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Tous (les arts) ont un rapport plus ou moins mar-
qué avec la Chimie , elle peut en éclairer les princi-
pes, réformer les abus, stmplifier les moyens, et hater
fours progreés. .
preg CuartaL: Eimens de Chimie.
Discours preliminaire: pag LIV,

A LOS REPRESENTANTES

DE LA
3aG20% 23228034,

SEﬁORES.::Los graves neguciosque como represen-
tantes de la Nacion espaitola ha puesta el gobierno de
S. M. a vuestro exdmen , para afianzar la Constitu-
cion del Estado ¢ consolidar la paz jeneral , os ha #in-
pedido ocuparos de una lei de estudios capaz de le-
var la ilustracion de la peninsula a un alto grado de
esplendor. En ella debe ocupar un lugar nreferente
el estudio de las ciencias positivas , que siendo la basa
de las artes, industria 7 comercio , elevan a su colmo
la riquesa de las naciones , ¢ son sus primeros ele-
mentos de felicidad. Para este estudio son indispen-
sable obras elementales escritas con sencilles , méto-
do ¢ esactitud, ¢ en Espafia carecemos, por desgracia,
de esta clase de tratados , capaces de estar al aleance
de todos. La esperiencic de seis aiios no anterrumpr-
dos que estoi rejentando la chtedra de Quimica apli-
cada a las artes, me ha suministrado un fondo de co-
necimientos prdcticos en el sistema de ensefiar , qus
pueden considerarse como wn método completo , qus



erz"do a cuanto. de mas selecto se ha descublierto en Eu-
ropa por los sabios mas distinguidds compone el CvRSO
ELEMENTAL DE QUIMICA APLICADA A LAS ARTES, que
gengo el honor de poner bajo vuesira proteccion.

S% estw corta muestra de un ardiente patriolismo ¢
tle asiduos estudios sobre tan 4til ciencia, mereciere ser
acopida bago la proteccion de la dlustrada Represen-
Zacton Nacional , considerard suficientemente premia-
das sus tareas vuestro humilde sea"vz'clor :
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E&os nuevos descubrimientos con que cada dia se ens
riquece la ciencia Quimica , el influjo i utilidad sobre
todos los ramos que el hombre ha inventado para sub-
venir a las necesidades de la sociedad, la decidida pro-
teccion que le dispensan todos los gobiernos cultos, i
la falta de obras clementales en idioma espaiiol; fue-
ron poderosas causas que me impulsaron a presentar
en 1834 al difunto director del Conservatorio de artes,
D. JuanLépez de Peiialver, el plan jeneral para la com-
posicion de una obra de Quimica que debia intitularse
Curso Elemental de Quimica aplicada a las artes.

Este distinguido funcionario, animado de los mejo~
res deseos, instome a que siguicra mis tareas con en-
Lusiasmo i brevedad , porque conocia la falta de una
obra metédica , escrita con precision i claridad , i ca-
paz de ser entregada a los principiantes i artesanos: en
efecto , volvime a tiltimos de setiembre a Granada , i
empecé a coordinar los abundantes materiales que al



WViII

efecto tenia rea;_nidos.; 1 procuré presestar un cuerpe de
doctriva, que si algunos no mirarian como orijinal, es-
1ab£§ al menos formado por cuanto de mas selecto so
ha})m_ descub‘lerta i bien prebado , por los p'ri‘ncifaaie&
quimicos de Europa,

Ayudado mas tarde por.la espericncia, adquirida en
los afios que tengo el honor de rejentar la catedra de
Quimica aplicada a las artes que $. M, me conﬁars;',
tuve que alterar algun tanto el érden del plan que
me habia propucsto seguir.

Confieso que he trabajado sobre las huellas de La-
voisier | contemporaneos, i segun las luminosss dociri
nas de Berzélins, Dumas, Orfila, Dulong, Pelit Ras-
pail, Yédez 1 otros sabios distinguidos, i p\érticuh;men;
te me han servido los manuscritos que conservaba de
las lecciones .de i digno maestro el De. D. Iosé Ron-
£a, catedratico de Quimica en Barcelona a cuyo la-
do he tenido el honor de sentarme, en calidad de pri-
mer ayudante de elaboratorio, por muchos agos cou-
gecutivos,

No hai duda que el nuevo Curso de Quimica con-
tendra observaciones interesantes i singulares, nuevos
descubrimientos , i tal vez principios de doctriva des-
conocidos, todo de mi pequeiio caudal, i por lo cual mi
trabajo se mirard como orijinal per los que le juzguen
con imparcialidad. * ‘

Convencido que la nomenclatura sistemética es I es-
presion de una teoria entera; porque si de una parte
aquella da el nombre, por Ia otra este indica la teo-
ria; imprimi en octubre de 837 un folleto intitulado,
Nomenclatura Quimica arreglada a los conocimientos
modernos, que circuld con profusion por el estranjero i
me indico la acojida que tendrian las alteraciones que

X
habia emprendido, sobre todo enlos cuerpos lamados
hidrdeidos , aligactones , sales , 1 otros compuestos.

He dividido la obra en dos partes: en la primera se
trata de los cuerpos inorgéuicos , i en la segunda se
describen las propiedades de los orgénicos.

La primera parte esté dividida en cuatro libros i una
introduccion: espongo en ella con claridad todas las
ideas preliminares que son indispensables para el que
se dedica al interesante estudio de la Quimica. Con-
vencido por la esperiencia de los pocos recursos que
tienen los alumnos cuando van a concluir el estudio
de la filosofia natural , se hallard con la suficiente ¢s-
tension, el de los fluidos impenderables, las leyes ato,
misticas , los mimeros proporcionales, i el conoci[
miento de los utensilios 1 aparatos que forman el la~
boratorio quimico.

E! libro primero comprende el estudio de los cuer-
pos simples no metélicos , arreglados segun el érden
de su virtud eléctrica (érden que jeneralmente sigo
en toda la obra) i el de los compuestos que forman
cuando se unen entre si.

El segundo estd destinado ol conocimiento de las
propiedades de los metales i sus combinaciones; dete-
niéndome con prolijidad en aguellos que han sido o son
un elemento de riqueza para la peninsula o podrén
serlo en lo sucesivo, :

El tercero contienc la combinacion de los cuerpos
simples ya cstudiados , haciendo todas las aplicaciones
industriales de que son susceptibles. 1 el cuarto i ulti~
mo libro estd destinado al cenocimiento de las sales o
cuerpos de composicion mas complicada. Esta primera
parte conclaye con- el anhlisis del reino de que ha
sido chjeto,



Tal vez habra algune a quien le parezca defectuoso
el plan que he seguido ; pero ¢onfieso con franqueza
que he eqsayado los que se ofrecen en las obr;Is m(J‘
selectas, 1 los resnltados han sido poco saiisf'actorio?

'P‘or lo que toca a la segunda parte o Quimica or:
gdnica,, he seguido (salvo modificaciones de gran peso)
cl sistema de Mr. Raspail, que habiéndolo sando dela
misma naturaleza, es por consiguiente indestructible
Lonlcl_ulré esta ultima parte la andlisis de los cuer 05
orginicos, 1 un tratado tedrico-préactico de la tintﬁr&
¢ impresion de percales e indianas,

Persuadido de que algunos profesores amantes d
su patria, encargados de csta ensefianza en al‘r[:l ac?
uniyersidades 1 colejios, no vacilaran en entrefrar{ja slub
discipulos el nuevo Curso de Quimica, he colocado ?
fin de los usos artisticos de los cuerpo,s quimi‘col;, l:s

] a C S i 1
g;i‘legx'palcs aplicaciones a que los destina la ciencia de

He omitido muchas tablas de grandisima utilidad
para los profesores; pero que los principiantes m:'r:m
€on aversion , 1 creen que son un antemural inespug-
nable, imposible de superar. -

.- Estol persuadido que habré incurrido en muchas
faltas, 1 ruego a mis lectores se sirvan ilustrarme con
:Eaiﬁ;if!aet,d opinion , para remediarlas en cuauto me

o
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Nociones prelz’minares,

§1.°

Restimen historico de la Quiémica.

® .
®)i contemplamos con atencion el cuadro majestuoso

que nos ofrece la serie de los progresos del estudio
humano , ficil serd convencernos de los estraordina-
vios esfuerzos que el hombre ha hecho para adquirir
nuevos conocimientos cientificos , i cuan cortisimo es
ol nimero de verdades descubiertas capaces de ilustrar
¢l entendimiento humano,

Lanzado ¢l hombre en un mundo semejante a un
ctumulo de escombros , amenazado de continuo por va-
rios ajentes esteriores , ¢ vi6 en la precision de bus-
car los medios para atender a su subsistencia, ensa=«
yar la manera de cubrir su desnudez, i librarse del me-
jor modo posible del caos en que 4 debilidad le su~
merjiera. Tan poderosas causas le pusieron en la ne-

cesidad de adquirir prontos ausilios para remediar las
i desde entonces tomaron naci=

injurias esteriores , 1
Jniento varias artes; que si bien en su principio fue~

von hijas del estado miserable del hombre , se enris
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quecieron luego , i bien pronto se hallaron con fuer-
283 s_lslfi_mentes para establecer priucipios , que fueron
los cimientos de aquellas ciencias.

Por esto no estrafiamos que alganos autores hayan
querido remontar el orijen de la Quimica a los tiem-
pos fabulosos , i han hallado profesores de ella en épo-
cas anteriores al diluvio. Por una parte indican a Tu-
balcain , niete sétimo de Adan, que poseyé el arte de
trabajar los metales conocidos en su tiempo , i por lo
tanto se cree que fué el inventor de la part; intere-
sante de la Qntizimica llamada metalurjia; por otro lade
presentan a Moises que redujo g polvo el )
oro , conocié alguno(i fenémélnos',li pudo clz)(ixcesfxrsocgt—a

nocimientos sujetar a un pueblo fandtico e idiota. Lag .

necesidades de aquellos hombres crecen con su intem-
perancia, cada dia se presentan nuevos descubrimien-
tos que aumentan el nimero de principios adquiridos
i dan nacimiento a nuevas artes. : ’
Algunos espiritus superiores en comprension a los
demas, indican varios de sus secretos a la multitud
suponen hechos sobrenaturales a log efectos debidos ;
la casualidad , a leyes inmutables o a principios cono-
¢idos de una ciencia, cuya redaccion en el libro de
oro llamado Kema, dié seguramente el nombre ala
KEMICA o Quisica,
| No hai duda que las necesidades de los primeros
:mmbres hicieron los primeros articulos, i desenvuel-
as las artes primitivas, nacieron otras nuevas hijas
de los principios adquiridos en el trascurso de una se-
rie continuada de siglos. Desde los mas remotos , los
2304508 resplandores de la Quimica produjeron las’alu
tes 1 muchas ciencias; 1 unss i otras pasaron de jene-
¥acion en jeneracion por wedic de la tradicien oral,
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enando el pensamiento del hombre no podia pintarse
sobre laminas. :

Pero apenas la suprema intelijencia dejé vislumbrar
Jos primeros rayos del crepusculo de las ciencias , de-
jando a los conocimientos humanos atravesar larges
rejiones i comunicarse desde paises remotos , cuando
Jas concepciones del entendimiento se vieron reprodu-
cidas , primero por los jeroglificos, i luego en hojas i
pergaminos: entonces las artes 1 las ciencias se propa-
garon con rapidez, i marcharon con paso cierto a su
perfeccion. Y, jpodria dudarse que esta misma pro-
pagacion de conocimientos produciria indispensable-
mente una nueva cadena de descubrimientos, que en-
lazdndose entre si, se hallarian en breve en estado de
aspirar a mayor grado de perfeccion ; i tambien de
conseguirla? '

En efecto, en esta época empezd el espiritu humas
no a ocuparse con constancia en el estudio de la na-
turaleza : los sacerdotes i los reyes se dedicaban con
ahinco a observar las leyes que rijen a la materia,
iadquirian a fuer de no interrumpidos trabajos el hon.
roso i distinguido titulo de filésofos ; el rei Siphoas co-
nocido con este nombre , fué uno de los primeros sa-
bios que se entregaron al estudio de la Quimica ; los
antiguos le miraron como su primer autor, i le dieron
el nombre de Kermes o escelente con que los Griegos
designaban a Mercurio. Diez i nueve siglos antes de
nuestra era cristiana , dejo de existir sobre la tierrs;

su nombre empero, ha llegado hasta nosotros respe-
tado por la injuria de los tiempos , que sepultd en el
olvido los de otros muchos que signieron sus mismos
principios. La posteridad mas remota oird con vene-
racion los elojios de Tiquios i de Platon, de Hipé-



X1V INTRODUCCION:
crates ,-de Galien, de Demécerito i de - Teophasto,

Al sano juicio i al deseo de investigar i descorrer
el velo misterioso de la naturdleza , sucedieron otros
siglos de acalorada fantasia ; que seduciendo el amor
propio a los que conocian algunos sccretos de esta
ciencia sublime , se vendicron como sobrenaturales, i
pretendieron el desrubmmlento de la piedra ﬁlosofal
i el de una medicina universal.

El fogoso e intrépido Paracelso quiso trazar. con
sus descubrlmlentos una nueva marcha en el arte de
curar, i traté de sustituir a la antigua farmacia ; los
medicamentos quimicos universales. Colocado al fren-
te de aquelios que el orgullo apellidé alquimistas, ar-
rogante e lmpetuoso quemé en acto-publico los librog
de los antiguos médicos gricgos i drabes , curd a mu-
chos enfermos con preparaciones mercariales ; exami-
16 Jog metales con prolljxdad descubriendo alaunas de
sus propiedades, i murié de disolucion en Ta edad
consistente , prometiendo la inmortalidad. ;Tal era el
interes que aun en medio de la ignorancia inspiraban
los elementos de una ciencia de la que apcuas s€ o=
nocian algunos arcapos!

Este era el esiado de Ia mezca, 0 mas bmn dela
;&lqmmxa, a principios del siglo diex i seis : el ardor i
entusiasmo {ué seguido por los hermanos la Ruse-
Croix, Cosmopolite, Espagnet, Beausoleil, Phylaléte
iotros,ial paso que se entregaron con fanatismo a
seguir los trabajos planteades por Paracelso; se vieron
salir a luz las obras de Crollius, Quercetan, Bequin,
Felore, Glazet, Lemery i otros muchos que estudiaron
i deseribieron nuevos medicamentos sacados de Ja Qui-
ica. Agricola contemporéueo de Paracelso, lnzo grag-
des servicios a la metalurjia, ,

«
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En medio de trabajos tan colosales , trazados i
seguidos -por ¢l orgullo enfitico de los alqmmlstas , S@
estendia por todo el orbe conocido i bacia répidos pro-
gresos la filosofia perjpatética , i la escuela de Aristd-
teles tenia aprisionados los talentos mas fecundos.
Amanecieron - empero , los famosos dias preprados
para Descartes i Galileo, donde el pensamiento i el

- jenio, despojados de tlabas inttiles se lanzaron a nue-

vas conquistas. Lejos de difundir sistemas erréneos, i
de desfigurar con déhiles comentarios los trabajos de
sus antepasados s interrogan a la naturaléza i buscan
medios infalibles para penetrar hasta su santuario. La
esperiencia i la observacion, reemplazan a la confianza
i ciega credulidad , i desde luego fundan sus teorfss,
haciendo obrar los cuerpos artificialmente, i midiendn
su direccion, su existencia i su enerjia : las artes 1 las
ciencias esperimentales aparecieron en-el munde como
una nueva creacion , i este astro vivificador destinado
a aclarar para siempre el vasto horizonte de la civili-
zacion, infundié en el entendimiento humano una laz
rejeneradora , que en vano otros filsofos habian pro-
curado buscar. La Quimica que hasta entonces sclo
habia sido la romana de la naturaleza, paso a ser la
mterprete fiel de sus leyes. Provista de méaquinas ¢ in-
jeniosos mstrumentos, afiadi6 una nueva conqmsm
al poder del jenio, hasta entonces aislado , i redobio

-sus esfuerzos como hacerlo puede una pal'mca anadida

a los misculos del hombre. Desde entonces tomd ori-
jen una nueva era de cosas, 1 la imgjen de un mundo
mil veces mas precioso que aquel gue produjo la con-
quista de Colon , se ofrecié en el dilatado campo de

n]:1 flosofia natural.

Aparecen como preliminares de tamafia revolueion,
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Yos escritos de Schlulter ¢ Henckel, sobre thetales i do-
cimasia ; Antonto Neri ; el doctor Merret i el famose
Kunckel detallan el arte del vidriero, la fabricacion
de los esmaltes, laimitacion de las piedras preciosas i
varios compuestos medicinales. S
Empero, los Boyle, los Newlon; los Stahl i los

Boerhaave marchan de conquista en conquista; de des-
cabrimiento en descubrimiento, i el siglo diez 1 siete
aparece como el siglo reformador. Lejos de dominar
sobre vastas rejiones iatesorar vanas riquezas parasas
ciar el corazon de los reyesi conquistadores, lejos en
fin de labrar su infelicidad ostentando un lujo fugaz

como la dulce armonia de un instrumento sonoro; mul-

tiplican en nuestro mundo esperimental los goces de
Jas naciones, enriquecen con sus trabajos todas las
clases de la sociedad, crean una felicidad positiva,ien
fin adelantar todos los conocimientos de la filosofia
natural, . E

Puede asegurarse que hasta aquella época la ciencia

Quimica era considerada como un arte, i que estos sa-
bios la colocaron con sus trabajos en el catélogo delas
ciencias. Las luminosas teorias de Stahl, su hermoso
1 metédico anélisis del reino vejetal , el tratado del
aire , agua, tierra 1 fuego , la satisfactoria teoria de
Beccher , los titiles é interesantes trabajos de Barner,
Acosta 1 Bravo ; el estudio detenido sobre los 4cidos
i los 4lcalis hecho por Tachendus, i finalmente las ob-
servaciones 1 adelantos debidos a Macguer, Bergman,
Schéele, Priesley, Cavendish, Blak, Palacios, Roue-
le, Florest Berthollet , trazaron en el siglo décimo
octavo el camino a Lavoisier, i la ciencia esperimen-
tando ura revolucion jeneral , se cimenté sobre basas
#6lidas i poderosas,

INTRODUCCION. XViX

Ayudado Lavodsier con los trabajos 1 observaciones
de Berthollet , Fourcroy i1 Guyton de Morveau creb
la QuimicA MODERNA bajo un érden metddico 1 cien-
tifico. Desde aquellaépoca para siempre célebre en los
fastos de la civilizacion, la Quimica apenas naciente,
036 levantar su orgullosa cabeza sobre las demas cien-
cias, i los adelantos se han sucedido sin interrupcion:
gracias a los desvelos de Chaptal, Prust, Bueno, Da-
vy, Gay, Carbonell i otros muchos, cuyos nombres
pasardn con veneracion a la posteridad mas remota.

La Quimica es en el dia una ciencia positiva,, cu-
yas operaciones estan sujetas a un rigoroso cilculo;
su injeniosa nomenclatura es la simple espresion de
una teoria, cuyos nombres estin enlazados con cierta
relacion i convenio: la Quimica tomada bajo otro as-
pecto es la estrella polar que guia al viajante en los
tortuosos senderos de la naturaleza, es la antorcha de
las operaciones industriales i la reguladora brijula de
las artes 1 las ciencias, La Quimica en manos de Du-
mas , Berzélius , Thomson , Gay-Lussac , Thenard,
Yines , Berard, Roura , Desormme , Henrt , Bal-
cells, Arago, Orfila, Soberein, Guibur 1 otros distin-
guidos sabios , ha llegado a ser en el siglo diez i nue-
ve una ciencia de facil comprension, 1 cuyo estudio
voi a presentar,

En los escritos de estos sabios pueden Duscarse
abun‘dant‘es materiales para profundizar esta parte de
las ciencias naturales; mi objeto se ha limitado a pre-
sentar un Curso de Quiémica completo, escrito con mé-
todo i sencillez, i capaz de poderse entregar a los
principiantes 1 artesanos; siendo al mismo tiempo util
a todas las clases de la sociedad. {Ojala que con mis
cortos trabajos pueda ser provechoso a mi patria , i

2
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algun dia vea recojer el fruto de una asidua aplicacion
a la Quimica

§2.9

Definicion jeneral.

1. Entre la multitud de cuerpos que nos presen-
ta la Naturaleza , o en la infinidad que el arte puede
fabricar, solo un reducido nimero tienen la propiedad
de no poderse descomponer, esto es , que sujetindolos
a un anélisis rigoroso, demuestran que estan forma-
dos de una sola 1 misma materia ; al paso que hai un
nitmero considerable de los cuales se pueden separar
sustancias de distintas propiedades.

2. EIl primer grupo de estos cuerpos se conoce
con el nombre de simples o elementales , 1 el segundo
con el de cuerpos compuestos: esto nos demuestra
cnan erréneos eran los principios de los antiguos fi-
16sofos , que solo admitian cuatro principios elemen-
tales.

3. Los cuerpos estén formados de particulas mui
pequefias , que siendo impenetrables se¢ conocen con
el nombre de dtomos , 1 cuando estos se reunen cons-
tituyen lo que se llama una molécula. De suerte, que
Ia palabra adtomo nos manifiesta una parte de un cuer-
po tmpenetrable que no puede separarse , i la de mo-
lécula indica la reunion de dos o mas dtomos.

%, Las moléculas se dividen en ¢ntegrantes i cons-
ituyentes ; las primeras son las que gozan de igual
naturaleza quimica , i de distinta la segundas.

De aqui se sigue que los cuerpos simples o elemen-
tales estdn formados solamente de moléculas integran-
tes , 1 que en los cuerpos compuestos las hai de las dos
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¢lasos, a saber: integrantes i constituyentes. Si to-
inamos, por ejemplo, un pedazo de fierro solo hallaré-
mos particulas del mismo metal o de igual naturaleza
quimica , i de consiguiente moléculas integrantes; pe-
ro si al contrario exaiminamos el alcol o galena, veré-
mos que consta de particulas integrantes o de igual
naturaleza a la masa jeneral : mas cada una de estas
estd formada por otras de azufre i plomo, o lo que &3
lo mismo, de particulas constituyentes; de lo cual
resulta que todo cuerpo compuesto tiene moléculas in-
tegrantes con respecto al todo , i constituyentés por
lo que toca a su composicion. .

8. Fuersas que unen a las moldculas, Para po-
der esplicar la tendencia que tignen todos los cuerpos
a combinarse ; se ha admitido la cxistencia d¢ una
fuerza, a la que se ha dado el nombre de airaccion me-
lecular. Esta fuerza, cualquiera que sea, solo se ma-
nifiesta a distancias que no pueden medirse, 1 toma di-
ferentes nombres segun cjerce su influjo éntre molé-
culas integrantes o constituyentes : en el primer caso
se llama cohesion i en el segundo afinddad.

6. Cohesion. Es, pues, la cohesion aquella fuerza
que tiende a reunir las particulas de igual naturaleza
quimica o las moléculas integrantes. Esta fuerza es in-
sensible en los fluidos aeriformes , es mui débil en los
liquidos , i mas o menos fuerte en los sélidos.

7. Afinided. La afinidad es aquella fuerza que
obra uniendo las particulas de diferente naturaleza
quimica o las moléculas constituyentes Esta fuerza,
que es variable para cada cuerpo compuesto, se halla
siempre modificada por varias causas , i son las siguicn-
tes: primera por la cantidad de maleria: segunda por
el estado de los cuerpos cuando se hellan ya libres,

RS IU; T
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ya combinados: tercera por la fuerza de cohesion : cuar-
ta por el fluido calérico: quinta por el fluido eléctri-
co: sesta por el fluido lumlnico : sétima por el flui-
do electro-magnético: octava por la gravedad espe-
cifica: novena por la presion: décima por el diferen-
te grado de volatilidad : undécima por la solubilidad:
i duodécima por la fusibilidad.

8. Ademas de estas doce causas que pueden mo-
dificar la afinidad quimica llamadas causas primarias,
hai otras secundarias, de las cuales las principales son
la contractilidad , la sensibilidad , la condensabilidad,
la dilatabilidad i la elasticidad , pudiendo cada una de
estas subdividirse en otras de un grado inferior.

9. De estos principios se infiere que la Quimica
es aquella ciencia que tiene por objeto la accion inti-
ma @ reciproca de las moléculas integrantes de los
cuerpos. Bastard solamente dirijir la vista al rede-

dor de nosotros, para convencernos que estamos en .

medio de una multitud de sustancias que sin cesar
se combinan i se descomponen, para dar nacimien-
to & esta infinidad de seres , cuyas propiedades vamos
a estudiar ; hasta nosotros mismos no somos mas que
el 'juguete de estas composiciones 1 descomposiciones
quimicas.

§3.°
De la nomenclatura.

10. En toda ciencia de observacion se desprende
a primera vista la necesidad de una nomenclatura sis-
temdtica , i nada lo probaba mejor que Ia confusion
que reinaba antes de la feliz idea que recibié Guyton
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de Morveau : la variedad de nombres con que se de-
signaban los crerpos , unos hijos de circunstancias
particulares i otros del capricho de su autor, hacian
incomprensible el idioma técnico. Los trabajos de
los quimicos de 1780 dirijidos i sostenidos por La-
voisier , Berthollet 1 Fourcroy si bien sirvieron en
aquella época , para siempre célebre en los fastos de
la ciencia, se hicieron cada dia mas inconcebibles por
los grandes descubrimientos con que aquella se en-
riquecia , 1 su luz solo era para ella una guia constan-
te 1 segura,

Las modificaciones , empero , que varios profeso-
res han hecho esperimentar a estos trabajos , no han
estado siempre en armonia con sus principios ; de suer-
te que la nomenclatura quimica se ha hecho cada dia
mas dificil , sin que aquellos se hayan arreglado al es-
tado actual de nuestros conocimientos cientificos. En
otras épocas se ha visto refundida por sabios i distin-
guidos quimicos , pero desgraciadamente se han deja-
do algunos vacios que no estaban acordes con sus mis-~
mos principios , i sietnpre ha quedado inesacta.

Sin pretender apartarme de los senderos trazados por
estos padres de la ciencia, espondré mis ideas con la
mayor brevedad i senciilez posible. (1)

11.  Cuerpos simples. Los autores de la antigua
nomenclatura hacian que los nombres de estos cuerpos
tuviesen relacion con alguna circunstancia particular;
semejante idea ha sido una de las causas principales
que han destruido su edificio, por la confusion que

(1) No es mi objeto presentar aqui listas de los nombres
técnicos de los cuerpos compuestos, i solo sf dar las reglas
para formarlos.
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reinaba en sus derivados, de manera que los nombres
de los cuerpos elementales deben ser insignificantes.
12, TEsta serie de sustancias clementales en nti-
mero de cincuenta i cuatro , se divide en dos grandes
clages: (1)laprimera comprende todos aquellos cuerpos
que son gaseosos a la temperatura i presion ordinaria,
i tambien aquellos que siendo s6lidos conducen mal fos
fluidos imponderables eléctrico i calérico , que jeneral-
‘mente son trasparentes i carecen de brillantez metalica;
estos son los cuerpos no metdlicos , que a continuacion
se espresan : dzoe o nitréjeno , azufre, boro , bromo,
‘carhono, cloro, fésforo, (ldor, hidréjeno, iodo, oxije-
no, sclenio i silico. ' o -
Algunos de estes cuerpos, llamados por ciertos qui-
‘micos comburentes, estdn dotados de una virtud elec-
tro-negativa en un grado mui elevado, i pueden pre-
‘sentar cuando se unen con otros un desprendimienta
de calérico iluminico, (2) i parece que son los siguient
tes: oxijeno, cloro, bromo i iodo. .
© 13. TYorman la segunda clase todos aquelios cuer-
os que tienen brillantez metalica o la pueden adqui-
rir por medio del brufiidor , son buenos conductores
de los fluidos imponderables eléctrico i calérico; sélidos
ala temperatura ordinaria, menos uno que es liquido;

(1) Ademas de estos cincuenta i suatro elementos, hai
cuatro cuerpos que se conocen bajo el nombre de flyidos im-
ponderables , i son el calorico , el luminico, el eléctrico i ¢l
magnético.

(2) Algunos quimicos piensan que la propiedad de ser
comburente es esclusiva delgas oxijeno, i defincn la combus-
tion como une fijacion de este cuerpo ; pero en el estado ac-
tualde la ciencia, me parece debe adoptarse la opinion de Mr,
Berzélius, que llama combustion a toda combinecion de dos
o mas cuerpos con desprendimiento de caldrico ¢ huz,
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i opacos cuando se hallan reducidos a hojas de algu-
nos centésimos de linea de espesor; esta serie com-
prende los metales propiamente dichos, que son: alu-
minio, antimonio, arsénico, bario, bismuto , cadmio,
calcio, cerio, cobalto, colombio, cobre, cromo, estaiio,
estroncio, fierro, glucinio, iridio, itrio, lantano, litio,
magnesio , manganeso , mercurio, molihdeno, niquel,
osmio, oro, paladio, plata, platino, potasio, plomo,
rodio, sodio, tingsteno, titano, teluro, urano, vana-
dio, zirconio i zinc. (1) . _

1%, Los cuerpos no metalicos forman un érden
decreciente en su estado eléctrico , el cual puede de-
cirse que empieza por el oxijeno que es el mas nega-
tivo, 1 concluye por el hidréjeno que parece es el mas
positivo.

Se Haman comburentes el oxijeno, el cloro, el bro-
mo i el iodo, i se denominan combustibles u oxijena-
bles, lor, azulre, fosforo, 4zoe o nitrdjeno, carbono,
boro, silico, sclenio e hidréjeno.

15. Los cuerpos metdlicos siguen la misma lei,
i parece deben arreglarse del modo siguiente: arséni-
co, cromo, molibdeno, tingsteno, vanadio, antimonio,
teluro , titano, colombio, oro, platino, rodio, iridia,
osmio, paladio, plata, mercurio, cobre, plomo, niquel,

(1) Hai cicrtos autores que admiten una serie interme-
dia de metales a los que {laman semi~metales, o electro~ne-
gativos, por la propiedad que gozan de formar con el oxije-
no, compuestos capaces de neutralizar las propiedades de las
bases salificables: se conocen ademas algunos cuerpos que
se consideran como metales compuestos, tales son el aapmo=
nio, ¢l metilenio, i si se quicre el etilo, que es el radical que,
segulnI My, Berzélius, existe on los éteres cuya foyma cs de
23 I e
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urano, estafio, bismuto, cobalto, cadmio, zinc, fierro,
manganeso, cerio, lantanoj (1) zirconio, itrio, gluci-
nio, magnesio, calcio, estroncio, bario, aluminio, [i-
tio, sodio i potasio. '

16. Como todos estos cuerpos elementales pueden
combinarse con el oxijeno, los llamaré 4 los primeros
cuerpos oxijenables no metdlicos , 1 a los segundos
cuerpas oxijenables metdlicos.

Es de observar que el metal mas electro-negativo
es siempre positivo si se compara con alguna sustan-
cia no metélica, o

17. Ademas de su estado eléctrico, los metales se
dividen en seis secciones segun el érden de afinidad
que tienen para con el gas oxijeno, i su tendencia a
descomponer el agua,

18. La primera seccion consta de todos aquellos
metales que tienen la propiedad de ahsorver el gas oxi-
jeno a todas temperaturas, i descomponen el agua ins-
tantineamente desprendiendo su gas hidréjeno con vi-
va efervescencia; i son el calcio, el estroncio , el bu-
10, el litio, el sodio 7 el potasio.

19. Componen la segunda seccion aquellos que
gozan de la facultad de obsorver el gas oxijeno a una
temperatura elevada, i solo descomponen el agua cuan-
do se halla al grado de la ebulicion; i son el magnesio,
el glucinio, el itrio, el alumimio i el zdrconio. .

20. Tormarése, empero, la tercera seccion de to-
dos aquellos que se amparan del gas oxijeno a una tem-
peratura elevada, i solo descomponen el agua cuando

(1) Ellantano acaba de descubrivseen una cerita de Bas~
tanas, i como apenas se conocen sus propiedades, le coloca-
¥é despues de] cerio, con quien se halla combinado por la
naturaleza.
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ge hallan al grado de calor rojo : tales son el mangane-
s0, el zinc, el fierro, el estaito, el cobalio, el niquel i
el cadmio.

91. La cuarta seccion estara reservada a aquellos
metales que absorviendo el oxijeno a una alta tempe-
ratura no descomponen el agua a ningun grado de ca-
lor, i son los siguientes : el arsénico, el molibdeno | el
vanadio, el cromo, el tiingsteno, el colombio, el anti-
monio , el urano, el certo, el lantano, el titano, el bis-
muto, el cobre, el teluro i el plomo.

22, La quinta seccion contendra todos aquellos
metales que absorven el oxijeno aun cierto grado de
calor, no descomponen el agua a ninguna temperatu-
ra, isus 6xidos se reducen a un calor elevado: ison el
mercurio i el osmio. '

23. La sesta itdltima seccion estard formada por
los metales que no pueden absorver el oxijeno del aire,
ni descomponer el agua a ninguna circunstancia , 1
que sus 6xidos se reducen a una temperatura no maui
clevada : estos son la plata, el paladio , el rodio , el
platino, el oro i el ¢ridio.

2k,  Compuestos binarios ¢ ternarios. Siempre que
dos cuerpos elementales se combinan , cualquiera que
sea la clase a que pertenczcan , el elemento mas elec-
tro-negativo constituye un nombre sustantivo, al paso
que forma el adjetivo el cuerpo electro-positivo.

En los cuerpos binarios i ternarios, los nombres
sustantivos deben siempre terminar en do o uro como
dxido, sulfuro, platinuro elc. , al paso que los adjetivos
tendran distinta terminacion segun sea la clase a que
pertenezca el compuesto : asi es, que si este goza de
caracteres acidos que se manifestardn por el sabor
agrio , enrojecer las tinturas azules vejetales i su ten-
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dencia electro-negativa , el adjetivo acabar4 en 4co o
en 0so como sulfilrico, mtrojenoso , elc, segun sea su
grado de acidez.

25.  Sipor otra parte el compuesto tiene propie-
dades bésicas, o es simplemente un cuerpo indiferen-
te, entonces el elemento que constituye el adjetivo, o
electro-positivo, se espresard como en su estado natu-
ral, como dwido de cobre, sulfure de carbono , auru-
ro de estafio, cloruro de plomo, etc. , pero si este com-
puesto fuese gaseoso, entonces se hara acabar en ado
como hidrdjeno telurado.

26. En todo 4cido debe distinguirse el principio
acidificante 1 el radical. El primero es siempre el cuer-
po a quien se deben las propiedades del 4cido, mientras
que el segundo es el elemento que las recibe. Los prin-
cipales &ctdos que el quimico conoce son los que for-
man los gases oxijeno e hidréjeno, Hlamados tambien
oxdcidos e hidrdcidos.

27.  Guando el oxijeno unido al cuerpo electro-
positivo solo puede formar un solo 4cido, se hace ter-
minar el adjetivo en ico; como acido carbénico ; pero
dado el caso que haya mayor nimero de combinacio-
nes, que jamas pasaran de cuatro, la primera o supe-
rior acabara en,7co; la segunda tendri esta misma ter-
minacion anteponiéndole la palabra hipo; la tercera
concluird en oso 1 la cuarta de este mismo modo, ha-
ciendo que le anteceda la particula hyper : asi se dice,
deido sulfirico,, dcido hipo-sulfirico; dcido sulfuroso,
dcido hyper-sulfuroso etc. Si un elemento electro-
positivo solo presentase dos cuerpos 4cidos, el prime-
ro acabard en ico 1 el segundo en oso, como por ejem-
plo dcido selénico, deido selenioso, etc.
© 28, Los compuestos dcidos que el hidrdjeno for-

INTRODUCCION, Xvll
ma cuando se combina con el cloro, el azufre, el sele-
nio,, €l bromo,, el dodo 1 el ftior, deberén presentar un
adjetivo acabado en 7co , que siempre sera el cuerpo
mas electro-positivo, anteponiendo al nombre de este
cuerpo la primera silaba del elémento negativo a fin
de presentar una idea esacta de su verdadera eompo
sicion, asi diremos :

" Acido Cloridrojénico,
Sulfidrojénico.
Selenidrojénico.
Bromidrojépico,
Todidrojénico.
Fluoridrojénico.

29, La andlisis quimica nos ha demostrado que
hai combinaciones, en las cuales uno de los elementos
s¢ halla contenido en varias proporciones, i se ha ob-
servado que siempre es un multiplo por un pidmero
entero, i rara vez por fraccionario del otro elemento.

30. Cuando el cuerpo electro-negativo entra en
la combinacion por uno, uno i medio, dos, tres o cua-
tro proporciones, se anteponen al compuesto las parti-
culas proto,, sesque, deuto o b, trito ¢ cuadri; asi se di-
ce protéxido de plomo , sesqui-sulfuro de potasio, bi-
éxido de cobre, trit-dxido de manganeso, ¥ cuadri-sul-

uro de sodio: los quimicos suelen designar el tltimo
grado de combinacion con la particula latina per, asi
se dice per-deido de cobre.

31.  Sidos cuerpos simples dan por su union ori-
jen a una sola combinacion, entonces el sustantivo
acabard en 4dv o uro como dejo dicho, asi se dice: dt~
do de carbono , sulfuro de cadmio , cloryroe de vana-
dio, elc,
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32. Las combinaciones formadas por dos o mas
metales se arreglan segun, el érden que tienen en la
escala electro-quimica; el cuerpo mas electro-negati-
vo forma el sustantivo acabado en uro, 1 los demas se
nombran como en su estado natural , arreglandolos se-
gun el lugar que ocupan por su virtud eléctrica empezan-
do por el mas negativo , por ejemplo: aururo de pla-
ta, cobruro de fierro, platinuro de paladio 2 rodio,
vanaduro de plomo etc. (1)

El nombre de aligacion estari reservado para indi-
car las simples mezclas de dos o mas metales , que no
se hayan arreglado a las leyes de las proporciones
multiplas.

33. Sales. Se llama sal el resultado de la union
de dos cuerpos compuestos, en los que se hallan neu-
tralizadas sus propiedades electro-quimicas. Los nom-
bres de las sales estin formados de tal manera que el
écido indica el jénero , i la base la especie; esto es,
que el cuerpo electro-negativo marca el jénero, iel
positivo la especie; asi se dice que el deido sulfirico
forma los sulfatos, el nitrojénico’ los nitrojenatos , el
fosforoso los fosfitos , el sulfidrojénico los sulfidro-
jenatos , etc. ; de suerte que se conocerdn tantos jé-
neros de sales, cuantos compuestos podrén unirse a
otro haciendo funcion de 4cido o de cuerpo electro-
negativo.

34. Los nombres de las sales se forman de tal

(1) Creo que las denominaciones de aligacion con que
eran designadas las combinaciones de los metales , i la de
amalgama que se aplicaba cuando contenian mercurio , de~
ben ser desterradas del sistema de nomenclatura, pues qne
solo son compuestos binarios , ternarios ete., i por lo tanto
sujetos a las reglas dadas para los demas cuerpos.
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manera que el elemento electro-negativo i:orma un
sustantivo terminado en ato, si antes concluia en co.,
i en ¢to si por el contrario acababa en 0so0 , como se
ve que el 4cido sulfiirico forma los sulfatos , el sulfu-
roso los sufitos , el hipofosférico los hipofosfatos , el
hipernitrofenoso los hipernitrogentos , elc.

35. Ademas de los compuestos conocidos con el
nombre de 4cidos, hai otros que pertenecen a la cla-
se de los 6xidos , sulfuros , cloruros etc. cuya compo-
sicion quimica les pone en el caso de obrar como cuer-
pos negativos , esto es , que pueden combinarse con
otros compuestos para formar verdaderas sales: en es-
te caso se forma un sustantivo tomando una particula
del cuerpo mas negativo de los que constituyen el 4ci-
do , seguida del otro u otros elementos segun su re-
lacion eléctrica , terminando el dltimo que es el mas
electro-positivo con la particula ato, como oxi-molsb-
dato, seleni-molilidato, etc. como cn este sustantivo el
cuerpo mas negativo puede entrar por varias propor-
ciones , se antepondré a la diccion una particula que
indique la cantidad del principio mas electro-negati-
vo formando un solo nombre , por ejemplo: trisulfo-
potasicato , trioxi-cuprato , elc.

36. Las sales se dividen en 4cidas , basicas i neu-
tras , o lo que es lo mismo , sales con esceso de cuer-
po electro-negativo, sales que al contrario gozan de
las del positivo , i sales que carecen de las propieda-
des de sus elementos.

Los nombres de esta clase de compuestos, en las sa-
les oxijenadas , se forman tomando por unidad la re-
lacion que tiene el 4cido con la hase en las sales neu-
tras , anteponiendo una particula que indique el ni-
mero de multiplos del 4cido para las sobre-sales, o
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de la base en las sub-sales , afiadiendo al fin de Ia die-
eion la palabra bésica; asi se dice:

Sulfato neutro de proféxido de fierro,
Sesqtii=sulfato de protéxide de fierro.

Bi-sulfato de deutéxido de cobre.

Tri-nitrojenato de deutéxido de mercurio.
Sulfato de protéxido de fierro sesqui-bésico.
Sulfato de deutéxids de cobre bi-basico.
Nitrojenato de deutdxidode mercurio tri-basico, ete.

37. Cuando se combinan dos sales que tienen un
mismo Acido pero bases distintas ; constituyen lo que
se llama una sal a doble base.

El nombre de este compuesto se forma designando
el 4cido como cuando estaba unido con eada una de
lag bases , i nombrando a estos segun su estado eléc-
trico, empezando por la mas negativa ; asi se dice:
sulfato de alimina 1 potasa. ‘

38. Combinaciones del agua. El agna es uno de
aquellos compuestos binarios que se llaman indiferen-
tes , esto es ; que se presenta como dcido con las ba-
ses poderosas i como base con los 4cidos enérjicos. Se-
gun los principios establecidos las combinaciones del
agua con los cidos sulfirico; cloridrojénico, nitrogé-
nico, etc. deberian llamarse sulfato hidrico ; cloridre-
genato hidrico, nitrojenato hidrico, elc. porque en es-
tos compuestos el agua hace las funciones de una ver-
dadera base. La palabra hidratado con la que algunos
autores han sefialado a los 4cidos que contenian agua
es inesacta, porque indica que este liquido se presenta
como Acido ; de consiguiente cuando se quiera espre-
sar que un 4cido esti combinado con el agua se lla-
marh act0so, i ka palabra dilatado se aplicard a la mez-
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cla de proporciones indefinidas de 4cido i de agua,

39.  Si el agua se halla combinada con algun cuer-
po compuesto llenando las funciones de 4cido , debe-
vé llamarse hudrato, asi se dice : hidrato de potasa, hi-
drato de deutdxido de cobre,

40. Guando un compuesto carece de este liquido
o se le ha privado por algun procedimiento, se distin-
gue con la palabra anhidro , por ejemplo deido bérico
anhidro, que quiere decir deido bdrico privado de agua.

41, Los icidos pertenecientes al reino organico
estén sujetos a las reglas dadas por los demas 4cidos:
su nombre adjetivo se forma por lo regular tomando
el de la planta, animal u érgano que Je ha produci-
do , haciéndole acabar en 460 0 en 0so_, como por ejem-
plo : deido citrico, dcido pirolefioso , deido formico
deido butirico , deido succinico,, ete. 0

42.  Las bases vejetales o alcaloides acaban todas
en wna , como quining , emeting , estrigning, elc. Es
de observar que algunas sustancias organizadas veje-
tales i animales acaban en ina sin pertenecer a la
clase de las bases, como son la lupulina , albumi-
wa , jelating , fibrina , etc. :

CAPITULO II.

Fluidos imponderables.

§1.°
Del fuido calgrico.

[‘f) ~ ¢ . ’
3. 81 contemplamos una bala dc fierro caldeada

( vl ] o an e y
t,nl'(lmuua en el eentro de un aposento, observarémos
una se

nsacion de calor mas o menos agradable : un
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cuerpo cualquiera que se calienta aumenta sus dimen-
siones en todos sentidos , i la marcha de una colum-
na de azogue puesta en up tubo capilar nos demues-
tra esta verdad.
k4. El ajente que es la causa de estos fenéme-
nos, ha recibido diferentes denominaciones; ya se ha
confundido la causa con el efecto i se ha Hamado ca-
lor, otras veces por nociones mas esactas de su modo
de existir se ha conocido con los nombres de fluido 4g-
neo, materia del fuego, etc.; 1 por tltimo en larefor-
ma de la nomenclatura quimica, Lavoisier i sus com~
paiieros le llamaron caldrico , denominacion adopta-
da por todos los fisicos, i se ha conservado la palabra
calor para significar aquella ciencia que tiene por ob-
jeto averiguar las propiedades, los efectos i las leyes
del calérico.

48. Es pues el calérico un fluido imponderable,
invisible , eminentemente elastico, que se desprende
de los cuerpos en forma de rayos siguiendo la direccion
rectilinea, que tiende constantemente a ponerse en
equilibrio , que los penetra , los compone i descompo-
ne, los hace variar de estado, i en fin que combinén-
dose con cada uno de ellos en diferentes proporciones
los eleva a la misma temperatura,

%6. Diratacion. Todos los cuerpos cuando se
sujetan a la accion del calor aumentan de volimen, o
lo que es lo mismo se dilatan ; de suerte que el voli-
men de un cuerpo depende solamente del grado de ca-
Tor a que estd sujeto, i en igualdad de circunstan-
cias el mismo grado de calor da siempre el mismo vo-

himen. (1)

(1) Parece que algunos cuerpos se separan de esta le

’
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. X7, Férmulas de la dilatacion. Siempre que un
ctero se dilata debe obse‘rvz‘:rse‘ quehaiun aumento de
volimen en toda su lonjitud i otro en toda la masa;
el primero se denominard dilatacion lineal, i el segun-
do se conoce.-con el nombre de dilatacion ciebica.
Para demostrar esta verdad en las dos especies de di-
Jatacion témese, por ejemplo ; un cubo cuyas aristas
tengan un metro de lonjitud a la temperatura de 0°, i
elévese aquella a un numero cualquierade grados; es
claro que por el efecto de la dilatacion cada arista ad-
quirira mayor lonjitud , i el vohimen total habrd au-
mentado. El aumento en lonjitud que se manilestard en
las aristas , serd la dilatacion lineal ; al paso que mar-
card la dilatacion cibica aquel que se observard en to-
da la masa del solido. Sila dilatacion de cada una de
las aristas se indica por 1~4-1, la del volimen total
deberé representarse por (1-~1)3 o bien 1~~31-{-312
{13, o simplemente 131 por ser la dilatacion lineal
una pequefa fraccion de la lonjitud primitiva , pu-
diendo tomar el triple cuadrado 31* 1 con mayor razon
el cubo 13: de suerle que ladilatacion cubica es triple
de la lineal. : A
Cuando la dilatacion es igual para cada grado del
termémetro a mercurio , se dice que es uniforme ; de
manera que si representamos por { la dilatacion lineal
de un cuerpo a 1 siendo esta uniforme , tendremos
que 2 serd su dilatacion a 2°,1 ¢/ para ¢°: asimis-
mo se dirh que siendo k la dilatacion ciibica de un
cuerpo a 1°; 2k serd para 2°1 en jeneral (k para ¢°,

jeneral, pero no dehe perderse de vista que en.semejantes
¢us08 0 pierden alguno de sus principios o esperimentan una
semi-{undicion.

3
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48,  Drlatacion de los fluidos aeriformes. Los ga=
ses se dilatan uniformemente desde 0° a 100, i el
aumento de voldmen que esperimentan para cada gra-
do centigrado es igual a 0,00378 del vohimen que
tenian a 0°: de suerte que el coheficiente de la dilata~
cion es el mismo para todos los gases , porque es para
cada uno de ellos los 0,00375 de su volimen a 0° (1).

-49. Dilatacton real y aparente de los liguidos. Los
fisicos han demostrado hasta la evidencia que cuando
dos columnas de un liquido se hallan en equilibrio,
sus alturas estin en razon inversa de sus densidades.
Cuando se ponen en comunicacion varios vasos , cual
quiera gue sea su mimero i figura , si los liquidos que
contienen son de igual naturaleza quimica, se pon-
dran a nivel sus superficies , porque las capas inferio-
-res de la masa estén igualmente comprimidas en toda
su estension ; pero si los liquidos son de distinta natu-
raleza quimica, sus niveles seran tambien distintos,
porque las capas del nivel inferior tienen distinta
densidad , i por consiguiente su presion es diferente.

Sentado esto, si se ponen en comunicacion dos tu-
bos de igual didmetro por otro horizontal , 1 se llenan
de mercurio hasta cierta altura, se establece una ignal-
dad de presiones , i las columnas del liquido se hallan
a nivel. La accion capilar es nula a causa del didme-
tro de los tubos , ila ignaldad de presiones queda siem-
pre establecida cualquiera que sea el didmetro del tu-
bo horizontal.

Colocado el instrumento en sitio tranquilo i a su
perfecto nivel , si una de las brancas se mantiene a
(1) Encargo particularmente a mis comprofesores de=

mestrar esta lei descubierta por el infatigable Mr., Gay-Lus-
sac, i manifestarla con su injenioso aparato.
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0° i ¢e eleva la temperatura de la otra a grados di-
versos , observaremos que las alturas de las dos colum-
nas son desiguales ; conocidas estas alturas sobre el eje
del tubo horizontal ila temperatura de la columna di-
latada , se pueden deducir las alturas de la parte supe-
rior de la columna fria, i de la-que se halla dilatada
sobre el mismo eje. .

50. Esta demostrado que la dilatacion ciibica del
cristal que se usa paralos termémetros es casi unifor=
me entre 0°i 100; -asi como tambien lo es la del
mercurio, i que para cada grado del termometro centi-
grado es de /4,00 © 0500002584, Siendo la dilata-
cion del mercurio entre estos dos limites de */;,», o
0,00018018 , resulta que debe haber nna dilata-
elon aparenie del mercurio en el cristal que sera de
0,0001543%, o cerca de /4,y pora cada grado , i
1/ 5 desde 0°a 100 : de manera que la dilatacion apa-
rente del mercurio en el eristal , no es otra cosa que
ta dilatacion absoluta del mercurio, rebajada de la di-
latacion absoluta del cristal,

81. Mr. Gay-Lussac ka buscado una let jeneral so-
bre la dilatacion de los liquidos, partiendo de un prin-
cipio mui diferente 5 en lugar de contar sus dilatacio-
nes haciéndolos pasar de 9° a 100 ; ha tomado cada
uno de elles en el grado de sa ebulicion, iha observado
las contracciones que csperimentan enlridndose un
mismo nimero de grados.

Ef agua hierve a....oi.0n: $00°%

El alcohol a...ovviiiinsnn. 78,41,
El sulfuro de catbono a.... 46,60,
El éter sulfdrico a...::..... 85,56,

Aqiti se observa que teniendo estos liguidos dife-
rentes sus temperaturas; ticnen iguales sus fuerzas re-

*
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pulsivas, i estando enlazadas las leyes de la dilatacion
con las que rijen a las acciones moleculares, se ve que
el medio mas seguro de que los resultados sean jene-
rales , es estudiar las contracciones que corresponden
a las mismas disminuciones de temperatura debajo de
su punto de ebulicion. Débese, no obstante, notar
que cuando se varian las presiones, los términos de la
ebulicion son distintos, i que no conservan entre si
ni las mismas relaciones, ni las mismas diferencias.

52, Dilatacion de los sélidos.” Los fisicos estin
de acuerdo en medir directamente la dilatacion lineal
i clibica de los cuerpos solidos ; observando solamente
para ello el aumento de volimen en la parte lineal,
Esto solo se reduce a dar a los cuerpos sélidos la figu-
ra de una barra de uno o dos metros de lonjitud, ele-
varlos a determinadas temperaturas, i medir el aumen-
to de voliimen, o la contraccion que esperimentan por
el enfriamiento.

Para esto.hai dos procedimicntos, uno debido a
MM. Lavoisier i Laplace, i otro a Mr. Ramsden. Los
primeros fisicos surerjen verticalmente hasta el fon-
do de la cuba una regla de cristal apoyada en su parte
superior por dos fucrtes travesaiios de fierro sosteni-
dos por dos macizos de mamposteria; esta regla se ha-
lla por uno de sus lados en contacto con la barra so-
bre que se opera, i por el otro estremo donde se ma-
nifiesta toda su prolongacion , esti en comunicacion
con un brazo de palanca mui corto que hace jirar mas
o menos segun su dilatacion. Estando el punto de apo-
yo de la palanca fuera de Ia cuba, conserva su tempe-
ratura ¢ inmovilidad, pudiendo por esto aumentar la
dilatacion haciendo que el gran brazo de la palanca
sobre que se observan los movimientos, tenga une
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Tonjitud mil veces mayor que el brt‘\zo' mas_ corto,
1 por este medio se manifiestan }as variaciones mas pe-
quefias. El segundo fisico queriendo evitar los roces
del punto de apoyo i la flexibilidad del brazo de pa-
Janca, hace que la dilatacion salga fuera de la cuba:
para ello se vale de un medio , bastante injenioso, que
consiste, en ajustar a cada una de las barras una va-
rilla vertical suficientemente prolongada para que sal-
ga fuera del aparato, i marcando dos puntosen la par-
te superior de estas varillas a la misma altura,, darin
una distancia que siempre seré igual a Ia lonjitud de
la barra ; de suerte que la cuestion se reduce a medir
en cada instante la distancia de los dos puntos, lo que
puede hacerse por diversos procederes i con toda esac-
titod, ‘ , R -
53. TerRMOMETROS I PIROMETROS. Déhese a
Drebel la preciosa invencion del termémetro ;..el que
este fisico imajiné consistia en un tubo de cristal ter-
minado en uno de sus estremos por una esfera: si. se

_introducia el estremo opuesto ¢n algun liquido i se

aplicaba la mano a su esfera, el calorico de la mauo
dilataba el aire interior i una porcion salia al traves
del liquido en forma de burbnjas; pero ast que se se-
paraba la mano, el aire de la esfera esperimentaba una
contraccion debida a la falta del calérico 1 quedaba un
vacio que inmediatamente era ocupado por el liquido..
- 54, Los académicos de Florencia trataron de cer-
rar el tubo herméticamente, despues de aber lHenado
la esfera i parte de su lonjitud con un licor colorado..
Mas como las graduaciones eran arbitrarias, los ins-
trumentos se hacian incomparables aunque estuviesen
bien construidos., 1 fué preciso tomar dos puntos fijos
sacados de la misma naturaleza; estos fueron el grado,
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de calor del agua cuando hierve , bajo la presion ds

0,76 1 el del hielo en el momento que se est4 licuando,

Estos instrumentos solo pueden servir para averi-
guar temperaturas no mui elevadas , pero como cier-
tos cuerpos se derretian a un alto grado de calor, i cu.

Ya intensidad era indispensable conocer , se invent
otra clase de termémetros que no esperimentando sug
partes alteracion por un aumento considerable de tem-
peratura marcasen , aunque de un modo aproximado,
el grado de calor a que se hallaban. Estos instrumen.
tos se Haman pindmetros, > :

55.  Termdmetros lguidos ¢ gasosos. Cusndo se
pretende coustruir un termdmetro se procura un tubo
de un didmetro mui pequeio, siendo en cuanto sea po-
sible cilindrico, a fin de que dividiéndolo en partes
ignales cada division tenga la misma capacidad (1).

- Cuando se ha conseguido un tubo apropiado para
el objeto, se hace secar calentindolo lentamente en
una estufa, o introduciéndolo en ceniza algo caliente;:
se adapta una vejiga de goma elistica a una de sug
estremidades, i se funde la otra opuesta con el sople~:
te de una timpara de esmaltar: asf que se observa que
el cristal empieza a fandirse, se le dau algunas vual-
tas sin apartarlo de la accion det calor, i cuando se ha
formado un pequefio boton, se separa de la influencia
de la llama i puesto en posicion vertical , se compri-
me la vejiga con suavidad. El aire atraviesa la lonji-
tud del tubo, Ilega al estremo derretido, i levanta una
esfera mas o menos perfecta: en el caso que no tenga

(1) Algunos fisicos para averiguar si el didmetro de un
tubo termométrico es igual en toda su lonjitud, han inventa-._
do varios procedimientos, cuyya esplicacion encargo a log
Pro.esores, o ‘
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el diametro que se desea, se derrite de nuevo 133 rei_
pite la misma operacion. Si el fabricante calrece e ]fl
indicada vejiga de goma eldsica, puede sloP a;)r con la
boca , cuidando de secar perfectamente el tu , ) an;eb

ofra operacion. o

& }Eflareztet esta?io , 1 privados el tubo 1'la,esf'c-:
ra de la humedad , se pasa a introducir el mercuru;.
p'ara esta se calienta la esfera con la lampara de al-
cohol , a fin de desalojar una porcion del mrde qtue
contiene , 1 se sumerje el estremo del tubo dentro
del mercurio puro, seco i caliente. La dxsmmucmF"en
el volimen del aire interior producido por. el enfria-
miento , ocasiona un vacio que e'l ‘mercurio ocupa ‘a
consecuencia de la presion atmosiérica, 1 con esta 'ope-
racion el liquido metélico llena una parte de la capa-
cidad de la esfera s en este caso vuelve a calentarse el
instrumento hasta que-el mercurio llega a her_\_n’r > pa~
ra que sus vapores desalojen el aire, 1 sumerjiéndolo
nuevamente en el azogue, s llena la esfera i el tubo
en toda su lonjitnd. Sucede con frecuencia que que-
dan algunos globulites de aire que es 1ndlsQensa})le se-
parar, calentando con la lampara el receptécalo, e in-
troduciendo el estremo opuesto dentro del indicado
metal, Cuando el termémetro que se constraye se ha-
lla a la temperatura de la atmosfera, vuelve otra vez
a calentarse la esfera con la misma lampara, para se-
parar algunos glebulitos de metal, hasta que ocupa so~
Jamente una tercera parte de la lonjitud del tubo.

Fieil sera concebir que dentro del instrumento exis-
te una columna de aire , que ocupa la distancia que
hai desde la parte superior del mercurio,, hasta el es-
tremo abierto del tubo, la cual es indispensable sepa-
rar, Primeramente se funde la estremidad de aquel
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hasta hallarse derretida ;en cuyo caso'se agarra con
los alicates de punta i se prolonga el braze , separan-
do el cristal de lallama ', a" una lonjitud-mas o menos
considerable; luego se- rompe el tubo -en el estremo
del pequeiio cono que se ha construido en su parte su-
perior; i se calienta ‘poco-a.poco la esfera , para que
dilaténdose el mercutio ocupe toda ka capacidad del tu-
bo ,-i-cuando se obsetva‘gae of mercurio asoma por el
vértice del indicado-cono’; se quita’elrcalor del recep-
taculo i-se derrite con'el soplete su estremidad hasta
formar un hoton : coir esta operacion;ipira que es in-
dispenszihle alguna préctica, queda el imstrumento
cerrado herméticamente, =~ enieae. 0 o
56. - Cuando el tubo ‘termométiicosehialla cerra-
do, se pasa a graduarlo marcindole dos’puntos fijos e
inyariables sacados de la misma naturaleza’, i dividir
la distancia comprendida-entre ellos:en-un ndme-
ro convencional de:partes ignales; que-constituyen la
escala termométrica: se conocen varias divisiones que
sirven para este objeto;spero voi a deseribir solamens
te la que constituye la-escala centigrada, i luego da-
xé los-puntos de comparacion de:lag demas. Primera-
mente se 'cobre con liélo'la esfera i-una:parte del tu-
bo, se deja algun tiempo hasta qué se observa' que
el mercurio de la columna se mantiéne en un punto
fijo, que se marca haciéndole una raya‘con una lima
triangular, o con una‘tinta grasienta; se sujeta lue-
go a la:accion del vapor del agua destilada, hiryiendo
bajo Ia presion de 0,76, i cuando se'nota que la co-
lumna metélica queda estacionada despues de algunas
oscilaciones , se marca este punto de la misma mane-
ra. Obtenidos estos dos limites fijos e invariables,
se divide en cien partes iguales Ia distancia comprene

b
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dida entre si, a las cuales se les ha dado el n,ombre
de erados ; el punto a que corresponde la tcmpe}raturq
del hielo cuando se licua, se sepala gon.,el gra‘dq cero,
i aquel que indica la del agua cuando hierve s¢ marca
con el piimero ciento. Todos !o.s grados spl)fe el cero se
distinguirdn con el s.i_gnp [)oslt}vo 0-f=;1 }os que egtgg
debajo de aquel término llevardn el negativo o —i

$7. . Si se quiere queel re‘ceptqcub de mercurio .
sea cilindrico, s menester construirle por separado i
soldarlb luego a uno de los estremos -del tpbp, o

58. -La division que hemos manifestado lleva el
nombre de escala centigrada o de Celcioy hai ‘adgmas
otras trés conocidas con’él nombre de susautores , 1son
la de Réaumur quo divide en 80 partes iguales f}l es-
pacio comprendido entre 0° 1 100 1o de;FExhre,m]_mxt
que parte de la-temperatura del agua hirviendo i de
1a disminucion que pmduce‘q‘na m‘ezc)lu'd‘e partes. lg}lag
les de sal marina i de hielo, cuyo espacio le d“r’ldﬁ;e’n,
212 partes iguales; de mapera que el ce“rgde! termé-
metro centigrado corresponde al grado 32:de Fahrein-
freit : ltimamente la-escala-de Beliste que no conoce
otro ‘puntn fijo que el calor dcl"aguq 'a‘]a;feb‘u]ic_ion’,}
1o marca con el grado cero; de suerte ‘qie cada grado
delmjo de este término es 0,0601 de ha Capagldad de;
la esfera i de la parte del tubo que:concluye ¢n-el ce-
ro,i el 180° de la escala descendiente: corresponde
al 0 del termémetro centigrado. L

Segun esto se observa due estas s'ubd)Wxsmnes que
constituyen las escalas termométricas, 'gv‘uard'an -cn;rg
si las relaciones siguientes: SRR .

Cent, Réaw,  Fabrein. ‘Delisl. -
o, . k. o 9% 0 TB.
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59.- Estos son los termometros cuyas escalas es
tin jeneralmente admitidas en el dia; hai ademas otros
que tienen por liquido el alcohol colorado con la co-
chinilla; pero divididos segun los principios indicados:
se conoce tambien el termomeiro diferencial de Les-
lie destinado a indagaciones cientificas , 1 los de Mr.
Gay-Lussac llamados al maximun,

. 60. Pirdmetro. Con este nombre se designan
una clase de termémetros que se destinan a medir

temperaturas elevadas o snperiores a la ebulicion del-

mereurio, i los hai de diferentes clases ; voi a descri-
bir el mas conocido llamado de Wedgwood, porque su
uso se ha jeneralizado en casi todas las operaciones de
metalurjia. : .
61. Este pirometro estd compuesto de una cha-
pa de cobre o de laton, i dos reglas perfectamente
1guales que se sueldan sobre una de sus caras. La lon-
jitud de ellas es de 609,592 milimetros , i estin sol-
dadas sobre una de las caras de la chapa, formando
una canal converjente, de 12,7 milimetros de latitud
por el estremo mas abierto, i 7,62 milimetros por el
opuesto que es el mas angosto. La distancia compren-
dida entre estos dos puntos est dividida en 240 par-
tes 1guales, llamadas grados, empezando a contar des-
de el cero-que se coloca a la estremidad de la canal
que tiene mayor latitud ; ademas forma parte integran-
te del pirémetro, un cilindro de arcilla, llamado fndi-
ce, que despues de haberse calentado hasta la tempe-
ratura de 100°, debe tener los 12,7 milimetros de
didmetro , i de 14 a 15 milimetros de latitud.
El_uso de este instrumento esti fundado en la con-
traccion que esperimenta la arcilla cuando se sujeta a
un fuerte grado de calor , i que se debe a la pérdida
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del agua que contiene. Débese, no ol_)stante, advertir
que semejante propiedad solo se mamt"lesta_cuando la
temperatura no escede de 30° pirométricos, 1 que pasa-
do este término los resultados pueden ser equivocos.

62. Segun el autor del pirdmetro que acabo de
describir , el cero equivale a 580°,85 del termémetro
centigrado, i cada grado a 72°,22. (1)

63. Muraciox DE ESTADO. Los cuerpos pueden
cambiar de estado, i presentarse sélidos, liquidos o flui-
dos acriformes, segun la temperatura a que estan es-
puestos : basta observar la mutacion del agua bajo la
influencia de las estaciones, para ver desde luego la
formacion de la nieve i la licuacion i evaporacion del
mismo liquide, producida sobre todo, por el calor del
ambiente, Vemos que la cera cuando se deja a la ac-
cion de los rayos del sol se ablanda i derrite; el hiclo
recibe el impulso de las fuerzas mecénicas sin perder
su solidez; pero apenas interviene la poderosa accion
del fluido calérico, se destruye la fuerza de cohesion i
adquiere la forma fluida; i dltimamente el plomo llega
a liquidarse por el calor que desenvauelve una serie ve~
loz 1 continua de martillazos: los fisicos han compara-
do a un foco la cantidad de calérico que se hace sen-
sible por la presion i la percusion. Segun esto se ob-
serva que el estado de solidez dc los cuerpos, es rela-
tivo a la cantidad de calérico desenvuelto o acumulado.

6%. Latemperatura que necesitan los cuerpos sé-
lidos naturales o artificiales, para cambiar de estado
varia en cada uno de ellos ; asi se ye que unos se der-

(1) Dejo ala consideracion de los profesores la descrip-
cion de otros pirometros , que los limites de esta obra me
impiden hacer,
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riten apenas reciben la accion del calor, para otros es
indispensable la reunion de los rayos del fluido impon-
derable en un punto focal, i los hai que son sensible-
mente infundibles. Este fendmeno hijo de la natura-
Teza quimica del cuerpo , depende-del calor que se acu-
mula para destruir en su mayor parte la fuerza de co-
hesion que mantenia unidas sus particulas; porque
euando una sustancia pasa del estado solido al de flui-
do , se mantiene en el primero hasta que su tempera-
tura ha llegado-a un punto fijo, que es igual para el
mismo cuerpo, cualquiera que sean los medios que el
quimico emplea para su fundicion ; empicza desde en-
tonces a derretirse 1 permancce constante al mismo
grado de calor durante el tiempo de su licuacion, sin
aumentar la temperatura aun cuando se le acumulase
un esceso de calérico’; de manera que hace latente o
insensible una cantidad considerable de calor, que va-
ria con Ia naturaleza quimica del metal. ;
De aqui - se iofiere, que los metales para pa-
sar del estado de solidez al de liquidez tienen que lle-
nar dos condiciones . indispensables, que son , la tem-
peratura constante i la’ absorcion de una porcion del
caldrico acumulado que hacen latente ; de suerte que si
la naturaleza o el arte presentan cuerpos infundibles,
fijos o refractarios, o que seresistan ala poderosa ac-
cion del calor que la industria humana puede desen-
volver, no es porque realmente poseen estas propic-
des , sino porque aun no se ha descubierto el modo
de reunir la cantidad suficiente de fluido capaz de des-
truir 1a fuerza de cohesion de sus particulas. Un cuer-
po sélido pasara por los dos estados.diferentes de liqui-
dez i fluidez acriforme, siempre que la cantidad de ca-
lérico acumulada, no solo sea suficiente para destruir
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“Ja fuerza de cohesion que une a las particulas,sinotam-

bicn que le preste la porcion que debe retener entre
sus moléculas en el estado latente,

65. Ebulicion 1 evaporacion. Los fisicos han lla-
mado vaporizacion,la trasformacion que esperimentan
los liquidos cuando adquieren la forma gaseosa: si el
flnido se vaporiza en la totalidad de la masa, se deno-
mina ebulicion; pero cuando solamente tiene lugar en
la superficie se desigua con el nombre de evaporacion.
La ebulicion de un liquido presenta al parecer un mo-
vimiento confuso en todas direcciones, i sin leyes que
lo dirijan ; pero examinando con detencion las causas
principales que le ocasionan , se descubre desde Iue-
go un movimiento de ascenso prodacido por las capas
de fluido dilatadas por hallarse mas inmediatas a la
fuerza espansiva del caléricoy estas capas se elevan
a la superficie en forma de burbujas , mientras que
otras que han conservado su primitive modo de exis-
tir i por lo tanto son mas pesadas, descienden para
obedecer a las leyes de la gravedad , 1 al llegar al fon-
do de la vasija, se calientan , aumentan de volimen
i van a ganar la superficie. Las burbujas adquieren ma-
yor difmetro a medida que se clevan , porque dismi-
nuye el peso de la columna de liquido que obra sobre
ellas. Mas para que estas burbujas puedan elevarse al
rededor de una masa de fluido que las comprime en
todas direcciones , es necesario que el vapor que las
forma tenga , a lo menos , una tension igual a la pre-
sion que las rodea: asi para que un liquido pueda her-
vir han de llenarse dos condiciones esenciales; pri-
mera la temperatura ha de ser suficiente para que la
fuerza elistica del vapor pueda vencer las presiones
que sc hacen sensibles en toda la masa del liquido; t
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segunda suministrar al vapor que toma nacimiento el
calérico, indispensable al estado gaseose, que hace Ta-
tente en el acto de su formacion.

66. Ebulicion rapida. Varias son las cireuns=
tancias que concurren a la formacion del vapor, i que
influyen en la cantidad que toma nacimiento duran-
te la ebulicion de un liquido; pero las principales son
cuatro, a saber : primera la cantidad de calor que se
comunica en un tiempo dado , la cual depende de la
actividad del foco; segunda la naturaleza quimica i cl
espesor de las paredes de la caldera; tercera el esta-
do i figura de su superficie; i cuarta la mayor o me-
nor estension que se espone para que reciba la aceion
del fuego.

67. CoMUNICACION DEL CALORICO. Conductibi-
lidad. La conductibilidad es aquella propiedad que
tienen todes los cuerpos de absorber una parte del
calor que se les comunica, i estenderlo por to-
da su masa: cuando se calienta una barra de fier-
ro por uno de sus estremos se nota que el fluido ca-
lérico se propaga por toda su estension , 1 pasado cier=
to tiempo se manifiesta sensible a una distancia con-
siderable. El calor acumulado en la barra metalica se
divide en dos partes: una que se escapa al traves de
su superficie para difundirse entre los cuerpos que la
rodean , i otra que pasa por toda la masa : la primera
se llama conductibilidad esterior o penetrabilidad |, i
la seguuda conductibilidad propia o permeabilidad ; de
aqui se infiere, que la cantidad de calérico que un
cuerpo deja pasar de su superficie a la de otro i vice
versa , depende de la penetrabilidad ; i la porcion de
fluido que deja pasar al traves de sus moléculas , en
una estension de su masa mas o wmenos considerable,
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i que varia para cada sustancia, es hija de la permea-
hilidad. _

68. Los cuerpos se dividen en buenos i malos
conductores del calérico: los primeros son aquellos que
dejan pasar por entre sus particulas el fluido imponde-
rable como v. gr. los metales, i los segundos parece
que sus moléculas oponen cierta resistencia al paso del
calor, como por ejemplo, el azufre.

69. Caldrico radiante. Todo cuerpo colocado en
el aire libre , puede considerarse como el centro de
una multitud de rayos calorificos que parten en todas
direcciones : una esfera de fierro calentada suficien-
temente i puesta en el centro de un aposento, des-
prende rayos calorificos en todes sentidos, sin que su-

{ra una alteracion notable la temperatura del aire que

la rodea; de suerte que constituye el calérico radian-
te esta porcion de rayos que atraviesan a eiertos cuer-
pos sin esperimentar una notable alteracion.

Si de un punto cualquiera de la superficie de un
cuerpo caliente , se tira al esterior una linea mate-
maitica en una direccion arbitraria, el ealor que se
propaga siguiendo la que marca esta linea, se llama
un rayo de caldrico. Asi la Hama, i en jeneral todo
cuerpo candente, calentado hasta el punto de presen-
tarse luminoso , dirije en todos sentidos rayos de ca-
lor i de luz. '

70. Poder absorbente. El poder ahsorbente es
aquella propiedad que tienen los cuerpos de apropiarse
una parte del calérico que cae sobre su superficie: es-
ta facultad depende del estado mas o menos irregular
que se nota en su eslerior, i sobre todo de la natura-
leza quimica de su sustancia.

71.  Poder reflejante. Los fisicos han. designado
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con este mombre , la propiedad que gozan todos log
caerpos de enviar una parte de los rayos que caen so-
bre su superficie. Esta verdad fundamental del, calg-
rico radiante, se prueba haciendo el siguiente espe-
rimento: coldquense dos espejos parabélicos a una dis-
tancia de doce-a quince piés , de tal manera que sus
ejes estén en una misma linea; si en este-estado se
pone en el foco del primero una bala de fierro calen~
tada hasta el rojo, 1 dos termémetros uno en el se-~
gundo foco i otro a la mitad de la distancia que sepa-
ra los dos espejos, se observa que apenas el termé-
metro mas inmediato al foco en que se halia la bala
caldeada , se ha elevado .un grado, cuando el que
estd en el foco del segundo espejo marca 8 o 6 grados
sobre la temperatura del ambiente: de suerte que el
efecto producido sobre el segundo termémetro es cin-
€0 o seis yeces mayor que el que se observa sobre el
instrumento mas inmediato al punto de donde parten
los rayos de calor. Si el termémetro que estd en el
segundo foco , se sustituye por una sustancia combus-
tible como la pélvora , el azufre , la yesca etc. pasa-
do algun tiempon se inflamara. _

Esta esperiencia prueba, hasta la evidencia, que
el calor se refleja como la luz siguiendo siempre la di-
reccion rectilinea , cuando no varia la densidad del
medio que atraviesa. La lei mas notable de esta re-
flexibilidad, es que el 4ngulo de reflexion es siempre
igual al ngulo de neidencia: se llama dngulo de inci-
dencia el que hace el rayo incidente con la normal
tirada al punto incidente, i dngulo de reflexion el que
toma nacimiento con el rayo reflejado ila normal ti-
rada al punto opuesto sobre el mismo plano. -

72.  Poder radianie o emisivo. Se llama poder
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vadiunte o emisivo; la propiedad que tienen todos los
cuerpos de enviar alos que les rodean una parte del
calérico que contienen : esta’ propiedad depende del
estado de la superficic; asi es que anumenta con las ir-
regularidades , al paso que disminuye hasta hacerse
casi insensible con un perfecto pulimento, El poder
absorbente estd en razou inversa del reflejante, o lo
que es lo mismo , el primero es complemento. dél se-
gundo, i las facultades de radiar estdn entre si como
los escesos de temperatura de la esfera focal. En je-
neral se observa , que cuanto mayor es el poder refle-
jante , menores son el absorbente i radiante, i al con--
travio, cnando disminuye la facultad de rcﬂcjai‘ au-
mentan las de absorber i radiar, :
_'73. MgzpioA pEL canor. Calor especifico, Los
fisicos admiten como principio evidente , que para
producir una misma variacion de temperatura , casi
siempre deben emplearse las mismas cautidades de
calor. Si una libra de cobre a la temperatura de 10°
cent. adquiere un aumento de fluido para que marque
en el termémetro 41 ° cent. recibird la misma cdnti-
dad de calor, ya sea que lo haya suministrado el astro
del dia , ya provenga de otro foco, o le reciba por ra-
diacion de algun cuerpo: otro tanto se observa con
el hielo a 0°, que necesita para derretirse la misma
porcion de fluido, cualesquiera que sean los medios
que se emplean para su licuacion. Estas operaciones
deben verificarse con la mayor escrupulosidad , i a fin
de compararlas entre si han de efectuarse sobre ma-
sas iguales de materia, idéntica por su naturaleza qui-
mica , i por el arreglo de sus moléculas, -

Tk Segun este principio fundamental, las can-
tidades de calor se hacen comparativas cuando se puc-
&
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den aplicar sucesivamente para producir el mismo efec-
to. Un cuerpo tiene mas o menos capacidad para ad-
mitir el calor, segun necesita una cantidad mas o me-
nos considerable de fluido para sufrir una mutacion
dada de temperatura. Dos cuerpos tienen sus eapaci-
dades constantes , siempre que a pesos iguales de mate-
ria , deban comunicarseles cantidades iguales de calor,
para esperimentar un mismo cambio de temperatu-
ra; pero cuando el calérico empleado para producic
un mismo efecto es diferente , entonces la capacidad
es variable , 1 se denomina creciente si hai aumento
-sensible de grados en la columna termométrica; por
esto dicen los fisicos que el fierro tiene su capacidad
variadle i creciente, porque una libra de metal nece-
sita para pasar de cero grados a uno , una cantidad de
calor diferente de Ja que exije desde el grado 100 al
101" En jencral, la relacion que guardan entre si las
capacidades de las sustaneias , no es otra cosa que el
resnltado de sus ealdricos especifices. .

Para estudiar esta propiedad se usa en los gabine-
tes de fisica de unos instrumentos llamados calorime-
tros; los principales son el de Lavoisier i Laplace cu-
yo efecto es cl de una esfera de hielo , i el de Rum-
for que se destina para apreciar las cantidades de ca-
lor que plerden las sustancias gaseosas; algunos fisi-

cos emplean los métodos de enfrigmiento, i de las

mezclas, , .

78. Caldrico latente. Cuando a un cuerpo se le
acumula una porcion de fluido caldrico , se divide en
dos porciones; una que sirve para equilibrarse con
la temperatara esterior, i la otra que se combina pa~
ra formar parte constitutiva del cuerpo haciéndose in-
sensible a Jos instrumentos : [a primera se llama ca-
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Yorico interpuesto, i la segunda lleva el nombre de
combinado o latente. Para manifestar la existencia de
este ﬂuido, tomese un quilégramo de hielo i mézcle-
se con otro de dgua a la temperatura de7b ° cent.;
pasados algunos instantes de contacto el hielo desapa-
vece i solo se hallan dos quildgramos de agua liquida
a cero grados de calor. Este ensayo manifiesta , que
fa cantidad de fluido calérico empleada en elevar cf
agua liquida hasta los 75 ° cent. se ha invertido pa-
ra licuar otra cantidad igual cn peso de nieve;. de
manera que el mismo calor necesita un quilégramo de
agua para pasar del estado slido al de liquido sin cam-
biar de temperatura ; que otro igual peso para elevars
se desde cero_grados estando liguida hasta. los 750
cent.; de consiguiente formard el caldrico latente es=
ta porcion de fluido que se ha éscondido entre las mo=
léculas del agda en el acto de cambiar de estado pa-
ra adquirir otro modo de existir suministrado por el
agua caliente , 1 que no se hace sensible al ter-
mometro. o . »
Cuando un liquido se transforma en vapor o gasne
pérmanente , hace latente una cantidad cousidera.b!‘g
de calor: una libra de agua reducida a vapor recibi-
da en una ealdera puede elevar al grado del herver
vinco libras i media del mismo liquido; siendo ast que
el termémetro sumerjido dentro del vapor acuoso se-
lo marca los 100° cent.: esto nos demuestra que ana
cantidad dada de liquido que adquiere la forma elds-
tica; hace latente cinto veces i media mas de caldri-
co que el que indica con los instrumentos. )
76, Manantiales del calor: El sstro [nmuioso
las eombinaciones quinicas | son los manantisles pria-
cipales de donde emana el !luido caldrice. Ademas la

x
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percasion , la frotacion , i sobre todo la presion delos
gases , desarrollan canhdades considerables de calor,
que en algunos casos son suficientes para lacer cam-
biar de estado a los cuerpos.

§ 2.°
Del fluzdo luminico.

7. Nociones jenerales sobre la propagacion de
la luz. La esperiencia ha demostrado que un cuerp
Iuminoso , cualquiera que sea su naturaleza, propaga
la luz en todas direcciones; para convencerse de es-
to, basta observar la llama de una bujia, un cuerpo
fosforecente , una chispa eléctrica o una bala metélica
elevada a la temperatura rojo-blanca; que son visibles
en todos los puntos de una esfera en la cual la iméjen
Juminosa esté en el centro. :

Esto que observamos en pequefio, sé manifiesta
mas en grande , si contemplamos la inmensa estension
del espacio infinito : el sol colocado en el centro de
nuestro sistema planetario, reparte en todas direccio-
nes la misma claridad , i su luz brilla a la-vez sobre la
tierra, los planetas, los cometas i sobre todos los
cuerpos del firmamento , cualquiera que sea el punto
que ocupan en la esfera ndefinida del mundo.

78. Segun la opinion de algunos fisicos, los cuer-
pos luminosos estén compuestos esencialmente de ma-
teria ponderable , porque sin ella no podria haber luz.
De manera , que los cuerpos luminosos pueden divi-
dirse en cantidades ponderables siguiendo un érden
decreciente, i la dltima porcion que fisicamente se
puede concebir se llama punto luminoso: de consi-
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guiente se diré que todo cuerpo luminoso es la reu-
nion de varios puntos luminosos. -

79. Si se cierra esactamente un aposento de mo-
do que el flaido luminoso solo pueda entrar por un
agujero hecho en el postigo de una ventana, se vera
que en la pared opuesta, estando blanca i tersa, se
presentaran todos los ObJGtOS de la parte de fuera co-
locados enfrente del orificio, pero en sentido inver-
50, aquellos que estéan inméviles quedaran inméviles, i
lns _que tengan movimiento tambien lo conservaran.
Ias iméjenes. pintadas en el mismo plano son tanto
menores cuanta mayor es la d;stancla de los ob]etos al
orificio.

Si el sol da en el orificio » se observa que. el
fluido luminoso pasa en linea recta hasta la parie
opuesta, i en su trénsito apenas se disipa por los lados.:

De aqui resulta, que el fluido luminico se propaga
en ]med recta cuando el medio que atraviesa es homo-
jéneo., i que describe una curva mas o menos perfec-
ta- cuando aquel es heterojéneo : de csto tambien se
infiere que la luz del sol no llega a nosotros en - linea
recta, porque siendo la atmosfera un {luido heterojé-
neo por la diferencia de densidad que tienen las ca-.
pas de aire , cada rayo luminoso que aquel planeta nos
envia espenmenta una desviacion; de suerte que cuan-:
do miramas el sol no le vemos en el punto en que real
i efectivamente estd.

80.  Se llama rayo luminoso o rayo de luz la di-
reccion que sigue este- fluido cuando se propaga. -

.81. Los cuerpos que no son luminosos se dividen
en opacos o malos conductores , en didfanos , traspa-.
rentes o buenos conductores, i en trashicidos o sexm-
conductores, ‘
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L os cuerpos opacos no trasmiten la luz al traves d¢
su masa , porque la opacidad depende més bien del es-
pesor que de fa'nataruleza quimica-del cuerpo; ade-
mgs se observa que todas las sustancias reducidas a ld-
minas u hojas stficientemente ‘delgadas, dejan pasar
una porcion de la luz que reciben; . 7

Todos lps cuerpos dotados de unapetfecta trasparen.
cia dejan pasar ld luz al traves de su sustancia, i'se
ohservan con cfaridad todas las figuras de los objetos,
Los gases, los liquidos 1 cast todos los cuerpos cristaliz
zados , cuando estin en pequefias masas , parece que
gozan de una perfecta diafanidad ; i no solo dejan oh-
servar las formas i contorsiones de los objetos, sina
tambien sus matices i sus colores. Sin"embargo’, log
cuerpos dotados de toda la diafanidad posible 1 sin co-
lor, se presentan opacos i colorados ctiando fienen ug
espesor ‘suficiente, i esto es una prucha que ‘entonces
absorben una parte de fa luz que tos atraviesa.” "
“Los cuerpos traslicidos dejan pasar por entre’su.
sustancia una parte de la luz qae réciben; pero'no de-
jan distinguir el color, ni la distancia, ni ta figura i di,
mension de los objetos. Kn lengnaje vulgar se confun-
den con frecuencta con la palabra trasparente todos
Tos cuerpos trashicidos , con aquettos que en realidad
estin dotedos de una completa diafanidad. "

82, Nada prueha mejor la velocidad que tiene ta’
luz cuando se propaga , que la prontitud con qué'ltos
rayos del sol llegan a la superficie de la tierra. Roe-
mer en 1675 observando los eclipses del primer saté-
lite de Jupiter, ohservé que los rayos de luz para'lle-
gar del sol a nosotros, invertian un espacio-de tiempo
que’ aprecié en 8’ 13”; esto es, que la luz én ocha
minutos 1 trece segundos, corre una distancia de yein-
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te i siete millonés , seiscientas doce mil leguas.
83, Reflexion de la luz. Los cuerpos *opacos
cualquiera que sea su na.t_m'aleza.quimlca., tienen la
propiedad de reflejar el fluido luminoso. Sila s:uperﬁ.
cie del cuerpo sobre la que choca el rayo es dspera,
1a reflexion s¢ hace irregular, esto es, en todos sus
puntos i segun todas las direcciongs ; pero si esta se
halla pulimentada entonces” s¢ efectiia en todos* sus
puntos i hicia una misma direccion. S
" Si se hace pasar oblicuamente dentro de un eposen-
to oscurq un rfayo de luz 1)" G (fig. 1.%) que dé en la
superficie plana del espejo A B, sc observards'dos co-
sas : primera, que en una direccion deterrmnada se
distingue un rayo de luz € E que parece salir del es-
pejo, 1 marca la iméjen del sol sobre cualquier cuer-
po opaco ‘que;se interpoune a su paso estos rayos son
refllejados con regularidad i tienen tanto mas esplen-
dor, cuanto mas pulimentada est4 la superficie del es-
pejo. Segundo, que de los diversos puntos del aposen-
to oscuro se ohserva la porcion del espejo sobre la cual
choca la luz; de suerte que. hai wna porcion d¢ rayos
dispersados en todas direcciones, que son rayos wre-
gularmente reflejados , T estos son tanto mas claros
cuanto menor es el pulimento de la superficie sobre
que cae el rayo luminoso. -

El rayo D C se llama rayo de incidencia; i el rayo
CE rayo de reflexion, T o

El angalo-D C P es el dngulo de incidencia , i el
dngulo P C E es el de »eflexion : estos- dngulos son
siempre iguales.” R :

El plavo formado por el &ngulo de incidencia se la-
ma plano de tncidencia , 1 el que forma el {mgulu de
veflexion se denomina plano de reflewion, - -
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Estas definiciones se. aphcdn a mdgs los rayos incis
dentes i reflejados.

84.  La reflexion reﬂular salamente gonece, dos
1e3 es: primera, que el plauo de. rellexion coningide
con el de.incidencia, i.segunda , qite el Augulo dere-
flexion es igual al de xnczdencm I sltuado al lado opues-
to de la normal :

85. Dela refmcmon de la. luﬂ.”Se dl(,e que un
rayo se refracta cuando no sigue, su. primitiva direc-
cion, Esta desv1acmu que los rayos [umingsos esperi-
mentan,.s¢ observa siempre que pasan de un medio a
otro de difercnte densidad.. Todoslos. medios donde
se propaga la luz son refrinjeutes, porque, hacen cam-
biar de direccion el rayo que.Jos 3 atraviesa; de manera
que puede decirse. que hasta el vacio 6s un medio re-
frinjente , porque un rayo. de luz se 1efracta cuanda
sale de un cuerpo i entra en el vacio, Es mui proba:
ble que cuando un rayo de Juz pasa del aire al vidrio,
o de este al agua, i en jeneral de un medio a otro,no
esperimenta una deswauon subn;a e instanténea pot
la que el rayo se corta. como lo haria una linea jeo-
métrica; sino que es mui razonable gue antes de to-
mar la dxreccmn rectilinea vaya descrgbxendo upa cur-
va; pero 81 esta se forma, su estension debe ser mui
pequena 1 casi 1mpos:hle de poderlq manifestar por Ia
esperiencia.

86. Cuando el rayo de luz pqca obhcuamente de
un medio mas denso a otro menos deusm se. aparta de
la perpendicular tirada al punto de inmersion, 1 al
contrario se acerca a ella’ cuando pasa. dg un medlo
menos denso a otro mas denso; supongamos un rayo
luminoso- L Y (fig. 2.%) que pasa de un-medio mag
denso a otro raro; en este caso el dngulo de incidens
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cla L Y N es aqui, como para la reflexion , el angulo
del rayo incidente con la normal al punto de inciden-
cia. El 4ngulo de refraccion R 'Y N’ es el 4ngulo del
rayo refractado Y R con la prolon acion Y N’ de la
normal.

El plano de incidencia i el de. refracmon son, resper'-
tivamente los planos de los 4ngulos deincidenciai de
refraccion ; de suerte que un rayo incidente , solo da
orijen , en Jeneral a un solo rayo. refractado. sin em-
bargo , existen cuerpos tales como el espato de Islan-
dia, d cristal de roca i otros vaiios crlstales, en, los
que un_solo rayo incidente da ‘nacimiento muchas.ve-
ces a dos rayos refractados; estos fenémenos de doble
refraccion estin enlazados con la polarization de la luz.,

Las leyes de la refraccion simple se pueden reducir
a las dos proposiciones signientes: primera, que el
plano de refraccion coincide sjempre con el d inci-
dencia; i segunda la relacion del seng de mmdeucw i
de refraccion es constante para los .mismos ‘medios
cualquiera que sea la obhculddd 0 mchnacxou del ralo
fuminoso. :

87. Elestado de la wperﬁcxc de los cucrpos tam-g
bien influye en la refraccion de los rayos de luz. Las
superficies i los rayos pueden variar hasta.el mﬁmt.o 5
i cuando un rayo es perpendicalar a Ia superﬁcle 5 8¢
dice que es recto; en cualquier otro caso sera. oblicuo.?

88. Slempre que dos rayos paralelos pasan de-un
medio a otro de diferente refranjlblhdad 1 estan se--
parados por una superficie plana, fSIgueu su para-’
lelismo porque amhos han sido refrinjidos. con igual
fuerza. En efecto, sl Ios rayos dlverJente_s salen de un’
punto i atraviesan el medio separado’por, el plano: del:
mas rofrinjible que es el primero, el rayo que se su-f

-
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pone perpendicular a la superficie no se aparta de su
direccion rectilinea, Los demas sufren una refraccion
que_se puede: determinar con facilidad , concibiendo
‘tiradas las respectivas perpendiculares sobre los pun-
tos de la superficie.

* Siguese de’ esto, que cnando los rayos pasan de un
medio menos refranjible , a otro mas refranjible, los
rayos diverjentes se hacen menos diverjentes, i ladis-
tancia del punto luminoso g la superficie, es a la dis-
tapcia del foco imajinario,como el seno de refraccion
es al seno de incidencia, R
89, Descomposicion de la luz. La luz blanca del
sol estd compuesta de rayos de diferentes colores: es-
ta verdad fundamental que solo puede establecerse
por la esperiencia, se demuestra del modo siguiente;
si delante del agujero de un oposenta se coloca un es-
pejo MM’ (fig. 3.%) que refleje en una direccion dada
los, rayos'de luz solar que recibe , i suponiendo que se
reflejan horizontalmente despues de haber penctrado
én la chmara, se propagarén segun la dircccion O G,
Sobre el cuadro i.en el punto G se halla la iméjen
reducida del sol, representadapor G G (fig. 4.%); i el
didmetro de esta iméjen aumentard con la distancia
del cuadro por una lei mui sencilla. Si cerca del agu-
jero se coloca un prisma triangular A 8 A’ de cris-
tal o de Flint, el rayo primitivo se refractar siguien-
do la direccion P R, i presentard cu el cuadro la im-
jen colorada R V' que se llama aspectro solar.

. El aspectra solar estd sujeto a tres condiciones:
primera, paralelamente a las aristas del prisma su fmé-
jen D D’ es siempre ignal al'diametro D D’ de'la iméa-
jen directa recibida en la misma distancia : segundo,
perpendicularmente a las aristas, la lonjitud R V es
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dependiente del ngulo refrinjente del prisma i de la

naturaleza de su sustancia : i tercero, cuando R V-es

menor que el doble de D D’ el aspectro es blanco hé-
cia el centro i solamente colorado en sus estremos' R
i V; iestd completamente colorado en toda su lon-
jitud cuando R V es mayor que el doble de D D”. -

Cuando el &ogulo del prisma se aumenta por gra-
duacion’, la iméjen se presenta blanca; despues pasa
a-oblonga i colorada en los estremos, i cuando ¢l as-
pectro s halla bien desenvuelto ; la separacion de los
colores es completa i se distinguen en su lonjitud los
siete matices dispuestos del modo siguicnte : rojo, na-
ranjado, amarillo, verde, azul, ndigoi viola.

¥l érden que observan estos colores es constante
e invariable, I la desviacion del rojo es menor que la
de lds demas, Estos §on los matices que se conocen
cont los distintos nomhres de colores del prisma, co-
tores del aspectro, colores del iris, o del arco det cie-
to, colores simples ; ete.; pero la fisica -demuestra, al
aterito observador, que si el vulgo solo ve en el aspec~
tro- siete colores, puede la ciencia presentar una mul-
titud. - oo L

90. Una vez descompuesta la luz blanca del sol,
puede con facilidad volverse a coniponer, si los rayos
eolorificos adquieren . upa. misma direccion, o se ha-
cen concurrir a un solo punto. Cuando los colores han
sido separados por, la accion de un prisma , se pueden
dirijir segun la direccion primitiva’, “tomando ‘otro’
prisma de igual sustancia i de igual 4dogulo.refrinjen-
te, pero calocdndolo en sentido,inverso ;. entonces el.
rayo que entre.los. dos prismas. era colorado , pasa a:
blanco al salii del segundo , i va-a.pintar sobre el cua~:
dro la iméjen redonda del sol, Si las caras del segun='
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.do prisma son mui prolongadas , se puede colocar algo
distante del primero haciendo. que reciba un aspectro
completo. Esto. nos demuestra hasta la evidencia, que
el prisma no tiene accion particular en el fenémeno,
porque depende solamente de la diferencia de refran-
jibilidad que gozan los diversos rayos. Cet
..-91. Laluz ejerce una accion directa i poderosa
sobre los fendmenos quimicos ; unas veces descom-
Ppone a los cuerpos variando la proporcion de sus prin-
Cipios, 1 otras los predispone a recibir el oxijenc del
aire. : i SR
. .Grande es el nimero de preparados que reclaman
estar privados de:laJuz , porque su accion seria sufi-
ciente para verificar una completa descomposicion,
Todos los colores ; aun los mas sélidos del reino inor-
ghnico , se alteran por la accion de lo Tuz , observan-
dose casos que el solo contacto de este fluido por seis
u.ocho minutos destruye.un priucipio colorante. Na-
da ha demostrado mejor la aceion del fluido luminoso
sobre los preparados quimicos, que los interesantes des-
cubrimientos de MM. Daquerre, Choiselat i.Donné,
de los cuales hablarémos en su respectivo lugar (1).

LS
co Dél ﬂuidb»eléctrico‘.
92, Se conoce con el nombre de electricidad a
aquella propiedad jeneral a la materia en ciertos esta-
(1) El 6bjeto qite me ha guiado al redactar estas nocio-
nes sobre la luz , ha sido solamente presentar un cuadro de
los principales fenémenos que tienén relacion con la quimica,

dejando-a la consideracion de los profesores el darles mayor
o, menor estension, . C ' ‘
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dos i circunstancias, de atraer i repeler en seguida
los cuerpos lijeros quese le presentan ;de‘ax_'r()jar chis=-
pas ; penachos laminosos , mﬂa‘mar sustancias wmbus—
tibles i escitar fuertes conmociones. S

93. Seiscientos afios antes de nuestra era cristia-
na, en tiempo de Thales, se descubri6 que algunas
sustancias gozaban de la propiedad de adquirir por fro-
tacion la facultad de atraer los cuerpos lijeros que les
presentaban. La causa de este fendmeno es lo que se
llama electricidad , palabra que deriva del Griego que
significa ambar. - )

La existencia de la electricidad que la {rotacion
desarrolla , se manifiesta por un instrumento [lamado
electrometro ; i entre los diferentes aparatos que se
conocen para este objeto, el mas sencillo consiste en
un hilo de lino terminado por dos esferillas de cora-
zon de satico o de otro cuerpo lijero; cuando el hilo
est4 suspendido libremente del condqctor, las dos'es—:
ferillas permanecen en contacto reciproco; pero asi
que el aparato se electriza se apartan las esferillas , 1
se juzga de la fuerza eléctrica por la magnitud det ar-
co que describen, ‘

Entre los diversos electrémetros que se han inven-
tado, parece que el preferible es el de Golomb , por
su esquisita sensibilidad. A la llama de una vela se ti-
ra un hilo de goma laca de una pulgada de lonjitad 1
del grosor de un fuerte cabello, se fija una de sus
estremidades en lo alto de un pequeiio alfiler suspen-
dido de un hilo de seda, tal como lo da el gusano; por
el estremo opuesto del hilo de goma laca se pone un
pequeiio circulo de papel dorado de unas dos lineas de
didmetro , i estando el todo suspendido se coloca den-
tro de un cilindro de cristal , con el objeto de poner-
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lo a cubierto de los movimientos del aire, i despues da
haberle puesto la eorrespondiente graduacion en la su-
perficie esterior queda construido el instrumento.
Estos aparatos nos manifiestan solamente cuales son
los cuerpos que la frotacion electriza en un grado mas
o menos eminente, Se ohserva‘que el vidrio 1 los com-~
puestos vitreos, las resinas i los preparados resinosos,
el azufre i otra infinidad de sustancias estin dotadas
de la facultad de electrizarse por Ja frotacion ; al paso
que los metales i otros cuerpos carecen de esta pro=
piedad. De aqui resulta una division patural que los
fisicos han sabido aprovechar; i gque ha facilitado el es-
tudio de las materias que se hallan en la corteza del
globo que conocemos o que el arte puede elaborar; de
suerte que la naturaleza ha dividido los cuerpos en dos
grandes clases: la primera comprende todos aquellos
que la frotacion electriza en un grado mas, 0 menos
eminente ; 1 la segunda estd formada por los que el
roce no desenvuelve ninguna porcion sensible de flui
do eléctrico. - ‘ o
Las sustancias que gozan de la facultad de electri-
zarse por la frotacion , se han llamado por los fisicos
cuerpos malos conductores o idioeléctricos, designando
con el de duenos conductores o analéctricos & los que
estin privados de semejante virtud. Sin embargo, la
naturaleza todavia no ha presentado wn cuerpo que
pueda considerarse como un escelente conductor, ni
muche menos dotado de todas las cualidades de un per-
fecto aislador; el fluido eléctrico halla eierta resisten-
el al atravesar las moléculas que constituyen los me-
jores conductores , i puede con facilidad difundirse una
-pequefia parte en la estension de la superficie o por
entre la propia sustancia de los que se consideran

INTRODUCCION. LXH1
como malos conductores; de suerte que la conducti-
bilidad eléctrica es siempre relativa, i sol(_) depende de
{a naturaleza quimica del cuerpo i de la disposicion de
Jas moléculas. , S

94. Se ha visto que la frotacion es uno de los me-

dios principales de que se valen los quimicos cuande
quieren desenvolver la electricidad; ademas ponen en
accion grandes cargas de fluido por medio de la co-
municacion; por el contacto entre cuerpos de natura-
leza diferente , i por la intervencion del calor.
95, Cuando por uno de los medios indicados se
ha desenvuelto de algun cuerpo cierta cantidad de {lni-
do eléctrico , este tiende a separarse ya disipandose
por la atmésfera, ya pasando a otra sustancia; pero si
un cuerpo electrizado comunica parte de su fluido a
otro lijero , la semejanza e identidad en la naturaleza
de las electricidades libres que se hallan desenvueltas
en la superficie de ambos , les hace esperimentar una
mutua repulsion ; que se manifiesta en el cuerpo mas
lijero : este fenémeno ; que reconoce por eausa pri-
maria la porcion de {luido eomunicado , desaparece
apenas el cuerpo lijero ha perdido la electricidad ad-
quirida; observindose una nueva atraccion por la fal-
ta de flnido, seguida de una repulsion , apenas el
cuerpo lijero hatocado con el que estaba cargado de
una superabundancia de electricidad.

96. Dufay estudiando los fenémenos que produ-
cir puede la electricidad que se desenvuelve cuando
se frota el vidrio o la resina, observd que si se elec-
trizan dos péndulos aislados @no por la resina i otro
por el vidrio, se atraen reciprocamente con una fues-
za poderosa; pero se repelen con violencia si alos dos
péndulos se les comunica solamente una de las dos
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electricidades. Estas dos especies de fluido fueron de-
nominadas por el mismo fisico electricidad vitrea i
electricidad resinosa , i mas tarde Franklin propuso
Namarlas electricidad positiva a la.primera, i electri-
tidad negativa a la segunda. Mucho fisicos admiten
estas dos clases de {luido eléctrico , al paso que otros
piensan que solo existe el fluido elécirico positivo , i
consideran la electricidad negativa por una falta de
fluido que resulta de la comparacion de los cuerpos:
segun esta opinion un cuerpo serd positivo o negativo
segun las circunstancias en que se halle, o
97, Electricidad galvinica. EI descubrimiento
de la electricidad ‘galvanica remonta su orijen al afio
de 1767, en la cual Sulzer publicé un esperimento
interesante ejecutado con dos laminas metalicas una
de zinc 1 otra de plata. En 1789 un médico i profe-
sor de Bolonia llamado Galvani, habiendo suspendido
“de un garfio de cobre varias ranas que acababa de pre-
parar para sus esperiencias ,'en un balcon de fierro,
vi6 que a pesar de estar desolladas esperimentaban sen-
sibles conmociones , i tambien observd que el garfio
‘cobrizo pasaba por el nervio diafragmético i la colum-
na dorsal.

Dotado Galvani de espiritu profundo, al par que
injenio, asentd en este fenémeno un nuevo principio,
i de él hizo derivar esta parte fecunda de la fisica co-
mnocida con el nombre de galvanismo. Reconocié al
mismo tiempo que las convulsiones que esperimenta-
ban las ranas no eran permanentes; pues a fin de que
sus miembros se ajitasen, era indispensable que el vien-
to u ofra causa accidental pusiese en contacto sus
‘musculos con la barra de fierro de la cual se hallaba
suspendido el garfio de cobre,
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fistudiado este hecho con toda estension , i estable-
cido su tipo fundamental , pudo Galya_ni abrir una nue-
va carrera que distinguia las conmociones que se ma-
nifiestan en varios'insectos , reptiles 1 pescados , des-
pues de estar por algun tiempo privados de vida. Las
conmociones de la rana , dijo Galvani , son producidas
por un fluido que pasa de los nervios a los misculos,
por medio ‘de fa cormmnicacion esterior establecida en-
tre si; la cual reside en fos nervios , atraviesa el arco
conductor, esto es, el garfio de cobre i a barra de fier-
ro, i despues de un instante-de contacto se precipita
sobre los musculos , i los contrae como lo haria una
descarga eléctrica. o
- Esta seductora esplicacion fué aceptada con entu-
siasmo , 1 el-nuevo fluido se Hamé fluido galvdnico en
honor a su autor. : ‘ ;
Semejante descubrimiento llamé la atencion de to-
da la Europa, i de prouto se vieron repetir tan inte-
resantes esperimentos por los principales fisicos de
Alemania, Francia, lnglaterrai Espaia. Unos dije-
ron que los cuerpos animados estaban dotados de un
fluido particular, otros pensaron que semejantes- feu¢s
menos eran debidos a un principio de vida, i no falt6-
quien afirmase a la faz del orbe cientifico , que existia
una verdadera analojia entre el fluido eléctrico , i él
fluido descubierto por Galvani. Estos demostraron que
las ranas esperimentaban igual conmocion si se suje-
taban a la accion de la chispa eléctrica, 1 afiadian que
st entre los nervios i los musculos se establecia una
comunicacion ¢on un cuerpo mal conductor de la elec-
tricidad , no se esperimentaba conmocion alguna. Se
presentaron varies cuestiones sostenidas por Galvani
1 sus discipulos, contra los defensores de la opinion
)
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contraria; los primeros decian que una analojia no es
una identidad, i a pesar de que el nuevo fluido no ha-
laba paso libre al traves del cristal i de la resina, era
un fluido vital distinto de los fluidos que se desenvuel-
ven en el reino inorgénico. No obstante sus contra-

rios estaban bien lejos de persuadirse que un hecho

comun entre dos causas puede establecer una identi-
dad; pero pedian, no sin fundado motivo, que se pre-
sentasen resultados galvinicos que no pudiesen ser
ejecutados con la electricidad. '

Se establecieron varias hipdtesis mas o menos sa-
uisfactorias , admitiendo consideraciones infundadas i
datos inciertos , para poder esplicar-por el.nuevo flui-
do las funciones vitales i los misterios de la organiza-
cion ; hasta que presentindose de repente el célebre
Volta, profesor en Pavia, que con una sagacidad in-
comprensible repite los esperimentos de Galvani i sus
discipulos , modifica sus hipétesis , demuestra como las
conmociones anmentan cuando el conductor. es de dos
metales diferentes , i con su jenio profundo hace el si-
guiente raciocinio: no cabe la menor duda, dice Vol-
ta, que en este esperimento se pone en juego un flui-
«do; pero laranano es una hotella de Leyden : el flui-
do que la ajita no reside en sus musculos , ni tampo-
¢o existe en los nervios , estd en los metales ise des-
envuelve por el contacto, de donde deduce que este
fluido no es otro que el fluido eléctrico comun.

Semejante idea del todo opuesta a los conocimien-
tos que sobre este cuerpo tenian en aquella época, no
podia ser admitida sin encontrar una fuerte oposicion.
Ast es, que los partidarios de Galvani decian que los
metales solo tenian por objeto establecer wna comu-
nicacion mas completa entre los mnisenlos i los ner-
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vios , i ofrecer un paso libre at nuevo fluido. Goutes-
taba Volta a estas objeciones, diciendo que el efecto
producido por un solo metal es insensible; pero Gal-
vani sin negar la realidad de los dos metales , espone
para apoyar su opinion, que un solo metal es suficien-
te para hacer que las ranas esperimenten repetidas 1
fuertes conmociones. En efecto, una rana recien pre-
parada puesta sobre un bafio de mercurio , manifiesta
sensibles palpitaciones, lo mismo que las tiene 1 a un
mismo tiempo se tocan con el plomo purificado los ner-
vios i los musculos. Estaba Volta mui lejos de desa-
probar semejantes hechos ; al contrario, él mismo los
anunciaba, i decia, que si con algun otro metal se fro-
taban algunas de sus estremidades, la accion era mucho
mas enérjica. o

Las partes imperceptibles adheridas por el froteeran
suficientes para darle una heterojeneidad perfecta; 1
por otra parte , si la naturaleza o el arte daban a algun
metal una completa pureza, bastaba el contacto de es-
te con los musculos o con los nervios, para que hubie-
se electricidad producida; porque eran cuerpos hete-
rojéneos, i ocbraban al punto de contacto; i por ulti-
mo, que las sustancias de los musculos 1 de los ner-
vios son hastante diferentes entre si , para que po-
niéndose en contacto haya un desprendimiento de elec-
tricidad, i por consiguiente una sensible conmocion.

98.  Electricedad debida al contacto. Pela de Vol-
ta. Elinfatigable Volta para apovar mejor su opinion,
mmajina un injenioso instrumento fundado en el con-
tacto de dos metales de distinta naturaleza quimica,
cuya invencion pasard a la posteridad mas remota , i
que ha inmortalizado su nombre en los fastos de la
cienela.
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Cuando se ponen en contacto dos cuerpos hetero-
jénceos tales como una lamina de cobre 1 otra de zinc,
se manifiesta’ un desarrollo de fuerza llamada fuerza
motriz, que reside en la superficie de la union, icuya
tendencia es descomponer la electricidad natural, se-
parar los dos fluidos, de manera que el positivo pasa a
uno de los, cuerpos 1 el negativo al otro. _

La accion de esta nueva fuerza es la de descompo-
ner los fluidos naturales e impedir su nueva composi-
cion: de manera que en virtud de la primera causa, el
fluido vitreo o positivo estd colocado sobre el zinc, i
por la-repulsion que ejerce entre si, se difunde en
toda su estension ; al paso que sucede otro tanto al
fluido resinoso o negativo en la lamina de cobre. La
segunda cansa tiende siempre a mantener en presen-
cia los dos fluidos de nombres contrarios, uno a la de-
recha 1 otro a la izquierda de la superficie de contac-
to,sin que puedan atravesarla, los quehacen un esfuerzo
para volverse a unir en virtud de su mutua atraccion.

La fuerza electro-motriz no podré retener grandes
cargas de fluido vitreo sobre el zinc, ni de fluido re-
sinoso sobre el cobre , i por este medio la causa que
impedia su nueva composicion llegard a sus limites.
Las cantidades de fluido adquiridas naturalmente o
comunicadas , podrén tomar cierta tension i traspasar
la superficie de union, ya para difundirse por todo el
iargo de las laminas metalicas, ya para combinarse en-
tresi, pero la fuerza motriz deberd en ambos casos
retener la cantidad de fluido de que es susceptible.

99. Cuando la fuerza motriz obra en las descompo-
siciones, puede ser instantinea i permanente : es ins-
tantdnea porque un solo momento es suficiente paralle-
var la tension a su maximo, 1 permanente porque es-
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t4 sicmpre dispuesta a obrar asi que la teusion noves
la suficiente para el equilibrio galvanico. -

100. Las tensiones eléctricas son diferentes sc-
gun los cuerpos que se ponen en contacto i-todes los
cuerpos son ¢lectro-motores, es decir, que. por- el con-

- tacto desarrollan fluido eléctrico; pero esta-propiedad

se halla mas marcada en los metales porque pueden
poseerla en un grado mui elevado, 1 es casi_iu’sensihiu
cuando se examinan las tensiones producidas por cl
contacto de Jos demas cuerpos. ’ S
De aqui se ‘ibfiere que la fuerza electro-motriz
descubierfa por Volta es una fuerza universal que se
manifiesta por el contacto de todas las moléculas h’e—‘
terojéneas , que descompone sin cesar los‘; fluidos clée-
tricos, i que da nacimiento a puevas fuerzas tuyos
efectos se mauifiestan sobre la materia ponderable.
101. Los cuerpos que jeneralmente forman la pi-
fa son dos metales o buenos electro-motores, 1-el ter-
cero es no methlico, i ha de ser buen conductor sin
ser electro-motor. _ - o
Los metales que suclen usarse para construir ung.
pila son ei zinc i el cobre; el primero forma los ele-
mentos positivos , i el segundo los negativos: un ele-
mento positivo i otro negativo soldados por sus estre-
mos constituyen lo que se llama un par. Ef cuerpono
metalico lleva el nombre de conductor , i-»p'n(éde. ser
una redondela-de pafio , carton o fieltro h’ume‘degdo
con agua acidulada, la misma disolucion, o-un: cner-
po seco ; hien que en este wltimo caso la pila toma el
nombre de pila seca. o
Entre las diferentes pilas que-se han inventado pa-
rece que las mas usadas son:la horizontal ,la \'Ql’t‘ltﬂl_‘,
i la de Wolaston. La pila horizontal sc construyce Lo-
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mando uua caja rectangular en fa cual se colocan dos

elementos uno de cobre i otro de zinc soldados por

sus estremos 1 paralelos entre si, i se sujetan con un
betun mal conductor de la electricidad: los dos estre-
mos de la pila se llaman polos; denominando polo po-

sttivo aquel en que corresponde el zinc, 1 polo negati-

v0 aquel donde se halla el cobre. La.pila se pone en
accion llenando los huecos o intervalos que dejan los
pares entre si, con un liquido compuesto de quince
partes de agua i una de 4cido nitrojénico. o

102.  Teoria de la distribucion del fluido eléctri-
co en la pila de:Volta. Cuando se tiene , dice Volta,
por la estremidad cobre, una lamina metélica forma-
da eon los metales cobre 1 zinc, soldados por sus
dos estremos , parte de su fluido eléctrico pasa a la la-
mina opuesta zinc; pero si este esti en contacto in-
mediato con el condensador, que es tambien de cobre,
hace un esfuerzo para descargarse de su fluido con
una intensidad igual , i el zinc no puede trasmitirle
nada; de aqui resulta , que despues del contacto de-
be hallarse en su estado natural. Pero si se coloca un
papel mojado entre el zinc de la lamina i el platillo
de cobre del condensador, la facultad motriz de la elec-
tricidad , que no subsiste sino en el contacto , es des-
truida entre estos dos metales, i como quiera que el
agua-es.un cuerpo buen conductor sin ser electro-mo-
tor, resulta que el paso del fluido del zinc al conden-
sador no encuentra ningun ohstéculo i puede adqui-
rir la electricidad vitrea o positiva.

Si se toma el condensador con la estremidad de la
laimina que es de cobre, la interposicion del papel
mojado, cuya accion propia es mui déhil; no impide
al platillo de metal el hacer pasar una parte de su,
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electricidad vitrea o positiva a la lamina de zine , zdc
que resulta , que despues del contacte el condensador
debe hallarse cargado de electricidad resinosa o ne-
gativa. ' oo '

Esto est4 fundado en el ejercicio de una fuexza mo-
triz que determina que una parte del fluido eléctrico
de la lamina de cobre pasa a la de zinc. Si se repre-
senta por la unidad la electricidad desarrollada por el
contacto de los dos discos aislados, el uno de zinc i ¢l
otro de cobre ; siendo este fluido ignalmente reparti-
do entre ellos ,'da una mitad por la ‘cautgdad de iiuft‘iu
de cada disco; si para distinguir la fraccion que sena-
la la electricidad negativa le damos su correspondicz-
te signo , el estado eléctrico del zinc estard represen-
tado por mas una mitad , i la del cobre por menos utia
mitad : la diferencia de esta posicion eléctrica es uno,
1 esta diferencia es constante. » o

Péngase sobre el disco zinc un conducteg'huq}edm
colbquese otro disco de cobre: el estado cléctrico de
este ltimo debe ser el mismo que el del zinc de que
se halla separado por el conductor; 1 parece que para
esto bastaria que el {luido del zin¢ que es una mitad,
se repartiese de manera que su estado eléctrico fue-
se un cuarto i el del cobre superior tambien up cuas-
to; pero siendo una mitad la cantidad»d'e ﬂuldp del
disco inferior cobre, es claro que la diferencia de-
electricidad entre los dos primeros discos, no seriw

igual a uno, sino solamente a tres cuartos: de cons!
guiente debe establecerse entre.los tres discos una nue-
va distribucion de fluido , en'virtud de la cual el es-
tado eléctrico del disco inferior cobre seré de menos dos
tercios, el del zinc'de mas un tercio , i el del co?re
superior de mas un tercio. Si aftadimos un cuarto ais-
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co que serd de zinc , debera tener una unidad mas que
la del disco sobre que descansa, lo que exije una nue-
va distribucion de fluido , de modo que se tendrd me-
nos uno para el disco cobre que esta colocado sohre el
aislador, cero para su inmediato que es de zinc ,. cero
para el tercero que es de cobre , i mas uno. para el il-
timo que es de zinc, R :
~ Por este raciocinio se observa, que se puede cal-
cular el estado eléctrico de los diferentes pares de una
pila de Volta , sea cual fuese el nimero de discos de
que se componga partiendo de los siguientes prin-
cipios. EE - _
1.° La suma de la eleciricidad de los elementos
de una pila debe ser iqual a cero. Y
2.° . La diferencia de estado eléctrico entre el dis-
co wnferior cobre ¢ su rnmediato superior zinc debe
ser 1gual a la unidad. . . A
3.°  Elestado eléstrico de dos discos separados por
un conductor debe ser igual, o
“4.° 80 el niumero de discos es par, se hallard -el,
estado eléctrico del disco inferior cobre , dividiendo el
nimero de discos por cuatro ¢ anteponiendo al cocien-
te el signo negativo v. g. 24 serd >4/ ,=6 donde resui-
ta —6 para el disco inferior cobre. :
4.° 80 el namero de discos es impar, se hallard
el estado eléctrico del disco inferior cobre, multipli-
cando la mitad del wimero de discos mas uno, por
la mitad del niomero de discos menos uno , ¢ dividien-
do el producto por el mimero de discos dando al cogien-
le que se obtuviese ¢l signo negattvo ; espresion que
manifestard el grade de electricidad del disco inferior.
gobre: v. g. sea 8 ¢l mimero de discos ¥ serd :
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de que resulta que —/ ;. ¢s la cantidad de flurdo que
corresponde al disco inferior. ‘ o
103. . dplicacion de la electricidad a los fendme-
nos quimicos. Grande es la analojta que se observa
entre las fuerzas quimicas i las eléctricas , cuando se
comparan los resultados de los fendémenos que se ma-
nifiestan en las combinaciones i descomposiciones de
los cuerpos. Cuando sé aproximan dos cantidades de flut-
do de nombres contrarios para que puedan combinarse,
se manifiesta un desprendimiento de calor mas o menos
intenso, que muchas veces es llevado a un alto gra-
do de tension i se hace luminoso; otrotanto se verifi-
ca entre dos cuerpos de paturaleza quimica diferente
siempre que concurran las circunstancias necesarias a
la accion. Sin embargo, cuando un cuerpo compuesto
se halla al'infiujo de dos corrientes de electricidad de
nombres contrarios, se descompoue; i cada uno de sus
componentes adquiere la cantidad de {luido que le es
propia, nentralizada en el acto de la conbinacion; se
establece . el equilibrio natural, i cada uno es atrai-
do por el polo de la pila cuya electricidad es diferente
de la que tiepe. : S '
Todas las particulas que constituyen la materia;
tienen una cantidad de fluido eléctrico que les es pro-
pia, de la cnal no pueden. separarse; por esto ninguna
molécula puede permanceer dentro de una atmésfere
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de fluido neutro, sin que la descomponga en totalidad

o en parte para constituirse otra particular a la natu-
raleza de su sustancia: de manera, que cada molécu-
la positiva debe considerarse que se halla envuelta en
una atmosfera negativa,i al contrario a cada particula
negativa le rodea su fluido positivo. -

Sentados estos principios, facil sera esplicar el de-
sarrollo de fluido eléctrico que se observa en ciertas
combinaciones, i la estabilidad del compuesto que re-

“sulta , siempre que se examinen los resultados-de la
esperiencia 1 de la observacion. - BRI

Si se combinan dos cuerpos dentro de un vaso por
medio de la electricidad producida por un-galvanjme-
tro, el fluido imponderable correra sin oposicion toda
la estension del hilo condactor, 1 las moléculas queda-
ran separadas mientras que sus atmosferas no-hayan
esperimentado alteracion ; pero apenas se aproxima-
rén suficientemente, cuando se verificard su - accion
mutua para neutralizarse reciprocamente; i quedando
la molécula en libertad , tendra que constituirse una
atmdsfera de fluido heterojéneo al que contiene ; de
suerte que interin se verifica la combinacion de las
particulas, se estableceré en el hilo una corriente eléc-
trica hasta que se hayan combinado; de tal manera,
que la molécula positiva tomara fluido negativo, i la
negativa. fluido positivo. Mas, si las atmdsferas antes
de combinarse hailasen en el hilo un paso mas franco
1 por lo tanto mayor conductibilidad, que no la que
les ofrece la materia que cubren; entonces parte de
ellas se reunird al traves del conductor mas podero-
so en el acto de la combinacion, 1 las moléculas lejos
de atraer la cantidad de fluido que antes:habian ne-
cesitado del instrumento, le cederdn una parte del que
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constituye sus atmésferas ; de suerte que la molécu-
la positiva daré al hilo fluido negativo, i la molécula
negativa fluido positivo.

Una vez destruidas las dos atmésferas o solamente
una de ellas, para producir el fluido neutro por su
combinacion, se uniran las particulas, 1 segun sea
su intensidad eléctrica, las atmdsferas serfn mui den-
sas u ocuparin una estension considerable. La des-
traccion de los dos fluidos de nombres contrarios que
cubrian las particalas o solamente la de uno de ellos
segun la cantidad respectiva en que se encuentren,
producird un desprendimiento de calor mas o menos
intenso , dependiente de la naturaleza quimica de las
moléculas , el cual podra hacerse luminoso ; de suer-
te que en-toda combinacion habri dos movimientos
distintos ; uno debido a las atmésferas que durard un
solo instante , i otro permanente que seré el resulta-
do de la accion mutua entre las moléculas. ‘

10%. Mr. Ampére, a quien sc debe esta precio-
sa teoria, ha procurado resolver los problemas de des-
composicion quimica : cuando s¢ sumerjen los polos
de una pila eléctrica dentro del agua, las particulas
del liquido se predisponen de tal manera, que las mo-
léculas positivas se colocan al rededor del polo nega-
tivo, 1 las negativas van a buscar el polo positivo. Es
evidente que en este estado no pueden permanecer
mas que un instante imajinario; porque apenas la
molécula del elemento negativo tocard al polo positi-
vo , cuando tomara la porcion de fluido eléctrieo su-
ficiente para formarse a su alrededor una atmésfera
heterojénea a su naturaleza eléctrica, 1 en este caso
rechazard a las moléculas del elemento positivo del
agua con quien antes estaba combinada; otro tanto



LXXVI . INTRODUCCION.
sucederd en el otro polo con los moléculas positivas.
Las particulas que tienen el fluido de naturaleza
igual a la del polo con quien se hallan en contacto
son repelidas, i en su paso rechazan a las que tienén
la electricidad igual; de suerte que el equilibrio que-
da destruido , i las moléculas del agua son descom-
puestas 1 momenténeamente reformadas; situacion que
solo dura un instante , por la existencia permanente
de los polos , en virtud de los cuales las moléculas
esperimentan una semi-revolucion, i se colocan de tal
manera que el elemento positivo del agua se despren-
derd al polo positivo, i el negativo al otro polo, re-
produciéndose: este fendmeno tantas veces cuantas
moléculas de agua se descompongan. L
Con esta_teoria se esplican todos los fenémenos
quimices, advirtiendo que hai circunstancias. en. las
cuales el observador no debe perder de vista la canti-
dad respectiva de materia que se pone en accion, por-
que de otro modo parece que ciertos cnerpos no estin
sujétos al influjo de las fuerzas eléctricas. ,
105.  Elgalvano-pldstice. Mr. Jacoby, profesor
de'fisica 1 dela academia de ciencias de S. Peteshur-
20, acaba de hacer un descubrimiento interesante que
ha llamado la atencion del mundo cientifico. Descu-
bierta por Volta la fuerza universal que hemos llama-
do electro-motriz , i estudiada con precision por va-
rios fisicos hagta nuestros dias; solo habian manifes-
tado una lmportancia puramente teérica , dejando sin
aplicacion a la industria un nuevo poder jeneral a la
materia, i que la naturaleza habia esparcido para usos
mas elevados. 3 B
Conocian los quimicos los fendémenos de la descom-
posicion del sulfato de deutéxido de cobre por el fos-
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foro, i esplicaban tamaiia alteracion por los diferen-
tes grados de aiinidad. En 1814 Mr: Mollerat , fabri-
cante de vinagre en Bourgogne, dié a Mr. Clémen
una masa de cobre cuya formacion era un problema
que 1o se pudo resolver, i que se formo en el acto de
la preparacion del sulfato cobrizo. Hechos de esta es-
pecie se repetian todos los dias ; 1 a cada paso se ob-
servaban nuevos fenémenos cuya raquitica esplicacion,,
envuelta en misterio , quedaba inesacta; hasta que je-
neralizada la teoria electro-quimica, se resolvieron
dificultades sin cuento, 1 la ciencia hizo se estendiera
el vasto horizonte de la civilizacion , ofreciendo al po-
der del jenio nuevos elementos de prosperidad. En
una palabra , el fluido galvénico , este fluido univer-
sal que hasta nuestros dias no habia ofrecido mas inte-
res que para estudio del observador atento, ha tras-
pasado los limites del gabinete del fisico i ha busca--
do un nuevo i poderoso asilo en el taller del artesano,
i en la imajinacion del artista: el proceder del galva-.
no-pldstico es ¢l primer paso que marca la necesidad
de estudiar de nuevo este ajente mistericso, cuyo po-
der i universalidad demuestran el influjo que ejerce
sobrelas obras de la naturaleza i la importancia de los
descubrimientos de Galvani i de Volta. ' :

La casualidad puso en poder de Mr. Jacoby, en
febrero de 1837, un pedazo de cobre con varios ca-
racteres microscrépicos de orijen desconocido; pero
suficientes para que este distinguido fisico sospechase
una propiedad ignorada hasta entonces, debida a la
accion galvénica. Varios ensayos hechos con el ma-
yor tino descomponiendo el sulfato de cobre por una
corriente eléctrica , demostraron, aungue de una ma-
nera imperfecta, la formacion de aquel fenémeno sin-
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gular, i bien pronto un detenido estudio sobre el gal-
vanismo, puso a Mr. Jacoby en estado de poder pre-
sentar a la Academia de Ciencias de S. Peteshurgo en
5 de octubre de 1838, un ensayo completo en una
lamina de cobre grabada con el huril, que nada deja-
ba que desear. ‘ :

El procedimiento de este distingnido profesor para-

obtener el galvano-plastico ha sufrido diferentes alte-
raciones hijas de sus propias ohservaciones , hasta que
ha llegado a sefalarle su marcha real i permaneate,
que cualquiera puede seguir con seguridad.

Esta consiste en preparar los moldes con cera, ma-
dera, yeso o estearina en alto o bajo relieve , segun
se pretende obtener la plancha cobriza , i despues de
haberle cubierto con una lijera capa de plombajira,
se espone a la accion del fluido galvinico en contacto
de una disolucion de sulfato de cobre. De cuantas sus-
tancias se pueden aplicar para fabricar los moldes se
prefiere la estearina , porque se presta al trabajo con
facilidad i da con la mayor perfeccion los trazos mas
delicados de las laminas grabadas al buril.

E] aparato consiste en una caja rectangular de co-
bre, plomo o de madera provista en uno de, sus cos-
tados de un tubo de desagiie: cn el fondo se coloca
una plancha de madera o de cristal sobre la cual des-
cansa.el molde de estearina , i este se pone en comu-
nicacion por via de un conductor con el cilindro de
zine del par metilico que constituye la bateria de Vol-
ta. Cerca de la parte superior de la caja hai dos tra-
vesafios destinados a sostener un marco de madera pro-
visto de su correspondiente franela para que haga el
oficto de un verdadero filtro, i encima de este estd
colocada nna plancha de cobre : otro segundo condue-
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tor saliendo de la bateria atraviesa el galvanémetro i
'a a terminar en el cobre. La hateria se construye
con una caja de madera d(;utro de li'i cual se coloca
otra de porcelana poco cocida , que sirve para conte-
ner los dos elementos que constituyen la pila eléctri-
ca. La caja rectangular donde se ha colocado el mol-
de esté destinada a poner en ella la disolucion de sul-
fato de cobre , 1 debe procurarse que sus paredes in-
teriores estén revestidas de un cuerpo mal conductor.

Mr. Jacoby ha verificado sus esperimentos en otro
aparato donde la bateria esta dentro de Ja caja 1 sepa-
rada por tabiques de tierra de loza; pero el que
se ha descrito parece preferible i ha sido donde Mr.
Jacoby ha operado con tan feliz éxito.

La accion eléctrica ha de ser débil , i por lo tanto
es indispensable prolongarla muchos dias consecutivos;
lo cual hace indispensable aumentar la disolucion co-
briza & impedir su cristalizacion. Si la corriente del
fiuido imponderable tuviera demasiada enerjia , es ver-
dad que se ahorraria el tiempo; pero la lamina cobri-
za no saldria con la perfeccion debida , i el cobre se-
ria quebradizo. '

Tal es el procedimiento galvano-pléstico descubier-
to por Mr. Jacoby, i estudiado tambien por otro ilus-
tre profesor frances , 1 que estd llamando la atencion
de todos los sabios actuales. Sabemos tambien que se
han inventado nuevas pilas eléctricas con dos liquides
de naturaleza distinta i un solo metal; sistema a la
verdad mui econémico , cuyos resultados deben ser sa-
tisfactorios , si se atiende a lo dicho por el inmortal
Volta cuando sentd las bases del nuevo fluido , 1 que
no hemos olvidado al describir el desarrollo 1 progre-
ans de este motor universal,
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S _1‘(\
- Del fluido magnético.

106. Halla el filésofo observador en la corteza del
globo que conocemos, cuerpos ferrujinosos dotados de
la facultad de atraer el fierro , el niquel i el cobalto.
Estas sustancias, cualesquiera que sean sus figuras i
dimensiones , se han llamado ‘manes naturales, ila
fuerza atractiva diferente de las que hasta aqui hemos
conocido , se ha designado con el nombre de fuerza
magnética. El poder de una sustancia imanizada no

estd en razon de su vohimen , porque vemos imanes

que bajo un volimen considerable ejercen sobre el
fierro una accion casi insensible , al paso que otros te-
niendo algunas pulgadas ciibicas de volimen, gozan
de fuerza prodijiosa, que sostienen masas de ochenta i
mas quildgramos. Estas anomalias dependen del arre-
glo particular de las moléculas, i de las circunstancias
que han podido modificar su modo de existir. Si la fuer-
za fuera proporcional a la cantidad respectiva de ma-
teria, o arreglada uniformemente en toda la masa; se
podrian presentar fendmenos singulares por la prodi-
jiosa intensidad de fluido acumulado , porque se hallan
en la paturaleza imanes de considerable magnitud i
aun montafias de dilatada estension que pueden con-
siderarse como tales.

107. Entodo iman debe suponerse una linea neu-
tra o sin accion , que pasando por el centro vaya a
parar_en la superficie , formando 4Angulos rectos con
la que se considera trazada para la union de los dos
polos : esta linca que no ejerce ningnna accion atrac-
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tiva se Hama linea media.i diyide el iman en dos por-
viones iguales,.en las cuales existen dos puntos donde ‘
van a reconcentrarse las fuerzas magnéticas, que se de-

“pominan polos del iman. - -

- Varios son los procedimientos que han empleado

los fisicos para determinar los polos en un iman; et

mas sencillo consiste en ‘lo siguiente: coléquese el
mineral dotado de la virtud magnética sobreun pedazo
de cristal pulimentado, debajo del cual se haya puesto
un pliego de papel blanco ; se. esparcen pogo a poco li-
maduras de fierro-en su alrededor , i se dan algunos
golpecitos en el borde del cristal, afin de comunicar
an lijero movimiento a las particulas metélicas; con
esta sencilla operacion se observa que las limaduras
se arreglan en lineas rectas hécia los polos, 1 en cur-
vas en el ecuador; de suerte que seran los polos los
puntos donde terminardn estas lineas rectas 1 curvas.
. En el impn se observa que los polos: semejantes
se repelen , ‘al:-paso que aquellos que son de-dife-
rente naturaleza, tienen cierta propension a dirijir-
se-el uno hicia el otro. El pole del iman que. es atral-
do por el norte o boreal de la tierra, es el sad o aus-
tral del instrumento; i: al contrario, aquel que se-di-
rije hacia el sud; es el que constituye el norte o boreal
deliman. = : 4, e

108. . Un iman, sea natural o artificial, no dismi-
ye su fuerza magnética, cualquiera que sea el nimero
de barras de acero o de fierro alas que comunique su
propiedad, pues lo que verdaderamente ejecuta es de-
senvolver con la frotacion la virtud que en si tienen
estos cuerpos : debiendo dirijirse las frotaciones a una
misma: direccion. El polo.norte del iman desenvolve-
ra el fluido sud del acero o ﬁerroquc(a3 magnetice; 1 el
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sud del instrumento har aparecer el norte, i se ha-
bré construido un nuevo iman con sus dos polos i la
linea media. ’

Segun esto se observa que el {luido magnético resi-
de como encadenado entre las particulas del fierro, i
el roce héacia una misma direccion es suficiente para
ponerlo en libertad. Cuando un iman se calieuta has-
ta la temperatura rojo-oscura , pierde todas sus pro-
piedades ; otros cuerpos ponderables gozan de esta fa-
cultad, lo que hace indispensable tener un cuidado es-
pecial para conservar lasagujas magnéticas de las bri-
julas, los imanes , etc.

o §se
Del 'ﬂuz'do electro-magnético.

109.  Sospechada por los principales fisicos de En-
ropa la analojia que existe entre los fluidos eléctrico i
magnético, trataron de investigar la causa estudian-
do sus propledades i corriendo de esta manera una
parte interesante del velo que ocultaba las mas prove-
chosas verdades. El primer fenémeno que llamé su
atencion, fué la conmocion que sufre la aguja iman-
tada cuando se sujeta a la accion de una descarga de
electricidad : grandes: fueron los trabajos -que se em-
prendieron para conocer- ¢on. precision las leyes que
rijen a estos movimientos; -dificiles los apm‘atos que
se inventaron para tan esactds observaciones, e inje-
niosos los sistemas i teorias que se establecieron para
esplicar sus causas i sus electos; pero- estaba reser-
vad al célebre OErsted aclarar esta parte intere-
santisima de la fisica, dando un dia -de gloria.a su
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patria , e inmortalizando su nomhre en el catalogo de
las ciencias.

Tiempo habia que fisicos eminentes se ocupuban en
estudiar la accion de la electricidad sobre el magnetis-
mo, entre los cuales figuraban Franklin, Becaria, Wil-
son 1 Caballo; observando los fenomenos que se pre-
sentaban cuando se descargaba una hotella de LLyden
o una bateria eléctrica sobre una aguja imantada,
consiguieron modificar el fluido magnético de eqto‘;
pequefios instrumentos , sujeténdolos unas veces. en
el circulo de la esplosion,, o esponiéndolos otras-a una
corta distancia de la chispa. Bien pronto se conven-
cieron que estos. esperimentos no ofrecian resultados
concluyentes, se abandonaron i en poco tiempo que-
daron en el olvldo- 1las ciencias fisicas no tuyieron
otro adelanto que considerar el choque eléctrico como
el que producir puede un instrumento mecanico, iCon-
sideracion a la verdad mui gratuita que marchitd una-
flor Jozana de la corona que cefilan aquellos bablos‘
Pasado algnn tiempo se repiten los ensayos con ‘la pila
de Volta, i los resultados poco felices hacen que estas
leyes imperiosas de la naturaleza queden du;conocxdas,
i parece que quieren escaparse de la: perspicacia delos
sabios : por iltimo, en 1820 Mr.OErsted guiado por
un profundo_estudio, i apoyado en observaciones im-
portantes sobre la esencia de los fluidos eléctricos , i

la cansa_primordial de las leyes de la afinidad a que

obedece la materia bruta, hallé un procedimiento por
el cual hacia obrar la electrmldad sobre el magnetls—
mo, de una manera fija 1 permanente.

110. Descubierta i definida con esactitud la ac-
cion mutua de Tos dos {luidos , los fenémenos electro-
magnéticos se presentaron sin mterrupcmn i la apli-
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cacion i'el jenio vieron abierto un nuevo camino para
adquirir ante las ciencias nuevos titulos de gloria que
les hoararén hasta la posteridad mas remota: puede
decirse con seguridad; que jamas se ha presentado en
menos ‘tiempo mayor nimero de interesantes obser-
vaciones i curiosos fendmenos.

" Para que la electricidad ejerza su influjo sobre el
magnetismo, es indispensahle que los dos fluidos estén
‘en movimiento : Mr. OFrsted ohservé que habiendo
atravesado por la corriente de la pila un hilo conduc-
tor, la aguja se desviaba, daba algunas vueltas, luego
se ajitaba , 1 hacia-en fin una multitud de oseilacio=
nes sin ser atraida ni repelida a menos que no estu-
viese mui ‘cerca del instrumento eléctrico. La fuerza
que produce los movimientos en la‘aguja , foé llama-
da fuerza electro-magnética. La esperiencia ha demos-
trado que esta fuerza disminuye a medida que aumen-
ta'la distancia entre la corriente del fluido i la aguja,
1 que'manifiesta su poderosa influencia en todas direc-
‘ciones, i al traves de todos los cuerpos, con tal que no
estén-dotados de la virtud magunética. o
~"411: Poco tiempo habia trascurrido desde que
OTrsted nos habiadescubierto esta nueva fuerza, cuan-
do Mr." Schweiger inventé el galvandmetro , llamado
Lambien multiplicador , porque-goza de la’ propiedad
‘de aumentar la foerza magnética; al paso. que esta do-
tido"de una esquisita. sensibilidad para” descubrit los
desprendimientos inapreciables del fluido eléctrico en
accion: El galvanémetro est4 fiandado por una corrien-
te circular, poligona'u otra figura rectangular cualquie-
ra , ‘que obra en'todas sus partes i'en'una misma di-
reccion, pusandoa ejercer su accion a una aguja iman-
tada que tiene envuelta por todos sus puntos.
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A fin de que el multiplicador tenga_to;}qjaqq;ell'z;
sensibilidad de que es susceptible, es indispensable
aumentar la fuerza electro-magnética i disminuir la
fuerza de direccion del globe de la tierra, sin destrair-
la totalmente ; porque si la aguja estuviese espuesta a
la sola accion de la corriente, las, fuer;as. que ob'rasen
sobre ella, cualquiera que fuese su intensidad, la impe-
lerian a tomar una misma posicion, i en este casq.na se
podrian comparar las intensidades. Cuando se preten-:
de disminuir la fuerza de direccion de la tierra, se de;-‘
be rebajar el poder de la aguja imantada ; pero enton-
ces la fuerza electro-magnética tambien disminaird
proporcionalmente , porque resulta de la doble accion.

ue se efectua entre la corriente 1 la aguja: . -

112. Muchas son las aplicaciones cientificas que
se han hecho de este instrumento, entre las que me-
rece la preferencia el modo de descubrir Ta presencia
del fluido eléctrico que desarrolla el contacto de dos
cuerpos de propiedades diferentes , i al propio tiempo
marcar con esactitud cual es la naturaleza dc"l“ﬂuldo
que se desenvyuelve. . L

Si se ponen en contacto dos porciones aisladas, una
de zinc i otra de cobre con-sus dos hilus conductores,
i se coloca un pequeiio disco del primer metal en uno
de los hilos i otro del segundo en el otro hilo; bastard
poner sobre ellos una redondela de papel mojado con
agua pura , i comprimirlos suficientemente para que:
se observe una ajitacion en. la aguja del multiplica-
dor capaz para hacerle describir varias circunferen-
cias de circulo, En este esperimento, el desarrollo de
electricidad no se debe al contacto de lvs pequeiios
discos, porque esthn separados por la redondela de pa-
pel, i sl solamente al que debe resulter, de los dos
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metales zinc i cobre. Para conocer que el zinc adquie-
re la electricidad positiva i'el cobre la negativa , ob-
sérvese desde luego, que la corriente que atraviesa el
multiplicador entra por la estremidad del hilo, ala
cual est4 sujeto el disco de cobre.
 113. 'Muchas veces se nota que sc altera en los
cuerpos €l érden de la escala electro-quimica porque
cambia la naturaleza del conductor : asi se ve que la
tension eléctrica producida por el 4cido sulfdrico de-
hilitado , o por el 4cido nitrojénico, es mayor o menor
segun’ es el ‘metal sobre que obra; de suerte que la
electricidad que se desarrolla por el contacto de los
dos metales , .es la que indica el sentido que lleva la
corriente de fluido; i-al contrario si la cantidad de
electricidad es debidd a la accion del liguido acidula-
do sobre uno de los metales, se manifiesta preponde-
rante i cambia completamente la direccion primitiva.
Dada una corriente de fluido, si se pretende aumen-
tar en érden creciente la cantidad del magnetismo,
bastaré dirijir la accion eléctrica hicia el centro de la
aguja 1a las secciones transversales , procurando dis-
minuir las distancias a medida que aumenta su poder.
La imantacion de una aguja es débil , si la corriente
obra en direccion paralela; pero adquiere una fuerte
intensidad asi que toma la perpendicular,

Por 1ltimo, la maquina electro-magrética , modi-

ficada con tanto tino por Mr. Ampére, ha presentado
fenémenos que han llamado la atencion jeneral. Alli
vemos que el simple rozamiento de un iman artifi-
cial sobre un plano de fierro, desenvuelve una canti-

dad de fluido eléctrico capaz de escitar conmociones

fuertes, inflamar sustancias combustibles i reducir a
sus-principios todos los cuerpos compuestos ; al paso
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que observamos un desarrollo de fluido magpétu':o,
cuando se sumerjen los .lnlos conductores del mstxdq:
mento dentro de una pila de Volta; este despren (;

miento es tan intenso que puede sostener un peso de

mas de cien quilégramos.
| QaPITULO TERCIRC.

Leyes que rijen a los dtomos en las com~
- binaciones..

§1.°
Teorta atomistica. -

11%. Las doctrinas que se han cstablec'ido.d‘esdc
el descubrimiento del fluido electro-magnético, T dgl
conocimiento de la accion que ofrece la electricidad
en las atracciones quimicas, han dem.ostr_ado'la nece-
sidad imperiosa de efectuar un cambio cientlﬁco pi\]l:a
representar los fenomenos quimicos., l'aajo un estu lio
mas satisfactorio , i que esté en armonia con las leyes
naturales bien demostradas por la esperiencia. )

Algunas escuelas que tuvieron su cuna en. las orf-
llas del Rhin, hicieron poderosos esfuerzos para esta-
blecer un nuevo sistema que llamaron dindmica; pero
como los resaltados no estuvieron acordes con sus
principios , se abandond 1 en poco tiempo qnfih) qfo-
pultado en el olvido : otros ayudados por una filosolia
especulativa , sentaron por base pr_u}c!pul de una teo-
ria luminosa, que la materia se dividia al mfxgxt\od, i
dedujeron por consecuencia que siempre que cntpi oe
cuerpos existia afinidad quimica , podian combinarse
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en un ndmero indefipido dé proporeiones, i presentar

una serie infinita de compuestos. Suposicion, a la ver-
dad, mui gratuita, que di6 orijen-a otros sistemas'de’
consecuencias quizd funestas , i que contradecia a las’

leyes inmutables de la paturaleza. (2:1-3.)

115. La solaidea de 4tomos desvanece el princi-
pio de penetracion mutua, porque la formacion de un
cuerpo consiste en la justa posicion de las particulas,
unidas por una fuerza que entre los Atomos homojé-
neos produce la cohesion, i entre los heterojéneos la
afinidad quimica. Una vez formada la molécula com-
puesta, sus componentes elementales gozaran entre s
de una fuerza atractiva mayor que otra mecinica, i
que ser4 mas o menos intensa segun las cantidades de
fluido eléctrico de que estaban dotados los atomos
antes de su union. -

Las moléculas compuestas pueden unirse entre si,
para presentar, una serie de combinaciones complica-
das que han de distinguirse segun el ntimero de sus
principios , i por el valor respectivo de la cantidad
de materia. Cuando estdn formados por la reunion

de particulas elementales constituyen el primer dérden

cualquiera que sea el reino a que pertenezcan. El se-
qundo dérden consta de la union de los 4tomos com-

puestos del primero; el tercero resulta de la combi-

nacion de los del segundo , i ast sucesivamente conti-
nuando. Los quimicos todavia ignoran cual es el ni-
mero de érdenes que puede resultar combinando los
elementos conocidos; pero se ha observado que la afi-
nidad entre las particulas disminuye a medida que au-

menta el ndmero de drdenes , probablemente por la-

repulsion que las moléculas elementales deben ejercer
entre si.
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116. [Estas combinaciones qué hemos. clasificado’

en 6rdenes segun €

loindican

L.ndmero de sus. elementos, se es=:

resan por forrulas puramente aljebraicas que no s%-'
1 los cuerpos & que pertenecen, s1n0 tambien la-

cantidad.de materia respectiva. A fio de jeneralizar este

sistema, se ha dadelapre
paj I se Marc

ferencia alanomenclaturalati--
an con sud inicialés'a todos los cudrpos:

: i ‘ se a que pertepezcan:’
simpleseualquiera que. séd la clase a que p

cuando alguno de‘e
que por su- virtud,
punto -mas elevado
primeras’ letras;1

llos tiene la misma inicial que otro
eléctrica se halla. colocado. en un
-de la escala , se sefiala con las dos:
dado el caso que estas. dos fuesen

“ouales - se anadirg a la inicial la-consonante diferen-
D ’ . ’ . - . . . s
te de laprimera silaba que le sigue.

- Cuerpos simples.

OXEjeno.........;.;."O.
Cloroseeeenreereninns Go
Bromo......c.ersss Be
Y00 wieeeennrernneee Lo
LT UTPUPTUPRRPPRR OB
Azufre........ooviee A
Fosf0r0..uvenneeeiens Ko
Azoe o nitréjeno ... Az.

BOTO .nvvnereennenness BOC

Carbono......ceeceies C:a.
SO0 e eeenennnenes D4
Selenio......... el Se.
Hidrojeno........... H.
ATSE0ICO «vevnrnnens AT
Cromo...vee.en.... Gr.

Molibdeno .......... M.

‘Tdngsteno o Wol-

{FOME cveieerrrees W
Vanadio ceeeeureeeaen Voo
Antimonio o Stibium St
TelUro covereerereess LE.

3 Ty -
THEANO cveseenrneeees LT

Colombio o Tantalo Ta.
OO0 cnenreenveneans OL.
Plating ...iveveeerees Po
Rodi.senrnereeeeenns Ro
Iridio.. ... .
OSMI0. nenrrrrennan: O8.
Paladio...ovenenenes Pﬂ'.
Plata .ovinerneeeeness P
Mercurio o Hydrar-

,I o

CYTUM,.oaeereenns Hg.
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Cobre........:...... Co. | Lantano:............ L.
Piomo............... Pm.  Zirconio.........:... Zi.

Niquel.....oooovviess No Ttrion . veen s, It

Urano ............... U, Glucinio............, G.
Estafio o Stannum. Sn.  Maguesio ........... Mg,
Bismuto............. Bi.  Calcio............... Cl.

Cobalto..............Cb.  Estroncio :.......... E.

Cadmio.............. Cd. Bario............;... Ba.:
Zinc...cooovvvniin I Aluminio............ A},
Fierro.........o... 0 Fio Litioeiueueeneninnn Li..

Manganeso.......... Ma.  Sodio o Natrium ... Na. .

Cerio................ Ce. Potasio b Kalium,.. K.

~Estos signos tal cual los hemos representado , de--
muestran solamente un solo 4tomo del cuerpo a que.

se refieren; si este cuerpo tiene que representarse
por varios dtomos , entonces se coloca un guarismo a
la izquierda que denota el nimero de moléculas que
hacen parte constitutiva del cuerpo: asi la f6rmula’ 20
—+ Co demuestra una combinacion de dos 4tomos de
gas oxijeno con uno de metal cobre. Cuando se quie-
re indicar una molécula compuesta de segundo érden,
debe ponerse un esponente que indique el nimero de
sus 4tomos ; pero como el gas oxijeno se.combina con
todos los cuerpos , se le ha dado una preferencia’ es-
clusiva i se ha convenido manifestar el nimero de sus
dtomos con tantos puntos colocados sobre la férmula,

cuantos sean los del gas. Para los demas cuerpos oxi- .

jenables se sigue la regla jeneral, con la sola diferen-
cia-que el nimero de sus dtomos se representa po-
niéndole un esponente : ast A, A, Co denotan una
molécula binaria de 4cido sulfiirico, de 4cido sulfuro-
so o de deutéxido de cobre. ‘

INTRODUCCION. LXXXXI
La composicion de las particulas del-tercer 6rden’

sigue las mismas reglas: v. g. Cl Ca*—- M:ig Cg2,:
serh la espresion que indicara la composicion eb una
sal formada por la union de unakmolecul_av de~cgr ‘on‘;l-»
to de cal i otra de carbonato de-magnesw;,pgro si al-
guna de las sales componentes entrase en el compues-
to por dos o mas dtomos, entonces debera indicarse
por un guarismo a la manera de coheﬁplepte, como se

v

ae ane v leee wee

ve con la siguiente formula KA2 42 Al A?’qu.e
representa la composicion del sulfat’a doble dfa a urlr:;—
na i potasa -al estado anhidro. Por iltimo , 1:1 ’mol g
cula compuesta del cuarto.érden, se manll‘estara'cg 0-.
cando eutre un paréntesis la que porrespoude al Orden
anterior , i fuera de él el término que le falta paf@
clasificarse : asi se ve que la siguiente {érmula (K A2
—1—-&1&%——%—48 e espresa la composicion del ahllmbre
cristalizado cuyamoléculacorresponde al cuarto érden.
117. Las moléculas orgénicas, que tienen cuan-
do menos tres principios elementales, se indicaran
con las letras iniciales o con los signos de los cuerpos
que las han formado, que jeneralmente serdn H Ca 05
pero en el caso que algunos de estos principios simples
tuviese que representarse por varios atomos, se colo-
cari a la derecha del cuerpo a que cox_‘respgnde un
guarismo a la mauera de esponente al‘]fsb;:alco: por
ejemplo H3 Ca* 02 es la espresion atomistica del dci-
do tartarico. Para los casos de mayor nimero de prin-
cipios constitutivos, se seguiran las re’glqs dadas para
los cuerpos inorganicos. :
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+118.  Los:gases, cualquiera que sea su aturale-
za quimica , sufren una alteracion igual siempre que
se’les comunica una misma cantidad de fluido calérico,
1 otro tanto se observa en sentido inverso, cuando
obra sobre-ellos una presion mas o menos fuerte, De
aqui naturalmente se infiere ;.que los cuerpos gasosos
son el resultado de particulas imperceptibles ¢olocadas

a distancias iguales, las cuales en circunstancias idén-

ticas esperimentan la misma-alteracion : esto equiva-
le a decir, que los cuerpos gaseosos bajo el mismo vo-
himen ; temperatura i presion, tienen el mismo ni-
mero’ de :Atomos ; pero como su densidad marca los
pesos respectivos tomados en circuustancias - del todo
' semejantes, se deduce eon facilidad que en todos los
cuerpos gaseosos el -peso de sus dtomos es proporcio-
nal a las densidades ; asi se observa que para saber el
peso.del 4tomo del gas hidréjeno basta establecer Ia
siguiente proporcion: :

Dens. Ox : Dens. H. : : Peso at. Ox : Peso at.JL.

. 10,0687
1,1026 :0,0687 :: 100 : x @ =————

1,10
X100 ~ ’
—-——==6, 23 cantidad que manifiesta el peso del
26 ‘ - .
dtomo del gas hidréjeno.

Por un céaleulo anilogo se viene en conocimiento
del peso atomistico de todos los cuerpos silidos que
gozan de la propiedad de adquirir el estado de fluido
elistico, siempre que se combinan con otro. Sirva de
cjemplo el compuesto de hidréjeno i de arsénico cuya
densidad es de 2, 695, i segun las ultimas operacio-
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nes analiticas parece que consta de un yoluq&e‘n i.me-
dio de hidréjeno , 1 medio volimen de arsénico en va-
2
por ; de suerte que el calculo se establecerd de la ma-
P oce siguiente : (2,695 2)—(0,06873)1a alrei
rencia es igual a la cantidad que corresponde para e
énl i roporcion
vapor de arsénico, luego estab}eclendo una proporei
anéloga a la anterior se tendra

51836100
26:5.1836; :100:x———""—"" =470,1
0265, 1,1026

- 119.  Cuando se pretende galclulzar“el peso ato-
mistico de algun otro cuerpo, es indispensable valgrge
de alguna-de sus combinaciones para establecer flg pro-
porcion sobre datos conocidos : V: 8. el l')oyo se_com-
bina con’ el gas oxijeno- i da orijen-al acld‘q b@flqo,
pero la esperiencia ha demostrado que 100 partes de
este Acido se neutralizan con una cantidad de base 'g]up
tenga 12,269 de gas oxijeno: mas como en todasfts
sales el oxijeno del 4cido es um midltiplo por un’nu-
mero entero del que contiene labase (1)1 como 100
partes de acido borico 'contie,nen" de 73 a 74, 15 '(110
gas oxijeno ; resulta que el numc_r’?.ye‘l"dgderq qqe.Axi
de representar - la cantidad- del oxijeno en este C'Oml
puesto es de 12 ,269%X6=—T73 ,‘6 14, d‘e manera.que e
4cido bérico debe ser el resultado de la uuion dei
atomo de bhoro i de 6 de gas oxijeno :'por consiguien-
te , para saber el® peso que gorr‘g'sgpvnde al at(‘}’r?? de
boro, debe resclverse la siguiente’ proporcion:

(1), Se lama cdmbtina‘cion'qui"mica'la union de (}Q’s1 to rlnz;s
cuerpos arreglada a las leyes de las proporciones multiplas.
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73,644 - = S 26,386X100
26,386 :100 x:___.i.___x_____:
oo 6 ’ 73,614
215,14 6

§ 2.°

De los nimeros proporcionales.

120. Los nimeros proporcionales, llamados tam-

bien -equivalentes quimicos, son ciertas cantidades que
sefdlan las relaciones que guardan entre si los prin-
cipios.constitutivos de los cuerpos compu’esto's.'v .

- Un andlisis rigaroso hecho con la mayor‘ésécti‘»thd
sobre lo§ compuestos a que da orijen el azufre cuando
se combina con el gas oxijeno, ha demostrado que. .

100 azulre.. § 50 de ox.° produceﬁ ei scido hiposulfaroso
100.. idem... i £00 idem..ovvveop.r.errrrsiee. hiposulfuroso.
400.. idem... i 130 idem........».........o»... sulfiirico.

Sjn dificultad se concibe qué no ‘esperimenténdo va-
riacion la cantidad respectiva de azufre , la del prin-
cxmo’aadxﬁcante'a_umen'ta en la prbporcion de 1,21
:3, 1.que a medida que el cuerpo radical va séturé,ndo-
se- de gas oxijeno, el resultado de la combinacion ad-
-quiere mayor grado de acidez. Estas relaciones son
iguales para todos los cuerpos hinarios. |
121, Esta lei singular de la naturaleza lleva el
nombre de lei de las proporciones mileiplas , i ha sido
uno de los primeros pasos que se han dado para el co-
nocimiento de la teoria de los Atomos. Pasémos a exa-
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minar otra serie de combinagiones, presentadas por
Mr. Dumas i observarémos otra clase .de analojias.

Plata 0. 2703 200’:oxijeuo‘....éx‘idd de plata.' :

Bario..... 17131200 .. ... protéxidode bario.
Bismuto.. 17731200 ...0....... .6xido de bismuto.
Cadmio ;. 13921200 ...»........0xido de cadmio.

Cobre.... 7911200 ...»....... 6xido de cobre.. .

Plata..... 2703 ,ikls.()‘O.. ﬁzufrc.{.sdlfﬁrb de platﬁ,
Bario..... 1713 1 400 ....»......sulfuro de bario. -
Bismuto.. 17731 400 ....»......sulfuro.de bismuto:

- Cadmio... 13931 400 ....»...... sulfuro de cadmio..
Calcio.... . 58121400 ....»...... sulfuro de caleio.
Cobre ....-791 1400 v.oiY....csulfuro de cobre.

‘Estas tablas manifiestan hasta la evidencia, queuna
cantidad de metal que 200 de gas oxijenohace pasar al
estado de oxido , necesita al contrario- 400-de azufre
para trasformarse en sulfuro. Estas acciones fijas e
invariables para todos los cuerpos, se han distinguido
con el nombre de leyes de los equivalentes; porque se
observa. que. 200 de-‘gas oxijeno equivalen a:400 de
azufre. . o oo

122, " Laos quimicos han convenido en comparar
los niimeros proporcionales a una unidad comun , i es-
ta es el gas oxijeno por la facultad de combinarse con
todos los.demas cuerpos’ conocidos, 1 su nimero..pro-
porcional serepresenta por-1,10 0400, - . .

~ El nimero proporcional de cada cuerpo-simple-o
compuesto , representa la cantidad ponderante de ma-
teria que en-cada sustancia equivale a 1,;,10:0 100.de



LXXXXVI INTRODUCCION:
gas oxijeno ;. de consiguiente:este nimero puede en-
contrarse porla esperiencia.,Cuando se. coloca en una
retorta de cristal de conocido peso , cien partes de éxi-
dode platai se'calienta hasta que'se descompongan en
su totalidad; todo el gas oxijedo se desprenderd, i
la practica 'ha probado con. repetidos ensayos:. que
100 partes’ del espresado 6xido. dejan un residuo de
93 , 11 de plata perfectamente pura, luego la- dife-
renciaes de 6, 89, que es-la-cantidad respectiva de
oxijeno : conocidas ya las proporciones de plata i de
gas‘que reciprocamente se saturdn ; se podra. encon-
trar el mimero proporcional de laplata résolviendo la
siguiente ‘proporcion:

93,1110 :
93,11:6,89.0 7x: 10 =x ~~—"——=135 ni-

-6,89.

mero. proporcional de la plata, mimero.equivaleste,
o cantidad de plata que combinandose con.10 de oxi-
jeno da orijen a un-éxido.: -
- El mismo raciocinio puede hacerse a cualquier, dxi-
‘do,'en el momento de conocer las cantidades de oxi-
jeno i de metal que reciprocamente :se saturan: Para
‘evitar la confusion que resultaria de’seguir una-regla
arbitraria , se ha convenido en dar la preferencia al
nimero proporcional que resulta del protéxido. &’
123..7 El ndmero proporcional o.la proporcion de
un cuerpo ; ¢s su cantidad tomada en peso ‘que’s com-
binandose con 1, 10 0.100 de gas oxijeno’ daiorijen
a la formacion del primer 6xido. La suma- de [o$ ni-
meros proporcionales o las proporciones de los cuer-
pos simples que se combinan , da-el nimero. propor-
cional 014 proporcion del compueste‘que resulta.

mmonucému. LXXXXVII

SAPITULO CUARTO.

Del laboratorio quz’mico.'

§1.

Del laboratorio en jeneral , ¢ de los aparatos indispen=
sables que le constituyen.

123. Siendo la quimica una ciencia de observa-
cion , necesita operar continuamente para demos-
trar con la esperiencia los resultados de una bien en-
tendida teorfa: para ello es indispensable adquirir
cierta habilidad i maestria en todos los pormenores de
los utensilios que van a usarse, conocimiento de la
combinacion de las piezas que constituyen un apara-
to, i conducir con tino la marcha de las operacio-
nes. Estos conocimientos solo se adquieren dedicin-
dose con ahinco a un estudio tan ameno , i repitiendo
las operaciones que se ven en los autores indicadas, o
ensayando otras nuevas con el objeto de dar al estudio
una latitud mayor. o

El laboratorlo consiste en un local capaz , ventila-
do i elevado de techo: ademas ha de tener otra pieza
inmediata con armarios para conservar los productos
elaborados, i las maquinas e instrumentos que son in-
dispensables al quimico para sus operaciones. Bajo una
chimenea de grande campana situada en uno de los
estremos de la pieza, se hallan cuatro o seis hornillas
de doble ventilacion poniendo en comunicacion los ce-
niceros con la chimenea jeneral. Contiguo a las hor-
nillas se manda construir una pequefia estufa embuti-

7



LXXXXVII INTRODUCCION.

da en el muro, que se destina para desecar los preci.
pitados efc. en el lado opuesto de la estufa en la con-
tinuacion de la obra de las hornilias , se sitdauna for-
ja con fuelle llamado vulgarmente de érgano, movido
por una palanca: el tubo que conduce el aire ha de
tener una llave de paso para regularlo.

124. En el centro del local se pone una mesa
grande , que siempre debe procurarse que seade pie-
dra, que sirve para todas aquellas operaciones que no
necesitan un alto grado de calor, i al lado de ella hai
otra pequenita con un peso de cruz provisto de las cor-
respondientes pesas antiguas i modernas ; ademas ha-
cen parte:de esta mesa, un buen surtido de medi-
das de estafio arregladas al sistema decimal , i al cor-
riente en la peninsula. Algunas palomillas con sus ta-
blas bastante largas , sostendran dos hornillos ordina-
rios de arcilla (fig: 8) i dos anafes de chapa de fierro
(fig. 6). : o

Es tambien indispensable un buen surtido de tubos
conductores de cristal , de varias dimensiones i curva-
turas; (fig.7) asi como tambien tubos de seguridad
llamados deWelter (fig.8) 1 sifones tambien de cristal.
Los frascos conocidos con el nombre de Woulff, (fig.9)
de varias tubuluras i dimensiones hacen parte inte-
grante del laboratorio , porque en ellos se preparan las
disoluciones de los gases en el agua etc.

125.  Dos hafios provistos con sus tablillas,uno de
madera embreado en su interior , para contener agua,
llamado basio o cuba hidro-pneumdtica (fig. 10)1 el
otro liecho de piedra i se distingue con el nombre de
bafio Kidrarjiro-pneumdtico (fig. 11 ): el primero
consiste en una cuba rectangular de dimensiones ar-
bitrarias; pero de capacidad suficiente para poder tra-
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bajar sin estorbo , provista de una llave de desagie co-
locada en la parte inferior de uno de sus costados,
i el segundo tiene la figura tambien rectangular ; sus,
dimensiones son mas reducidas i se procura evitar la
pérdida i desperdicio del mercurio en las operaciones
‘que se ejecutan en él. )

Hace el complemento de estos dos instrumentos,
una buena coleccion de campanas de todas dimensio-
nes i figuras; unas con pié, otras sin él (fig.12) ete.

126. Ademas son parte constitutiva del laborato-
rio, otros aparatos llamados retortas , (fig. 13) unas
con tubulura, otras sin ella , i de capacidades diferen-
tes: el quimico tiene cuidado de escojerlas de doble
volimen que el de la materia que han de contener.
Para recibir los productos liquidos, o condensar los
gaseosos en el curso de una operacion , son indispensa-
bles otros instrumentos que se conocen con el nombre
de recipientes (fig.14) i en algunos de ellos se procu-
ra una segunda tubulura a fin de colocar en ella algun
tubo de seguridad. Cuando se quiere aumentar la dis-
tancia entre una retorta i surecipiente , se usa de otro
pequeiio aparato llamado alargadera (fig.15). Las di-
soluciones de los caerpos sélidos en los liquidos se
verifican dentro de otro utensilio llamado matraz.
(fig.16)

127. Un alambique de cobre estaiiado con su ba-
fio-maria i serpentin (fig.17), es uno de aquellos apa-
ratos que por razon de sus aplicaciones le llamarémos

- de primera necesidad. El alambique consta de tres par-

tes; la cubtirbita A, el capitel B i el serpentin C : ade-
mas suele haber en algunos cases una cuarta pieza
que es el bafio-maria. 4

128. El quimico procurar4 tener una caja de reac-
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tivos completa , i preparada con el mayor cuidado: ade-
mas serédn indispensables algunas retortas de arcilla si-
licea i de porcelana; tubos de esta ltima sustancia i
de fierro; crisoles comunes, de platino i uno de plata;
evaporadoras de porcelana , de cristal i de plomo; em-
budos de varias dimensiones; filtros de papel sin cola,
de lienzo , la manga de Hipdcrates , el filtro de Taylor
ielde Dumont; corchos, copasde ¢ristal, cazuelas vi-
driadas con arena, obturadores, redomas, tamices, al-
mireces , una escofina plana, otra redonda, papel co-
mun , un aredmetro etc , etc. ‘

§2.°
‘De los litenes.

129. Cuando en un laboratorio quimico se pre-
para algun cuerpo gaseoso permanente 0 no perma-
nente , debe impedirse que el fluido eléstico se escape
por algun punto, porque no solo resultaré una pérdi-
da para el establecimiento , sino tambien podra inficio-
nar el aire i causar dafios de consideracion a los ope-
rarios; para evitar estos inconvenientes se usan de va-
rias mezclas aplicadas convenientemente , que se de-
nominan hitenes. Estas sustancias se aplican unas veces
estendidas sobre el papel o el lienzo , otras directamen-
te, i hai ocasiones que es indispensable hacer una ca-
bidad al intento, afin de que la mezcla tenga el tiem-
po suficiente para endurecerse.

El hiten ordinario consiste en el engrudo i la hari-
nade linaza o la pasta de almendras; se prepara toman-
do partes iguales de los dos cuerpos, i se aplica siem-
pre que la temperatura a que se opera no es demasia-
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do.elevada. Cuando la operacion exije mayor escrupu-
losidad , se obtiene el liten con lo clara de huevo ¥ la
cal recien apagada al aire : paraesto se toma una tira
de lienzo i despues de haberla colocado sobre una ta-
bla, se estiende en una de sus caras la clara del hue-

vo , luego se le incorpora la cal en polvo mezclandola

bien i estendiéndola con la mano en todala super-
ficie del lienzo , en cuyo caso se envuelve la juntura i
con hilo bramaate delgadito se ata fuertemente..

130. Cuando se pretende que el hiten resista a
una temperatura mas elevada , se prepara entonces una
pasta arcillosa bastante fluida a la que sc afiade un po-
co de escremento de caballo; este liten se aplica con
pincel i han de darse tres o cuatro manos. En los apa-
ratos para la fabricacion del gas'para el alumbrado., se
usa este mismo ldten para las bocas de las retortas, pe-
ro en este-caso se le aftade la tercera parte del peso de
Ia arcilla, de vidrio molido i tamizado. -

El sebo i el azufre se emplean tambien para enlo-
dar aparatos de grandes diménsiones, 1 hal ocasiones
.que se prepara una mezcla con. las limaduras de fierro,
la sal amoniaco, el azufre i el vinagre: la cal , el-pol-
vo de ladrillo , las limaduras de fierro , ¢l vidrio moli-
doi el aceite de linaza constituyen otro liten que re-
siste mui bien alaaccion del agua. Hasta algunos me-
tales sirven de litenes en circunstancias particulares.

§3.”

Varios aparatos de utilidad que deben constituir una
parte del gabinete quimico.

131. Heprocurado presentar una idea, la mas
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esacta posible, de los aparatos indispensables o de pri-
mera necesidad para un laboratorio, a fin de demostrar
las principales operaciones quimicas; falta ahora indi-
car varias maquinas e instrumentos que se destinan a
inyestigaciones mas elevadas »

En primer lugar , un barémeto de sifon segun el

- sistema de Mr. Gay-Lussac , un termémetro i un hi-
grémetro indicarn las variaciones atmosféricas.

Para Jas operaciones de metalurjia, habra a lo me-
nos dos hornos de reverbero uno de fierro colado i ofro
‘de arena silicea : para estos hornos se tendré disponi-
ble el pirémetro que hemos descrito (61). El electré-
foro i el eudiémetro de Volta son dos intrumentos de
grandisima utilidad para los anélisis; asi como tambien
una pila de Volta horizontal i la méquina electro-mag-
nética para observaciones cientificas.

La limpara de esmaltar, es de la mayor importan- -

cia para encorvar los tubos , construir esferas a los ter-
mémetros etc. ; a esta le acompaia la de alcohol. Los
calorimetros de Lavoisier 1 Laplace, el de Rumford,
los espejos parabélicos, la holla de alta presion o mar-
mita de Papini la bomba de presion son otros tantos
instrumentos que el quimico usa en sus ohservaciones.

La limpara piro-neumatica , un aparato condensa-
dor, las balanzas analiticas, la miquina' pneumética,
la cuba de aceite, calderas de cobre i de plomo, una
mesa para estampar con algunos moldes, un iman,
una miquina eléctrica i un soplete son aparatos itiles
para el quimico observador (1).

(1) Los profesores cuidardn de tener una buena eolec-
cion de minerales para su estudio, que deben hacer una par-
te interesante del gabinete.

INTRODUCEION. CIll

Relacion'qu'?’ guardan entre: si."los pesos ¢ medidas
decimales con las espafiolas.

 Estando jeneralmente admitido el sistema de pesos
i medidas decimales , copiamos;ala letra la adverten-
cia de los seiores traductores deldiccionario: tecno-
16jico. i

Metro, unidad lineal.

Ara, unidad de superficie.

Stereo o metro cubico, unidad de volimer.
Litro, unidad de capacidad para liquidos 1 granos.
Gramo,, unidad de peso.

Franco, unidad de moneda.

En cada especie de estas cantidades hai un sistema.
de mayores i menores segun la escala decimal , con
una nomenclatura uniforme , que consiste en antepo-
ner al nombre de la unidad los colectivos griegos de-
ca, hecto, kilo, miria, etc. para designar unidades
diez , ciento, mil, diez mil , etc. veces mayores que
Jas que significaba su raiz ; o bien las partitivas latinas.
dect , centt , mili , decsmalé, etc. para espresar unida-
des diez , ciento , mil , diez mil etc. yeces menores.

Todas estas medidas estan reducidas a la unidad de
lonjitud , que conviniendo fuese invaria}ale se tomé en
la naturaleza , elijiendo la diezmillonésima parte del.
arco medido del meridiano de Paris comprendido en-
tre el polo i ¢l ecuador , Hamado cuadrante de meri-
diano , a cuya maguitud se di(’)'el nombre de metro.
Constando la lonjitud del referido cuadrante de me-
ridiano de 5,130740 tocsas, su diezmillonésima par-
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te, o el metro, results de 3 LOT8%440 piés franceses,
o de 3,5889216 pigs espafioles, o de 1,1963072 va.
Tas, cuya correspondencia i relacion se manifiestap
en las tablas siguientes, advirtiéndose para las medi-
das lineales que el globo-de la tierra se considera di-
vidido en 400 grados i por consiguiente en 100 ¢]
cuadrante de meridiano > de donde se sacé la medida
fundamental. .
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INTRODUCCION. CIX

MONEDAS.
- _

Aunque en las monedas no siguen los Franceses el
gistema decimal , han uniformado sin embargo el 6r-
den de su composicion refiriéndolas al franco , tanto
en las de oro como en las de plata. El franco, que es
de este dltimo metal , tiene 5 granos de peso total
compuesto de 0,9 de platai 0,1 de cobre, Esta mo-
neda, que equivale & 3 rs. i 26 mrs. préximamente,
se considera dividido en 100 céntimos.

Para la formacion de estas tablas se han tenido pre-
sentes las que inserta don José Mariano Vallejo, en
el primer tomo de su apreciable tratado elemental
de mateméticas, parte primera pjina 147 de la se-
gunda edicion.
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PRIMERA PARTE.

Quimica inorganica.
LIBRO PRIMERO.

BE L0OS CUERPOS SIMPLES NO METALICQS , I DE SUS
COMPUESTOS.

CAPITULCO L.
Cuerpos simples no metdlicos.
§1.°
Del gas oxijeno.
1. Propiedades. El gas oxijeno descubierto por

Priestley en agosto de 4774 i estudiado con detencion
por Lavoigier ; es un cuerpo que constantemente se
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presenta al estado de fluido elastico , cuando puro no
tiene color , olor ni sabor, su densidad es de 1 ,1026
i su poder refrm)ente senun Mr. Dulong de 0 ,924,

9. Hasta nuestros dias se habia creido que ol oxi-
jeno, el aire atmosférico i el cloro,, gozaban de la pro-
piedad especial de manifestarse lummosos slempre que
se sujetaban. a una faerte i stibita presion; pero.Mr.
Thenard ha probado hasta la evidencia en una me-
moria insertada en los apales de quimica i fisica, que
la luz que se observa en semejantes casos, es debida
a la formacion casi instanténea de una pequena can-
tidad de agua o de 4cido cloridrojénico , segun los
cuerpos que se hallan en contacto: en efecto, el fené-
meno no se observa cuando el émbulo del eslabon fisi-
co se ha construido con fieltro de lana, i en vez de usar
una sustancia aceitosa para facilitar el movimiento se
emplea el agua destilada. El indicado quimico ha pro-
curado indagar el calor que se desenvuelve en estas
presiones rapidas , empleando para este objeto péolvo-
ras fulminantes que se descomponian a conocidas tem-
peraturas.

3. Una de las propiedades mas notables que dis-
tingue al-gas oxijeno, esla facilidad con que activa la
combustion. Para observar este fenémeno basta intro-
ducir una bujia , recien apagada i que tenga algunos
puntos en ignicion , dentro de una campana llena de
este gas; se verd aparecer de nuevo la llama produ-
ciendo un lijero crujido , i arder con una intensidad
notablemente mayor que en su estado natural. Un fe-
némeno anélogo se manifiesta , cuando la esperiencia
tiene lugar con un-alambre de fierro de figura aspiral;
el 6xido-que toma nacimiento atraviesa derretido una
capa de agua que se coloca en el fondo del frasco , 1 en

OXiJENO. 3

su paso parece que el liquido no le robala menor can-
tidad de fluido calérico , porquellega a fundlr el cris:
tal del fondo i a unirse con &1 (1)..

4. Obtencion. Distintos son los procedlmlentos
por los cuales el quimico puede procurarse. el gas oxi-
jeno : unas veces descompone un tritéxido por el ca-
lor o con el ayuda de un 4cido , otras empleala descom-
posicion del agua por el cloro o por la pila- eléctrica;
las hai que hace obrar el fluido calérico sobre-un clorn-
rode 6xido cuyo metal pertenezca a la primera seccion
o simplemente con un éxido de los metales de las dos
dltimas , 1 en ciertos casos hace esperimentar una
reaccion al clorato de potasa esponiéndolo a la influen-
ciade un calor moderado. De todos estos medios , ide
otros que omito , he preferido siempre descomponer el
precipitado rojo, o deutéxido de mercuno, por un
grado de calor aproplado

Para esto, témese un cafion de Fusil soldado en la fra-
gua por uno de sus estremos , ¢ introduzcase una por-

-cion del 6xido indicado en caotidad tal que solo ocupe

la octava parte de la lonjitud del tubo de fierro , i en
este estado se coloca en un hornillo apropiado i puesto
en comunicacion con campanas llenas de agua en la
cuba hidroneumatica , se calienta el estremo del . ca-
fion que contiene el dxido hastala temperatura .roja.
El calérico dilata las particulas del éxido i las-aparta
de su esfera de atraccnon molecular el oxqeno adqme-

(1) Una observacmn semejante hwo Mr. Pouxliet sobre el
fierro en su tratado de fisica- esperimental (Paris 183‘)) i
otras varias podriamos presentar, las cuales servirian para
probar hasta la evidencia, cuan fundado estd el nuevo'sis~
tema de construcciones lndrduhcas inventado por el Tustri-
simo Sefior D. José Mariano Vallejo (V. Tratado de aguas)

8



4 CUERPOS NO. METALICOS.

re su estado natural , mientras que el mercurio se con-
densa en el punto que halle.una temperatura mas baja,

5. Usos. Puede decirse que este cuerpo cuando
puro no tiene ninguna aplicacion a la industria , pero
es de la mayor importancia, porque forma la parte
esencial de la atmésfera que rodea nuestro globo, es
uno de los elementos de los cuerpos organizados , en-
tra en la composicion del agua i de cast todos los mi-
nerales que se hallan en la superficie del planeta que
habitamos , de cuyos cuerpos se estrae para obrar en
aquellos fenémenos donde es indispensable su accion.

S §2°

Del cloro.

6. Propz’edadés. El gaé cloro , descubierto por

Schéele en 1774, ha recibido diversos nombres hasta
la reforma de la nomenclatura Guytoniana, que le die-
ron el que hoi dia tiene por razon de su color. Es-
te cuerpo, cuando puro i a la temperatura i presion
ordinaria, tiene el aspecto de fluido elastico , de co-
lor amarillo verdoso, su olor i sabor fuerte i desagra-
dable , incomoda al respirarlo, i tiene su densidad de
2,4216 , i el poder refrinjente , segun Mr. Dulong,
de 2,623. Pt
(a) .Cuando se introduce una vela encendida en
atmésfera de cloro, la luz se marchita, palidece , lue-
.go se pone roja i concluye con apagarse. Destruye,
este gas, todos los colores vejetales, 1 esta enérjica
propiedad ha hecho que se haya aplicado a varias ope-
raciones industriales.

(b) EI cloro pierde su estado elastico 1 adquiere

CLORO. - 5

el de liquidez , siempre que simu}tén eamente se suje-
ta a una presion fuerte 1 a una disminucion de tempe-
ratura. R . S

(c) Cuando se halla en su estado natural i per-
fectamente. puro, la luz ui el calérico tienen- accion
sobre é1; pero puede atacar aotros cuerpos o verificar
nuevas combinaciones, si hallindose en contacto de
una sustancia con la cual tenga afinidad , interviene
para su accion uno de los dos fluidos imponderables.

7. El agua a la temperatura de 20° cent. i bajo

" la presion de 0,76, tiene la propiedad de disolver

una vez i media su volimen de gas cloro. El color, olor
i sabor que caracterizan esta disolucion , son los mis-
mos que tiene el cloro en sumayor estado de pureza.
Si la disolucion se halla bien concentrada, ise hace
pasar al traves de un cafion de porcelana incandescen-
te, el agna se descompone , su hidrojeno se une con
el cloro para dar nacimiento al 4cido cloridrojénico , i
el oxijeno se desprende : el mismo fendémeno tiene lu-
gar cuando por el cafion candente se hace pasar el
agua reducida a vapor i el cloro al estado de gas.

8. Obtencion. El procedimiento mas sencillo que
se sigue en las fabricas para preparar el gas cloro , con-
siste en tomar 100 gramos de cido cloridrojénico del
comercio i 30 de peréxido de manganeso,i despues de
haber introducido estas dos sustancias dentro de una
redoma, se eleva un poco la temperatura de la mez-
cla, i serecoje el gas que se desprende con campanas
Henas de aire o de agua ex la cuba de este liquido.

No bien se hallan en contacto los dos cuerpos in-
dicados , cuando se manifiesta un desprendimiento de
gas; el acido cloridrojénico esth compuesto de cloro -
ide hidréjeno, i el perdxido de manganeso de oxijeno

*
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i de metal manganeso: el hidréjeno del 4cido se com-
bina con el oxijeno del -6xido para formar agua, i el
cloro dividiéndose en dos partes da orijen a un cloruro
de manganeso que queda por residuo i la otra canti-
dad de cloro se desprende: esta accion quimica se pue-

de representar segun las leyes de los 4tomos de la ma-

nera siguiente:

Atomos empleados en la reaccion.

1 4tomo de perdxido de manganeso....;.... 558,78
4 &tomos de 4cido cloridrojénico............ 910,24
. 1466,02

- Atomos formados despues de la reaccton.

-2 ftomos de T L TR e 442,64
2 dtomos de agua........ e 224,96
1 &tomo de protocloruro de manganeso.... 798,42

1466,02

[ N ———

9. Cuando el &cido cloridrojénico se halla a un
precio elevado, se prepara- el gas cloro siguiendo otro
procedimiento. Se empieza por mezclar intimamente
80 gramos de perdxido de manganeso con 200 de
cloruro de sodio (sal comun), ambos cuerpos reduci-
dos a polvo; se coloca la mezcla en un matraz en el
cual se afiaden 100 gramos de 4cido sulfidrico esten-
dido con otro peso igual de agua , se adapta un tubo

CLORO. _ 7
conduetor , i se ayuda la accion quimica con el fluido
calérico. . .

Para concebir la teoria de esta operacion con la
mavor claridad , basta admitir que una parte del agna
empleada se descompone , su oxijeno se combina con
el metal sodio , i el hidréjeno uméndose con el cloro
lo.convierte en acido cloridrojénico. El éxido,de sodio
formado, se apodera de una parte del 4cido-sulftirico:
empleado para neutralizarse reciprocamente, i dam
orijen a un sulfato de protéxido de sodio; al propio
tiempo de tomar nacimiento esta sal, el 4cido clori-
drojénico formado, obra a la-vez sobre el peu_Smdo de
manganeso , i por su composicion elemental , i estar a
presencia de upa porcion de 4cido sulfiirico libre , re-
sulta un desprendimiento de cloro, for!naqon_de agua
a espensas del hidréjeno del &cido c!ondtﬁo]é.mcq ide:
una parte del oxijeno del peréxido, i obtencion de un
sulfato de protéxido de manganeso. Segum esta espli-
cacion , la operacion puede dividirse en los tres perio-
dos siguientes.

1.° En el instante de ejecutar la mezcla.

1 stomo de:clbr;u'r(‘) de sodio secuolﬂ.k._:,'.,,... 733 ,R‘SG

1 4tomo.de peréxido de manganeso....... 555,78
1 4tomo de 4cido sulfdrico seco.:......... 1002,32
1 4tomo de agUai..iveerirrvremreveionrnnes 112,48
) - 2404 1%

[ Y
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1 dtomo de sulfato de sosa................ . 892,08
1 atomo de peréxido de manganeso....... 855,78
1 4tomo de acido sulfiirico seco.......... . 501,16
2 4tomos de dcido cloridrojénico....... . 485,12

| © 2404,14

3.° Conchurda la operacion. -

1 itomo de sulfato de sosa....... Vieerines 892,08»
1 &tomo de sulfato de protéxide de' man- -

BANES0. .. ueeiurnineienroreenansnnienaionss - 386,94
1 dtomo'de agua..........ivevereeeiininnns 112,48
2 ftomos de cloro....u.oivviniiiniiiinn. 442,64

2404 14

Debe, no obstante, observarse que la preparacion
del cloro no est4 sujeta a los tres distintos periodos que
se han presentado , porque en el mismo instante de
haber puesto en contacto las materias que deben pro-
ducirle , se manifiesta el desprendimiento del gas.

Sin embargo , estas tablas consideradas bajo el pun-
to de vista teérico, indican las cantidades atomisticas
que intervienen en la accion quimica, i por lo tanto
representan el fenémeno de la reaccion con la mayor
claridad. Desde luego se manifiesta una economia
considerable para los establecimientos que necesitan

CLORO: : 9

preparar grandes cantidades de cloro : en efecto , al
segundo periodo observamos una rpezcla d’e .2 atomos
de 4cido cloridrojénico , uno ('ie acido sulfdrico , 1 uno
de perdxido de manganeso , sin mentar el sullato d_e
sosa formado que po influye en el fenémeno. La dlti-
ma serie indica que el 4cido cloridrojénico ha sumi-
pistrado dos dtomos de cloro, para dar la misma can-
tidad de gas que la que se obtuvo en el procedimiento
primero: de suerte , que-esto nos ensefia que cuando .,
sea indispensable usar de aquel medio , convendrd ha-
cer una mezcla con % Atomos de acido cloridrojénico, -
9 4tomos de 4cido sulfirico, i 1 de peréxido de man-
ganeso; con esta proporcion se obtendré una 'cantidgd
doble de cloro, i siempre resulta una economia consi- .
derable para la industria si se comparan los valores
que los dos acidos tienen en el comercio. '

'10. Usos. El cloro se- destina para:blanquear el
lino, cdhamo, algodon, pasta de papel,anea, paja, etc.
para desinfectar la atmdsfera , para quitar manchas
de tinta i de frutas sobre blanco, para limpiar estam-
pas, i algunos han empleado una disolucion débil de
este gas para quitar manchas i aclarar las pinturas al
oleo antiguas. . . ' i

Algunos médicos han empleado una disolucion mut
débil de gas cloro en el agua para combatir algunas
enfermedades del pecho; la cirujia usa de la misma
disolucion como anti ptrida, i por lo tanto lavan con
ella las tlceras malignas i particularmente las can-

I enosas. - :

i § 3.°

Del bromo. ‘
11.  Propiedades. Este cuerpo ha sido descubier-
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to por Mr. Balard , ile ha.dado el nombre de bromo,
voz.que se deriva del griego i significa mal ‘olor; El bro-
mo. tiene el ‘color rojo.mui subido cuando 'se observa
por reflexion ;i rojo jacinto si se interpone una capa
delgada entrela luzi el ojo; su olor es desagradable,
el sabor mui {uérte , ataca las materias orgnicas i par-
ticularmente la epidérmis que la corroeile comunica
un fuerte color amarillo; obrasobre la economia animal
«»con-una poderosa enerjia ,.de suerte ; que una sola go-
ta puesta. en. el pico de un-péjaro es suficiente para
- darlela-muerte. - oo SEEIES
La densidad del bromo.esde2, 966, entra en ebu-
licion a 47°.cent. es mal conductor del fluido eléctri-
co cuando:seco., i-su vapor apaga los cuerpos en com-
bustion : sin embargo, una bujia introducida en at-
mésfera de bromo presenta el -mismo fenémeno que si
estuviera dentro del gas cloro (6 (a)). El bromo es
mui poco;seluble en el agua, ¢l 4cido sulfirico solo di-
suelve pequenas cantidades’, i.como su densidad es me-
nor que la del’bromo va a ocupar la parte superior i
puede servir-para conservarle en vasos que cierren mal.
12, - Preparacion. La obtencion del bromo consis-
te en la destilacion de.las agua-madres de las salinas,
despues'de haber hecho pasar una fuerte corriente de
cloro ;i condensar los vapores'que pasan al recipiente
con una-mezela refrijeranté. Mr. Balard ha demostra-
do con repetidos esperimentos , que el bromo obteni-
do por este: procedimiento est bien lejos de ser puro,
i ademas que hai una pérdida positiva porque la canti-
dad que se condensa no es.proporcional a la que contie-
nen las aguas. :
Guiado por estos principios i apoyado en observacio-
nes-esactas, lo prepara dela mancra siguiente: empie-
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za a hacer pasar una corriente de cloro con el objeto
de poner el hromo en-hbqrtad; luegp vierte én el fraIS-
¢o que contiene la materia una porcion de éter sulfd-
rico hasta Jlenarlo completamente , lo ajita con fuer-
za’i pasado algun tiempo de reposo separa por decan-
tacion la parte superior del liquido : esta porcion sepa-
rada es una disolucion.de bromo en el éter que la ca-
racteriza un hermoso color rojo. Obtenida esta diso~
Jucion se trata por la potasa chustica advirtiendo que
upa pequefia cantidad -de 4lcali puede absorber otra
considerable de bromo. - o
La potasa se convierte en un bromato de potasa po-
co soluble en el agua, i en un bromuro de potasio mui
soluble; se-separan estas. dos sustancias. por la ’ﬁltra:
cion , 1 se-hace evaporar-el bromuro hasta pelicula i
por enfriamiento cristaliza en cubos. o
Este bromuro cristalizado es el que se emplea para

obtener el bromo: para ello se reduce aapqlvo, se
mezcla con el peréxido de manganeso i el 4cido sul-
firico debilitado en las mismas proporciones que he-
‘mos manifestado para el cloro (9). Los vapores ruti-
lantes que se desprenden se conducen a un recipiente,
euya temperatura es inferior que la que se opera, alli
se condensan para pasarlos a frascos :aproplgdos. Es-
te cuerpo .tal cual lo hemos presentado no tiene apli-
caciones a la industria. o

§ 4.0
Del z'bclo.

13.  Propiedades. Este cuerpo, descubierto por
Mr. Courtois fabricante de salitre en Paris en 1811,
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es solido a la temperatura i'_Prcsion ordinaria , quebra.
dizo, de color gris oscuro ;'sabor mui acre , poco so-
luble en agua , mucho en alcohol , mancha la epidér-
mis de color amarillo, i con facilidad se confunde en
su aspecto fisico con la plombajina. : T
Espuesto a la-accion del calor se derrite a 107°
cent. , se volatiliza a 180° de la misma escala termo-
métrica i produce un hermoso color de violeta de don-
de ha tomado el nombre. Su densidad comparada con
la del agua destilada es de 4,948, E
14. El iodo se combina con el gas oxijeno al es-
tado naciente i da orijen al 4cido iédico : ademas se
une con el hidréjeno , el azulre, el fosforo, el cloro,
el nitréjeno ; el bromo, i con casi todos los metales.
La accion que tieae sobre las sustancias orghnicas es
anéloga a la del cloro. o B
15.  Preparacion. El procedimiento que se sigue
para preparar a este cnerpo, es en su eseneia seme-
jante alos que se han descrito para los dos cuerpos
anteriores. SR S :
Primeramente se comienza por incinerar los vejeta-
les conocidos con el nombre de Salicornia hasta su
completa descomposicion , las cenizas que resultan son
las que constituyen la sosa que en el comercio lleva el
nombre de varechs. Se recoje este producto, se lejiva,
se hace cristalizar , i despues de haber separado el
agua-madre de los cristales , se coloca en una vasija
apropiada para sujetarla a otra vperacion. Esta agna-
madre contiene con abundancia el ioduro de potasa, i
por lo tanto , se busca en ella el cuerpo que por su
descomposicion ha de dar el iodo. Para ello basta tra-
tarla por el 4cido sulfdrico concentrado en un aparato
destilatorio , para quechaya un abundante desprendi-
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miento de yapores violaceos que se condensan en el re-

.cipiente destinado a este efecto. ~ = 7 -

Cuando empieza el desprendimiento de (_{va})ao:;ﬂ ;Ize
i atura de -
i oquito a poco la temper . e-
o, o ‘pb licion., i.se.sostiene en es-
cla hasta el grado de la ebulicion., 1.¢ stieno s,
te estadodurante algun tiempo.Cor‘:ich.nilla a Oé) eucuen,
' sen los vapores de 10do , § -
ue serd cuando cesen 10 | -
tra en la retorta un residuo compuegto en[sue ;ﬁ?ii?,
aen . o compue : j
otasa i de sosa,1en el re
arte de sulfato de p i _
}t)e se halla el iodo acompafiado de.cierta capt_l‘cil_pilge
agua que tienc en disolucion , un poco de acido clo-
idrojénico 1 loruro de iodo.
ridrojénico 1 de ¢ i .

16] Este cuerpo obtenido segun el me’codom(.;(:mi
acabamos de indicar , esta bien lejos de'es.te;r puriﬁ
por lo tanto no puede librarse al comderclg. a ;; i

i i dos o tres lavados de agu )
cacion se practica con ¢
comprimiéndolo despues entre dos o tres plleg(t)s d(iei
papel sin cola i sublimandolo de nuevo en gogtalfl ohai
cloraro de cal que sé apodera de su humedad. a(:a u
duda que afadiendo alamezcla que se pre[:iara P ro
primeraoperacion ,una pequeiia cantidad 3;)}31;;)0‘
de'manganeso , se obtendria mayor porcion eiodo. .

7. Usos. El iodo sirve en. los laboratorios par

ere raci i closo para
diferentes operaciones , es un reactivo prﬁinado pcon
descubrir la presencia del almidon , combi con
otros cuerpos metalicos produce comgt.xestoslmtirg.dos
tes, que se aplican sobre la superficie de los teji ‘
de seda. o o

La facilidad con que alguoos ioduros mletélm;);[,l
i en particular el de plata, son alterados por la ace !

i 1 as 0 menos enerjia segun la
directa de la luz, con m e
intensidad del fluido imponderable, ha da onb mien-
to al importante al par que asombroso descubrim
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to.de Daquerre ; de que se hablaré en su lugar.

La medicina usa el iodo para las enfermedades es

crofulosas, ien las sifiliticas sirve para neutralizar
gran parte de la accion destructora del ‘rm'zrc.ul*]'uq
Quam%o se describan los ioduros mercariales se ﬁan.
festaran los usos a que los destina.Ja ciencia de cusg:
48, El iodo que circula en el comercio se halla
muchas veces sofisticado con el carbon comun, la plo :
bajina u otros cuerpos dotados de un aspecto,sérrfe'ém-
te; el‘ quimico réconoce este fraude por la propi ]dn(i
que tiene el iodo:de reducirse a vapor, propiecs

g 8o
Del ﬂuor

+19. Mr. Ampére ha sido el primero quevhé-'p.r‘e-
sentado una idea de la naturaleza i analojia que exis-
te entre el fluor, el cloro, el iodo i.el bromo Las prin-
gqules propiedades que caracterizan el écido.ﬂuoripdﬂro:
jenico son tan marcadas, que no puede separaréé de
la clase de los &cidos:hidrojenados sia incurrir en grave
e;:;qr, 1 esta semejanza es tanto mayor, cuando se: si-
gurost)ir?)(;gggfgsfxt‘lé‘s ﬂ’uorgros §§p'los cloruros , io-
- El fluor hasta el dia no se ha aislado resistiéndose
a“l,os.grandes esfuerzos. del arte, Entrje los muchos
quimicos que se han ocupado en su eximen merece
particular atencion el célebre Davy cuyos traﬁajos han
sido de Ja mayor importancia : tampoco se ha combi-
nado con el oxijeno, el cloro el bromo ni el iodo.

_AZUFRE. = - 15
§6.°
- Del azufre.

90.  Propiedades. Este cuerpo, cuyo conocimien-:
to.se pierde en la mas remota antigiiedad, jiene el co-
Jor amarillo, es insipido, quebradizo i mal conductor
de los fluidos eléetrico 1 calérico : 1a densidad del azu-
fre es de 1,99, pero aumenta hasta 2,087 cuando se:
evita la influencia del aire que se halla adherido a sus’
paredes, i su poder relrinjente es considerable. '

“Es evidente que la densidad del azufre debe aumen-
tar sise verifica la esperiencia toméandolo sin huecos.
ni cristalizaciones ; porque el azufre- del comercio,-
aun aquel que estq en su mayor. grado de pureza, es
mas 0 Menos esponjoso segun la velocidad con que se
ha enfriado. El que se halla con la-figura cilindrica,
que lléva el nombre de azufre en canuto, tiene en el
centro nna multitud de agujas cristalinas que van a:

* puscar la circunferencia, 1 por lo tanto en ambos ca-"
s0s se observa cierto estado esponjoso que precisamen-’

te debe disminuir su densidad real.

El azufre tiene la propiedad de adquirir una figura
jeométrica regular, siempre que las particulas se rea-:
nan por el enfriamiento o por la evaporacion espon-
thnea de algun vehiculo : Tos cristales afectaran la for-
ma de perfectos octaedros, si son producidos por ‘el

sulfuro sulfurado de carbono, i en el caso que hayan re-
sultado de la solidificacion del cuerpono metalico, en-.

tonces tomarn la de prismas oblicuos a base romba.

Para seguir el sistema primero, basta dejar el com-

puesto indicado a la evaporacion espoutinea; pero para:



16 CUERPOS NO METALICOS,

. . y ! .
el segundo es indispensable que el azufre pase al estadp
de liquidez, i cuando enfriAndose con lentitud se nota
que en la superficie se ha formado una pelicula, se
practica en ella un agujero, se separa la parte fluida
1 desde luego se nota que el fondo del crisol se halia
tapizado de los cristales indicados. :

21, El azufre pierde el estado de solidez a 107°
cent. , i sus propiedades se hallan considerablemente
modificadas segun la intensidad del calor a que se ha
espuesto. Cuando la temperatura se ha elevado hasta
230° 0 240° cent., i se vierte en una abundante can-
tidad de agua fria, adquiere cierta elasticidad : su co-
lor es rojizo i est4 dotado de alguna trasparencia : es-
tas propiedades se modifican de una manera notable,
observandose anomalias bastante singulares hasta lle-
gar a su punto de ebulicion , que parece ser de 400°
cent. > .

Si el azufre se calienta con el contacto del aire,se
inflama a la temperatura de 150° cent., desprendien-
do un producto gaseoso de naturaleza acida : este fe-
némeno tiene mayor enerjia si se verifica en atmésfe-
ra de gas oxijeno puro. Es de notar que el 4cido que

toma nacimiento es el sulfuroso , cualquiera que sea
la cantidad del principio acidificante, i solo he obser-
vado lijeros indicios de 4cido sulfdrico en el caso de
aumentar la intensidad del fluido calérico.

22. Este cuerpo no metilico se combina con el
oxijeno en cuatro distintas proporciones, que siem-
pre son las mismas , cualquiera que sea el método que
se emplea para obtenerlas, i con todos los demas cuer-
- pos oxijenables menos el boro i el nitréjeno; tambien
s¢ une con todos los metales i les hace perder sus prin-
cipales propiedades fisicas. '
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93. Estraccion. Dos son los procederes q|11e se
siguen para preparar el azufre que cxrcu¥a p;‘)r ?1 clo—-
mercio: el primero tiene por obJet_o sepgra{ o de 33
sustancias estrafias que le acompanan , 1 e lisegmlnfo_
esta fundado en la propiedad que tienen l(;w,r;os su ;xr
108, que sé hallan en la naturaleza , de aban 0;{3[‘8
Ja accion del calor una parte del azufre que conflen n.

Pasemos a examinar la purificacion del azufre lna:
tural segun el sistema seguido en el estranjero, “ule |
go manifestarémos los métodos que se siguen en 105
ricos criaderos de Benamaurel 1 Hellin en la peninsu-
la, darémos nuestra opinion gspomendo las glejoyas

ue deben adoptarse , 1 concluirémos con la deserip-
cion del injenioso aparato de Mr. Michel.

9%. La purificacion del azulre natural se comgo—
ne de dos destilaciones , de las cuales la primera e-l.
be practicarse cerca del criadero para no aumerlltar e
costo del mineral , i la segunda tiene lugar en el pun-
to de consumo : la primera operacion s¢ ejecuta con
una horpilla a galera en cayas paredes’l,aterales estzla‘n
empotrados varios jarros o crisoles en numero de acdo
o diez en cada uno , de tal manera, que la mitad de
sus panzas estén espuestas a la accion del caloa,' i se-
parados entre si por unas veinte pulgadas de ;stan-
cia; un tubo en figura de ?largaderalconduce el azu-
fre a otro segundo jarro, i desde alli pasa a una pe-
quefia artesa donde se enfria i se recoje para librar-

al comercio. .

b %)lsta sencilla esplicacion indica cuan imperfecta se
halla la estraccion de un cuerpo tan precioso: zm %m:
bargo, en nuestras fabricas 1 en particalar lgl. e] .es
pamaurel en la provincia de Granada , esta bien lejo
de hallarse en este estado, i es bien estrafio que este
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establecimiento no haya llamado la atencion del go-
bierno , porque se halla en un completo estado de
ruina. R : ,

En el establecimiento de Benamaurel las minas son
propiedad del Estado , i los vecinos de aquellos pue-
blos inmediatos se dedican a-su esplotacion. Jeneral-
mente el mineral se halla a poca profundidad , i pue-
de decirse que a las caturce o diez i seis varas empie-
zan a encontrar el producto. Cada cuadrilla se compo-

ne de dos hombres i un muchacho , ano de ellos se

destina a sacar la mena practicando una escavacion
horizontal dentro del pozo que se abre hasta encon-
trar la cobertera yesosa que constituye la -pendiente,
i el otro sirve para tirar o subirla a la parte superior,
destinando al nifio para que sirva de peon i ayudante
del picador : parece imposible al visitar aquellos tra-
bajaderos , que puedan los hombres acostumbrarse a
ellos , 1 trabajar con desahogo; porque es menester
introducirse arrastrando. El terreno que contiene es-
te criadero esth compuesto en su mayor parte por el
sulfato de cal, i el azufre se encuentra en filones ho-
rizontales llamados lacha negra i lacha blanca o en pe-
pitas mas o menos voluminosas i en este caso le de-
signan con el nombre de azu/re vejiga. :

El trabajo diario de cada cuadrilla se deposita en
un almacen que hai en la {4brica para este objeto , ha-
ciéndolo asi todos los dias, 1 el sdbado por la tarde se
procede a pesar para abonar a cada capataz las arrobas
que ha estraido durante la tarea que dura una semana.

El mineral de azufre limpio i pesado se entrega a
los fundidores para separarle los cuerpos estrafios que
le-acompafian i desde luego poderto.librar al comereio.

El fundidor empieza a limpiar los crisoles o jarros de
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1a escoria i residuo de la fundicion ﬁmte}"ior1 »Proguran-
do rejistrarlos con ;Ia mayor e;cg_u.pulo_slda ‘para Sl:gd-
rar los que estén fuera de serviclo , 1 q_uehno [;ue en
resistir a la accion del fluido lcalormo.ﬂecb a eiis a ope-
racion preliminar que le darémos el nombre l.e ir-ec(i)-
noctmiento; se p‘roced'e‘,a cargar los h'orn‘osJ colocan l(?
en cada crisol la cantidad corl'espox1Q1e_nte de ml,]nera?
se levantan inmediatamente los recipientes de q.caz—
suela (1), para colocarlos en la cama del !101’*;30.,:1, de
tal manera que puedan ponerse en comMUDICACLON con
los crisoles ast que la operacion llega a su punto.

" En este estado se empieza a calentar el horno en-
cendiendo- en €l upa poca de lefia; 1 S.Q:‘aumentaglasi—
ta.que se encuentra con toda su actividad, XES | lfv la
mayor importancia saber _cfop;dumr;,dl,u‘ant.e‘_e tr,a‘v ajo
1a intensidad- del fluido calérico , porque siendo el ca-.
lor demasiado faerte , el azu_fre_ dgrretldg enla r?‘f‘“{
se inspisa, se. pone colorado.1 vise0s0 1 no&es_t'l la ,ll
cuando la temperatura ha fil_smlllllld() para adquirir la
forma gaseosa , pasa al recxpzentechns‘ervandol;u‘n- (010~
lor rojizo que disminnye en el comercio su va %11: g;
do el caso que la enerjia del fluido impondera lg sel
desigual o poco fuerte, entonceés no adquiere el pelr—
fecto estado de fluidez que se necesita para separar 0s
cuerpos estranos que constituyen su.ganga’ f;lgale l:iti;;
mitente por el pit.oré del crx;o}bi lo cual puede. produ

n fenémeno hien desagradable.. -, e
unlgt;r(;nte las dos ho‘r,at; primeras de trabajo debe que-
darespedito. el pitod del crisol para.que se _-e;s,tralga

‘(1) Nombre que se daal s.itio donde se palllan para{ggf
puedan ponerse en comunicacion con ]os Crisoles cfm :
lidad. S o
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la ht\lvmgdad que agompaqa‘al\mn_eral ,1-cuando se ohz’
serva que el vapor es mui-deuso ique se inflama, en--

tonces se coloca el récipiente introduciendo el cafion-
cito d.e‘l crisol por la tubulura; se procura que ajuste
lomejor posible i se echa por encimadelhorno una fuer-
te capa de ceniza d fin de mantener cierta presion en
las tapaderas de los crisoles. - T L
‘Cada horno consta de ocho a doce crisoles o jarios‘
empotrados'en el muro; de tal manera que solo la mi--
tad 'se halla espuesta:ala accion del calor:‘en-la parte:
superior tiene un piton-o tubo lijeramente inclinado’
que sirve para conducirel azufre al estado de fluidez
dentro del recipiente, i-una ahertura circular destina
d}:’_pam‘(’mrgar 1:descargar, la cual 8¢ tapa hermética-:
mente durante la operacion: Estos crisoles tienen la
cabida de una arrcha: o treinta libras.de ‘mineral ; {es:’
tan construidos de arcilla refractatia; desuerte yue,’
la carga d'g un horvo ‘para cada operacionpuede regu‘f.
larse sobre- doce arrobas de mena, i la-de una fundi-
cion ; que en Benamaurel ‘se entiende el ‘trabajo de
cuatro hornos de 4 dece crisoles cada uno durante una
operacion , sube-a’ uhas cincuenta arrobas de mineral.
~“Casi siempre son‘indispensables-de’ cuatro a cineo
horas para que t6do ¢l azufre del orisel -pase al reci--
piente; primeramente bajo el estado de gas no perma-
nénte ;T cuando [&temperatura se'ha élevado suficiens:
temeute solo se mauifiesta el estadode liquidez ; el
fifididor vacia de-cuando en cuando e} azufre en unos
lebtillos empotrados e €l suelo , i-cuando el lignido
se hasolidificado se pesa el producto para conducirlo
al almacen. Es de la mayor importancia que estos - le-
brillos o enfriadores estén perfectamente vidriadbs,
porque de otro modo el azufre se adheriria con tanta-
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fuerza que seria menester romperlos para separarlo.
Segun lo que dejo espuesto, la operacion dura cer-
ca de siete horas, 1 se invierten en los cuatro horunos
que constitayen {a tarca de un fundidor, sesentai seis
arrobas de lefia que jeneralmente es de pino..
Dificil es fijar el verdadero rendimiento del mine-

- ral de azufre de Benamaurel, porque sus trabajos es-

tin ejecutados de una manera grosera, los hornos son
imperfectos i los administradores no son facultativos.
Asi se observa tanta diferencia en los resultados de las
campaias que tienen lugar, siendo tanto mas notables
cuanta mayor es la actividad que se observa en el esta-
blecimiento. Sin embargo , darémos una idea de los
productos del wltimo afio fabril que a nuestro enten-
der puede tomarse por tipo por la vijilancia i esactitud:
que ha habido en la fabrica. Cada horno cargaba 12
arrobas i media de mineral, i resultaban % arrobas, 15
libras i 10 onzas de azufre en pan , de suerte que las
50 arrobas que corresponden a los ‘caatro hornos,
producen 18 arrobas , 12 librasi 8 onzas . de azulre:
en un mes de trabajo no interrumpido, se hicieron.29.
fundiciones, en las cuales se invirtieron 1450 arrobas
de mena, i entraron en el almacen 537 arrobas de
azufre pan , lo que corresponde al 37 1 medio por 100.
Sabemos que cu ciertos casos se han exajerado es-
tos resultados para fascinar al- gobierno o a las em-
presas, haciendo subir el producto hasta el dhoel 45
por 100; pero en este caso se ha escojido el mineral,
i repito que tengo una entera conflanza e los datos

que acabo de presentar.



29 ' CUERPOS NO METALICOS.
FABRICA DE B’ENAMAUREL.

Importe de los gastos en la elaboracion de las 537
arrobas de asufre que corresponden a un mes de tra-
bajo del aiio de 1840. i

: : : RS.V.

Por 319 cargas o 1914 arrobas de lefiaa 2rs. ¥
e DR 121

Por 1450 arrobas de mineral a 3 rs. cada una. %350

Por cuatro listas semanales con 58 jornales en -
labores .......cccoviiiiniiiiiiiiiien i, 319

Por 64 crisoles consumidos a 3 rs, cada uno... 192

Por lanémina de sueldos de dicho mes ........ 465

Otros gastos'de oficio........vuvervireinnnninnen 6

—

.+ Total.... 8970

e

Segun este célculo fundado en la esperiencia, el azu-
fre en la fabrica de Benamaurel tiene de costo 10 rs.
113 mrs. la arroba, sin contar el interes del capital
mnvertido para hacer los acopios de mineral , combus-
tible,, crisoles, etc. , etc. , que se debe cargar como
gustos del establecimiento.

Tales son los resultados que en el dia ofrece la f4-
brica de azufres de Benamaurel. Si nos paramos un
momento para reflexionar la marcha de la operacion
indicada, se verd que los hornos carecen de cenicero
1 que los jarros o crisoles hallandose empotrados en
el muro del horno, no reciben la accion del calor mas
que en una pequeiia parte : durante la operacion , el
fundidor tiene que vaciar el azufre condensado en los
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recipientes a los lebrillos o-enfriadores, i mientras eje-
cuta esta maniobra se pierde una pequefia cantidad del
producto que pasa por destilacion; pero como quiera
que se repite varias veces en el trascurso del tiempo
que se emplea para la fandicion, la porcion de azufre
se hace de alguna consideracion, i no solo disminuye
el producto, sino tambien hace insoportable la atmds-
fera del taller. Los hornos puestos en uso tienen la fi-
gura lonjitudinal , disposicion nada favorable para los
cuatro tltimos crisales i los dos primeros, de suerte
que debe consumirse mayor cantidad de combustible,
i como carecen tambien de chimenea, la combustion
esirregular i el humo sale por la boca del horno.
“Conociendo estos inconvenientes propuse en 1838

una nueva clase de hornos que se hallan representados

en las figuras 18,19 i 20. Este sistema cuya disposicion
i figura salvaba aquellos inconvenientes , merecié la
aprobacion superior, pero luego ha quedado sepultado
en el olvido como otros trabajos que tengo presenta-
dos. Omito hacer aqui su esplicacion, porque se halla-
rh en el atlas correspondiente. ,
La fabrica de Hellin sigue cl mismo método de es-
traccion que en Benamaurel, pero el criadero es mu-
cho mas abundante i el mineral de azufre.se halla en
betas i filones hasta el nimero de diez i seis. Sin em-
bargo existen alli hornos con algunas modificaciones,
tales como los cerrados que tiencn treinta crisoles i
sirve la atocha de combustible , i los que reciben los
vapores en una camara para recojer las particulas que -
se condensan por enfriamiento. No hai duda que la
mena es mucho mas abundante, pero en defecto rinde
mucho menos i es algo mas dura de {undir. Estas des-
ventajas se hallan compensadas con la baratura del
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mineral, i en otras utilidades que dependen de la po-
sicion’ que ocupa la fibrica. Las minas se trabajan a
cielo abierto, - : ‘
Mr. Michel fabricante de Mompeiller ha inventado
un, aparato sumamente injenioso que consiste en una
caldera colocada en el foco de una hornilla , haciendo
el oficio de-una retorta , i de una cmara o aposento
de mamposteria que llena las veces de un recipiente.
La caldera debe ser de fierro colado, 1 ha de tener
unos tres centimetros de espesor con la capacidad su-

ficiente para contener de 500 a 600 quilégramos de

mena ; en la parte superior de ella se construye una
béveda de ladrillos refractarios a la manera de cuello

de retorta, de suerte que estando unida con la caldera

haga el oficio de tal. Enfrente del conducto. hai una
pucrta de chapa de fierro para sacar el residuo 1 po-

der cargar de nuevo: El vapor de azulre pasa por el

conducto para penetrar en la cdmara o aposento donde

queda depositado en las paredes, i construye las flores

de azufre ; pero cuando la temperatura de aquellas se

ha clevado suficientemente , entonces se precipita al

fondo conservando el estado de liquidez. Contiene

ademas la cimara dos valvulas, una para dar salida al

esceso de vapor de azufre sin permitir que el aire pue-

da entrar-en el aparato, i otra para sacarlo cuando li-"
quido i verterlo en los moldes. Con este aparato se

puede fabricar el azufre en flores i en canuta,

24.  Ademas de los métodos que acabo de esponer
el azulre se estrae de la descomposicion de ciertos sul.
furos metélicos , i particularmente del per-sulfuro de
fierro. La composicion quimica de esta clase de mine-
ral permite desalojar por la accion del calor una can-
tidad considerable de azufre , i el residuo es un sul-
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faro de composicion apropiada para la fabricacion del
sulfato de fierro de protéxidd. o .

El procedimiento consiste ¢n colocar al travefs e
un horno de galera 16 o 24 ‘tubos de arcilla re ra(é—
taria lijeramente inclinados : al estremo_ln'ferlolc‘]l e
cada uno se pone una reja de igual materia 1se 3 dP:
ta una alargadera para conducir el azufre a un rem‘

iente de madera en el cual se ha introducido una pe

quefia_cantidad de agua. Estando el ‘hqruo en esta
disposicion , se cargan los tubos con el per—su}flnértq re-
ducido a pequefios pedazos , luego se tapa herm 13&—
mente la abertara del tubo por donde se ha mtro‘u.-
cido la carga , i en este cstado se procede a la debt(i-—
Jacion. El azufre pasa por efecto del calor aldestadai
de gas no permanente ise deposita en las paredes de

re(i_;.}jﬁl?nt%l azufre se halla en la naturaleza al estado
pativo o a su mayor grado de puyeza,‘;nughas veces
se observa perfectamente .cns‘tah'za_do_ 3 traslff{rents,
otras opaco 1 con el color mul débil 1 jeneralmente
unido con cuerpos estrafios que constituyen sg.matriz.
‘Tambien se halla unido con otros cuerpos o;x;enab es
o formando sulfuros, i se ha observado ac_:xdzﬁcado» 1
combinado con bases salificables para constituir sales.
La formacion jeoldjica de los terrenos que contienen
el azufre se puede ascgurar sin temor de equw_p%r—
se que en sus diferentes va‘rledades se halladelnfto Zs_
los terrenos ; siendo mas abundante en los de lorm

ion se aria. _

CIOQGS.LCU?J?SOS. Infinitas son las aplicaciones que ha-
cer se suele del azufre en las artes 1 en medicina. La
facilidad con que se inflara le da la prefer’er}ﬁla pz\llrla_
las pajuelas , es cl principio radical de los dcidos
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fidrico , sulfuroso etc., del bermellon, de la pélvora;
su elasticidad cuando se ha enfriado con prontitud des-
pues de haberle derretido a un fuerte.grado de calor
lo recomienda para los moldes de medailas; se usa
para purificar los metales preciosos i con él se prepa-
ran ciertos betuues de una dureza prodijiosa.

La medicina lo emplea como escitante, i en cter-
tos casos como estimulante; cstas propiedades son hi-
jas de las désis en que se administra i de la constitu-
cion del individuo : tambien es un escelente medica-
mento para las enfermedades cuténeas , pero en es-
te caso debe unirse con una base poderosa como la
potasa o la cal. ' :

§17.°

Del fasforo.

27. Propiedades. El fosforo fué descubierto por
Brandt, alquimista de Hamburgo en 1669 , i el pro-
cedimiento con que le obtuvo permanecié oculto has-
ta 1737, que se ejecuté en Paris a presencia de cua-
tro individuos comisionados por la academia : es cuer-
posélido, a la temperatura i presion ordinaria, sin
sabor, de color variable segun el calor que ha sufrido
1la prontitud con que se ha enfriado, trasparente co-
mo la jelatina i entonces le caracteriza un lijero color
amarillo; 1 suele presentarse opaco i sin color o con un
viso -negruzco , que le comunica un aspecto desa-
gradable.

La densidad del fésforo es de 1,77, se derrite a
43° cent. i sus propiedades fisicas se modifican segun
la prontitud con que pierde el estado de liquidez ; su
ebulicion parece que tiene lugar a los 2900 cent. ba-

jolap
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resion de 0,76 , a este grado de calor adqglc-
re la forma de gas no permanente , 1 pasa por destila-
cion conservando la misma temperatura hasta su com-

. racion. - : ' .

Ple;%?va%(;, fésforo a la temperatura i presion ordina-

ria, se combina con el oxijeno del aire de Eal mane-

ra que se ve arder con lentitud; pero cuando §edca-

lienta suficientemente se presenta luminoso , i des-

prende un humo mui soluble en el agua que 'de:be con-
siderarse como una mezcla de los i'lCl‘dOIS Iqsforlco e hi-
po-fosférico. Estos dos fendémenos idénticos por los

resultados que ofrecen , no tienen otra diferencia que
la que puede resultar de la intensidad de la com-
busi\:I‘E?VOgel ha observado que el fésforo auiqulreredell
color rojo cuando se espone al influjo de los raglos e

sol , i esta modificacion tiene lugar ya sea que ¢ cuer-,
po oxijenable esté colocado en el vacio , ya en atbmos-
fera de gas hidréjeno o de gas nitrojeno. Esta obser-
vacion nos conduce a sospechar cual puede ser la ver-
‘dadera causa que produce la alteracion que sufre el
f¢sforo despues de haber pstado §umer]ldo por'da]guln
tiempo dentro del agua; 1 que lejos de ser debi a(f a
presencia del aire, puede mul bien atribuirse a la des-
composicion de una pequefia parte de agua.

99, Preparacion. La preparamon'dgl fosfor? es-
th fundada en la descomposicion del dcido fosférico
por la accion del calor i del carbon (1). Para verflh—
car esta operacion debe comenzarse a calcinar perfec-

{1) Los antiguos le preparaban hapienglo evaporar 1lqs
orines putrificados , hasta la consistencia siruposa, 1 calcl~
nando fuertemente el residuo. Mas tqn}e, Schéele propuso
afiadirle alguna cantidad de acetato acido de plomo.
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tamente los huesos de los animales hasta la entera des-
composicion de la materia animal que coutienen , pre.
firiendo para este objeto los de buei o de caballo: cuan-
do se hallan bien calcinados, reducidos a polvo i ta-
mizados , se tratan por el 4cido sulfirico concentra-

do para que se ampare de una porcion de la cal que-

contienen los huesos calcinados, i quedan trasforma-
dos en una sal que se denomina sobre-fosfato calizo,
Esta operacion se verifica tomando varias porcio-
nes de los huesos en la disposicion indicada de seis qui-
légramos de peso cada una, i despues de haberlas des-
leido en otros tantos barrefios con. la suficiente can-
tidad de agua , se incorpora en cada uno por peque-
fias porciones hasta cuatro quilégramos de 4cido. sul-
firico a 66° de concentracion. Apenas se hallan en
contacto los dos cuerpos, cuando se manifiesta una
viva efervescencia debida a la descomposicion- de un
carbonato que se halla en los huesos , i cuando cesa
el hervor aparente debido a la accion del 4cido se afia-
de una porcion de agua caliente. Pasadas veinte I cua-
tro horas de contacto,, se encuentra en cada vasija una
masa casi concreta compuesta de sulfato calizo, de so-
bre-fosfate de cal i de un pequeito esceso del 4cido em-
pleado : entonces sc estiende con una porcion de agna
hirviendo , sc menea con una espitula i se procede a
la tiltracion en lienzos , hasta que lavado el residuo
que queda sobre el filtro resulte un liquido sin sabor.
Los liquidos filtrados se recojen. en una evaporadora
de plomo, para concentrarlos hasta la consistencia
de jarabe , en cuyo caso se deja enfriar ise recojen
los cristales que se depositan. Estos cristales separa-
dos de las aguas madres, deben disolverse de nuevo, i
despues de haber filtrado la disolucion hacerla crista-

o)
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lizar de puevo, para que se eucuen_tren.eix su maygr
estado de purezd ise puedan destinar.a la prepara-
i foro. _
clogo'del Of(ls)stenido el fosfato éc’ido‘(’le cal, se colgca ;;1
una caldera de fierro colado, qnadlex}dole la'é:uafr a }l)voj
te de su peso de carbon calcinado 1 redx’xclloél pfoerr(,)
se mezcla lo mejor posible con una espattl a (E‘ ¥e 0
o de madera , i se calienta hasta que la superfici 4
las sustancias presenta algunos puntos [osl’orescgntm;
Cuando la mezcla ha llegado a este estado , sel 13 o
duce en una retorta de arena perfectamente en oh am;
i despues de haberla colocado en el foco de un Oeci—
de reverbero , se pope en comunicacion oondu\n rb :
piente tubulado , por via de una alargadera de co rg,_
este recipiente contiene cierta c-antldad de aguadil\;d
ciente para llenar cerca.de la mitad de sx; ‘S:;lpa'ﬁca 2
se halla sumerjido dentro de uva mezcla {rigor o
de la tubulura sale un tubo conductor que se plou?dc ‘
comunicacion con campanas llenas de agua, colocadas
en la cuba hidroncumética (fig. 21). biend
Estando el aparato en esta disposicion 1 ha ulm lo
enlodado todas las junturas con la mayor escrt?[iu 0;1)—S
dad, se comienza a elevar la temperaturf{ pOﬁ b:ia (la
hasta el calor rojo blanco ; durante la mare €§ de "
operacion,, se debe observar con el mayor cuida locs_
desprendimiento de los productos g\asemos,e}? ° o
tremo del tubo que se halla dentro de la cu 'd?([i) d-
que indican el estado de la operacion, i no hai 13&1
que se concluye cuando cesa el desprendimiento d¢
hidréjeno fosforado. La operacion es mucho mg's sen‘-’
cilla si en vez de emplear el sobre-fosfato calizo , se
descompoue el fosfato de plomo siguiendo la misma

marcha.
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31. El {ésforo pasa en”el recipiente a horbotones
i es bastante impuro, lo que hace indispensable puri-
ficarlo introduciéndolo en una piel de garcela dispues-
ta a la manera de muieca, i sumerjiéndole dentro de
agua caliente, se comprime con [uerza para que al es-
tado liquido pase por los poros de la piel. El fésforo
conserva su fluidez por-la temperatura elevada del
agua, i en estc caso se construyen pequefios cilindros
de fosforo valiéndose de una vejiga de goma elistica,
o inspirando con el mayor cuidado un tubo de cristal
sumerjido dentro del fosforo: de cualquier manera es-
ta operacion exije sumo cuidado, i el segundo méto-
do puede tener fatales consecuencias aun cuando se
ejecute con la mayor precaucion.

32.  Usos. Ellésforo tiene sus principales aplica-
ciones en los laboratorios: durante algun tiempo se ha
empleado para trabajar el platino, i se hacen con &l es-
labenes llamados fosféricos.

Esta clase de instrumentos que sirven para procn-
rarse luz , se construyen de diferentes sistemas i de
distintos modos: unas veces se toma un pequefio
frasco de plomo i se derrite en é] un pedacito de fosfo-
ro para que por enfriamiento cubra sus paredes inte-
riores con una lijera capa : otras el frasco es de cristal
1 despues de haberle introducido el pedacito de fésfo-
ro , se inflama con el estremo de un alambre de fierro
candente i luego se tapa herméticamente, o se aiiade
al [6sforo un poco de magnesia a fin de formar un fos-
furo magnesiano. Pe cualquier modo, la pequeia
cantidad de ¢xido de fésforo que toma nacimiento en
ambos casos, es mui higréometra, atrae la humedad i el
instrumento se queda indtil pasados algunes dias.

Hai otra clase de pajuelas i cerillos fosféricos cuyo

. FOSFORO. 3

50 s¢ ha jeneralizado, i circulan tan}blen a un precio
. ui econdmico otra clase de cartoncitos cuya compo-
nilbio“ es igual a la de los cerillos i consiste en la si-
sic

guiente formula:

FOSOr0.enneirrraneensennss 1 parte.
Nitrojenato de potasa ... 34 95
Goma aribiga....c.coeeees 3 a5
Mm102 "
Primeramente debe reducirse el fosforo a pf;lv,o ?lgzliz-; v
ciendole fundir dentro de un fr'z_xsco'de crlstat c;)(:]aO‘
cantidad de agua suficiente, 1 ajitdndolo r{ia(:\ enfictq-
cerrado fuertemente el tapon hasta que eat’l Perdisoiq'
mente frio: hecho esto, se prepara un muci agoli sl
viendo 1a goma arabiga en la porcion d?.ag(;]al; as
ensable , para que tenga la consxsten(,lad een»te %L
no mui espesa, luego se:incorpora separa 'la'm to ol
minio con el nitro pulverizado, 1 puesta la caz i
(que sera de hoja de lata) dentro del baiio-maria, 8 Lo
anade la mezcla de nitro 1 minio, se meaea c‘r:n uqépneo
cel algo recio a fin de quese forme un tod(I omsj‘ neo
i se separa de la accion del calor. Cuando la plas ;1 a
casi fria se incorpora el fosforo casi pulverulen o,m“
ajita con el pincel, ise van 'co\ocando peq.ulenAas '[tJos |
ciones al estremo de los cerillos o de los ?altoncl .
Estos cartoncitos se p.reparan.empagand(l)los co\;x
agua que tenga en disolucion el mtroldandoles (111;1“{;
jero viso amarillo con un poco de azaf_ra’n: se les
olor agradable con la tintura de benjui. tdoras §
La medicina tambien usa del {6sforo en pildo :
fricciones en las paralisis ; pero en el primer caso has
déses son de fraccion de grano,ien el segundo se ha-
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ce un heterolado que luego se incorpora con alguna
sustancia grasicnta.

§ 8.°

Del dzoe o mitrdjeno,

33. Propz'cdadm El nitréjeno cuando puro estd
constantemente al estado de gas, no tiene color, olor,
ni sabor , apaga los caerpos en combustion i mata a
los antmales que le respiran. Su densidad es de 0,976,
su poder refrinjente de 0,020, el calorico le dilata, una
disminucion de temperatura le condensa, pero nunca
lo suficiente para cambiar de estado.

Preparacion.  El gasnitrGjeno se prepara ymer al-
mente del aire atmoqlvnco absorbicndo el gas oxije-
no por el fosforo, el m'ulo carbénico por Ia potasa
chustica i el vapor acuoso por ¢l cloruro de cal. Tam-
bien se obtiene haciendo obrar reciprocamente el dci-
do nitrojénico i la carne muscular bajo la influencia
del calor,

Usos. Este cuerpo gasoso en su may or estado de
pmua no tiene ninguna aplicacion artistica: en los
lahoratorios se sirven de él para formar atmdsferas ar-
tiliciales, hace parte constitntiva de casi todas las sus-
tancias animales , 1 es el radical de Jos deidos nitrojé-
nico , nitrojeneso ete. i por lo tanto de todos aque-
Hos compuestos de que hacen parte integrante.

\S 9.“
Del bore.

34.  Propiedades. El horo descubierte en 1809

BORO, 33
por MM. Gay-Lussac 1 Thenard , es un cuerpo s6-
lido , pulverulento , de color moreno verdoso, sin sa~
bor 1 de mayor densidad que el agua; pero aun no se
ha determinado por esperiencia, Parece que el boro
cs infundible , al grado de calor mas elevado que
hot dia se conoce , 1 con mayor razon se puede asegu-
rar que es fijo: se combina con el gas oxijeno en una
sola proporcion para dar orijen al dcido borico; pero
esta union solo tiene lugar cuando interviene la pode-
rosa accion de una alta temperatura ; puede tambicn
formar verdaderos compuestos quimicos acabados en
uro con el fluor, con el ¢loro i probablemente con el
jodo 1 con el bromo. Si al estado vaciente s halla ca
contacto de los 6xidos de fierro i de platino en circuns-
tantias tales que puedan reducirse ol estado metélico,
el-boro cotonces ‘se une con ellos ‘pata formar boru.
ros de-fierro o de platino: esta reaccion solo ticne lugar
cuando se tratan los oxidos de los dos metales indica~
dos, por ¢l dcido bérico i el carbon ayudando la aceion
quimica con el fluido caldrico.

38.  Preparacion. Elboro se obtiene doscompm
niendo ¢l acido por ¢l metal potasio en un tubo de
cristal o de porcelana: para ellv se ‘colocan los dos
cuerpos en capas alternativas, empezando por el deido
hérico 1 concluyendo con ¢l potasio, 1 s¢ calicnta con
la- lampara de alcohol; luego se trata por el agua dos-
tilada 1 se filtra para recojer el cuerpo sobre el filtro.
Puede tambicn obtenerse, tomando diez partes de bo-
rato de sosa hasico 1 una de negro de humo, 1 despues
de haberlos mezelado tntimamente se introducen en un
cafion de fierro cerrado por uno de sus estremos para
espotierlos a la accion del calor rojo durante tres o
cuatro horas consecutivas: la masa que resulta despues
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de la reaccion, se deslie en elagua, i por filtracion se
separa el, boro que Iuego debe lavarse 1 secarse con
cutdado.

~X! boro enando puro no tiene dphmcxon alguos en

la industria’, pero su conocimiento fué de [n mayor.

importuucia , porque nos ensend el radical de un dei-
do que se creia imposible de descompaner.,

§ 10,

Del carbono.

36.  Clasificacion del carbono para facilitar su ds--

tudio. Grande i mui notahle es la diferencia que se
observa en el aspecto fisico del carbono, segun el ar-
reglo interior de las moléeulus , i las circunstancias
particulares que pueden haber concarrido para su for-
macion. Unas. vecos le vemos de un color moreuno. os-
curo i pulveralento, otras sé presenta en masas mas o
menos voluminosas .cuya superficie negra e irregu~
lar indica la figura del cuerpo que-le contuvo: las hai
que alecta un aspecto esponjoso, o Liene cicrta brillan-

tez 1 blandurd, 1 en:fin se ve tambien. perfectamente.

cristalizado con trasparencia i sin color o con un lije-
ro tinte de matiz variable. Estas varicdades que se no-
tan en el carbono, las cuuales en ¢l comercio aumentan
o disminuyen su valor, son caractéres fisicos suficien-

tes. para establecer una division que facilite su es-

tudio , pero el quimico no examina.otra cosa que up
cuerpo oxijenable no metélico llamado carbono, cuyas
propiedades fisicas estéan considerablemente modifica-
das por el arreglo particular de las moléculas segun las
circunstancias a que han estado espuestas. De consi-
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guicate estudiarémos el carbone bajo el aspecto de’
carbon cristalizado, de carbon vejetal o comun , car-
bon mineral en sus difer entes variedades, el coque 1 el
negro de humo.

37.  Carbon cristalizado. Diamante. El diaman-
te formado por la cristalizacion del carbono en el in-
mcnso laboratorio de la naturaleza, es uno de aquv

Hos productos que se hallan en la “corteza del globo
que conocemos , 1 que todos los esfuerzos del arte pa-
ra imitarle han sido indtiles: la escasez con que se
encuentra, su estremada dureza, su infundibilidad e
insolubilidad en todos los vehiculos > 1 escesivo poder
reflejante; lo han hecho un objeto de lujo i por lo
tanto ticne en ol comercio un valor elevado.

38. La densidad del diamante es variable segun
su grade de pureza; asi es, que unos pesan 3,50

otros 3,55 1 los hai que se aproximan a los 4,0,
Jcneralmuxte s¢ halla cristalizado en octacdros, en
cubos, cn dodecaedro-romboidal, 1 suele tambien
hallarse de figura irregular ; pero siempre se obser-
van en ¢l cierlas facotas que derivan do una figura
jeométrica primitiva.

Sc hallan en la naturaleza diamantes sin color i
perfectamente trasparentes; otros estan diversamen-
te matizados de azul, verde, rosaceo, ¢ son mas o
menos morenos, 1 iltimamente algunos los atraviesa
una veta lechosa i opaca, que disminuye considera-
blemente su valor. Las principales figuras que clarte
del lapidario le - comunica, son las do brillaute , rosa
i tabla variando la segunda con el nidmero de facetas
que aumentan o disminuyen su valor: el brillante es
entre todos el que da con la Juz efectos mas sorprenden-

tes; su labordividida en dos partes superior opabellon e
: 1
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inferior o culata, tienc dos pequefios planos en sus os-
tremos : el’pabellon consta de ocho facetas triangula-
res que constituyen la tercera parte del diamante, 1
la culata lejos de presentar la figura de un prisma in-
vertido , esta formado de facetas simétricamente co-
locadas i correspondientes a las de la cara superior.
El rosa superior por su blancura i trabajo , se llama
rosa de talla de Holanda, cuya labor fué inventada
hace unos doscientos i veinte afos por el cardenal
Mazarin ; la parte inferior est& perfectamente plana i
Ia superior tienc 24 facetas terminando en punta. Pa-
rece que ¢l tabla tiene la figura propia a la cristaliza-
cion del carbono , i el arte se limita a regularizar las
facetas i pulimentarlas; esta labor indica la infancia
del arte del lapidario aplicado al trabajo de los dia-
roantes. En el dia se procura comprarlos para aumen-
tarles. ¢l mimero de las facetas, i por consiguiente
su valor.

39, - Los quimicos todavia no estin acordes sobre
Ja naturaleza quimica del diamante: unos pretenden
que esth compucsto de carbono i gas hidrojéuo , otros
picnsan que es el resultado del carbone oxijenado, i
los mas le consideran como carbon en su mayor esta-
do de pureza, Sea como quiera, sisesuspende un dia-
mante de un hilo de platino , en una campana llena de
gas oxijeno , i se hacen obrar los rayos solares reuni-
dos en el foco de un lente bi-convexo, se ob-
serva que el diamante desaparcee i el gas oxijeno se
convierte e 4cido carbénico. Algunos quimicos han
pretendido alterar visiblemente las aristas de un dia-
mante esponiéndolo a la accion de un fuerte grado
de calor. |

%0. EIl conocimiento del diamante se picrde enlo
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oscuridad de los tiempos , pero el procedimiento para
labrarlo data de 1476 i fué descubierto por Luis de
Berquem {rotando dos diamantes eotre si.

Este producto natural se halla en los terrenos de
aluvion cuya {ormacion jeolfjica parece ser bastante
moderna: estos terrenos son mui raros, i solo se co-
nocen de una manera mui marcada en la India , en cl
Brasil , 1 dltimamente en Rusia un unas arenas auri-
feras; su esplotacion es ejecutada por negros i esté fun-
dada en lociones acuosas , rejistrando con la mayor
escrupulosidad las tierras que resultan, i cuando algun
trabajador halla alguno hace una sefia i s¢ lo entre-
ga al administrador. A pesar del cuidado i de la viji-
lancia, se hace un contrabando escandaloso que pue-
de calcularse en la cuarta parte de los productos.

41.  Carbon vejetal. Propiedades. El carbon co-
mun en su estado natural , es decir, tal como circula
por el comercio para Jos nsos domésticos , es un cuer-
po de color negro o pardo mui subido , mal conductor
de los fluidos caldrico i eléctrico, susceptible de adqui-
rir estas propiedades por una fuerte calcinacion en va-
sos cerrados , quebradizo de corte jencralmente bri-
llante 1 que conserva con corta diferencia lag mismas
formas del ser orghnico que le contuvo: su poder ab-
sorvente es considerable 1 por esta causa se reduce a
polvo cuando por mucho tiempo estd espuesto a la ac-
cion del aire atmosférico.

Cuando el carbon arde en atmésfera de gas oxijeno
puro , se combina con ¢l , i se convierte en cido car-
bénico i 6xido de carbono, productos gaseosos que para
su formacion hacen latente una cantidad considerable
de flaido calérico. Sin embargo , todo el mundo esth
familiarizado con el fenémeno de la combustion del



38 CUERPOS NO METALICOS.

arhon, 1 nadic descouoce la inmensa porcion de calor
que ‘s¢ desarrolla., Mr. Desprez ha hecho algunos en-
sayos sobre este objeto iha observado que un quilogra-
mo de carbon es susceptible de elevar al grado de la
ehulicion 79 quildgramos 14 centésimos de agua toma-
da a0°, o bien derretic 104 quilog, 2 cent. de hielo.
1De donde proviene esta cantidad de c drico despren-
dida durante la combustion del carbonr? 8i el cuerpo
combustible absorve cierta porcion del fluido impon-
derable para adquirir la forma elastica , i el oxijeno
vo cambia de posicion relativa; parece que deberia
haber una disminucion de u,mperatura debidaa laab-
sorcion de calor por el carbon en el memento de pa-
gar al estado de gus Para esta clase de fendmenos no
debe perderse de vista la capacided que tienen los
cuerpos para admitir el fluido caldrico entre sus mo-
loculas (74 int.) antes de combinarse i lu del compues-
to que resulta despues de la combinacion, i observan-
do tambien ¢l volimen respectivo antes de la wnion 1
el que tiene cuando aquella sc haya verificado ; exami-
nadas estas circunstancias prmcxpales , no se tardard
en descubrir las causas de esta clase de fendraenos.

42. Eutre los cuerpos oxijenables no metdlicos,
solo el azufre se combina con ¢l carbon bajo fa influen-
cia de una temperatura roja: de los metales conoci-
dos solo ¢l fierro se une de una manera directa , i el
calcio , ¢l potasio , el sodio I algunos otros poscen es-
ta virtad siempre que se usa de procederes indirectos
o de descomposicion.

El agua tambien se desuompone por la doble aceion
del calor i del carbon., 1 la operacion da resultados di-
ferentes segun la: pm«,z(x del liquido: asi es, que cuan-
doel agna. csw perfectamente destilada 1 lm-vxda 1se
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opera a la temperatura ordinaria, ‘et carbouno ejerce
accion sobre clla;, pero cuaundo’ esm impregnada ‘de
sustaneias orglnieas que pueden alterarse i desarrolfir
una lijera fermentacion’ eb-carbon es capaz:de impé-
dirsus efectos pnmllzmuié) el poder ferinentativo, s¢ am-
para de los cuerpos nocivos ;i preserva el lmqmdo dé
aquella poderosa accion quimica. Bta os la"ciiizsa de
carbonizar el interior de los tondw que se -&Lstmmi
para conducir agua en los buques, b o

43. Tiene tambien el rurlmn otras prap bﬂadés
hijas de la materia que lo ha suministrado, 1 qué‘por
lo-tanto provienen muchas veces deé stistancias estrafias
que le acompaiian. A pesar de quc €l icarbon se.halfa
siempre de color negro u oscure , per fectament’ ogu..
co i sin brillantez cuando esta reducido a polvo ey
serva que cuando ¢l cuerpo que lo suministra*por” su
descomposicion es ‘Infundible;, el residuo carhonoso
tiene la misma figura de los. pmlums de materia’ qué
se han espuesto a ln accion del color: si aquella sust
tancia puede derretirse a consecuencia del fluido i im=
ponderable a qun s halla mpue«ta« se obtiene an’ eif-
hon esponjoso ¥ parece que su figara-és la. misima qu’c
la del cuerpo en-cl acto de su carboriizacion : ‘en it
tos casos se presenta un carbon: pulvex‘ulcnto, 1 esto
tiene lugar siempre que el cuerpo que se descomponel
siendo orgénico va mezelado de otro qlie no se volati-
liza al nrrado de calor a que se espone ; ¢ bien mmndo
s¢ deqmmpone nia sustancia volatil Haciéndola: phs:w
al traves de un tubo de ferro incandescente.” i 5

B%. Fabricacion del carbon vejetal. Todo' b
mundo conoce las aplicaciones: quessg-hacén del-dhrs
hon que se estrae de la descomposicion de las sustan-
cias orglnicas, Compuestas estas de tres principios
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elementales en cantidades variables i algunas de cua-
tro, no pueden resistir a la poderosa acciontdel calor
sia esperimentar grandes alteraciones que cambiando
su. naturaleza quimica, dan nacimiento a varios pro-
ductos gaseosos mas o menos permanentes, ia un
cuerpo sélido que hemos llamado carbon i que de-
be considerarse como el residuo de aquella descom-
posicion.

Sea cual fuere el procedimiento que se sigue para
la fabricacion del carbon, es de notar que jamas se con-
sigue perfectamente puro i que siempre va acompa-
findo de cierta cantidad de sustancias térreas i aleali-
nas, que forman accidentalmente parte de la misma
sustangia , i que constituyen las cenizas propiamente
dighas. Conticne tambicn una porcion variable de gas
hide¢jeno, que se observa apenas se calienta por la
facultad de inflamarse i dar una llama azulada. Para
que este cuerpo gasoso sc desprenda completamente
del carbon , es indispensable esponerlo a un grado de
calor mut clevado, que es imposible desenvolver du-
rante la fabricacion del carhon, i por lo tanto carcce
de aquella pureza que constituye el carbono ; de con-
siguicnte las propicdades del carbon comun deben ser
variables i dependientes en su mayor parte de los cuer-
pos estrafios que accidentalmente pueden acompanarle.

: Antes de centrar en los pormenores de la fabrica-
cion del carbon , util serd indicar la composicion ele-
meatal de la lefia aireada , para conocer mejor las pér-
didas que se notan durante la operacion. Segun varios
anilisis hechos por quimicos de nota la lefia secada al
aire libre se compone de:
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Carbono...veeerere.... 38,48,
Agua combinada...... 35,52.
Cenizteneerrerineneen. 1,000
Agua libre....oveenee. 25,00,

100,00.

Estas son las cantidades de los diferentes cuerpos que
constituyen cien partes de lefia seca 2 s se pudiera se-
parar toda la cantidad de agua libre 1.5:0mbmudu 5 se
Hegaria a obtener cerca de 40 por ciénto de carbon
unido con las cenizas , pero los procedimicntos pues-
tos en uso por los practicos indican cuan atrasados es-
tan en esta clase de operaciones , i de consiguicnte no
debe sorprendernos que solo obtengan ded2a 16 por
ciento de carbuno; pero la esperiencia ha demostrado
que cuando la ciencia guia a aquellas operaciones, s¢
consigue de 28 a 30 por cicnto 1algunos productos in-
dustriales de valor conacido en ¢l comercio.

%5. La fabricacion del carbon , estd fm\.dadt} en
la tendencia que tienen los gases oxijeno e hidrojeno
de combinarse con una parte del carhono paraproducir
gases mas o menos permanentes, 1 de evaporarse ¢l
agua cuando ha intervenido la accion del cz\tl'or; al pa-
so que ¢l carbon siendo absolutamente fijo a todas
temperaturas es el residuo de la operacion.

Segun csto se observa, que cuaE\_to mayores scan lai
cantidades que se estraigan de oxijeno e hidrojeno a
estado de agua , la leia quedard mas seca , 1 el resxdu(l)
serf mayor ; porque obrando aquellos cuerpos sobree
carbon , se combinan con &lipor lo tanto disminuyen
su cantidad. _

En nuestra Espaiia siguen para la estraccion del
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carbon vejetal, de los mismos procedimientos que
describié Teofrasto Eresius que vivia 300 afios antes
de Jesucristo. En otras naciones se ha adelantado bas-
tante, ilos resultados han demostrado las ventajas que
proporciona una teoria bien cutendida. Deseribiré
ambos sistemas , empezando por el que estd enuso en
la peninsula. »

46, Los carboneros comienzan primeramente &
formar el rancho o carbonera , escojiendo una porcion
de terreno bastonte firme i compacto , ¢ inmediatoal
sitio donde han cortado la lefia; dan la preferencia a
aquellos locales que otras yeces han sido destinados pa-
ra este objeto , porque no solo estin mas secos , sino
tambicn mas limpios i nivelados, 1 despues de haber~
les dado las dimensiones apropiadas segun la cantidad
de’ lefia que dehe descomponerse en cada hornillo,
se preparan a amontonara. ) .

La calidad del carbon i su dureza dependen de la
lefia; asf¢s que la que es mas dura da mejor carbon
i lo mas compacta mayor cavtidad. La lena debe cor-
tarse con el asegur en trozos de dos a cuatro pulgadas
de diametro i de una lonjitud proporcional , pero igual
para todas las trozas , i se ticne cuidado de separar
los pequeiios pedazos 1 las cortezas para emplearlos
segun mejor convenga.

Los carboneros mejor instruidos conducen la ope-
racion de la manera siguiente : uno de etlos coloca ver-
ticalmente un lefo seco terminado por uno de sus es-
tremos en punta para clavarlo en el centro de aquel
espacio preparado al intento , i haciendo que la otra
estremidad tenga cuatro hendiduras para introducir
dos atravesaiios paralelos al plano 1 que constituyen en
la parte superior de la percha cuatro &ngulos rectos.
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Otres tantos ramales colocados desde el viértice de
cada dogulo a la circunferencia, gquedan apoyados
i sosteuidos para servir de respiraderos durante la com-
bustion. . Se pasa inmediatamente a formar el suelo
del hornillo, poniendo los leitos unidos unos a otros
como radios que parten de un centro comun gue esta
en la percha; el vavio que dejan eatre s sé Hena con
otros trozos mas pequenios :al rededor de esta prime-
ra capa se clavan algunas estacas para darle mayor so-
lidez , e impedir que se descomponga ¢ se-vacie cuan-
do aumienta el peso superior: se contintia_ponicndo 1a
lefia por.capas sucesivas formando un plano lijéramen-~
te inclinado, ciiya fignra’total es la de un cono trun-
cado que tiene la base en ¢l suelo. Muchas vedes so
pretende montar otro segunde cuerpo;:paratlo que dé-
be repetirse otra opéracion igual a ta auterior, suje~
tando la percha vérticdl eutre ¢l primer cuerpo, Ea
este estado, se arriman a su alrededor Jog pequenos
pedazos 1 la leia menuda de corteza, i con el ausilio
de uni escalera encorvada se sube ala parte superior
del monton para levantar el grande leiio:del centro,
s¢ llenan los pequeiios intersticios con ripios i astillas
i se anade la cantidad sificisnte para formar en la
cispide un cono poco elevado. sl
El carbonero tapa entonces con yerba o con hojas
toda la'superticie del mouton, 1 delinea un'camino ca-
vaundo la tierra de su alrededor; luego da la idltima
enyesadura tapando el hornillo con tierra’ dividida i
mezclada con cenizas de las operaciones anteriores,
hasta darla el espesor de una pulgada i media; dejan-
do en la circunferencia de la base una porcion descu-
bierta como de un pi¢ ; a fin de que ¢l aire pueda en-
trar con libertad. '
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Dispuesto el hornillo de esta manera se procede &
la completa incineracion : para ello sirve muchas ve-
ces un conducto que de inténto s¢ ha dejado ; pero je-
neralmente un operario sube a la cumbre del monton
e introduce algunos pedazos de lefia seca ¢ inflamada
en el hueco que dejé la percha. Pronto se observa
un kumo denso que sale por el orificio o chimenea, )
cuando se ve que la llama le reemplaza se tapa con
una porcion de césped i se deja solamente un peque-
fio respiradero para dar paso libre a los vopores. L.os
carboneros ponen grande cuidado en observar la mar-
cha de la carbonizacion, para remediar alguunos acci-
dentes de consecuencias fatales : cuando por un pun-
to del horuillo se desprende una cantidad demasiado
abundante de humo , se tapa con tierra o ceniza: st
hai formacion de chimencas por la pequefia esplosion
de los gases comprimides tamibien deben taparse con
el mayor cuidado ; de suerte que solo en la chimenea
es donde ha de hallarse establecida una corricate al-
go mas rapida. El viento tambien influye sobre la car-
bonizacion ;. esta es la razon porque los carboneros
tienen que levantar abrigos i tabiques de mimbre 1
bacro para variar la corriente del aire.

Cuando la masa se halla en completa incandescen-
cia que llaman ellos ek gran fucgo , lo cual sucede
ala segunda noche , se puede decir que la cachoniza-
cion cstd concluida, en cayo caso se apaga pnv{nu_lolt:,
del contacto del aire por via deuna capa de ticrra tast
que el todo queda bien pulido apenas sale humo al-
guno : pasadas algunas boras de haber ven_ﬁcado esta
operacion , se separa toda la cantidad de tierra posi-
ble i se reemplaza con otra nucva para refrescar; ope-
racion que se repite dos o tres veces. El cuarto dia se
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halla el carbon en estado de recibir la influencia del
aire i de consiguiente para librarlo a la industria.

47. Segun el procedimiento que acabamos de
describir ,; una parte del carbon se desprende combi-
nada con otros cuerpos al estado de gas no permanen-
te i se pierde por la atmésfera. Algunos quimicos han
modificado notablemente el sistema de estraccion para
sumentar el producto i recojer una parte de las sus-
tancias gaseosas. Mr. Tillorier por via de tubos de
fierro batido o de cobre convenientemente dispuestos,
regulariza la carbonizacion i recoje una porcion de Aci-
do acético impuro , pero Wtil para los tintes oscuros 1
negros. Mr. Mollerat inventd un horno de ladrillos
en los cuales se recojia mayor cantidad de carbon , i
todos los productos gasosos que se desprendian; pero
la imposibilidad de trasladar estos hornos, 1 el costo
de su construccion, hacia o que se aumentase el valor
de la lefia por la conduccion, o que se inutilizara el
horno: circunstancias que contribuyeron a que el hor-
no se abandonase. Mas tarde Mr. Foucauld i despues
SS. Kurtz i Lhomound han mejorado la {abricacion del
carbon , inventando aparatos i hornos del todo dife-
rentes a los usados hasta aqui, i que aumentan consi-
derablemente la cantidad del residuo carbonoso.

Segun ¢l sistema antiguo se consigue cerea de un
15 por cicato de carbon i muchos tizos. El método
empleado por Mr. Tillorier da un 20 por ciento de
la lefia empleada i un 5 de 4cido acético a 3 grados
de concentracion : Foucauld da sobre 24 por ciento
de carbon i Kurtz de 27 a 29 i ademas 48 por cien-
to de dcido a 6 grados.

48. Canson miverar.  Con el nombre de car-
bon mineral deben distinguirse todos los combustibles
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{osiles que se hallan en la superficie de la tierra, des-
de la perfecta ulla hasta la turba propiamente dicha.
Estos combustibles que reconocen en su orijen un ser
que ha vivido , se hallan en capas paralelas de mas o
menos espesor en los terrenos llamados sedimentos; 1o
que prucha de una manera incontestable , que cuando
tomaron nacimiento en la superficic de nuestro pla-
neta, no solo estaba solidificada i por consiguicnte te-
nia una temperatura mas haja, sino tambien que se
hallaba poblada de cuerpos organizados. ‘

Los jeognostas -reconocen en la actualidad cuatro
épocas de formaciones de sedimento, que estén en re-
lacion con las cuatre principales erupeiones de la ma-
teria ignca, al traves de la corteza del globo que cono-
cemos cuando habiaperdidoelestado de fluddo-igneo-pas-
toso. En ellas ocupa el primer lugar o la mas antigua
la wlla o perfecto carbon mineral, viene luego la lifs-
ta, a esta le sigue la antrasita ten la dltima ¢época
se reconoce la presencia de la turba, Esto demuestra
hasta la evidencia que las masas vejetales arrastra-
das por el torrrente de la inundacion, v acumuladas in-
distintamente en los terrenos mas bajos, se (ueron de-
positando con leatitud , 1 su descomposicion es tante
mas perfecta, cuanto mayor es el tiempo que ha tras-
currido desde que perdieron la existencia organica.

49  Ulla. Laulla o perfecto carbon de piedra,
se halla en la naturaleza en una masa de aspecto car-
bonoso , sin fizura regular , de color negro, compac-
ta, de tejido hojoso, i capaz de inllamarse despren-
diecndo un humo denso de olor betuminoso, Durante fa
combustion se observan diferencias notables que han
dado lugar a clasificaciones distintas | segun la calidad
del residuo , 1 la intensidad de la Hama: unas veces la
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ulla se hincha iel residuo adquiere el aspecto caber-
noso; otras esperimentando una semi-fundicion deja
un cuerpo dotado de brillantez casi metdlica; 1 dlti-
mameunte algunas se inflaman con dificultad , su llama
es azulada i no se hincha ni se funde cuando sobre
ella obra el calor. De aqui ha provenido la division de
ulla seca , ulla grasa i ulla compacta.

La formacion de la ulla como he indicado eorres-
ponde a la ¢poca mas antigua de los terrenos de sedi-
mento ; esto es, cotre las erupciones graniticas i las
porfidicas. Algunosautores creen que el orijen de la
ulla se debe a los depdsitos vejetales acumulados por
las aguas, 1 cubiertos luego con otras capas de sedi-
mento , las cuales han perdido todas las sustancias ca-
paces de adquirir el estado eldstico , quedando el resi-
duo carbonoso que es la materia fija. Otros entre los
cuales figura en primer lugar elinjeniero de minas D.
Joaquin Esquerra, admiten que los restos vejetales
arrastrados por las aguas , 1 cublertos 1 comprimidos
despues por ¢l peso de otras sustancias que se than acu-
mulando, destilaron el cuerpo hetuminoso 1 carbonoso,
¢ impregnando las capas de terreno que atravesahan
hasta hallar una materia impermeable , comunicaron
la facultad de arder a toda la masa de tierra con la cual
s¢ habia mezelado.No hai duda que esta esplicacion se
halla de acuerdo con algunos fendémenos que se obser-
van en estos depisitos; pero puede admitirse para la
ulla propiamente dicha , porque las otras elases de car-
bon bajo ningan concepto admiten esta teoria.

50.  1.% Ulla seea. El color de este combustible
es negro algo gris, se inflama con diticultad , su Hama
es azulada 1 cuando se calienta no aumenta de voldmen
ni se funde. Esta variedad de ulla, puede confundir-
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se con la lifiita piciforma ; en la naturaleza se hallaen
cantidades pequefias i con frecuencia acompaiia a la
ulla grasa.

51. 2.* Ullagrasa. Esta clase de ulla tiene el
color negro mui brillante , es mas lijera que la ante-
rior , quebradiza, se inflama con facilidad i arde con
una llama blanea; pero es una de aquellas ullas que
durante la combustion se hincha i entra en una espe-
cie de fundicion pastosa.

Esta ulla no se ha encontrado en ningun sedimen-
to calizo, 1 casi siempre esta con abundancia en aque-
llos que en su mayor parte constan de psamitas, i es-
quistos los cuales se llaman terrenos de ulla.

52, 3." Ulla compacta. Esta especie de com-
bustible sc halla en cuntidades mucho menores que las
anteriores, 1 por lo tanto es menos abundante. Su si-
tuacion no nos es aun bien conocida; de manera que
se confunde con las linitas, de quienes tan solo se di-
ferencia por la propicdad que goza de alumbrarse con
facilidad , por el aumento de volimen que se nota en
¢l , ipor el desprendimiento de gas proto-carburo-
hidrojenado. Se deja cortar i pulimentar con la mayor
facilidad , le distingue un color negro algo gris , es
opaco , lijero i bastante duro.

83. Linita. Eatre los sedimentos de la segun-
da época, se encuentra una sustancia carbonosa de co-
lor pardo oscuro, arde con facilidad con una llama po-
~ ¢o intensa, durante su combustion deja desprender un
humo negro mui denso, de olor algo betuminoso 1
acompaiiado en algunos casos de los productos de una
sustancia animal en descqmposicion que le da un olor
amoniacal : este cuerpo es el que sc distingue con el
nombre de Livila.
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La linita constituye en la superficie de nuestro
planeta depositos de grande consideracion , otras ve-
ces se presenta en capas paralelas, 1 en algunos casos
se ha observado diseminada entre un sedimento calizo.
Cuando se pretende beneficiar para las operaciones in-
dustriales , i se emprenden en sus criaderos trabajos
formales; suelen hallarse residuos de drboles perfec-
tamente conservados, cuyas familias son iguales a los
que hoi dia conocemos : de suerte, que este combus-
tible nos enseia los grados de descomposicion que ha
sufrido el lefio, pasando por todos los pasos de una
perfecta desorganizacion, hasta llegar a dejar el resi-
duo fijo carbonoso. Me parece que reflexionando un
poco sobre la naturaleza quimica de laullai dela li-
nita, no es dificil suponer que las linitas propiamente
dichas, han sufridd la influencia de una erupcion mas
recicnte, por la cual han esperimentado los efectos de
una temperatura clevada, que reduciendo a gases per-
manentes 0 no permancntes los principios inmediatos
orginicos que contenia el vejetal, solo ha dejado la
parte fija; pero la ulla vecibiendo el influjo de un ca-
lor menos elevado, la sustancia betuminosa se ha der-
retido 1 en este estado ha arrastrado las particulas de
carbon que se quedaban aisladas cnando se separaba la
materia que las tenia encadenadas, i fu¢ destilando
hasta cncontrar unu capa de terreno impermeable.
De esta manera se concibe porque en los depdsitos de
ulla se observan impresiones vejetales en la parte su-
perior de las capas , la posicion perpendicular de los
troncos que se hallan en estos criaderos, i la sustan-
cia térrea que la acompaiia, que con frecuencia cons-
tituye la materia jencratriz.
La lifiita puede clasificarsc en dos distintas varie-
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dades, correspondientes a otros tantos sedimentos de
la segunda época jeoldjica llamados terrenos secunda-
rios; estas son la liite opaca ila Lindta piciforma. Sin
embargo, corno quiera que esta clase de depositos re-
conacen diferentes graduaciones, se podria sin dificul-
tad hacer una division numerosa correspondiente a los
terrenos de sedimento de formacion secundaria, pero
co este caso h.}os ‘de poder:conocer las. prnpxedadeq
peculiares de la lifita, se obtendria un cstudio wnfu—
so ¢ incompleto.

5%. Linta 'opaca. El quimico distingue este
combustible de los demas que nos ofrece la naturale-
za, por la presencia de una cantidad abundante de te-
jido lefioso alterndo. (1) Le caracteriza una estructara
jencralmente en fibras lonjitudinales,; que indican con
claridad la materia organizada que Ie contuvo: caando
su descomposicion se hallamas adelantada i lafibra ve-
jetal esté completamente alterada , se presenta una
masa homojénea , de aspeeto térreo que el comercio
designa con los nombrcs de tierra sombra o de colom-
bia; pero si esta descomposicion ha Hegado a su maxi-
mo, ¢l tejido fibroso adquicre una estructura esquisto-
sa, 1 en algunos casos un aspecto algo brillante.

85. Linila piciforma. Combustibic de color ne-
groi brillante , de estructura compacta o esquistosa,
de apariencia semejante a laresina o a la pez , 1 que
pucde confundirse con la ulla. No obstante , cuando
arde no aumenta de voliimen, i ef carbon que deja por
residuo conserva la misma figura de la linita: estas
dos propiedades pueden servir para distinguirla de la
ulla propiamente dicha.

(1) Urmixna de algunos quimicos. V. T, 2.° Quimica or™
ganica. .
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ssta variedad de linita se encuentra en bancos de
considerable estension, que facilitan el sistema de
estraceion i por lo tanto se verifica con economia: pue-
de usarse para labrar varias figaras ]eomctmas regu-
lares , 1 hacerla un ohjeto propio para la joyeria; casi
siempre se engarza con plata i sicve para los artefac-
tos de luto.

56. An(mca'm. La antracita tiene el color mas
subido que la plombajina, es quebradiza, deja una
mancha negra sobre el papel , de testura granujienta,
compacta o lammosa sin brillantez i de una deasidad
de 1,8.

Algunos quimicos han observado que la antracita
tienc en su comwposicion cierta cantidad de oxijeno e
hidréjeno, por la cual su combustion es oscura e
imperfecta; de suerte que esta variedad de combusti-
ble fosil es el mas dificil de incinerar : arde sin Hama,
t caando ha llegado a completa incandescencia no des-
preade humeo; pero una corriente de aire es suficiente
para apagarlo.

57. Turba. Este combustible que le vemos for-
mar tados los dias, tiene ¢l color moreno mas o me-
nos subido, es lijero, opaco 1 esponjoso, conserva res-
tos visibles sin haber sufrido la menor alteracion de
seres que han estado dotados de vida, la testura es de
graesas fibras i suelt con frecaencia pwsentur uuapo-
sicion determinada,

Las grandes masas de turba que se hallan en la su-
perﬁcm de nuestro plancta, su tmperfecta descompo-
sicion i la constitucion jeoldjica de los terrenos que las
contienen; marcan de una manera innegable la pre-
sencia i la acumulacion de vejetales 1 p]antas que en su

mayor parte crecen en las lagunas. Se ha reconocldo
14
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la turba en los terrenos mas bajos de nuestro conti-
nente , se ha visto cubrir una estension considerable
de largos valles , donde estancindose el agna plavial
por falta de pendiente contribuia a la putrefaccion de
los vejetales acumulados; 1 dltimamente se han obser-
vado casos cu los cuales la turba estaba deposilada en
la cumbre de montafias mui elevadas i en algunos si-
tios que habia cesado la vejetacion.

Estas masas de turba son de grande estension, i
con frecuencia se ve dividida en capas paralelas o lije-
ramente inclinedas , donde se distinguen con la mayor
perfeccion todas las plautas que ticnen suasiento en
las lagunas: estas diversas capas indican bien las épo-
cas en que han sido depositadas. La esplotacion
de la turba es bustante cconémica, porque sus de-
pésitos estan casi siempre en la superficie i por lo tan-
to se trabaja a cielo abicrto.

La turba, tal como se presenta en el seuo de la
tierra, no puede usarse como combustible , 1las cau-
sas que la inutilizan desaparceen cnando se halla car-
bonizada: estaoperacion se verificacomo la del carbon
de lefa, prefiriendo siempre el sistema de hornos
cerrados.

88. Carbon de ulla o coque. No hai duda que
la ulla se halla en la naturaleza con la mayor abun-
dancia, i que siu duda alguna aclla se deben los ade-
lantos de algunos ramos industriales i sobre todo los
establecimicntos sidertrjicos; pero como quiera que
pocas veces se encucutra pura, i casi siempre coutie-
ne en su composicion quimica caerpos cstranos qne
modifican sus propiedades, o las de aquellas sustancias
con quienes se pone en contacto, resulta que criade-
ros abundantes quedaban inutilizados por carecer de
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aplicacion , st fa ciencia no hubiese prestado medios
positives para mejorar aquel producto natural, Sin
contar la materia betuminosa que hace parte consti-
tutiva de la ulla, conticne cast siempre ¢l sulfure de
fierro que descomponiéadose por la accion del calor en
coutacto de una sustancia hidrojenada, da nacimiento
a una cantidad de deido sul{idmjénico,' de carbury hi-
drojenado, ete., que impide su aplicacion para aque-
lHas operactones de metalurjia i particularmente cu la
estraccion del fierro. Para remediar tamaiios inconve-
nientes, inventaron los ingleses sujetar la ulla a uona
operacion , por fa cual no solo se desprendiese el azu-
fre al estado de gas no permanente, sino tambien
cuantas sustancias eran capaces de adquiric a {loidez
aeriforme bajo la inlluencia de aquella temperatura;
esta operacion que algunos han designado con cl uum’-
bre impropio de desyasar, deja un residuo carbonoso,
mas o menos esponjado , tsusceptible de lenar las ve-
ces del verdadero carbon @ a este cacrpo se le ha dado
el nombre de coque.

La carbonizacion de laulla puede ejecutarse de tres
maneras difereates: la primera consiste en sujetar el
combustible {0sil a una perfecta destilacion en cilin-
dros de fierro colado Hamados retortas , la seguuda
que lleva el nombre de caleinacion , se practica en
mounton, cuya operacion es del todo semejante a la que
he descrito (46) hablando del carbon vejetal ; i fa ter-
cera consiste en usar hornos mas o menos injeniosos,
cuyo objeto se dirije a cconomizar el ticmpo que dura
la carbonizacion , procurando obtener mayor cantidad
de producto con menos gastos.

Ademas del residuo de esta operacion que constitu-
ve el coque , se obtiene alguna cantidad de agua satu-

.
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rada de sales amoniacales, brea, gases carbonesos, i
acido sulfidrojénico.

El coque es un cuerpo de aspecto de carbon , relu-
ciente, quebradizo , esponjado i jeneralmente vi-
drioso ; unas veces se presenta desmenuzado, otras
en pedacitos mui pequeiios i en algunos casos en ma-
sas regulares. Cuando es pulverulento i vidrioso, es
negro, poco brillante, algo quebradizo i bastante
denso; en este caso arde con dificultad : cuando se
presenta esponjado tiene el color grisi solo adquiere
el negro cuando se ha reducido a polvo; es mui lijero,
se enciende con facilidad i arde sin dificultad hasta
que ha desaparecido completamente.

59. Negro de hwmo. A pesar de que la obtencion
del negro de humo sc halla fundada en la descompo -
sicion de un carburo hidrojenado por el gas oxijeno,
en las artes se usa para este objeto indistintamente de
faulla, de la resiva o pez, i en algunos casos de lale-
fia. El aparato que sirve para este producto , consis-
te en una cAmara de figura cilindrica, en cayo inte-
rior se ha construido un cilindro mévil de chapa de
fierro, i en la parte superior tiene un agujero que ha-
ce las funciones de chimenea ida paso a la luz cuando
la operacion estd concluida. La base de este cono tie.
ne casi el mismo didmetro de la cdmara, a fin de que
cuando se baja pueda rozar lijeramente con las paredes
del aposento i por este medio haga caer en el suelo el
negro de humo obtenido. Las paredes interiores de es-
tc aposento estin cabiertas con pieles 1 con lienzo de
lona o cafiamazo, para que los copos carbonosos puedan
depositarse con facilidad.

La combustion de Ja resina o de la pez, se verifi-
ca en una hornilla coestruida en la parte esterior de la
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chmara, en cuyo foco se coloca una caldera de fierro
colado destinada para contener las materias que deben
dar el negro de humo. Se empieza a2 calentar la calde-
ra, i cuando las sustancias que contiene estin infla-
madas, se conducen los vapores dentro de Ja cAmara
i en este estado la operacion continta por si misma,

60. Carbon antmal. El carbon animal se dife- -

rencia del negro de humo, en la cantidad de gas hi-
drojeno que aquel contieneentre sus moléculas, al paso
que este indica la presencia del gas 4zoe onitréjeno: el
carbon animal posee en alto grado la facultad de ab-
sorber la materia colorante que acompaiia a muchos
principios inmediatos organizados : esta propiedad que
se manifiesta de una manera pronta iveloz con el car-
bon animal, no se observa conel vejetal, i dado el ca-
so que tenga alguna accion sobre la parte colorante de
determinadas materias, es en un grado tan débil que
apenas se manifiesta. No hai duda que la accion es
mucho mas enérjica cuando se eleva la temperatura
del liquido, en cnyo caso coagulindose el principio
albuminoso que contiene el carbon animal , arrastra
consigo los cuerpos estrafios, que le comunicaban co-
lor; la accion del fluido imponderable no debe ser de-
masiado prolongada , porque una porcion de la sustan-
cia colorante podria volverse a disolver despues de ha-
Harse precipitada.

La fabricacion de este producto estd siempre enla-
zada con la de otros compuestos quimicos; asi es, que
cuando se preparan los principios amoniacales por la
descomposicion de los hucsos cesgrasados, verificada
en cilindros de fierro colado, queda un residuo de
carbon de color pardo subido que constituye el negro
de marfil o carbon animal. Esta descomposicion tiene
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lugar en vasos cerrados, i bajo el influjo de un alto
grado de calor; los productos gaseosos no permanen-
tes se condensan en aparatos apropiados, iel carbon
animal se halla en las retortas de fierro donde se ha-
bian colocado los huesos.

61. Carbon de esquisto. Los mineralojistas dis-
tinguen con el nombre de esquisto una sustaucia lije-
ra, de color gris en algunos casos , otros negruzea i a
veces amarillenta, quebradiza i capaz de reducirse a
polvo con la mayor facilidad. Espuestaa la accion del
calor arde con llama , i deja un residuo de color de ro-
sa compuesto en su mayor parte de éxido de fierro,
que se ha considerado como el verdadero tripoli.

La carbonizacion de esta sustancia se verifica por
uno de los procedimientos descritos. Cuando se trata
con aparatos cerrados la misma sustancia sirve de com-
bustible, i uno de los productos que se desprenden du-
rante la destilacion es un gas propio para el alumbra-
do, i un betun de olor desagradable que se concreta
con la mayor prontitud.

§ 11,
Del stlico.

62. Propiedades. El silico es sélido , de aspecto
pulverulento , de color negruzco, sin la menor apa-
riencia metélica, infundible , mas pesado que el agua
insolnble en este fluido i mal conductor de la elec-
tricidad.

Cuando se calienta en contacto del aire o del oxi-
jeno puro, puede resistir la influencia del calor rojo
sin contraer ninguna combinacion; pero podrd com-
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binarse con el oxijeno puro, siempre que sé manten-
ga a la indicada temperatura el tiempo suficiente: la
union se verifica con lentitud i el éxido que resulta es-
ta acompaiiado de silico puro, lo cual demuestra que
la combustion ha sido incompleta.

63. Preparacion. El procedimiento mas econé-
mico i espedito que hasta aqui se ha presentado para
preparar el silico , consiste en la descomposicion del
fluoruro doble de silico i potasio, por laaccion del ca-
lor i del mismo mstal potasio. Este procedimiento que
se debe a Mr. Berzélius , se practica de la manera si-
guiente : se reduce a polvo fino el floruro doble de
silico i potasio, se seca perfectamente esponiéndolo el
tiempo suficiente en el moderado calor de una estufs;
en cuyo casose introdace en un tubo de cristal por
capas alternativas con el metal potasio, empezando
por el metal i concluyendo con el fluoruro: la masa se
dispone de tal manera que toda puede calentarse a la
vez. Estando el tubo cargado, se calienta por grados
con la lampara de alcohol hasta la temperatura rojo-
oscura, sc deja luego enfriar , i la materia que resul-
ta se deslie en cl agua. La accion de este liquido sebre
aquel producto, da nacimiento a un silicuro de hidré-
jeno, a un hidrato de potasaia un pequeino despren-
dimiento de gas hidréjeno, se filtra para separar el si-
licuro insoluble , i despues de haberlo lavado , se hace
obrar sobre &! un calor conveniente , colocdudole den-
tro de nn crisol de platino: el residuo que se halla en
el crisol es una mezcela de silico 1 de éxido de ‘silico.
Para separar a estas dos sustancias, se deja enfriar i
se hace dijerir en el 4cido cloridrojénico debilitado,
luego se filtra , se lava 1 estando seco puede conside-
rarse como puro.
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64. Usos. Elsilico no se encuentra en la- natu-
raleza puro, en este estado no tiene aplicacion en las
artes ni en-la medicina; pero es de la mayor impor-
tancia cuando se halla unido con el gas oxijeno cons-
tituyendo el 4cido silicico.

§12.
Del selenio.

65. Propiedades. Esta sustancia que algunos au-
tores han colocado en el niimero de los metales, fué
descubierta por Mr, Berzélius en 1818: es un cuer-
po sélido a la temperatura ordinaria, blando, quebra-
dizo como el cristal i facil de pulverizar : su aspecto
esvariable segun las circunstancias particulares a que
se ha espuesto , las cuales pueden tambien modificar
su densidad. Asi unas veces tiene el color arjentino,
con hrillantez notable, i otras el color es oscuro; su
densidad es jeneralmente de 4,30 a 4,32,

El calor puede cambiar su estado sélido, hasta redu-
cirlo a vapor o gas no permanente; si cuando se ha-
lla derretido se deja enfriar con lentitud , permanece
por alguu tiempo con la consistencia propia de la ce-
ra en el verano, i despues adquiere la terquedad del
lacre; de suerte que en el primer caso se puede aplas-
tar entre los dedos, 1 obtener unos hilos de bastante
lonjitud.

Cuando la temperatura escede a la del calor rojo,
el selenio adquiere el estado de fluido elistico, i su
vapor tiene el color amarillo subido , intermedio en-
tre el del cloro i el del vapor de azufre. Cuando la
operacion tiene lugar con el contacto del aire, o se
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calienta en vasos de grande capacidad , se trasforma
en un humo de color rojo i de olor particular que pue-
de compararse al que tienen los ribanos ¢ este vapor
puede condensarse , i en este caso el 'selemo adquie-
re el estado pulverulento i el color andlogo al cinabrio
o bermellon. o

66. El selenio conduce mal los fluidos imponde-
rables calérico i eléetrico, cristaliza con dificultad;
pero adquiere una fignra regular operando con cui-
dado: si se separa con lentidad el s}elemo, de una
disolacion de selenidrojenato de amoniaco , se obser-
va en la superficie del liquido una pelicula de color de
ceuiza en la parte superior , i de lilas mul bajo en !a
inferior: esta cara que se halla en contacto con el li-
quido restante , contiene una multitud de puntos bri-
llantes que examinados con el microscopio sou otros
tantos cristales cuya figura jeométrica pertenece al
sistema cibico. -

67. Cuando el selenio se volatiliza al aire libre o
sufre ninguna alteracion ; pero si se calienta en vasos:
cervados llenos de aire, una parte se combina con su
oxijeno i pasa al estado de ¢xido de selenio. El selenio
no descompone el agua estando perfectamente puro;
pero apenas carece de esta circunstancia, o se verifica
Ja accion con el intermedio de otros ajentes, entonces
se combina con el hidréjeno de aquella parte de agua
descompuesta, i produce un cuerpo &eido hidrojenado.

El selenio tiene la propiedad de disolverse en los
aceites grasos i en la cera cuando se halla derrctida,
pero es insensiblemente insoluble cuando obran sobre
¢l los aceites volatiles. o .

68. Preparacion. Kl procedimiento que sigue
ol autor que descubrié el sclenio, consiste en descom-
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poner el seleniato de barita impuro por el croridroje-
nato de amoniaco, ayndando la accion quimica por el
fluido calérico. La naturaleza preseuta el selenio com-
binado con'otros cuerpos, 1 es uno de los principios
constitutivos de [as piritas que sirven en Fahlun para
la abricacion del acido sulfirico. En el estado actual
de conocimientos, el selenio no tiene uinguna aplica-
cion en la industria.

§ 13.
Del hidrdjeno.

69. Propiedades, Parece que el gas hidréjeno
fué descubierto a principios del siglo décimo octavo,
pero sus propiedades faeron estudiadas por Cavendish
en 1777. Llamésele primeramente aire inflamado , i
en lareforma de la nomenclatura quimica le dieron el
nombre de hidrdjeno, voz que deriva del griego i sig-
nifica yo enjendro agua.

Este cuerpo essiempre gasoso, no tiene color, olor,
ni sabor; su densidad hallada por espericucia es de
0,0687, pero cuando se deduce de la composicion del
agua resulta igual a 0,688 : su poder refrinjente se-
gun Mr. Dulong es de 0,470.

70. El gas hidréjeno es impropio a la combus-
tion, 1 se inflama cuando se acerca a la llama de uua
vela en contacto del oxijeno o el aire atmosférico;
esta inflamacion que ¢s debida a la combustion del hi-
dréjeno por el oxijeno , va acompanada de un crujido
mas o menos fuerte , segun las cantidades respecti-
vas de materias que se ponen en accion, i sobre todo,
de la pureza del oxijeno. Un calor elevado no lo alte-
ra, niunaserie de chispas eléctricas; una fuerte i brus-
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ca presion, aun cuando esté acompanada de una dis-
minucion de temperatura, no le hacen cambiar de es-
tado. Se combina con algunos combustibles no meta-
licos i con tres o cuatro metales.

71. Preparacion. El gas hidréjeno se obtiene
casi siempre descomponicudo el agua por la doble ac-
cion de un metal i un &cido, o por la deaquel cuerpo
oxijenable bajo la influcucia de una temperatura sufi-
cientemente elevada: para ello se coloca un caiion de
fusil , dentro del cual se baya introducido una canti-
tidad cualquiera de virutas de fierro perfectamente
limpias i sin oxidar, al traves de una hornilla, se po-
ne en comunicacion uno de sas estremos con una re-
torta que contenga agua en disposicion de poderse ca-
lentar , i el otro con campanas llenas de agua en la cu-
ba hidroneumitica: en cste estado, hasta calentar el
liquido de la retorta hasta el grado del hervor, i hacer
pasar el vapor que se produce dentro del cafion de fu-
sil cuya temperatura se ha elevado hasta el rojo , pa-
ra que se observe dentro de la campana un desprendi-
micoto abundante de burbujas producidas por el gas
hidréjeno que toma nacimiento dentro del cafion can-
dente. En efecto, no bien el agua reducida a vapor se
halla en contacto de las virutas i del tubo incandes-
cente , cuando cs descompuesta , su oxijeno se une con
el fierro para formar el oxido de fierro, i el hidréje-
no se desprende por el tubo conductor i es el que pro-
duce la materia gasosa que se recibe en las campanas.

72.  No cabe dada que siguiendo este método se
pueden recojer grandes cantidades de gas hidréjeno;
pero pocas veces en los laboratorios se usa este proce-
dimicnto; porque se necesita montar un aparato bas-
tante complicado, 1 por otra parte el agua puede des-
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componerse ayudando por un écido Ja accion quimica
de algunos metales, Este segundo sistema da con abun-
dancia el gas que nos ocupa, i ¢l aparato se monta
con la mayot facilidad : esta circunstancia, unidaa la
ventajaque resultade operar sinla intervencion del ca-
lor acumulado, le ha dado una preferencia esclusiva
en los laboratorios quimicos.

Si se toma un frasco A de dos tubuluras que ten-
ga un litro de capacxdad poco mas o menos , i se adap-
ta a ellas un tubo conductor B propio para conducir
los cuerpos gascosos en las campanas D, puestas lle-
nas de agua sobre la tableta de la coba hidroneuma-
tica ¥, i en la otra tubulura otro tubo recto C que
Hlega hasta el fondo del frasco; se tendra arreglado
un aparato propio para obtener el gas hidréjeno (fig.
22). Para ello basta introducir dentro del frasco 40 o
50 grames de granalla de zinc, con una porcion sufi-
ciente de agua que ocupe préximamente la sesta par-
te de su capacidad , i luego se vierte por el tubo C
poquito a poco , la cantidad de acido sulfdrico con-
centrado proporcional a la del agua, i capaz de cons-
tituir una mezcla que marque 25 o 30° del aredme-
tro de Beaumé. Apenas el 4cido i el metal obran so-
bre el agua , cuando se manifiesta una viva eferves-
cencia, que va acompaiiada de un abundante despren-
dxmlento de gas.

El agua consta de gas oxijeno i gas hidréjenoen la -

proporcion de dos Atomos del segundo i uno del pri-
mero ; el oxijeno se combina con el metal zin para dar
nacimiento al protéxido, el cual hallindosc en con-
tacto del acido sulfdrico con quien tiene mucha afini-
dad , se une con él, i resulta el sulfato de protéxido de
zinc : el hidréjeno hallandose en Jibertad se desprende.
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Siguiendo el sistema de las proporciones atomisti-
cas , sc puede establecer la relacion numérica de las
materias empleadas antes de la reaccion, i de los re-
sultados que se obtienen despues de haberse verificado.

Atomos empleados.
2 ftomos de agua.........ceceevinierinnninn.. 112,48

dtomo de zinC...o.ooiviiiiiiininnnneenn., 403,23
1 atomo de &cido sulfirico.................... 801,16

-

1016,87

Atomos obtenidos.

i dtomo de gas hidedjeno........ooeiiiii, 12,48
1 4tomo de protéxido de 1 Atomo de sul-
ZINC i ieiretiiiiiiineinnns R
i atomo de 'md() sulfuum\ {Z;U"((]léz{)x:f 1004 .39
BCCO veenernernennnennenn . ’ ’ ’
1016,87

73. Debe notarse que el gas hidréjeno que se ob-
tiene por este procedimicnto , no se presenta puro;
de suerte que su densidad es mayor i tiene un lijero
olor desagradable: para purificarle es indispensable
hacerlo pasar dentro de una campana en cuyo fondo
haya una disolucion concentrada de hidrato de pota-
sa , t lo restante Heno de cloruro de cal en pedacitos



64 CUERPOS NO METALICOS.

perfectamente secos: por este medio se priva de la ma-
teria aceitosa i de la hnmedal.

74. Usos. El gas hidréjeno, estando perfecta-
meunte paro , sirve de reactivo en los andlisis de los
éxidos metéalicos; es el gas que se desprende en las
limparas de hidrdjeno; se usa en las fabricas de es-
tampados para destruir cl vello de la saperficie de los
tejidos ; su lijercza especifica lo recomienda para las
ascensiones aereostaticas; i tltimamente el Dr.D. Jo-
sé Roura ha tenido la feliz idea de aplicarlo para el
alumbrado , haciendo reflejar la lama que produce su
combustion por la aldmina, el sulfato de cal o sim-
plemente la cal. Es uno de los clementos de las sus-
tancias organizadas , i combinado con otros cuerpos
forma dcidos i compuestos de grandisima utilidad pa-
ra la industria.

La medicina usa del gas hideéjenc para los casos
de asfixia por el gas cloro , por la facultad que tiene
de uairse con &l , i constituir un compuesto escesiva-
mente soluble en el agua; esta propiedad indica la
necesidad de guardar en las fabricas de blanqueo al-
gunas vejigas llenas de hidréjeno.

75.  Modo de construir v elevar los globos aereos-
taticos con el gas hidrdjeno. Basta comparar las den-
sidades respectivas del aire atmosférico i del gas hi-
drbjeno, para couvencerse de la posibilidad de poder
elevar globos aercostiticos por medio de este cuerpo.

Para las ascensiones acreostaticas deben tenerse pre-
sentes dos cosas : la preparacien del gas i la formacion
de la cubierta que ha de retenerle.

La obtencion de la sustancia gasosa estd fundada
en los principios que he establecido (72), con la sola
diferencia que se opera hajo una escala mayor, 1 que
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los [rascos de cristal se sustituyen con toneles en cu-
yo fondo se han practicado los agujeros indispensa-
bles para los tubos de conduccion. Se coloca en cada
tonel una cantidad abundante de limaduras i desper-
dicios de fierro, i por un tubo de plomo se introduce
el 4cido sulfdrico debilitado con su peso de agua; un
segundo tubo del mismo metal conduce el gas en una
vasija llena de agua para lavarlo, i con una manga
de cuero , se introduce en el globo que se preten-
de llenar.

En las operaciones de esta naturaleza , que se em-
plean grandes cantidades de los ingredientes que van
a ponerse en accion , no se debe tener una confian-
za esclusiva en los datos que marca la teoria; porque
ni las materias que se usan tienen aquel grado de pu-
reza que el quimico supone en sus chlculos, ni los
instramentos estan con toda la perfeccion que se exi-
je para aprovechar las pequefas partecillas de los ga-
ses que toman pacimiento. Sin embargo , la esperien-
cia ha hecho conocer que 3 quilégramos de fierro i 5
de 4cido sulfiirico con la cantidad de agua correspon-
diente, pueden dar hasta un metro cibico de gas hi-
dréjeno : de aqui se signe que, conociendo el voli-
men del globo en metros cibicos,se pueden con faci-
lidad determinar las cantidades en peso de las mate-
rias que por su reaccion han de producir el gas hidré-
jeno suficiente para llenar aquel globo.

VX 3==al peso del fierro en quilégramos.
VX 5==al peso del cido sulfirico en quilégramos.
VX80==al peso del agua en quilégramos.

76.  Los globos que se llenan con gas hidrdjena,
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tienen la ventaja de elevarse majestuosamente en las
rejiones superiores, cuando se ha tenido cuidado de
medir la fuerza ascensional , i el areonauta lanzado
en la atmdsfera i descuidando el globo 1 su esquile,
puede entregarse a las investigaciones que proyecte,
~Provisto de pequefos saquitos llenos de arena de unas
dos libras de peso cada uno, se vale de ellos para ele-
varse a mayores alturas, i con una vhlvula practicada
en el interior i a la parte superior del globo que abre
tirando de un cordon que pende hasta la barquilla, i
se manticne cerrada con un resorte ayndado de la
fuerza elistica del gas, puede aumentar el peso del
globo perdiendo una porcton del fluido elastico.

Fécil es concebir el objeto de los saquillos i de la
valvula: es evidente que si al dejar la tierra estuvie-
se el globo completamente henchido , seria en estre-
mo peligroso porque a medida que se iria elevando,
dxsmmuycndo la presion del aire, aumentaria consi-
derablemente el voldmen del gas por razon del esce-
so de fuerza eldstica, i esta espansion podria proda-
cir una esplosion. El arconauta halla entonces su se-
guridad individual perdiendo una porcion de materia
gasosa lo que consigue abriendo la valvula: puede tam-
bien acontecer que cl globo esté en equilibrio con el
voldmen de aire que desaloje, en cuyo' caso se man-
tendria estacionado; enfonces el areonauta aumenta
la lijereza especifica de su aparato , tirando uno de los
saquitos de arena.

Las precanciones que debe tomar todo buen areo-
nanta al partir de la saperficie de la tierra , se redu-
cen , a no llenar el globo siro las tres cudrtas partes
de su capacidad, i precisamente con la cantidad de
fuerza ascensional suficiente para clevarse con la nave
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i su carga: esta [uerza se mide con una romana, i se
toma un peso de lastre capaz de reducir la fuerza de
ascension a uno o dos quilégramos.

Como el aire atmosférico i el gas hidréjeno se con-
densan en igual proporcion cuando han esperimenta-
do la misma disminucion de temperatura, resulta que
cuando el [rio'de las capas de aire elevadas se ha pro-
pagado hasta el interior del globo, el calor no produ-
ce ningun efecto notable en el volimen del gas que
se halla encerrado, i por lo tanto la ascension del glo-
bo sigue su marcha regular. Débese no obstante ad-
vertir , que la esperiencia ha demostrado que en la
estacion calurosa los viajes aereostéticos son mas difi-
ciles, i esta dificultad es probable que resulte de la
grande diferencia que existe entre la temperatura de
la superficie de nuestro planeta ila de las repones
elevadas.

77. Los globos aereostAticos se cons‘truyen 30ne~
ralmente de tafetan barunizade por sus dos caras, o
bien con la pelicula de los intestinos del huei: los pri~
meros se destinan para Jos grandes especticulos o a
indagaciones cientificas , i los segundos de pequefias
dimensiones se llenan como objeto de recreo. La ca-
pa barnizosa que se aplica en las. caras del taletan,
puede ser una disolucion de.-goma eléstica como se
practlcaba antiguamente , el harmz de copal i aun Ja
esencia de trementina mezclada con el aceite de lina-
za-hecho secante. Los dos. primeros barnices se han
desechado por su precio mui eleyado, dando la prefe-
rencia a la tiltima.composicion.. La tela de seda se
corta con patron.que se.traza por procederes pura-
mente jeométricos , luego se cosen las orillas despues
de haberlas-encolado; ,.!gs dobladillos se hacen con se-

12
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da, despues se machacan con un mazo de madera’, i
se tapan los agujeros con una nueva capa de betun. -

78. Para calcular el voldmen de un globo, hasta-
ré recordar que toda esfera V E es igual a su superﬁ-
cie S E multiplicada por el tercio del radio, o:

VE:SEX‘/3R—-‘/6><3 1h45 X D=
0, 5235 X D5 '
esto es: VE—— i DZX‘/3R——- nD3><D
=1 D2

79. La superficie tambien se calcula de la misma
manera, recordando” que la superficie de toda esfera
es’ |gual a la circunferencia de un circulo muxmo
multxphcada por su didmetro 0:

SE_....2 i RXD_ ><2><D iy ><D>< D
_...u D2=3 1415)(])2 ‘ )

El dnametro en’ cualquler globo es’ un dato co-
nocido. -

80. Ademas’; parece que un metro cubxco de ai-
re a una temperatura i presion media, pesa aproxima-
damente 1300 gramos :* un volimen igual de gag hi-
dréjeno himedo “impuro debe pésar unos 100 gra-
mos , la diferencia es'de 4200 grainos, i esta diferen-
cia es precisamente el peso que:un metro CUblGO de
gas hidréjeno sostendréi-en equilibrio con el aire at-
mosférico. De aqui se infiere, queiel yohimen de todo
globo espresado en metros - cibicos: multlplxcado por
1,2 serd el numero de qmlogramos que podra 803~
teher. ' : Preanns

81, Por otra- pm‘te se evalua 2’250 gramos-y 0-a
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an. eyarto de quildgramo , el peso de un metro cua-
.drado de taletan barnizado propio para la construccion

de los globos; de suerte , que-la.cantidad que repre-
sente la sup(,rﬁcie en metros cuadrados -dividida por
%4, indicara el peso del tafotan empleado en aquel g!o—
bo en quilogramos. .

82. Por ultimo, la dxferencla entre el peso que
el gas es susceptlble dc sostener , i el que tiene la cu-
bierta que lo envuelve; serd la cantidad de fuerza
ascensional , que deberd modificarse con la carga de
cuerdas, instrumentos, ropa , lastre etc.; cuidando
escrupulosamente de conservar una diferencia especi-

fica de uno o dos quildgramos a favor del globo.

- 83. Conocido ¢! volumen del globo, basta sacar
!a raiz cubica de este volimen dado ¢n metros ciibi-
cos, 1 multiplicarla por 0,62 cuyo.producto aera el ra-
dio del globo espresado en metros.

8%. Segun estos datos {undudos en la” cspenenma
i en las verdades matematicas, snpongamos que se pre-
tende calealar ¢l volimen , la superficie , el peso-que

‘¢l gas puede sostener, el de la cubiertaetc. de un'glo-

bo que tenga cuatro metros de didmetro. . .
Segun la formula dada para el volimen de una es-
fera, (78) bastard multiplicar.0,8238 por el cubo de

-este didmetro, 1 téndrémos 0,58235X64=—33,m51:
cantidad que representa el volimen en metros, de un
‘globo que tenga cuatro de didmetro..

Se buscard [a superficie (79) mu}txp].lcando 3,1415

por el cuadrado de su didmetra., i tendrémos 3,1415
X 16=>50,m27 para la supezﬁue de un 0lob0 de cua-
‘tro-metros de.didmetro.

Mulhplxcando el voldmen del globo por | 2(80\ el
producto sera-el-peso.espresado- en quildgramos que el
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-gas hidréjeno podré sostener en el aire, i tendrémos:
33,511,240, 21: de suerte que un globo de cua-
tro metros de didmetro puede sostener 40 quilégra-
mos i 21 centésima de otro quilégramo.

El peso de la cubierta representada en qmlégramos
del indicado globo de cuatro metros de didmetro , se
calculara resolviendo la operacion siguiente:

50,27
—12,57
4

Ahora restando este cociente que es el peso de la
cubierta, de la cantidad que sefiala el peso que el gas
puede elevar, la diferencia serd la verdadera fuerza as-

-cencional del globo que se supone tener cuatro metros
de didmetro:
- Qual. Owil. .Quil.
40,21——-1’2,87:27,65

85, Para cortar los glohos aereostéticos, se sigue
el mismo procedlmlento que para los globos jeogra-
ﬁcos

" Se ha observado tedricamente cierta imposibilidad
.para formar una esfera  uniendo tiras planas i angos-
tas dirijidas de un polo-a otro, i disminuyendo de an-
chura a medida que se aproximan a estos dos puntos
jenerales, pero en-la prictica se nota que 24 tiras de
esta naturaleza, se unen mui hien cuando alascurvas
que las limitan se les da la figura signiente descrita por
Mr. Fraocoeur, uno de los colaboradores del diccio-
nario tecnolgjico. .~
- Bn elngulo recto G O A del radxo A O del trio-
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bo, (fig, 22) describase el cuarto de circulo A D G so-
bre el cual pase este mismo radiode AaEide G a -
G : témese la mitad:del arco A E, 1 este cuarto estara
contenido asactamente seis veces en el arco AG, en
AB, BC, GD, etc.; por estos puntosde division ti-
rense paralelas a OA que sern las rectas F5, Lli
b3, €2, i B1.

Hecho esto sobre una recta indefinida NN/ (f‘g
23} liévense doce partes 1guales a la cuerda del arco
A B, i por estos-puntos tirense las perpendiculares G,

"H.,1,2,3, 4, 8; setrata de hallar las lonjitudes 14/, .

2b7 3ef......... para levarlas a uno i otrolado de NN/ .
i obtener los limites de la tira, Desde el punto K, en
la figura anterior , medio de A B, tirese el radio K 0;-
Iuego haciendo centro en O con los radios B1, C2,.
D3, E4, i F8, tricense los arcos 1a, 2b, 3c, l&d
iS¢ cuerdas de Tos pequenos arcos que deben llevarse
a cada lado de L N; a saber, 1a’11a” ignales a.1a;
2b! i 2b7 iguales a "7b etc. Finalmente , uniendo los
puntos a’ bl ¢/....ireninns por una lmea continuada,
queda formada la tura N G N’ II.: N N/ seran los po-
los, 1'G H un arco de ecuador; a’; a”, b/, b".....s0n
arcos paralelos al circulo ecuatorml Sobre este mode-
lo.,-0.mejor sobre la.figura G- 11 N que es su mitad,
cértese un- patron de carton o de madera, i solo que- -
dard’ cortar y coser , juntas 24 tiras seme]antes para-.
formar uo globo perfecto.

Si el globo tiene que ser ovoide, su construccion es,
la misma, con la diferencia que en lav figura 23 esin- .
dispensab‘!e dor a los intervalos iguales Ll, 2,3......
entre las paralelas, distancias mayores.o menores que.
lag anteriores, pero siempre iguales entre sf :

.86, Ademas.de las precauciones que tengo indi-
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cadas acerca de los viajes aereostaticos; debo afiadir ala
- construccion del globo:nna parte iiiteresante , que en
algunos casos ha garantido la seguridad del aereonauﬁa
1 se ha denominado para-caidas. ~ ° S
- Todos los fisicos saben quie'los cuerpos caen en el
vacio con la ‘'misma velocidad acelerada , cuglquiera
que sea su gravedad especifica; pero como la resisten-
cia del aire se oponea este efecto, :se sigue que-dos
sustancias de diferente densidad caerin de uua m!s—
ma altura en tiempos desiguales. La esperiencia pare-
cedemostrar que esta- resxstencxa eréce en razon del
cuadrado de la velocidad. S :

. La resistencia del aire crece tambien con Ia super- -

ficie del -cuerpo, de manera que si' esta es mui’
grande , estableciéndose el movimiento uniforme mas-
cerca del orijen del ‘movimiento , la velocidad cons--

tante de la caida' es mucho menor; de lo cual se: mhe--
re;,ique el destensode un peso di smmuvede una'ma-.

nera notable por un’ g,rande desarrollo de supuﬁme“

lo'que ha dado orijeni 4 la invencion del para-caidas::

+87:- El para-caidas consiste en'un vasto paraguas-

de 5 metros de radlo formado ‘con 36 tiras de tafe-’

tan cosidas entre si; en-el centro se coloca una rodela
de madera en donde van a reunifsele estas tiras o

piezas , 1 sirve tambien para fijar 4 cuerdas que sostie--

nen la navecilla de'madera de mimbre donde se coloca-
el aereonauta: 36 pequefias cuerdas parten como radios
de la rodela , sosteniendo el estremo-de las costaras
de-las tiras de tafetan , siendo un poco mas largas que
es‘necesario, para reunirse dedos en dos,ianudandosea
18 bramantes atados a la navecilla, lmplden que ‘el

para-caidas por el mismo esfuerzo del aire , pueda'yol-

verse hacia arriba: otro circulo’de madera lijera de
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un metro i medio deradio préximamente, concéntrico
al para-caidas; lemantiene algo abierto con el objetode
ayudar su desarrollo durante la caida. La distancia.de
la navecdla a larodela puede ser de'unos diez.metros.

G&"IT TLQ II.

CO\IB!N‘\CION DE I.OS CUERPOS SIMPLES NO METALI-
v COS ENTRE Sf.

" ARTICULO. {.°

De los compuestos dcidos que resultan de
la union del oxijeno eon los demas
“de su c!asc.

S
De loa aczdos omzjenados en jeneral,

88. La serie numerosa de'cuorpos compuestos
que comprende csta denominacion jeneral, es de la
mayor importancia no solo por las inmediatas aphcu-
ciones que de ellos hacen las artes ila medicina, sino
tambien por las:cuestiones tedricas a que han dado
orijen. .

“Esta clase de. combmamones, que aI principio de la
reforma’quimica solo se contaban como tales aquellas
que tenian un'sahor agrio mui pronunciado, eran solu-
bles en agua , i capaces de poder saturar a los alealis;
comprende ‘en cl estado actual de la ciencia algunos
compuestos -que son insolubles en aquel vehiculo; por
consiguiente carecen de sabor, i otros cuyas uﬁmdades
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son -tan efimeras que puede decirse que saturan las
bases mas o menos completamente.: Todas las de-
mas: propiedades que caracterizan ‘a los 4cidos son
equivocas, de suerte que algunos quimicos han presen-
tado como caracter distintivo de estos compuestos, la
facultad de enrojecer ciertos colores vejetales i parti-
cularmente el que produce el tornasol. Pero cuandose
reflexiona que estos colores son el resultado de una
susthncia roja que por efecto de una hase alcalina ha
adquirido el color azul, facil es concebir que otros
cuerpos ademas de los &cidos pueden apoderarse dé
~estd base, 1 restablecer el color a su tipo primitivo,
Esto demuestra las consecuencias que se obtienen
cuando a determinados cuerpos se les da una preferen-
cia esclusiva : nuestros antepasados creyeron que solo
el gas oxijevo podria formar 4cidos; mas tarde se vi6
que el hidréjeno con algunos cuerpos de su clase go-
zaba de la misma propiedad , ilos nuevos descubri-
mientos han probado que en toda combinacion que
pasa de dos principios, existe un compuesto binario
que es atraido por el polo positivo de la pila, i por
cousiguiente su virtud eléctrica es negativa. Esta ver-
dad probada con repetidos ensayos, ha demostrado
que hai combinaciones binarias en las cuales los ele-
mentos estin unidos en proporciones tales, que cons-
tituyen dos compuestos de composicion diferente, i
en los que uno de ellos hace las funciones de acido.
De suerte; que la vinica propiedad jeneral a todos los
cuerpos capaces de presentarse como cidos, es su ten-
dencia hécia el polo positivo de lapila, lo cual demues-
tra que obran por el influjo de la electricidad negati-
va. Esta virtud que solo posee el cuerpo compuesto
que en la combinacion se presenta como 4cido, es-
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plica esa al parecer anomalia que se nota en algunos
compuestos que unas veces son acidos i otras bases.

89. - Los cidos minerales son los menos compli-
cados en su composicion elemental; uno'de los prinei-
pios llamado’radical;es variable para cada especie, i
el otro elemento que se distingue con el nombre de
principio acidificante puede ser uno de los gases oxije-
no o hidréjeno. Sin embargo, repito que estos dos
jéneros de acidos son los que se clasifican i se estndian
como tales; pero - hat otros compuestos binarios que
en circunstancias particulares hacen las funciones de
aquellos. ' ‘ )

90.- Cuando se hace uso de un écido para destruir
una combinacion o para producir otra nueva, es ne-
cesario saber el grado de concentracion que tiene;
porque sin esta precaucion se espone a‘equivocaciones
de.--grave ‘trascendencia, ia pérdidas muchas veces
considerables. Para- este objeto ha servido durante
mucho tiempo el aredmetro ordinario, i aun en la
actualidad es una de sus principales aplicaciones; pe-
ro la esperiencia ha probado que este instrumento so-
lo da resultados contradictorios i errdnecs, i por lo
tanto se ha abandonado su uso. En efecto, ¢l areéme-
tro , tinicamente indica, i aun esto por apreximacion,
la densidad del liquido; pero cuando se reflexiona que
esta densidad depende de la cantidad relativa de agua
i de 4cido al estado seco que se ponen en accion , se
ve que el citado instrumento no indica un grado pro-
porcional-a la cantidad absoluta de 4cido: de consi-
guiente los quimicos han buscado otro método -mas
esacto, i susceptible de prese ntar los hechos de una
mancra concluyente i por lo tanto satisfactoria.

91. La dltima edicion dc la farmacopea publica-
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da en Londres, recomienda como medida esacta para
reconocer la fuerza de un 4cido, averiguar la cantidad
de cal que ,una onza del dcido sujeto al ensayo puede
disolver , i comparando los resultados entre si , se pue-
de decir con facilidad la fuerza relativa, porque esta-
rd indicada por la porcion de cal disuelta. Este mé-
todo si bien es verdadero en sus principios , no carece
de inconveuientes; porque la cal forma con algunos
dcidos compuestos insolubles, entre los que se pueden
citar el suifiirico ; el oxdlico o carbonoso; ete. - -

- Los quimicos comtemporaneos han dado la prefe-
rencia a otra procedimiento, que consiste en apreciar
la cantidad de 4cido real, midiendo esactamente la
porcion de .carbonato de sesa que el 4cido sujeto al
ensayo puede descomponer , i se toma como térmi-
uo de comparacion la cantidad de cido sulfirico ne-
cesaria para saturar 100 partes de carbonato de sosa
puro, cristalizado, seco 1 privado eflorescencia. El
dcido sulfirico.se toma en suimdximo de concentra-
cion ; esto es, ‘en el instante que concentrandolo em-
pieza a esperimentar descomposicion. Se sabe por es-
periencia que 36 partes de acido sulfiirico 'en este es-
tado ; pueden saturar 100 de-.carbonato de sosa con
las condiciones .indicadas ; i:operando con cantidades
menores 9 de dcido saturan 25-dé carbonato. Bajo es-
te supuesto, para determinar el grado de fuerza de un
4cido, se tomardn primero 25. gramos de carbonato. de
s0sa los cuales se disolveran en un poco de- agua des-
tilada i caliente; luego se pesara una cantidad de aci-
do mayor que la.que se cree necesaria para la satura-
cion, 1 se irh vertiendo poco a. poco iajitando .conti-
nuamente el liquido, hasta que no presente eferves-
cencia, i que no altere el papel azul de tornasol. Es-
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tando saturado el carbonato de sosa, se pesa el acido
que queda, se resta de la totalidad del dcido destinado
para el ensayo, i la diferencia es evidentemente la-
porcion en peso-de 4cido empleado en la saturacion de
la sal de sosa; pero su fuerza relativaa otro dcido to-
mado por tipo, se conoceré por una simple proporcion.
92. Para llegar al conocimiento de esta propor-
cion, se tomar4n bases fijas i jenerales para todos los
acidos. Al efecto se emplean lo que se llama grados
deido-métricos : se ha dicho que. 36 partes de acido
sulfdrico concentrado, saturan a 190.de carbonato de
sosa con todas las cualidades de purezs , esta cantidad
de 4cido dividida por ciento formaré lo que se llama -
escaladcido - métrica , i la fuerza relativa a los demas
fcidos ; se podra apreciar por dos métodos diferentes.
1%, Bl peso de un 4cido (este serd el que se haya-
empleado para verificar el esperimento de la satura-
cion) es al peso del-carbonato de sosa que puede sato-.
rar, como 36 partes, (granos o gramos, cantidades
en-peso homojéneas a las que se hayan iuvertido) de
&cido sulfdrico (cantidad de acido que satura 100 par-
tes de carbonato de sosa ) es a la incodgnita que repre-
serita el ndmero que indica la-fuerza del icido eu gra-
dos 4cido-métricos: en otros tériminos , multipliquese
el peso de la sal de sosa por 36 ,i dividaseel producto
por el peso del 4cido empleado, i el cociente indicard
Ja:fuerza del - 4cido comparado con el sulftrico a su
méximo de concentracion , formando convencional-
mente 100 grados dcido-métricos. S
Asi | si 22 granos o gramos de 4cido piro-lefioso a
8° del aredmetro de Beaumé , saturan 25 granos o
gramos de carbonato de sosa puro, seco, cristalizado 1
sin eflorescencia, jcual serd su grado acido-métrico?
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+ Recordaré para ello que 36 de 4cido sulfdrico sa-
turan 100 de. carhonato; diciendo entonces que el
acido sulfdrico se halla-a 100°, vimero evidentemen-
te arbitrario i de pura convencion , se estableceré una
proporcion en los siguientes términos: '

2536
22:25 ;736 : x=——-—=40,99
, 22 =

De donde se infiere que 36_del‘segundo acido, esto

¢s, del dcido pire-lefioso, saturarian 40,99 o aproxi-.

madamente 41; de aqui resulta que diche 4cido se ha-
lla.a 41° 4cido-métrico. .

2.%  Puédese asi mismo determinar la fuerza de un:

acido en grados dcido-métricos signiendo un método
diferente ; i no perdiendo de vista que los grados de

los 4cidos de diferente naturaleza, est4n en razon iu-

versa de las cantidades empleadas para saturar el mis-
mo peso de carbonato de sosa. Si para saturar 25
partes de carbonato de sosa, son menester, por ejern-
plo, 9 de dcido sulfirico o 22 de #cido piro-lefioso
i de que mancra se establecer4 la proporcion, sabien-
do .que 100 es el grado convencional del 4cido sul~
fiirico? Para este caso se dird que si. 22 de 4cido piro-
lefioso, son equivalentes a 9 del sulfirico para saturar

igual cantidad de sal de sosa, la que corresponde:al

dcido-piro-lefioso para 100 partes, se conogera resol-
viendo lasigniente proporcion:

o 9100 |
- 22:92 2100 : x==— 40,99
. o 22 ... ‘
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+ De donde resulta que el valor de la incéguita es de
40,99, o cerca de 41° como en el célculo anterior.

Si se quiere indagar 22 gramos o granos de cido

piro-lefioso a 41° acido-métrico , cuanto carbonato de

sosa podrén saturar , se establecerd la siguiente pro-

porcion:

K122
36: 41 ;22 x—=———=—=28
36

En las fibricas de instrumentos fisico-quimicos, se
encuentran varias clases de arcémetros graduados , i
destinados a medir la fuerza de los 4cidos. Semejantes

instrumentos no deben emplearse por lossujetos que

aman los. progresos de la ciencia i la verdadera esacti-
tud; porque sus indicaciones son equivocas, i por lo
tanto solo son usados por aquellos empiricos que siem--

pre calculan por aproximacion i nunca con esactitud.

§ 2.

De los dcidos que forma el cloro cuando se une co
el gas oxijeno. ~

93. Acwpo pEr-cLéRICO. Propiedades. Este
acido no tiene color ui olor, enrojece la tintura de
tornasol sin destruir la materia colorante, no tiene
accion sobre las sales de plata ,-i.carece de aplicacio-
nes en las artes industriales i en la medicina. '

. Preparacion. Para fabricar este -cuerpo.se toma
el residuo de la accion del acido sulfdrico sobre el
clorato de potasa, i se afiade un pace de dcido sulfiri-
co para destruir completamente el clorato que habia
escapado de la primera reaccion: este producto trata-
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do con el agua i filtrdndolo, se recoje una porcion de
per-clorato sobre el filtro, pues es mui poco soluble en
agua. Obtenida esta sal, se sujeta a la accion del 4ci-
do sulfiirico dilatado con su igual volimen de agua i
espuesto a la accion de un calor moderado, se des-
prenden unos vapores blancos que van a condensarse
dentro delrecipiente i constituyen el 4cido per-clérico.
94, Acmwo crérico. Propiedades. Este com-
puesto siempre se presenta liquido a la temperatura i
presion erdinaria, no tiene color ni olor, i le caracte-
riza un sabor escesivamente 4cido: cuando se pone en
contacto con los colores azales vejetales los enrojece
en los primeros instantes , i luego los destruye ; esta
accion depende de cierta cantidad de cloro que’se po-
ne en libertad , porque el 4cido esperimenta un prin-
cipio de descomposicion. La luz no lo altera, se con-
centra sin descomponerse valiéndose de un calor mo-
derado; cuando se hace obrar sobre una sal de plata
disvelta, oo presenta ningun fenémeno notable, i la
sal queda sin alterarse: se une con las bases salifica-
bles para formar sales, que mezcladas con el azufre i
¢l carbon tienen la propiedad de detonar.
Preparacion. Para preparar el 4cido clérico se
empieza a descomponer el clorato de potesa por una
sal soluble a base de barita, para trasformarlo en clo-
rato de barita: luego se trata esta ltima sal por-el
acido sulfirico que ,-amparandose de la barita deja el
acido clorico en libertad. : o
Usos. Este cuerpo cuando se halla puro-no tiene
aplicacioues en las artes , pero combinado con. la- po-
tasa forma una sal que se destina por sus propieda-
des'a clertas operaciones de interes, que son debidas
al acido que contiene. o T
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95,  Acmo croroso. Este acido, del que ape-

was se conocen sus propiedades, se une con las bases

salificables para dar orijen a un jénero de sales llama-

das cloritos , i puede tomar nacimiento siempre que se

haga pasar una corriente de cloro frio en un 4cido hi-
dratado. ‘ :

§3.°

De los dcidos que forma el bromo cuando se une con
- el gas oxijeno..

96. Acivo BréMICO. Propiedades. El 4cido bro-
mico apenas tiene volor, su sabor es bastante marca-
do sin que se le pueda llamar céustico, enrojece las
tinturas azules vejetales , i obra sobre todos los
principios colorantes con tanta enerjia, que al cabo
de algun ticmpo de estar en contacto los destruye.
Puede perder casi toda el agua que contiene , sujetan-
dolo al influjo de un calor moderado, en cuyo caso ad-
quiere la consistencia de jarabe: puesto a la accion de
Jos Acidos sulfdrico i uitrojénico a la temperatura i
presion ordinaria,se mezelan simplemente sin presen-
tar ningun fenémeno particular: el 4cido brémico
descompone las sales de plata, i da por resultado- un
bromuro de plata.— Preparacion. Se prepara-descom-
poniendo el bromato de barita por el 4cido sulfdrico.

v.v§4.o

De los deidos que forma el dodo cuando se combina
fooo o conel gas oxifeno. -

Aopedy e . Vi

:97. Actoo to“mc“o:.. Po"op-z‘et;ladés-.' ~El sabof del
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4cido iddico es mui agrio, obra sobre los colores azu-
les vejetales con la mayor enerjia, de tal manera que
primeramente los enrojece i pasados algunos instan-
tes de contacto los destruye; funde a 310" cent., 1
luego se descompone en sus dos principios elementa-
les; espuesto a la accion del aire libre atrae la hume-
dad 1 goza de la propiedad de combinarse con los Aci-
dos nitrojénico , sulfdrico i fosférico para dar orijen
a una serie de compuestos que pueden considerarse
como verdaderas sales: esta clase de combinaciones es
susceptible de cristalizar. Los &cidos sulfuroso , sulfi-
drojénico, e iodidrojénico descomponen al iddico, el
cual tiene la propiedad de unirse con casi todos los me-
tales conocidos: estareaccion da nacimiento a un jodu-
ro i a un iodato porque una parte del 4cido se descom-
pone para suministrar el oxijeno a la porcion de metal
que debe formar la hase de la sal, i el iodo que queda
libre es el que produce el ioduro con la otra porcmn
de metal restaote.

98. Preparacion. Bl procedxmxento que se sigue
para preparar el dcido iddico se debe a Mr, Davy es-
te consiste en tomar una parte de.iodo, dos i media
de clorato de potasai diez de Acido cloridrojénico a
1,10 de densidad, i puestos en contacto se:verifica
una doble descomposicion en la cual obrando el iodo so-
bre el dxido, de cloro, resulta la formacion del 4cido
iédico.

Cuando se halla puro, esto es, en el estado que se
acaba de estudiar , no tiene mnguna aphcaclon en las
artes industriales.

- 99.  Acipo 10DOSO. Este teido descnto por
primera vez por Mr. Sementini, solo se admite en el
estado actual de la cieneia por-analojia; sin embargo,
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puede combinarse con las bases salificables i da naci-
miento a un jénero de sales llamados ioditos.

§8.°

De los. aczdos que forma el fliior cuando se une con
- - el gas oxijeno.

100. He indicado que el fldor en el estado de
adelanto a. que ha llegado la ciencia quimica,. no
ha:podido aislarse - 1 que solo se conoce por analojia
(19); de suerte. que CONOCEmOs un cuerpo. 4cido cu-
yo radical es el flior, i los quimicos estén acordes en
decir que este acido pertenece a la clase de aquellos
qué tienen por principio acidificante el gas hidréjeno
i que hemos desxgnado con el nombre de hidrdcidos
(26)28 mtr) - -

§6.°

De los dcidos que forma el azufre cuando se_une
con el gas omzjeno

.1014. Acipo SULFURICO. Clasiﬁcacz‘on. El qui-
mico reconoce con ¢l nombre de 4cido sulfdrico , aquel
compuesto de oxijeno i azufre, que por 100 partes de
radical tiene 150 de principio acidificante ; pero como
quiera que en el comercio circulan dos cuerpos dife-
rentes en propiedades, 1 que el quimico puede aun
obtener otro , todos conocidos con, el nombre jenérico
de 4cido sulfdrico ; resulta que pudiera inducir a los
principiantes a uua confusion , tanto mayor , si han

comprendido bien los -principios de la nomenclatura.
13
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" No pretendo separarme de la clasificacion que han: he-
cho algunos quimicos,.en Acido sulfdrico seco , acido
sulfdrico humeante 1 en &cido sulfiirico acuoso ; pero
advertiré , que hablando con todo rigor los dos ltimos
pueden considerarse como sales : de consiguiente se
estudiarin estos tres: acidos por separado,- como si
fuesen simples compuestos de azufre i oxijeno, i pres-
cindiré de aquel rigorismo absoluto que miro como in-
dispensable en las ciencias esactas. e
102. ACIDOSULFURICO PURO 0:SECO. Propieda-
des. Con este nombre se conoce una especiededicit
do sulfdrico de aspecto sélido a la temperatura qué no
pase de 20° cent. , porque a los 25 adquiere Ja. for=
ma liquida i sereduce a gas nopermanente: esisus-
ceptible de cristalizar en agujas. que‘no tienen color;
flexibles, de apariencia anéloga a la'seda, 1.dotadas de
una brillantez particular. Su densidad cuando.liquido
a 20° cent. es de 1,97 ; si se sujeta a la accion del
calor se reduce a gas no permanente apenas recibe el
influjo de la temperatura rojo oscura , i pasado de es-
te punto se descompoune en los gases -oxijeno i :a¢ido
sulfaroso : el oxijeno puro no tiene accion sobre &l , i
en contacto del aire solo atrae la humedad.
‘Preparacioni. Para obtener ¢ste 4cido , bastasuje-
tar'a la accion del calor un sulfate anidro suceptible
de descomponerse por aquel fluido impouderable.: 1
103. . Ac1po ‘SULFURICO ACU0SO.- Propiedadss.
El 4cido sulfiirico acuoso a 66° de concentracion en:el
pesa-Acidos concentrados , o tal como se entrega-al co-
mercio , se denomina vulgarmente aceite de vitriolo;
es liquido, deconsistencia oleosa ; sin color cuando
estd perféctaniefife’ puro , volatil ‘a-una temperatura
elevada, isu"ifp?f)r es de color-blanquecing, acreica-
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paz de obrar con enerjia sobre todos los cuerpos or-
ganizados. La densidad del 4cido sulfirico es de 1,848,
pierde su aspecto fluido a —100 cent. i hiervea 3100
cent. : espuesto a la accion del calor se descomipone
en agua, dcido sulfuroso i gas oxijeno; bajola'in-
fluencia del fluido luminico i en contacto del aire’, se
pone vizcoso i adquiere un color oscuro, disminuyen-
do su fuerza cido-métrica; pero evitando la accion
de aquel fluido impondérable , absorve la humedad del
aire , de tal’ manera que llega a tomar hasta quince
veces su volimen ; en algunos casos se nota que-ade-
mas de la disminucion de grado , le comunica tambien
un lijero viso amarillo debido a la descomposicion de

particulas de orijen organico que se hallan suspendi-

das en aquel fluido elistico: una sola gota es suficien-
te para enrojecer una gran cantidad de tintura de
tornasol, '

~104. Cuando el 4cido sulfiirico se vierte poco a

poco en el agua sin que esta tenga ningun movimien-
to , se ve que gana el fondo del vaso, i se establecen
dos capas.diferentes que ocupan el lugar que les cor-

“responde segun su densidad; la capa inferior consta

del 4cido sulftirico , i la superior estd formada por el
agua; pero apenas se ponen en accion los dos liquidos,
se nota un desprendimiento de calor o una disminu-
cion notable de-este fluido, segun las cantidades res-
pectivas de materia que se ponen en contacto : asi es
que tomando 4 partes de &cido sulfdrico acuose a 66°
de concentracion, iuna de nieve o de hielo triturado,
hai un desarrollo de calor bastante intenso para elevar

¢l termémetro en algunos casos hasta 80° cent. , ial

contrario se manifiesta una absorcion de caldrico si se
toman 4 partes de hielo i una de acido sulfdrico. Es-

*
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tas. anomalias son hijas de las diferentes capacldadcs
que tienen aquellas distintas combinaciones para‘ad:
mitir el calor entre sus moléculas lde la porcion“de
ﬂuldo 1mponderable que el hlelo debe haeer latente
para cambiar de estado ; en el primer caso sueudo me-
nores, estos poderes hai calérico libre'; pero en el § se-
gungdo el fluido xmponderahlp es absorvido no solo’ por
el agna solida para licuarse, sino tambleu por ¢l nievo
compuesto a consecuencia de haber auménta'dé aque-
lla propiedad. = T

105. Prepamcwm Diversos i ‘variados ‘han- sido
los prouedlmlentos que s quimicos hari‘seguido para
la preparacion del acido sulfdrico acuoso. Kl priméro
descrito e inventado por el espaiiol don’ Raimiando
Lulio, a quien debemos el descubrimiento de tan pre-
cioso cuerpo , consiste en destilar el sulfito de proté-
xido de ﬁerro natural en retortas de arcilla arenisca;
el producto de esta destilacion que tiene el aspecto
aceitoso, es el que nuestro msxgne mallorqmn nombré
aceite de mmolo, por su consistencia 1semejanza c0n
el aceite comun , i por haberlo estraldd del vxtrmlo
verde. Mas tarde la industria humaba concibis, otro
wétodo al parecer mias sencillo, i susceptible de su-
ministrar cantidades mayores de aquél cuerpo écido‘
este procedimiento estaba fundado en hacer esperi-

mentar combustion al azufre , recibiendo los vaporés
en grandes recipientes hJeramente humedecidos : en
efecto, este nuevo sistema daba un producto de pro-
pledades semejantes al que resultaba de la descompo-
sicion del sulfato , i desde aquella &poca el aceite de
vitriolo se obtuvo por este nuevo sistema’que fué co-
nocido con el epiteto de olewm sulphuris per campa-
nam. Sin embargo , el desarrollo que en'todas partes
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adquirian las artes industriales , la matcha progresiva
de las ciencias esactas que son su apoyo verdadero, i
las aplicaciones sin cuento que se hacian del 4cido sul-
fiirico ; reclamaba una reforma imperiosa » que dando
un nuevo impulso a la fabricacion de tan interesante
cuerpo, estuviese en armonia con el espiritu i los pro-
gresos del siglo industrial : Lefévre i Lémery fueron
los primeros quimicos que concibieron la feliz idea de
favorecer la combustion del azufre, adicion4ndole cier-
ta cantidad de mtrOJenato de potasa cuyo Acido es
un poderoso -oxijenante , porque se descompone con
la mayor facilidad. A pesar de esta nueva mejora , la
fabricacion del 4cido sulfdrico ‘estaba circunscrita a
un circulo demasiado reducido , i de ninguna manera
podia satisfacer a las necesxdades de las artes. Las can-
Udades de émdo que se libraban al comercio eran mui
pequefias, porque aun cuando se habia mejorado al-
gun tanto su preparacion , los aparatos eran los mis-
mos que a sus reducidas dimensiones reunian una no-

table imperfeccion, la cual se estendia a la marcha que

se seguia para prepararlo de suerte , que fué indis-

pensable adoptar nuevos aparatos mas capaces i me-

jor coordinados, i de pronto se vieron sustituir 1os reci-
picntes de qnstal por vastas cémaras de plomo, ila
pala donde ardlan las materlas por un carreton de
fierro.

106. A pesardel nuevo lmpnlso que recibi la fa-

hrlcaClon del: acxdo sulfurxco en toda su estension ) es-

taba bien lejos de; presentar este_conjunto de regula—

ridad i peérfeccion que tiene en la actualidad ; no obs-

tante , estaban’ mdwados Su$ Progresos , iel comercm
ila mdustr;a esperlmentaron mejoras 1 adelantos po-
sitivos. En esta época se introducia dentro de las cé-
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maras de plomo , un carreton cuya caja era de fierro
colado ,, i contema el azufre inflamado con la adicion
de un 12 & 15 por ciento de nitrojenato de potasa,

que se destinaba’ para favorecer la combustien: la can- -

tidad del nitro era variable , _1 cada fabricante la ai-
reglaba a sus principios empiricos , en términos que
en algunos subia hasta un 20 por ciento. Cuando'se
creia que la combustion estaba concluida, i el acido
que habia tomado nacimiento se hallaba perfectamen-
te condensado por algunas pulgadas de agua que cu-
brian el fondo de la camara, se abria’la puerta por
donde se habia introducido el carreton , se quitaba el
residuo , i despues de haber colocado una nueva can-
tidad de mezcla , se inflamaba i se introducia de nue-
vo : el residuo contenia todavia cierta porcion de azu-
fre sin alterar, que ‘en ciertps casos subia hasta un
%0 8 por ciento. Algunos fabricantes lejos de cubrir
el suelo de Ia cAmara con una capa de agua, preferian
inyectar de cuando en cuando una porcnon del liquido
al traves de una cabeza de regadera valiéndose para
ello de una bomba de presion , i por este medio rocia-
ban 1as paredes interiores de la camara i facilitaban
la disolucion.

107, Los actuales fabricantes de #cido sulfirico
acuoso tienen en uso dos procedlmlentos distintos,
uno.de ellos , cuyo conocimiento remonta a la época
en que este producto comenzé a prepararse €n apara-
tos de grandes dimensiones , tiene por objeto efectuar
la combustion del azufre i la descomposicion del nitro
en vasos cerrados; i el segundo:se hace notable por
una chimenea colocada en uno de los estremos de.la
chmara con el objeto de eatablecer uha corrlente con-
tinua de aire.
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De estos dos procederes por los:cuales se obtiene el
aceite de vitriolo , el mas antiguo se conoce con-el
nombre de método a combustion intermitente , porque
se nota en él que los carretones han sido reemplazados
por una hornilla fija construida -en el interior de la
camara , i donde se hallan dos calderas de poca altura
que algunos. deneminan patios.-A fin de no hacerme
pesado deteniéridome en los pormenores de la marcha

‘que se sigue. para preparar el #cide salfiirico acuoso

por- este procedimi‘ento » porque-se hallan descrito en
varias obras de quimica; pasaréa esplicar la opemcmn
por el segundo método tal cual hm dia se ejecuta,
los. aparatos que estin en uso:

108. Este sistema debido a Mr ‘Payen consiste
en una chmara.o aposento .de plomo A (fig.24) de
20,000 piés ciibicos: de .capacidad (685 metros: 85
centesnmos) ‘La esperiencia "ha- demostrado que las
dimensiones mas favorables que deben darse a la cé-
mara de plomo son 50 piés de lonjitud (16 met. 24
cent. ) , 27.piés.de latitud (8: met. 77 cent.) i 16
piés de altura (4 met. 9% cent.). Un cilindro de plo-
mo B de 8 piés de didmetro (2 met. 59 cent. )i 6
piés de altura (4. met. 9% cent. ).se halla introduci-
do dentro de la:chmara hasta 10 pulgadas (270 mili-
metros ) , sobre el suelo CC pero en uno de los es-
tremos del aposento, La parte inferior de este cilin-
dro DD , estd replegada hécia adentro formando una
canaleta o reborde EE concéntrica al cilindro, en Ia
cual se pone un nivel de cido GG que permanece
constante: esta porcion de liquido tiene por objeto
evitar que el plomo mas inmediato al foco se caliente
i de consiguiente pueda derretirse. Una parte del ci-
lindro est4 revestida por un muro de mamposteria I
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el cual se prolonga para formar el cimiento: en me-
dio de esta fabricaien el mismo plano del cilindro de
plomo , se coloca un plato K lijeramente céncavo de
3 piés i 4 pulgadas de didmetro (1 met. 82 cent. ),
1 pulgada de espesor (27 mil. ) i de tres pulgadas-en
los bordes (81 mil.): Este plato puesto sobre el ho-
gar LL ocupa uria ‘estension suficienté para aprove-
char todo el calérico que se despreride ; al nivel del
horde.del plato i en el cilindro de plomo , se practica
una puerta M de 2-piés (65 cent. ).de alto, por 18
pulgadas de ancho:(:487 mil. ) ton un agujero en:su
parteinferior N de una pulgada de didmetro (27 mil.),
En el estremo opuesto de la cdmara hai dos valyulas
hidréulicas P de 18 pulgadas cuadradas ( 487 mil. ),
i.cada'una estd provista de su correspondiente chime-
néa de. madera-Q suficientemente:elevada para esta-
blecer una fuerte corriente ; estas chimeneas deben
tenen)de alto cuando menos 15 piés (4 met. 87
cént. ).’ LA Do :
-/109. - Estando el aparato convenientemente-dis-
puesto, segun las.dimensiones indicadas:; i hallando-
se las vélvulas cerradas , se enciende una porcion de
combustible debajo del plato, i cuando se halla mui
caliente , en términos que arrojindole un puiiado de
azufre se inflama , se carga con este cuerpo oxijena-
ble en la proporcion de 50 quilégramos para cada
operacion : al mismo tiempo que arde el azufre , se
calienta una cipsula R de platino puesta sobre unas
trébedes del mismo metal o fierro, que estén soste-
nidas por el plato ; en esta cépsula se han colocado 4
quilogramos i 300 gramos de 4cido nitrojénico , i 500
gramos de melote todo mezclado. El deutéxido de ni-
tréjeno que se desprende por la descomposicion del
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acido , se pone en contacto con el 4cido sulfuroso que
proviene de la combustion del azufre , i ambos pro-
duetos gaseosos mezclados pasan a dentro de la cé-
mara: la operacion continda hasta el completo des-
prendimiento del deutéxido de nitréjeno , i el residuo
se separa para preparar el 4cido oxélico o carbonoso.
Cuando han pasado dos horas que se ha verificado la
combustion del azufre , se abre la llave de paso de una
caldera a vapor S colocada en el centro de la cimara,
cuyo tubo penetrando ¢n ella por el suelo permite la
inyeccion de cierta cantidad de vapor de agua: este
tubo T tiene 1 pulgada (27 mil. ) de didmetro , iel
orificio:V dentro del aposento queda reducido a solo
6 lineas ( 13 mil, ) para que el vapor salga con bas-
tante presion’; estainyeccion debe durar hasta que se
haya introducido el vapor suficiente para la completa
absorcion del 4cido formado. La superficie de la cal-
dera tiene 5 piés (1 met. 69 cent. ), ila cantidad
de vapor inyectada se regula al que pueden producir
50 quilégramos de agua para cada operacion.

Pasados algunos minutos de haber introducido el
vapor en la chmara, se nota que ha habido condensa-
cion en el interior ,-en cuyo caso es menester desta-
par el-agujero N para dar acceso al aire atmosférico;
la. combustion del azufre i el desprendimiento de gas
nitrojenoso deben concluir una hora, a lo menos, an-
tes de acabarse la introduccion del vapor. El director
de la-fabrica tiene cuidado de mantener cerrado el
aparato despues de haberse verificado aquella inyec-
cion , para que se obtenga una condensacion comple-
ta de los gases no permanentes que contiene la cama-
ra i cuando se juzga que aquella se ha efectuado , se
abre la puerta del cilindro i las dos vélvalas para re-
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novar en cuanto sea posible el aire interior del apo-
sento de plomo i dar principio a otra operacion. Es-
tando el aparato bien dispuesto se pueden verificar
cuatro operaciones durante las 24 horas , pero enun
trabajo continuo es bastante dificil por las operaciones
subalternas a que es menester atender: de suerte que
es mas comodo no hacer mas que tres operaciones ; i
aun si se quieren conseguir mejores resultados es pre-
ferible hacer solo dos ; de esta manera la condensa-
cion es mas perfecta i el metal de la cdmara no sufre
los efectos de una dilatacion i contraccion continua
que tiende a destruirle. _
Todo el fondo de la chmara debe estar cubierto
constantemente de una capa de liquido VV con una
inclinacion en la chapa del suelode 18 cent. ; de ma-
nera que por uno de sus estremos tiene unos 22 cen-
timetros de altura, 1 por el opuesto que es el del ci-
lindro de plomo solo 4 centimetros ; segun esto se ob-
serva qne solo debe estraerse diariamente la canti-
dad de acido que esceda de este nivel. El 4cido sul-
firico estraido solo debe marcar 40° del areémetro
de Beaumé, i algunos fabricantes lo saturan hasta los
80° a fin de economizar el combustible necesario para
la coucentracion; pero esta préctica es perjudicial
porque hai una pérdida positiva de icido, tiene tambien
la propiedad de absorver una parte del 4cido nitro-
jenoso que retiene despues de la concentracion ,1
puede obrar quimicamente sobre el plomo de la ca-
mara : estos inconvenientes compensan con sobrada
ventaja el gasto de la evaporacion que se queria
evitar.
110. . Concentracion. He hecho notar que el
hcido sulfdrico al salir de la cimara de plomo puede
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marcar uu grado variable de concentracion, compren-
dido entre los 40 i los 50°, pero que es preferible la
primera cantidad; de suerte que, debiendo entregar-
se al comercio retendria una superabundancia de agua
que aumentando su volimen , aumentaria tambien el
de lns vasijas, su peso i el costo de conduccion: estos
inconvenientes pueden evitarse haciéndole perder el -
escesodel aguapor-via de una evaporacion bien con-
ducida, hasta que marca 66° en el areémetro, en cu-
yo'punto empieza a descomponerse. La concentracion
del 4cido sulfdrico se comienza en calderas de plomo
de bastante superficie, para que el 4cido solo ocupe
und altura de 80 centimetros; aqui se concentra has-
ta-los 50 o 54° de Beaumd, i en este estado se trasie-
ga a una caldera de platino. Esta caldera tiene la fi-
gura de una cuctrbita comun, i puede contener en los
dos tercios de su capacidad cerca de la cuarta parte de
la fabricacion diaria; de manera que haciendo cuatro
operaciones en las veinte i tuatro horas, se concentra
todo el liquido que se estrae de la cimara: cuando se
halla:convenientemente montada se pueden hacer has-
ta sels operaciones en el mismo tiempo. El capitel,
qué tambien es de platino, conduce los vapores que se
desprenden a un serpentin de plomo donde se conden-
san por enfriamiento, los cuales contienen una canti-
dad de 4cido considerable que han arrastrado durante

la destilacion. Hai fabricas que para concluir la con-

centracion del 4cido sulftirico, usan de grandes retor-
tas'de vidrio enlodadas, o retortas de barro. La capa-
cidad de cada una debe ser tal que pueda contener 50
quilégramos de &cido, i se colocan-en un horno a ga-

lera hasta el nimero: de ciento: para impedir los saltos

del &cido ocasionados por efecto del hervor , se ponen
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en cada una algunos pedazos de vidrio i mejor de
platino,

111. Cuando el 4cido ha llegado & su punto de
concentracion, se estrae de la cuctirbita con el ausilio
de un sifon de platino; el brazo esterior o que sale
fuera de la caldera, debe estar cubierto en toda su
lonjitud (2 metros proximamente) con un doble tubo
de cobre, i se hace pasar por el espacio comprendido
entre los dos tubos una corriente de agua [ria en senti-
do inverso a la direccion del 4cido: esta tiene por ob-
jeto enfriar el aceite de vitriolo, para que cuando He-
gue en las vasijas de cristal o de b.a'rro no las_rompa;
luego se traslada a otras con una lijera capa de paja 1
forradascon junco,las cuales se tapan herméticamente
i se hallan en estado de poderse librar al comercio.
Mr. Bréant ha inventado otro sifon para facilitar
la decantacion del 4cido sulfirico, con el cual solo se
necesita la cuarta parte del tiempo empleado con el
anterior . Este sifon esti construido de platino, 1 re-
presenta cuatro brancas o brazos lonjitudinales; ade-
mas el tubo A (fig.28) que sumerje dentro de la cal-
dera de platino B, tieme un didmetro cuatro ve-
ves mayor que el que se observa en los §1fone§ ordina-
rios. La parte gruesa estd encorbada i contiene dos
embudos CC tapados con dos obturadores con mango
DD, que tienen por objeto impedir el ascenso del li-
quido; un poco mas abajo donde esté situado el dltimo
embudo, el tubo se divide en cuatro brazos E,E, E,E
que cada uno tiene de didmetro la cuarta parte del tu-
bo jeneral. ’ : S
Los-cuatro pequefios tubos estan paralelos entre si,
ia su estremidad se vuelven a reunir en un solo tubo
G.de igual didmetro al que sumerje en la caldera.
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Una caja de cobre H esta destinada a enfriar el 4cido
con una corriente dé agua dirijida a voluntad del ope-
rario por medio de unallave K, la cual sale por el tu-
bo encorbado L cuyo orificio es el de.otro sifon.
112, Teoria de la formacion del dcido sulfirice.
La teoria sobre la fabricacion del icido sulfdrico que
estd jeneralmeute admitida, fué indicada por Mr. Phi-
vinet en una carta que escribié.a Mr. Chaptal padre,
acerca de las propiedades del azufre: sin.embargo, las
ideas estaban demasiado oscuras i no fué apoyada
con entusiasmo , sino despues de los interesantes tra-
bajos de Mr. Clément Desorme. No' cabe la menor du-
da que ‘este. quimico' penso que el “4eido mitrojenoso
mezclado con el sulfuroso , obraban' reciprocamente
bajo la presencia de cierta cantidad de agua, i de esta
accion resultaba una combinacion de 4cido sulfirico,
deutdxido’ de nitréjeno’ide agua: esta combinacion su-
fria una descomposicion casi iastantanea , cuando se
hallaba en prescucia de una nueva adicion’ de agua. El
dcido sulfdrico formado se separaba al estado de liqui-
dez, dejaba desprender el deutéxido de nitréjenc al es-
tado gasoso; el cnal absorviendo una nueva cantidad de
oxijeno del aire introducido, se convertia nuevamente
en gas nitrojenoso. El fenémeno se iba reproduciendo
sucesivamente hasta que el gas 4cido sulfuroso i el oxi-
jeno del aire quedaban totalmente agotados.
~Para‘convencerse que en las camaras de plomo pa-
saba un fendémeno del todo igual, introdujo en un glo-
bo de cristal los tres cuerpos compuestos que obraban
en la accion quimica; esto es, el deatéxido de nitréje-
no, el &cido sulfuroso i el aire atmosférico ; apenas es-
tuvieron en contacto, cuando se desprendieron vapores
rutilantes que indicaban la presencia del 4cido nitroje-
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noso que tamaba n_‘acimiento,pog la ‘accion‘ del exijeno
del aire sobre el deutdxido de;pztﬁéjeno;,__[ despues de
haber introducido.una poca de agua se verific una se-
gunda reaccion ,. por la cual ge formaron una cantidad
de vapores blancos que quitaron la_tra’s_parencxa;;a;l glo-
bo, i que dejaron precipitar algunos cnstal,esdcﬁgura
anhloga a unaestrella, los cuales se posaron- en e-;l qu.—
do de-la vasija. Los gases-que contenia el globo s.e,hxj
cieron de nuevo inyisibles .i.el:aparato se. presentd
perfectamente trasparente; pero una pequena adicion
de agua disolvi6 aquellos cns};i;’_les, don una efgnvzesc;pn-
‘cia notabley; 1 los. vaporas r_utllautesf se presefitaron de
nuevo para lenar Ja capacidad. del instrumento. Estos
fenémenos:se:repetian sin interrupcion, hasta que to-
do el gas oxijeno introducido se quedd combmado,"g\sc
quemé el écido sullaroso. Examinados Fon:lamayor
escrupulosidad los gases restantes, se noté que consta-
bhan de los 4cidos nitrojénico i nitrojenoso’, i que el
‘sul{uroso habia desaparecido completamente, observan-
do que la pared interior del globo estaba perfectqmcn'-
te humedecida de acido sulfdrico : esta espe'rmnc_mfu'c
repetida con el mayor cuidado, i demostro la verosi-
militud de la teoria propuesta. S
413.  Mr. Gay-Lussac hizo mas tarde una.obser-
vacion de la.mayor importancia , que indujopor de
ronto a dudas i observaciones.acerca de la manera d.e
obrar del 4cido nitrojenoso. -Si cuando se.hag deposi-
tado los cristales se hace el vacio en el globo 1 se Ilena
de gas Acido carbdnico basta'.i\ntrodumrle algunas go-
tas de agua, para que se manifieste una eferyescencia
visible i sc desprende el gas &cido nitgojenoso:esto nos
indica que este cuerpo era uno de olos _‘el_(;sme{_‘ltos de
aquellos cristales que Mr. Desorme hiabia considerado
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formados solamente de 4cida sulfdrico i deutéxido de
nitréjeno; de aqui se infiere o que los cristales eran el
resultado de la union del 4cido sulfirico con el nitro-
jenoso ; o que el sulfuroso se reexijena para pasar a
formar el 4cido sulfiirico, a espensas del oxijenc libre
idexosijenandoel 4cido nitrojenoso; desuerte que estos
éristales cuando se disolvian en el agua la cargaban de
dcido sulfirico i nitrojénico. No hai duda que los he-
chos ‘observados por Mr. Gay-Lussac son en estremo
rigurosos i manifiestan el grado- de perfeccion que va
adquiriendo la quimica; de manera que si se admite la
teoria de Mr. Clement, es menester no perder de vis-
ta que los fenémenos pueden esperimentar algunas mo-
dificaciones hijas de civcunstancias particulares que
tedavia no conoéemos. e -
114, Usos. Puédese asegurar, sin temor de
equivocarse, que el 4cido sullirico acuoso es el 4cido
cuyas aplicaciones artisticas son mas jenerales; de ma-
nera que el consumo en los diferentes pueblos i la ac-
tividad que se nota en su fabricacion , son datos mas
que suficientes para fijar la estadistica industrial de
nuestras provincias. Se usa en la preparacion de casi
todos los demas &cidos asi del reino inorgdnico como
del orginico; se emplea para la obtencion de los sulfa-
tos, de los cuales algunos tienen en las artes aplicacio-
nes.importantisimas: sirve para preparar el [osforo, el
éter.sulftirico, los espiritus de la sacarificacion del al-
midon, clarificar ¢l aceite turbio, etc.; es uno de los in-
gredientes que se emplean para fabricar el azticar de
la remolacha; tambien se usa en la preparacion del clo-
ro en los establecimientos de blanqueo, i dltimamente
ha servido con el mejor éxito para las operaciones [la-
madas del apartado o arte de afinar el oro.
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En los laboratorios de quimica és un reactivo. pre-
cioso, i se hacen con él operaciones:i compuestos de
grandisima utilidad. Los tintoreros tambien lo emplean
como ingrediente, unas veces libre i otras combinade,
- La medicina suele usarlo como astrinjente cuando
se halla suficientemente estendido con agua, i co-
mo - refrescante en. pequefias dsis de una a seisigotas
para cada cudrtillo de agua: la cirujia io ha empleado
en algunos casos en- el esterior. como un escelente
cauterio, 1 la mayor parte de sus aplicaciones jirdrji-
€as 8§60 como- es¢arstico. BRI SUH IV

115. Acio stL¥urico DE NORDHAUSEN. Propie-
dadesi+ Este cuerpo 4cido llamado tambien deidosuls
fiirico humeante ,-en una simple mezela de los dcidos
anidro i acuoso en proporciones-variables, I acompa=
fiado con frecuencia de cierta cantidad-de 4cido sulfu-
roso: esta lijera idea nos indica, que sus propiedades
podran alterarse segun ‘las cantidades respectivas de
Tos 4cidos que le conslituyen. Suponiendo que en-su
composicion no-existe 4cido sulfuroso, puede asegurar-
se.que su densidad es'mayor que la delaceite de vitrialo
comun , pero menor que la del cidosulfirico privado
de agua; puede cristalizar con mayor facilidad ‘que el
primero , 1 manifestando cierta resistencia que no tie-
ne el segundo; su accion sobre el agua es tanto mas
enérjica cuanta mayor es la cantidad de 4cido anidro
que contiene, i despues de la reaccion resulta un li-
quido mas o menos concentrado que no es otra cosa
que- aceite de vitriolo comun; cuando se espone:al
contacto del aire libre, deja desprender algunos va-
pores blancos debidos al cido ‘sulfdrico seco que se
volatiliza, i obra sobre el agua que. tiene la atmésfera;
este fenémeno bien iconocido de todds los quimicos

: vt v
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es el que le ha dado el nombre de 4cide sulltrico hu-
meante.

116. Preparacion. El 4cido sulfdrico humean-
te se prepara descomponiendo el sulfato de protéxido
de ‘fierro por la accion del calor. El procedimiento
que siguen los fabricantes de Nordhausen no noses
aun bien conocido ; pero siguiendo el método de Mr.
Bussy se obtiene un producto de propiedades ignales
al 4cido de Sajouia , i que las artes han empleado con
buenos resultados. o

Despues de haber secado el sulfato neutro de pro-
téxido de fierro en una retorta de arcilla refracta-
ria , se adapta al cuello una alargadera que la pone en
comunicacion con uno o mas frascos de Woulf en los
cuales hai cierta cantidad de 4cido sulfdrico del comer-
cio. Montado ya el aparato se procede a la destilacion
comunicando el calor por grados hasta llegar a la tem-
peratura roja. El 4cido anidro que resulta de la des-
composicion del sulfato , es absorvido por el 4cido
sulftirico acuvso que se colocé en los frascos, el cual
tambien puede absorver una porcion del icido sulfu-
roso que proviene de una pequefia cantidad de 4cido
desco'mpuesto; i el oxijeno que resulta libre parte se
combina con la base de la sai , i parte pasa unido con
el dcido sulfuroso al estado de fluido eléstico. Siguien-
do este procedimiento se consigue un productoamas o
menos cargado-de 4cido anidro. - o

117, Usos. Los usos a que se destina el 4cido
sulfirico humeante, son bastante reducidos ; parece
que los tintoreros lo emplean solamente para disolver
el anil, por la propiedad de formar una disolucion
perfecta , lo cual no se consigue con el aceite de vi-
triolo comun, ' R

14
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£18. Acipo HIPO-SULFURICO. Propiedades. Ez'h
te hcido va siempre acompafiado con el agua; es li-
quido , no tiene color nl olor , su sabor es ll‘]erdm.el:r
te 4cido i enrojece los. colores azules vejetales. Slda(;
espone a la accion del calor pierde una porc‘lon e
agua que contiene , se concentra i luego ge’dggcomff()l-
ne en 4cido sulfuroslo que ste desprende, i acido su -
i e queda en el aparato. _ o
nai)iqg. qPreparacz'o?E Siempre que se hace pasar
una corriente de acido sulfuroso ( 12? ) en agua, que
tenga en suspension alguna cantidad de perqx}%o ge
manganeso , se forma un hipo-sulfato de protéxido de
manganeso. Obtenida esta sal , se trata por la cal re-
cien apagada al aire i se [avorece la accion quimica
con el calor i la ajitacion , hasta que se manifieste
sensible con el papel de circuma; esto es, hasta que
el liquido sea lijeramente alcalino. h ,
Esta reaccion quimica da nacimiento a un hipo-
sulfato de cal soluble, a un sulf’atlo tambien de ox§dti
de calcio poco soluble i a un depdsito de manganeso.a
estado de tritoxido que se precipita : en este caso se
filtra , i el liquido se trata por el agua.de ba‘nt'a ,_quci
da orijen a un precipitado de sulfato de bdrl}a i c(;)
pura, i en el liquido queda fllsuelt'o el hipo-sulfato. e
barita resultado de esta accion quimica , el cual esta
mezclado con un pequefio escesodcvlfar_lta,x tal vez'.alj
gunas particulas de cal. Estas dos tltimas '-su%anuua
se separan haciendo pasar al traves del liquide una
corriente. de dcido carbénico , ( 188.) filtrando luego
para separar los carbonatos iqsolAuble;s que se halnéfgge
mado , hirviendo la disolucion pary separar el ;Lo
escedente i haciendo-cristalizar el hipo-sulfato. de ba-
rita. Preparada esta sal sc disuelve en agua destilada,
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1 se precipita la barita con una cantidad correspon-
diente de 4cido sulfiirico del comercio ; cuando el 4ci-
do hipo-sulfiirico se halla aislado , se concentra en el
recipiente de la méquina neumitica , hasta marcar
1,347 de densidad.

Este euerpo consta de dos 4tomos de azufre i cin-
co de gas oxijeno, formando dos 4tomos de 4cido hipo-
sulfdrico : en las artes lo mismo que en la medicina
no tiene ninguna aplicacion. '

120. acipo suLruroso. Propiedades. El Acido
sulfuroso se conoce con facilidad por su olor picante,
el sabor fuerte i desagradable , su estado gasoso bajo
la influencia de la temperatura i presion ordinaria , i
capaz de escitar una tos fuerte; su densidad es de
2,234, se inflama, es impropio a la combustion i de
consiguiente mata a los animales que le respiran.

Un calor escesivamente elevado no lo descompone,
una disminuciou de temperatura hasta — 20° ayuda-
da de una presion de algunas atmésferas, lo hacen
pasar al estado de liquidez. El oxijeno puro ni el aire
tienen accion sobre él, puede combinarse con las
bases poderosas para formar un jénero de sales llama-
dos sulfitos, i obra sobre las sustancias orgénicas co-
lorantes robandoles una porcion de hidréjeno i hacién-
dolas solubles.

121.  Preparacion. El quimico puede preparar a
este producto por diferentes procedimientos ; pero los
principales son: 1.° desoxijenando el 4cido sulfdrico
por ciertos metales; 2.° desoxijenando el 4cido sulftri-
co por la accion de una sustancia orgénica vejetal i
el calor; i 3.° haciendo esperimentar combustion al

azufre en contacto del aire atmosférico. Si suponemos
que para preparar el dcido sulfuroso se sigue el primer
*
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procedimiento , se usara del metal mercurio: para ello
se introducird en una redoma una parte del metal con
seis de acido sulftrico , 1 despues de haberle adaptado
un tubo conductor para que conduzca los gases en
campanas llenas de agua en la cuba hidroneumética,
se coloca la vasija sobre un bafio de arena i se calienta
para ayudar la descomposicion , hasta que el liquido
hierve. En esta descomposicion , hai formacion de un
sulfato de deutdxido de mercurio , i desprendimiento
de 4cido sulfaroso.

122. Composicion. El cido sulfuroso consta de
un voldmen de gas oxijeno i medio de vapor de azu-
fre condensados en un solo volimen. Para probar esta
verdad bastara observar que 100 partes de gas oxije-
no producen otras 100 de écido sulfuroso: como la df:'n-
sidad de este gas 4cido es de 2,234, i la del gas oxije-
no 1,1026, restando estas dos cantidades la diferen-
cia que es igual a 1,1314 , indica la media densidad
delvapor de azufre; este nimero es casi ignal 41,1325
que representa la media densidad del vapor del azulre
hallada por esperiencia, de consiguiente se tendrd que
el cido sulfuroso estard formado en peso de

1 4t. azufre..==201,16......0 bien.... 50,1%
2 at. oxijeno.==200,00................. 49,86

2 4. 4cido. ... 401,16 100,00

123. Usos. Este cuerpo cuando se halla en su
estado natural o de gas, sirve para blanquear la seda,
la lana, la paja, la cola i otros cuerpos organicos; es
una.de las sustancias que se usan para fabricar el ci-
do sulfirico; unido con uua hase poderosa como la po-
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tasa o la sosa constituye sulfitos que se destinan para
quitar las manchas de grasa i de varios jugos vejeta-
les; i Wltimamente ha servido el acido sulfuroso para
mejorar la calidad de los vinos i robarles su color.

La medicina lo destina a la curacion de las enfer-
medades cuténeas, i para esto esth en uso el injenioso
aparato de Mr. I’Arcet cuya perfeccion i comodidad
ha sido celebrada por todos los facultativos.

125, Acwo niro-surruroso. Propiedades, Es-
te dcido no se ha podido aun aislar, porque se descom-
pone con la mayor facilidad en azufre que se deposita
i dcido sulfuroso que queda disuelto en el liquido: este
fenémeno se observa cuando se trata un sulfito de es-
tronciana por el 4cido sulftirico, en cuya reaccion to-
ma nacimiento un sulfato insoluble en agua, de laba-
se del sulfito empleado, i el acido hipo-sulfuroso se
aisla momentaneamente porque se descompone ape-
nas se halla en libertad.

125.  Preparacion. Este 4cido se obtiene cuan-
do se hace hervir una disolucion de un sulfito alcalino
o de la primera seccion, con flores de azufre; en esta
accion quimica se nota que disuelve una eantidad de
azufre igual a la que tiene el 4cido sulfuroso como par-
te constitutiva, i el producto que resulta goza de una
perfecta neutralidad. Algunos quimicos han admitido
en ¢l un 4cido menos oxijenado-que el sulfuroso, puesto
que permaneciendo la misma désis de gas oxijeno au-
menta la del azufre. ;Habra formacien de un nuevo
4cido, o solamente la simple disolucion de azufre? Pa-
rece que se forma el nuevo compuesto , pues se nota
que la cantidad de azufre combinada es igual ala que
marcan las leyes de las proporciones mltiplas.

Segun tengo indicado, este 4cido tiene la misma
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désis de oxijeno que el sulfuroso, i doble porcion de
azufre, desuerte que su composicion elemental esta-
rd indicada de la manera siguiente:

2 it. azufre,...=%02,32.....0 hien 66,80
2 it. oxijeno..==200,00 ........... 33,20
9 4t. 4cido ........602,32 100,00
En el estado actual de nuestros conocimientos, el
&cido hipo-sulfuroso no tiene aplicacion alguna.

§17.°
De los dcidos que forma el fosforo cuando se une eon
el gas oxijeno.

126. Acipo rosrérico. Propiedades. Este
cuerpo puede presentarse bajo dos aspectos, que aun
cuando ios quimicos los han confundido con la misma
denominacion , su composicion elemental es bien dis-
tinta. El primero que constituye el verdadero dcido
fosforico, solo estd compuesto de oxijeno i fésforo; es
sélido, sin color, mui soluble en el agua, de un fuerte
sabor 4cido, de apariencia pulvernlenta i mas grave
que el agua destilada: el calor lo derrite iluego lo vo-
latiliza: este 4cido lleva el nombre de deido fosforico
antdro o privado de agua. El segundo que resulta de
su combinacion con el agua, se Hama écido fosférico
acuoso o hidratado, i hablando con todo rigor debe
considerarse como un cuerpo salino: en este estado es
sélido, sin color, ni clor , mui agrio 1 aun custico, i
susceptlble de enrojecer fuertemente las tioturas azu-
les vejetales. Cuando se ha derretido i se estiende so-
bre una loseta de mérmol , se trasforma en un vidrio
que deja pasar los rayos de luz con facilidad, i de una
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enerjia higremética considerable, pues atrae la hume-
dad del aire con una fuerza poderosa.

127. Preparacion. El dcido fosférico se obtiene
en los dos estados diferentes , en ‘los cuales lo hemos
estudiado; para prepararlo sin agua, se hace pasar una
porcion de aire perfectamente seco en una campana
llena de mercurio en la cuba de este nombre ,1i en es-
te estado se introducen algunos pedacitos de fésforo
privados de toda humedad que se hacen arder; duran-
te la combustion se ve que el acido fosférico se depo-
sita en forma de copos b!ancos en las paredes interio-
res de la campana.

“Cuando se quiere combinado con agua,se pueden se-
guir diversos procedimientos: primero, haciendo obrar
reciprocamente el per-cloruro-de fésforo i el agua: se-
gundo, descomponiendo el &cido nitrojénico debilita-
do por el fésforo: tercero, descomponiendo el fosfato
de amonfaco por el calor: cuarto, tratando el fosfato
de barita por el acido sulfiirico: i quinto, haciendo
obrar el 4cido cloridrojénico sobre el fosfato de plomo.
A pesar de tantos procedimientos diferentes por los
cuales se puede obtener el 4cido fosférico acuoso, me
ocuparé solamente del segundo i tercero que son los
que estin en uso en los laboratorios.

Para preparar el 4cido fosférico acuoso por la des-
composicion del 4cido nitrojénico por el fésforo, se to-
ma una retorta de cristal, en la cual se introducen 200
gramos de dcido nitrojénico a 20° de Beaumé i 30 de
fésforo en pequedios pedacitos; se coloca el instrumen-
to sobre un baiio de arena, i el todo en un anafe; en-
tonces se hace comunicar la retorta con un recipiente
puesto en el agua o en una mezcla frigorifica, i se ayu
da la accion quimica con un calor moderado: en los pri-
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meros instantes de la accion se notauna viva eferves-
cencia, Ja cual sirve de regulador para la marcha de la
operacion, i de censiguiente activar o disminuir la in-
tensidad del calor; el 4cido nitrojénico que pasa al re-
cipiente se vuelve a introducir en la retorta, hasta
que esté todo descompuesto, i en este estado que el li-
quido delaretorta tiene un aspecto siruposo, se vierts
en un crisol de platino para concluir la operacion. Su-
cede en ciertos casos que la accion es tan intensa i el
desprendimiento de vapor rutilante tan abundante,
que la retorta se rompe, i el fésforo inflamado por el
contacto del aire es arrojado en todas direcciones;
de manera que esta operacion es delicada i exije un
cuidado escesivo.

Cuando se descompone el fosfato de amoniaco por

el calor, se procede reduciendo primeramente la sal a.

polvo, i descomponiéndola en un crisol de platino con
el ayuda de un calor rojo, '

128. Usos. El 4cido fosférieo se usa como fun-
deqte, pero como se conocen otrassustancias dotadas
de iguales propiedades, pero mas baratas, resulta que
tampoco se emplea como tal i de consiguiente su apli-
caclon se reduce en los laboratorios para ciertas ope-
raciones analiticas. Unido con una base salificable for-
mando sales, puede ser de la mayor importancia, como
se puede observar con el foslato de cobalto.

) 129. AcIpo HIPO-FOSFORICO 0 FOSFATICO.Pro-
piedades. Este 4cido puede considerarse como nna
sustancia salina, compuesta de dos 4tomos de 4cido
fgsférmo,i uno de 4cido fosforoso: es liquido, viscoso
sin color , su sabor mui agrio , tiene un lijero olor de
ajos 1su densidad es mayor que la del agua destilada.

130.  Preparacion ¢ composicion. El proce-

AC1DOS DEL FOS$FORO. i07
dimiento que se sigue para prepararlo, es bastante di-
latado, pero sencillo: consiste en disponer varios tubos
de cristal, de tal manera qne uno de sus estremos aca-
be en punta i el otro se deja abierto con el mismo dia-
metro que le corresponde; a cada uno de ellos se in-
troduce un cilindro de fésforo, i en mimero de 30 o
40 se colocan dentro de un embudo , procurando que
Ia estremidad sumerja en un frasco puesto en un bar-
refio lleno de agua, 1¢l todo se cubre con una campa-
na de cristal, que tenga dos o tres agujeros para po-
wer en comunicacion el aire interior con el esterior.
La doble accion que resulta del fésforo sobre el aire
himedo , da orijen al dcido hipo-fosférico que se re-
coje en el frasco.
Este 4cido no tiene aplicacion alguna, i su existen-
cia como acido particular estd puesta en duda: esta

formadp de

6 ét‘. fésforo...—1176......... 0 bien....l’h’l:,33
13 at. oxijeno.=1300 reererenseeneesss DB,67

2476 100,00
Esta composicion puede ser representada de otra
manera, que indica el 4cido hipo-fosférico como un

cuerpo salino:

& 4t fosfero —— 10 oxijeno.==2 &t. &cido fosforico.
9 4t. fosloro - 3 oxijeno.. ==1 4t. &cido fosforoso.

131. Acmo rosForoso. Propiedades. Este
hcido no puede prepararse sin agua, asi es que el qui-
mico le obtiene al estado acuoso; esblanco o sin eolor,
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no tiene olor,es mui agrio i susceptible de cristalizar
en agujas aglomeradas de tal manera que ofrecen al
observador una masa crnfusa.

132. Preparacion ¢ composicion. Para preparar
el acido fosforoso, se descompone el proto-cloruro de
fésforo 1 el agua reciprocamente : su oxijeno se com-
bina con el fésforo i constituye el acido fosforoso,
mientras que el hidréjeno uniéndose con el cloro da
nacimiento el cido cloridrojénico. De ahi resulta un
liquido que contiene los dos &cidos formados i el esce-
so de agua: cl cloridrojénico i el agua se hacen eva-
porar con ayuda de uu calor moderado i sostenido, i el
fosforoso cristaliza por el enfriamiento en agujas
agrupadas en hacecillos.

El 4cido fosfaroso no tiene aplicacion algana , i pa-
rece que consta de : ‘

% at. fosforo..==392,30...... o bien...... 56,67
3 at. oxijeno.==300,00........ ceenenene.. 43,33
1 at. acido....... .692,30 100,00

133. ACIDOHIPER-FOSFOROSO. Propiedades.Es-
te 4cido aun no se ha podido obtener al estado seco,
es liquido, no puede cristalizar, mui soluble en agua,
de un sabor bastante notable i mas grave que el agua
destilada. Todas las sales que este acido forma cuan-
do se une con las bases, son insolubles, no cristalizan
1 jeneralmente delicuescentes.

134. Preparacion ¢ composicion. Mr. Dulong
anuncié que el 4cido hiper-fosforoso tomaba nacimien-
to siempre que se trataba un fosfuro alcalino por el
agua, Para verificar esta reaccion se da la preferencia
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al fosfuro de bario , porque con facilidad se separa la
barita con el dcido sulfiirico debilitado o con el carbé-
nico. Verificada ya la accion reciproca entre el fosfuro
de bario 1 el agua, se neutraliza completamente la ba-
rita con el 4cido sulfdrico, i cuando se observa que el
liquido no tiene en disolucion ninguno de los dos cuer-
pos isi solamente el dcido que se busca, se hace eva-
porar a una temperatura moderada, i se concluye la
concentracion en el vacio en contacto de una cépsula
con 4cido sulfdrico.

Este acido no tiene ninguna aplicacion i puede con-
siderarse segun la proporcion de sus elementos como
un cuerpo salino; esto es, como una sal &cida a base de
per-fosfuro de hidréjeno. Cuando se considera como
simple 4cido consta de

& at. f6sforo.==784,60......0 bien...72,42
3 &t. oxijen0.==300,00........ ceene. 27,58

1 at. 4cido..... 108%,60 100,00

i si se representa su composicion como una sal, cons-
ta de

. . . fésforo.==392,30
1 4t. Acido fosfénco....._m-—%%gtt f:)s:ijoerr?o 500’00
) =500,

T Y24t f6sforo.==392,30
2 4. hidréjeno fosforado=) ¥4t hidréj.o= 24,96

1309,56
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§ 8.0

De los deidos que forma el nitrijeno cuando se une
con el gas oxijeno.

135, Acivo witrosmnico. El 4eido nitrojénico
conocido tambien con los diferentes nombres de dcido
nilrico , agua fuerte, deido azdtico , fué deseubierto
por Vasilio Valentin en el siglo décimo sesto; es el
compuesto de gas oxijeno i nitréjeno que tiene mayor
cantidad de principio acidificante , i que conservgba
aun el nombre que se le di6 por haberlo estraido del
nitro.

No ha‘x duda que Lavoisier sent6 las primeras bases
de la quimica , reedificando el antiguo edificio sobre
cimientos sélidos amasados con la observacion i Ia es-
Periencia ; pero dejé algunos vacios que sus sucesores
han tenido que llenar , entre los cuales se hallan los
compuestos de nitréjeno o 4zoe con el gas oxijeno. (1)

nosrllgncg‘xgﬁr;go el mn;ortgﬂ Lavoisigr sento las bases de la
titutivos del zic"ic?c? rsl?trl(;‘ljlgtz:ir::g espg oneipaionte s o
t osd ( ] e igniente no es estra.-
1o que dejasen intacto el noml’)rle gecglr!xs;gnt:;;nf scid

0 qu ’ nbre gua fuerte o acid
Xr]):ftnnlgg.dlélﬁf;;]ggtado el de nitrdjena por la analojia que tie(-)
i o ferivac }?’ con I?§ que estan en uso por algunos qui-
Besos B ) e ('t] [);1!‘@(,1(]0 conveniente seguir como Mr*
rreliug 0 de las palabras azotico i para las sales de

Sde ntiratos , nitritos etc, por que estos nombres no indi-
¢an su verdadera composicion elemental ; asi es que he arre-

§ [ddo t o
® 0 mbpre, n l STl p l
¢Slos no b S Segu 08 TIgurosos TIncipios (]L ]a
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136. Propiedades. El dcido nitrojénico cuando pu-
ro, es liquido , sin color , de olor fuerte igual al que
tiene el gas nitrojenoso , su sabor es caustico | humea
en contacto del aire. Es un acido mui corrosivo,
desorganiza instantaneamente la piel sobre la cual de-
ja uoa mancha amarilla , i todos los demas tejidos ani-
males ; st se halla concentrado es un veneno mui acti-
vo , pero suficientemente debilitado puede usarse co-
mo medicamento , i sus efectos son del todo opuestos
a Jos que produciria estando concentrado.

El acido nitrojénico , segun Mr. Gay-Lussac, tie-
ne la densidad de 1,510 a 189 cent. no puede existir
sin agua , i cuando se halla a su maximo de concen-
tracion tiene hasta el 1% o 15 por ciento: hierve a
860 cent. bajo la presion de 0,76 , se solidifica a 500
cent. debajo del cero, i en este caso tiene cl aspecto
butiroso i se presenta en una masa informe.

137. Los fluidos imponderables calérico, eléotri-
co, luminico i una corriente electro-magnética , pue-
dea descomponer el acido nitrojénico i reducirlo a
sus principios.

138. El oxijeno o el aire atmosférico , el eloro,
el bromo i el iodo no tienen accion sobre este dcido;
pero el hidréjeno lo descompone con la mayor enerjia
de tal manera que cuando se sujeta una mezcla de es-
tos dos euerpos a una temperatura roja hai una fuerte
esplosion. ,

El azufve i el [6sforo obran sobre el dcido nitrojé-
nico , siempre que se ayuda la accion quimica con el
calor hasta hacer hervir el acido. Se puede asegurar
que el acido nitrojénico goza en jeueral de la pro-
piedad de reoxijenar a todos los &cidos acabades en

0so , cediéndoles una parte de su oxijeno.
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139. Preparacion. Este acido se prepara de va-
rios modos segun la posiciou de la fibrica; cuando se
tiene el cido sulfiirico a un precio bastante médico,
i mejor siempre que se elabora en el mismo estableci-
miento , se descompone el nitrojenato de potasa por
este 4cido, cuyo método es igual al que se sigue en los
laboratorios , con la sola diferencia de operar mas
en grande.

En los laboratorios se introduce en una retorta de
cristal enlodada, seis partes de nitrojenato de potasa
i cuatro de acido sulfdrico del comercio, procurando
que ambas materias llenen solamente las dos terceras
partes de su capacidad : se coloca luego en un horno
a reverbero , se le afiade una alargadera por medio de
la cual se establece comunicacion con el recipiente
puesto en una corriente de agua fria, i se ayuda la
accion quimica con el calor. No bien se hallan los dos
cuerpos en contacto , cuando se observa un despren-
dimiento de vapor rojo , pero asi que la meacla se
derrite por efecto del fluido imponderable , fos vapo-
res rutilantes son reemplazados por otros blancos cu-
ya presencia prolongada manifiesta la reaccion que
tiene lugar ; estos vapores son sustituidos por otros
tambien rutilantes , los cuales indican al quimico que
debe elevar la temperatura hasta el calor rojo, i
dar la operacion por concluida.

Segun esto , se observa que la marcha de la opera-
cion tiene tres periodos diferentes; el primero se
halla en el momento de hacer la mezcla i estd in-
dicado por la presencia de los vapores rutilantes;
el segundo empieza desde el instante que aparecen
los vapores blancos , que manifiestan la accion del
heido sulfirico ;sobre el nitrojenato de potasa ya
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fundido; i el tercero i dltimo, estd marcado en la
nueva aparicion de los gases primitivos, los cuales
demuestran que la operacion toca a su término,
porque ¢l calor desaloja la tltima cautidad de 4cido
uitrojénico. ) )
140. Eo los paises donde se fabrica el nitro
o se purifica , resulta un residuo, llamado lejia , el
cual contiene una cantidad abundante de nitrojena-
to de potasa, i los compuestos indispensables para
facilitar su descomposicion : estos residuos se intra-
ducen en unos tnbos de arcilla colocados en un
horno a galera en ndmero de 16 a 2%, 1 tratin-
dolos por el calor déjan desprender el 4cido nitro-
jénico. El residuo que se saca de los tubos calci-
nado es lo que sc llama vulgarmente leche de tierra.
Este método usado en la ciudad de Guadix, Ma-
ria i otros puntos del reino de Granada, en Anda-
lucia, es del todo imperfecto, tanto por la figura
del horno i disposicion de los tubos, cuanto por la
manera de dirijir la operacion. Yo creo que seria
ventajoso cstablecer los hornos circulares 1 colocar
los tubos en dos series; de tal mancra, que los
recipientes estuviesen alternaudo con los tubos : tam-
bien miro como indispensable dismivuir la inten-
sidad del calor al comenzar la operacion, i aumen-
tarla cuando se concluye. Debo tambien advertir,
que dé. ninguna manera se ha de poner aguna den-
tro de los recipientes, porque combinandose con el
4cido que se desprende disminuye su fuerza 4cido-
métrica: hago esta: observacion porque he visto in-
troducir cierta cantidad de liquido en los recipien-
tes para condensar el #cido. Los- fabricantes em-
piricos tienen un error, que les induce a cometer
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ciertas faltas en perjuicio -de sus infereses: creen
que el dcido nitrojénico consiste en el vapor rojo
que ven desprenderse con tanta abundancia; pero st
recuerdan lo que he dicho hablando de las propie-
dades del 4cido nitrojénico, verdn que no puede
existir sin agua, i de consiguicute deben buscarle cuan-
do se desprenden los vapores blancos , porque aque-
llos son debidos al deutéxido de nitréjeno. -
141, Cuando se halla ‘el sulfato de magnesia a
un precio médico, se descompone el nitro por- esta
sal i el calor. Siguniendo este procedimiento he ob-
tenido resultados bastante -satisfactorios , i para ello
he operado mezclando cuatro libras de sulfato de mag-
nesia del que se estrae de la fuente que hai entre Be-
pamauarel 1 Cillar de Baza, con dos de nitrojenato de
potasa, i conduciendo la operacion como si se verifi-
case con el acido sulfirico, he obtenido 1 librai 40 on-
zas de acido nitrojénico a 320 de Beaumé.
142, El 4cido obtenido siguiendo cualquiera‘de
los procedimientos que he descrito, estd 1mpuro i
contiene en disolucion cierta cautidad de éeido ni-
trojenoso , en algunos casos un poco del sulfdrico iaun
cloro: para purificarle se destila en contacto del ni-
trojenato de plomo , o bien de una mezcla de nitro-
jenato de plata i de barita. NI E
143. Composicion. Mr. Gay-Lussac ha presen-
tado la verdadera composicion del &cido nitrojénico;
haciendo obrar sobre el deutéxido de nitréjeno el gas
oxijeno. Para esto ha tomado 200 partes en volimen
de deutéxido de nitrdjenoi 300-de gas oxijeno , ides-
pues de haber verificado la reaction en un tubo de
cristal por un’ contacto hastante prolongado , ha ha-
Hado un residao igual a 150 partes de gas oxijeno:
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mas como el deutéxido de nitréjeno ests formado de
100 partes de oxijeno i de 100 de nitrdjeno , i como
el gas oxijeno empleado para la reaccion ha esperimen-
tado un pérdida de 150 partes, resulta que el cido
nitrojénico formado por la absorcion del oxijeno por
el deutéxido de dzoe , debe estar formado de 100 par-

tes de nitréjeno i 280 de oxijeno, o lo que es lo
mismo: ' N

2-4t. nitréjeno...==177,02.........0 bien 26,15
5 at. oxijeno,....==500,00................ 73,88

e e St i ey

14t. dcidonitroj.”==677,02 100,00

144.  Usos. El 4cido nitrojénico es uno de los ele-
mentos indispensables para la fabricacion de los 4ci-
dos sulldrico , carbonoso, etc. sirve para grabar sobre
el cobre; con el 4cido cloridrojénico forma el agua re-
J1a; se emplea para disolver el mercurio , se usa para
limpiar ¢l laton al que comusica un color amari-
llo ‘mas subido, i dltimamente la tintura hace de & una
aplicacion util : se prepara con el 4cido nitrojénico el
precipitado rojo, la piedra infernal, el éter nitrojéni-
co 1 por fin con él se hace la operacion llamada
del apartado.

Laterapéuticacuando puro i concentrado lo emplea
para cauterizar al esterior, i si se halla diluido con agua
o con alcohol es uu escelente atemperante: cuando se
administra para este objeto, la désis no debe pasar de
ocho a diez gotas debilitadas con una grande cantidad
de agua. :

145.  Acipo nitroseNoso.  Propiedades. s
te compuesto se presenta liquido en el estado habitual

18
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de la atmdsfera, mui custico, de olor fuerte, de color
variable segun la temperatura i de deasidad de 1,451.
El oxijeno puro no tiene accion sobre él, i lo propio
sucede al cloro, al bromo, i al iodo. El fésforo i el azu-
fre ayudados por laacciondel calor, pueden descompo-
nerle, asi como tambien algunos hidracidos; pero esta
accion no es jeneral perque se nota que con ciertos
4cidos hidrojenados es del todo nula.

146. Preparacion ¢ descomposicion. El acido
nitrojenoso se prepara descomponiendo un nitrojena-
to seco de una de las bases cuyos metales pertenecen
auna de las cuatro ultimas secciones por la accion del
calor; la esperiencia ha dado la preferencia al de plo-
mo, porque se obtiene con la mayor facilidad en el es-
tado que se requiere para esta operacion.

La existencia real i efectiva de este cuerpo no esta
aun bien probada: Mr. Gay-Lussac ha demostrado
que consta de 2 4tomos de gas oxijenoi 1 de nitréje-
no, constituyendo 1 &tomo de &cido nitrojenoso. Esta
composicion elemental se puede representar por

1 at. &cido nitrojénico==2 &t.nitréjeno—5 &t. oxij.°

1 at.4c. hiper-nitroj.°==2 . nitréjeno—~3 at. oxij.®

4 4t. nitrojeno—8 4t. oxij.i"

Este resultado equivale a 4 t. de gas nitrojenoso,
en cuyo caso se puede considerar como una sustancia
salina,

El 4cido nitrojenoso no tiene usos, :

{47, Acipo HIPER-NITROJEN0SO. Propiedades.
La formacion de este acido tieue lugar siempre que
se pone en contacto un esceso de deutdxido de nitrd-
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jeno con el gas oxijeno, bajo la presencia de una ba-
se salificable poderosa disuelta eun agua : todos los es-
fuerzos que hao hecho les quimicos para aislarlo han
sido imitiles, i inicamente:se conoce porque forma un
Jénero de sales que se han llamado nitritos, pero que
mejor conocida su composicion elemental han recibi-
do el nombre de hiper-nitrojenitos.
Se halla compuesto de ‘

2 4t. nitréjeno.....=177,04
3 at. oxijeno.......==300,00

1 at. cido.........=4T77,0%

§9.°

De los deidos que forma el boro cuando se une con
el gas oxijeno.

148. Acipo Bérico. Propiedades. El acido
bérico es un cuerposélido, sin color ni olor, su sabor
débil i susceptible de cristalizar en agujas prismaticas
o en escamas segun el método que se ha empleado pa-
ra su obtencion. El calor rojo lo derrite, i cuando se
enfria, adquiere bastante trasparencio i ¢l aspecto vi-
drioso; cuando estd fundido, su fluidez parece a la del
agua, 1 su densidad es de 1,830. Es poco soluble en
agua i por lo tanto el sabor que se nota es débil; asi
s¢ observa que 100 partes de agua disuelven a -—10°
cent. , 3 de &cido bérico, 1 solamente 8 cnando la
temperatura del liquido llega a la ebulicion.

149.  Cuando por un procedimiento cualquiera se
le ha privado de agua, i se consigue al estado anidro,

kN
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goza de una fuerza higrométrica considerable; de ma-
nera que para conservarfo en este estado de pureza
es indispensable encerrarlo en vasos tapados herméti-
camente; pero cuando se observa combinado con agua,
o acuoso como llaman los quimicos, se presenta en pe-
quefios cristales prismaticos, o bajo la figura de paji-
tas cristalinas : esta agua puede perderla sujetindolo
a la accion de la temperatura roja, en cuyo estado estd
compuesto de

2 4t. boro......==135,98.......0 bien..... 31,19
3 4t. oxijeno...==300,00................... 68,81

1 4t. 4cido.....==435,98 100,00

Dado el caso que se examine su composicion cuan-
do se halla combinado con agua en proporciones defi-
nidas consta de

] &t. 4cido borico.=—=435, 98..... obien..... 72,1
3 at. agua........==168,72,................. 27,9

1 4t. 4cido acuoso.==604,70 100,0

180. Preparacion. El 4cido bérico se obtiene
cuando se trata una disolucion concentrada de borato
de sosa basico, por el dcido sulfidrico concentrado o por
¢l cloridrojénico: la sal se descompone de tal manera,
que la base uniéndose con el acido empleado forma un
sulfato de sosa soluble, en el caso de emplear este aci-
do, iel bérico se pxecrplta a medida que el liquido se
va enfriando; pero si en la descomposicion se usa del
Acidoeloridrojénico, entoncesel hidréjeno de este acido
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se combina con el oxijeno del 6xido de sodio del borato,
i constituyen agua, mientras que el bore i el cloro
encontrandose ol estado naciente se unen i dan orijen
a un cloruro de boro soluble: en ambos casos el 4cido
bérico que se precipita en forma de agujas, debe re-
cojerse sobre un filtro i lavarse con agua destilada.
Cuando se emplea el acido cloridrojénico debe acabar-
se de purificar el producto que se obtiene , haciéndo-
le esperimentar la fusion ignea.

151, Este procedlmlento solo puede aplicarse en
los casos que el 4cido bérico se usa en pequeiias canti-
dades, porque es dispendioso, i desde luego se nota
que el 4cido resulta de la descomposicion de una sal
artificial; de manera que para operar en grande es in-
dispensable buscar este 4cido en el seno de la tierra.
En efecto, la naturaleza lo presenta disuelto en las
aguas de eiertas lagunas i pantanos, donde el quimico
lo estrae para el consumo de la industria haciéndolo
evaporar espontaneamente, i purificindolo por cristali-

zaciones sucesivas: tales son por ejemplo los de Sien-
ne, Toscana, Cherchiajo, Castelnuovo, ete.

152, Usos. El acido bérico sirve como funden-
te para la fabricacion de varias especies de cristal, di-
suelto en el alcohol comunica a la llama que produce
sa combustion un hermoso color azul, en la tintura
puede reemplazar el crémor tirtaro, en la aplicacion
de los esmaltes i en varios anélisis de minerales por la
via ignea es un escelente fundente: los plateroslo em-
plean para facilitar la fusion a ciertos metales, 1 para
impedir la accion del aire atmosférico: cuando se ha es-
traido de las agunas que le tienen en disolucion, se fa-
brica con él el atincal o borato de sosa hisico, tratan-
do el carbonato de esta base por el dcido borico.
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En la medicina se designa con el nombre de sal se-
dativa de ITomberg , i antignamente se usé como fun-
dente en las obstrucciones de la matriz, entra tambien
en la composicion de los gargarismos detersivos, i di-
suelto en agua sirve para tocar las dlceras malignas,
berrugas, ete.

§10.

De los dcidos que forma el carbono cuando se une
con el gas oxijeno.

153. Acivo carséNIcO. Propiedades. El acido
carbénico es gasoso a la temperatura i presion ordina-

ria , no tiene color, su olor es picante , el sabor lije-

ramente agrio, i enrojece debilmente la tintura de
tornasol: su densidad comparada con la del aire atmos-
férico es de 1,5245 , su poder refrijente de 1,526,
apaga a los cuerpos en combustion , i asfixia pronta-

mente a los animales que le respiran hasta llegar a.

causarles la muerte,

Una serie de chispas eléctricas pueden descompo-
nerle en sus elementos , pero jeneralmente esta des-
composicion se reduce a obtener una porcion de gas
oxijeno i de gas éxido de carbono : el calor solo puede
dilatarlo.

Cuando se sujeta el 4cido carbénico a una presion
fuerte i se disminuye al propio tiempo la temperatura,
cambia de estado i se presenta ligrido.

184.  Los cuerpos.oxijenables no metilicos tienen
sobre el 4cido carbénico poca accion, pues se nota que
el cloro, el bromo , el iodo , el azufte , el selenio , el
nitréjeno , incluyendo el oxijeno i tal vez el f6sforo,
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no lo slteran por su contacto reciproco. Es probable
que el silico i el boro lo descompongan , sobre todo
bajo la influencia de una temperatura elevada.

No sucede lo mismo con el gas hidrdjeno siempre
que se ayuda su accion con el calor; pues entonces
lo descompone completamente. Esta operacion se ve-
rifica haciendo pasar los dos gases por un caiion de
porcelana incandescente, i se observa que el producto
que resulta aumenta de volimen hasta doblar el que
tenia , convirtiéndose en gas 6xido de carbono.

158. El agua a la temperatura i presion ordina-
ria , solo puede disolver cerca de su voldmen de 4cido
carbénico ; pero aumentando la presion con aparatos
convenientemente dispuestos , llega a retener entre
sus moléculas hasta seis veces su volimen.

156. Preparacion. La preparacion de este acido
estd fundada en la propiedad que tienen todos los car-
bonatos de descomponerse por la accion de un 4cido
fuerte : para este objeto sirve jeneralmeate el carbo-
nato calizo , i uno de los dcidos sulfirico o cloridrojé-
nico. El empleo de estos &cidos no es indiferente pa-
ra el quimico, porque los usa segun el estado del car-
honato que se destina para la descomposicion. Cnando
la sal caliza estd mui dividida , o en aquel.estado que.
valgarmente conocemos con el nombre de creta, se
podr usar el 4cido salfirico; pero si el carbonato
fuese mul denso, o estuviese poco dividido , como el
méarmol , sér indispensable emplear el dcido cloridro-
jénico. Fécil es concebir la causa de esta variacion o
preferencia : en el primer caso resulta un sulfato ca-
lizo a espensas del &cido sulfurico i del dxido de cal
del carbonato , i esta nueva sal siendo poco soluble en
agua i del todo insoluble en un esceso del mismo dcido,
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esth claro que en el caso de valerse de pedacitos de
marmol , se formaria una costra de sulfato en su su,
perficie que impidiendo la reaccion de los dos com-
puestos inutilizaria las materias empleadas, i por con-
siguiente ocasionarian pérdidas al establecimiento: no
sucede lo mismo con el 4cido cloridrojénico , porque
su accion sobre el carbonato en pedazos se limita a
desprender el 4cido carbénico, i a formar agua por la
combinacion del hidréjeno del 4cido i el oxijeno del
6xido de calcio i un cloruro de este mismo metal que
es mui soluble ; de manera que se hallan continna-
mente nuevas porciones de materia a la accion des-
componente del &cido , i el fenémeno sigue su marcha
hasta el total desprendimiento del 4cido carbénico.

Es conveniente advertir , que si se pretendiese ob-
tener el &cido carbénico empleando el cloridrojénico i
la creta , porque se creyese conseguir mejores resul-
tados ; entonces la accion del 4cido sobre la sal seria
tan enérjica , que desprendiéndose el 4cido carbénico
con escesiva vielencia, arrastraria una porcion de
materia por el tubo , que podria obstruirle i ocasionar
la rotura del aparato.

157.  Composicion. El 4cido carbénico esté com-
puesto de un volimen de oxijeno i otro de vapor de

;
lc:lr'xlficystr\l?oc&)enderxsados en un solo volimen, o lo que es
1 &t. carbono. =— 37,66...0 bien 27,36
1 &t. oxijeno. ==100,00.......... 72,64

e st S P ——

1 4. 4cido.... = 137,66 1000,00

_ Por otra parte, si se toma la densidad del gas oxi-
jeno , 1se suma con la del vapor de carbono , se ten-
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dra un total igual a la densidad del dcido carbnico
hallada por csperiencia asi:

1,1026 — 0,4219 = 1,5245 deusidad del
4eido carbduico.

158. Este 4cido se halla en la naturaleza libre i
combinado , ya constituyendo una parte de la atmés-
fera que rodea el planeta que conocemos , ya ocupan-
do por su densidad la parte inferior de algunas locali-
dades , o eu fin disuelto en ciertas aguas alas cuales
les comunica un sabor picante.

159, Usos. Tiene este acido variadas e intere-
santes aplicaciones: como parte constitutiva de la at-
mésfera sirve para la vejetacion, comunica a la cerve-
za , champafia i otras bebidas , el sabor picante que
les da su uso i valor; las aguas carbénicas que tanta
aplicacion tienen en la ciencia de curar, lo han hecho
objeto de un ramo industrial , i fillimamente se desti-
na para la fabricacion de varios carbonatos.

La medicina lo suministra como diurético, apetiti-
vo , sedante i ténico; pero siempre disuelto en agua
1 en dosis pequefias.

160. Acipo cansonoso. A pesar de las cuestio-
nes que se han suscitado sobre este cuerpo, creo que
en honor ala verdad, i segun su composicion elemen-
tal , debe estudiarse despues del 4cido carbénico, cual-
quiera que sea la sustancia que ha servido para su
preparacion

Propiedades. El fcido carbonoso , llamado hasta
aqui &cido ozdlico, i considerado como un producto
inmediato vejetal , fué descubierto por Schéele , i es-
tudiado sucesivamente por Bergmann , Berad , Ber-
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zélins , Deebereiner , Dulong , Gay-Lussac 1 otros
quimicos distinguidos.

Se presenta sélido , sin color, de saber agrio, i
cristalizado en prismas cuadriliteros semitrasparentes.
Espuesto a la accion del calor [unde en su agua de
cristalizacion, ilaego se descompone o se volatiliza se-
gun la temperatura a que se ha sujetado: si se prolon-
ga laaccion de este fluido imponderable , se descom-
pone en &cido carbénico i éxido de carbono, en la
proporcion de 6 volimenes del primero i 5 del segundo.

161. El oxijeno, el aire atmosférico i el clovo,
no alteran al &cido carbonoso ; pero el acido nitrojé-
pnico lo reoxijena i se descompone : esta reaccion tie-

ne lugar cediéndole una porcion del principio acidifi-

cante para convertirlo en 4cido carbénico : cuando se
hace dijerir en 20 0 285 veces su peso de 4cido sulfirico
concentrado i la mezcla se calienta un poquito , se
descompone de tal manera que una de sus partes pasa
al estado de &cido carbduvico i la otra a la de éxido de
carbono ; estos dos gases se desprenden eun volimenes
iguales , lo que manifiesta que el oxijeno separado pa-
ra convertirse en 6xido ha servido para reoxijenar
aquella porcion que debia presentarse como acido
acabado en 7co. El 4cido cloridrojénico lo disuelve sin
hacerle esperimentar alteracion uvotable.

162. El agua pueds disolver el 4cido carbonoso,
i durante la disolucion se oye un lijero ruido. Este
4cido no puede obtencrse al estado anidro , porque se
descompoune cuando se le separa este liquido; sin em-
bargo , combinado con algunas bases salificables se
consigue privarle de aquel cuerpo, i en este caso se
debe considerar como en su mayor estado de pureza.

163. Preparacion. Una multitud de sustancias
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orgénicas pueden convertirse en Acido carbonoso u
oxalico, siempre que se traten por una cantidad sufi.
ciente de 4cido nitrojénico : jeneralmente se emplea
el azicar , el almidon o uno de aquellos cuerpos llama-
dos impropiamente neutros , o la seda, la lana, ete.
Se da la preferencia al aziicar, i la esperiencia ha de-
mostrado que 3 partes de sustancia zacarina , i 30 de
4cido nitrojénico a 1,12 de densidad dauv, despues
de la reaccion quimica , una de &cido carbonoso. La
mezcla se introduce en una retorta de ctistal, i1 co-
locada sobre un bafio de arena , se calienta hasta la
cbulicion , despues de haberla puesto en comunicacion
con un recipiente introducido en una mezcla frigori-
fica : la accion de los dos cuerpos produce un abundan.
te desprendimiento dc vapores nitrojenosos ide 4cido
carbénico , i concentrado el liquido suficientemente
cristaliza el 4cido carbonoso. Casi siempre se observa
que la grande cantidad de vapores rutilantes, ayuda-
dos por la accion del calor, arrastran alguna porcion
de Acido nitrojénico que va a condensarse en el reci-
piente , pero el quimico tiene cuidado de introducirlo
en la retorta antes que se conclaya la operacion.

Mr. Robiquet dice: que haciendo calentar en retor-
tas tubuladas 24 partes de fécula con 72 de écido
nitrojénico hasta que haya cesado la accion , i en es-
te estado afiadiéndole 24 partes mas de 4cido, sc con-
siguen B de dcido carbonoso. Si a las aguas madres
que resultan , se le incorporan 28 partes de 4cido nitro-
jénico en porciones, i se hace cristalizar de nuevo,
resultan 2 mas del carbonoso; de suerte que repitien-
do esta operacion tres o cuatro veces se consiguen
con 24 partes de fécula i 144 de fcido nitrojénico
12 de acido carbonoso.
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164. Composicion. Lste dcido estd compuesto de
4 volumenes de gas oxijeno 1 3 de vapor de carbo-
no , i cuando se halla combinado con agua i cristaliza-
do , tiene 6 dtomos de este liquido por cada uno de
dcido al estado seco; de donde resulta

4 at. carbono...........=183,04...0 bien 33,77
3 4t. oxijeno............==300,00..........66,23
453,04 100,00

1

—+6 at. agna............==337,44

1 4t. acido carb.® crist.® =790 ,48

165.  Usos ¢ estado natural. El cido carbouoso
u oxélico , sirve en las fabricas de estampados como
contra-mordiente ; se usa para quitar manchas ferru-
jinosas en los tejidos blancos , para destruir la tinta,
1 como reactivo,

La medicina lo emplea como diurético en la dosis
de dos o tres granos , es un escelente refrescante, i
tambien se ha usado para combatir el reama.

166. La naturaleza nos suministra el &cido car-
bonoso en el reino inorganico i orghnico; asi es que
se ha observado en algunas lifitas unido con el pe-
roxido de fierro, formando un carbonito de peréxido
de fierro bi-basico que los mineralojistas conocen con
el nombre de Humboldtite, Combinado con la potasa
se halla en varios vejetales, tales como, el rumex
acetosa, el rumex acetocella, el gerantum acetoselum
i el oxalis acetocella o sal de acederas : tambien se
ha reconocido en algunos céalculos urinarios unido con
el oxido de calcio. : :
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§ 11.

De los dcidos que forma el silico cuando se une con
el gas oxijeno.

167. Acwo siLicico. Propiedades. El écido si-
licico, llamado tambien silice , cristal de roca o espa-
to cristalizado , es cuerpo sélido, sin color, ni olor,
trasparente cuando en masa, i blanco si se observa
perfectamente dividido: su densidad es de 2,652, el
calor producido por una {ragua a su mayor grado de
intensidad no puede fundirlo; sin embargo la lampara
de gas oxijeno e hidréjeno lo derrite en un vidrio
sin color,

El cloro i el carbono reunidos descomponen el aci-
do silicico, i esta doble accion resulta un cloruro de
silico. i gas ¢xido de carbono. En jeneral para que un
cuerpo pueda obrar sobre este 4cido, es indispensable
que a la vez se combine con el oxijenc i con el silico.

168. El metal potasio, puede obrar sobre este
heido , i.el fierro i el platino con el intermedio del
fluido calérico; de esta reaccion resulta gas éxido de
carbono i un silicuro metalico. :

169. Preparacion. Para obtener el acido silicico
debe buscarse una arena bastante cargada de silice i
despues de haberla mezclado con ocho o diez vecés su
peso de carbonato de sosa , se calienta en un crisol de
platino hasta que el todo esté en perfecta licuacion.
Durante esta reaccion quimica el 4cido silicico se com-
bina con la sosa, desprendiéndose el carbénico , 1 el

residuo que se obtiene es un compuesto de silicicato
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de sosa mui soluble 1 el esceso del carbonato emplea-
do. Cuando la mezcla se ha enfriado, se reduce a pol-

vo impalpable , se trata con agua hirviendo i luego se-

le incorpora una cantidad sobrante de 4cido cloridrojé-
nico: el objeto de este 4cido es precipitar la silice
neutralizando a la base con quien estaba combinada.
Esta accion produce nua efervescencia bastante inten-
sa, la cvalse debe a la descomposicion del 'carbonato
que habia escapado del poder del dcido silicico.

Para aumentar la cantidad del precipitado, que
forma el objeto de la operacion , se concentra el li-
quido hasta tener la consistencia de jarabe , luego se
humedece con el 4cido cloridrojénico concentrado , 1
se deja en contacto reciproco durante algunas horas;
pasado este tiempo se le ahade una cantidad de agua
suficiente , se filtra i el Acido silicico se recoje sobre
el filtro: este precipitado estando lavado i seco puede
considerarse como puro i formado por el icido que nos
ocupa. ' )

170. Usos. Este dcido tiene usos importantisimos -

porque es el principio esencial de varias piedras pre-
ciosas que el comereio ha dado un valor mui elevado;
sirve para fabricar las piedras de [usil; es uno de los
elementos de las porcelanas , objetos de alfarerias, de
las arcillas rafractarias, de las argamasas, de las
cales hidriulicas, i en jeneral todas las piedras duras
que se hallan en la superficie del globo tienen una can-
tidad mas ¢ menos grande : este acido es uno de los
principales ingredicntes que se emplean para la con-
feccion de los ciistales, i de ahi el haberlo conocido
los antiguos con el nombre de tierra vitrificable ; en-
tra en la composicion de los esmaltes, del estrds, etc;
i dltimamente en la metalurjia sirve de fundente o

ACIDOS DEL SILICO, 129

para escorificar la cal cuando el mineral tiene su ma-
triz caliza.

171. Estado natural. El cido silicico se presen-
ta en la corteza del globo que habitamos de distintas
maneras , | combinado con cuerpos estraitos que cons-
tituyen otras tantas variedades: las principales son el
cuarzo i el silex , i estas se hallan modificadas de va-
rias maneras , que proporcionan a la industria chjetos
dignos de llamar la atencion, [ por la tanto susceptible
de coustituir un ramo de riqueza,

172.  Cuarzo. La especie del cuarzo comprende
a toda clase de silice cristalizada o cristalina , que es-
pucsta a una temperatyra roja no pierde la trasparea-
cia.La silice se encuentra cristalizada presentando je-
neralmente una figura prismatica regular , que el arte
no ha podido obtener : sudensidad es de 2,58 a 2,68,
estd formada casi en su totalidad por el 4cido silicico
puro; sin embargo en algunos casos va acompaiada de
una poca de alimina o bien de uoa pequena cantidad
de un 6xido colorado: cuando esta cristalizada i care-
ce de color se llama cristal de roca.

Si la silice tiene el color puro i limpio, se destina
a la joyeria: cuando tiene el color amarillo se llama
topucio, el cual es debido al 6xido de fierro; el valor
de csta piedra preciosa es mas o menos elevado segun
la dureza i brillantez del matiz. En el comercio se
conocen cuatro o cinco variedades de topacio natu-
ral , los cuales se distinguen con los nombres del
pais que los ha producido ; tales son , el topacio Bra-
silefio, el Sajon, el Portugues, el Cordobes i el Fran-
ces. Su color puede presentarse rosaceo o dejenerar
hasta hallarse del todo privado de él, i los artistas
hallan en el talco un medio injenioso para aumentar
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su hermosura. La labor puede ser tambien distinta;
asi se observa que los del Brasil , que son los que tie-
nen mas valor , son altos de pabellon i culata, i sus
facetas estin casi siempre en forma de escalones; el
color tiene un viso ferrujinoso o amarillo de éxido de
fierro , su dureza es incomparablemente mayor que la
de los demas , i su brillantez mucho mas notable: los
Sajones tambien suclen ser elevados de pabellon, tie-
uen menos cohesion que los anteriores i su color es
amarillo canario: los Cordobeses i los Portugueses
ticuen el color oscuro semejante al del aceite , i su
brillantez algo empafiada; i dltimamente los topacios
Frauceses tienen poca cobesion , el color amarillo no
esth repartido con simetria i regularidad , lo que con-
duce a creer que la materia que lo produce no estd
quimicamente combinada con lasilice; algunostienen
jardin , isu poca labor i demasiada abundancia ha
disminuido notablemente el valor.

173. El rubide Bohemia oel de Silesia, es un
cuarzo color de rosa producido segun laopinion jene-
ral por un éxido de manganeso: parece a la verdad
imposible que este 6xido pueda comunicar un color
tan bello. :

174k, La amatista que le distingue un color de
violeta mas o menos intenso, es otra variedad de cuar-
zo que la naturaleza presenta producido por el éxido
de manganeso. Tiene esta piedra preciosa bastante
cohesion , su precio es infimo, i las mejores son las
del Brasil , luego siguen las de Vich en Catalufia i l-
timamente las de Auvernia de color débili casi siem-
pre con jardin.

175.  El arte puede imitar con bastante propie-
dad a todas estas piedras preciosas, i es hien probable

ACIDOS DEL SELENIO. 131
que muchos de los topacios que pasan. por finos, son
producidos en el taller de algun quimico: sin embargo
se nota desde luego una diferencia marcada en su du-
reza, porque las primeras resisten al roce de la lima,
1 las segundas pierden al momento su pulimento,

176. El cuarzo cristalizado se halla muchas veces
de color amarillo ferrajinoso , semi-trasparente, i en
su-1nterior una multitud de l4minas de mica; el co-
mercio conoce a esta variedad con el nombre de aven-
turina , i labrada convenientemente sirve en la jo-
yeria. o -
177. El dgata i sus variedades de cornalina, sar-
donia, calcedonia, cte. , son piedras que por su dureza,
matiz i facilidad para pulimentarse , tienen en el co-
mercio algun valor que varia segun la rareza i orijina-
lidad del jaspeado : estas sustancias reconocen al cuar-
zo por base principal.

178. Lo que se conoce con el vombre de opalo,
es el 4cido silicico natural , llamado tambien silex pi-
romdtico ; esta variedad tiene dtiles aplicaciones para
la fabricacion de porcelanas i piedras de chispa, La
arena i la piedra que sirve para las de molino , tienen
por base primordial el cuarzo al estado de 4cido silici-
co natural.

§ 12.

De los dcidos que forma el selento cuando se une cow
el gas oxijeno.

179. Acipo scLENICO, Propiedades. Las propie-
dades caracteristicas a este cuerpo 4cido , son mut se-
mejantes a las que goza el sulfirico ; es ligquido, sin

16
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color , enrojece fuertemente a los colores azules ve-
jetales, i tiene su densidad desde 2,524 a 2,60.
Cuando se espone a la accion del calor, resiste sin
descomponerse hasta la temperatura de 2809 cent.;
pero a 2900 se descompone ripidamente , i se con-
vierte en gas 6xijeno i 4cido selenioso.

Este 4cido no se puede obtener sin agua , ni se ha
podido indagar cual es la cantidad de liquido que tie-
ne en su estado habitual; si se considera que esta
combinacion entre el cido real i el agua , se¢ ha veri-
ficado a proporciones definidas , de tal manera que el
“oxijeno del agua es al del acido como uno es a tres; en
este caso el Acido selénico estd compuesto de 87,62
de &cido seco i de 12,38 de agua.

Cuando se compara su grado de afinidad con las ba-
ses salificables con relacion a la que tiene el &eido
. sulfdrico ; se observa que es inferior , 1 sus combina-
ciones son isomorfas con las que forma aquel acido.

180. Preparacion. El acido seléuico se prepara
descomponiende el seleniuro de plomo que la natura-
leza presenta con tanta abundancia , purificandolo de
los sulfuros metalicos que le acompafian , i tratén-
dolo por el 4cido cloridrojénico : el residuo de esta
accion quimica pesa jeneralmente la tercera parte de
la materia empleada, el cual se mezcla con unacan-
tidad igual de nitrojenato de potasa o sosa, 1 se vier-
te por pequefias porciones en un crisol a latempera-
tura roja. La accion del fluido imponderable sobre la
mezcla da orijen a la formacion de varios productos
gasosos , i queda un residuo compuesto de 6xido de
plomo i seleniato de sosa o potasa segun es la base
del nitrojenato empleado. Esta masa se funde de nue-
vo , 1 se trata por el agua hirviendo, la cual disuelve
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solamente el seleniato i un poco de nitrojenato e hi-
po-nitrojenato de sosa o potasa, i haciendo hervir esta
disolucion un rato prolongado , se separa el seleniato
al estado anidro. :

Los quimices han ensayado varios métodos mas o
menos injeniosos para obtener el selenio de esta sal;
pero la falta de esactitud ha hecho que se operase so-
bre un compuesto impuro: sin embargo, el que ha
presentado resultados mas felices consiste en hacer
hervir aquella sal con el cloridrojenato de amoniaco,
i calentando lucgo la mezcla se ha depositado el sele-
nio en su mayor estado de pureza: durante esta reac-
cion se ha desprendido gas nitrdjeno , i ha habido for-
macion de agua.

Si este selenio se trata por un esceso de 4cido nitro-
jénico , se trasforma en una mezela de 4cido selénico i
selenioso; los cuales saturados por el carbonato de so-
sa, i espuestos luego a una temperatura roja , se ob-
tiene un seleniato de sosa : este seleniato se descom-
pone por el nitrojenato de plomo, i tratado el seleniato
de plomo que resulta por una corriente de azufre hi-
drojenado se descompone, se filtra luego i evaporado
el liquido que resulta se consigue el 4cido selénico que
carece de aplicacioncs.

181.  Acipo serLent0so. Propiedades. El acido
selenioso cuando puro es sélido , sin color , brillante,
el sabor &cido i dejo en la lengua una sensacion ar-
diente : si se calienta se volatiliza sin licuarse , el va-
por tiene el olor picante, i el color es semejante al del
cloro; sien este estado se disminuye la influencia del
fluido impouderable i se solidifica, adquiere un aspecto
cristalino, cuya figura es la de un tetaedro en agujas
bastante prolongadas.



134 ACIDOS OXIJENADOS.

Cuando el cido selenioso estd mezclado con el sul-
firico o el cloridrojénico , se reduce por uno de los
metales fierro o zinc; en este caso el selenio se pre-
cipita sobre la superficie del metal , advirtiendo que
si se emplea el acido sulfdrico hai tambien un poco de
azufre puesto en libertad : este &cido por su enerjia
puede rivalizar con el arsenioso. -

182. Preparacion. El 4cido selenioso se obtienc
de dos maneras diferentes : 1.” calentando el selenio
en una esfera de cristal de una pulgada de didmetro i
haciéndole pasar una corriente de gas oxijeno; 1 2.°
tratando el selenio por el 4cido nitrojénico 1 el calor.

El 4cido selenioso no tiene usos.

183. Las combinaciones de los gases oxijeno ¢ hi-
dréjeno , ninguna tiene los caractéres de acidos rea-
les , aun cuando en las combinaciones sean cuerpos in-
diferentes que pueden hacer oficio de elementos nega-
tivos o positivos,

0XIDOS DEL CLORO. 1358
ARTICULO 2.°

De los compuestos que no son deidos , for-
mados por el oxijeno con los demas de
su elase electro-positivos.

(]

. DE LOS OXIDOS NO METALICOS.

. § 1_0
De los dxidos del-eloro.

18%. Oxipo pE croro. Propiedades. Ademas de
los compuestos de cloro i gas oxijeno que hemos estu-
diado en el parrafo segundo del articulo primero, exis-
te otro cuerpo formado de los mismos principios pero
en cantidades diferentes, que considerado aislado no
posee nioguna de las propiedades peculiares a los 4ci-
dos. Esta combinacion de cloro 1 oxijeno, llamada éxi-
do de cloro, es gasosa a la temperatura i presion or-
dinaria, de color verdosa, de olor aromatico I suscep-
tible de pasar al estado de liquidez por un aumento
de presion : su densidad es de 2,315 i resulta de su-
mar la que corresponde al cloro con la mitad de la del
gas oxijeno. El calor la descompone i destruye instan-
taneamente los colores azules vejetales.

185. * Preparacion. Se prepara descomponiendo
el clorato de potasa por el acido cloridrojénico. Para
ello se toma un tubo de cristal soldado por uno de sus
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estremos , se introduce en él una porcion del indicado
dcido a 1,105 de densidad , i la tercera parte de su
peso de clorato de potasa; se pone el tubo en comu-
nicacion con la cuba de mercurio i se calienta mode-
radamente. La accion de los dos eompuestos entre. si
da nacimiento a cierta cantidad de agua, a una por-
cion de cloridrojenato de potasa que queda disuelto (o
de cloruro de potasio segun como se establece la teo-
ria ) iel éxido de cloro se desprende acompaiiado de
un poco del cuerpo oxijenable aislado; el esceso de
cloro se separa dejando el gas en contacto del mer-
curio durante cuatro o c¢inco horas.

El 6xido de cloro no tiene usos.

186. El bromo, el iodo, el fluor i el azufre no
presentan con el gas oxijeno ninguna combinacion ca-
paz de clasificarse como 6xido no metalico.

§2°
De los Jxidos de fisforo.

187. Los quimicos admiten tres dxidos de fosfo-
ro que examinados con detencion , solo he hallado
uno real i efective. Cuando el fosforo sirve para algu-
na operacion o se destila, deja un residuo de color
variable segun se presenta sélido o pulverulento , ca-
paz de inflamarse por el calor i en algunos casos de ar-
der espontaneamente , i ofreciendo durante la com-
bustion los mismos productos que el fésforo.

Si este cuerpo combustible se examina despues de
haber estado algun tiempo sumerjido en el agua , aun
cuando esta esté destilada i el frasco privado de la ac-
cion de lafuz , se notauna pelicula blanca que eubre
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a los cilindros , la cual es el ¢xido de {ésforo acuoso;
pero estos tres productos tienen la misma composicion
elemental , prescindiendo del agua que acompaiia al
ultimo.

§3.°
De los dxidos de nitrgjeno o de dzoe. |

188. ProTéxipo DE NiTROJENO. Propiedades.
Cuerpo no acido, gasoso, sin olor i de sabor azucara-
do; impropio a la respiracion, asfixia con prontitud los
animales que lo respiran, i puede causarles la muerte:
su densidad es igual a 1,5269.

No hai duda que los animales que respiran por mu-
cho tiempo el protéxido de nitréjeno dejan de existir,
pero es de notar que puede mantener la combustion
mejor que el aire atmosférico, i que es capaz de en-
cender una bujia que presente algunos de sus puntos
en ignicion. , Cual serdlacausa de esta anomalia? Con-
veniente seria que los quimicos examinasen este com -
puesto, porque algunos ensayos me han inducido a
creer que el protoxido de nitréjeno estd acompaiiado
de cierta cantidad de gas oxijeno libre: si esto es eier-
to, como yo lo creo , no es estraiio que por una parte
cause la muerte cuando se respira , mientras que es
susceptible de mantener la combustion en razon del
oxijeno libre que contiene. El calor le trasforma en
acido nitrojénico i en nitréjeno.

189. Preparacion. Para conseguir el protéxido
de nitrgjeno, basta colocar 20 o 25 gramos de nitro-
jenato de amoniaco en una retorta de cristal ;i des-
pues de haberla puesto ¢n comunicacion con la cuba
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hidroneumatica , se eleva la temperatura por grados
procurando que no llegue a la rojo-naciente. La sal
se descompone con la ayuda del calor ;i los productos
que resultan son agua que se condensa, i protéxido
de nitrdjeno que se recoje en campanas llenas de a-
gua. Es en estremo peligroso elevar la temperatura
demasiado, porque produciria una violenta deto-
pacion.

~ 190.  Composicion. Este gas consta de 1 volimen
denitréjenoi?/, de oxijeno condensados en un solo vo-
limen. Esta composicion observada por esperiencia
estd acorde porque se observa que si de la densidad
del protéxido de nitréjeno se resta la del gas nitroje-
no, la diferencia es préximamente la media densidad
del oxijeno; de consiguiente consta de

2 A&t. nitrdjeno........, = 177,04%...0 bien 63,94

1 &t. oxijeno........... = 100,00........... 36,06
2 at. prot.° de nitroj.° =— 277,04“ 100,00

No tiene usos.

191. Dgruréxipo bR NiTrOJENO. Propredades.
Este gas ha sido denominado gas nitroso, dzido nitro-
s0, dxido de dzoe i deido nitroso : es fluido-elastico , sin
color i probahlemente tampoco tiene olor, no ejerce
ninguna accion sobre la tintura de tornasol i su den-
sidad comparada con la del aire es de 1,039; es impro-
pio para la combustion , i de consiguiente asfixia a los
animales que le respiran. El oxijeno cuando puro o
aislado como en el aire, lo hacen pasar al estado de 4ci-
do nitrojenoso, en cuyo caso adquiere un color ruti-
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lante; espuesto a la-accion del calor se descompone
en &cido nitrojenoso i nitrdjeno.

192.  Preparacion i composicron. Este cuerpo se
prepara descomponiendo el dcido nitrojénica por un
metal; se da la preferencia al mercurio, porque el
gas que produce est perfectamente puro. Ll anélisis
ha probado que estd compuesto de 1 volimen de oxi-
jeno iotro de nitréjeno, resultando dos volimenes
de deutéxido de nitréjeno; de donde proviene la com-
posicion siguiente:

1 4t. nitréjeno........ = 88,52...0 bien 47,008
1 4t. oxijeno....... . = 100,00........... 52,992
2 4t. deut.® de nitroj.° = 188,52 100,000

No tiene usos.

193. D=z1 AIRE ATMOSFERICO 0 SIMPLE MFZCLA
DE OXIJENO I NITROIENO. (1) Los cuerpos gasosos
que toman nacimiento en la superficie del globo que
conocemos por las continuas reacciones quimicas que
en ¢l tienen lugar , son los que componen la inmensa
masa de fluido elastico permanente que nos rodea por .
todas partes. Sus frecuentes descomposiciones , sus
respectivas densidades i sobre todo la influencia de
los ajentes imponderables, son las causas que dan ori-
jen para formar una atmésfera que en su parte infe-
rior se comipone de oxijeno , nitréjeno, vapor acuoso,

(1) Elaire atmoéslerico no s una combinacion quimica
isolo si una simple mezcla de oxijeno i nitrojeno iotros
cuerpos en pequeias cantidades, i por esto su estudio se ha
colocado a continuacion de los compuestos de estos dos ele-
mentos.
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amoniaco i &cido carbénico ; al paso que en las rejio-
nes elevadas contiene una cantidad considerable de
gas hidréjeno mas o-menos puro.

Los antiguos aristotélicos miraban el {luido atmos-
(érico como un elemento, i esta opinion fué sosteni-
da por muchos siglos hasta que Brun indicé que el es-
tafio aumentaba de peso cuando se calcinaba; seme-
jantes observaciones enriquecidas con las de Juan Rei
quedaron sepultadas en el olvido por espacio de siglo
i medio, hasta que Bayen con sus bellos esperimen-
tos sobre la calcinacion del mercurio, las sacé del caos
en que yacian. Estos descubrimientos fueron sin duda
alguna los primeros pasos que estableciendo los ci-
mientos de una nueva doctrina, destruian una parte
del edificic de aquellos filgsofos, i planteaba la mar-
cha de un verdadero cambio cientifico. En efecto, las
observaciones i esperimentos se repiten con entusias-
mo i ardor , cada dia se hacen nuevas adquisiciones
que aumentan el nimero de principios verdaderos , 1
aparece Lavoisier rodeado de una aureola inmortal,
que en vano se quiso oscurecer con los sangrientos re-
flejos de una espantosa revolucion. (1) Reservado
estaba a este ilustre quimico demostrar que el aire no
era absorvido en totalidad, i ayudado con los trabajos
de Schéele ereé la teoria moderna , i fundé con soli-
dez la base de una nueva ciencia.

194. Propedades. El aire atmosférico es un flui-
do trasparente, invisible menos cuando se presenta en
masas considerables que toma el color azul, sin olor
ni sabor caracteristieo , porque el habito que contrae-

(1) Lavoisier victima de la revolucion {rancesa mu-
ri6 en Ja guillotina.
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mos desde el momento que nacemos nos impide poder
observar estas propiedades; es bien probable que ¢l
infante esperimenta una sensacion mas @ menos in-
tensa, cuando al salir del claustro materno se halla
espuesto por la vez primera bajo la influencia de este
ajente indispensable para la vida. Es tambien pesado,
compresible i perfectamente elastico.

195. La pesadez del aire atmosférico fué descu-
bierta por Galileo en 1640 , i puesta al abrige de toda
objecion por sus discipulos Torricelli i Pascal. Nos
dice la historia que unos fontaneros de Florencia que-
riendo hacer subir el agua a una altura mayor dela que
le corresponde para ¢l cquilibrio con el peso de la
atmosfera , consultaron con hombres que por su no-
torio saber debian contestarles satisfactoriamente 1
resolver el problema; pero cual fué su admiracion al
oir que la naturaleza solo tenia horror al vacio hasta
32 piés de elevacion sobre el nivel del mar. Semejan-
te contestacion del tudo evasiva e impropiapara acla-
rar tan delicada cuestion , impulsé a Torricelli a bus-
car la verdadera causa de aquel fenémeno en el peso
del fluido comun que nos rodea: en efecto , ovservéd
que un tubo de 30 pulgadas de lonjitud cerrado por
uno de sus estremos i lleno de merenrio, conservaba
28 pulgadas de altura sobre la superficie del baiio me-
télico, cuando por la parte abierta se intreducia en él.
Este esperimento demostré que el metal se elevaba
13,568 menos que el agua , porque era 13,568 ve-
ces mas pesado que este liquido: de suerte que la causa
que producia la elevacion del mercurio dentro del tubo
era la misma que la que ocasionaba la del agua en las
bombas , la cual results ser debida al peso del aire at-
mosférico,
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Ademas para convencerse con evidencia (.le estaim-
portante verdad , introdujo algunas burbujas de aire
dentro de! tubo por un pequefo agujero hecho en la
mitad de su lonjitud, el cual por su lijereza especifica
{ué a ocupar la parte superior , 1 el mercurio de'scen-
di6 rapidamente hasta que se puso en coincidencia con
la superficie del baio metilico. Desde aquella época
se supo de una manera rezl que el aire atmosférico
era pesado. : o

El descubrimiento que acabo de presentar dié ori-
jen al conocimiento del bardmetro , que debe conside-
rarse como el tubo de T()l‘l“lcelll: )

196. Mas tarde Mariotte inventd un pequeiio
aparato que se designé con el nombre de tubo de Ma-
riotte, con el cual descubrié una lei jeneral a todos
los gases cuando se comprimen: esta lei se espresa di-
ciendo que los gases se comprimen en razon Mversa
de la presion que sufren. Observado este fenémeno
con la mayor escrupalosidad , se vié cuan equivocado
estaba aquel fisico , porque muchos gases s¢ han suje-
tado a grandes presiones i la disminucion de volimen
no ha sido proporcional a la presion; de consiguiente
la lei descubierta por Mariotte ha quedado reducida a
un pequefio niimero de hechos.

Esta disminucion de volimen que todos los gases
esperimentan cuando se comprimen , i la espansion
cnando se hallan bajo el influjo del calor o bay? una
presion menor por lu estraceion del aire atmosférico,
ejerce una notable influencia en la marcha de muchas
operaciones quimicas , i en particular en todas aque-
las que los aparatos estin provistos de tubos conduc-
tores. El volimen de un gas estando sujeto a la In-
fluencia directa de la presion a que se halla espuesto,
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resulta que si esta cambia aquel tambien varia de una
manera notable i susceptible de alterar los resultados
de la esperiencia o de inutilizarlos, segun las circuns-
tancias i la naturaleza quimica de los principios que se
hallan en accion. :

197. El aire atmosférico es un cuerpo mal con-
ductor de los fluidos eléctrico i calérico, un frio mui
intenso ni un escesivo calor lo hacen variar de estado:
el oxijeno , el cloro, el iodo i el nitréjeno no tienen
accion sobre ¢l, i tampoco loaltera la plata, el pala-
dio, el platino, el oro i el iridio; pero todos los demas
cuerpos oxijenables asi metalicos como no metalicos,
se combinan con el oxijeno i dejan el nitréjeno en li-
bertad. Losresultados a que da orijen esta combustion
son iguales a los que presentaria ¢l gas oxijeno puro,
diferencidndose solamente en la intensidad del fend-
meno: esta enerjia disminuye cuando aumenta la ra-
refaccion del aire; de maners que una bujia puesta
dentro del recipiente de una maquina pnenmitica, se
hace dismiauir la brillantez i magritud de la Hama, a
medida que se verifica el vacio.

198. La respiracion de los animales puede con-
siderarse como una verdadera combustion : el oxijeno
no se fija sobre la sangre para seguir el torrente de la
circulacion arterial, como han creido algunos fisiélo-
gos, sino que obrando sobre la que conducen las venas,
se convierte en 4cido carbnico que se espele acom-
paiiado del nitréjeno, vapor acuoso (1) etc., i adqui-
ricndo un color rojo vivo por la preponderancia del

(1) Enla quimica orginica hablaré de esta funcion, i
espondré algunas observaciones i esperimentos ejecutados
por Mr. Magendie.
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principio vital | se halla predispuesta a Henar las fun-
ciones importantes que le ha asignado la paturaleza.
Un animal no puede existir si el aire que respira esta
desprovisto de gas oxijeno libre, asi como esperimen-
ta una escitacion peligrosa cuando el gas que inspira
es oxijeno puro: de consiguiente se nota que laac-
cion del nitrojeno en el aire atmosférico, se reduce
solamente a moderar la del oxijeno, que siempre seria
demasiado poderosa para que el animal pudiese resistir
a su influjo, i por lo tanto causaria la muerte.

Parece que la cantidad de gas oxijeno que tiene el
aire atmosférico debe ir disminuyendo, si se atiende al
inmenso consumo que se hace no solo para la funcion
de la respiracion, sino tambien para la combustion
etc, etc, pero la naturaleza prévida en todassus pro-
duccioues , ha hallado el medio de reparar estas pér-
didas , ya con la cantidad de oxijeno que despiden las
partes verdes de las plantas bajo la influencia de los
rayos solarcs,va por la descomposicion del acido carbo-
nico de la atmdsfera para apropiarse el carbono, o por
la que esperimenta el agua en varias circunstancias.
Dificil es decidir si entre el gas oxijeno consumido i el
producido hai una verdadera compensacion; pero lo
cierto es que despues de tantos millares de siglos, la
atmosfera enlretiene la vida sin que haya sufrido una
alteracion visible , ilos anélisis hechos ya muchos afios
estin conformes con los que practicamos en la
actualidad.

199. Composicion. Los quimicos se han valido de
diversosprocederesparadeterminarlos principios cons-
titutivos del aire atmosférico; pero el mas esacto es
cuando se opera con el eudidmetro de Volia. Se intio-
duce a este instrumento una cantidad conocida de aire
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i otra igual de gas hidréjeno; estas dos porciones de
gases se miden con una campana graduada que hace
parte del aparato, i corresponden a 200 partes en
volimen, esto es, a dos divisiones del tubo cilindri-
co que forma el cuerpo del instrumento , o-a la capa-
cidad del tubo superior ; se verifica la accion quimica
por medio de la chispa eléctrica, i conocida la absor-
cion que tiene lugar basta dividirla por tres , i el co-
ciente manifestara la cantidad de gas oxijeno conteni-
do en 100 partes de aire.

Las observaciones de MM. Cavendish i Davy en
Inglaterra , d= Berthollet en Francia i en Ejipto , de
D. Antonio Marti en Espafia, de Beddoez cn Guinea,
de Humbolt i Gay-Lussac en Paris , de Roura en
Barcelona , de Montells con ¢l aire tomado en el pi-
cacho de Veleta en sierra Nevada a una alturade mas
de once mil piés sobre el nivel del mar , i de Gay-
Lussac con el que tomé en un viaje aereostitico a
6900 metros sobre la superficie de la tierra, haun pro-
bado que este cuerpo consta de 21 partes de gas oxi-
jenoi 79-de nitréjeno mas una pequeiia cantidad de
acido carbénico i de vapor acuoso i otra insignificante
de amoniaco.

200. Usos. Nadie ignora las importantes aplica-
ciones a que se destina el aire atmosférico: es el ajen-
te principal de nuestra existencia , sirve para la com-
bustion del carbon , de la lefia, de la cera, del acei-
te , de las luces artificiales i en jeneral de todos los
cuerpos. Con su ayuda se caleinan los metales i se
preparan sus éxidos , con su intervencion se predispo-
nen los metales a ser tratados directamente, 1 con su
influjo se separan los metales preciosos durante la co-
pelacion ; algunos colores que se aplicun sobre la su-
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perficie-de los hilados i tejidos, solo reciben su verda-
derd matiz cuando se han reexijenado con el contacto
del aire.. -+ e ne e e : L
El boro cuando se.combina con el gas oxijsno no
da orijen a ningun dxido-de boro.
AR o

o5 a0
. -De los éxidos de carbono.

20i. Oxipo pE carBono. Propiedades. Elcar-
bono se combina con el gas oxijeno en tal proporcion,
que el compuesto que resulta no tiene ringuna. de las
propiedades comunes a los acidos, i por lo tanto se es-
tudia con ¢l nombre de un 6xido no metalico, . Este
cuerpo es gasoso , sin color ni olor, casi insoluble en
agua i susceptible de alterarse por la accion de los {lui-
dos imponderables eléctrico i caldrico; no tiene agcion
sobre los colores azules vejetales i su densidad es de
0,967. .

El gas oxijeno por medio del calor rojo o por la in-
fluencia de la chispa eléctrica, obra sobre el gas éxido
de carbono convirtiéndole en gas icido: de los demas
cuerpos oxijenables solo el cloro puede dar lugar a un
compuesto particular descubierto por Mr. Jon Davy
que se ha denominado 4cido cloro-carbénico. Su for-
macion resulta por una mezcla de volimenes iguales
de cloro seco i de ¢xido de carbono.

202. Preparacion. El mejor procedimiento que
puede seguirse para obtener el gas 6xide de carbono,
consiste en descomponcr el carbonito de plomo(oxala-
to de plomo) por el fluido calérico. Para ello se coloca
esta sal perfectamente seca en una retorta de cristal,
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1 se calienta hasta la temperatura roja: el gas que se
desprende se recoje en la cuba de mercurio , i dehe
considerarse como una mezcla de 4cide carbgoico i éxi-
do de carbono; pero se separa la porcion 4cida ajitin-
dolo con una disolucion de potasa chustica.

203. Composicion. Elandlisis quimico ha demos-
trado que este cuerpo estd compuesto de un voldmen
de vapor de carbono i medio de gas oxijeno conden-
sados en un solo volimen ; asi resulta:

2 at. carbono....,..— 75,93
1 &t. exijeno........==100,00

2 4t. oxido de carh.0=175,93

Este gas no tiene usos.
20%. El silico no forma cuando se combina con
el gas oxijeno ningun compuesto éxido.

§5.°
De los éxidos del selento.

205. Oxmpo pE seLENTO. Propiedades. Este com-
puesto que se presenta gasoso le distingue un fuerte
olor anélogo al del cuero podrido, es algo soluble en
agua, i parece que puede combinarse con algunos
acidos. ‘

Preparacion. Mr. Berzélius lo prepara volatilizan-
do el selenio en contacto del gas oxijeno o del aire
dentro de grandes recipientes ; se obtiene siempre im-
puro i no tiene ninguna aplicacion,

17
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§ 6.0
De los dzidos del hidrdjeno.

206. ProrTéx1p0 DE HIDROJENO 0 AGUA. Elagua
llamada segun su-composicion elemental protéxido de
hidréjeno , se presenta en la naturaleza bajo los tres
estados de solidez , liquidez i fluidez aeriforme. La es-
tudiaremos bajo estos tres puntos de vista considerén-
dola privada de cuerpos estrafios, i luego nos detendre-
mos a examinarla cuando ha disuelto cuerpos hetero-
jéneos o simplemente los tiene en suspension consti-
tuyendo las aguas minerales propiamente dichas.

207. Agua sélida, Uno de los puntos fijos del ter-
mémetro que hemos marcado con el grado cero, es el
que determina el hielo cuando se est licuando ( 86.-
Int.); de suerte que debajo de esta temperatura el
agua debe ser siempre sélida. No hai duda que al per-
der su estade fluido i siguiendo las leyes inmutables
de la paturaleza , debe disminuir el voldmen, i por
consiguiente aumentar la densidad, peroen la prictica
se observa lo contrario, pues al paso que disminuye su
densidad de una manera notable , aumenta considera-
blemente su volimen. Entonces su densidad es de
0,95.

Esta anomalia tiene lugar por la cristalizacion que
se verifica al pasar al estado sélido, i sus cristales
se predisponen de tal manera que el cuerpo adquiere
un voliitmen mayor. Este aumento de volimen ha sido
ohservado por varios fisicos , 1 particularmente por los
académicos de Florencia, que rompieron upa esfera de
metal de un espesor considerable.
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208  El agua sdlida no tiene olor, es trasparente
i sin color; su escesiva division es la causa porque se
presenta blanca i opaca cuando constituye lo que llama-
mos nieve: sin embargo, en algunos puntos donde por
su elevacion sobre el nivel del mar hai nieve perpetua,
se observa colorada de un matiz rosiceo mas o menos
puro segun las circunstancias particulares de su forma.
cion; tal se ha notado en los Alpes por fisicos distin-
guidos,iasi lo he observado en algunos puntos de Sier-
ra-Nevada donde se ven una infinidad de zonas de in-
tensidad variable cuya base es tan antigua como el pri-
mer {endmeuo de la conjelacion del agua.

209. Agua liguida. El agua cuando liquidaiala
temperatura 1 presion ordinaria, es trasparente i sin
color, sisc observa en pequefias masas; pero tiene
un color azulado sucio i se vuelve opaca siempre que se
mira reunida en un punto i tenga bastante profundi-
dad ; es compresible, elastica i susceptible de tras-
mitir el sonido. Algunos fisicos habian puesto en du-
da la compresibilidad del agua, pero basta observar
esta ltima propiedad para concedérsela sin la menor
objecion : el primero que sospechd que el agua dis-
minuia de volimen por la presion , fué Cantou, cu-
yos trabajos segnidos e ilustrados por otros profesores,
ban demostrado con evidencia las leyes que rijen la
presion de este liquido.

210. El peso de un centimetro cibico de agua a
4,1 de temperatura bajo la presion atmosférica de
0,76 , ha sido tomado por unidad en el nuevo siste-
ma de pesas decimales , i s¢ le ha dado el nombre de
gramo. La densidad del agua al grado de calor arriba
indicado , se toma por unidad , i a ella se comparan
la de todos los cuerpos sélidos i liquidos.

*
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211. Agua en vapor. El agna reducida a vapor
o gas no permanente , ‘¢s trasparente u opaca segun
su concentracion, sin color ni sabor’; su densidad por
las observaciones de Mr. Gay-Lussac es ignal a
0,625 , i por el célculo parece ser de 0,620. D‘e
aqui se sigae que,’ cuando un centimetro de agua li-
quida se hace pasar al estado de vapor debe dar 1700
centimetros cibicos de agua en vapor a 1000 cent.
Cuando el agua se calienta en un vaso abierto bajo
la presion atmosférica ; la temperatura se eleva hasta
100° cent.; en este punto entra en ebulucion (1)1 se
evapora sin dejar residuo estando pura, ni esperimen-
ta variacion sensible el termémetro, cualquiera
que sea la cantidad de calor acumulado. .

Sin embargo, se nota que apesar de esperimentar
variacion en su temperatura, tiene una tendeneia a
reducirse al estado de vapor que esta en razon directa
de la cantidad de fluido caldrico; asi es que cuanta
mayor sea la intensidad de este cuerpo imponderable,
serd tambien mayor ladel vapor , no olvidando que ¢l
agua siempre se volatiliza cualquiera que sca la tem-
peratura a que se esponga. Cuando el agua adquiere
el estado de fluido elastico, hace latente una cantidad
considerable de calor : segun las observaciones de
Mr. Gay-Lussac, 100 gramos de vapor deagua a
1000 cent. bajo la presion atmosférica de 6,76, pue-

(1) Debe advertirse que a medida que nos elevamos so-
bre el nivel del mar, disminuye la presion atmosférica, i de
consiguiente baja tambien el grado del hervor del agua: en
Granada , por ejemplo hierve segun varias observaciones,
a 98°5 Lo contrario sucede cuando se aumenta la presion
que retarda su punto de ebulucion de una manera propor-
cional. B '
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den durante su condensacion elevar desde 0°a 100,500
gramos de agua.

212, Jeueralmente se cree que el agua se eva-
pora con mayor prontitud , si el vaso es metdlico, i
que esta evaporacion es tanto mayor cuanto mas ca-
liente estd la vasija que la contiene; pero la esperien-
cia demuestra cuan infundada es esta opinion, 1 cuan
fatales son las consecuencias a que puede conducirnos.
Todos hemos observado un fendmeno mui vulgar,
pero que ha llamado mui poco la atencion; sicmpre
que se vierte agua sobre una chapa de fierro candente,
el liquido se divide i subdivide en esferas, i adqui-
riendo un movimiento jiratorio , corren a lo largo de
la superficie metalica sin evaporarse, Mr. Pouillet en
su tratado de fisica esperimental, nos dice que sien
un crisol de platino elevado a un calor blanco, se deja
caer el agua gota a gota, se puede llenar hasta la mi-
tad , sin que se aperciba ningun sintoma de evapora-
cion aun cuando la esperiencia se prolongue por un
cuarto de hora. Semejante anomalia puede tener cou-
secuencias bien fatales en cl caso de no saber conducir
la temperatura de las méquinas a vapor, _

213. Composicion. La composicion del agua es
la base de casi todos los célcules quimicos , i por lo
tanto se ha estudiado con la mayor esactitud. Las ul-
timas esperiencias de MM. Berztlius i Dulong , han
demostrado que este liquido consta de

1 at. de oxijeno.......==88,90
2 4t. de hidrdjeno....==11,10

.t at. de agua.........=—100
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Mr. Gay-Lussac valiéndose del conocimiznto de
los principios del agua-, ha encontrado cou la mayor
esactitud las relaciones que guardan los gases i vapo-
res cuando se combinan : este sabio ha comparado la
densidad del vapor de agua que por hipétesis ha re-
presentado por 0,625 bajo la temperatura de 0° i la
presion de 0,76 , i ha notado que en esta suposicion
puede entrar como cantidad activa con los demas ga-
ses ; pero cuando se toma la densidad del hidréjeno i
se suma con la media densidad del oxijeno , se en-
cuentra la verdadera que corresponde al vapor de
agua:

densidad del hidréjeno.....==0,0687
media densidad del oxijeno.==0,5513

densidad del vapor de agua.==0,6200

214. Usos. Imitil es enumerar lus infinitas apli-
caciones que hacer se suelen del agua; todo el mundo
las conoce, i sabe aprovechar su propledad disolvente,
fecundante i nutritiva. El agua pura o destilada solo
tiene aplicaciones en la farmacia i en los laboratorios,
i esta operacion se verifica con el alambique.

Cuando el agua estd impura i tiene en disolucion
sustancias estrafias, o su temperatura se halla notable-
mente aumentada sirve en la medicina, las cuales se
designan con el nombre de aguas minerales: estas
pueden ser naturales o artificiales.

215.  Aguas minerales naturales. Las aguas que
fluyen por la superficie del globo , i que por la accion
de los principios que han disueito en su transito, o
por su temperatura elevada han recibido el nombre
de aguas minerales, se dividen en [rias i termales. Las
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primeras gon aquellas cuya temperatura jamas escedo
de 18° cent., i las segundas son todas las que su gra-
do de calor estd comprendido entre los 30 i 600 cen-
tigrados. (1)

216, Cual puede ser la causa de la variedad de la
temperatura que tienen las aguas al salir del seno de
la tierra, es una cuestion que ha lamado. la ateucion
de los fisicos i de los quimicos, i que-no se ha resuelto
de una manera satisfactoria , hasta que la jeolojia ha
hecho uotables progresos. Algunos habian pensado que
el grado de calor escesivo que tienen ciertos manan-
tiales termales, podia mui bien. atribuirse a la accion
que tiene el liquido sobre el éxido de calcio: suposicion
ala verdad mai gratuita, porque en. este caso el agua
estaria notablemente impregnada del indicado éxido,
lo que no se habia observado en ningun punto. Per
otra parte Jse halla el 6xido de calcio al estado puro en
la naturaleza? En el dia no sc ha descubierto, i en tal
caso seria una cantidad insigunificante, que de ninguna
manera podria contribuir a aumentar la teraperatura
de una masa considerable de fluido.

217. Las indagaciones jeognésticas nos han de-
mostrado que en la parte interior del globo existe una
temperatura constante , i que esta va aumentando a

(1) Hablando con todo rigor , las aguas que se encuen-
tran en la superficie del globo todas son minerales cualquie-
ra que sea su pureza, porque todas salen de nuestro planeta
o tienen en él su asiento; creo que las aguas que por sus ele-
mentos heterojéneos tienen una accion notable sobre el
cuerpo humano, ya en su estado normal, va en el patoloji-
¢0, debian llamarse aguas medicinales. He conservado aque-
lla denominacion para no separarme de lo que jeneralmente
estd eonocido en medicina.
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medida que mas profundizamos. MM. Arago i Wal-
fredin deducen de las observaciones hechas en el nue-
vo pozo artesiano abierto en la Grenell concluido en
marzo de 1841, que partiendo de la temperatura me-
dia, que en Paris se halla por calculo a 100 6 cent.,
hai un aumento de un grado centigrado para cada 31
métros 9 decimetros que se profundice Mr. Herr F.
Reich profesor de fisica en la academia de minas de
Freiberg, en una memoria publicada en’ 1834, hace
subir el aumento de fluido calérico de un solo grado pa-
ra cada 41,84 metros de profundidad. Ambos resul-
tados deben inspirar confianza aun cuando se note en
elios alguna diferencia, porque es menester no perder
de vista las circunstancias diversas en que se han he-
cho estas observaciones , i la temperatura media de
Freiberg. :

Segun esto se observa que para obtener una tempe-
ratura de 100° cent. es indispensable profundizar
hasta 3.190 métros (1) que equivalen préximamente
a tres cuartos de legua: de consiguiente, las fuentes
termales que son el resultado del agua que se infiltra
en la superficie de la tierra, i desciende por entre las
grietas e intersticios por su propio peso hasta encon-
trar un lecho impermeable capaz de retenerla, llega a
una profundidad mas o menos grande segun el grado
de calor que tiene cuando por efecto de las presiones
sube otra vez produciendo un pozo artesiano natural.

(1) Miro por escesiva esta profundidad aun cuando re-
sulta del caleulo, i es de desear que sc hagan nucvas obser-
vaciones, porque creo que a cierto punto la temperatura de-
be aumeéntar en progresion aritmética, al paso que debe cre~
cer en progresion jeométrica el niimero de varas de profun-
didad.

B
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Tal es el orijen de la temperatura de las aguas ter-
males.

9218. Division de las aguas minerales. Las aguas

medicinales cualquiera que sea su temperatura, se di-

viden en sulfurosas, acidulas, alcalinas, salinas, ferru-

jinosas 1 betuminosas.

219. Aguas sulfurosas. (1) Esta clase compren-
de todas las aguas minerales que tienen el azufre por
uno de sus principios constitutivos, i se divide en los
siguientes jénevos: 1.0 sulfidrojenadas: 2.9 sulfidroje-
natadas: 1 3.0 sulfidrojenatadas sulfuradas. Cada uno
de estos jéneros se puede subdividic en varias especies
segun las diversas sales que el dcido sulfidrojénico (Wi-
dréjeno sulfurado) puede formar; advirticado que el
primero no tiene especic alguna.

Los caractéres principales de estas aguas son un
olor i sabor de huevos podridos, el cual se hace tanto
mas perceptible si se le vierten algunas gotas de un
4cido cualquiera. Todas ellas forman-un precipitado
amarillo canario enando se poneun en contacto del dci-
do arsenioso disuelto o de un arsenito soluble, 1 negro
con las sales de plata. ,

920. Aguas acidulas. Esta clase de aguas com-
prende todas aquellas que tienen en disolucion o en
suspension-un acido fijo u volatil; si el acido es fijo con-
servan sus propiedades despues de haberlas hervido;
pero las pierden cuando aquel es volatil. Los 4cidos
fijos que con frecuencia forman parte constitutiva de
un agua acidala, son el sulfiirico i el bérico; i entre

(1) He conservado las mismas denominaciones que se
usan en medicina, aun cuando no son csactas ni arregladas
al lenguaje téenico. g
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los gasosos que hasta el dia se hau reconocido, solo se
halla el carbénico, i tal vez el cloridrojénico.

Las aguas carbénicas se hallan con bastaute fre-
cuencia, ilas caracteriza un sabor agrio 1 picante, en-
rojecen los colores azules vejetales, precipitan un
cuerpo blanco pulverulento cuando se ponen en con-
tacto del agua de cal, i siempre que se ajitan despren-
den una multitud de burbujas.

221. Aguas alcalinas. Se ha dado el nombre de
alcalinas, a ciertas aguas minerales que tienen en di-
solucion un carbonato basico, cuyo metal pertenece a
la primera seccion. Hablando con todo rigor, esta ela-
se de agnas pertenece a las salinas, aun cnando se pre-
tende que es en estremo débil la union del acido con
la base: sus caractéres principales son un sabor mas o
menos caustico, enverdecen latintura de bréculi i des-
componen las disoluciones salinas formando precipita-
dos diferentes segun la naturaleza quimica de las ba-
ses que tienen las sales disuellas,

222. Aguas sahmnas. Estas aguas son las que el
vulgo distingue con el nombre de gruesas, i son todas
las que tienen sales en disolucion; estas sales son je-
neralmente terreas. No lienen olor, su sabor es varia-
ble, son mas pesadas que las anteriores, precipitan
con los reactivos , i cuando se evaporan dejan un re-
siduo mas o menos considerable.

223. Aguas ferrujinosas. Estas aguas se distin-
guen con facilidad porque forman al contacto del aire
una pelicula que tiene todos los colores que se desen-
vaelven en el espectro solar. Su sabor es metélico 1
estiptico, Jeneralmcnte suelen ser algo turbias, for-
man un precipitado negro con la tmturn de agallas, i
otro azul con el mtrowurhldro ferrato r]e petasa
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( ferridrocianato de potasa o sal prusiato ).

224,  dguas betuminosas. Presenta la naturaleza
clertas aguas que tienen alguna cantidad de petréleo
o betun de judea, alas cuales se les ha dado el nom-
bre de betuminosas: desprenden un olor debetun bas-
tante fuerte, i el sabor es semejante al de los aceites
empireuméticos,

225, DEeuréxino DR miprOJENO. Propiedades.
Este compuesto estraordinario, llamado agua oxijena-
da, fué descubierto por Mr. Therard en 1818; cs li-
quidoa la temperatura i presion ordinaria, i se con-
serva on este estado a —30° cent. @ en el vacio se
volatiliza a un grado bajo de calor, su tension es me-
vor que la del agua comun, se descompone por la ac-
cion del fluido caldrico, i el resultado de la destilacion
es gas oxijeno 1 agua, produciendo una fuerte detona-
clon; esta circunstancia hace peligrosa la operacion.

El agua oxijenada no tienc alor ni color, su sabor
es andlogo al que lienen ciertas disoluciones metali-
cas, su dcnsxdad es de 1,452, 1 cuando se vierte en
agua destilada la atraviesa como si fuera un jarabes.

Este compuesto tiene bastante enerjia porque ata-
ca la epidermis, destruye las tinturas vejetales, i apli-
cado a la fengua la blanquea i produce una salivacion
espesa i espumosa.

226G. Preparacion. Para obtener el deutéxido de
hidréjeno se empieza a disolver el deutdxido de bario
en el dcido cloridrojéunico, iluego se precipitala barita
por el &cido sulftirico: esfa operacion se repite en un
mismo liquido varias veces, separando en cada una el
precipitado de sulfato de harita que se ha formado.
Cuando se ha operado ocho o diez veces, se trata el
liquido que resulta por el sulfato de plata con el objete
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de ampararse del dcido cloridrojénico, se filtra de nue-
vo, i se huce obrar sobre cl liquido el agua de barita
para separar el dcido sulfdrico iibre que habia resulta-
do de la descomposicion auterior; 1 cuando se consi-
gue la parte flaida perfectamente limpia ya filtrandola
o decantandela despues.de haberse precipitado, se:tie-
ne el agua oxijenada. o
227. Composicton i usos. La composicion de este
6xido se puede representar por un volimen de oxijeno
combinado con otro de_ hidréjeno, de consiguiente
consta de : :

oxijeno.. —9%,11 o bien 1ét.‘ox'1jeno...::100
hidréjeno = 5,89........ 1 &t. hidréjeno="6,28

100,00 1 at. prot.® de hid.°==106,25

- Mr. Thenard se ba servido de este cuerpo para res-
taurar antiguas pinturas ennegrecidas por la accion de
materias sulfurosas sobre el carbonato de plomo que
forma la base de casi todos los colores. El elevado pre-
cio de este cuerpo impide a los quimicos intentar otras
aplicaciones de utilidad comuu.
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ARTICULO 3.°

De los compuestos que forma el cloro cuan-
do se combina con los cuerpos de su
clase electro-posttivos.

§1.°
De los cloruros del bromo

228. Croruro bpE BrOMO. Propiedades. Kl
cloruro de bromo es liquido, de €olor vivo, de sabor
desagradable, volatil i mui soluble en agua.

Preparacion. Sec obtiene haciendo pasar una cor-
riente de cloro al traves del bromo, condensando por
una mezcla frigorifica los vapores que se desprenden.

S 2 [}
De los cloruros del todo.

229.  Estos cloruros son dos: el proto-cloruro i
el per-cloruro ; i ambos resultan de la combinacion del
cloro con el iodo. El per-cloruro de iodo se distingue
del proto-cloruro, porque goza de lapropiedad de tras-
formarse sin dejar residuo, en fodato de potasa i en
cloraro de potasio siempre que se trata por una diso-
tucion de potasa u otra base alcalina; lo que no su-
cede con el otro que da en esta reaccion , ademas de
los ¢uerpos indicados, una porcion de iodo libre: am-
bos pueden presentarse como 4cidos, i gozan de la
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propiedad de enrojeeer latintura de tornasol,

230. En el estado actual de conocimientos qui-
micos , no s cenoce ningana combinacion de cloro i
fluor.

§ 3.0
Delos cloruros del azufre.

231. CroruRO DE AZUFRE. Propiedades. Es-
te compuesto es liquido, de color rojizo mas o menos
intenso segun la cantidad de azufre combinada: su
densidad es de 1,7 a 1,68, su punto de ebulicion es
variable. Los rayos solares lo descomponen de tal
manera que la accion se verifica en pocos instantes
produciendo una fuerte detonacion. Puede descompo-
ser el agua, ataca a los metales, 1los convierte en
sulfuros i en cloruros.

Preparacion. Este cloruro se prepara haciendo
pasar una corriente de cloro al traves de {loresde azu-
fre; en los primeros instantes se aglomera i concluye
con presentarse liquido.

§4.°
De los cloruros del fésforo.

232. PROTO CLORURO DE FOsFORO. Propieda-
des ¢ preparacion. Este compuesto toma nacimien-
to al principio de la operacion que se practica para
preparar el per-cloruro de fésforo : es liquido, sin co-
lor, trasparente, mas grave que el agua, humea al ai-
re libre 1| mui clustico; hierve a 78° cent., la densi-
dad de su vapor es de 4,878, i se descompone por la
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accion del oxijeno, del hidréjeno i de varios metales.
233. PER-CLORURO DE FésForo. Propiedades.
Este cuerpo resulta de la union quimica de 5 dtomos
de cloro con 1 de fésforo constituyendo 2 atomos do
per-cloruro: es blanco, sélido volétil i enrojece la tin-
tura de tornasol; el oxijeno i el hidréjeno lo descom-
ponen con ayunda del calor, i algunos metales bajo las
mismas circunstancias hacen otro tanto.
“Preparacion. Este compuesto se prepara combi-
nando directamente el cloro con el {ésforo.

§ B.°
De los cloruros del nitrgjenc.

234. Cronuro pE NIYROJENG.  Proptedades.
Este cloruro es liquido, de color amarillo, de olor pi-
cante i aspecto oleoso; es mas pesade que el agua,
mui voltil i detona cen violencia por un calor de 30°
cent., son indispensables las mayores precauciones
porque sus compuestos adquieren con tanta facilidad
su estado gasoso, que un lijero choque es suficiente
para descomponero.

235.  Obtencion. El cloruro de nitrojenose pre-
para tomaudo un embudo capilar , que se coloca en
una pequefia capsula de mercurio; se vierte por él una
disolucion de cloridrojenato de amoniaco hecha en la
proporcion de 20 partes de agua i uua de sal, i con
el ausilio de otro embudo sumerjido hasta cerca del
liquido metilico, se vierte una disolucion concentra-
da de sal marina hasta que forme en el fondo una capa
de dos o tres pulgadas de espesor. Preparado de esta
manera se hace pasar una corriente de cloro en la di-
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solucion ameniacal , cuidando que el tubo conductor
no llegue a tocar la disolucion de sal comun. El cloro
es absorbido, se desprenden iumediatamente una mul-
titud de pequeiias burbujas de nitréjeno, las cuales son
seguidas de la formacion de una materia liquida de as-
pecto aceitoso que se presenta en gotas que atrave-
sandoe los cuerpos fluidos del embudo, van a reunirse
en la cipsuia de mercurio: esta sustancia es el cloruro
de nitrojeno.

Este cloruro fué descubierto en 1812 por Mr. Du-
long, 1 esth compuesto de 3 volimenes de cloro i uno
de nitréjeno. '

§6.°
De los cloruros del boro.

236. Croruro DE BoRo. Propiedades. El
cloruro de boro, compuesto de 1 atomo de boroi 3 de
cloro, esun cuerpo gasoso, sin color, de olor picante,
humea al contacto, del aire , es mul soluble en agua i
tiene la densidad de 3, 942: este cloruro apaga a los
cuerpo en combustion i no varia de estado cuando se
sujeta a —20° cent. bajo la presion atmosférica de
0,76.

Preparacwn Mr. Berzélius para preparar este
cloruro hace calentar el boro dentro de una atmésfera
de clorc puro i perfectamente seco, el boro se inflama
con pronmud i el cloruro que resulta se recibe en
campanas en la cuba de mercurio.
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§7.°
De los cloruroes del earbono.

237. El cloro se une eon el carbono en tres dis-
tintas proporciones , i da orijen a tres compuestos de
propiedades diferentes : dos de estos cloruros son s6li-
dos i el otro se presenta al estado de liquidez, El pri-
mero conocido simplemente con el nombre de cloru-
ro, estd compuesto de 1 atomo de carbono i otro de
cloro; es liquido, limpio, sin color, hierve a 71° cent.
es insoluble en el agua i en los 4cidos i los alcalis
tiene una densidad de 1,55.

238. El segundo se llama sesqm—cloruro porque
se compone de 3 dtomos de cloro i 2 de vapor de car-
bono: este es solido, trasparente, sin color, cristaliza
en liminas o en pequefios prismas que tienen por npo
un octaedro, i tiene la densidad de 2,00.

239. Se dael nombre de semz—cloruro aun clo«
ruro compuesto de 2 atomos de carbono i uno de clo-
ro: es sélido, se presenta en cristales sin color i de as-
pecto de plumas, funde i en seguida hierve alatempe-
ratura de 175° cent., i puede sublimarse sin derretir-
se a 120° cent.

-De los cloruros del silico.

240. Croruro bE siLico. Proptedades. Es-
te cloruro cuyo descubrimiento se debe a Mr. Berzé-
lius, es liquido, sin color, trasparente i mui parecido

al &ter-sulftirico. A
18
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Preparacion.  El antor lo prepara trataudo el si-
lico o su hidruro por el cloro seco.

§ 9_0
De los cloruros del selenio.

241. .PROTO-CLORURO DE SELENIO.  Propredu-
des.  El proto-cloruro ‘de selenio tiene la apariencia
del aceite, el coloramarillo oscuro, trasparenteivolatil.

Prl’paracwn. Se obtiene tomando el per-cloruro
e incorporindole una nueva dosis de selenio.

242.. PEr-cLorURO DE SELENIO. Propiedades.
Este cloruro , compuesto de 4 &tomos de cloro i uno
de selenio , es solido , sin color i volatil ; su vapor es
amarillo, se condensa por enfriamiento i produce pe-
queiios cristales, i el agualo disuelve adqumendo un
sabor 4cido bastante pronunmado

Preparacion. ~ Para preparario es meuester que el
cloro i el selenio se encuentren al estado naciente: es-
to se consigue haciendo pasar una corriente de cloro
en un tubode cristal que tenga selenio.

i

§ 10.
De los cloruros del hvdrdjeno.

243. . CLORURO DE HIDRGIEND 0 ACIDO CLORIDRO-
JeNico. (1) Propiedades. El dnico compuesto de clo-

{1) Como he seguido rigorosamente la lei de la compo-
sicion elemental segun su estado electro-quimico , no pare-
cerd estrafio que no haya colocado a los compuestos binarios
llamados hidrdcidos en un capitulo separado. -
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vo ¢ hidrojeno que se conoce , es aquel cuerpo que se
ha distinguido coa los dlferentes nombres de espiritu
desal comun, detdo de la sal marina, deido muridticos
deido hidreclorico, i que nosotros segun los principios
de la nomeaclatura hemos denominado ACIDO GLORI-
DROJENICO, atendiendo no solo a su composicion ele-
mental, sino tambien al estado electro-quimico de los
t‘omponmtes.

Esta sustancia 4cida es gasosa a la Lemperntum i
presion ordinaria, no tiene color, su olor picante,
escita la tos, apaga a los cuerpos en combustion i enro-
jece los Lolurca azules vejetales. La densidad del 4cido
cloridrojénico es.de 1,247 , i su poder refrinjente de
2,623 ; no cambia de estado por una disminucion de
temperatura de —50° cent. ;. pero Mr. Faraday ha
podido licuarlo disminayendo la influencia al calor ,
aumentando al mismo tiempo la presion. Este cuerpo
binario se reduce a sus elementos por una serie de
chispas eléctricas; no tiene accion sobre los cuerpos no
metalicos, ni sobre varies metales de las tres dltimas
secciones; pero con los de las primeras forma un clo-
ruro metdalico, despreadiéndose el gas hidréjeno siem-
pre que en la reaccion intervicoe el fluido calérico.

244, El agua tienc grande afinidad con el 4cido
cloridrojénico; de tal manera que a la temperatura de
20° cent. i bajo la presion de 0,76 puede disolver 464
veces su volimen de este gas; en este estado es como
circula por el comercio, i tiene uo lijero color de dm-
bar debido a una pequeiia cantidad de cloruro.de fier-
ro que se ha formado durante la fabricacion; cuando se
destapa se desprende a la manera de humo i se debili-
ta, i debe privarse de la-accion de la luz. porque lo al-
tera notablemente.
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248. Preparacion. La preparacion del dcido
cloridrojénico debe considerarse bajo dos aspectosdis-
tintos; o bien se prepara para los usos de un laborato-
rio, o es un ramo de especulacion, i por consiguiente
forma un articalo de una fabrica de productos quimi-
cos. En el primer caso se debe tratar la sal comua de-
crepitada por el &cido sulfdrico concentrado, i recibjr
el gas en la cuba de mercurio o en un aparato de Woulff
(Int. 124 fig.9) si se pretende disolverlo én agua, En
elsegundo caso la fabricacion esté enlazada:con la dela
sosa artificial, de manera que todos los fabricantes que
han pretendido obtener el carbonato deosa, han ela-
borado una cantidad considerable de acido cloridrojé-
nico, que unasveces han disuelto valiéndose de proce-
dimientos mas o menos perfectos, i otras la han lan-
zado en la atmésfera con grande perjuicio de la agri-
cultura. S

Mr. Payen, bien conocido por uno de los principa-
les quimicos manufactareros, fué el primero que des-
compuso la sal comun por el 4cido sulftiricoa §5° del
pesa-acidos, en grandes calderas, e imajiné condensar
el gas que se producia, haciéndolo circular por un con-
ducto de unos 600 metros de lonjitud construido con
ladrillos , con una lijera inclinacion en sentido opues-
to ala que llevaba el gas de unos 8 milimetros por ca-
da-an metro. ‘ :

Jeueralizada que fué la fabricacion de la sosa artifi-
cial, se obtavieron enormes cantidades de Acido clori-
drojénico que careciendo de aplicacion industrial, se
abandonaba en la ‘masa jeneral de los fluidos aerifor-
mes, 1 la reaccion del acido sulfirico sobre la sal mari-
na se verificaba sin condensar los productos gasosos.

Variados ¢ injeniosos fueron los aparatos que se in-
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venlaron , 1 diferentes i iitiles las modificaciones que
sucesivamente se han hecho para poder conseguir la
completa condensacion del gas 4cido cloridrojénico;
pero describriré solamente el aparato de los cilindros,
porque es el que ofrece mayores ventajas para el .fa-
bricante. v - =

Se construye una hornilla para 20 cilindros que se
colocan horizontalmente (fig. 26);.de tal manera, que
cada dos ocupan.un solo foco i se hallan independien-
tes entre si; pero los diez focos u hornillos estan abri-
gados por un solo maciso de mamposteria, i todos cor-
responden a uoa chimenea jeneral. Se da a cada ci-
lindro 1,66 metros de lonjitud, 50 centimetros de
didmetro, i 3 centimetros de grueso o espesor, i am-
bas estremidades estan fuera del horno: la primera
que constituye la boca, tiene una tapadera sujeta por
via de un tornillo, i se destina para cargar i descargar
la retorta, i la segunda estd provista de un tubo fijo
para conducir el gas en los condensadores. Por este
medio se pueden separar los residuos, o quitar el pro-
ducto elaborado, sin tocar los litenes del aparatocon-
densador. :

Los cilindros son de fierro colado, i se procura que
la fundicion sea homojénea sin que tenga gotas frias
ni escarabajos, i de un espesor igual en toda la lonji-
tud: estos cilindros se colocan en el horno de tal ma-
nera que pueden recibir la accion del calor con igual-
dad, i por este medio son menos atacados de los aci-
dos, al paso que la reaccion es mas perfecta i regular.

Ua tubo encorvado pone en comunicacion el primer
cilindro con la primera tubulura de un [rasco que ten-
gados, de tal manera, que de lasegunda sale otro tubo
conductor que envia el gas no condensado a otrn ee
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gundo frasco, que al propio tiempo i por la misma tubu-
lura recibe el producto que se desprende del segundo
eilindro; un tercer tubo lleva e} gas no disuelto en los
dos frascos anteriores a otro, el enal recibe el que se
forma en el cilindro tercero , i asi sucesivamente has-
1a el dltimo frasco que reeibe el gas no condensado en
los anteriores i el que se desprende del diltimo cilindro.
La segunda tubulura del dltimo frasco se halla en co-
municacion con otra segunda serie de vasijas tubula-
das arregladas como un aparato de Woulff, donde el
gas pash de uno ol otro frasco hasta su completa con-
densacion. ' ' I :

Es indispensable que la primera serie de frascos es-
té sumerjida en agua, que debe renovarse eon lentitud;
advirtiendo que el icido perfectamente puro se recoje
en la segunda fila, pues el que contienen las vasijas de
la primera pueden temer un poco eloruro de fierro,
sulfato de sosa, i en algunos casos dcido sullirico.

La carga de un cilindre se compone de 80 quilé-
gramos de sal comun, i cuando se ha colocado el obtu-
rador se le introducen 67 quilégramos de &cido sulfu-
rico a 64° de Beaumé.

246. Composicion. El acido cloridrojénico tie-
ne en su composicion quimica un volimen de cloro i
otro de hidréjeno sin condensarse. El procedimiento
por medio del caal los quimicos han probado esta ver-
dad, es variable aun cuando los resultados son siempre
los mismos. Sise combinan directamente el cloro i el
hidréjeno bajo la influencia de la luz difusa, o bien si
se descompone el 4cido cloridrojénico gasoso por me-
dio del metal potasiv, se verd que consta de los dos
principios indicados unidos 4tomo a dtomo sin dismi-
nuir en lo mas minimo sus volimenes respectivos.
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El caleulo sirve tambien pars este objeto, porque si se
toma la media densidad del cloro i se suma con la me-
dia que correspoglde al hidréjeno, se obtendrs un ni-
mero que deberd marcar la densidad del acido clori-
drojénico: asi- B :

Media dexlﬁdad del cloro. ... ;.....:i;‘):ﬂg -
Media densidad del hidréjeno.....==0,0344

Densidad del acido cloridrojénico.==1,269%

Cantidad que difiere mui poco de 1,2474 que ¢s la
dexisl.dad hallada por esperiencia; de donde resulta que
el 4cido cloridrojénico estd compuesto de L

Lat. cloro...o ) =221 32"
1 &t. hidegjeno.....00 .= 6,244

2 at. acido cloridrojénico ..==237;56%

247, Usos.. . Los usos de este acido han .aumen-
tedo de una manera considerable desde que ha sosti-
tuido al acido sulliirico para la preparacion del cloro:
sirve tambien para estraer-cl cardenillo de los meta.
les; con €l se obtiene ¢l azul de Sajonia que se aplica
con tanta utilidad; se usa para avivar el azul de Prusia
empledndolo en este caso en la proporcion de /16 avo
del agua que se ha puesto -en el bafio; se consumen
grandes cantidades para preparar el clorurode esta-
fio i la jelatina delos huesos; iunido con el acido nitro-
jénico forma elagua rejia. .. ;. EEE

La medicina lo emplea en las enfermedades escro-
fulosas , en algunos casos como diurético, i tamnbien
como anti-escorbitico ;- pero siempre debilitado con
agua o con alcohol.
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ARTICULO 4°

De los compuestos que forma el bromo
cuando se combina con los cuerpos de
. " su clase electro-positivos.

§1°
- De los bromuros del tode.

248. El bromo puede unirse con- el jodo i formar
dos compuestos diferentes, uno sélido i otro liquido.
El primero se obtiene ¢uando el bromo.i el iodo obran
entre si, i el segundo toma nacimiento anadiendo al
compuesto anterior una nueva porcion de bromo.

249. El fluor no se ha combinade con el bromo,
porque como no se ha aislade, se ignora si directa-
mente puede verificarse esta combinacion.

Y
-+ De los bromuros del azufre.

250. - BROMURO DE-AZUFRE. Propiedades. Este
bromuro es.liquido, de aspecto oleoso, i de color un
poco mas subido que el cloruro de azufre. -

Preparacion. Se obtiene combinando directamente
el azufre con el bromo-a la.temperatura i presion or-
dinaria. o ~ : -
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§3.u

De los bromuros del fdsforo.

251. DBromoro pE rosroro. Mr. Balard nos ha
hecho conocer dos bromuros de fésforo que resultan
del contacto del bromo con el fésforo al estado seco:
estos dos compuestos se forman simulténeamente, i
la accion es tan enérjica que hai desprendimiento de
calor i luz: Estos dos bromuros se distinguen entre si
por-su estado de cohesion; asi se nota que el_proto-
bromuro es liquido a la temperatura i presion ordina-
ria, i sflido el per-bromuro.

252, Parece que el nitréjeno , el horo, el car-
bono i el silico, no se han combinado con el bromo.

- §4°
De los bromuros del selenso,

253. DBromuros pE sELENio. Mr. Serullas ha
descubierto i estudiado varias combinaciones que for-
ma ¢l bromo cuando se une con el selenio, Todas ellas
se preparan reduciendo el selenio a polvo fino, i ver-
tiéndolo en un tubo que contenga bromo; durante
esta combinacion se desprende una porcion notable
de calor, i se apercibe cierto silvido.

De todos los bromuros de selenio que se pueden
obtener, el mas estable es el que resulta de una parte
de selenio i cinco de bromo: es sélido, de color rojo
oscuro, humea con el contacto del aire, i deja-aperci-
bir un’olor semejante al que produce el cloruro de
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azufre; cuando se trata por el calor, una parte se vo-
latiliza, 1 la otra se descompone cn sus elementos.

§5.°
De los bromuros del hidrdjeno,

254. BROMURO DE HIDROJENO O ACIDO BROMI-

DPROJENICO.  Propiedades. Las propiedades de este

compuesto, tnico que forma el hidréjeno i ¢l bromo
Hlamado por algunos quimicos dcido hidro-brdmico son
andlogas a las del acido cloridrojénico (243). Esga-
s0s0, sin color, humea cuande se halla en contacto
del aire, de sabor mui dcido i-picante, i capaz de di-
solverse en agua, en cuya operacion se eleva notable-
mente la temperatura del liquido.

El oxijeno no descompone este acido a ninguna
temperatura , el cloro instanitdneamente lo reduce a
sus principios daondo orijen a nuevos compuestos, I
otro tanto sucede con los 4cidos nitrojéunico i sulftiri-
co. El 4cido bromidrojénico obra sobre los metales
como lo haria el cloridrojénico; pero su intensidad es
mucho menor. '

285. Preparacion. Este compuesto se prepara
descomponiendo un bromuro alcalino por el dcido sul-
farico concentrado: el bromuro de hidréjeno que se
obtiene, o 4cido bromidrojénico, es impuro, porque
contiene un poco de acido sulfuroso, alguna porcion
de bromo libre i agua que se forma durante la reac-
cion; de suerte que es indispensable purificarlo o bien
prepararlo por otro procedimiento. Los quimicos han
preferido seguir para su obtencion otro método mas
sencillo, que consiste , poner en contacto el fésforo
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i el biomo con el intermedio del agua; la accion qui-
mica de estos tres cuerpos produce acido fosforico i
fosforoso , que quedan disueltos en el agua, i se des-
prende el dcido bromidrojéunico al estado de gas.

256. Composicion. Segun las obscrvaciones de
varios quimicos de nota, el acido bromidrojénico esta
compuesto de un volimen de vapor de hromo, 1 otro
de gas hidréjeno sin condensar; de manera que debe-
rh representarse por

1 4t. bromo....cveererenen...==466,%0
1 at. hidréjeno............= 6,24

9 4t. dcido bromidrojénico. ==472,64

En las artes ni en la medicina tiene este 4cido hi-
drojenado ninguna aplicacion.

"ARTICULO §.°

De los compuestos que forma el todo
cuando se combina con los cuerpos
de su clase electro-posttrvos.

G

287. Eun el estado actual de conocimientos qui-
micos, no se conoce ningun compuesto de iodo i fluor.

§1.e
De los toduros del azufre.

-258. lonuro pE Azvrkg. El iodoi el azufre pue-
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den combinarse 1 formar un ivdure’, siempre que se
ayuda su accion por el calor : este compuesto es sohi-
do, el fluido calérico le reduce a sus elementos, tiene
el color gris oscuro i se presenta cristalizado en agu-
jas parecidas a las de sulfuro de antimonio.

§2.°
De los ioduros del /Usforo.

2589. El iodo i el fosforo pueden combinarse en
distintas proporciones, i presentar una serie de com-
puestos cuyas propiedades varian con las cantidades
respectivas de los elementos ; durante la acciop qui-
mica de los dos cuerpos simples , se observa un des-
prendimiento de calor bastante intenso, i a pesar que
en ciertos casos llama la atencion del quimico por su
notable desarrollo , jamas se ha visto luminoso, lo
cual prueba que su tension no ha sido suficiente para
hacerse visible.

§ 3.°

"De.los doduros del nitréjeno.

260. lLoburo DE NiTRGIENO. Propiedades. El
tinico compuesto de iodo i nitréjeno que se conoce, es
el que resulta de la combinacion de tres dtomos de
iodo i uno de nitréjeno : es solido, pulverulento, in-
soluble en agua i susceptible cuando seco de producir
una fuerte detonacion con la mayor facilidad; pero si
esth himedo es indispensable un lijero choque.

261. Obtencion. Este ioduro se prepara vertien-
do algunos granos de iodo en una vasija de cristal que
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tenga un'poco de amoniaco liquido, se ajita luego i
s¢ deja en reposo, 1 cuando han pasado unos 15 o 20
minutos de contacto, se nota una sustancia en forma
de polvo que se separa del esceso de amoniaco por el
filtro, i despues de haberla lavado es el ioduro de ni-
tréjeno que se busca.

‘262. Parece que ‘el iodo no se ha combinado aun
con el boro, el carbono, el silico i el selenio: es proba-
ble que los dos dltimos puedan combinarse con el io-
do, valiéndose de medios indirectos.

§Ae
De los doduros del hidrdjeno.

263. 1lopURO DE HIDRGJENO 0 ACIDO 10DIDROJE-
x1co. Propiedades. El iodo i el hidréjeno se combi-
nan en-una sola proporcion , i el compuesto que re-
sulta dotado de propiedades 4cidas ha sido llamado
hasta el dia deido hidro-iddico. Sus propiedades son
semejautes a las del acido cloridrojénico ; es gasoso,
sin- color, de olor picante, i su densidad igual a 4,443,
El cloro, el bromo i muchos metales pueden descom-
ponetle. : -
.-264.  Preparacion. Este icido se prepara colo-
cando en un tubo-de cristal de seis pulgadas de lonji-
tud i-una de didmetro, por capas alternativas, iodo,
pedazes: de vidrio humedecidos i algunos pedacitos de
fésforo, iadaptandole un tubo conductor que lo ponga
en comuunicacion con una campana llena de aire mui
seco, se calienta lijeramente el aparato con la limpara
de alcohol: el iodo pasa al estado de vapor, i hallindo-
se en.contacto del fésforo i el agua, se verifica uns
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reaccion, por la cual toma nacimiento écido fusférico
que queda en el tubo i se desprende el iodidrojénico.

ARTIGULO 6.°

De los compuestos que forma el fluor cuan-
do se combina con los cuerpos de su
clase electro-positivos.

265. Los quimicos aun no han combinado el
fluor con ¢! azufre, el (dsforo, el nitréjeno, el carbono
1 el selenio.

§1.°

De los fluoruros del boro.

266. I LUORURO DE BORO 0 ACIDO FLUOBORICO,
Propiedades. El compuesto 4cido de fluor i boro, cu-
yo descubrimiento se debe a MM. Gay-Lussac i Thé-
nard , es gasoso, sin color, mui 4cido, de olor pican-
te, irrespirable, soluble en agua, apaga a los cuerpos
en- combustion , no se altera por los fluidos imponde-
rables eléctricoi calérico, i sudensidad iguala 2,3124.

El icido fluobérico es escesivamente seluble en
agua, de manera que algunos quimicos le han consi-
derado como el cuerpo mas soluble de cuantos se co-
nocen: asi es que una disolucion de este cuerpo-en
contacto del aire,esparce densos vapores que se aper-
ciben al traves de la atmésfera. Cuando se verifica la
disolucion de este gas acido en agua, ivel liquido no
puede absorber toda la cantidad que necesita para sa-
turarse, una parte de ella se descompone i se precipita
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alguna porcion de acido bérico ; pero si la saturacion
¢s completa, entonces no solo falta esta accion quimi-
ca sino que desaparece el precipitado dado el caso que
se haya farmado.

267. Preparacion. Este cuerpo se prepara to-
mando una parte de acido bérico fundido i dos de flno-
ruro de calcio ambos reducidos a polvo; se mezclan
bien , se introducen en una redoma afiadiéndole doce
partes de 4cido sutfirico concentrado , i estando el
aparato en comunicacion con la cuba de mercurio, se
calicotan las materias con moderacion; el producto que
se desprende es el acido que se busca, el cual se recoje
en las campanas destinadas para este efecto.

§ 2.0

De tos fluoruros del silico.

268, I LUORURO DE SiLICO 0 ACIDOFLUO-SILI-
c1co.  Propiedades. Este compuesto écido, Hamado
tambien 4cido fludrico silicado; es gasoso, sin co-
lor, humga cn contacto del aire, de olor sofocante i
produce cierta picazon en lamenbranapituitaria; apa-
ga a los cuerpos en combustion , no se altera. por la ac-
cion del calor, el agua le descompone en parte i tiene
la densidad de 3,600.

269.  Preparacion. Este acido se.prepara segun

‘Mr. Berzélius, tomando partes iguales de fluoruro de

calcio i arena silicea en polvo fino, seiintroducen en
una retorta de cristal o en una redoma,:i se vierte la
cantidad de acido sulfirico suficiente para formar una
pasta bastante liquida : apenas la mezcla esté incorpo-
rada ¢uando se nota el desprendimiento de gas, en cu-
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yo caso se le adapta un tubo conductor , i se recoje en
campanas en la cuba de mercurio ; asi que ala tempe-
raturaordinaria cesa el desprendimiento de la sustancia
gasosa, se ayuda la accion quimica con un calor mo-

derado. ~
§ 3.0

De los fluoruros del hidrdjeno.
) *

270. FLUORURO DE HIDROJENO O ACIDO FLUORI-
pRroJENICO. Propiedades. El compuesto acido de fluor
e hidréjeno, llamado por los quimicos dctdo hidro- flud-
rico,-solo se conoce al estado liquido o disuelto en
agua, no ticue color, mui Acido, su color picante iel
sabor insoportable ; tiene la densidad de 1,06, se
conserva liquido a —%0° cent. , entra en ebulicion a
una temperatura bastante baja,i cuandose ha conden-
sado el vapor que desprende se presenta otra vez el li-
quido primitivo: en contacto del aire se vaporiza i o-
{rece un humo blanco en estremo corrosivo , los cuer-
pos oxijenables no metalicos no tienen accion sobre él,
i es descompuesto por los metales potasio, sodio, zinc,
fierro i manganeso: tiene grandisima afinidad con la
silice i es un veneno de los mas activos.

971,  Preparacion. El cuerpo que hemos llamado
fluor (19) i conocido solamente por analojia, se halla
en la naturaleza con abundancia combinado con la cal
formando el espato - fluor de los mineralojistas , o el
fluoruro de calcio de los quimicos. Este radical no me-
talico , que todavia no nos cs conocido , se combina con
el gas hidréjeno al estado naciente, i constituye el
acido que hemos denominado fluoridrojénico. El apa-
rato que se usa para preparar a este cuerpo, debe ser
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de plomo o de platino, i consiste en una retorta i re-
cipiente formados cada uno de dos partes: en la infe-
rior de la retorta se coloca la mezcla que por su des-
composicion debe producir el 4cido , i el cuello con-
duce los vapores dentro del recipiente; su figura de-
be ser la de un tubo conductor que samerje enbel agua
que se ha pucsto en ¢l , donde se verifica la disolu-
cion. En la parte superior del recipicnte hai practi-
cado un pequeiio agujero por donde sale el gas 4cido
al estado de vapor blanco , cuando se halla saturada
el agua del recipieute : es indispensable para facilitar
la condensacion del fluido eléstico, mantener el reci-
piente a una temperatura baja por via de una mezcla
frigorifica,

Para preparar el 4cido {luoridrojénico se toman cua-
tro partes de dcido sulftrico concentrado i una de flug-
ruro de calcio reducido a polvo, se introducen los dos
cuerpos en la retorta, se monta el aparato enlodando
con arcilla todas las junturas , i se ayuda la accion qui-
mica por el calor. Pasadas cuatro horas, poco mas o
menos, 1 cuando se nota que por el pequeiio agujero
del.reuplente sepresentan vapores blancos, qucd?l con -
cluida la operacion porque se halla perfectamente sa-
turada el agua del recipieute, En este estado se des-
monta el aparato con el mayor cuidado, afin de no res-
pirar el gas que aun se desprende, i llevando paraesta
operaclon unos guantes de ante. El 4cido obtenido de-
be conservarse en vasos de platino o de plomo, i en el
caso de ser algun frasco de cristal debe estar cubierto
en el interior con una fuerte capa de cera. i

272.  Usos. La grande afinidad quimica que oxis-
te en el acido fluoridrojénico i la silice ,ila propiedad
de ser soluble el cempuesto que resulta de esta accion,

19
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lo hace a propésito para grabar el cristal. Esta opera-
cion se verifica reservando con el harniz de grabado,
o simplemente cou cera, todas las partes que deben
permanecer trasparentes de tal manera que solo aque-
llos puntos que marcan los dibujos, cifras o adornos
son los qua se hallan espuestos ala accion corrosiva del
deido durante unos ocho minutos; este no debe ser
concentrado i para el grabado se usa de la mezcla qne
resulta de diez partes de agua i una de é4cido {luori-
drojénico: los objetos estén en bajo relieve.

ARTICULO 7.°

De los compuestos que formael uzufre cuan-
do se combina con los cuerpos de su cla-
se electro-positivos.

§1.°
De los sulfuros del fasforo.

273. Sorrurospe Fosroro.  El azufreiel {os-
foro se combinan en diferentes proporciones i dan ori-
jen a varios compuestos binarios de propiedades sé-
mejantes, i que dificilmente se consiguen puros porque
durante la accion toma nacimiento un poco de 6xido
de fosforo. Todos estos sulfuros son volitiles, de color
blanquecino u rojizo, sélidos o liquidos segun las can-
tidades de los principios constittiuvos; pero siempre sus-
ceptibles de descomponer el agua ala temperatura or-
dinaria: estos sulfuros de fésforo sc inflaman mejor
que el fésforo, son mas fundibles que los cuerpos de
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que estan formados | i pueden obtenerse directamente,
Algunos de ellos se aplican para Ia fabricacion de
los eslabones fosforicos.
27%. El azufre aun no se ha combinado con el
nitréjeno.
§ ‘2.0

De los sulfuros del boro.

275.  Surroro bk soro. Segun Mr. Berzélius
el azufre se combina con el boro en diferentes pro-
porciones, i daorijen a varios sulfuros; estoscompues-
tos, que se preparan calentando fuertemente el boro
en almoslera de azufre, se presentan en una masa ir-
regular, de color mas o menos blanquecino, opacos, i
susceptibles de descomponerse por el agua reciproca-
mente trasformandose en acido sulfidrojénico 1 acido
bhérico.

§ 3.0

De los sulfuros del carbono.

276. Prorvo-suLrero pe carsono. Propieda-
des. Este sulfuro, que algunos quimicos han llamado
sulfuro simple , esth compuesto de un dtomo de azufre
1 otro de vapor de carbono: es liquida,, sin color, de
fluidez semejante a Ia del Gter, su densidad bajo la
presion de 0, 76 es de 1,263 , hierve a &5° cent. i
su tension esconsiderable; su olor es fétido que puede
compararse al del cuero er: putrefaccion , el agua nole
altera i.en ella se disuelve un poco, i entonces adquie-
re por algun tiempo el olor propio del sulfuro.

277, Preparacion. Para obtener este sulfuro se

*
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pueden seguir dos procedimientos diferentes; el mas
sencillo consiste en sujetar a laaccion de un calor fuer-
te una retorta refractaria que tenga una mezcla de per-
sulfuro de fierro i carbon, reducidos a polvo: se adap-
ta al cuello de la retorta una alargadera, i esta se po-
ne en comunicacion con un frasco bitubulado el cual
tiene nn tubo que sumerje en una vasija con agua:
cuando la temperatura se halla suficientemente eleva-
da, cmpieza la descomposicion del per-sulfuro; una
porcion del azufre se combiva con el carbono i forma
el sulfaro de carbono que se desprende al estado de va-
por, i queda por residuo el esceso de carbon mezelado
con una porcion de proto-sulfuro de ferroiéxido del
mismo metal: el sulfuro al desprenderse arrastra cierta
cantidad de azulre libre, el cual va a condensarse en
la alargadera, i el compuesto hinario se recojcen el
frasco para cuyo objeto se tiene sumerjido cn una
mezcla frigorifica.

278, Prr-suLFURO DE csrmono. Propieda-
des. Este per-sulfuro es liquido , algo amarillo , de as-
pecto oleajinaso , mas grave que ol agua i algo opaco;
espuesto a la accion del calor se descompone en azufre
que cristaliza i en un sulfuro menos sulfurado que se
volatiliza. Algunos quimicos piensan que este cucrpo
esunasimple disolucion de azufre en el sulfuroanterior.

§ 4.0
“De los sulfuros del silico.

279. Surrero pesiLico.  Propiedades. Elsul-
furo de silico no tiene color, es algo voltil i tiene el
aspecto terreo.— Preparacion. Se prepara calentando
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el hidrato de silico hasta la temperatura roja, en atmos-
fera de azufre; cualquicra que sea el aparato que se dis-
pounga para verificar esta reaccion, no se consigue en
su mayor estado de pureza porque tiene una pequeia
cantidad de silico no sulfurado.

§5.°
De los sulfuros del selenio.

280. Surruro pr SeLENTO.  Propiedades. El
sulluro de selenio, que la naturaleza presenta en va-
rios puntos del globo, es sélido, mui fundible , pasa
al estado de liquidez a 105° cent. , 1 se puede destilar;
calentdndolo con el contacto del aire, scinflama 1 es
alterado por la accion del azufre.—Preparacion. Este
compuesto se prepara descomponiendo el dcido selenio-
so por el proto-sulfuro de hidréjeno.

§ 6.
De los sulfuros del hidrdjeno.

281. PRrOTO-SULFURO DE HIDRGJENO O ACIDO
SULFIDROJENICO. (1) Propiedades. Este compaesto
de azafre ¢ hidréjeno, conocido tambien con los nom-
bres de hidrdjeno sulfurado i dcido hidro-sulfirico, es
gasoso, sin color de olor i sabor scmejante a los huevos

(1) EI@ azufre cuando se combina con ¢l gas lidrdjeno,
da nacimiento a dos compuestos de diferente grado de sulfu-
racion ; llamo al primero proto-sulluro, que es ¢l acido sul-
fidrojénico, i el segundo per-sulfuro que ¢s ¢l hidruro de
azulre propiamente dicho.
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podridos, apaga a los cuerpos en combustion, mataalos
animalesque le respiran, i tiene la densidadde 1,1912.

El fluido caléricolo descompone en parte, una seric de
chispas eléctricas to reducen a sus elementos, tuna dis-
mivucion de temperatura suficiente puede hacerle ad-
quirir la forma liquida. El oxijeno o el aire atmosfErico
cuando estin sccos no tienen accion sobre ¢l sise opera
a la temperatura ordinaria; pero si esta se halla ele-
vada, la mezcla se inflama i ambos cuerpos se descom-
ponen reciprocamente: el cloro, ¢l bromo, i el iodo
tambien pueden descomponerle.,

282.  Preparacion. Eu los laboratorios se prepara
el dcido sulfidrojénico descomponiendo un sulluro me-
talico por uno de los acidos sulfiirico u Cloridrojénico.‘

Cuando se emplea el sulfuro de antimonio , sirve el vl-
time acido; i cuando el salfuro forrunmoso es arti-
ficial se emplea el primero: en ambos casos se ayuda la
accion quimica por el fluido caldrico.

283.  Composicion. El 4cido sulfidrojénico esta
compuesto de un volimen de hidrdjeno i medio de va-
por de azulre , o bien de dos voldmenes de aquel 1 uno
de este condensados en dos volimenes: esto es, que
contienc un volumen de gas hidrdjeno igual al que tie-
ne el acido. Sin usar de procedimicntos analiticos
se puede demostrar esta verdad valiéndose del caleulo.
La densidad del 4cido sulfidrojénico hallada por espe-
riencia es igual a 1,1912; si de clla restamos la que
correaponde al gas’ lndro_]erm que es 90,0688 ,1adi-
{erencia manifestard ef peso del azufre que es iguala
1,1224: como el idtomo de azufre pesa 201,16, laden-
sidad de su vapor debe ser de 2,2650, la que da por
sumitad 1,1325 , mimero que representa la cantidad
deazufre que contiene un volimen conocido de proto-
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sulfuro de hidréjeno : comparando este nimero con el
que representa el peso del azulre, se nota que essensi-
biemente igual, lo que prueba que el acido sulfidrojé-
nico consta de:

1 at. azufre...............==201,16
2 at. hidréjeno.......ooo== 12,48

2 t. dcido sultidrojénico.=—=213,6%

28%.  Usos. Elacido sultidrojénico sirve para blan-
quear laseda, la cola i otras sustancias orgénicas, com-
binado con la potasa o la sosaforma un compuesto pro-
pio para quitar fas manchas de grasa,esuno de los cuer-
pos que obran parala formacion del acidosulfiirico: ete.

I.a medicina lo usa como anti-herpético cuando se
halla disuelto en el agua,o bien lo emplea al estado de
gas para todas las afecciones culdneas usando para ello
del injenioso aparato inventado por Mr. I’ Arcet.

285.  Per-sulfurodehidrdjeno. Propiedades. Este
compuesto_esti formade por la union de dos dtomos de
gas hidrojeno i cinco de azafre; ha sido llamado por
los quimicos hidruro de azufre, es liquido a la tem-
peratura ordinaria, su olor i sabor anélogos al del dci-
do sulfidrojénico , es mas pesado que el agua , i parece
insoluble en ella; se inllama en contacto de cuerpo que
presente llama, si se abandona a si mismo se descom-
pone, i puede adquirir una estabilidad notable bajo la
influencia de algun dcido poderoso.

286.  Preparacion. El procedimiento mas sencillo
para preparar este per-sulfuro, consiste cn disolver en
agua una proporcion de proto- sulfmo de potasio, m-
corporarle cuatro proporciones de flores de azufre,
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calentarlo ajitando de cuando en cuando hasta que de-
saparezca el azufre. Hecho esto se deja enfriar el li-
quido i se vierte gota a gota en una campana que tenga
agua acidulada con el acido cloridrojénico, de tal ma.
nera, que el potasio se convierta en clorure i quede el
liquido con un esceso de dcido. Durante la accion de
los dos liquidos debe ajitarse, se desprende uu poco de
acido sulfidrojénico, i se precipita en el fondo un li-
quido de aspecto aceitoso que es el per-sulfuro que
se husca.

ARTICULO 8.°

Delos compuestos que formael [0sforo cuan-
do se combina con los cuerpos de su cla-
se electro-positivos.

287. El (6sloro no se combina cou el nitréjeno,
el boro, el carbono , el silico »i el selenio; es proba-
ble que con los dos tltimos contraiga combinaciones si
la accion tiene lugar por medios indirectos.

§1.°
De los fosfuros del hidrdjeno.

288. PROT0-FOSFURO DE HIDRGIENO. Propieda-
des. Este compuesto es gasoso , de un fuerte olor de
ajos , paco soluble en agua, isin accion sobre los co-
lores azules vejetales, su densidad es de 1,214, el oxi-
jeno puro ni el aire lo alteran ; pero se inflama cuan-
do la mezcla se sujeta a una débil presion.
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289. Preparacion ¢ compostcion: Este gas se pre-
para sujetando a la accion del calor una pequena retor-
ta que tenga acido hipo-fosférico; el fosfuro de hidré-
jenosedesprende i queda por residuo acido fosférico,
Todos los andlisis que se han hecho han demostrado
que este compuesto va simpre acompaiiado de una can-
tidad de hidréjeno puro, que varia segun las circuns-
tancias particulares de suobtencion; pero a pesar de es-
to los quimicos le consideran formado de:

1 at. fosforo...vuviiininnenns . ==196,15
3 at. hidréjeno. v.ovoivininii.. .= 18,73

2 at. proto-fosfuro de hidréjeno.—214,88

290. . PER-FosFURO DE HIDRGJENO. Propiedades.
Este cuerpo llamado tambien hidrdjeno per-fosforado;
es gasoso, sin color, poco soluble en agua, sin accion
sobre los colores azules vejetales, se inflama esponta-
neamente con el contacto del aire o del gas oxijeno,
produciendo unos vapores blancos que se elevan en la
atméslera en forma de corona. La densidad del per-
fosfuro de hidrojeno es de 1,781 ; el cloro, el iodo, el
bromo i el azufre lo alteran; no puede conservarse mu-
cho tiempo porque sus principios contraen una nueva
combinacion, i en ciertos casos algunas horas son su-
ficientes para destruirlo.

291.  Preparacion ¢ composicion. No molestaré
a mis lectores presentdndoles una multitud de proce-
dimientos por los cuales se prepara el per-fosfuro de
hidréjeno, i solo indicaré el que sigo en mis esplicucio-
nes de quimica, En una pequefia redoma de cristal, for-
mo una gacheta bastante liquida con una poca de cal
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apagada al aire i una suficiente cantidad de agua; hecho
esto introduzco algunos pedacitos de fosforo i le adapto
un tubo conductor para ponerlo en comunicacion con
campanas llenas de agua a la caba hidroneumatica , i
calentando lijeramente la mescla hasta que llega aher-
vir s¢ obtiene un desprendimiento de per-fosfuro de
hidréjeno i queda por residuo un fosfito de cal.
Parece que la composicion de este cuerpo es de:

3 4t. de fosforo...........==588 45
6 at. dehidréjeno.........=—= 37,46 -

4 4t. per-fosfuro de hidréjeno. =625 ,91

Estos dos fosfuros de hidréjeno no tienen aplicaciones
en'las artes ni en la medicioa; ellos se forman en los
cementerios por ladescomposicion de la masa encefali-
ca, que contiene fdsforo, i el hidréjeno de las sustancias
orghnicas en putrefaccion, i comoambos cuerpos se ha-
llan al estado naciente se combinan; esta union produ-
ce los dos compuestos que acabamos de estudiar, que
inflaméandose por el contacto del aire, dan orijen auna
lama fugaz: Hama con lacual se ha aterrado las jen-
tes timoratas i de mezquina educacion, siendo asi que
cra el resultado de una reaccion puramente quimica,
i por lo tanto sujeti a las leyes de la naturaleza.
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ARTICULO 9.°

De los compuestos que forma el nitrojeno
cuando se combina con los cuerpos de
su cluse elcctro-—posﬁiuos‘.

§ 1 [}
De los nitrdjenos del carbono.

292, NITROJENURO DE CARBONo. Propiedades.
Este compuesto que resulta de la-union de dos dtomos
de carbono i uno de nitrdjeno, ha sido llamado hasta
ahora ciandjeno, nombre impropio i que estaba lejos de
tndicar los principios constitativos que le forman, Es
gasoso , de olor vivo i penetrante , se inflama acer-
candole la llama de una vela, i la que produce duran-
te esta combustion tiene el color azulado con algu-
nos puntos purpurinos; ¢l nitrojenuro de carbono pa-
sa al estado de liquidez sicmpre que se sujcta a una
presion fuerte, i al mismo tiempo se disminuye la
temperatura; puede disolverse en el agua i comuni-
carle nn sabor picante, i su densidad es de 1,806 %.

293. Espuesto este compuesto ala accion del ca-
tor no esperimenta alteracion , puede mezclarse con
el oxijeno a la temperatura ordinaria siu descompo-
nerse; pero si a lamezcla se le hace pasar una chispa
eléctrica, se forma una cantidad notable de 4cido car-
bénico, lo que prueba la accion descomponente de es-
te fluido impouderable.

El hidréjeno se combina con el nitrojenuro de car-
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bono, i constituye el compuesto triple llamado §eido
nitro-carbidrojénico (1). El cloro, el hromo, el io-
do, ¢l azufre 1 el selenio pueden combinarse con el
nitrojenuro de carbono: el agua a 20° cent. puede di-
solver cuatro veces i media su volimen de este gas.

29%. Preparacion. Este compuesto descubierto
por Mr. Gay-Lussac, se prepara descomponiendo el
nitrojenuro de carbono i mercurio ( cianuro de mer-
curio ) por el calor. Para esto basta introducir una
pequeiia cantidad de este cuerpo en una retortita de
cristal, i calentarle lijeramente para que el gas se des.
prenda ise reciba en campanas llenas de mercurio.

295. Compostcion. Las operaciones analiticas que
se han hecho para indagar los principios coustitutivos
de este cuerpo parecen demostrar, que estd formado
de dos voliimenes de vapor de carbono, i uno de gas
nitréjeno condensados a un solo volimen ; de suerte
que en atomos (118 Int.) debera ser:

2 at. carbono......veeeuvin == 75,33
1 at. nitréjeno...............== 88,52

{ at. nitrojenuro de carbono.=—=163,85

296. En el estado actual de conocimientos qui-
micos no se conoce ninguna combinacion de silico i
nitrdjeno, ni de selenio con el mismo cuerpo.

(1) No temo que sc me critique por elescesivo rigorismo
en introducir nombres, al parecer nuevos, arreglados estric-
tamente a los verdaderos principios dela nomenclatura; pe-
ro cs menester desterrarlos con mano fuerte para que la
ciencia adquiera toda la claridad posible.
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§2.°
De los nitrojenuros del hidrajeno.

997. NITROJENURO DE HIDROJENO. Propiedades.
El nitrojenuro de hidréjeno Ilamado tambien dlcali
volatil , amoniaco , hidréjeno azoado , ¢ azoturo de
hidrdjeno, es cuerpo gasoso en su estado nataral, sin
color, de olor fuerte i tan irritante que escita las la-
grimas, su sabor agrio i mui cdustico; este compues-
to goza de propiedades alcalinas en estremo elevadas
de suerte que puede compararse con la potasa o la so-
sa, su densidad es de 0,591 i su poder refrinjente de
1,309, .

Cuando se disminuye su temperatara convenlente-
mente por medio de una mezcla [rigorifica, adquiere
el estado liquido , se presenta limpio i trasparente, i
sin color; el fluido calérico no tiene accion sobre &l si
esta perfectamente seco; pero se descompone en parte
cuando contienc agua,

298. El oxijeno i cl aire obran sobre el nitroje-
nuro de hidréjeno con wua enerjia singular; de tal ma-
nera que haciendo una mezcla de partes iguales con
amhos cuerpos, i scercandolos a la Hama de una vela
o haciéudoles pasar una chispa eléctrica , no solo se
descomponen sino que producen una detonacion fuer-
te , que indicu la precaucion con que deben hacerse
estas esperiencias. El cloro i eliodo pueden descom-
poner a este cuerpo binario a la temperatura ordina-
ria , i el azufre bajo la influencia del calor ejerce so-
bre ¢l una reaccion quimica poderosa que ocasiona
NUEvos cuerpos. :
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299. El agua a la temperatura i presion ordina-
ria puede diselver cerca del tercio de su peso de nitro-
jenaro de hidréjeno, o lo que es lo mismo 500 veces
su volimen, i cuando se halla perfectamente saturado,
se libra al comercio en grandes frascos esmerilados,
con los nombres de amoniaco o 4lcali volatil.

300. Preparacion. La preparacion de este pro-
~ducto quimico es dilerente en el modo de operar se-
gun se verifica en uu laboratorio publico, o en una
fabrica de productos quimicos: sin embargo, en am-
bos casos fa teoria es igual , 1 esta diferencia consiste
en los aparatos i marcha de la operacion, i en las can-
tidades de las materias que se emplean. Dejo a la con-
sideracion de los profesores esplicar el aparato I mo-
do de dirijirlo en un establecimiento industrial, i me
ceniré solamente a manifestar lo que se practica en
los laboratortos.

Se colocan en una retorta o matraz, partes ignales
de cal recien apagada al aire i cloridrojenato de ni-
trojenuro de hidréjeno (sal amoniaco), i despues de
haberlo puesto cn comunicacion con un aparato de
Woulff, se ayuda la accion quimica con un calor mo-
derado: cuando se quicre recojer al estado de gas , se
hace pasar a la cuba hidrérjiro-neumatica.

301. Composicion. La proporcion de los princi-
pios constitutivos de este compuesto se determinan si-
guiendo el procedimiento debido a Berthollet, que
consiste en descomponer el gas por una corriente elée-
trica introducido en el endiémetro de Volta: verificada
esta descomposicion, la materia gasosa ha adquirido
un voldmen doble al que antes tenia, i todas sus pro-
piedades peculiares han desaparecido. Este esperimen-
to repetido con el mismo instrumento por medio del
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gas oxijeno, ha demostradoque el nitrojenuro dehidré
jeno esti compuesto de tres voldmenes de hidrdjeno
uno de nitréjeno condensados en dos volimenes; de
consiguiente tendremos:

1 4t nitrdjeno.. ..o == 88,52
3 4t. hidréjeno..............= 18,73

2 4it. nitrojenuro de hidréjeno.==107,25

302. Usos. Las artes emplean el nitrojenuro de
hidréjeno disuelto en agua para avivar los azules de pru-
sia, s usa para quitar manchas de grasa, para disolver
el sulfuro de arséuico que se destina a producir- su
color amarillo en scda ete. K

La medicina lo administra al interior como sudori-
fico en pequeiias dosis, al esterior como estimulante i
resolutivo formando la base de los jaboncillos amonia-
cales, ilo he visto cmplear mui estendido en agua co-
mun produciendo cscelentes resultados para combatir
el reuma, i sobre tado los dolores que provienen de
un vicio sifilitico. :

303. El boro no se ha combinado con el carbono,
el silico , el selenio, i-el hidrdjeno.
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ARTICULO 10.

De los compuestos que forma el carbono
cuando se combina con los cuerpos de
su clase eIectro-positivos.

§1.°
De los carburos del hidrdjeno.

304. Sus-carburo HIDROJENADO. Propieda-
des. Este cuerpo conocido por los quimicos con el nom-
bre de hidrdjeno proto o semi carbonado, es gasoso, sin
color , insoluble en agua i su densidad igual a 0,.559;
cuando se le acerca un cuerpo en combustion seinfla-
ma i arde con una llama amarillenta; mezclado con el
gas oxijeno detona si obra sobre la mezcla uno de los
fluidos eléctricoo calérico: esta detonacion eslaque por
desgracia se ha repetido varias veccs en las minas de
carbon de piedra. Este fenomeno es producido por la
combinacion del sub - carburo hidrojenado que se
desprendede las capas de combustible, que mezclindose
con el aire de las galerias produce un cuerpo capaz de
detonar por la accion de las luces de los mineros, tal lo
ha demostrado la esperiencia con algunas esplosiones
que han llenado de luto a muchisimas (umilias. Impul-
sado Mr. Davy por un sentimiento filantrépico hizo
varias observaciones, i despues de un detenido estudio
presenté a la industria minera la hermosa e intere-
sante ldmpara de red metalica que en honor a su autor
se llamo lampara de Davy: desde que los mineros
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usan pars alumbrarse de este instrumento no ha ha-
bido ninguna catastrofe. v

308. El clore con la intervencion del calor obra
sobre el sub-carburo hidrojenado, combindndese con
el hidrgjeno 1 dejando el carbon en libertad; pero si
estos dos cuerpos cuando himedos se dejan en contac-
to, el agua adquiere propicdades dcidas porque se forma
un poco de dcido cloridrojénico, i queda en la campana
un residuo gasoso que examinadose se ve que es ¢l acido
carbénico.

306. Preparacion © composicion. Este sub-car-
buro hidrojenado parece que jamas se consigue puro;
se puede recojer en las lagunas i agnas estancadas
siempre que esperimentan patrefaccion los cuerpos
organizados que contienen: puede tambien obtenerse
descomponicendo el agua el carbon i el calor, o tratan-
do por este ajente imponderable algun carburo de hi-
dréjeno. . i

La composicion del sub-carburo hidrojenado es:

1 at. carbono.......... veerieen...==37,66
2 4t hidrojeno.. ... oL e, =12,48

1 at. sub-carburo hidrojenado..=80,14

307. Proro CARBURO BIPROJENADO. Propieda-
des. Este compuesto conocido por los quimicos con el
nombre de hidrgjeno deuto o bi carbonado, cs gasoso,
de elor empircumético , poco soluble en agua, infla-
mable, ardicudo conuna llama blanca i fugaz, impro-
pio para la.combustion 1 de una densidad de 0,9852.

Una serie de chispas eléctricas lo descompone, i se
reduce 8 sus elementos cuando se hace Pusa,cggrjgs ve-
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ces por un caiion de porcelana candente: mezclado
con el gas oxijeno o el aire se descompone con la in-
{luencia de un cuerpo con llama o de una chispa elée-
trica produciendo una fuerte esplosion. £l gas cloro
goza de la misma propiedad cuando se mezcla en do-
ble volimen, i se espone a iguales circunstancias; pe-
ro si la mezcla es producida por iguales cantidades de
los dos gases, i se sujetan a la accion de la luz difusa,
pasado algun tiempo de coutacto se forma un com-
puesto de aspecto oleoso: el iodo en contacto del pro-
to carburo hidrojenado bajo la influencia de los rayos
solares, prodnce un compuesto semejante al éter.

308. Elproto carburo hidrojenado Liene todas las
propiedades peculiares deuna poderosa base salificable;
porque es capaz de neatralizar a los acidos mas enér-
jicos.

309. Preparacion. La preparacion de este gas es
distinta segun sc aplica a los usos de laboratorio o pa-
ra el alumbrado, En el primer caso basta introducir
en un matraz o retorta una parte en peso de alcohol
i cuatro de acido sulldrico concentrado, i poni¢udola
en comunicacion con campanas llenas de agua en la
cuba hidroneumatica, se ayuda la accion quimica por
el fluido calérico hasta que hierve. Como el alcohol es-
t4 compuesto de agua i proto-carburo hidrojenado, la
accion del 4cido se reduce a retener la parte acuosa
para dejar el carburo en libertad. En la prictica se
ohserva que el cucrpo que se obtiene no es el proto-
carburo hidrojenado perfectamente puro, porque va
acompafiado de alguna cantidad de 4cido sulfuroso i
carbénico, i en el uparato se halla un residuo carbo-
noso: esto demuestra que durante la accion quimica
se descompone una parte del acido sulfirico empléado
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i una del gas que se desprende, de cuyas alteracioncs

veciprocas resultan aquellos dos 4cidos que alteran la

pureza del proto-carbaro hideojenado. .

310. Composicion. El andlisis quimico ha demos-
trado que este cuerpo consta de

2 4t carbono.....ieee 275,33
2 it. hudréjeno.......ovvinnen,. ==12,48

1 at. proto-carburo hidrojenado.—=87,81

311, Usos. Uno de Jos usos importantes que tic-
neeste gas es parael alumbrado: cuando se produce en
la descomposicion de aceite o de una sustancia grasa
al estremo de una mecha, forma la base del alumbra-
do coman, i cuando es preparado en un aparato pro-
pro para ello, contribuye a un objeto de especulacion
que se denomina alombrado artificial: combinado con
el agua constituye el alcool i el Eter sulltrico, uno con
195 dcidos de nacimiento 4 los éteres compuestos, i
tiene un papel interesantisimo en la quimica orgé-
nica. o

312 Alumbrado por el gas. Si se reflexiona qui-
micamente la descomposicion que esperimentan las
materias grasos que se empleau para procurar la luz
artificial, no nos sorprenderemos al ver los difercntes
procedimientos por los cuales se ha conseguido la fa-
bricacion del proto-carbure hidrojenudo, para obte-
aer el alambrado llamado por el gas. Sabia. Ja indus-
tria humana que la lefia duraute su combustion, deja-
ba desprender un cuerpo gasoso que se inflamaba con
el contacto del aire i de la llama; pero estaba reser-
vado al jenio profundo de Mr. Lehon ir:je;{iqf{p fran-

JEner ,
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g, el aphcarlo en’ ‘785 parael alumbrado destinado
a los usos ccondmicos.

Algunos afios se cousagraron para estudiar esta
nueva i dtil aplicacion del proto -carburo hidrojenado,
i aun el mismo Lebon indicé que la ulla era uo cuer-
po precmso capaz de reemplazar a lalefa en la fabri-
cacion del gas del alombrado; pero semejante indus-
tria no tomo todo su desarroilo hasta el aiio de 1808
a 1806, cu el cual Mr. Murdoch llevé a un alto gra-
do de perfeccion el aparato para la preparacion de es-
te cuerpo gascoso.

La lnﬂlaterra fué la primera que vié alguvos de sus
establecimientos iluminados con tan preciosa inven-
‘cion) 1 jeneralmente su uso se ha esparcido por las
prmmpales capitales de Europa. El celo fatigable
de la junta de comercio de Cataluiia, bajoda dneccmn
del distinguido quimico ¢l Dr. D. Jmu Roura, iluminé
las clases de nobles artes, 1 poco despues el Escmo.

ayuntamiento de Madrid en celebridad del nacimiento
de S. M:“la reina dofia Isabel II, i confiando en los
profindos conocimientos de tav eminente profesor, es-
tablecié esle alumbrado, colocé un grandioso aparato
fucra”dé'1a'puerta de chona ¢ iluminé varias calles
pnncrpa}u hasta Jos teatros del Principe idela Cruoz.
No sé tardé mucho tiempo:sin que el difunto monarca
eacargase a donJosé Luis Casaseca la direccion de un
aparate’ para la fabricacion del gas, que debia ilumi-
nar la plaza de palacio; i en efecto a fines de 1834,
ardian dwersoa mecheros en la placeta de Orien-

te. (i) |

¢! ) I) José Luis Casaseca hoi catedratico dn quimica en
la Hubana era ‘entonces oficiai del ministerio dei fomento,
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113. Varios quimicos se han dedicado coa .ahin-
co al estudio de tan util descubrimiento; pera Mr,
Taylor fué el primero que indicd la propiedad que tie-
nen todos los cuerpos grasos cuando se descompanen
por la accion del calor en vasos cerrados, de suminis-
trar eotre los diversosproductos que toman nacimien-
to,una cantidad abundante de gas propio para el alom-
brado. La Francia que no perdona medio alguno pa-
ra adelantar su industria , ha hecho en estos dltimos
tiempos esperimentos variados i repetidos para prepa-
rar a este cuerpo por la descomposicion de las resinas,
semillas de diversos vejetales, orujo de la aceituna i de
la uva, por la accion del agua reducida a vapor sobre
el carbon a un alto grado de calor ete.

No hai duda que en el estranjero se han hecho. ob-
servaciones del mayor interes sobre la preparacion del
proto-carburo hidrojenado o gas del alumbrado; pero
en Espana en medio de los horrores de una guerra
fratricida que absorbia todos los recursos del gobierno,
no se ha olvidado estudio tan importante. El sefior
Roura, que tantas veces he tenido ocasion de nom-
brar, ha preparado este producto de unamonera sen -
cilla, facil 1 econémica. En varios puntos de la costa
de levante de Catalufia, se cria con estraordinaria
abundancia el alcornoque, i constituye uno de los pri-
meros elementos de la riqueza de varios pueblos, la
fabricacion de tapones de corcho: esta clasede indus-
tria que invierte maltitud de fam!has, proporciona una
cantidad notable de virutas i raspaduras, las cuales o
quedaban indtiles o s¢ destmaban para abonos, el dis-

(eni él dia dela Gobernamon) i antes habia sido uafédranco de
quimica aplicada,  en el conservatorio de artes. "
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tinguido quimico barcelonés ha sabido sacar un parti-
do ventajoso descomponiéndolas por la accion del ca-
lor en vasos cerrados, para obtener el proto-carburo
hidrojenado. ‘

En el afio 35 hallindame en Motril, pueblo de la
costa de Granada, tuve ocasion de observar el brillan-
te estado del cultivo del algodon , i la notable abun-
dancia de las pepitas o huesos que resaltan cuando se
ha preparado para librarlo al comercio: este residuo
no tiene otra aplicacion que la de servir de abono, i
por lo tanto se vende a un precie bastante econdmico.
Estudié con prolijidad aquel producto vejetal, i noté
que contenia una cantidad censiderable de un aceite
susceptible de estraerse por presion, de color pardo-
verdoso i mui viscoso; el cual despues de haherlo cla-
rificado di6 un producto propio para la saponificacion.
Estas pepitas tal cual se separan del algodon, me ha
proporcionado descomponiéndolas en vasos cerrados
por el calor el gas propio del alumbrado; pero en can-
tidad tap abundante que dudo que haya otra materia
capaz de poderse comparar. Esto no es estrafio si se
atiende que no solo el aceite de la pepita contribuye
por su descomposicion a la formacion del proto-carbu-
ro hidrojenado, sino tambien la parte lenosa, el pa-
renquimo etc. El carbon que deja por residuo es pul-
verulento, i la operacion se conduce como vamos a
describir para el aceite,

314. Se ha visto que varios cuerpos pueden por
su descomposicion suministrar el proto-carburo hidro-
jenado, siendo casi igual la marcha de la operacion ilas
piezas que componen el aparato: por lo tanto describi-
ré el que estd en uso cuando se emplea el aceite, por-
que no solo estd bien conocido i perfeccionado, sino
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tambien es ¢l que mejor conviene para las produc-
ciones de nuestro suelo. ,

Se coloca en una hornilla un cilindro de fierro co-
lado A perfectamente homojéneo en la naturaleza qui-
mica de la maleria que le forma (fig.27 ), procu-
rando que no tenga gotas frias, ventosidades ni escar-
bajos, i despues de haberleintroducido varios pedazos
de coque, fierro o ladrillo con el objeto de aumentar
los puntos de contacto, se eleva a latemperatura rojo-
naciente. La retorta tiene en el horno una posicion
horizontal lijeramente inclinada, i dispuesta de tal
manera que todasu superficie puede calentarse de una
vez: un mismo horno suele contener de seis a ochoretor-
tas con varios focos diferentes, todos al abrigo de una
sola pared de mamposteria, i comunicando con una chi-
menea jeneral. Los dos estremos de la retorta salen de
las paredes del horno, la parte mas clevada que cons-
tituye la boca, tiene su obturador de ficrro colado su-
jetado con un tornillo a que pasa por la abrazadera b;
el otro estremo ¢errado perfectamente Liene en la par-
te superior un trozo de tubo de figura conica en donde
se adapta el que debe conducir el gas 8l primer lava-
dero.

Un tubo B conduce el aceite del recepticulo Ca la
retorta, i el liquido se halla siempre al mismo nivel
por medio del tubo D, porque con su llave de paso E
suministra una cantidad de aceite igual a la que baja
por el conductor a la retorta. El aceiteen el cilindrao,
atraviesa toda la fonjitud ,.i en cste paso-se halla en
contacto con los cuerpos que por su elevada tempera-
tura deben descomponerle, ilos productos gasosos quo
toman nacimiento se desprenden por el tubo K que
los conduce al receptaculo C que hace oficia de pri-
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mer lavadero. Este recepticulo consiste en una caja
cilindrica o rectangular que contiene un nivel de acei-
te m n marcado en la parte esterior por el tubo de cris-
tal z. Los gases que durante la descomposicion del
aceite se han formado, atraviesan el que contiene es-
ta caja para lavarse, i sueltan el que habian arrastra-
do sin alterarse en el momento de su formacion. Los
gases permanentes siguen su curso por otro tubo.

Estos productos aeriformes purificados de la mayor
parte de este aceite no descompuesto, salen por el tu-
bo G que solo entra una o dos pulgadas dentro de la
tapadera superior, i son conducidos en el serpentin H,
de este atraviesan una disolucion alcalina que contiene
el segundo lavadero P, i por el tubo R entran en el
depésito llamado gazémetro. Debajo del recipicnte hai
una llave de paso i una vasija destinada para recojer
‘el aceite empirecumatico i el &cido acélice que se han
condensado. Ademas del gas del alumbradoe i de los dos
cuerpos que acabo de indicar, toma tambien nacimien-
to el dcido carbdénico, 6xido de carbono i subcarbure
hidrojenado: los dos primeros son absorbidos o reteni-
dos por la sustancia dél segundo lavadero,i el tercero
como se halla en cantidad pequefia, si la operacion-se
ha conducido bien, entra en el gazémetro mezclado
econ el proto-carburo hidrojenado.’ -

El gazémetro o depdsito de gas, consiste-en'una cu-
ba de grandes dimensiones, segun la latitud que quiers
darse a la fabricacion, coustruida de chapas.de fierro

o madera: en Inglaterra son de mamposteria revesti-

dos con cal hidraulica. Otro cilindro con un solo fon-

do en la parte superior, hecho tambien.de chapas me-

A LA ) R
talicas reévestidas de un cuerpo resinoso, se halla su-

merjido en el-agua de la gran'cuba siempre que no con-
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tiene gas; i para dar salida al aire interior hat coloca-
da en la parte superior una vélvula, la cual se mantie-
ne perfectamente enlodada cuando se introduce el
proto-carburo hidrojenado.

A medida que el gas va entrando en el cilindro su-
perior del gazémetro,se eleva ayudando la fuerza elds-
tica del fluido scriforme con una cadena de fierro o
varios contrapesos que se colocan al intento, 1 sirven
tambicn para contrabalancear la presion que la cuba
receptaculo ejerce sobre el gas por su propio peso.
Un tabo conductor que sale algunas pulgadaes dek ni-
vel del agua, conduce el gas a los mecheros i antes
de llegar a ellos sc reparte convenicutemente.

El liten que sirve para tapar la pequeia rendija
que puede haber entre el obturador 1 la retorta, estd
compuesto de arcilla bastaste liquido con un poco de
vidrio molido, aquel que se destina para enlodar los
tubos de conduccion consiste en azulre i seho derrcti-
do, con el cual se empapan los lienzos que luego se
atan con bramante, 1 tltimamente los tubos de fierro
que estin en comunicacion con la retorta se enlodan
con una pasta que s¢ hace mezclando limaduras de
fierro, vinagre, azufre i sal amontaco.

315. EnlInglaterra scestrac el gas del alumbrado
de la ulla o carbon de picdra, i entonces lo conocen
con ¢l nombre de gas light; nombre que tambien se
usa en Francia. Ademas se conocen aparatos conve-
nientemente dispuestos para comprimir el gas hasta
treinta atmdsferas, 1 se distinguen con la denomina-
cion de aparatos de gas portitiles.

316. ProTo-CARBURO DE HIDROJENO. Este cuer-
po conserva el estado liquido a—18° cent.; no tiene
color, su densidad es de 0,627 a la temperatura de
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12° cent. , i su punto de hervor es a varios grados de-
bajo de cero. El proto- carburo de hidréjeno seinfla-
ma al estado de vapor con el contacto del aire 1 de un
cuerpo en combustion: cusndo se mezcla cou el gas
oxijeno detona con la chispa eléctrica, i estd compues-
to de:

4 at. carbono.....veiiiiinnen....==150,66

4 at. hidedjeno.....vvererenennn.. = 24,96

1 4t. proto-carburo de hidréjeno,==178,62

317. Sesoui-carBURO DE HIDROJENO. (1) Este
compuesto es liquido a—18° cent. , su densidad es de
0,86 a la temperatura de 15° cent., puede hervira
este mismo grado de calor, los demas fendmenos que
puede presentar son semejauntes al anterior: consta de:

6 at: carbono. ... eeveienineen... . ==225,99
& at. hidréjeno....cceeeneeirinn.. = 24,96

14t. seéqui-carburo de hidréjeno..=—=250,98

318. Bi-carBuro pE HIDROJENO. El bi-carburo
de hidréjeno es liquido, de un olor empireumatico dé-

(1) Tal vez se habré notado que he nombrado los dos
primeros compuestos de carbeno ¢ hidrojeno sub-carburo
hidrojenado ¢ proto-carburo hidrojenadohe formado un sus-
tantivo acabado en uro, tomando el cuerpo eléctro-negativo
idandole esta terminacion,iel.adjetivajhaciéndoly concluir
en ado porque el compuesto es gascoso; de esta manera no
se pueden confundir con otros, compuesios de¢ los mismos
principios clementales de proporciones' andlogas, pero de
propiedades bien diferentes. ‘ B e :
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bil semejunte al de las almendras, su densidad de
0,85 a la temperatufa de 18° cent. puede cristalizar
a cero gradosi a —18° adquiere la dureza del azicar:
es mal conductor de la electricidad, se descompone por
el calor i arde cuando se le acercala llama de una bu-
jia cor una llama blanca i fugaz.

El cloro lo descompoue si se ayuda la accion qui-
mica con los rayos solares; el écido nitrojénico obra

- sobre este compuesto con bastante lentitud, i parece

que forma un compuesto dcido que por sus elementos
debe lamarse dcido nitro-carbidrojénico; el sulfirico
tambien tieue poca enerjia.

El bi-carburo de hidréjeno consta de:

6 at. carbono..................=225,99
3 at. hidréjeno...... o= 18,72

t 4t. bi-carburo de hidréjeno. =244 ,71
§ 2.0

De vartos compuestos de carbono e hidrdjenc estudia-
dos por algunos guimicos en el remo orgdnico.

319. Aceire purce pDEL vINO. Propiedades. La
sustancia compuesta de carbone e hidréjeno conocida
con este nombre, es segun Mr. Serullas, un cucrpo
liquido, de olor aromatico, sin color o lijeramente an-
teado, de consistencia aceitosa, bastante volatil, inso-
luble en agna, mui soluble en éter sulftirico, hierve a
una temperatura elevada, i su densidad de 0,917 a
10,°5 cent.

320. Preparacion. Este producto se obtiene des-
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tilando una mezcla de dos partes de 4cido sulftirico con-
centrado iuna de alcool; el producto que se desprende
se condensa en el recipicnte, para cuyo objeto se mon-
tiene a una temperatura baja: luego se estiende con
agua, i con un embudo se separa la materia aceitosa;
el cual se sujeta a otra segunda destilacion en contac-
to de una mezcla de potasa i cloruro de cal, i el resul-
tado de ella es el aceite dulce del vino.
Este compuesto estd formado de:

4 at. carbono...............==150,66
4 at. hidréjeno..............== 24,96

1 4t. aceite dulee del vino..=—175,62

321. [Esexcia bE Rosa. Propiedades. Este acci-
te no tiene color, su olor de rosas cuando no esta con-
centrado es en estremo grato, al paso que cs desagra-
dable ¢ incdémodo cuando se halla rectificado; esta
compuesto de dos cuerpos diferentes uno sélido i otro
liquido formados de los mismos principios elementales,

L.a parte sélida del aceite volatil de rosas es una
sustancia susceptible decristalizar en liminas blancas,
brillantes i trasparentes, de una durcza analoga a la
cera, algo soluble en agna en vapor, mil partes de
alcoho! disuelven dos i media de esta sustancia i se der-
rite a 33° cent. S

El aceite liquido que acompaiia al anterior, ha sido
poco estudiado, i solo Mr. Saussure ha hecho conocer
algunas de sus propiedades estando combinado con el
s6lido en la proporcion de dos partes de este i una de
aquel. o
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Estos dos cuerpos constan de

8 &t. carbono..........==301,32
4 &b, hidréjeno........= 49,92

1 4t. aceite solido..... =—351,24

322.  Preparacion. Inttil es detenerse en la pre-
paracion del aceite volatil de rosas con las de nues-
tro pais, porque sobre ser prolongada i costosa es qui-
24 irrealizable por la pequena cantidad de materia es-
pirituosa que coaticnen. En las Indias Orientales,
segun las noticias mas recientes i fidedignas, le obtie-
nea poniendo cuuna vasijaapropiadauna capa de péta-
los de rosas i otradesemillas de un vejetal llamado por
aquellos habitantes jejers que son wmui parecidas a las
del dijitai: luego colocan otra tercera capa de rosas,
sobre csta otra de scmillas 1 asi sucesivamente hasta
llenarla completamente procurando que la Gltima ca-
pa sca de rosas. El contacto de las rosas con las semi-
llas, produce en estas una hinchazon bastante nota-
ble, ya por la humedad que las rosas pueden prestarles,
va por laafinidad que debe existir catre los dos acei-
tes, el de la semilla i el de las flores. Las capas de ro-
sas se renuevan tantas veces cuantas secan menester
para-que las semillas verifiquen la hinchazon completa,
en cuyo caso se separan i se sujetan a una presion
fuerte, 1 el aceite volatil de rosas sale combinado con
el de las semillas. En estc estado es menester desti-
larlo en contacto del agua a unatemperatura baja, pa-
ra separar la esencia que pasando con el agua en va-
por va a condensarse por enf{riamiento. Estas dos sus-
tancias liquidas forman dos capas distintas por sus di-
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ferentes gravedades especificas, lo cual facilita sepa-»
rar por simple decantacion elaceite esencial de rosas.

323. NarFra. Propiedades. La nafta es una sus-
tancia fluida como el alcohol trasparente de olor lije-
ramente betuminoso, de sabor débil, su densidad de
0,753, hierve a §5° cent. i suele llamarse pez de
montana,

La nafta arde con una llama blanca'i fugaz siem -
pre que se le acerca un cuerpo cuya combustion es-
té desarrollada; entonces producc un humo negro
bastante denso 1 concluye sin dejar residuo alguno: el
vapor que se {orma cuando arde si se mezcla con el
gas oxijeno, produce un compuesto susceptible de
detonar por la accion de una chispa eléctrica.

324, Lanafta es un producto natural que se
presenta en la superficie del agua de algunas fuentes,
o que trasuda por diferentes puntos eu nuestro globo:
tal se puede observar en Calabria, Sicilia, Persia etc.
Este cuerpo se destina para conservar los metales
potasio i sodio en los laboratorios i fdbricas de pro-
ductos quimicos. :

La medicina lo usaen el interior para combatir la
tenia empledndolo en la ddsis cuando mas de medio es-
eripulo; tambien se emplea al esterior cn fricciones
para ¢l reuma. :

325. La composicion.quimica segun las ultimas
operaciones analiticas indican estar compuesta de

6 at. carbono...................==225,99
8 at. hidréjeno................. == 31,20

1 4t. de onafta. .................=287,19
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326. PerroLeo. Proptedades. Este cuerpo lla-
mado tambien acette depiedra ¢ balsamo de montania
tiene la consistencia de un aceite fijo, su color ama-
rillo rojizo, i a veces negruzco, el olor en‘l‘pireuméti-
co, mas pesado que el alcolol, pero mas lijero que el
agua 1 capaz de alterarse por laaccion de la luz.

El petroleo fluye como el nalta sobre el agua de
algunas fuentes, 1 puede tambien estraerse de una
materia betuminosa mineral. Precisamente hace po-
cos dias que lo he preparado sujetando a fa destilacion
un mineral {errajinoso, acompanado de un betno se-
mejante al asfalto procedente de la sicrra Almagrera.

La composicion de este producto es:

10 at, carbono................==376,65
8 at. hidréjeno. ..v.eevenerni.. == 49,92

1 4t. petroleo.......oo.veien . ==426,8

I.a medicina usa del petroleo como resolutivo.

297. ACEITE YOLATIL DE TREMENTINA. Pro-
piedades. La eseucia de Lremeotina conocida valgar-
mente con el nombre de agua ras, es un liquido Lras-
parente i sin color cuando sc halla puro, su olor fuer-
te i penctrante, su densidad de 0,86 tomada a 22°
cent., i de 0,872 si se ha tomado a la temperatura
de 3° cent. : su calor especifico comparado con el del
agua tomado por unidad es de 0,162, hierve a
156° cent., la densidad del vapor comparada con la
del aire escomo 1 a 0,1: pero si la temperatura se au-
menta hasta los 100°, entonces es igual a 3,207,

El calor rojo la descompone en carbon que resulta
en el aparato donde se verifica el esperimento, 1 en
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un carburo mas o menos hidrojenado segon la intensi-
dad del fluido imponderable: cuando se disminuye la
temperatura hasta—22" cent. , deja depositar varios
cristales de una sustancia sélida que se ha denomina-
do estearépteno.(1)

El aceite volatil de trementina ticne la propiedad
de enrojecer la tintnra de toruasol, i segun las ob-
servaciones de algunos quimicos, parece que esta
- virtud es hijade una pequcia cantidad de deido suifp-
rico: semejante idea no se ha demostrado con esacti-
tud i por consiguiente debe tomarse como dudosa.
Espuesto a laaccion del aire absorbe el gas oxijeno,
i combinado con el cloro produce una sustancia seme-
jante al alcan(or.

328. Preparacion ¢ usos. El aceite volatil detre-
mentina se prepara destilando a una temperatura
apropiada la trementina comun. Cuando sc quiere
perfectamente puro debe repetirse la destilacion. Se-
gan la opinion de los quimicos de nota esla compues-
“to de: '

10 at. carbono.......c..cevine....==376,65
8 &t. hidréjeno........ovvniin .= 49,92

[P

1 4t. aceite volatil de trementina,.==426,57

Las artes usan de este cuerpo paralaconfeccion de
los barnices, de los cuales hablaré en su correspon-
diente lugar.

La medicina lo emplea en pequenas ddsis para com-
batir la gonorrea, i es un escelento escitante i diuré-

‘(1) Vlamese esteardpteno a- la parte solida de los aceites
volatiles, i o’edptene a la tiquida.
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tico: algunos profesores han obtenido resultados satis-
factorios para las enfermedades de la vejiga.

329. ~aFraLiNa. Propiedades. La naftalina es
uno de los productos que se desprenden cuando se ob-
tiene el gas del alumbrado por la ulla. Este cuerpo no
tiene color, es suave al tacto i mantecoso, mas pesado
que el agua, de oler semejante al del marisco i el sa-
bor picante.

Espuesto a la accion del calor funde a 82° cent.
hierve a 200° i por enfriamiento puede cristalizar en
agujas o en placas romboidales. Mr. Kidd estrae la
naftalina tratando la brea qne resulta de la destilacion
de la ulla por el caler, haciéndola pasar al traves de
un tubo incandescente, cuyos productos se condensan
en un recipiente; luego destilala nueva brea formada
con el ayuda de un calor moderado, i la naftalina se
condensa en copos blancos en el cuello de la retorta.
Esta sustancia estd formada de:

10 at. carbono.....==376,65
4 it. hidréjeno....= 24,96

{ at. naftalina....=—=401,61

230. El silico no sc combina con los cuerpos de
su clase electro positivos; asi es que no se conoce nin-
guna combinacion de silico i selenio ni mucho me-
nos de silico e hidrdjeno: en el caso que algun dia se
obtuviesen estos compuestos este es el verdadero lu-
gar que les corresponde.
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ARTICULO 12,

De los compuestos que forma el selenio
cuando se combina con el hidrdjeno.

§ 1.
Del sslenvuro de hidrdjeno.

331. SELENIURO DE HIDRGJENO O ACIDO SELE-
XKIDROJENICO. Propiedades. El compuesto de selenio
e hidrojénico llamado por los quimicos dcido hidro-
selénico , es gaseoso, no tiene color , su olor fuer-
te i semejante al del sulfuro hidrojenado, su sabor
produce una sensacion picante, luego astrinjente 1 do-
lorosa: cuando se halla disuelto en agua ticne la pro-
piedad de precipitar a todas las disoluciones metélicas,
i se descompone con prontitud caando se halla al coa-
tacto del aire himedo. '

332. Preparacion i composicion. Este écido se
prepara siguiendo los mismos procedimientos que he
indicade (281) para ohtener el sulfuro hidrojenado o
hcido sulfidrojénico: sin embargo, en los laboratorios
se puede tambien descomponer el sulfuro de potasio
por el 4cido cloridrojénico.

Segun los anélisis hechos por varios quimicos, pa-
rece gqne el acido selenidrojénico esta compuesto de:

14t selento........ool ==495 91
2 bt. bidréjeno......... ... == 12,48

e

2 At. 4cido selenidrojénico.....==8508,39

" MEZCLAS ACYIDAS. 213
ARTICULO 13.

De las principales mezclas que tienen lugar
entre los deidos oxijenados ¢ algunos
hidrdcidos.

§ {.o
Del decido mtro-cloridrojénico.

333. Propiedades. Este dcido conocido vulgar-
mente con el nombre de agua rejia, debe considerar-
se como una simple mezcla de acido nitrojénico con
el cloridrojénico, cuyas proporciones varian segun el
objeto a que s¢ destina: es liquido i tiene el color
amarillento, su olor recuerda el del 4cido nitrojenoso
o el que tiene el cloridrojénico segun predomina uno
de estos dos cuerpos; sc descompone facilmente por la
accion del fluido caldrico i eléctrico, es atacado por
todas aquellas sustancias que obran coun enerjia sobre

Nota. Scgun los principios que me he propuesto seguir,
debia ahora tratar de la accion que cjercen los cuerpos no
metélicosentre si, cuando las combinaciones tienen lugar con
tres o cuatro elementos, i seguir manifestando sus fenome-
nos segun sus relaciones eléctricas hasta haber estudiado cuan-
tos compuestos entrasen en este plan, cualquiera que fuese
el reino. a que perteneciesen. Por esté medio se conocerian
las propiedades "de todos los cuerpos artificiales o naturales
por un érden puramente cientifico; porque las sustancias
compuestas deben estudiarse segun su composicion quimica,

*



2% ACIDO NITRO-CLORIDROJENICO.

el acido nitrojénico, 1 en jeneral por todos los metales
menos el colombio, el cromo, el titano, el rodio i el
iridio. Es de observar que cuando la plata obra scbre
el agua rejia se descompone i el metal se precipita al
estado de cloruro, i si los metales son el plomo o el
estaiio los fendémenos son diferentes segun las propor-
ciones de loa dos acidos que forman el agua rejia; asi
es, que cuando tiene un esceso del hidricido puede
formarse un cloraro o una mezcla de cloraro i de 6xi-
do si el metal es el estafio. Cuando los metales perte-
uecen a las cinco primeras secciones es probable que
resulte un cloruro soluble i un nitrojenuro; pero
cuendo es el paladio o el oro solo toma nacimiento un
cloruro que algunos gquimicos han confundido con el
nombre 1mpropio de hidroclorato (cloridrojenato.)
334. Preparacion. Laenerjia que ticne esta mez-

asigndndoles el lugar que han de ocupar atendido el ntmero de
sus elementos i el estado eléctrico de que éstdn dotados: cla-
ro estd que el nombré técnico deberia arreglarse segun los
principios constitutivos, i sujeto a las cantidades miltiplas
que se hubiesen combinado para constituir aquel nuevo ser.

Semejante reforma, indispensable para colocar la ciencia
quimica al apejeo de su perfeccion, produciria una saludable
revolucion, que arreglando de tal manera el drden de los
compuestos, con la mayor facilidad se hallaria su lugar
corregpondiente cualquiera que fucse el nimero de los ele-
mentos constitulives; s i{npliﬁcaria tambien el 6rden de
los cuerpos ternarios i cuaternarios;.se suprimiria la di-
vision de la quimica en. inorgdnica i orgdnica i por conse-
coencia la de esta en vejetali animal; se evitaria sobrecargar
las obras con articalos suplementarios, enar la imajinacion
con nombres particulares quenada indican de cientifico; i ul-
timamente no habria necesidad de adiciones casi siempre in-

B
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cla cuando obra sobre los metales, i en particular so-
bre el oro, hizo que los alquimistas la marcasen como
un compuesto estraordinario, i de ahi el nombre re-
tumbante de agua rejia. Estas mezelas varian hasta
el infinito; pero si atendemos a las leyes de las pro-
porciones miltiplas, i el resuitado que se obtiene des-
pues de haber incorporado los dos &cidos, veremos
que la mejor agua rejia es la que resulta de una parte
de 4cido nitrojéaico I cuatré del eloridrojénico: la ba-
ratura del 1ltimo cuerpo en la mayor parte de los
paises es una ventaja para el quimico, porque le pro-
porciona poder aumeutarlo hasta seis partes.
Alguuos quimicos preparan el 4cido nitro-cloridre-
jénico mezclando simplemente los dos 4cidos indica-
dos, i ajitando la mezcla con una espatula de cristal;
otros hacen pasar una corriente de gas acido cloridro-
jénico en el Acido nitrojénico concentrado, i los hai
que obtienen una especie de agua rejia disolviendo el

dispensables que solo sirven para aumentar las dificaltades
a los principiantes. . :

Como i objeto ha sido escribir -un tratado de quimica
que-estando al nivel de los conocimientos actuales, pudiese
entregarse a los principiantes i artesanos, i susceptible al
mismo tiempo de poder servir de testo en todos los estable-
cimientos donde se ensefia Ja quimica con aplicacion a las
artés, la medicina o la farmacia; séguiré hasta ciérto pinto
las divisiones jencralmente adoptadas, i lejos de ir estudian-
do la accion de los cuerpos no metdlicos sobre los compuestos
estudiados i asi sucesivamente, solo presentaré cn el ltimo
articulo una idea de algunas sustancias descubicrtas hace
poco, dejando cltratar de los éteres, alcoholes; dcidos orga-
nicos, hases salificables ctc. cte. parala quimicaorginica que
forma la segunda parte de mi curso de quimica clemental.
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cloruro de sodio o el cloridrojenato de amoniaco en el
acido pitrojénico. p . o

Esta mezcla 4cida sirve para disolver el oro, i para

preparar la disolucion de estafio que se destina a la
tintura. ; : R

§2.r°
Acido nitro-fluoridrogenico. .

335. Mr. Berzélius ha propuesto usar en algunos
casos una mezcla de &cido nitrejénico i fluoridrojénico ;
cuya propiedad esencial consiste en disolver el colom-
bio, el titano, el rodio, i el iridio. -

§ 3.°
Acido bori-fluoridrogénico.

336. Esta mezcla es gasosa i sin color, su olor
picante 1 anélogo al del 4cido cloridrojénico, apaga a
los cuerpos en combustion i mata a los animales que
le respiran: su densidad es de 2.3124. Algunos qui-
micos han considerado estc cuerpo como un compuesto
deécido hérico i de 4cido fluoridrojénico; pero las ob-
servaciones recientes han demostrado que solo consta
de fluor ide boro i por. consiguiente es-un fluoruro
de boro (265.) o :

CNHMPUEST0S8 PARTICULARES., 17

ARTICULO 14,

BDe varios compuestos que resultan de la ac-
cion del cloro i el bromo sobre el pro-
to-carburo hidrojenado.

337. Mr. Laurent haciendo obrar el cloro i el
bromo sobre la naftulina, obtiene un desprendimien-
to de gas hidréjeno 1 varios compuestos formados prin-
cipalmente de Cr40 H'4; Cr40 H'2; Cr40 HI0; G140
HB8, EI contacto del cloro con la indicada sustancia da
orijen a dos cuerpos diferentes en propiedades i com-
posicion elemental, i a un desprendimiento de fcido
cloridrojénico: uno de ellos tiene el aspecto aceitoso i
Mr. Laurent le da una férmula atomistica hipotética
que es Cr'0 H4+-C: el otro es sélido, cristalizado i
consta de Cr'0 H3—-C2,

Estos compuestos diferentes , los que el indicado
quimico distingue con los uombres de ¢loro-naftalasa,
cloro-naftalese para-cloronaftalese etc. 1 lag combina-
ciones que de ellos se pueden formar con el 4cido clo-
ridrojénico, merecen un exdmen rigoroso para poder-
les asiguar su vefdadero nombre segun el ndmero i
proporcion multipla de los elementos que los forman.
Lo mismo debe entenderse con los compuestos que
pueden resultar de la accion del bromo sobre la naf-
telina,

FIN DELL TOMO PRIMERO.
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Al lector se le suplica haga las siguientes correc-

clones.

Pajina.

XXXI1I
XXXXIV
LYI1
LVILX
LXXVIII

7

Lines. Dice.
20 tomar
18 metal
4 conincide
28 1 29 aspectro
18 plombajira
96 1 atorx)o.{nc:do
sulfurico
28 cangrenosa
12 floruro
30 insensiblemente
1 croridrojenico
21 0,688
29 1000,00

11132 ebulucion

6

0°a 100,500

nitréjenos

suprimir
cuerpo
coincide
espectro
plombajina

2 4t. etc.

gangrenoss
fluoruro
sensiblemente
cloridrojénico
0,0688
100,00
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