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PROLOGO

Si una biografia es la descripcion de la relacidn dialéctica de un sujeto con
el medio en que vive, el trabajo que el lector tiene en sus manos, fruto y
parte de una amplia, reconocida y comprometida trayectoria investigadora
de su autor!, ha de ser leido y entendido en clave de contribucién al
conocimiento de la biografia urbana de Granada. Es ya tdpica la invocacion
de la extensa lista de historiadores, cronistas, poetas, pintores y bidgrafos
urbanos de todos los tiempos, que han hecho de nuestra ciudad objeto
destacado de su respectivo quehacer u oficio. Granada es, en efecto y en
no poca medida, historia, relato, leyenda, emocién esencialista,
intemporalidad, creacion literaria y papel impreso, como advertia Joaquin
Bosque al sefialar que “la creacion literaria ha sazonado la ciudad y siglos
de papel impreso han hecho su gloria”. Sin embargo, se ha de subrayar
inmediatamente que, segun nuestro acreditado bio-gedgrafo, “el mayor
encanto y el principal atractivo de Granada reside en el paisaje resultante
de una secular humanizacion, fundida en estrecho lazo con el escenario
fisico”. Esta es, a nuestro modesto entender, la poderosa idea que
dimensiona fielmente y dota de sentido cualquier relato territorial y, desde
luego, cualquier representacion grafica del mismo, que, como el propio
Mario Ruiz nos advirtiera hace ya algunos anos, no es otra cosa que la
plasmaciéon visual de un modo histérico de pensar, entender, usar vy
proyectar el espacio fisico de la convivencia social® . El trabajo del profesor
Mario Ruiz tiene que ver, por tanto, con el escenario territorial de nuestra
vida en comun, esa parte de nuestras vidas que Tzvetan Todorov identificd,

en perspectiva antropoldgica, como “un si mismo englobante”*.

El Levantamiento topografico del Término Municipal de Granada (1893-
1909), es posiblemente el punto de partida y el soporte basico del trabajo
de mayor y mas prolongada influencia en la moderna evolucién de nuestra
cartografia urbana, condicionante, en no poca medida de nuestra actual
configuracién como ciudad. Se trata, sin duda, de una pieza imprescindible

! Pueden resefiarse, entre otros, los siguientes trabajos del autor:

Ruiz Morales M., El Catastro Topografico de Granada (1946-1950). Universidad de Granada. 1995.

La Aventura Métrica de Alexander von Humboldt. Universidad de Granada.2012.

La medida de la Tierra entre 1816 y 1855. El Arco Geodésico de Struve, patrimonio de la Humanidad.
Gobierno de Espafia. Ministerio de Fomento. Instituto Geografico Nacional. 2015.

2 Bosque, J., Geografia urbana de Granada. CSIC. Zaragoza. 1962, pp. 15-16.

3 Calatrava, J.-Ruiz Morales, M. Los planos de Granada 1500-1909, Diputacién de Granada, 2005, p. 16
4 Todorov, T. La vida en comun. Taurus, 1995, pp.193 y ss.
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para entender en toda su dimensidn un histérico y complejo capitulo de
nuestra vida local, fecundo en muchos sentidos, prometedor y rico en
perspectivas de futuro. El analisis histérico-cartografico que nos ofrece el
profesor Ruiz Morales responde, sin duda, a una necesidad objetiva de la
historiografia y la cartografia locales, a la vez que viene a completar una
trayectoria cientifica personal firmemente comprometida con Granada,
como ha quedado dicho. A pesar de los perniciosos efectos derogatorios de
la desuetudo, practica en la que solemos incurrir sin gran esfuerzo, me
cuento entre quienes piensan que siempre son dignos de reconocimiento
el compromiso y la lealtad del cientifico con su entorno social y que,
ademas, tal reconocimiento ha de mutar en agradecimiento cuando el
entorno de referencia esta severamente marcado con las cicatrices del
agravio histdrico, la pretericion y el desequilibrio territorial. Quede aqui,
pues, en lo que pueda valer, expresa y modesta constancia de sincera
gratitud al autor por mostrarnos y someter a nuestra consideracién una
valiosa pagina de las muchas que integran un pasado local
lamentablemente efimero, pero digno de atencién y respetuosa memoria.

Es cierto que la representacion cientifica y técnicamente rigurosa de
nuestro escenario fisico tardd en llegar a nosotros, tras la superacion del
llamado “vacio cartogrdfico” espanol en la segunda mitad del siglo XIX, y
gue lo hizo en medio de un enconado y desapacible clima local de
confrontacidon entre “las teorizaciones historicistas sobre la utopia del
pasado” y “la fe en la idea de progreso que habia inspirado todo el
pensamiento positivista”, un ambiente observado y descrito con acierto,
entre otros, por Angel Isac® . Es posible que no se trate del vacio mas grave
y lacerante de los muchos que provoco nuestra arritmica asimilacion del
clima de la llustracién, pero constituye, sin duda, uno mas de los muchos
indicadores de nuestra tardia incorporacién a la modernidad y del rechazo
romantico a la ciudad moderna. Si para la estética del romanticismo “la
ciudad sugiere la imagen del espacio sagrado del cementerio en ruinas” ©,
para el pensamiento positivista el medio urbano requiere ser analizado
conforme a los canones de la racionalidad y ha se someterse a un
tratamiento técnico rigurosamente cientifico y a intervenciones acordes

5lsac, A., “Ganivet y la critica de la ciudad moderna”, Estudio preliminar a Granada la bella, Diputacién
Provincial de Granada-Fundacién Caja de Granada, 1996, p. 26.

61sac, A., l.c., p.15. Pocos textos tan expresivos, en este sentido, como “Las ruinas de Granada”, el
“ensuefio” de Ganivet publicado en 1899 en el Libro de Granada, (facsimil), Comares, 1987.
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con los nuevos requerimientos de la sociedad industrial y sus soportes
ideoldgico-politicos.

En todo caso, es lo cierto que mientras Ganivet, con un indisimulado
desprecio al espiritu cientifico y sus métodos, articulaba su discurso de
Granada la bella e impulsaba el Libro de Granada, hurgando en sus ruinas,
buscando afanosamente “el alma de las calles” y enfrentando un imaginario
“espiritu local” con los nuevos “engendros de la economia”, |a Reformadora
Granadina emprendia sus ambiciosos planes urbanos, bajo la advocacion
de “las leyes del progreso y la civilizacion”, y en Granada, con el decidido
impulso del Instituto Geografico y Estadistico, se ultimaban los trabajos
topograficos de campo y gabinete relativos al término municipal (TMG).
Aunque el levantamiento topografico del casco urbano aun tendria que
esperar, no parece exagerado concluir que sus antecedentes, su
preparacion y sus prolegdmenos se desplegaron en medio de un clima
social dominado por el disenso socio-cultural, en el que la contradiccidn, la
confrontacion y el conflicto social dificultaban, una vez mas, el despliegue
de cualquier intento reformista de modernizacidon y progreso, en el
escenario fisico de la que a la sazén era, en fina y expresiva observacion de
A. Isac, “la ciudad con la tasa de mortalidad mds alta de Espafia” 7 . En un
alarde de simplificacion no exento de plasticidad y simbolismo, podria
decirse que la mas fiel y completa imagen cartografica de Granada,
metodolégicamente rigurosa y cientificamente fiable, se gesté al mismo
tiempo y en el mismo lugar en que se sembraba la doctrina de un
esencialismo nacional regresivo y extemporaneo, que acabaria por
germinar y alcanzar su mas acabada formulacién, segin Francisco Ayala, en
el “deleznable contenido ideolégico” del ldearium espafiol, de Angel
Ganivet® . Ganivet, escasamente dotado para el discurso racional, peor
asistido de capacidad sensible vy, al decir de Azafa, “prisionero de algunas
prevenciones hostiles a su siglo”, dejo escrito que “la idea de agrandar una
cosa no debe ser artificial, sino impuesta por la fuerza de los hechos... Un
pueblo moviéndose marca él mismo el trazado de una ciudad, y rompe él
mismo cuando es preciso el trazado de una ciudad”® . Esta por esclarecer el
juego dialéctico entre “la fuerza de lo factico” y el peso de “la accion
popular” en la configuracion de una ciudad y su representacion. Con

7lsac, A., l.c., pp. 38-39.
8 Ayala, F. La retérica del periodismo y otras retéricas. Espasa Calpe (Austral). 1985, pp. 97 y ss.
% Ganivet, A. Granada la bella. Diputacidon de Granada, 1996, p. 95.
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nuestro ilustre paisano no es, sin embargo, intelectualmente prudente
hacerse grandes ilusiones. Su amago de construccidn sistematica sobre el
concepto de espiritu territorial, (el volkgeist es para Ganivet “espiritu del
territorio”, segun Angel Isac) no pasa de ser un desecho tedrico, si se
atiende a la severa y demoledora critica del propio Azana al Idearium, en la
gue se contiene la confesidon ganivetiana de que “el pueblo como organismo
social me da cien patadas en el estomago, porque me parece que es hasta
un crimen que la gentuza se meta en cosa que no sea trabajar y divertirse”*.

En todo caso, corria el aflo 1862 cuando, tras reiterados intentos fallidos, se
sometid al Consejo de Estado la reglamentacion de las operaciones
asociadas a la medicidn parcelaria del territorio, elevando de esta manera
la cuestion topografico-catastral, indirectamente, en opinion de Mario Ruiz,
a la categoria de cuestion de Estado (p. 24). No es cuestion menor, en este
sentido, el hecho de que los trabajos cartograficos objeto de analisis, de
naturalezay contenido local, se encuentren estrechamente asociados a una
vieja aspiracidon de caracter y dimension nacional, cual era la necesidad de
contar con una representacion planimétrica rigurosay fiable de Espana, que
se habia adentrado en la segunda mitad del siglo XIX sin disponer de un
mapa nacional elaborado con métodos cientificos. Es indudable que la
unidad principal del levantamiento del mapa de Espaia, topograficamente
hablando, descansa sobre el término municipal, cuya delimitacidn
jurisdiccional respondia al logro de importantes y complejos acuerdos
previos sobre deslinde y amojonamiento, en cuya ardua y laboriosa tarea,
ademas de la brujula taquimétrica y la mira, operaba siempre un saludable
y fecundo sentimiento nacional (pp. 46-47). De ahi que, aun no siendo éste
el momento ni el lugar, tal vez no sea del todo inoportuno sefalar que,
como en tantas otras brillantes actuaciones que jalonan la historia del
municipalismo espafiol, la valiosa contribucion de las administraciones
locales al logro de una empresa nacional como la aqui analizada quiza
podria servir de orientacion y guia en las necesarias tareas de ajuste que,
vista la virulencia con que han eclosionado en Espafia las viejas pulsiones
nacionalistas y tensiones territoriales, demanda nuestra joven estructura
constitucional del “Estado de las autonomias” y su funcionamiento. A veces
se hace inevitable pensar que nuestra historia se mueve entre dos variantes
conceptuales del nacionalismo, ambas rechazables por igualmente
empobrecedoras: la que cierra Espafia y la que la disgrega. Han pasado ya

10 Azafia, M. El Idearium de Ganivet, en Plumas y palabras. Edit. Critica, 1976, p.65.
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mas de cien afios desde que Ortega apelase al localismo como la erupcion
histdrica necesaria para definir y participar en una accion politica alejada de
fantasmas, vaporosos dogmas sociales y credos “que han perdido, decia, la
capacidad de ser creidos”. Para acabar con una Espana dogmatica y ficticia,
y para encarar con serenidad y eficacia nuestros verdaderos problemas, ya
metidos en el siglo XX, escribia Ortega, “es preciso que los mds humildes
rincones de Espafia aprendan a sentir la orgullosa voluntad de ser si mismos,
que sean protagonistas de su propia vida, y no comparsa muda y desdefiada
que se mueve en linea de rebafio al fondo de la escena” .

En conexidén con el objetivo de creacién del Mapa Topografico de Espana,
Granada despliega y grafia, en efecto, esa voluntad de ser y sienta las bases
de un proyecto social de modernizacién y afirmacion identitaria sobre el
gue construir un presente de bienestar y progreso. Quienes carecemos de
la especializacion y el nivel de conocimientos exigibles para intervenir con
solvencia en la materia, hemos de agradecer el esfuerzo del autor por
acercarnos a un asunto tan complejo y ayudarnos a entender una partitura
de tanta trascendencia social, econdmicay politica a la vez. Es de agradecer,
desde luego, el analisis y la abundante informacién sobre el iter legislativo
seguido en nuestro pais sobre la materia, sobre la evolucidon de los
instrumentos técnicos utilizados y los cambios metodolégicos habidos en el
tratamiento de los datos empiricos, o sobre las distintas disposiciones e
instrucciones emanadas de la Comision de Estadistica General del Reino y
de laJunta General de Estadistica, hasta la creacién del Instituto Geografico
y Estadistico. Pero nada tan sugerente, evocador y emocionalmente
atractivo como la detallada narracién con la que aqui se reproduce la
Granada mediday grafiada, en las postrimerias del s. XIX, por los topografos
encargados de cada una de las cuatro zonas -nororiental, sur, sureste y
suroriental- en que se dividid el término municipal, previo establecimiento
de su delimitacidn jurisdiccional, amojonamiento de sus limites respecto a
los 19 términos municipales limitrofes y definicion planimétrica de su
perimetro. Sorprende, particularmente, el notable acervo de informacion
acopiada y manejada sobre la geografia humana de aquella Granada
finisecular, sus itinerarios, caminos y vias de comunicacién, su agronomia,
cultivos y usos del suelo o su variada hidrografia. Hay momentos en que el
rigor documental con que se describen los trabajos de

11 Ortega y Gasset, J.“Localismo”. El Sol, 9 de diciembre de 1917, Obras Completas, Revista de
Occidente, t. X, pp. 375-376.



medicién/representaciéon grafica de Granada se mezcla y confunde con la
reaccion emocional que provoca el detallado sefalamiento de viejos
topdnimos de alto valor simbdlico y referencial o la implicita lectura social
subyacente a la representacion grafica.

Mencion especial merece, en el mismo sentido, el tratamiento dado al
Plano de Poblacion de la Capital de 1909, “la frontera cartogrdfica entre
los siglos XIX y XX” (p. 134), un capitulo dedicado a satisfacer la sefalada
por el propio autor, hace algunos afios, como tarea necesaria y pendiente?.
Se trata, ciertamente, de un poderoso instrumento grafico para viajar
virtualmente al pasado local, como nos propone el autor, pero quiza su
verdadera utilidad radique, sobre todo en conexion con el capitulo
inmediatamente siguiente, dedicado a los trabajos de actualizacion vy
“puesta al dia” del documento (Cap. V), en su capacidad para desempolvar
valores sociales y actitudes colectivas perdidas y para recuperar la
conciencia del dinamismo social y econdmico imperantes en la Granada del
momento y lamentablemente cercenados, con mayor o menor violencia. En
distintos lugares he reiterado, invocando nombres mas autorizados que el
mio, que “Granada con una estructura econdmica prdcticamente medieval,
habia experimentado una rdapida y profunda transformacion en los ultimos
afnos del siglo XIX. La llegada del ferrocarril, en 1874, el establecimiento y
extension de la industria azucarera, entre 1882 y 1890, las obligadas
innovaciones en la agricultura y en la industria, la movilizacion del ahorro y
el fomento del espiritu asociativo, habian provocado en la Granada de
finales del siglo un clima que, sin estar exento de conflictividad social,
transpiraba euforia econémica y espiritu emprendedor”®3.

La transformacion de nuestra estructura econdmica, impulsada por la
potente implantacion de la industria azucarera en el territorio, el inicio de
una prometedora industria turistica, la configuracion de una densa red de
tranvias, la conexion de la ciudad con Sierra Nevada, obligaron,
efectivamente, a revisar y actualizar la representacion grafica de un término
municipal en ebullicién social y crecimiento econdmico. De la vigencia del
valioso esfuerzo cartografico granadino y su proyeccion en el tiempo da
testimonio, entre otros muchos ejemplos, la referencia del autor a la

12 calatrava, J.-Ruiz Morales, M., cit., pp. 125y 134.

13 Jara, A. Luz y tiniebla. La Granada de Gallego Burin, Diputacién de Granada, 2020, p.29. Ver Martin
Rodriguez, M., La Gran Via de Granada. Cambio econémico y reforma interior urbana en la Espaiia de
la Restauracion, Caja General de Ahorros y Monte de Piedad de Granada, 1986, pp. 63y ss.
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ambiciosa propuesta de intervencion urbanistica en el sureste de la ciudad,
resultante del concurso publico convocado tras el anuncio, en 1924, de la
celebracion en Granada de la Exposicidn Internacional Hispano Africana, en
1933 !4.Particularmente expresivas, evocadoras y provocadoras a un
tiempo, resultan, en idéntico sentido, las referencias al Folleto descriptivo
del Proyecto de Carretera que alcanza a mayor altura en Europa, editado
por la Diputacion de Granada en 1916 e incorporado a la relacion de
documentos que integran el Anexo Topografico con el concluye el trabajo
que aqui se introduce (pp. 219 y ss.). Las palabras de Juan J. Santa Cruz, en
respuesta a su propia pregunta retérica -“éSe hard la obra?”-, expresan una
cerrada defensa de lo publico colectivo y condensan todo un programa
generacional: “De ti, lector, depende... piensa tu en esta obra con empenio,
no creas que es inutil porque acaso no te tocan sus beneficios; quiere con
entusiasmo, esfuérzate en pensar que en este trabajo y otros similares esta
acaso el resurgir de nuestras viejas glorias espafiolas... fue el espiritu quien
siempre movié nuestro brazo o empujé nuestro corazon... lucha, trabaja,
desea...” (p. 232). Son, sin duda, las voces de una Granada firmemente
decidida a ser, que pudo ser, pero que nunca llegd a ser. En mi lectura de
las paginas que, sin merecimiento alguno, me he atrevido a presentar, me
ha parecido entrever una sobria expresion de homenaje a quienes lo
intentaron sin éxito, arriesgando o perdiendo su vida en el intento.

La catalogacion inicial del trabajo del profesor Ruiz Morales en el género
biografico obliga a precisar que, contra cualquier apariencia en contrario,
en ningun caso nos encontramos ante una descripcidon mas o menos
epidérmica de la cuestion, sino ante la representacion grafica de una
sociedad, en un tiempo determinado y concreto de su vida colectiva. Es
cierto que el pulso, los problemas y los conflictos sociales no siempre son
reductibles a la variable territorial en que se insertan, pero pocas dudas
pueden caber sobre sumutua interaccion y condicionalidad, de manera que
la identidad de un lugar y el alma de un territorio, generalmente, son
expresion y resultado de la vida colectiva que en ellos se desarrolla. La

14 El autor ilustra su referencia a este “proyecto fallido” con el extraordinario dibujo panoramico del
arquitecto-concursante Jean Graef, que reproduce en la pagina 22. Su vista, trascurridos los afios, me
fuerza a confesar que el proyecto en si y la reaparicion de su expresion grafica ejercieron una poderosa
influencia simbdlica sobre mi percepcion de la ciudad y sobre mi actuacion publica en la década de los
ochenta. A los arquitectos municipales Francisco Pefia y José Luis Lopez Jiménez, dos profesionales con
los que Granada mantiene una deuda impagable, debo una temprana informacién sobre el hallazgo casual
y la subsiguiente restauracion de este valioso documento grafico, pensado para un lugar en el que
Unicamente acabaria teniendo cabida “la Cruz de los Caidos”.
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relacion entre el hombre y el medio es, por tanto, simbidtica. Ortega, de
nuevo. “Los hombres, fieles al medio en que viven, se han creado un modo
de ser, como si cada tierra tuviese un misterioso poder, que no han
conseguido explicar los sabios, de crear un tipo de ser viviente que obedece
a una unidad de estilo humano; cual si fuese la tierra un escultor que
imprimiese su sello en las figuras que crea” *°.

Granada, territorio de conquista marcado por siglos de dominacion
musulmana, ha vivido siempre bajo el peso histérico y la paraddjica
persecucion de un pasado fugitivo, segun la simbdlica adjetivacién de
Francisco Ayala. Nuestro ilustre exiliado pudo certificar, con la fina mirada
del socidlogo, en el momento de su retorno a Granada su retorno, que
“Granada es una ciudad muy triste, impregnada de singular melancolia; una
ciudad frustrada, como si el testimonio magnifico de su pasada grandeza se
mantuviera en pie tan solo para hacerle rumiar sin treqgua la humillacion de
haber venido a menos”*® . Marcada y dominada por un pasado histérico
tormentoso, Granada nunca ha logrado hacer valer su indiscutible
centralidad y protagonismo en la Alta Andalucia y ha sufrido en exceso el
desprecio reiterado y sistematico a su centralidad regional, su funcionalidad
territorial y su equidistancia con las grandes ciudades andaluzas. Y, lo que
es peor, ha evidenciado histéricamente una notable fragilidad en su vida
publica. Nicoldas Ramiro Rico, granadino de Montefrio, definié con la
precision y el laconismo propios de un agrafo, a mediados del pasado siglo,
la singularidad del espacio social granadino, y lo hizo con tal finura y
agudeza que, al menos a mi me lo parece, todavia hoy nos costaria trabajo
contradecirlo. Granada, declaraba nuestro paisano ante el tribunal que
debia enjuiciar su idoneidad para ocupar una catedra universitaria, “no es
ni urbe, ni civitas, ni polis, pero no por mds moderna, sino por aun mds
antigua. Estructuralmente hablando, no historicamente, Granada es la pre-
civitas, reunion de oikoi, anterior a cualquier sinoikismo organizador. Son
islas de familias, aqui y alla combinadas en archipiélago por impetu del
connubio... Granada no tiene vida publica, pero Granada se torna una
comunidad por obra de la fe y de la solemnidad liturgica. Como tantas otras
poblaciones de Reconquista, el fundamento, el catalizador y simbolo de su
unidad es la Catedral, no el Ayuntamiento; no el Concejo”.

15 Ortega y Gasset, J. “Discurso en Leén”, 26 de junio de 1931, cit., t. XI, p. 304.
16 Ayala, F. Relatos granadinos. Ayuntamiento de Granada, 1990, p. 59.
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En cualquier caso, un trabajo riguroso y comprometido como el que nos
ofrece Mario Ruiz Morales bien merece ser correspondido con una lectura
comprometida y una reflexién serena y responsable, que integre el balance
de lo acontecido en el pasado y encare con valentia y generosidad las
angustiosas interpelaciones del presente. En Granada nunca es tarde para
una accion publica inteligente y para un compromiso colectivo a la altura
de la dignidad de quienes dan vida y sentido al territorio que todos
compartimos.

Antonio Jara Andréu

Granada, 2022
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|. ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

La Alhambra y Granada. Vista panoramica desde el Barrio de los Gitanos. Fototipia de Oscar Hauser Muller
y Adolfo Menet Kurstiner. Madrid.
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El levantamiento topografico de los Términos Municipales ha estado desde
siempre indefectiblemente unido a la confeccion del Mapa de Espafia. No
es aventurado suponer que Jorge Juan y Antonio de Ulloa fueron los
primeros en proponer su ejecucion, de forma oficial, al marqués de la
Ensenadal’, dentro de otra mdas amplia que pretendia la formacién del
mapa con criterios andlogos a los que habian tenido en cuenta los franceses
en su pais; esto es, apoyandose en un armazén geodésico previo, formado
por una serie de cadenas triangulares dispuestas a lo largo de los paralelos
y de los meridianos. Dicha propuesta, conservada manuscrita en la Real
Academia de la Historia, lleva el encabezamiento siguiente:

«Instrucciones de lo que se ha de observar por las companias de gedgrafos,
hidrégrafos y astronomos en la formacidon de los mapas generales de Espaia,
Cartas maritimas de todas las costas de la Peninsula, averiguaciones
concernientes a la historia natural, antigiiedades y otras noticias de Espafia, y del
régimen que han de guardar en estas operaciones para la mayor perfeccion de
esta vasta e importante empresa».

En las instrucciones se hace especial mencién a la simbologia proyectada
para los limites administrativos: «la Jurisdiccion de cada Lugar con linea de
puntos. La de cada corregimiento con linea de rayas interceptas y puntos
entre cada dos. La de cada Provincia con una linea delgada, La de cada Reino
con dos lineas una de puntos interna, y otra seguida delgada interna». lgual
de explicito resulto el desarrollo de una cuestion especialmente relevante,
directamente relacionada con el establecimiento formal de los limites
jurisdiccionales y con el papel crucial que debian jugar las Corporaciones
respectivas:

«Para poder determinar con certeza los limites de cada Jurisdiccién, citaran a las
Justicias de los Lugares, a cuyo fin se expediran érdenes circulares y de ellas
habran de concurrir un Alcalde, un Regidor, y el escribano del Ayuntamiento del
Lugar en donde se opere, igual niumero de los Comarcanos, para que unanimes
entre si, determinen en presencia de los Gedgrafos o Hidrdégrafos, los limites de
ella, cuyo acto se formalizard y quedard archivado en los Ayuntamientos
respectivos, dando un testimonio autorizado de ello al Gedgrafo o Hidrografo a

7 La propuesta la formularon a su regreso del virreinato del Pert, donde colaboraron con los
académicos franceses en las mediciones geodésicas de varios grados del meridiano terrestre. Los
resultados de dicha operacién corroboraron los de otra expedicidn andloga efectuada en Laponia,
también auspiciada por la Academia de Ciencias de Paris, concluyendo los de las dos que la forma de la
Tierra era la de un elipsoide de revolucion achatado por los polos.
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quien toque, y enviando otro al Director principal, sin que por ello puedan
pretender emolumentos, o derecho alguno».

Lamentablemente, tan interesante proyecto fue olvidado de inmediato tras
la caida en desgracia del marqués, Zendn de Somodevilla y Bengoechea,
aunqgue en su texto se contemplaron iniciativas que serian recogidas en
instrucciones cartograficas posteriores®®.

Hasta finalizar el siglo XVIII solo son destacables las interesantes iniciativas
cartograficas del eminente gedgrafo Isidoro Antillén, en su catedra de
Geografia, Cosmologia e Historia del Seminario de Nobles de Madrid, asi
como la creacién del cuerpo de Ingenieros Cosmaografos de estado y del
Observatorio®® en el afio 1796, cuyas ordenanzas fueron firmadas en el
Palacio de la Granja por el rey Carlos IV, disponiéndose en su articulo V lo
relativo al mapa de Espafia:

«Para que ademas de la ocupacion del cultivo de la Astronomia tenga este Cuerpo
una en que constantemente pueda emplear sus individuos con utilidad del
publico, es mi Real dnimo que a su cargo quede la formacién de la Carta
geomeétrica del Reino, y de cualesquiera otras particulares o generales que de
estos mis dominios se hayan de formar».

En los albores del siglo XIX sobresalid la figura del marino Felipe Bauza, por
su intencién de completar el levantamiento topografico del interior de la
Espaia peninsular, como continuacion de su fructifera colaboracién en las
representaciones cartograficas del litoral publicadas en el celebrado Atlas
Maritimo que se realizd bajo la direcciéon de Vicente Tofifio. Como
reivindicacion de su buen hacer en esta disciplina, me ha parecido oportuno
reproducir un fragmento de su declaracion de intenciones ante la Real
Academia de la Historia, con ocasidn de su ingreso en la misma (1807):

«...Se deduce que la carta geografica de Espaifia en que incesantemente me ocupo
serd mucho mas correcta, exacta y segura que cuantas le antecedieron...Creo que
puedo asegurar a la real Academia que mi carta saldra con tales mejoras respecto
a la mejor que tenemos...de suerte que serda mucho mas lo que se omita que lo
gue reste por corregir...quiero decir que la geografia matematica y fisica debe ir
acompanada de la descriptiva, de la politica y de la econdmica».

18 E| lector interesado puede consultar tales instrucciones en el librito Jorge Juan y sus proyectos para un
mapa de Espafia, editado por la Universidad de Granada y por la Fundacién Jorge Juan en el afio 2005.

19 Este colectivo fue dirigido por el escolapio Salvador Jiménez Coronado hasta el afio 1804, en que
propuso la disolucién del mismo.
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Mas adelante afiadié que, de contar con la ayuda de los otros doctos
académicos, lograria «una obra digna de estos tiempos, y capaz de ser
mirada con aprecio de los sabios y que sea util y provechosa a la nacion es
todo mi anhelo, y el galardon al que aspiro».

Coincidiendo con sus trabajos, se produjo una singular y juiciosa decision
por parte del rey francés José Bonaparte, la creacién en Madrid (30.X1.1809)
del Depdsito General de Cartas Geogrdficas, de Planos y de Disefios
Topogrdficos, desde el que se coordinaron los diversos levantamientos
efectuados por los ingenieros gedgrafos del ejército napolednico, un buen
exponente en este contexto es el mapa inacabado de Espaia a escala
1/425000, fechado en 1810 y que se conserva en el Centro Geografico del
Ejército®. FIG 1

José Bonaparte junto a la imagen cartografica del bombardeo de Madrid durante el 3 de diciembre de
1808, la cual esta incluida en el plano levantado por los ingenieros gedgrafos franceses, a una escala
aproximada de 1/19230. El titulo original del plano fue: Plan topographique de la ville de Madrid et de ses
environs avec la position de I'armée francaise pendant le bombardement le 3 décembre 1808. Levé par les
officiers du corps des Ingénieurs géographes militaires. Centro Geografico del Ejército (Madrid) y
Bibliothéque Nationale de France (Paris).

Concluida la retirada del ejército francés se hizo aun mas patente la
necesidad de contar con un mapa de Espafia verdaderamente fiable,
maxime cuando las Cortes en ese mismo aino de 1813, le encargaron a F.
Bauza el proyecto de nueva divisién provincial. El capitan de fragata
mallorquin, que ya venia ocupandose del asunto, procurd basar su
resolucién en tres principios, a saber: mantenimiento de los reinos

histdricos??, su divisidn en provincias mas operativas, e introduccién de

20 Rodolfo Nufiez de las Cuevas. Historia de la Cartografia Espafiola. Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales (1982).
2! Granada fue considerada por él como provincia de primera clase y Baza como provincia subalterna.
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otras nuevas en los territorios periféricos cuando fueran estimadas
convenientes; aunque acabase reconociendo que no le habia sido posible,
por el caos metroldgico previo a la implantacion definitiva del Sistema
Métrico Decimal:

«Las dos calidades de igualdad en extensién y poblacidn entre todas las Provincias
en que se habia de hacer la subdivision son incompatibles porque una legua
cuadrada de ciertos distritos o una ciudad sola suele tener mas poblacién que
muchas leguas de otros, y asi es que aun cuando me hubiera decidido a subdividir
la periferia de la Peninsula en partes iguales, cosa que en el mapa hubiera
parecido perfectamente, el resultado seria una monstruosidad efectiva en lugar
de aquella perfeccidn aparente, porque dos territorios iguales en extension daria
el uno triple o cuadruple poblacién que otro, y los medios y gastos para su
gobierno en el uniforme sistema que se ha adoptado deberian ser los mismos??».

Su plan con cuarenta y cuatro provincias de tres clases, fue informado por
Miguel de Lastarria, que las redujo a cuarenta y dos, pero quedd detenido
en su procedimiento por la abolicion del sistema constitucional en mayo de
181423, No obstante, F. Bauza siguié centrado en la confeccidn del mapa de
Espafa, como evidencia la triangulacion de la provincia de Madrid que
dirigio en el ano 1820, hasta que tres ainos después se vio forzado a su exilio
londinense. Justo el 17 de octubre de ese afio 1820 tuvo lugar un
pronunciamiento formal de las Cortes, recomendando la conclusién de la
Carta geografica de Espana al Secretario de Estado y del Despacho de
Gobernacion de la Peninsula: «...pues sin su auxilio no puede llevarse a

22 Maria José Vilar Garcia. El primer proyecto liberal de divisién provincial de Espafia. Anales de Historia
Contemporanea, 20 (20049

23 Bauza retomé la misma cuestién afios después, como explic la Real Academia de la Historia en la nota
biografica preparada por Manuel Lucena Giraldo:

«La llegada del trienio liberal impuso a Bauza nuevos deberes, pues Agustin Argilielles, responsable de
Gobernacion, le confié el proyecto de division provincial abandonado en 1814, asunto en el que trabajo
junto al ingeniero de Caminos José Agustin de Larramendi, asi como en la formacién de la carta geométrica
de Espafia y la red de comunicaciones del reino. Tras meses de duros trabajos, en los cuales la actitud y el
desprendimiento de Bauza fueron decisivos, no sélo puso a disposicién de las Cortes sus materiales
cartograficos, sino que renuncié a su sueldo, al considerar que “las producciones de las ciencias, por lo
general, son hijas del amor propio de los sujetos que se dedican a ellas, y nunca de premios pecuniarios”,
en marzo de 1821 entregaron una memoria y un mapa de la propuesta division territorial. Esta contenia
cuarenta y ocho provincias, y a pesar de que su naturaleza tendente al equilibrio y la uniformidad, fue
matizada en el posterior debate parlamentario, que incorpord realidades histdricas y limites antiguos. La
divisidn entré en vigor a mediados de 1822, con cincuenta y dos provincias en las que se instituyeron las
correspondientes diputaciones. Acogido sin problemas, el plan fue eliminado con la reaccion absolutista
y la invasién en 1823 de los Cien Mil Hijos de San Luis. Condenado a muerte, Bauza tuvo que dirigirse de
nuevo a Cadiz, “abandonando la patria seducida por los ministros del altar y por la mas negra perfidia de
los potentados de Europa”. De Cadiz el buque inglés Falcon le llevd a Gibraltar, y tras recuperar sus diez
baules con libros y mapas, “una riqueza para la geografia tanto de América como de Espaifia”, en
noviembre de 1823 se desplazé a Londres».
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efecto la exacta divisidn del territorio...para que concluido que sea pueda
procederse a las demas operaciones fundamentales de esta obra
preliminar». FIG 2

El Mapa provincial de Madrid, por Francisco Coello. Se le ha superpuesto la imagen de Felipe Bauza por
haber ser el responsable de la triangulacién, que figura en el mismo; sobresaliendo el heptagono
geodésico centrado en el vértice de Vallecas. Este mapa fue varias veces reeditado: 1847, 1853 y 1861.

Aunque gran parte de la documentacion cartografica de Bauza permanecio
en Inglaterra?*, otra especialmente interesante fue comprada a su hijo por
Pascual Madoz??, para usarla en la iluminacion de su Diccionario Geogréfico
y Estadistico, expresa responsabilidad de su amigo y colaborador Francisco
Coello. Este mismo reconocia su empleo, y el de otros planos
confeccionados por los ingenieros gedgrafos franceses, concretamente en
su grandioso mapa provincial de Madrid:

«La situacién de la mayor parte de los pueblos, caserios...comprendidos en este
mapa, esta deducida de las operaciones geodésicas ejecutadas en el afio de 1822,
bajo la direccién de D. Felipe Bauza, completadas mas tarde por otras
operaciones trigonométricas verificadas por los Oficiales del Ejército auxiliar
Francés, en las inmediaciones de Madrid y arregladas todas a la posicidon
astrondmica de esta capital y a los otros puntos que se expresan en el mismo
mapa. En las posiciones geodésicas, ...nos hemos limitado a marcar con el signo

24 De hecho, se conserva en la British Library: The Bauza Collection of Spanish colonial mapping.
25 Seglin su propia confesion.
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correspondiente los vértices de los triangulos fundamentales y aquellos que han
servido como punto de estacion. En cuanto a los detalles topograficos, hemos
tomado casi todos... de los planos y reconocimientos formados por los oficiales
Franceses, ya citados, ..., la mayor parte en la escala de 1/20000; afiadiendo y
corrigiendo no pocos pormenores...por otra multitud de datos que poseemos».

Si bien se planted el proyecto de Mapa de Espafia en el Decreto del 23 de
noviembre de 1840 y se completé mediante la orden del 20 de diciembre,
gue dispuso la adquisicidn de los instrumentos y equipos geodésicos, como
bien recordaba Rodolfo Nufiez de las Cuevas?®, se tratd de un nuevo intento
fallido que evidenciaba, segln sus propias palabras, la incapacidad de los
poderes publicos para llevar a cabo un proyecto tan importante.
Transcurridos nueve afios se firma?’ el Real decreto del 12 de julio de 1849,
por el que se creaba la Comisidn para la Carta geoldgica de Madrid y
General del Reino, sefialandose en la exposicion de motivos lo que sigue:
«Para que la obra corresponda al fin con que se promueve debera abrazar
los estudios que en geografia, meteorologia, geognosia, mineralogia,
botanica, zoologia y paleontologia exige |la descripcion completa de un pais
extenso». No obstante, la imposibilidad de llevarlo a cabo resultaba obvia
por la carencia del soporte cartografico previo en el que deberia apoyarse.
Es del todo significativa la queja expresada por el propio director de la
Comisién, Francisco de Lujan (Memoria de 1852), cuando lamentaba contar
con tan solo dos ingenieros de Caminos, Canales y Puertos para la Seccion
de Geografia, ala vez que solicitaba la incorporacion de al menos un alumno
de la Escuela de Ingenieros de Caminos, que demostrase interés por los
estudios geograficos. La situacion trascendia ya fuera del gobierno, como
demuestra el pronunciamiento de la Real Academia de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales en ese mismo ano (1852): «No debe pasar mas tiempo
sin que la energia de una voluntad decidida, y con el noble empefio de
vencer toda clase de obstaculos, por grandes que sean los sacrificios que
esto lleve consigo, se emprenda obra tan necesaria como la de nuestro
mapa topografico».

Ignorando si se produjo la clasica reaccidn causa efecto, lo cierto es que el
11 de enero de 1853 fue crucial para la solucidn definitiva de tan importante
problema cartografico, ya que se publicd el Real Decreto por el que se
creaba la Direccién de la Carta Geografica de Espaia, adscrita al Ministerio

26 Cartografia Espafiola del siglo XIX. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1982)
27 El firmante fue el ministro de Comercio, Instrucciéon y Obras Publicas Juan Bravo Murillo.
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de Fomento; el R. Decreto fue firmado por su titular Rafael Aristeguiy Vélez
y sancionado por la Reina Isabel Il. En él se defendié la oportunidad de la
empresa cientifica, aunque se reconociese también la necesidad de vencer
todas las dificultades que habian hecho que «fuese acometida en vano
muchas veces». El equipo directivo estuvo compuesto por una Junta y el
personal auxiliar, su presidente contaria con la ayuda de cinco vocales,
pertenecientes a los cuerpos de ingenieros del Ejército; Armada; Estado
mayor, ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, e ingenieros de Minas. El
desbarajuste administrativo no tardo en aparecer, puesto que el 14 de
octubre del mismo afio, un nuevo Real Decreto asigndé la Comision al
Ministerio de Guerra, reconociendo, eso si, que «la formacion del Mapa de
Espaia es obra de reconocida y urgente importancia». FIG 3

Campamento instalado en las proximidades de Madridejos, una fotografia en la que aparecen los
operadores durante la medicion de la base central de la Red Geodésica de Espafia y que fue realizada por
José Martinez Sanchez y por su socio francés Jean Laurent Minier. Se presenta también una imagen de la
regla empleada y a los dos responsables del proyecto: 1) Carlos Ibafiez y 2) Frutos Saavedra.

Incuestionablemente, la decision de mayor calado tomada por la Comisidn
fue la de medir una base que diera escala a la red geodésica, cuya
observacion queria iniciarse en 1854. El proyecto de la medida fue
encargado a Carlos Ibafez, comandante de ingenieros, y a Frutos Meneses,
Capitan de Artilleria; decidiendo ambos que la regla para medir la base
debia construirse en los talleres parisinos de los hermanos Brunner. Asi se
hizo, bajo la supervisidon del propio Ibafiez y de Ramon Soriano, sustituto de
Saavedra por enfermedad. El instrumento resultd ser mas preciso que sus
contemporaneos, explicandose asi la expectacion despertada por la
medicion de la base de Madridejos, a la que el gobierno francés, a través de
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la Academia de Ciencias de Paris®, envid como observador (luego
participaria en la operacidon) al coronel de ingenieros Aimé Laussedat,
entonces profesor de la prestigiosa Escuela Politécnica de Paris. No
obstante, la base formada por los vértices geodésicos de primer orden,
Carbonera y Bolos, no se materializd sobre el terreno hasta noviembre de
1857.

El afio 1856 fue otro hito notable en la historia del Mapa Topografico de
Espafa, no en vano se ultimd la construccién de los dos extremos de la base
durante el otofo, es decir afio y medio antes de que se iniciase la medicion
propiamente dicha, y se promulgd el 3 de noviembre el Real decreto que
fijaba las atribuciones de la Comision de Estadistica General del Reino;
firmado por el general granadino Ramén Maria de Narvaez, a la sazén
Presidente del Consejo de Ministros y, por tanto, de la Comisién. Su articulo
primero rezaba asi: «se crea una Comision que se compondra de personas
de reconocida capacidad y adornada de conocimientos especiales, para que
se ocupe en la formacion de la Estadistica General del Reino, abrazando
todos los ramos de la Administracion publica del Estado». Al dia siguiente
se nombraron los vocales correspondientes, cargos puramente gratuitos y
honorificos, recayendo los nombramientos en Alejandro Olivan, Fermin
Caballero, Francisco de Lujan, José Caveda, Juan Bautista Trupita, Celestino
de Piélago, José Garcia Barzallana, Francisco de Cardenas, Lorenzo Nicolas
Quintana, Antonio Terrero Diaz y Antonio Ramirez Arcas. Alejandro Olivan
ejerceria también de vicepresidente de la Comisidn y Antonio Ramirez Arcas
de secretario.

El reglamento correspondiente, en que se desarrollaba la Real orden, se
publicé el 27 de noviembre. En él se especificaron las atribuciones del
presidente, vicepresidente, vocales y secretario. En su articulo numero 18
se citaban las cuatro Secciones de que constaba la Comision,
correspondiéndole a |la primera la Carta Geografica de Espaiia, los Planos
Topograficos para su aplicacion catastral®, las Cartas Forestal y Geoldgica,
la Viabilidad publica, terrestre, fluvial y maritima, asi como la Descripcién
de Costas y Fronteras. En el articulo nimero 31 se velaba por la calidad de
los trabajos encomendados a la Comisidn, al contemplar la posibilidad de

28 En la sesidn celebrada el dia 2 de enero del afio 1863, fue calificada por tan sefiera institucién como
Memorable operacion cientifica, de non plus ultra.

2 Curiosamente, el catastro de la riqueza territorial rustica y urbana, quedé integrado en la Seccién
tercera.
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gue esta contactase directamente «con las sociedades, academias vy
corporaciones, asi de Espafia como del extranjero, que se ocupen de
trabajos estadisticos y de las ciencias que con ellos tiene relacién». La
primera disposicidon practica de la Comisién fue la Real orden del dia 3 de
diciembre, que mandaba el levantamiento topografico catastral de los
Términos Municipales®® . Al entender que la empresa era inviable en el
supuesto de que la operacion fuese completa, la Comisidn optd por que
solo se representase la planimetria. Asi se explicaba en la propia orden:

«la Comision encuentra que para llegar con cierta celeridad a su esencial objeto,
pueden serle suficientes unos planos parciales de breve ejecucion, que sin la
minuciosa representacion del terreno, atienda principalmente al trazado de la
linea del perimetro de cada término municipal, a fin de dar a conocer la superficie
contenida; que sefalen las grandes divisiones acostumbradas en el territorio de
cada pueblo por pagos, partidas o secciones, o en su defecto lo clasifiquen por
grandes grupos o masas de cultivo, a fin de indicar la extensién de los
aprovechamientos agricolas, y que ademas marquen las divisorias y reuniones de
aguas e indiquen los mas notables accidentes topograficos, a fin de servir a su
tiempo de especificacion en la Carta geografica, y en su caso, a fin de construir
las bases de mediciones parcelarias, siempre que asi conviniese a las miras
administrativas en el interés de la verdad». FIG 4

Ramén Maria
Narvdezy
Campos (1) y
Alejandro Olivan
y Borruel (2),
Presidente y
Vicepresidente
de la Comisién de
Estadistica
General del
Reino.

30 Tal trabajo consistia en dibujar el contorno o perimetro de cada Término, «con sefialamiento de las
grandes divisiones del territorio por secciones, masas de cultivo, las divisorias y reuniones de aguas y
accidentes naturales».
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El caracter eminentemente pragmatico de la disposiciéon se evidencid
igualmente cuando recordaba la Comisidn la dificultad intrinseca de tales
operaciones, muy asociada a la tradicional reticencia de los grandes
propietarios, y decidia que fuese el ejército el encargado de llevarla a buen
término3! . No obstante, se reguld también la participacién ocasional de los
Ingenieros civiles, aunque estuviesen siempre sometidos a la supervision de
los Cuerpos facultativos del ejército y armada. En el aiio 1858 se produjo un
importante avance cualitativo en el seno de la Comisidn, al incorporarse
como Vocal el teniente coronel del Cuerpo de Ingenieros Francisco Coello y
Quesada. El nombramiento lo firmé el 9 de abril Javier de Isturiz, presidente
del Consejo de Ministros. La decisiva colaboracion de Coello no tardd en
dejarse sentir a través de una de las leyes mas relevantes en la historia de
la cartografia espafiola.

La ley en cuestion fue la llamada Ley para la medicién del Territorio,
publicada el dia 5 de junio y firmada en Aranjuez por el presidente Leopoldo
O’Donnell. La trascendencia de la misma radica en la definitiva
institucionalizacion de la geodesia, como soporte imprescindible de las
representaciones cartograficas geométricamente fiables. Ese fue al menos
el espiritu que informé los nueve articulos de que constaba, cuyo texto se
transcribe a continuacion:

«Dofa Isabel Il por la gracia de Dios y la Constitucién de la Monarquia espafiola
reina de las Espafias: a todos los que la presente vieren y entendieren, sabed que
las Cortes han decretado y Nos sancionado lo siguiente:

Articulo 19. Los trabajos geograficos que se ejecutan hoy dia por los diferentes
Ministerios se continuaran con la posible rapidez bajo la direccidon inmediata y
dependencia de la Presidencia del Consejo y de la Junta General de Estadistica®?,
formando al efecto un plan general para tener en breve plazo una representacion
y descripcién completa de la Peninsula, Islas adyacentes y provincias de Ultramar,
bajo sus diferentes relaciones:

12 Geodésica

31 «Y la Comisidn, que ha examinado el ningin éxito de las drdenes expedidas en diferentes épocas para
obligar a los pueblos el levantamiento de los planos respectivos, conceptia que en la actualidad...los
Cuerpos o Institutos facultativos del ejército y armada son los que mejor podrian desempefiar esta
importante y delicada tarea».

32 Con la entrada en vigor de esta Ley para la Medicién del Territorio dejé de tener sentido la Comisién
del Mapa, la cual estuvo constituida por capitanes de Ingenieros (Carlos Ibafez e Ibafiez de Ibero, Manuel
Recacho y Juan Manuel Ibarreta), de Artilleria (Frutos Saavedra Meneses) y de Estado Mayor (Juan de
Velasco, Joaquin Sanchez y Castillo, Pedro de Zea y Fernando Monet).
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22 Maritima
32 Geoldgica
42 Forestal

52 Itineraria
62 Parcelaria

Art. 22. En el levantamiento de planos y formacidon de las correspondientes
memorias se observara el orden siguiente:

Las triangulaciones geodésicas de primero y segundo orden, y los planos de las
plazas fuertes y sus zonas militares y de las regiones fronterizas, se ejecutaran
por los Oficiales de los Cuerpos de Artilleria, Ingenieros y Estado Mayor.

Las cartas hidrograficas y planos de puertos, por los Oficiales de la Armada.

Los trabajos meteoroldgicos, geoldgicos y forestales, y el estudio general de
comunicaciones, por los respectivos Cuerpos facultativos dependientes del
Ministerio de Fomento.

Los planos de las principales poblaciones, por los Arquitectos municipales o
provinciales.

Art. 32. Los planos parcelarios se levantaran y comprobaran bajo la Direccion de
la Comision de Estadistica General del Reino, por personas competentes, a las
gue se abonardn los trabajos que ejecutaran en proporcidén a la extension y
condiciones de localidad. Estos trabajos se haran bajo la inspeccidon o
intervencion de los funcionarios que se hayan ocupado en la parte geodésica.

El Gobierno podra, sin embargo, levantar los planos parcelarios que tenga por
conveniente, utilizando los Cuerpos facultativos de los diferentes Ministerios.

Art.42, Todos los planos se levantardn, en cuanto sea posible, dentro de las zonas
en gue sucesivamente se hallen terminadas las triangulaciones geodésicas.

Art.52. Los planos y descripciones de las diferentes series que constituyen la
representacion completa del territorio se archivardn y conservaran
cuidadosamente en la Comisidn Central de Estadistica, haciéndose en ellos las
sucesivas modificaciones anuales requeridas por las traslaciones de dominio o
movimiento de la propiedad.

Art.62. Los diferentes Ministerios remitiran desde luego a la Comisién de
Estadistica General los resultados que hubieren obtenido hasta de presente en
trabajos geograficos, geoldgicos, forestales o catastrales, con objeto de
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aprovechar los que lo necesitaren, y publicar un avance general de estos datos en
la forma mas adecuada.

Art. 72. En las provincias de Ultramar se hara el levantamiento de planos de un
modo analogo, aunque con las diferencias exigidas por sus condiciones
especiales.

Art. 82. Para cubrir los gastos que ocasionaren los trabajos sefialados en el
articulo 29, se consignaran anualmente 4000000 de reales en el presupuesto
general del Estado, con deduccion del costo actual de la Carta geografica y del de
las ordinarias operaciones topograficas, geoldgicas y forestales.

Art. 92. Con objeto de subvenir a los gastos de los planos parcelarios de que trata
el art. 39, se incluirdn en los presupuestos generales 3000000 de reales para el
primer aifo, 6 para el segundo, y sucesivamente los que se consideren necesarios.

Por tanto, mandamos a todos los Tribunales, Justicias, Jefes, Gobernadores y
demds Autoridades, asi civiles como militares y eclesidsticas, de cualquier clase y
dignidad, que guarden y hagan guardar, cumplir y ejecutar la presente ley en
todas sus partes.

Dado en Aranjuez a 5 de Junio de 1859. «YO LA REINA». El Presidente del Consejo
de Ministros, Leopoldo O’Donnell». FIG 5

La Reina Isabel Il y el general Leopoldo O'Donnell y Joris.
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El dia 20 de agosto se publicé el Real decreto que sentaba las bases para la
ejecucion de la ley anterior. Su exposicidn rezumaba autocomplacencia y
una buena dosis de exagerada lisonja, al calificar el proyecto de «alta
trascendencia y de tal entidad, que fue valentia el idearlo, y sera glorioso
timbre el emprenderlo. En el reinado de V.M., Sefora, las obras grandes se
guitan unas a otras el privilegio de la admiracién, y hasta el interés de la
novedad». El Real decreto constd de cuarenta y ocho articulos, sefialandose
en el segundo que la inspeccion de los trabajos correria a cargo de la
Seccion Primera de la Comision.

En el cuarto se acordd agilizar las operaciones geodésicas, incorporando a
las brigadas de campo seis nuevos oficiales. En el quinto se decidio
prolongar la red triangular de primer orden hasta el litoral peninsulary a las
Islas Baleares, contemplandose su observacidon una vez finalizada la de las
cadenas del meridiano y paralelo de Madrid. En el articulo siguiente se
programaron triangulaciones de segundo y tercer orden, que deberian
comenzarse en las provincias de Madrid, Gerona y Baleares, para continuar
después con las de Barcelona, Tarragona, Castellén y Valencia, las cuales se
enlazarian con la cadena del litoral mas meridional. Finalizada esa tarea se
procederia de forma andloga en Guipuzcoa, Vizcaya y el resto del litoral
septentrional.

Establecidas las prioridades geodésicas, se abordaron en el articulo octavo
las topograficas. Sentenciando que los planos parcelarios de los distritos
municipales se emprenderian después de haber completado la red de
tridngulos en una provincia o en parte considerable de la misma3? . Acto
seguido se anunciaba la redaccion del oportuno reglamento, «donde se
determinen las circunstancias y garantias con que hayan de contratarse con
personas competentes el levantamiento de planos parcelarios». La
importancia de las observaciones geodésicas y cualificacion de los
operadores respectivos, se tuvo muy en cuenta en este reglamento del 20

33 Alamparo de esta Real orden se les pidié a los Gobernadores civiles (Circular del 9 de noviembre) que
remitiesen a la Comisidn todos los planos parcelarios, ya realizados, que obrasen en las oficinas de su
jurisdiccidn. La instruccion no debio ser bien entendida por muchos de ellos, ya que el 13 de diciembre se
tuvo que redactar una nueva circular explicando que se entendia por planos parcelarios. La Circular,
firmada por Alejandro Olivan sefialaba: «Esta Comisiéon ha observado que varios Gobernadores de
provincia remiten algunos planos de indole distinta de los que la misma se propuso reunir y centralizar,
en la orden circular del dia 9 del mes anterior. Para esclarecer convenientemente este punto, he creido
oportuno manifestar a V. S. , que por planos parcelarios deben entenderse aquellos en que se halle
representada la division de las fincas y masas de cultivo, o al menos la de los términos municipales, y de
ninguna manera los itinerarios, los de fortificacidn, obras publicas, ni los mapas geograficos».
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de agosto, sefialandose en su articulo noveno que «la inspeccién vy
comprobacion de los planos parcelarios hechos por personas particulares,
se encargara generalmente a Jefes o Ayudantes de brigada que hayan
triangulado el territorio respectivo». En el articulo once del reglamento,
gue nos ocupa, se hizo ver la conveniencia de efectuar el deslinde y
amojonamiento de los Términos Municipales, «por medio de hitos, postes
y mojones perceptibles, a fin de que los planos parcelarios puedan formarse
con desembarazo y prontitud». El problema de la conservacion de tales
limites se le encomendé a los Gobernadores provinciales, quienes tendrian
gue cuidar «de que sean respetadas las sefales que sobre el terreno se
emplearan, tanto para la triangulacion como para los planos parcelarios».
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FIG 6

Parcelario urbano incompleto de la ciudad de Granada a escala 1:500. Imagen del antiguo Mercado de la
Romanilla. El levantamiento fue realizado por Domingo Ramos el 23 de diciembre de 1867. Obsérvese
que no figura la numeracién de las manzanas, no se dibujaron curvas de nivel, ni se dibujo la cuadricula
reglamentaria3®.

34En el Instituto Geografico y Estadistico se hizo el siete de enero de 1909 un informe demoledor para
fiabilidad de los trabajos parcelarios que habia efectuado D. Ramos en el casco urbano de Granada, pues
no solo se consideraron sus resultados como meros croquis acotados, sino que llegaron a darse
formalmente de baja de los archivos topograficos por su inutilidad para ayudar a la formacion del plano
de la ciudad que se pensaba hacer en los meses siguientes. No obstante, tengo la sospecha, nada gratuita,
de que al final debieron consultarse. Asi parece desprenderse del examen de la documentacién de campo
correspondiente al plano realizado en abril de ese mismo afio. Curiosamente solo se conserva la relativa
a los distritos urbanos no levantados por Ramos y en el dibujo de los otros se aprecia que los de aquel
fueron actualizados.
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El levantamiento de los planos de poblacién no quedd fuera de esta
reglamentacién, consignandose en el articulo nimero 27 que los
arquitectos provinciales y municipales serian los responsables de los
mismos. En tales planos, extensibles, en la medida de lo posible, a todo el
territorio municipal, se representarian en primer lugar las manzanas y
después su distribucion en solares. En el articulo niumero 33 se anunciaba
la publicacion de manuales en los que figuraria el necesario pliego de
condiciones, regulando cada uno de los trabajos a que se referia este real
decreto. Consciente el legislador de la importancia que tenian los referidos
al mapa, anadié «también se formaran y publicardn manuales que
contengan las reglas que han de observarse y procedimientos que han de
seguirse en las triangulaciones de tercer orden, en los planos parcelarios y
en los de poblaciones».

Como ultimo comentario, al respecto, ha de sefialarse que la conservacion
o actualizacién de los planos levantados por la Comision, se asignaba a los
Ayuntamientos respectivos, tal como se recogia en el articulo nimero 46:

«la Comisidon de Estadistica General auxiliara a los Ayuntamientos con parte de
los fondos necesarios para hacer una sencilla publicaciéon de sus respectivas
poblaciones, en el concepto de haber de senalarse periddicamente en los
ejemplares custodiados en el archivo municipal, o en los que expresamente se
destinasen a este objeto en la forma que mas adelante se determine, las
alteraciones que sucesivamente fuesen ocurriendo».

Transcurridos cinco afios de la creacion de la Comision procedia hacer
balance de los trabajos realizados. La primera evidencia fue el progreso de
las triangulaciones geodésicas, aunque la informacién grafica sobre la
superficie peninsular triangulada fuese dispar, pues en un mapa de 1865
figuraba sin cubrir solo una calva en Extremadura, mientras que en otro de
1870 se afiade una mucho mas extensa en el Suroeste®. En todo caso es
incuestionable, con independencia de cualquier circunstancia, el mérito de
los Jefes y Oficiales que proyectaron, construyeron, observarony calcularon
(provisionalmente) numerosos tridngulos de la red geodésica. No debe de
olvidarse que la de primer orden constaba de alrededor de 700 vértices,
separados entre si varias decenas de kildmetros, y que la de tercer orden
tenia unos 11000, formando lados con un desarrollo generalmente menor

%5parece ser que cuando el Instituto Geogréfico asumié esas competencias geodésicas, se opté por
acometer de nuevo el proyecto de esa segunda zona, ante posibles dudas sobre la fiabilidad de sus
observaciones angulares.
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de cinco kildmetros. En los planos parcelarios, por el contrario, apenas se
produjeron avances significativos. Entre las variadas razones que no los
hicieron posibles destacan las de indole técnica, puesto que aln no se tenia
una idea clara sobre cual deberia ser el pliego de condiciones, a que
deberian sujetarse los levantamientos respectivos. Un buen botén de
muestra sobre este particular, fue la circular enviada a los Gobernadores el
24 de noviembre del afo 1860, pidiendo noticias acerca de los trabajos
parcelarios o catastrales que se hubieran ejecutado en los pueblos de su
admbito jurisdiccional®.

Fue tras el correspondiente analisis cuando se publicd, el 21 de abril de
1861, el Real decreto que reorganizaba el Servicio de Estadistica. Con él se
pretendia dotar a la Institucion de mayor consistencia y estabilidad, unas
cualidades que obligaron a sustituir la denominacion precaria de Comision
por otra de caracter mas permanente, la Junta General de Estadistica. Dicha
Junta seria, a partir de esa fecha, la que fijaria los sistemas, aprobaria los
planes, examinaria los efectos, se ocuparia de los asuntos generales y
decidiria lo mds oportuno en cada caso. Todo ello lo realizaria a través de
las dos nuevas Secciones en que se subdividiria a partir de ahora: la primera
de Geografia y la segunda de Estadistica. El Presidente de Gobierno,
Leopoldo O’Donnell, terminé su exposiciéon a la Reina con un alegato
administrativo y econdmico que refleja el altruismo con el que habian
procedido los Jefes y Oficiales del ejército al servicio de la Comisiéon3’:

El Real decreto tuvo dieciséis articulos, incluyendo el segundo la
composicién de la Junta: Presidente (el del Gobierno), un Vicepresidente,
Vocales y un Secretario General. En el undécimo articulo se establecia la
estructura de la Seccién geografica: un Vocal de la Junta, el Director de las

3% En ella se pronunciaba la Comisién en estos términos: «se propone antes de emprenderlos
definitivamente reunir el suficiente caudal de datos y noticias para que esta operacion se ejecute con
todas las garantias de buen éxito. Para ello ha concedido algunos ensayos bajo su inmediata inspeccion
en varios términos municipales de esta provincia, a fin de apreciar los diferentes sistemas conocidos y
hacer comparaciones respecto de su costo, creyendo oportuno ampliarlos en este sentido con los
diferentes trabajos que en distintas épocas y condiciones han ejecutado muchos pueblos de la Peninsula
llevados de un laudable deseo en el justo reparto de las cargas publicas».

37 «Faltame, Sefiora, exponer a V. M., que cuando ya no se trata de ocupaciones transitorias, sino de
incumbencias permanentes, delicadas de suyo, de gran trascendencia para el Estado, y de grave
compromiso para quien las admite, no puede exigirse, ni ain debe aceptarse, la prolongada muestra de
patriotismo que se traduce por un trabajo gratuito y desinteresado. El tiempo tiene su valor, y no hay bien
entendida economia, ni recta inteligencia de la Administracién, ni conveniencia publica, en dejar de
retribuir servicios de intensidad y de esfuerzo, que privan al individuo de libertad y le absorben el ejercicio
de sus facultades. Los encargados responsables de la acertada ejecucidn en Estadistica, es oportuno y
justo que disfruten de una remuneracion decorosa».
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operaciones geodésicas, el Director de las operaciones topografico-
catastrales y un tercero encargado de las restantes: especiales, geoldgicas,
hidroldgicas, forestales e itinerarias. En dicho articulo se contemplaba
también la existencia de dos subdirectores, en apoyo de los dos primeros
directores. El mismo dia 21 de abril se promulgd un nuevo Real decreto
nombrando los Vocales de la Junta: Alejandro Olivan, que actuaria como
Vicepresidente, Fermin Caballero, Francisco Luxan, José Caveda, Celestino
de Piélago, Francisco de Cardenas, Lorenzo Nicolas Quintana, José Agullg,
Agustin Pascual, Francisco Coello y Quesada, Pascual Madoz, Buenaventura
Carlos Aribau, Laureano Figueroa, Vicente Vazquez Queipo, Antonio
Romero Ortiz, José Magaz y Jaime, asi como José Emilio de Santos, que
actuaria como Secretario General. Todo un plantel de hombres ilustres,
entre los que habia ex ministros, senadores y diputados.

FIG 7

1) Francisco de Lujan y Miguel-Romero, Director de Operaciones Geodésicas, y 2) Francisco Coello de
Portugal y Quesada, Director de Operaciones Topografico Catastrales, en la Junta General de Estadistica.
Para la Direccion de operaciones geodésicas se eligid a Francisco de Lujany
Miguel-Romero, correspondiendo la de operaciones topografico-
catastrales a Francisco Coello de Portugal y Quesada. Agustin Pascual
resultd elegido como responsable de las operaciones geoldgicas,
hidrolégicas, forestales e itinerarias, Fermin Caballero de las operaciones
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censales y Emilio de Santos de los trabajos de oficina. Los emolumentos
respectivos fueron de 20000 reales anuales para los Directores de
Operaciones geodésicas y de Operaciones censales, de 8000 reales para el
Ingeniero Jefe de Operaciones forestales y para el Ingeniero jefe de
Operaciones geoldgicas. La relevancia dispensada por la Junta a las
operaciones topografico-catastrales fue manifiesta, no en vano se le
otorgaron a Coello unos haberes de 40000 reales anuales.

El reglamento de la Junta se promulgd el 15 de junio, con el fin de concretar
la organizacién y funcionamiento de la misma. De entre sus setenta y ocho
articulos, estructurados en dieciocho capitulos, se ha seleccionado el
nimero 35 (capitulo VII) por estar dedicado a los Directores: como
cometido de la Direccidn de operaciones geodésicas se citaban los trabajos
astrondmicos, geodésicos, maritimos y meteoroldgicos. La Direccidn de
operaciones topografico-catastrales se encargaria de los trabajos
parcelarios (incluyendo los de las zonas fronterizas y plazas de guerra), de
los planos de poblacion y de la Escuela de Ayudantes. Se compuso esta
segunda Direccion de nueve brigadas, cuyos responsables deberian haber
superado un examen en el que se demostrarian, a lo largo de varios
ejercicios eliminatorios, sus conocimientos sobre Dibujo topografico,
Trigonometria rectilinea y Topografia «con toda extension», Trigonometria
esférica y Geodesia elemental, asi como de Nociones sobre la formacién y
conservacion del catastro. Ademas de las pruebas tedricas tendrian que
ejecutar varios trabajos de campo en los que se incluyera una triangulacion
y la parcelacién de un terreno dado. Los aspirantes deberian ser espafoles,
mayores de 21 afos, que ostentaran alguno de los titulos siguientes:
Arquitecto, Ingenieros Industriales y Agronomos, Directores de Caminos
Vecinales, Maestros de Obras y Agrimensores. No obstante, también
podrian optar a esas plazas aquellos que hubiesen pertenecido a cuerpos
facultativos civiles o militares, «siempre que estén separados por causas
gue no les hagan desmerecer».

El dia 2 del mes siguiente publicé el presidente de la Junta un curioso Real
decreto relativo a la triangulacion de tercer orden y a la Escuela Practica de
Ayudantes. En su articulo primero se vinculaba esta triangulacion a la
Direccidn de operaciones topografico-catastrales. Los trabajos podrian ser
realizados por sus funcionarios o por particulares, estando siempre
sometidos a las inspecciones y comprobaciones reglamentarias. Ni que
decir tiene que esta triangulacidon no era independiente de las de orden
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superior, de hecho, los vértices de primero o de segundo orden situados en
la zona a triangular se incorporarian automaticamente a la misma.

'151'”“”[‘,
MED | I

La ultima Red Geodésica de la Provincia de Granada. Los lados mas gruesos delimitan los tridangulos de
primer orden y el resto los de orden inferior. Su proyecto, construccidn, observacién y célculo, tuvo lugar
en el ultimo tercio del pasado siglo. Los rectdangulos se corresponden con las hojas del Mapa Topografico
Nacional. Fuente: Delegacion del Instituto Geogrdfico en Andalucia Oriental. Granada.

La fecha del 1 de febrero de 1862 fue decisiva para la historia de la Junta
General de Estadistica, pues fue entonces cuando se sometié al Consejo de
Estado el reglamento de las operaciones asociadas a la medicion parcelaria
del territorio. Con independencia de la importancia de su contenido,
procede valorar en primer lugar la relevancia cartografica de la exposicién
de motivos. En ella se resumié magistralmente la sapiencia topografico-
catastral de su principal redactor, el insigne jienense Francisco Coello, el
cual defendid abiertamente la necesidad de formar un catastro con el rigor
geométrico necesario y basado en unos principios que asegurasen su
polivalencia. Indirectamente se consideraba la cuestion topografico-
catastral como un problema de estado, cuya resolucidon no se podria llevar
a cabo desde un determinado ministerio, sino desde un organismo
especialmente creado a esos efectos.
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Continuaba la exposicidn justificando la tardanza en presentar la propuesta
de reglamento y recordando que la Junta habia estudiado a fondo el asunto,
para de esa forma «no comprometer con resoluciones precipitadas el éxito
de la grande obra que se le habia confiado». Inmediatamente después se
reconocia que en todos los levantamientos catastrales realizados en Europa
habia primado, en sus origenes, el cardcter fiscal, aunque no pasé
demasiado tiempo para que entendiesen que sus resultados eran
susceptibles de ser utilizados para otros fines, «de tal suerte que la
igualacidon del impuesto ha venido casi a ocupar un lugar subalterno en la
larga lista de condiciones a que puede y debe satisfacer el catastro». Entre
las principales se concretaban tres verdaderamente singulares: a) la
representacion topografica del pais, complemento indispensable de la
informacion geodésica y cartografica previa, b) recopilacién de todos los
datos necesarios para el reparto equitativo del impuesto y para su
tratamiento estadistico, c) determinacion y asiento legal de la propiedad.

En el texto expositivo se denunciaba taxativamente la descoordinacién
administrativa de los trabajos cartograficos y se defendia la conveniencia
de que fuesen abordados de forma unitaria por un Centro de caracter
estatal, pero independiente de cualquier ministerio. Al referirse al
Ministerio de la Guerra y al de Hacienda, responsable el primero de los
levantamientos topograficos del mapa y el segundo de la formacion del
Catastro, se incidié sin rodeos sobre tan lamentable situacion®. Esa fue la
razon definitiva que movid a las Cortes a la resolucidn siguiente®®:

«que todas las operaciones de medicidn del territorio, que comprenden desde
los estudios astrondmicos, meteoroldgicos y geodésicos mas elevados, hasta los
mas sencillos de la inscripcidn y conservacion catastral, y que forzosamente han
de estar enlazados, se llevaran a cabo bajo la direccion de un centro
independiente de todos los Ministerios, y a cuyo frente se encuentra el
presidente del Consejo de Ministros».

38 «Estos dos centros han llevado a cabo, con absoluta independencia casi siempre, ambos trabajos,
apoyandose mutuamente sin entenderse, y hasta haciendo alarde de ignorarse; repitiendo con grandes
gastos operaciones idénticas, que todavia ha sido forzoso hacer en gran parte de nuevo por otros
Ministerios, practicando después grandes y costosas nivelaciones para aplicar los datos topograficos a los
estudios cientificos del territorio, o a los grandes proyectos de obras publicas. Espafia se ha propuesto
reunir en uno solo estos costosisimos servicios, y tal es la fecunda idea que presidié a la formacion de la
ley de medicién del territorio, y a la que se ha sujetado este reglamento».

39para que esta resolucidn viese la luz fue determinante la gestién de Pascual Madoz, buen conocedor del
pensamiento de Francisco Coello y de la problematica catastral, pues habia sido Ministro de Hacienda.
No debe de olvidarse tampoco que el responsable ultimo de las ilustraciones cartograficas en su celebrado
Diccionario, fue precisamente Coello.
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Tras la denuncia se detallaba en el proyecto el método cientifico con el que
se esperaban lograr los resultados apetecidos, a saber:

«... basta dejar a la geodesia combinada con la astronomia la determinacion de
los puntos que comprenden las redes de los triangulos de primero y segundo
orden, y emprender el trabajo parcelario ligado con los anteriores y con todas las
condiciones precisas para satisfacer a las varias necesidades apuntadas mas
arriba. Ya que para tener retratado con alguna fidelidad el territorio es
indispensable cubrirlo de redes trigonométricas, estréchense un poco las mallas;
déjense permanentes y de propiedad del estado las sefiales necesarias en sus
vértices, y enlacense con ellos los perimetros parcelarios, haciendo constar el
hecho de la posesién. A esto se reduce todo por el momento: el tiempo hara lo
demas».

Teodolitos geodésicos usados para las observaciones angulares de las triangulaciones: 1) Repsold de
primer orden (1865) y 2) Brunner de segundo orden (1860). Fondos del Instituto Geografico Nacional.
Se constata por lo tanto que el redactor hizo una clara apuesta por el
levantamiento topografico completo, es decir planimétrico y altimétrico,
aunque los partidarios acérrimos de la mera informacién catastral tildaran
de innecesarias ciertas cualidades prescritas por Coello. Los parrafos en
cuestion merecen ser reproducidos:

«es preciso no perder de vista que ciertas condiciones tenidas por innecesarias
para tener un buen catastro, son por el contrario de suma utilidad, y los datos del
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relieve, que a juicio de algunos sirven Unicamente para la representacion
topografica del territorio, son indispensables en el dia para la valuacion de las
fincas. Solo con ellos se hacen posibles los estudios geoldgicos y forestales, base
de toda valuacidon que no esté fundada en calculos empiricos, y que se ajuste,
como debe suceder, a principios cientificos y verdaderos... Por las curvas de nivel
marcadas con suficiente exactitud, los duefios de las fincas conocerdn la manera
de desembarazarse de las aguas que les perjudican o de impedir su invasion, y
veran al mismo tiempo las que pueden aprovechar para regadios, fuerza motriz
u otros usos. Estos datos y los que resulten del estudio para la clasificacidon y
valuacion de las tierras, les indicaran los cambios y mejoras que pueden practicar
en ellas para aumentar sus productos».

Estando plenamente de acuerdo con la filosofia que informé esta parte de
la Memoria expositiva, he de afadir que el redactor se dejo llevar por una
ilusién desmedida®, cuando afirmaba que resultarian, a pesar de todo,
«grandes economias en tiempo y dinero, de concertar estos trabajos, y dara
siempre fecundos resultados su simultanea ejecucién...La Junta General de
Estadistica...tiene datos suficientes para anunciar que el coste no sera
exagerado...a pesar de la grande exactitud que se propone alcanzar».

El proyecto del «Reglamento General para la Formacion de Planos
Parcelarios» fue realmente extenso, ya que se desarrollaba mediante 216
articulos, estructurados en torno a los epigrafes siguientes: 1) Operaciones
preliminares, sefialamiento y trazado del término actual de cada localidad,
2) Levantamiento del plano topografico parcelario, 3) Medicién de las
superficies, 4) Formacién de las listas y cédulas catastrales de las fincas,
reconocimiento y aceptacion de estas por los respectivos poseedores, y
consignacion de las observaciones que se presenten, 5) Examen vy
comprobacion de todos los planos y documentos, 6) Conclusion de las

40 No debe olvidarse que el modus operandi de la época era el de la topografia clasica y que el Mapa
Topografico Nacional (el producto mas genuino del Instituto Geografico) comenzado en el afio 1870 no
se ultimo hasta el aflo 1968, en que se publicd su ultima hoja (San Nicolas de Tolentino. Hoy Aldea de San
Nicolds. Las Palmas de Gran Canaria), aunque la escala elegida fuese la de 1/25000 y se contara con la
colaboracion del antiguo Servicio Geogréfico del Ejército. El Instituto Geografico apostd después por un
catastro puramente planimétrico (el llamado Catastro Topogréfico Parcelario), ddndose la circunstancia
de que cuando cedié esas competencias parcelarias al Ministerio de Hacienda (1989) estaba lejos de
completarse el levantamiento catastral de todos los Términos Municipales de Espafia, a pesar de que en
los ultimos afios se captase la informacion catastral por la via fotogramétrica. Hubo que esperar al Estado
de las Autonomias, para que proliferasen organismos cartograficos regionales, que en muchos casos
efectuaron levantamientos topograficos completos, ocasionalmente con el parcelario aparente, a escalas
adecuadas: 1/2000, 1/5000 y 1/10000. Ello no quiere decir que el Problema del Catastro esté ya resuelto,
maxime cuando los de rustica y urbana siguen trayectorias relativamente independientes, y las Notarias
y los Registros de la Propiedad no estan involucradas en el asunto, al menos con el grado de compromiso
que seria necesario.
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operaciones en cada término, 7) Disposiciones generales. En los articulos
introductorios se aclaraba que las operaciones topografico-parcelarias eran
el complemento de las topograficas puras y el primer escaléon de las
catastrales, siendo en definitiva a las que se referiria exclusivamente el
reglamento. El objetivo fundamental de los trabajos era doble, por un lado,
la ejecucion de la parte topografica del mapa nacional, enlazandola con sus
homologas geodésicas y cartograficas, y por otro la representacion vy
medicion parcelaria, esto es, «de las lindes y superficies de las heredades».

Siete eran las etapas que deberian ejecutarse durante el primer periodo, a
saber: a) fijacion de las sefales y materializacién del limite del término
municipal, b) seflalamiento de los limites parcelarios publicos y privados,
segin el estado de la posesion actual, c) levantamiento del plano
topografico-parcelario, d) medicion de las superficies, e) formacion de las
cédulas catastrales de las fincas, reconocimiento y aceptacion de aquellas
por los respectivos poseedores, con la consignacion de las observaciones
que se presenten, f) examen y comprobacién de todos los planos y
documentos referentes a estos, g) conclusion oficial de las operaciones en
cada término. Para planificar adecuadamente los trabajos se establecieron
dos unidades territoriales basicas: una local, la parcela, y otra global, el
término. La primera se definia en el articulo niUmero 7 como «una sola finca,
o el terreno cerrado por un solo perimetro y perteneciente a un solo
poseedor o a varios proindiviso». En cuanto a la figura del término, quedaba
fijada en el articulo noveno como la limitada «por los perimetros de todas
las parcelas que le corresponden y cierran», pero no por las rectas que
unian entre si a dos mojones consecutivos. Cuando la extensién del término
era considerable, cabia la posibilidad de dividirlo en varias secciones (a
efectos del levantamiento), de acuerdo con la decisién gubernamental
correspondiente y previa propuesta de la Junta.

Los articulos 25 y siguientes trataron de la delimitacion perimetral de cada
término, la cual deberia realizarse de acuerdo con los alcaldes implicados.
El responsable del trabajo seria un Inspector catastral de la Junta, aunque
acompafado en todo momento de las referidas autoridades. A lo largo de
su trabajo haria el croquis del limite, anotando tanto en el plano como en
el cuaderno de campo el nimero y clase de los mojones, junto a los detalles
topograficos que considerase relevantes, directamente identificados
mediante angulos y distancias. En los supuestos en que el Inspector no
lograse acordar a los interesados, se marcaria simultaneamente el limite de
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posesion y el de reclamacidn. Parte consustancial de estos levantamientos
fue la redaccion del acta, avalada con la firma de los participantes en la
operacion. Se estipulaba la confeccion de cuatro copias, una para cada
Ayuntamiento, otra para la Junta General de Estadistica y la cuarta para el
Gobernador.
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Portadas de las Actas de deslinde entre el Término Municipal de Granada y los de Churriana de la Vega y
Huétor Vega, firmadas respectivamente los dias 24 de agosto y 4 de septiembre del afio 1893.

Las instrucciones para el levantamiento topografico-catastral adolecieron
en su origen de un defecto considerable. Puesto que, aunque
contemplaban para los trabajos de conjunto el empleo de un instrumento
de precision (el teodolito) basico para los posteriores calculos
trigonométricos, para la representacion de los detalles parcelarios vy
topograficos solo se mencionaba que se emplearian procedimientos mas
sencillos, acordes con la construccion grafica prevista para los mismos*! . El
articulo numero 58 daba cuenta de los pormenores propios de las redes
triangulares previstas, que cubririan la totalidad del término, asi como de la
localizacion de puntos secundarios, enlazados a las mismas. Tanto esos
puntos como los vértices de las triangulaciones servirian de armazon para

41 La metodologia de tales trabajos solo se concreté muchos afios después, en la versién actualizada de
este reglamento, que reguld la ejecucion del Catastro Topografico Parcelario, la cual fue misidn primordial
del Instituto Geografico y Catastral. Alli se mandaba realizar el levantamiento con brujulas topograficas,
estableciendo una poligonal cefiida a los detalles topograficos y estacionando el instrumento en cada uno
de sus vértices (procedimiento de estaciones reciprocas).
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dibujar la imagen de los detalles topograficos y los perimetros de todas las
parcelas. Aunque no se especificara con claridad el procedimiento
topografico y se diese por supuesto que deberia ser expedito, si se recogia
en el articulo niumero 60 una instruccion evidentemente contradictoria:

«con el sistema que se adopte para estos trabajos de detalle, debe obtenerse una
precision tal que, dada una parcela, pueda reconocerse con exactitud en el plano,
su posicion, perimetro, relieve y cabida; y que, dado el plano, pueda reconstruirse
facilmente con seguridad su contorno sobre el terreno, en el caso de haber
desaparecido las sefales que lo marcaban».

En los articulos siguientes del epigrafe segundo se detallaban las
prescripciones técnicas de las triangulaciones: las bases no podrian ser
menores de 500 m y deberian medirse con una tolerancia proxima a
1/5000. Tales bases se orientarian usando los procedimientos mas exactos
que son propios de la topografia®*? , aunque en el articulo nimero 62 no se
concretase cual era el mas recomendable para calcular el acimut de las
mismas. Por lo que se refiere al desarrollo de los lados, se fijaban los de la
red triangular general entre 1y 2 km. Por otra parte, se procurarian medir
los tres angulos de cada tridngulo, un precepto que de no poderse cumplir
se podria suplir por la comprobaciéon del vértice, sin estacion, mediante
otros triangulos. En todos los casos se encuadraria la triangulacion en otra
de lados mayores, de hasta 5 km, cuyo calculo se efectuaria por separado.
Aunque la red triangular se refiriera siempre a un término en concreto, el
Inspector elegiria ciertos vértices fuera de su perimetro, por si se quisiera
enlazar entre si las triangulaciones de términos colindantes. Los puntos
complementarios, que se localizarian trigonométricamente por medio de
intersecciones, no podrian estar separados mas de 500 m, aceptandose los
1000 m solo en supuestos excepcionales, impuestos por el terreno o por
grados de parcelaciéon muy poco relevantes. La localizacion de esta clase de
puntos se regia por otros condicionamientos en los levantamientos
urbanos, en cuanto que en esos casos se observarian poligonales que
debian rodear a cada una de las manzanas y cuyos vértices deberian ser
calculados trigonométricamente; la tolerancia se fijaba en este caso en
torno a 1/1000.

42 para hacerse una idea mas cabal de la exactitud requerida, he de tenerse en cuenta que con los mejores
instrumentos actuales de medida se pueden lograr incertidumbres de tan solo algunas partes por millén
(millonésimas).
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Tanto en los vértices de los tridangulos como en el de las poligonales se
efectuarian las observaciones cenitales necesarias para poder obtener los
desniveles correspondientes con una aproximacion de alrededor de 1/500.
En el articulo niumero 71 se estipulaba el enlace de la triangulacidén con los
vértices geodésicos ubicados en el término respectivo, a la vez que se
recomendaba la localizacidén trigonométrica de iglesias, castillos u otros
puntos de interés, tales como ciertos mojones singulares, bien de fincas o
del limite jurisdiccional. La construccidon de sefales, que identificasen el
vértice, no fue sistematica, a tenor de lo previsto en el articulo nimero 73:
«debe tenerse entendido que muchos de los vértices de las triangulaciones
han de marcarse por mojones o sefiales permanentes, costeadas por el
estado, y que siempre deben existir puntos con signos o construcciones fijas
a la distancia maxima de 2000 m unos de otros». La eleccion de tales puntos
permanentes era competencia del Inspector catastral, quien debia de dar
cuenta a la Junta de la seleccidén efectuada. La conservacion de dichas
seflales se encomendaba a las autoridades municipales, las cuales
delegaban a su vez en los guardas rurales. En caso de desaparicion o
destruccion de las mismas, debian reconstruirse a expensas del pueblo.

Finalizada la observacidon de la triangulacién y la determinacidon de los
puntos y vértices complementarios, se realizaba un grafico de la misma a
escala 1/20000, en el que se deberian vaciar los valores angulares y lineales
de cada uno de los triangulos. En los cuadernos de campo se anotarian las
circunstancias especiales que pudieran haber concurrido en los vértices,
croquizando ademas su situacion y fijando la posicion de otras sefales
testigo, con objeto de poder replantear la posicion original de los mismos,
en aquellos casos en pudieran haber desaparecido. Tras el calculo de la
triangulacion y de las otras determinaciones trigonométricas se
confeccionaba un listado con las tres coordenadas de cada punto: altitud,
abscisa y ordenada. Las coordenadas cartesianas se referian a la meridiana
y al primer vertical, supuesto el origen del sistema de referencia al Suroeste
del término, para que todas ellas resultasen positivas*®. Los restantes
articulos de este epigrafe, del 81 al 125, se consagraron al levantamiento
de los detalles topografico parcelarios, el cual se iniciaria una vez concluida

4 La recomendacién del articulo nimero 80 asi lo establecia: «..las distancias a la meridiana y
perpendicular se contaran partiendo de las lineas paralelas a ellas, que mas se aproximen a las tangentes
al perimetro del territorio por la parte Sur y del Oeste, pero que disten un nimero exacto de centenares
de metros de la torre de la iglesia o edificio mas visible y permanente del término, o de la sefial geodésica
qgue haya designado al efecto el Inspector catastral».
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la triangulacidn. El objetivo resulta obvio, obtener la imagen cartografica
del territorio, en la que se incluirian «sus mas pequefios accidentes, tanto
topografico como parcelarios». Aparte de los limites de cada parcela, se
deberian representar los detalles de su interior: edificaciones, caminos de
servicio, eras, pozos y cultivos diferenciados de caracter permanente
(siempre que su extension fuese superior a las 25 areas). Los mojones
perimetrales también tendrian que ser localizados, asi como los limites
provisionales, si los hubiere, empleando para ello un signo convencional
especifico.
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Levantamiento topografico del Término Municipal de Torrelodones. Tiene superpuesta una cuadricula
alfanumérica, que identifica las diferentes hojas kilométricas. En la margen occidental figura la cartela, el
listado de coordenadas, la escala de 1/20000. Se expone un resumen con la superficie del Término, como
suma de las asignadas a cada clase de cultivo, ademas del nimero de parcelas (89 urbanasy 143 rusticas).
Impreso por la Junta General de Estadistica.

El articulo niumero 99 es de gran trascendencia, puesto que regula el

levantamiento de los planos de poblacion e institucionaliza su empleo
generalizado; de ahi que se transcriba integramente:

«la Junta General de Estadistica designara las capitales de provincia o poblaciones
principales, cuyos planos hayan de formarse con mas detalles, indicando en ellos,
ademas de los pormenores expresados, la nivelacidon detallada de todas las
plazas, calles, paseos, y afueras hasta la distancia que se marque, y en los cuales
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deberan trazarse las curvas de nivel de metro en metro. Para algunas de estas
poblaciones, que por su importancia lo exijan, la Junta podra dar también
instrucciones especiales».

En los demas casos se dibujarian las curvas de nivel con una equidistancia
de cinco metros y con la obligaciéon de situar los puntos acotados en
cuadrados de 200 metros de lado. No obstante, se procederia siempre de
manera que el desnivel entre dos inmediatos fuese menor de 10 metros,
sin olvidar la posicion de los puntos extremos del relieve a representar. Las
tolerancias establecidas ahora fueron de 1/100 para los puntos de
nivelacion, basicos para la interpolacion de tales curvas, y de 1/500 para los
otros detalles topograficos y parcelarios.

La representacion grafica y global de los trabajos se realizaria a escala
1/20000, en una o varias hojas**. En ese plano figurarian todos los vértices
de la triangulacion y los puntos complementarios, el pueblo con sus barrios
y caserios, los caminos, cualquier detalle topografico, los limites
jurisdiccionales, junto a los correspondientes topénimos. Mencidén especial
merecen las masas de cultivo, siempre que su extensidn fuese superior a las
10 hectareas. La equidistancia de las curvas de nivel seria de 10 m. Sobre
dicho plano se trazaria una cuadricula, con lados paralelos a los ejes
cartesianos. Cada uno de esos cuadrados marcaba asi los limites de una
zona, cuya informacion geografica se dibujaria a escala 1/2000 y a igual
tamano que el del mapa global. Aunque las instrucciones correspondientes
las debia publicar la Junta mas adelante, ya se avanzaba en el articulo
nimero 110 que esos planos de detalle incorporarian los vértices de los
triangulos o de los poligonos, el perimetro de las parcelas, los detalles ya
citados, las curvas de nivel de 5 en 5 metros, ademas de los topdnimos
identificativos®*® y de los nudmeros de las parcelas, rotulados
aproximadamente en el centro de las mismas. El tipo de cultivo era también
una informacién complementaria, cuya inicial figuraria junto al numero de
la parcela. En los planos de poblacidén se consignaban, aparte del nimero
relativo a cada parcela, el particular del edificio y el de la manzana, que

44 Esta escala se transformaria en 1/25000 al constituirse el Instituto Geografico, puesto que la prevista
para la publicacion del Mapa Topografico Nacional fue la de 1/50000, justamente la mitad de la anterior;
de manera que, al formarse el mapa como reduccidn de las minutas originales, los errores inherentes a
las mismas se disminuirian en igual cuantia.

4 En el articulo nimero 124 se velaba por la correccién de la informacién toponimica, debiendo procurar
escribirla con su verdadera ortografia y acentuacion. Los responsables ultimos de la misma eran los
Inspectores catastrales, que debian consultar, en caso de duda, a las personas conocedoras del lugar o
del pafis.
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figurase en la numeracidon municipal. En cada plano se indicaria la direccion
Norte-Sur, esto es la de la meridiana, trazandola paralela al lado menor del
papel. El articulo nimero 122 se dedicé a las escalas, ordenando que se
consignase numérica y graficamente, tanto en los planos de conjunto como
en los de detalle.

Todos los trabajos geodésicos y topograficos de la Junta General de
Estadistica fueron sometidos, de acuerdo con su reglamento, a un
cuidadoso control de calidad. Sin embargo, parece conveniente hacer
algunas matizaciones, que deberian tenerse en cuenta al realizarlo. En
primer lugar, no debe primar Unicamente el caracter aleatorio de las
posibles comprobaciones, pues hay supuestos en los que convendria
analizar también las dificultades inherentes a un cierto territorio y a su
consiguiente representacion. La pericia y profesionalidad del operador en
cuestion son también factores a tener en cuenta, las cuales discurren
indefectiblemente unidas a las que posea el comprobador. El control debe
de realizarse siempre tras haber considerado todas las circunstancias que
intervinieron en la ejecucion e independientemente de cualquier atisbo de
falso corporativismo. Aunque pueda resultar obvio, es evidente que las
referidas comprobaciones necesariamente tendrian que ser previas a la
posible aplicacion de los trabajos que se pretenden contrastar; careceria de
sentido que a resultas del control de calidad resultase obligada la repeticion
de algun levantamiento, total o parcial, una vez utilizada su representacion
grafica original.

Esa ultima posibilidad, a todas Iluces razonable, fue obviada
lamentablemente en este proyecto de reglamento, puesto que la fase de
comprobacidon era posterior a la de la exposicién publica y a la de la
confeccion de las cédulas catastrales. En la propia Junta debieron entender
en alguin momento esa anomalia, cuando en el articulo nimero 194,
dedicado a ese apartado, se indicaba excepcionalmente que

«las comprobaciones de que hablan los articulos anteriores, podran hacerse,
siempre que lo acuerde la Direccién, antes de la entrega y aceptacion de las
cédulas catastrales. En este caso debera practicarse un examen final de los planos
en limpio y documentos para ver si concuerdan con los borradores, y si se han
hecho las correcciones convenientes antes de proceder a la aprobacién
definitiva».
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FIG 12

Real Sitio de Aranjuez. Hoja kilométrica 31 L. escala 1/2000. Equidistancia de curvas 5 m. Las cuadriculas
de lineas finas representan areas y las de lineas gruesas hectareas.

El dia 23 de marzo de 1862 se publicé el reglamento para la Direccién de
operaciones geodésicas, con un total de ocho capitulos desarrollados a lo
largo de treinta y cinco articulos. De entre todos ellos destaca el niumero
cuatro del primer capitulo, por sefialar expresamente las competencias de
esta Direccion de la Junta, a saber: Trabajos astronémicos, Trabajos
geodésicos, Trabajos maritimos y Trabajos meteoroldgicos. En tales areas
se contemplaba la existencia de un Archivo geodésico, del gabinete de
instrumentos y de la imprescindible Seccién de Calculos. Al mes siguiente,
el dia 9, se publico el reglamento para la Direccion de operaciones
topografico-catastrales, cuyos trabajos se ejecutarian sin interrupcién
alternando los topograficos de campo y gabinete con los catastrales, segun
prescriban el adelanto de los mismos, y las estaciones, clima y localidad. A
tenor de lo dispuesto en el articulo numero 35 del reglamento de la Junta,
correspondian a esta Direccidn las siguientes tareas: Trabajos parcelarios,
Trabajos de Zonas fronterizas, Trabajos en plazas de guerra, Trabajos de
planos de las poblaciones y la Escuela de Ayudantes.
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Para su mejor funcionamiento se estructuraria la Direccidn en cuatro
negociados. En el segundo de ellos se integraria el Gabinete de
instrumentos y se prepararia el Mapa de Espafia, contando para ello con un
servicio de litografia y fotografia. En el cuarto se estudiaria la problematica
general del catastro, estableciendo al mismo tiempo los plazos previstos en
las operaciones topografico-catastrales. Dicho reglamento anunciaba otro
en el que se concretarian las atribuciones y deberes de Profesores y
Alumnos de la Escuela Especial, amén del programa de estudios. Todos los
asuntos relacionados con la Escuela serian propios del primer negociado.

El 18 de mayo se publicd un Real decreto de gran calado cientifico, pues
gracias a él se constituyd la Unidad de Calculo en la Junta General de
Estadistica. Su cometido bdsico era transcendental, la determinacién de las
coordenadas geograficas (latitud y longitud) de todos los vértices de
primero y segundo orden que cubririan toda Espafa. En el origen de su
creacion influyd poderosamente el cambio de metodologia que se pensaba
adoptar en el proceso de los datos obtenidos en el campo. Asi lo aclaraba
la exposicidn previa al articulado:

«la aplicacion hecha de la geodesia en estos ultimos afios del método de minimos

cuadrados, al aumentar considerablemente la precision de los resultados
deducidos de las numerosas y variadas series de observaciones, aumenta a la par
la gran masa de prolijos y minuciosos calculos que hay siempre que ejecutar,
cualquiera que sea el método que se adopte para llegar a obtener estos
resultados».

La Unidad dependeria de la Direccion de operaciones geodésicas y se
compondria de nueve calculadores®, auxiliados por dos escribientes,
coordinados todos ellos por un jefe de Negociado. El decreto se desarrollé
seis dias después mediante la «Instruccidn para la Organizacion y Régimen
Interior del Negociado de Cdlculos». En su primer articulo se unificaba todo
el proceso de calculo, al corresponder a la Junta la fijacién de los
procedimientos y formulas a emplear en cada tipo de trabajos, de acuerdo
siempre con la Direccion de operaciones geodésicas y oidos los
responsables de las observaciones respectivas. La comprobacién de los
calculos estaba asegurada por el articulo décimo: «todo calculo se repetira
por distintas personas el niumero de veces necesario para obtener dos
resultados idénticos, conservandose las operaciones que hayan conducido

46 Uno de primera clase, dos de segunda, dos de tercera y cuatro de cuarta.
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a ellos e inutilizando a su tiempo todas las demas». En el articulo nimero
13 se indicaba la necesidad de que los calculadores formasen todas las hojas
de calculo que ejecutasen y de que el jefe de Negociado las usara, una vez
confrontadas. La memoria de los trabajos, los cuadernos de observacién y
las mencionadas hojas de calculo, deberian ser entregados al Director, por
«el mas caracterizado de los observadores*’».

El dia 21 de enero se nombrd al general Joaquin Blake Tobar nuevo Director
de operaciones geodésicas, el cual se incorpord asi a la Seccion Geograéfica
de la Junta General de Estadistica. El diecisiete de marzo se publicd otra
Real orden por la que el Ministerio de la Guerra tendria que proporcionar a
la Junta «individuos de tropa», como auxiliares de los trabajos
encomendados a las brigadas geodésicas. El total de efectivos fue de ocho
sargentos, dieciséis cabos, y sesenta y cuatro soldados de Artilleria, ademas
de dos sargentos, nueve cabos y veintiocho soldados de Ingenieros.

«Y con el fin de aliviar del peso de tal servicio a la guarnicién de esta corte deberan
proporcionarse, en el distrito de Granada, dos sargentos, trece soldados; en el de
Castilla la Vieja un sargento, cinco cabos, doce soldados; en el de Badajoz dos
cabos, siete soldados; y en el de Andalucia dos cabos, cinco soldados, a los
oficiales que pasen a operar a las citadas localidades».

El 7 de agosto, el Vicepresidente de la Junta dirigié una sorprendente
circular a los Gobernadores civiles, ya que en algunas provincias se estaban
efectuando levantamientos topograficos de indole catastral, unas veces por
acuerdo de los Ayuntamientos y otras por el de los mismos propietarios;
unos trabajos de los que no habia constancia alguna en la institucién, a
pesar de ser competencia legal de la misma. Tales trabajos eran

47 En esa misma Instruccidn se impusieron los requisitos que debian cumplir los futuros calculadores y las
pruebas a que debian de enfrentarse para ingresar en la Junta. Todos debian ser espafioles mayores de
veinte afos. El contenido de las pruebas tedrico-practicas dependia de la clase a que se aspirara,
aumentando la dificultad del programa exigido en razén inversa al orden de la misma. Asi los de la cuarta
clase tendrian que demostrar sus conocimientos en Aritmética, Algebra (hasta las ecuaciones de segundo
grado inclusive), Geometria, Trigonometria rectilinea y Nociones de Fisica. Los de la tercera deberian
afadir, a los anteriores, lo relativo a la Teoria general de ecuaciones. A los de la segunda clase se les
exigiria lo que a los de la tercera, con el afiadido de la Trigonometria esférica, Fisica y Meteorologia.
Finalmente, al calculador de la primera clase se le examinaria de todo lo que a los de la segunda, aparte
de Geometria analitica, Calculo diferencial, integral y de probabilidades, asi como Trigonometria esférica
en toda su extensidn. Los ejercicios practicos tendrian lugar durante seis dias consecutivos, con una
duracion diaria de seis horas, debiendo demostrar los examinandos familiaridad con el calculo logaritmico
y con el manejo de las tablas al uso con siete cifras decimales. Las clasificaciones finales previstas fueron
las cuatro siguientes: sobresaliente, muy bueno, bueno e insuficiente. El tribunal entregaria a la
Vicepresidencia de la Junta la lista con los aspirantes, por orden de suficiencia, que considerase mas
dignos de ocupar las vacantes convocadas.
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efectivamente catastrales, en tanto que se median fincas rusticas y
urbanas, ya fuese de todo el término o de los cascos de poblacién mas
importantes. En la circular se instaba a los Gobernadores a que
especificaran los lugares afectados, senalando si se habia procedido «por
acuerdo de las municipalidades y de los en que por concierto de algunos
propietarios; afiadiendo a qué clase de personas se han confiado las
operaciones, competencia de ellas por sus titulos o profesiones,
procedimientos empleados...»

La necesidad de dar un mayor impulso a la medicion del territorio y el
interés por coordinar mejor los trabajos de las dos Direcciones afectadas: la
de operaciones geodésicas y la de las operaciones topografico-catastrales,
propiciaron el establecimiento de los denominados Distritos geodésico-
catastrales. La Real orden data del dia 1 de agosto del afio 1864, aclarando
en su exposicion el camino independiente que habian seguido hasta
entonces las dos Direcciones sin mas contacto que el de la resolucion de sus
expedientes en la seccion geografica primero, y luego en la Junta General,
como centro de unidad. Poco mas adelante se insistia en la conveniencia de
establecer mayor enlace y combinacién, reuniendo bajo una sola mano
todas las operaciones en distritos lejanos de la oficina central. La
justificacion técnica no tiene desperdicio:

«la geodesia, con el auxilio que en estos ultimos tiempos le han prestado los
ayudantes de topografia, ha podido descender a operaciones de segundo orden,
ddndoles mayor ensanche y brevedad; la topografia por su parte, con el personal
ensefiado por oficiales de la geodesia, ha emprendido triangulaciones de tercer
orden, que enlazan las catastrales, sobre las que se apoya el parcelario: es pues
oportuno y autorizado por los hechos el momento de dar completa unidad a la
ejecucion simultanea del mapa y del catastro, ligando geodésicamente a la
Peninsula las islas adyacentes mas cercanas, para llegar progresivamente en ellas
al detalle parcelario».

En un principio se crearian solamente tres distritos geodésico-catastrales,
constituidos por las provincias siguientes: 12) Islas Baleares, Castelldn,
Valencia y Alicante; 22) GuipUzcoa, Vizcaya, Alava y Navarra; y 32) Gerona,
Barcelonay Tarragona®® . En ellos se realizarian simultdneamente todas las
operaciones requeridas por la formaciéon del mapa topografico y catastral
de Espafa. Los distritos serian de dos clases. En la primera se integrarian los

48 Sorprende que no se incluyera a la provincia de Lérida.
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de las islas adyacentes o aquellos del interior de la Peninsula cuyos trabajos
se localizasen a 110 km del lugar en que residiera el Jefe, mientras que a la
segunda pertenecerian los restantes. El Jefe de Distrito tendria que ser a su
vez «Jefe de los cuerpos facultativos militares», con experiencia suficiente
en las operaciones geodésicas dependientes de la Junta General de
Estadistica®.

FIG 13
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Enlace geodésico de las Islas Baleares con el continente (1867-1885). Lo comenzé Carlos Ibafiez, siendo
jefe del Distrito geodésico catastral de Levante, y se culminé bajo su direccidn, cuando ya estaba al frente
del Instituto Geografico y Estadistico.

Durante el segundo mandato de O’'Donnell como Presidente del Consejo de
Ministros, entre el 21 de junio de 1865 y el 10 de junio de 1866,se
reorganizd la Junta General de Estadistica al dividirla en dos grandes
Direcciones Generales®: la de Estadistica y la de Operaciones Geogréficas,
mediante el Real Decreto del 15 de julio de 1865, que reordenaba a su vez
Secretaria de la Presidencia del Consejo de Ministros. Al frente de la

4 Todo apunta a que al crearse los distritos ya se tenia la intencidn de asignar uno de ellos a Carlos Ibafiez
de Ibero, puesto que el mismo dia 8 ya fue comisionado a Paris, para dirigir la construccién de un aparato
destinado a medir bases y otros instrumentos de medida para los trabajos geodésicos. En una carta
fechada el 18 de noviembre de ese mismo afio, le comunicaba lbafiez a su amigo Laussedat que habia
decidido aceptar la jefatura del primer distrito, movido principalmente por la esperanza de que, con el
traslado, podria mejorar la salud de su esposa. El dia 7 de enero del afio siguiente fue mandado de nuevo
a Paris, en virtud de una Real orden que indicaba la necesidad de determinar alli el coeficiente de
dilatacién de la regla de medir bases, que se construye en los talleres de Brunner con destino al primer
distrito geodésico-catastral, la cual habia sido disefiada por el propio Ibafiez. Con esa regla, el aparato de
Ibafiez, se midieron bajo su direccidn las bases siguientes: PRAT en 1865 (Mallorca.2116.496 m), MAHON
en 1867 (Menorca. 2359.281 m.) e IBIZA en 1868 (1664.516 m.)

50 Atendiendo posiblemente los deseos de F. Coello, al cual acababa de nhombrar provisionalmente
(28.V1.1865) Vicepresidente de la Junta por ser el Director mas antiguo.
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segunda colocd a Francisco Coello, sabia decision la de O'Donnell al haber
apostado en favor del pensamiento cartografico del jienense, pues de
siempre habia defendido la necesidad de integrar en una sola Direccién la
ejecucién de los trabajos geodésicos y los topografico-catastrales®®. El 14 de
agosto se publicé el reglamento de la Nueva Direccion general de
Operaciones Geograficas. En el articulo primero se estipulaban sus
cometidos, de acuerdo a su vez con lo previsto en el articulo tercero del
Real decreto del 15 de julio, ya mencionado.

Los trabajos eran los que le fueron asignados a la Presidencia del Consejo
de Ministros mediante la ley de 5 de julio de 1859, esto es: Astrondmicos,
Meteoroldgicos, Geodésicos, Geoldgicos, Hidroldgicos, Maritimos,
Forestales, Parcelarios o topografico-catastrales, Itinerarios, Planos de
zonas fronterizas, Planos de plazas de guerra y Planos de las poblaciones
principales. El personal responsable de los mismos, serian «Jefes e
individuos de los cuerpos civiles y militares, asi como el especial y propio de
la Direccidn...y que se compone de Inspectores y Ayudantes de Operaciones
Geograficas, Delineantes, Calculadores, Ayudantes practicos vy
Parceladores». Dicho personal se clasificaba en fijo y movil, residiendo los
del primer grupo en Madrid; entre ellos figuraba el Jefe de Estudios de la
Escuela especial de Operaciones Geograficas. Al grupo maovil pertenecerian
los Jefes de los Distritos geodésico-catastrales®® o de otros centros
provinciales analogos; ademas de todos los que participasen, de una u otra
forma, en los trabajos de campo. El articulo nimero siete integraba en la
Direccidon general a los distritos geodésicos y demas centros provinciales
analogos, a la Escuela especial de Operaciones Geograficas, al Archivo
facultativoy ala Biblioteca, al Negociado de Calculos, a la Seccién de Dibujo,
a la de Planimetria, a la de Litografia, a la de Fotografia y al Gabinete de
Instrumentos, entre otros.

En este reglamento se especificaban, a grandes rasgos, las misiones de cada
una de las disciplinas anteriores, junto a las atribuciones genéricas de los
funcionarios respectivos. Bajo el epigrafe de la Escuela especial de
Operaciones Geograficas, se recordaba que se regularia por el
correspondiente reglamento, indicandose ademds que el profesorado
podria pertenecer «a la clase de jefes o individuos de los cuerpos

51 Ni que decir tiene que esa Direccidén General fue el mas directo antecedente del Instituto Geografico.
52 Los Distritos geodésico-catastrales se regian por sus propios reglamentos, despachando sus jefes
directamente con el Director general de Operaciones Geograficas y con las autoridades provinciales.
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facultativos, civiles o militares; a la de Ayudantes de Operaciones
Geograficas, ser otros empleados de la Direccidn, o ser extraios a ella». A
continuacion, figuraban las del Archivo, en el que se conservarian todos los
datos originales recopilados durante las diferentes operaciones asignadas a
la Direccidn. Los libros, mapas y planos pertenecian a la Biblioteca general
de la Presidencia del Consejo, si bien los que fueran de consulta
permanente podrian depositarse en la Direccidn, previa firma del resguardo
correspondiente.

REAL DECRETO.

En atencidn a las razones expuestas por el
Presidente de mi Consejo de Ministros, de
acuerdo con el mismo Consejo,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1® Los asuntos encomendados
4 la Secretaria de la Presidencia del Consejo de
Ministros, y los correspondientes 4 la Junta ge-
neral de Estadistica, Secretaria y Direcciones,
conforme a los Reales decretos de 21 de Abril
de 1861 y 20 de Febrero de 1863, se organi-
zaran y distribuiran para su despacho en

Una Subsecretaria.

Una Direccion general de Operaciones geo-
graficas.

Una Direccion general de Estadistica.

Una Junta de Estadistica.

El general O’Donnell, como Duque de Tetudn®3, junto al primer articulo del Real Decreto de 15 de julio de
1865 reorganizando la Secretaria de la Presidencia del Consejo de Ministros y la Junta General de
Estadistica.

En cuanto al Negociado de Cdlculos, estaria compuesto por funcionarios del
cuerpo de Operaciones Geograficas, auxiliados por parceladores, peones o
soldados con especial disposicion para esos trabajos, tras recibir las
nociones indispensables. En la Seccidon de dibujo, a cuyo frente estaria el
Delineante jefe, se realizarian, aparte de todas las de la Direccidn, las
reducciones pantograficas que se considerasen necesarias. En el epigrafe
dedicado a la Planimetria, dirigida por un funcionario del cuerpo de
ayudantes de Operaciones Geograficas, se obtendrian todas las superficies
gue no se hubiesen calculado por las brigadas, asi como las que se
estimasen necesarias para la fase de comprobacion. En lo tocante a los
procedimientos, podrian ser numéricos o graficos, de acuerdo con las
instrucciones dictadas en cada caso. El negociado de Litografia dependeria

53 El ducado fue creado por la reina Isabel Il el 27 de abril de 1860, en recuerdo de la batalla de Tetuan.
La plaza norteafricana cayé en manos espafiolas el dia 6 de febrero de ese mismo afio.
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directamente de un primer grabador, el cual supervisaria los trabajos de los
otros grabadores y estampadores, encargados por la Direccion. Las
obligaciones del primer grabador eran similares a las del primer fotdgrafo,
responsabilizado del negociado asociado. En el articulo nimero 71 se
indicaba que «cuando se ejecuten trabajos fotolitograficos, el fotdgrafo
asistird a la reproduccion en las piedras, de las positivas, correspondiendo
luego al personal de la litografia la limpieza de los reportes antes de su
tirada».

La Real orden del 12 de mayo de 1866, transmitida por el Presidente del
Gobierno, Leopoldo O’Donnell, al Director general de Operaciones
Geograficas, Francisco Coello, pretendid solventar, de una vez por todas, la
picaresca asociada al escandaloso fraude fiscal protagonizado
generalmente por pretendidos patriotas. Fue a raiz de entonces cuando se
dispuso «que por la Direcciéon general de operaciones geograficas se
emprendan los trabajos de levantamiento de los planos de perimetros de
todos los Ayuntamientos de la Peninsula, detallando también, siempre que
sea posible y conveniente, los de términos parciales que constituyen cada
municipalidad». Para evitar demoras indeseables se mandd ejecutar las
operaciones prescindiendo de algunas de las formalidades previstas en el
reglamento general de las operaciones topografico-catastrales, como por
ejemplo la reunidn de las juntas catastrales. La importancia del fraude tan
evidente se hacia notar en la exposicion de motivos de esta Real orden:

«...segun la comparaciéon hecha entre los datos que arrojan las operaciones
catastrales verificadas hasta el dia, en ciento treinta y tres términos de la
provincia de Madrid y los que ofrecen los amillaramientos de los mismos, se
observa una ocultacion media del cincuenta y cuatro por ciento en la superficie
total, la cual pasa de este tipo y llega al de cincuenta y seis, si se examinan
solamente los terrenos destinados a cultivo de mas producto, aun sin contar con
la circunstancia de que en la misma zona existen veinte y cuatro localidades faltas
de amillaramiento, que comprenden préximamente el veinte y dos por ciento de
la extensién verdadera de ella: teniendo en cuenta que estas mismas divergencias
se observan en el total de nuestro territorio, porque segun los datos reunidos por
la Hacienda la superficie de cuarenta y cinco de sus provincias, es decir de todas
ellas, exceptuando las tres Vascongadas y Navarra, solo llega a representar en los
amillaramientos 27967042 hectareas, al paso que debe ser de 49935360 con
arreglo a los datos geograficos dignos de bastante confianza, lo cual supone una
ocultacién general de un setenta y cinco por ciento: tendiendo ademas a que
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estas diferencias no son uniformes, y si bien en algunos términos de la provincia
de Madrid solo llegan al uno por ciento, en otras se elevan hasta el quinientos».
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Mapa humoristico de Espafia dibujado por Eliza Jane Lancaster en el afio 1868.

Hasta aqui las Disposiciones e Instrucciones geodésico-topograficas,
dictadas por la Comision de Estadistica General del Reino y por la Junta
General de Estadistica, durante el decenio 1856-1866. Todas ellas han sido
seleccionadas de la Coleccidn Legislativa de Estadistica® , publicada por la
propia Junta en 1862 y en 1866. No obstante, la Junta siguio legislando en
el segundo semestre de ese ultimo afio y en los sucesivos, hasta que dejo
de existir en el aflo 1873, al crearse la Direccion General del Instituto
Geografico y Estadistico. De esa ultima época solo interesa recordar, en el
presente contexto, una de las primeras actuaciones del General Narvdez
durante su ultimo mandato (10.VII.1866-23.1V.1868). Pues justamente el
dia 31 de julio, es decir a los pocos dias de asumir nuevamente la

54 Dos han sido los volimenes consultados. El titulo del primero fue Coleccién Legislativa de Estadistica,
publicada por acuerdo de la misma Junta General de Estadistica (Imprenta Nacional.1862). El segundo se
titulé Coleccion Legislativa de Estadistica publicada por acuerdo de la Direccion General de Estadistica y
con la autorizacion de la Presidencia del Consejo de Ministros (Imprenta Europa. 1866).
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Presidencia del Gobierno, y por tanto la de la Junta General de Estadistica,
firmo un Real decreto reorganizando profundamente la misma.

Ello trajo consigo la supresion de la Direccién General de Operaciones
Geograficas, en la que tanto empefio habia puesto Francisco Coello y el
anterior equipo de gobierno. La decision daba también al traste con la
legitima pretension de eliminar el fraude fiscal con la implantacién
paulatina de un catastro geométrico, ya que quedé sin efecto lo previsto en
la Real orden del doce de mayo ultimo. La consiguiente separacién de los
trabajos geodésicos y de los topografico-catastrales, supuso una
desautorizacion expresa del proyecto de Francisco Coello, que debié de
afectarle sobremanera; hasta el punto de verse obligado a dimitir de su
puesto de Vocal en la Junta® vy a abandonar su carrera militar, el 4 de
agosto de 1866.

55 Sin embargo, Coello nunca dejé de lado su buen hacer cartografico, del que su Atlas de Espafia (y sus
posesiones de ultramar) fue la obra maestra, ya que se traté de la primera realizada en nuestro pais con
criterios cientificos. De su prestigio internacional da idea el hecho de que presidiera la Comision
Internacional de Normas para la redaccion del mapa del mundo a escala de 1/1000000. Fue miembro de
todas las Sociedades Geograficas del mundo y principal impulsor de la creacién en Espaia de la Sociedad
Geografica de Madrid (1876), que se convertiria después (1901) en la actual Real Sociedad Geografica.
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II.LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO
DEL TERMINO MUNICIPAL DE
- GRANADA

Vista Panoramica de Granada por Claude Marie Ferrier y Charles Soulier (=1856). Fotografia cedida por el
Carlos Sanchez Gémez.
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Ya es sabido que los trabajos relacionados con la Red Geodésica Nacional,
soporte imprescindible del Mapa Topografico de Espafia, se iniciaron antes
de que se crease el Instituto Geografico, aunque fuesen los funcionarios de
este Centro, mas que centenario, los que consiguieron finalizarlo. Es
también notorio que bajo su patrocinio se iniciaron por fin los
levantamientos necesarios para formar tan ansiado mapa, un producto
cartografico de primer orden fiel reflejo de la cultura geografica de Carlos
Ibafez, el primer Director del Instituto. Con su decidido apoyo se logré
romper con las representaciones territoriales del pasado al adoptar
definitivamente otras que ya tuvieron el caracter, luego denominado, de
cartografia geodésica o topografica. A él se debid asimismo la introduccion
del sistema métrico decimal en nuestra principal representacion
cartografica, al decidir con gran vision que la escala para la formacion seria
la de 1:25.000, eligiendo la de 1:50.000 para la edicion, con objeto de
reducir a la mitad los inevitables errores. En las primeras instrucciones
dictadas al efecto se detallan las dimensiones de la hoja y el principio de I3,
luego denominada, proyeccion poliédrica: «veinte minutos de base, en
sentido de los paralelos, por 10 minutos de altura, en sentido de los
meridianos, considerandose como plana la pequefia parte de la superficie
representada en cada una de las hojas»; instrucciones influenciadas por
muchos de los preceptos comentados en el capitulo anterior.

Al finalizar del proceso de formacion, el mapa no seria mas que la unién
secuencial de las imagenes cartograficas de una serie de zonas elipsoidales
adyacentes, las hojas antes mencionadas, limitadas por arcos de meridiano
y de paralelo; siendo identificadas con numeros correlativos y con el
nombre del detalle geografico mas significativo en ellas representado. Tal
configuracion no fue 6bice para que se adoptase el Término Municipal
como unidad principal del levantamiento. Realmente ese levantamiento
fue completo, es decir planimétrico y altimétrico, aunque se efectuasen los
dos de forma independiente. El comienzo de los trabajos requeria la
materializacion sobre el terreno del limite jurisdiccional de cada Término
Municipal, una cuestién nada baladi que requeria el acuerdo previo de
todos los Ayuntamientos implicados, firmando las preceptivas actas los
concejales comisionados al efecto y los Topdgrafos del Instituto. Una vez
identificados los diferentes mojones de la linea limite, se procedia al
levantamiento topografico de la misma, proyectando y observando un
itinerario que discurria sensiblemente a lo largo del perimetro del Término,
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plasmado en los correspondientes cuadernos de campo, acompafiados de
los croquis y en su caso de los mojones respectivos.

Aunque en los primeros veinte ainos del Instituto Geografico se vinieran
realizando con brillantez sus cometidos cartograficos, principalmente
centrados en la formacién del mapa topografico, es indudable que la
identificacion geométrica de los términos municipales de Espaia recibié un
espaldarazo considerable en el afio 1889, gracias al Real Decreto que firmo
la reina regente Maria Cristina, el 30 de agosto, a propuesta de Venancio
Gonzalez y Fernandez>® , pretendiendo mejorar asi la recaudacion de los
impuestos propios del catastro de rustica. Asi se exponia de forma taxativa
en su declaraciéon de intenciones:

« Autorizado por V.M. tuvo el honor el Ministro que suscribe de presentar a las
Cortes el 25 de junio ultimo un proyecto de ley sobre formacion de planos
perimetrales de los distritos municipales de la Peninsula e Islas Baleares y
Canarias, destinado a preparar los medios mas practicos, a juicio del Gobierno, la
formacion del catastro de la riqueza territorial y a dotar a la administracion
econdmica, mientras éste tan deseado fin pueda llegar a conseguirse de datos
ciertos que le sirvan para discutir con los Ayuntamientos y contribuyentes cual
sea la verdadera riqgueza imponible de su localidad respectiva».

El articulo primero de ese Real Decreto tampoco se prestaba a confusion:

«Todos los Ayuntamientos de la Peninsula, islas Baleares y Canarias, procederan
inmediatamente a la renovacién de los hitos o mojones permanentes que
determinen las lineas divisorias de sus respectivos términos municipales. Se
exceptulan las provincias de Albacete, Cadiz, Cérdoba, Jaén, Madrid, Malaga y
Sevilla, en las cuales estan terminados por el Instituto Geografico y Estadistico los
trabajos del mapa».

Otra de las leyes que resultaria decisiva para el cumplimiento del mandato
gubernamental, fue la de rectificacion de amillaramientos, promulgada el
17 de julio de 1895 y desarrollada por el Real Decreto del 14 de agosto;
contemplandose en este la necesidad de llevar a cabo el levantamiento del
Catastro por masa de cultivo y clases de terreno, con el fin ultimo de
investigar las reticencias opuestas a la correcta declaraciéon de los
rendimientos de las tierras. El citado instituto continué efectuando los
levantamientos de las planimetrias municipales, teniendo en cuenta esa

56 Ministro de Hacienda (11.X11.1888 — 21.1. 1890) en el gobierno presidido por el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos Praxedes Mariano Mateo Sagasta y Escolar.

56



normativa; buena prueba de ello fue el mapa provincial de Granada que
presentd en Madrid, el 23 de abril de 1896, con el titulo siguiente: Croquis
por términos municipales y grupos de cultivos, mandado formar por R.D.
del 14 de agosto de 1895, de la provincia de Granada. La escala del dibujo
fue la de 1/200000, fijando la superficie®” provincial en 1252944 ha, 44 ay
46 ca.

En el mapa se indicaron numéricamente los diferentes cultivos observados
en el campo, de acuerdo con la siguiente equivalencia: 1) Plantas
herbaceas, raices y tubérculos, 2) Plantas lefosas, arboles frutales, olivos,
vid etc. 3) Cereales y leguminosas, 4) Vifiedos, 5) Olivares, 6) Olivares y
vifiedos asociados entre si o con otros cultivos, 7) Dehesas de pasto sin
arbolado y baldios, 8) Montes solos y alamedas, 9) Los demas cultivos de
secano. Los niumeros 1 y 2 correspondian a los grupos de regadio y los
demas numeros a los de secano. Ademas de los signos convencionales que
acompaiaron al mapa, figuraba esta advertencia: «Los trabajos de campo
y gabinete que han servido de base para la formacion de este croquis se ha
llevado a cabo por el Cuerpo de Topografos».

FIG 15 BIS

Sede actual del Instituto Geogréafico Nacional, en la calle del General Ibafiez de Ibero®® n2 3
(Madrid). La fotografia fue tomada hacia el afio 1930.

57 Recuérdese que la centidrea es la superficie de un cuadrado con 1 metro de lado, la del drea es la de
un cuadrado con 10 metros de lado y la de la hectarea la del cuadrado con 100 metros de lado.

58 El primer director del Centro fue el general, del Cuerpo de Ingenieros, Carlos Ibéfiez e Ibafiez de Ibero,
nombrado marqués de Mulhacén en el aflo 1889; de esa forma se quiso rememorar su vision cientifica y
su empefio para culminar con éxito una operacién de tanta envergadura como el enlace astronémico y
geodésico entre Europa y Africa (1879). Los vértices del cuadrilétero involucrado fueron: Mulhacén,
Tetica de Bacares (Almeria), Filhaoussen y M’Sabiha, en el golfo de Oran.
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El Término Municipal de Granada limitaba, cando se iniciaron los trabajos
de su levantamiento, con otros 19 Términos, qué relacionados a partir del
Noroeste y en sentido retréogrado u horario, son los siguientes: Atarfe,
Maracena, Pulianillas, Jun, Viznar, Huétor Santillan, Beas de Granada,
Dudar, Pinos Genil, Cenes, Huétor Vega, Zubia, Ogijares, Armilla, Churriana,
Ambroz, Purchil, Belicena y Santafé®. Las actas de deslinde, en las que
figuraban las descripciones de los mojones, se firmaron en cada uno de los
Ayuntamientos, en las fechas que se indican en el cuadro adjunto:

TERMINO FECHA TERMINO FECHA

Atarfe 8 Octubre Maracena 10 Octubre
Pulianillas 9 Octubre Jun 25 Septiembre
Viznar 22 Septiembre Huétor Santillan | 14 Septiembre
Beas de Granada | 21 Septiembre Dudar 28 Septiembre
Pinos Genil 29 Septiembre Cenes 28 Septiembre
Huétor Vega 4 Septiembre Zubia 3 Septiembre
Ogijares 2 Septiembre Armilla 21 Agosto
Churriana 24 Agosto Ambroz 30 Agosto
Purchil 26 Agosto Belicena 29 Agosto
Santafé 25 Agosto

Actas de deslinde del Término Municipal de Granada firmadas en el afio 1893, en los

Ayuntamientos y dias que se indican.
Concluidas las operaciones de deslinde y amojonamiento, pudo definirse el
perimetro del Término de Granada como la linea quebrada y cerrada que
iba uniendo los mojones consecutivos del terreno, con la salvedad de
aquellos casos en que la linea limite entre dos mojones dados fuese el eje
de algun determinado detalle topografico: acequia, camino o rio. Para
representar dicho perimetro sobre el plano, hubo que proceder a su
levantamiento en los afios siguientes; realizando itinerarios independientes
asociados a cada uno de los Términos limitrofes, los instrumentos
empleados fueron la brdjula taquimétrica y la mira. De esa manera se
complementdé el expediente administrativo con un cuaderno de campo,
ilustrado con el croquis del limite jurisdiccional y ocasionalmente con un
plano del mismo.

59 Actualmente han cambiado algunos de estos Términos: Pulianillas se integrd en Pulianas, mientras
qgue Ambroz, Purchil y Belicena formaron un nuevo Término llamado Vegas del Genil.
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Ultima pagina del cuaderno referido al itinerario de la Linea Limite entre Granada y Cenes. Zona 32.
Observador Vicente Gémez, Topdgrafo 22. La fecha de ejecucidon fue el 22 de abril de 1896. La
conformidad fue dada por el Jefe de la XX Brigada: Pedro Romero, Oficial del Cuerpo de Topdgrafos. Fue
aprobada por el Director General del Instituto Geografico y Estadistico, Federico Cobo de Guzman vy
Cubillo, en Enero de 1897.

El Término Municipal de Granada se dividié en cuatro zonas a los efectos de
su levantamiento, con el fin de que no se demorase este mas de lo
necesario. La zona primera coincidid sensiblemente con el cuarto
nororiental, limitado al Suroeste por la carretera de Granada a Alcala la
Real, junto a un tramo de la antigua carretera de Granada a Almeria,
pasando luego al borde oriental del casco urbano, al Camino del
Sacromonte y al Camino de Beas. Fue asignada esta zona al Topdgrafo 22
Eduardo Rodriguez, el cual lo presenté a la superioridad el 5 de marzo de
1895. La primera comprobacion la efectué Pedro Romero, Jefe de la XX
Brigada, el 28 de marzo; siendo revisado por Antonio Saez, jefe de la Regidn
Topografica de Granada, el 1 de octubre de 1895, como paso previo a su
aprobacién por el Director General del Instituto Geogréfico y Estadistico®.
La zona segunda se localizé al Sur de la primera, siendo su limite meridional
el camino que salia de Granada hacia Jesus del Valle, aunque a la altura de
ese cortijo pasara a ser el Camino de Dudar. El operador responsable de la
misma fue el Topdgrafo 22 Vicente Cascarosa, el cual lo dio por finalizado el
27 de febrero de 1895. Como en el caso anterior, fue comprobado, revisado
y aprobado, firmandose la primera el 16 de marzo de 1895 y las otras dos

0 Usando como antefirma Cobo de Guzman.
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en octubre del mismo afio; los firmantes fueron idénticos a los de la primera
zona. La zona tercera, en la que se incluyd la parte sureste del caso urbano,
limité al Norte con la zona 22 y al Oeste con la carreta de Granada a Motril
y el Camino de los Tramposos o del Romizal. Su levantamiento le fue
encomendado a Vicente Gomez, también Topdgrafo 29, el cual lo dio por
acabado el 29 de mayo de 1895, la comprobacion se realizé el 31 de mayo,
la revision el 1 de octubre de 1895, tanto las dos citadas como la aprobacién
fueron firmadas por los mismos que lo hicieron en la primera zona.
Finalmente, la cuarta zona limitaba con la primeray la tercera, coincidiendo
practicamente con el cuarto suroccidental del Término, conteniendo al
resto del casco urbano y a la zona mas emblematica de su vega. Manuel
Villanova, Topoégrafo 12, fue el operador responsable del levantamiento del
plano, dandolo por finalizado el 15 de marzo de 1895. Fue comprobado el
29 del mismo mes y revisado el 1 de octubre de 1895, por los mismos
actores que lo hicieron en las otras zonas.

El hecho de haber dividido el Término Municipal de Granada en cuatro
zonas, introdujo una heterogeneidad evidente y manifestada con toda
claridad en la presentacion del producto final, tanto en lo que se refiere a
su delineacidon como a su rotulacién. El dibujo de la cuarta seccion merece
un sobresaliente, el de la tercera un notable alto, aunque su rotulacién sea
igual de sobresaliente que la de la primera. El dibujo de la segunda zona
podria calificarse con un aprobado alto y el de la primera con un aprobado
simple, aunque su rotulacion fuese deficiente. No obstante, tales
diferencias no pudieron ser percibidas por los usuarios del plano final, ya
gue una vez aprobados los planos de las cuatro secciones se dispuso su
integracion en un solo dibujo, el cual seria en adelante la imagen
cartografica definitiva de la planimetria del Término Municipal de Granada.
En su cartela figura en primer lugar el nombre Instituto Geografico y
Catastral®?, el de la provincia, el del Término Municipal, la escala 1/25000,
la superficie del Término, cifrada en 8965 ha, 31 ay 25 ca, ademas del afio
1895. Otras particularidades notables del plano son los detalles de la
geografia urbana (carreteras, casco urbano y cortijos) y el hecho de estar

61 La denominacién de Instituto Geografico y Catastral no se compadece con el afio 1895, ya que la misma
procede del afio 1925 (Real Decreto Ley del 3 de abril); de manera que ese dibujo de la Planimetria de
Granada ha de ser posterior a dicho afio. Asimismo, se debid confeccionar antes del afio 1946, en que fue
usado como plano director para la ejecucion del Catastro Topografico Parcelario del Término Municipal
de Granada, y después de 1934, en que se levanto el plano de la Azucarera de San Isidro para incorporarla
a esa planimetria.
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orientado usando el norte verdadero, cuando los levantamientos se

orientaron en un principio con relacién al norte magnético®.

Division del Término Municipal de Granada en cuatro zonas, a los efectos de su levantamiento topografico.
El plano base es la unidn de los cuatro planos correspondientes, dibujado por un solo delineante. Instituto

Geogrifico.

Los cuatro Topdgrafos del Instituto Geografico y Estadistico que levantaron
la Planimetria del Término Municipal de Granada siguieron idéntico pliego
de condiciones, influenciado en sus preceptos por las disposiciones dictadas
en sumomento tanto por la Comision de Estadistica General del Reino como
por la Junta general de Estadistica. De acuerdo con él debieron referir sus
trabajos topograficos a los vértices geodésicos localizados dentro del
Término, aunque no se haya podido constatar esa circunstancia en la
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Vértice Latitud Longitud W.G. | Altitud s.n.m.
Catedral 37°10°39°.70 | 3°35'557°.18 738 m
Tambor 37°11°417.26 | 3°35712"°.59 838 m
Tres Torres | 37°12°207°.01 | 3°30" 57.43 1183 m

Vértices geodésicos, de la Red actual, localizados en el Término Municipal de Granada

Otro de los preceptos a tener en cuenta era la necesidad de efectuar un
itinerario de brujula por el perimetro de la zona asignada, con la salvedad de

62 A esa cuestién se volverd en los comentarios que siguen.

8 No se ha tenido acceso a la totalidad de la documentacién de campo. No obstante, al menos el vértice

situado en la Torre Mocha de la Catedral si fue representado.
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las lineas limites, en las que se aprovecharia el que fue realizado en el
momento del deslinde. A ese itinerario perimetral se enlazarian los del
interior de la zona, que discurririan por los detalles topograficos a
representar en el plano: fundamentalmente caminos, carreteras, acequias,
arroyos, rios y cualquier otra via de comunicacion. Desde las estaciones de
tales itinerarios interiores, también llamadas vértices, se captaria mediante
radiacion el resto de la informacién geografica con la se complementaria el
plano: cortijos, pozos, fuentes, etc. Otra informacién primordial®* de la
planimetria fue la relativa a los cultivos, clara herencia de los levantamientos
catastrales preconizados por F. Coello; esas manchas de cultivo podian
requerir, en los supuestos de grandes superficies, la realizacion de itinerarios
ad hoc.

De esa forma se levantaron en la Zona 12 las carreteras y caminos que se
indican a continuacion, de Oeste a Este: Carretera de Granada a Alcald la
Real, Camino viejo de Maracena, Camino de Granada a Maracena, carretera
de Granada a Jaén, Camino de Pulianillas, Camino de Jun, Camino de Alfacar,
Camino de Granada a Viznar, Camino de los Molinos, Camino del Fargue a
Viznar, Carretera de Granada a Almeria, Camino de las Cuevas de Reverte,
Camino del Fargue al Sacromonte, Camino de Casas Blancas y Senda de las
Lomas, Senda de las Lomas. Esta parte de la planimetria se actualizd a
comienzos del siglo XX con escaso rigor, superponiéndole en rojo los
trazados de los tranvias a Chauchina, a Pinos Puente y el del Ferrocarril a
Moreda. Otras dos actualizaciones fueron las incorporaciones del Camino
vecinal de Granada a Alfacar, junto a un tendido eléctrico, asi como la nueva
planta de la Carretera de Granada a Almeria.

En cuanto a los detalles hidrograficos, sobresale en esta Seccion el curso del
rio Beiro, cuyo tramo superior sirve de limite jurisdiccional entre los
municipios de Granada y Viznar; habiéndose posicionado los puentes
existentes en sus cruces con el Camino de Alfacar, con la Carretera de
Granada a Jaén y con la Carretera de Granada a Alcala la Real. Otro detalle
digno de ser resefiado es la planta de la Acequia de Aynadamar, que
procedente de Fuente Grande vertia aguas en el aljibe de San Cristébal o de
la Xarea®; la acequia estaba jalonada por multiples molinos al aproximarse

84 Muy valiosa para los estudiosos de la evolucién de los usos del suelo. De esa forma, al confeccionarse
el Mapa Topogréfico de Espafia se consiguid un inventario de los usos del suelo de todos sus Términos
Municipales.

%5Desde este aljibe, de la época musulmana, se distribuia el agua al barrio del Albaicin.
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al barrio del Fargue, situados a orillas del Camino al que dieron nombre. La
descuidada imagen del Arroyo del Hornillo, refleja la desidia del operador de
turno, ya que se limitdé a croquizar el tramo que discurria entre la Carretera
de Almeria y la Senda de las Lomas.

FIG 18

Camino de los Molinos, junto a la
Acequia de Aynadamar. Seccion
12 de la Planimetria del Término
Municipal de Granada. Extremo
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¥
ol NE (Limite con el Término
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'&5}0 2 BV Municipal de Viznar). La imagen
anterior estd enmarcada por la
Fuente Grande y por el Aljibe de
San Cristobal.
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La informacion sobre los detalles de geografia humana es de gran valor,
subrayando la importancia geoestadistica de la referida a los cortijos;
apreciandose dos subzonas perfectamente diferenciadas: una de gran
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densidad al Oeste, limitada por el Camino de Alfacar, y otra, el resto de la
Seccidn, en la que apenas existian®. Algunos de la primera zona dieron con
el tiempo nombre a sendas barriadas, asi sucedié con el Cortijo de la Encina
y con el Cortijo de la Virgencita (sic), separados ambos por el camino que
conducia al Cerrillo de Maracena. Ademds del Barrio del Fargue, los
topdgrafos del Instituto Geografico levantaron tanto el citado Cerrillo, como
el monasterio de Cartuja, la Abadia del Sacromonte y la ermita de San Miguel
Alto.
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Los cortijos al Norte de Granada. Seccidn 12 de la Planimetria del Término Municipal de Granada.

Otra informacidén relevante que deberia proporcionar el Topdgrafo
responsable de la Seccion era de indole agrondmico, puesto que se referia
al aprovechamiento del suelo y podia ser utilizada en un catastro basado en
las masas de cultivo. Comenzando con el espacio localizado al Oeste del
Cerrillo de Maracena, encontré que estaba dedicado al vifiedo. En cambio,
el terreno comprendido entre las carreteras de Alcala la Real y el camino
vecinal de Alfacar, era olivar de secano; con las excepciones de olivos con
vifias entre el Rio Beiro y el Ventorrillo de la Caleta, asi como los huertos
limitados al Sur por el casco urbano y al Norte por el cercado del Monasterio
de Cartuja. Los predios al Norte del Camino de Viznar también eran olivares

5 No obstante, son resefiables los dos que figuraban unidos por la senda de las Lomas: Cortijo del
Hospicio y Cortijo de Juerga.
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de secano, mientras que los situados al Sur, esto es la ladera derecha del Rio
Beiro, eran erial a pastos. El aprovechamiento de la ladera izquierda era
olivar con vifas, hasta la altura del Fargue, cambiando a olivos de secano en
el campo limitado por el rio anterior y la acequia de Aynadamar; desde ella
a la Carretera de Almeria el cultivo era de erial pasto. La ladera derecha del
valle del Arroyo del Hornillo también era olivar de secano, justo desde el
Término Municipal de Viznar hasta la Abadia del Sacromonte. La ladera
opuesta se dividia en dos partes practicamente iguales: la del Norte era de
erial a pastos y la del Sur olivar de secano. El terreno situado entre las dos
sendas de las Lomas, al oeste del cortijo de Buenos Aires, también era de
erial a pastos. Junto a él habia un encinar extenso salpicado con monte alto,
limitado por el camino de Beas y el carril que unia a los cortijos de la Loma,
de Juerga y del Hospicio. Las hazas del cortijo de Casas Blancas eran de olivos
de secano. Finalmente, el entorno del cementerio del Fargue, de las Cuevas
de Reverte y de la Ermita de San Miguel Alto era de erial a pastos; pero el
terreno entre la antigua carreta de Almeria y el ultimo tramo de la acequia
de Aynadamar era de cereal secano.
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Los olivares rodeando el cortijo de Casablanca y el encinar al Este del cortijo de la Loma. Seccidn 12 de la
Planimetria del Término Municipal de Granada.

El extremo occidental de la Zona 22 se encontraba en el casco urbano de
Granada, concretamente en el entorno del puente del Rey Chico. A partir de
él ascendia su limite por la Cuesta del Chapi para desviarse por el Camino del
Monte Sacro y enlazar después con el que conducia a Beas de Granada,
aunque se desviase al final por la senda de los Batanes y alcanzase asi el
Término Municipal de Huetor de Santillan, a todo lo largo de ese trayecto
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discurrieron sendos itinerarios topograficos observados por el operador
responsable de esta Zona. Desde el cruce con la senda, continuaba el camino
carretero que llevaba al cortijo de Cortés y el propio camino de Beas,
discurriendo junto al rio de igual nombre. Siguiendo hacia el Sur, por el limite
del Término Municipal de Beas, y continuando por el de Dudar, se alcanzaba
un camino en la cabecera del arroyo de Belén. Dicho camino se adentraba
en el Término Municipal de Granada con el nombre de camino del Valle de
Belén, hasta encontrarse con el camino de Dudar; discurriendo este ultimo
por la linea limite de ese Término, desde la referida cabecera.

El camino de Dudar alcanzaba luego el limite con el Término Municipal de
Pinos Genil, para enlazar a la postre con el camino de Jesus del Valle, el limite
meridional de esta Zona 22, hasta toparse con el camino del Cementerio, que
desciende después por el camino de los muertos hasta el puente del Rey
Chico. Ese camino de Jesus del Valle, uno de los mas sobresalientes de la
planimetria granadina, enlazaba el camino que marcaba el limite meridional
de la Zona con el Cortijo de Jesus del Valle; partiendo de él una vereda hacia
el Oeste, que desembocaba en el camino de Beas ya referido, a la altura del
Molino del Teatino. Un ultimo camino de importancia menor, pero
especialmente conocido, partia del rey Chico y conducia a las Fuentes del
Avellano, alcanzando después el Rio Darro, pasado el Carmen del Conejo.
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Extremo occidental de la Zona 22, en la Planimetria del Término Municipal de Granada.
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la imagen del rio Darro®’ preside el plano de la Seccidn 22 de la Planimetria
del Término Municipal de Granada, en el que entra procedente del de
Huétor Santillan, junto a dos fabricas: una en cada Término. Discurriendo en
paralelo a la senda de los Batanes, se encuentra, al llegar al camino del
cortijo de Cortés, con el rio Beas y lo capta. Acto seguido continla su curso
por terrenos del cortijo de Buenavista y del cortijo del Sotillo. Antes de
alcanzar el cortijo de Jesus del Valle, recogia las aguas del llamado arroyo de
Belén; en el que desembocaban las arrastradas por los barrancos del Rey y
del estanque. A todo lo largo del rio discurria un itinerario, desde cuyos
vértices se radiarian varios de los carmenes que jalonaban su trazado, y los
puentes sitos en el cortijo de Jesus del Valle, en el Molino del Teatinoy en el
Carmen del Puente.

Ademas de los detalles hidrograficos anteriores y del barranco localizado
entre el Carmen de los Granados y la Casilla de San Juan, se levanté en este
plano una acequia con resonancias histdricas, la cual tomaba el agua de una
presa construida en el rio Darro, aguas arriba de su confluencia con el arroyo
anterior. La acequia seguia aproximadamente el curso del rio por su margen
derecha, hasta cruzar a la izquierda a la altura de un molino harinero; acto
seguido seguia sensiblemente una curva de nivel, hasta alcanzar el
Generalife. La acequia no es otra que la identificada con el nombre de
Acequia Real o del Sultan, proporcionando agua a la Alhambra desde que
fuese construida siguiendo los deseos de Muhammad |.

Excepcion hecha de los pocos cortijos que hay en la parte oriental de esta
Seccion 22, la mayoria de las edificaciones, carmenes y molinos
principalmente, salpican las dos margenes del rio Darro y del camino del
Sacromonte, aunque abundasen mas las situadas entre el rio y el citado
camino. Llama la atencién qué en un barrio tan empobrecido, cerca de la
Cuesta del Chapi, figurase un Colegio de Nifos; aunque la sorpresa solo sea
momentanea, ya que se trata del que fue creado en el aifio 1889 por el gran

67 Presenta este rio la singularidad de haber tenido jalonado su curso mediante pequefios mojones
prismaticos de piedra que sefialaban cada uno de sus kildmetros, una curiosa iniciativa que tomaria algun
ilustrado animado probablemente por la reciente implantacidn en Espafia del Sistema Métrico Decimal:
introducido formalmente por la Ley de Pesas y Medidas, firmada por R.M. Narvaez el 19 de julio de 1849,
hasta 1867 no se declaré obligatorio para la administracion del Estado, extendiéndose esa imposicion a
todos los ciudadanos en 1868; no obstante, dificultades para su puesta en marcha hicieron que su
implantacién se dilatara hasta 1880, pero no fue hasta 1895 cuando finalizé el periodo de reformas y
comenzod a generalizarse en todo el territorio patrio.
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pedagogo Andrés Manjon y Manjén® , convirtiéndose de inmediato en el
germen de una institucion tan sefiera y necesaria como el Ave Maria.
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El entorno del Cortijo Jesus del Valle, en la Seccién 22 de la Planimetria del Término Municipal de Granada.
La traza de la Acequia real la representa la linea azul de rectas y puntos. La estacién nimero 16 marca
precisamente la posicidn de la presa sobre el Rio Darro.

Las masas de cultivo de esta Seccién fueron cuidadosamente levantadas e
identificadas por el Topodgrafo responsable, limitdndolas cuando fue
necesario por el itinerario correspondiente. En el extremo noreste de la de
la Seccidn el cultivo fue el de erial a pastos, con una isla de monte alto. Entre
el barraco del estanque y el limite del Término Municipal de Dudar, proliferd
el erial a pastos, al contrario de lo que sucedia en torno al cortijo de
Buenavista, pues alli predominaba el cereal secano, aunque tuviese
pequeiias manchas de erial y monte alto. La zona asociada a los cortijos de
Cortés y del Sotillo, estaba dedicada a olivar secano, si bien habia una
importante mancha de cereal al Oeste del del segundo cortijo, con
incrustaciones de erial y monte alto. Al Norte del cortijo de Jesus del Valle
habia un buen plantel de olivos de secano.

Al Sur del arroyo de Belén habia una notable mancha de erial y monte bajo,
limitada al Oeste por el camino del valle de Belén; entre este y el camino de
Jesus del valle predominaba el olivar secano con pequeiias manchas de
monte alto. Al Oeste de este Ultimo camino habia también olivos de secano,
entre la Acequia Real y el limite meridional de la seccidn. El espacio
comprendido entre el camino de Beas y el Carmen de los Granados era de
erial a pastos. Toda la franja centrada en el ultimo tramo del rio Darro, se

68 Mds conocido como Padre Manjén.
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dedicé a Huerta. El espacio situado al Sur de la Acequia Real fue de monte
alto, salvo una mancha longitudinal dedicada al cultivo del cereal secano,
unida al camino de Jesus del Valle y al olivar de secano préximo al camino
del Cementerio y a la Casa Huerta del tejar. Es digna de mencion la extensa
huerta, localizada al Sur del Generalife y en contacto con el camino de los
Muertos.
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Aprovechamiento del suelo en la confluencia de los rios Darro y Beas. Extremo Noreste de la Seccién 22.
Planimetria del Término Municipal de Granada.

En la Seccidn 32 se aprecian dos zonas bien distintas y separadas por el rio
Genil: una de secano con relieve acusado y otra de regadio sensiblemente
llana. La primera incluye gran parte del casco urbano de Granada, limita al
Norte con la Seccion 22 y al este con los Términos Municipales de Pinos
Genil y Cenes. La segunda llega hacia el mediodia hasta las lineas limites de
los Términos Municipales de Huétor Vega, Zubia, Ogijares y Armilla,
compartiendo con la Seccidn 42 |a carreta de Granada a Motril. El limite
septentrional de esta Seccion 32 fue levantado por el Topégrafo
responsable de la misma, debiendo sefialar que en la cabecera del barranco
Bermejo, a la altura del Llano de la Perdiz, presentaba una bifurcacion que
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cortaba el trayecto, a la que se identific6 como camino del Enterramiento.
Seincorpord en este plano el camino nuevo del Cementerio, por el barranco
del Abogado, accediéndose también a la Ermita de la Virgen de Lourdes, asi
como a los cortijos del Aire y de las Barreras. Por el lado Norte del recinto
sagrado partia el llamado camino de la Solana, el cual bajaba hacia el rio
Genil hasta pasar delante de «La Lancha, Fabrica de Explotacion de Oro® »
y enlazar con el camino de Granada a Giiejar Sierra’®, aunque en el plano
se rotulase después Huéjar. Antes de llegar al barranco del Término,
arrancaba del camino anterior el de los cortijos de Andaraz (sic), que pasaba
antes por la Casilla del Guarda de la Lancha.
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La Lancha, fabrica de explotacién de oro. Seccion 32 de la Planimetria del Término Municipal de Granada.

Del camino de Granada a Glejar Sierra partia a la altura de las tres casas del
Dos de Mayo, otro que cruzaba el rio Genil y se dividia en dos: uno a la

89 Testigo de la actividad minera que habfa reiniciado el industrial francés Jean Baptiste Michel Adolphe
Goupil en el afio 1875.

70 Lamentablemente, este camino quedd ocultado en la Planimetria cuando, bien entrado el siglo XX, se
le superpuso la traza del tranvia de la Sierra y la carretera que accedia a la misma. Sin embargo, se puede
ver en la Seccidn 32 de la Altimetria, al no haberse producido en ella dicha superposicion.
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derecha por que se subia a la Era Alta y otro a la izquierda, que junto a la
orilla llevaba a la Fuente de la Bicha (Culebra en el plano) y a la Casa Huerta
de la Culebra. Desde ella partia por el limite del Término Municipal de
Huétor Vega la vereda del Rebite, la cual enlazaba luego con el camino de
los Neveros que continuaba hacia Granada, pasando por la Colonia del
Conejal ; partiendo de ella el camino del Albaricoque para unirla con la
Caseria de Santo Domingo. De ella salia otro, en paralelo a la acequia del
Zute, identificado como camino de Granada a Huétor. Hacia el Oeste se
encontraba el camino antiguo de Huétor Vega, al que se le superpondria
después el trazado del tranvia de la Zubia; cuando este camino llegaba al
Buen Retiro, ya en las proximidades del casco urbano de Granada, se dividia
en dos: uno giraba a la derecha para llegar al Puente Verde y otro seguia de
frente para alcanzar el Molinillo, aguas arriba del Puente del Genil. Del
camino antiguo de Huétor salia otro de importantes connotaciones
histoéricas, el camino de los Abencerrajes, que tras cruzar el rio Monachil,
alcanzaba la linea limite del Término Municipal de la Zubia, entre los cortijos
de Barrichuelo y del Colorin.
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Rio Genil, Fuente de la Culebra, Caseria de Rebite, Cortijo del Serrallo, Colonia del Conejal y Camino de los
Neveros. Seccién 32 de la Planimetria del Término Municipal de Granada.

Al Oeste del camino de los Abencerrajes, discurria casi paralelamente el
camino de Granada a la Zubia, cruzando el rio Monachil a la altura del cortijo
de la Seiora Barbara; poco antes de llegar al Termino Municipal de la Zubia
se encontraba con el camino del Cortijo de la Marquesa, el cual continuaba
hacia el Este con el nombre de camino del Jacin, coincidiendo con la linea
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limite de dicho Término, hasta alcanzar el mojén de cuatro términos’?
Aguas abajo del rio Monachil se hallaba el camino de Granada a los Ogijares,
unido en sus inicios con el antiguo de Huétor Vega por el camino de las
Pefiuelas. Del cruce con este ultimo partia hacia el Oeste del de los Ogijares
el camino viejo de Armilla, coincidiendo practicamente con el trazado de la
acequia de Arabuleila; sobre uno y otro camino se superpusieron, a modo
de actualizacidn, los signos convencionales de sendas lineas eléctricas.
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EL rio Monachil a su paso por el Termino Municipal de Granada. Seccién 32 de su Planimetria.

Si bien los rios Genil y Monachil son los dos detalles hidrograficos mas
sobresalientes de esta Seccidn, ha de resaltarse también la entidad de cinco
barrancos, a saber: el de la Zorra, que discurria en paralelo al camino de los
Neveros y desembocaba en el rio junto a la Fabrica de papel; el Bermejo,
gue procedente del Llano de la Perdiz vierte aguas en el rio Genil, entre las
Huertas de la Verdnica y de Fuente Clara; el de Término, cuyo eje principal
coincidia con el limite jurisdiccional entre Granada y Cenes de la Vega; el de
Angustias, situado en el extremo noreste de la Seccidn; y el de los Cojos,
gue recoge el agua en los terrenos del Cortijo de Zamarra y del de Calero.
El apartado dedicado a las acequias es también relevante, por el papel
trascendental que venian jugando desde tanto tiempo atras en el riego de
la Vega granadinay el abastecimiento de aguas para la poblacion. La decana
de todas ellas es la Acequia Gorda del Genil”?, que discurre junto al cauce
del rio hasta su entrada en el caso urbano de Granada; la presa de la que
toma agua se encuentra en el Término Municipal de Cenes, aguas abajo del

1 Granada, La Zubia, Cajar y Huétor Vega.
72 También llamada Real o al-Saquiya al-Kubra.
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pueblo. De la misma época, casi milenaria, data la Acequia del Cadi,
construida con la intencién de proporcionar agua a los lugares de mayor
altitud alos que no podia llegar la procedente de la Acequia Gorda; discurria
siguiendo aproximadamente una curva de nivel por encima de la margen
derecha del rio y del camino de Granada a Gliéjar Sierra.
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El rio Genil, la Acequia Gorda y su cambio de margen, ala laltura del barranco Bermejo, asi como
la Acequia del Cadi con su trazado mas sinuoso. El signo convencional de ambas fue el de una
linea a trazos azules separados por puntos de igual color. Seccidn 32 de la Planimetria del
Término Municipal de Granada.

Poco mas arriba de la Casa Huerta de la Culebra, habia una presa que daba
agua a la acequia del Martinete, con la que se regaban los terrenos de Ia
margen izquierda del rio Genil; su curso se prolongaba paralelamente al de
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este hasta enlazar con la Acequia de la Arabuleila, coincidiendo su trazado
con el camino viejo de Armilla. Aguas abajo del Puente verde, habia otra
presa de la que se alimentaba la acequia de la Tarramonta, cuyo trazado
cruzaba la carretera de Granada a Motril en la Fabrica de Alcohol San Julian,
para convertirse en limite con el Termino Municipal de Armilla, a partir de
la huerta de la Hacendilla.

Otra de las acequias que regaba la vega de este sector de la Seccidn 32 fue
la del Albaricoque, la cual entraba en el Término Municipal de Granada por
el Caserio de Santo Domingo, procedente del casco urbano de Monachil.
Mencion especial merece la acequia de la Estrella o del Zute, muy celebrada
en estos parajes, que tras enlazar con la del Martinete, por detras del
Colegio de los Escolapios’®, seguia el camino de Huétor Vega vy llegaba al
limite de ese Término, justo en el cortijo de Argaez, continuando después
por dicha linea hasta el cortijo de la Paz; alli giraba hacia el Oeste para pasar
por el cortijo de Zafarrate y alcanzar el camino de Granada a la Zubia,
partiendo desde este un ramal zigzagueante que fluia hasta el cortijo de

Pina, junto al rio Monachil.
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Extremos Suroeste y Sureste de la Seccidn 32 de la Planimetria del Término Municipal de Granada. Figura
en el primero la acequia del Jueves, junto a la ramal del Molino, y en el segundo la acequia del Jacin.

Desde el cortijo de la Paz arrancaba el ramal del Domingo, que seguia el
limite del Término Municipal de Huétor Vega hasta el cortijo de la
Escalerilla, a orillas del mismo rio Monachil. El limite Sur de esta Seccion 32
de la Planimetria de Granada, coincidente con el del Término Municipal de

3 Se da la circunstancia de que, en estos afios, concretamente en el de 1897, el Instituto Geogréfico y
Estadistico, por medio de su geodesta Eduardo Escribano, determind en dicho colegio el valor de la
intensidad de la gravedad, resultando ser de 9.796933 ms™ + 0.000052.
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la Zubia, quedd materializado casi en su totalidad por la acequia del Jacin,
desde el mojon de cuatro Términos hasta la casa de Moharra, desde donde
se convertia primeramente en la acequia del Jueves y después en el ramal
del Molino.

La adjudicaciéon de los aprovechamientos del suelo, en esta ocasién, no
ofrecié dificultad alguna. En la parte mas accidentada de la Seccién el
cultivo predominante fue el de cereal secano, con manchas de erial a
pastos, salvo en el espacio limitado por el barranco Bermejo, el Cementerio
y el camino de la Solana, en que fue al mismo tiempo olivar. Entre la acequia
del Cadiy el rio Genil, todo eran huertas’4, dandose el mismo tipo de cultivo
en los terrenos regados por la acequia del Martinete, limitados al Oeste por
la ladera que desciende a partir de la divisoria en que se encuentra el cerro
de la Culebra. La zona comprendida entre esta y el barranco de la Zorra era
olivar secano, con el acompafiamiento de vifias al acercarse al camino de
los Neveros. El resto de la Seccion se dedico al cultivo del cereal y al de
hortalizas, aunque casualmente también estuviesen presentes los olivos.

Uno de los detalles topograficos mas llamativos en la Seccion 42 de la
Planimetria de Granada es la imagen rayada de gran parte de su nucleo
urbano, mostrando nitidamente su borde occidental e indicando a la vez la
posiciéon de dos de sus puntos mas relevantes en el presente contexto: el
vértice geodésico situado en la cubierta de la Torre de la Catedral y la sefal
de nivelacion colocada en el monumento a la Virgen del Triunfo, cuando se
encontraba en su emplazamiento primitivo. El citado borde coincidia en
gran parte con la acequia del Jaque, tributaria de la acequia Gorda, cuyo
inicio se situaba junto a la Fabrica de Harinas el Capitan. La acequia dejaba
el caso urbano en la huerta del Puente del Cristiano, ubicada junto al cruce
del carril de Navarrete y el camino bajo de Purchil, para bifurcarse en dos
ramales, Jaque Alto y Jaque Bajo, al cruzar el rio Beiro; tales ramales
cruzaban acto seguido la carretera de Granada a Malaga, para llegar
después a la carretera de Alcaudete’. Las dos carreteras fueron levantadas,
mediante los correspondientes itinerarios de brujula, por el Topdgrafo
responsable de la Secciodn, al igual que sucederia con la linea de ferrocarril
de Granada a Bobadilla.

74 Como evidencian numerosos topénimos de la zona: huerta de Chartan, huerta del Arriero, huerta de
la Compuerta, huerta de Fuente Clara y huerta de la Verdnica.
75 |déntica a la que se denomind carretera de Granada a Alcald Real en la Seccién 12.
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Pasado el kildmetro 119 de ese ferrocarril, limitado por la acequia Gorda y
por la carretera de Malaga, se superpuso bien entrado el siglo XX un rayado
rojo, bien ejecutado, para sefalar el espacio ocupado por la Azucarera de
San Isidro, de ella partia en el plano original un ramal de ferrocarril que unia
ese lugar con el tejar situado al otro lado de la carretera de Alcaudete. Una
nueva actualizacidon de ese plano fue el anadido de la traza del tranvia de
Granada a Chauchina (1918), a uno y otro lado de la carretera de Granada
a Malaga, aunque junto a la azucarera anterior girase casi 120° para
alcanzar la carretera de Alcaudete. De igual época fue la incorporacién de
la Azucarera de la Purisima Concepcion, junto al Puente de los Vados, cuyo
rotulo en rojo se anadié al plano.
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del casco urbano de
la capital en la
Seccion 42 de la
Planimetria del
Término Municipal
de Granada.



A dicho puente llegaba un tendido eléctrico que lo unia con la interseccion
del ferrocarril y de la acequia de Pinos , y continuaba junto al arcén de la
carretera provisional del Puente de los Vados a Cullar Vega, asimismo
superpuesta al plano; con la intencidon de poner al dia el viejo camino que
llevaba hasta el puente, procedente de Purchil’®. Del mismo puente partian
también dos carriles mds, el primero con direccién a las Madres del Rao”’,
del que pronto salia otro que conducia al cortijo del Capitan, sito en la
acequia Gorda, y pasaba al término Municipal de Atarfe atravesando el
ramal del Pleito o camino de los Lefiadores; el segundo camino, lamado del
Tercio, unia el Puente de los Vados con la acequia del Tercio, para continuar
junto a ella hacia el mojon comun a los Términos Municipales de Santafé y
Belicena.

Trasladandonos de nuevo al casco urbano de Granada, se comprueba que
partian de él una serie de caminos que son de obligada referencia.
Citaremos en primer lugar el callejéon de los Gonzalez o senda del Cascajal,
qué atravesando el ramal del ferrocarril de la Azucarera del Chinarral,
seguia junto al rio Beiro hasta el ventorrillo de igual nombre que habia en
la carretera de Alcaudete; precisamente de la denominada Ronda salia al
Sur del callejon referido, el camino del Chinarral. Todavia mas al sur salia
del casco urbano el carril de Navarrete, coincidiendo luego con la acequia
del jaque Bajo al finalizar su trazado en el ventorrillo del Plantel’® . Uno de
los caminos mas singulares de esta Seccion fue el carril de la Cartuja,
asociado al gran cortijo asi llamado, el cual delimitaba un espacio
sensiblemente rectangular, una de cuyas bases era el rio Beiro, con salida
al camino de Purchil y préxima al quiebro tan pronunciado del limite de ese
Término Municipal con el de Granada.

Del carril de Navarrete salia con direccion Suroeste el Callején del
Cafaveral, prestando servicio a varias huertas: Moruno, Virgen, Tia, y
Palomica, entre otras, para concluir en la acequia de Naujar , junto a la
huerta de Manolico el de Domingo. Del callejon arrancaba una larga vereda
hacia el rio Beiro, aunque antes de alcanzarlo giraba hacia el Suroeste, para
cruzar primero la acequia de Naujar y después la acequia Gorda; al llegar al
camino de Purchil se transformaba en camino y cruzaba el rio Genil,

76 La cual servia de limite con el Término Municipal de Atarfe.

7 En el dibujo original figura Madres de Rau.

78 En ese mismo lugar se actualizé el plano a comienzos del siglo XX, con el dibujo del Depdsito almacén
identificado con el nombre de Plantel de Obras Publicas.
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bifurcandose poco mas adelante en dos ramales: uno hacia el Sur con el
nombre de carril a la C2 de Melchor Almagro y otro hacia el oeste, llamado
camino viejo de Ambroz o de Cantarranas.

Dejando atras el carril de Navarrete y continuando el recorrido por este
limite occidental del casco urbano, se encontraba primero el camino bajo
de Purchil y después el camino de Purchil, propiamente dicho, por el que se
accedia al ventorrillo del Olivo. A partir de él continuaba como camino de
Churriana, hasta encontrase con la acequia de Tarramonta, cuyo eje servia
de limite entre los Términos Municipales de Granada y Churriana.
Perpendicularmente a ese ultimo camino, salian del cruce otros dos: uno
hacia el Este buscando el caserio del Hospicio, cruzando el rio Genil y
alcanzando la acequia de Tarramonta; el otro, continuacion del de Purchil,
en direccion opuesta, para toparse con el rio Beiro y desviarse de inmediato
alcanzando el limite entre los Términos de Granada y Purchil, y cruzar a
continuacion el rio Genil.
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Cruz de los caminos de Purchil, Churriana y del caserio del Hospicio, centrada en el Ventorrillo del Olivo
(76). Seccion 42 de la Planimetria del Término Municipal de Granada.

Continuando el recorrido del casco urbano por el camino del jaque, en
paralelo a la acequia, se llegaba al callejon de Gracia, el cual conducia a un
importante grupo de huertas: Cruz de los Carniceros, la Mendoza, santa
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Elena y Antonio el Gallego, entre otras; convirtiéndose luego en callejon de
Nogales, hasta el rio Genil. Todas esas huertas se comunicaban con el
camino de Purchil a través del callejéon del Viernes. Ha de sefalarse también
gue la Cruz de los Carniceros daba nombre al carril que discurria junto al
primer tramo de la acequia Gorda y seguia pegado a ella hasta su cruce con
el camino de Purchil.

La densidad tan alta de todo tipo de viviendas en el espacio comprendido
entre los rios Beiro y Genil, la solventé el Topdgrafo 12 Manuel Villanova
evitando identificarlas con su nombre propio dentro del campo del plano;
creeria, con razén, que de haberlo hecho no estaria asegurada la
correspondencia entre el nombre y el objeto. La solucién fue identificar
numéricamente a todos esos elementos urbanos y proporcionar por
separado la correspondencia necesaria como informaciéon marginal del
plano. Ese fue por tanto el origen de tan cuidada relacion, con un total de
212 numeros y nombres relativos a casas, caserios, cortijos, fabricas,

huertas, molinos, ventorrillos y ventorros.
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Seleccién de la
informacién marginal
proporcionada en el
plano de la Seccién 42,
levantado por Manuel
Villanova (15.03.1895).



El analisis hidrografico de la Seccidén 42 de la Planimetria del Término
Municipal de Granada es gratificante, ya que se observa una cuidada
representacion de los dos tramos del rio Genil, incluido el dibujo de las
aguas, y se constata la ejecucion de un itinerario topografico para optimizar
el posterior dibujo del rio Beiro. No obstante, resulta especialmente
novedoso el esfuerzo por simbolizar un fendmeno tan llamativo como los
manantiales localizados en el paraje conocido como las Madres del Rao y
presentar, quizas por vez primera, un plano fiable de los mismos; dandose
especial relevancia al de la Concepcion, asi como a los localizados al
comienzo del cauce de los Ojos de Viana y del cauce de San Juan.
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Los manantiales en el paraje conocido como las Madres del Rao. Seccidn 42 de la Planimetria del Término
Municipal de Granada.

La importancia concedida al levantamiento de las acequias para plasmar su
imagen en la Planimetria del Término Municipal de Granada fue manifiesta,
como evidencia el hecho de que se proyectasen y observaran itinerarios
topograficos a lo largo de la mayoria de las que tenian una longitud
considerable; la red de acequias fue el soporte que configuré el paisaje de
la vega en el espacio que se esta considerando. Empleando ese
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procedimiento se levantd la acequia del jaque y sus dos ramales, la acequia
Gorda en toda su extension, desde la Fabrica de harina hasta la huerta de
la Sernay el cortijo de Platdn; de donde partia su tributaria de Naujar hacia
el rio Beiro, junto a una senda, perdiéndose poco antes de llegar a la
carretera de Granada a Malaga. En la huerta anterior seguia su curso en
zigzag la acequia Gorda, pasando al Este del cortijo de la Cartuja en
direccion Norte, para cruzar las carreteras de Malaga y de Alcaudete;
sirviendo luego de limite jurisdiccional del Término Municipal de Maracena,
llegando asi al del Término Municipal de Atarfe en el inicio del Barranquillo.

Antes de alcanzar la carretera de Malaga, nacia de la acequia Gorda otra
tributaria: la acequia del Tercio, la cual seguia aproximadamente la misma
direccidn que la via del ferrocarril de Granada a Bobadilla; encontrandose
el Término Municipal de Atarfe en el camino de los Lefiadores, ya referido.
De esa acequia del Tercio, a la altura del meridiano del cortijo de la Cartuja,
partia su tributaria: la acequia del Viernes, en direccion Suroeste, para
discurrir después en la misma direccion del rio Genil. Asi continuaba hasta
alcanzar la alcantarilla situada en la carretera de Granada a Malaga,
justamente en el punto desde el que salia el camino para el cortijo del
Cerero. En el cruce anterior se bifurcaba en la acequia de Cambea, que
llevaba al mojon n2 4 de la linea limite entre los Términos Municipales de
Granada y de Atarfe, en donde cambiaba bruscamente la direccion Este
Oeste por la Suroeste, la segunda rama fue la acequia del Nogal, la cual
discurria en paralelo a la acequia de Gamboa, bordeando las Madres del
Rao, hasta el mojon n2 6 de dicha linea limite.

Del mismo Puente de los Vados salia otra acequia paralelamente a la orilla
derecha del rio Genil, hasta toparse con el limite del Término Municipal de
Santafé. Volviendo a dicho puente y tomando el camino del Tercio se
encontraba la acequia Real”®, que discurria casi en paralelo al rio desde el
Término anterior hasta enlazar con su origen en el propio rio Genil, a la
altura del cortijo de Realete; junto a su tramo mas occidental, se construyo
un nuevo cauce que también se acercaba al Término Municipal de Santafé
y giraba luego hacia el Sur hasta el limite con el Término Municipal de
Belicena. Después seguia por él para continuar con el de Purchil, aunque en
ambos limites fuese bautizada como acequia del Tercio. Se concluye la
resefia sobre las acequias indicando que en el extremo Sureste de esta

7% Diferente de la acequia Gorda.
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Seccidn 42, al sur de la acequia de Tarramonta, se identificaron los ramales
de La Higuera, el alto de Santillan y el ramal del Negro.
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Acequias del Nogal y de Cambea, dos ramales de la acequia del Viernes. En medio de ambas figura el
camino de acceso al cortijo del Cerero, identificado con el nimero 19. Seccidn 42 de la Planimetria del
Término Municipal de Granada.

Los aprovechamientos anotados en esta Seccidn se pueden asociar a tres
zonas diferentes. En la primera, al Sur de la carretera de Alcaudete vy al
Norte del ferrocarril de Granada a Bobadilla, predominaba el cereal riego
con olivos, con una subzona al noreste de la caseria del Angel, en la que el
cereal fue sustituido por viias; la carretera de Granada a Malaga marcaba
precisamente el limite meridional del olivar. La segunda zona es la que se
encontraba al oeste del rio Beiro, en la cual se cultivaba exclusivamente el
cereal, con la salvedad de las alamedas de las Madres del Rao, tan préximas
al Término Municipal de Santafé. La tercera zona era la comprendida entre
los rios Beiro y Genil, proliferando en ella el cultivo de las hortalizas, si bien
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al Sur de la acequia Gorda fuese prioritario el cultivo del trigo, cebada, maiz,

legumbres e hilazas (TC).

Letras con

Letras con

CLASES que se indican CULTIVOS que se indican:
en los planos en los planos
| Arboles frutales ... ... . F,
| Arboles frutales con empanamlento en sus
[ latos s s = F. C
Naranjos y limoneros ... .. N: L
Hortalizas, hilazas y legumbres et : H. H
Algodén, caias dulces, batatas y legumbxcs, A. C
Trigo, cebada, maiz, legumbres e hilazas... T C.
Centeno ... ... S C.
Vifias para vino y Verdeo ... v s i o Ve
ORVATES| von: s wvm s s O
gastandares 179 Neooh a0, RO A Robedmh pat aoh mer Cs.
Regadio lamedas y SOLOS ve see e oee on A.
con§cante. R. ¢ BRCGIRE: s sy s o o csmess amoms gps e s N.
Olivos su€ltos ... ... ... o v cee in e . 0. s.
Morales sueltos ... ... .. M. s.
Jardines y terrenos de TECrE0 ... oo i . J.
Prad0oS: CErFadoS i sre she ass: sn toms smss shse i B
Prados abiertos! s s mws wns v hes ses wn an B A
Arrozales ... ... oo iii e eee e e e e e Ar.
Cafaverales: wus s 555 nee: mee) e mnnl sos mmn s Cil,
Azafranales: v wes s sa aE S Az,
Pantanos que producen €Nea ... ... eee aun ... P E.
i Almendros, algarrobos e higueras ... ... ... AL A H
| Prados con pastos y en afios secos cereales. P.
}‘ Eriales con aprovechamientos de pastos ... E. B
\ Trigo 7y icebada s svs o e s mps o mm s T.
Regadfo R . Vifas para vino y verdeo V.
eventual, - & ( OLVATES, s oon e 2o s o e (e B Gl ' 0.
Arboles frutales E.
‘ Estercolados a trigo, cebada y legumbres ... T, €,
Sin estercolar, a trigo, cebada o centeno ... T @, €
Vinas para vino ... V.
Idem para pasa . V. P.
‘Olivares . 0.
Monte alto, encmar M. a. E.
Tdemt 1dz PITAE s sow w0 son o o o o e M, a. P.
Idem bajo s st Gt S G i AT T (S o M. b.
Dehesas a pastos ... ... D. P.
Baldios con aprovechamlento de pastos 556 E. P
Higueras ... ... H.
Nopales o higueras chumbas ... ... .. ... Np.
Secano. S. Erfs empedrd%ds S R E. pe
Garrofales ... ... ... .. oL o G.
ZUmacales sz, won o5 on G GhE B G G A
Arboles frutales ... e e GE e e SR F.
Azafranales ... ... ... o il e ie i e L Az.
Salinas ... .. S.
Algarrobos y almendros ... ... ... .. .. . a; A
CaANAVETAlES ..o woe wms nom i sosis owist smmr wiint i Cn.
Alamedas v SOLOS e wp i wis wen wny ape me A.
Canteras ... ... ... ... ... C.
Prados cerrados ... P.
Prados :abiertos: wiw e e aws wpe s owe wws) mw P A

«Relacion de las diferentes especies de cultivo cuyos perimetros deben determinarse para llevar a cabo
los trabajos topograficos y expresion de las iniciales con que deben indicarse en los planos; se escribira
en ellos la inicial o iniciales que corresponden a la clase y debajo la inicial o iniciales que indiquen el

cultivo». Fuente: Ignacio Fossi Gutierrez: Tratado de Topografia Cldsica. E. Dossat, 42 ed.1960.
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Concluidos los trabajos de campo, los Topdgrafos responsables de cada
Seccion comenzaron la formacion de los planos correspondientes. La
primera etapa fue el desarrollo de los itinerarios perimetrales, unién
secuencial de varios independientes: uno para el limite de cada uno de los
términos Municipales limitrofes con el de Granada, otros efectuados por el
propio Topodgrafo a lo largo del contorno de la Seccidn, y finalmente el que
pudiese haber realizado el Topdgrafo responsable de la Seccidn adyacente.
El desarrollo grafico del itinerario de brujula fue una operacion muy
frecuente en la topografia clasica, que no presentaba dificultad alguna,
pero que si requeria un cuidado especial. Los instrumentos necesarios
fueron un transportador, para trasladar al plano los rumbos magnéticos de
cada direccion, y una regla, para hacer lo propio con la distancia reducida a
la escala del plano: 1/25000; se trataba pues de plasmar en el plano las
coordenadas polares de cada vértice: argumento y médulo, que habian sido
medidas in situ.

un itinerario

FIG 35

Brujula Sartorius,
similar a las empleadas
en levantamiento del
Término Municipal de
Granada, y ejemplo de

encuadrado entre los
puntos Ay E, para
situar B,Cy D. El error

cometido, €, se ha
repartido entre los
cuatro ejes; de esa

B c forma los puntos
o . provisionales B, C’, D’,
A B’ D se transformaron en
(o los definitivos.
D’
. E
€
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Los itinerarios podian ser cerrados, empezaban y terminaban en el mismo
punto, y encuadrados, en los que el punto de partida y de llegada eran
diferentes y de posicion previamente conocida. El desarrollo grafico de uno
y otro conllevaba el error inherente a este tipo de operacién, de manera
gue en el primer supuesto el Ultimo punto fijado no coincidiria con el de
partida, dandose en el segundo una circunstancia andloga. Si el error
resultante resultaba tolerable, se compensaba repartiendo su valor entre
los ejes de los itinerarios. Dibujado el itinerario perimetral, se desarrollaban
después los interiores, procediendo también a la compensacion de los
posibles errores. Fijada la posicidn definitiva de cada vértice del itinerario,
se acometia la radiacion de todos los puntos observados sobre el terreno
durante el proceso de relleno, uniéndolos de acuerdo con lo reflejado en el
correspondiente croquis de campo. El soporte del plano fue una minuta de
papel cuadriculado presidido por una cartela presidida por el nombre de la
institucién INSTITUTO GEOGRAFICO Y ESTADISTICO, seguido del rétulo
Trabajos Topogrdficos, asi como los de Provincia, Regidon, Término
Municipal y Escala. Las lineas verticales de la cuadricula serian las imagenes
del meridiano®.

]

INSTITUTO GEOGRAFICD Y ESTADI

STICO

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

PROVINCIA

FIG 36

Cartela empleada en el levantamiento

DI

Oranadea.
|
REGION
Cranada

Término municipal

de

Cranada.

80 Generalmente se trataba del meridiano magnético, en cuyo caso las distancias angulares medidas con
el transportador coincidirian con los rumbos observados en el campo. En los supuestos de que fuese el
meridiano geografico, las distancias angulares coincidirian con los acimutes. Poco mas adelante se
aclarara la diferencia entre uno y otro.
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Los signos convencionales empleados fueron sencillos, dos lineas paralelas
para los caminos y carreteras, con una discontinua cuando se trataba de
carriles; en cambio para el ferrocarril se usaron tres, siendo la central
mucho mas gruesa que las dos externas, para ambas vias de comunicacién
se utilizd la tinta negra. Los detalles hidrograficos de escaso ancho se
dibujaron también como dos lineas paralelas, fue el caso de los rios Beas,
Beiro y Darro; tres lineas seria el simbolo del rio Monachil y cuatro el del
Genil. En este ultimo caso, se representaron en algunos de sus tramos las
imagenes de sus dos orillas cuando el ancho asi lo aconsejaba, incluyendo
el dibujo de las aguas para dar mayor realce a su presentacion. El simbolo
de los arroyos fue una sola linea continua, en cambio el de los barrancos
fue discontinua, las acequias fueron representadas mediante una serie
continuada de trazos y puntos alternos; siendo la tinta azul la usada para
todos ellos.

En lo referente a los detalles urbanos, todas las edificaciones se dibujaron
en negro, coincidiendo su imagen con la de cuadrados o rectangulos
pequeios rellenos del mismo color. Las excepciones fueron las zonas de
mayor extension: Abadia de Sacromonte, Cerrillo de Maracena, cortijo
Nueir, cortijo de San Martin y Fargue, en las cuales se utilizé un rayado para
cubrir su interior. El caso del Fargue merece ser denunciado por el descuido
con que se delined su perimetro, un hecho inexplicable que deberia haber
sido corregido durante el proceso de revision, maxime cuando se habia
levantado un magnifico plano de su Fabrica y de las casas de los aledafios®!,
a escala 1/2000; fue presentado el 28 de enero de 1895, siendo su autor
Vicente Gomez, como Topdgrafo 22. Ya es sabido que la representacion del
casco urbano de la capital resulté fraccionado al aparecer cada sector en la
Seccion correspondiente. La imagen no fue homogénea: en la primera solo
se acompaino el perimetro con un rayado irregular, seifialando la posicidn
del Triunfo, en el inicio de la carretera de Granada a Almeria; en la segunda
se rellend el perimetro con un rayado regular y se marcd la posicion de El
Rey Chico (Fca. de papel); en la tercera se procedié como en la primera,
incorporando la imagen del cementerio sin rayado de ningun tipo; en la
cuarta, la de mayor extension se acompaind de un rayado regular, con el
rotulo Granada, y se significaron los emplazamientos de la Torre de la
catedral y del Triunfo. Esa anomalia fue subsanada, muchos afios después,
al efectuar el dibujo en el que se agruparon los cuatro sectores,

81 Se reproduce en el Anexo topografico.
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presentando la integridad del casco urbano con un rayado interno, bien
delineado y en color rojo, en el que destacaba el rétulo Torre de la Catedral,
acompaiado de una pequeiia cruz.

&7
Z )
4.6"’de la5 Cuevasde /?ev;,ﬂfe 0 FIG 37

Posada delas Penintdp W7

W A O
O eSanke &'a.il,ly’a’a (‘/

SN R A y«\ 7

W AN S ',/ -\f W

/” $ "
4 3
N N\
i SanMiguelalta / _ Sacro Monte

=
el A

7 .;:l'ﬂ
SR oL ;s
e ST

dz5dnJase <
% ,~”;,(I::dﬂ.58ﬂ£]ﬂ--‘_

Venlorrillg 5 £.dePuente yé 7
Sl g S
\TelaFy e
o At

X

~. =

4

v 5 \.
S e T
S dersbl lpverRy
5 == \
:«/i.-,\r’/ \
o s R =)
X sliny py Py 20N
S

~
o
o

N u’ o /

\\\@;Fare e %0 '\ HHyF :

&utai)\.o(, //g@ RC. Ko lfozguez o - 7505

£ GRG0 AN YR\ adklabranagg A g Ry s
}\\ob -\t&i‘(ﬂ» Bo Wi Paredes— — g0 Y A NG / i ITTE e

‘,1‘) 7 Qs\\e/ij/'o 0 /y) Q N \\/ 7. SR i F
e Q?fﬁf‘,f?ﬁx\""?""‘w! e T e del Wnde " ongy.-
(e G TN O N ontoro

=

(4
T = i
Yol Manull o ya i d Z=03.5d 2
".}? slergeR © O deS Rafael N 7 & Pyris)ma £ e Rebi /’\g,, S \-#TFG'SQ'Ufes
N By R Al W R M Gonceprion ) ¢ NOARL BNG S
¥ Moo ot @ Ll f . Q’»dé’/dnytl \%, \- s I = S&il
1 4o ¢ I’z’””‘ edlfera .,' 5 H-HL708 W } N Sa ) g =N ST
yi oli70e Lamag ke prik N 74 Sjlfll o ﬁ“’;:&q/’“{”%f@ﬂ"d\/ ; 5
: BE ey RIS A RS Hicdlas N\ RS s

La imagen cartografica de casco urbano de la capital en la Planimetria del Término Municipal de
Granada, dibujada en el Instituto Geogréfico y Catastral, a escala 1/25000.

La identificacidon de los diferentes detalles topograficos se efectud por
medio de una rotulacidon ligeramente jerarquizada®, empleando
fundamentalmente la letra itdlica. Se echan en falta, en esta Planimetria de
Granada, los nombres de los parajes mas importantes, con la sola excepcion
del de Lomas de Buenos Aires; incorporado en el plano de la Seccién 19, al
Norte del camino de Beas, debido probablemente al consabido horror vacui
del operador, consciente de la poca informacién geografica del entorno.

Concluye este capitulo con algunas consideraciones a propdsito de la
correcta orientacion de la Planimetria del Término Municipal de Granada:

82 En los nombres de los Términos Municipales limitrofes con el de Granada, en los de los rios, arroyos y
otros detalles urbanos significativos, se emplearon letras de mayor tamafio que en los demas detalles
topograficos.
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«para que un plano tenga todo su valor, es preciso que sea susceptible de ser
acoplado a otros planos levantados en distintas épocas de regiones proximas a
las que él represente, y esto no puede conseguirse mas que estando todos los
planos ligados a una misma linea, cuya posicion no pueda variar jamas con el
transcurso del tiempo. No hay para ello otra linea, como la linea meridiana®».

Dado que la extensién del Término es mediana, el instrumento empleado
para lograrla fue la brujula topografica, de manera que para orientar el
plano bastaria con declinarla como es debido. Para comprender mejor el
procedimiento a seguir, es obligado precisar algunas cuestiones propias del
campo magnético terrestre. En una primera aproximacion, puede
suponerse que dicho campo podria ser similar al generado por un
hipotético y gigantesco dipolo geocéntrico, desviado con relacién al eje de
rotacion de la Tierra. La prolongacién del eje del dipolo cortaria a la
superficie terrestre en dos puntos diametralmente opuestos, denominados
polos magnéticos, por homologarlos a los geograficos; el septentrional seria
el Polo Norte magnético (Pm) y el meridional el Polo Sur magnético. La
analogia permite definir también el meridiano magnético de un punto dado
(O) como el plano formado por dicho punto y por el eje del dipolo, plano
gue cortaria al plano del horizonte asociado al punto, segun la meridiana
magnética. Esta se corresponderia con la meridiana geografica, y al igual
gue los extremos de esta serian los puntos cardinales principales Norte (Ng)
y Sur, los extremos de la meridiana magnética serian el Norte magnético
(Nm) y el Sur magnético. El angulo formado por ambas lineas es la llamada
declinacién magnética (6), una magnitud que varia con el lugar y con el
tiempo, dependiendo a su vez de la brujula con que se efectuase la
observacidon® ; con ese criterio presente, se podria definir igualmente la
declinacién como el rumbo del Norte geografico o verdadero, actualmente
el Norte magnético se encuentra al Oeste del Norte geografico. Su valor
medio cuando se efectuaron los levantamientos del Término Municipal de
Granada fue del orden de los 16°.

8 |gnacio Fossi Gutiérrez: Tratado de Topografia Cldsica. Pag. 341. 42 Ed. Corregida y aumentada. Dossat.
Madrid.1960.

84 Aunque solo sea a titulo de ejemplo, conviene sefialar que la declinacién de la brdjula empleada por el
Topografo 22 Vicente Gémez fue de 15° 237, en cambid la que usé el Topdgrafo Vicente M2 Rodriguez en
el levantamiento de la linea limite entre los Términos Municipales de Atarfe y Granada fue de 16°.
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I _Plano del horizonte FIG 38

Meridjano gelpgrafico

Meridiano magnético

La declinacidn magnética como él angulo formado por el Norte

magnético (Nm) y el Norte geografico (Ng).
Varios fueron los procedimientos empleados para determinar la declinacion
magnética, aunque todos ellos se basaran en el mismo principio: su valor es
la diferencia entre el rumbo de una direccion dada, medido con la brdjula,
y el acimut astronémico, o geografico, de la misma. El calculo del acimut
era el proceso, esencialmente trigonométrico, que seguia a la observacion
de una estrella en un instante dado; generalmente se visaba la estrella polar
en los casos en que la exactitud requerida era mayor y el Sol en los
restantes. El triangulo a resolver estaba formado por la proyeccion de la
estrella sobre la esfera celeste, por el polo norte celeste y por el cenit del
lugar en que se realizaba la observacién; siendo el acimut de la estrella el
angulo en ese ultimo vértice, el cual era funcion de las coordenadas
astrondmicas de la estrella y de la latitud del lugar de la observacién.

Una de las relaciones frecuentemente empleada, en el caso del Sol, fue la
siguiente: cos Ae = (sen A —sen a cos ¢ )/ cos a cos @,

Siendo A la declinacidn solar, tabulada dia a dia, a la altura del centro del
Sol, corregida por refraccién, y @ la latitud del lugar, coincidente con la del
vértice geodésico mas proximo. Es por tanto evidente que para averiguar el
acimut de la direccién genérica (A:), la de una torre lejana, por ejemplo,
habria que medir el angulo (w) formado por ella 'y por la del Sol. Obtenido
el valor de A, resulta inmediato el de la declinacién magnética, la diferencia
entre el rumbo de la torre (R:)y el referido acimut. Hallada ésta en varias
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ocasiones, se promediaban los resultados parciales para obtener un valor
mas fiable. Con el fin de no tener que repetir la operacion en fechas
sucesivas, solian establecerse en lugares con visibilidad despejada, puntos
singulares en los que se determinaban los acimutes de una serie de
referencias lejanas repartidas por su horizonte; de manera que cuando se
gueria declinar la brdjula nuevamente, se estacionaba en ese punto y se
median los rumbos de todas ellas. El valor definitivo de la declinacién seria
la media aritmética de todas las diferencias entre los rumbos y los acimutes
correspondientes.

_— POLO NORTE
MERIDIANG. PN) N, Ng
/ LO ASTRONOMICO N 4 » E

'\ y
// PRIMER ¢
/\ VERTICAL,/
[\ 7
[N

\
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~ )c ELESTE

|CIRCULO |
| VERTICAL,/ |
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(ps)

i

ROTACION NADIR (N)

Calculo astrondmico de la declinacion magnética.

En el casco urbano de Granada se fijaron dos de esos puntos. El primero se
situé en la Torre de la Vela, coincidiendo con las observaciones
astronémicas relacionadas con la meridiana minera Albaicin Alhambra® y
las explotaciones mineras en los alrededores de la capital. Desde dicha
estacion se determinaron, en el aino 1890, los acimutes de la Chimenea del
Chinarral, de la Torre de San Cristobal, de la Golilla de Cartuja, de la Iglesia
de San Miguel, del Pico del Caballo y del Campanario de la Zubia. El segundo
punto se materializé con un clavo en el sector Sureste del mirador de San
Cristobal, para declinar las bruajulas taquimétricas empleadas por el
Instituto Geografico y Catastral en sus trabajos de Catastro Topografico
Parcelario en el periodo comprendido entre 1950 y 1970; desde él se

8 M.R.M. la Torre de la vela, extremo sur de una meridiana minera. MONUMENTO 1868-1936
MODERNIDAD. En el 150 aniversario de la Alhambra como bien cultural. Patronato de la Alhambra y del
Generalife. Granada. 2019.
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divisaban varias de las chimeneas de las azucareras proximas a Granada,
siendo conocidos los acimutes de las mismas.

ACIMUTES OBTENIDOS EN LA VUELTA DE —
HORIZONTE DE LA TORRE DE LA VELA /Q;?“ Df[i\

Golilla de Cartuja 355°58'13" N ‘,/-\. f‘
Torre de San Cristdbal 332°24°55” o - . ?
Chimenea del Chinarral 282° 4437 - qd',{f:;‘.',._'
Iglesia de San Miguel 25°13°21" ' X NG o
Pico del Caballo 153° 28'50" '
Campanario de la Zubia 174° 5°32”
El origen de los angulos es el Norte, contados en sentido
horario

La ultima fase en la orientacidn del plano era la mas facil de todas. Bastaba
prolongar fuera del itinerario perimetral la linea origen utilizada para medir
sobre el papel los rumbos, esto es la direccién del Norte magnético. A
continuacion, se trazaba a partir de cualquiera de sus puntos otra linea al
Este de la anterior y que formase con ella un angulo idéntico al valor de la
declinacion; esta segunda linea seria por tanto la imagen de la meridiana
geografica, es decir la direccion del Norte geografico. Colocado el papel
traslticido, sobre el que se habian desarrollado los itinerarios®® y dibujado
las dos lineas citadas, encima de la minuta cuadriculada en la que tendria
gue formarse el plano, bastaba girar el papel superpuesto hasta que la linea
gue materializaba el Norte geografico fuese paralela a las verticales de la
cuadricula. No obstante, en ocasiones se procedia a dibujar el plano
directamente sobre el papel cuadriculado, habiendo procurado que el
Norte magnético fuese paralelo a las verticales de la minuta, procediendo
después a trazar al Este de cualquier vertical la meridiana geografica; con la
precaucion de que el valor del angulo asi formado coincidiera con el de la
declinacién del instrumento. Las dos posibilidades se dan en los planos de
las cuatro Secciones de la Planimetria de Granada: En las dos primeras
figura el Norte geografico oblicuamente a las verticales de la cuadricula,
mientras que en las otras dos es paralelo a las mismas. Desgraciadamente,
la picaresca, la desidia e incluso la ignorancia supina han adulterado la

8 para optimizar el control de calidad, se encargaban de tales desarrollos topdgrafos distintos a los que
habian efectuados los trabajos de campo.
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presentacion de los planos, llegando a dibujar «nortes» muy elaborados,
pero sin indicar si se trataba del Norte magnético o del Norte geografico®’ .
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La Rosa de los vientos y la flor de lis como simbolos del Norte. Carta ndutica del Océano Atldntico.
Alonso Peres (1648). Archivo Cartografico y de Estudios Geograficos del Centro Geografico del Ejército.
Una de las aplicaciones mas destacables, y menos conocida, de esta
representacion planimétrica del Término Municipal de Granada, tuvo
lugar a finales del primer tercio del pasado siglo XX. En efecto, fue
entonces® cuando se produjo en la ciudad un anuncio sobresaliente: la
celebracién en el anol1933 de la Exposicidon Internacional Hispano
Africana. El promotor principal fue Virgilio Castilla Carmona,
rapidamente secundado por ingenieros tan ilustres como Alfredo Velasco
Sotillos y Juan José Santa Cruz, el arquitecto Leopoldo Torres Balbas y
otros granadinos de pro®. Una de las actuaciones previstas fue el
tratamiento urbanistico del Sureste de la capital, tomando como eje

87 La ignorancia cartogréfica llega a ser institucional, puesto que se dibuja el Norte sobre un mapa. A un
mapa que se precie de serlo no ha de afadirsele el dibujo del Norte, pues este es funcién de punto y esta
indirectamente representado en las imagenes de los meridianos. A pesar de ello es costumbre el afiadirles
una flecha sobre la que se rotula Norte, mostrando asi las carencias cartograficas del que asi lo dispone.
Cuando se procede de esa forma se estaria refiriendo en todo caso al Norte cartografico o Norte de la
cuadricula. De hecho, en las versiones modernas del Mapa Topografico Nacional figura, como informacidn
marginal, un esquema con la posicidn relativa de los tres «nortes»: magnético, geografico y cartografico;
dependiendo de la longitud geogréfica del punto, unas veces se situa el norte cartografico al Este del
geografico y en otras al Oeste.

8 Coincidiendo con la celebracién de la | Feria de Muestras en el afio 1924.

8 El comité ejecutivo previsto estuvo formado por: Al fredo Velasco Sotillos (Presidente), Virgilio Castilla
Carmona (Vicepresidente), Antonio Gallego y Burin (Secretario>), José Alvarez de Cienfuegos y Cobos
(Contador), Rafael Rubio Calmarino (Tesorero), Juan José Santa Cruz (Ingeniero), Leopoldo Torres Balbas
(Arquitecto) y Francisco Fernandez Sanchez Puertas (Asesor juridico).
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principal el cauce del rio Genil. El Ayuntamiento convocd un concurso, al
que se presentd el arquitecto y paisajista Jean Graef con un
extraordinario dibujo panoramico, firmado en Olivet (Orleans) el 24 de
diciembre de 1929. En él sobresalen las cascadas que bajaban al rio
procedentes de las dos laderas entre las que discurre, asi como el
monumental lago previsto en la margen izquierda, a los pies del Cerro de
la Culebra; igual de resefiables son los trazados de las dos acequias
histéricas, en la margen opuesta: la Gorda del Genil y la del Cadi,
copiados posiblemente de la planimetria granadina. Lamentablemente el
proyecto quedd pospuesto y gran parte de sus promotores® , los ya
citados V. Castilla, A. Velasco y J.J. Santa Cruz, asesinados por algunos de
los insurrectos que apoyaron al general feléon que se sublevd contra la |l
Republica.

%0 Leopoldo Torres Balbas se salvd, probablemente, por atender las recomendaciones de no viajar a
Granada.
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Dibujo panoramico
de Jean Graef. Vista
Perspectiva General
sobre el Parque de
Merano (sic).
Rosaleda, Parque
inglés, Lago,
Cascada. Archivo
Municipal de
Granada.



1.LLEVANTAMIENTO ALTIMETRICO
DEL TERMINO MUNICIPAL DE
. ~ GRANADA

“Qi=3x

Vista panoramica de Granada por Jean Laurent Minier (=1870). Fotografia cedida por Carlos Sanchez Gomez.

94



La representacion grafica del relieve terrestre ha sido una preocupacién
constante del cartégrafo, que no pudo resolverse adecuadamente hasta la
primera mitad del pasado siglo XIX. La primera y prolongada simbolizacién
mediante perfiles abatidos, aunque muy intuitiva, resultaba claramente
insuficiente, no solo porque asi no podian calcularse los desniveles a partir
de la representacion sino porque tampoco se conocian en realidad los
verdaderos valores de las altitudes que deberian plasmarse en planos y
mapas’l. La cuantificacién de la altimetria por métodos barométricos o
trigonométricos supuso por tanto el comienzo de la solucidn definitiva. El
impulso final para la adopcién de las curvas de nivel, como mejor método
para simular el relieve, lo darian por una parte las necesidades de la
ingenieria civil y, sobre todo, las relacionadas con las operaciones
militares®®>. A nivel administrativo, también debié ser decisiva la
recomendacidn expresa de Pierre Simon Laplace para usarlas como medio
mas fiable de representacion; desde entonces comenzaron a usarse las
curvas de nivel, sin interrupcidon, en la mayoria de planos y mapas

topograficos.
FIG 41

Las colinas de
Granada (1521-
1526) en un
portulano del
almirante turco
Piri Reis. En el
texto que lo
acompafa,
comento que
habia visto a
Boabdil y a su hijo
en el Magreb.

Asi como las coordenadas polares, rumbo y distancia, o las cartesianas,
ordenada y abscisa, fijan la posicion planimétrica de un punto dado, la

91 Las dificultades a las que se enfrentaban los gedgrafos las sintetizé drésticamente Guillaume Delisle,
gedgrafo real de Francia en 1718, cuando aseguraba que un mapa solo era agradable cuando no incluia
montafias.

%2 Mdnica Ruiz Bustos: El relieve terrestre en la cartografia histérica. Cuadernos Geograficos. N2 28.
Universidad de Granada.
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altitud es la coordenada con que se completa la ternay localiza la posicion
altimétrica del mismo. La altitud, al contario que las otras dos, es una
magnitud mas fisica que geométrica pues no ha de olvidarse que cuando la
masa es unitaria, seria igual al cociente entre la energia potencial y la
intensidad de la gravedad. La altitud esta ligada por lo tanto al campo
gravitatorio de la Tierra, concretamente a la superficie equipotencial que
viene a coincidir con el nivel medio del mar, denominada geoide desde Ia
segunda mitad del siglo XIX. De hecho, se puede definir la altitud de un
punto como su distancia a dicha superficie, medida a lo largo de la vertical
fisica. Se entiende asi que la determinacién de la altitud, en términos
absolutos, no sea trivial, en tanto que requeriria la evaluacion previa de la
gravedad. El lugar geométrico de los puntos de igual altitud es la curva de
nivel, una isolinea que es la interseccion de la superficie topografica con un
plano horizontal; la equidistancia entre curvas no es mas que la separacién
vertical entre dos planos consecutivos, dependiendo su valor de la escala
elegida para la representacion cartografica y de la propia configuracion del
terreno.

El conocimiento de las altitudes es el objeto del levantamiento altimétrico,
una operacion topografica, aparentemente simple, en la que realmente se
calculan las diferencias entre las de dos puntos, los llamados desniveles.
Este procedimiento, en gran parte independiente de la informacién
planimétrica, requiere conocimientos geomorfolégicos que permitan elegir
sobre el terreno las lineas maestras definitorias de su relieve: las de cambio
de pendiente o puntos de interés, como collados, cumbres, simas, o
cualquier otra singularidad a tener en cuenta. La metodologia empleada es
conocida con el nombre de nivelacidon, atendiendo a que el instrumento
mas caracteristico haya sido el nivel o equialtimetro. Con él se obtienen los
resultados mas fiables, mediante la nivelacion geométrica o por alturas: se
colocaba el nivel en el punto medio del tramo a nivelar y dos miras
verticales, correctamente graduadas, situadas cada una en los extremos del
mismo; estacionado el nivel, se proyectaban sobre las miras los tres hilos
horizontales del reticulo y se anotaba la lectura correspondiente al central,
de modo que el desnivel del tramo seria la diferencia entre tales lecturas.
Otro de los procedimientos mas empleados, y menos fiable, fue
trigonométrico, empleandose para ello el teodolito, el taquimetro o la
brdjula topografica; este método era indirecto ya que se calculaba el
desnivel en funcién del angulo de elevacion o de depresidon, medido con el
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instrumento en cuestion, estacionado en uno de los extremos del tramo, y
de su distancia al otro extremo, en él se habria colocado una mira vertical
para poder medir la distancia entre ellos.

FIG 42

El Pico del Mulhacén,
la mayor altitud de la
Peninsula Ibérica,
junto a un perfil
longitudinal de la
linea que lo une con
el del Veleta. Fte.
M.T.N. Instituto
Geografico Nacional.
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En la segunda mitad del siglo XIX era perentoria la necesidad de contar en
Espafia con una representacion fidedigna del relieve de su territorio, puesto
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que sin ella se ralentizaba cada vez mas la construccion de grandes
infraestructuras. F. Coello sufrié esa carencia cuando presenté en 1855 su
Proyecto de las Lineas generales de Navegacion y de ferrocarriles de la
Peninsula Espafiola. Asi se pronunciaba en sus comentarios preliminares:

«Si en Espana tuviéramos una carta general...con numerosas alturas sobre el
nivel del mar, que indicasen las pendientes del terreno, sobre ella podrian
trazarse facilisimamente las lineas mas ventajosas de los ferrocarriles...En otros
paises mas llanos hay que atender a las razones...que podemos llamar politicas;
pero en el nuestro es preciso ceder la preferencia a las consideraciones
geograficas, sobre todo en el estado actual de la construccidn de los ferrocarriles
gue no admite, ni pendientes rapidas, ni inflexiones violentas en su trazado. Por
esta misma causa en Espafia, mas que en otras naciones, se echa de menos una
buena carta: circunstancia que han lamentado cuantos ingenieros han tenido que
formar algun proyecto de carretera o camino de hierro, y que en la mayor parte
de los casos han hecho mas costosos y largos los trabajos de estos proyectos».

El panorama cartografico que siguié describiendo Coello no pudo ser mas
sombrio, pues llegaba a afirmar que, en todos los mapas publicados, hasta
la fecha, el terreno se habia representado de manera arbitraria: «...y no solo
hay puntos colocados a 20 o 30 km fuera de su verdadera posicidon, sino
disminuidas o aumentadas considerablemente las distancias respecto de
otros contiguos». Las criticas a los cartdografos continuaron centrandose en
la obra de Tomas Lépez, aunque al principio fuese sutilmente, pues tras
calificarlo de muy entendido y laborioso gedgrafo, afiadid «el cual por
desgracia no contd con elementos para dar a su trabajo una mediana
aproximacién®». Al mismo tiempo reconocié la influencia que este habia
ejercido en los mapas confeccionados en otras latitudes, en los que no solo
habian trasladado sus errores, «kcompensando con varios nuevos los pocos
gue supieron corregir por otros documentos mas fidedignos». La critica se
recrudecio al referirse a la representacion del relieve peninsular, que
aparecia en tales mapas:

9 Es sabido que muchos de los mapas realizados por Tomas Lopez se basaron en las respuestas dadas por
obispos, curas parrocos y otros eclesiasticos, al cuestionario que les habia enviado este. La nota que lo
acompafaba es sumamente esclarecedora acerca del proceder del gedgrafo de S.M. «Procuren los
sefiores (espacio en blanco) formar unas especies de mapas o planos de sus respectivos territorios, de dos
o tres leguas en contorno de su Pueblo, donde pondran las Ciudades, Villas, Lugares, Aldeas, Granjas,
Caserias, Ermitas, Ventas, Molinos, Despoblados, Rios, Arroyos, Sierras, Montes, Bosques, Caminos, etc.,
aunque no este hecho como de mano de un profesor, nos contentamos con solo una idea o borron del
terreno por qué lo arreglaremos ddndolo la ultima mano. Nos consta que muchos son aficionados a
geografia y cada uno de estos puede demostrar muy bien lo que hay al contorno de sus pueblos».

98

FIG 43



o -—-—

B iy B

Representacion del relieve por perfiles abatidos en el mapa del Reyno de Granada®*,
publicado en 1795, e incluido en su Atlas geografico de Espaia, que comprende el Mapa
General del Reyno y los Particulares de sus provincias. 1804. Tomdas Lépez, Gedgrafo que
fue de los Dominios de S.M. Obsérvese que la Sierra de Sagra tiene mayor entidad que el
Veleta y el Mulhacén, calificado de cerro.

«En vez de las altas montanas expresadas por el antiguo sistema de montecillos
aislados y en perspectiva, seguido por el gedgrafo espafol, los extranjeros nos

%4 El titulo completo de este mapa fue el siguiente: Mapa geogréfico del Reyno de Granada; que contiene
los partidos de la ciudad de Granada, su vega y sierra: el Temple y general de Zafayona; las villas, valle de
Lecrin, Alpujarras, Adra, estado de Orgiva, estado de Torvizcén, Motril, Almufiécar, y Salobrefia, Loja,
Alhama, Vélez Malaga, Malaga, cuatro villas de la hoya de Malaga, Ronda, Marbella, Guadix, Baza y
Almeria.
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han trazado a su antojo prolongadas cordilleras donde mejor les ha parecido,
dividiendo en general por largas encrespadas lineas de sierra las cuencas de
nuestros rios principales y arroyos mas insignificantes, cuando en Espana rara vez
son las grandes cordilleras continuas; y si en algun caso dividen las aguas de rios
notables, otras muchas se ven cortadas por los mismos o por sus afluentes;
pudiendo decirse que es imposible sefalar cual es la regla general y cual la
excepcion. Nuestras escasa y poco extensas llanuras, las vemos también en esos
mapas cruzadas sin piedad por grandes montafias con otros errores
considerables; y asi no es extraino que sean tan poco generales y tan poco
profundos los conocimientos geograficos de nuestro pais».

La importancia dada por F. Coello a la representaciéon del relieve siguio
latente afios después, cuando continuaba defendiéndola a propdsito de los
levantamientos catastrales que con tanto interés defendia. Para él los datos
del relieve hacian posible los estudios geoldgicos y forestales,

«base de toda valuacion que no esté fundada en cdlculos empiricos, y que se
ajuste, como debe suceder, a principios cientificos y verdaderos... Por las curvas
de nivel marcadas con suficiente exactitud, los duefios de las fincas conoceran la
manera de desembarazarse de las aguas que les perjudican o de impedir su
invasion, y veran al mismo tiempo las que pueden aprovechar para regadios,
fuerza motriz u otros usos. Estos datos y los que resulten del estudio para la
clasificaciéon y valuacion de las tierras, les indicaran los cambios y mejoras que
pueden practicar en ellas para aumentar sus productos»

MAREOGRAFO._ B 7% /077 T
b ALTITUD DE PARTIDA
(mg-mg)

Nivel Kern de precision (1870), junto a la
primera sefal de la Red de Nivelacion
colocada en el primer peldaio de la escalera
principal del Ayuntamiento de Alicante.
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Los trabajos de nivelaciéon de precision se iniciaron en Espafia con la
creacion del Instituto Geografico (1870), puesto que un afios después ya se
examinaron los dos niveles encargados por Carlos Ibafiez de Ibero a la
prestigiosa firma suiza Kern. El 12 de agosto de ese ano 1871 se comenzd
a nivelar la linea Madrid Alicante, observando en los dos sentidos el tramo
Madrid Aranjuez. Los trabajos continuaron hasta alcanzar la localidad de
Alcazar de San Juan, incluyendo la nivelacidon de la Base de Madridejos,
dandolos por finalizados en enero de 1872. El mes de febrero se empezé a
nivelar desde Alicante, llegando a Alcazar de San Juan el 13 de septiembre.
El extremo de la linea en Madrid fue la sefal NP 26, con una altitud de
655.361 m, colocada en el Observatorio del Retiro. La sefial origen de toda
la Red Espaiola de Nivelacion fue situada en el Ayuntamiento de Alicante,
NP 1, a una altitud de 3.409 m, tras haberla enlazado con la regla de mareas
instalada en su puerto; gracias a ella se determiné el nivel medio del mar®,
bajo la direccidn del ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de aquella
ciudad José Maria Jaudenes, durante los afos 1870, 1871y 1872.

Cuando las campafias de nivelacién llegaron a Granada, se colocaron varias
sefiales en la capital, aunque hayan desaparecido®®. De entre ellas cabe
sefialar en primer lugar la que se colocd en el Observatorio de Cartuja,
aunque la mas relevante fuese la que se localizdé en los antiguos jardines
adyacentes al Paseo del Triunfo, pues a ella se enlazaron los itinerarios
realizados con ocasion del levantamiento altimétrico del Término Municipal
de Granada. La sefial se colocd justamente a los pies de la columna que
sustentaba a la Virgen en su advocaciéon de Inmaculada Concepcidn. Dicha
sefal fue identificada formalmente como NP 832, siéndole adjudicada una
altitud de 689.121 m sobre el nivel del mar en Alicante. En el primer
catalogo de la Red de Nivelacién, formado por el Instituto Geografico,
figuraba junto a ella el texto siguiente: En el pedestal de la columna del
Triunfo y paseo de este nombre. A titulo de curiosidad, se recuerda que el
monumento a la Virgen se levantd en el llano existente ante la Puerta de
Elvira, conocido como Campo del Hospital Real y de la Merced, tras haber
desistido de colocarlo en la Abadia del Sacromonte; «hasta el siglo XIX fue
este lugar el campo de Marte...Durante la dominacién francesa, en él se

% Tras comprobaciones efectuadas en los registros proporcionados por los maredgrafos instalados en
Alicante, Cadiz y Santander, se concluyd que el nivel medio del Mediterraneo estaba bajo el del Atlantico
y en mayor medida bajo el del Cantdbrico.

% En el Anexo Topografico se da mas informacidn al respecto, bajo el epigrafe Enlace altimétrico de
Granada con el nivel medio del Mediterrdneo en Alicante.
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ahorcé y se fusild6 a buen niumero de compatriotas®’». En el mismo
emplazamiento estaba el patibulo o rollo, en el que se ejecutd a Mariana
Pineda Mufioz el 26 de mayo de 1831, aun conservado y coronado con la
cruz que dispusieron colocar en 1840 el Ayuntamiento Constitucional y Ia
Audiencia Territorial.

Monumento a la Virgen del Triunfo®® en su primitivo emplazamiento, antes de que se trasladara al actual
en el afio 1960. La sefial NP 832 se colocé en el pie del pedestal que soportaba la columna.

La nivelacién del territorio se integré de inmediato en un proyecto todavia
mds ambicioso, el Mapa Topografico de Espafia®®, el producto cartogréfico
mas emblematico del Instituto Geografico y objeto de su creacién; en el
articulo primero de su reglamento se contemplaba como uno de los
cometidos del centro el de las «Nivelaciones de precision para obtener
puntos de partida en las nivelaciones ordinarias y observaciones para

%7 Antonio Gallego Burin: Granada, guia artistica e histérica de la ciudad. Sexta edicién de 1987.

% El mantenimiento del monumento corria a cargo de la correspondiente santera, la cual reponia cuando
era preciso el aceite de las lamparas. La penultima, cedid las tareas a su hija Inmaculada Pefia Serrano,
madre de dos hijos: Antonio Luis Cortés Pefia e Inmaculada Cortés Pefia, dos notables profesores de la
Universidad de Granada, prematuramente fallecidos.

% Denominado luego Mapa Topografico Nacional, tras el triunfo definitivo de la sublevacién militar en el
afio 1939.
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determinar el nivel medio de los mares». La unidad de actuacion elegida
fue el Término Municipal, redactandose a tales efectos las
correspondientes instrucciones; las cuales fueron en cierta medida una
actualizacién de las que se habian preparado en la Junta General de
Estadistica'®.

lmmn MIRA
; (E) (F)

REFERENCIA - REFERENCIA

Nivelacidn por alturas (i) y nivelacidn trigonométrica (d)

La nivelacién del Término Municipal se iniciaba con el anteproyecto de los
detalles que tenian que ser nivelados, usando como plano soporte su

100 A modo de recordatorio, se reproducen los articulos 102, 862 y 872 del Reglamento General de
Operaciones Topografico Catastrales (R.D. 5.08.1865):

Art. 109. Los términos jurisdiccionales demasiado extensos podran dividirse en varias secciones para el
levantamiento topografico-catastral, siempre que el Gobierno lo acuerde a propuesta de la Direccidon
general de Operaciones geograficas.

Art. 86. El relieve del terreno se presentara por secciones horizontales o curvas de nivel a la equidistancia
de cinco metros referidas al mar. estas curvas se dibujardn a ojo sobre el terreno, apoyandolas
precisamente en puntos cuya cota se haya determinado, los cuales deben distar entre si unos 200 metros
siempre que sea posible. Se tendrd cuidado de que a estas distancias se marquen las cotas suficientes
para que el desnivel entre dos inmediatas no exceda de 10 metros, y se tomaran ademas las
correspondientes a los puntos mas altos y mas bajos del terreno.

Art. 87. Los puntos de altitud medida a que se refiere el articulo anterior se designaran en los planos del
modo que expresard la instruccidon especial sobre signos convencionales. Se procurara situarlos con
preferencia a lo largo de la linea perimetro del término, y en los rios y arroyos permanentes o en los
principales caminos que lo crucen.

Se cuidard de no omitir el dibujo de las quebradas, escarpados y otros pormenores que no pueden
representarse exclusivamente con las mencionadas curvas de nivel.
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Planimetria, previendo siempre que en cada uno de ellos se estableciera al
menos una sefal, o punto de partida con altitud previamente determinada.
El objetivo ultimo seria nivelar por alturas el perimetro del Municipio,
enlazando en el itinerario correspondiente todos los que se fuesen
observando en el interior del Término; estos ultimos, llamados perfiles, se
ejecutaban trigonométricamente. Finalizada esa tarea de gabinete, se
recorria el territorio que se iba a nivelar para estudiar con todo
detenimiento su orografia. En las instrucciones se recomendaba comprobar
«si algun arroyo o barranco importante estuviese omitido en la planimetria,
..., teniendo en cuenta para juzgar de la importancia de estos detalles que,
si bien los perfiles dan los pasos de las curvas, el sistema hidrografico es el
gue imprime a estas su verdadera forma».

Los perfiles proyectados, numéricamente identificados, se nivelarian por
estaciones alternas: «dirigiendo las visuales a la parte superior de las miras
y leyendo dos veces, una con el anteojo a la derecha y otra con el anteojo a
la izquierda, los rumbos, angulo de elevacion o depresion y las distancias»,
marcando en el croquis del cuaderno de campo las estaciones del perfil y el
dibujo aproximado de las curvas de nivel. Los errores de cierre de cada
itinerario debian ser menor de la tolerancia, fijada en 1m VK, siendo K |la
longitud total del mismo expresada en kildmetros. Las instrucciones
prescribian ademas los preceptos para el dibujo del plano:

«el desarrollo grafico de los perfiles se hara con carmin sobre calco de los planos
en la escala de 1: 25000, procedentes de las operaciones de la planimetria; y las
curvas de nivel, se determinaran y trazaran sobre estos perfiles con siena y de
linea llena, teniendo a la vista los croquis mencionados. La acotacion de las curvas
y de los perfiles se hard con carmin, y de modo que no perjudique a la claridad de
los detalles representados, cuidando de escribir siempre las cotas redondas a la
entrada y salida de las curvas en el plano y en todos los puntos en que se juzgue
conveniente. Los rios, arroyos, etcétera, y en general todas las corrientes de agua,
se indicaran con tinta azul. Todas las demas lineas y cifras del plano se dibujaran
en tinta china».

El levantamiento altimétrico del Término Municipal de Granada comenzé
en el aio 1895 y termind en el 1896, una vez dividido su territorio en cuatro
secciones idénticas a sus homadlogas planimétricas; los planos de todas ellas
figuran en el Anexo cartografico con que se concluye este trabajo, debiendo
subrayar que el extremo Noreste de la Seccion 42 coincide con la sefal de
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nivelacion colocada en los jardines del Triunfol® , en la base del

monumento levantado en honor de la Inmaculada Concepcién.
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La sefial de nivelacion de precision El Triunfo (N.P. 832), con una altitud de 689.121 m, en la imagen
altimétrica de Granada. Seccion 42 de la Nivelacidn del Término Municipal de Granada.

El Topdgrafo 22 Eduardo Rodriguez fue el responsable de la primera
Seccion, en la representacion cartografica de la misma fueron claves las
fechas siguientes: presentacion (11.08.1896), comprobacién (14.08.1896),
revision (11.09.1896) y aprobacion (sin fecha). La Seccién 22 fue levantada
por Vicente Cascarosa, Topodgrafo 292, con la secuencia siguiente:
presentacion  (5.08.1896), comprobaciéon  (6.08.1896), revisidn
(11.09.1896), aprobacion (sin fecha). El Topégrafo 22 Vicente Gdmez se
responsabilizé del levantamiento de la Seccidon 32, siendo seialadas las
fechas que se indican: presentacién (29.05.1895), comprobacion
(17.07.1895), revisidon (11.09.1896) y aprobacién (sin fecha). Finalmente, el
Topodgrafo 12 Manuel Villanova ejecuté el levantamiento de la Seccion 43,
destacando las fechas siguientes: presentacion (3.07.1895), comprobacion
(18.07.1896), revision (11.09.1896) y aprobacion (sin fecha). Se constata
pues que los topografos que efectuaron el levantamiento altimétrico
fueron los mismos que hicieron el planimétrico , también se debe anadir
gue el control de calidad fue llevado a cabo por los mismos operadores
responsables del de la planimetria, esto es: Pedro Romero, jefe de la XX
Brigada (comprobacion), Antonio Saez , jefe de la Regién Topografica de

101 E] topdnimo recuerda precisamente el triunfo de la Virgen Maria sobre el pecado. Los granadinos
identifican la imagen del monumento como Virgen del Triunfo
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Granada (revisién); los cuatro planos fueron aprobados con la firma del
Director General del Instituto Geografico y Estadistico, Federico Cobo de
Guzman y Cubillo.
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Las tres lomas al este del Fargue: lomas del Hornillo, Lomas de Casas blancas y Lomas de Buenos aires.
Seccidn 42 de la Nivelacion del Término Municipal de Granada.
Al examinar la imagen altimétrica de la Seccion 12 se constata en primer
lugar que el Topdgrafo niveld todo su perimetro, enlazando a ese itinerario
todos los del interior, cuya mayor parte discurria por las lineas divisorias
mas representativas: la del camino de Granada Viznar, las tres al Oeste del
Fargue (lomas del Hornillo, Lomas de Casa blanca y Lomas de Buenos aires)
y la Loma de Santa Casilda, al Noreste de la ermita de San Miguel alto,
pueden servir de ejemplo. Ademas de esos, se realizaron otros por detalles
topograficos tan representativos como la carretera de Granada a Almeria,
y por alguna que otra vaguada: como el barranco que partiendo del Fargue
descendia hasta el arroyo del Hornillo, o la que servia de limite con el
Término Municipal de Jun. Tras compensar los desniveles observados se
hacia la corrida de altitudes, asignandolas a cada una de las estaciones
realizadas y a los puntos destacados desde las mismas, principalmente los
de los detalles hidrograficos, tales como barrancos y arroyos.

De esa forma se podian trazar diferentes perfiles entre puntos de altitud
conocida y proceder a las correspondientes interpolaciones, para trazar a
continuacion las curvas de nivel; engrosando ocasionalmente las de cota
redonda. La gran dificultad que ofrecian estos levantamientos por
topografia clasica propiciaba la marcada insuficiencia del trazado de esas
curvas, evidenciada por el excesivo paralelismo de las mismas en zonas con
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una pendiente tan acusada como la ladera Sur del rio Beiro. La informacion
toponimica de este plano complementa un tanto la proporcionada por la
planimetria, con topdénimos como el Albaicin, la Goleta de Cartuja, el
Mirador de Rolando, los caminos de Peligros , el de Guadahortuna y el
camino de los Yeseros, entre la carretera de Jaén y el camino de Granada a
Alfacar, asi como los barracos de las Cuevas y barranco del Sacromonte.

FIG 49

Colina del Albaicin, al sur de la antigua carretera de Granada a Almeria. Seccién 42 de la Nivelacién del
término Municipal de Granada.

El detalle topografico mas relevante de la Seccion 22 es el trazado del rio
Darro, cuyas aguas bajaban desde una altitud de 902 m, en su confluencia
con el rio Beas, hasta otra de 700 m bajo el Puente del rey Chico; otro punto
muy caracteristico de su curso fue el arranque de la acequia real, un punto
con una altitud préxima a los 847 m. La vision global del perimetro de la
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Secciéon permite comprobar que se cumplid el pliego de condiciones del
levantamiento, al figurar todos los puntos de la linea perimetral
identificados con su altitud. A esa sucesion de itinerarios se enlazaron todos
los realizados en el interior de la zona, para poder representar las divisoria
de aguas: a las que figuraban al Sur del camino de Beas, limite de la Seccidn
12, habria que afadir la mas importante de este plano, esto es la que
arrancaba en el llamado Cerro de las Tres Torres'®?, con una altitud préxima
a los 1180 m, una de las mayores del Término Municipal; bajaba después
hasta el cortijo de Buenavista y dejaba de existir como tal junto al cruce del
Arroyo del Almecin!®® con el rio Darro. Otra de las divisorias por las que
hizo un itinerario de nivelacion fue la del limite mas oriental del Llano de la
Perdiz, rotulado con grandes caracteres en el plano, la cual bajaba hasta la
acequia real, a la altura de la Fuente del Avellano, y a la Silla del Moro,
también rotulada con caracteres parecidos a los anteriores.

FIG 50
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Ladera entre el Llano de la Perdiz y el rio Darro, se aprecian las curvas maestras 1000, 900 y 800 m. Seccién

22 de la Nivelacion del Término Municipal de Granada.

El Topdgrafo responsable de la Seccidon retintd con trazo excesivamente
grueso las curvas maestras, sobresaliendo la de altitud 900 m en la ladera
derecha del rio Darro, que cruzaba a la otra orilla, poco mas abajo de la
desembocadura del rio Beas, para pasar después bajo la Loma de
Buenavista y cambiar de direccion antes de seguir la orilla derecha del

102 Recuérdese que en esa zona se encuentra uno de los tres vértices geodésicos con que cuenta, en la
actualidad, este Término Municipal.
103 | lamado en la Planimetria Arroyo de Belén.
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Arroyo del Almecin, continuando después por el camino del Valle de Belén,
hasta pasar bajo el Llano de la Perdiz y girar poco mas adelante para
encontrarse con el camino de Jesus del Valle. Precisamente el Llano era
limitado orientalmente por la curva maestra de 1000 m de altitud; de modo
gue como la altitud del rio Darro, en el entorno del Cortijo del Valle, es
proxima a los 800 metros, resulta que el desnivel entre el rio Darro vy el
referido Llano es de alrededor de 200 metros. De nuevo es obligado
mencionar la escasa certidumbre del trazado de las curvas de nivel en una
ladera con una pendiente tan pronunciada como la que acaba de ser citada.
Tanto el Cerro de las Tres Torres, como la Silla del Moro y el Llano de la
Perdiz fueron tres topdnimos que no figuraron en la seccidén analoga de la
Planimetria de este Término Municipal.

8
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Curvas maestras de 1000 m y de 1100 m en el Cerro de las Tres Torres, la zona con mayor altitud del
Término Municipal de Granada.

Cuando en el capitulo anterior se analizd la versidn planimétrica de la
Seccién 32, ya se indicd que se distinguian en ella dos partes muy bien
diferenciadas, una con un relieve acusado y otra practicamente plana; pues
bien, al hacerlo ahora con la nivelacion se puede comprobar tal
circunstancia con mayor claridad. En efecto, el propio colorido del plano la
hace evidente, ya que la parte que se extiende hacia el este presenta un
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tono mas oscuro que la que lo hace hacia el Sur, al ampliar la imagen se
observa que la razén no es otra que la elevada densidad de curvas de nivel,
gue con tanto acierto y esfuerzo trazé el Topdgrafo Vicente Gémez. Su
interés por representar adecuadamente la geomorfologia de su zona, ya
guedd evidenciada con el itinerario que proyecté y ejecutd dentro del casco
urbano, enlazado con el perimetral en los puntos de altitudes 685.004 m y
668.702 m, localizado este ultimo en Puerta Real.
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Itinerarios de nivelacion dentro del casco urbano de Granada. El punto rodeado de un triangulito a lapiz,
marcaba la posicion de la Torre Mocha de la Catedral, en su condicidn de vértice geodésico. Seccion 32 de
la Nivelacién del Término Municipal de Granada.

El resto de itinerarios de nivelacién siguieron sensiblemente la direccién
Norte Sur, al discurrir a lo largo de muchas de las divisorias existentes en el
Término, al este del cementerio; a la vez que se radiaban desde sus
estaciones suficiente numero de puntos destacados, para posibilitar el
trazado de las correspondientes vaguadas. El resultado del curvado
evidencia rasgos poco conocidos, como muestran las curvas cerradas de
altitudes 1010, 1020 y 1030 metros, en el extremo oriental del Llano de la
Perdiz; con el afiadido del dibujo que localizé las dos garitas del guarda. La
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curva maestra de 1000 m envolvia precisamente el limite mas meridional
del Llano; la curva 900 pasaba por la cabecera del Barranco Bermejo; la 800
discurria a madia ladera por debajo del cementerio de Granada, cambiando
de direccidn al entrar en el casco urbano; la 700 coincidia durante gran
parte de su recorrido con el de la acequia del jaque, penetrando en la capital
en direccidon Oeste-Noroeste; la curva 600 se trazé por debajo de la acequia
Gorda, hasta cruzar el rio Genil, coincidiendo casi con el arranque de la
acequia del Martinete, para seguir luego junto a ella, marcando asi el pie de
la ladera de los cerros Culebra y Gavilan, cruzaba después el pago de Era
Alta y la acequia del Zute, hasta alcanzar en direccion Sur el ramal de
Dominguez, que servia de linea limite con el Término Municipal de Huétor
Vega. De nuevo se encontraba la curva con altitud de 800 m materializando
la divisoria al Norte de la Caseria de Rebite, es decir la de los cerros
anteriores, y mas al Sur envolviendo el punto mas elevado de la Loma del
Fraile.

¢

%9

: i) "% Q

. \AL;S‘.N'“

\ N Toow=t

™ Y o

't—.% Nh\‘?c
= YR

w R e
Pi ~ \ . Dot

Gk o

" 2 oy RO,

A0

X
-

/4
97
7
or
_,
e
e

Elllano de la Perdiz, envuelto por la curva maestra con 1000 metros de altitud. Seccion 32 de la Nivelacion
del Término Municipal de Granada.

El contrapunto que presenta el curvado de este plano se presenta
nitidamente en la ladera de esos dos cerros, cuyo pie marcaba la acequia
del Martinete, por la orilla derecha del rio Genil. La dificultad del curvado
en esa zona tan abrupta, por medio de la topografia cldsica, se mantuvo
incluso cuando se hizo por métodos fotogramétricos; constatandose que la
pendiente de la ladera aconseja acompafar a las curvas de nivel con otro
signo convencional similar al de las normales. El curvado en la zona mas
llana de la Seccidon merece ser citado por su limpieza y buena delineacién,
aunque su trazado no ofrezca la rigurosidad deseable, si es muy destacable
la imagen que ofrece del rio Monachil. El plano se ilumind con nuevos
topdnimos, ignorados en la planimetria, a saber: el Llano de la Perdiz, la
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Cuerda de la Herradura, en el limite con el Término Municipal de Pinos
Genil, y la Loma del Fraile, coincidente con el camino de los Neveros.
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El Rio Monachil a su entrada en el Término Municipal de Granada. Seccién 32 de su Nivelacidn.

El enlace de la nivelacidon del Término Municipal de Granada con la Red de
Precision se efectud a través de la sefial NP 832, con una altitud de 689.121
m sobre el nivel del mar y colocada en los Jardines del Triunfo, tal como
figura en el extremo mas oriental de la Seccidn 42. De ella partieron dos
itinerarios de doble nivelacion'®, uno urbano hacia el Sureste a todo lo
largo de la calle Elvira situandose su estacion nimero 12, de altitud 687.569
m, en la Plaza Plaza Nueva, a partir de ella siguid por la calle Reyes Catdlicos
hasta Puerta Real, siguidé después por la Carrera del Genil y cruzé el rio
Genil, continuando luego por la carretera de Granada a Motril, hasta
encontrarse con el Término Municipal de Armilla en la estaciéon nimero 41,
a una altitud de 662.509 m de altitud. El segundo itinerario, que partioé de
la sefal NP 832, se dirigio desde el Triunfo hacia la carretera de Alcaudete,
alcanzando junto a ella el Término Municipal de Maracena en la estacion
numero 34, con una altitud de 624.512 m. Desde alli continud su curso

104 También llamados de ida y vuelta, aunque generalmente se ejecutaran en un mismo sentido: variando
ligeramente la estacion del nivel y volviendo a efectuar las lecturas correspondientes sobre las miras de
espalda y de frente.
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hasta llegar a la acequia ramal de Pinos, la cual servia de linea limite con el

Término Municipal de Atarfe.

{ ‘sYlw,'n .'?1‘}“ /1‘/(111/«' £

‘ e
?’(d;‘fc 7/?"
=] tedre.
{
)

AWM
/

4

/(‘/: e
£~ i

=

J

)

Croquis del itinerario urbano firmado por el Topdgrafo Vicente Gémez siguiendo la traza
de una linea de doble nivelacién. Planimetria del Término Municipal de Granada. Seccidn

38,

Tras haberse nivelado por completo el perimetro de esta Seccién, se
nivelaron también tres detalles topograficos tan significativos como el
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Ferrocarril de Granada a Bobadilla, representado con su terraplén, la
carretera de Bailén a Malaga , por Jaén y Granada, asi como el rio Beiro. A
ellos se les anadio otro itinerario transversal que, partiendo de la estacidon
numero 34, localizada en la carretera de Alcaudete, seguia la direccién
Suroeste, cruzando las vias del tren para finalizar en la carretera de Malaga.
Rotuladas todas las latitudes en el plano, se procedié al trazado de las
curvas de nivel. Para ello, se identificaron primeramente sobre el
perimetro, por interpolacion, los puntos de corte correspondientes a las
altitudes de tales curvas: desde la 590 hasta la 690 (con una equidistancia
de 10 metros), al igual que sobre los detalles planimétricos ya referidos. De
ese modo ya podian unirse los puntos de igual altitud, valiéndose en caso
necesario de mediciones auxiliares para calcular la altitud de los puntos
complementarios que fuesen necesarios® .

FIG 56

Las curvas de nivel 640,
650 y 660 atravesando
la carretera de
Alcaudete, el ferrocarril
de Bobadilla, Ia
carretera de Malagay
el rio Beiro. Seccién 42
de la Nivelacion del
Término Municipal de
Granada.

No obstante, hay que constatar el trazado supuestamente arbitrario de las
curvas 670 y 680 m por el interior del casco urbano de Granada, entre Ia
calle Elvira y la acequia del Jaque. Las altitudes extremas de su Término

105 Una practica que no debid ser aplicada del todo, a la vista de las inflexiones gratuitas que se
observan en algunos tramos de esas curvas de nivel.
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Municipal se encontraban en el cruce de la acequia del Nogal con el
Término Municipal de Santafé, 582.540 m, y en el mojon comun a los
Términos Municipales de Granada, Beas de Granada y Dudar, 1182.104 m;
es decir que el desnivel maximo registrado fue del orden de los 600 metros.
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IV. EL PLANO DE POBLACION DE LA

e :_;.. .

CAPITAL .. s

El entorno del Puente Verde por José Garcia Ayola (=1870). Fotografia cedida por Carlos Sdnchez Gémez.
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La conveniencia de contar con planos de los nucleos urbanos ya fue
recomendada por J. Juan y A. de Ulloa, en sus proyectos para la formacién
del Mapa de Espafia, indicando en el punto 58 de las instrucciones
correspondientes «...Los Astrdnomos Cosmoagrafos...tendran por primera
obligacion la de determinar la situacion de las poblaciones en los
respectivos lugares que ocupan en la esfera, las que observaran con todo
cuidado...». Los dos marinos, hicieron otra recomendacion a Ensenada que
si pudo ser atendida: la conveniencia de que fuesen comisionados a Paris
individuos capaces de aprender geografia y técnicas cartograficas.

35 = e =1
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Tomds Lépez: Disefio por
planta de la Alcaiceria y
calles que le circundan
segun su actual estado,
sujeto al pitipié de varas
castellanas. (30 x 48 cm).
Archivo de Simancas
(MPD, 08, 009). El nimero
36 corresponde a los
Seises de la Catedral de
Granada.



El marqués aceptd gustoso la sugerencia, como se desprende de parte del
informe que trasladd al Rey: «..no hay puntales del Reino y de sus
Provincias; no hay quien las sepa grabar, ni tenemos otras que las
imperfectas que vienen de Francia y Holanda. De esto proviene que
ignoremos la verdadera situacion de los pueblos y sus distancias, que es
cosa vergonzosa...». Los afortunados fueron Tomds Lopez de Vargas
Machuca y Juan de la Cruz Cano y Olmedilla, los cuales adquirieron su
formacion fundamental en la prestigiosa escuela cartografica dirigida por
Jean Baptiste Bourguignon d’Anville, primer gedgrafo del rey de Francia.

La vida de los dos espafioles discurrido por derroteros bien distintos. El
primero cred una dinastia de cartografos (de bajo nivel) y gozd del favor de
la corte, gracias a su amistad personal con el generalisimo extremefio,
Manuel Godoy y Alvarez de Faria. De entre la ingente produccién
cartografica de Tomas Lépez, caben destacarse en este contexto, sus dos
mapas del Reino de Granadal®, uno en 1761 y otro en 1795. El primero lo
dedicé al Secretario de Estado Sebastidan de la Cuadra y mientras que el
segundo lo fue a su amigo Godoy, entre sus muchos méritos destacé que
era protector del Observatorio Astrondmico. Otra de sus aportaciones fue
mas localista, puesto que se traté de un interesante plano de la Alcaiceria,
gue data del afo 1796 y que actualizaron sus hijos en 1831; aunque su
escala fue grafica, con el pitipié en varas, puede considerarse proxima a
1/200. En él se detallaron los usos de sus diferentes locales y de las
viviendas adyacentes, entre las que me permito destacar la lamada «Casa
de los Seises de la Real Capilla»; sin embargo, su mayor importancia radica

196 En la iconografia cartografica de la Espafia peninsular sobresalen las representaciones del reino de
Granada, las cuales fueron apareciendo durante el periodo comprendido entre el comienzo del siglo XVI
y el primer tercio del siglo XIX. De entre todas ellas caben seleccionarse, en primer lugar, la incluida en la
Descripcion de Espaiia y de las Costas y Puertos de sus Reinos, la obra cartografica por excelencia, realizada
en la Espaiia del siglo XIlI, firmada por Pedro Texeira Albernas en el afio 1634 y dedicada al rey Felipe IV.
Ademas de simular el relieve mediante perfiles abatidos, se incluyeron numerosos dibujos de arboles para
mostrar el aprovechamiento del suelo rustico y las imagenes esquematizadas de las ciudades mas
relevantes (la de Granada era abrazada por sus dos rios principales: Darro y Genil, al haber obviado la
existencia del Albaicin). La segunda obra es el lamado Mapa de los jesuitas, realizado por los PP Carlos
Martinez y Claudio de la Vega y Terdn, entre 1739 y 1743, el cual ofrece la primera representacién del
reino de Granada, con rigor geométrico; de acuerdo con la propia cartela del mapa: «Exposicion de las
operaciones geométricas hechas por orden del rey N. S. Felipe V en todas las Audiencias Reales situadas
entre los limites de Francia y Portugal, para acertar a formar un mapa exacto y circunstancial de toda
Espafia». La imagen de la ciudad de Granada es en este caso un recinto amurallado atravesado por el rio
Darro. Parece incontestable que T. Lépez se apoyd en esta representacidon para confeccionar sus dos
mapas.

118



en que refleja la distribucion de los puestos, y el trazado de las calles,
previos al devastador incendio que tuvo lugar el 20 de julio de 1843.

Juan de la Cruz murid en la miseria, a pesar de ser mejor cartografo que el
primero. Su obra mas sobresaliente fue el celebrado Mapa de América
Meridional, el cual era alabado todavia en la década de 1960 por su rigor
geografico, aunque el cartégrafo E. Raisz se equivocase al asignar el mapa
a dos autores diferentes: Cano y Olmedilla. Menos conocido, pero
igualmente notable es el grabado del plano de la Alhambra que aqui se
presenta, cuyo dibujo corrié a cargo del arquitecto José de Hermosilla y
Sandoval. El pitipié de la escala grafica es una regla de 100 pies dividida a
intervalos de 100. La planimetria es muy completa y de trazos nitidos,
identificando numéricamente sus detalles mds sobresalientes, tal como se
explica a ambos lados de la cartela; sefalando incluso la ubicacion de las
ruinas de la casa del Conde de Tendilla. Se representaron también
viviendas, arbolado y huertos del interior, y exterior, del recinto fortificado,
mediante finos grabados. Mencion especial merece la cuidada simbologia
usada para el relieve, que ayuda mucho a visualizar la plasticidad de la
imagen. El plano representa también las imagenes de torres Bermejas,
Generalife, Silla del Moro, Cuesta de los Chinos, Rio Darro, Cuesta de
Gomérez, Plaza Nueva, Chancilleria y Carrera del Darro. Llama la atencion
la sencillez del cuadro cardinal que incorpora: L (levante), S (sur), O (oeste)
y T (tramontana).

Plano General de la Fortaleza del Alhambra, sus Contornos y Parte de la Jurisdiccion &. Dibujado por José
de Hermosilla y Sandoval (1787), grabado por Juan de la Cruz Cano y Olmedilla.
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La influencia de Tomas Lépez sobre Godoy se dejé sentir en dos decisiones
relevantes. Por una parte, la creacién de un Gabinete Cartografico en 1795,
centrado en las necesidades del ejército de Tierra y de la Secretaria de
Estado; el cual seria presidido precisamente por su amigo. También parece
qgue el cartdografo influyd asimismo para que se crease el Cuerpo de
Ingenieros Cosmagrafos de Estado, al que ya nos referimos en el capitulo
primero. Alli se recordaban, asimismo los diversos trabajos topograficos
efectuados, por el ejército francés e inglés, durante la guerra de la
independencia. De nuevo se reivindica ahora la creacion por José Bonaparte
del Depdsito General de Cartas Geograficas, de Planos y de Disenos
Topograficos (1809); aunque este rey napolednico fuera exageradamente
caricaturizado®’, parece ser que no era un bebedor empedernido y que se
trataba de una persona cultivada. Siguiendo las directrices del Centro, los
ingenieros geografos franceses levantaron muchos planos de lugares de
reconocido valor estratégico.

El que aqui se presenta fue levantado en 1811 y se conserva en el Chateau
des Vincennes (Paris), formando parte de la coleccién asociada a la Arméee
Impériale du Midi, 4° Corps. Su titulo fue el siguiente: Plan de la Ville de
Grenade et du fort de I’Alhambra avec les Ouvrages fait en 1810 y 1811.
Primaron en él las necesidades militares ante cualquier otra circunstancia,
de ahi que se le concediese mayor importancia a la representacion del
relieve, mediante un sombreado acompafado de normales y hasta de
curvas de nivel, como se aprecian en la ladera izquierda del rio Darro. Junto
a la abadia del Sacromonte, Alhambra, Generalife y fortalezas préximas, se
prestd especial atencidn al perimetro del casco urbano partido por dicho
rio; el cual fue materializado por los bordes de las manzanas periféricas. No
obstante, se incluyeron en su interior el recinto del Albaicin, limitado en su
borde mas septentrional por la muralla ziri que discurre sensiblemente
paralela a la cuesta de la Alhacaba; asimismo se recrearon los pafos de la
qgue enlazé en su dia el Arco de Elvira con el Campillo (Palacio de
Bibataubin).

También destaca, en este valioso y vistoso plano, la imagen del barrio del
Triunfo, con el Hospital Real y la Plaza de Toros. Ademas del hospital de San
Lazaro, figura el de San Juan de Dios y el Convento de San Jerénimo.
Continuando el recorrido urbano, en ese sentido directo, se alcanzaria el

107 Es demasiado frecuente que el ignorante quiera ridiculizar al sabio y enaltecer al mastuerzo.
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barrio de Gracia, con su reticula de calles, incluyendo la plaza y el seminario.
Desde alli hasta el comienzo de la calle San Antén discurria parte del
perimetro de la ciudad, quedando fuera de la misma el espacio
comprendido entre esa calle y el Callején de Gracia (la actual Ancha de
Gracia). Por lo que respecta al rio Darro, el plano aporta una importante
informacion ya que se interrumpe el dibujo del cauce con la planta de cada
uno de los catorce puentes que lo atravesaban, desde la Cuesta del Chapi
hasta su desembocadura. El plano esta orientado al Norte mediante una
flecha trazada por encima de la abadia del Sacromonte, su escala es grafica;
materializada por una regla de 500 toesas, subdividida a intervalos de 100.

PLAN DE LA VILLE DE GRENADE  ETDU FORT DF. 1AL IAMBRA

avee les Ouvraces Faitenisio etisn

Plan de la Ville de Grenade et du fort de I’Alhambra, avec les ouvrages fait en 1810 et 1811, levantado por
los Ingenieros Gedgrafos franceses.

Con tales ingenieros colabord activamente Francisco Dalmau, un catalan
afincado en Granada desde que la Real Maestranza de Caballeria le asignara
la Catedra de Matematicas el 5 de marzo de 1790. Apoyado por dicha
institucidon, propuso al Cabildo de la ciudad, cinco afios después, la
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confeccion de un plano de la misma. En la memoria correspondiente
defendia su necesidad con estas palabras:

«...Las Ciudades nacen, se forman y perecen lo mismo que los hombres. Estos
perpetian su memoria por medio de las inscripciones sepulcrales: los Mapas
topograficos son los Epitafios de las ciudades. Asi es que su formacion se mira ya
como necesaria, y que todo Magistrado de Policia se complace en hacerla el
primer objeto de sus desvelos. Es verdad que Granada tiene algunos Mapas de
esta naturaleza; pero son tan antiguos, que su misma ancianidad los vuelve
inutiles y defectuosos en mucha parte!®».

FIG59 A

Ingenieros Geodgrafos
franceses, uno de ellos
observando con una
plancheta. Grabado de
Carle Vernet (1812).

Su propuesta fue aceptada de inmediato, aprobando el presupuesto
correspondiente, hasta el punto de que en 1796 ya presentd su
monumental plano (3.58 x 2.43 m), expuesto en el Archivo Municipal de
Granada, sito en el Palacio de los Cérdoba (Cuesta del Chapi). El impacto
causado por este nuevo plano de la ciudad fue relevante, constatando
desde un primer momento su ventaja con relacion a la cartografia de T.

108 uis José Garcia Pulido: El arte al servicio de la representacidn grdfica y las matemdticas como base
del levantamiento topogrdfico: los mapas realizados por Francisco Dalmau entre 1796 y 1820. Chronica
Nova, 42, 2016, 259-289. Universidad de Granada. Este Doctor Arquitecto es profundo conocedor de la
obra topogréfica y cartografica de F. Dalmau, como prueba tanto este trabajo como otros también
centrados en tan interesante protagonista de la iconografia cartogréfica granadina.
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Lépez; llegando a mencionarse en la prensa local que en absoluto se habia
valido del «irrisible método de las relaciones de particulares!®», como
acertadamente recoge en su trabajo L.J. Garcia Pulido. Es evidente que F.
Dalmau aplicé todos los conocimientos, adquiridos como profesor de
Planimetria, Esfera y Cosmografia en la Real Maestranza, para efectuar un
levantamiento riguroso del plano; empleando para ello instrumentos como
la plancheta, el grafometro y el nivel de agua.

El contenido del plano ha sido profusamente analizado y descrito,
destacando su planimetria por su encomiable!'%fiabilidad geométrica,
adornada con una cuidada delineacién de todos los detalles topograficos.
Unicamente se resaltard aqui que quizas fuese en este plano donde se
posiciond por primera vez sobre el globo terraqueo a la ciudad de Granada,
asignandole una latitud de 37° 22’y una longitud de 12° 50°al Oeste de la
Isla de Hierro. Asi figura en el interior de la cartela que presidia el plano y
gue tan bien describe L. J. Garcia Pulido:

Cartela del Mapa Topografico de la Ciudad de Granada, segun la situacion y forma que tenia en el afio de
1796. Francisco Dalmau. Archivo Municipal de Granada. El éxito de esta imagen de la ciudad lo prueba el
que no fuese superada hasta medio siglo después de su presentacion.

109 ] Mensajero econémico y erudito de Granada (7 de febrero de 1797).

110 No obstante, F. Dalmau incluyd en la cartela del plano lo siguiente: «todo o cual se ha procurado
distinguir en este mapa lo mejor que ha podido ser. Lo irregular de la mayor parte de las calles formadas
durante la dominacién arabe, resultara precisamente a la vista; pero esta deformidad quedard
compensada con la exactitud, capacidad y hermosura de otras modernamente construidas.
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«La cartela del plano original es en si misma una cornucopia de estilo rococo
flanqueada por dos figuras femeninas ataviadas con stola, con la que se funden a
la manera de molduras. Esta coronada por dos putti en escorzo que sostienen en
el centro una corona de laurel, representando a los genios que aluden a las
cualidades del municipio, tal y como refiriese su propio autor. La alegoria de la
izquierda representa a la ciudad, sosteniendo con el brazo derecho una rama con
una granada. La del lado contrario simboliza a la Abundancia, con el cuerno
sostenido con las dos manos y derramando sus frutos».

Cuando el ejército francés invadié Granada, sus responsables no tardaron
en reconocer la valia de F. Dalmau, al nombrarlo director del Liceo Real José
|, cuya sede estuvo en el actual Convento de San Antdn. El fue el encargado
de pronunciar la leccidn inaugural del curso, el dia 22 de septiembre de
1810, en un acto presidido por el gobernador Luis Dogueran, en
representacion del general Horace Frangois-Bastien Sébastiani. En la Gazeta
de Madrid (7.10.1810) se dio cuenta de la noticia con el encabezamiento
siguiente: «D. Francisco Dalmau, profesor de matematicas, y a quien debe
esta ciudad los tales cuales conocimientos que tiene de las ciencias exactas,
dio en este dia el espectaculo mas agradable a los que se interesan en el
bien de su patria y en la educacién de la juventud». Su colaboracién con las
autoridades francesas fue reprimida con su encarcelamiento en la fortaleza
de la Alhambra en noviembre de 1812, aunque en el afio 1815 fuesen
restituidos nuevamente sus privilegios.

Las aportaciones cartograficas posteriores de F. Dalmau prueban que en los
anos previos no dejo de estar interesado en esos cometidos, siendo
probable que aportase informacién geografica valiosa a los ingenieros
geografos que acompafaban al ejército napolednico a la vez que participara
con ellos en sus trabajos de campo. Cuando cesé la guerra de la
independencia, retomé sus levantamientos topograficos, extendiéndola
mas alla de Granada capital; comprobandose en las representaciones
correspondientes la innegable influencia ejercida por aquellos ingenieros:
la modelizacion del relieve, mediante las técnicas de sombreado, y la
imagen cartografica de los nucleos urbanos son buena prueba.

Dos son los documentos cartograficos mas sefialados de los realizados por
F. Dalmau en este nuevo periodo. En primer lugar, el que levanté en 1816,
a propuesta de Eugenio Eulalio Palafox Portocarrero, Capitan General del
Reyno y Costas de Granada, una especie de mapa de situacién relativo al
proyecto de un nuevo paso por Despefiaperros, que contribuyera a mejorar
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las comunicaciones entre Andalucia y Castilla; mapa que seria presentado a
Pedro Ceballos Guerra, Ministro de Estado de Fernando VII. El formato
elegido fue apaisado, con una doble escala grafica en su esquina meridional
mostrando pitipiés de 6666 varas y de 8000 varas, muestra evidente del
desconcierto metroldgico por entonces imperante. Otro elemento clave del
dibujo fue su cartela, cuyo contenido, reproducido por L J. Garcia Pulido,
aclaraba el fin al que estaba destinado: «...y las tres rutas proyectadas que
conducen a Madrid, para elegir entre ellas la mas adecuada al Camino de
Carruages (sic) que se intenta abrir».

FIG59C

Mapa Topografico de la Ciudad de Granada y su término. Francisco Dalmau (1819). Archivo Cartografico
y de Estudios Geograficos del Centro Geogréfico del Ejército. Madrid. Imagen cedida por L. J. Garcia Pulido-
El segundo documento firmado por F. Dalmau en el afo 1819 es el mas
sobresaliente en el contexto del trabajo que aqui se presenta, su titulo asi
lo explica: Mapa Topogrdfico de la Ciudad de Granada y su término;
indicando con toda claridad su intencidon de extender la representacion
cartografica a la totalidad de su Término Municipal. El resultado de sus
observaciones de campo, y de los propios de gabinete, quedd plasmado en
un gran cuadro de 256 x 340 cm que incluia profusa informacion marginal
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lamentablemente desaparecida en algunas zonas; este magnifico plano se
expone en la sede del Archivo Municipal granadino, aunque también se
conserve la informacion geografica propiamente dicha en la versién del
plano custodiada en el Archivo Cartografico y de Estudios Geograficos del
Centro Geografico del Ejército. El plano ha sido estudiado y analizado
detalladamente por L. J. Garcia Pulido!!!, quien apunta el buen hacer
cartografico'!? del topdgrafo catalan, bien reflejado en la semejanza que
guarda con la Planimetria del Término levantada setenta y cinco afios
después la Direccién General del Instituto Geografico y Estadistico.

De un primer examen se constata la nitida separacidn entre las dos zonas
en que se divide el Término: una muy abrupta al Este, surcada por sus tres
rios, y otra plana en la que se asienta su famosa vega, regada por una red
de acequias, trazadas en muchos casos por los agrimensores de la Granada
musulmana; en el limite de ambas se representd el casco urbano de la
capital, de acuerdo con los canones establecidos tanto en Holanda como en
Francia. Por ambas zonas, fundamentalmente por la de la vega, discurrian
una serie de caminos que fueron jerarquizados. Los principales se dibujaron
con dos lineas paralelas y continuas, mientras que en los de importancia
menor una de ellas era discontinua. La simbologia para la representacion
del relieve fue la del sombreado tradicional, propia de los ingenieros
geografos franceses y de otros ingenieros militares, como el belga Joris
Prosper de Verboom?!!3, fundador del Cuerpo de Ingenieros Militares de
Espaia; complementandola con el trazado de los detalles hidrograficos mas
notables: acequias, arroyos y rios.

Sin embargo, la aportacion mas novedosa y singular de este plano de F.
Dalmau fue de indole catastral, pues lo acompaid con un inventario de la
riqueza rustica del Término de Granada, identificando cada una de sus

11 Una precisa y artistica representacion grdfica del territorio granadino: el Mapa topogrdfico de la ciudad
de Granada y su término de Francisco Dalmau (1819). Cuadernos de Arte de la Universidad de Granada
44,2013, 171-198.

112 | qutor efectud la georreferenciacion de los levantamientos efectuados por F. Dalmau en el Término
Municipal de Granada y en los limitrofes, aunque se incluyera en este grupo al Término Municipal de
Alfacar, que no limita con el de Granada.

113 Este empled ese procedimiento en el mapa que formd para trazar el canal que deberia fluir entre los
reinos de Granada y Murcia: «Mapa de parte de la Jurisdiccidn de los Reynos de Granada y Murcia en que
se encuentran los Rios de Castril y Guardal que en varios tiempos y ocasiones se han propuesto traher
desus nacimiento por Azquia Real, a regar los campos de las ciudades de Lorca, Murcia, Vera y Cartagena
conduciendo sus aguas por los parages que mas combengan en la forma que por extenso se expressa en
la Relacion que sobre ello ha formado el Difunto Ingeniero Director Dn. Isidro Prospero de Verbom. en el
afio de 1721 en cuyo tiempo hizo también levantar este mapa interino sobre escala pequeia de leguas
del Pais paradar una idea del terreno mientras se practique en otra formapara la execucion de la obra».
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parcelas y afladiendo su numero de orden, el nombre del propietario, el
tipo de cultivo,b ademds de la superficie correspondiente.
Desgraciadamente ha desaparecido gran parte de esa informacién por el
deterioro del plano, sin que se tengan noticias de los registros originales,
gue a buen seguro se formalizarian sobre el terreno. F. Dalmau era
consciente de la relevancia que tenia semejante informacién, en otro caso
no hubiese incluido en la cartela del plano lo siguiente:

«...En su término van sefalados los Caminos, Rios, Acequias, la Alqueria del
Fargue y los pagos que contiene, con expresion de las fincas y propiedades
particulares, sefialadas con numeros ardbigos para poder hallar con facilidad, en
los estados que lo acompanan, la clase y calidad de cada posesion, el propietario,
arrendatario, nimero de Arboles, cabida en fanegas y estadales, o marjales y
estadales, valor de la misma, sus productos en especie o en reales de vellén y
renta que paga, todo lo cual no solo sirve de fundamento el mas sdélido para saber
la verdadera riqueza del pais y formar la Estadistica mds exacta que se puede
desear, sino también para cuantas miras politicas y econédmicas pueden ofrecerse
a un gobierno sabio e ilustrado».

Toda una declaraciéon de intenciones con la que se adelanté varias décadas
al proyecto catastral de F. Coello y mas todavia a la ejecucion del Catastro
Topografico Parcelario del Término Municipal de Granada!'*, por parte de
los Topdgrafos de la Direccidn General del Instituto Geografico y Catastral,
entre los anos 1946 y 1950.

El valor estético de este plano fue valorado muy positivamente por L. J.
Garcia Pulido en su articulo E/ arte al servicio de la representacion grdfica y
las matemdticas como base del levantamiento topogrdfico: los mapas
realizados por Francisco Dalmau entre 1796 y 1820, del que hago mio el
siguiente comentario:

«Por su calidad artistica, minuciosidad y rigor, los mapas elaborados por este
matematico constituyen un documento grafico de excepcional valia. Ademas, son
una importante fuente documental para conocer la configuracién de los términos
municipales de Granada y los lugares y villas de su partido a principios del siglo
XIX, asi como la pervivencia de estructuras e infraestructuras de época medieval
islamica fosilizadas aun en el territorio, tales como la distribucion parcelaria en
pagos agricolas y la red de regadio de los mismos».

114 M. Ruiz Morales: E/l Catastro Topogrdfico Parcelario del Término Municipal de Granada (1946-1950).
Universidad de Granada. 1996.
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Tras la ultima aportacion del cartégrafo catalan se abre un paréntesis en la
actividad cartografica de la provincia de Granada, que no comienza a
cerrarse hasta que se efectuaron los reconocimientos con que se inici6 la
implantacién de la red geodésica de primer orden, armazon ineludible del
mapa topografico de Espafia. Tales trabajos coincidieron con los que venia
realizando F. Coello para la formacion del Atlas y que luego serian
continuados, en gran medida, por el Instituto Geografico, a partir de su
creacion en 1870; una sabia decisidon del gobierno presidido por el general
Juan Prim y Prats, a propuesta del ministro de Fomento José Maria
Echegaray y Eizaguirre. A mediados de ese siglo XIX tiene lugar en Granada
una serie de notables iniciativas propias de la cartografia militar, ya
referidas en la obra Los Planos de Granada (1500-1909), con estas palabras:

«... una serie de planos militares, debidos fundamentalmente a oficiales de
Estado Mayor, que ird apareciendo a lo largo de la segunda mitad del siglo. Los
ingenieros militares y los oficiales de Estado Mayor no se limitaron, en efecto, a
las tareas geodésicas que les habia asignado la Ley de Medicién del Territorio,
sino que contribuyeron decisivamente al desarrollo y a la oficializaciéon de la
cartografia urbana de nuestro pais'®® ».

Estos mapas y planos levantados por los oficiales del ejército fueron
comentados y analizados con rigor en La Representacion Grafica del
Territorio Granadino en los Mapas Topograficos del siglo XIX, un brillante
trabajo del arquitecto L. J. Garcia-Pulido!®, el cual reconocié el buen
proceder de aquellos al haber optado por el norte magnético o el geografico
al orientar las imagenes cartograficas, en detrimento de «la rosa de los
vientos y flor de lis sefialando el Septentrién».

Quizas la Real Orden del 25 de julio de 1846 del Ministerio de Gobernacion
de la Peninsula y de las islas adyacentes, fuese la primera referida
exclusivamente al levantamiento de los planos de poblacion; en ella llama
poderosamente la atencion la vision de futuro del legislador al fijar una
escala grande, que permitiera cuantificar con fiabilidad geométrica las
medidas inherentes a los posibles proyectos de reforma urbana:

115, Calatrava Escobar y M. Ruiz Morales. Los Planos de Granada (1500-1909). Diputacién de Granada
(2005).
116 EGA. Revista de Expresién Gréfica Arquitectdnica. ISSN-e 2254-6103.V 21. N2 27. 2016 (pp.242-253)-
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«Para evitar los conflictos que suelen ocurrir con motivo de la construccidon de
edificios de nueva planta y reedificacion de los antiguos, S.M. la Reina se ha
servido mandar que los Ayuntamientos de los pueblos de crecido vecindario,...,
hagan levantar el plano geométrico de la poblacidn, sus arrabales y paseos,
trazandolos segun su estado actual, en escala de uno por mil doscientas
cincuenta; que en el mismo plano se marquen con lineas convencionales las
alteraciones que hayan de hacerse para la alineacion futura de cada calle, plaza,
etc.; que verificado esto, se exponga al publico en la Casa Consistorial, por
término de un mes,..., el referido plano con las alineaciones proyectadas, y dentro
de dicho plazo admita el Ayuntamiento las observaciones que se hagan sobre las
referidas alineaciones... que con vistas de ellas... fije la Corporacion las nuevas
alineaciones sobre el plano con lineas permanentes de distinto color...para que
elevandolo con su informe a este Ministerio, pueda recaer la Real aprobacion.
Quiere también S.M. que los Ayuntamientos que no tuvieren arquitectos
asalariados, encarguen el levantamiento del plano a los de otros pueblos, a
ingenieros u otros facultativos reconocidos...para que puedan estar concluidos y
presentados en este Ministerio dentro de un afio a lo mas».

Pedro José Pidal Carniado, firmante de la Real Orden del 25 de julio de 1846 sobre planos geométricos de
las poblaciones.

Mientras se redactaba esa Real orden, F. Coello estaba formando su
celebrado e inacabado Atlas de Espafia y de sus posesiones de ultramar, el
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cual habia sido ideado por P. Madoz como soporte cartografico para su
monumental Diccionario Geografico, Estadistico e Histérico. En dicho atlas
se unieron a los mapas provinciales, a escala 1/200000, los planos de sus
nucleos urbanos mas notables, dibujados a escala 1 /20000, aunque se
usaran también las de 1/10000 y 1/5000 para resaltar la importancia de
ciertos detalles de los mismos. No obstante, pronto debié asumir Coello las
tesis defendidas en la repetida orden, puesto que cuando se incorpord a la
Comisidn de Estadistica General del Reino, transformada después en Junta
de Estadistica, opté por una escala mayor tal como en ella se recomendaba.

Una de las decisiones de mayor calado tomada por Coello, en su nuevo
destino, fue la creacién de la Escuela Especial de Topografia Catastral, al
amparo del reglamento que desarrollaba la Ley de Medicidn del Territorio;
un centro del que salieron profesionales con una gran preparacion y que
resultaron basicos para el inicio de su ambicioso proyecto. Los planos que
levantaron fueron tan bien ejecutados y delineados que dificiimente son
equiparables a otros homodlogos. La informacidn catastral que aportaban,
para cada Término Municipal, se plasmaba en hojas cuadrangulares de 50
cm de lado. Como la escala del dibujo fue de 1:2000, resultaba que la
extension representada en cada una abarcaba 1 km?, es decir 100 ha; de ahi
gue fuesen conocidas con el sobrenombre de hojas kilométricas. Tales
hojas incluian una cuadricula principal de 100 metros de lado, formando
cuadrados de 1ha. La red anterior se densificaba con otra en la que el lado
era de 10 metros, para que los cuadrados menores fuesen de 1a.

Al proceder asi, Coello actué de forma similar a como lo hicieron los
romanos con su famosa centuriacidon y el propio T. Jefferson al urbanizar el
territorio de los EE. UU. Granada fue de las pocas capitales de provincia en
gue se inicid la confeccidn de las hojas kilométricas, como bien se comenta
en el libro La Planimetria Urbana de Granada levantada por la Junta
General de Estadistica (1867-1868): un proyecto inacabado, del que son
autores C. Camarero Bullon, A. Ferrer Rodriguez y J.A. Nieto Calmaestra.
Aunque los autores afirmen que la planimetria levantada por Ramos vy
Arriola, los dos operadores encargados de los trabajos de campo, “presenta
un correcto ajuste sobre la cartografia catastral actual, lo que prueba su
gran calidad y exactitud”, parece obligado traer a colacién el informe del
Instituto Geografico y Estadistico (7.01.1909) ya referido en el capitulo
primero, en el que se cuestiona tajantemente semejante afirmacion.
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El Ingeniero Gedgrafo Angel Galarza
Vidal, Director General del Instituto
Geografico y Estadistico en dos
ocasiones: (22.12.1905 - 26.01.1907)
y (2.11.1909 —29.10.1913).

La creacidén de ese centro, unida al decidido apoyo prestado por su director
al proyecto del Mapa Topografico de Espaiia, supusieron la oficializacion de
la cartografia urbana en todo el territorio patrio. El paradigma a seguir fue
el plano de la capital: «Plano Parcelario de Madrid. Firmado y Publicado por
el Instituto Geografico y Estadistico, bajo la direccién del Exmo. Sr. Mariscal
de Campo D. Carlos Ibainez e Ibanez de Ibero. Director General. Los Trabajos
se han ejecutado por el Cuerpo de Topodgrafos. Escala 1/2000. Afios de
1872,1873 y 1874». Las instrucciones seguidas se vieron indudablemente
influenciadas por las que ya habia fijado F. Coello en la reglamentacion
correspondiente. En los afios sucesivos se fueron perfilando, aunque a
veces se presentaban ciertas ambigliedades, como denunciaba
indirectamente!*” el 13 de abril de 1907 el ingeniero gedgrafo Angel
Galarza Vidal, como director general del citado Instituto, mediante una
circular del negociado de Topografia con siete apartados; concertandose en
ellos la metodologia, el instrumental que deberia ser utilizado en los
trabajos de campo, detalles técnicos como la acotacion de todas las

17 Circular del Negociado de Topografia: «Con el fin de que los planos de poblacidn se lleven a cabo con
arreglo a las mismas bases y procedimientos, aunque su aplicacién sea distinta, como a la formacién del
Mapa o al Catastro parcelario de Espafia, he tenido por conveniente disponer».
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distancias, la escala del dibujo!® , asi como el proceso a seguir en los
trabajos de gabinete:

«El Ingeniero encargado de la poligonacion, en cuanto tenga los datos necesarios,
procedera a efectuar el calculo de coordenadas con sélo la apreciacidon de dos
cifras decimales en menos de media unidad del ultimo orden, y a situar por ellas
en las hojas cuadriculadas los vértices, para que segun las necesidades
preferentes de los servicios de la Brigada, se vayan haciendo por el Topdgrafo o
Topodgrafos a quienes se les encomiende el desarrollo definitivo, pudiendo dicho
Jefe de Brigada, cuando lo creyese necesario, disponer de los Topdgrafos a sus
ordenes para que le auxilien en todo lo relativo a dicho calculo de coordenadas y
en la colocacién de los vértices en las hojas cuadriculadas».

Las instrucciones genéricas del Instituto contemplaban la realizacion de los
planos de cada poblacidn, clasificandolas en: 1) capitales de provincia o
poblaciones de gran extensién e importancia; 2) poblaciones que,
careciendo de esas condiciones, fuesen cabezas de Ayuntamiento; y 3) el
resto de los casos. La metodologia asociada a cada grupo presentaba
singularidades, que no impedian, en todo caso, la obtencion de una
representacion de contrastada fiabilidad geométrica. Granada pertenecia,
por supuesto, al primer grupo, y se le aplicé la normativa prevista para los
levantamientos de capitales de provincia. Sin embargo, siendo la escala
prevista para el mapa la de 1:25000, en el caso de Granada y otras ciudades
se decidié realizar una edicién especial de su plano a una escala adecuada
para su mejor explotacién urbanistica, recurriendo para ello a instrucciones
complementarias a las del mapa, pero encajadas dentro de las que le eran
propiasi®®. Las citadas instrucciones afectaron también a la metodologia
observacional, debiendo emplear la pertinente en los planos de escala
grande. Tanto en el caso del mapa como en el del plano, se debia recurrir al
soporte geodésico si se pretendia lograr una representacion
geométricamente fiable.

118 Siempre seria la de 1/2000, salvo que no se expresara de manera concreta una diferente.

119 En los trabajos de gabinete se procedia a la denominada generalizacién cartogréfica, un proceso en el
que se disminuia considerablemente la escala del dibujo original. Suprimiendo y agrupando manzanas, de
manera que destacasen, en la imagen final del casco urbano, sus arterias principales, asi como los
arranques de las vias de comunicacidn que partieran del mismo.
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Croquis con los inicios del Camino del Sacromonte, dibujado por el Topdgrafo Emilio Garcia Losada en el
cuaderno de campo correspondiente al itinerario realizado con la bruajula Breithaupt (719), dentro de la
Zona D (Brigada V). Se acompafia su dibujo definitivo en el Plano de Granada (1909).

El responsable ultimo del levantamiento del casco urbano de Granada fue
el Topdgrafo e Ingeniero gedgrafo Carlos Guillén Barranco, el cual lo dividio
en siete Zonas (A, B, C, D, E, F y G), correspondiendo cada una de ellas una
Brigada, cuyos jefes fueron los ingenieros gedgrafos que se detallan a
continuacién: Daniel Garcia Parra (I B, Z A), Vicente Sanchez Verdugo (V B,
Z B), Eduardo Torrrallas Tondo!?® (VI B, Z C), Paulino Martinez Hernandez
(IV B, Z D), Juan Mafia Hernandez (Il B, Z E), Enrique Meseguer Marin (Il B,

120 | yego fue un destacado sismdlogo, reconocido a nivel internacional por sus brillantes contribuciones.
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Z F) y José Gonzédlez Gédmez (VII B, Z G). Los Topdgrafos encargados de las
operaciones de campo fueron los siguientes: ZA) Federico Olivares; ZB)
Angel Menoyo y Alejandro Guijarro Lépez; ZC) Angel Ferrin Azorin, Manuel
Taglefa, Luis Sanz, Antonio de Medina y Eduardo Torrallas Tondo; ZD)
Emilio Garcia Losada, Gumersindo Barcia, Marco Payo y Agustin Orcelay
Echevarria; ZE) Miguel Marrén Alhambra y Honorato Cambronero Arnedo;
ZF) Enrique Solsona de Caras y Luis Ruiz Magan; ZG) Manuel Pérez Maig,
José Gonzdlez Gomez y Francisco Campillo.

Las observaciones se iniciaron a principios de 1909 y finalizaron a mediados
de abril, resultando una imagen urbana con fiabilidad geométrica
homogénea y contrastada; aunque fuesen meritorios los dibujos de todos
ellos, merecen ser subrayados los ejecutados por Emilio Garcia Losada y por
Angel Ferrin Azorin. La coordinacion de los trabajos fue efectuada por cada
uno de los siete ingenieros que estuvieron al frente de cada Brigada, bajo
la supervision de Carlos Guillén Barranco, en su calidad de ingeniero jefe.
Cuestion diferente es la presentacion que realizé cada operador de campo,
ambito en el que, sin detrimento de la fiabilidad, se puede apreciar la
subjetividad de cada uno de los ocho topdgrafos, responsables del
levantamiento. No obstante, el posterior dibujo de los delineantes
homogeneizd las peculiaridades estéticas de cada topodgrafo, que
desaparecieron, por tanto, en las minutas originales.
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Granada, vértice geodésico de primer orden. Se presenta su localizacion sobre la planta de la Catedral,
junto a la resefia del mismo, efectuada con ocasion de la formacién de la hoja 1009 del Mapa Topografico
de Espafia: «Este vértice estad constituido por un pilar de ladrillo cubierto con una losa de marmol situado
en el angulo NO de la plataforma superior de la torre mocha o sin acabar de la catedral y cuya altura es

de 56.27 metros». Curiosamente se cita el nimero de habitantes de la ciudad: 68751. La resefia la firmd
Antonio Fernandez Sola, Ingeniero Gedgrafo jefe de la Brigada.
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A todo lo largo de la operacidn, se proyectaron, seializaron, observaron y
calcularon una serie de itinerarios topograficos, enlazados a los vértices de
la triangulacidn urbana. Tal red triangular se proyectd en torno al vértice de
primer orden localizado en la Torre Mocha de su Catedral, dicho punto
formaba parte de la Red Geodésica Nacional, estando enlazado a las sefiales
situadas en el Pico del Mulhacén, en la Sierra de Parapanda y en el Pico de
Navachica (Sierra de Almijara); siendo el lado Catedral-Navachica comun a
los dos triangulos formados al unirlo con los otros dos vértices. En los
triangulos de la ciudad se midieron los tres angulos de los tres triangulos
gue compartian el lado Torre de la Catedral y Torre de la Vela. El primer
triangulo fue sensiblemente isdsceles, encontrandose el tercer vértice
sobre la Iglesia del Seminario de |la Plaza de Gracia. Los otros dos triangulos
se formaron al unir el mismo lado con los extremos de otro localizado a la
salida de la Carretera de Motril, al Oeste de los Escolapios, que debid ser
usado como base para los calculos de la triangulacion. Ademas de los
vértices anteriores, se situaron por el método de interseccion directa otros
puntos complementarios de interés, usando como estaciones de
observacion las dos torres: Catedral y Alhambra: asi se posicionaron
Cartuja, San Cristobal, San Miguel Alto, San Jerénimo, Cruz de piedra, la
Chimenea de una fabrica en el camino de Guéjar Sierra y la Torre de los
Escolapios. El responsable de dicha triangulacidon debié ser el ingeniero
geografo José Gonzdlez GOmez, a tenor del croquis de la misma que firmoé
en Granada el dia 2 de marzo de 1909. El documento grafico, a escala de
1/12500, es de singular valor, conservandose una copia del mismo en el
Estudio de Arquitectura de Carlos Sdnchez?L.

121 Carlos Sdnchez Gémez y Josefa Lépez del Valle son dos arquitectos profundamente conocedores de
todos los entresijos con que se inicié cartografia urbana de Granada; responden sin duda al modelo de
arquitecto que F. Coello queria poner al frente del levantamiento de los planos de poblacién.
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La triangulacién urbana de Granada, previa al levantamiento topografico de su plano en abril del
afio 19009. El Ingeniero Gedgrafo responsable fue José Gonzdlez Gdmez. Se ha superpuesto sobre
una version actualizada de dicho plano, editada por el Ayuntamiento de Granada a escala 1/5000,
con el Este en la parte superior.
Tanto la posicion de los vértices de la triangulacidn, propiamente dichos,
como la de los puntos complementarios, fue considerada geométricamente
fiable, de modo que apoyandose en cualquiera de ellos fueron trazandose
las lineas poligonales que discurrian por las calles principales desde la
periferia al centro al centro. Se dividia, asi, el poligono del contorno urbano
en otros menores, generalmente denominados distritos, y éstos a su vez en
otros mas pequeiios, hasta que cada manzana quedaba rodeada por un
poligono. Las estaciones de estas lineas poligonales se grabaron a cincel en
algunos casos, y en otros se materializaron con estacas clavadas.
Unicamente se emplearon estaciones destacadas en los callejones sin

136



salida'® o en los detalles topograficos que lo requirieron. Los dngulos

formados por los ejes de esas poligonales principales, al igual que los de los
triangulos anteriores, se midieron con teodolito (en el resto de los
supuestos se empled la brujula topografica). La longitud de los ejes
correspondientes se determind con cinta. Todas las inflexiones de las
fachadas y los arranques de las medianerias de las fincas se refirieron a los
ejes de la poligonal por el método de abscisas y ordenadas. Otros
elementos singulares se representaron por haber sido radiados desde los
vértices de la poligonal correspondiente.

Cada itinerario o poligonal principal se nivelé geométricamente, calculando
ademas el desnivel entre sus vértices y cuantos puntos destacados se
consideraron necesarios, para poder efectuar luego la interpolacion grafica
o analitica, y el trazado de las curvas de nivel. Asimismo, se empled la
nivelacion trigonométrica para los demas itinerarios y en el relleno
planimétrico-taquimétrico imprescindible para la representacién de las
colinas que rodean la ciudad, mediante las curvas de nivel (también se
emplearon las normales para representar las abruptas laderas del Darro o
los roquedos de Sacromonte y Perchel). El conocimiento de la altitud se
logré enlazando con la sefial de nivelacién de alta precisidn situada junto a
la antigua columna de la Virgen del Triunfo, la cual se representaria en el
plano junto a la Cruz de Marina Pineda (sic); recordando el lugar en que fue
ejecutada.

FIG 63

122 Asf sucedid por ejemplo en el levantamiento del Callején de Lucena.
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Croquis del Itinerario realizado en el entorno de la Puerta del Sol (Barrio del Realejo). Obsérvese que las
inflexiones de la fachada estan referidas a los lados de la poligonal por el método de abscisas y ordenadas,
a la vez que se sefalizaron las separaciones entre manzanas; junto a la imagen de la zona, tal como fue

representado en el Plano de Granada (1909).
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El resultado de todo este trabajo fue plasmado en 11 minutas
brillantemente dibujadas y rotuladas!?® . Sin embargo, se confeccionaron
para su presentacion final un total de 16 hojas, numeradas de Oeste a Este
y de Norte a Sur, incluyendo cada una un croquis con su situacidon con
respecto a las demads. En las perimetrales figuraba, ademas, un fragmento
de marco para su composicién, con la que se obtenia un cuadro de 225 x
230 cm. La hoja 4, en la esquina superior derecha, contiene el titulo del
plano (aunque parte del mismo figuraba también en la 3, en la que aparece
representado el Colegio Maximo de Cartuja), con los rétulos y escala (de
1:2000) y una vista panoramica de la Alhambra y Sierra Nevada, flanqueada
por el escudo real y otro laureado de Granada. La hoja 12 incluye los signos
convencionales y las abreviaturas empleadas, las 9y 13 los nombres de las
calles, plazas, carreteras, caminos y ferrocarriles (referidos a la cuadricula
alfanumérica), y la 16 un inventario de edificios publicos, iglesias,
conventos, ermitas, cuarteles y otros edificios de interés, como la
Universidad, Ayuntamiento o Gobierno civil.
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FIG 64

Composicién de las 16
hojas de que consta el

Plano de Granada,
formado por los
Topdgrafos del

Instituto Geografico y
estadistico en 1909. El
cuadro es de 2.25 x

2.30 m.

123 por desgracia fueron descuidadamente actualizadas afios después para obtener la imagen del casco
urbano que debia figurar en el mapa Topografico de Espaia: asi se incorporaron, por ejemplo, la nueva
Plaza de Toros y el Cuartel de Artilleria.
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En el resto de las hojas esta representado el casco urbano de la Granada de
comienzos del siglo XX, con su periferia mas inmediata: una zona edificada
gue abarcaba una superficie de unas 275 hectdreas. Al realizar este
grandioso plano, el Instituto Geografico y Estadistico institucionalizé la
representacion grafica de la ciudad y rompid definitivamente con la
tradicidn de orientarlo sin colocar el Norte en la parte superior del dibujo.

~5; == +

+*PLANO DE GRANADA -«

I‘:‘:l'“lil lll‘ l.:.:l)lb!l

Ano de 1808

Detalle de la cartela del plano de Granada (1909): bella vista panoramica de la Alhambra y de Sierra

Nevada dibujada desde el Albaicin. Coronandola estaban los rétulos del Ministerio de Instruccidn

Publica y Bellas Artes, asi como el de la Direccion General del Instituto Geografico y Estadistico.
A la clara legibilidad de esta imagen de Granada contribuye su equilibrado
colorido, con el celeste para los detalles hidrograficos (que, cuando tienen
ancho suficiente, aparecen con fondo del mismo color: estanques,
acequias, rios o incluso el lago que figura en el paraje Calderén, en el actual
Carmen de los Martires); aunque falte un signo convencional especifico. La
tinta negra se usa para el perimetro de los detalles planimétricos y la beige
como fondo de cada una de las manzanas. Los edificios inventariados se
localizan con facilidad gracias a la superposicion, sobre su manzana, de un
color anaranjado oscuro. En cuanto a la informacion altimétrica, aparece
asociada al color siena, el convencional de las curvas de nivel, de las
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normales y del dibujo del roquedo. Con verde se indican las zonas
ajardinadas: jardines y bosque de la Alhambra, jardines del Triunfo y paseos
de los Tristes, Saldn y la Bomba (asi como los muros de algunas huertas: las
de la Viuda de Toledo, los Escolapios y Villa Berta, al Sur, o Capuchinos al
Norte). La importancia del estudio del color en la legibilidad de la imagen
global del plano, se reafirma si se examinan en detalle las hojas niumero 6
(zona del Triunfo) y nimero 11 (la Alhambra).

Sigll 08 convencional €S

Acequias i Jardines
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Bancos a Tranvias
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Ldificios publicos P Vol . .. 2% Y SRR Lol
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MMertas Vertice geodesico

Los signos convencionales que facilitan la lectura e interpretacidn del plano. Se echa en falta el azul con
que se iluminaron los detalles hidrograficos.

La informacién marginal que incluye este plano de Granada es
sobresaliente. Destaca en primer lugar el callejero, un listado de gran
interés para el estudioso de la ciudad. Aunque cada calle lleve rotulado, a
lo largo de la misma, el rétulo respectivo, se facilita su localizacién mediante
la cuadricula alfanumérica superpuesta al plano. Los numeros figuran en los
bordes septentrional y meridional del mismo, concretamente en las hojas
1,2,3,4,13, 14, 15y 16. Las letras, desde la A hasta la J, se colocaron en
los dos bordes restantes: oriental y occidental. La validez de la informacién
se hace patente cuando se analizan, con cierto detenimiento, algunos de
los topdnimos, sirvan de ejemplo los siguientes: aljibes (del gato, del polo,
del trillo, de Rodrigo del Campo), cobertizos (de la botica, de Gadeo, de
Méndez y de Zarate), hornos (abad, cerezo, espadero, de Hoyos, de Haza,
de la Merced, del oro y del vidrio) y lavaderos (de la Cruz, de Méndez, de
las Tablas, de Zafra).
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Hay nombres tan romanticos como la calle del Beso, otros en cambio son
mas prosaicos, como la Cuesta de las arremangadas. Los hay también
tétricos: Cuesta del muerto y Calle del ataud; aunque sean preferibles los
de resonancias astrondmicas: Callejon de la Puerta del Sol, puerta del Sol,
calle de las estrellas y plaza de las estrellas. Destaca igualmente el lamado
Paseo del Observatorio, que conectaba el Colegio Noviciado de la Compaifiia
de Jesus con el Observatorio Astrondmico, hoy tristemente desaparecido
por la ignorancia supina de algunos responsables universitarios. Son
muchas las calles dedicadas a politicos, generales, marqueses y sobre todo
a santos. De las que han cambiado de nombre, recuerdo la Plaza de Rull y
Godinez, hoy de los lobos, que honrd la memoria de dos guardiamarinas
espafioles que murieron en la batalla de Callao (Peru) el 2 de mayo de 1866.
De las que aun permanecen, traigo a colacion el Mirador de Rolando, que
tomd el nombre del genovés Orlando Levanto'?*, un comerciante de seda
instalado en la Granada del siglo XVII que mandd construir en aquel lugar
un suntuoso palacio.

De andloga importancia es el listado que aparece en la hoja numero 16, ya
gue se relacionan en él los componentes del conjunto monumental de la
ciudad: iglesias, conventos, ermitas y un amplio etc. Su localizacién en el
plano se ve igualmente facilitada gracias a la cuadricula alfanumeérica ya
referida y al reforzado del tinte siena en su imagen planimétrica. Abundan
sobre todo las iglesias (30), los conventos (14), varias ermitas (de Lourdes,
San Isidro, San Miguel Alto, Santo Cristo de la Yedra, San Sebastian y Sefor
del Pafo), cuarteles (Artilleria, Caballeria, de la Merced y de Santo
Domingo), amén de los hospitales (Dementes y Hospicio, Militar, Nuestra
Sefiora del Pilar, San Juan de Dios y San Lazaro). Especialmente interesante
es la relaciéon de las torres que protegieron el recinto amurallado de Ia
Alhambra: Bermeja, Abdul-Hachac, Comares, Siete Suelos, Cadi, Capitan,
Bruja, Cautiva, Justicia, Vela, Cabezas, Damas, Infantas y Picos.

124 Francisco Henriquez de Jorquera dejé escrito en el siglo XVII lo siguiente: «Rolando Levanto, vecino
desta ciudad de Granada, caballero genovés, sefior de las villas de Gavia la grande y el Marchal; hombre
poderosisimo y de grande ingenio y grande fabricador de obras, el cual adorné esta dicha ciudad con
muchas casas que labré de grandes recreos. Reedificé las casas principales del gallo, que hoy habita el
marqués de Avilafuente; fundd a su costa y mision el recoleto convento de San Antonio de Padua, con la
capilla mayor para su entierro, a donde se truxo a sepultar su cuerpo. Dexd nueve hijos; cinco varones y
cuatro hijas»
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Las torres orientales de la Alhambra en el Plano de Granada (1909).

Algunos de los monumentos sefalados en el plano cambiaron
posteriormente de ubicacidon, fue el caso de la sucursal del Banco de
Espafia, al final de San Antdn, y de la sede del Gobierno Civil, en la
Universidad, trasladados ambos a la Gran Via de Colén; construyéndose el
primero de ellos en el solar que ocupd el antiguo Convento del Angel.
Aunque resulte sorprendente la no inclusidén del Corral del Carbén, puede
entenderse por el hecho de haber sido casa de vecinos y no haber sido
declarado monumento histérico artistico hasta el ano 1918. Otras
omisiones dignas de mencién son el Colegio de Nifias Nobles, antiguo
palacio construido por Garcia Davila y Ponce de Ledn, y el Palacio de los
Condes de Luque, mas conocido como Palacio de las Columnas, levantado
a comienzos del siglo XIX por encargo de Cristébal Fernandez de Cérdoba.
También debe senalarse que la ubicacion del Teatro Isabel la Catélica no se
corresponde con la actual, pues se localiza en la Plaza de los Campos en el
solar que ocup6 en su momento la Huerta de la Almaxarra Alta, propiedad
de Aisha al-Hurra, madre de Boabdil.
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La identificacion nominal de los detalles topograficos es parte consustancial
del mapa o del plano, hasta el extremo de que si es descuidada su escritura
qgueda desvirtuada la bondad de la representacién. Los canones de la
caligrafia cartografica son antiguos, pues al parecer se deben a Gerard
Mercator los principios estéticos de la misma. En la esmerada rotulacidn
de los topdnimos granadinos se usaron tres tipos de letra: italica (para los
nombres de acequias, avenidas, calles, caminos, murallas o paseos, asi
como huertas, emitas o colegios), romanilla (vertical para las iglesias y vias
de comunicaciéon e inclinada para los rétulos de los tres rios, Albaicin,
Perchel y Alhambra) y de bastén inclinada (para el resto de topdnimos). No
se aprecia jerarquizacion sistematizada de los tamanos de letra, aunque
sobresalen con nitidez los topdnimos del Genil, Albaicin, Alhambra vy las
Cuevas del Sacromonte.

plano se

baston.

El pliego de condiciones al que se ajustd el levantamiento de este plano de
Granada, contemplaba en su articulo primero la identificacién de las fincas.
Ciertamente, asi se detallaba:

«..., Y no se determinara el interior de las manzanas, sino solamente su perimetro,
y en éste el arranque de las medianerias, anotando el nimero o nimeros de las
casas que correspondan a las lineas de fachada entre cada dos medianerias
sucesivas, pudiéndose para ello medir o no, segun convenga, estas lineas de
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fachada; y en los grupos de poblacién que no sean cabeza de ayuntamiento se
haga con brujula el plano de los ejes de sus calles, refiriéndose a éstos el
perimetro de las manzanas y medianerias, salvo los casos en que por su
importancia deba hacerse poligonacion en la forma ordenada en las
instrucciones, previa autorizacion dada por la Direccion general, en virtud de
informe que habra de emitir el Jefe de Brigada y la propuesta del Jefe de
provincia».
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Generalifs.:

Curvas de nivel en la colina del Generalife y trazado de normales en la Cuesta de los Chinos.

La captacioén de la informacion altimétrica del plano se efectud a la vez que
los itinerarios, radiando los puntos de relleno pertinentes desde cada uno
de sus vértices. El reglamento aplicado fue una variante del publicado en su
momento en relacién con la Ley para la Medicién del Territorio, como ya
guedod recogido en el capitulo segundo. Una de las principales novedades
cartograficas del plano de 1909 fue precisamente la incorporacion de las
curvas de nivel, dentro del entramado urbano, cuyo trazado fue posible
gracias a las operaciones anteriores. De esa forma se pudieron cuantificar
por vez primera las altitudes extremas del casco, reflejandose los 660
metros junto a la ermita de San Sebastian y los 850 del cerro de San Miguel
Alto. El curvado riguroso, con una equidistancia de 5 metros, proporciond a
la postre una imagen plastica del relieve urbano de la que carecian la
mayoria de las representaciones anteriores de la ciudad; completada con el
trazado de normales cuando el terreno era demasiado abrupto.
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La explotacién de este plano, que marca la frontera cartografica entre los
siglos XIX y XX, no puede dar como resultado aplicaciones utiles, bajo el
prisma actual de la arquitectura, ingenieria civil y militar, y en general del
campo multidisciplinar del urbanismo. Sin embargo, si ofrece una serie de
posibilidades, menos tangibles si se quiere, pero de evidente interés
politico, histérico y hasta onirico'?>. Nada impide que podamos viajar al
pasado, con un poderoso instrumento grafico, y efectuar recorridos
virtuales en la ciudad por la que pasearon personajes tan ilustres como
Melchor Almagro, Gdmez Moreno, Torres Balbas, Emilio Herrera, Juan de
Santa Cruz, Federico Oldriz, Angel Barrios, Antonio Almagro Cardenas,
Andrés Manjoén y José Pareja Yébenes. Menos insignes, aunque también
paseantes de la ciudad sobradamente conocidos, fueron Manuel Baena
Garcia y Francisco Galvez Gomez. El primero fue el llamado Cabezon de
Gabia y el segundo el también celebrado Frasquito de Yerbabuena,
nombrado asi por un fandango de Lucena que decia:

A la corriente del agua

la yerbabuena se cria,

si me has de olvidar mafnana,
¢a qué vienes en busca mia ?

Para visualizar la ciudad a través del plano ha de hacerse un ligero esfuerzo,
en tanto que no estamos acostumbrados a contemplar la planta del
entramado urbano, si bien lo estamos a hacerlo durante los vuelos aéreos
y, en cierto modo, podemos paliar por tanto esa dificultad. Lo usual es ver
la ciudad, a vista de pajaro o en perspectiva y esa si es una posibilidad que
podemos aprovechar, tratando de recrear la visién de los muchos edificios
representados en el plano de 1909 y que aun permanecen en nuestro
paisaje urbano; la informacién altimétrica que se ofrece en la
representacion contribuye igualmente a posicionar en el espacio el lugar
elegido. He preferido iniciar la explotacién a partir de un reconocimiento
perimetral, por estimar que asi podriamos hacernos una idea mas cabal de
la gran expansion sufrida por Granada en poco mas de un siglo. Con tal fin
me he servido de la imagen compuesta por todas las hojas del plano de

125 Aunque personalmente valore las circunstancias anteriores, mi interés por el plano que nos ocupa se
debe también a que en él se refleja la imagen de Granada que vio nacer a mis padres (mi padre nacié
justamente el mes de abril de 1909, cuando se efectuaron los levantamientos topograficos) y que visitaron
tanto mis abuelos como posiblemente mis bisabuelos.
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1909, superponiéndole algunos de los nombres de los monumentos, y otros
detalles topograficos que irdn jalonando ese paseo virtual.

Colegio Noviciado Biaicody Sexiut pel ".‘A:_._ Seosaines 1 [stsisnte
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Recorrido virtual por el perimetro del casco urbano de Granada, en los albores del siglo XX.

Comenzaremos nuestro recorrido en la Venta de la Caleta, justo enfrente
del Hospital de San Lazaro, y avanzaremos siguiendo las vias del tranvia
hasta |la Estacion de Andaluces. Siguiendo la vereda del foso, saldremos al
Callejon de los Gonzalez y llegaremos al Callején de Fuente Nueva; por él
subiremos para alcanzar los jardinillos del Triunfo, una vez superado el
lavadero. Al inicio de la Calle de San Juan de Dios nos encontrariamos con
las obras del Instituto General y Técnico (Padre Suarez desde 1934),
proyectado por el arquitecto Fernando Wilhelmi Manzano. La ruta seguiria
bajando por la Calle de San Juan de Dios, llegando a la Iglesia, al Hospital y
a la facultad de Medicina. Continuariamos por Gran Capitan, pasando por
detras de la Iglesia de San Jerénimo y del Cuartel de Caballeria adyacente.
Siguiendo dicha calle se iria dejando a la derecha la finca del Monasterio y
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se llegaria por ultimo a la esquina del Carril del Picon. Siguiendo por él
alcanzariamos el cruce de la Calle Martinez de la Rosa (la actual Tablas) con
la del General Narvaez (ahora Puentezuelas). Bajando por dicho carril
llegariamos a las Casillas de Prats, para torcer por el callejon del mismo
nombre y salir a la Plaza de Gracia y al Seminario menor, instalado junto a
la iglesia desde el siglo XIX.

Continuaremos el paseo por el Solarillo para llegar a la Casa de los Patos,
recién construida, frente a cuyos jardines terminaba la Calle Recogidas. La
prolongacién del Solarillo era la calle del Portén de Tejeiro, que seguiriamos
hasta enlazar con el final de la Calle San José, hoy Afan de Ribera. Por la
trasera de las manzanas, que encontrariamos de frente, nos dirigiriamos al
final de la Calle Sagasta (la actual San Antén). Alli encontrariamos la acequia
del Gran Capitan, que alimentaba el lavadero de San Juan de Dios,
localizado en la esquina de la Fabrica de Gas que lindaba con el Rio Genil.
Cruzando a su otra orilla, nos hallariamos en la Ermita de San Sebastian, en
uno de los extremos del Paseo del Violdn, limitado alli por la acequia de
Torremonta. Siguiendo las vias del tranvia, pasariamos junto al arranque del
Callején del Angel, alcanzando asi la desembocadura del Rio Darro, al otro
lado del puente sobre el Rio Genil (arabe, aunque se le conozca como
romano). Ascendiendo por la misma orilla izquierda, pasariamos delante
de las Escuelas Pias y del Colegio del Sagrado Corazéon de Jesus. Enseguida
veriamos la acequia del Martinete y el Puente Verde.

En paralelo a las lineas del tranvia subiriamos por la Avenida de Cervantes,
dejando a la derecha las escuelas del Ave Maria, separadas de Villa Berta
por el Callejéon Sucio. Al final de la avenida, seguiriamos por la Cuesta de San
Antén Viejo, que debid llevar al morabito transformado después en la
Ermita de igual nombre. Tras coronar el cerro, bajariamos de nuevo a la
acequia anterior, la cual discurria junto al rio. Siguiendo por esa orilla
llegariamos a un paso, aguas arriba de Puente Verde, que atravesariamos
para alcanzar la fachada de la Fundacion Castafios y continuar hasta la
acequia Gorda. Girando a la izquierda desembocariamos en el cruce de
varias cuestas: Escoriaza, la de los Molinos, la de la Parrilla y la de las
Vistillas. Dejando a la derecha el barrio de cuevas, llamado del abogado,
subiriamos por la Cuesta del Caidero, esto es la del tranvia cremallera.
Durante la subida veriamos a nuestros pies la Huerta de los Angeles, las
Escuelas del Ave Maria y el Penal de Belén.
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En lo alto de la cuesta se estaba construyendo por entonces el Hotel
Benalua (luego Alhambra Palace), en referencia a su propietario, el préocer
Julio Quesada, Conde de Benalla y Duque de San Pedro de Galatino.
Llegados al recinto de la Alhambra, dejariamos atrds el acceso al Carmen de
los Martires para llegar al Hotel Washington. Enfrente del mismo se hallaba
otro llamado de los Siete Suelos, por razones obvias. Continuariamos por el
paseo central sin llegar a la Puerta del Generalife, pues nos desviariamos
antes a la izquierda para pasar bajo el acueducto e iniciar el descenso por
la Cuesta de los Chinos. Hacia su mitad nos encontrariamos el desvio que
llevaba al Generalife y, un poco mas abajo, la puerta que daba paso al resto
del limite amurallado del recinto. Después de la ultima curva divisariamos
los dos puentes del Rio Darro, el de las Chirimias y el del Rey Chico, que
cruzariamos para llegar al Paseo de los Tristes.

El ultimo tramo de este itinerario periférico principia con la subida de la
Cuesta del Chapiz, hasta la placeta homoénima. Alli torcera a la derecha para
avanzar un poco por el camino del Sacromonte y alcanzar la prolongacion
de las murallas que bajan de la Ermita de San Miguel Alto. En ese punto se
ascendera por cualquiera de las trochas que conducen al alto del que
desciende la cuesta que lleva a la Placeta de la Abadia. Se seguira luego por
la Calle de San Luis, la cual sigue casi una de las curvas de nivel que definen
la base de la colina de dicha ermita. Por esa calle se continuaria para llegar
primero a la Placeta de la Cruz de Piedra y seguir después por la Calle de
Fajalauza, llegando finalmente al fielato y a la puerta que dio nombre a la
calle.

Se bajara a continuacion por la Cuesta de San Diego, coincidente con la
carretera de Granada a Guadix, una vaguada desde la que se divisaria la
muralla arabe que descendia desde el Arco de la Albérzana. Al llegar a lo
alto de la Cuesta de San Antonio se giraria a la derecha para subir al Mirador
de Rolando, acto seguido se bajaria a la Calle Real de la Cartuja y se
ascenderia a la Ermita del Santo Cristo de |la Yedra. Se descenderia después
por el Callejon de Poco Trigo, encontrando a la derecha, ya cerca de la
carretera de Nivar, el Mercado de Cerdos, lugar en donde se instalaria aios
después (1925-26) la Fabrica de Cervezas Alhambra. El callejon anterior nos
llevaria al ensanche donde se encontraba otro fielato, ademas de la Ermita
y Ventorrillo del Seior del Pafio y la Ermita de San Isidro. Seguiriamos
bajando un poco hasta el Altillo de las Eras, por detras del Barrio de San
Lazaro, para continuar por la Calle de San Juan de Letran y encontrarnos

149



con su iglesia. El itinerario finalizaria en el fielato y lavadero, situados al
comienzo del bulevar que llevaba a la Estacidon de Andaluces.
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La periferia al Norte del casco urbano de Granada en torno al afio 1909. Aln se conserva la Ermita de San
Isidro.

Al efectuar este fugaz reconocimiento de los limites que tenia el casco
urbano granadino, en los albores del pasado siglo XX, hemos ido formando
inconscientemente un plano mental (map in mind), que procede ahora
ilustrar con varios flashes graficos; para afianzar en lo posible el replanteo
de aquel paisaje ya perdido. Con ese fin se han seleccionado diferentes
imagenes en las que aparecen representados detalles topograficos
mencionados en la descripcidn literal que acaba de concluir. No obstante,
se afadiran otras mas, a modo de complemento, para no olvidar enclaves
representativos que se localizan dentro de la poblacidén. He aqui el listado
de las elegidas y que se incorporan al Anexo topografico: 1) La Estacién del
Sur, el Rio Beiro y el Hospital de San Lazaro, 2) La antigua Plaza de Toros y
el inicio de la Gran Via, 3) El Hospital de San Juan de Dios*?%, 4) Plaza de

126 Juan Ciudad tenia la constante preocupacion de dar cobijo a todos sus pobres, una idea que la traslada
a muchas personas de su entorno de la época. Finalmente, personajes influyentes de Granada adoptan el
acuerdo de construir un nuevo edificio en terrenos cedidos por los monjes jerdnimos. Para 1544 ya se
cuenta con noticias de que se estaba construyendo. Cuando Juan Ciudad muere ya se habian construido
“dos cuartos” y parte del tercero del edificio. Afios después, en 1553, se realiza el traslado de los enfermos
desde el hospital de la Cuesta de Gomérez. La Facultad de Medicina fue creada en el afio 1532, seis afios
después de que el Emperador Carlos | diera los primeros pasos para la fundacién de la Universidad de
Granada, sobre la base de tres facultades: leyes, teologia y medicina. Gracian Mexia fue el primer profesor
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Gracia, Final de Recogidas y Portén de Tejeiro, 5) El Barrio de la Manigua y
las lineas del tranvia en Puerta Real, 6) La desembocadura del Darro en el
Genil, 7) El Puente Verde y el inicio de la avenida Cervantes, 8) El Hospital
Militar, el Penal de Belén y la Cuesta del Caidero, 9) La Alhambra y el
Generalife, 10) Torres de la Alhambra, Rio Darro, Conventos, Iglesias y
Paseo de los Tristes, 11) La Ermita de San Miguel Alto y la Abadia del
Sacromonte, 12) La carretera de Guadix, el entorno de Fajalauza y la
Muralla Norte de Granada, 13) El Barrio del Albaicin y restos de la muralla
ziri (Alcazaba Cadima), 14) Plaza de los Tiros, Plaza de los Girones y Plaza
de Fortuny. En algunos casos se han intercalado fotografias de la época,

para contextualizar mejor el relato!?’ .

y primer decano. El siglo XVI transcurre en un ambiente de tolerancia, con la inclusion de alumnos
moriscos, pero con escasez de recursos econémicos. En el afio 1857, la facultad se trasladé a un edificio
contiguo al hospital de San Juan De Dios, sito en la actual calle Rector Lopez Argiieta. En el afio 1944 se
trasladd a su pendltima ubicacién, a un edificio neoclasico obra de los arquitectos Sebastian Vilata y Valls,
y Vicente Botella y Miralles. En este periodo de comienzos del siglo XX alcanza sus momentos de maximo
esplendor, llegando a tener unos 500 alumnos. En 1912 se matricula la primera mujer, Eudoxia Piriz.

127 E| contenido de este capitulo coincide sensiblemente con el de la conferencia impartida por mi en el
Palacio de la Madraza el 19 de marzo del afio 2018.
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V. TRABAJOS DE PUESTA AL DIA

Vista panoramica de Granada desde la Alcazaba. Jean Laurent (=1870)
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Las representaciones cartograficas ofrecen, como la propia visidn,
imagenes del pasado’?®; se comprende por tanto que desde su publicacion
necesiten incorporar cualquier alteracién de la informacién geografica en
ellas vaciada, ya sea por creacién, modificacién u omisién. Sin embargo, la
necesidad de actualizar permanentemente esa informacién alcanzé
también, aunque en menor medida, a la propia documentacion literal, fue
el caso de la descripcidon del Término Municipal de Granada, tal como puso
de relieve Luis Seco de Lucena Escalada en su obra de 1884: La ciudad de
Granada, descripcion y guia. Ciertamente, en su pagina 42, al referirse a los
limites de su Término Municipal, se lamentaba de que no estuviese hecha
oficialmente la demarcacién «ni en los archivos hemos hallado otra cosa
gue actas de deslindes parciales, muy deficientes, de las que resulta que,
en 1520, era frontero al Levante con el de Huétor y Caxar; al N. con el de
Huétor Santillan; al S. con el de Armilla, y al Poniente con el de Santafé».
Acto seguido recordaba que en el Diccionario Geografico, Estadistico e
Histdérico de Espafa y sus posesiones de ultramar (1846-1850), P. Madoz
escribid a ese proposito lo siguiente:

«Los limites y confines por los cuatro puntos cardinales del territorio municipal
de Granada, 6 sea su término alcabalatorio, son los siguientes. Desde la poblacion
y en direccién al N. alcanza hasta la caseria de Cujar distante de aquella media
legua; desde la misma y por el O. hasta el molino de los Cuéllares, a distancia de
dos leguas menos cuarto; por el E. alcanza hasta el cortijo de Cortes, en el Andaral
o el Fargue, cuya distancia lo es de media legua; por el S. hasta el cortijo de la
Marquesa en el camino de la Zubia, distando este de la ciudad tres cuartos de
legua. Al N. se encuentra Maracena; al E. Viznar y Cenes; al S. Armilla, y al O.
Santafé. En dicho término se gradian con aproximacion 450 casas de campo
entre huertas, cortijos y caserias; 80000 marjales?® de tierra de riego, y de ellos

128 Inmediato pero pasado, al fin y al cabo. El origen de un hecho tan sobresaliente es la finitud de la
velocidad de la luz, aunque su valor sea tan considerable como unos 300000 km/s. Para hacerse idea de
su significado, nada mejor que un ejemplo astrondmico: cuando observamos la estrella polar, en la
constelacién de la Osa menor, no somos conscientes de que el rayo luminoso inicié su camino hace mas
400 afios, es decir en un tiempo en que reinaba en Espafia Felipe IV, el llamado rey planeta. Mucho mas
reciente (18 .05.2022) es la noticia publicada por la NASA en Istagram, anunciando el descubrimiento de
una nueva galaxia a unos 80 millones de afios luz, en la que se estan formando numerosas estrellas por la
probable interaccidn de otras galaxias localizadas en su entorno; pues bien, la imagen de dicha galaxia
localizada en la constelacién de Virgo, y observada desde el telescopio Hubble, es realmente la que tenia
cuando los dinosaurios poblaban la Tierra.

129 E| marjal es una medida superficial de origen musulman equivalente a unos 528.42 m?2. Se dividian en
100 estadales de 11 cuartas o palmos de lado, que hacian una superficie de 5.28 m?2. Pascual Gémez de
Soto: El Agrimensor métrico. Granada.1878.
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71432 de labor, pues los restantes los ocupan las casas de campo, albercas,
caminos, veredas, acequias, laderas, tierras inutiles, etc. De las 9000 fanegas!*°
de tierra de secano que igualmente comprende el término, hay en cultivo, segun
el orden de terreno y tanda, 6058 y lo restante es inculto por la misma razén
arriba indicada. No hay bosques, ni drboles para madera o lefia, ni dehesas para
pastos, ni prados, solo algunos baldios que para nada sirven».

Luis Seco de Lucena Escaladay el primer cuaderno de su obra La Ciudad de Granada: Descripcion
y guia. Imprenta del Defensor. 1884.

Decidido L. Seco de Lucena a efectuar por si mismo la descripcidon de los
limites del territorio municipal, recurrié a Pablo Clavero que era maestro
agrimensor y profundo conocedor de la zona; teniendo en cuenta sus
indicaciones, acabd pronunciandose de este modo:

130 L a fanega de tierra para secano es un cuadrado que tiene de lado 81 varas 33 pulgadas y 60 centésimas
de pulgada lineales, que hacen una superficie de 6722 varas cuadradas y 21 centésima de vara cuadrada;
equivalente a 46 4reas 97 centiareas y 63 decimetros cuadrados. Estd dividida en 12 celemines, cada uno
de los cuales equivale a 3 dreas 91 centidreas y 47 decimetros cuadrados; y el cuartillo a 97 centidreas y
86 decimetros cuadrados. También se usa en estos partidos la obrada, la cual, si es de mulos, equivale a
una fanega, y si es de bueyes, a media; que es lo que puede arar en el dia un par de estos animales
respectivamente». La equivalencia métrica de la fanega es incierta, puesto que dependia del lugar y del
tiempo, asi como del tipo de cultivo. La fanega de regadio en Guadix era del orden de 2347.75 m?. Pascual
Gbémez de Soto: El Agrimensor métrico. Granada.1878.
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«Hemos podido venir en conocimiento de sus actuales divisorias que determinan
el limite municipal de Granada, del que son rayanos los de Armilla, Churriana,
Ambrds, Purchil, Santafé, Atarfe, Albolote, Maracena, Peligros, Pulianas, Jun,
Viznar, Huétor Santilldn, Beas, Cenes, Huétor Colorado'3?, La Zubia y los Ogijares.
Partiendo del puente del Obispo, en la carretera de Granada @ Motril, préximo al
arrabal de la Cruz de Lagos, sigue la linea divisoria por el callején del Cortijo del
Moro, hasta el rio Monachil, cuya margen derecha continua, y, en el sifon de
Tarramonta, toma el curso de la acequia de este nombre, por su margen derecha,
llegando al desaglie del Ramal Hondo que la separa del término de Ambroéz y al
puente de Purchil, desde donde, por la ribera derecha del Genil, llega a la Presilla,
y, corriendo a lo largo de la acequia del mismo nombre que separa los términos
de Purchil y Granada, cruza por el molino de los Cuéllares y avanza hasta el puente
de SanJuan sobre la carretera de Alcaudete a Granada. Desde este punto al Genil,
con direccion N., el término hallase separado del de Santafé, por acequias y
sendas de labor. Luego cruza el rio, incluye en la jurisdiccion el cortijo del Rao y
el molino de Santa Barbara, sigue por el camino de los Lefiadores al ventorrillo de
la Tifuela y, por la cuneta derecha de la carretera de Alcaudete a Granada, al
cortijo Nuevo. Lindes de labor y ramales de regadio separan desde aqui nuestro
término de los de Albolote y Atarfe, llegando la divisoria a la acequia Gorda que
lo es de las jurisdicciones de Maracena y Granada, y al referido puente de San
Juan. Continua, por el callejon de Fatigas y margen izquierda del Barranquillo de
Maracena, a la carretera de Bailen a Malaga que sigue hasta el punto llamado de
la Cueva, desde donde, por el callejon y pago de las Argotas, linderos del término
de Peligros, y por sendas de labor y limites de caserias entre ellas la de Galan,
alcanza el puente de San Jerénimo en el camino de Alfacar. Corre despues por la
margen izquierda del barranco de San Jerénimo, pues la derecha pertenece a Jun,
hasta el término de Viznar que da principio en los altos de San Jerénimo vy, por
lindes y terrenos de secano de incierta demarcacion, llega a los Arcos de Viznar
en el Beiro. Por la margen izquierda de este rio sube a lindar con el término de
Huétor Santillan, en las estribaciones de su sierra, y continda por los cortijos de
los Andarales hasta el molino de las Animas en el Darro. Cruza éste, sigue en
direccién S. hasta los altos del cortijo de Belen, circunscribiendo las haciendas de
Jesus del Valle y Generalife y los terrenos de la Lancha de Cenes y de la Casa de
las Gallinas y llegando a la carretera de Guiéjar Sierra por el barranco del término.
De este punto al Genil, esta separado el de Granada del de Cenes por lindes de
labor; y siguiendo la divisoria por la margen izquierda del rio, Presa Real, barranco
de Samaniego y cuesta de las Vacas, sube a los altos del Rebite, demarcacién del
término de Huétor, y continla, abarcando la caseria de Santo Domingo, hasta el
callejon de la huerta Colorada, de donde viene al cortijo de Calero en el camino

131 Antigua denominacién de Huétor Vega, atendiendo al color rojizo de sus tierras.
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de Huétor. Desde este punto corre la divisoria por la vega, separando los términos
de Granada y de Huétor lindes de labor y ramales de acequia, hasta el Monachil,
desde el que, en direccién de Mediodia, va lindando con el término de la Zubia y
deja dentro del de Granada los cortijos de la Sota, de la Matanza, de Villarreal y
otros. Después sigue por la cuneta izquierda del camino de esta capital a la Zubia,
llegando a la Casa de la Marquesa y al carril de la caseria de Checa. Circunscribe
el cortijo de este nombre, el de Agrelay la huerta de la Concepcidn, y llegando al
camino de los Ogijares, lo sigue hasta el barranco que separa los dos términos.
Luego, hasta el molino de la Zarraca, es separado de Armilla por lindes de labor y
desde aquel molino continuda, por el carril de su nombre, hasta la vereda del ramal
de Santillana, viniendo a cerrar la jurisdiccién en el puente del Obispo (carretera
de Granada 4 Motril) donde empezamos».

Esa descripcion fue, desde luego, la mas detallada del Término Municipal
de Granada, hasta que el Instituto Geografico practicase la delimitacion
oficial y el amojonamiento del mismo nueve afios después de que lo hiciera
L. Seco de Lucena, el cual asi lo recogié en su célebre guia®*? del afio 1907:

«El término municipal de Granada, segun el deslinde practicado por el Instituto
Geografico y Estadistico, confina al N. con los términos de Atarfe, Maracena,
Pulianillas, Jun y Viznar; al N. E. con los de Huétor Santillan y Beas de Granada; al
E. con los de Dudar y Pinos Genil; al S. con los de Cenes de la Vega, Huétor Vega,
Cdjar, Zubia, Ogijares, Armilla y Churriana; al O. con los de Churriana, Ambros,
Purchil, Belicena y Santafé».

Andlogo proceder tuvo al fijar la posicion geografica de la ciudad de
Granada. En efecto, cuando escribié su guia de 1884 iniciaba su capitulo |
comentando la situacion y hermosura de la ciudad: «Hallase Granada a 32°
22’ latitud N. y 12° 50" longitud E., del meridiano de la Isla de Hierro,
tendida en las ultimas estribaciones de la vertiente septentrional de la
Sierra, y a 670 metros sobre el nivel del mar». Es evidente que en la latitud
figurd por error 32° en lugar de 37°. En cuanto a la altitud, fijé su valor de
acuerdo con el asignado por el Anuario del Observatorio Astrondmico de
Madrid a la Estacion Meteoroldgica de la Universidad de Granada. Tales
valores fueron actualizados en su Guia breve de Granada 33, publicada en
el afo 1919. (Pagina 27): «Hallase situada la Ciudad a 37° 10’ 43” latitud N.

132 Guia prdctica y artistica de Granada: instrucciones e itinerarios para el viajero; tradiciones, leyendas y
recuerdos histdricos. Granada.1907.

133 La informacién que proporciond fue un resumen de la que aportd en la Guia Practica y Artistica de
1907.
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y0 M0 ™21°.6 longitud E. del meridiano de Madrid***. Su altura, tomada en
el pedestal del monumento del Triunfo, es de 689.12 metros sobre el nivel
medio del mar en Alicante®».

KT &s i

La Meridiana magnética
de la Alhambra, definida
por dos de sus puntos: el
extremo Norte en la
Placeta de San Nicolasy
el extremo Sur en la
cubierta de la Torre de la
Vela.

En esa misma pagina recordod el replanteo de la meridiana magnética de la
ciudad: «o sea la direccidon Norte a Sur, estd marcada por la sefial, N fija en
la fachada de la casa num. 29 de la placeta de San Nicolas y la sefial S. hecha

134 3 longitud geografica se puede expresar como medida horaria (horas, minutos y segundos de tiempo)
o sexagesimal (grados, minutos y segundos de arco), con la equivalencia siguiente 1h = 15°. debe tenerse
en cuenta que el periodo de revolucion de la Tierra en torno a su eje es de 24 horas, y que en ese tiempo
recorre un arco de 360 grados.

135 He aqui el texto completo incluido en la pagina 125 de la Guia de 1907: «Su altura tomada en el punto
de precisién que hubo de determinarse y fijarse en la placa de bronce adherida al pedestal del
monumento erigido a la Virgen del Triunfo, es de 689.12 metros sobre el nivel medio del mar en Alicante.
Esta altura se determiné cuando el Gobierno hizo las triangulaciones de primero, segundo y tercer orden
que sirvieron de base para levantar el plano de la Peninsula, cuyo dificil y delicadisimo trabajo dirigi6 el
coronel Ibafiez. Entonces se nivelé geodésicamente un vértice y se tomaron alturas de diversos puntos
para hacer la nivelacion y el plano general de Espaiia, estudio que solamente se ha terminado en algunas
provincias».

157

FIG 73



en un disco de marmol empotrado en el parapeto Norte de la Torre de la
Vela a un metro de su borde interior'3®».

La conveniencia de actualizar la planimetria del Término Municipal de
Granada se hizo patente con la llegada del siglo XX, pues fue en sus primeros
afios cuando se transformd la estructura econdmica de la sociedad
granadina con la proliferacion de explotaciones en las que se obtenia el
azucar a partir de la remolacha. Continuando la senda marcada por el
Ingenio de San Juan, representado en el cruce de la acequia gorda con el
ferrocarril de Granada a Bobadilla, se construyeron junto a él la de San
Isidro en el afio 1901 o la de la Purisima, en 1904 junto al Puente de los
Vados; incorporando todos sus emplazamientos al plano del Término. Sin
embargo, la incorporacion no fue inmediata, como certifica el caso de la
Azucarera de San Isidro, cuyo plano no fue levantado hasta el afio 1934,
siendo su autor el topografo del Instituto Geografico y Catastral , Fortunato
Menoyo del Castillo; realizando para ello un itinerario cerrado con una
brdjula Breithaupt, cuya primera y ultima estacién fue el punto 435.5 km de
la carretera de Bailén a Madlaga, tal como figura en el correspondiente
cuaderno de campo. En ese mismo cuaderno, firmado el 20 de enero,
figuraron otros dos itinerarios. Mediante el primero se actualizo la
planimetria del Término Municipal de Granada con la planta de la carretera
gue partia de la Azucarera de la Purisima y continuaba hacia el Término
Municipal de Purchil. El segundo itinerario discurrié a lo largo del camino
vecinal de Granada a Alfacar, encuadrandolo entre su cruce con a Carretera
de Granada a Murcia y el puente por el que el camino superaba el arroyo
Morcillo.

FIG 73 BIS

136 He aqui el texto completo incluido en la pagina 125 de la Guia de 1907: «La meridiana magnética de la
Ciudad, o sea la direccién Norte, a Sur, fue trazada por una comisién compuesta por los ingenieros de
minas sefiores Martin Lunas y Esteban en los dias 18 al 24 de Junio de 1890, habiéndose elegido como
estacion Sur la Torre de la Vela, desde la que se dirigieron visuales a la Golilla de Cartuja. (acimutes, 4°
I’47“ N. 0.), a la Torre de San Cristdbal, (28° 32 5“ N. 0.), a la chimenea del Chinarral. (77° 15 23“ N. 0.),
a la cuspide de la iglesia de San Miguel, (25° 13" 21“N. E.), al Pico del Caballo, (26° 32 0“ S. E,) y al
campanario de la Zubia, (50 54 ‘ 28“ S. E.). La sefial Sur esta marcada con un disco de marmol empotrado
en la mitad del parapeto Norte de la Torre de la Vela a un metro de su borde interior. La sefial Norte, en
otra placa analoga que se fij6 en la fachada Sur de la casa num. 29 de la placeta de San Nicol3s, esquina
al Carril del mismo nombre. El centro de dicha placa esta a 320 metros de altura sobre el sueloya 312y
118 respectivamente de las esquinas E. y 0 . de la citada casa.
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Planta de la Azucarera de San Isidro y del camino vecinal de Granada a Alfacar. Planos levantados por
Fortunato Menoyo del Castillo y firmados el 20 de enero de 1934.

Esa actividad industrial trajo consigo la configuracidon de una red de tranvias
en la Vega de Granada sin parangon en su tiempo, un apéndice multiple
asociado primero a las azucareras y transformado de inmediato en la
novedosa conexion entre los principales pueblos afectados y la capital. La
secuencia cronoldgica fue la siguiente: Linea interurbana hasta La Gabia
(1912), Linea interurbana a Santafé (1914), Linea interurbana a Atarfe
(1914), Prolongacién de la de Atarfe a Chauchina (1918), Linea interurbana
a Alhendin (1922), Linea interurbana a La Zubia (1922), Prolongacion de la
de Alhendin a Padul (1923) y a Durcal (1924), Prolongacion de la de
Chauchina a Fuente Vaqueros y a Pinos Puente (1941).

159



> A b o N TC NG72 RC i “R s UEgey,
)\\\\/ W o Re. _-' \3?; \. 2 3L ga / Re. sffrtdz'm

SN URENE L TS = N Ventorrillos/% RS
%%MT G N 4 \ 6’”’1/ e S ‘"3,,;, 156 T.C.0 \\\ -

%y el \§ jo 12K J el Gonchosy- s h~> R Gzl NN\
R&e tora \3: " de erce s plia = == 2 & Apartader, ) 4

X 2o\ & (" del Gonchoso ~— - —&, WA 0 ) N
N T8 S S TS, W g \% ',‘-rAzur.arer //’/ <
NN “:Fﬂ;}"i’.’ A ds Grapada Si5 Tde San ";"' /// K120 6%

2 S oS

e TR "/\,‘gs'r é'g’ N L A e o 4 FlG 74
2t R : : :
':’l.gg’g” = — \\e \\ Cartijo delAfo A l“ Malaga Joporsy J

C  Remolaths vy orlifo de\Treyijana R \ N
5/—\'1’"‘"5,@%: _ e,/ %a%!gélas\ % .\ y T.C i ‘;\‘;.
Re = 2 A — NN
£“’deww1;bwl_ X cé‘ z0 i S :‘\-/' S \\ BN
“E%%e Horan & AN N e “quy, yed £ St

J 7, /. J of'y .

E.i'ﬁ%' qUes  Dorlijo Mhtizs N\ TN LI Tafia A % TR
- " N ‘ by | I b
5 \\h“eg._-t_{e— ,=_,If- 2 &'I/ '/T%ﬂ ;‘bﬁ §

\- ‘

< 3,

v, X .
58 Nar, h\““‘ g
iR, W I\

Primeros trabajos de puesta al dia en la Planimetria del Término Municipal de Granada. En la imagen
superior aparecen las Azucareras de la Purisima, la de San Isidro y el Ferrocarril Eléctrico de Granada a
Chauchina, en la inferior sobresale el rétulo Carretera Provincial y Tranvia a Sierra Nevada, junto al trazado
de ambos detalles topograficos.

La importancia de esa red viaria fue tal que sus mas de 130 km de longitud,
hicieron de ella una de las mas extensas de Europa. Sin embargo, uno de los
tranvias mas senalados fue ajeno a la industria azucarera, siendo conocido
popularmente como el Tranvia de la Sierra; fue patrocinado por el duque
de San Pedro de Galatino!*’, el cual contd siempre con el asesoramiento
técnico del malogrado ingeniero Juan José Santa Cruz!3%. Su recorrido
eminentemente turistico, prestaba también servicio a las localidades de
Lancha de Cenes, Cenes de la Vega, Pinos Genil, Canales'*® y Guéjar Sierra.
En la obra ya citada del Teleférico de Sierra Nevada se detalla como el
trazado del tranvia bordearia el rio Genil hasta Maitena, en paralelo a la
carretera de la Sierra hasta Pinos Genil:

137 Julio Quesada-Cafiaveral y Piédrola. Amigo personal del rey Alfonso XII, acompafié a este durante las

visitas que efectud a las provincias de Granada y Malaga con ocasion del gran terremoto del 25 de
diciembre de 1884.

138Juyan José Santa Cruz Garcés de Marcilla, ingeniero de caminos, canales y puertos. Desde el afio 1914
residio en Granada, primero como ingeniero subalterno y luego como jefe de Obras Publicas, desde el 23
de junio de 1931. En el mes de agosto de 1936 fue vilmente asesinado por los sublevados en contra del
gobierno de la Il Republica. En la introduccidn del libro Proyecto del Teleférico de Sierra Nevada (M.A.
Rubio Gandia, M. Gimenez Yanguas y J.M. Reyes Mesa. Editorial Axares. Granada. 1996) se cantan las
excelencias de Sierra Nevada en relacidn con el ingeniero y el duque: «...fueron verdaderos artifices del
desarrollo de las potencialidades del macizo montafiosa y llegaron a prever las inmejorables condiciones
de la zona como fuente generadora de riqueza, propicia para la expansion, el turismo, el deporte y
compatible con el desarrollo de la agricultura, ganaderia, mineria y otros variados aspectos».

139E| 21 de febrero de 1925 a las diez y media de la mafiana se inaugurd el primer tramo del tranvia, desde
Granada hasta Canales. En 1928 el tranvia llega a la estacion de Maitena, desde donde se subia al Hotel
del Duque en coches de caballos.
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«seis metros de ancho para la carretera y uno mas para el tranvia...cuyas
caracteristicas mas importantes son: ascender desde los 680 m de altitud de
granada hasta los 1150 m de la Estacién del Barranco de San Juan, en un recorrido
de 20 km, con 14 tuneles, y 21 puentes. La via era de 75 cm de anchura. Los
coches tenian 8.5 m de largo y 2 m de ancho, dotados de cuatro motores de 30
CV cada uno».
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El entorno del Puente Verde después de que se pusiera en funcionamiento el Tranvia de Sierra Nevada,
figurando tanto la estaciéon como la nueva carretera de Sierra Nevada. Edicion reducida (1/5000) del Plano
de Granada formada en el Instituto Geografico y Estadistico. Se aprecian también otras actuaciones
urbanisticas, como la curva de la calle Escoriaza al llegar a los Molinos de la Cuesta de la Parrilla.

El mismo J.J. Santa Cruz escribia en sus memorias que «el 5 de Noviembre
de 1919 salié a subasta la via, lleva el trazado por el Valle del rio Genil
sirviendo a Cenes y Pinillos con radios de 100 metros y pendientes inferiores
al 3 % para que asi pudiera mantenerse sobre la calzada la linea del tranvia».
En mayo de 1920 comenzaron las obras, aunque las desavenencias entre la
Sociedad General de Electricidad y la propia del Tranvia de Sierra Nevada
hicieron que no se pudiese inaugurar tan novedoso trazado hasta el 21 de
febrero de 1925. La estacion principal de Granada se construyd junto al
Puente Verde, lindando con el callejon de Cantarranas y la Fundicién
Castafnos; en su recinto se incluyeron, aparte de los dos andenes,
almacenes, talleres y cocheras. Las vias de todos los tranvias urbanos
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figuraron fielmente representadas en el Plano de poblacién de Granada de
1909, al igual que sucedié con los tramos de las vias localizadas en el resto
del Término y dibujadas como detalles afiadidos en su planimetria; siendo
esa una de sus caracteristicas mds senaladas. Aunque la actualizacion
impuesta por el tranvia de la Sierra figurase ya en el plano de Granada,
dibujado por L. Seco de Lucena para su guia de Granada (1920-1930),
también fue plasmada, junto a la salida de otras vias'*®, en una reedicidn
especial del Instituto Geografico a escala 1/5000.

Otras de las vias de comunicacién con cuyos dibujos se actualizé esta
planimetria municipal de Granada, fueron las carreteras de Murcia y de
Sierra Nevada. La primera abierta en el afio 1915, presentd un trazado
novedoso en el que destacaron las variantes del Mirador de Rolando, la del
Tambor, la de |a Iglesia de San Cristébal, la de Fajalauza y la del Monte del
Sombrero. Uno de los primeros planos en los que se representd fue también
el formado por Luis Seco de Lucena, que se acaba de comentar, llamada por
él Nueva Carretera del Fargue. No seria extrafio que este plano hubiese sido
generalizado por los topdgrafos del Instituto Geografico y Estadistico para
dibujar la carretera a escala 1/25000 en la Planimetria del Término
Municipal de Granada, asi como en la reducciéon del Plano de Granada
(1909) a escala 1/5000, que se reproduce a continuacion.
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La nueva carretera de Granada a Almeria, en la edicidn revisada del Plano de Granada (1909), a escala
1/5000, por parte del Instituto Geografico y Estadistico. Los detalles en rojo son otras actualizaciones del
plano primitivo.

140 |35 de Pinos Puente y Durcal, por ejemplo.
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El duque y el ingeniero Santa Cruz fueron también los que impulsaron el
proyecto que pretendia unir la ciudad de Granada con las cumbres de Sierra
Nevada, construyendo para ello una carretera llamada a ser la de mayor
altitud de Europa. Las grandes lineas de dicho proyecto ya fueron recogidas
por el ingeniero, poco después de haberse instalado en la ciudad, ya que,
en el mes de agosto de 1916, la Diputacion Provincial publicd el folleto
titulado: La Carretera de Sierra Nevada, folleto descriptivo del proyecto de
carreta que alcanza la mayor altura en Europa**!. En la misma portada se
abria una ventana con la clasica estampa de la Alhambra proyectada sobre
la Sierra, con la leyenda siguiente: Carretera de 3* orden de Granada a la
de Laujar a Orgiva, por el Camino de los Neveros!*? pasando préximo al
Picacho del Veleta.

El dugue de San Pedro de Galatino por Gabriel Morcillo Raya, apoyando su mano derecha sobre el plano
sobre el que se habia proyectado la Carretera de Sierra Nevada. Junto a él aparece la figura del gran
ingeniero de caminos, canales y puertos, Juan José Santa Cruz Garcés de Marcilla, autor del proyecto.

141 Olvidaron mencionar que los geodestas participantes en el enlace geodésico y astrondmico entre los
continentes europeo y africano, comandados por Carlos Ibafiez de Ibero y Frangois Perrier, abrieron una
via de acceso por la vertiente Sur de Sierra Nevada, en el afio 1878, desde Capileira hasta la cluspide del
Mulhacén.

142 Siguiendo asi la propuesta formulada por el ingeniero de caminos Antonio Rico.
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El texto de este valioso documento'®, es una mezcla de poesia y ciencia, en

el que se cantan las excelencias del territorio, valga de muestra la
descripcion que hizo el ingeniero Santa Cruz de las cumbres de Sierra
Nevada:

LA CIMA™#

Sobre la cumbre jqué hermoso asiento para el trono del Sefior de Granadaj Al
Norte, las onduladas llanuras que formaron los sefiorios de Guadix y Baza, al Este,
la Sierra, el desgarréon de los Corrales, el Mulhacén, la Alcazaba, la nieve que
blanca brilla y la roca que entre grises Velazquefios se difuma; al Sur las cortadas
sierras, los escarpes, los pueblos que lejanos blanquean, la vega del Guadalfeo
gue habla de laboriosidad y riqueza; Motril, el Mediterraneo y entre las brumas
de la lejania, africa que nos recuerda nuestro origen y nuestra cuna y que se nos
pierde en el horizonte como perdida quedd para nosotros en la historia, pese a la
ilusion de Cisneros y pese al testamento de su reina, sobre cuya tumba alzamos
una Catedral para que no pudiera levantarse a reclamarnos el cumplimiento de
la obligacion de que nos hizo albaceas.

FIG 77 BIS

Tonmes s olueea-Fols

143 Reproducido integramente en el Anexo Topografico (n2 16)
144 pagina 5 del librito La Carretera de Sierra Nevada, folleto descriptivo de carretera que alcanza la
mayor altura en Europa, firmado por Juan José Santa Cruz.
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Juan José Santa Cruz y su hija Teresa (la segunda sentada a su derecha), junto a otros acomparfantes en
la Laguna de las Yeguas. Fotografia tomada por M. Torres Molina (1935) y cedida por Manuel Titos
Martinez.

Sin embargo, el proyecto se fue retrasando por diferentes causas, hasta que
Santa Cruz, como responsable técnico de su version definitival®, en su
calidad de jefe de Obras Publicas y siguiendo las instrucciones del Ministro
de Fomento, decidid concluir las obras que se habian iniciado en el ano
1920. Manuel Titos Martinez, profundo conocedor de la vida y obra de este
brillante ingeniero, resumié con maestria los pormenores de todo el
proceso’*®:

«En el primer proyecto, elaborado en 1916 y finalmente desestimado, se encargd
de elaborar uno de los tramos y en 1919, siendo jefe interino de la delegacién de
Obras Publicas de Granada y con la inestimable ayuda de Natalio Rivas y del
Duque de San Pedro de Galatino, consiguié la aprobacién de un nuevo
proyecto'*’ cuyas obras dieron comienzo en 1920. En 1923 estaba terminado el
trayecto hasta Pinos Genil. Doce aifos mas tarde, el 11 de febrero de 1935 el
ministro de Obras Publicas visitd las obras y animo a su conclusion; por ultimo, el
15 de septiembre de 1935 se pudo subir por primera vez en coche al pico del
Veleta; a la inauguracidn oficial asistio también el ministro de Obras Publicas
acompanado de un amplio y maravillado séquito, siendo seguida de un banquete
gue en su honor se celebré en el albergue universitario».

145En las memorias del ingeniero Santa Cruz se puede leer: «...el afio de 1919 ideo el Duque de San Pedro
construir un hotel en S.N., habia que resolver la dificultad de acceso y tras inutiles tentativas de hacer
practicable la carretera de Giiéjar Sierra, vino a la Jefatura de O.P. Alli le propuse qué si lograba hacer
subastar el 1°" trozo de la carretera, yo llevaria la traza aproximando ala fuente Agrilla, cerca de la cual
proyectaba la construccién del hotel». Ya es sabido que esta nueva carretera de Sierra Nevada vino a
sustituir, en la periferia de la ciudad, al antiguo camino de Giéjar Sierra.

146 Manuel Titos Martinez: El ingeniero Juan José Santa Cruz: un grave perfil biogrdfico y politico. En De la
Republica al exilio. Cultura y politica en Granada (1931-1939), Granada, Diputacidn Provincial, 2018, pp.
117-139. ISBN: 978-84-7807-603-1. Al mismo autor se deben también los siguientes trabajos:

Juan José Santa Cruz: su obra literaria y su pensamiento politico. Estudio preliminar de Juan José SANTA
CRUZ, La carretera de Sierra Nevada y otros escritos , Granada, Sierra Nevada 95, 1993, pp. 12-84.

ISBN: 84-88771-00-2.

Un testimonio inédito sobre el ingeniero Juan José Santa Cruz. Revista del Centro de Estudios Histéricos
de Granada y su Reino, Nims. 13-14, 1999-2000, pp. 395-414. ISSN: 0213-7461.

Elingeniero Juan José Santa Cruz y el Centro Artistico. Boletin del Centro Artistico, nim. 11, Granada, Abril
2020, pp. 139-150.

Las ultimas horas del ingeniero Santa Cruz. Alhdndiga, num. 29, noviembre-diciembre 2021, pp. 24-26.
147 En las memorias de J.J. santa Cruz se concreta que «el dia 5 de noviembre de 1919 salié a subasta la
via, lleva el trazado por el valle del rio Genil sirviendo a Cenes y Pinillos con radios de 100 metros y
pendientes inferiores al 3%, para que pudiera mantenerse sobre la calzada la linea del tranvia».
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En la otra ventana de la fotografia anterior se identificaron los 21 detalles
topograficos numerados en la misma, a saber: 1.Pinos Genil, 2. Tranvia de
la Sierra, 3. Canal y salto de la Compainia General de Electricidad, 4.
Barranco de Canales, 5. Casilla de Camineros, 6. Llanos del Purche, 7.
Emplazamiento del Sanatorio Nacional, 8. Barranco de las Viboras, 9.
Bosque de Guiéjar Sierra, 10. Dornajo, 11. Tunel de la Cumbre, 12. Veleta,
13. Mulhacén, 14. Alcazaba, 15. Hotel Sierra Nevada, 16. Pefiones de San
Francisco, 17. Albergue de la Sociedad Sierra nevada con su rampa, 18.
Albergue del Montén (sic) de Trigo (2600 m), 19. Albergue del Collado
sabinilla, 20. Rampa a la Laguna de las Yeguas y 21. Casilla de Camineros.
Ademas de la importancia de la fotografia anterior, ha de subrayarse la del
mapa a escala 1/100000 con el primer trazado previsto por el ingeniero J.J.
Santa Cruz, en el que se eligié el camino de los Neveros en lugar del viejo
camino de Granada a Guiéjar Sierra; incluyéndose en él un perfil longitudinal
sumamente didactico con el que se evidenciaban mejor los desniveles a
salvar, dicho mapa es la ilustracion final del Folleto descriptivo del Proyecto
de Carretera que alcanza a mayor altura en Europa (1916), ya referido y
reproducido al final del Anexo Topografico con el que se concluye este libro.
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Y esto es lector lo que contarte puedo de esta linea sutil en la que
muchos hombres de buena voluntad consumieron su trabajo y sus
energias; ya pronto los 70 kilometros de carretera formarin con sus
proyectos un montén de papel en los archivos del Ministerio. ;Se hard la
obra? De ti, lector, depende; dicen viejas précticas ocultistas que el pensa-
miento lleva en si el germen de todas las fuerzas; piensa ti en esta obra
con empefio, no creas que es indtil porque acaso no te tocan sus benefi-
cios; quiere con entusiasmo, esfuérzate en pensar que en este trabajo y
otros similares estd acaso el resurgir de nuestras viejas glorias espafolas:
fué el espiritu quien siempre movié nuestro brazo o empujé nuestro
corazén y acaso, si al pensar en esto que conviens a ‘una regiéon que tal
vez estd muy alejada de la tuya, recuerda sus necesidades y ves la manera
de satisfacerlas, acude con empefio a exponer tus iniciativas, lucha, trabaja,
desea y no olvides como dice el Desterrado que <sélo el espiritu es
quien pone en las espadas luz de inteligencia y la inteligencia temple de
espadas».

Juan José Santa Crus.

Colofén* del Folleto descriptivo del Proyecto de Carretera que alcanza a mayor altura en Europa

(1916).

Sin embargo, la primera actualizacidon en el interior del plano de Granada
de 1909 parecio obligada, no en vano figuraba el rétulo «en construcciéon»
en el espacio donde acabaria levantandose el Instituto General y Técnico de
Granada, llamado luego (1934) Instituto Padre Suarez. La planta que figura
en el plano debid ser copia de la realizada por el arquitecto del edificio:
Federico Wilhelmi Manzano, apoyandose en ideas previas del también
arquitecto: Rafael Rubio Orellana. La primera piedra de la obra la colocé el
rey Alfonso Xlll, aunque de hecho no comenzase verdaderamente hasta
1910, dandose por concluida en 1918. El citado rétulo ya no aparecia en las
versiones posteriores del plano, tanto en las debidas a Luis Seco de Lucena
como al arquitecto municipal, presentandose esta ultima a escala 1/5000,
en el afo 1918, como una comprobacidn y revision del publicado por el
Instituto Geografico y Estadistico nueve afos atrds, en este segundo caso
destaca el cuidadoso dibujo realizado por el delineante Fenoy. Se aprecia
en este plano como figuran ultimados todos los edificios de la Gran Via,
debiendo destacar la presencia del hotel Paris a espaldas de la catedral. Esta

148 En realidad, el folleto concluia con un epilogo escrito por el prestigioso médico Juan de Dios Simancas
y Garcia, pionero de los Rayos X en Granada, cuyo final recomendaba la ejecucidon del proyecto:
«Realicese, pues, la construccion de la ansiada carretera para honra y prosperidad de Granada, para
beneficio de enfermos y para mayor satisfaccién del médico que cura éstos sin drogas ni brevajes,
utilizando solo aquellos elementos fisicos que nos brinda la naturaleza en la Montafia del Sol y de la Nieve »

167

FIG 78



orientado con relacidn al Norte magnético, situandose el Este en la margen
superior del cuadro; un hecho que dice poco en favor del saber cartografico
del revisor.

FIG 79

En Instituto General y Técnico en construccidn y su imagen en el Plano de Granada de 1909.

No obstante, la falta de iniciativa tan arraigada en la sociedad granadina
repercutid sobre el plano de Granada de 1909, haciendo que su bondad
geométrica continuase siendo valida durante las décadas siguientes, puesto
que las alteraciones planimétricas producidas en ese periodo fueron de
escasa consideracion. Angel Isac Martinez de Carvajal**® analiza
perfectamente, con datos muy concretos, semejante casuistica, a propdsito
de la apertura del Camino de Ronda:

«Resultado de ello es que, en 1926, el Ayuntamiento aprobaba una extensa
memoria del Conde de Tobar - Delegado de Fomento-, en la que se contemplaba
una via de 25 m. de anchura y la decisién de la corporacion de hacerse cargo de
las expropiaciones que fueran necesarias para el comienzo de las obras. Tres ainos
mas tarde, el Gobierno aprobaba la nueva propuesta municipal; el presupuesto
de las obras, elaborado por la Direccién General de Obras Publicas, ascendia a
743.263,22 ptas. de las cuales el estado pagaba 364.254,40 ptas. y el
Ayuntamiento 379.018,17 ptas. Respecto al trazado del proyecto Albelda, el
nuevo tenia alguna variante, aproximandose su longitud a los 3 km, y
desembocando en la carretera de Bailén-Malaga, en las proximidades de las
cocheras de tranvias. Anunciada la subasta de las obras, en 1930, y no habiéndose

149 |sac Angel. (1992). El primer planeamiento urbano de Granada. Los anteproyectos del concurso de
1935 para el ensanche y la reforma interior. Cuadernos De Arte De La Universidad De Granada, 563-580.
Recuperado a partir de https://revistaseug.ugr.es/index.php/caug/article/view/10944.
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presentado ningun contratista, se acordd que se realizaran por administracion.
Finalmente, los trabajos comenzaron en diciembre de 1930.

Las obras iniciadas a finales de 1930 quedaron suspendidas en febrero de 1933,
a causa de que el Ayuntamiento habia incumplido sus compromisos econdémicos,
debiendo la cantidad de 536.221, 10 ptas. Al paralizarse las obras, el Camino de
Ronda habia alcanzado la mitad de su trazado, quedando interrumpido a la altura
de las Casillas de Prats, faltando el tramo hasta enlazar con la carretera de
Malaga...Siendo Alcalde Miguel Vega Rabanillo, se llegé a una férmula de acuerdo
con el Ministerio de Obras Publicas para reducir la cantidad antes citada a
335.158,70 ptas. que el Ayuntamiento abonaria en tres anualidades. Gracias a
ello, las obras se reanudaron en 1935, cuando se hizo efectiva la primera cantidad
anual. Junto a estos gastos, el Ayuntamiento tendria que hacerse cargo de las
indemnizaciones derivadas de las expropiaciones de terrenos afectados por el
trazado del ultimo tramo del Camino; en 1935, esta cantidad se calculaba en,
aproximadamente, 400.000 ptas.

El convenio por el cual el estado se hacia cargo de la construccidén del Camino de
Ronda fue sancionado por Orden de 4 de enero de | 936 de la Subsecretaria del
Ministerio de Obras Publicas. A finales de este afio, el Teniente de Alcalde
Delegado de Fomento exponia a la Comisidon Gestora que se habia hecho cargo
del Ayuntamiento, tras el golpe militar del 18 de julio, la situacién econdmica de
las obras, y proponia, entre otros aspectos, que se redactara un proyecto
municipal para enlazar la via de ronda con las principales calles del centro urbano,
dotandola, al mismo tiempo, de los necesarios servicios de alcantarillado, aguas
y alumbrado. Se trataba de estructurar el vacio urbano que habia quedado entre
el viejo casco urbano y la nueva via delimitadora de la zona de ensanche
declarada en los afios veinte. Si hasta esa fecha el Camino de Ronda constituia el
hecho fisico necesario para fijar el limite de una zona de ensanche -de acuerdo
con la legislacion vigente-, ademas de servir como carretera de enlace entre las
de Motril y Malaga, a partir de los afios veinte, y sobre todo desde 1951, el
planeamiento lo concibe corno eje de apoyo para extender una red viaria paralela
gue ird permitiendo sucesivas estrategias de ocupacion de la Vega, sin llegar a
comprender el tratamiento especial que hubiera requerido un espacio periférico
tan estrechamente ligado a la ciudad por razones historicas, paisajisticas y
culturales».
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Panoramica de Granada en el afio 1932 (Archivo Municipal de Granada). Se han identificado varios
detalles de la imagen para tener mejor idea del perimetro urbano: Colegio Mayor Isabel la catélica (1),
Misioneras del Santisimo Sacramento y Maria Inmaculada (2), Monasterio de San Jerénimo (3), Edificio
de la Inmobiliaria (4), Hermanos Maristas (5), Seminario Menor (6), Barrio Figares (7), venta, Molino y
Huerta de la Torrecilla (8), Camino de Purchil (9) y la huerta que fue de Pedro Clavero (10).

Lo cierto es que este plano de Granada, publicado por el Instituto
Geografico y Estadistico siguid siendo el referente cartografico de la ciudad
hasta después de la guerra civil. El propio centro usé las once hojas de su
version reducida, a escala 1/5000, para ir vaciando en ella todas las
alteraciones planimétricas que se iban produciendo. Siendo destacables: la
inclusion de la planta del hotel Alhambra Palace en sustitucion del bosquejo
del hotel de Benalua, el dibujo de la futura Escuela Normal enfrente del
Instituto (que ya no aparece en construccion), el Hospital junto al callejon
de Pretorio, la Minera Siderurgica en la margen derecha del Rio Beiro, entre
la carretera de Malaga y la via del ferrocarril a Bobadilla, el Cuartel de
Artilleria, localizado en el cruce de dicho rio con el camino de Maracena, y
la imagen del Barrio Figares, proyectado por los arquitectos Matias y José
Fernandez-Figares Mendez.
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El inicio de la Gran Via en el Plano de Granada, versién reducida (1/5000) y puesta al dia.

El casco primitivo representado en el Plano de 1909, junto a las sucesivas
alteraciones que se acaban de citar, fue generalizado antes de ser
representado en la hoja 1009 del Mapa Topografico de Espafa, cuya
primera ediciéon data del afo 1932 y la ultima de 1991. En el primer caso se
utiliz6 como superficie matematica de referencia el elipsoide que habia
propuesto el geodesta y astronomo aleman Friedrich Georg Wilhelm von
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Struve®®, utilizando el sistema poliédrico como método de representarlo
en el plano. En la segunda edicién se cambiaron los parametros
geométricos, pues el elipsoide pasdé a ser el llamado internacional,
propuesto por el geodesta norteamericano John Fillmore Hayford, vy
adoptado como tal en el afio 1924. El nuevo sistema cartografico elegido
fue el Universal Transverso de Mercator, conocido por las siglas UTM. El
origen del sistema de referencia original, el Observatorio Astrondmico del
Retiro, también resultd sustituido, ya que el nuevo punto fundamental se
localizo en la ciudad alemana de Postdam.

FIG 82

El casco urbano de la ciudad de Granada en la hoja n? 1009 del Mapa Topografico de Espania.
Edicién de 1932. Instituto Geografico y Estadistico.

%0 Lyego afincado en Rusia con el nombre de Vasily Idkovlevich Struve, primer director del famoso
observatorio de Pulkovo, en las proximidades de San Petersburgo.
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VI. ANEXO TOPOGRAFICO

La Alhambra y Granada desde la Silla del Moro. Jean Laurent (=1870)
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1. Acta de deslinde entre los Términos Municipales de Granada y

Dudar.

Planimetria del Término Municipal de Granada, Seccién 12.

Plano del Fargue.

Planimetria del Término Municipal de Granada, Seccién 22.

Planimetria del Término Municipal de Granada, Seccion 32.

Itinerario de brujula: Virgen del Triunfo-Acequia de Arabuleila.

Planimetria del Término Municipal de Granada, Seccion 42,

Altimetria del Término Municipal de Granada, Seccidn 12.

. Altimetria del Término Municipal de Granada, Seccién 22.

10.Altimetria del Término Municipal de Granada, Seccién 32.

11.Altimetria del Término Municipal de Granada, Seccidn 42,

12.Nivelacién por angulos de pendiente.

13.Sefial de precision NP 832 en el Plano de Granada (1909).

14.Enlace altimétrico de Granada con el nivel medio del
Mediterraneo en Alicante.

15.Seleccién iconografica del Plano de Granada.

16. La Carretera de Sierra Nevada, folleto descriptivo del proyecto
de carretera que alcanza a mayor altura en Europa.
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Sefial de Nivelacién de Precision NP 832 (Altitud de 689.121 m) en el Plano de Granada de 1909
(fragmento de la hoja n? 6. Editado por la Direccién General del Instituto Geografico y Estadistico, a escala

1/2000. Fue colocada al pie de la columna que soporta la imagen de la Virgen del Triunfo, circunscrita por
una circunferencia roja y discontinua.
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Al4

Los itinerarios propios de las nivelaciones de precisidon, iniciados por el
Instituto Geografico en el aflo 1871 y ultimados en las postrimerias de ese
siglo XIX, discurrieron por la red de carreteras, convertidas en muchos casos
en lineas de nivelacién. Cuando se fueron conociendo los resultados, fueron
varias las Compafias de Ferrocarril que solicitaron la nivelacién de sus vias.
El Instituto atendié su peticiéon de inmediato, dando por concluidos los
trabajos de campo a finales del afio 1925, coincidiendo con el comienzo por
el mismo de la nivelacion de alta precision; siendo entonces cuando José
Galbis Rodriguez, Director interino del Instituto, encargd al ingeniero
geografo Manuel Cifuentes Rodriguez, Jefe del Servicio de Nivelaciones, la
publicacion del Catalogo de las altitudes de las sefiales metalicas de la Red,
«comprendiendo en ellas las sefales metalicas principales y secundarias
establecidas en el terreno a los largo de los distintos itinerarios por donde
se ha llevado la nivelacion». No obstante, con el dnimo de ir satisfaciendo
la demanda y curiosidad de los interesados se habia ido procediendo a la
entrega puntual de hojas sueltas con las primeras altitudes obtenidas; con
la salvedad de que la identificacion de las lineas de nivelacidon ya publicadas,
no se corresponden con las que figuran catalogadas. La explicacion radica
en que los titulos de algunas de ellas variaron en el transcurso de la
operacion y porqgue las altitudes de algunos puntos no eran las mismas por
haber tomado como altitud de partida otra distinta que se creyd mas
conveniente®?! .

Todas las altitudes del catdlogo estan referidas al nivel medio del mar
Mediterraneo en Alicante, obtenido a partir de la escala de mareas
colocada en el interior de su puerto: con cuatro lecturas diarias durante dos
anos seguidos. La posterior instalacion del maredgrafo y las consiguientes
observaciones durante mas de cincuenta afios sin interrupcion, permitieron
colegir que al nivel obtenido con la regla habia que sumarle 0™.05, de modo
que para obtener el valor de la altitud con relacién al nivel fijado por el
mareografo habria que restar a todas las latitudes del catalogo esa misma
cantidad®®?. La incertidumbre de las altitudes se calcula a partir de un error

151 Enla introduccidn del Catalogo se afiadia «sin que desde luego la magnitud de esas discordancias
afecten en lo mas minimo la precisidon que tiene ambos resultados para satisfacer cumplidamente las
necesidades publicas y privadas de los demas trabajos complementarios que se ejecuten en el pais».
152 La primera sefial N.P. 1 de la Linea |, figura en el catdlogo de latitudes con la siguiente leyenda:
Alicante. Sefial de origen, Casa Consistorial: en el primer peldafo de la escalera principal.
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medio kilométrico de 3 mm, es decir qué si K es la longitud del itinerario en
kildmetros desde la senal considerada hasta el puerto alicantino, el error
correspondiente a la altitud buscada seria £ 3mmvVK; esto es, si la sefial
distara 900 kildmetros de la situada en el puerto, su error seria de 90 mm y
por lo tanto su error maximo admisible alcanzaria los 180 mm.

icante  INSTITUTO GEOGRAFICO
TRABAJOS GEODESICOS DE ESPANA

+ Nivelaciones de Precisién +
Signos convencienales

-:- Fervocarrdes
o Nhal principal
» Setal de dodle aliiind
. Poligens de Pobdaciom
-.. (l;t’!l‘fy s Mad’i.dg.“‘ razar 7] i
+*
.
AW e - 3 29
“erida o=
NS " ’ ] T 4
0' “ 2
P 5 30
a4 ®.Los Sanlos 3 Alicanle
N
i o
Freqentl
s~ TRAI
S (ordoba
7
» » 0
4 ! ‘
va S evi cgla de
[trerdd .

) - ’ ‘
Sanlucar 13
I Cueroo > /' o ot

(adi* QS Fernando f—

La Red de Nivelacion de Precision y detalle de las lineas del Sudeste. Las carreteras se dibujaron en rojoy
las lineas de ferrocarril en negro. En los signos convencionales se representaron las sefiales principales,
las sefales de doble altitud y los poligonos de nivelacion. Catdlogo de las altitudes de las sefiales metdlicas
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de la Red. Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes. Instituto Geografico. Servicio de Nivelaciones
de precisién. Madrid. 1925.

CARRETERAS

Linea 1.—Alicante a Madrid.

VWV ¥V ¥V ¥ ¥V VY S VY NV VYV VYV VWV VY Y VYV VY W Y VY ¥V VWY VY VY VYV ¥V v ¥V ¥ Y W Y e v e v

v v

2.—Madrid a Santander y ramales a San Lorenzo del Escorial y a San lldefonso (La Granja).
3 —Madrid a Aranda de Duero, por Guadalajara, Sigfienza y Soria.
4.~ Segovia a Madridejos.
5.—Albacete a Bailén,
6.—Sanchidrién a Lugo.
7.~Bailén a Cidiz y ramales a Arcos de la Frontera y a la base de Arcos.
8.—Madridejos a Bailén.
9.—Siglienza a Canfranc y Le Somport, por Zaragoza y Hucsca,
10.—Zaragoza a La Junquera y Le Perthus.
11.—Casas del Campillo a Molins de Rey y ramal al Observatorio del Ebro,
12. —~Barcelona a Vich.,
13. —Alicante a Murcia.
14.—Murcia a Albacete.
15.—Murcia a Cartagena.
16.—Santander a Behovia.
17.—Soria a Durango.
18.—Sagunto a Zaragoza.
19.—Zaragoza a Behovia.
20.—Valencia a Madrid, por Cuenca.
21,—Castellén a Zaragoza,
22.~Lérida a Tarragona.
23.—Maqueda a Badajoz y Portugal.
24.—Alcald de Guadaira a Badajoz.
25.—~Tordesillas a Mérida y enlace en Salamanca.
26.—Lugo a La Coruiia.
27.—~Zamora a La Coruiia y ramal a la frontera portuguesa.
28.—Ponferrada a Orense.
20.—Avila a La Fregeneda.
32.—Puerto de Lipiche a Ciudad Real y Cérdoba.
33. - Bailén a Mdlaga, por Jaén y Granada.
34.—Cuesta del Espino a Milaga.
37.—San Fernando a Milaga.
38.—Lérida a Vich.
39.—Huesca a Lérida y ramal en Lérida.
40.—Vich a Figueras,
42.~Logrofio a Jaca, por Pamplona.
43.—Soria a Tudela.
45, ~Santander a Gijén y ramal del vértice geodésico Tazones.
46.—QOuadalajara a Cuenca.
49.—Badajoz a Huelva.
51.—Céceres a Portugal.
52.—Ponferrada a Canero.
53.~ Gijén a El Ferrol y Betanzos y ramales al Regueral a Musel Aboiio, a Aboiio al Faro de
Peilas y al vértice Peiias.
57.—~Mdlaga a Almerfa.
85.—Rio Guadalquivir,

Lineas de Nivelacion de Precision a lo largo de carreteras.
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FERROCARRILES

Linea 30.—Madrid a Alicante y ramales en Aranjuez y en Alcdzar de San Juan. -
» 31.—Alcézar de San Juan a Cordoba.
» 35y 36.—Madrid a Irin.
» 41.—Figueras a Port-Bou.

»  44.—Venta de Baiios a Gijon y ramales en Palencia y en Leon.

»  47.—Madrid a Zaragoza.

» 48.—Zaragoza a Alsasua.

>  50.-Sevilla a Huelva.

» 54.-Pedroches a Mérida.

» 55.—Linares a Almeria,

>  56.—Murcia a Huércal-Overa y ramal a Aguilas.

> 58.—Sevilla a Los Santos.

» 61.— Alicante a Murcia.

» 62.—Huércal-Overa a Granada.

» 63.—Granada a Cadiz.

> 64.—Medina del Campo a Zamora.

» 65.—Palencia a Santander y ramales en Santander.

»  66.—Castellon a Tarragona.

s  67.—Tarragona a Sans, por Villafranca

» 68.—Valencia a Castellon.

> 69.—Lérida a Tarragona.

» Tl.—Igualada a Martorell.

> T72.—Tarragona y Barcelona, por Villanueva.

»  73.—Reus a San Vicente.

»  T74.—Planas-Picamoixons a Roda de Bara.

s> 75.—Barcelona a Figueras, por Granollers.

> 76.—Barcelona a Empalme, por el litoral.

>  77.—Madrid a Algodor y ramales en Getafe y en Torrejon de Velasco.

»  T78.—Castillejo a Toledo.

»  79.—Barcelona a San Juan de las Abadesas y ramal en Granollers.

>  80.—Zaragoza a Selgua.

> 81.—Soto del Rey a Ciaiio Santa Ana.

> 82.—Villabona a San Juan de Nieva.

»  83.— Santander a Oviedo y ramales a Covadonga y a Infiesto.

» 84.—Chinchilla a Cartagena.

» 87.—Oviedo a San Esteban de Pravia y ramal de Fuso de la Reina (empalme) a Ujo-Taruelo.

» 88.—Q@ijon a Laviana y ramal a Samuiio.

> 89.—Lérida a Barcelona.

>  91.—Alcald de Guadaira a Carmona.

> 02.—Lebn a Astorga.

> 93.—Manresa a Berja y Guadiola.

» 94,—Olot a Gerona.

»  05.—Gerona a Flass4, por San Feliu de Guixols y Palamés, y ramal en San Feliu.

» 97.—Zaragoza a Reus.

» 08.—La Robla a Cabaiias de Virtus.

Lineas de Nivelacién de Precision a lo largo de vias de ferrocarril.
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Ademas de ese error intrinsicamente asociado a los trabajos de campo, se
presentaba otro derivado de la falta de paralelismo entre las superficies
equipotenciales, aunque si presentasen equidistancia dindmica'> , esa
correcciéon llamada ortométrica, no aplicada a las altitudes catalogadas,
alcanza una magnitud que depende de la direccién del itinerario de
nivelacion y de su elevaciéon sobre el nivel del mar. Se define la latitud
ortométrica, como la longitud en metros de la recta bajada desde la sefial
perpendicularmente a la superficie del geoide, sensiblemente confundida
con la del nivel medio del mar, supuestamente prolongada a través de los

continentes.

Cuando finalizé este proyecto geodésico se conté en Espaiia con un total de
92 lineas de nivelacidn de precisidon: 45 alo largo de carreteras, 46 siguiendo
lineas de ferrocarril y otra linea a ambas orillas del Guadalquivir, aunque la
mayoria de sefales se colocasen en su margen izquierda, entre Sevilla y
Sanlucar de Barrameda. Granada se enlazd por primera vez a esta red de
nivelacion a través de la linea nUmero 33, situandose sus seinales sobre la
Carretera de Bailén a Malaga, por Jaén y Granada, siendo ese precisamente
el nombre con el que fue identificada esta linea. Dentro del Término
Municipal de Granada se colocaron dos sefiales. La primera de ellas, la
numero 832, fue de doble altitud, asignandole en un primer momento la de
689.121 m; la cual fue descrita asi: En el pedestal de la columna del Triunfo,
en la plaza y paseo de ese nombre, como su distancia al origen se cifré en
560.657 km, el error kilométrico correspondiente fue de + 71™™.035. La
segunda seial, sin numero y a 567.641 km del origen, se ubico en el pretil
S., extremo E., de un puente sobre el rio Genil*™®* , habiéndose fijado su
altitud en 605.070 m.

Granada fue también el final de la linea nimero 62, la cual discurria por el
ferrocarril de Huércal Overa a Granada. Dos fueron las sefiales localizadas
dentro de su Término Municipal: la NP 1400, a 405.593 km del origen y con

153 Sj la Tierra fuese esférica las superficies de nivel serian paralelas, pero al ser elipsoidica, tales
superficies tienen estar mas préximas entre si cerca de los polos que en el ecuador. Para tener una idea
de la importancia de esa convergencia, puede suponerse qué si una superficie de nivel esta elevada sobre
la del mar 1000 metros en el ecuador, solamente distaria de ella cerca de los polos unos 995 metros;
siendo por tanto de cinco metros el valor de la correccidon ortométrica en todo ese itinerario, siempre
negativo en direccién a ellos y positivo hacia el ecuador.

154Aunque no se cite por su nombre en el catlogo, se refiere al Puente de los Vados.
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una altitud de 674. 234 m, situada en la Estacion®>® justo en el batiente de
la entrada al despacho de equipajes. El extremo del itinerario fue
justamente la sefial NP 832, a 408.070 km del origen , adjudicandole una
altitud de 689.532 m; con un error kilométrico asociado de + 60™™.602. De
esa misma sefal, pero con una altitud de 689.121 m, partio la linea numero
63, a lo largo del ferrocarril Granada Cadiz siendo su extremo el maredgrafo
instalado en dicha ciudad. La segunda senal de esta linea, NP 1401 se coloco
en la Estacion de los ferrocarriles Andaluces, sobre el batiente de la puerta
del despacho de billetes, siendo su altitud de 668.524 m; dado que su
distancia al origen se fij6 en 561.676 km, el correspondiente error
kilométrico fue de £ 71™™.099.

-
PYP ey T

NIVELACION DE ALTA PRECISION

Modelo de Senial metalica con cabeza de bronce y vastago de
fundicion para serincrustado indistintamente en super%lcies
horizontales y verticales.

155 Se trataba de la Estacion del Sur.
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Ejemplo de placa de nivelacién para fachada y modelo del
clavo usado en las nivelaciones de alta precision. Manuel
Cifuentes Rodriguez: Nivelaciones de Alta Precision.
Memorias del Instituto Geografico y Catastral. Tomo XV.
1927.

Ademas de las sefales reglamentarias, se colocaron otras en las fachadas
de edificios singulares de varias poblaciones y en ciertas estaciones de
ferrocarril, en las que se indicaba la altitud en metros y decimetros exactos
del eje de la plancha sobre el nivel medio del mar. Tales placas fueron de
fundicion y de forma ovalada, con una longitud de 0.68 m y una altura de
0.42 m. Se pretendid de esa esa forma difundir publicamente los resultados
de los trabajos e indicar aproximadamente la latitud de los referidos
edificios. Esa altitud se referia al eje horizontal de la placa y nunca a la sefal
principal o de referencia de los trabajos, que usualmente se enclavaba
debajo, incrustada en el terreno y cuya altitud coincidia con la catalogada.
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A 15

LA ESTACION DEL SUR, EL RiO BEIRO Y EL HOSPITAL DE SAN LAZARO. Este hospital fue fundado por los
Reyes Catdlicos en el siglo XV para el cuidado de los enfermos de lepra.
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LA ANTIGUA PLAZA DE TOROS Y EL INICIO DE LA GRAN VIA. En el siglo XIX tras la exclaustracion, se
adopté el antiguo Convento de la Merced como cuartel, derribando su torre, que se situaba en una de
sus esquinas. La portada del siglo XVII, se desmontd y las columnas y las imagenes que la adornaban se
conservan en la Iglesia de San Juan de los Reyes y La Zubia. La iglesia se dividid en dos plantas para
adaptarla como dormitorios y dependencias militares. Desde entonces pertenece al ejército, habiendo
sido Gobierno Militar y actualmente sede del MADOC (Mano de Adiestramiento y Doctrina).

218



EL HOSPITAL DE SAN JUAN DE DIOS. Fotografia antigua de su monumental escalera e imagen del mismo
en el Plano de Granada.
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PLAZA DE GRACIA, FINAL DE RECOGIDAS Y PORTON DE TEJEIRO. La plaza recibe el mismo nombre del
extinto convento de trinitarios calzados, Nuestra Sefiora de Gracia. En la esquina con la plaza se observa
un edificio que alberga la Curia Diocesana, edificado entre el 1920y 1925, y disefiado por Fernando
Wilhelmi, arquitecto muy activo por aquellos afios; fue también Palacio de los Yanguas, marqueses de
Casablanca. El llamado Palacio de los Patos, al S.0 de la casa de Misericordia, estd en pleno centro
urbano, en el barrio de Recogidas, aunque originariamente estuviese en el extrarradio, rodeado de
huertas y al borde de caminos hacia la Vega. El Palacio se construyd en 1890, promovido por Eduardo
Moreno, y su esposa Filomena Agrela. Podemos considerarlo dentro del estilo historicista, con la habil
combinacién de elementos clasicistas, como el frontdn que preside la fachada y con elementos de la
arquitectura industrial, como la utilizacion del hierro fundido para el porche de entrada. Su autor fue el
arquitecto Francisco Giménez Arévalo.
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EL BARRIO DE LA MANIGUA Y LAS LINEAS DEL TRANVIA EN PUERTA REAL. El Barrio de dudosa reputacion
fue demolido a partir de 1940, transformandose la Calle de Mafias en la de Angel Ganivet, su arteria
principal.
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LA DESEMBOCADURA DEL DARRO EN EL GENIL. Darro tiene prometido, el casarse con Genil, y le ha de
llevar en dote, Plaza Nueva y Zacatin (seguidilla), leida en una conferencia de Ernest Breton (Sociedad
Estudios Histdricos. Paris. 2 mayo 1875) ; también cité en la misma otro refran granadino: A quien Dios
le quiere bien en Granada le dio de comer, el cual trata de refutar la leyenda negra que duda de nuestra
proverbial simpatia. Otro refran antiguo también relacionado con el Darro: Eres mds feo que el revés del
Zacatin (recogida por Francisco de Paula Valladar, cronista de la ciudad y fundador de la revista
Alhambra). El dltimo tramo del Rio Darro fue embovedado entre 1936 y 1938.
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EL PUENTE VERDE Y EL INICIO DE LA AVENIDA CERVANTES. El puente fue construido por los franceses
entre 1810y 1812, bajo la direcciéon del ingeniero de caminos Rafael Bauza, posiblemente emparentado
con el marino y cartégrafo Felipe Bauza
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EL HOSPITAL MILITAR, EL PENAL DE BELEN Y LA CUESTA DEL CAEDERO. Por la cuesta circulaba el tranvia
de cremallera que conectaba la ciudad con el recinto de la Alhambra.
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LA ALCAZABA DE LA ALHAMBRA Y EL PALACIO DE CARLOS V. Destaca en la primera la Torre de la Vela.
Junto al Palacio del emperador se representaron la Puerta del Vino y la Torre de la Justicia.
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EL RiO DARRO, CONVENTOS, IGLESIAS Y PASEO DE LOS TRISTES. Al Sur del rio se aprecia un pafio de la
muralla de la Alhambra, ademas de dos de sus torres mas sefialadas, la de Comares y la de las Damas.
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LA ERMITA DE SAN MIGUEL ALTO Y LA ABADIA DEL SACROMONTE. La primera, con una altitud de 850
m, fue conocida como Borg-az-Zeitum (Torre del Aceituno). En el acceso al Monte de Valparaiso se
aprecian perfectamente las siete cuestas que llevan a la Abadia del Sacromonte.
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LA CARRETERA DE GUADIX, EL ENTORNO DE FAJALAUZA Y LA MURALLA ALBERZANA DE GRANADA.
Puerta de Fajalauza, o del Collado, u Otero de los Almendros, Bab Fayy al-Lawza. Por este lugar entrd
secretamente al barrio del Albaicin, en 1486, el rey Boabdil para arrebatar el trono a su tio el Zagal, que
estaba instalado en la Alhambra.
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EL BARRIO DEL ALBAICIN Y RESTOS DE LA MURALLA ZIR (ALCAZABA CADIMA).Aparecen fielmente
representados el Hospital de Nuestra Sefiora del Pilar, también llamado de la Tifa; la Iglesia de San Juan
de los Reyes, la primera mezquita transformada en iglesia; la Iglesia del Salvador, levantada sobre la
antigua mezquita mayor; la Iglesia de San Miguel, construida en 1502 sobre una antigua mezquita; la
Iglesia de San Nicolas, construida en 1525; y el Convento de Santa Isabel la Real, fundado en 1501 por
Isabel la Catdlica en terrenos del palacio de Dar al-Horra.
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PLAZA DE LOS TIROS, PLAZA DE LOS GIRONES Y PLAZA DE FORTUNY. Posible centro de la Juderia. En la
primera plaza (llamada hoy del Padre Suarez) arrancaba la Calle del Doctor Eximio (es decir del mismo

Francisco Sudrez), llamada hoy de Pavaneras. Este insigne filésofo nacié en la Casa de los Tiros, aunque
en el centro de su plaza se levante una columna en honor del actor teatral Isidoro Maiquez, natural de
Murcia.
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A 16 https://digibug.ugr.es/handle/10481/74922 (PARA TEXTO)
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El levantamiento topografico de un territorio, por métodos cldsicos,
pretendia la representacion plana del mismo. Dos fueron las fases en
que se dividia el proceso: en primer lugar, se captaba sobre el terreno
la informacién geografica que lo definia, mediante la medida de
angulos y distancias, posteriormente se procedia al dibujo del plano;
una operacion geométrica apoyada en el establecimiento de un
sistema de referencia, en el que se iban uniendo las imagenes de
todos los puntos observados en el campo, de acuerdo con los croquis
formados a lo largo de la medicion. En el caso del Término
Municipal de Granada, los trabajos se llevaron a efecto en una época
especialmente interesante para el devenir del casco urbano de la
capital, puesto que dieron comienzo antes de que se trazase la Gran
Via y se ultimaron cuando ya estaba practicamente concluida. La
representacion grafica consiguiente, planimétrica y altimétrica,
marcoé pues un hito relevante en la historia de la iconografia
cartografica de la ciudad y de su entorno inmediato.




