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Avances en el campo de la Mineralogia (1984-2008)

Miguel Ortega Huertas, Francisca Martinez Ruiz, Fernando Nieto y Nicolds Velilla

Los avances obtenidos en el campo de la Mineralogia en
la Universidad de Granada (UGR), junto con los resenados
en los capitulos de este libro sobre la «Conservacion del Parri-
monio Arquitectéonico» v «Yacimientos Minerales., son ficles
indicadores de la evolucion del Departamento de Mineralogfa v
Petrologia. Desde 1972 las invesugaciones estuvieron dingidas a
temas concretos como reflejan. por ejemplo, las tesis docrorales
de R. Arana Castillo (mineralizaciones en Sierra Nevada), D.
Nieto Garcia (cloritas), N. Velilla
'\l\ld

los lngrux uul]llﬁu\\ se deben a los

Martin Ramos (micas), b
Sdnchez (granates) v. mas recientemente. la de M. M
Ortega (pegmatitas) (2]
actuales integrantes del departamento. v a quienes tormaron
parte del mismao vy son o tucron protesores de las universidades
de Cddiz. Casulla-1.a Mancha,

Huelva, Jaén, Murcia, Sevilla, Valladohd v Zaragoza o in-

Complutense, Extremadura,
vestigadores del CSIC. Mencion especial merecen P Fenoll
Hach-Ali y M. Rodriguez Gallego. Profesores Eménrtos de la
UGR, a quienes ¢l departamento reconoce como maestros.
Cuatro hechos propiciaron la mejora de la ivesugacion: a) la
constitucion en 1988 de grupos de investigacion en ¢l Plan
Andaluz de Investigacion: b) la incorporacion del protesorado
joven al Plan Nacional de Investigacion asumiendo la respon-
sabilidad de los proyectos de investigacion: ¢ la consohidacion
del Centro de Instrumentacion Cientifica (C1C) de la UGR
que posibilito el uso de modernas tec nicas analiticas: v d) la
relacién constante con centros de investigacién de reconocido

prestigio internacional.

Fn 1980 comenzo una linea de investigacion sobre los
mincrales de la arcilla como complemento en ¢l analisis de
cucndas, Cuyos primeros resultados se plasmaron en las tesis
docrorales de 1. Palomo Delgado v de A, Lopez Galindo. Los
articulos —publicados con crentiticos de las universidades de

1 sedimentacion en el Jurdsico

sobr

Bari. Pavia v Perugia

vas de la Cordillera Bética (CB) v

intertor en las Zonas Extert

su estudio comparado con el Toarciense interior en la cuenca

Umbria-Marche (Apeninos). concluyven que las asoclaciones

minerales v la geoquimica permiten caracterizar litofacies,

establecer dreas fuentes v conocer la evolucion del grado de

re la sedimentacion

Ortros trabajos. so

diagenesis {25, 18 T
mesozoica en el Margen Conunental Sudibérico. establecieron
indices mineralogicos v geoquimicos validos para detecrar cam-
bios palcogeograficos v palcoambientales {10}, v para conocer
la evolucion mortosedimentaria en sedimentos antdrticos y de
la bahia de Cadiz (11

En 1990, comnaidiendo con la polémica sobre el impacto
metcoriteo que causo la extincton taunistica del final del Cre-
tacico, e micio ¢l estudio mineralogico v geoquimico de las
seccrones estratigraticas mejor preservadas del limite K/T en las
CB v en la cuenca Vasco-Cantabrica (CVC). De especial interés
son los hallazgos de nucleos ricos en Ir v C en las estérulas
del K/T considerados relictos del marerial excraterrestre {141,
v la existencia de anomalias positivas de Eu que indican cudl
fue la evolucion diagencnica del K/T [13]. Las asociaciones de

arcillas avalan la existencia de un evento extraterrestre [24].
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Importanic fue nuestra participacion en la campana 1718 del
Ccean Drilling Program ¢n 1997 en ¢ Atlintico NO (Blake
PP .

cosel, como responsables de los estudios mineraldgicos

geoquimicos, Fnoeste K/, las estérulas de esmectitas contienen

relicros de vidrio cuya composicion se ajusta a la estrarigrafia

pre-impacto del criter de Chicxulub [15]. Los

p;x'r’/”(_", dC
normalizacion a condritos de las REE son condluyentes sobre
la contribucién de marerial extraterrestre en las secciones més
distales (CB y CVC) v de la corteza continental superior en las
mas proximas al crdter (Blak Nose) [16]. En esta investigacién
han colaborado las universidades de Lille (H. Chamlcv;‘ v «La
Sapienza. de Roma. o

Ortros trabajos tratan sobre la reconstruccion paleoceanogri-

fica y palcoclimdrica del Mediterrineo a partir de indicadores
mineraldgicos v geoquimicos y del anlisis de testigos de sedi-
mentos marinos. Un ¢jemplo de la respuesta del Medirterrdneo
a la variabilidad climdrica es el depdsito de sapropeles como
resultado del aumento en la productividad biolégica marina
[12]. Se han comparado las respuestas climdticas del E v O del
Mediterrdneo [17], v se han analizado criticamente indicadores
de oxigenacion y el papel de la anoxia en la acumulacién de
la materia orgdnica [5]. La reconstruccién realizada a partir
de registros de la cuenca del Mar de Albordn ha establecido
¢l impacto de la variabilidad climdtica en la evolucién cultu-
ral humana en la Peninsula Ibérica, resultados publicados en
Nature [4] v en otra revista [7]. En esta linea han colaborado
las universidades de Stanford y California (M. Kastner, Scripps

Institution of Oceanography), ETH-Ziirich (J. McKenzie) y
JAMSTEC en Japén.

La linea de investigacion sobre el trdnsito diagénesis-me-
tamorfismo tiene gran repercusién internacional. Un ejemplo
caracteristico es el estudio por TEM de la evolucién diagenética
de la CVC [21] que supuso la ampliacién del marco geogrdfico
tradicional centrado hasta entonces en el Golfo de México.
Un trabajo de 2006 [1], sobre la importancia de la sustitu-
cién ilitica en las micas de la diagénesis y del bajo grado de
metamorfismo, puede considerarse como el articulo resumen
de numerosas publicaciones de esta linea. Otras conclusiones
relevantes obtenidas en estas investigaciones estdn relacionadas
con la determinacion precisa del significado fisico del indice
de cristalinidad de la ilita o indice de Kiibler {22, 30] o con
la existencia de un hueco de miscibilidad entre micas amo-
nicas y potdsicas {19]. Posiblemente la conclusion mds cirada

internacionalmente es la definicién v sistematizacion de la

retrodiagénesis como v proceso retrgrados, generalmente favo-

recidos por Hutdos, que s n bajo condiciones equivalentes

4 la diagd is» [20], obtenida a parrir de numerosos casos
nuevos y bibliogrificos como el descrito por primera vez en fas

pizarras rojas maliguides de Sierra Espuna [23]. La daracién

de micas derriticas no reequilibradas por los procesos meta-
mérficos de bajo grado en el anticlinorio del Narcea permiti6
elaborar, en colaboracién con investigadores de la Universidad
de Salamanca, una propuesta publicada en la revista Geology
(6] sobre la evolucién del margen seprentrional de Gondwana
entre ¢l Neoproterozoico y el Cambrico. En conjunto, esta linea
de investigacion ha sido posible por la estrecha colaboracién
de uno de nosotros (EN.) con D.R. Peacor (Universidad de
Michigan), lo que posibilité a nuestro grupo y al CIC ser
pioneros en Espana en el uso del HRTEM en Ciencias de la
Tierra; y, en cspecial, estar entre los pocos centros europeos
que, atn hoy dia, proporciona microanilisis cuantitativos al
nivel de la centena de A.

A finales de los ochenra se desarrollé una linea de investigacién
sobre mineralogia y geoquimica de litologfas metamorfizadas ricas
en Mn (fundamentalmente en el Macizo Ibérico meridional)
cuyo interés radica en la presencia de numerosas y complejas
asociaciones minerales con gran sensibilidad a las variaciones
en las condiciones termodindmicas y quimicas de formacién
v, por tanto, muy dutiles como indicadoras de los procesos
mertalogenéticos. Las conclusiones han supuesto una notable
aportacién al conocimiento de la influencia de la temperatura,
presion, fugacidad de oxigeno y composicién quimica sobre la
estabilidad y composicion de numerosos silicatos de Mn y éxidos
ricos en Mn, y de sus paragénesis (8, 9]. Ademds, la geoquimica
ha sido clave para establecer los protolitos de estas litologias v
su evolucién [29]. Se ha conseguido describir y caracterizar por
vez primera en Espafa una decena de especies minerales y, en
concreto, un hidroxi-piroxenoide de Mn con periodicidad de
cadena 7, pendiente de aceptacién por la Inzernational Mine-
ralogical Association como nueva especial mineral.

Ortro ejemplo de la implicacién de la mineralogia en el co-
nocimiento de la historia geoldgica es la linea que trata sobre
la cinética de las reacciones en rocas metamérficas. Conocer
la reacci6n de deshidratacion de la moscovita como generador
de andalucita y feldespato en rocas de alto grado de los Al-
pujirrides permite obtener conclusiones particulares para este
dmbito geoldgico y de indole general sobre las reacciones de
deshidraracion de los filosilicatos [27].



en colaboracion con las uni
/.

Desde 2002 se desarrolla
versidades de Georgia v Pennsvlvania, v con ¢l Aurolin
Instizure— una linea de trabajo sobre materiales policristalinos
de origen biogenico como inductores v controladores de la
precipitacion de gran numero de minerales [3, 20]. Relacionado
con la linea de investigacion sobre biomineralizaciones se puc-
den incluir los trabajos que describen la génesis de apatitos v
esmectitas en estromatolitos de las CB a partir de la actividad
bacteriana [28]. En FEur /. Mineral., J. Crystl. Growth y Can.

Mineral. se recogen otras interesantes conclusiones.
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