d. tipo cuarcitico

La silcreta cuarcftica aparerta sar una ortocuarcita
sedimentaria en la gue la cementacién se ha 'e+ectuadd por
desarrollos autigenos sobre granos dve cuarzo detritico. Sdélo

su afloramiento distingue a la silcreta como una roca formada

en superficie. Su color es marrdn pardo, contrapuesto al color

rojo o del tipo conglomeratico.

e. tipo masivo {calcedonilita)

Este tipo fue sefalado por Smale (1979) en el SW
Africa., Aparecia como un delgado nivel masivﬁ a _basb -
calcedonia o cuarzo cripto:ristaliﬁu sobre un nivel
silcreta tipo terrazo. Aparece como una roca hnmogénea

origen quimico y sin componentes detriticos.

Las silcretas, como rocas siliceas nengenética; formadas
en superficie, pueden tener como hemos visto un amblim rango
de formas. Sin embargo, parece probable que a pesar .de ello
sea posible explicar la mayor parte de los afloramientos por
el desarrollo de soluciones donde este presente NaCl, NazSOa,
Fala, Alz0s, Mgl V¥ bajﬁ pH. En esta génesis parece ser
imprescindible una area semiarida vy caidas torrenciales de

agua que causen fluctuaciones sustanciales en el contenido de




agua. La mayor pafte de las sjlcretas s0n parté de un pertfil
edafico. Periodos de silicificacidn y ferrugini;acién tienden

a parecer en el mismo perfil, aunhque altgrnativamente. Esta
genética se ha aducido parag%ocas precambricas gue igualmente
ee han denominado silcretas (Pettijohn, 1975; Cailleux, 16671

Stephens, 1978; Smale, 19793 véanse réferencias en Thiry,

1981) .

4. Otras rocas siliceas ;unrci§tris;

En Ffancia, apate del silex molar 0o wmeulidres de éipn;;ii

calcedonilita, Cayeux (1929) especificaba silex cnhiihentalgs

en un mnedio litoldgico de guijarros calizDs ]ter:ilriosgf”

(lute:ienseuSgperinr) muy lucalizadns. {Langport ; Seine-et-
Oise). Presen£aban una estructura corneada y una traslucidez
gsimilar a los si}ex marinos pero de fractura mu? irregular ﬁuQ_
los acercaba a aquellné silex de texturas no criptucrigtnliﬁ;s'
en las concepciones del mismo autor. Su morfn;ugia estructural
podia ser nodular o en lechos pern nunca pfesentab;ﬁ cortex.
Se trataba de entidades con multitud de individuos de
Potanidos y un :umpnngﬁte mineraldgico esencial de cuarzo
(calcedonita acumpaﬁa&é:&e cuarcina y cuarzo granular) y algo
de Gpalo (Cayeux, 1929:609-691). Referente a las cuarzolitas
distintas de la cuarzolita molar, Zayeux anotaba ejemplns de

tales en calizas terciarias (Luteciense Superior!. Presentaban




una estructura zonada y fractura finamente .esquillosa.
Mineralégica y texturalmente estamos ante un caso similar a
las meulidres a base de texturas de cuarzo: las texturas

presentan granos irregulares de cuarzo ensamblados unos a

'6trd§,jTEdqsfestas'férénﬁThs se resuslven enrrﬁfistaleé ag’-

cuarzc como dominante acompafado de cuarcina, representandose

términos de pasa del cu&rzn +ibrcsu al cristalinu. La

calcednnxta y el ﬁpaln Y l& z&lcxta apar@cian cumn compnnentoixu

secundarios (Cayeux, 1929: 60? 608). Por Gltimo, Cayeux anntnba
cuarzolitas con Miolitos, Equinodermns v escasos Braquiépndus,

ademds de una escasa presenc:a de gluconia (Cayeux, 1929 611).

Aparte de las - rocas cuarﬁjferas, definidas coﬁo
éalcedqnilitas y cuarzolitas en funci6tn de las téxturas
presentes, Cayeux definfa a una serie de cuar:initas:lagunares
y terciarias {Luteciense, Bartoniense y Lud:ersei. El medlb
lxtnldgxcu se presentaba sulfatado (yesos). La morfalogia
estructural era de nodulos muy regulares de forma lenticular y
aplaétada con un eje maximo entre 3-15 cm. Las uridades eran

inseparables de la roca matriz.

La masa presentaba un cdlnr muy claro, similar al sflex,
entidad a l1a gue se asemejaba por otras caracteristicas:
fractura, fineza de grano y traslucidez. Pero asimismo se
separaba de agqui por la ausencia de cirtex, la dependencia

fisica a la roca matriz y por su pasta algo mas cristalina. La




fractura muestra, no obstante, infinidad de escamas parasitas.
Su composicitn es totalmente mineraldgica, sin presencia de
algun'restu organico. La textura mineral silicea mds dominante
es la cuarcina, seguida de! cuarzo granular de una escasa
lutecina. La calcita aparece frecuentemente. La cuarcina forma
la pasta de fondo. Aparece en pinceles o abanicos de fibras ¥y
en esferolitos completos o no. Abundan asimismo los ejemplos
de fibras de cuarcina ¢fijadas eﬂ granos de cuarzo. FEsta
textura mineral puede aparecer aislada o en agrupaciones Yy 1a
cantidad de cuarzo granular puede variar entre las muestras.
La 'utecina es una forma siempré accesoria, pero la calcita
aparece oor todas parte en granos, Ccomo inclusiones © no.
Cayeux conclufa denominando estas entidades como cuarcinitas,
dividiéndolas sequin el contenido de lutecina, en cuarcinita

propiamente dicha y cuarcinitas con lutecina (1929:678-681)

En nuestro pais y concretamente en la Cuenca del Tajo se
han aislado rocas siliceas a base de cuarzp y 6palo de epoca
miocena. Las rocas a base de cuarzo aparecen en medios
litolhgicos calizos y yesiferos. Las morfologias estructurales

son nodulares con formas aplanadas, lobuladas o arrifionadas

presentidndose a veces estructuras de margen {cortex) con las

rocas caja. En los medios calizos, las cuarzolitas conservan
las caracteristicas estructurales de 1la caliza (fésiles,
estructuras brechoidales) mientras que en los medios yesiferos

estos materiales no se conservan y confieren a la roca




porosidad y una fractura no concoidea. Estas rocas preéentan
un significativo contenido de fosiles de agua dulce,
visiblemente Gasterdpodos. La sflice estd presente entre un
97-92% y se acompara de aldmina, oxidos de hierrh, magnesia,
cal, anhidrido carbdnico y sulfatos. Las texturas ‘presentes
son las propias del cuarzo y oquizds estén presentes en
dominancia las formas fibrosas y granulares por lo que podria
hablarse de calcedpnilitas (silex) ¥ cuarzolitas
respectivamente. Estas rocas cuarciferas parecen.presentar una

petrogénesis desligada de la sedimentacion. serfan rocas

resultado de las denominadas silicificaciones climdticas vy

producidas por procesos diagenéticos relacionados con las
variaciones de los niveles #redticos y la circulacion de las
aguas. Tanto estas rocas como las opalinas del mismo contexto
geoldgico que hemos referido y describiremos posteriormente se
formarian a partir de disoluciones siliceas en un medio Arido

y endorréico (Bustillo, 1976a y b, 1978).

Por dltimo, son de anctar los recientes trabajos
realizaods en las rocas siliceas terciarias, principalmente
miocenas, en la Cordillera de las Montadas Medias del Norte de
Hungri{a. Se contrastan igualmente rocas cuarciferas vy opalinas
en medios lacustres. Las primeras s0h denominadas
limnocuarcitas, como ya anotamos anteriormente. Estas rocas
cuarciferas se presentan abidgenas, con escasa presencia de

dpalo en sus diversas fases asi{ como de otros minerales




(illita, calcita, kaonilita, feldespatos, menatita, limonita,
etc.). Su géresis estd ligada a soluciones ricas en silice
procedentes en ultima instancia de actividad volcanica

(Takacs-Bird y otros, 1984} Takacs-Biro, 1986j Viczidn, 1984).

i.b. Rocas opalinas.

Estas rocas estdn compuestas casi exclusivamente por

tpalo en sus diversas fases minerales. Aunquue pareceria

adecuado utilizar el término de rocas opalinas y opalitas para

estas rocas, ain en el uso o denominaciones corrientes se

sigue utilizando la palabra sfilex para determinadas:especies'

de opalitas, caso de las silex nécticos Y silex menilita

en Francia (Foucalt y Raoult, 1983).

Fn Francia se reconocen tradicionalmente tres esthie;
petrcgraficas siliceas constituidas por dpalo:! menilitas,
resinitas y nécticos. Estas opalitas se presentaban en un
medio limni.oc y en una diversidad de medios litnldgiéos:
calcareo, margoso, arcilioso y sulfatado. Los dpalos nécticos,
propios de medios yesiferos, no presentan unos caracteres de
masa que permitan ana explotacion prehistdrica para la
tecnologia que ros ocupa y ho Seran bor tanto tratados de
manera especial. La disolucién de l1os numerosos cristales de

yeso incluidos en estas rocas las han convertido en finamente




porosas y de muy baja densidad, lo cual les permite flotar.

Cayeux adoptd uno de los términos ya en uso, 6palo
menilita, para unas entidades que igualmente se conncen hby
como sfilex menilita o simplemente menilita. El medio génerador:
aﬁarece lagunar. La litologia de la roca madre podia ser bion;'
calcadrea o bien mads D menos arcil!uséd Elﬁ ejemplo estuﬂildnﬂ _
por Cayeux aparecia en un medio marco arcilloso. Como apunt af;j
este autor, SE trata de accidentes siliceos de distr:bu:tﬁn;'

espacial y temporal muy restr;ngxda. Apare:en en el an:iari'

tamafo entre 1| cm. para las formas globulares y 10 cm,?
las formas irregulares, frecuentemente con desarroifﬁj d
tubérculos. Sin presencia de rartex, hacen cuerpu con la

madre de donde se extraen con tacilidad. Estos nddulﬂﬂ“

aparecen generalmente agrupados siguiendo 1los planos dgﬁ'“:a

estratificacidn. En cuanto a los caractsres de masa presehtan
una densidad comprendida entre 1los valaores. 2,16-2,25. La
fractura es cerosa ¥y tan conchoide cowmo éen los silex mas
tipiccs, pero son menus duros y nhe tan trasldcidos en los
bordes. Las coloraciones pueden ser grises, blancas .u con
tintes azulados. Pueden pesentarse estructuras zonadas.
Mineral®dgicamente se componen en bloque de épalo con’
inclusiones de arcilla y magnetita. Las menilitas mas tipicas

presentan un contenido en silice entre el B80-8B35%, con




sionificativa presencia de Mg0 (5% apruximadamente) Seguido de
FeaOa, Alz0a, Cal. Pero pueden presentarse menilitas con bajo
rontenido siliceo, entre un 45-13%, dominando a ;eces Vsnbre
éste el carbonato cdlcico (Cal0 y Ala0a principalmente). Existe

una total ausencia de restos orgdnicos (CayeuX, 1929: 663-667) .

Cayeux optd por la dehominacién‘ de dpalo resipitn. al
estudiar una serie dz accidentes siliceos presentes un una
_;aliza blanca lacustre. Téles- é;cidentes se _pfosentabtn
‘inseparables de la roca matriz y sin cortex. La l;sﬁa_ irﬁ;
conchoide § a vecgs de aquﬁto vitreo. Sin reﬁtos,f.de
organismos, estas opalitas presentaban épalo en primer 'lugah,
frecuente :uargina y calcedonita en un ;lano'a:cesnrin. Apart@

de esta formas minerales siliceas aparecia calcita y cuarzo

detritico. Cayeux antendia segin el contenido en cuarcina,

épalos resinitas propiamente dichos y 6palos risiﬁjta-

cuarcinita (Cayéux, 1929:616-6127)

Una Gltima facies definida por Cayeux_se presentabe en un
medio lagunar de época terciaria (lLuteciense, Bartoniense Yy
Ludiense). E1 medio litoligico se mostraba sulfatado (yesos).
El hadbit= estructural era de nddulos muy regulares, de forma
general lenticular y aplastada, con un eje maximo entre 15-3

cm. Las unidades eran inseparables de la roca matriz.

Ya anotamos como en el grupo de las silcretas, Smale




{1979) consideraba un tipo masivo de grano fino, 0palino o
calcedénico. En  Australia, donde Smale conocla variedad
opalina, aparecen cﬁmo un segundo periodo de silicificacidn
tras las rocas cuarciferas (silcretas) del Eoceno Superior vy
gligoceno interior. Estas ' ﬁpglitas corresponderian al
ﬁlioceho, Pleistoceno Inferihr_ Y presentan estructuras
brechoides y conglomerdticas (véase referencias en Thing,

1981:138).

En nuestro pafs, en'la‘Cuenca del Tajo, las opalitas son

igualmente de épora miocena, formadas en ambientes limnicos ¥
en matrices ;itnlagi;as de arcil}as neoformadas, calizas Y
dolomias prin:ipa{mente. Las morfologias estructurales son de
capas y niyduiosj estos dltimos a veces aparecen por tendmenos
‘de "boudinage". Las masas se presentan diversas: masivas,
cuartadas, botroidales, estructuras Liesegang, etc. La
mineralogia presente es 6palo C-T, acompafado de cuarzo VY
restos de la roca caja farcillas, calizas). Las texturas
opalinas presentes 50N ae tipo gelatincide o
perlitica—globula# principalmente. Estas rocas opalinas se han
formado penecontemporaneamen.e ligadas =& -la sedimentacidn
continental, aunque a veces se podia haber dado una
silicificacidn singenétiza. La participacidn organica en la
silicificacion (Diatuneis) parece ser diferencial en 1o0s

diferentes episodics opalinos (Bustillo, 1976a y b, 1984) .




-

Igqualmente, junto con las rocas cuarciferas en &1 N, de

Hungria se han sefalado rocas opalinas donde se reconoce una

importancia de las Diatomeas en la creacion de las soluciones
=iiiceas. Con belios colores, amarillos, marron amarillentos,
gris amarillentos, a menudo con estructras bandeadas, blaco
grisdceas y superficies lustrosas, estas opalitas presentan
trazas de cuarzo y unra serie de impurezas. La porcelanita, tal
y como la describimos ern los medios marinos, ha sido senralada
asimismo en este medio continental (Takdcs-Biro y otrns, 19863

Takacs-Biro, 19863 Viczian, 1986).

Limnoopalitas. Silcretas, opalitas.

En esta familia petrogréatfica, Cayesux introducia
obviamente todas las entidades con alto contenido en 6palo:
épalo resinita, o6palo minilita y 6palo néctico. .a familia
podia presentarse en un medio generador lagunar o lacustre vy
en una diversidad de medios litolégices: calcédreo, margoso,
arcilioso vy scfatado. De aquellas especies petrograticas que
se agrupan bajo el término general de opalita, los oOpalos
nécticos, conocidos frecuentemente como silex nécticos propios
de medios sulfatados ,.sos), ho presentan unos caracteres de
masa ogue permitan una explotacion prehistdrica para la
tecnologia gue nos ocupa y ho Seran por tanto tratados de

manera especial. La disolucién de los numercsos cristales de




yoeso incluidos en estas rocas las ha convertido =1 finamente

porosa y de muy baja densidad o cual les permite flotar.

2. Silicitas precé&mbricas. Ftan® 1is Yy jaspilitas.

Trataucs a cont inuacion dos facies petrograficas
siliceas, mineraldgicamente cuarciteras ¥ con texturas
granulares (cuarzolitas), cuyos ambienies de formacién (marino
o continental) y sus procesos genéticos (pre.ipitacion gquimica
o bioquimica) es*an actuslmente en discusitdr. Recientemente se
estd apuntando un ambiente continental y la importancia de la
precipitacidr gquimica, por lo gque hemos considerado oportuno
exponer ahora 25 especies petrojraticas siliceas

denominadas en lineas generales cherts precambricos b

paleozoicos, describimos ahora ftanitas y jaspilitas no comro

las Gnicas especies petrograficas siliceas de estas edades. La
“Cherty Iron Formation" presenta diversas especies donde la
mids destacada es la mencionada jaspilita. Recordemos asimismo
el caso de silicitas gue con una2 g &tica de silcretas

aparecen en €l Precambrico (Pettijohn, 1275) .

Ftanitas.

El término de ftanitas aparece 2 princi .os 1 siglo XIX




para designar -a rocas siliceas eséuistosas de grano muy fino y
sin presencia de cuarzo detritico. El1 prefijo griego phtang,
me adelanto, viene a sighificar que estas rocas anuncian el
paso a los esguistos. Cayeux define a las ftanitas como "rﬁcas
estratificadas, en leckos zontinucs, formadas en el fondo del
mar como sedimentos, con exclusidn absoluta de todos los
accidentes mineralégicos en medio calééren (o) (19291359),
A la vez, el mismo autor limitd el término é . los materialéé
precambritos y sildricos definiedo a las ftanitas carboniferas

como silexitas, segin ya quedd expuesto.

La presencia de Radiolarios que Cayeux (1929) anoto,
llevth a considerar a tal material como rocas siliceas de
origen esencialmente organico, representante de 1cs antiguos
vasns de Radiolarios ahora consolidados. Téles cuncep£05 no
varian esencialmente en las sintesis posteriores (Carozzi,
1953; Gubler, 1%61; Vatan, 1767; Auboin y otros, 1968). No
obstante, la discusidn alrededor de 1la naturaleza de los
organismos presentes no ha cesado desde los primeros estudios
de Cayeux al respecto (Radiclarios, Cayeuxidae de esqueleto
silicioso; Acritarcos Hyiénophacoides). Trabajos recientes
basados en andlisis isotdpicos anotan médics generadores
pendientes de un complejo de agua dulce o de borde 1e pantano
(Lucss y otros, 1976). Al respecto, Erhart (1973) censidera a

las ftanitas comu silico-pedolitos: la silice no provendria de

los Radiolarios sino de pedogénesis propias de podzoles Yy




ciertos suélns pantanosos. Como anctamos, de un origen
orgdnico (Radiplarios) se ha pasado a un origen Qguimico
{liberacidn de silice en la pedugénesis); de un medio marikc o
nt}u continental y lacustre. Esta entidad petrografica
presenta una coloracién oscura, de gris parda a negro mate,
-sin grano visibie y con fractura esquistosa de conducta
cuarcitica (Carczzi, 195233 Gubler 1961% Aubtoin y otros, 19&8).
El medio litolégico trata de un complejo de esquiétus ?
grauvacas sih +6siles, donde las ftanitas aparecen en lechué
mas o menos delgados. Su edad es precdmbrica y paleozoica

{Sildrico!

El color oscuro es debido al +frecuente contenido en
materia organica grafitos. Ciertos tipos contienen hasta un
30% de la misma y se han pensado que prnvienen de 1la
descomposicitdn de los Radiolarios. No obstante, el contenide
en silice es muy abundante, alcanzdndose & veces el 95%,
esencialmente cuarzo, junto al nue aparecen las materias

grafitesas, arcillas, carbonatos de cal vy diversos minesra.es.

Aitrcue la discusiédn sobre 12 presencia de Radiolarios se
mantiene, s® acepta en lineas generales a la misma y sé&
reconoce un bzjo contenido en espiculas de Espongiarios, algas
y Graptolitos. Los Radiolarios se reconocen en las

acumulaciones de materias grafitosa donde se indican secciones

circulares b4 elipticas. Las estructuras amigdaloides




observadas en las radiolaritas tectonizadas se desarrollan a
menudo en las +ftanitas bajo forma de peqguenas lentejas

cuarzosas alargadas y netamente diferenciadas del cemento

cuarzoso grafitico, Estas lentejas pueden evolucionar por

acentuacion del orden del fenimeno en bandas estrechas de

cuarzo deshilado en sus extremidades.

El mineral caracteristico de la ftanitas es 21 cuarzo con
textura granular. Se gresenta en granulos amaldédus los unos
con los otros y de h&bitos cuarciticos. La talla, bastante
uniforme, es a veces tan pequefa gue el aspecto de la roca
llega a ser criptocristalina. Las dimensiones de 1los granos
varian a menudc entre 0,1- 0,02 mm., La recristalizacion puede
engendrar cristales bipiramidales de cuarzo secundario,
reunidos en largas filas peralelas a la estratificacion. Se
acompafan de 4granos irregulares y de 2onas ampliamente
cristajizadas. El cuarzo detritico estd totalmente ausente.
Ciertas variedades de +ftanitas contienen acumulaciones de
cuarcina de estructura concéntrica y muy impregnada de dpalo.
Esta cuarcina se individualiza a veces un grandes 2z:nas
homo3éneas gris amarillentas. Al contacto con las bandas de
cuarzo secundario, paralelas a la estratificacitn, el épalo
tiende a estozar una textura globular que puede diferenciarse

localmente en textura perlitica o en cdmulos muriformes.

Aunque no existe en todas la #ftanitas, la materia




grafitosa aparece por orden de importancia como el segundo
constituvente y puede representar en ciertos césos el tercio
de la roca. Por su distribucitn, modifica sensiblemente el
aspecto microscépico y forma series de puntas, alineaciones ¥y
acumulaciones de naturaleza variable. La combinacian de estas
tres variables conduce a la formacion de redes de mailns
irregulares, .ya paralelas a ia estratificacion, ya
completamente independientes de ella. Segdn los casns,.”la
estratificacion puede estar seralada u oscurecida por la
materia grafitosa que al desarrollarse aumenta la finuré. del
grano de la roca, como si el desarrolio de los grlnulag' de
cuarzo se encontrara trabado. La cbmpsiciﬁn exacta de la
materia grafitosa queda por establecer. En lineas generales,
esta materia se presenta bajo ia forma de pequefAos CcOpOS mal
individualizados o en una trama apenas perceptible. ba la
impresién de un cuadro optico amor+o opuesto a la

cristalizacitn de la silice.

E1 carbonato de cal es un elemento accesorio en la mayor
parte de las ftanitas. Aparece de varias <+ormas: 9granos

corroidos por la silicificacién o bajo la torma de romboedros

relativamente grandes, incompletos o enteros, en estructura
encapuchada y agrupados en agregados. Entre 1os minerales
accesorios de origen antiguo citames los compuestos

ferruginosos con predominic de la pirita, moscovita en laminas

paralelas a la estratificacidn, turmalina y apatita.




Como vya hemos anotado, frente al -origen organico
argumentado por Cayeux ¥ mantenido tradicionalmente,
actualmente se piensa en un origen quimico que rapidamente

cementara a los organismos.

Jaspilitas.

El término jaspilita proviene del mundo anélosajan ? en
realidad la denominacién entrafa la relacion existente en taI_
zonha enthe los t2rmincs jaspe, chert jaspoide vy lar_rnca que
aqui tratamos. En los primeros trabajos angleosajones el

término jaspilita y jaspe trataban de sinGnimos.

C;yeux no hace ninguna exposicién sobre la roca en
cuestiébn, no obstante recordamos que como jaspes con
Radiolarios o radiolaritas, Cayeux no solo inclufa a los
jaspes propiamente dichos sino también las #ftanitas, rocas

estas dltimas de gran afinidad con las jaspilitas.

Pettijohn (1775), entre otros autores, emplea el término
jaspilita para dencominar a jaspes interestratificados con
hierro en formaciones de edad precambrica ("Cherty Iron
Formation"). Actualmente el término jaspilita esta

generalizado aunque se encuentran adn autores gue emplean el

término chert precdmbrico junto a otros poco corrientes




(ibarita en Brasil, taconita en la region del Lago Superior de
E.E.U.U.; etc.). Teniendo en cuenta que se trata de rocas
compuestas por cuarzo microscopico y gQue aparece entre lechos
de hierro o manganeso, aparecen los términos de ferrubanné en
Francia, quarzbidndererz en Alemania y banded ironstones en los

paises de lengua inglesa.

Sé trata de rocas qﬁe romo hemos anotado alternan entre
lechos de ;nmpﬁestns de. hierro © manganeso, compuestos de
nrigen sedimentario de época precambrica vy eﬁ medip costero.
EstAn compuestas 'de cuarzo microscépico y no contienen
Radiolarios. La semejan;a entre +ftanitas y jaspilitas hace
pensar a Erhart (i973) que se trata también en este caso de

sflico-pedolitos.

3. La silicificacitn de f6siles. Las maderas

silicificadas.

Las maderas silicificadas constituyen un claro ejemplo de
la variedad de contextos en que pueden gcurrir las
silicificaciones. La silicificacién trata de una epigenia
idiagénecis tardia) total o parcia) ocurrida después de la
muerte del organismo y en el interior del sedimento que los

encierra, La silicificacién se habria producido por presencia

de silice mondmera en solucidn verdadera y siflice coloidal en




vias de espolinerizacidn (Erhart, 1973).

Los troncos de arbeoles silicificados representan uno de
los caos de madel as fosiles pretrificadas o xilolitos, a veces
de mas de 1| cm. de didmetro. La silice presente puede ser
cuarzo o frecuentemente 6épalo, de donde e! término de oOpalo
xiloide o xilopato. lLa reparticion de esta silice en las
estructuras orgadnicas es muy varable y las texturas de los

minerales siliceos es difernete de un caso a otro.

En relacitn con f6siles silicificados hay que hablar de
la beekita, también denominada oolide y welded chert. Se trata
generalmente de calcedonia gque aparece en forma de subestferas,
discos, rosetas a acreciones botroidales y hallada comunmente
en bandas o niveles sobre fésiles silicificados o en la
interseccitdn de superficies reemplazando materia orgdnica. Los
ejemplos nas conocidos son la silice depositada sobre coral,

corchas y otros foésiles (Martin, 1921; King y Merriam, 19£%).

B.2. Los ambientes vblcénicos. S8ilicovolcanitas,

silicitas hidrotermales y geiseritas.

Siempre se ha aducido una procedencia volcanica directa o

indirecta para la silice origen de las rocas siliceas

neogenéticas que tratamos, aungue en dltima instancia




frecuentemente sean organismos siliciosos los portadores de la
misma. La disoluciér de lps silicatps de origen volcanico es

una clara fuente constatada en algunos casos para la formacidn

de limnosilicitas, como ya hemos anotado anteriormente. Esta

displucidn es corriente en las dltimas manifestaciones de
erupciones volcAnicas, cuando el hidrotermalismo ¥ los
geyseres aparecen como dos fendmenos de interés en la
formacién de rocas siliceas. La petrogénesis de las rocas
siliceas conectadas con estas actividades volcdnicas no ha
centrado defiritivamente las investigaciones petrolégicas

{(Takdécs-Bird y otros, 1984).

Por este motivo, el modelo petrogenético que agui
desarrollaremos estd exclusivamente centrado en recientes

trabajos efectuados en Hungria.

En la Cordillera de las Montaras Medias del Norte de
Hungria aparece un amplio espectro de rocas volcanicas de edad
terciaria (principalmente Mioceno) asociadas con rocas
csedimentarias. Las soluciones ricas en Aacido silicico muy
mébviles en el curso de actividades postvolcanicas, han
impregnado y de hecho reemplazado a las rocas volcénicas. Las
silicitas volc&nicas pueden ser clarificadas en furcion del
proceso petrogenético y de la presencia de les componhentes
minerales siliceos. En el curso de la descomposicidn causada

por las soluciones hidrotermales, la precipitacion de




hidrotermalitas ricas en silice dan lugar a la formacion de
dpalo o cuarzo. Fr el caso de que la textura original de la
reca volcénica sea adn reconocible, podriamos hablar de
silicovolcanita o silicopiroclastica. Cuando la roca volcdnica
ya no e&s reconocible tendriamos diversas rocas siliceas
hidrotermales a base de cuarzo u 6palo. En este cmntextn,  el
contenido en silice de las fuentes dando lugar a las conocidas
geyseritas, a base de dpalo principalmente. Si bien las
primeras rocas citadas son abidgenas,; las geyseritas presentan
cierto contenido paleontolégico (microflora). En esta area
geografica se presume que esta silice de origen volcanico,
procesada por Diatomeas, daria lugar en dWltima instancia a
limnosilicitas vy a la silicificacién de organismos (madera

silicificada, por ejempla).

Salvo en casps concretos, la denominacidn de las
silicitas volcénicas es variado para entidades
petrograficamente indénticas. Cptamos a cantinuacidﬁ por las
denominaciones mAs genéricas anotando en cada caso los téminos

més usados.

1. Silicovolcanitas.

Las silicovolcanitas son rocas volcadricas que 2h Pproceso

de silicificacidn muestrar claramente la naturaleza de la roca




silicificada. En los trabajos hdngaros, las silicovolcanitas
=on también denominadas silicopiroclasticas (Takdécs-Bird vy
otros, 1984; Takacs-Bird, 1986). Rocas especiticas pueden
considerarse la toba silicificada y el portirio cuarzo
felsitico a las que nos dedicaremos a continuacién. Las tobas
silicificadas muestran fragmentos vitreos que son desfrﬂidns
conforme avanza la silicificacién. De esta manera, la
naturaleza tobacea s6lo llega a ser aparente por la presencia
de cristales volcdnicos accesorios que tipicamente incluyenr
fragmentos anulares de cuarzo y feldespato, lascas.de- biotita
y prismas idiomérficos de zirconio y apatita (Nockolds vy
otros, 1979; Fairbridge y Bourgeois, 1978). Algunas nmnuestras
de silicovolcanitas procedentes de Hungria plantean un
contenido en silice no superior al 87%, con presencia de
alunita, anatasa b canlinita. La sflice aparece
tundamentalmente en forma de épalo acompafado de algir cuarzo

(Viczian, 1980).

El portirio cuarzo felsitico es una roca que
geseticamente estd en conexidn con la actividad volcanica
mesozouica en las Montafas Biikk al NE de Hungria. Se trata de
una ziolita silicificada y con influencias metamérficas. En
las Gltimas décadas se han realizado diversos andlisis
yuimicos y fisicos microscopicos sugeriéndnase varios nomhk:res]

calcedonia, cuarzoporfirio vitreoc, toba ziolita felisitica

laminada.




Los afloramientos originales aparecenténren mnr+alngia de
lentes. FMacroscopicamente es unha rn:.“ E ]f; fi :;ﬁitgs
finamente laminar, opaca, fractura . | .
grasienta. La roca es criptucristaliﬁ
cristalinos,..a veces sélo po~tir
:oﬁstituyentes son feldespato potasico
acompafados de agua y carbonatos. La tex
tectonicas correspodientes a un metamé

19863 Hajbs y Kovari-Gulyas, 1986).

2. Silicitas hidro

Como ya hemos anotado, las agua btefmﬁlei. ric§§ g0n :

d4cido silicico son las causas de que las lilikuvnl:iﬂ!tis.,

anteriores pierdan sus texturas como \ tas y lleguen &

ser rocas totalmente siliceas, sin  11hs de la roca
silicificada. Otro proceso lleva a la',;!ii:e al relleno de

huecos de las rocas volcanicas, caso de las conocidas &gatas.

En la misma Area geografica de Hungria se dénnmina #
estas rocas hidrocuarcitas o hidrupalitas,' seglin estén
compuestas de cuarzo u 6palo. El uso del término tuarcitl
puede llevar a confundir a la naturaleza de estas ‘rocas con

las cuarcitas sedimentarias o metamdrficas, tal y como

anotadbamos en &1 caso de las limnocuarcitas.



l.as rocas hidrocuarciferas consisten de texturas
granulares y las propias de la calcedonia. N3 obstanté, el
épalo suele estar mds o menos representado {Viczidn, 1986).
Varias facies petrograficas son conocidas eH la literatura,
fundamentalmente las Agatas. Las quial se forman por un
deposito quimicn de sniucinnes silfceas en el interior de
cavidades esféricas de rocas a base de lavas (geodas y vetas). .
Su'ispéctu macrescopico es bandeadu, presentindose en el hue~co
;gutfal moéaicns de cuarzo. Cada bandeado de una Aagata
_ﬁprresﬁunde a varios tapizados dé texturas fibrosas de cuarzo,
normélmente ;alcedonita, pudiendo existir también gapizadns de
‘dpaln al exterior. El bandeado de color depende de la.cantidad
de dpalo presente y de una serie de impurezas (Bustillo,'
1985). Como tales rocas hidrocuarciferas también se habla de
jaspes cuando se presentan coloraciones propias, tales como

rojo, verde y amarillo.

iLas hidroopalitas aparecen en +fisuras O acumulaciones.
Las coloraciones, tipicamente "jaspoides”, se deben a
minerales de arcilla, o hematita. Los minerales de arcilla
hacen que las rocas se +ractufen en clastos por el efecto del
agua. Rocas tales como la “"stone pulp® o© la porcelanita,

compuesta de o6palo, parecen formarse en este contexto

hidrotermal o depender del mismo.




3. Geyserita.

La emisiin de volaAtiles, elementos y compuestos gue estén
disueltos en una mezcla fundida de silicatos, es un fenomeno
notorio durante la etapa decreciente del vulcanismo. Son muy
conocidas las erupciones de vapor y de agua caliente a traveés
de las chimeneas denominadas gei res. También son comunes las
$uentes termales, denominadas fumarolas y solfatadas. Muchas
fumarolas desarrollan un depdsito de materiales cristalizados

a part.r de 1la solucién. Uno de estos depbsitns es 1la

qeiserita. Su formacidn se debe a un reemplazamiehta de

arietas o cavidades por rna lenta concrecién silicea o ya a
la impregnaciédn de un sedimento culquiera por aguas mas O
menos =alidas y rocas en silice. La actividad de algas es un

importante factor para el rdpido desarrollo de la geiserita.

Formada pues cuando y donde las soluciones rices en silice

llegan a superficie, la geiser ta puede considerarse como una
roca transicional entre las silicitas hidrotermales Y
limnicas. cuando estas dependen de una misma sflice de oprigen

volcénico.

La geiserita se entier’'e en lineas generales como silice
hidrotermal, sindnimo de silicous sinter en 10s paises
anglosajones y del kieselsinter er Alemania, apareciendo

términos locales tales como fiorita italiana.

*




Aparece -en un medio calcareo, si1licioso 0o arcillpso vy
iacustre.‘Documentadag desde edad paleozpnica en vetas Yy Sih
cértex, se trata de una roca de presencia limitada «n el
registro gecldgico. Macros )picamente es una roca DbDlanda,
$riable, porosa o dersa, entonces parecidos a los silex. No
obstante, generalmente son de Dbaja densidad y peso. Sus

superticies son irreguiaves o botroidales. Bandas tobaceas ¥

arcillosas no son extraras. En la c mposicidon meneralogica

pueden dominar texturas de cuarzo u opalo, por lo que debemos
considerar nue las geiseritas pueden tratar de rocas siliceas
cuarciferas u opalinas. Particulas volcdnicas suelen estar

presentes (Fairbridge y Bourgeois, 1978 .




3. Las rocas siliceas en los contextos sedimentarios

detriticos.

El1 doble interés arjuenlégico en ia geologlia y petrologia
sedimentarias de las rocas siliceas nos lleva a plantearnos l«¢
globalidad de los contextos sedimentarios donde estas i(rocas
aparecen en las plataformas continentales, asi como los

caracteres petrogr&ficos gue exhiben en las mismas.

En todo este apartado trataremos tales temas, tomando en
consideracidn, ahora ¥y en primer lugar, los ambientes
sedimentarios detriticos fdonde se presentan las rocas
siliceas. La meteorizacidn y en muchos Casos la misma
expiotacién artrdpica y las transformaciones tecnoldgicas que
siguen, dan lugar a depbzitos residuales de rc-as siliceas
sobre los propios afloramientos. EI transporte nat ral
generarfa los depositos cecundarins de las mismas, depositos
que puesden ser asl mismo modificados por le referida conducta
humana interesada en tales materias primas. Adn mas, desde
estas perspectivas, la conducta humana es causa evidente de un
transporte de clastos o artefactos siliceos hacia los lugares
de diversa actuacién y conh una habitacién de diverso grado
por lo tanto, los conjuntos liticos presentes en los actuales
vacimientos arqueolégicos pueden considerarse propiamente cCcomo
depédsitocs secundarios, ahora de genética antrépica. Fero

paralelamente a la constitucidn de estas rncaz sillceas

L Wy

residuales acaecen sobre las mismas diverscs fenomenos Cuya
genética natural 'y antrépica pareceria evidente ante las
proposiciones anteriormente referidas, Efectivamente, por un
lado la meteorizacitdn y por otro la manipulacidn antropica de
las rocas, les confieren rasgos gue modifican o se yuxtaponen
sobre los propiamente genomorficos. Estos serfan los rasgos
petrograficos de etiologia no prupiamente genética y por tanto
no referiremas a ellos como caracteres fenamoérficos, tema que'
sera tratado en segundo lugar y gue ocupard la maycr parte ﬁe .

la exposicién de este apartado.

El servicio gque ofrecen lo= temas anunciados péraﬂ los
intereses arqueolégicos en las rocas siliceas es dnble.} Por
una parte se clarifica la dizsponibilidad de depésitos
detriticos siliceos para la explotacién humana. Es por tanto
un servicio de indole génarqueulﬁgica. Por otra parte, la
petroarquenlogla queda implicada: estas informaciones
posibilitan inferir procedencias relacionadas con estos
depdsitos detriticos y evitar la confusidn entre caracteres
genonérficos -y fenomorficos que de otra manera podrian
l1levarnos a la creacidn de grupos petrogrdficos realmente
inexistentes cuando tratan simplemente de petrografias

alteradas.




3.1 Geologia sedimentaria de los depdsitos siliceos

detriticos.

La meteorizacidn sobre los afloramientoes de rocas
siliceas y la posterior incidencia del transporte de los
clastos sillceos da lugar respectivamente a los depdsitos
residuales y a las propias rocas siliceas residuales o
de*riticas (ruditas y arenitas). Nuestros intereses en estos
sedimentos guedan limitados exclusivamente a los depﬁsitoﬁ con
clastos siliceos que al menos por su tamafo sean susceptibles
de explotacién humana. En este sentido sdlc las ruditas
presentan blogues y cantos adecuados para ello, ya traten
estas ruditas de 1los depdsitos residuales sobre los
afloramientos o de los sedimentos siliceos detriticos
tansportados.

Tras e] afloramiento de las rocas siliceas en la corteza
terrestre, comienzan a incidir sobre las mismas los procesos
de demudacién. En un primer momento la meteorizacion del
sedimento silicioso o silicificado da origen, en el Mismo
lugar del afloramiento, a una alterita inicial. E1 rasgo mas

destacado de esta meteorizacidrn es la fragmentacion de las

rocas siliceas. Pero esta fragmentacién es posteriormente

incrementada en muchos casos y a diversa escala por los
intereses antrdpicos en estas rocas. La conducta de
explotaciédn y transformaciodn techoldgica de tales rocas lleva

a un aumento del volumen de <clastos siliceos spbre los




afloramientos., Las formas originales de las estructuras
sedimentarias que definen a estas rocas aparecen ahora como
clastos inmersos en matrices edadficas. Se trata en este caso
de los depdsitos residuales de rocas silliceas que mas D menhos
evolucionados (suelos o regolitos) recubran les mismos
afloramientos, es decir, los depdsitos primarios a efectos de

nuestros planteamientos.

Los trabajos de geologia sedimantaria realizadﬂiffin

relacidrn a estos depésitos residuales son escasos Y han
centrado su interés casi exclusivamente en las EuesticneQ 
petrogenéticas que de ellos se derivan. A este respecto, las
soluciones ricas en silice que se derivarfan de los depdsitos
residuales, transportadas & cuencas enddrréi:asg
proporcionarian la silice que >Explicaria las neufarmacidnes
sillceas continentales, caso de las silicitas limnicas. .En'
este sentido, los depdsitos residuales de los gilex de la

creta, normalmente denominados arcillas con silex en la Cuencé 
de Paris, han sido cen mucho las ruditas siliceas .mﬁg.
investigadas. Tales depdsitos son un producto de la alteraciﬁp.
vy disolucién in situ de la creta con sflex vy es por tanto un
depdsito residual de la misma. Se trataria de un paleosuelo
sin estructura aparente, actualmente considerado como
resultado de una o varias alteraciones pedoldgicas (Fomerol vy
Rivelirne-Bauer, 19473 Thiry, 1973 Vila-Boas, 1975; Dewclf,

19743 Thiry vy otros, 1977; Catt, 1986). Paralelamente aungue




de manera mas escasa se han anotado arcillas con chailles
asimismo en la Cuenca‘de Parfs (Thiry y otros, 1977). Los
trabajos antiguos referidos a los contextos arcillosos
producidos tras una descalcificacion del Kcantextﬁ ‘
caliza-meulidre y 1as escasas referencias al respecto de la
explicacidn genética del tripoli como fruto de altefa:idn . in

situ de una previa roca silicea, cumpletaﬁ .lns escasos

trabajns scbre los depésitos residuales de rocas sili:eas;

generalmente realizados en Francia y centrados en los silex.
Pendientes de la relacidn entre la geumar#ulngf& particul@f
" del afloramientm y 1la incidencia de 1la &emudaéiﬁn, ihs
depbsitos residuales presentarén una diversa caracterizacién
morfométrica de los clastos silfceos. La propia evolucian dg.
la matriz edafica afrdird caracterizaciones especificas.
Aunque generalmente pueden ser susceptibles de explotacfan
humana a determindo nivel, la presencia de estos deﬁésitai
residuales indica la localizacién de un alfloramiento ﬁ
depbsito primario de rocas siliceas donde la &isponibilida& a

la explotacién es evidentemente mayor.

El transporte de estos clastos desde los depbsitos
residuales da lugar a las rocas residuales o rocas detriticas
siliceas propiamente dichas. A nuestros efectos, estas ruditas
seran consideradas comp depdsitos secundarios. Los agentes del
transporte pueden ser naturales o antropicos, teniendo,

presente gue desde ectas perspectivas estrictamente




geclégicas, los conjurtos liticos silfreos presentes en los
yacimientos arqueclégicos pueden considerarse como depdsitos
secundarios, aunque evidentemente el propie transporte humano
de las rocas no proyecte las destacadas huellas propias del
trahspcbte natural. No cbstante los depésitos -sechndarins
generados por ur agente natural de transporte centran aqui

nuestra atencién por cuanto claramente proporcionan huevos

depdsitos disponibles a la explotacidn humana. E+ectiwamente;
desde estos depdsitos la explotacidn humana llevo é :abn_f

aportaciones de tal materié prima a los centros de habitacidn

o de actividades particulares.

l.os sfectos del transpnrte' yobre 1los clastos siliceos

generados en los depositos residuales no es una cuestion
enfatizada aungue las exclusivas conclusiones de Abbott ¥
Peterson (1978) son de evidente interéds. En relaciéh a ello
podemos considerar que lss rocas siliceas s incluvyen en el
grupo de rocas &e‘lmayar durabilidad por abrasidén. En un
simulador de abrasién, las rocas siliceas presentarnﬁ‘ una
nerdida de peso de un 3,3% dia en las pfimeras semarias, debido
a la fa&cil pérdida de masa de la silueta de los ﬁlastns por la
fracturacién de sus aristas. Tras 40-50 dfas de abrasidn ‘el
redondeamiento de estas aristas paraliza tal tendencia a la
pérdida de masa y los rlastos aparecen inertes a la abrasion.

De esta manera, los clastos siliceos estarian representados en

los sedimentos detriticos en cantidades que tedricamente
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exceden su significado volumétrico en el area fuente. Estos
resultados son generalmente asumidos en trabajos mas recientes
(Shepherd, 19723 Gibbard, 1986} Briggs, 1286} Lidmar-

Bergstroem, 198&4). Aparte de estas importantes anotaciones

pareceria evidente considerar la disminucién del tamafo de los

clastos conforme el transporte se distancia del area fuente
(Shepherd, 1972). No obstante ello dependeria al menos de la
naturaleza del agente del transporte. Intensidad del agente
del %, anspnarte y distancia soh variables que afectan a la
progresiva modificacion de las morfologias estructurales
primarias segin se presenten en los afloramientos y vya
modificadas por la fragmentacidn en los depdsitos residuales

{formas nodulares, tabulares, etc.) (Gibbard, 1986) .

El transporte de los clastos puede ser realizado por
diversos agentes, especialmente la gravedad, el agua de
escorrentia, desde las mds leves corrientes hésta los curso;
de mayor enverga‘ura, el hielo en el caso de las glaciaciones
y &1 mar (corrientes litorales). Pendiente de 1las diversas
morfologfas del relieve continental donde =se localicen las
formaciones geolégicas con frecuencia de rocas siliceas,
especialmente cordiileras montafonas o formas de relieve
relacioradas vy cuencas endoréicas, los clastos siliceos
aparecerar en depdsitos coluviales (derrubios de ladera, por
ej.), depédsitos aluviales {(terrazas), depdsitos glaciares

(morrénicos o fluvio-glaciares), depdsitos litorales (playas),




etc. En lineas generales, estas ruditas siliceas pueden
presentarse no cementadas (aglomerados) 0 cementadas
(conglomerados, brechas, pudingas). Algunos ejemplos de este
doble caracter referida a los silex pueden consultarse en 1la

pbra de Shepherd (1%72).

2. Los rasgos petrogrédficos de alteracidn de las rocas

siliceas. Los caracteres fenomérficos.

Los estudios petrograficos de las rocas siliceas no han
estado interesados de manera significati;a, ni en la
detinicidn de la globalidad de los tipos de altera:inneé, ni
en estudios detallados de 1os mismos. Como ya anotamos

anteriormente al respecto del estudio de los contextos

genldgicos sedimentarios detﬁiticns, cuando estos estudios

petrograficos se realizan llevan el interés de fundamentar
hipotesis petrogenéticas a partir de la clarificacion del

cicio de la silice una vez disuelta.

Al contrario, los arguetlogos han mantenido siempre un
gran interés en los caracteres fencmérficos, corrientes en 108
artefactos siliceos, un interés incluso mucho mas acentuado
que en relacién a los caracteres genomdrficos. Varias
cuestiones han mantenido vigente esta sobre atencion. En un

primer momento, desde el siglo pasado, los arqueflogos




estuvieron interesados en la fracturacién del silex a +fin de
dizcernir entre fracturaciones naturales (ciastos o geofachos)
v fracturaciones realizadas por el hombre (artefactos). EI

esencial objetivo al respecto era proponer soluciones

adecuadas al antiguo debate sobre la naturaleza antropica de

loe 1lamados eulitos. Las discusién quedd zanjada a principios
de nuestrz centuria con el progresivo conccimiento de las
posibilidades de fracturacion natural de estas rocas. Los
eolitos gquedaron definitivamente considerados cumo clastos
siliceos en depdeitos detriticos terciarios. Perp
pnaralelamente a la conclusidn de este debate aparecia una
hipbtesis de trabajo que incidfa ya de pleno en el interés por
los caracteres fenomérficos que ahora nos ocupan. Nos
referimos a las posibilidades de dataciﬁn en +unciéﬁ del
estado de la patine blanca desarrollada socbre artefactos
silicenos. El interés por tal tema, no concluido adn, ha
llevado recientemente a estudios detallados sobre tal
alteracidn. Nuevamente y por dltimo un tercer interes ha
$ijado definitivamente la importancia de los caracteres
tenomdrficos para los arguedlogos. Nos referimos a la atencion
prestada recientemente en las huellas de usp. Esta analitica
no sflo ha dado entrada a un nuevo campo de interes sino que
ademas ha comprendido la global importancia de los caracteres
fenombrficos presenies en las superficies de los artefactos,
fundamentalmente con el objetivo de distinguir entre huellas

naturales y antrdpicas.




Los raracteres fenomdrficos son debidos a los nuevos
procesos a gque son sometidos las rocas silicees (geotactos o
artefactos) una vez desgajadas de sus medios litoldgicos
originales. De esta manera, tales huellas pueden ser
producidas en contextos naturales (arquenlégicos. o no) ¥y
culturales. Por un lado, los contextos naturales serian !ﬁs
depbsitos detriticos preyfamemte expuestos, a saber, las
depédsitos residuales vy ldé secundarios. Como anotdbamos .;1
raspecta, los cnnjuntns 1iticos contenidos en las matrices
edaficas de los registros arqueoldgicos podian quedar asimismo
referidos como depésitos secundarios. En efecto, después de la

conducta de rechazo de esta u otra clase de cultura material,

los artefactos entran a formar parte de un contexto definido

principalmente . por pru;esm% naturales. l.os intereses
petroarqueolidgicos que nos ocupan deben centrarse en los
caractérés ferombrficnos de ambas genéticas naturales o
culturales y llo por dos razones. Por un lado, los caracteres
fenomdrficos de ggrét;ca natural nos ponen en relacién a Ssus
contextos de produccién y serfa por tanto posible aislar
prccedencias relacionadas cob contextocs detriticos. Por otrg
lado, cierta conducta antropica es directa e indirectamente
:auga ‘de una ,imﬁortante transformacion petrografica. Nos
referimos al sometimiento de las rocas siliceas a 1las altas
temperaturas propias de combustiones. No obstante, por encima

de todo, una detallada exposicion de los caracteres

fenombrficos evita confudirlos con los estrictamente




genomérficos y evidentemente nos intreoduce en prometedores
marcos de explicacidn e interpretacién de los contextos de

produccion.

3.2.A. Los caracteres fenomdrficos de genética natural.

Alteraciones guimicas y mecanicas.

Estas huellas de alteracidn pueden ser pruducidaéven los
variados contextos detriticos ya anotados. Los contextos
edaficos o superficiales de 1los depositos residuales, los
'cnntextns de-trah5pDrte por cualquier agente, los contextos
eddficos o superficiales de los depdsitos secundarios puedén
ser en muchos casos contextos de produccion continua de
huellas de alteracién de las poblaciones de 1los clastos
siliceos. Asimismo, un mismo cardcter fenomorfico pueﬂe ser
producido en diversos aungue ho éen todos 1los contextos
detriticos. Esta realidad hace més factible una exposicion de
tales huellas en funcidn de su propia genética ¥y petrogratia

que en relacitdn a sus contextos de produccitén. La genética de

produccién de las mismas es un aspecto capaz de clasificar en

lineas generales a los distintos caracteres fenomdrficos. Si
bien en muchas ocasiocnes dichas huellas responden a hechos
quimicos y mecdnicos (Le Ribault, 197?), es posible comprender
en cada caso la mayor o menor importancia de lo quimico o

mecdnico ¥y en razén a2 e€llo hemos organizadc la exposicion que




2.2.A.1. Alteraciones quimicas.

Los caracteres fenomérficos de origen quimico se inician
fundzmentalmente a partir de disoluciones de los elementos que
constituyen las rocas que nos ocupan. En funcion de estos
elementos, las disoluciones se inician ¥y desarrallan segén la
presencia de determinados contextos agentes. Estas
disoluciones en si mismas abren la posibilidad a la aparicion
de diversos precipitados neogenéticos. EI mismo material
disuelto puede ser en si! mismo la base para una neogénisis. EIl
contacto con los materiales pruﬁins del nuevo contexto
sedimentario v la presencia de unha mayor porosidad tras las
disoluciones posibilita, asimismo, neogénesis tan diversas
como los propios materiales ahora en contacto con las rocas

silfceas. La totalidad de los tipos de alteraciones internas vy

superficiales aisladas en las rocas siliceas pueden ser

explicadias por esta cadena de procesos.

a. Disolucidn de 1los relictos de la roca caja.

Descalcificacibn.

muchas rocas siliceas presenten




documentado

.
1

reemplazamiento ¢ una determinada
generalmente un

fcalizas, Margas,

aparece normalmente reemplazadno por la sflice

4 totalided., La ¢ ilida estos materiales es
claramente mayor que la silice y se disuelve, por tanto, €50 un
porcentaje mayor antes que el cemento siliceo. vos relictos
calizos irorgénicos u orgdnicos (caparazones callzos, tdsiles)
s~ran pues lps constituyentes mas aptos para una primera

disolucién.

la descalcificacidn se ha documentado en diversas rocas
siliceas, Cayeux (1929) anotaba gue la descalcificacion de 'os

sfilex daba lugar a una mayor porosidad visible incluso a nivel

macroscépico, observacitn que llevaba a diche autor & 18

denominaciton de siflex cariados ("sillex carigs"). Una
descalcificaci®n similar era anotada por el mismo autor al

respecto de las chailles vy silexitas.

El {endmeno de la descalcificacidn ae a meuliédres ha
cobrado tal importancia en 1la literatura fran
generalmente se utiliza término  concre
"degmeulidrizacidn". | e -ificacion de
corriente ‘ 1 ot 3 ramien % gstas

conduciendo ] depbs i residuales don
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bivalvos p« ©j.).
ks Diseluciones b4 nepngénesis siliceas.
desilicificacitén y sus manifestaciones.

Las al‘eraciones naturales de la rocas siliceas han sido

plarteadas desde hace tiempo er los estudios petrolfdgicos. Las

observariones al resp-cto han estado generalmente centradas

en lps silex y en torno a la disolucion de los minerales
silicens. Con el fir de mostrar las distintas marifestaciones
de estas disoluciones, es decir, los caracteres tenomérficos
cenerados tras las mismas, consideraremos primeramente 1los
conocimentos al respecto del proceso causal desde la

perspectiva temporal del desarrollo de las investigaciones.

La dieolucién de la silice es destacada desde el inicio
de los trabajos cue se ocupan de las alteraciones de los silex
para explicar'}os caracteres que estos materiales presentan en
{oe crontextos sedimentarios detrfiticos. Friedel {18-3) Dbservé
que los silex desconectados de la creta, los presentes en las
mismas arcillas con sfilex e incluso los tnllados por el
hombre, podian ¢star revestidos de una capa blanca, opaca VY
mis 0 menos espesa e incoherente. Friedel apuntaba claramente
que tal caracter resultaria tras la alteracidn debida a la

disolucién del 6palo por los agentes atmosféricos. Ideas




similares son apuntadas por Lacroix (1901) & igual que por
Marchand (1874), quien denominaba "passyte" é la masa anhidra
recultante de tales disoluciones. Brajnikov (1937) anotaba que
los sflex +$ragmentados vy no transportados soportaban una

alteraciébn gquimica. La disolucién de la siflice amorfa +fue

entonces 1a hipdtesis retenida para euxplicar la porosidad

adquirida y a partir de ella comprender la entrada de
materiales presentes en el medio detritico, materiales ﬁue
proporcionaban una coloracién marrondcea y en Sus reacciones
con la sflice resultaban necformaciones minerales (mineral E,
bidellita Ferriferal. Curry .(1964) plantea las lineas
generales de 1la alteracién de guijarros de 'sflex en
formaciones paledgenas del sur de Inglaterra. Dicho autor
ancta las frecuentes capas blancas, porosas b4 poco
consistentes presentes en materiales enterrados. Considerando
las displuciones siliceas para explicar tales caracteres, la
presencia de caparazones de moluscos €n calcita y aragonita le
hace desechar la hipdtesie de un medio A&cido como agente
disoivente de la silice. Dicho autor concluye en soluciones
alcalinas para explicar la disolucién del contenido de silice
coloidad sin que afecte al contenido criptocristalino. En esta
linea explicativa, Buurman y Van der Plas {1971) consideran
una remocién lenta y no reversible del agua del silex expuesto

a condiciones atmosféricas.

En las Gltimas décadas se observa una tendencia a centrar




la cuestidn de las disoluciones siliceas que nos ocupan. Thiry
{1972) afirma que el "coértex de alteracion" es un producto de
digsolucién silicea. Dicho autor plantea que tal proceso de
discolucién conlleva una "arenificacién®, patente en funcion
de las numerosas particulas de arena (cuarxo) que constituyen
tal "cértex", & ia vez que una "arcillificacidn” explicable en

funcitdn de nepoformaciones (esmectita aluminosa)l. Vila Boas

{1975) planteaba las principales caracteristicas que

diferenciaban & los silex de la creta y a las chailles en sus
medios ﬁriginales y en las formaciones paledgenas derivadas,
particularmente en la arcilla cen silex y con chailles de la
Cuenca de Paris. Mientas gue los silex y chailles no alterados
presentaban cuarzo microcristaliro granular, t+ibroso
{calcedonia) y dpalo, en las respectivas formaciones
paledgenas dichas facies petrograficas siliceas expresaban un
aumento en la proporcitn cuarzo microcristalino/calcedonia Yy
por tanto, una drastica reduccién del opalo ¥ significativa
eliminaci®édn del contenido en calcedonia. Esta disolucion
direrencial de la silice llevaria a la formacién de patinas
blancas con uh auments de la porosidad, a veces con suficiente
resolucién macroscépica en pdtinas desarrolladas, porosidad
gue posibilita una mayor entrada de los diversos materiales
del medio detritico. Vila Boas (1975) indica la 4frecuente
presencia de material amorfo de caolor negro, granos de arena ¥
fragmentos de silex cementados por material amorfo en la

superficie de los clastos siliceos. Esta presencia de nhuevos




materiales en las superficies de las rocas sillceas daria
lugar a las nenformaciﬁnes minerales destacadas por BEBrajnikov
(1937) y Thiry (1973) y detinidas esencialmente como una
"arrillificacién”. Ademds, la mayor permeabilidad debida al
aumento de la porosidad posibilitaria la entrada de diversos
elementos en traza. Vila Boas (1975) indica que los silex vy
chailles de las formaciones paledgenas son un poco mas ricos

en dichos elementos que los mismos materiales en sus

originales contextos litoldgicos (#ig9. 17), particularmente a

partir del estroncio (Trauth y otros, 1978), enriguecimiento
en elementos en traza gque ha sido igualmente anotado por otros
autores (Luedtke, 1979; Andersen, 1982). Vila Boas (1973)
concluye que el origen de todas estas transformaciones es ’la
disolucién de la sflice amorfa, tridimita y calcedonia. La
$ig9. 16 expresa por dicho autor la alteracién de los silex de

la creta.

Esta hipétesis destacada ultimamente por Vila Boas {(19735)
ha sido definitivamente mostrada experimentalmente por Aﬁbry,-
Dewolf y Muxart {1975). E1 trabajo en cuvestién intentaba
demcstrar la hip6dtesis de discluciones siliceas en los
materiales siliceos presentes en la acilla con silex a partir
de un estudio experimental consistente en un lavado de
fragmentos de sflex de la creta con agua pura. lLas superficies
lavadas fueron observadas al M.E.B., indic&ndose una serie Jde

transformaciones de la manopetrografia original ya desds el
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Figl7- Comparacidn de las medics de! contenido en elementos trozos de una serie de accidentes siliceos

(segun Vilo Boas, 1975, fig 8)




séptimo dia de lavado. Despues de un mes, &l aspecto de la
supeificie aparecia discontinuo, irregular y con desarrcllo de
numerosas cquedades. Este aspecto general parecia explicarse

en funcidn de:

- perdida de una gran cantidad de globulos de opalo,
tundamentalmente 1los que estaban instalados alrededor de

escamas de calcedonita.

- suavizado de las escamas de calcedonita, adquiriendo un
relieve blando y tendiendo localmente a formacién. de

verdadsros geles.

- formacién de un glaseado silicioso muy parecido a las
coladas de silice descritas spobre granos de cuarzo en vias de

alteracién (Le Riault, 1%71).

desgajamiento de cristales de cuarcita por el
ensanchamiento de los poros. Los menhos cristalizados habian
ps:rdido sus contornos angulosos mientras que los otros
presentaban signos de disolucién en sus superficies. Se

individualizaban puentes cilindricos zortos (10«.).

En lineas generzales se presentaban nuevas formas a la vez

gue se presenciaba una progresiva ¥ direrencial desaparicién

de las formas antericres. Estas transformaciones manitiestan




migraciones de la sflice bajo forma idnics o en estadn_de ge}.
# la vez, el caracter diferencial de la movilizacién de la
silice podfa explicarse en funcidn del grado de cristalizacion
de la silice: el opalo, sasi amorfo, es la forma menos estable
y més rapidamente disueltaj la red cristalina inestabie de la
calcedonilitg expresa una disolucién mds lentaj en el caso de

la cuarcina, la disolucién explota la red cristalina ¥y el

atague progresa en "peldafus de escalera”. En definitiva, la

amorfizaciédn planteada por esta disoluciones se bereticia de
su ya previa existencia (dpaio) y es acentuada o provacé&a‘ en
el caso de la calcedonilita y cuarcina respectivamente. Este
estudio experimental no sdlv demuestra 1la disolucion de la
silice ? el caracter de la misma sino tambiéﬁ la aparicion der
neoformaciones siliceas alimentadas por ella y con el aspecto

.

ganeral de un glaseado que corresponderia a silice amorta.
-

Este caracter de la disolucién de la sflice q eda por
otra parte de acuerdo con los conocimientos adquiridos- hasta
la artualidad al respecto de la solubilidad de 1la sflice.
L?hﬂEF y Merrill (1%917) sugerlan que }a2 solubilidad de todas
las formas de la silice =ra definida y la misma, anotandose
una mayor solubilidad del opalo frente al cuarzo. La
splubilidad de 1las diferentes formas de la silice quedd
definitivamente establecida en la década de 1los 60. Segdn
diversos trabajos, el &palo amorfo alcanza una solubilidad de

140 ppm, mientras gque las formas de tridimita (6palo mas




organizado) presenta ya s6lo una zolubilidad ie ppm. La

cirstobalita revela ura solubilidad inferior a esta ualtima Yy
ya el cuarzo solp alcanza una solubilidad de PpIn. (Wey vy
Siffert, 196!3 Siffert, 1962). Actualmente gqueda bien
establecido que-la epolubilidad de la silice amorfa es 10-20

veces superior a la del cuarzo (Erhart, 1973).

Loes agenteﬁ de la disolucién o aumento de la solubilidad
de la sllice puéden ser diversps., Existes la idea general de
que la sclubilidad de la silice en agua np esta muy
influenciada por el pH cuando este presente valores
comprendidos entre 2 y 9, es decir en medios 4dcidos. En estos
casos, la silice disuelta forma simples moleculas de Acido
monsilicice (prtnsilicicu), Si (OH)*, ¥y Ja zolubilidad es
geheralmenté baja. En medios alcalinos, con un pH superior a
%, acaece una dispciacidn del acido monosilicico ¥ la
solubilidad puede ser mayor en presencia de sales alcalinas ¥
halégenos alcalinos. La solubilidad de la sflice presenta un
cumportamientn diverso er la relacitn con distintos medios
quimicos: disminuye en preserncia de €0z, aumenta en presencia
de Fe®+ y es ralentizada por otros cationes, caso del Al®** y
Ca®+. ({(Alexander y otros, 1954; COCkamoto y otros, 19573

Krauskopf, 1959; Millot, 1%60) (fig. 18).

Aparte de la disclucion de la sflice en soluciones

acuosas, una significativa serie de experiencias muestran que
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Fig. 18 _ Solubilidod comparada en reigcion del pH de lo silice (curva) y de
lo alimina (segun Wey y Siffert,1.951).
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| Areng puesta en presencia del agua
|| Arena triturada puesto en presencia de ogua.
lllLe misma arena *riturada separado de laso-

lucich despuds de 60 dias y repuesta en pre-
sencia de agua

Fig 19_Voloracion de io disolucion de la silice por las influencias de acciones mecgnicos
(segun Weyy Siffert, 1961 p. 2l en Le Riboult ,1.977,f19.3)

[=Jzonc,_de tron-{Ff) Cuorzo soporte

c sicion

Fig.20.Coracteres debidos g los fendémenos de precipitacion de
la silice. La coalescencia de globulos sin.'sos (o) da lu-
gor o escamas siliciosas converas (bicuyo acumulacion
do lugor o peliculos silicisos {c)(segun Riboulf ,1.977,
fig. I7=19)




1

enluciones silfceas por acciones mecanicas O

estas pueden considerarse comoc un  verdadero

los experimentos realizados al

{Armstrong, 1946} Nagelschmidt ¥y otros, 19523
v Ritchie, 19%52; Gibb y otros, 19537 Morey ¥y otros,
1942) han =ido reronsiderados recientemente por Le Rinault
(1971, 1972). Los primeros autores muestran la +Formacidon de
una pelicula muy soluble sobre particulas de cuarzo trituradas
artificialemente. El espesor de esta pelicula era
aproximadamente de 0.002 Am ¥ de ella se pasaba

progresivamente a cuarzo bien cristalizado por una zona de

transicitn de origen mecdnico. Wey y Siffert (1961) conciufan

su experiencia afirmando gque el triturado destruye

superficialemtre la red de cuarzo formandose una pelicula de
silice amorfo muy soluble (fig. 19). Esta pelicula de sflice
amorfo ha sido documentada en la naturaleza sobre granos de
ruarzo detritico por Le t (1971, 1977). La presencia de
numeraos y diversas huell de acciones mecAnicas sobre estos
triturado artificial, que 1las

las influencias

displucidn en 1loOs

o amorfizados'

amorfizac 'on

la naturaleza.

provoca, en » superticie

de depdsitos { diversa




morfolegliat

- glébulos silicies, circulares O subcirculares, de
didmetro entre 0,05-0,25 am y cuya coalescencia provoca la

aparicion de escamas.

=N escamas siliceas convexas, de talla entre 0,25 y 3 A,
adheridas estrechamente al cuarzo soporte. La acumulacién de

las escamas da lugar a peliculas siliceas.

- peliculas siliceas de desarrollo progresivo. Estdn -

formadas de dos partes. Una zona externa de escamas muy
saolubles y urna interna en contracto con el soporte de cuarzo
madz antiguo que Zoha exterior Y destacada por sSu

cristalizacien (fig. 20).

- las #flores de silice suponen un fendmeno de
cristalizacién independiente de 1la capa interna de las
peliculas siliceas. Existen mﬁchas formas de paso de los
aldbulos vy escamas a las flores. En estas mismas flores es
posible graduar su cristalinidad conforme se afirma la
geometriz de las mismas, dependiente de una extructura radial
desde la peri‘feria al interior de las flores. La relacion
entre cristalizacitn y geometria viene corroborado por el
ataque Acido cada vez menor conforme se afirma la geometria de

las flores. La #fig. 21 expresa la evolucidn wmorfolégica




anptada. Estas neogenias siliceas tras las disoluciones hay
. gque paralelizarlas logicamente con las neoformaciones en
“forma de glazeados documentarcn Aubry y otros

estudio experimental antes expuesto.

En conclusziédn, las transformaciones de genética quimica
acaecidas en la masa silices son faciimente  emp1i¢ab1es en
fuﬂcidn de una disolucion &iferencial de las varias formas de
ia silice que puede ser favorecida por diversos agentes
quimicos o fisicos-mecdnicos. Tras esta disnlucidn puedgn
presentarse neoformaciones sillceas alimentadas por la miesma
silice disuelta. La porosidad creada por tales disolucinnés da
una mayor entrada a los materiales del medio detritico,
presencia que puede gquedar patente en nenformaciqnes
arcillosas ¥ en un aumento de elementos-traza. Consideraremos
a continuacitdn los caracteres fenomérficos que se preséntan

exclusivamente como producto de las mismas disoluciones

siliceas vy sus nepformaciones.

b.1 Displuciones siliceas. De 1la patina blanca a la

desilicificacion.

La caracteristica fendmorfica que documentan

principalmente una disolucicdn eilicea =1 identifica

esencialmente en la literatura arguecliégica con el término




pAtina. No obstante, tal cardcter aparece mas © menos
acentuado segin el grado de desilicificaci®n soportado. Aunque

signifigue una extrema simplificacién de tal proceso, parece

operativo exponer estas alteraciones em funcidn de dos fases

generales, la gque 1lleva a superficies de aspecto general
blarco (pAtina blanca) y la posterior gque conduce a una

desilicificacidn casi total del material.

PAtina blanca.

E1 término patina ha sido siempre utilizado en
argusologia prehistdrica para identificar una pelicula
superfici de alteracitn en las rocac siliceas, esencialmente
en relacidn al silex. No obstante, 21 término como tal puede
ser aplicado a otras caracterizaciones superficiales distintas
al aspecto blanqueado de esta rocas. Segnn algunos
diccionarios de geologia al uso (Foucault y Raoult, 1985) no
ceria incorrecta la denominacién de padtina para una superficie
caracterizada por cualguier coloracién producto ge alteracidn.
Aparte de este amplio significado del término patina vy
teniendo presente los diferentes significades de los términos
cortex y patina, ha existido siempre una ampliacidén del
t&rmino cortex sobre todo por parte de los petrologos. Cayeux

1920), utiliza el término patina para referirse a las

extructuras de margen de los silex en la roca caja (cortex).




Shepherd (1972), adn teniendo presentes las diferencias entre

ambas realidades, uiiliza a veces el término cortex

indistintamente para las mismas. Mas recientemente, Trauth ¥
otros (1%78) utilizan la denominacién  de "cortex de
siteracién" para referirse a la patina. Reconociendo esta
sosterrada confusién terminolédgica, Masson (1979) apunta las
pertinenetes diferencias, de acuerdo por otra parte
condicionarics actualizados (Foucault y Roaoult, 1965). Estos
autores recogen una acertada definicién de pAtina de Meillet
(1864-47)% "la pAtina es una alteracidn natural de la
supcrficie de un mineral cualquiera debida a acciones quimicas
que transforman la superficie y le dan un aspecto totalmente
diferente al gue tenia primitivamente". Esta misma descripcion
es a veces denominada en petrologia con el término de

"carholong” (Foucault y Raoult, 1985).

La padtina blanca gque nos ccupa presenta en realidad una
descripcidn amplia, pendiente por otra parte de 1a fase de
desarrollo en gue se encuentra. En una primera fase, la patina
puede presentarse con un espesor finisimo y un color azulado
o debilmente blancuzco, acomparada de un aspecto porcelanado o
ceroso similar al lustre del suelo que describiremos
posteriormente (Shepherd, 1{972). No obstante, la primera fase
de =su desarrolle puede presentarse a modo de bandas Y
manchitas blancuzcas que dan el aspecto de una "patina

grafica" vy oque segin su resolucion macroscopica puede




mostrarse como unha "paAtina en cesta" o ‘"en tela de
(Shepherd, 1972). De una u otra forma, el desarrolle

misma lleva a una expansiodn por toda la superficie vy
profundidad. No obstante, esta extensién de la patina

siempre homogenea, presentandose a veces una pétinacian
diferencial! a veces denominada como doble patina. En cualquier
caso esta expansién de la patina blanca se acnmﬁaﬁa
progresivamente una mayor porosidad. Si su desarrallu-ﬁpsﬁ

débil, e1 efecto de nube puede ser eliminado con luz

polarizada vy la superficie aparece entonces irregular y

horalada, carActer también observable al M.E.B. (Stapert.f

19763 Mansur, 1986). Seria de interés anotar aquf las_:
observaciones realizadas por Schmarz (1%60). Al micrus:upio'
éptico las pdtinas estaban compuestas <sdlo de cristales de 
cuarzo anhedrales y euhedrales. La zona patinada se preéénta
menos transparente que las zonas no alteradas y presentaban gﬁ
aspecto blance azucarado. A veces apareceria :iefto
pseudoisotropisme debido a los elevados efectos ﬁe disbersiﬁn
causados por la alteracién de las superficies de loz granos dg
criztal durante la patinacidn., La difractometria de rayos X

sdlpo indicaria cuarzo.

La explicacién de la génesis de la patina que nos OCUR&
ha sido ampliamente tratada en la literatura arqueoldgica o
presentada para resoclver cuestiones de naturaleza

arquenldgica. Segdn Stapert (i976), la porosidad documentada




en la patina fue explicada en un principio aduciendo la
disolucitn del épalo, hipotesis formulada primeramente por
Judd (1884}  (sBegln Schmalz, 1260) . No obstante, la
inexistencia de dBpalo en algqnos materiales llevaba a la
Ennsideraciﬁn de la expulsién del agua presente entre los
poros de los cristéles de cuarzo. Lar déshidratacian’ como

hipbtesis para explicar la patina blarca habia - sido

frecuchtemehie . aducida 1Hewitt, 19185 Mitehsll,  en g

Lindner, 1964-65) o bien los medios donde la déshidﬁatapian
fuera muy posible {Chedevilie y otros, 1907 HuEe, 192235 Van
der Broeck, 19283§ Hue, 1929). La hipdtesis dé la desecacion ha
sido incluso retémada reciertemente (Masson, 1981); . Nn
obstante, la experiﬁentacion mostraba a SChmélz.f1960) qqe?#ia_
deshidratac;éh no resultaba en la génesis de patinas bian##s.
Es por ello por lo ‘que se inducia wuna disolucidn dé .lns
minerales siliceos (dpalo v cuarzo) para explicar ia porusidad
presente, teniendo presente gue las difractometrias de Pa?ﬁﬁ X
stlo mostraba cuarzo en las pAtinas, al igual que en ias
observaciones de laminas delgadas (Schmalz, 1960). Una serie
de trabajos experimentados confirman esta hipotesis. En
realidad tales trabajos experimentales sz han desarrollado
desde principios de siglc aunque frecuentemente sin una
programacién adecuada (véase Masson, 1981i. Las experiencias
de mayor interés muestran la disolucidn de 1la sflice y las
influencias del medic al respecto de la solubilidad de tales

minerales. Schmalz (1940) consiguid una patina blanca en una




gplucidn alcalina de Nal con un incremento de la velocidad
de la reaccidn en presencia de (CQaCa y por tanto con el
consiguiente mantenimiento de un pH elevado. El hecho de que
la disolucicdn de la silice causa una disminucién del ' pH
implica la necesidad de catalizadores que mantengan elevado el
valor del pH con el objetivo de gque se desarrolle la
patinacién. Este era el papel del COuCa. Un pH elevado qué
favorezca la génesis de la patina blanca hablia sido ya
invocado antes de la experiencia de Schmalz (Meillet, 1866-67)

Curwen, 1940) y fue enfatizado posteriormente (Honea, 19543

Vencl, 19443 Skerpherd, 1972), sobre todo en los tabajos de

Rottlsnder (197Sa y b). Rottldnder afirma que etectivamente
las soluciones alcalinas producen patina blanca pero que no
obstante la presencia de un pH elevado no es siempre garantia
de produccién de patina ni del grado de desarrollo de la
misma. Ello dependeria del valor de la energia de hidratacion
del alcali y del didmetro del ién del misno. En cuanto al
primer carécter, una débil solubilidad en agua impediria una
significativa reaccién y consiguiente disoclucion de la silice.
Esto explica por gue el ién calcio en soluciones €9n un pH
superior a 2 no forma patina, a pesar de que su diametro
idnico (2,12 ) es adecuado para penetrar en el espacio libre
interior del cuarzo (2,84 A). Este diamestro idnico explica
asimismo la patinaciédn diferencial producida por spluciones
alcalinas de idéntico pH: a mayor didmetro idnico menor

posibilidad de penetracidn y ello hace comprender la reduccion




patina en la escaia de idn zodio (1,96 A),
potasio (2,66 v amonio (2,84 A, S bien y con estas
ceracteristicas lz patina se produce en medios alcalinos,
Rottldnder (1975a v b) reconoce gue normalmente ios suelos no
son tan alcalinos v que son evidentes las cantidades de silex

patinados en suelos mads ©o menos neutros 7 Acidos. Varios

autores habian sefalado ya la posibilidad de génesis de patina

blanca en medics &cidos !(furwen, 19403 Vignard y Vacher, 1964j
Lindner, 1944; Shepherd, 1972). Rottlander considera entonces
1a existancia de algin agente en actuacidn en medios acidos
capaz de producir patinacion, FPottlinder anctaba que en medios
edaficos ciertos 4&cidos himicos solubles en agua (grupo
‘o-dihidroxi-berceno, catechcl) forma complejos con el acido
silicico en medios no muy &cidos. La oxidacion de estos
complejos silico-orgadnicos llevaria a una precipitacion del
acido sillcico gue se depositaria via gel en los sdlidos de
s{lice existentes en el sedimento. Ello se exteriorizarla en
el denomiando lustre de pdtina que expondremos posteriormente.
Esta nengénesis silicea rellenarfa los huecos de la superficie
de lps silex e impedirfa por ello v lineas generales la
entrada de los dispolventes. Es por esta razén por lo gque dicho
avtor considera que el lustre de patina en cierta medida ¥ enh
ciertas condiciones, protege al silex de la patinacion blanca.
No obstante, reconoce que cualguier nueva fisura puede
decercadenar el proceso hacia la patinacidn blanca, ¥y Que este

mecanismo deberia ser considerado como una via para la génesis




isolventes pendientes del p y . ge . la

los iones gue lo definen, ctros agentes
han =1idi apuntados: rayos infrarrojos, ultravinletas
(Rottlander, 1975a), llguenes {(Ackerman, 1944}, presencia de
arcitla- (Peurony, 1938), hielo (Lindnenr, 1964-65), etc.
{véanse referencias en Masson, o sl B8 bien la
deshidratacidn por la exposicién a la lur no lleva la tipica
patina blanca, hemos de admitir que l1a deshidratacidn ocurre

paralelamente a la disolucion de la sflice hidratada.

Reconociendo les diferentes agentes gque actdan como

disolventes de la silice, algunos autores han anotado el

contexto general maAs favorable para la produccion de patinas

blancas. Schmalz (1940) conclula gue los factores a considerar
cerian la permeabilidad del suelo, volumen y razon de la
circulacidn del agua bajo la superficie, el pH del disolvente
en accidn, la temperatura, la disponibilidad del Alcalis y la
concentracidén de lps mismos en ] agua. Rottlander (1%73a)
mantiene gque en cuanto al valor del pH habria que considerar
la razon Na’/K si el suelo es alcalino y la antigua presencia
de plantas si el suelo es Acido. Todos estos factoures hay que
ronsiderarlos logicamente en - contexto de una matriz

edidfica,




En conclusiédn, la disolucidn de la i es
presente la explicacion mds fundamentada
patinacién blanca y con ella quedan de
recientes centradns en otros caracteres fenomérfic
19843 Plison, 1985). 8i bien los trabajos
arquedlogos o en este marco profesional han ten
las cuestiones guimicas de la disolucién de
lineas generales los principales trabajos snbéé
blanca realizados por arquedlogos han estado de

los similares trabajms realizados por p

principal conclusién de aquellos trabajos petr

ser tenido presente en la formacion de la
claramente "arenificado’

3i bien la causalidad quimica ha sido
para explicar la patinacitn, hemos de
disoluciones gue la explican sen favorecidas
mecdnicas. La misma precsencia de grietas pequeﬁiﬂ
maés rdpida disolucion
ubicadas en sistemas de

1972; Rottlander, 197Ca

énfasis dado por Le Ribault (1971) a las acciones’ mecanica

como agente gue propician una mas rapida displucidn debe

considerarse y con ello afirmar que los solidos 5!1@&@03'“hu¢'




han sufrido transporte serfan mas aptos a la patincaidn.

Explicada la porosidad en relacidn a las disoluciones
diferenciaies.de silice, es‘ facilmente explicable el color
blanéé que nos presenta la patina, recohociéndd!o como un
simple/+enbmeno de lé refracﬁidn de la  luz, refracciodn Quev
auménta con el desahrollﬁ_del’la pﬁrusidad._ E1 débil color
blahco-que se presenta en las primeraé fases de pattné;iaﬁ se'

puede facilmente correlacionar con una menor presencia de

porosidad. Igualmente el film debidamente azulado es entendido

"de la misma manera como 'Qn efecto 6ptico por !a. e#trgﬁa
delgadez del film (Schma'z, 1960; Sheperd, 1972; Rnttl%nder!
1975a y b). Rottlander (1975a) anotaba al respecto que la
disolucién de la sllice se reéue}ve al M.E.B. en un ”ataque a
lgs escamas de la textura de superfice con la consiguiente
péfdida de lasrconexionesreﬁtre eilés. Ello logicamente lleva
-a.un incremento de la disperéiﬁn de la luz y de ahf él aspecto

blanco de la patina.

Si bien los estudios sobre 1la génesis de las patinas
blances han en+at;zado ciertos aspéctns del ﬁedio,
generalmente se anota la naturaleza de la roca como la otra
parte implicada en la génesis de la patinaciédn. Van der Broek
(1928, segdn Massnﬁ, 19g1a) sesalaba que las ftanitas de
Bélgica eran inatacables en contraste con los silex cretdceos.

Cayeux (1929) sefala que las silexitas a veces aparecen




patinadas. Chedeviile y otros (1907, segdn Masson, 1981a)
presenta una escala de alteracit6n de silex que de menor a
mayor aptitud seria: sflex tenumanienses, turonienses,
jurdsicos y meulidres. Masson (1981la) indica gue las meuliéres
. 30n mas atacableé que los silex y Rottlander anotd una mayur
resistencia de lns jaspes con respecto al silex. Los autﬁres

que mas han insistido en la caracteristicas propias de las

rocas patinadas han sido Hurst ) Kelly (19264, .-i96a5.

Reconociendo la disolucién de la éili:e, entiencden que los
silex que contienen silice puro o sdlo impurezaé estables. ro
se patinarian, estando tal proceso ﬁendiente de las impurezas
inestables. No ostante, esia hipadtesis no fundamentada en
tales trabajos, entra claramente en contradicion con lo
expuesto hasta el momento acerca de la disolucitn de la sflice
¥ su caracter direrencial; Mas de acuerdo con estas .ideas,
recnnncerlamcs-que las rocas siliceas con presencia de 6p§164
serian mads aptas para ié patinacién que 1las que no 1o
presentasen, a la vez que una mayor resistencia .g la
pat;néc}dn para agquellas rocas siliceas cuarciferas, sin qué

ellp impligque una total resistencia.

En todo el proceso de patinacién habia que tener presente
tanto l1as condiciones ambientales guimicas y fisicas como las
propias de la roca para explicar cualquier caracter &l
recpectc. En funcidn de todo ello se podria explic#r en _cada

contexto la presencia de una primera fase de patinacidn




caracterizado por un déhil film azulado o blancuzco ¥
acompafado o no por &l lustre de patina o bien por una
*patinacitdn grdfica". El caracter homogeneo del proceso de
patinacién en el primer caso contrastarfa coh ia
heterogeneidad d=l1 segundo. En este caso las bandas 0 ménchas
de patina, sxtendidas como marcas de reducaién por Shepherd
_(19?2) zon exlicativas por la accién de raices o la presencia

de una previa red de fracturacién (Shepherd, 1972). La misma

amplitud en extensién y profundidad de la péatina en los

sdlidos siliceos dependeria igualmente de todo el marcd'.de
condiciones. En el apartado siguiente tendremos ocasion de
insistir en el proceso de desilicificacién que implica este
aumento en la amplitud de 1la patima blanca. La exclusiva
presencia del denominado lustre de patina o la inexistencia
del desarrollo de patfna blanca #si como la combinacidn de
éste con ciertas coloraciones son igualmenté pruductns
explicables en cada contexto por todas las condiziones mas ©

menos destacadas en esta exposicion.

Mientras que los petrélogos se ha ocupado de las pAtinas
blancas para considerar una desilicificacion que fundzmente la
neogénesis de rpcas silfceas paleoldgicas y neogenas, los
tratajos realizados por arquetlogos o en este marco
profesional han llevado siempre el interés de obtener alguna
correlacién entre amplitud de la patina vy cronolegfa. Sin

duda, tales trabajos han concluido en factores mas importantes




que el tiempo para el desarrollo de la patinacion blanca. La
rula o escasa relacién general entre amplitud de la patina vy
edad del comienze de su desarrollo es la conclusion mas
convincente hasta el momento. Selo traDAjds muy

contextualizados en todo el marco ‘ambiental prodria obtener

algunas conclusiones significativas al respecto, conclusiones

por otra parte de problemdtica generalizacion iClark y Purdy,

1979,

Desilicificacidn.

En 1los yacimientos argueolfégicos no es ertrane que
aparezcan silex "polvorientos" o corrompidos. con un aspecto
general de "cacholong", a veces denominados silex necrosicos
tVignark y Vacher, 1964) bd generalmeﬂte como silex
desilicificados en la literatura arqueoldgica. Si bien este
ecstado de alteracibn aparece frecuente en los silex
recuperados en registros arqueolégicos, han recibido una débil
atencién. No obstante, los trabajos realizados sobre este tipo
de materiales son recientes y nos presentan un marco adecuado

de conocimiento al respecto.

Los materiales en cuesti®sn presentan una densidad muy
débil vy una gran fragilidad e incoherencia {silex

olvorientos), El nicleo de estos materiales resenta a veces
P : P




un aspecto grisaceo y silicioso de textura mas densa. En
algunos casos, estes materiales presentan un caparaztn o
corteza algo mAs coherente, mate, trasldcido, de medio
milimetro de espesor, de aspectc aporcelanado y relleno de una
materia blancuzca, porosa ¥ friable.‘Esta corteza ies' da a
estpne sflex una mayor coherzncia y evita su +ragmentacidn- en

el momento de su recuperacion en | las excavacinnes
arqueolégicas si no son en ese momento convenientemente
cnﬁsolidadms. El hecho de gue esta corteza presente todas las
huellas propias de la fragmentacidn por el hombre asi como

algqunos remontajes realizados (Texier, 1988), es razon para

afirmar sin duda que el proceso de alteracidn se inicia

posteriormente de tal fracturacion antrdpica (Masson, i981a,

1981b; Texier, 1986).

Al M.E.B., las superficies de los silex sin la corteza
mas coherente, nos presentan una gran porosidad en una red
anastomasada de intercorexiones. Esta fueite porcsidad grovoca
la refraccion de la luz vy el color blanco en macroscopla
{Texier, 1984), 2Se han identificad~ pequenas escamas de
calcedonia v lepiesferas de dpalo, a veces con una supertficie
grumosa. Junto a estas formas aparece algin contenido
arcillosn. En este medio se han documentado agregados de
cristales de cuarzo automorfos, a veces a modo de microgeodas.
Se han documentado asimismo caparazones <cilicificados de

gasteropodos. La corteza sdlo proporciona una textura mas




sédlo documentan
cuanto a los .minerales silicecs, acomparado veces ¥
escasamente de otros minerales comn la ankerita’ (dolomita

fenifera) segdn nos comunica Texier (1986).

Las observaciones al M.E.B. realizadas por Ma N 438D

12 1levaban a concluir en una intensa disolucidn silicea o

desilicificacisn seguidea en algunos casos de neogénesis. El

hecho 4e gque las piezas desilicificadas sstudiadas trataban de
rocas siliceas continentales oligocenas compuestas
exclusivamente de cuarzo microcristalino y calcedonia, con
ausencia de dpalo, segun indicaba asimismo los difractogramas
de rayos X, llevaba a Masson a considerar por una parte gue
las disoluciones podian respetar algunas formaciones minerales
{cristales de cuarzo, caparazones bsiles silicificados) ¥y
generar otros (opalo). riient . 3 gue en el
vacimiento arguenlogico en ] Er de rocas
siliceas estaban presente (sflex jurasicos y cretéacicos),
Masson concluia gue era posible tna mayor alterabilidad de las
rocas siliceas terciarias 133 L s cualquier caso

inmediato de




debide a una intensa disolucidn silicea de tal manera que los
materiales gue la han soportado pueden denominarse
dezilicificados con toda razon. Nosptros :oﬂsideEamns gque tal
caracter trata en definitiva de un éxhaustivo desarrollo de ia
natinacidn blarca, Paralzlamente & estas intensas disoluciones

acaecen rengénesis siliceas (dpalo) o de naturaleza mds

compleja (arcillas, carbonatos) como tendremos ocasién de

comprobar posteriormente.

b.2. Neogéresis silicea. Los lustres naturales.

El eje da explicacidn genética que presenta nuestra
exposicién mantiene que los lustres producidos en conuvextas
naturales tratan generalmente de un deposito de la _silite
previamente disuelta, ya & ﬁartir de un propid me@in
sedimentario sillcep detritico, ya de los posibles. gali&dé:
presentes en &1 mismo sedimento de los registros arqueclégicos
tras la conducta de rechazo en sitios de ocupacion humdn;
(artefactos) y siempre en funcién de accione: gquimicas y/o
mecanicas. La observaridn de estos lustres ha llevado a
diversas caracterizaciones globales. Dos cuestiones han
canalizado la discusién acerca de 1los mismos: etiologia ¥
naturaleza., Aunque existan opiniones contrastadas que
apunta; emocz ez su lugar, los lustres pueden ser contemplados

como depésitops amor-fos de silice cuyo origen, eso si, puede




sar quimico y/o mecdnico. Cabria una mds centrada discusion de
la raturaleza y genética de estos lustres cuando hayamos

expuesto las distintas explicaciones al respecto en cada tipo

_de lustre aislado. Generzlmsnte se contrastan 1los lustres

prnducidns en matrices ed&f}cas y - los producidos en
;upéfﬁicie, ;ﬁhque a vecés nos encontramos un miéma tips de
iésira cépaz de producirse en uno y otro contexto, caso del
luéire de eépéjq. Este tipo de lustre refleja en) realidad ai
: ménoé dos tipos genéticos, dennminadus ﬁnf uShepherd t1972)
C:mp lﬁstre ﬁe_*ric:ién y_lustré de {ractura. Hieniras‘ﬁue el
'iﬁriﬁéro puede producirse en :dntextﬁs : edaﬁftos o

sqperfiéia]es, el lustre de fractura _és_ tinicamente de

genética superficial. Expondrenos a continuacifn las

principales caracteristicas destaczdas en cada tipo de lustre

an ¥unci6n de sus cantextos genéticos.

b.2.1%. Neoéénesis siliceas en matrices edaficas.

La amorfizacidn superficial silicea que reflejan estos
_lustres pueden ser debidas, principalmente a procescs quimicos:

v/o mecénicos. Se pueden distinguir tres principales tipos de

lustres relacionados con los diferentes procesos desarrollados

en los suelos.




Lustre de suelo.

El lustre con el aspecto que describimos a continuacion

ha recibido diversas denominaciones en funcion dé_ 1os vgrinif:?ﬁ%

criterios al respectua: lustre aﬁtigub'fﬁﬁejglet, I8é§;67{;
Masson, 1981a), lustre de ~_pAtina o 'pltiﬁi- Iﬁitféu;i
(Rottlancer, 1975b; Stapert, 1976 9"3(:&;,/;_; e 4sl'_.i_g;n' ‘_chapsgr',
1986; Plisson, 1975), este ﬁlﬁima acnfdérisn #Jhiéﬁgigxtp -§§.

produccidn aunque en el seguﬁdn.féasq.ise:,expiicitanf

relaciones genéticas con el fenédmeno de la patinac

anotaremos a continuacion.

Se tréta - a 'simple vista de ?Qh;,lusyre éschsaﬁiﬁf .

destacado sin presencia de huellas de nfigen. mécini%a.:fcéﬁ:
brillo tedioso o ceroso, transparenfe;'de”nglia exteﬁfibn 5iﬂ}
superficie, y una textura de super+ibié aii;éda .lnﬁ
observaciones al! M.E.B. Su presenﬁ;é es  muy generalizada en
los artefactos en rocas silicegs. halladas en las métri:ei .
eddficas de 1los yacimientos arqﬁébldgicos {Stapert, 19?63

Masson, 1981aj; Mansur, 1%9(c).

Si bien este lustre ha sido reconocido por ' !bs
arquedlogus desde hace bastante tiempo, Su naturaleza fue
destacada definitivamente por Rottlander (19705a e B W
explicado a partir de un proceso genético, quimico, naturaleza

y explicacién aducida previamente por Shepherd (1972).




El1 hecho de la' presencia de patinas blancas en 1los
corrientes suelos &cidos © heutrpos llegqba a dicho ,autcr
{(Rottlander, 177%5a y b} A considérar la ;génesis .de dicho
&enﬁmehu en estos confexﬁns, cuestiéh gue ﬁé sido wxpuestl
anteriormente. Anntabémos como . : el Patechal :‘tgfgggf
-u-dxhidrnx:bancena) foma PQmpl@;ns con pn a1 .
sll:ce.iTa! grupo aparece en lns Acidos hdmx:as int?e ntr.i
ello hay gue relacionarln ccn.suf presencia enrili ?71”
algunas *am:l:as de plantas (L¥fcae, Cnmpqutae_ ; ;%4{

s ampliamentel_ extendidas. . ﬂnttlander : (1?752) .
' expnrxmentalmente el lustre que nos ocupa al someter

silex a una suspensldn de turba en agua {3 5emanas,

4) a la vez que aumentaba la con:entracian de s!lice'

solucibn (0 3%) . Tenxendu presente que la textura ’db '

superfice de tal silex cnnsist!a en nbservac:nnes al M. E B.-tni
una sucesién 1nxnterrumpxda de escamas, que de acuerdu con las :
mismas observaciones de Aubry ¥ otros (19751 : fgernn’f
identiticados como calcednnilita, Rottlander (1975a3‘dé;tacaba
gue mientras gue los fuertes solventes (afcalincﬁ) wpndr!aa
penetrar entre tales escamas disnlviendo sqs. enlaces .ﬁ
corduciendo a un transporte de la sflice disueita, aumento de
porosidad y al firo asﬁecto de pAtina blanca, los débiles.
solverntes de la turba son demasiado grandes para penetrar en
las fisuras entre escamas y disuelvan por ello tan sélo la
zona superficial de las mismas. Todas las prominencias y filos

de las escamas spn disueltos preferencialmente a causa de su




mayar energia potencigl, mientras qgue las fisufas son
rellenadas por la sflice disuelta a causa de su menor -enehg!a
potencial. Aparte de esta inmediata depo51t1ﬁn - de la sfliﬁe
disuelta eg-los mismos sﬁlxdns silicens, Rottldnder (1%975a)
cunsideraba'asimismo-una depcsicibn de_"ia‘ siiiée disueltal

prasente en lps mismos sedzmentns. Dicho auton cnnsxderabn que

un cambzu sustancial en las d:ném:cas eddficas que llevan aJ:

unas'dism1nucién del materxal organico del sueln por un"lltc~ J
i;graﬁn dn degradac*ﬁn del mismne daria lugar as:mismn a una .

_-nx:dac:hn de 105 cnmplﬂjns sflico- nrg&n:cus. 'Esta oxidncidn

generaria geles de sflice’ gue tras un determ:nado transpbrte

=<

se depositaria en los so6lidos de silice 'existentes en el

sédimgntq. Dichq autor anota el hallazgu de depﬁsitns de
péqueﬁus globulos gque segdn las constataciones de Aubry- y_
otros tl??ﬁ) tratarian de d6palo y que procederfan de li '
abundante silice disuelta en la matriz edifica tras la
alteracién de una inmediata arcosa muy Qiliciosa (Shepherd;
1992; Rotilinder, 1975a y b). A partir de una y otra
procedencia, la naturaleza del Ilustre de suelo queda
constatada como una delgada capa de silice amorfo que segin
laé observaciones de Rottldnder (1975a) producirfa un alisado
y pulido de la 5uper+icie y un aspecto lustroso, esto dltimc'
debido a 1a similitud del fentmeno con un pulido mecanico. La
mayor parte de los autores que han tratado la naturaleza de
geste lustire que nos ocupa guedan de acuerdn son su cardcter de

depésito de sflice amorfo (Shepherd, 1972j Rottlander; 1975a ¥y




b; Stapert, 19763 FPlisson, 1985; Marsur, 1986), Masson (198la)
considera no obstante que no debe ser generalizada la creentila
de un depésito de sfilice ni admitir tal naturaleza siiicea sin

que previamente no se haya clasificado tal naturaleza en

series extensas de material.

La misma similitud del fenémeno del lustre de suéln con
un pulido mecanico destacada por Rottldnder (1975a) hace
posible impliéar a acciones mecénicas en la produccion del
mismo lustre; cuestidn plantéada por diversnos autores
(Stapert, 1976; Keeley, 1980; Masson, 1981; Plissan, 1985) y
en la que no debemos olvidar la constatacioén ya anotada de que
ias acciones mecénicas favorecen la disolucidn. De igual
 mansra come. Anderson  (i®ai) gbtuva un ligero  lustre
superficial en un tambor con agua y arena debemos considerar
"al respecto suaves movimientos de los sdlidos silicens en las
matrices edaficas y la correspondiente #riccidn con la

fracciédn mads fina de las mismas.

El hecho de que-el deptsito de silice rellene cavidades y
alise la superficie implicaria una cierta proteccidén de la
misma para nuevas disoluciones, dado la ausencia de fisuras
para que penetren los nuevos disolventes. No cbstante; la
apertura de nuevas fisuras puede iniciar la patinacitn blanca,
como ya anotamos, a2 veces presénte en combinaciébn con este

lustre de suelo.




En definitiva, consideranda la evidencia mas destacada,
el lustre de suelo trataria de una naturaleza silicea amorfa
(dpaln) acaecida ya por un fendmeno quimico y/o0 macanico dnnﬁe
la_ silice disuelta se deposita en l1os sélid$5 siliceos
presentes. Si bien el lustre de suelo puedé respender a leves
v constantes movimientos de los <dlidos siliceos en los

suelos, la ausencia generalizada de visibles huellas mecénicas

implica la escasa importancia de las acciones gquimicas en la

disolucién y neogénesis silicea que tratamos.

Lustre de pedoturbacion.

Se han reconocio en diversas ocasiones lustres presentes
esencialmente en las zonas prominentes y filos de los sdlidos
siliceos, fielmente documentado en artefactos, acaeciendo un
embotado de sus aristas y filos y por tanto una trénaformaciﬂn
de su microtopografia. Este lustre va acompafado generalmente
de estrias de orientacidn azarosa, conos y fracturas en
aristas producido por presiones (Stapert, 1976; Masson,

1981a).

Si bien Masson (198la) considera ia crioturbacidn como un
potencial proceso para la produccitn de este lustre, hemos de
considerar en la linea de otreos autcres (Keeley, 1980) la

diversa naturaleza de los procesos de turbacidn edafica,




denomiandos en lineas generales de pedoturbacion, donde .
sencillamente debemos tener presantes la crioturbacidn y

graviturbacién p seliflu~idh.

Si en la ccnsideracitn de génesis de este lustire hemos de
implicar a las acciones mecanicas consistentes en wn

transporte de los materiales, mantenemos gque el asp@qu,

lustrpso de! mismo pedria responder igualmente a un depﬁ%@tqf'pf;'

frescura de las estr;as documentadas sobre

"excluye toda posibilidad dé uh dépﬁsitn siliciosnft
obstante, ello 2ntra claramente en contradicidn con .
recientes constataciones acerca de Ia‘ formacion de esfﬁiasﬂ_

asociadas a pulidos en los procesos de uso de atilqj'

e

realizados en rocas siliceas. Segin ello, las estrias preci}i"

para su formacién una superficie en estado de gel y este TQQI“;'

es siempre reconocido de naturaleza silicea (Mansur, 19861.::,-’

Lustre de friccitn.

El término lustre de #riccifdn y el denominado lustre de
fractura gue pcsteriormente consideraremos, han sido tratados
tradicionalmente en la literatura con una misma denominacion,
lustre en espejo (Bordes, 1950, 1967), dado el elevado brillo

que precentan. Como Shepherd (1972) destaca ¥ Stapert (1978)




mahtiene,  bajo esta  dnica denominacion -y' similar
caracterizacitn se podrian distihguif dos procesos genéticos

que reronderia a los dos calificativos mencionados.

'fél lustre de +ri:éibn' aparece cbmo pequeﬁas 'manchasg
aisladas o agrup;@as, con Qn intenso briilo y‘muy locaiizadalk'
acompaﬁandqse a veces de muy #finas estrias .y:'depre§§nncs-
(Bordes, 19350, 1957; Semenov, 1??3;? Sheﬁe5d1 _19?2i; §£§Rir£.
1974; Masson, 1981a). : e

La naturaleza y geéétic; de es?é tipﬁ'de lﬁgiré  h§ M§iq
ampllamente discutida vy Stapert t19/61 rancluia en que ad”ﬁ”
ex:stia una explxcacxan :anv:ncente. Burdes (1950) anntaba unl;-
abrasiéon puntual por loess. Shepherd (19722) cuns:deraba que ll.
causa primera habia que situarla en una +r1c51ﬁn entre fncggL# 
En contraposicién a la hipdtesis de Reisch (197#); :Qdiéﬁ;w
con:ebia al lustre como una deposicion secundaria de 5ffiﬁ§
(citado por Ctapert, 1976), este .u;timn autor en:qenira‘
_bbje:ianes a esta explicacitdn, expresamente al hecho de que
l1as manchas lus rocsas se prezentan como depresiones asi :ﬁmn_
la exister-ia de finas estrias sobre los mismos. Masson
{1981a) de la misma manera gue en el caso del lustre ce
crioturbacién, considera que la "frescura de pequefas estrias
y la localizacién a veces tan puntual de estas plagas pulidas -

hace rechazar la hipétesis de un depdcsito silicioso amorfo”

n
o
2



No obstante, ni la presencia ni "frescura" de las
estrias, ni la ‘presencia de estas. manchas bril!anteg
iﬁstaladas en debresinnes entran en contradiccion con el hecho
 de que las mismas respnndan a Qn depasitoﬂ siliceo -amurfd;
Aducimns al respe:ta de las estrias la mismas hiﬁdt;sis db
4urmagién en cuantn huel!ns de uso a la vez que recordamus 217 

- ¢hichu,de que prevlas dopres:unes pueden actuar como centrol d.,-

"étﬁac:iﬂh'de tales geles, segun las :nnatataciones Rnttlinder   ﬂ”

;ti??ﬁa) o ya_ considerar la misma explica:xﬁn dé Shephlrd_f_f

(1972}, quién atribuia a prucesas de sn!uczdn la presen:xa do?**t

' pequenns hnyuelns con fondo !ustrnsu._

En definitiva, de acuerdo con Reisch (1974), manténéﬁnét}f?f'

junto con Mansur (1986) la no snrprendente pnsibi!ldad de QUQ

tal lustre responda a un dgpﬁsxtu de sflice aporfa. En lltel
caso nosotros :nnsideraf!amns una amorfizacion supﬁrfi:ia;>‘
debida a causas mecénicas; 8i el mecanisﬁo, es wesencialmente
friccidn, tras presidn o percusifn, las estrias habria due;
explicarlas en funcion del abrasivo y la presidn ejef:ida. En
funcion de esfe ﬁroceén genético reconoceriamos en la linea de
otros autores gue tal mecanismo puede desarrollarse tanto..en

las matrices eddficas como en contextos superticiales.

b.2.2. Nengénesis siliceas en contextos superficiales.




Los depbsitos de silice que reflean los lustres de estos
contextos acaecen tras un procesc esencialrente mecanico. Tres
contextos han sido esencialmente destacados, ei -eoiicn,
4luvial y el carcterizado por manantiales..Ademas.' el lustre

de espejo, ya de #riccitn o de #fractura, puede aparecer en

estos y otros contextos donde las acciones mectnita@ se

desarrollan en superficie.

Lustre eflico.

Este lustre asociado a diversas huellas de ac:ionés 3
mecdnicas aparece en contextos desérticos, subdesérticos o ya
en medios detriticos arenosos donde estas particulas son

-levantadés y'transpnrtadas por el viento.

Se trata de un lustre con una intensidad de brillo de
aspecto graso, no muy elevado y variable en la superficie
afectada. Las prircipales huellas de acciones meciniﬁls
asociadas a este lustre son pequefias depresiones de accian oﬁ
U y un facetado de aristas mds o menos pronunciado (Davis,
19673 Stapert, 1976; Masson, 198la)!. Pei (1936) indica ademas
acanaladuras vermiculares y estrias, estas dltimas no

documentadas por Stapert (1976) y Masson (1981a).

Los autores citzdos quedan de acuerdo en gque el bombardeo




de las particulas arsnosas son las causantes de las pequenas
depresiones de seccion en U (similares a las documentadas por
Le Ribault, 1975 en granos detriticos de cuarzo), que en
efecto macroscopico darian lu;ar a las acanaladuras
vermiculares y a un facetado que resaltan iasl' aristas
presentes o crean otras nuevas (flé.. 22). El1 bombardeo da

lugar a una nivelacién de las superticies elevadas, a la vez

que deja inalteradas las zonas deprimidas, segin las

observaciones al M.&.B. raalizadas por Stapert (1976). Un

intenso bombardeo daria lugar a un destacado facetado cuyos
portadores son denominados dreikanters, ven@i*ncts o cantos
facetados. Pei (1936) indica que el pulido etlico es a menudo
suprimido por un posible mayor estadc de humedad posterior al
pulido. Masson (1981a) anota al respecto una escasa O nula
relacidn entre el bombardeo mecadnico de los granos de arena Yy
la aparicién del lustre que nos ocupa, dada la mpvilidad a que
estan sometidas las piezas y considerando el poder movilizador
de cualquier depésito sobre las mismas pur' el constante
bombardeo. No obstante, estas ideas entran en cierta
contradiccién ccn los hechos documentados por Stapert (1976)
tras experiencias de bombardeo con arena sobre piezas de
s{lex., Observaba que cuando el bombardeo era intenso, a la par
de una superficie extensamcnte picoteada no se indicaba ningln
lustre. Sin embargo, este era 2idente cuando se aplicaba un
bombardeo de menor intensidad. Stapert (1976) conciuia en que

no eristia correlacidn entre una elevada eolizacidn y una




posible
factor = aturaleze ifmic que actue
la produccior ich r Asimismo
podemos apuntar la comprovacién de Le Ribault (1977) de wuna

pelicula de sflice amorfpo sobre granos de cuarzo detritico

sometidos a una fuerte eplizacitdn.

Tras estas ideas, nosntros consideramos que el lustre
trata de una amorfizacidn silicea superficial acaecida
precisamente por las acciones mecanicas del bombardeo edlico.
Esta hipdtesis es totalmente aceptavle si consideramos las

observaciones de Le Ribault (1971, 1977). Dicho autor

document® en la naturaleza las experiencias de laboratorio de

disolucién de silice y amorfizacidn de la superficie de granos
detriticos de cuarzo tras una trituracidn artificial. Estas
experiencias y constataciones fueron ampliamente expuestas
anteriormente; no obstante insistimos con sus propias palabras
en "la existencia de una pelicula de silice arorfo en la
~uperficie de cuarzo proceden._= de medios desérticos calidos
donde fueron sometidos a una violenta eolizacion" (Le Ribault,
1977:27). Ahora bien, ello no implica que un intenso bombardeo
no elimine tal depdsito de silice amorfo, de manera Qque cabria
mantener una sucesifn de -uperficie lustrada/ro lustrada en

funcidr de l1a intensidad y continuidad de la eolizacidn.




Lustre fluvial.

conjunto
menor intensidad.

gonerales esta intensidac iependeria

propias del material como de caracter Isticas

{(Shackley, G743 EBEn. relacion medio, Masson {i?g8ia)
considera epi i debido a turbulencia
presente en 15 irsps superior donde la frecucncia de los
chogques dan lugar a \ : de friccion (formas
semicirrulares ¢ atinuadas sobre las estrias y abiertas en el
sentido de la ¢ : de 4 1 5 cuya inesistencia

da lugar a un triturado. rcr oir la llegada de estos

guijarsos a e cursps medin ¥y Dajo da entrada en la

superficie i 0% tha 3 idrn mas moderada Que

ut, ma B Y = r a npivelar las

superficies y a resiv ¢ aricidn de las. hueli=
mecénicas previas., as ; : e mecanicas fueron
de caracter

tas dando




dade la escasa saturacitn en silice de losz medios fluviaieé.
Mo obstants, _9119 entraria en contradicc;ﬁh con ia
constatacién de Erhart de que "todas las aguas cantinentales'
tienen 1a suficiente silice en 3olucidn verdadera para
permitir la eclositn de un plancton siliceo f{...)" (1973:70).
Como en el caso Bel.luﬁt}é edlico corsideramos igualmeﬁﬁe—'qﬁe
el lustre fluvial responde en naturaleza é Qnr deposiéb .dé
silice amorfa. Asimismo como en el caso ngnterior. élln ‘no
implica que tal deposito puedé ser desplazado por una,fése de

intensac acciones mecanicas o de otro caracter.

Lustre de manantiales.

i

e trata de un tipo de lustre presente' en solidos
silicepos asociados a sedimentos de marantiales ascendentes.
Este lustre anotado en algunas publicaciones (Bordes, 19503

Balout, 19551 citados por Massch, 1781a) ha sido

principalmente destacado por Masson (1981a, 1982).

El lustre puede presentarse tan intenso que llega =&
smbotar lpos filos y hacer ilegibles los retogques en los
artefartos. A veces los materiales estan exclusivamente

lustrados por una sb6la faceta (Masson, i9g81a, 1982). Las

obeervaciorss de dicha autora al M.E.E. precisan los
caracteres 4$enomérfirns presentes. La superficie lustrosa
o 559




aparece alisada y documenta estrias muy finas de direccidn y

situaci®dn variables ¥ con los margenes difusos. Ademas, en los
materiales obéervadus pdr Masson se 'apreciaba una numerosé
presencia de cavidades, circulos c© subcirculos cuyas paredes
ge presentan siempre abruptas y a veces documentande varios

t{pus de depdsitos.,

Massun consideraba que en relacidn con sus matepialos,
t#!es/.depresinnes circulares respondian a ura disnluciﬂn
diferencial de laa'anerosos Radiciarios presentes. rAsimiémbr
la genética de las estrias parecia ihdistutib!emente ;de
caracter mecanico. Los mayores problemas prnblemas
interpretativos genéticos apareciarn en la consideracion d§1
mismo lustre. Desechaba una disolucion silicea comc causa del
mismo, dada la ausencia de cualquier desarrollo de porcaidad.
De igual manera desechaba la explicacion de un deposito
silicen amorfo y en 2ste caso por la innbservancia del cambio
estructural en las zonas de transicion ertre las 2zonas
lustroras e inalteradas asf como por la ausencia de las
morfologias de tales depdsitos presentan enhgranns de cuarzo
detritico segin muestra Le Ribault (1977). De acuerdo con todo
ello, Masson consideraba Qgue &1 lustre era debido a una

abrasidn de la superficie a igual que las estrias.

Al contraric de las explicaciones Masson Y sobre sus

propias observaciones, nosotros, segdn ia linea de explicacidn




genética que mantenemos para estos lustres y de acuerdo con
trabajos diversos ya expuestos, reconocer{amos que las
acriones mecAnicas favorecerfan o generarfan disoluciones
siliceas que llevarfa a un depédsito de‘silice amorfo sobre 165_

mismos stlidos abrasionades.

Lustre de espejo en contextos suporfiﬁille;.

Lustre de friccitn y lustre de fractura.

Ya anctabamos anteriormente como ciertos lustres :cn
espejo, concretamente el lustre de fricciédn, podia generarse
en el intericr de matrices eddficas. Estos lustres asimismo se
pueden presentar en contextos superficiales. Mo obstante, mﬁs
caracteristicos de estos .contextos cerfian los lustres en=

espejo generados en proceso de tracturacion.

La fracturacitn hertciniana gque documentan muchas rocas
siliceas cuando snn. impactadas puntualmente por presién 0O
percusién, da lugar a lascas con presencia de un leve aspecto
de lustre ceroso generalmente localizado en el bulbo propio de
este tipo de fractura. No obstante pcasionalmente aparecen
zonas que acompafadas de finas estrias producen una elevada
retraccidn de luz. Consideramos que el lustre trataria

igualmente de una amorfizacion silicea lccalizada y generada

geyunturalmente tras una fuerte abrasitn desarrollada en el




mismo momeniu de la separacién de masa por diﬁha +racturéci¢n._
Cabe entender aqui que estos lustres pueden ser generados en 
contextos naturales de insistente transporte o ya en&:lbs
contextos de conducta antrdpica que tratan : deL*Tﬁhl
transformacidn tecnoldgica de las rocas en cuestion.

La revisitdn de la 1_itératura sobre los lustres naturalu

reali-ada en paginas anteriores plantea sin duda que g‘;ll

caracteres fenomérficos  pueden responder a -diﬁirﬁi§  7f

etinloglias. Los cortextos de prdduccidn de tales 1ustﬁ§s;
pueden reflejar 0 no acciones mecanicas mas o mengs intenhas b4 -

continuas. Los procesos genéticos por tanto 'pﬁedtn 'quedar

centrados © no en acciones mecadnicas. Las abrasiones o

fricciones no siempre aparecen como agentes decisiQGS' f@diﬁre '
de suelp) pero son los mas pfesentes. .Paralelamente' héy qﬁe_
terer presentes las acciones de Indole quimico. EI resul tado
es siempre un pulido exten&ido o localizado acompafado © hno
{lustre de suelp) de huellas me2cdnicas y c€con un gradé de
reflexion de luz mds o menos intenso (1ﬁ5tre}. La paturaleza
del lustre es casi siempre un tema de discusién y Masson

(1981a, 1982a y b) siempre enfrenta el escaso conocimiento a
cerca de los mismos en contra de las numerosas opininhes AUE,
consideran a los lustres como depésitos de silice amorfa.

Nosotroz mismos hemos optado por esta postura no ya sin la

intencidn de insistir en la neresidad de un mayor é&nfasis en

la investigaciédn de estos fendmenos. Nuestra opcién como la de




utbos investigadores centrados er la analitica de las huellas
de uso considera que la._naturaleia de los lustres quédm
_inicialmente definida tras i§; experien:ia; de Aﬁbry y iutrng
(1278), Rcttlander (1975a y b) y las aﬁntadas y. camprabaéis
por Le Ribault fl???)..sien es cigrta‘f};? opinién de rﬁﬁjsqp
(1982b) de una inadecuacién de técnicas éi objeto de estudio
en €1 momento de conocer naturalezaé qulmitas, ?era.basanﬁbh§q ii
en las observaciones M.E.B. de :Aubry .Q ntrn; (19?5) ;T.
Rottldnder (197Sa y b) asf como s .expgé{encias d
solubilidad de la silice por accionhes mecanicas ditadas_porﬁtéy
Ribault (1977) Y la comprobacién de este autpr' d;  ;ha
existencia de silice amorio a modo de pelicuia snbre'gﬁnﬁqs_de.
cuarzo detritico tras dosificaciones cnlnrimétriciﬁ_ ?;'=g1
curso de atagues guimicos, pndrfamds concluir que los lusffai
rqspnndefian' a peliculas de silice amorfo generadas por
agentes quimicos y/o mecanicos. F1 mds reciente trabajo
interesado en descifrar la naturaleza de los lustres de uso .a
partir de difractogramas de rayos X anota ya una indiscutible
naturaleza de silice amorfo (Anderson, Gerfaud y Le Ribault,

1988) .

t. Neogénesis no siliceas. Las superficies coloreadas.

lLac alteraciones de las rocas siliceas no stlo tratan con

la silice presente. Todo el contenido quimico entra en jueso

oy




con la propia guimica del contexto para dar por resultado las
frecuentemente dennminadas patinas coloreadas (Masson, 198la)
o aditivas (Mansur, 1980)., Ya que estas patinas coloreadas
‘tratan generalmente de impregnaciones de particulas :ulore#das
‘seria util reconocer la distinciérn genética entre patina vy

tintado, segun anota Zeuner (Goodwin, 1960).

Al inicio de este caplitulo anotabamos algunos hallazgos
de genlogos v petrblogps al respecto, Brajnikov (1932)
indicaba la presencia de una neogénesics minerai-.én la
superficie de silex en depositos residuales;, la beidellita
ferrifera. Paralelamente a la arenificacidn Qque supone la
disolucidn diferencial de los minerales siliceos que llevan a
la patina blanca, Thiry (1973) indicaba una arcillificacion
'_mostrada por la neogénesis de esmectita aluminosa. Vila Boas
{1975) documentaba definitivamente el intercambio gquimico con
el medin. Considerando la presencia de superficies negras
donde granos de arena y fragmentos de sflex aparecen
cementados corn material amorfo, nho era de estradar un aumento
en el conternido de elementos a trazas en los silex de las
farmaciones residuales, fenédmeno gque el mismo documentd y ha

eido destacado posteriormente por otros autores.
Shepherd (1972) realizd una breve revisidn de los cambios

de superficies gue tratamos en 1los silex de la creta en

formaciones residuales. Aparte de propios depoésitos arcillosos

=



o implantaciones vegetales (llquenes, algas), dicho autor
anota la aparicitn de diversas coloraciones. Las manchas
negras son interpretadas como limonita {(hidréxido de hierro) o
psilomelana (&xidos hidratados de manganeso). Colores verdes y
marrones amarillos o rojos serian debidos a la presencia de
hierro en el entorno. El rosa es erplicado en funcion del

manganeso y el azul en relacion al cobre.

Loe estudios centrados en estos fenomenos son es:alﬁs.
Hasts la actualidad han sido destacados los cambios de
coloracitn debidos al hierre, con colores marrones, amarillns,
y rpios, la llamada patina. negra causada por un diverso
contenido quimico y el denomiado "barniz del desierto” .con
participacién de hierro y manganeso. Realizamos a continuacion

una revisian de tales fenomenos.

c.1. Las superficies marrones, amarillas Yy rojas.

Rubefaccitn e impregnaciton de hierro.

Es bien conocido como determinadas rocas siliceas con
contenido en hierro se enrojecen facilmente cuando son
tratadas a las temperaturas alcanzadas por una combustidn
no-mal. Acaece de esta forma un tipo de rubefaccién por fuego
gue trataremos posteriormente. Mo obstante, estas

rubefacciones ocurren también en la naturale. sin la

C-athay §




incidencia de altas tenperaturas. Este enrojecimiento
superficial explicado a partir de la sustitucidn del hierro
presente en el interior y/o0 oxidacidn en la superficie de las
piezas es apuntado por Rottlander (1975a) y mantenido por

Stapert (1976) si bien esta genética no es destacada por

Masson (1981a) aduciendo la mayor posibilidad de impregnacian" '

ferruginosa y fundamentalmente la presencia de' superficig;__?f

marrones, amarillas o rojas en silex sin presencia de hierro.

Mosotros consideramos que los cambios de colorarién debidos
por &l hierro pueden proceder de una y otra vy .en fuﬁ¢i§n 2
paralelamente del contenido quimico de la roca siiicgq gﬁ;:
cuestidn como del medio detriftico gque atraviesa. Nu;ifris.
observaciones exoscépicas nos han confirmado tal .dnble
interpretacibn, Por un lado, superficies porosas marrén
amarillentas o marrédn rojizo en silex grisaceos, ain con
caontenido en hierro, Jenuncia una impregnacién de hiesro en e
marco de una impregnacién arcillosa. Por otra parte, son
corrientes en rpcas con MAas D Mehos participacion de
Radiolarios v con coloraciones propias de los jaspes, ciertos
enrojecimientos caracteristicamente en los extremos de las
piezas. Esta coloracitén es mds o menos superficial, no se
acompafia de una porosidad gque se insinue al binocular ¥y
siempre aparece en marcos superficiales reducidos, razones por
las gue ha sido interpreteda como producto de disolucion por

sustitucién del hierrpo intericr y su oxidacion superficial, es

decir, comp una clara rubefaccidn.




Rottlsnder (1975b) anota que el color amarillo o maron es

causado pdr 6xidus e hidrdxidos de hierro trivalente que snnﬁ

$iltrados hacia la 5uper¥icie por Acido hidroclérico o fbieﬁ

por cloruro de amonio. Nientras que la.:antidadide hierro eﬁ_ |
el intéridr y exterior no presenta variacion s:gnxficativa,.'
dichc autor reconoce que el hierro presente en el interiar 2
los s6lidos siliceos en la forma divalente-es qxtdadn'ha:;awiiﬁ

supsificie en su forma trivalente.

La .mpregnacxan +errugxnosa super+1c1a1 es par ntra partw
muy corriente en medios detriticos y tradxcaona]mento apuntadnwr
como porigen de las patinas cqlureadas que tratgmos (Stapert,
1976). La relacisén de esta impregnacidn con la porosidad de Lt£ '
roca parece evidente, asi como el origen bedoldgica 6"
m2tedrico del hierro {Masson, 1981a). Si bien  est;
interpretacién es mantenida tradicionalmente, 5610 énnacemns
el invento de Hewitt (1915) por su reproduccion eﬁ
laboratorio, consiguiéndose un discreto color amarillo traé la
inmersitn de =ilex en una solucidn de cloruro ferruginoso.
Masson (198la) anota tres puntos de nuestro interés en
relacidn a ezta pAtinas coloreadas. Por un lado, este tipo de
coloracién tiende a ocultar de manera importante los
caracteres genomé&rficos, con la consiguiente dificultad en las
identificaciones petrograficas del material en andlisis

exoscOpicos, Por otra parte, no nos sporprende que sin  un

adecuado conocimiento del fenbmeno ue tratamos muchos




materiales siliceos sean comprendidos y tra§gdus comp jaspes O
silex jaspoides (Sinpnnet, 1979; Maasnn,-i?Bla; Hure, *1922L{

Por, dltimo, Masson indica que estas pdatinas coloreadas son
precuaternarias e indican un medio de procedencia dé tohrazas _

o medios detriticos aroseros.

c.2. La impregnacién negra.

Se trata de un fenemeno def alteraﬁjﬁn huy eécaiayghﬁé,
anotado en la literatura argquenlégica si bien existen mayéééil

referencias e¢n trabajos genltgicos.

Aparece como un tinte negro superficial, a , §§€§;
acompafado de una clara impregnacion +érruginnsa ;{Maﬁibé;j
1981a) en gui;arrﬁs generados durante el Terciario. :éiguiéﬁgé‘f
la recopilacién realizada por Masson t1981a), Hqiilét*'
118446-67) anotaba una naturaleza centrada en oxido ferroso
anhidoro y Hue (1929) posteriormente obtuvo un ennegrecimiento
intenso introduciendo fragmentos de silex e&n una splucidn de
sulfihidrato de amoniaco. Sin duda, !os recientes anadlisis de
Badia y otros (1977) han clasificado significativamente su
naturaleza y anotado importantes cuestiones acerca de sU
génesis. Dichos autores indican un enriquecimiento moderado en
Eg,. Ba, Al, Ti, Ma, Mg, Pb, Ca y £Cu <G8 la superficie con

respectn el nliclepo de los guijarros. La referencia por otra



parte a desechos organicos evolucionados (desechos
celulésicos) hace pensar gue €l origen de esta impregarcion
acaezca en un medic tropical humedo continental donde sean
frecuentes depdsitos de algas sobre matecial detrit =0 a 'lo

largo de corrientes de régimen regular.,

c.3. Barniz del desierto.

Esta denominacidn tradicional, mds comin que pAtina del
desiertc (Focault y Raoult, 1?85), corresponde a una
impregnaciin OsCcura rica en mangaheso y hierrp a modo de un
delgado nivel de pocos a unos 100 mm. que puede presentarse en
muy diversas rocas. CGeneralmente se ha admitido Que el barniz
del desierto, como la propia denom:nacién indica, se generaba
ex:lusivamenté en medics secos-aridos. Ello posiblemente ha
sido la causa de que no existan mads que cortas referencias al
fendmeno en cuestién en los trabajos centracos en las
alteraciones de las rocas siliceas que nos ocupan, normalmente
reaferidos a materiales hallados en medios no desérticos. No
obstante, se trata. quizds del +fendmeno de alteracidn mas
investigado y desde la publicacidn clasica de Engel ¥y Sharp'
(1958) se ha desarrollado diversas aproximaciones al fenomeno

a las gue nos referiremos a continuacitn de manera sintetica.

La impregnacion consiste a nivel microscépico de Lna




alternancia de niveles claro oscuros y zon variacion quimica
entre ellos. Parece ser que el barniz se desarrolla vertical
v lateralmente a partir de un nicleo primario. La compopsicidn
quimica varias de roca a rbca {sustrato} v @n un. mismo

especimen vya lateral o verticalmente. El conjunto del

contenido es propiamente amorfo. QOpticamente 58 pueden

distinguir el propic barniz con composicion de manhganeso ¥
hierrce vy cémulos de material detritico, orincipalmente
arcilloso, que puede presentarse entre el 30-70% de la
composicidn total de la impregnacidn. Lns sondepos indican qgue
el nivel interno del barniz presenta una composicion algo
dependiente de la roca sustrato, interpretdndose en este
centido tal composicién interior como alteracidn de la propia
roca. La razon FeQ:MnO decrece generalmente hacia el exteriaor
del barniz. E1 material detritico arcilloso ha sido alguna vez
especificado de la siguiente manera: Na 0,2 F 0,3 T
0,3 Fe 0,2) (8i 3,5 Al 0,5 0 10) (OH)2. 8i bien a veces G&e
indican como anotabamos relaciones composicionales con la roca
sustrato, la observacitn otras veces de un limite marcado
entre el barniz y el sustrato ticn hace pensar gque la
implantacitdn arcillosa seria seguida por una génesis del
barniz cementante a partir de ella. {Hooke y otros, 1969%9j
Potter y Rossman, 1977F Perry y Adams, 1978} .

las cuestiones genéticas ar tadas s0%

aun hipotéticas, 1o ciert que el fendmeno ho




i bie

aue el barr
detrlticos, principe
centrado en las posibili
aldn no han

Helzer

plcos

unto

para los intereses de est

un fendmenc generadao eh

para los argueciogos ha

se

de accitn gque ofrece, i bien

clasificados (Goodwing, en

Rossman, 1977).

Y765 Potter v

c.4. SBuperficies corticales en medios detriticos.
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petroargqueflogos COmMD 408 analistas de hueilas de usno tienen
un  mutuo interés, estos Jdltimos Dpara discernirlos sin
Jroblemas de las huellas de uso proyectadas en los utiles

durante el usp de los mismoe.

Es evidente gue los conjuntos detriticos <de rocas
siliceas se inician precisamente tras acciones mecdnicas. Como
ya hemos anotado los diversps fentmenns Y Procesos de
meteorizacifdn sobre las exposiciones de las rocas en BUS
respectivos afloramientos Yy, bastante nocrmalmente, las
actividades antrdpicas de explotacitn dz las mismas ropcas, dan
lugar a los Aepdsitos residuales cobre tales atrloramientos,

desde donde se i#icia el transporte ¥y la configuracion de los

]

deptsitos tipicamente detriticos.,

il

se pueden aislar dos procesos genéticos de los rasgos gue
nos ocupan. Por un lado, los cambios térmicos siempre
presentes dan luzar a gelifracciches caracterdsticas, por
otro, el transporte de los materiales siliceos, con una légica
presencia de chogues ¥ fricciones, producen asimismo huellas
tipicas. Expondremos =& continuacién 1ps tipns de huellas
mecaricss y sus correspondientes caracteristicas en funcidn de

ambas genéticas.

a. Huellas debidas a causas térmicas.

S84




mecAnicas cuya producciodn queda relacionada

50N MUy concretas b taciles de

jdentificar. Alguna estas huellas son identicas & las
producidaz por. el sometimiento de las rocas csilfceas al fuego

gue como accion antrdpica expondremos posteriormente.

Auroue las huellas merAnicas debidas a Causas naturales
t&rmicas snn mencionadas en muchos trabajos relacionados cGn
industrias liticas, 1os  que centradamente las tratan soh
sscacos (Doize y Morosan, 19313 Pei, 19363 BStarperti, 1975,

19763 Mascon, 198lal.

Los hechos térmicos causantes de estas huellas mecanicas
pueden se- heladas o desecasion prolongadas asi como la
insistencia periddica de fuertes gradientes térmicos. Segdn
los trabajos antes citados, estos heches se relacionan cah
huellas mecanicas de la manera siguiente: gelivacién; red
poliédrica de grietas, fracturas ortogonales y fracturas
cupulares) desecacifn: fracturacion laminar; fuerte gradiente

térmico diario! cdpulas.

Las huellas en contextos de gelivacion acaecen tras la

entrada de agua en las rocas ciliceas y el aumento de volumen

que supone Su elevado enfriamiento. La porosidad siempre
presente en esta roca ¥ aumentada por la frecuente presencia

de relictos inorgdnicos U organicos, la abundancia de agua




bajas temperaturas serfan las tres variabiles a considerar.
Teniendo presente una penetracion . profunda del agua Y uha
latente red estructural poliédrica en los silex, la
gelifraccién en red poliédrica no plantearfa grandes problemas
genéticos. La intensificacién del fentmeno llevaria mas o
menos a unha fracturacién gue daria lugar a clastos mads O menhos
ortogonales. Las fracturas cupulares presentan una silueta
circular © subcircular y superficies de desprendimientn
caracteristica., Anillos mas 0 mMenos concéntricos iniciados

desde el centroc, a veces caracteristicamente sefaladec par un

relicto orgdnico o no, &€ desarropllan en una superficie rugosa

creada en =i misma por entrantes O salientes puntiagudos que
en su etontinuidad circular dan lugar a los anillos
mencionados. Esta descripcion corresponde a Stapert (1976) asi
comn la figura 23 que contempla la diferencia entre una
superficie de franctura hertciniana y este tipo de fractura
coneiderada. Para 1a produccion de estas huellas, las piezas
pueden soportar la pelada en superficie o bien en el interior
de matrices edAficas gue pueden &h =z{ mismo helarse. Al
respecto, Masson (1981a) recuerda la similitud entre la red de
fractura poliédrica que hemos anpntado coh los suelos

poligonales mioturbados.

ips efectoz mecdnicos de la dececaciodn (medios desérticos
o hdmedos) han sido muy escasamente tratados en la literatura

qus nos concierne (Doize v Morosan, 19311 Masson, i78ia). La




pérdida de ajua parece ser la cansa de la aparicion de largas
grietas paralelas u ortogonales que darian lugar a la
aparicifdn de clastos laminares donde evidentemente taltan los

ragos mecé&nicos de la fractura hertciniana.

Paor dltimo, los autores mencionados en este epligrafe

consideran gue un fuerte gradiente térmico diario,

cansiderando la entrada/salida de agua ¥ los bruscos cambios
térmicos, darfa lugar a las mismas fracturas cupulares Qque

hemos descirto anteriormente.

b. Huellas mecdnicas en contextos de transporte.

Las huellas mecénicas a considerar 50h producidas por el
contactp de sé6lidos bien en medios de transporte superficial o
en matrices edaficas sometidas a pedoturbaciones. Choques,
presiones y fricciones son las acciones que darfan lugar a las
huellas gue aqui nos interesan, & saber, conos de percuéién,
fracturas hertcinianas, estrias ; huellas de frotamiento
principaimente. Es de recordar gque estas huellas se generan
igualmente en las conductas techolégicas y de uso reteridas

]

estass rocas. Es por esta razon por n qgue tecnclogifas ¥
fundamentalmente los analistas de estas huellas de uso

retienen la gerética natural de estas huellas con el objetivo

de evitar una confusion conh las mismas huellas causadas por




Fracturacién hertciniana de genética natural. Conos

fracturas y redondeamientos.

la fracturacion hertciniana propia de la explotacion

tecnoldgica de las rocas silfceas en la prehistoria &caece

también naturalmente tras las percusiones o presiones a gue se
someten estas rocas en diversos contextos detriticos
superficiales © incluso en el interior de matrices
sedimentarias. Adn ronsiderandn qQue las rocas siliceas &e
incluyen en uh conjunto de rocas Qque presentan la majyor
durabilidad por abrasion en contextos de transporte (Abbot

Peterson, 1978), los efectps de estas acciones mecanicas Soh
considerables y claramente detectables, como clarifica Le

Ribault (1978) para 10 CUArzos detriticos.

E1 desgaste de i de los clastos siliceos
incluideos en los medios detriticos representados por los
rursos de agua, anotado por Davis, es definido de manera mas
centrada por Shackley (1974). La razén de abrasion es
proporcional a la dureza relativa de la rora silicea, la
velocidad de la corriente, la forma Yy &l tamafo del abrasivo.
Ellp implica una evidente dependencia de la razén de abrasion

ron respecto a los cursos alto, medic y bajo de la corriente.
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con respecto & los
usep., A igual gue anteriormente, 1la liter ra referida
huellas de uso sobre artefactos liticos tallados,
tratar en extensidn las propias huellas de f$riccién debidas al
uso, destacan huella ilares debidas a 1o0s procesos
haturales gue
el caspo de las
huellas tratadas anter 1te 3, .trfas naturales han sido
s edadticos de los
yldgicms dot vider & 5 contextualizan

formaci

observaciones de Le Ribault (1977)
rarpert (197&) plantea de manera
ocupan. Ambos autores coinciden
dos tipos, estrias ¥

romo “conos de

en una

misma Area 0 1nCius asnciadas dando u figuras

denominadas por Le Ribault C ) "espinas ¢ = 2 fig. 24

que sigue.

roscopio.




Fig 21.Los diferentes tipos de tiores de sitice
(segun le Riboult , 1977, fig. 20).

Wem

Fig 23.Estrios y figuras de vibracion en U {segun
Stapert,1 976,fig. 24),

‘ Figzé-Mecanismos de obrasion. a eclicos b.fluviol

. [segin Dovis, | 967, tig. 2),

ik

i

Fig24Diferentes aspectos superficioles entre una su-
perficie de froctura hertziniano y otra afectada

por fraciuras de heloda (sequn Stapert, 1S76,fig 10}




L as estrias aparecen principalmente sobre las partes mas
planas y aparecen en Jrupo, sin direczién homogenea eh
conjunto aunque se asocian en series de dos-tres estrias que
corren paralelas. A veces las estrias aparecen segmentadas. En
l1ineas generales, las estrias pueden estar asociadas a las
huellas en U anotadas asl como a $racturas microscoépicas en
los filos de las piezas O "pseudoretogues”. Starpert considera
que estas estrias son generadas por friccion con granps de

arena u otras particulac finas.

las huellas en U o "conos de presion” aparecen
fundamentalmente en las zonas prominentes de las piezas.

QOcurren agrupadas £ih ringuna asociacidn direccicnal.

Interpretadas por Starpert en la linea de los incipientes

conos d= percusifn, es decir, CcOnos de inicioc de fractura
hertciniana, dicho autor considera gue son producidos por un
fuerte frotamiento con rocas mas blandas que la propia roca

silicea.

2.2.B. Los caracteres fenomérficos de genética antropica.

Las alteraciones térmicas por accitin del fuego.

va hemos anctado como la conducta humana de explotacion
de las rocas siliceas contribuye de forma considerable a la

génesis de depdsitos detriticos de tales vrocas ya en los




depdsitos primarios {depdsitos residuales), ya a un énfasis en
el volumen del! componente clastico s{liceo en los depositos
secundarios. La consiguiente transfcrma&iﬁn tecnoldgica de
estas materias primas y en fin, el proceso de uso al gue se
dedican los artefactos, proyectan sobre las mismas huellas que

-

son suficientemente conpocidas por las correspondientes
analiticas tecnnlégica y funcional de esta cultura material
prehistérica. Seria evidente comprender la necesidad de un
adecuado conocimiento de astas huellas, tecnologicas b
funciorales, para la anal}tica gque nos ocupa, con el #fin de
evitar toda posible confusion entre estos caracteres
tenombrficos y los prepiamente genomorficos ¥ similares
fenoméréicos indicadores de una procedencia dltima detritica.

Una exposiciédn general de estas huellas tecnoldgicas ¥

furcionales puede consultarse en &1 programa general de este

proyecto de investigacioén ¥ eludimns'aqui unn mayor énfasis en

las mismas considerando el amplio corocimiento existente al
respecto asi como el tacil discernimiento que posibilitan ante

problemas sticlagicos.

No obstante, uno de lo0s hechos relacionados con la
manipulacidn antrépica de estas rocas contribuye claramente a
transformaciones de qrah amplitud . de los caracteres
genomérficos. Nos reterimos concretamente a las alteraciones
térmicas de origen pirico. Dicoas transformaciones plantean

serios problemas en el momento de identificar la materia prima




El des~onocimiento de
puede llevar a la

la creacidn de

Actualmente es suficientemente conocido como la
dispesicién a la fracturacién de las rocas siiiceas es pnsibkle
prepararla nar determinados tratamientos seglrn ios
reguerimientos tecnplégicos que se persiga. En este sentidoy
el tratamiento térmico de estas rocas &s uno de 1los aspectos
de la pirotecnologla primitiva, asimismo aplicado en canteras
y minas para facilitar la explotacién de las rocas (Perles,
1977), tratamiento que ha s©ido ampliamente confirmado z=n

, en riertos contextos prehistoricos. Es

#

trabajos etnograticos
un realidad al parecer uno de los procesos de preparacion de
ecstas materias primas para 1a talla ante determinadas
limitaciones de las mismas y ante concretos requerimientos
tecnoloégicos. Fr T este tratamiento que necesita
temperaturas propias de combustiones gque entre otras
transformaciones definidas en secuencia se llega 23 una
determinada deshidratacion de la roca, recordamos gque a VeCres

ce ha destacado una hidratacion de 1a roca como técnica para

lograr una me jora tecnoldgica. N se han anotado

transformaciones que mediante este altimo tratamiento lleven a
seriaz modificaciones de g caractiere genombrficos de

nuestro interés. Referencias respects del mismo tratamiento




gu: presentamos.

claramente
intencicnal lograr una mejora del comprtamiento de
fracturacion e la y gue evidentemente se puede definir
como piroiecnologl de 2z materias primas destinradas a
manufacturas talladas, | acas siliceas en los contextos de
habitacién soportan otras alteraciones térmicas piricas no
intencionales, en evidente relacién con la presencia del {fuegp
intencional o no en el contexto de habitacién. La conducta de
rechazo de la cultura material lugar a contextos de
desechos de diversa programacion en © Ccerca de los propios
suelos de habitacitdn y por tanto en el mismo contexto espacial
donde se desarrolla la conducta humana relacionada con tal
habitacid los desechps liticos, acaecidos tras el proceso de

manufactur , tras el desgaste por uso de los Gtiles liticos,

en lugares donde el fuego in.encional {hogares D.

ncional {casn f ‘ fortuitos de 1las
habitacidn) veden 2\ 2 alterar
acpontece pues

pia superficie

tanto un

materi or los grupos humanos




racién térmica. de este

de transformaciones sobre las rocas

la aparicidn mas DO Menos jalonada de

fen-morficos. Tarnto la +frecuencia como

gue la definen se presentan muy

realizacien de diversops trabajos

a constante informacién

asi comb por la_ frecuente

con evidentes huellas de

los contextos de recuperacicén

iencias, al asegurar la secuencia de

=n muchos casos la inmediata

alteracidn en cualquier grado de su

desarrollo. = definitiva, se posibilita una rapida
identiticacian de los desechos 1iticos que han sgportadn una
térmica no intencional. Sin embargo el tratamiento

transformaciones exoscopicas.

las principales dificultades para inferir

comportamiento. la importancia del mismc ha centrado

1

intereses en la trarnstormaciones térmicas.

de las ropcas 'siliceas
ncs ocdpan es identificar
lleve a una modificacion
c siliceas como materias

de 1a alteracicdn, es




infer ia de tratamiento térmico o pirotecnoiogico

rocas ©s tema ya de los estudios tecnoldgicos,
interesados ademéds en la cnhcreta situacién de tal tratamiento
térmico © pirotecrolégice de las rocas €S tema ya de 108
estudios tecnplédaicos, interesados sdemds en la concreta

'

situacion de tal tratamiento en ia rorrespondiente cadena da
transformacion tecnoldgica. Nuestro interéds es pues aislar
cualquier grado de alteracidn térmica de man#ra Que evitemnos
confundir los correspondientes caracteres tenombrfticos con
caracteres genomorficos (Inizan ¥ otros, 1976-77) ¥ Que tal

confusidn no nos liev: a erraneos pianteamientns gn nuestra

disciplina, desde !Ia configuracion de tipos petrograficos

hasta su asignacifin a determinados contextos geolbgicos. Es
$a8cil conocer 1a alta posibilidad de la construccidn de
errdnecs planteamientes al respecto sino se tiene debidamente
presente la frecuencia de estas alteraciones. El Caso citado
por Masson (1981a) en tontextoz arqueoldgicos neoliticos de
simplemente un ¢ las constatados. La frecuente
.abitacidn por incendios de estas aldeas

nenliticas & profundamente a lpe desechos liticos sobre
los suelos de habitacidn de tal manera gque en Tell Mureybet se
ronsideraba la existencia de un zilex gensticamente negro,
cuando no era mar gue resul . :racidn térmica,
Aislado 4 nijun 1itico alterasdo termicamente nuestro
objetivo es simpl + formulacibdn pero a vere de complicada

resolucién: inferir los tipos petrogré&ficos que han soportado




expusiciéon que sigue
identificacién de

alteraciones térmica

Tras la ya anotada informacidn recibida de contextos

etnograficos, el interés por las alteraciones térmicas, guiado

fundamentalmente para destacar tratamiento intencional,
presenta sus primeros estudios en la literatura amerigcana.
Tras la amplia constatacion de gue el tratamiento térmico era
vealizado para faci’itar la manufactura de talla por presion,
Crabtree realizd las primeras inferencias al recspecto scbre
industrias prehistéricas tomando en consideracidn de manera
fundamental ia presencia de un tipico lustre preoducto de
alteracién térmica sobre los retoques planos resultantes de la
talla por presién (Crabtree y Butler, 1984). Paralelamente,
Bardes (1987, 194%7) asumia tal tratamiento en industrias
prehistéricas esuropeas. Salvo alguna excepcidn (Inizan Y
ntros, 1974-77), los estudios europeos al respecto se
paralizan durante toda la decada de los 70, cuando se producen
trabajos americanos de 3ran importancia, wutilizandose por
primera vez nicas de a gran resolucién a varios
niveles. No serd hasta principio decada de 1los 80
europens : ANZan nivel de
{Inizan

1982) .




(| 1

_a mavor parte de los trabajos tratan la secuencia de
transformaciones centrdndose generalmente en algunos de los
de la misma e implicando a lo sumo en los andlisis a
nrehistéricos donde probar la resolucién de 165

diferentes tests en el momento de identificar tratamiento
tdrmico. Las experiencias asumen tres variables
independientes: temperatura, tiempo de esposicién y naturaleza
de 1a roca silicea. Al respecto de la temperatura se asumen

las limitaciones entre S00°C .y 800°C segin proporcionan

respectivamente la combustidn de carbdn y madera (Mandeville,

1973). En el proceso de calentamiento se proponen atmbsferaé
oxidantes (poxigeno! o reductoras (hidrbgeno), a veces
plantadas estas dltimas introduciendo lés piezas
experimentales en baros de arena, suponiendo asimismo un
importante aislamiento de las rocas al contacto directo con el
tuego. En 1lpos Pprocesos experimentales de tratamiento se
plantea la relacidn aumerto de temperatura/tiempn,
considerandose especialmente el tiempo de exposicién a la
maxzima temperatura planteada y éen definitiva procesos de
calentamiento lentos o rapidos que concluyen igualmente en
cnfriamientos lentos o répidos. El material sometido a estas
experiencias ha sido generalmente silex aunque en algdn
trabajo se ha trabajadoc con novaculita (Flenniken y Garrison,
1975), Np obstante se reconocen variaciones cuantitativas ¥
cualitativas en los rasgos de transformacion en relacidn a la

petrografia especifica del sllex tratado.




Los resultados de estas experiencias se pueden traducir a

dos planos. Por un lado y en lineas generales muy dependientes

de la temperatura, se destacan transtformaciones exoscépicay de
’ P

tan inmediata deteccitn como a simple vista. El interés por
explicar estas trangformaciones,asi como ilegar o objetivar el
tratamiento térmico de interes tecnoldgice ha llevado al
empleo de técnicas de alta resolucién en varios asﬁéctns;

csots dos accesos Seran comentados separadamente a
gontinuacion.
3.2.B.1. Alteraciones exoscopicas de deteccién inmediata.
La simple experiencia de un progresivo calentamiento
lugar a una progresiva secuencia de transfiormaciones

caracter quimico ¥y posteriormente mecdnico centrados

colporacién, lustre y $racturacidn.

a. Tranformaciones quimicas.

Coloracidn.

Rubefaccibn.




coinciden plenament en qgue esta
transformacion del color se debe a lps minerales secundarios O
accesorins vy por tanto no silicepos contenidos éen
siliceas. La explicacidn ze centr ; presencia de
(Klippel, 1970;j Mandeville, 197 b 743 Pgrdy v Erooks,
19743 Inizan vy -otras, 1976-77]  § y Larsson, 1982}
Schindler vy otros, 1982% Price ¥ otros; 1982). El cambio de
coloracidn estaria en principie relacionade con la naturaleza
de la atmbsfera gque rodea a las ﬁiezasQ Noe obstante esta

1dgica relacidén con la naturaleza de la atmdstera no aparece

decididamente anotada en la literatura. Mientras gque & VeCes

ce anpta una evidente tendencia a cclores grises en atmésferas
reductoras conssguidas cubriendo a las piezas en Uuh bafo de
apena (Rowlett y otreos, 1974; Seitzer ¥ Larsson, 1982},
Schindler vy otros (1982) no anotan ninguna diferenica
axoscépica en la se uencia del cambio de color de jaspes

1

amarillos hacia la rubefaccian, seglin su experiencia &a una
atmésfera reductora base de hidrédgeno seco. En lineas
generales, todas la experiencias muestran que la secuencia
del cambip de color marca una tendencia hacia tonos oscuros ¥
rojizos que finaliza 2 ¥ una rubefaccion de diversa
caracterizaciédn. Schindler y otros (1932) indican que al
respecto de jaspes amarillos = ecia siguiente
secuencial amari cecuro --2 tamarillo seurp) ¢ rojize -2

;ariacieon del toler es frecuente valorada en

Munsell (Seitzer ¥y Larsson, 1982} FPrice ¥




~agivp cambic de coloraciton es evidente

=y

las anotacionez de Inizan y ntros (1976-/7/) (fig. 29).

Esta secuencia del = cambio de color gueda mas
gestrechamente ligada a la temperatura absoiuta alcanzada gque a
1a ~elacidn tremperatura/tiempo (Masson, 1981a; Price y otrocs,
1922). Las diversas experienciaﬁ anotan que el cambio de color
se detecta a simple icta generalmente a partir de 250°C

Price ' aﬁros

se anotan cambios a mas elevadas
temperaturas, caso de los 3350°C de la experientias de Inizan
y otros (1976-77) y HMasson 1496ta -y T} & 48 Ul cambio
detectable a partir de 100°C en relacidn con la anotada
secuencia del cambio de color especificaca por Schindler ¥
otros (1982), =i bien es interesante anotar gue la rubefaccion
gse consigue en este caso A partir de los 250°C. Parece
evidente como anota Masson (198la ¥ c) gque esta variada
nropensién a la rubefaccion queda estrechamente dependiente de
la cantidad en Fe de la roca silicea. En este sentido dicha
autora establece la ldgica relacion de qus a mayor cantidad de

Fe presente menos femperatura absoluta se requiere para lograr

una visible rebefacciond con dosis de 320 y 100 ppm. en

Fe rubefactan & 350v., mientras que las dopsis de Fe de
4.640-4.200 ppm. enrpojecen claramente a 250°C (Masson, 198la
5i consideramos la alta tenencia en Fe lgunas rocas

claramente de it 5 jasp s veces cerca de 6.000




podriamos comprender el cambio de color

tan bajas tomo 400°C, sgun anptan Schindler

Parece pues probarse una dependencia - directa

entre tenencia en hierro y temperatura en l1a . aparicion de
rube#a;:iones (la fig. 26 expresa estas asociaciones). En este
sentido, los resultados de las. sxperiencias anoctadas

contradicen como apunta Masson (198la y r) las observaciocnes

de Purdy y Brooks (1971), guieres limitan 1la posibilidad de

~rubefaccidn a rocas siliceas cuya tenencia en Fe sea inferior
a 1.100 ppm. Si la tenencia en Fe condiciona la temperatura
del rcambio de toloracidn, pareceria evidente considerar gue la
distribucién del Fe en las muestras de experimentacidn se
revelaria directament> en relacion con la proporcion de 1la
rubefaccitdn. Ello ha sido claramente sefalado por Masson
{1981a): la rubefaccitn se subraya @en determinados puntos
indicando pegquefas geodas O ¢{ramboides de pirita, cops de
talla variable, aureolas concéntricas alrededo» de oolitos,
empaquetamiento alrededor de las espliculas impregnadas de
hierro. La rubefaccitdn nos hka indicado en exoscopia y con la
ayuda del binocular la naturaleza férrica de muchas particulas
roloreadas en el cemento siliceo. = bien esta distribucidn

las particulas rubefactadas reflejan la

Fe sctablecida en la diagénesis de ia ro€a

il

cea, la distribucionr en profundidad de esta rubefaccion
dependeria de la temperatura alcanzada

mantenimientc temporal {Schindler




fenomeno superticial, es claramente

ndo que es la superficie la qgue soparta

la oxigenacidn (Masson, 198laj

"), Debe comprenderse gue 21 cambio de

yubefa:cién debe explicarse en

e transformaciocnes soportadas por los minerales

de hierro presentes en las ropcas =iliceas., Efectivamente,
aparece un enriguecimiento en oxigeno de 1057 compuestos de

hierro presentes, ya Oxidos O hidréxidos. La oxigenac{én de la

goethita y su consiguiente transformacion 2n hematita fue ya

comprobado por Klippel (1970) al respectoc de este tratamientb
térmico de las rocas siliceas. En este orden de cuestiones son
de interés las constataciones de Schindler y otros (1982). Al
comprobar dichos autores el progresivo cambio de color ya
anotado del! amarillo al rojo, sometieron las muestras a
difraccidn de rayos X. Tanto las muestras no tratadas como las
alteradas termicanente revelaron cuaripo « sin cambios
apreciables en las lineas, l1a vez que las observaciones de
l1aminas delgadas o el M.E.B. apoyaban gsta nula variacion en
la mineralogia silicea, de zcuerdo por otra parte con las
obeervaciones de Purdy 7y Brooks {19713, GSin embargo, la
difraccidn de rayos X mostr » cambio en la mineralogia del
hierro presente., Mientra as muestras no alteradas
presentaban goethita pobremente cristalizada (eC~- FeO (OH),
Fa0z, H=20) , las mismas muestraczs tratadas termicamente

presentaban ya hematita alfa bien cirstalizada (& - Fz0z). La




tranformacion ecurraria segin la reaccién 2 (FeQ,* DQ}

Feals + HaO (gl b esta descomposicidn de la goethita fue
comprobada asimismao por andlisis gavimétrico térmico b 4
aﬁélisis t&rmico diferencial. Ya que &l hierro permaheée
trivalmente en ambos minerales,’ el cambio . de coler seria
debido a la respectiva interaccidn de los aniones OH- y 072,
sagﬂﬁ se reemblazaran én los puliedfne de los :atinnes.de Fe+®

{Schindler y otros, 1982).

i bien Purdy (1974) no aconseja guiarse de la presencia/

ausencia de rubefaccién para inferir alteracitn térmica,

teniendo ern cuenta su prerisa de limitar dicho cambao a
materiales cor menos de 1.100 ppm. de Fe, Masson (1981a) ¥ la
mayor parte de las experiencias especifican que S€ trata
generalmente del primer cambio exoscépico observable, s6lo a
yece=z escasamente posterior al lustre térmico que expondremos
posteriormente. No obstante Y i bien la rubefaccidn comd
resultado de alteracidn térmica es a8 VELES +acil 'de inﬁuir
hemos de mantener que una fideligna deteccién del fentmeno
depende de su asociacién en las muestras con otros rasgos
fenomorficos u d o ‘ alteracion y/o de la
familiaricad 4 ~aracteres genonérficos de

por hombre er el




Blangueado.

1 blanquezdo del materiul sometido a alteracidn térmica

apararece a temperaturas mucho mas elevadas, temperaturas Qque

generalmente sobrepasan 1a banda térmica donde se presenta la
mejora tecnoldgica sobre el material. Es quizas por “este
motivo gue este caradcter fenomarfico no sea tratado
centradamente en los diferentes . trabajos al respecto,
egencialmente interesados en simular y caracterizar el estado
de dicha mejora t&cnalégi:a. {as exclusivas experiencias dg
Masson (1920, 1981la) son nho pbetante explicitas al - respceto.
Sdlo extrafpamente aparece una insinuacién al blangueado a
350°C ya fque frecuentemente dicho caracter comienza claramente
alrededor de los S00°C, lograndose un blanqueado he total‘
entre 800-900°C. Dicho blangueado no aparece progresivamente
como la rubefaccidén sino que Se instala rapidamente a las
slevadas temperaturas anotadas. A veces se muestra diferencial

1a watriz de la roca 7 cuando esta se pressntaba
previamente rubefactada, el color rojizo aparece en filigrana
cspbre e! fondo blanco: Si bien ta perdida de agua era uh
factor de i -tancia , la rubefaccitn, la progresiva
desaparicitn del agua intersticial con el aumente de la
temperatura, : desde los primeros trabajos
experimentales fandeville, 1973), provocaria un légico cambio
en 1lo indices de refraccién de o Qque resultaria el

blanqueado (Weymouth vy Wwilliamson, 1951j Price ¥ otros, 1982).




Lustre térmico.

El1 lustre térmico fue el primer caracter destacado en ia
liter-tura arquenlégica como prueba evidente de un tratamiento
térmico hacia la busgueda de mejora tecnoldgica (Crabtree Yy
Butler, 1944; Bordes, 196%). La descripcién de este lustre en
la totalidad de lops trabajos experimentales que lo tratah
undnime. Cuando el material ha sido tratado termicamente,
lustre apareceria en los nuevos planpos de talla, es decir,
los negativos de extracciones realizadas posteriormente
dicho tratamiento. En contraste, 1los planos previos al
tratamiento permanecen mates y sin ninguna trasformacion
superficial destacable. Las nuevas superficies lustradas se

muestran brillantes

Temperatura, tiempo vy petrografia de la roca silicea

relacionan en la aparicion de este lustre. De hecho, la

aparicion del lustre a 250, 200 d 400°C. dependeria por un

lado del proceso de calentamiento, es decir, de la relacion
temperatura/tiempo, por WS e de las caracteristicas
petrograficas de la roca cilicea (Masson, 198la y c). Dicho
autor nos indica de un lado que cuanto més lentp s el proceso
de calentamiento, caso de un mantenimiento prolongado, mas
bajas temperaturas se requieren para la consecucion del
lustre. En este sentidoc Masson anota temperaturas de 2350°C.

De otro lado, cuanto mayor heterogeneidad presente la roca
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cristales de hematita. ¥Ya e estos canales no pueden

sislados claramente mas . aty M.E By, =u elevada

al aspecto lustrado en

mayor éntasis en la

del lustre térmi;u es‘ bien

misme contraste de su presencia/ausencia al

ior de las muesiras queda adn sig.iera sin

kipstesis de explicacion fIﬂizan y otres, 1976-77i. La fig. 27
expresa la causalidad entre presencia de luEtfe y variables

implicadas dien . de las cuestiones expuestas.

notabamos anteriormente, el lustre fue el primer

cado como prueba del tratamiento térmico.

que tratan las alteraciones

de resplucidn al respeﬁta,

aconsejandc siempre Su contrastacién con el lustre como
carActer genomorfico (caso 1 lustre que presentan las
witas, segun apuntan Inizan ; otros, 1976-77) u otros
fenomdrfic ya tratados en previos apartados (Sollberger Y
4 Grybush, 1976). El lustre junto con la

anotados por Masson (1781z2) come los

yracteres voscOpicos mas evidentes de alteracidn térmica. La
improtancia del lustre en el momento de deteccidn de
~acitén térmica ha sido adn mwWenos importante gue CcOmO

de tratamiento térmicn para la consecuci16n 4de mejora

tecnolégica. De hecho la aparicifin del lustrz es paralela a la




iicha mejora tecnolégica CcOmo expondremos a

b. Transformaciones mecanicas.

Paralelamente =2 la aparician de los caracfares_
tenomdrficos ouimicos que hemos expuesto anteriormente acaecen
una serie de transfaormaciones mecani;as. En lineas genefales;
junto 2 la presercia del lustre térmico Dcurre"la mejora
tecnolégica consistente ggencialmente en una mayor reSolucidn:
de 1a frectura hertciniana. El sometimiento de las muestras a
las tewmperaturas mas elevadas Qque limitan las experiencias
efectuadas asi como las altéraciones térmicas prehistéri:és,
da lugar a una bien conocida secuencia de fracturacion
térmica. Estos dos <tremaos de transformaciones mecanicas

ceran tratados a centinuacicn.

Transformaciones reoldgicas hacia la mejora
tecrnolégica. El1 aumento del comportamiento isotropico Yy

disminuciédn de la dureza.

Actualmente et suficientemente conocido como una
alteracién térmica de ciertas caracteristicas consigue uha

mejora tecnnlégica traducida en una mayor tallabilidad, tal ¥y




como se hoe indica en trabajos arqueologicos etnogrdficos
incluso desde fines de la pasada centuria, De esta manera, la
alteracidn se deftiniria como Bh tratamiento térmico
intencional previo a determinadas estadins de la redu;cibn

litica que comprende el proceso ie manufactura. Actualmente es

posible definir esta mejora tecnolégica en funcidn de una

transformacién de las propiedades replégicas de la rocas
siliceas gue lleva a un aumento del! comprtamiento isotrépico
de la fractura hertciniana. Con respecto a la misma maieria
prima no tratada termicamente, la fractura aparece ahora mas
similar a la gque se gensra sobre vidrios silicens, caso del
cristal artificial o la obsidiana. Diversos componentes de 1la
nueva estructura de 1la fractura hertciniana han sido
destarados en la literatura. En general se apunta una mayor
facilidad de 1la fracturacion 0O tallabilidad (Crabtree ¥
Butler, 1964; Mandevii;e y Flenniken, 1974). El aumentu de la
praduccidn de lascas &s confirmado tras los tests
experimentales de Bleed Yy Meier (1980) y Sollberger ¥ Hester
{1972). Bleed vy Meier (1980) 2firmaban la reduccion de la
aplicacién de fuerza en un 20%. Este hecho esta sin duda
relacionado con la variacion del potencial tensil ¥ de la
dureza o resistencia al ia fracturaci®én. Por un lado, la
resistencia tensil se reduce proporcionalmente al aumento de
temperatura (Purdy, 19743 Collins .y Fenwick, 1974} . No
pbstant=, dada la alta dependencia de este parametro resgpecto

de las condiciones de superficie en =l punto de iniciacién de




fractura, la medida de la dureza se convierte en el ﬁarametrc
mas +fundamental para la comprension este aumento  de
tallabilidad, =esgdn mantienen Schindler otros (1#82)
los trabajos de Lawn y Wilshaw (1?75} y Hertzberg

e trata de una medida de la resistencia del material
propagacién de la fractura. Los resultados de los
trabajos experimentales de schindler y otros (1982) muestran

un decrecimiento de esta resistencia al incrementarse la

temperatura. Las lascas aparecen mas largas 'y delgadas

(Mandeville ¥y Frenﬁiken, 1974). E1 aumento de longitud (Rick,
19723 Mzadeville y Flenniken, 1974} Flenniken y Garrison, 1974)
tue sfectivamente comprobado por tests experimentales de Bleed
y Meier (1936).”La propagacitén de esta fractura muestra el
aumento de la isotropia de la roca silicea, fundamentalmente
por la cantidad ¥y regularidad de las ondas de propagacion
{Rowlett v otros, 1974). NO obstante, la mantenida asuncion de
una mayor produccién de lascas (Purdy y Brooks, 1971; Collins
v Fenwick, 19743 Mandeville y Flenniken, 1974j Flenniken Yy
Garrison, 1975) con tipalizacidn en pluma {"feather
termination”) en detrimento de las terminaciones en charnela
("hinge termination®} e lascas reflejadas (Bled y Meier,
1980). Comec estos dltimos autores consideran habrfa gue tener
presente cantidad v direccitn de la fuerza aplicada asi como
la forma de la plataforma de la propagacitn de la fractura en
el momento de valorar un aumento de terminaciones en pluma.

ectrecha relacidn entre talla por presitdn, con el




paralelo, es decir,

elaborada mortologia,

tratamients térmico por otro (Crabtree,

1972), 1leVv el matenimiento de la asuncién de

una mayor produccion de terminaciones en pluma, claramente

trecuente en estos retogues, esi como otros rasgos.

Efectivanmente, se ha anotado gue a1 tratamiento térmico lleva
a la aparicion de filos mds agudos a la vez Qque mas
guebradizos. Elloc lleva cin duda a considerar que ectos filos
son ecsencialmente aptos para su usD sobre materiales blandos
{So! lberger y Hester, 1972j Seitzer y Larsson, 1982). Otra vez
se anota una sospechosa relacion: que el *ratamiento térmico
se efectus sobre puntas de proyectil, cuyos +ilos agudos
facilitan la penetracidn, aunque esta relacidn no se pueda

concretar evidentemente como necesaria ni suficiente.

La mayor parte de los trabajos experimentales ya citados
tienen &1 principal objetivo de simular y/o definir los
atributos expscdpicos gue acompafan a ia descrita mejora
tecnolégica. Temperatura, atmosfera, tiempo y naturaleza de la
roca silicea son variables gue se destacan de interés en el
momento de lograr una mayor aptitud para la talla.  Inizan ¥
otros (1976-77) han indicado que lnos silex de sus experiencias
mostraban una mejora tecnolégica entre 160 y 800eC. (vease
$ig. 2%5). Masson (198la ¥ ) anota el periodo 200-400°C. Price

v otros (1982) precisan el periodo 175-300°C. Schindier ¥

/
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tecnolégica en SuUus
Spes, oreci d e en funcidn de una reduccion de la
resistencia a la propagacidn de fracturasy ocurre
posteriormente a los 200°C, La mayor parte de 1los autores
plantean que existe un I 11 perior térmico a partir del
cual ocurre la fracturacién térmica que posteriormente
describiremos; este limite aparece generalmente en el periodo
300-400°C. Al respecto, Purdy (1974) precisa 'que un
calentamiento sostenido entre 400-800°C. ¥ una rempcidn
inmediata de! material del fuego l1leva a una reduccion de su
resistencia de comprension en un 40%. Igualmente, la mayor
parte de los autores anotan gque pOEE antes de la aparicién del
lustre térmico se puede apreciar la mejora tecnolégica. Si
bien la naturaleza de la atmésfera no ha sido decididamente

destacada comc variable de interés para la comprensidn de los

antes citados caracteres fenomorficos por alteracidn térmica,

las experiencias efectuadas para el logro de mejara
tecnoldgica preveer el aislamiento de 1as rocas de un
contacto direct n el fuego mediante su introduccion en uh
bafo de ajo ¢ mismo (Crabtree y Butler, 19643
Anderson 991: Mandeville, 1973). Al respecto del tiempo del
proceso y de su re = n la temperatura en el mismo, Price

roe concluian en una mayor importancia de la temperatura

el logro  de : i tecrolégica. No obstante es
conocido como unh pProceso i de calentamiento retarda la

aparicion de fractu (250°C) en contraste cou




expei iencie los
relacion =8 punto,
rezistencia
proceso de entriamiento es
no obstante nm remarcan la necesidad de
calentamiento (Inizan = otros, 1976-771.
Parece existir por otra parte cierta relacidn entre mejora
tecnolégica y naturaleza de la roca silicea. Ello se puede

considerar si tenemos presente por un lado la relacion lustre

térmico y mejora tecnoldgica y por otro la relacidn entre

lustre térmico y homogeneidad de la roca, segin anotabamos

-

previamente (Masson, 192ia y c). Inizan y otros (197&-27}
muestran en sus experiencias Como el grupo de silex que tratan
termicamente presentan un diferercial comportamiento en el
momento de adqguisicidn ce la mejora tecnoldgica. Sin  embargo,
los resultados al respecto son cscasamente importantes hasta
@l momento y 2 VECES ntradictorios. Ya anotabamos
anteriormente desacuerdo en | resultados al respecto de la
mejora tecnoclégical ¥ homogeneidad de
(Masson, 1980, 198laj; Pryce otros, 1982).
Igualmente, Inizan y otros {1974-77) anotan gque ciertos jaspes
diesminuyen su aplitud a al tratarse termicamente.
Paralelamente, los jaspes amarillos tratados por Schindler
otroe (1922) muestran una evidente mejora tecnoldgica. Aparte
de lp diversos gque pueden =p € } "jaspes”, parece guedar

gvidenciada la necesidad de un mayor dnfasi = este punto.
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Trarnsformaciones reolégicas hacia la termoclastia.




~onsecucitn de mejt a pen la nueva cnnstataciénf
ie . los cambios de alteracitn térmica han constatado la

aparicion de termoclastia, Lps trabajos que han tratado

especialmente de fenétmenos en cuestiédn no son abundantes pero

si clarificadores en gran medida (Purdy, 1974, 1975; Journeaux
vy Coutard, 1974; Masscn, 1981a y ¢€}. Los varios tipos de
$ractura térmic =e presentan de manera secuencial
fundamentalmente en funcidn de la temperatura a partir del
pericdo 300;400°C. No opbstante se reconbce un importante
.in#luen:ia del proceso del calentamientos en “funcion de la
rglacibn temperatur a/tiempo. De este modo, en un calentaniento
lento la termntiastia podia aparecer a 350°C. mientra que  uan
proceso rapidn puede suponer fracturaciones térmicas a i00°C.
{Price y otros, 1982). Asimismo, el procesc de enfriamiento
1leva a una adelantada temoclastia (Purdy, 19753 Masson,
1981a). Como en casos anteriores, la petrografia je la rocas
interviene decididamente en la aparicién o incluso .én la
posibilidad de experimentar termoc. i Una gran presencia
de caliza puede retardar en cualauier caso la aparicféﬁ de
fracturas térmicas en opinion de Purdy 1.275). Massonh {1981a)
canstata Como determinados silex no experimentales
permoclastia ni a les 900°(C. e implica asimismo a la +forma
los $ragmentos somslidos a experimentacion En este
sentido, mientras gue las lascas son pocao propicias para ia
génesis de cldpulas térmicas, los ragmentos més cuibicos s€

mostrarian como los mas favora
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red . hace posible la
acstos, ahora poligdricos irregulares

.cididamente impuesta paor la mencicnada

~moclactia condiciona irreversiblemente la

manipulacién con fines tecnologicos. Las

iesminuven evidentemente la dureza del material

vez gue hace desaparecer la posibilidad de generar
herteinianas. La reduccion del paiencia) de

seidn de un 40% de los silex cometidos a 400-500°C. es

\gica consecuencia de estps fendmenos (Purdy, 1974). La
progresiva pérdida de agua intersticial ha de “ser nuevamente
considerada para explicar este nueve comportamiento renlégico.
las $racturas van generalmente acompafadas de un' seco ruido
que ha sido relaciorado con unh cambio de posicién de los

oxigenos e itdnes de sflice (Purdy, 1973),

2,2.B.2. Alteraciones detectadas'por mediacién técnica.
b ]
hemos anntadec en repetidas orasicnes como los diversos
expscépicos han intentado explicarse cor la ayuda
especializadas. Estos medios har  sido ntilizados
ademéds para obtener otros pardmetros de caracterizacion de la

alteracién o de un propio tratamiento térmico. Con el primet




objetivec ya hemos expuesto 105 ACCESOS petrograficos de
1&minas dslgadas al miﬁre&capiu dptico, los ditractogramas de
rayas X, .las observaciones de texturas superficiales de
fractura a! M.E.B. La deteccidn de una sustancial! pérdida de
peso afade un nuevo caracter fenomérfico. El andlisis térmico
diferencial (ATD), andlisis guimicos de elementos en trazas Y
ta termoluminiscencia (TL) zon medios técnicos que ran sido
utilizados en algunos trabajos interesados en la deteccién de

tratamiento térmico con fines tecnologicos.

a. Pérdida de peso.

La pérdida dc peso de las rpcas siliceas alteradas

termicamente fue un hecho destacado desde los primeros
trahajos. La pérdida de agua Yya inicialmente mnleculaf, ya
porsteriormente intesticial, a temperaturas superiores a
100°C., ha sido la causa siempre mantenida para explicar tal
constatacién., El1  trabajo experimental de inizan Yy btros
t19746-77) al respecto gue nOsS Oocupa concluye en las asunciones
generalmente mantenidas. Seaqln este trabajo, la pérdida de
peso 2s infima, con una media general del 0,2%, constatacion
similar a la de Mandeville (1972) perc lejos de ias
intuiciones de Bordes (1967), del orden del 4%. Las curvas
expuestas poir Inizan ¥ atros (1976-77) (#ig.28) retflejan

claramente 2lgunas variables condicionantes de esta pérdida de




pesn. La pérdida de pesp parece presentar una importante aiza
entre 200-3%50°C.: después de esta banda térmica no todos 1lps
ef{lex mantienen una progresiva perdida de peso &n relacion &l
aumento de la temperatura. Una reposicidn del agua perdida en
relacidn a la humedad ambiente es una posible causa de esta
instabilidad de las curvas. Esta constataciones de Inizan ¥
otros (1974-77) debs tener algura relacién con la rapida
adqujsién de! agqua perdida que hosS indica Purdy (1974). La
naturaleza de la roca silicea es yna variable evidente (fig.
28). El contenido en agua seria evidentemente el rasgo mag

destacable: las rocas siliceas opalinas podriah documentar en
este caso una mayor pérdida de peso. En otro orden, la propia

morfologia de los +fragmentos exper imentales condicionan la

relativa pérdida de peso. Una pequefia lasca puede perder mas

peso que un fragmento mayor, quizas probablemente porgque en

este caso el nicleo del material queda menos afectado.

b. AnaAlisis térmico diferencial (ATD).

Seqgin la literatura actualmente disponible, so0lo se ha
realizado una experiencia aplicando el ATD. Mandeville
planteaba la deteccion de tratamiento térmico asi como un
valor aproximado de la temperatura del mismo comparando las
curvas de dicho tratamiento en ura atmésfera de nitrogeno Y

cxfgeno (Mandeville, 1973 Purdy, 1974). Los mas recientes




trabajos interesados en la deteccidn de tratamiento térmico no

han prossquido por esta via,

c. Anadlisis quimico de elementos en trazas.

Si bien Gregg y Grybush (1976) apuntaban la ayuda de los

elementos en trazas en la deteccidn de tratamiento térmico, no

ha sido hasta el trabajo de Robins ¥ otros (1921) cuando se ha

aplicado por primera vez al tema. Los andlisis confirman qui

la significativa presencia de manganeso podria probar 1la
existencia de un tratamiento térmico. Mo obstante habria que
reconocer en primer lugar la diversa petrografia de las rocas
siliceas o d= los silex mismos y €n segundo lugar la gran
movilidad o inconstancia de eatos‘ elementos enh trazas,

limitaciones ya varias veces apuntados.

d. Termoluminiscencia (TL).

Es quizds el métoudo de uso mas extsndido en el tema Qque
nos ocupa, =i bien plantea problemas gue limitan su resolucion
en la deteccién del tratamiento térmico. E1 método se-basa en
el hecho de una total eliminaci®sn de la TL acumulada como
proceso natural cuando el material ha sido calentado por

encima de 300-400°C. (Rowlett y otros, 1974)., La acumulacion




de TL acaece en una progresicn en relacidn a la pérdida de
radioactividad del material. Cuandc el material es calen{adm
por encima de esa temperatura se vuelve a una situacidn de TL
inicial. A partir de entonces =1 material comienza de nuevo el
procesc de acumulacion de TL y tal acumulacidn guarda relacién
con el tiempc en gque ocurrio la exposicidn al fuego. Aquf se
&undahenta igualmente la posibilidad de datacidén absoluta Qque

ofrece &1 metodo.

Los primeros planteamientos ¥ aplicaciones del método
(Rowlet v otros, 19743 Melcher Y Zimmerman, 1977)

fundamentalmente y posibilitaron el posterior trabajo de Price

y otros (1982) al respecto del cual consideramos conveniente

una corta exposicién. Dado que la cantidad de TL, expresada en
unidades d= emisitn de T1 en pico-culombios, depende del peso
de la muestra en concreto, dichos autores consideraren la

cantidad de TL como la cantidad media expresada por el indice

VETL

peso en mg.

Experimentos con muestras tratadas 3 no tratadas
termicamente llevaron a series de medidas no solapadas entre
unas v otras muestras. Las muestras calentadas presentaban una
TL nedua de 24,0, claramente contrastando con el 94,7 de la

muestras no tratadas. Un andlisis de lac series de medidas




11avé& a la conclusitdn de considerar una TL inferior a 40 como
prueba de tratamiento térmico. Bajo esta asuncidn se aislaron
items tecnolégicos arqueoldjicos tratados no tratados
tecnicamente. No obstante, ello no respolvia de ninguna manera
la posibilidad de inferencias de la intencionalidad del
tratamiento. La inexistencia de homogeneidad en la
distribucidn de lops items tratados sobre la propia naturaleza
del proceso tecnclogico y la evidente asociaciédn entre items
alterados termicamente y huellas de fuego u hogares llevaba a
la conviccidn de la inexistencia de un tratamiento térmico

intencional.

Noe obstante, 1la imposiblidad de una inferencia de
intencionalidad, es decir, de tratemiento térmico en si, no es
1a dnica limitaci®dn del método. 5i bien es posible detectar la

accién del fuego sobre el material, tendriamos que acudir a

una serie de proposiciones similares a las wutilizadas por

Price 3 otros {1982) para roporcionar ia inferencia
7 = P

requerida. La principal limitacidn del método es no obstante
crucial y discute las propias posibilidades de su aplicacién
al respecto del tema Qque tratamos. Como quedd expuesto
anteriormente, la mejora tecnolégica generalmente se consigue
en la banda térmica 200-300°C., asimismo a los 300°C.
nornalmente se insinuan ya los caracteres fenombrficos de
termoclastia que conducen la imposiblidad de cualquier

explotacién techolbgica. Desde estas prespectivas la TL




mostraria exclusivamente alteracidn térmica de ningdin modo
intencional va que las temperaturas qQue se reguieren para

lograr la mejo-a tecndlogica son inferiores a las necesitadas

para una desaparicién de la TL acumulada, y por tanto para la

resolucidn del métodu. En este sentido nuestra critica queda

enteramente de acuerdo con las ideas de Masson (198la).

Ante toda la exposicidn que precede, es fAcil comprender
la importancia de estas alteraciones cuando Se pretende
desarrollar una adecuada analitica sobre materias Pprimas
siliceas. Aparte de las trasformaciones anotadas propiamente
térmicas, varios autores han anotado una mayor propensién a la
disolucion silicea (pAtina blanca) de los materiales tratados

termicamente (Purdy y Clark, 1979§ Masson, i7g8la).

La figura 29 sintetiza las principales conclusiones gue
mayor interés pueden ofrecernns en relacién a la escala
térmica. Una figura similar puede consultarse en Masson
{1921c). El1 tema de las alteraciones t&érmicas serd retomado
posteriormente en funciédn de los intereses petroarquenlogicos
a saber, como anntabamos anteriormente,; la identificacién de

lo= csracteres genomdrficos que har soportado tal alteracidh.
3 =]
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Las correlaciones empiricas petroarqueoldgicas. Un modelo
programado para una elevada resolucién y una minimizacién de

los costes analifticaos.

Planteamos a continuacién toda la metodologia analitica

que noe llevaria a una correcta inferencia de la procedencia

geolégica vy geogrdfica de los artefactos liticos tallados del

pabladao de El Malagén a partir de los marcos
petroargueoclégicos (véase capitulo I, 2. A.) ¥ petrogr&ficuéH

desariollados previamente.

Los objetivos analiticos.

El cbjetivo central de estos andlisis debe la inferencia
de la procedencia de las materias primas procesadas en el
pobladoc eneolitico de El Malagdén a partir de (a) correlacicnes
de tipos petrograficos que (b) sean efectuadas por métodos ¥
medios .écnicos gue minimicen el coste analftico. Dado gue las
correlacione petrograficas seran realizadas entre el wmedio
geolégico (fuentes de materias primas) y el poblado en
cuestidn, especificamos a continuacién los reguerimientos

analiticos a desarrollar en cada uno dz =2stos marcos.

{a). E1 medio. Dado gue el modelo tedrico del sistema de




suministro del poblado de E1 Malagon proponia wna posible
explotacién directa del medio local paralelamente a la
posibilidad de intercambies con fuentes locsles e inclusa mas
alejadas, debemos llegar a (1) un adecuado conocimiento de la
petrografia de las rocas siliceas regionales a partir tanto de
anadlisis petrcgraficos tan detallados gue permitan destacar la

pasible variabilidad petrografica de cada fuente y - (2) a un
conocimiento de las posibilidades petrograficas de las rocas

sillceas regionales a partir tanto de andlisis petrogradficos

como en funcidn de las informaciones petrogrdficas contenidas

en la cabtagrafia geoldgica disponible. En funridn de estos
dos puntos, los objetivos analiticos a realiza~ en el medio
geulédgico deben llevarnos a un adecuado conocimiento de la
petrograflia de las rocas csiliceas locales ( y regionales) a la
vez que, dados nuestros intereses en destacar las petrografias
particulares en cada fuente local, programar una litoteca de
referencia de manera que las entidades petrograticas sean
inmediatamente accesibles y estén perfectamente localizadas en

el espacio geolégico.

(b). E1 poblado. Como en las fuentes locales,
necesitariamos efectuar andlisis petrograficos detallados de
manera que se alcance una resaolucién adecuada para (1} aislar
las reccas siliceas locaies gue sSean correlacionables con 1las

mismas entidades petrogréficas destacadas en la litoteca de




referencia v (2) aislar las rocas siliceas no locales de
manera ocue se puedan realizar sobre las mismas analisis

petroyraficos mas O menos intensivos a fin de inferir sus

procedencias &n funcién del conocimiento adquirido de la

geologia y petrografla regional de las rocas siliceas. En
definitiva, los andlisis sobre el material del poblado deben
relizarse a varias escalas de intensidad hasta que la

procedencia sea adecuadamente inferida.

Un modelo programado de andlisis petrbgraiicu.

los andlisis petrogrdficos deben acceder a todo el
material necesario, deben minimizar las costes ¥ deben
alcanzar una adecuada resolucion en su definicion
petrografica. En funcion de ello hemos elaborado un método

base que puede ser auxiliado con métodos accesorios.

ta). Método base. Nuestra amplia cbservacién de las
superficies de las rocas siiiceas va en macroscopia como en
microscopia y en este caso a partir de binoculares Yy cOn
inmersidn en agua de las muestras, nos ha posibilitado decidir
que tal método brinda una exrelente oportunidad para un acceso
petrografico de significativa resolucion. Previamente,

nosotros conociamos el uso del binocular por Masson (1279-80)




vy posteriormente de haber elaborado definitivamente el método
llegamos a cenocer gue Prichystal (1984) estaba utilizando el
mismo! "para la comparacion del material trabajado con la
materia prima he usado el microscaopio binoccular. FPara una

mayor transparencia coloco fragmentos siliceos en agua como

liquidoc de inmersién. E1 método es comparativamente simple,

rdpido y no destructivo, se llegan a alcanzar buenos
resultados si tenemos muestras de rocas siliceas de los
afloramientos presentes en una gran area’(: 147). Nosotros
coincid'mos con la totalidad de estas anotaciones. El métodn
puede acceder a todos los artefactos y no es en absoluto
destructivo, lo cual es ya una importante cuestidn. La faceta
de observaciédn es la 5uper+icie no alterada pero adn con
presencia de alteraciones, corrientemente patinas o
rubefacciones térmicas piricas, se puede alcanzar una
significativa resolucién en las observaciones. Por otra parte,
los caracteres petrograficos discriminantes y a los Qque se
puede acceder son cuantitativa ¥y cualitativamente excelentes
ya que tenemos la posibilidad de observar tanto el contenido
inorganico como el orgédnico. En relacién al estudio de Le
Ribault (1977) sobre los cuarzos detriticos, nosotros hemos

denominado al método andlisis exoscopico.

El andlisis exoscépico elaborado accede a los caracteres
genomdrficos y fenomorficos a partir de tres escalas de

observaciédn petrografical macroscopica (a simple vistal,




mesoscépica (lupas manuales) vy icrosce ¢ {binocular

microscopios). Estas escolas ik 10 se relacionan
directamente con los caracteres petrograficos discriminantes
que se pueden aislar vy describir de manera que en funcidrn  de
esta relacién escalas de observacidn-caracteres
discriminantes, e! andlisis exoscopico puede realizarse a dos
niveles que han sido denominados; andlisis axonscopico

intensivoe (A. E. I.) vy extensivo (A. E. E.}. EI primerc de

ellos abarca &= todos los caracteres discriminantes y por tanto

a todas las escalas de observacién anotadas. El segundo, solo
se centra en la macroscopla ¥ mesoccopia a lo sumo ¥ accede
casi exclusivamente a las caracterizaciones petrograficas

macroscapicas corrientes en petroarqueologfa.

La incidencia de estos analisis exoscopicos sobre las
muestras del poblado y el medio ha sido programada de manera
diferencial. Por un lado, es evidente la necesidad de efectuar
andlisics exposcépicos intensivos sobre todas las muestras
arquepoldgicas del poblado. obstante, la gran abundsncia de
muestras que se dispone de las ireas fuente nos ha lievado a
una alterna cia de exoscopla intensiva ¥y extensiva. Ello ha
sido de gran importancia para minimizar los costes analitizos.
La seleccidn de fuentes para la realizacidn dei andlisis
exoscépico intensivo (Fuentes A) ha sit uado en funcion

de los siguientes criterios!
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la implicacidén en los andlisis de dos accesos fundamentales:
andlisis petroagrdficos de lamina= delgadas (L. D.Xr.¥y andlisis
paleonteldgico (A, P.}). El primero es el accesec petrografico

més apto al contenide inorganico de las rocas Yy aungque &€

pueder destacar a partir de el ciertas cuestiones
paieontoldgicas, un adecuado conccimiento del contenido
organico debe efectuarse en el marco de andlisis -

paleontolédgicos.,

La preparacién de lﬁminas delgadas por los métodes
tradicionales presenta una metodologia muy destructiva., Si1
estas preparaciones han de efectuarse sobre artefactos, 1la
preparacidn de l1aminas delgadas debe llevarse a cabo a partir
de peguefos ndcleos extraidos a partir de cilindros de
perforacifén, ndicleos que pusden asimismo ser utilizados para

el analisis paleontoldgico.

En contraste con los andlisis exoscopicos gque deben éer
realizados por arguedlogos especiaiizados en el tema, estos
métodos accesporice planteados deben ser etectuados por
especialistas en petrolegia de las rocas siliceas o
saleontdlogos especializados en microfdsiles. Este trabajo no
es multidisciplinar, siro interdisciplinar: & partir de los
andlisis exoscdpicos intensivos, el arguetliogo selecciona ¥

plantea a estos especialistas las cuestiones a resolver,

En definitiva y en relacidn a lo anteriormente expuesto,

el cuadrpo gue sigue resume la estrategia metodoldgica

‘planteada en este trabajo al respecto de los andlisis

petrograficos, teniendo presente evidentemente  gue el
desarrollo analitico puede modificar estas alternancias en

funcidn de Jos resultados gque se vayan obteniendol

" Medio : ' ‘ Paoblado
Fuentes A Fuentes B

A, B 1. A, E. B A. E. 1.
B . g ¢

A: F. A. P.

Los rarateres discriminantes y su registro en el marco

del andlisis expscopico.

Los caracteres discriminantes del andlisis exoscépico son
genomérficos y fenomdrficos. Los caracteres genomdrficos han
s1do registrados tanto en las fuentes como en el poblado. No
obstante, la complejidad que actualmente plantean para la

petrologla la caracterizacion de los depdsitos detriticos a

partir de caracteres genomdrficos nos ha llevedo @ una doble




ang*
-

alternativa al respecto. Los caracteres tenomérficos ce han
registrado extensivamente aungue no de manera programada en
los depdsitos detriticos sillceos del medio a fin de que nos
proporcionen la base para ulteriores programaciones del
registro de estos caracteres sobre estos conjuntos. Na
obstante, han sido registrados de manera programada en el
poblado. E! registro de los caracteres genomdrficns en el
medio nos ha llevado a la elaboracién de cuatro $ichas donde
el registro queda prograrado. El registro de los caracteres
genomérficos y fenomorficos en los materiales argueoldgicos
del poblado se ha llevado en una dnica ficha gque recoge tod&s
las informaciones al respecto de un dnico artefacto. Tales
§ichas son 21 resultado de una larga experimentacitén que he de
reconocer y, como cabe suponer, ha sido una tarea arida. Las
cinco fichas a las que nos referimos soOn presentadas al final
de este apartado y 2 elias nos vamos a referir escuetamente a

continuacidn.

Un andlicis exnscodpico de 1los caracteres genomdrticos
debe responder a los dos cuerpos descriptivos de la Geologia ¥y
Petrologia Sedimentarial Estructuras Sedimentarias Y

Petrografia. En furcidn de ambas, nosotros tenemcs acceso a

los siguientes marcos descriptivos,




Ecstructuras Sedimentarias. Petrogratia.

Morfnlogia estructural, ' Petrotacies.

Estructuras de margeﬁ. Cortex. Petrofdbricas.

Las estructuras sedimentarias (véase ficha primera} .5aﬂf
descritas en funcién de la morfometria. La mortologia responde
a las formas, fundamentalmente nodulares ¥y tabulares de
diversa normalizacién, y a los tamafos. La escala .de

observacidn es siempr® macroscopica.

Las estructuras de margen quedan referidas al cdrtex
(ficha segunda). Los estudios petrogr&ficos reteridos a estas
ectructuras son escasisimos. De acuerdo con tales andlisis asi
como enh relacieén a las variables destacadas por los estudios
petroarqueolégicos, el andlisis de los cdértex deben ser
contemplados en dos marcos generales: los caracteres fisicos
de masa y la composicion general. Las caracteristicas tisicas
de masa quedan referidas al coler, consistencia, grosor,
tamafo de particula, textura de superficie y estructuras. La

composicidn general debe cantrarse en ia naturaleza de la roca

mn

u

caja (ej. caliza, marga, ste.) 0y a8l respecto de




=ilicificaci®n, donde se& contemplan los relictos presentes de
1a roca caja, fundamentalmente los oolitaos (oo) y los fasiles.

La e#scaia de ogbservacion debe ser macroscépica y microscopica.

El1 concepto de petrofacies (P. F, C., véase la +ficha
tercera) responde a la caracterizacién global de la masa
silicea en sus rasgos exclusivamente textuales o derivados de
ellos, tales como son los caracteres +fisicos de masa. Tres
cuerpos fundamentales de registro se disponen en esta ficha.
La organizacidn estructural queda referida al registro de 1la
zonaciédn. La escala de observacidn es macroscopica. La
caracterizacién fisica de la masa silicea queda referida al
colar, brillo, transparencia, silicificacion, tamano de
particuia y fracturacion. La escala de observacién es asimismo
macroscépica. Por dltimo, la contextura nqueda referida al
contenidoa vy a los rasgos estructurales. E1 anadlisis de
contenido pretende un acceso de 1la composicién (contenido
organico e inorganicol ¥y a Su caracterizaciédn. Los rasgos

estructurales de la petrofacies son aquellos que estructuran a

la roca en resolucidn microscopica (vetas, geodas, litoclasas
y cavernas). El1 estudio de 1la contextura es siempre
microscédpico (binocular con muestras a inmersién). Se pueien

aislar una serie de subtipos de primer vy segundo orden en

funcidn de una variacién en la composicidn Y de la

caraterizacidn del contenido respectivamente,




El concepto de petrofdbrica (P, F. B., véase la cuaria

ficha), responde = los rasgos que estructuran
macroscdpicamente 2 la roca. Varias petrotacies pueden
mostrarse normalmente como anchas bandas con distinta

caracterizacidn: si bien cada una de ellas es considerada una
petrofacies, sus presencias en una misma muestra es motivo
para el registro de la organizacion estructural. Los rasgos
estructurales son los gque interrumpen la homogeneidad Yy
coherencia de la roca. Agut radica egsencialmente la
importancia de las petrotabricas que una aproximacidn al
conocimiento de la posibilidad de la transformaciaon
tecnolégica de las rocas siliceas. La escala de observacidn de

las petrofébricas es siempre macroscapica.

Como hemos anotado, el andlisis exoscopico internsivo de
las muestras del poblado es efectuado mediante el registro de
una Bnica Fficha donde se recoaen las caracteristicas
genomérficas y fenomorficas en funcidn de un dnico artefacto
(véase 1la dltima +icha presentadal. EI registro de las
caracteristicas fenomérficas ha sido programado en funcidn de
sus contextos gendticos (naturales o antrépicos) asf como en
relacidn a su naturaleza, segin las elaboraciones tedricas
previamente presentadas al respecto de tales caracteristicas

en las rocas siliceas. La escala de pbservacidn €& macro Y

microscépica (binocular ¥y microscopio).




Todas las +fichas del registro presentan por detras
amplios marcos para las descripciones que se necesiten y Qque
pueden al final servir como fundamento para remodelaciones en

el cuerpa central de! registro de tales fichas.

Aparte de las escalas de observacidn que ya hemos
refarido en cada caracter, determinadas variables ra2qguieren
escalas o test de registro especificos. El color haﬁ sido
registrado en funcion de la tarta Munssel, Carta de Color de
Rocas (Geological Scciety Association! v del Cédigo expolar de
Cailleux y Tailor. La consistencia en el cértex ha sido
observada a partir de un Jdnico buril de acero. La

silicificaciédn ha sidoc controlada a partir de test con ClH.

Los andlisis exoscépicos intensivos y extensivos requiern

evidentemente una diferencial participacion de la

documentacién agui indicada. El cuadro que sigue expresa tal

participacion!




AE.L AEE.

Genomd: ficos Fenomdrficos Genomérficos

Estructuras sedimentarias. Naturales. Estruct. sedimentarias.
Estruct. de margen, Cértex, Antropicas. {Estruct. de margén. Céortex.)
Petrofacies. {Petrotacies)

Petrofdbricas. {Petrofabricas)

Los andlisis e, oscdpicos extensivos han sido realizados a
partir de fichas programadas cuyo modelo formal definitivo
estd en dltimo proceso de elabaoracién. Plantea un acceso
liferencial a los distintos cuerpos de informacion
exclusivamente en funcién de una escala macroscépica de

pbservacién.

Las fichas que hemos presentado dedicadas al medio
geoldégico son las fichas sintéticas que resumeh ias
conclusiones que a cada respecto se han obtenido en cada
fuente, y gue fundamentan la programacidn de la litoteca de

referencia. No obstante disponemcs de modelos de fichas para

extraer directamente la informacidn de cada muestra. Dadas por




una parte las escesas

disfrutado la firnalizacidn de es*e trabajo para mas

exposicion

presentan

y pur otra

variacidn

posibili

el

2n la

hecho

cabecera

dades temporales con que ha

detallada

de que tales +ichas solo

de entrada, hemos

considerado oportuns ro incluirlas en este trabajo.

Aislamiento y definicidn de tipos petrogradficos siliceos.

Un tipo petrografico es

u

na entidad que presenta una

serie de caracteristicas petrogrédficas minimas que la aislan vy

la definen.
petrotfacies.

de mano,

corresponden a

Estas caracteristicas minimas

Dicha caracterizacion,

las m

=ze centran en la

representada en muestras

{nimas unidades petrogréatficas

aisladas en la litoteca de referencia.

S5.) saon

(Ta P
sedimentaria,
denaominaci1an
informes
realizados. En
medio, es

geolégica/edad

referimos al

progranacitn de la

de

genldgicos

Los conceptos gue definen al

varios. Ya

cortex, petro
la roca
ya por

los andlisis e
evidentemente
como la proceden
concepto de

litoteca d

hemos

silicea

tipo petrogrdfico siliceo

hablado de 1la estructura

facies Y petrofdbrica. La

es factible ya por 1los

los andlisis petrograficos

fectuados sobre material del

conocido tanto formacidn

tia concreta. Por dltimo, nNOS

grupo petrogratico. En la

las petrofacies




aisladas por sus diferentes caracteristicas de masa pueden ser
agrupadas en una serie de conjuntos mayores., Tales conjuntos

son los grupos petrogrdficos.

En definitiva, un tipo petrogratfico silicen ectd
diferenciado por una serie de conceptos en secuehcia qgue

clarificamcs con un ejemplo!

T.P.S.= S¥ SB.P-122 POM.V // 1/A23bcl: 1.00-1//Mod. 1/C23
‘ | ! |
Roca 3 ; g Cartex
silicea | j ? i (tipo)
| |
(silex) ; } Morfologia
Procedencia | % estructural
geoldédgica. Formacidn/ | E i inddulo)
Edad. (Subbético Meri- ! .
| i

dional (Penibético)/ | P.F.B.
Juré&sico Medic Supe- ; f i (tipo)
| | v
| |
rior). { P.F.C.
Procedencia j {(tipo)
Geografica §
(Sierra de Periate ?
i
Orce v Maria. Fuente Venta
v
Grupo Petrografico
{tipa)
DENOMINACICN Y LCCALIZACION PETROGRAFIA ESTRUCTURAS /

DE LA ROCA SILICEA. SEDIMENTARIAS




Correlaciones petrogrdficas e inferencia de procedencia.

Las correlaciones se realizan entre dos marcos. {al la

litoteca de referencia programada segdn las andlisis

exoscopicos intensivos ¥ extensivos responde a las
informaciones del medio. Los tipos petrograficos silfceos
tienen toda una serie de referencias descriptivas relacionadas
con una procedencia geoldgica vy ceogrdfica. (b) Los materiales
arqueoladgicos del poblado presentarfan una doble posibilidad.
Por una parte, 1los materiales liticos locales quedarian
definidos a partir de todas las caracteristicas que integran
el concepton de tipo petrogratico siliceo excepto las
cuestiones de procedencia. La amplia documentacién intensiva
de la petrografia l'ocal permitiria 1la inferencia de la
procedencia geoldgica ¥ geogradfica a partir de correlaciones
con la litoteca de referencia. Los materiales siliceos no
locales presentes en el poblado no pueden carrelacionarse can
dicha 1litoteca. Una amplia descripcidn de los tipos
petrogrdficos siliceos llevaria en estos casos a la inferencia
ce procedencia tras analisis expscbpicos intensivos,
anAlisis petrogrdficos de laminas delgadas y bien andlisis
paleontoldgicos. El conocimiento adquirido de la petrologtfa
regional debe entonces ser totalmente requeride para tareas

inferenciales de procedencia.
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4. Los Andlisis Descriptivos y Explicativos del Suministro.
Puntualizaciones sobre los Ultimos Reguerimientos Analiticos

para un Estudio Sistémicc Contextualizado del Suministro.

En funcidn de los requerimientos analiticos
globales sumarizados en el apartado I2Bl y teniendo presente

los desarrcllcs programdticos efectuados previamente

(apartados 1I12B2 y 1I2B3), shlo faltaria la programacidn

analitica de requisitog muy puntuales para lograr una

descripciédn vy explicacién del sistema.

a. Descripcitn.

Recordando los reguerimientos analiticos presupuestos
para una adecuada descripcitr del sistema, puntualizabamos que
en el marco intraasentamiento necesitariamcs clasiticaciones
petrogrdficas, procedencias, ndmero de artefactos, su peso y/0O
volumen Y asignaciones temporales. En el marco
extraasentamiento, andlisis petrograticos d las rocas
siliceas locales (y regionales} que derivaran hacia la
programacidn de una litoteca de referencia serdn requisitos

suficientes para los intereses sistemicos de la descripcion.

Los apartados previos (I2BZ2 ¥ 12B3) desarrollan la




programacién analitica de todos estos requisitos, e<cepto de
dos de ellos a realizar en el marco del asentamiento:
valoraciodn cuantitativa del as materias primas y valoracion

temporal de las muestra.

{a). La valoracion cuantitativa de la materias primas €S
efectuada normalmente a partir del ndmero de artefactos ya enh
funcion del peso. No obstante, y como bien apunta Bouey
(1983), tales medidas falsean los stocks de materias primas
recuperadas lps sitips arguenligicos ya que, por un lado,
el némero es un factor altamente gependiente del contexto
conductual (transformaciones tecnolégicas) v del contexto
arqueldgico (fracturaciones naturales). El1 peso, por otra

parte, aungue es un concerto adaptado a nuestras pretensiones,

gqueda dzpendiente de las diterentes densidades especificas de

cada material. Dicho autor concluye entonces en cuantificar
los volimenes de materias primas a partir del peso global de
los artefactos que componen cada grupo de materias primas U en

funcitn de las densidades de cada material se Iy fdrmula:

Feso

Gravedad especifica




Nosotros hemos guedado de acuerdo con las anotaciones de

rque realizando ciertas precisiones.

1. Los pesos del meterial 1litico recuperados en contextos
arquencldgicos no deben corresponderse con los pesos del
mismo material en el momento de llegada al poblado a
causa de una serie de transformaciones antrdpicas ¥
argueocldgicas. S84 bien nosotros podemos hacer
experimentaciones gue impligue a las rocas en su estado
de materia prima y a las mismas rocas procesadas por los
contextos antrépicos Y arquecldgicos del sitio
prehistdrico, nos referimos agqui exclusivamente a la
necesidad de destacar las variaciones de peso mas
significativas. Por un lado, es bien conocido como las
alteracion térmicas piricas efectuadas por el hombre
pueden disminuir el peso del material cuando éste es
sometido a altas y constantes temperaturas. Una
experimentacidn adecuada & marco de estas
alteraciones vy con materia prima puede llevarnos a un
conocimiento del factor pérdida de peso en relacidn a la
presencia de otros caracteres fenomérficos gue debidos al

fuego sean facilmente reconocibles. Por otro lado, el

contacto argueoldgico % generalmente un marco adecuado

1

para las disoluciones zsiliceas y como gqueda expuesto en
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apartado correspondiente, el procesoc de patinacion

lleva a una progresiva pérdida de peso. En detinitiva, en

los materiales alterados por el fuego © por disoluciones
siliceas (patina blancal, ¢ reso actual debe ser

adecuadamente cocnsiderado.

2. Dado gue las densidades especificas de las rocas
proporcionadas por los estudios petrogrdficos quedan
referidas a materiales muy concretos, hemos de asumir,
como efectivamente ocurre en realidad, que las densidadeas
especificas varian con las determinadas petrografias. En
simple, ri todas las rocas siliceas ni sus facies
petrogrdficas tienen la misma densidad especiftica. Las
densidades especificas no s6lo varian en el marco de
determinadas especies petrogréficas sino incluso en
relacidn a sus variaciones petrogrdficas mas minimas, En
definitiva, por ejemplo, los sflex de wh mismo

llegar a mostrar significativas

respectivas densidades especificas.

En conclusién, una apreximacidn al volumen de materia
prima en el marco de una agrupacién petrografica {(siempre coh
el mismo tipo P. F. C.) debe considera: la densidad especifica

sivamente dicho material. S8i no existen alteraciaones
indicadas previamente, la presncia de

:mplos debe ser considerada respecto.




El peso de materiales alterados deben considerar factores que
aproximen tal peso a la realidad previa a la alteracidn. Estas
tonsideraciones de peso, gravedad especifica ¥ volumen son

registradas para cada artefacto en las correspondientes fichas

de andlisis exoscopico intensivno para una inmediata

correlacién entre la materia prima y su 'volumen en cada

artefacto.

(b). Valoracidn temporal de las materias primas. Como ya
anotamos en el apartado 1.2.B.l., tal valoracion dependerfa de
dos cuestiores fundamentales. Por una parte, es nefesaria una
precisa localizacidn de cada artetacto en el espacio
tridimensional de los reagistros arqueolédgicos Jde manera gue
dicha localizacién presente informacidn para una discusidn
contextualizada de la relacién entre localizacidn arqueoldgica
y locdlizacién conductual. El objetivo de esta discusidn es
ectablecer =i tales localizaciones gue nosotros recuperamos
responden a la deposicién conductual o bien a los procesos
dinamicos de los contextos arqueoldgicos. Nosotros mismos
hemos elaborado =! nrograma de registro de variables en los
trabajos de campo ¥ hemos iniciado algunos andlisis
significativamente exitosos al respecto. §Si bien poseemos
fichas de registro gque mantienen tal programacidn y centradas
en los artefactos liticos tallados, nuevamente, las
limitaciones temporales con que se ha finalizado este trabajo

no han posibilitado desarrollar en este mowento tales




cuestiones. Mo obstante, los temas fundamertales al respecto
pueden consultarse en otra parte (Ramos Millan,  1986b). &N
segundo lugar, debemos poseer un adecuado conocimiento de 1los
procesos generadores de las unidades sedimentarias gque se
muestran como matrices de los componentes materiales del
registro argqueclégico, en huestro caso, ar£e+actos 1iticos
tallados. Ob=zervaciones argueanlogicas y'j' andlisis
sedimentoldgicos especializadcs (Departaﬁentu -de- Prehistoria

de 1la Universidad de Granada, 1986) deben Illevarnos al

respecto de nuestros intereses a un adecuado _conncimientu de

las gengéticas naturales y/o antrdpicas iﬁﬁlicadas en la
formacidn de tales unidades sedimentarias. De esta manera
pueden alcanzarse definiciones cronolégicas para las matrices
sedimentarias de los artefactos v =3 la localizacidn
arquenldgica de estos componentes gqueda adecuadamente
discutida segdin los requisitos previamente anotades, podriamos
llegar a una elevada resolucitn de la valoracién temporal de

la deposicidn de los mismos en el marco secuencial del sitio.

b. Explicacitn.

Seglin Agueda anotado en el apartado 1281, los
requerimientos analiticos para proceder a una explicacidn del

csistema zon diversos y dependientes de los intereses formales




o no formales del analisis.

Muchos de los reguisitos salen de las cocgrdenadas
actuales de este trapbajo aungue soOh propuestas a retomar en el
$uturo desarr~llo de nuestro proyecto de investigacidn. No
nbstante, lcs reguisitos pueden ser parcialmente satisfechos ¥y
utilizados en estos andlisis a fin de procurarnos hiphtesis

explicativas para futuros avances araliticos.

(a). Un conocimiento generalizado de los desechos

l1iticos, uUtiles y actividades donde éstos fueron implicados.
Cada artefacto litico tallado puede ser valorado en lineas
gererales en relacicon 2 estas cuestiones, dada ia actual
ausencia de andlisis tecnoldgicos ¥ funcionales sobre 1los
mismos. La ficha correspondiente al andlisis expscépico
intersivo recogeria tales cuestiones para una inmediata
correlacién entre las materias primas y dichas variables

generales tecrnolégicas ¥ funcionales.

{(b). Los contextos de almacenaje, produccién y desecho
pueden ser valorados en relacién a la distribucién egpacial
horizontal de los artefactos liticos talladoz en el sitio. La
programacidn de la documentacidn para la realizacidn de talzs
snalisis estd en curso, bastante Aesarrollada pero adn no
tinalizada. De tal manera la documentacidn al respecto que <n

este trabajn podamos utilizar tendria s6lo un cardcter




