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I N D E X

17B. De IrrifanL
179. Cur imperfethjfimi quique [oleant 

maximi Irr 1 for e sejfe* ^ 4

s8o. ‘D eV fu  foci. ibid.
181. De Vfu Rifus injoco. ibid.
182,. De Invidia. ibid.
18$. Qh&modo fufia velInjujla cffepof- 

fit.
$ 4 . Vnde fiat ut Invidi pier umquefmt 

colore Uvido. ibid.
185. £><? Commi fer atione* 6 6

A R T I C U L O R U M .

ibid. 197. . i
fio, »04«* mcompatibilU fit cum La
utia* ibid.

198. D# ejus V fu l  ibid,
199, De Ira. ibid.
zoo. Quare minus metuendi qui ex%

Ira erubefcunt qudm qui pallent*
. ' 7 ®

SOI. D ari duas Ira jfecies , &  opti
mos quosque priori magis ej]e obno
xios* ibid*

186, Quilint maxime Mtfericordes. ib. 202. Animas imbecilles &  abjectas al-
_r __ 7__+PY/i vn/uriA /lbrifii. 71187. OuomodoGeneroJiores hocAjfettu 

'tangantur* ibid.
x88. Quinam Mifericordia non tan

gantur. ibid.
18?. Cur hac Pajfio ad lacrjmandum 

excitet. 67
290. De SatisfaUionc five Acquiefcen- 

tia in fe ipfo. j^id.
191. De Poenitentia* ibid
192 fD e  Favore. _ ^
193. DeGratitudine. ibid.
194. De Ingratitudine. ibid.
195. De Indignatione. ibid.
l$ 6. Cur quandoque junBafit Commife-

ratiomi &  quandoque Irrifioni. 69

terd magis abripi. . . 7l
203. Generojitatem ejfe pro remedio con

tra Ira excejfm. ibid.
204. Di? Gloria. ibid.
105. De Pudore. 71
206* De V fu  harum duarum Pajfio-

num. ibid»
207. De Impudentia. ibid,
zo%. De Fafhdio. ibid.
209. DeDeJtderio. 7$
210. De Hilaritate. ibid.
211. Remedium Gener ale contra Pajfio•

nes. ibid.
212. A b illis folis pendere omne bonum,

&  malum hujus vita. 74
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I N D E X
MATERIARUM CONTENTARUM

inDiffertationc de Methodo recte utendi ratione,
&c veritatem in jfcientiis iaveftigaiidi.

I .T  T A ri a circa [dentias confderatio.

V  , .  >
2o Pracipua illita Methodi, quam mvejh- 

gavit Autlor,regula. 6
3. Quadam Moralis [cientia regula , ex 

hac Methodo deprompta. - H
Rationes quibus ex[(lentia D ei &  ani
ma humana probatur, quafunt Meta- 
phjfca fundamenta. i7
Quafionum Phy [carum  ab AuSlore 
invefigatarum ordo; ac in fpecie mo
tus cordis, &  quarundam aliarum ad 
Medicinam (peftantium perplexarum 
opinionum enodatio: tum, qua [ t  inter 
noflram &  brutorum animam differen
tia. 22
Offd requiri putet KuUor, adulterius 

progrediendum in Natura perferut ti
tione,quam hathnusfaElum fit; d “ qua 
rationes ipfum ad feribendum impule
r in t , 31

I N D E X
Materiarum contentarum 

iri Dioptrica.

C A P U T  h  
D e Lumine.

1. \  TIfm  prajlantia; &  quantum nu- 
V  per inventis perfpicillis adjuve

tur. 41
a. Sufficere, naturam luminis concipere,

ad omnes ejus proprietates intelligend 
dumo 4^

3* Qucmodo radii ejus in infanti a Sole 
ad nos perveniant. ibide.

q, Quomodo ejus ope calores videantur; 
&  quanam Jit natura colorum in ge
nere* ibide

5. Non opus effe fpecie bm intentionahbm 
ad eos videndum, neque ut in objedis 
aliquidft nofirufenfbiufmile. 43

6. Nos inter diu videre ope radiorum qui
ab objePHs in oculos noflros veniunt s 
Contra feles noUu videre ope radior um% 
qui ab ipforum oculis in objeUa ten
dunt? Ibici.

7. Quanam f t  materia qua radios trans
mittit : &  quomodo diverforum obje-  
%lorum radii fm u l in oculum ingredi 
poffint: aut ad diver fos oculos tenden
tes per eundem aeris locum[ne permix
tione tranfrey aut ita, ut alii non f n t  
aliis impedimento: nec ab aeris fu id i-  
tate impediantur; nec d ventorum agi
tationes nec d vitri aut aliorum ejus
modi pellucidorum corporum duritie; 
&  qui [eri foffn, ut nihilominus f n t  
re&L ibid«

8» Q u id  proprie[ n t  ifU radii: &  quomo
do in f niti d fnguhs illuminati corporis 

punUis exeant, 44
0. Quid [ i cor mu nigrum, quid albam,, 
' m » Item.»



D I O P T
flem , quid fit fpecuhsm \ &  quomodo 
fecula, tam plana, quam convexa, ra
dios re fle Elant, In quo cnflflat natu
ra me diorum colorum, 4 6

2©* Quomodo colorata corpora radios reflc- 
fiant; &  quid fit refrafiio, ibid»

C A P u  T I t
©e Refractione.

$./~\Vom odo fiat reflexio. 47
Non effle neceffle ut corpora mota 

aliquo momento hareant in illis d quibus 
reflefiuntur. ibid.
Cur angulus reflexionis fit aqualis an

gulo incidentia. 48
4. Quantum motus pila inflefiatttr, cum

linteum* trajicit* ibid.
Et quantum^ cum in aquam ingredi
tur. 49

5 . Cur refrafiio tantofit major, qnantcin - 
cidentia e fi obliquior: &  nulla cum in
cidentia eflperpendicularis. Et cur ali • 
quando bombardarum fila verfus a- 
quam diffloflain eam non pofflmt ingre
di, fed verfm aerem reflefiantur. 50

*jt Quantum radii refringantur a pellu
cidis corporibus, in qua penetrant. 51

8. Quomodo refrafitonum magnitudinem 
metiri oporteat. ibid»

<9. Radios facilius trajicere vitrum, quam 
aquam,&  aquam quam aerem, &  eur 

. id f  at. 52
|o .Cur radiorum aquam [abeuntium re

frafiio aqualis fit radiorum inde exeun - 
tium refrafiiont, Et cur id  non fit uni- 
verjale in omnibus pellucidis corpori
bus. ibid,

2i. Radios aliquando incurvaripoffe, nec 
tam ex eodem pelluctd&eorpare exire. 53 

11. Quomodo flat refrafiio in fingulu cnr-

varum fuperflckrum puntiis. ibict 
G A P tl T i n .

De Oculo.

L 7L / [  Embranam, vulgo retinam ai- 
jlVJL fiam 3 nihil aliud e fe quam 
nervum opticum*

2. Quales fintrefrafiiones ab oculi humo-' 
nbusprodufia. 54

j. In quemuflum pupilla coarfietur &  di- 
| latetur* ibid.
| 4. Adotumiflum pupilla Voluntarium effle* 
j. ibid,
| 5. Humorem cryfl allinunt effle mufculiin^ 
| fiar, qui totius oculi figuram mut ar epo

te f l ; &  filamenta proceifus ciliares di- 
fi a, illius effle tendines. 5 j

G A P  U T IV.
De Senfibus in genere.

1. A  Nimamflent ire, non corpus; id- 
X  JL que quatenus efl in cerebro, non 
qua alia membra animat.

2 . Ipfam nervorumope flent ire* ibid,
3. Interiorem iflorum nervorumfubflanti-*

am ex multis tenuijfimis capillamentis 
conflare. ibid,-

4. Eosdem effle nervos qui fenflbus &  qui
motibus inferii i  unt, 56

5. Spiritus animales in iflorum nervorum
membranis contentos membra movere 1 
fubflantiam illorum internam fenflbus 
infervire ; &  quomodo ope nervorum 
fiat fenflus* ibid’»'

6. Ide as,quas fenflus externi in ftom tnfiam
mittunt,non effle imagines objdiorum § 
aut faltem opus non effle ut eis flmiles 
flnti ibidi

7. Diverflos motiis tenuium uniuscujusque'
nervi capillamentorum fuffijkre addi- 
ver/osfenflus producendum* f/

C  As--*



€ A P l l  T  V.
De Imaginibus qua; formantur, 

in fundo oculi.

l. jfi^Qmparatio ifiarum imaginum 
Cum iis qua in obfcuro cubiculo 

conficiuntur. 59
t .  Explicatio iftarum imaginum in oculo 

animalis mortuii ibid.
3, Hujus oculi figuram paulo longiorem 

ejfe reddendam, cum objWlapropinqua 
fiunt,quam eumfunt remota. ibid*

4. Multos in hunc oculum radios ab uno
quoque objeBipunBo ingredi: omnes il
los qui ab eodem punBo procedunt, in 
fundo oculi congregari debere circa 
idem punllum-, figuramque fuam in j 
hunc finem e(fe collocandam: dtv er fo
rum radiorum punBa ibidem in diver- 
fis punBis congregari debere. ibid. .

J. Quomodo colores videantur per char
tam albam, qua e(l in fundo t fi nes oculi. 
Imagines qua ibi formamur ,fimilitu- 
dinem objetlorum referre. 61

6. Quomodo pupilla magnitudo ifiarum 
imaginumperfeBioni inferviat* ibid, 

y. Quomodo etiam eidem inferviat refra- 
Bio qua fit in oculo &  obf itura ejfit, 
f i  major foret am minor quam re ipfia 
efi. " 62

B.Quomodo internarum ifiius oculi par- ] 
nam nigredo, &  cubiculi obfcuritasin * 
quo ifia imagines conficiuntur, eidem  ̂
etiam inferviat 1 cur nunquam adeo \ 
perfeBafint in fime extremitatibus at- I 
que in medio: &  quomodo intdUgi de- j 
beat quod vulgo dicitur s vifionem fieri j 
per axem. ibid. j

p. Amplitudinem pupilla, dum colores vi
vidiores facit, figuras minus djhnBas 
reddere ac proinde mediocrem tantum

i N D E X
ejfe debere. ObjeBa, qua funt d lateri 
illius ad cujus diftantiam oculus difpofi- 
tus efi,ab eo remotoria aut propiora, mi
nus difiinBein eo reprafemari, quam 
f i  aquali prope difiantid abejfent. ibide

10. Imagines ifias ejfe inverfas; figurafique 
illarum mutari aut contrahi, pro ratio
ne difiantia autfitus cbjeBorum. 6$

11 .Imagines ifias perfeBiores ejfe in oculo 
animalis v iv i, quam mortui 3 Qh in
oculo hominisf qu am bovis. ibid»

12. Illas qua apparent ope lentis vitrea in
cubiculo obfcuro, ibi et dummodo, atque 
in oculo, formari: & i rMi$experimen*> 
t ume api poffe multorum, qua hic diBa 
confirmant. ibid.

13. Quomodo ha imagines ah oculo in cere
brum tr anfeant. 6$

C A P U T  VI.
DeVifione.

1. "T T Ifionsm non fieri ope imaginum3 
V qua ab oculis tranfeunt incere'“

brum; fed  ope motuum qui i p fias 'com
ponunt. 66

1. 1 forum motuum vi percipi lumen, &, 
colores \ item fonos ,fapores, xnsfidtio- 
nsm ,&  dolorem. ibid.

3. Cur iBm in oculo acceptus e fici at, ut
v  eluti plurima conficiantur lumina,&  
in auribus, ut fimi audiantur’, atque 
ita eadem vis dtverfas fenfiones in di- 
v er fis organis producat. ibid/

4. Cur claufispaulo pofi ConfpeBum Solem 
oculis, varios colores videre videamur;

ibid.
5. Cur aliquando diverfi colores appareant

in corporibus tantum pellucidis, ficut in 
iride tempore pluvio. 67

6t Senfium luminis majorem aut minorem
a  i  # .



D I  O  P '
efffe,prout objeBum propius aut remotius 
efl \usm prout pupilla, atque imago qua 
in oeult fundo depingitur major aut mi
nor efl ibici.

7„ Quomodo capillamentorum nervi opti 
ci multitudo vifonem diflinBam red 
dat. 68

2. Cur parata diverfscolonbus variegata, 
eminus unius tantum coloris appareant, 
0  cur omnia corpora minus difiinBe e- 
rmnus quam cominus conficiantur, at
que imaginis magnitudo vifionem di- 
jUnBiorem reddat. ibid.

p. Quomodo agno fiamus jitum objeBi 
quod intuemur, aut ejus quod digito no
bis eminus monfiratur. ibid.

10. Cur in ver jio imaginis qua fit in oculo, 
non impediat, ne objeBa reBa appare
ant : &  cur id quod duobus oculis con
ficitur,aut duabus manibus tangitur, 
non ideo duplex appareat. 69

21, Quomodo motus qui immutant oculi fi
guram,efficiant ut objeBorum difflantia 
deprehendatur. ibid.

•ji, Etiamf motus iflinobisinfciis fiant, nos 
tamen quid figmficentagnofcsre. ibid. 
Amborum oculorum confiratio , ani
madvertenda difiantia infirvit ; nec 
non m m o c u li, fi loco ffuo moveatur.

ibid.
iq. QuomododifhnBio am confujio figura, 

&  majus aut minus lumen, efficiant ut 
di flant ia animadvertatur. 7 o

l^.ObjeBorum, qua intuemur, pracedane- 
am cognitionem, ipforum di fiant i& meli
us dignofienda mfirvire; idem que f -  
tum efficere. 7l

If>. .Quomodo uniuscujusque objeBi magni
tudo 0  figura dignoffcatur. < ibid. 

ij.C ur nos aliquando vifusfallat; 0 phre-

K  1 C  M .
netici, aut qui dormiunt, putent, fe vU 
der e quod non vident. ibid.

18. Cur aliquando objeBa duplicia videan
tur 5 &  taBus efficiat, ut cbjeBum du
plex effffeputetur. ibid.

19. Cur iBeriei, aut qui per flavum v i
trum conficiunt, omnia qua vident, 
flava effiejudicent. Et quis fit locus 'e quo 
conficitur objeBum per vitrum pla
num , cujissfup er fetes non funt paral
lela j& p e r  vitrum concavum\ cur que 
tunc cbjeBum minus, quamJit, appare
at. Item, quis fit locus 'e quo per vitrum 
convexum videtur", &  cur ibi.aliquan
do majus 0  remotius , aliquando veri 
minus &  propius appareat qudm reve
ra Jit, aut etiam wverfum. Deniquei 
quisJit locus imaginum,qua conficiun
tur in feculis tam plenis qudm conve
xis aut concavis : &  cur ibi appareant 
reBa aut mv er f i ,  majores aut minores, 
0  propiores aut remotiores, quam funt 
ipfk objeBa- 72,

2Q.Cur facile decipiamur in judicando de 
difflantia; quomodoque probari poffft, 
nos non folcre difiantiam 100 aut 209 
pedibus major em imaginari. ?] |

2,1,Cur Sol 0  Luna majores videantur 
Horizonti proximi, quam ab eo remoti: 
apparentemque objeBorum magnitu
dinem ex angulo vifonis non effe men- 
furandam. 74

H.Cur alba 0  luminofa objeBa, propiora 
0  majora,qudm funt,appareant, ibid»

1 ̂ Cur omnia corpora valde parva aut 
valde remota , appaream rotunda.

. 7f
iq .  Quomodo remotiones fant in tabulis fe

cundum Per ffieBiva regulas delineatis.
ibid?

C  A-



I N D
C A P ITT 'VII 

JDc modis yifionem perficiendi,
Ii i^SfRia in vifime effe cc f i  der an da: 

JL objeBa, organa interiora, &
- exterior a* 7f

&, Qxatm r tantum d i  v i (tonem ferfe- 
&»w reddendam requiri. y&

|i Qmmodo natura primo iflorUmprofpe- 
xerit '3 &  quid fuperfit,quodars ii,i ad
dat» ibtd.
Quod Sfcrim m  fit inter juvenum &  
fenum ocules. IMA
Quomodo mederi oporteat myopum &  

fenum oculis» 77'
4. hier multa vitra, qua itti rei irfertur e 

foffam3 facillima politu funt deligenda: 
item ea qua melius efficiunt,ut objeBd, d 
mverfis punBu manantia, videamur d 
i in idem aliis diverfis pmnMis procedere»

; i i ibidi., 
f .  Non opm effe, alium hac in re deleti um 

habere, quam circumcirca ; &  cur. 79 
8, Imagimmmagmtudimm pendere tan

tum ab ebjeBerumJifidmtia i i  loco ubi 
fe radit, qui in oculum ingrediuntur, 
dec:ffjatimfecant,& ab tpforum refra- 
Bim ii _ ' ibi A.

f .  MefraBtmim n&n effe hic magna cwfi- 
deMtime dignam: m  nec objeBorum 
accsjfbilem difantiami &  quid, ubi 
maecejfMlid fu n i, 'facere conveniat.

ibi d*
1 6 .Fnquo emfifat inviniis perf/icillorum 

pulicarium, umeo vitro conflantium,&  
quisft tllorum effeSm. .89

ii. AugCripoffe imagines,efficiendo ut radu 
prim i ab oculo decubentur, ope tubuli 
aqua pleni: qUamoqUe longior efi tjh  
tubuhm m tS magis imagmem augere; 
#" idempraffare ac f i  natura tama lon

giorem oculum feciffet. ibi Ai
1 zJPupillam* ocfds obfiare tantum abefi, u i 

adjuvet, fum <$»0 efixmedi subulo uti
tur» t i

ij. NecrefraBimem v itr i quod aquam iti 
tubulo continet,nec membranarum qui- 
bus humores oculi involvuntur i ulld 
conjtderamne effe dignas. ' ibi A 

i^ Jdjpfkm  aqueperi foffs tubulo ab oculo 
fsp arato, atque conjunBo. ibicL

15. Qua m re cmftfat inventis Telefiopii*
8 i

1A Quomodo impediri fo ffjt, ne v is radio
rum m oculos wgrediemiam nimis ma
gna (it. %

t j , Quomodo contra impediri f  effit,  cum. 
nimis debilis e0  * Gr okjeBa acceffibilia 
funt i IbiAf

ig .E t quomodo, cum accejftbilia fu n t, &■ 
ielefiopioutimur» _ ibici*
Quatito majmpupilld fieri p offa ltorum 
cmfpmlioorumorifcmm; &  cur majus 
peri debeat. _ ibici*

20. ObjeBorum UcceffUUum iduffa, neri 
'opus effe ita augere tubuli orificium. 44'* 

2i» A d  diminuendam radiorum vim  cusi 
utimur confmlm ;praftdre jllerum oru 
fidum  mguffms facere; quam id  vitra  
coi orato tegert. E t ad id augufiim red
dendum, prapare extremd v itr i ex- 
irinfecm tegere quam intrinfeeut. ibi A 

H » A d  quid utile f it , multa objeBa eodem 
temforevidere;  #  quid fieri oporteat, 
ne ea re opfisfit. _ %

ijffJfh :. acquiri poffe faciikatem videndi 
obje&apivpmqud axi remota. ibi A

zq.VndefaBam  f t  m  Gfmmfopbifjla Mld~ 
f i  oculo Salem intueri potuerim*, Ibi A*

e a-
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C A P U T  V II I .

De figuris, quas pellucida corpora requirunt, 
ad detorquendos refractione radios, o- 

mnibus modis vifioni infer- 
vientibus.

E quibus figar u hic agendam fit.
8 6

Q u id ft Ellipfs} &  quomodo'jit deficri- 
benda. ibici.

5, Demonfiratio proprietatis Ellipfs in re~ 
fraElionibus. 88

4. Nullis aliis adhibitis lineis ,p r ater cir
culos aut ellipfes,poJJe fe r i ut radii par
alleli in unum punEium coeant; aut 
ut ii qui ab eodempunEla prodeunt,par
alleli evadant. ibid.

5. Quomodo fieri pojfit, ut radii qui ab uno
‘Vitri latere fiunt paralleli, ab altero difi- 
gregentur, tanquam fi omnes ab eodem 
punElo exirent. 29

60 Quomodo fieri pojfit ut cum ab utroque 
later e fiunt paralleli, in minus fpatium 
ab uno quam ab altero latere contra
hantur. p o

7. Quomodo idem obtineri queat, efficien 
do pr at er ea, ut radiifnt inverji. ibid.

8. Q ua ratione fieri pojfit, ut omnes radii
ab UnopunEioprocedentes, in alio pun- 
610 congregentur» p\

p, Et ut omnes ii qui ah aliquo punElo ex
eunt, difigregentur, quafi ab alio pun- 
Elopromanarent. ibid.

10. Et ut omnes ii qui di [gregati fiunt quafi
ad idem punEdum tenderent, iterum 
difigr egentur, quafi ab eodem punclo 
prodirent. ibid.

11. Quidfit hyperbola, &  eam dificribendi
modus. pz

12. Demonflratio proprietatis hyperbola
quoad refraEHones. p$

J$. Quomodo ex folis hyperbolis &  lineis re-

P T R I C J .
Elisfieripojfint vitra, qua radies omni
bus iisdem modis mutent, atque illi qui 
elhpfibm &  circulis confiant. 515

14.Etiamfi multa alia figura fint, qua eofi. 
dem ejfeElus producere queunt, nullas 
tamen pracedentibus ad confinalia ejfe 
aptiores. 8̂

ijb Figuras folis hyperbolis &  lineis retiis 
conflantes delimatu ejfe faciliores, ibid.

16. (Quacunque fit vitri figura, non poffeid
accurate efficere, ut radii, a diverfis 
punElis prodeunteSi in totidem aliis pun- 
Edis congregentur. 99

17. Vitra hyperbolica omnium optima ejfe
in hunc finem. iqq>

18. Radios d dtverfis punElis procedentes,
magis differgi vitro hyperbolieo trajello, 
quam elliptico : quantoque ellipticum 
denfiusefl, tanto minus illud trajiciendo 
differgi. ibid

\p. Quantamcunque denfitatem habeat, 
non pojfe id imaginem quam ifli radii 
pingunt, mfi quarta aut tertia parte, 
minorem reddere quam faciat hyperbo- 
licum': &  inaqualitatem tanto majo
rem ejfe, quanto major efi vitri refra- 
Elio. Nullam vitro figuram dari pojfe, 
qua imaginem ifiam majorem reddat 
hyperbolica aut minorem elliptica, io i 

io . Quomodo inteUigendum f i t , radios a 
diverjh punElis promananies decuffari 
in prima fiuperficie, qua eJficerepotefl,ut 
in totidem aliis diverfis punElis congre
gentur. ibid»

21. Vitra Elliptica magis urere, quam Hy
perbolica; &  quomodo metiri oporteat 

K vim i f  e culorum aut vitrorum urenti
um. Nulla pojfe fieri, qua linea re EI a 
urant ininfinitum. 103

2 2,, Minitpa vitra aut Jfecula tot radios



M E T E O
congregare ad urendum, mJpatio in quo 
eos congregant, atque maxima, qua fi
guras minimis iftis fimiles habent, in 
'aquali fpatio, iflaque maxima nullam 
aliam prarogatwam habere, quam eos 
in (patio majori &  remotiori congregari 
d i: atque ita fpccula aut vitra valde 
parva fieri pojfe, qua tamen magnam 
urendi vim habeant. Speculum combu
rens cujus diameter non excedit 10O. 
partem diflantia ad quam radios con
gregat, non pojfe efficere, ut vehementius 
urant aut calefaciant, quam idi qui d i
velle a Sole procedunt. 104

1$. Vitra elliptica plures ex eodem punUo 
radios accipere pojfe, ut eos pofteaparal- 
lelos reddant, quam ullius alterius fi
gura. ibid.

tq.Sape vitra hyperbolica ellipticis effe 
praferenda, quod uno tantumdem at
que duobm effici p effit. 105

C A P U T  IX.
Defcriptio Specillorum.- 

flUalis eligenda fit p er ffi i cillorum 
 ̂ materia : &  cur fere femper 

fiat aliqua reflexio in corporum pelluci
dorum Superficie : cur que reflexio i fla 
validior jit in cry(lallo quam in 'vitro.n6 
Defcriptio conffitciliorum qua myopi- 
biuwferviunt, &  iis qui tantum emi
nus videre poffunt. ibid.

3. Curfuppcnipofflt radios k purMo fatis
remoto prodeuntes effe quoji parallelos: 
&  cur non jit necejfe,confficiltoru m qui
bus utuntur fenes, figuram valde accu
ratam effe. 107

4. Quomodoper fpicilla pulicaria ex unico
vitro fieri debeant. 108

5. Quidrequiratur in telefcopiis , ut Jint
psrfefld. ibid.

R. O R U M.
<£. Qualia itidem effe debeant perfpicilla 

pulicaria, utfintperfebid.* 111
7. A d  his perjpicillbs utendum, proflare, 

alterum oculum velo aliquo ohfcuro te
gere, quam eummufculorum ope clau
dere* ‘Utile quoque effe, vifus fu i aciem 
antea debilitare, m loco valde obfcuro fs  
continendo s atque etiam imaginatio- 
nem ditfoFitam habere,quafiad res val
de remotas &  obfcuras intuendum. 114

8* Qui flat, m minus antehac felices fue
rint artifices in accuratis tekfcopiis con
ficiendis, quam in aliisperfficiliis» ibid» 

C A P U T  X»
De modo expoliendi vitra.
Uomodo magnitudo refraSHonum 

vitri,quo uti volumus, fu  mve-

IXS
£• Quomodo inveniantur punUa urentia 

&  vertex hyperbola,cujus vitrum illud, 
cujiss refrathoncs cognita fun-t, figuram 
amulari d.ebet: &  quomodo p unii orum 
i florum diflantia augeri aut minui vof- 
flt. ntf

3. Quomodo hac hyberbola fune defer ibi
poffit > vel multorum pumilorum in
ventione. n£

4. QuomodoiuveniaturGonusfin quo ea
dem hyperbola a plano axi parallellofe- 
cetur» n q

5. Quomodo ope machina uno duUu hac
hyperbola defer ibi queat. j 13

<5. A lia  machina, qua iflius hyberbola fi
guram dat omni rei, qua ea ad vitra po
lienda indiget; 0- quomodo illa fu

utendum.
7. Qm din vitris concavis 1 &  quid in 

convexis fpeciatimobfervmdum fit .n i
8. Ordo obfervendus adfeiflorumvitr®- 

rumpolitura exercendum* Vitra con-
l€ ^  vexa
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vexa qua longioribus telefc opiis in fer-  
viunt, accuratius c at er is ejfe polienda.

,23
p. Quanam fit pracipua perficillorum 

pulicarium utilitas. i ~ 4
iOi. Quomodo feri pojfit, ut duarum ejufi

dem viri fuperficierum centra diretle 
fibiinvicem opponantur* ibi J.

I N D E X  
Materiatum contentarum 

in Meteoris.
C A P U T  I.

De natura terreftrium corporum.

i . f ^ V i d A u f l o r  in hoc trallatu propo- 
fitumfibi habuerit. 125

%. Argumentum primi capitis. ibid.
|» Aquam,terram, aerem,& reliqua cor

pora qua nos circumfant , ex variis 
particulis componi.Poros ejfein omnibus 
i f is  corporibus fubtili quadam materia 
repletos. Particulas aqua ejfe longas, 
teretes &  leves. Aliorum corporum 
fere omnium particulas haberefiguras 
irregulare singulo fas &  ramorum m - 
fiar expanfas. E x  iftwfmodiparticu
lis fim ul JunBis &  implexis corpora 
dura componi. Easdem,jinonfint im- 
plexa,nec tamen crajfie quin a materia 
fubtilipoffmt agitari, oleum vel aerem 
componere. 126

4. Hanc materiam fubtilem indefmenter 
moveri. Ipfam folere celerius ferri ju x 
ta terram, quam prope nubes ; ver Jus 
^Equatorem-quam verfius Polos\afa- 
te quam hyeme; ac die quam noble. ib. 
Ipfius etiam particulas ejfe maquales. 
Qua minores funt,minus virium habe
re ad aha corpora movenda. 127

6, Craffiufcalas pracipue inveniri in locis 
ubi maxime funt agitata. Illas mul

torum corporum meatus ingredi non 
poffefideoque ifla corpora ejfe aliis frigi* 
diora. ibid*

7. Quid f i  calor ‘ &  quidfrigus. Quomo
do corpora dura calefiant. Cur aqua li
quida ejfe foleat, ac quomodo frigore 
durefcat. Cur glacies eandem femper re* 
tineat frigiditatem &  duritiem quam- 
diu glacies efl,etiam in a fate', necpaul- 
latim ut cera molliatur. ibid.

8. Qua fint falium particula; qua etiam
fjnrituum five aquarum ardentium* 
Cur aqua rarefiat dum congelatur, at
que etidm dum incalefeit.Et cur ferve* 
faBacitius congeletur. 128
Particulas de quibus hic agimus, non 

ejfe indivifibiles ; nec in hoc tr ablatu 
quidquam negari eorum, qua in vulga* 
ri Philofophia traduntur. ilp

C A P U T  II.
De vaporibus & exhalationibus.

I,/^\ZJomodovi SoliS corporum terre* 
frium  particula nonnulla fur-* 

fum attollantur,
z. Quidfit vapor j &  quid exhalatio.Plti* 

res vapores quam exhalationes genera- 
ri. Quomodo' craffiores exhalationes
ex corporibus terrefribus egrediamur*

ibid»
3. Cur aqua in Vaporem verfa Valde mnl* 

tum loci occupet,
4. Quomodo Udem Vopores magis aut mu

nus denfaripojfmt. Quare infolituS ca
lor a fate interdum aere nubilo fentia- 
tur.Et quidvapores calidos aut frigi
dos reddat. 131

5. Cur halidus calidior emittatur ore val
de aperto , quampropemodum claufo. 
Et cur majores venti femper frigidi 
fint, 13 i
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Cur vapores interdummagis, interdum 
minus, radios luminis obtundant. Cur 
halitus oris magis videatur hy eme,quam 
affate. Plures vapores jolere effe in aere, 
cum minime videntur, quam cum vi
dentur. ibid.

7" Qit° fenfa  vapores alii aliis humidior&s 
autficciores dicipojjint. ibid.

B. Qua fint varia exhalationum natura; 
&~quomodofe ipfas d vaporibus fegre- 
gent. ibid.

C A P U T  I I I .
De Sale.

Ie f ~ \ V  aJit natura aqua falfa: &  cur 
oleum ex corporibus eo madefa- 

Bis non tam facile egrediatur, quam 
aqua.  ̂ Id3

%. Cur tanta fit in vapore differentia inter 
falem &  aquam dulcem. Cur fa l car
nium corruptionem impediat , easque 
duriores reddat; cur vero aqua dulcis 
eas corrumpat. 4

3. Cur aqua falfagravior fit, quam dulcis\ 
&  nihilominnus falisgrana in aqua ma
rina fuperficie formentur. Particulas 
falis communis effe longas, reffas, &  in 
utraque extremitate aqualiter praffas :

-  quomodoque difponanturinter particu- 
ias aqua dulcis:&  majorem effe particu
larum agitationem in aqua falfa, quam 
in dulci. ikid.

4. Cur fa l facile humiditate folvatur: &
cur in certa aqua dulcis quantitate,cer- 
ta tantum ejus quantitas liquefiat: 
Cur aqua marina pellucidior fit ffavta- 
tili,&  paullo major in eafiat luminis re
fragio. 235

5. Cur non tam facile congeletur: &  quo- 
modo, aqua ope falis in glaciem vertatur.

R. O  R. U  M.
6. Cur difficillime fa l abeat in vaporem i

&  aqua dulcis facillime. ibid.
7. Cur aquamaris arena percolata dulce-

feat) &  aqua fontium &  fluminum f t  
dulcis. Cur flumina in mare fluentia ejm 
aquas nec dulciores, nec copiofiores red
dant. ^

8. Cur mare magis falfum fit verfus aqua
torem, quam verfitspolos. ibid®

p. Cur aqua falfa minus apta fit incendite 
extinguendis,quam dulcis : &  cur noBu 
dum agitatur in mari , lumen emittat« 
Cur nec maria, nec aqua maris diu in 
vafefervataffieluceat: & cur non aqua- 
liter omnes ejus gutta fic luceant« ibid®

'| io- Cur aqua in Ut ore magis f  offis quibus
dam minime profundis includatur, ad. 
falem conficiendum 1 &  cur fal non fiat 
nifiaer calido &ficeo» _ l l 7

ii. Cur omnium liquorum f'uperficiesfit ad*° 
modum Uvis : &  cur aqUa fuperficie# 
difficilius dividatur, quam ejus interis-’ 
res partes.

12,. Quomodo falis particula in aquafuper- 
ficto habeant. ibid.

ij X u r cujmque falis grani bafis fit qua
drata: &  quomodo bafis ifiafit aliquan- 
tufam eurva , quamvis plana videa-
tur» . s38

14. Quomodo integrum falis granum ifh 
bafi imdificetur. Cur fit quadam cavi
tas in medioifiorum granorum: &  cur 
eorum fuperiorpars latiorft quam ba

fis &  quid bafim reddat majorem vel 
minorem» E9

15 .Cur inter dum particula [alis aqua fun
dum petant, priusquam in grana poj- 
fn t  concrescere. Quomodo quatuor late
ra cujusquegrani modo magis,modo mi
nus inclinata &  inaqualia reddantur.
v  *.« .»*& *
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Cur eommifura i florum laterum non 
jint admodum accurata, facilius que in 
ipfis, quam alibi grana frangantur: &  
sur cavitas, qua in medio efl cujus que 
grani, rotunda potirisJit quam quadra
ta* ibid.

16. Curgrana i fla in igne crepitent quum
integra fu n t} Confrafta autem mn cre
pitent. ibid.

17. Vnds oriatur odor falis naturaliter al
bi &  color nigrii 34©

38, Cur falfis friabile album vel tram[pa
rens j &  cur facilius liquefcat quum 
grana ejus integra fiunt, quam quum 
fuerant confracta &  lente fiecata. Cur 
ejus particula minus flexiles Jint quam 
aqua dulcis 3 &  cur tam ha, quam illa, 
teretesfint, ibid.

Sp. Quomodo oleum quoddam Jive potius 
aqua acidiffima exJale extrahatur. Et 
eur magna fit differentia inter faporem 
iftms aqua acida,&  falis« ibid.

C A P U T  IV.
De Ventis.

'Vidfit ventus. 341
Quomodo inMholipylis generetur.

ibid,
q, Quomodo etiam in aere fiat. Ventospra- 

cipue ex vaporibus oriri, fed non ex iis 
fblu componi.Et cur d vapor ibus potius, 
quam ab exhalationibus oriantur, 141

q.Cur ventiab Orienteficcior esJint, quam 
ah Occidente: &  cur manepotiffimum 
ab Oriente ,dc vefpen ab Occident e fient 
ventio 143

q. Quod cat eris paribus Venti ab Oriente 
fortiores Jint, quam ab Occidente: &  j 
cur ventus Boredlis fapiusfiet de die, 1 
quamdendU. Cur potius tanquam ex

2.

D E X.
caelo verfiu terram, quam ex terra fur- 

.fum verfus ; &  cur c at er is foleat ejje 
fortior atque valde frigidus &  fictus»

„ . J44
6. Cur ventus Aufer alis fapius flet nociti

quam inter diu; &  cur flet tanquam ex 
imo in altum. Cur foleat ejfe lentior ca- 
teris &  debilior j nec noncalidm &  hu
mi dus. ibid.

7. Cur in eunt e ver e venti fint ficcior es &
tunc aeris mutationes magis fubitanea 
ac frequentes fiant. 145

, 8» Q u i Jint venti ab antiquis Ornithia da- 
U i: Et qui Jint Etefia, u fi

p. Q uid conferat terrarum &  marium 
diverjitas ad ventorum produEHonem, 
E t cur fape in locis maritimis inter diu 
flent venti a mari,&noblu d terra.Cur- 
que ignes fatui noUu viatores ad aquas 
ducant. ibid.

10. Cur fape venti in litor e maris cum ejus
fluxu &  refluxu mutentur.Et cur idem 
ventus fit multo validior in mari quam 
in terra: file  atque in quibusdam regio
nibus ejfeficcus, in aliis humidus. Cur 
in ayEgjpto ventus Meridionalis fit fic
etis &  v ix  unquam pluat. i bi d»

11. Quomodo &  quatenus Ajlra conferant
ad Meteora producenda. 147

I2c Q u id  etiam ad ipfa conferant inaqua- 
lit at es partium terra. ZJndeqUe oriatur 
varietas ventorum particularium, &  
quam dffeile fit ipfos pr aditer e, ibid,

n. Ventos generales facilius pranofei: tt  
fu r  minor iniis fit dtverfltas longijfimt 
d lit oribus in mari, quam prope terram.

ibid.
14. Omnes fere aeris mutationes pendere a 

ventu, Cur que aer interdum fit frigi-
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im  & iecus flante vento humi do &  ca
lido. Mutationes aeris amotu vaporum 
intratetram etiam pendere. ibid.

C A P U T  V»
De nubibus.

fa  dffirentia inter nubem, ne- 
bulam &  vaporem. Nubes 

conflare tantum ex aqm guttulis aut 
particulis glaciei: Cr cur non fint p el
lucida. H4

2. Quomodo vapores in aqua guttas veran
tur. Et cur gutta aquafmt accurate ro
tunda. ibid.

3. Quomodo fiant parva vel magna, ijo
4. Quomodo vapores in glaciei particulas 

mutemur. Cur ha glaciei particula f i
ant interdum rotunda &  transparentes-, 
interdum minuta &  oblonga; interdum 
rotunda &  alba. Et cur ha ultima qui
busdam quoji pilis per exiguis teblafint-, 
quidque eas majores aut minores reddat, 
earnmquepilos crajfiores vel tenuiores.

ibid.

5. Solum frigus non fujfcere ad vapores m
aquam aut glaciem ventendos, Qua 
caufia vapor es in nubes cogant', &  qua 
eosdem in nebulas congregent. Quare 
veris temporeplures nebula appareant : 
&  plures in aquofis locis, quam in fic- 
cis. ibid.

£. Maximas nebulas aut nubes oriri ex 
duorum vel plurium ventorum oc- 
curfiu. Aqua guttas, aut-p arti culas-gla* 
ciei, ex quibus nebula componuntur,non 
pojfie non efife perexiguas. Nullas in ae
re inferiore nebulas ejfie folere ubi flat 
ventus, veljlatim ipfas tolli. 151

7. Adultas Jape nubes unam fupra aliam 
exiflersjprafertim miccis montojis. ibid.

R O H U M .
8, Superiores nubes folis particulis glaciet 

| conflare falere. ibid.
$>. Nubium fuperficies a ventis premi,per

poliri &  plenas reddi. In his planis fu -  
perficiebus globulos glaciei ex quibus 
componuntur , ita diffoni ut unum-* 
quemque fex  alii circumflent. 15̂

10. Quomodo interdum duo venti diverfi,
in eodem terra loco fimulflantes,unus in
feriorem, alius faperior em eji-udem nu
bis fuperficiem perpoliat. ibid.

11. Circumferentias nubium non idcirco ita,
perpoliri,fed[olere ejfie valde irregula
res. x55

12. Adultas inter dum glaciei particulas in 
fra nubem aliquam congregari, ihqu0 
in v ar iis planis fohoruminfar tenuibus 
ita di(poni,ut unaquaque fe x  aliis squi- 
diflantibm cingatur. Sape illas qua in 
unoquoque fiunt plano , feparatim ab 
aliis moveri. Nonnunquam etiam inte- 
gras nubes ex folis glaciei particulis fic 
dijpofitis componi. Aqua guttas in nubi
bus eodem etiam modo diTfonipoffe.ibid.

13. Quarundam maximarum nubium 
ambitum- fieri alquando circular em ,&  
crufia glaciei fatu craffa circumtegi.\$fy

C A P U T  V I.
De nive, pluvia & grandine.

I. are nubes folo aere fuffulta non
\ vjg_ ^cadant. 15$

1. Quomodo calor, qui ali a multa corpora 
rarefacit, nubes condenfiet. ibid.

3* Quomodo in nubibus particula glaciet 
multa fimul m floccos congregentur. Et 

| quomodo ifli flocci in mvem, vel pluvi
am3 vel grandinem cadant.

| _ q.Cur (inrrula grandinis grana interdum 
| fintpellucida &rotunda: Cur aliquando
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etiam fint una parte deprejfiora.Quomodo craf
for a grandina grana, qus irregularis figura e f  
f i  [olent,generentur. Cur interdum [olito major 
njfotsin sdibus fentiatur. ibid.

q, Cur craffiora grandinis grana injuperficiefint 
pellucida,(fi intus alba. Et cur [ere tantum in 
sflate decidat talis grando.Quomodo alia gran
do infiar faccbari alba generetur. ibid.

6. Cur ejus grana interdum fint rotuiida, (fiin
fuperficie quam verfus centrum duriora. Cur 
aliquando fint oblonga , (fi pyramidis habeant 
figuram. 1570

7. Quomodo nivis particula, inJlellulcts[eoe ra
diis difiinedets ejformentur. 158.

8. Vnde etiam fiat, ut quidam grandinis pellucida
grana tres exiguos quafiradios,ex albijfima ni
ve compofitos,circa [e habeant. ibid.

9. Quare etiam interdum decidant lamella gla
ciei pellucide,quarum circumfer entia e fi hexa
gona, 160.

10. Et a lii, quA tanquamrofs,vel dentata horo
logiorum rota , circumferentiam fex crenis, in 
modum femicirculirotudatis incifam habent.ib.

ix. Cur qu&dam exipfispunffum quoddam album 
in centro habeant: (fi btns interdum [capo exi
guo conjuncta f in t , unamque alia majorem effe 
contingat. 161.

x2. Cur nonnulle, duodecim radiis difiinHs fint:(fi 
alis,fedperpzucs,otio radios habeant, ibid.

13. Cur quidam fint pellucidi, alii albi infiar ni-
v is -, (fi quarundam radit fint breviores, (fi m 

femicirculi formam retufi-, alii longiores (fi acu
tior es, ac fspe in varias ramulos divi fi] qui nunc 
p tumulas aut filicis fo lia , nunc lilii flores reprs- 
fentant. \6z

14. Quomodo i f i  a nives quafi flelluU ex nubibus
delabantur«, Cur,cadentes aere tranquillo,ma
jorem nivis copiam prmuncient, non autem 
vento flante. 163 +

15. Quomodo pluviasx nubibus cadat; (fi quid 
ê us guttas tenuiores aut craffiores efficiat .164.

16. Cur interdum pluere incipiat, antequamntt
bes in c&lo appareant. ibid.

17. Qiiomodo nebuU in rorem v el pruinam ver
tantur» \6j.

18. Q u s fit aura tlla ve f e r  tina, qu& coelo fereno
timeri [olet. jbid.

19 Vnde manna oriatur. ibid.
20, Cur ,firos mane non decidat, piavi & fequan- 

t»r. ibxd.

ai. Cur f i  Sol mane luceat,cum nubes maere con
ficiuntu r, pluviam etiam prmundet. ibid 

22. Cur omnia pluvi&figna incerta fint. i$<>8

G A P tX T  V II.
De tempefeatibus, fulmine,& ignibus aliis 

in aere accenfis.
1. /~\Vomodo nubes fuo defcenfu ventos ali•

quando validiffimos efficiant-,(fi cur [ape 
maximas (fi repentinas pluvias pr&cedat talis 
ventus, ibid.

2. Cur hirundines,[olito demijfius volantes, plu
viam prmuncient-, (fi cur aliquando cineres,aut 
fefiucA, juxta focum in modum turbini* gyrent. 
ibid,

3. Quomodo fiant i f i  a majores procelle, quas voce
barbara Travades vocant. ibid.

4. Quomodo ignes Cafior (fi Pollux vocati gene
rentur. Quare gemini tfti ignes felicis augurii 
olim habiti f in i ; unus vel tres , infelicis. Et cur 
hoc tempore interdum quatuor aut quinque fi* 
mnlin eadem nave conficiantur. 167.

5. Qu&Jitcaufa tonitrui. j<58.
6. Cur rarius audiatur hyeme, quam sflate. Et

cur aura calida , vento Boreahfuccedens, illud 
pr m undet, ibid?

7. Cur ejus fragor tantus fit  ,• (fi unde oriantur
omnes ejus differentia. 1 6 9

8. Qu&nam etiam differentia fit  inter fulgetras,
turbinem (fi fulmen-,(fi unde fulgetra procedant. 
Cur que interdum fulguret cum non tonatvel 
contra. Quomodo fiant turbines. ibid,

9. Quomodo fiat fulm en, quod interdum vefles
comburat, corpore illsfi -, velcontragladiumli- 
quefaciat,vagmaintada,(fic. 170.

10. Quomodo etiam lapis in fulmine generetur, f i
cur [pius cadat in montes vel turres,quam in lo
ca humiliora. ibid.

11. Cur fs.be fngulos tonitrui fragores repentina
pluvia confequatur; (fi cum multum pluit, non 
amplius tenet, jbid.

12. Cur finitu campanarum , aut bombardarum,
vis temperatis minuatur. 171.

13. Quomodo generentur illi ignes, qui fiells ca
dentes dicuntur. ibid.

14- Quomodo interdum pluat latte,[anguine, fer
ro, lapidibus, (fic, ibid.

15/ i'Quomodo fiant fiells, trajicientes ; (fi ignes fa
tui-, atque ignes lambentes, ibid,

i  6.CUT
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jg, Cur minima fit  vis ifiorum ignium; contra

aut em fulminis maxima. 17 2
J7 Ignes qui \uxta terram generantur, aliquan- 

dtu durare pcffe; qui autem in fummo aere, ce
lerrime debere exftmgui. Nec ideo Cometas nec 
trabes per ahqUot dies in edo lucent es ejusm o
di ignes efie. ibid.

IS, Quomodo qu&damprdiorum fimulacra,& ta
lia qU& Inter prodigia filent numerari, pojfint 
apparere in edo: Et Sol etiam noftu videri pofiit.

ibid,

c a p u t  VIII.
De Iride.

’ Qn in vaporibus , nec in nubibus 5 fid  .
tantum in aquis guttis iridetft fieri 1 7 3  

2. Quomodo ejus cauffaope globi vitrei 
aqua pleni detegi po(fit■. ' ibid.

z, Quomodo ejus caufi ope globi vitrei aqua plent 
detegi pofiit- ^jd-
Irtdem interiorem &  primariam oriri ex radiis i 
qui ad oculum perveniunt poft duas refracho- 
nes &  unam reflexionem : exteriorem autem 
five ficUndariam ex radiis,pofi duiis refraffio- 
nes r f  duas refectiones ad oculum pervenienti
bus; quo fiat, ut illa fit debilior. »75

4, Quomodo etiam ope vitrei prtfmatis colores Iri 
disvideantur. i^id.
Nec figuram corporis pellucidi, nec radiorum re
flexionem, nec etiam multiplicem refrattio- 
nem ad eorum productionem requiri t fid  una 
[altem refractione &  lumine, &  umbra opus

# . . ,
t>. Vnde oriatur colorum diVerjitai. *pid<
7, in quo fitafit natura rubei coloris, &  fa v i; &  

viridis, &  c&rulei; prout inprifmate vitreo 
conf iciuntur; &  quomodo c&ruleo rubeus mif- 
ceatur; unde fit violaceus fiv e  purpuretis. 178 

%,lnquo etiam aliorum corporum colores confi- 
fiu n t: &  nullos falfos ejfe. _ 579

e , Quomodo in Iride producantur 5 15» quomodo 
ibi lumen ab Umbra terminetur. Cur primaria 
Iridis fimediameter 4 1 gradibus major efie ne
queat, nec fecundaris, femediameter $1 gradi
bus minor. Curque illius (nperftdes exterior 
magis determinata fit qUam interior$ hujus 
m i em contra interior, quam exterior, ibid.

R O R U M .
10. Quomodo ifia Mathematice demonfirentur.

ISO
it. Aqua calida refractionem minorem efie quam 

frigida; atque idcirco primariam Iridem paulo 
majorem &  ficundariam minorem exhibere.
Et quomodo demonfireiur , refraflionem ab 
aqua ad aerem efie circiter ut 18 7 ad 2f o. Ideo- 
que femidiatnetrum Iridis 45 graduum efie non 
pofie. >83

i 2. Cur pars exterior primaria Iridis, &  contra in
terior fecundaria,fit rubra. ibid.

. Quomodo poffh contingere, ut ejus arcus non fit 
accurate rotundus : item ut tnverfiss appareat.

ibid.
14, Quomodo tres irides videri queant. 184
15. Quomodo ali& prodigiofa Irides, varias figuras 

habentes,pojfint arte exhiberi.

C A P U T  IX.
Denubiunl colote; Bc de baionibus feucoro

nis , qua; circa fidera interdum ap
parent.

i s Vam ob califam nubes interdum alba, in
terdum nigra appareant; Et cur nec 
vitrum ctmtufum, neque v ix  > neque 

nubes paullo denfiores, luminis radios transmit
tant, Qu&nam corpora fint alba * &  cur f u 
ma,vitrUm in pulverem reducium, nix &> nu
bes, alba fint. >86

2. Cur coelum appareat caruleum aere puro 5 &
album aer e nubiloJo \ Et cur mare,ubi ejusa- 
qua altijfima aepuriffima funt, caruleum vitie
ntur. >bid„

3. Cur f&pe Oriente vel Occidente Sole edum ru
befiat : &  ifia rubedo m ane pluviam,aut ven
tos; veferifetenitatem pr&nunaet, >87

4 4 Quomodo Haiones Vel corona circa Aflra pro
ducantur : gficur varia fit earum magnitudo. 
Cur cum funt colorata, interior circulus fit ru
ber, &  exterior carulcus. Et cur interdum dua, 
una intra alteram, appareant, &  interior jit  
maxime tonficua. ibid»

5, Cur non videri flean t circa Aflra, cUm oriun
tur Vel occidunt, Cur earum colores dilutiores 
fint quam Iridis. Et cur ftpius quam illa, circa 
Lunam appareant; interdumque etiam circa 
fi dias conficiantur. Cur utphmmum alba
tantum fint,

6-. Cur



I N D
Cur in aqUA guttis inflor Iridis non formentur.

ibici.
j .  Q ua fit cauffa coronarum, quas etiam inter 

dum circa flammam candela conficimus. Et 
qu&caufa transverforum radiorum , quos ali 
quando ibidemvidemus. Cur in his coronis ex
terior ambitu* fit ruber: contra quam imis,qua, 
apparent cii cdfieilas^ E t cur refractiones ,qu a 
in humoribus oculi fiunt,nobis Indis colores ubi_ 
que non exhibeant. ibid.

C A P U T  X.
De Parheiils.

r. tf~\Vomcdo producantur e& nubes, in quibus 
v J ' Parhelii 'videntur. Magnum quendam
glaciei circulum in ambitu tftarum nubium re
feriri, cujus fuperfleies Aqualis &  Uvis efie fo- 
let. Hunc glaciei circulum cr afflor em effle [olere 
in parte Soli obverfa quam in reliquis. Quid ob~ 
ftet, quo minus ifta glacies ex nubibus in terram 
cadat. Et cur aliquando in Jublimi appareat 
magma circulus albus, nullum flatu in centro 
fluo habens. 191

2. Quomodo fexfoles diverfi in ifio circulo videri
poflint; unus vifione direcla, duo per refractio
nemj &  tres alti per reflexionem. Cur it qui per 
refractionem videntur, in una parte rubri, &  
in aha ctruki appareant. Et cur qui per re fle 
xionem, albi tantumfint minia fulgentes. 19 2

3. Cur aliquando tantum quinque, v el quatitor,

- vel tres conflictantur. Et cur,cum tres tantum
funt, flpe non in albo circulo, fedtanquam in 
alba quadam trabe appareant. jbid.

4, Quamvis Sol ad confectum altior vel humili* 
orfit ifio circulo, femper tamen in eo videri.ibid, (

5+ Hac de cauffa Solem aliquando confici poffe, 
cum efl trflra Horto montem-, &  umbras Horolo
giorum retrocedere v el promoveri. Quomodo 
fcptimm Sol, fiupra vel infra fex alios videri 
pojfit. Quomodo etiam ires diverfl unus fu- 
pra alium flantes appareant, &> quare tunc plu. 
res confine i non foleant. 19 j

6. Explicatio quarumdam obfervationum hujus
ph&nemeni: ac pr&cipue illius,qti&Rom&fi.da 
esi Martii 19, anno 1629. 194,

7. Cur quinque tantum Soles tunc apparuerint.Et
cur pars circuli albi d Sole remotior,vifa fit ma
jor, quam revera effet. 195

8. Cur unus ex ifits Solibus caudam quandam
fubigneam habuerit, ibid*

9. Cur du&coronapmcipuum Solem cinxerint; 
cur non femper tales Corona fim ul cum Parheli
is appareant. Harum coronarum locum non 
pendere d loco Parheliorum: Ipfarumque centra 
non accurate coincidere cum centro Solis; nec , 
etiam centrum unius cum centro alterius. 196

10 • Q m  fint cauff&generales aliarum infolitarum 
apparationum, qua inter meteora eenfendi 

funt. ibid,

E X

R. D E S  C A R T E S  L E C T O R I  S U O  S* D.

pecimina Gallice ame feripta, &  anno 1637 vulgata, p au lio pojiab 
amico in linguam L->atinamverfafuere, ac verpo mihi tradita, ut quic- 

quidin ea minus placeret,pro me.djure mutarem. Q uod variis in locis fe c i: 
jedferfin etiam alia multa pratermifis hac que ab illis ex eo digmfcentur, 
quod ubique fere jidus interpres verbum verbo reddere conatus jit s ego vero 
finttenias ipfas fape mutarim}&  non ejus verba, f d  meumfenfuum emendari 
ubique (Induerim, Vaie»
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De

M E T H O D O
reftc utendiratione*

Et veritatem in ftientiis inveftigandi
[Ulla res aequabilius inter homines eft diftributa Var

«Jiquarn bona mens: ea enim unusquisque ita abundarefe ■ J'cientttu 
ilU ilp ^ p u tat, ut iiequidem ilii qui maxime inexplebiles cupidita-

P te s  habent, &  quibus in nulla unquam alia re Natura fatis- ”ts*
6 ;fecit, meliorem mentem quam poffideantoptare confue- 

fverinf- Qua in re pariter omnes falli non videtur effe cre-
__  dendum; fed potius vim incorrupte j udicandi, &  verum a

falfa diftineuendi, (quam proprje bonam mentem feureaam rationem ap- 
cellamus) natura squalem omnibus nobis innatam elfe. Atque ita noftra- 
rum opinionum diverfitatem, non ex eo manare quod fimus altis alu majore 
rationis'vi donati , fedtantutn exeo quod cogitationem non per easdem vias 
ducamus, neque ad easdem res attendamus. Quippe ingemo pollere haud
fufficit fed eodem re£le uti palmarium elt. Excelliores anima^ut majorum 
virtutum, ita &  vitiorum capaces funt: Et plus promovent qui reflam per
petuo viam infeentes, leniiffimp tantum gradu incedunt, quam qui fepe

aba^ ^ ^ 'n u n ^ m UeS^m aviflustireinnieiagenuq^jnln^olibe^
vulgo • quinicno etiam non raro vel cogitandi celeritate, vel diffinfle ini gi-
nandi facilitate, vel memoria: capacitateatqueufu, quosdam alios atquareex-

optavi. Nec ullas ab his alias dotes effe novi quibus ingenium prrfantius 
reddatur Nam rationem quodattinet, quia perii amfolam hominesfu- 
mus aequalem in omnibus effefacile credo: neque hjcdifcederelibetacom- 
muni fententiaPhilofopborum, qui dicunt inter rfWeMMfola, nonautem

ced profiteri non verebor me lingulari deputare felicitati, quod a primis 
annis in eas cogitandi vias inciderim, per quas non difficile fuit pervenire 'id  
cognitionem qf arundam regularum five axiomatum, quibus 
dus,cujusopegradatim augerefcientiam, lllamque tandem,quamproing



fiii oiei tcnuirate &  vitas brevitate maximam Iperare liceat, acquirere pofle 
confido. Jam enim ex ea tales frudlus percepi, ut quamvis deme ipfofatis 
demifse fentire confueverim; &  dum varias hominum curas oculo Philofo- 
ph ĉo intueor, vix ullae unquam occurrant quae non vanae &  inutiles videan- 
tur; non polfim quin dicam , me ex progreffu quem in veritatis indaga
tione jam fecilTe arbitror, fumma voluptate perfundi; talemque de iis 
quae mihi querenda reflant fpem concepiffe , ut fi inter occupationes eo
rum qui meri homines funt, qusedam folide bona &  feria detur, credere aufira 
illam eandem efTe quam elegi,

\ vero fortafle fallit Opinio, nec aliud efl quam orichalcum &  vitrum, 
quod proauro &gemmis hic vendito. Novi quam proclives fimus in erro
rem cum de nobis ipfis judicamus, &  quam fufpeda etiam effe debeant ami
corum te/f nnonia, cum nobis favent. Sed in hoc libello declarare inflitui 
quales vias in querenda veritate fequutus fim , &  vitam omnem meam 
tanquam in tabella delineare, ut cuilibet ad reprehendendum pateataccef- 
ius, &  ipie poft tabulam delitefcens liberas hominum voces in mei ipfius 
emendationem exaudiam, atque hunc adhuc difeendi modum, caeceris qui
bus uti foleo ad jungam. 1

Ne quis igitur putet, me hic traditurum aliquam Methodum, quam 
unusquisque fe-qui debeat ad re&e regendam rationem; illam enim tantum 
quam ipfemet feqtfu us fum exponere decrevi. Qui aliis pracepta dareau- 
dent, hoc ip.o offendunt, fe fibiprudentiores iis quibus eaprasferibunt vi
deri : ideoque fi vel in minima re fallantur, magna reprehenfione digni 
junt.  ̂ Cum autem hic n hd aliui promittam quam hiflori*, vel, fi mali
tis, tabui* narrationem, qua mter nonnullas res, quas non inutile erit imitari, 
plures ah* iortsfle erunt qua- fugiendae videbuntur; fpero illam aliquibus ita 
profuturam, ut nemini inrerimnocerepotfit, &  omnes aliquam ingenuitati 
mea? gratiam fint habituri. 6

Ab ineunte aetate ad li terarum /ludia animum adjeci• &  quoniam a Prar- 
ceptonbus audiebam illarum ope certam &  evidentem cognitionem eorum
©mnium qua? ad vitam utilia funt acquiri pofle, incredibili defiderio difeendi 
flagrabam. Se a fimiil ac illud /ludiorum curriculum abfolvi, quodecurfo 
mos eft m eruditorum numerum cooptari, plan  ̂ aliud coepi cogitare 
Tot enim me dubiis torque erroribus implicatum etTeanimadverti, utoml 
nes difeendi comtus nihil aliud mihi profuiffe judicarem, quam quod igno
rantiam meam magis magisque detexilfem.  ̂ b

Attamen tunc degebam in una ex celeberrimis totiusEuropsrfcholis 
m qua, ficubi m umverfo terrarum orbe, doflos viros effe debere restita’

bam. Ommbususqutbusaliiibidemimbuebanruruteunquctinauseram
Nec comemus .ciemus quas docebamur, iibros de quibuslibet aliis magis

curio»
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„;_ris atque a vulgo remotis tradantes quotquot ia manus meas inciderant 
Iveram. Aliorum etiam de me judicia audiebam , uee videbam me 

^oauam condifcipulorum iaferiorem atftimari; quamvis jam ex eorum nu- 1 nonnulli ad Praeceptorum loca implenda delimaremur. Ac denique 
f  r foculum non minusdloridum, &  bonorum ingeniorum ferax quam ul- 
10C Procedentium effe arbitrabar. Qua: omnia mihi audaciam dabant as 
llS e x  me judicandi, &  credendi nullam in mundo fcientiam dan,iiii parem

CÛ UNon tamen idcirco fludia omnia quibus operam dederam infcholts ne- 
fflkebam * fatebar enim linguarum peritiam quae ibi acquiritur, ad veterum 
P S ™ in diligenda requiri j Artificiofas fabularum narrationes ingenium 
fCr'^m m odo expolire, &  excitare; Cafus bifloriarum memorabues am- 
muni ad magna lbfcipienda impellere, &  ipfas cum prudentia M a s  non 
mum o i iudicium conferre: Omnem denique bonorum ii-
brmunOe^ionem eodem fere modo nobis prodelTe, ac fi familiari collo-, •0 orxftantifTimorum totius antiquitatis ingeniorum , quorum ihi monu
menta funt, uteremur; &  quidem colloquio ita praemeditato, ut non m i op
timas &  felediflimas quasque ex fuis cogitationibus nobis declarent; t  
? • • c liaKere eermagnas &  ad ornatum vitae multum conterre;
S n i h i f e f t  amoenius autdulcius; mnlta in Mathematicis disciplinis hS- 
r  ^ i n i t t v n t a ,  quzq; cCtm curiolbs obleftant, tum etiam mopenbtts
n u ib tX tt perficiendis, &  ArtiScum labore minuendo plurimum juvant:
milita in feriptis qua: de moribus trattant praecepta, multasque ad virtutem
multa in icnpti q . Theologiam Coelo potmndt rationem

aliquam Operam dedifle non fit utile, faltem ut polfimus quid valeant judica-

‘ ^ V e r t o ' H n g u a r u n ,  fludio, &  lefiioni librorum ve-: 
Verum jam lansie J  ^  f  , | s me impendilTe arbitrabar: Idem enim 

temm, eorumque hiftorus &  f a b u l is ^ ^ u d  exteras genies peregrinari, 
fere efl: agere cum ^ rl* Pijoram populorum, ut incorruptius de
Expedit aliquid nolle d , , ::s abludic ftatim pro ridiculo atque
nolitis judicemus, r * c ^ «  natalffolo difcefferunr. 
inepto habeamus , ut lo i  , hofoites &  extranei in patria
Sed qui nimis diu peregrnanmr banmr invefti-
aum ; quique nimis fol J .  Praeterea fi
gant , ignari eorum qua nu P S  ta„A am  fi aliquando conti- 
buise plurimas res qua? heri numme pouum , q 'i gjfibnt

D E  M E T H O D O ,   ̂  ̂ 5



gilfentreprjeleiuant, iilvitantque nos hoc padto vel ad ea iufcipienda oua fu™ 
pra vires, vel ad ea fperanda qua; fupra fortem nofiram funt. Atque ipfe 
etiam hiftoria;,.quantumvis vera?,fi pretium rerum non augent nec immutant-. 
sitleclu digniores, habeantur* earum, faltem viliores &  minus illuflrcs circum
flandas omittunt r unde fit ut ea qua; narrant nunquam omnino qualia funt 
exhibeant ,  Sc qui fuam vivendi rationern ad iliarum exempla componere ni
mium fkdent,proni fint in deliria antiquorum Heroum, &  tantum hyperbo- 
Itca facta ineditentur. 1 r
* Eloquentiam valde animabam * &  non parvo Poefeos amoreincencfe- 
bar: fed utramqtie inter natura; dona potiiis quam inter difciplinas numera
bam  ̂  ̂ Qui ratione plurimum valent, quique ea quscoiitanr quam-facilli- 
mo ordmedifponunt >ut clare &  diftin#e intelligamur, aptiifimefimier ad 
perfuadendum dicere pbffunt, etiamfi barbara tantum Gothorum lingua 
uterentur, nec ullam unquam Rhetoricam didicHjcnr. Et qui ad ingenio* 
jliima figmenta excogitanda * eaque cum maximo ornatu &fuavitate expri
menda funt nati, optimi Poetae dicendi effent y eifi omnia Poetica; Artis prae
cepta ignorarent* 1

4 D I S S E R T A T I O

dentiam rationum quibus nilirntuf fed noirfum^recfeunTearum S  
agnolcebam r &  cum ad artesrantum Mechanicas utiles ede mihivrderenrmv 
mirabar fundamentis aded firmis &fclidis;nihjl prsfiantiusfuilft fuperftru- 
tium.. Ut e contraria veteruniErhnicomm moralia feripta palatiis fuperbis 
admodum &  magnificis, fed arens tantumaut coeno inaedificatis* compar*. 
ba511, ... V irJutes fiimmis laudibus in coelum tollunt; easque ceteris omnibus 
rebus longe anteponendas efferc&f contendunt • fed non fatis explicant 
qmdnampro virtute fit habendum, &  % e  quod tam illuftri nomine dignan-

r i r
 ̂Theologiam nofiram reverebar, nec minus quam quivis alius beatitii- 

dinis ^tern^composfieri exoptabam. Sed ciim pro cmd atque explorato 
accepiffem ,  iterquod ad illam ducit deflis non magis patere quam indolis s, 
vematesque a Deo revelatas humani ingenii captuniexcedere, verebar ne in 
temeritatis crimen inciderem, fi illas imbecilla? rationis meseexamini fubii- 
ceremv Et quicunque iis recognofcendis atque interpretandis vacare au-

Philofbphia nihtf dicam, nifi quod,cum fcirem illam apraefiantifTimis;

^ri:ndemifeCUl0riiniinSenUSfuiireeXCUltani,&nihil tamen adhucin earepe-
i ,dequononinutramquepartenTdifputetur,hoceft,quodnonfitdubiunT 

incertum idiontantumingeniomeoconfidebamyutaiiquidinedmeliusa
me



me quam a ceteris inveniri poffe fperarem. Et cum attcnderemquot di verfar 
de eadem re opiniones faep e fmt,quarum fingute a viris do^is deienduntur55c 
ex quibus tamen nunquam plusun&veraeffepote^uidquuiutprobabne tan
tum affertur propemodum pro faifo habendum effe exilffmabam.

Qfeiod adcaeteras fcientias,quoniam a Philo fop hia principia fua mutuan
tur iiihlnilas valde foiidum8cfirmum ».tam inffabilibtisfundamentis fucer- 
ftruere potuiffe arbitrabar. N ec gloria nec lucrum quod promittunt latis 
apud me valebant, ut ad illarum cultum impellerent. Namlucrum quod 
attinet: non ineo me flatu effe putabam, uta fortuna-cogcrediberales dffct- 
clinas in illiberalem ulum.convertere. Glonamverdetffnon plane ut Cy- 
nicus afpernari me profiterer; illam tamennon magni faciebam,quae non nUl 
faifo nomine,hoc eft.ob/cientiarum non, verarum cogmtionem^cqumpofie 
videbatur: Ac denique jam fatis ex omnibus,, etiam maxime yams&faHts 
destuftafTe me judicabam, ut facildcavercm,  ne me unquam vel Alchymiltar
promiifa, vel Aftrologi ptadifliones, vel Magi impofturie.vel cujuslibet a te-

rius ex iis qui videri voluiit ea fe fcire qua: ignorant, manis jaftantiatallere

 ̂ Quapropter ubi primum mihi licuit perattstein e praceptorumcujlodia 
exite ritterarum (ludia prorfus reliqui: Captoqueconfilionullammpollerum
querendi fcientiatn,  nili quam vel in me ipfo, vel in vado mundi volumme 
poffem reperire, iafequentes aliquot annos variis peregrinationibus impendu
Atque intereatemporis,exercitus,urbesaulasque exterorum Principum lm i- 
fendo, cum hominibus diverforum morum &  ordinis converfando,varia hinc 
inde experimenta colligendo,&  me ipfum in diverfts comma: cafibus proban- 
dodic ad omnia qua: in vita occurrebant attendebam,ut mhil ex quo eruditior

D E  M E T  R O  D O *  ?

rur , & quorum malo fuccefli. paulb pbftpunitifolentr, qyum non reae,ud - 
carunt, quam in iis quas doflor altquisottofusin Mufeo iedens, excogitavit
circa entia rationis, autfimiliaqu* ad ufunT vitat nihil juvant; &ex quibus ni
hil aliud expe£lat,nifi forte quod tantoplus inanis glcnis fit habiturus,quoiiis
a veritate ac fenfu communi erunt remotiores; qiwa nempe tanto pius ingenii 
atque induflrk ad eas veriffmiles reddendas debuerit impendere. Aciem - 
per fcientlm verum ifelfo dignofcendi fummo ftudio qu^rebam ,  u tre^ u »  
iter vitas clarius viderem, &  majorlcum ff curitate periequeretv ^

Fateor tamen mevixquidquam certiaidicifle quamdiafictantuni alio
rum hominum moresconfideravi, tot enin^ffii^pem odum ^iverfita^ 
animadvertebam , quot antea in opinionibusPhilofopnorum: Atque hun 
tantum ferd fru fl# ! ex iis percipiebam, quod cum notarem multa effe quE- 
licet moribus noflris planeinfoientia &  ridicula videantur, commu ^

CA) 3 **



II.
JPrAcipuait- 
Siut JI4ctha- 
di, quam tn- 
vtftigavit 
lAuUwft-
lui*.
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alfeoffi apud quasdam alias gentes comprobantor, difccbam nihil nimis 
obflinate efie credendum quodlolum exemplum velconfuetudoperfuaferit ; 
Et ita fenfim multis me erroribus liberabam, mentemque veris rationibus 
agaofcendis aptiorem reddebam. Sed poftquam fic aliquandiu quidnam 
in mundo ab aliis ageretur infpexifiem, &  nonnul la inde experimenta colle- 
giffem, femel etiam mihi propofui ferio me ipfum examinare, &  omni in
genii vi quidnam a me optimum-fieri poffet,inquirere. Quod felicius,ut opi
nor,mihi fucccffit,quam fi prius nec apatria, nec afchoiaflicis (ludiis unquam 
recefTiffem*

Eram.tunc in Germania, qub me curioliras videndi ejus belli, quod 
nondum hodie finitum efl, invitarat; Et quum ab inaugurationelmpera- 
toris verfus caflra reverterer, hyemandum forte mihi fuit in quodam loco, 
ubi quia nullos» habebam cum quibus libenter colloquerer, &profpero 
quodam fato omnibus curis liber eram, totos dies folus in hypocauflo mo
rabar , ibique variis meditationibus placidiffime vacabam. Et inter cetera, 
primum fere quod mihi venit in mentem, fuit, ut notarem illa opera qui
bus diverfi artifices, inter fe non confentientes , manum adhibuere, raro 
tam perfe&a effe quam illa 'qua; abuno abfolutafunt. Ita videmus tcdificia 
qua; ab eodem Archtte&o incepta &  ad fummum usque perdura fuere, 
utplurimum elegantiora effe &  concinniora , quam illa qua; diverfi , di- 
verfis temporibus novos pariet es veteribus adjungendo conflruxerunt. Ita 
antiqua; illa; civitates, qua; cum initio ignobiles tantum pagi fuiffent in ma
gnas paulatim urbes creverunt, fi conferantur cum novis illis quastotasfi- 
mui metator aliquis in planicie libere defignavit, admodum indigeffieatque 
inordinata reperiuntur. Er quamvis fingula earum tedificia infpicienti, 
fepe plus artis atque ornatus inplerisquc appareat quam in ullis aliarum; con- 
fideranti tamen omnia fimui, &  quomodo magna parvis adjuncta pla
teas intequales &  curvas efficiant , caeco potius &  fortuito quodam cafu, 
quam hominum ratione utentium voluntate fic difpofira effe videntur: 
Quibus fi addimus, fuiffe tamen femper ̂ Ediles aliquos in iflis urbibus quo
rum officium erat procurare ;ut privatorum a;des publico ornatui quantum 
fieri poffet infervirent; p&fpicue intelligemus quam difficile f i t , alienis 
tantum operibus manum admovendo , aliquid facere valde perferum. 
Ita etiam putare licet illos populos, qui cum olim valde barbari atque in
culti fuiffent, non nifi fueceffu temporis urbanitatem afeiverunt, nec ullas le
ges nifi prout ab incommodis qua; ex criminibus &difcordiis percipiebant, 
fuere coafti , condiderunt, non tam bene inftiruta republica folerc uti, 
quam illos qui a primo initio , quo fimui congregati fuere, prudentis 
aticujus legislatoris conflitutiones obfervarunt. Sic certe non dubium 
eft, quin flatus ver* religionis, qui legibus a Deo ipfo fancitis gubernatur,



fit omnium optime coaliturus, 3c cum nullo alio comparandus. Sed ut 
de rebus qua? ad homines folos pertinent potius loquamur , fi olim Lace
daemoniorum respublica fuit fiorentifTima , non puto ex eo contigifie8 
quod legibus uteretur quae figillatim fpe&ata? meliores effient aliarum 
civitatum inftitntis : nam contra multa* ex iis ab ufu communi abhorre
bant} atque etiam bonis moribus adverfabantur, fed ex eo quod ab uno 
tantum legislatore condita fibi omnes confentiebant, atque in eundem fco- 
pUm collimabant. Eodem modo mihi perfuaii, fcientias, qua libris con
tinentur, illas faltem quaperfpicuisdemonftrationibuscarentes, verifimi- 
libus tantum argumentis fulciuntur, quia nonnifi ex variis diverforum ho
minum fententiis fimul colleflis conflata?funt» nontampropead veritatem 
accedere , quam opiniones quas homo aliquis fola ratione naturali utens * 
& nullo pra*judicio laborans, de rebus quibuscunque obviis habere potefL 
Eodemque etiam modo cogitavi , quoniam infantes omnes ante fuimus 
quam viri, & diu vel cupiditatum vel praeceptorum confilia fumus fequuti, 
qua utplurimum inter fe pugnabant, &  forte neutra quod optimum erat fem- 
per fuadebant, jam fieri vix poffe ut judicia nolira tam refla fint &  firma * 
quini fi ratio in nobis aque matura atquenunc, abineunte atate exfliitiffet » 
eiquefoli nos regendos tradidiffemus.

Verumtamen infolens foret,onmia urbis alicujus adtficia diruere,ad 
hoc folum ut iisdem pofiea meliori ordine &  forma extru&is , ejus pla
tea pulchriores evaderent. At certe non infolens eft dominum unius domus 
illam deftrui curare, ut ejus loco meliorem aedificet: Imb fape multi hoc 
facere coguntur, nempe ciirn ades habent vetuftate jam fatifcentes, vel 
qua? infirmis fundamentis fuperfirufbe ruinam minantur. Eodemque mo
do mihi perfuafi, non quidem rationi effie confentaneum, ut privatus aliquis 
de publicis rebus reformandis cogitando , eas prius a fundamentis veht 
evertere ut poftea melius iaftituat. Nec quidem fcientias vulgatas, ordi
nem ve eas docendi in fcholis ufu receptum fic debere immutari unquam pu
tavi. Sed quod ad eas opiniones attinet, quas ego ipfein eum usque diem 
fueram amplexus, nihil melius facere me poffe arbitrabar, quam fi omnes 
fimul &  fiemel e mente mea delerem, ut deinde velabas meliores vel certe 
easdem, fed pofiquam matura? rationis examen fubiiffent, admitterem,, 
credebamque hoc padlo longe melius me ad vitam regendam poflfs informarij, 
quam fi veteris a?dificiifundamemaretinerem, iisque tantum principiis inni
terer, quibus olim juvenilis astas mea, nullo unquam adhibito examine an 
veritati congruerent, credulitatem fuam addixerat. Quamvis enim in 
hoc varias difficultates agnofeerem , remedia tamen illae fua habebant  ̂
& nullo modo erant comparanda? cum iis qua? in reformatione publica? 
alicujus rei occurrunt» Magna corpora fi femelproftrata funt, vix magna
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molimine rurfus eriguntur, &concufia vix retinentur, atque omnis illorum 
lapfused gravis. Deinde inter publicas resfi qua?forteimperfedafunt, ut 
veifola varietas qua? in iis apud varias gentes reperitur,non omnia perfera ef- 
fe fatis odendit, longo illa ufu tolerabilia fenfim redduntur, &  multa fa?pe vel 
emendantur vel vitantur, quibus non tam facile edet humana prudentia fub- 
venire  ̂ac denique illa fere femper ab afluetis populis commodius ferri pof- 
funt quam illorum mutatio. Eodem modo quo videmus regias vias qua? in
ter anfradus montium deflexa? &  contorta? funt', diuturno tranfeuntium at
tritu tam planas & fccommodas reddi folere, ut longe melius fjteasfequi, 
quam juga montium tranfcendendo &  per pra?cipitiaruendo redius iter ten- 
tare. Et idcirco leves idos atque inquietos homines maxime odi, qui eum 
nec a genere nec a fortuna vocati fint ad publicarum rerum adminidratio- 
nem, femper tamen in iis novi aliquid reformare meditantur. Et fi vel mi
nimum quid in hoc fcripto efle putarem, unde quis me tali genere fiultitiae la
borare poflet fufpicari, nullo modo pati vellem ut vulgaretur. Nunquam 
ulterius mea cogitatio proveda ed,quamnt proprias opiniones emendare co
narer,atque infundo qui totus meus eft aedificarem. Et quamvis,quia meum 
opus mihi ipfifatis placet» ejus exemplar hic vobis proponam, non ideo cui
quam audor eife velim,ut fimile quid aggrediatur; Poterunt fortafle alii,qui
bus Deus praeftantiora ingenia largitus ed,majora perficere; fed vereor ne hoc 
ipfum quodfufcepitamarduum&difficilefit,ut valde paucis expediat imita
ri. Nam vel hoc unum,ut opiniones omnes quibus olim fuimus imbuti de
ponamus, non unicuique ed tentandum. Et maxima pars hominum fub 
duobus generibus continetur, quorum neutri poted convenire. Nempe 
permulti funt, qui cum plus sequo propriis ingeniis confidant, nimis celeriter 
fident judicare, nunquamque fatis temporis fibifumunt ad rationes omnes 
circumfpiciendas,& idcirco fi femel aufint opiniones omnes vulgo receptas in 
dubium revocare, &velut a trita via recedere , non facile illi femine qua? re
dius ducit femper infident, fed vagi potius &  incerti in reliquam vitam aber
rabunt ; Alii vero fere omnes cum fatis judicii vel modedia? habeant ad exi- 
ftimandum nonnullos effe in mundo quiipfos fapientia antecedant & a qui
bus pofiint doceri, debent potius ab illis opiniones quas feqvuturi fune acci
pere, quam alias proprio ingenio invedigare.

Quod ad me, procul dubio in horum numero fuiflem s fi unum tantum 
prscceptorem habuiifem, &  nunquam diverfas illas opiniones cognoviffem, 
quae ab omni memoria dodiffimos quosque eolliferunt. Sed dudum in fcho- 
lis audiveram» nihil tam abfurde dici poflcquodnon dicatur ab aliquo Philo- 
phorum; Notaveramque inter peregrinandum non omnes eos, qui opinio
nibus a nodro fenfu valde remotis funt imbuti,barbaros idcirco &ftoIidos'ef- 
fe-putaftos; fed plerosque exiis vel aqne bene, vel etiam melius quam nos
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fationc uti > confideraveram praeterea quantum idem homo cum eadem 
fua mente, fi a primis annis inter Gallos aut Germanos vivat, diverfus eva
dat ab eo quiforetjfi femper inter Sinas aut Americanos educarerur ;Et quaa- 
mmetiam in multis rebus non magni momenti, ut circa vefiiumquibus 
induimur formam , illud idem quod nobis maxime placuit ante decem 
annos, &  forte poft decem annos rurfus placebit, nunc ridiculum atque 
ineptum videatur; adeo ut exemplo potius &  confuetudine quam ulla certa 
cognitione ducamur. Ac denique advertebam circaea quorum veritas non 
valde facile inveftigatur, nulli rei elTe minus credendum quam multitudini 
fuifragiorum; longe enim verifimUius eft unum aliquem illa invenire potu
r e  , quam multos. Et quia neminem inter cseteros eligere poteram, cujus 
opiniones dignae viderentur-, quaspotiffimiim ample&erer, aliisque omni
bus anteferrem,fui quodammodo coadus, proprio tantum confilio uti ad vi
tam meamdnftituendam.

Sed ad exemplum eorum qui no$u&  in tenebris iter faciunt, tam len
to &fufpenfo gradu incedere decrevi, ac tam diligenter ad omniacircumfpi- 
cere, ut fi non multum promoverem, faltem me a lapfu tutum fervarem* 
Nec ftatirn conari volui me iis opinionibus , quas olim nulla fuadente 
ratione admiferam s liberare ; fed ut veterem domum inhabitantes,non 
eam ante diruunt,quamnov* in ejus locum exfiruendar exemplar fuerint 
praemeditati; Sic prius qua ratione certi aliquid potfem invenire cogitavi, &  
fatis multum temporis impendi in qu*reuda vera Methodo quse me ducerer 
ad cognitionem eorum omnium quorum ingenium meum effet capax.

Studueram antea infehoiis, interPhilofophiaepartes,Logicae,, &intec 
Mathematicas difciplinas, Analyfi Geometricas atque Algebr*;tribus artibus 
five fcientiis quas nonnihil ad meum inftitutum facere pofle videbantur. 
Sed illas diligentius examinando , animadverti quantum ad Logicani * 
fyllogismorum formas aliaque fere omnia ejus praecepta , non tamprodeffe 
ad ea quse ignoramus inveftiganda,quam ad ea qua? jani fcimus aliis exponen
da; vel etiam,ut ars Lullii, ad copiose &  fine judicio de iis quae nefeimusgar- 
riendum. Et quamvis multa quidem habeat veriffima &  optima, tan® 
multis tamen aliis, vel fupervacuis vel etiam interdum noxiis, adjuncta 
elfe, ut illa dignofeere &  feparare non mi nus fepe difficile fit, quam Dia
nam aliquam aut Minervam ex rudi marmore excitare. Quantum autem 
ad veterum Analyfin afque ad Algebram recentiorum , illos tantum ad 
fpeculationes quasdam qua! nullius ufus elfe videbantur fe extendere; Ac 
praeterea Analyfin circa figurarum confiderationem tam aflidue verfari» 
ut dum ingenium acuit &  exercet, imaginandifacultatem djfatiget &  laedat: 
Alsebram vero, ut folct doceri, certis regulis &  numerandi formulis ita ef- 
fe contentam , ut videatur potius ars quasdum confofa, cujus ufu ingenium
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quodammodo turbatur &  obfc uratur, quamfeientia qua excolatur &  peripi- 
cadus reddatur. Quapropter exiflimavi quaerendam mthi eiTe quandama- 
liam Methodum, in qua qtiicqmd boni eli in iliis tribu» ita repenretur,ut om
nibus inierim earum incommodis careret. Atque ut legummutti tudo fa?pe 
vitiis.excufandis accommodatior cffiquani iisdemprohibendis; adeo ut ilio
sum populorum ftatus fit optime copftitutus, qui tantum paucas habent, fed 
quae accuratiffime obfervantur: Sic pro inimenfaifta multitudine praecepto
rum, quibus Logica refertaeft, fequentia qiiatuor mihifufFeftirra effe arbitra» 
tus fum, modo firmiter &  conftanterftatuerem,ne lemel quidem ab illisfotcr 
vitae meae tempore defleflere.

Primum erat, ut nihil unquam veluti verum admitterem nili quod certo 
&  evidenter verum eiTe coguofcerem; hoeefi, ut omnem praecipitantiam 
atque anticipationem in judicando diligentiflime vitarem; mhilque amplius 
conclufione comple&erer,quam quod tamclare Scdiffin&e rationi meae pate
ret, ut nullo modo in dubium polfem revocare.

Alterum, ut difficultates quasedem examinaturus^ in tot partes divide
rem, quot expediret ad illas commodius refolvendas.

Tertium , ut cogitationes omnes quas veritatiquarrendaeimpenderem 
eerto femper ordine promoverem: incipiendo fciltcet a rebus fimplicifftnw & 
cognitu facillimis, ut paulatim &  quali per gradus.id difficiliorum & magis 
compoffiarum cognitionem affcenderem; in aliquem-etiam ordinem illas 
mente difponendo,quaefe mutuo ex natura fua non praecedunt.

Ac poilremum, ut tum in quaerendis mediis, tum i i difficultatum parti- 
Ibus percurrendis, tam perfe&e lingula enumerarem &  ad omnia circumji
cerem, ut nihil a me omitti effem certus.

Longas illae valde limplicium &  facilium rationum catenae, quarum ope 
Geometra ad rerum difficillimarum demondrationes ducun tur, anfam mihi 
dederant exiffimandi ea omnia quaein hominis cognitionem cadunt eodem 
pafbfe mutuo feqiir;&dummodo nihil in ffiis-Mffirrfpro vero admittamus, 
femperque ordinem quo una ex aliis deduci poffunt obfcrvemus, nulla eiTe 
tam remota ad qua? tandem non perveniamus, nec tam occulta qua? non de
tegamus* Nec mihi difficile fuit agnofeere a quarum inyeffigatione debe- 
lemincipere. Jam enim fciebam res ffiiipiiciffimas &  cognitu facillimas, 
|rimas omnium eiTe examinandas; &  cum viderem ex omnibus qui habenas 
In Tcientiis veritatem quatlivetunt, folos Mathematicos demonflrationesali- 
quas, hocefl, certas &  evidentes rationesinvenire potiiilfe, laris intelligebani 
illos circarem omnium facillimam fuiffie verfatos unihique idcirco illam ean
dem primam elfe examinandam, etiamfi non aliam inde utiiitatemexpe&a- 
ftarem, quam quod paulatim aiTtselacerem ingenium meum veritati agno- 
fceod^# fallisque rationibus non. aflendn» Neque yerb idcirco ffiatim omnes
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iftas particulares fcientias, qua: vulgo Mathematica: appellantur, addifcere 
conatus fum; fed quia advertebam, illas etiamfi circa diverfaobje&a yerfaren- 
tur,in hoc tamen omnes convenire, quod nihil aliud quam relationes five pro
portiones quasdam qu* in iis. referiuntur examinent; has proportionesfalas' 
inihi effe confiderandas putavi, &  quidem maxime generaliter fumptas,ifliis- 
que tantum objeliis {pedatas, quorum ope facilior earum cognitio reddere
tur * &  quibus eas non ita alligarem, quin facile etiam ad alia omnia quibus 
convenirent polfem transferre. Ac deinde quia animadverti ad ea quae circa 
illas proportiones queruntur aguofcenda, interdum lingulas feparatim effe 
confiderandas,&interdum multas fimul comprehendendas &  memoria reti- 
nendas; exiflimavi optimum fore fi tantum illas in lineis re&isfupponerem5 
quoties figUlatim effient confiderandte; quia nempe nihil fimpliciiis, nec quod 
diftindius,tum phantafia: tum fenfibus ipfis polfet exhiberi, occurrebat; atqme 
fi easdem chara&eribus five notis quibusdam quam breviffimis fieri poifet de- 
fignarem, quoties tantum effient retinenda;, pluresquefimul compledend^ 
Hoc-enim pado, quiequi j  habent boni Analyfis Geometrica &  Algebra,mt- 
hi videbar affiumere,& unius defedum alterius ope emendando,quicquidha-
betincommodi vitare, s ri  , ,

Ac re-vera dicere aufim, pauca illa praecepta, quasfclegeramaccuratcob- 
fervando, tantam me facilitatem acquifivHfe ad difficultates omnes arca quas 
illdusefaentiae verfaiitur extricandas, ut intra duos aut tres menfes quos ilh 
fludio impendi, nonmbdo multas qu&flionesinvenerim quas antea dimalh- 
masiudicaram/ed etiam tandem eb pervenerim,ut circa iilas ipfas quas lgao- 
rabam putarem mepoffe determinare, quibus viis &  quousque ab humano 
inesnio folvi poffent. Quippectimlfimpiiciffimis&maximegeneralibus 
incepiffum, ordinemque deinceps obfervarem,linguis veritates quas inveni- 
ebam regulae erant, quibus poftea utebar ad alias difficiliores mveftigandas... 
Et ne me forti quis putet incredibilia hic jaaare, notandum eftcujusque.rei 
unicam effe veritatem, quam quisquis clare percipit, de lllatantumdem Icit 
quantum ullus alius fcire poteft. Ita poftquam puer, qui primas tamam A - 
rithmetics regulas in ludo didicit, illas in numeris aliquotfimul colligendis 
Kfleobfervavit, poteft absque temeritate affirmare, fecirca rem per addmo- 
nem iftam quifitam , id omne inveniffe quodab humano '
veniri. Methodus autem illa qua: verum ordinem tequi &  enumerationes 
accuratas facere docet, Arithmeticscertitudine non cedit. .

Atque haec mihi Methodus in eopracipue placebat, quod per illam vide . 
rer effe «rtus in omnibus me uti ratione, fi non perfefte, faltem quam optime
ipftpofftm;femiremqueejusu%aulatimin|en^ a t e n e b m ^ ^
illud veritati diftmtfms &  clarifc percipiendae affuefien. Cumque dten 
nulli fpeciaii m ateria:aftigaffem»fperabam me nonimnas feliciter ea
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rum in. aliarum fcientiarum difficultatibus refolvendis, quam JnGeometri 
eis vel Algebraicis. Quanquam non idcirco ftatim oinnes qua occurre» 

j  Cr ffilcepi: nam in hoc ipfo, ab ordine quem illa prafficri-
bit defciviflem» fed quia videbam illarum cognitionem a principiis quibus
danis quae ex Philofophia peti deberent dependere, inPhilofophja autem 
nuiia nadtenu9 fatis certa principia fuiffie inventa j non dubitavi quin de 
m  querendis mihi ante omnia effiet cogitandum. Acpm erea quia vide 
bam illorum dtsqmfitionem quam -maximi effie momenti, nullamque aliam 
efle tn qua praecipitantia &  anticipatio opinionum diligentiis effient cavenda- 
non exiftimavt me prius illam aggredi debere, quam ad maturiorem aeta- 
tem pervenifiem; tunc enim vigimi tres annos tantum natus eram; Nee 
priusquam multum temporis in praeparando ad id ingenio impendiffiem- 
tum erroneas opiniones quas ante admiferat evellendo , tum varia experi ’ 
menta ratiocinationibus meis materiam prarbitura colligendo, tum etiam 
magis &  magis eam Methodum quam mihi prafficripferam excolendo, utin 
ea confirmatior evaderem.

&u* * ***d*m ^ c denique ut illi qui novam domum, in locum ejus quam inhabitant
volunt extruere, non modo vetetem prius evertunt, lapides, ligna, camen 

*'"‘*reg»U, £um . aliaone vdifirsnti 1« fik; ...........  a ® V . ■ ■ "r. , . * _  ’ tuui ,  idpioes, ligna, ca:men-
ex hac M e- ’3 ^ 3 ai»aque aedificanti utilia /ibi comparant, Architeftum confulunt vel 

et fe *a Architeflura exercent &  exemplar domus facienda accurate dc-rnhnnf . ipH ptiom CL:___  . . . .
ihedo de.

* w A c ii i^ ia r u u ii ju s r a c ie n a a a c c u r a te  de-*r>,n?t*’ ic r ib u n t  j fed  e t ia m  a lia m  a liq u a m  /ibi p a ra n t ,q u a m  in te r k n  d u m  illa  a d i f i -

c a b itu r  p o ff in t  n o n  in c o m m o d e  h a b ita r e  : fic n e  d u b iu s  &  a n x iu s  h s r t r e m  

c ir c a  ea,qua- m ih i e ra n t a g e n d a , q u a m d iu  ra tio  fu a d e r e t  in c e r tu m  effie c irc a  ea 
d e  q u ib u s  d e b e b a m  ju d ic a r e ;  a tq u e  u t ab  i l lo  te m p o re  v iv e r e  in c ip e r e m io u i ia  

fe l ic i f f im e  fie r i p o ffie t, E t h ic a m  q u a m d a m  a d  te m p u s  m ih i effinxi l a u s

fcribeSr e a m U m  a U t ^ a t ° ° r r e g u l ls  c o n t i n e b a t u r 5 q u as hk n < p sp igeb ffiad =

P n m a  e r a t ,  u t  le g ib u s  a tq u e  m flitu r is  patria? o b t e m p e r a r e m , f ir m it e r -  

q u e  J a m  r e lig io n e m  re t in e r e m  q u a m  o p t im a m  ju d i c a b a m , &  in  qua D e *
b  n e f ic io  fu e r a m  a b  in eu n te; * t a t e  in fiir u tu s - ;  a tq u e  m e  in  c a r e r is  o m n ib u s  

g u b e r n a r e m  ju x ta  o p in io n e s q u a m m a x im e  m o d e r a ta s ,  a tq u e  ab  o r n e i  e x tr e -  

im t a t e  r e m o t a s  q w a c o m m u m  ufu  r e c e p t a  effient a p u d  p r u d e n t if f im o s  e o r u m  

t u m  q u ib u s  m ih i effiet v iv e n d u m . C u m  e n im  ja m  in d e  i n c i p e ^ S  

b u ^ q u i b u s a n t e a d d i a u s f i i e r a m d i f f i d e r e ju r p o t e q u a s d e  in te g r o  e x a m in a r e
e ra b a m  ; c e r tu s  e ra m  n ih il  m e liu s  fa c e r e  m e  poffie q u a m  fi interea 

te m p o r is  p r u d e n tio r u m  a f l io n e s  i n n a r e r .  E t  n Z u f f i

f in t  a p u d  F e r ia s  a u t  S in a s  n o n  m m u s  p r u d e n te s  q u a m  a p u d  n o s  u t iliu s  

« r r e n  j u  ic a b a m  i l lo s  f e q u ic u m  q u ib u s  m ih i  e ra t  v i v e n d u m :  A t q u e u t r e -

a S gerem * ? u,d" am ali revera optimum e i  fentirent; adlapotids*** aS'bant> ad ea qua: loquebantur attendebamnon mod6 quia



hominum mores eo usque corrupti funt, ut perpauci quid fentiant dicere ve
lint, fed etiam quia permulti farpe iplimet ignorant: eft enim alia adio mentis 
per quam aliquid bonum vel malum effe judicamus, &  alia per quam nos 
ita judicaffe agnofcimus; atque una faepiffime absque altera reperitar. Ex 
pluribus autem fententiis aequaliter ufu receptis moderatiiEmasferaper eli
gebam , tum quia ad executionem facillimae, atque ut plurimum optimae 
funt; omne quippe nimium viriofum effe folet; tum etiam, ut fi forte aber
rarem , minus fatrem a reda via deflederem mediam renendo , quam fi unam 
ex extremis elegiffem cttnraltera fuiffet fequenda. Et quidem inter extremas 
vias,five ( ut ita loquar) inter nimietates,reponebampromiffiones omnes qui
bus nobismet lpfis libertatem mutandte poflea voluntatis adimimus. Non 
quod improbarem leges quae humanae fragilitati atque inconftanfiae iub- 
venientes > quoties bonum aliquod propofkum habemus, permittunt ut 
nos ad feniper in eodem perfeverandum voto aftringanius; vel etiam quae ob 
fidem commerciorum quaecunque aliis promifimus, modo ne bonis moribus 
adverfentur, cogunt nos prae flare. Sed quia videbam nihil effein mundo 
quodfemper in eodem/latu permaneret, quantumque ad me, vitam fic infli- 
tuebam ut judicia mea in dies meliora, nunquam autem deteriora fore fpera  ̂
reni; graviter merh bonam mentem peccare putaffem, fi exeo q u o d  funeres: 
quasdam ut bonas ampledebar, obligafTenime ad easdem etiam poflea ara- 
pledendas, cum forfanbonxefTe defiiffeat, vel ipfe nonamplius bonas judi
carem.

Altera regula erat, ut quammaxi me conflans &  tenax propofitifemper 
dfem > nec minus indubitanter atque incundanter in iis peragendis perfeve- 
rarem, quse ob rationes valde dubias, vel forte nullas fufeeperam, quam 
in iis de quibus plane eram certus. Ut in hoc viatorum confilium imitarer» 
qni fi forte in media aliqua fylv& aberrarint, nec ullum iter ab aliis tri
tum, nec etiam verius quampartem eundum fit agnofeant, non ideo vagi &  
incerti modo verfus unam ,. modo verfus alteram tendere debent, Si multa 
minus uno in. loco confiflere ,  fed femper reda quantum poliunt verfus 
unam &  eandem partem progredi ;, nec ab ea poftea propter leves rationes7 
.defledere, quamvis ferte initio plane nullas habuerint, propter quas illam 
potius quam aliam quamlibet eligerent. Hoc enim pado, quamvis forte 
ad ipfum locum ad quem ire deflinayerant non accedent, ad aliquem ta
men tandem devenient, in quo commodius quam in media fylva poterunt 
fubfifkre,. Eodem modo quia multa in vita agenda funt quat differreplane 
non licet , ceni/limum efe , quoties circa illa quid re vera fit optimum agno® 
fcere non poffumus-, illud debere nos fequi quod optimum videtur;,vel certe f| 
quaedam talia fint ,  ut nulla nos vel minima ratio-ad unum potius quam, 
contrarium faciendum im p e l la talterutrum tamen debemus eligere ,, &
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poflquam unam femel fententiam fic fumus amplexi, non atiflius iiiam ut 
dubiam , in quantum ad praxim refertur, fed ut plane veram &  certam,debe» 
mus foedare; quia nempe ratio propter quam illam elegimus vera &  certa eft, 
jjjtque hoc jfufHciensfuit ad me liberandum omnibus illis anxietatibus &con- 
dcientise morfibus, quibus infirmiores animas torqueri foient; quia multa fa?pe 
|no tempore atbonaample&untur, qu«poftmodum vacillante judicio mala
•dfefibi perfuadcnr. v _

Tertia regula erat, ut femper me ipfum potius quam Fortunam vincere 
Auderem , &  cupiditates proprias quam ordinem mundi mutare: Atque in 
uhiverfdm ut mihi'firmiter perfuaderem nihil extra proprias cogitattoaesab- 
folute elfe iii noftra'poteftate■; adeo ut quidquid non evenit, poftquam omne 
quod in nobis erat egimus ut eveniret, interea qua; fieri plane non poffunt, & 
philofophico vocabulo impoftibilia appellantur , fit a nobis numerandum. 
Quod folum fufficere mihi videbatur, ad impediendum nequid in pofterum 
optarem quod, non adipifcerer, atque ad me hoc pado fatis felicem redden
dum. Nam cum ea fit voluntatis noerae natura,ut erga nullam rem unquam 
feratur, nifi quam illi nofter intelle&us ut aliquo modo pofTibilem;repra;fen- 
tat* fi bona omnia qua; extra nos pofita funttanquamarqualiter nobis impof- 
fibiliaconfideremus,non magis dolebimus qubdea forte nbbisdefinr,qu$na- 
taltbus aoftrisdeberi videntur, quam quod'Sinarum velMexicanofum reges 
non fumus. Et rerum neccflitati voluntatem noftram accuratiftiifie accom
modantes, ut jam non trtftemur quod noftra corpora non fmt tam parum cor
ruptioni obnoxia quam eflradanias,yel quod alis ad volandum inftar avium 
non fimus inftrudi; ita neque initatis defiderio torquebimur, fi segtotemus; 
nec libertatis, fi carcere detineamur. Sed fateor longiftima exercitatione,& 
meditatione fepiffime iterata opus effe, ut animum noftrum ad res omnes ita 
fpedandas affuefacere pofiimus. Atque in hoc uno mihi perfuadeo pofitam 
fuiffe omnem artem illorum Pliilofophorum,qui olim fortunae imperio fe exi
mebant, &  inter ipfos corporis cruciatus ac paupertatisincommoda de felici
tate cum fuis Diis contendebant. Nam cum affidue terminos poteftatisfibi 
a Natura coiicefFae contemplarentur, tam planefibi perfuadebant nullam reni 
extra fe pofitam, five nihil prseterfuas cogitationes ad fe pertinere, ut nihil 
etiam amplius optarent, &  tam abfolutum in easimperjum iftius meditatio* 
nis ufu acquirebant, hoc eft, cupiditatibus aliisque animi motibus regendis ita 
fe afluefauebant, ut non fine aliqua ratione fefolos divites, folos potentes, fo- 
los liberos, &  folos felices effe j a&arent; quia nempe nemo hac Philofophia 
deftitutus, tamfayentemfemper Naturam afque Fortunam haberepoteft, ut 
votorum omnium, quemadmodum ilH, compos fiat.

Ot autem hanc Ethicam meam concluderem , diverfas occupationes 
quibus inbac vita homines vacant, aliquandiusxpendi,atque ex iis optimam
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J 4  D I S S E R T A T I O



■ DE- M  E T  H  0  D  O . %
eligere conatus fum: Sed non opus efi ut quid de alids mihi yifiim fifhic refe
ram? dicam tantum nihil rne invenitis.,' quod pro me ipfo melius videretur, 
quamii in eodem inllimto in quo tunc eram,perfe verarem; hoc eft , quam ft 
totum vitte tempus in ratione mea excolenda, atque in veritate juxta Metho
dum quam mihi pracfcripferain- inveftiganda conlumerem. Tales quippe frir» 
dlus hujus Methodi jam deguftaram, ut mecfuaviores ullos nec magis inno
cuos in hae vita decerpi polle arbitrarer j Cumque illius ope quotidiealiquid 
detegerem, quod &  vulgo ignotum &  aiicujus momenti efie exiftimabam a 
tanta dekdlationeanimuSmeuslmplebatur, ut nullis aliis rebus afficipofiet* 
Ac pnetereatr es regulas mox expolita; fatis recise mihi vifse non fuifient,nifi iti 
veritate per hanc Methodum inveftiganda perferveraredecrevilfem. Nam. 
cum Deus unicuique iioflrum,aliquod rationis lumen largitus fit ad verum k  
fallo diftinguendu m,non putaflfem,me,.veiper unam diem,totum alienis opi
nionibus regendum tradere debere, nili fiatuilfem easdem proprio ingenio/ 
examinare , ilatim atque me ad hoc rede faciendum fatis parafiem. Nec 
quamdiu illas fequebar, absque errandi metu fuilfem;, nili fperafiem, me nul
lam incerim occalionem> meliores Ii qii^ elfent inveniendi, prattermilfurum.. 
Nec denique cupiditatibus imperare, ac rebusquaempoteftatcmeafunt'con
tentus elfe potnilfem, nili via m illam fuilfem fequutus, per quam confidebam 
me ad omnem rerum cognitionem perventurum cujus elfem capax, fimulq;. 
ad omnium verorum bonorum pofiellionem adquam mihi liceret alpirare  ̂
Quippe cum voluntas noftra non determinetur ad aliquid velperfeqiisnduni 
vel fugiendum, nifi quatenus ei ab inteliedlu exhibetur tanquambonum vel 
malum; fufficiet ,.fi femper redde judicemus,, ut re£te faciamus,atque fi quam- 
optime polfumus j udicemus,ut etiam quam-optime pcffumus faciamus; hoc 
e l, ut nobis virtutes omnes finmlque alia omnia bona,qute ad nos polfunt per- 

a venire, coniparemus; quisquis autemfe illa libi coniparalfeconfidit,non pot- 
efi non elfe fuis contentus ac beatus.

Pofiquam vero me his regulis infiruxifiem, illasq ue fimufc u m r eb utfi
dei, qua; femper apud me poti/fimas fuerunt, refervalfem, quantum ad reliqua 
quibus oiimfueram imbutus, non dubitavi quin mihi liceretomniaex animo? 
meo delere. Quod quia mihi videbar commodius pradiare pofie inter ho
mines converland0,quam io illa folitudine in qua eram, diutius commoran
do, vix dum hyems erat exadla comme rurfus ad peregrinandum accinxi nec 
per infequemes novem annos aliud egi, quam ut hac illae orbem terrarum 
perambulando, fpectatorem potius quam addorem comoediarum, qua? in eo 
quotidie exhihentursme prober em. Cumque prxeipue circa res fingulas ob~ 
fervarem quidnanipollet in dubium revocari, &  qui dnam nobis occalionem 
male judicandi pr&beret, omnes paulatimopiniones erroneas quibus mens 
©ea obfelfa m t  avellebam* Nec tameainco Scepticos imitabar, guidubi*

tans



eant’ tantum ut dubitent, &  prteter incertitudinem iplam nihil quaerunt,, 
Nam contra totus in eo eram ut aliquid certi repentem : Et quemadmo
dum fieri folet,cuminarenofofolo tedificatur, tam alte fodere cupiebam ut 
tandem ad faxum vei ad argillam pervenirem: Atque hocfatis feliciter mi
hi fuccedere videbatur. Nam cum ad falfitatem vel incertitudinem pro
portionum quas examinabam detegendam, non vagis tantum &  debilibus 
coiijeduris, fed firmis &  evidentibus argumentis uti conarer, nulla tam du
bia occurrebat quin ex ea femper aliquid certi colligerem; nempe vel hoc 
ipfum,nihil in ea effe certi., Etficut veterem domum diruentes multam ex ea 
materiam fervant, novas extruenda? idoneam; ita male fundatas opiniones 
meas dejiciendo, varias res obfervabam, &  multa experimenta colligebam, 
quae poEea certioribus Eabiliendis ufui mihi fuere. Ac pra?terea pergebam 
femper in ea quam mihiprarfcripferam Methodo exercenda; nec tantum
modo generaliter omnes meas cogitationes juxta ejus praecepta regere Au
debam, fed etiam nonnullas interdum horas mihi affumebam , quibus illa 
expreffms m  quaeflionibus Mathematicis refolvendis utebar; vel etiam in 
quaeftionibus ad alias quidem fcientias pertinentibus , fed quas ab -earum 
non fatis firmis fundamentis fic abducebam , ut propemodum Mathema
tica; dici poiTent:: quod fatis apparebit me fecifife in multis qua? in hoc vo
lumine continentur. Ita non aliter in fpeciem me gerendo, quam illi 
qui vita? fuaviter &  innoxie traducendae Audentes, omnique alio munere 
foluti, voluptates a vitiis fecernunt, &  .nulla honeEa delegatione Ebi in
terdicunt ., ut otium Eae ta?dio ferre po/Eut; propofitum interiin meum 
femper urgebam ., magisque ut exiEimo in veritatis cognirione promove
bam, quam Ein libris evolvendis, vellitteratorumfermonibus audiendis om
ne tempus conflimpEffem.

Verumtamen iEi novem anni effluxerunt, antequam de ulla ex iis quje- 
Eionibus qua? apud eruditos in controverfiam adduci (olent, determinate ju
dicare, atque aliqua inPhilofophia principia vulgaribus certiora querere au- 
fusfuidem. T  antam enim in hoc difficultatem ede, docebant exempla per
multorum fummi ingenii virorum , qui fine fuccefTu ha&enus idem fufee- 
piffe vid ebanturut fortaffe diutius adhuc fuiffem cuneatus, nifi audi- 
vifTem a quibusdam jam vulgo credi, mehocipfumquodnondumaggref* 
fus fueram, perfeciffe. Nefcio quidnam illisdedidetoccafionemiEudfibi 
perfuadendi-, nec certe ullam ex meis fermonibus capere potuerant , nifi 
forte quia videbant me liberius ignorantiammeamproftteri, quamfoleant 
alii ex iis qui dodi haberi volunt; vel etiam quia interdum rationes expo
nebam propter quas de multis dubitabam , qua? ab aliis ut certa admit
tuntur; non autem quod me unquam audiviffent de ullacircares Philofo- 
phicas lvientia gloria.nt.em : Sed cum talis animus in me edet, ut pro alio
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quam revera eam haberi nollem , putavi mihi viribus omnibus elTe conten
dendum,ut ea laude dignus evaderem quae jam mihi a multis tribuebatur.Qua 
re impulfus anteo&o annos,utomnibus me avocationibus qu$ internotos &  
fam iliares degentibus occurrunt liberalem,feceffi in hafceregiones, in quibus 
diuturni belli neceffhas invexit militarem difciplinam tam bonam, ut magni 
in ea exercitus non ob aliam caufamali videantur, quam ut omnibus pacis 
commodis fecurius incolas frui poflint; Et ubi in magna negotioforum homi
num turba, magis aci res proprias attendentium quam in alienis curioforum, 
nec earum rerum ufu carui quse in florentilTimis &  popuiofitfimis urbibus tan
tum habentur, necinterim minus folus vixi &  quietus, quam iifuilfem in lo
cis maxime defertis &  incultis.

Non libenter hic refero primas cogitationes, quibus animum applicui XaUentt 
ooftquam huc veni, tam Mctaphyfic* enim funt S U  communi ufuremo-

ut verear ne multis non Urit placiturae 5 fed ut pomt mtelligi an latis r 
mafintPhilofophi* meae fundamenta, videor aliquo modo coadus de i lis 
loqui. Dudum obfervaveram permultas effe opiniones, quas, eth valde funt Meta. 

dubi« fint &  incertae, non minus conftanter &  intrepide fequi debemus, 
quatenus ad ufum vitae referuntur , quam fi certae dTent &  explorata; ut 
jam ante di&um eft. Sed quia tunc veritati quaerenda:, non autem rebusa-
eendis, totum me tradere volebam,putavi mihi plane contrarium efle scien
dum , &  illa omnia in quibus vel minimam dubitandi rationem poflem repe- 
rire, tanquam apertefalCt effe rejicienda; ut experirer an illis ita rejefts, mhtl 
prteterea fupereffet de quo dubitare plane non poffem. Sic quia non- 
nunquam fenfus noftri nos fallunt, quidquid unquam ab illis hauferam inter 
falfanumeravi; Et quia videram aliquando nonnullos etiam circa res <->co- 
metrite facillimas errare, ac paralogismos admittere, fciebamque idem mihi 
poffe accidere quod cuiquam alii poteft, illas etiam rationes omnes, quas 
antea pro demonftrationibus habueram, tanquam falfas rejeci; Et denique 
quia notabam , nullam rem unquam nobis veram videri dum vigilamus, 
quin eadem etiam dormientibus poffit occurrere, cum tamen tunc femper 
aut fere femper (it falfa; fuppofui nulla eorum qute unquam vigilans cogitavi, 
veriora effe quim fint ludibria fomniorum. Sed ftatim poftea animadver
ti, me, quia esetera omnia ut falfafictejiciebam, :dubitare plane non pofle 
quin ego ipfe interim effem t Et quia videbam veritatem hujus pronun
tiati ; Ego cogito, ergofum fiveexifto, adeo certam effe atque evidentem, ut 
nulla tam enormis dubitandi caufaaScepticis fingi poffit, a qua illa non ext- 
matur, credidi me tuto illam poffe.ut primum ejus, quamquairebam, Philo- 
jTophiaefundamentum admittere.

Deinde attente examinans quii effem,&  videns fingere quidem me poffe
corpus
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corpus meum nihil effe, itemque nullum plane effe mundum, nec etiam lo
cum in quo effem i fed non ideo ulla ratione fingere polle,me non effe; quini- 
mo ex hoc ipfo quod reliqua falfa effe fingerem, five quidlibet aliud corii 
tarem, manifefte fequi me effe: Et contra, fi vel per momentum temporis 
cogitare delinerem, quamvis &  meum corpus, &  mundus, &  cetera omnia 
qux unquam imaginatus fum revera exifterent, nullam ideo effe rationem 
cur credam me durante illo tempore debere exiftere; Inde intellexi me effe 
rem quandam five fubfiantiam , cujus totanaturafiveeffentia in eo tantum 
confifiit ut cogitem, quxque ut exfifiat, necloco indiget, nec ab ulla re mate
riali five corporea dependet. Adeo ut Ego, hocefl, mens per quam folam 
lum is qui Ium, fit res a corpore plane diftin<ffa, atque etiam cognitu facilior

e x fifte re ? ^  &  ̂  ^  Cadem,clu*  nunc e^ efre Poflct,quam vis illud non

Pofi: hxc inquifivi, quidnam in genere requiratur ut aliqua enunciatio tan- 
quam vera ftccrca cognofeatur: cfim enim jam unam inveniffem,quam ta
lem e ile cognoicebam, putavi me poffe etiam inde percipere in qua re ifia cer
titudo confidat. Et quia notabam, nihil plane contineri in his verbis Ego

efS0fun^ <l uod me ceftum redderet eorum veritatis, nifi quod mani- 
leitiiTime viderem fieri non poffe ut qu\s cogitet nifi exfiftar, credidi, me pro 
regula generali fumere.poffe, omne id quod valde dilucide &  diftin&e conci
piebam verum effe; Et tantummodo difficultatem effe nonnullam, adre^e 
advertendum quidnam fit quod difiin&e percipimus.

Qua re pofita, obfervavi me de multis dubitare, ac proinde naturam 
meam non efie omnino perfe&am; evidentiffime enim intejljg&am dubita
tionem non effe argumentum tanta; pcrfe&ionis quam cognitionem Et 
cum ulterius inquirerem a quonam haberem ut de natura perferiore qu^m 
mea fit cogitarem, clarjffime etiam intellexi mehochabcrenon pol® nifiab 
eo cujus Natura effet re-vera perferior. Quantum attinet ad cogitationes 
qux dc vanis aliis rebus extra me pofitis, occurrebant, utde coelo, de terra ’ 
de lumine, dc calore, aliisque rebusinnumeris,non eadem ratione quaeren! 
dum elie putabam, a quonam illas haberem; cum enim nihil in illis reperirem 
quod fupra me pofitum effe videretur, facili poteram credere, illas, fi quidem 
verne effent,ab ipfamet Natura med, quatenus aliquid perfectionis in fe habet 
dependere; fi vero falfa?, ex nihilo procedcrej hoc efi, non aliam ob caufam in 
me effe quam quia deerat aliquid Natura?mea?, ncc erat plane perfefla Sed 
non idem judicare poteram de cogitatione, fiveldea Natuittqu* perferior 
erat quam mea. Nam fieri plane non poterat ut illam a nihilo accepiffem

L r er „ r a8r po^ id'quodperfcaiuscft»im in“ s Pc r M <>quam cx nihdo aliquid fieri, non poteram etiam a me ipfo illam habere • Ac 
proinde fupercrat ut in mepofita effet a re, cujus natura effctpcrfeOior /  imo
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etiam qux 'omnes in fe contineret perfefhones , quarum Ideam aliquam in 
mehaberem; hoceft,utverbo abfolv2m,quasDeuseflet. Addebam etiam, 
quandoquidem agnofeebam aliquas perfer iones quarum expers eram,necef- 
larium efTe ut exifierct praeter me aliquod aliud ens, (liceat hic fi placet uti 
vocibus in fchola tritis) ens, inquam, meperferius ,aquo penderem,&aquo 
quidquid in me erat acccpiflem. Nam fifoius&abomni alioiudependens 
fuilTsm adeo ut totum id, quantulumcunque fit, perfeTionis cujus particeps 
eram, a me ipfo habuifiem, reliqua etiam omnia quat mihi deefle fentiebam , 
per ni e acquirere potuiflem, atque ica ipfemetefle infinitus, astemus, immu
tabilis, omnilcius,-omnipotens, ac denique omnes perfe&ionespoflidere quas 
in Dso efle intelligebam.

Etenim ut Naturam Dei, (ejus nempe quem rationes modo allatae pro- ' 
bant exiftere) quantum a me naturaliter agnofcipoteft,agnofcerem,non aliud 
agendum mihi erat quam ut confiderarem circa res omnes, quarum Ideas ali- 
auas apud me inveniebam, effetneperfe&io, illas pcpdjge; certus que eram 
nullas ex iis qua? imperfectionem aliquam denotabant,in ilio efle,ac nullas ex 
reliquis ilii deefle. Sic videbam nec dubkatieftiem, nec inconftantiam, nec 
triflitiam,nec fimilia in Deum cadere: nam egometipfe illis libenter caruif* 
fem. Prxterea multarum rerum fenfibilium &  corporearum Ideas habe 
bam, quamvis enim me fingerem fomniarc, &  quidquid vel videbam vel 
imaginabar falfum efle,negare tamen non poteram, Ideas illas in mente reve
ra exfiftcre. Sed quia jam in me ipfo perfpicuecogaoveram naturam intel- 
ligentcm a corporea efle diftinaam, m omni autem compofitione unam par
tem ab altera, totumque a partibus pendere advertebam, atque iUud quod ab 
aliquo pendet perfe£lum non efle; idcirco judicabam in Deo perfer ionem 
efle non pofle,quod ex iftis duabus naturis efleteompofitus, ac proinde ex illis 
compofitum non efle. Sed fi quae res corporeae in mundo efleng vel fi aliquae 
res intelligehtes, aut cujuslibet alterius naturae,qua: non cflent omnmo perfe
rae, illarum exfiftentiam a Dei potentia neceflario ita pendere, ut ne per mi
nimum quidem temporis momentum absque eo efle poflent.

Cum deinde ad alias veritates querendas me accingerem,confiderarem- 
que in-primis illam rem circa quam Geometria verfatur, quam nempe con
cipiebam ut corpus continuum ,five ut fpatium indefinite longum, latum, &  
profundum, divifibile in partes tum magnitudine, tum figura omnimode di» 
verfas,& qua?moverifivetransponipoflintomnibus modis, (li^cenimonv 
nia Geometrae in eo quod examinant efle fupponunt) aliquas ex fimpliciffim» 
eorum demonftrationibus in memoriam mihi revocavi. Et primo quidem 
notavi,magnam illam certitudinem qux iis omnium confenfu tribuitur,ex eo 
tantim procedere, quod valde dare &diftinfte inteUigancur» |tucta regulam 
paulo ante traditam 5 Deinde etiam notavi nihil plane m sis effe,quod nos cer-
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tos reddat illiaqi rera circa quamverfantur cxfiftere : Nam quamvis fatis vi
derem, fi» exempli caufa, fupponamus dari aliquod triangulum, eius tres 
angulos neceffario fore «quales duobus re&is; nihil tamen videbam quod 
me certum redderet, aliquod triangulum in mundo effe. At contracum 
reverterer ad Ideam entis pcrfefti qua? in me erat 8 ftatim intellexi exfi- 
fientiam ia ea contineri, eadem ratione qua in Idea trianguli «qualitas 
trium ejus angulorum cum duobus redis continetur; vel ut in Idea circuli 
«qualis a centro diftantia omnium ejus circumferentia? partium , vel etiam 
adhuc evidentius; Ac proinde ad minimum «que certum effe, Deum, qui
e/t illud en9 perferum, exfiftere» quam ulla Geometrica demonilratio elfe 
poteft.

Sed tota ratio propter quan> multi fibi perfuadent, tum Dei e x ite -  
tiam, tum amm« humana? naturam, effe res cognitu valde difficiles, ex eo 
efi quod nunquam animum a fenfibus abducant, &  fupra res corporeas attol- 
lant; fintque tam aiTiieti nihil unquam confiderare quod non imaginem 
tur, hoc efi, cujus aliquam imaginem tanquam rcicorpore« in phantafil 
iuaiion niigant, ut illud omrie de quo nulla talis imago fingi poteft, in- 
telhgi etiam non polle illis videatur. Atque hoc ex eo Catis patet ' oifod 
vulgo PhiJofophi infcholis pro axiomate pofuerunr, nihil efte in inte!jc£Bu 
quod non prius fuerit in fenfu : in quo tamen certiffimum eft Ideas Dei 
&  amnia? rationalis nunquam fuifle : mihique idem facere illi videntur 
qm fua imaginandi facultate ad illas uti volunt, ac fi ad fonos audiendos 
vel odores percipiendos oculis fuis uti conarentur; nifi qudd in eo etiam 
differentia fit, quoi* fenfus oculorum in nobis non minus certus fit quam

odoratus vel auditus; cum e contra, nec imaginandi facultas, nec fentiendi
siuUms unquam rei nos certos redderepoffit, nifi infollAufiveratione c o /  
perante.

,  . den! ûe adh”Caliqui fint quibus rationes f a n i n o n d u m
latis perfuafennt Deum elfe , lpforumque animas absque corpore fpetfa- 
las efle res re-vera exiftentes, velim fcianr alia omnia pronunciata de 
quibus nullo modo folent dubitare , ut quod ipfimet habeant corpora, 
quod in mundo fint fidera, terra , &  fimilia , multo magis effe incerta. 
Quamvis enim ifiorum omnium fit certitudo,ut loquuntur Philofophi mo
ralis, qua? tanta eft, ut nemo nifi deliret de iis dubitare poffe videatur -nemo 
I ~ ^  &  rationis expers, poteft negarequoties de certitudineMe-

p-.yfica qu«ftio eft; quin fatis fit cauf« ad dubitandum de illis , quod'

t Z T  H  ^  Ut iUter dormfendum > eodem plane modo^re" 
damus nos alia habere corpora , &  alia fidera videre, & aliamrerram & C'
qux tamen omnia falfa fint; Unde enim fcitur eas cogitationes qu« oecur *

runtdofmicaiibHsfotiusfalfasefle^uamillasjuashabraiusvi^iiames.cuns



fepe’non miniis vivida? atque expreftae videantur t Inquirant pr^ftan- 
tiflima quaque ingenia quantum libet, non puto illos rationem aliquam poffie 
invenire, quas huic dubitandicaufa?toliendxfufficiat,nifiexfiftentiam De* 
fupponant. Etenim hoc ipfum quod paulo ante pro reguja affumpfi, 
nempe illa omnia, quae clare &  diffinite concipimus vera effe, non aliam 
ob caufam funt certa, quam quia Deus exfiftit »eftque Deus ens fummum 8c 
perferum, adeo ut quidquid entis in nobis eft, ab eo neceffario procedat; 
Unde fequitur Ideas noftras five notiones, cum in ornni eo in quo funt cla
rae &  diftinita?, entia quaedam lint atque a Deo procedant » non pofTe in eo 
non effe veras. Ac proinde quod multas faspe habeamus, in quibus aliquid 
falfitatis continetur, non aliunde contingit quam quia etiam in iisdem ali
quid eft obfcurum &  confufum ; atque in hoc n©n ab ente fummo fed a nihi
lo procedunt j hoc eft»obfcura? fune &  confufa?, quia nobis aliquid deeft, fi ve 
quia non omnino perfeiii fumus. Manifeftum autem eft non magis 
fieri pofTe, ut falfitas five jmperfeitlo a Deo f it , quatenus imperfeitioeft» 
quam ut veritas five perfeitio a nihilo. Sedfinefciremus, qui equi dentis &  
veri in nobis eft, totum illud ab ente fummo &  infinito procedere, quantum
vis clarae &  diftinita? effient Ideae noftra?, nulla nos ratio certos redderet illas 
idcircocffeveras. v

At poftquamDei &  mentis noftra? cognitio nobis hanc regulam plane 
probavit, facile intelligimus ob errores fomniorum, cogitationes quas 
vigilantes habemus, in dubium vocari non debere 1 Nam fi quis etiam dor
miendo ideam aliquam valde diftinitam haberet, ut exempli causa fi 
quis Geometra novam aliquam demonftrationem inveniret, ejus proficito 
fomnus non impediret quominus illa vera effer. Quantum autem ad er-* 
rorem fbmniis noftris maxime familiarem, illum nempe qui in eo confi- 
ftir, quod varia nobis objeila rejjradentet eodem plane modo quo ipfa nobis 
a fenfibus externis inter vigilandum exhibentur , non in eo nobis oberit  ̂
quod occafionem det ejusmodi ideis quas a fenfibus vel accipimus vel pu
tamus accipere, parum credendi ; pofiunf enimilla? etiam dum vigilamus 
non raro nos fallere ,, ut cum ii qui morbo regio laborant omnia colore 
flavo infecta cernunt, aut cum nobis aftra vel alia corpora valde remota,, 
multo minora-quam fint apparent. Omnino enim five vigilemus five dor
miamus folam evidentiam rationis-judicia noftra fequi debent. Notati- 
dumque eft hic me loqui de evidentia noftra? rationis, non autem imagi
nationis,. nec fenfuum. Ira exempli causa; quamvis Solem clariffimevi
deamus , non ideo debemus judicare illuni effe ejus tantum magnitudinis 
quam oculi nobis exhibent ; &  quamvis diffinite imaginari pofiimusca- 
put Leonis capra? corpori adjunilum, non inde concludendum eftehim^- 
sam ia mundo exiftere», Ratio enim nobis non diitat ea quxfic vel videmus
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vd  imaginamur, idcirco re-vera exifiere. Sed plane nobis didat, omnes no
t e s  Ideas fiye notiones aliquid in fe veritatiscontinere; alioqui enim fieri 
non poifet ut Deus qui fumme petfedus& verax eft, filas te nobis pofiufTet. 
Et quia n o t e  ratiocinationes fiye judicia nuquam tam clara 8c diffinda funt 
dum dormimus quam dum vigilamus, eriamfi nonnunquam imaginationes 
n o t e  magis vivida &  exprell* fint, ratio etiam nobis didat,cum omnes no
t e  cogitationes ver* ede non p o tet, quia non furnus omnino per fedi,verif- 
fimas ex iis illas effe potius quas habemus vigilantes, quam qu* dormientious 
occurrunt.

v. Libemitenehicpergerem, &  totam catenam veritatum quas exbispri-
ZuZ  mis deduxi cxhib^em; Sed quoniam ad hanc rem opus nunc eflet,ut de variis 

mb *̂Om quadlionibus agerem inter dodos controverfis, cum quibus contentionis fu-
nem trahere nol°  » fatius fore credo ut ab iis abdineam, &  folum in genere 

injpedemo. quamam liot dicam,quolapientiores judicare poffint,uti uni expediat rcmpu-
'Z Z td a t  bl!camliteranam de iis specialius edoceri. Perdici femper in propofito nul- 
«tiarum ad lum aliud principium ftipponendi, pr*ter illud quo modd ufus fum adexi- 
f'£ Z m  ^entiam Dei &  m im x  demondrandum, nuliamque rem pro vera accipien- 
fcrpiZZm di > «ifi mihi clarior &  certior videretur, quam antea.Geometrarumdemoii- 
****•*"» Arationes fuerant vifas. Nihilominus aufim dicere me non folum reperilfe 

viam!> 9ua h™ i  tempore mihi fatiscerem , in omnibus praecipuis quateni- 
nofram& bus qu* |iPhilofopliia tradari folentjfed etiam quasdam leges obfervafle,ita a 
bZ ° 2 md£- ^ eo *n naturaconftitutas,& quarum ejusibodi in animis noftris notiones im- 
witia, prdTitjUt poftquamad eas fatis attendimus, dubitare nequeamus,quin in om

nibus qu* funt aut fiunt in mundo, accurate obferventur. Deinde legum 
iftarum feriem perpendens, animfdvertilTe mihi videor multas majorisque 
momenti veritates,quam fint ea omnia qu* antea didiceram,aut etiam difce- 
re poffefperaveram.

. Sed quiaprarcipuas earum peculiari, tradatu explicare funi conatus,quem 
ne in lucem edam, rationes aliqu* prohibent, non polium quatnam ili* fint 
commodius patefacere, quam fi tradatus illius fummam hic paucis enarrem. 
Propofitum mihi fuit in illo compledi omnia, qu* de rerum materialium na- 

' tura ^irc putabam antequam me ad eum fcribendum accingerem. Sed 
quemadmodum pidores, ciim non p o te t  omnes corporis folidi facies inta- 
bulaplana*qualiter(pedandas exhibere; unam epr*cipuis deligunt, quam 
folam luci obvertunt , ceteras vero opacant, &  eatenus tantum videri finunt, 
quatenus pr*cipuam illam intuendo id fieripoteft: Ita veritus ne difTertatione 
mea, omnia qu* animo volvebam comprehendere non pofiem, flatui folum 
in ea copiose exponere qu* de lucis natura concipiebam; deinde ejus occa- 
none aliquid deSoie &  ficllisfixis adjicere,quod ab iis tota fere promanet* item 
dc coelis, «luod eam transmittant; de Planetis, de Cometis &  de Terra, quod

eam
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eam refledant; & in  fpeeie de omnibus corporibus quas in terra occurrunt, 
quod fint aut colorata, aut pellucida, aut luminofa; tandemque de homine ,  
quod eorum fit /pedator. Quinetiam ut aliquas his omnibus umbras inji
cerem, &  liberius, quid de iis fentirem, dicere poffem, nec tamen receptas in
ter do£fos opiniones aut fequi aut refutare teneretjtotum huncfylundum dis
putationibus ipforum relinquere decrevi, &  tantum de iis quas in Novo con
tingerent tradare, fi Deus nunc alicubi in fpatiis imaginariis fufficientem ad 
eum componendummaterias copiam crearet, varieque &  fine ordine diverfas 
hujus m terite partes agitaret, ita ut ex ea asque confufum Chaos atque Poetae 
fingere valeant componeret;deinde nihil aliud ageret quam ordinarium fuum 
eoncurfum naturae commodare, ipfamque fecundum leges a feconffitutas 
agere fineret. Ita primum hanc materiam defcripfi,& eo modo eam depin
gere conatus fum,ur nihil,mea quidem fententia, clarius aut intelligibilius fit 
in mundo; exceptis iis quae modo de D eo &  de Anima didafunt. Nam 
etiam exprefsefuppofui, nullas in ea ejusmodi formas aut qualitates efTe, qua
les funt cx de quibus in Scholis difputatur, nec quidquam in genere cujus co
gnitio non adeo mentibus noffrisfit naturalis, ut nullus ipfam afe ignorari 
fingerepoffit. Prasterea quasnam efTent naturas leges offendi; nulloquealio 
alTumpto principio quo rationes meas ffabilirem, praeter infinitam Dei perfe- 
dionem, illas pmnes'demonffrare ff udui, de quibus dubitatio aliqua aboriri 
pollet 5 probareque eas tales effert etiam fi Deus plures mundos creafTet,nullus 
tamen efTe poflet in quo non accurateobfervarentur. Poffea offendi quo
modo maxima pars materias iffius, Chaos, fecundum has leges,ita fe difpofi- 
tura &  collocatura efTet, ut noffris Coelis fimilis evaderet. Quomodo interea 
aliquas illiuspartes Terram compofituras efTent, quasdam Planetas &  Come
tas , &  quasdam alias Solem &  ffellas fixas. Et hocJoeoin tradattonem de 
Luce digreffus, prolixe expofui quinam ea efTe deberet quas Solem &  ffellas 
componeret, &  quomodo inde temporis momento immenfa coelorum fpatia 
trajiceret, &  a Planetis Cometisque ad terram refiederet. Ibidem etiam 
multa de fubffantia,fitu, motibus ,&  omnibus diverfisiff orum coelorum» a- 
ffrorumq; qualitatib̂ * inferuijadeo ut me fatis multa dicere putarem ad offen
dendum nihil inhujusMundiCodis,affrisqueobfcrvari,quodnon deberet aut 
faltem non poffet fimi!iter in mundo quemdeferibebam apparere. Inde ad tra. 
dandum de Terra progrefTusfum, offendiq; quomodo,etiamfi,prout expret 
se fuppofueram, Deus nullam gravitatem materias e qua compofita erat indi- 
diflct, attamen omnes ejus partes accurate ad centrum tenderent; It em quo
modo cum ipfius fuperficies aquis & aere operiretur, Ccelorum &  Affrorums 
fed prascipue Lunas difpofitio, in ea fluxum 8t refluxum efficere deberet, om
nibus fuis circumflandis illi quiinmaribusnoffrisobfervaturfirnilem, nee 
non quemdam aquarum 5c aeris ab ortu ad occafummotum,qualis ineerTro-

picos



picos animadvertitur; Quomodo montes, maria, fomes &  fluvii in ea natu
raliter produci poflent, &  metalla in fodinis enafci, plantaeque in agris crefce- 
re; & in genere omnia corpora, qux vulgo mixta aut compofita vocant, in ea 
generari. Et inter catterea 9 quia nihil aliud in mundo pofl Aflra, prater 
nem efle agtfdfco quod lumen producat, Audui omnia quasadignis naturam 
pertinent petfpicue declarare, quomodo flat,quomodo alatur, &  cur in eo ali
quando folus calor fine lumine, aliquando vero folum lumen fine calore de
prehendatur; quomodo varios colores in diverfa corpora inducere poflit, 
diverfasque alias qualitates; quomodo quaedam liquefaciat , quaedam vero in
duret; quomodoque omnia propemodumconfumere, aut in cineres&fu- 
mum convertere poflit; &  denique quomodo ex his cineribus foiaadionis 
fux vi vitrum efficere. Cum enim ifla cinerum in vitrum transmutatio non 
minus flt admiranda quam quxvis alia qua: in natura contingat, volui me ali
quantum inejus particulari defcriptione oblefrare.

Nolebam tamen ex his omnibus inferre, Mundum hunc coquo propo.. 
nebam modo fuijfife creatum. Multo enim verifimilius efl Deum ipfum ab 
initio talem qualis futurus eratfecifle. Verumtamen certum efl &  vulgo 
inter Theologos receptum,eaadem(efle asionem qua ipfum nunc confervat, 
cum ea qua olim creavit :ita ut etiamfi nullam ei aliam quamChaos formam 
ab initio dediflet, dummodo poft natura leges conflirutas,. ipficoncurfum 
fuum ad agendum utfolet commodaret, flne ulla in creationismiraculumin- 
juria credi poflit,eo Colo res omnes pure materiales,cum tempore quales nunc 
efle videmus effici potuiife. Natura autem ipfarum multo facilius capi pot-
s fl, cum ita paulatim orientes conficiuntur, quamcum tantum ut abfoiuta: 
&  perfeffie eonfiderantur.

A  defcriptioiie corporum inanimatorum &  plantarum tranfivi ad anima
lia , Sz (pedarim ad hominem. Sed quia nondum tantam illorum adeptus 
eram cognitionem, ut de iis eadem qua de exteris Methodo t radiar e poflem, 
hoc efl, demonflrandoefledus per caulas,&  oflendendo ex quibus feminib*, 
quove modo natura ea producere debeat,contentus fui fupponere, Deum for
mare corpus hominis uni e noflris omnino fimile, tam in externa membro
rum flgura, quam in interna organorum conformatione, ex eadem cum illa 
quam defcripferam materia, nuiiamque ei ab initio indere animam rationa
lem, nec quidquam aliudquodiocoanima: vegetantis aut fentientis effet; fed 
tantum in ipfiuscorde aliquem line lumine ignem,qualem antea defcripleram 
excitare; quem non putabam diverlum elfe abeo quifoenum congcftum an
tequam ficcu-m fit calefacit; aut qui vina recentia ab acinis nondum feparata 
fervere facit. Nam fu n dio nes qux confequenter in hoc humano corpore 
efle poterant expendens, inveniebam perfede omnes quae nobis non cogitan- 
tibusineflepoflunt; ac proinde absque cooperatione animae, hoc efljiilius no-
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§ri'parti? a corpore diffin&ae, cujus ante diflumefl naturam ia cogitatione 
tantum fitam efle; easdemquein quibus potefl; dici animalia ratione deftitu- 
ta nobiscum convenire-, ita tamen ut nullam earum animadverterem, qua:, 
cum a mentependeant, folaenoftraTuntquatenushominesfumus; quasni* 
hilomi nus ibi poftea reperiebam,cum Deum animam rationalem creafle, 
eamquelffi corpori certo quodam quem deferibefiam modo conjunxifle, % -  
pofuiflem.

Sed ut cognofd poflit qua ratione illic jmtcriamiftamtra£laretn,vo*
Io hic apponere explicationem motus cordis, &  arteriarum; qui cumprL 
mus&generalilfirtius fit qui in animalibus obfervatur, exeo facile judicabi
tur quid de reliquis dirnibus fitfe.nricndu.tn. Et ut minor iniis quas di&urus 
fum percipiendis occurrat difficultas , audior fum iis qui in Anatomianoti 
funtverfati, ut antequam fe ad haec legenda accingant, cor magni alicujus 
animalis pulmones habentis, coram fe diflecari curent-; (in omnibus enim 
fatis eft humano fimile) fibique duos qui inibi funt ventriculosfive cavitates 
oftendi; Primo illam quae in latere dextro efl, cui duo valde ampli canales 
refpondent; videlicet vena cava , quas praecipuum^eft fanguinis receptacu
lum # &  veluti truncus arboris, cujus omnes aliae corporis venas funt rami;
&  vena arteriofa, male ita appellata, cum re-vera fit arteria , quae origi
nem a corde habens , poftquam inde exiit,  in multos ramos dividitur, qui 
deinde per pulmones dilperguntur. Secundo illam qu e efl in latere fini- 
ftro, cui eodem modo duo canales refpondent, seque ampli atque praece
dentes , fi non magis; fcilicet arteria venofa, male etiam ita nominata, cum 
nihil aliud fit quam vena , quae a pulmonibus oritur, ubi in multos ramos 
dividitur, cum venae arteriofse &  afpcrae arteriae, per quam aei quem fp i ra
mus ingreditur, ramis permixtos ; &  magna arteria quae e corde exiens 
ramos fuos per totum corpus difpergit. Vellem etiam , ipfi diligenter o- 
■ flendi undecim pelliculas, quas veluti totidem valvula aperiunt &. claudunt 
quatuor oflia leu orificia quae funt in illis duobus cavis; nimirum ties in 
ingreflu venae cavae, ubi ita funt collocata , ut nullo modo impedite 
poffiut quo minus fanguis quem continent, in dextrum cordis ventricu- 
lumfluat.licec ne inde exeat accurate prohibeant. Tres in ingreflu vena: ar
teriolae, qure contrario modo difpofitae, finunt quidem fanguinem in illa ca
vitate contentum ad pulmones tranfire , fed non euni qui in pulmonibus 
efl: eo reverti. Et fic duas alias in orificio arteriae venofa; , qua; permit
tunt ut fanguis e pulmonibus in finiflrum cordis ventriculum fluat , fed 
re litum ejus arcent. Et tres in ingreflu magnae arteria, quae finunt ipfum 
£ corde exire, fed ne illuc redeat impediunt  ̂ Nec opus efl aliam «urere
caulam numeri illarum pellicularum , nifi quod cita  arteris venofae ori
ficium fit figura: ovalis ratione loci ia quo e fl, duabus commode claudi
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poffit 5 eum alia qu* rotunda funt, meliiis tribus oblitui queant. Pratere,  
cuperem ut oftenderetur ipfis,magnam arteriam &  venam arteriofam c J „ T  
tutioms effe multo durioris Sc firmioris quam arteria venofa &  vena cava ■ &  
illas duas pofem as ddatari priusquamcor ingrediantur, ibique duo veiuti 
marfupia efficere, qu* vulgo cordis auricula: vocantur. &  funtexfimilicum 
lffo carne compofits: Multoque femper plus caloris effeincordequamin 
ulla alia corporis parte; Denique illum calorem polTe efficere, ut fi guttuha- 
fiqua fanguinis m ipfius cavitates ingrediatur ,llatim intumefcat &  dilatetur •

iSKS&SSE?*
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neeeflario defluat, e vena quidem cavam dextram,&  ex arteria venofam fini. 
Aram; quia hsc duo vafafanguinefemper plena fimt, &  ipforum onficiaqu* 
corlpeflant tunc obturata effe non poflunt. Sed fimul atque dute (anguinis 
gutta: ira illuc funt ingredi, nimirum in unamquamque cavitatem unafcum 
necefiario fint valde magnae, eo quodoftia per quae ingrediuntur ampla finr 
&  vafa unde procedunt plena fanguine, ftatimeatrarefiunt&dilatantur, pro- 
pter calorem quem illic inveniunt. Qud ratione fit ut totum cor intumuere 
faciant, fimuique pellant &claudant quinque valvulas, quifuntininvretfu 
vaforum unde manant,impediantque ne major fanguinis copia in cor defcen 
dat; Et cum magis magisquerarefiant, fimulmipellant&aperiantfexrefi- 
«quas valvulas, quse funt in orificiis duorum aliorum vaforum ,per quas exe
unt j hac ratione efficientes, ut omnes verne arteriofie &  magna: arteri* rami 
eo empene cpm corde momento intumefcant; quod ftatimportea, fient

T * !  dc' um.efcit> fiUB fanSai* flui eb ingreffiiseft refrigeratur &  
Jp.arum fex valvul® clauduntur, &  quinque vente cava: &  arteris venofit ape
riuntur, tranfitumque prabenrduabusaliisguttisfanguinis, quaffierumfa 
eunt ut cor &  arteria: intumelcant, ficurpracedentesf E t q u i a f a n S i  
ita in cor ingreditur, per Mas duas ipfius auriculas tranfit, in3e fit ut ipfirum 
motus, cordis motui contrarius fit,& cum intumelcirdetumelcant.

. Cxcemmne n qui vim demonftrationum Mathematicarum ignorant
« l n‘ c8UenalS-VenSratl°n!bnsiverifimilibusnon,‘unte™rcitari aude" 

ant illud fine przvio examine negare ; m o m t o s e o s v o t e m o tu S  quem

Sed fi queratur qua ratione fiat ut fanguis venarum b M n u n  •
Afluensnon exhauriatur,&ar teri* nimis plen* non finr, ciim omnisfangds

qui
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fui per cor tranfit in eas ingrediatur; Non opus efi ut aiiudTefpondeam pm er ir
id quod jam a quodam Medico Anglo fcriptum efi; cui laus htec tribuenda efi & ” «€***** 
quod primam in ifta materia glaciem fregerit;primusque docuerit multas efi- 
fe exiguas vias in arteriarum extremitatibus, per quas fanguis quem a corde 
accipiunt in rlmulos venarum ingreditur; unde iterum adcor redit; adeo ut 
motus ipfius nihil aliud fit quam perpetua quaedam circulatio. Id quod opti
me probat ex ordinaria experientia Chirurgorum; qui brachio mediocri cum 
adfiri<fiione ligato fupra locum ubi venam aperiunt, efficiunt ut fanguis inde 
copiofmsexfiliat,quamfi non ligaffent. Plane autem contrarium eveniretfi 
brachium infra ligarent, inter manum videlicet &  aperturam, aut fi illudfupra 
valiear&eadfiringerent. Manifeftum enim efi, vinculum mediocriter ad- 
firi&um, poffe quidem impedire nefanguis qui jam in brachio efi, ad cor per 
venas redeat; noii autem ne novus femper ex arteriis affluat; eoquodinfra ve
nas fint collocata:, &  durior ipfarum cutis non ita facile comprimi pofiit; 
quodque etiam fanguis e corde veniens, majore cum vi per ipfas ad manum 
tranfire contendat, quam inde ad cor per venas redire. Quoniam vero fan
guis ifte ex brachio exit per aperturam in una venarum fa£hm,necefiario me
atus aliqui infra vinculum, hoc efi, circa brachii extremum, bfie debent, per 
quos illuc ex arteriis venire queat. Optime etiam id quod de motu fangui- ~ 
nis dicit, probat ex quibusdam pelliculis, ita variis in locis valvularum infiar 
circa venas difpofitis,ut ipfi a medio corporis ad extrema tranfire non permit- 
tant,fied tantum ab extremis ad cor redire; prteterea experientia,queeofiendit 
omnem qui in corpore efi fanguinem,inde brevifiimo tempore exire pofie per 
unicam fcifiam arteriam, etiamfi arfliffime prope cor efiet ligata, atque inter 
ipfum &  vinculum fcifia; adeo ut nulla efiet fufjficah di occafio, fanguinem 
egredienrem aliunde quam ex corde venire.

Sed multa alia funt quse hanc,quamdixi,veram filius motus fanguinis 
caufam effe tefiantur; ut primo differentia quaiobfervatur inter fanguinem 
qui e venis exit, &  eum qui ex arteriis promanat; qua» aliunde oriri non potefi 
quam ex eo quod tranfeundo per cor rarefa<fius &  vel uti defiillatus fuerit, at
que ita fubtilior, vividior &  calidior fit, ftatim atque inde exiit, hoc cft, ciim in 
venis ftabulabatur. Et fi probe attendatur, comperietur hoc dlfcrimen non 
apparere manifefie, nifi in vicinia cordis; minus autem in locis ab eo remotio
ribus. Deinde tunicarum e quibus vena arteriofa &  m agna arteria confiant 
durities, fatis oftendit fanguinem ipfas majore cum vi quam venas pulfarc.
Cur etiam finiftra cordis cavitas &  magna arteria, ampliores effient &  latiores 
cavitate dextra &  vena arteriosa; nifi arteriofa» venae fanguis pulmones folum 
ingrefius ex quo per cor tranfiit, fubtilior efiet, &  magis, faciliusque rarefieret 
quam fanguis immediate ex vena cava procedens ? Et quid ex pulfus contre- 
ftatione conjicerepoffuntMedici,nifi fciant fanguinem prout naturam mutat,
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magis aut minus, celerius vel tardius,quam antea a cordis calore rarefieri pof- 
fe ? Et fi expendatur quomodo ifie calor aliis membris communicetur 
nonne fatendum eft id fieri ope fanguinis, qui per cor tranfiens ibidem cale! 
fit, indeque per totum corpus diffunditur ? Unde fit ut fi ©x aliqua parte fan- 
guis dematur, eadem opera dematur calor. Et quamvis cor ardore ferrum 
candens aequaret, non fufficeret tamen ad pedes &  manus adeo ac fentimus 
calefaciendum, nifi continuo illuc novum fanguinem mitteret. De
inde etiam ex eo cognofcitur verum refpirationis ufum effe, fatis recentis 
aeris in pulmones inferre, ad efficiendum ut fanguis qui eo ex dextro cor
dis ventriculo defluit, ubi rarefaflus &  quafi in vapores mutatus fuit, ibi 
incraffefcat &  denuo in fanguinem convertatur, prius quam in finiflrum 
refluat; fine quo , alendo qui illic efi; igni aptus effle non pofflet. Idque 
ex eo confirmatur, quod videamus animalia pulmonibus deflituta , uni
cum tantum cordis ventriculum habere: quodque in infantibus qui eo uti 
non poffunt quamdiu funt in matrum uteris indu fi, foramen quoddam de
prehendamus, per quod fanguis e vena cava in tiniflram cordis cavitatem 
defluit; St brevem tubum per quem e vena arteriosa in magnam arteriam s 
non trajedo pulmone, tranfit. Deinde quomodo fieret concoflio in ven
triculo, nifi cor eo calorem per arterias immitteret, unaque fluidiores ali
quas fanguinis p artp ,^ ac inje&i cibicommunitionemadjuvant? Nonne 
etiam a&io, quae illius fibi fuccum ia fanguinem convertr, facilis efi 
cognitu, fi eonfideretur illum iteratis vicibus , &  forte plus quam centies 
aut ducenties fingulis diebus per cordis ventriculos totum diflillare; Qua 
vero alia re indigemus ad explicandum nutritionem, &  variorum quiin cor
pore funt humorum prodii&ionem; nifi ut dicamus impetumquo fanguis 
dum rarefit, a corde ad extremitates arteriarum tranfit, efficere ut aliquae 
ipfius partes fubfiftant in membris ad qua? accedunt, ibique locum occu
pent aliquarum partium quas inde expellunt ; &  fecundum litum, aut figu- 
ram , aut exilitatem fororum quos offendunt, quasdam potius in certa 
loca confluere quam alias; eadem ratione qua fieri fojent quadam cribra, 
qu.-e per hoc unum quod diverfimode fiat perforata, variis frumenri fperiebus 
a fe invicem %arandis infernum.( Denique id quod hicfuper omnia obfer- 
vari meretur, generatio efi; fpirituum animalium, qui funtinftar ventifub- 
filiffimi, aut potius flammas: puriffimae, qua? continue e corde magna copia 
in cerebrum afeendens, inde per nervos in mufculospenctrat, &  omnibus 
membris motum dat: ita ut non opus fit aliam imaginari caufam , quse 
efficiat ut partes fanguinis, qua?, eo quo fint magis ca?teris agitata; &  pe- 
netranriores, aptiffima? funt ad iftos fpiritus componendos, potius ad ce
rebrum quam alio contendant; nifi quod arterixqu* eas illuc deferunt, re- 
Hiffima omnium linea,a.corde procedant; &  quod fecundumMechanice®
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regulas, qua? eaedem funt atque regula natura,cum variae res fimul ad eandem 
partem contendunt, ubi fatis Ipatii non ell omnibus recipiendis ,ficut con
tingit in partibus languidis, qua? e finillro cordis ventriculo exeunt, &  ad ce
rebrum tendunt, iiecelfefit ut debiliores &  minus agitata?inde avertantur 
validioribus, quas hac ratione eb fola? perveniunt.

Particulatim fatis illa omnia expofueram in tradlatu quem antea in lu
cem edere cogitabam. In quo confequenteroftenderam, qusenam debeat 
clle fabrica nervorum &  mufculorum corporis humani, ad efficiendum ut 
fpiritus animales ipfo contenti, vires habeant ejus membra movendi; ficut vi
demus capita, paulo poli quam ablcilfa fuerunt, adhuc moveri &  terram 
mordere, etiamlinon amplius lint animata: Quatnam mutationes in cere
bro neri debeant ad vigiliam, fomnum &  infomnia producendum: Quo
modo lumen,foni,odores,fapores,calor,& omnes alia? externorum ob- 
jedlorum qualitates, in eo per fenfuum organa diverfas imprimere ideas 
poffint: Quomodo fames, littis, aliique interni affedlus fuas etialn illuc im
mittere valeant: Quid In eo perfenfum communem intelligi debeat, in 
quo idea? iftx recipiuntur; per memoriam , qua? eas confervat; 8c per 
phantaliam, qux eas diverfimode mutare poteE, &  noyas componere; 
quaque etiam fpiritus animales varie in mufculos immittendo, eosdem 
omnes motus qui unquam absque voluntatis imperio in nobis fiunt, eo- 
denique modo tum objectis externis fenfuum organa pulfantibus, tum etiam 
affeclious Sz temperamentis externis refpondentes, in illius corporis mem
bris potell efficere. Quod nullo modo videbitur mirum iis , qui ferentes 
quam varii motus in automatis humana indufiria fabricatis edr poffint; 
idque ope quarumdam rotularum aliorumve inErumentorum, qua? nu
mero funt pauciffima, fi conferantur cum multitudine fere infinita offium & 
mufculorum, nervorum, arteriarum, venarum aliarumque partium orga
nicarum , qua? in corpore cujuslibet animalis reperiuntur; confiderabuns 
humani corporis machinamentum tanquam automatum quoddam ma- 
nibus Dei radium, quod infinities melius Iit ordinatum ,, motusque in le 
aamirabiliores habeat, quam ulla qua? arte humana fabricari poffint. Ef 
hic particulariter  ̂immoratus eram in oEendendo , fi darentur ejusmodi 
machina?, figura externa organisque omnibus limite , vel cuivis alteri 
bruto animali fimillkno?, nulla nos ratione agnituros ipfas natura ab illis ani
mantibus differre. Si autem aliqua? exllarent qua? noErorum corporum 
imaginem referrent, noErasque adliones quantum moraliter fieri polfet 
imitarentur; nobis femperduas certiffimas vias reliquas fore adagnolcen* 
dum, eas non propterea veros homines elle. Quarum prima e fi, illas nun
quam Ternionis ufum habituras , aut ullorum lignorum , qualia ad
hibemus ad cogitationes nofiras aliis aperiendas. Nam concipi quidem potell
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machina ita cotnpofita ut vocabula aliqua proferat; imo etiam ut quardam 
eminete qu* praientix obje£torum,ipfius organa externa moventium,appo- 
fltdreftondeant: velati fi aliquo loco tangatur, ut petat qu.d fe vehmusffi alto, 
u clamet nos ipfam lsdere, &aliaejusmodi: Sed non ut voces propno motu 
fic oUoceTaptc ad refpondendum omnibus,isqu^oram.pfapro&tentur; 
auemadmodSm quilibet homines.quantumvis obtufi ingenn.poffim facere.
Secundaeft, qubdetiamfitalesmachma, multoarqueoene «ut fotfitan me-
h^Tquimullus noftrum facerent, in quibusdam alus ime dubio aberrarent; 
exauTbu" agnofei poffec eas cum ratione nonagere; fedC.lumn.odo ea orga
norum fuomm difpofitione. Ciimenim ratio mftrumentum fit umverf le, 
nuodTnomnioccafioneufuieire poteft, contraautem organa ^particulari 
aliaua dSbofitione adfingulas fuas aflionesindigeant: mde fit ut plane fit m. 
f e r M e  fatis multa diverfa organain machina aliqua repenti,ad omnes mo- 
m s t  ternos variiscafibus vitae rtfpondemes, fola eorum ope peragendos, eo
dem modo quo i  nobis rationis ope peraguntur. Hac autem eadem duphe, 
viTccgnofcUtiam poteft diferimen quod inter homines &  bruta intercedit. 
Obfervatu enimdignum eft,nullos repenti Homines adeo hebetes &  ftupidos, 
ne amentibus quidem exceptis, ut non poffint diverfas voces apreconftruere, 
anum ex iis orationem componere; qudcogitauones fuas patefaciant : Coa
rtavero nullum effe aliud animal, quantumvis perfeaum au t felici fidere na.
rnmauodfirnilequidquamfaciat. Hocque ex organorum defixu non con-
S S ’ Edemus enim picas&Pfittacos easdemiquasnosvocesprofcrre, nec 
tamenficut nos loqui poffi ,hoc eft, itaur oftendant fe mtell.gere qu.i dicant.
Cum nitiilominusVniines a nativitate futdi &  muti , ficque non minus, fed
no &s magis quim bruta, deftituti organis quibus alum loquendo utuntur, 
foTeant prfpri! induftrii quadam figna invenire qu.bus mentem fuam ape
riant iis^quibuscum veifantur , &  quibus vacat linguam ipforum add,Icere. 
Iftud autem non tantftm indicat bruta minore rationis v, pollere quam ho- 
mHes, f  d illa plane effe rationis expertia. Videmus emmexigua admodum 
onus effe ratione ad loquendum: &  quia obfemtur mgenn quadam inaqua- 
litas imer eiusdem fpeciei animantia,non minus quanmter homines, &  alia 
alds inftftutioiffs effe capaciora, non eft credibile fimiam, aut p.ttacum m 
fua fpecie perfefliffimum, ineo infantem ftupidiffimum, aut faltem mente 
motum Muare nonpoffe, nili ipforum anima naturara noftra plane difcre- 
" ,r i s  effit Notandumque eftloquelam, fignaque omnia qua: ex hominum 
fnftituto cogitationes fignificant, plurimum differre a vocibus &  fignis natu
ralibus quibus corporei affeftus indicantur: nec cum veteribus quibusdam 
putandum, bruta loqui, fed nos ipforum fetmonem non mte hgere. Si enim 
fiv-rum  -{fer cum multis organis praedita fint,its quas m nobis funt analogis, 
meVmem £ n  Sqffi nobis patefacere poffent *  fui fimilibu, Singulari
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etism fortaffis a feneflutis debilitatione, fi fatis magnam caufarum i  qui
bus mala ifta oriuntur, &  omnium remediorum quibus natura nos in 
firuxit, notitiam haberent. Cum autem propofuerim totam meam vitam 
collocare in fluentiae adeo neceffariae inveftigatione , &  inciderim viam' 
quat mihi talis videtur, ut fi quis eam fequatur, haud dubie ad optatum 
hnemiit perventurus, mfi aut brevitate vita: aut experimentorumdefe^u 
impediatur: judicabam nullum melius effeadversus du® iftaimpedimenta 
remedium , quam fi fideliter publico communicarem id omne quantu 
iumcunque effet, quod reperilTem, &  praxlara ingenia incitarem, ut uke' 
rms pergere contenderent,finguiique quod infuafacultateeffetad operi 
menta tacienda conferrent, atque etiam eorum omnium qa* addifccrent 
publicum particeps facerent, eo fine ut ultimi incipiendo ubi pnrcedentes 
deliment, &  ita multorum vitas &  labores conjungendo , omnes fimul 
longius progrederemur quam finguli privatim poffient,

Q-inetiam de experientiis obferyabam» eas tanto magis'neceffiarias 
quanto quis majorem notitiam, eft adeptus. Initio enim pradiat iis tantum 
uti qua? fponte fenfibus noffiis occurrunt quas ignorare non poffiumus 
n vel tantillum ad eas attendamus, quam rariores Sc ab/lrufiores inve/li- 
gare. Cujus rei ratio eft, quod rariores ilteficpius decipiant, quamdiu vul
gatiorum cama? ignorantur; circumffianthEque a quibus pendent fere femper 
adeo particulares &  exigua: fint, ut obfervatu fint difficillimae. Sed talem 
hac in re ordinem fecutus fum: Primum conatus fum generatim invenire 
principia, feu primas caufas omnium qua?funtaut poffiunt effie in mundo - ad 
Deumfolum qui ipfum creavit attendendo, easque aliunde non educendo 
quam ex quibusdam veritatis feminibus,animis noftris a na tura inditis Poli- 
fia exPendi quinam effient primi &  maxime ordinarii effe&us, qui ex hi*s cau/is 
deduci poffent; yideorque mihi hac via cognoviffiecoelos, affira, terram, imo 
etiam in terra aquam , aerem, ignem, mineralia, &  quaedam ejusmodi* alia, 
qua? funt omnium maxime communia, fimpliciffimaque, ac proinde cognitu 
facillima. Deinde cum volui ad particulariora defeendere, tam multa di~ 
verfamihi occurrerunt,utcrediderim opuseffieingenio plusquam humano* 
ad formas aut fpecies corporum, qua? in terra funt, abinfinitis aliis,qua? in ei 
poffient effie, fi Deo placuiffiet illas ibi collocare, dignofeendas, ipfasaue dein
de ad ufumnoftrum referendas; nifi per efferus caulis obviam eamus, &  
multis particularibus experimentis adjuvemur. Deinde animo revolv*ens 
omnia objedla quae unquam fenfibus meis occurrerant, dicere non verebor 
me nihil in iis obfervaffe, quod fatis commode per inventa a me principia ex
plicare non poffiem. Sed confiteri me etiam oportet, potentiam Natura? effie 
adeo amplami &diffufam ,&  principia haec adeo effie fimplrcia &  generalia,
Iit nullumffiere amplius particularem effedlum obleryem, quemffiatim variis

( n.) modis
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modis ex iis deduci poffie non agnofcanv, nihil que ordinariemilii difficilius' 
Yideri, quam invenire quo ex.liis modis inde dependeat. Hinc enim aliter 
me extricare non poffihm, quam fi rurfus aliqua experimenta quaeram $ quas ta
lia fintj ut eorum idem non fit futurus eventus, fi hoc modo quam fi illo  cxa 
plicetur. Caeterumeo ufque nunc perveni, ut mihifatisbene videar percipe
re,qua ratione pleraque illnruntfint facienda, quae huic fini infervire f  oflunt. 
Sed video,etiam* illaefie. talia (fetam multiplicia ut neque manus meae, ne
que fortunae , etiamfimillecuplo majores effient , ad omnia poffient fufficerej 
proutautem deinceps plura aufpauclora faciendi copia erit, majores etiam aut 
mmoresjjn Natura.cognitione progreffus mihtpromitto. Id quod in com- 
fofita  im e tradam declarare fperaham, ibique adeo,clare patefacere, quae- 
namexinde ad publicum,utilitas effiet reditura, ut eos omnesquibuscommu
ne hominum bonum eflcordi, hoc eft, omnes re-vera, &  non in ip eciem tan - 
tum honeftos viros , induduruseffem tum ad mecum communicanda quas 
jam feriffient experimenta S;uim,adjne juvandum inJnv.efiigatione eorum, 
qua: fupeffiunt faciendau.

Sedab ilio tempore aliae mihi.occurreruotrrationessquibus ad mutan
dam fententiam addudusfum»,& adcogitandum me debere quidem pergere - 
in fcribendis.omnibus iis, qua: alicujus efle.momenti putarem, ftatim atque, 
eorum veritatem deprehendiflem p idque non.minorecum cura quam fi ea, 
tn lucem edere vellem ; ;tum ut tantomajoremfiaberemeabene examinandi: 
occafionem; Nam fine dubio accuratius fiemper id elaboratur, quod a pluri
bus ledum iricreditur,quam:quod in privatum tantum ufum fcribitur; 
fepe qua: mihi vifa funt vera, cum primum illa concepi; falfa effie pofiea. 
cognovi,cum ipfa chartas volui mandare;, tum etiam ut.nullam amitterem 
occafionem publicam utilitatem, quantum in me effiet, procurandi, &  fi mea; 
fcripta alicujusiint pretii., ii in quorum manus poft obitum meum deve
nient, illis prout commodum videbitur uti queant: Sed me; nullo modo 
permittere debere,,ut me vivo ialucem exirent» ne vel oppofitiones, &  con- 
eroverfije quihus forte vexarentur , vel etiam qualiscunqnefama quam con
ciliare poffient,.aliquam mihi darent occafionem, tempus quodinftitutiont 
meaedeffinaveramamittendL Etiamfi enim verum fit unumquemque te
neri, quantum in.fe eft aliorum bonum procurare j illumque proprie nullius 
effie pretii,qui neminiprodeft s attamen verum etiam eft curas noftras ultra 
tempus prstfens debere, extendi», bonumque effie omittere ea, qua: forte ali
quam viventibus utilitatem etfent allatura» eo fine ut alia faciamus, qus 
multo magis nepotibus nofiris funt profutura. Quemadmodum etiam 
diffimulare nolo j exiguum id quod huc ufque didici,nibil fere effie pra: eo» 
quod ignoro, &  ad cujus cognitionem pervenire non defpero. Eodem 
fflim fere modo agitur cum iis» qui paulatim veritatem infcientiis detegunt»

atque:
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«atque cum ditefcentibus, quibus facilius cft magna lucra facere, quam antea 
multo minora cimi adhuc pauperes erant, V d  poffunt ciim exercituum 
prsefe&is conferri , quorum vires pro vidoriarum ratione Incrementa fume- 
re folent, &  quibus pqlfcladeniacceptam majore prodentia opus eftad re- 
fiduas copias confervandas,quani cum praelio fuperioresfuerunt ad urbes 
& provincias occupandas. Vere enim is pradio decernit, qui conatur fu- 
perare omnes difficultates &  errores, i  quibus impeditur ne ad cognitio
nem veritatis perveniat; &  prsdio vincitur, qui de re alicujus momenti fal
lam opinionem admittit; majoreque poftea opus habet dexteritate, ad fc 
in priliinum (latum reftituendum, quam ad magnos progreftus faciendos 
cum jam principia certa habet. Quod ad me attinet,(iquasinfcientiis ve
ritates inveni (confidoautem,eaqux hoc volumine continentur,oftenfu- 
rame aliquas inveniffe,) poffum dicere illas tantum effe confequentias, 
quinque aut fex praecipuarum difficultatum quas fuperavi s quasque pro to
tidem pugnis numero, in quibus vidoriam reportavi. Imo non verebor 
dicere, nie putare, nihil mihi amplius deeffe, ut voti compos fiam, quam 
duas aut tres ejusmodi obtinere; &  me non effe adeo aetate provedum, 
quin fecundum ordinarium naturae curfum , fatis mihi ad hanc rem otii 
fupereffe poffit. Sed credo me eo plus teneri, temporis quod mihi reftat 
parcum effe, quo plus fpei illud bene collocandi habeo. Et multas pro
cul dubio illud amittendi oecafiones haberem, fi meaePhyficae fundamen
ta in lucem ederem. Etiamfi enim omnia fere adeo fint evidentia , ut 
opus tantum fit ea intelligere ad affentiendum; nullumque inter illa f i t , 
cujus demonftrationes dare poffe non fperem ; attamen quia fieri non 
poteft , ut cum omnibus aliorum diverfis opinionibus conveniant, fe- 
pius me a propofito avocandum iri praivideo, oppdfitionum quas excita
bunt occafione»

Objici quidem poteft oppofitiones iftas utiles fore, cum ut errores meos 
agnofcam,tum ut fi quid boni habeam, alii majorem illius hac ratione intelli- 
gentiam confequantur; &  quia plures oculi plus vident uno, ut meis nunc 
uti incipientes ,fuis me viciffim inventis juvent. Sed etiamfi me valde er
rori obnoxium agnofeam; &  nunquam fere fidam primis qua? mihi occur
runt cogitationibus i experientia tamen quam habeo eorum q m i h i  objici 
pofliuit, impedit quominus ullum inde fru&uum fperem. Jam enim faepe 
expertus fum judicia, tam eorum quos pro amicis habui,quam aliorum quo- 
rundam, quibus me indifferentem effe putabam; quinetiam nonnullorum 
malignorum &  invidorum, quos fciebam conaturos in apertum protrahere 
id,quod amicitix velum ab amicorum oculis abfeondebat. Sed raro accidit, 
ut aliquid mihi obje&um fit, quod nullo modo pra?vidiffem,nifi id effet val
de a meo argumento remotum ; adeo ut fere nullum unquam offenderim

( e ) i  opi-



*& J S S E  R T A  T I  O
opinionum mearum Cenforem, qui mihi non videretur aut minus rigidi^ 
aut minus aequus me ipfo. Sicur etiam nunquam obfervavi, veritatem ali
quam antea ignotam, dtfputationum Scholafticarum ope io lucem protra- 
£fomfuiiTe. Nam dum unusquisque contendit vincere, plerumque potius 
ad verifimilitudinem,quam ad rationum utrimque allatarum momenta at
tendi folet; &  qui diu boni fuerunt Advocati, non ideo poftea meliores fune 
Judices.

Quod ad utilitatem, quam alsi ex mearum meditationum communica
tione percepturi edent;non pollet etiam valde magna elfe, quia nondum eas 
eo ufque deduxi,ut nulla fuperfint addenda, antequam ad praxim revocentur. 
Et puto me polfe fine ja£hnriadicere,fi quis earum perficiendarum fit ca
pax, mepotius eum elfe quam alfimiquemquam. Non quod ingenia in or
be non efle pojfint,qute meum mulrisparalangrsfuperent; ledquia fieri non 
§>otefl:,ut rem adeo bene concipiat &fuani reddat, qui eam ab alio diffidat- 
que ille qui ipfemet eam invenit. Quod adeo in hac materia verum eft, ut 
quamvis fiepe aliquas ex meis opinionibus explicaverim viris acutiflimis,  &  
qui me loquente eas videbantur valde di/iin&e intelligere; attamen cum eas 
retulerunt, obfervavi ipfosfere femper illas ita mutavilTe, ut pro meis agno- 
fcere amplius nonpolfem. Qua occafione pofieros hic oratos volo, ut nun
quam credant, quidquam a me effe profe&um, quod ipfe in lucem non edi
dero. Et nullo modo miror abfurda illa dogmata,qu^ veteribus illis Philo- 
fophis tribuuntur,quorum feriptanonhabemus; nec propterea judico ipfo- 
rum cogitationes valde a ratione fuifie alienas, cum habuerint pradhntilfima 
fuorum fascuiorum ingema ; fed tantum eas nobis perperam fuilfe relatas. 
Sicut etiam videmus, nunquam fere contigiffe, ut ab aliquo fuorum fe&ato- 
torumfuperati fuerint. Et credofervidifiimos eorum,qui nunc Arifiotelem 
fequuntur,febeatos putaturos fi eum in natur»cognitione aequarent; etiam 
fub hac conditione, ut poftea nihil amplius addifeerent. In quo fimiies funt 
hedera, qua nunquam contendit altius alcendere quam arbores qua ipfam 
fufiinent; imo fape deCcendit, poflquam ad fafiigium ufque fublata fuit. 
Mihi enim videntur etiam illidefcendere, id efi, aliquo modofeindodliores 
reddere,quam fi a fiudiis defifierenr; qui non contenti om nia eafcire,qua da~ 

dilucide apud fuumAudorem explicatafunt, volunt praterea illic inve
nire Iblotionem multarum difficultatum, de quibus ne verbo quidem memi
nit, &fortenunquam cogitavit. Attamenipforum philofbphandi ratio val
de commoda efi ingeniis infra mediocritatem pofitis, Dirtinttionum enim 
&  principiorum quibus utuntur obfcuritas,caufa effc ut dc omnibusjeque con
fidenter loqui poflint > ac fi illa optime novilfent; ita adverfus fubtiliifimos 
aeutifiimosque omnia,quas dicunt defendere, ut falli argui nequeant. Qua 
m re fimiies mihi videntur caeco , qui ut «quo Marte adyerfus videntem



decertaret, cum in profundam &  obfcuram aliquam cellam deduxKTct. Ac 
polfum dicere illorum interelfe ut ab edendis Philofophiae qua utor prin
cipiis abllineam. Nam cumfimplicidima&evidentidimalint, idempro- 
pemodum facerem, ea luce donando, ac fi aliquas aperirem fenellras,per 
quas lux in illam cellam ingrederetur, in quam ad pugnandum defcende- 
runt. Imo nequepraeftantiora ingenia hafcent,cur optent cacognofcere. Nam 
fi velintfcirede omnibus loqui,&  eruditionis famam fiibi comparare ; eo 
facilius pervenient, li verifimilitudine contenti fmt, quae fine magno labore 
in omni genere materiae inveniri poteft; quam veritatem inveftigando,qua; 
paularim tantum in quibusdam patefit; &cum  de aliis loquendum eft, ad 
ingenuam ignorantiae fueconfeffionem impellit» Si verb paucarum aliquot 
veritatum notitiam praeferant vanae nihil ignorandi profeffion^licut procul- 
dubio praeferenda eft, &  meum inftitutum fedlari velint, non opus habent, 
ut quidquam iplis amplius dicam, praeter id quod jam in hac diflcrtatione 
a me audierunt. Nam fi ulterius quam fecerim progrediendi fint capaces y 
multo potiori ratione erunt per fe in veniendi id omne, quod me haflenus in- 
venilfe puto; quoniam cum nihil unquam nili ordine examinaverim, certum 
ell, id quod mihi e tenebris eruendum reftat, multo ex fe difficilius &  occul
tius ede, quam id quod antea reperire potui; &  minor multo iplis eftet vo
luptas id a me quam a feiplis difcere. Praeterquam quod habitus quem libi 
comparabunt, facilia primum quaerendo, &  paulatim atque per gradus alia 
difficiliora tranfeundo , iplis plus omnibus meis documentis profuturus fit- 
Sicut quod ad me attinet, li a juventute edotftus elfem omnes veritates, qua
rum pollea demonftrationes inveftjgavi ,&  line labore illas didicidem, opi
nor me fortalfe nunquam multo plures cogniturumfuiffie; falcem nunquam 
acquifiturum fuilfe habitum &  facilitatem,qua me femper novas &  novas in
venturum Ipero , prout animum ad eas invelligandum applicabo» E t, ut 
verbo dicam ,li quod in mundo eft opus, quod ita bene ab alio non poffit ab-» 
folvi, atque abeo qui inchoavit,-illud eft in quo verfor 8l laboro.

Verum quidem eft, quantum ad experimenta fpe&at, quas huic fcopo 
infervrre queunt, unum hominem illisomnibus faciendisnon effe parem.. 
Sed nullas etiam alias utiliter adhibere poflet manus, quam fuas,nili forte 
opificum,aut aliorum ejusmodi mercenariorum, quos lucrifp.es (magnae 
efficaciae medium) impeileretad accurate faciendum omnia, qux iplis prae- 
feriberet. Nam quod ad voluntarios attinet, qui curiofitate aut difcends 
ftudio moti, fponte forfan operas fuas offerrent, prseter quam quod ordi
narie multa promittant &  pauca praeftent, nullumque unquam fereipfo- 
rum propolitum , finem optatum fortiatur; procul dubro vellent operam 
fuam compenfari aliquarum difficultatum explicatione , aut faltem inuti
libus comitatis officiis &  Termonibus * in quibus line magno detrimenta
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partem otii fui impendere non poffet. Et quod ad experimenta jam ab 
aliis fa&a , etiamfi ea cum ipfo communicare vellent, quod nunquam fk- 
fturi funt, qui ipfa pro fecretis habent, plerumque tot funt comitata cir
cumflandis-, rebusque fuperfluis, ut inde veritatem dicere difficillimum 
illi foret. Praeterquam quod omnia ferme adeo male explicata inveniret, 
aut etiam falfa (quia qui illa fecerunt, ea tantum in iis videre voluerunt, 
quse principiis fuis conformia putabant, )  ut fi aliqua propofita ipfius ac
commoda effient, pretium tamen temporis aquare non pollent, quod in 
deleZki illorum faciendo impendendum effiet. Adeo ut fi quis effiet in hoc 

serrarum orbe,quem conflaret capacem effie maxima quaeque,&in publi
cum uriliffiima inveniendi ; &  ea de causa cateri homines, omnibus mo
dis eum adjuvare contenderent in propofito fuo afficquendo ; non videam 
eos aliud in ipfius gratiam facere. poffie,quam in experimenta quibus indi
geret fumptus conferre; &  de caetero impedire ne tempus ipfi ullius im
portunitate eriperetur. Sed praeterquam quod non tantum mihi tribuo, 
ut aliquid extraordinarium polliceri velim , nec me adeo vanis cogitationi
bus pafco, ut putem, rempublicam multum mea confilia curare debere ; 
non fum etiam adeo abjedlo animo , ut a quolibet accipere vellem bene
ficium, cujus me indignum effie credi poffier.

'Omnes ifte confiderationes fimul juncffie, in caufa fuerunt a tribus 
annis cur noluerim in lucem edere tra&atum, quem prae manibus habe
bam; imo ufftatuerem nullum alium quamdiu viverem publici juris fa
cere, qui adeo generalis effiet, aut ex quo Phyfices meae fundamenta intelli- 
gi poffient. Sed poftea rurfum duae aliae caufe fuerunt,quae me moverunt, 
ut hic particularia quaedam fpeeimina fubjungerem , &  publico aliquam 
a&ionum mearum confilioramque rationem redderem : Quarum prima 
efl; quod fi illud omitterem, multi qui refciverunt propofitum, quod an
tea habui fcripta aliqua praelo fubjiciendi, fufpicari poffient caufas propter 
quas ab eo abftinerem , minus mihi honorificas effie quam revera funr. 
Quamvis enim immodice gloriam non appetam , aut etiam ( fi id effari 
liceat) ab ilia abhorream,, quatenus ipfam contrariam effie judico quieti, 
quam fupra omnia magni facio; attamen nunquam edam ftuduia&iones 
meas tanquam crimina occultare, aut multas praecautiones adhibui, ut 
ignotus effem.; tum quia credidiffiem adverfus meipfum injurius effie, 
tum etiam quia id mihi inquietudinem aliquam attuliffiet, quae rurfum 
perfe&ae animi tranquillitati quam quaerebam, adverfa fuiffiet. Et quia 
dum me ita indifferenter habui, inter-innotefeendiaut delirefeendi curam, 
non potui impedire., quin aliquatenus in ore hominum verfarer, putavi de
bere me allaborare faltem ne male audirem. Altera ratio quae me ad haec 
feribendum compulit effi, quod quotidie magis ac magis perfpiciens moram

quam



q ife m  p a titu r  i l l u d ,  q u o d  d e  m e  e r u d ie n d o  ce p i c o n f i l i u m ,  p r o p te r  in fin ita  

experimenta q u ib u s  in d ig e o  ,  &  quae fin e  a lie n a  o p e  fa c e re  n o n  p o l i u m ,  

e tia m fi n o n  a d e o  S u ffe n u s  f i m ,  u t  fp e re m  p u b lic u m  in  p a r te m  c o n fi l io r u m  

m e o r u m  v e n ire  v e lle  ; a t t a m e n  n o l o e t i a m m i h i a d e o  d e f l e , u t o c c a f i o n e m  

d e m  p o ft  v i s u r i s ,  m ih i  a liq u a n d o  e x p r o b r a n d i, me p o tu ilfe  ip lis  v a r ia  m u l

t o  m e lio r a  re lin q u e r e  q u a m  f e c e r i m ,  n ifi n im iu m  n e g le x il fe m  ip fis  f i g n i -  

f ic a r e , q u a  in  re  in ft itu ta  m e a  p o ffe n t p r o m o n e r e .
E t  p u ta v i fa c i le  m ih i  e ffe  e lig e r e  ̂ liq u a s  m a te r ia s  ,  q u *  n e q u e  e n e n t 

m u lt is  c o n tr o v e r f i is  o b n o x ia e  ,.  n e q u e  m e  c o g e r e n t  p lura  q u a m  v e lim  e x  

m e is  p r in c ip iis  e x p o n e r e ;  &  t a m e n  fa tis  c la re  p a t e fa c e r e n t , q u id  i n f e i e n -  

tiis  p r * f ta r e  p o fT im .a u t  n o n  p o ff im .-  'Q u o d -  a n  fe lic ite r  m ih i■ fu ccefferit, 

a liis  ju d ic a n d u m  r e lin q u o  ; at p e r g r a tu m  m ih fce rit*  fi e x a m in e n tu r  y  & ,  u t: 

ta n to  m a jo r  I it  e ju s  re i o c c a f io  /  r o g o  o m n e s  e o s ,  q u r  a d v e rfu s-e a  o b je d t io -  

n es a l iq u a s fa c e r e  v o le n t ,  u t  eas  a d  m e u m  b ib lio p o la m  m i t t a n t ,  a q u o  m o 

n i t u s ,  m e u m , r e fp o n fu m , e o d e m * te m p o r e , a d j u n g e r e . c o n a b o r i f t a i e n i m i  

r a t i o n e , . l e f l b r e s  u tr a q u e ,fc r ip ta ^ fim u l v id e n te s ,  ta n td ^ fa c iliu s > d e .v e r ita te :  

ju d ic iu m  fe r e n t .-  N o n  e n i m  p ro lix a , i l l is  o p p o n e r e  re fp o n fa  p o ll ic e o r  ,  le d -  

ta n tu m  m e a  e rra ta  in g e n u e  ,  f i  a g n o fe a m , c o n fite r i  , a u t f i  e a  a n im a d v e r te r e  

n o n  p o f i im , .( im p lic i t e r  d ic e r e ,  q u o d  p u ta b o  a d  r e r u m  a m e  fc n p ta r u m  d e -  

fe n f io n e m  r e q u ir i ;  n u l l a a d d i t a n o v *  a lic u ju s -m a te r ia e  e x p l ic a t io n e ,n e  m e  

fine, f in e  ab  u n a  a d  a lia m  tra n fire  f it . n e c e ife ..  . . .  . e
Quod fi quadam eorum:, de quibus egi initio Dioptnces 6L Me- 

teororum, prima fronte offendant , : quia Hypothefes voco &  nolle proba
re videor; rogo ut integri traftatus cum attentione legantur , &dj|ro> 
h*fitantibus fatisfaaum iri- Rationes enim mihi videntur m sis tali lene: 
connexa, ut ficut ultima demonftrantur: apprimis,qua;illarum caui*iunr„ 
ita reciproce, prima? ab ultimis, qua ipfarum funt; dEefta: probentur.. 
Nec efi quod quis puter, me hic in; vitium ;qtibd Logici Circulum-.vocant,*incidere; nam c u m  e x p e r ie n t ia  m a x im a m  e f f e f l u u m i f i o r u m  p a r te m  c e r -

t j f l im a m  e fie  a r g u a t c a u f e  a  q u ib u s  i l lo s  e lic io  ^ n o m t a m  iis  p ro b a n d is  

q u a m ; e x p lic a n d is  i n f e r n u m ; c o n tr a q u e . i p f c  a b  il l is , p ro b a n tu r . N e c  

hypothefes a lio  f in e  v o c a v i , q u a m  u t f c i a t u r ' c o n f id e r e .m e  eas p o f l e d e -  

ducere ex primis illis  v e r ita t ib u s  q u a s  fu p ra  e x p o f u i f e d  d a ta  o p e ra  no->

luiffe facere , ad impediendumne- quaedam ingenia , qu* uno die ad- 
difeere fe poffe putant ea in quibus alius viginti annis deludavit, (tatim* 
atque illa ipfis uno tantum aut altero verbo aperui, ( &  qux eo magis 
errori funt obnoxia, mimisque veritatis percipiendae capacia ,qup lubu- 
liora &  alacriora funt;) inde poffint occafionem arripere , abfurdam ali
quam Philofophiam illis principiis , qua pro meis habebunt, fuperftruen- 
d is ejusque rei mihi culpa tribuatur. Nam quod ad opiniones attinete
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quae in folidum me* funt, nolo ipfarum novitatem excufare ; quoniam fi 
rationes quibus innituntur, bene perpendantur, confido eas adeo fi tripli
ces <& fenftii communi conformes inventum iri, ut minus extraordinariae 
&  paradoxae videantur, quam ull* ali* quae de iisdem argumentis pofliot 
fiabeti. Nec me etiam primum ullarum Inventorem elTe ja£k>, fed tantum 
me nunquam illas pro meis adoptalfe, vel quod ab aliis prius recept* fuif- 
fent, vel quod non fuiffent; verum unicam hanc ob caufam, quod mihi 
eas ratio perfuafiffet.'

Quod fi artifices non ita cito poflint executioni mandare inventio
nem in Dioptrica explicatam , non credo ipfam idcirco culpari merito 
poffe. Magna enim dexteritate &  exercitatione opus eft , ad machinas 
quas defcripfi faciendas, &  ita ut nulla circumflantia defit adaptandas; nec 
minus mirarer, fi primo experimento id ipfis fuccederet, quam fi quis una 
die eximie tefiudine canere addifcere poffet, eo folo quod optimus canen
di modus ipfi defcriptus fuiffet.

Cseterum nolo hic fpeciatim quidquam dicere de progrefiibus, quos 
deinceps me in fcientiis fpero fadurum , aut erga publicum ullo me de* 
vincire promilTo , quod incertus fim implere necne valeam* Sed tan
tummodo dicam , decrevifie me quod fuperefl vitas tempus nulla alia in 
te collocare, quam in ejusmodi natur* notitia rnihi comparanda, e qua 
in Medicinae ufum certiores regula? quam ha&enus exftiterint, depromi 
poffint : Geniumque meum adeo ab omni alio propofiti genere abhorrere, 
pr*fertim quod aliquibus prodeffe non pofiit, nifi aliis noceat; ut fi oc- 
cafione aliqua ad id fe£landuin adigerer, non credam me polfe eximium 
quid in eo praeflare. Quod hic aperte profiteor , etiamfi non ignorem 
profefiionem hanc inutilem effe ad mihi au&oritatem aut exiftimatio- 
nem aliquam comparandam ; quam etiam adeo non affero, ut me fem- 

per magis illis devinilum arbitraturus fim , quorum favore otio meo 
absque impedimento frui licebit, quam iis qui mihi digni

tates amplifiimas offerrent.
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C A P U T  P R I M U M .

De Lumine*

T
O tiu s vitas n o ftrx  regimen a fenfibus pendet *, q u o tu m  VifJ pr̂  
cdm vifus fic nobiliffimus&latiffimepatens, nondjjUumeft^mn jiantu^ 
utiliffimaftot inventa, qu* vim illius augere queunt. Et quidem 
difficile eft ullum excogitate quod magis juvet s quam miranda illa tuperjpicink 

fpecilla, qu* brevi tempore quo cognitafunt.jaminccelo nova fid era ,& iti«■ >«<«»'. 
terra nova alia corpora, numcrofiora iis qua antea vifa fuerant, detexere. Ad
eo ut promota luminis noftri acie ultra terminos, quibus imaginatio majo
rum fiftebatur , viam fimul nobis videantur aperuiffe, ad majorem &  magis 
abfolutam natura: cognitionem. Sed hoc inventum adeo utile &  mirandum, 
non fine aliquo fcientiarum noftrarum opprobrio, vagis experimentis, &  ca- 
fui fortuito debemus. Ante annos circiter triginta, quidam Jacobus Metius 
visit i Alcmari* (qu* civitas efl Hollandiar) natus; homo humaniorum ar
tium prorfus expers; licet patrem &  fratremMathefeos cultores liaouerit.
Huius fumma voluptas erat fpecula &  vitra uftoria formate; nonnullaetiam 
hyeme componens ex glacie; quas materies, experientia tefte, non omnino ad 
id inepta eft. Quum igitur hac occafione multa, eaque vari* forma vitra 
ad manum haberet, ptofpero quodam fato duo fimul oculo objecit; quorum 
alterum,medium paulo craffius habebat quam extremitates,alterum vice ver
sa extremitates quam medium multo tumidiores, &  adeo feliciter illa duabus 
tubi extremitatibus applicuit, ut primum de quo loquimur telefcoptum inde 
cxfficerit. Atqueadhujus unius normam,ommadeinceps,quzmhuncus- 
quediem habuimus, elaborata funt; neque adhuc, quod fciam, ullus exutit, 
qui demonftraverit fufficienter, quam figuram h*c vitra exigant. Licet 
enim exinde multa egregia ingemafuerint, qqxhanc materiam non parum 
excoluere; atque ea occafione vatia inOpticisinvenere prxllantiora ns, qua? 
d majoribus habemus; tamen quoniam operofiora inventa, rar o l a c  a 
funt, fummum perfeflionis gradum adipifcuntur; fatisrault*difficultat 
hic relifl* funt, ut fcribendi materiam mibt fuppediteiit. Et quoniam coti- ,
Hmflio eorum de quibus loquar «dexteritate.&tnduftria artificum pena.t, 
qui literis ut plurimum non vacarunt; conabor efficere ut quivis Rapiat 
< L  dicam: nibiloue reticebo, nec fupponam quod petendum fit ex alia offix- 
plina. Quapropter exordiar a lucis, ejusque radio,um explicatione; poftea 
partibus^u 11 breviter defcriptis,!qua ratione vifiafat, a«urate expogum
L,denique notaiisiisomnibusqusadillamperfiaendamket optare,qwNs

•artificiis ea ipfapofiint prsffoxij docebo* w



m. Hicauiem delace veliumine loquendi, eum aliam caafam nou habeam;, 
tufam^u-' ftuam ut explicem, quo pa&o ejus radii oculos intrent, &  occurfu variorum 
minii conci- corporumfle<fti poirmt; non necelfe erit inquirere quamamgenuina fitejus 
ra»  e j t  natura, fed duas aut tres comparationes hic afferam,quas fufficere arbitror, ut 
proprietates; juv.ent.adillam concipiendam,  eo modo qui omnium commodilfimus eft, ad 
'dwn&enr ejus proprietates, quas jam experientia docuit explicandas; &  exconreqtienti 

etiam ad alias omnes qux.nonitafacile.uru notantur detegendas. Non ali* 
ter quam in Aftronomia , ex hypotheftbus etiam fallis &  incertis, modo iis 
omnibus quae in coelo obfervantur accurate congruant, multae concludo- 
e e s , circa ea quae nomobfervata.funt.,,verii!imx.&  certidimx. deduci fo- 
lento.

Nemo noftrum eft, cui non evenerit aliquando ambulanti no<ftu finefu-  ̂
nali, per loca afpera &  impedita, ut baculo ufusdt ad regenda veftigia: &  
tunc notare potuimus, per baculum intermedium nos diverfa corpora fenti- 
re,quxcircumcirca,occurrebantItidemnos:dig{iofcere,num adelfet arbor; 
vel lapis s Vefarena  ̂veliaqua^yeldierba^veHutumi velftniilequiddam. Fa
tendum; quidem , Jiocfeiitiendigeiius;obfeurum& fatis confufum elfe in iis, 
qui non longo ufu edo£lifunt::fed'confideremus illud in iis,qui cum caeci nati 
ftnt, toto vitas, tempore debuerunr eo uti ; &  adeo perfeflum, confumma- 
tumque inveniemus,, ut dicere poftimus illos quodammodo manibus cer
nere, aut fcipionemtanquamfexticujuspiamfenfusorganum iisdatum, zd. 
defecftu m vi fas fuppleadum;.

1IL. Nunc itaque ad comparationem inftituendaim; cogitemus lumen in cor-
S Z ^ i n ,  pore luminofonihil'efleprxtermoaimquemdam; aut a&ionem promptam 
itanti ad, &  vividam, quae per aerem &  alia corpora pellucida interje&a, versus oculos; 
"perveniant. pergit; eodem plane modo quo motus aut refiftentia corporumquae hic caecus;

offendit.perinterpofitunrfcipionem ad manum ejus tendit., Statimque ex; 
hoc mirari defthemus,lumenilliidaiunimo Sole,nulla morainterpofita, ra
dios fuos in nos elfundere -novimus enim illam aflionem , qua alterum ba
culi extremurmmo vetur,fi militer nulla interpolit a mora ad alterum tranfire,, 
&  eodem modo ituram,licetmajori intervallo diftarentiftius baculi extrema,, 
quam a coeli vertice terra ahelL

ivr > ^  Nequemagis videbitur mirum,illms ope tantam colorum varietatem ap»* 
parere; Et prxtereaforfancredemusnihil elfe hos colores ineorpore colora— 

lorei vide, to; nilidiverfdsmodos quibus Hoc illos recipit , remittit ad oculos; fi con- 
ftderemus differentiam illam; quam caecusinarbore, aqua, lapide &ftmilE. 

Matura t  olo - bus deprehendit,  interje<fto/cipione, , non minorem illi videri, quam nobis. 

7e7e 'irig‘ ‘  ^x c * f u£ inrubf0 jilavo , viridi &cun£iis aliis Coloribus: &interimtamem 
illas differentias in nullo corpore quidquam elfe, pm er varias rationes mo-- 
yendiaut refiftendi motibus illius baculi®.
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Unde etiam micetur, occafio judicandi, non neceffarium efife fupponere,
• . __* t __ rolores
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materiale quidpiamex objedlis ad oculos noftms manare,ut lumen &  colores fe fieciebu* 
rideamus; neque quidquam iuijdis objedtis effe, quod limilefit ileis quas de inuiumtaii- 
iis mente formamus:: Quemadmodum nihil ex corporibus, quascasco occur- .
iunt,per baculum ad manum illius fluit , conftatque, motum aut refiftetmam ,„e~ ut in 0 
horum corporum, qua; fola.percepti femus caufa eft, nihiliimilehabere ideis , > 
quaS inde animo apprehendit. Et hac ratione mentem habebimus liberam^ Mfimiu. 
ab omnibus illis exiguis fimuiaeris per aerem volitantibus, quxSpeaesintm- 
f;w^PhiioFophi,mirumin modum iis divexati,nominarunt. Facili etiam 
negotio controverfiam decidere poterimus, quas agitatur luper loco unae 
a£lioprodic,fenfumVifionis efficiens. Ut enim cascusnofter corpora, quas 
circumcirca offendit, non tantummodo per a&ionem illorum (quum icihcet 
ipfa moventur) fentit; fed etiam periclum motum dextera fu», quum ilia 
tantummodo refiflunt :ita concedendum eft, vifus obje&a poffe percipi, non 
tantummodo aliionisvi, quas ex iis emanans ad oculos noftros dirtundtturq 
fed etiam vi illius, quae oculis innata ad illa' pergit.

Verumtamen quoniam hasc a£fio ml nifi lumen eft, notandum neminem 
prteter eos, qui per tenebras inftar felium cernunt, fakemfiquifmt,illamin viiufe»pe 
oculis fuis habere ; &  maximam hominum partem tantummodo per eam 7* 2̂ Zje- 
aflionem videre,qute ab obje£lis venit. Ufus namque docet h*c objecta aut Sh in tcuL 
luminofa, aut illuminata effe debere, ut videantur , non oculosnoftros, ut vi- »°fi

in oculat 
nofiros veni-

a j  « u i  m u i u i u i i m w ‘ v u . u l , i v j u -  j -  unt. fonfrt
deant* Sed quoniam inter baculum hujus casci, &  aerem, aut alia corpora feles no e

pellucida, quibus interje£fcis cernimus 3 mon leve difcrimeneft, alia tnluper 
comparatio eft hic in medium prdferenda. ab-ipfirum

Contemplemur yindemitetenTpocewiscalcatisrefertumlacum;.; cujus -nutum j .  
fundus f̂oramine uno aut altero pertufus 
Iit, ut A B. Ex quibus profluat multum 
quod continet ; ubi quidem particulas 
viui, quas haerent exempli gratia circa C . 
eodem momento limulae foramen A  
patuerit, re£la defcenfum ad illud affe
rant,&fim ulad foramen B. Eodemq; 
tempore quas circa D & E , perhascipfa 
duo foramina defeendere properant; ita 
tamen ut nulla harum asionum alte- 
ram impediat, &  ne ipfi quidem t amuTculi immixtorum fcaporum relinant, 
licet hife invicem fuifulti non defeendant per eadem foramina A  &  B ; oc m- airUUcum 
fuper interea variis modis moveantur, ab iis qui uvas calcant,  ̂ Deinde Cogi- 
ternus,quum confenfuPhilpfophorum fere unanimi vacuum in rerumnatura autita ut9_ 
mon detur, &  tamen omnial corpora, vel experientia terte plurimis porispervia

, dunt.
V II.

Quanam fit 
materia que, 
radios trans
mittit : £r 
quomodo di. 
ver forum 
obje&orur» 
radii fimtil 
in oculum 
ingredi pof- -  
fint: aut ad 
dtverjos octo-



snuitr:n et hient, necejTario hos meatus materia quadam repletos efTe,perquam iubtiii &  
" r  fluida; qua? ferie non interrupta ab aflris ad nos extenfa fit. Qua? materia fi 
dantur-, me Vino hujus lacus comparetur, &  partes minus fluidae feucraffioTes aeris, aut 

afl°rum corporum pellucidorum, fcapis qui immixti funt; facillime intellige- 
nec a vitri mus, omnes particulas materies fubtilis, quas Sol nobis adverfus tangit, re£f a. 
V u m lT  îlc  ̂aA ocu ôs noflros tendere,eodem quo patefcuntrnomenfo,noninipedi- 
pe7ZdoLm  entibus aliis alias,neq; obftantibus craffiorib5 particulis pellucidiorum corpo- 

i Ave diverfa ratione moveantur, ut aer qui fere continuo ven- 
fZlp^itut tisagitatur/ivefme motu fint,quemadmodum vitrum aut cryftallus. Tum 
vihiiominw e.tiam notandum efie diferimen inter motum, Sc propenfionem ad motum. 
fim ua,, Nam facile concipimus animo,particulas vini,quae haerent exempli gratia cir- 

ca C , fimul adB &  Atendere, quum interim re-vera ad utrumque eodem 
tempore moveri nequeant; &  illas exa&e in linea re<Tl B &  A  versus perge
re; licet non femper adeo accurate refta eo verfus moveantur,' obflaatibus 
fcapis interje£lis»

vm. Poftquam itaque intelleximus,non efTe tam motum, quam a&ionem, fi ve
fZ lfiiS i:  propenfionem ad motum,in corpore luminofo,id quod lucem illius nomioa- 
& quomodo mus; facile colligere poflumus radios hujuslucis nihil efTe, praeter lineas fe- 
ZdZmJZi. cundum quashaec a<flio tendit. Ita ut infiniti fint hujusmodi radii,qui ex fin- 
nati corporis gulis pungis corporis luminofi, ad fingula illius, quod illuminant,diffundun- 
PZ i f “ eX' tur; eodem prorfus modo, quo conciperepoflumusinnumeras redas lineas s 

juxta quas adiones ex iisdem ptindis manantes quoque feruntur adB, non 
impediente alteram altera.

Porro: hi radii femper quidem exquifite redi concipi debent, quotiescun- 
que non nifi unum corpus pellucidum permeant ,.quod ubivis uniforme fif_ 
At vero quoties alia quaedam corpora offendunt, facile detorquentur, aut de
bilitantur , non fecus ac motus pilae aut lapidis in a erem milii, per ea quae oc
currunt. Quippe hau d difficulter credi potefl,adionem aut propenfionem 
ad motum, (quam jam dixi pro lumine habendam) iisdem legibus cum ipfo 
motu obnoxiam efle. Atque ut fatis accurrate hanc tertiam comparatio
nem exfequaiflur; confideremus, illa corpora quae pila denianujada offen
dere potefl:, aut mollia, aut dura, aut liquida effe. Si mollia; qualia funt lin
tea, arena,lutum, omnino fupprimunt&hflunt illius motum. Si dura jfine 
mora aliorfum reverberant: idque non una ratione. Nam fuperficies illorum 
vel laevis&aequaeft, veifcabra&afpera. Rurfumquaelaevis; velplana,vei 
curvata. Quae afpera, fcabredinem ducit, vel adiverfimode. curvatis parti
bus quibus conflat; qtiamj|p fingulae tamen ipfae fatis laeves funt: vel praeterea 
a variis angulis feu pundis,vel ab hujusmodi partibus, quae mollitie &  duritie ' 
difcrepanttvelab earumdemmotu,qui mille modis variari potefl.. Et notan

dum^
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Jutn, pilamextra motum fbjim, fini |Jicem illum ac regularem quo de loco 
aci locum fertur, infuper fecundi cujusdam capacem effe, quofciiicetcirca 
ceatrum rotatur; itidem celeritatem motus hujus pofterioris, diverfas poffe 
habere proportionesad velocitatem illius prioris. Itaque quum aliquot pilae 
ab eadem parte profedas, fuperficiem corporis alicujus lasvem offendunt, ae
qualiter &  eodem ordine refiiiuntj adeoutfifuperficies exadle plana fit, ean
dem inter fe difiantiam fervent, qua ante occurfum fejungebantur. Afi fi 
promineat fuperficies illa, velretrocedat, pilae quoque pro ratione illius cur
vaturas, vel recedunt ab invicem,vel appropinquant: Ut hic videmus pilas A , 
B,C,quas Lilifae fupemciei corporum D,E,F, refiliunt ad G aH?I. At fi inciuv
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Wnt in fuperficiem afperam, quales funt L , M , huc illuc repercuffoeferuntur, 
lingula? pro fitu loci illius, quem in fuperficie tetigere. Atque ext*ra hoc ni
hil inmotusfui ratione mutant,quoties afperitasillrus ndnnifi ex diverfmiode 
inflexis partibus fbrgit. Sed illa etiam ex multis aliis caufis oriri poteft ; &  
hac ratione efficere, ut pilas quas modo fimplici & redo motu ferebantur, par
te motusiftius redi amifsa, circularem illius loco recipiant, cujus variaspof- 
funt effe proportiones ad refiduum redii ejusdem motus, pro vano fitu fuper- 
ficiei cui obviant. Atque hoc qui pilae lufu deledanturabundeobfervantj 
ciim nimirum illa impulfa pavimentum inasquale contingit, aut obliquo reti
culo vibratur. Demum edam confideremus; Pilam impulfam, quoties 
obliquo itinere in fuperficiem corporis liquidi incurrit, quod magis aut 
minus facile penetrat, quam illud unde procefiit, eam fubeundo a reda 
via divertere , curfumque fuum mutare, Ut fi, exempli gratia, exfiffen- 
tes in aere juxa pundum A , illamB versus vibremus^ redo quidem im
petu ab A  defertur ad B ; nifi vel pondere , vel alia quadam caufa detor
queatur; huc vero (ubi aqua; C  B E fuperficiem pono) pofiquam deve-

( f) l  nif:.



, IX.
' Quid fit car
ptu nigrum: 
quid album: 
Item quid fit 

“  ff,eetiluw,& 
. quomodo 
(perula tam 
planaquam 

. tanvexa ra~
. dios rcfie- 
Ht an t. In 
quo confifiat 
natura me ■

. diorum, co- 
, lotum.

G A P . ! .
mt,fa£la declinatione, iterum 

^ er lineam re£iam I versus 
tendit y quemadmodum ipfo 
etiam experientia docet.

"Cogitemus itaque, eadem 
ratione corpora dari,quae dum 
luminis radiis percutiuntur, 
eosdem furfocant, &  omne il- 
lp.ru na robur frangunty &  haec 
funt, quae nigra nominamus y 
nullum nifi communem cum 
tenebris colorem habentia. 
Dari etiam quae reverberant, 

&  quidem alia eodem, quo recipiunt ordiney h ic  fcilicet, quorum fuperficies 
■ nitide polita , ufum fpeculorum tam planorum quam curvatorum proflare 
pottfl;. Alitwquae contuse huc &  illuc. Et rurfum in iis alia hos radios re
percutere ^a&ione illa per nullam mutationem violata y haec nempe quae alba 
dicimus.: Alia vero mutationem inducere, fimilem illi quam recipit motus 
pilte,obliquo reticulo pratftri£by&haecJfunwubra,flava,caerulea, velalio ejus
modi colore infignia. .Equidem^egome poiTe explicare arbitror, &  experi

entia duce demariftrare, in quo natura calorum cqnfiftat; fed idipfum termi- 
;nos hujus argumenti excedit.

x. ;Et fuflicit hoc loco nos-monere y radios qui io corpora colorata, fed non
^oZTcor- polita, cadunt,quaquaverfum femper refilirey licet ab una duntaxat parte pro- 

p o r a  r a d i o s  greflos: Ut,quamvis ii qui inciduntinfuperflciemcorporis albiAfB,nonve- 
niant nifi a funali C. Tamen aliialidita detorquentur, ut ubicunque pofu-

■ eris oculum, velut, exempli gratid, juxta 
D , plurimi femper radii occurrant, ex 
lingulis plagis hujus fuperficiei A B. Et 
infuper fi fuppofueris hoc corpus per- 
quam-fubtile &  tenue efle, charta? inflar 
.aut lin teiut lumine pervium pateat y li- 
. cet oculus ad averfam funalispartern ad
moveatur, ut ad E , aliqui tamen radii ab 
fingulis hujus corporis particulis ad il

lum refilient. Denique etiam cogitemus; eadem ratione radios detorqueri, 
qua pilam diximus, quum oblique in Tuperficiem corporis liquidi diffundun
tur , quod magis aut minus facile penetrant, quam illud per quod ante mana
runt; &hic fe infle&endi modus, refra&io in iis dicitur.

refldlantjfa 
quid fit re'

x>

C A re
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Q Uandoquidem deinceps necefiaridm efit ,  quantitatem hujus refra- i. 
Uionis exa&e nofTe,&;ilIa redditur inteJle&u facilior per comparatio- 
nem qua ufi fumus; non alienum foreautumo,explicationem ejushic 

aggredi, &  quasdam de reflexioneprasmittere, quo facilior cognitio illius fit. 
Cogitemus itaque pilam, ab A  , B versus ailam, contingereinpundlo B , fu- 
perficiem terrae C  B E , quae ejus prog^effui relidens illam retrocedere cogit.*
Sed videamus in quam partem?
Neautem novis difficultatibus ■ 
implicemur, fingamus terranr 
exadte planam duramque effo 
pilam etiam , five defcendat, 
fiveafcendat, eadem velocitate 
ferri; parum: curantes? qua.vf 
agatur,, ceffante reticuli impe
tu; negleflo quoque omnief- 
fe£lu magnitudinis, ponderis:
& figuras. Ifthatc ensm atten
dere fu pervacuum fueritqquuni‘ 
nihil eorum locum habeat in luminis aclione, ad 'quam omnia hic referri de-- 
bent. Tantummodo notandum, vim illam quascunqe demum fit,quxmo
tum noftrum pilse producit, plane di verfam ab ea efle, qua determinatur, ut 
potius huc quam illuc tendat:. Ut perfpicue palam efi:, reticuli impetum effe ; 
qui pilam movet; ,fed eundem potuiffe ipfam versiis alias partes movere, ea
dem facilitate quaversiis B.» Quumcontrareticulifitus fit,qui illanrita dis- 
ponirutferatur adB1, &qui potuiflet eodem mododifponere ,licetper aliam.’ 
vimfuifTet expulfa.. Unde jam liquetfieidpofle, utftasc pila per terras occur— 
funi detorqueatur , mutata fcilicet difpofitione quainclinabatadB :perma-' 
nente interea vi fui motussquum nihil commune habeant..

Hinc etiam planum , minimexredendum elfe, necefrariopilamaliquo ■ IL 
momentohasrereinpunftoB,priusquamdigrediaturadF,juxtaquoramdam 
Philbfopliorum opinionem. Nam interrupto hoc motu exiguitanturnmo-'/'®™ mota 
do mora, nulla exfiaretcaufaquaincitante vires refumerepo&t.. Obfervan— 
dum prasterea quemadmodum motus, & in univerfum omnia genera quan- reantinillk < 
titatum, ita etiam hanc pilse-determinationem, pofTe dividi in omnes partes, 
quibus illam conflare imaginamur. Et manifeflum efi: attendenti, hanc 
qua pila defcendit ab A  ad B j mixtam ex duabus aliis concipi pofie; qua
rum altera illam premit ab A  E ad C  E , ;altera eodem tempore, afmiftra A C ,>*

dextros-
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dextrorfum propellit ad F E , 
ita ut hae duae jundhe, illam de
ducant ad pundfum B , fecun
dum reflam A  B. Inde ob
vium quoque eft , obflantem 
serrae molem unam tantum 
tiarum difpofidonum impedi
re poffe, alteram nullo modo.
Sic poteft quidem auferre eam, 
qua ruebat pila ab AF ad C  E , 
quum fpatium fubjedum to
tum occupet; fed qua ratione 
refifteret alteri, qua dextrorfum ferebatur, cui hoc refpeftu nullatenus oppo

ni. Ut'accurate igitur inquiramus, ad quam partem pila illifa debeat refilire,
Cur anguini a e f c r po a m u s  circulum ex centro B ,  qui tranfeat per punftum A, &  dicamus,  

% r £  (patio temporis eodem, quo progrcffa «ft ab A  ad B, neceffano diam a B, ad a- 
guiowciden. i]qL10(d pun&um hujus circuli circumferentiae reverti debere. Nam omnia 

pun£h quae eodem intervallo diftant d B , quo diftat A , inhac circumterentia 
occurrunt 5 &  pilae motum jam fupra squd velocem finximus. Tandem 
ad defignandum ipfum punSum, quod ex omnibus hujus circumferent^ 
tangere debet, erigamus ad normam tres re£hs, A  C , H B , &  F E lupra C h, 
hac ratione ut nec majus nec minus fpatium interjaceat A  C  &  H B , quam H 
B & F E : deinde dicamus,idem tempus quod pilam dextrorfum porrexit ab 
A  uno pun&orum linere A  C , usque ad B unum ex punitis lineae H B »illam 
refilientem ab H B , fiftere debere in aliquo punito jjneaeFE. Non lingula 
punita hujus lineae F E , eadem diftantia hoc refpedlu ab H B remota funt, & 
eadem qui fingula lineae A  C  , &  ex priori difpofitionetandumdem eo incli
nat quantum antea. Jam eodem momento aliquod punctum linea: F E , & 
fimul aliquod circumferentiae A F D 5 contingere nequit, nifi in punfto D vel 
F ; Nam extra haec duo nullibi mutuo fecanturj terra autem obftante ad D 
progredi non poreft •, fequitur itaque illam neceifario tendere debere ad F. Et 
fic manifeftum eft, qua ratione reflexio fiat, fcilicet femper ad angulum aequa
lem illi, quem vulgo incidentia nominant; Ut fi radius ex pun&o A  emanet 
in B , fuperficiem fpeculi plani C  B E , refilit ad F , ita ut reflexionis angulus F 
B E , neque cedat, neque exfuper et magnitudine alterum illum incidentia A

C C
iv. Hinc progrediamur adrefraltionem: & primo fingamus, pilam ab A ad

B expulfam offendere, non terram, fed linteum C  B E , tam tenue ut illud &- 
rturtUtttr c-iliime forare, &  impetu fuo perrumpere poflit, amifsa tantiim velocitatis fuae
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parte, ex.gr. dimidia. Quo polito ut cognofcamus quam viam infidere ie- 
bsat, confideremus dcnuo, motum illius non eundem effe cum difpofitione 
qua potius huc quam illuc fertur; Unde fequitur fingulorum quantitates fepa- 
tatim examinandas. Confideremus itidem, ex duabus par ibus, quibus hanc 
difpofitionemconftare fcimus, alteram tantum per linteioccurfum murari 
jpofie; hanc fcilicet qu n deorfum pilam agebat. Ilia vero qua dextrorfum fe
rebatur, confiatis &  mviolata manebit; nam linteum expanfiimhoc refpeflu 
nullo modo illi oppoiitum eft, Deinde duflo circulo A F D ex ceritro B , 6c 
impolitis C B E ad  perpendiculum, tribus lineis reflis A C ,H B ,F E , hac ra
tione, utfpatium -nterjacensFE, &  H B , duplum illius fit, quo i efi inter H 
B & A C ;  videbimus hanc pilam ituram adpunfluml. Q îum enim per
rumpendo linteum C  B E, dimidiam fuae velocitatis partem amittat, duplum 
temporis ei impendendum 
efi, ut infra ex B , ad alijuod 
punflum circumferenti* A,
FD pertingat, ejus quod an- 
fumfit fuperne , ut accederet 
ab A ad B. Et quum nihil e 
difpofitione .qoddbxtrorfum 
ferebatur, intereat, in duplo 
ifiius temporis, quo a linea A  
C devenit adH B, duplum e- 
jus lem itineris m eandem 
partem conficere debet, 
confequenrer accedere ad ali
quod punflum refla F E, eodem monento quo accedit ad ali pio Jcircumfe* 
renfiiV circuli A F D , quod faflu impofiibile foret, nifiprogre lererur adi* 
N m i in unico illo punflo refla F E, &circulus A F D , fub ini eo fefe invicem 
Cecanr.

Fingamus jam pilam D verfus ab A expn!fam,offen f  re in pnnffo B non 
illud linteum, fed a quam; cuju fuperfi ies C  B E, ex juifite dimidiam veloci
tatis partem retundat, utlinteum pauloanrea. Relip.iis omnibus quemad
modum fupra politis, videmus pilam a B »refla tendere debere non ad D, fbd 
ad I. Primo etenim certum efi , fuperficiem aque , eo verfiis ili mi de
torquere eodem modo quo linteum; quum eo iem molo illi opoofita fif, 
&  tantumdem illius roboris infringar. Corpus autem aquar quod atti
net, quo totum fparium a B ad Irepletum efi, licet m.gis aut m nis re- 
fifiat , quam aer lupra ibidem locatus , non-tamen feqnirur illud pi
lam magis aut minus detorquere i nam ea lem faciii;ate ubivis dc-
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hifcens, non majori opera hac quam illae tranfitum permittit; faltem fi 
(quod ubivis fecimus)fingamus nec levitatem, nec pondus,nec figuram,nec 
magnitudinem pila?,nec aliam fimilem externam caufam,curfum quem tenet 
immutare.

Et quidem hic notari poteft,tanto magis illam detorqueri per fuperfieiem 
aqua? aut lintei, quo magis oblique in illam impingit, adeo ut fi ad angulos re- 
&os dirigatur, velutimpulfaabHadB, ulterius in linea re<fia fine ulla decli- 

grediatur ad G . Sed fi agatur fecundum lineam qualis efi A B »
qua? vel fuperficiei aqua?, vei 
lintei C  B E , tam oblique 
incumbant,ut linea F E du- 
<fia quemadmodum fupra, 
circulum A D  fecare non 
poflit, illam minime pene
trabit, fed afuperficie B, re« 
filiet in aerem L , eodem 
plane modo, ac fi in terram 
incurrifiet. Quodnonnulli 

cum dolore experti funt, quoniam animi gratia explofis in alveum rivi ex mu
rali machina globis, obambulantes in adversa fluminis ripa vulnerarunt..

Sed aliam pmerea fiippofitipnem hic affumamusjjfingamus pilasi adlam 
ab A ad B , denuoinde impelli reticulo C B  E* quod vim ejus motusaugear, 
ex. gr. una tertia parte, ut ita exiix duobus momentis tantumdem (patii confi
cere queat,quantum antea confecit tribus. Hoc idem ent ac fi offenderet in 
Bpun£lo ejuscemodi corpus, cujus fuperfieiem una tertia facilius quam aerem 
permearet. Et ex iis. qua? demonftravimus fequitur malnifefie, fi deferiba-

tur ut fupra circulus A  D , &  re- 
£lx, A C , H  B, F E, hac ratione, 
ut difiantia inter F E &  H B una 
tertia minor fit quam illa, qua? 
inter H B &  A C , pundlum I, in 
quo reila F E, &  circularis A D, 
fefe mutuo fecant, defignatu- 
rum illum locum quem pila pe
tet, digrefla apun&o B.

Qua?conclufio etiam inverti 
poteffjdicique pilam venientem 

fecundum lineam re£lam ab Aad B , in hoeautem punflo are<fio itinere di
vertentem,tendentemque inde ad I, indicio effc-vim qua intrat corpus C  B I, 
talem e l i  ad illam qua erumpit ex corpore A  C  B £ , qualis difiantia qua? inter

A  C
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A C  &  H B , ad illam quse inter H B &  F I ,  hoc ejfl, qualis linea C  B ad
BE. ’ ;t  ' ' .

Tandem vero quoniam lucis a&iofecjuifur hac in easdem leges, quas vii. 
pilae motus, dicendum, quoties radii illius obliquo motu ex pellucido corpore 
in aliud transferuntur, quod magis aut miniis facile illos admittit, quam pri- aMtHr k 
mumibiita detorqueri,utfemperminusindinentinfuperficiequaehiscorpo- 
ribuseft communis, ea parte inquaeft illud corpus, quod eas facilius recipit, in quapenev 

quam ea, in qua alterum pofitum eft, idque exafte ea proportione, qua facilius mm. 
prius, quam pofterius illos recipit. Notandum aurem hanc inclinationem 
metiendam effe per quantitatem reftarum C B vel A H, &  E B veli G , aut h - 
milium inter fe collatarum •, Non vero per quantitatem angulorum, quales 
funt A B H , aut G  B I , &  multo minus per illam fimilium D  B I , quse refrac
tionis anguli dicuntur. Nam proportio horum angulorum, adlingulos in
clinationum gradus mutatur; Illa vero linearum A H & I G ,  vel fimilium, 
eadem manet, in omni refra&ione, quae ab eodem corpore venit. Ut ex.gr.
Si radius aerem permeans ab A  ad B , taffa in punfto B fuperhcie vitri C B R , 
digrediatur adi in hoc vitro ; veniat deinde alius a K ad B , qui decedat ad hz

tertius praeterea a P ad R, qui abeat ad S. Eadem ratio linearum K M & L h »  
au t Q P  &  S T  e£fe debet ad. invicem, quae eft li nearum A H &  I G , non autem 
eadem angulorum K B M  &  L B N  aut P R Q ^  &  S R T ,  quae A B H  a 
IB G .

Ita jam cognovimus qua ratione refrafliones dimetienda fint; Sed infu- 
per, ut omnirfb determinentur illarum quaiitititates, neeeflarium eflad expe - vefraftionim
rimenta defceadere , quum proveniant ex particulari coiporonvconftimtioiie
in quibus fiunt. His "autem ita ad eandem menfuram reductis , fac,illime o£ op0TpJ(it. 
certiffime talia experimenta fumi poflunt; nani fufhcit in unum vjjdium inqui
rere, qui probe cognitus, relicuos omnes ejusdem fuperficiei prdd*«t3nullum- 
que errandi periculum adefl,fi praeterea In, aliis quibusdam^xaminetur. Ut 
fi velimus no fle quantitatem refr asionum ,quae fiunt in fuperiideCBR , fe- 
parante a e r e m  A K P a yitro L IS  3 fulKdt examinare illam radii A B I? quas-

r (g) z  renete
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tendo fcificet rationem lineae A  H  ad I G . Sed fi deinde errorem vere-' 
amur , idem in aliquibus aliis fieri debet , ut in K B L » aut P R. S, 8% 
deprehensa eadem proportione ititer K M & L N ,  item inter P QjSc S 
T ,  quam inter A G & I G } nulla dc veritate rei dubitandi occafio reli- 

erit.

Sed mirum Forfan videbitur harc experimenta facientibus, in fuper- 
jfieieni, ubi refradio evenit , magis inclinari luminis radios, aerem per
meantes j quam aquam , 8c adhuc magis , aquam quam vitrum : contra 
omnino quam pila , quas magis a parte aeris quam a parte aquae in fuper- 
ficiem interje&am inclinatur, &  nullo modo in vitrum penetrat» Oc
currat exempli gratia pila expulfa in aerem ab A ad B in pun£lo B fuper- 
fiaei aquae C  B E , decedet inde ad V . Afl: fi radius loco piis contingat

B , digredietur ad I. Quod ta
men non mirabimur , fi in 
mentem venerint quaj fupra de 
natura luminis diximus: id fci- 
licet motum quemdam efie , li
ve a&ionem receptam in ma
teria fubtiliflim£, qua? aliorum 
corporum poros replet} ac prat- 
terea fi confideremus, pilae plus 
fu as agitationis decedere, fi in

currat in corpus molle quam fi in durum; illamquefaciliuspermenfaninu- 
dam j quam per eandem tapeto inftratam devolvi. Nam eadem ratione 
hujus materias fubtilis a£tio , magis impeditur ab aeris partibus , quas 
molles &  male nexae , non fatis firmiter refiftunt , quam ab illis aquae, 
paulo validius obnitentibus , &  magis adhuc ab his quam a partibus vi
tri aut cryfialli. Sic quanto firmiores &  folidiores exiguae partes corpo
ris alicujus pellucidi funt, tanto facilius lumini tranfitum permittunt : 
Neque enim ut pila fubiens aquam , ita &  lumen, ut fibi tranfitus pateat 
quasdam ex ejus partibus loco movet.

Jam vero cum fciamus caufam refra&ionum quae fiunt in aqua , vitro 
&  pellucidis cun&is aliis corporibus, circa nos undiquaque occurrentibus, 
obfervare debemus , refra£Kones femper ibi fimiles efle, intrante radio &  
exeunte. Ut fi radius progrelfus ab A  ad B , tranfeundo per aerem in vi
trum a B declinet ad I, ille qui refiliet ab I ad B, itidem declinabit a B 
ad A. Interea tamen alia corpora exftare queunt, praeferfim in coelo, ubi 
refra$iones ex aliiscaufis orta? non ita reciprocantur» 
in mnibut ptUncidif tvrporihwi, Vid.Fig.Pa .̂prseced»

At-
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'Atque etiampoteftconrigere ut radii incurventur, licet onuni tantum- 

inodo corpus pellucidum permeent, quemadmodum interdumpilaemotus q M a n d o i * .  

incuryefcit, quoniam ijla luo pondere horfum fertur &  aliorfum, per vim 
qua vibratur, aut ob multas alias caufas. Nam confidenter tres illas eom - e x  e o d e m  

parationes quibus ufi fumus, tam idoneas profiteri aufim, ut lingula qua; in iis 
notantur, commode ad fimilia quaedam ad lumen pertinentia, referri poffint.
Nobis autem illa tantum explicare animus fuit, quae praefenti argumento ma
xime inferviunto XII

Neque vos diutius hic morabor, ubi monuero, curvasfuperficiescor- Quomodo 
porum pellucidorum, radios per ftngula Jun&a tranfeuntes,eodem modo de- 
torquere,quo planae, in iisdem punflis illas contingentes;, detorquerent. Sic curvarum 

ex.gr. refra&io radiorum A B > A C , A D , qui venientes a lumine A, incidunt fuperfidc- 

infuperficiem gibbam globicryfialliniBCD , eodtmmodoconfidcraride- rwn?4n

I

beat, ac fi A B incideret in fu perficiem planam E B F ,& A C , i n G H C ,& /1 
D, in ID K , &  ita alii. Unde patet hos radios diverfimode vel colligi vel di- 
fpergipolfe, prout a fuperficiebus diverfimode curvatis excipiuntur. S ed  jam 
tempus efl delineationem ftru&urae oculi ordiri,u t  in te l l ig a m u s ,q u o m o d o  ra
dii illam ingreffi difponantur ad fenfum vifionis efficiendum.

C A P U T  T E R T I U M .

De Oculo.
S I qua arte poflfet oculus ita fecari,  plano per mediam pupillam tranfeuiite,  s.

ut nullus ex eo liquor efflueret,nec ulla pars loco moveretur, talis ejus fe- 
£lio appareret,  qualem haec figura repraefentat. A B C B  eft membrana nam diSam, 

fatis craffa &  dura, componens quoddam veluti vas, receptaculum omnium 
partium interiorum. D E F  eft membranula tenuior, intra priorem aulaei Mtrvwncpi- 
infiar expanfa. Z H nervus vulgo opticus diftus, ingenti numero parvorum 
capillamentorum compofitus, quorum extremaper totum fpatiumGHIdif- 
funduntur j ubi innumeris exiguis venis atque arteriis mixta,dpeciemquan-(g) j dam
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dam carnis tenerrima? componunt, qua? tertia? membranula? inftar totum in
terius fecunda? fundum tegit. K,L,M, 
tres fuiit liquores valde pellucidi, totas 
has tuniculas difiendentes, figura qua 
fingulos hicdelineatos videmus.

Et experientia me docuit, medium L, 
qui Cryftaiiinus humor dicitur, praeter 
propter eamdem refra£lionemproduce
re quam vitrum aut Cryfhllus, &  duos 
reliquos paulo minorem , fere qualem 
aqua communis, unde fit at facilius me
dius quam reliqui duo, &  adhuc facilius 
hi quam aer luminis radios admit
tant. In priori membrana pars B C B  
pellucida e fi,&  magis gibba quam refi- 
duum. In altera fuperficies interior 
partis E F, fundum oculi relpidens, tota 

obfcura &  nigraeft,'habetqueinrnedio anterioris partis rotundumforamen • 
exiguum, foris ;refpicientibus nigerrimum apparens, quod pupillam appel
la m u s .

m. Non autem femper eadem magnitudine patet hic hiatus i Sed E F
inquemû  :p3rs fecunda membranula? in qua e ft, liberrime innatans liquidiiTimo 
ĉZMtur 'humori K , fpeciem exigui mufculi habet ,  qui diducitur , aut contrahi- 
& dilatetur. tur 3 prout obje&a , qua? contuemur vel propius vel longius abfunt, vel 

magis aut minus illuminantur, vel prout magis aut minus curiose illa 
contemplari animus eft. Et fidem huic rei pueri oculus cuivis dubi
tanti aftruere poterit. Nam fi juficris ut vicinum aliquod obje&um at
tenti fefpiciat, videbis aliquanto anfliiis pupillam ejus contrahi ,• quam 
fi aliud multo remotius &  non majori luce illufiratum ipfi refpiciendum 
proponas. Et deinde fi feceris ut idem objeflum in quod refpicit, nunc 
minori , nunc majori luce refulgeat , claufis fcilicet.vel apertis fenefiris 
cubiculi in quo erit , animadvertes , pupillam fieri eb angufiiorem;, 
quo majori luce perftringetur. Ac denique fi ad eamdem lucem , idem 
corpus ex eodem loco ifte puer infpiciat, minori ambitu patebit ejus 
pupilla , dum conabitur accurate minutifiimas illius partes agnofce- 
re, quam dum quafi aliud agens vagis oculis integrum apprehendet, 

iv.  ̂ Et obfervandum,hunc motum voluntarium effe dicendum,licet utpluri- 
mum a nobis ignorantibus peragatur; neque enimobhoc minus dependet, 

lumarium aut minus fequ-itur ex voluntate quam habemus bene videndi. Quemad- 
ê ' " ■ ' tnodum



modum labiorum &  lingua? motus, pronunciationi inferviens, voluntarius 
dicitur, quoniam loquendi voluntatem fequitur j licet faepiifime ignoremus, 
qualem lingula? literserequirant. , ^ •

E N, E N  funt plurima filamenta nigra, undiquaque amplexa humorem K(tyJ r'rn 
L, &  orta ex membrana fecunda,inde ubi tertia termkiatur,quas fpeciem per- cfyfilii, 
exiguorum tendihuniprse fe ferunt, &  eorum ope Hic humor, pro intentione, 
qua vifus aofter in res propinquas aut longediiTitas fertur , mox in majorem 
gibbum curvatus, mox magis in planum porreftus,totam oculi figuram non- jp*»»»' 
nihil immutat» Quod etiam experientia confiat;Nam fi intentius contem- *£££?£  
pianti turrim aut montem procul remotum, fcriptum aliquod ante oculos proceffus 
prope apponatur, nullam literam nificonfusedignofcerepoterit, aiitequarfv chiares 
eorum figura paululum fuerit immutata.» Denique O  O,fiunt fex autfeptem 
mufculiextrinfecusoculo affixi,quorum ope quaquaverfum moveri potefi,3c 
forte etiam preffius aut revulfus quoad figuram immutari. Plura circa Hanc vid. Fig. 
materiam notari folent,& Anatomicorum libros augere, quse de indufiriahtc p- antec., 
omitto; quoniam jam di<fia fufficere arbitror, ad explicandum quidquid facit 
ad nofirum argumentum, &  quia reliqua qua? ad hoc non juvarent,'ab iis quas

avocaram
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C A P U T  Q . U A R T U M .
De Senfihm in genere.

CTterum hic qusedam defenfibus in genere fubjungenda funt,utfelicius i.
deinceps vifionis explicatio procedat. O m n iu s jam confiat animam 
efle, quse fentit, non corpus: Videmus enim quoties illa vel' exfiafi, vel 

alta contemplatione difira&a , velut extra corpus ponitur,.hoc totum torpi- 
dum fine fenfu fiupere, qucecunque etiam obje<fia admoveantur. Nec magis non qua alia 
obfcurum efi, illam non propriefentire. quatenus efi in organis fenfuum exte* 
riorum , fed quatenus in cerebro, ubi illam facultatem exercet, quam nuncu- ma * * 
pant fenfum communem. Sic vulnera &  morbi qu^ cerebrum ludunt,'in' 
univerfum omnesfenfus tollunt, quumcorpus interea nihilominus anima
tum fit».

Scimus etiam illam impreffionem quaobje&a partes corporis externas 
afficiunt,non-niti perinterpofitos nervos usque ad animam pervenire. Nam 
varia funt affe£luum genera, qua: licet unico tantummodo nervo noxia fint 
omnem fenfum illarumpartium corporis tollunt, per quas male affefli-neryii 
rami fparguntur; integro interea fenfu reliquarum.

Ut autem uberius cognofcamus qua ratione anima in cerebro relidens, nr;
per nervos interjeftos impreffionem corporum externorum recipiat, triain iis 
diftineuenda occurrunt: primo membranulas quibus involvuntur, ex.cere- vtrm£u»

bt\mrSanfiam(’“
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brum circumdantibus tunicis ortas , qua: multis ramis in modum tubulo- 
rum diffufse ., alia: alio per totum corpus fparguntur, eodem modo quo 
arteria &  venae. Deinde fubftantia illorum interior, quae in tenuiflima 
qusdara vduti capillamenta divifa , per tubulorum illorum longitudines, 
a cerebro unde defcendit, usque ad membrorum extrema, quibus adhae
ret , porrigitur; aicd ut in lingulis tubis multa hujusmodi capillamenta, 
non dependentia ab invicetn , imaginari debeamus. Poltremb fpiri us 
animales qui iuftar venti, aut aeris fubtiliffimi, ex ventriculis feu cavis ce- 
febri progredi, per eosdem tubos a i mnfculos evehuntur.

Fanentur juidem Medici &  Anatomici , ha?c tria in nervis rcperiri; 
ufum autem eorundem a nemine bene diffinclum novi. Quum eiiim vi
derent , non tantum fenfui , fed &  motui membrorum nervos intervire, 
&  contingere interdum paralyfes , qua: fenfu integro remanente, morum 
tollerem, mo io duo eorum genera fecerunt , quorum alterum foii mo» 
tui,alterum folis fenfibusaflignarunt, modafentisn ii facultatem in mem
branulis collocarunt,&  movendi vim in fubftantia interiore; quibus cun
eis tani ratio, quam experientia reclamat. Quis enim nervum aliquem 
notavit unquam motui infervientcm , qui non l?mul alicui fenfu em infer, 
viret ? Et quomodo fi ex membranis dependeat fenfus, diverfa? objefto- 
rum imprelfiones per eas in cerebrum penetrarent?

Evitandarum itaque harum difficultatum causa, credendum eft,fpiri- 
tus per nervos in mufculos diiapfo-s, eorumque mox hunc mox illum, 
magis aut minus inflantes , prout largius aut parcius a cerebro fubmini- 
ftrantur motum oinnium membrorum efficere': &  capillamenta exigua 
ex quibus interior nervorum .fubftantia Componitur , fenffbus infervire. 
Et quoniam hoc loco non neceifarium de motu-loqui s - nobis fufficir ad
vertere , exigua illa capillamenta , inflatis tubulis , ut diximus, &  affiduo 
fpiriruum aflfluxti expanffs inclula , non collidi, neque fibi invicem obfla- 
re, atque ad extremitates omnium membrorum porrigi, quae aliquo modo 
fe itire polfunt; adeo ut ff leviffime tantum pars illorum impellatur, cui 
adhaeret ah piis nervorum, eodem etiam momento, illa cerebri pars mo
veatur , ex qua nervus ille defeendit, quemadmodum fi alterum extre
mum re Ais diffenfae tangas , alterum etiam ipfo momento commovetur. 
Q^um autem hxc  capillamenta, tubulis ita circumdata procurrant, quos 
fpiritus femper paululum inflant &  diftendunt , nullo negotio intelligi- 
m us, licet eflent multo tenuiora quam bombycum fila , &  imbecilliora 
quam aranearum , tamen a capite ad remotiflima membra fine ullo rup
tionis periculo polle defeendere \ neque diverfos memororum fitus mo
tum illorum impedire.

Observandum praeterea , animam nullis imaginibus ab objeflis ad 
cerebrum miifis egere ut fordae, (conisa quam communiter Philofophi

ijoftri



rsoflri ftatuunt) auc ad minimum , longe aliter illarum imaginum natu- 'mphanui 
ram concipiendam efle quam vulgo fit. Quum enim circa eas uil con- P1"1 mit' 
fiderent, praeter fimilitudinem earum cum objectis que reprim ant, non 
poffiint explicare , qua ratione ab objeCtis formari queant, & recipi ab /'*» Hm> 
organis fenfuum exteriorum , & demum nervis ad cerebrum transvehi. tnTjjZTe* 
Nec alia caufa imagines iftas fingere eos impulit, nifi quod viderent meti- f***f«. 
tem nofiram efficaciter piCtura excitari ad apprehendendum objeCtum il
lud, quod exhibet: ex hoc enim judicarunt, illam eodem modo excitan
dam, ad apprehendenda ea quas fenfus movent, per exiguas quasdam ima
gines in capite noftro delineatas. Sed nobis contraeft advertendum,multa 
praeter imagines elfe, quae cogitationes excitant; ut exempli gratia, verba 
& figna, nullo modo fimilia iis qua; fignificant. Et licet concedere pof- 
fimus (ut quantum fieri potefi:, receptam opinionem fequamur) objeCta 
quae feixtimus, vere in cerebro noffio adumbrari, ad minimum notandum 
erit, numquam imaginem omnino fimilem effe objeCto quod reprsefen- 
tat; nam alias nullum inter hoc & illam diferimen foret; fed rudem fimi- 
litudiuem fufficere; &  fsepe etiam perfectionem imaginum in hoc confifte» 
re, ut non affimilentur quantum pollent. Quemadmodum videmus ico
nes illas quae a typographis in libris excuduntur, etfi nihil extra paulum 
atramenti chartae huc illuc ingeftum habeant, lylvas , urbes , homines, 
difpofitas acies &  tempefiates nobis repriefentare : & tamen ex innumeris 
qualitatibus horum objectorum , quas cogitationi noftrae exhibent, nul
lam effe pratter figuram , cujus revera fimilitudinem referant. Atque 
etiam hanc fimilitudinem valde efie imperfectam , ciim in fiiperficie pla
na corpora diverfimode furgentia aut fubfidentia exhibeant; & fecundum 
regulas fcenographiaey melius fepe circulos repraefentent per ellipfes, quam 
per alios circulos; &  quadrata per rhombos, quam per alia quadrata , 8c 
ita de caeleris, adeo ut faepiiis adabfolutam imaginis perfectionem, & ad
umbrationem obje&i accuratam, diffimilitudo in imagine requiratur.

Eodem igitur modo imagines in cerebro noftro formatae , confide- vir. 
randtefunt,& notandum tantummodo quaeri, qua ratione animam moveant , ^‘verfit 
ad percipiendas diverfas illas qualitates objectorum e quibus manant, non »»-«« ««* 
autem quomodo ipfe iisfimilesfint. Ut quui#ca:cus nofter variacorpora 
baculo fuo impellit, certum efi; ea nullas imagines ad cerebrum illius mittere} 
fed tantum diyerfimode movendo baculum, pro vatiis qualitatibus, quGe in iis ai
futir, eadem opera manus etiam nervos diverfimode movere, & deinceps loca f^ d lcu l 
cerebri, unde ii defeendunt: cujus rei occafione mens totidem diverfas quali- dot°
tates in his corporibusffignofeit, quot varietap  ̂deprehendit in eo motu, qui
ab iis in cerebro excitatur, ■3
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C A P U T  Q j J i N T U M :
De Imaginibus quae formantur in fundo oculu

r Anifefle itaque videmus,non opus dTe ad fentiendum, ut anima cois- ^
! templetur ullas imagines, quse reddant id ipfura quodfentitur. Sed c*mp*r*b 

_  . —«lpoc interini non impedit,qudmlnus obje£la qug contuemur fatis per* 
fe£las in oculi fundo repraffentent: ut ingeniose a quibusdam explicatum eft, GUmiiiqUG 
per comparationem earumquaeiacubiculo apparent, fi lumini inde exclufo, *  
non nifi unicus aditus concedatur per exiguum foramen vitrea lente claufum,
&  albo panno ad debitum intervallum radii ingredi excipiantur. Nam oculi 
vice hoc conclave fungi ajunt, foramen pupiils , vitrum cryftallini humoris, 
feu potius omnium illarum ocuii partium, qute refra£lionem aliquam effici» 
unt, &  pannum, ejus tunicula2iiiterioris,recma: di&te, quam extremitates 
n e r v i  optici componunt.

Omnia tamen magis explorata &  certa eruat, fi evuilum recens demn- n. 
a i hominis, aut, fi illius copia non fit, bovis vel alterius magni alicujusani- 
malis oculum itafecemus, ut ablata ea parte trium ejus membranarum 
cerebro obverfa eft, fatis magna pars humoris M  appareat nuda, nectamen 
ifte humor effundatur, fed contineatur charta, vel ovi putamine, vel aliaqua- 
vis materia alba &  tam tenui, ut quamvis non fit pellucida,omnem tamen lu- 
minis tranfitum non excludat, qualis hic exhibetur verfusT S R i huncque 
oculum foramini afferis ad idfa&i, quale eftZZ fic immittamus, ut ejus pars 
anterior B C  D , refpiciat aream varia obje&a Soleilluftrata, ut V X  Y  fufti- 
nentem ?poflerior autem ubi eflcorpus album R. S T , refpiciat conclave inte
rius? , quod, totum teaebrofum, nullum lumen recipere debet, praeter illud9 
quod intra per oculum, cujus omnes partes a C  ad S fuiir pellucidae. Hoc 
enim ita parato, fi refpidamus in corpus album R. S T , non fine voluptate*
&  forSm etiam admiratione picturam quandam in eo videbimus, omnia ob- 
je£h extra.cubiculum a d V X Y  pofita.fcitc fatis imitantem: Modo tamen 
omnia fic adminiftrentur, ut iffe oculus naturalerrifuam &  objectorum di- 
flanti^ debitam figuram quam proximeretineat; nam fi paulo magis prema- 
tur quam iila requirit, ftatim confufior imago apparebit. _

Efique hic obfervandum paulo validius illum effe comprimendum &  h- 
guram eius reddendam oblongiorem, fi obje#a appareant ex propinquo, ĝuram̂  
quam fi magis removeantur. Sed hujus imaginis delineat® uberius expli- #£*#£. 
canda efl: nam eadem opera multa difcemus, quaead vmonem pertinent t

dios p e n e tr a n te s  ad corpus album R, ST, in oculum manare, quot pupillae hia-
tus recipere potsft, &  omnes ex eodem punftodigreffos, permeando fuper -  

\ r  r  ( h )  a  c s e s
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ciesB C  D , 12] * & 456, ea ratione incurvari, ut iterum praster propter in eo- unoquoque 
dem pun&o concurrere poffmc , fecundum ea quae tam de refrafHonum epge®̂*J*~ 
quam de trium hur&orum K L M  natura diximus. Et quidem ut imago, omnes illos 
de qua hic agimus, omnibus numeris abfofuta fit , ea trium harum fuper-,?“‘j ^ " “ 
perficierum figura requiritur, quas omnes radios ex eodem pundlo delap- pJZtt,;«/«»- 
fos , quantum fieri poteft in eodem punffco corporis albi R S T  recoili- d ĉuiicm- 
gat. tft hic videamus radioe venientes ex puntfo X , congregari omnes f ” **” «*" 
in pun<fto S, ex V ,in R , & e x Y in T . Etprasterea, nullum radium veni- Uempun- 
re ad S, nifi ex pun&o X ; nec ullum fere ad K, nifi ex pun&o V  j nec ad T , nifi ®*™qfegK' 
expunfto Y j &  ita de reliquis. futim in hunc
finem ejfe collocandam : div er forum radiorum puncta ibidem in divtrfs punttit congregari deberi.

Quibus animadverfis,(i recordemur eorum quas generatim fupra audivi- 
mus de coloribus &  lumine, atque etiam in particulari de corporibus albis, colores vide- 
facile intelligemus, quam ob caufam inclufi cubiculo P ,&  oculorum aci- 
em in corpus albumR S T  dirigentes,* effigiem obj edor um V X Y  ibividea- cbam̂ uaefi 
mus, Nam primo certum eft, lumen (hoc eft , asionem, qua Sol aut 
aliud corpus luminofum, materiam quandam fubtiliffimam quas in omni- 
bus pellucidis corporibus repetitur, propellit) milium ad R , abobjedio V ; qua ibi for- 
quod rubrum exempli gratia fingamus (id eft, i ta difpofitum, ut‘e j us occafto- 
ne hujus materiafubtiiis particulas, praster motum re£tum affumantetiam objectorum 
circularem circa proprium centrum ; inter quem &  reftum ea proportio rê rr4t 
fit, quas requiritur ad fenfum rubri coloris efficiendum, ) cum corpori 
albo in R  occurrat (ideft, ejuscemodi corpori,utquaquaverfum materiam 
iftamfubrilem, modo quo movetur non mutato, repellat, ) inde ad oculos 
noftros refilire per poros hujus corporis, quod in eam rem tenue &  lumini 
non plane impervium admovimus, &  ita efficere utpun&um R rubri coloris 
videatur. Eodemque modo lumen reftam ad S , ab obje£lo X, quod luteum 
eft fuppono, &  ad T , ab Y,quod fuppono casruleum, &  inde ad oculos noftros 
prove<ftum, Sluteo, & T  caeruleo colore tin£lum debet exhibere, &  fic tria 
pun«fta R S T , cum eundem inter fe ordinem,eundemque colorem retineant, 
quem tria altera V  X Y , iis exa&efimiliafunt.

Hujus autem pidfurae perfeftio ex tribus maxime dependet: nempe vr. 
ex eo quod per hiatum pupillas plures radii a finguIiscorporumpunfHsin- 
trent, quemadmodum hic XB 14 S 9 X C  25 S , X D36 S ,  &  quotquot % Hdfijta- 

pmerea inter eos poftiimus imaginari, e6 veniunt ex folopumftoX. De- '****^J‘ 
inde ex eo quod hi radii ftc in oculo refringantur ,  ut ex diverfts pun<ftis [iioni infer- 

digreffi, praster propter in totidem aliis corporis albi R S T ,  reddantur.
Poftremo ex eo quod cum capillamenta exigua E N , &fuperficiesinterior 
membranulas E F, fine nigra, itemque cubiculum P fit omni ex parte ciau- 
fum &  obfcumm, nullumque aliunde lumen eo accedat, quod a&ionem ra-

( h ) $ diorum
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diorum promanantium ab obje&is V  X Y  turbare pofiit. ':*Nam fi ea pupii- 
pillseanguftia forer, ut unos folummodo radios ex fmguiis obje£lipun<ftis ac
ciperet, atque remitteret adfingulapunfla corporis R § T S non fatis virium 
in iis efiet, utindein cubiculum P ad oculum noftrum deferrentur. Pupilla 
yerd laxiore m ftente, fiquidem nulla in oculo refragio fieret, radii a fingulis 
pungis objefii ed venientes,per totum fpatium R STfpargerenturj adeo ut 
ex. gr. tria purtfta V  X Y , tres radios mitterent ad R,qui una inde ad oculum 
noftrumrefiilentes, punftum illud R  mixto quodam colore ex flavo, rubro,& 
caeruleo, exhiberent,atque fimile pundtis S &  T,ad quae itidem pun&aVX Y  
Ungulos radios mitterent.

vis. Idem quoque propemodum eveniret, fi refragio quae fit in oculo, major
ûlmfodcm aut niinor foret, quam magnitudo illius requirit. Major enim,radios ema- 

infer viat nantes abX , antequam progrediantur, ad S colligeret, velutin punffo M.
'itiaufk* Contra vero minor non nifi illud prasterve&os cogeret, ex. gr. verfus P; atque 
& ita tangerent corpus album R S T  in plurimis punclis, ad quae eodem modo
aptj: major m  ex a|iiSGbje<ftj partibus ferrentur. Pofiremo nifi corpora E N ,E F ,
foret aut rm- . , n  • , ■ r  ,

nsgra forent, hoc eft, ita comparata, ut lumen exceptum non remittant, lea 
extinguant, radii a corpore albo R  S T , eo reflexfiinde reverti poflent, qui ve- 
venirent a T  verfus S &  R ; qui ab R> verfus T  &  S : &  qui ab S, verfus R  &  T: 
&  hoc modo alter alterius adlionem turbaret; quod etiam face rent radii refi- 
lientes ex cubiculo, ad R S T , fi alio lumine iiluftraretur, quam ilio quo obje- 
£ laV X Y  eb mittunt. 

vnL Sed cognitis iis qua? ad hujus pi£lurn?perfe£honem conferunt,opera? pre-
Gjuomcdo tn* tiuni. etiam efi; ejus defeflus intueri. Horum primus &  maximus efi, nulla 
T clu p a m i  ratione oculum, qualemcumque figuram habeat,  radios omnes ex diverfis 
nigredo , (s* pumftis miffos, in totidemaliiscolligerepoffe, fed multum agere fi tantym- 
‘fcurhM ti mot °̂ omnes ab uno pun£to venientes, velut ab X, in alio quodam fiftat,vdut 
q»o iflaim*- in S , quod medium efi: pofierioris oculi partis i quod cum fit, non nifi pauci 
giries eonjpt- eoram qui veniunt ex pun£f:o V , coire poffunt accurate in pumfio R , aut ex Y  
”demiuam accurate in T , &  reliqui neceflario nonnihil indeabfcedunt, utpoftmodum 
i„f,rvmt:cur explicabimus. Atque hinc extremitates hujus imaginis, nunquam tam di- 
S p j U *  fiin&e quam medium apparent; quemadmodum fatis notarunt, qui circa 
fintinfui* Qpjjca cbmmentati funt. ^ Hoc enim efi quod dixerunt,vifionem potiffi-
T w T t ^ in  mutn fieri fecundum axem, hoc eft fecundum lineam re&am, per centrum 
m edio: & , cryfiallini humoris & pupillae protenfam, qualis hic efi linea X K L S, axis vi-
telligt debeat fioniS US dldla.
quod vulgo dicitur, vifionem fieri per axem.

ix. Hic autem obfervemus,qua major pupilla? hiatus eft,e© magis radios ve-
wZ^uplu* nientes,exempli gratia ex pun£io V,circa pundum R  difpeigl&ita quantum 
dum colores haec laxitas colorum yini k. nitorem intendit s tantum detrahit ex accurata li- 
^W*er«. - - nea-

nor quam 
retpfacft.

Vid. F ig . 
pag.f S.
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neamentofum pinflura? didinflione; ideoque non nifi mediocris effe debet. 
Natemus prastsrea hos radios magis circa punfhim K  difperfum iri,quam jam 
fparguritur, fi punfhim V,unde manant,propms oculo ad jaceret,ut fi effet iti 
10,aut longius abeodemdiftaret, utfielfetin 11, non mutato interim punclo 
X , ad cujus dijfiantiam oculi figuram fuum commenfum habere fuppono : 
Ideoque imaginis hujus partem R obfcuriorem adhuc edent reddituri. Quo
rum omnium demondratio nobis aperta erit, quum ulterius progredi videbi
mus quam figuram corpora pellucida requirant, ad radios ex aliquo punflo 
delapfos in aliquo quodam pofttranfitum colligendos.
$3 f ab ea remotiora aut propiora ,  minus diflincis in io reprafintari, quam fi'aquali prope diflantia

Reliquae sutem hujus piflurte imperfefliones in eo funt, quodfem- 
per inverfa appareat, hoc e d , contrario plane fitu quam obtinent corpo
ra qua? imitatur^ &  quod praeterea ejus partes aliae magis, aliae minus 
contrahantur, pro varietate firus &  intervalli rerum quas exhibent; eodem 
fere modo , quo in fcenographica tabula fieri folet. Ita-hic manfede 
videmus, T  quod ad finiftram, Y  quod ad dextram, reddere; &  R  quod 
ad dextram , V  quod ad finidram. Er prarterea imaginem corporis V  
non plus fpatii occupare in R  , quam occuparet iila corporis io , minoris 
quidem, fed magis propinqui, nec minus quam iila corporis n,quod ma
jus, fed longius remotum ed , nifi forfan eo ipfo quo magis diftinfla fit. 
Et podremb videmus , lineam V X Y ,  qua: refla eft, exprimi per curvam
r s t . ; n

Ita confiderata hac imagine in oculo mortui vel hominis vel belua?, 
&  rationibus perpenfis, dubitare non pofTumus, quin fimilis quaedam ex
primatur in membrana interiore oculi viventis hominis, in cujus locum 
corpus album R  S T  fubftituimus j,atque etiam quin longe melius ibidem de
pingatur, quum fpiritibus referti humores, magis pelluceant, &  figuram huic 
operi debitam,exaltiorem habeant. Et quod ad bovis oculum attinet,forte etia 
in eo pupillae figura,qui non rotunda, imaginis perfefiioni nonnihil obdat.

Nec magis ambigere pofTumus, imagines albo panno in tenebrofo cubi
culo exceptas, eodem modo quo in oculi fundo formari, &ob easdemratio- 
fies. Sed cum multo majores &  pluribus modis ibi fiant, quam in oculo, 
snulta particularia commodnjis in iis obfervantur; quorum hic monere ani
mus eft, ut quilibet illa pofiit experiri, fi nondum haflenus expertus eft. Pri
mo itaque, fi nullum vitrum foramini per quod radii cubiculum illud ingre
di debent  ̂apponatur,modo ne fit nimis late patens,imagines quidem in pan- 
no apparebunt, fedknperfefla?admodum,&confufae, &  tanto magis,quan
ti* latius patuerit foramen . Et quo major erit didantia inter illud &  lin
teum, eo quoque majores imagines erunt j ita ut magnitudinis illarum ea
dem fers Quatio ad hoc inter-vallum ? qua? magnitudiniscorporum aquibus

aliae

facit, figura* 
minus dijh 
EI as reddere;; 
ac proinde 
mediocrem 
tantum effe 
debere. Ob= 
jcEta qua 
funt a latere- 
illius ad cu
jus difsan- 
ttam oenius 
dijpofitus- 
abejjint.

X.
Imagines L 
fias ejfein- 
ver fas ,figU“ 
raufc Hlarunt 
mutari aut 
contrahi, pr* 
ratione di- 
flantia aut 
fitus objeEh- 
rura.

Vid-Fig.. 
pag. 60,-

X I .
Imagines r. 
flas perfeffis* 
res effe in o- 
estto animalis 
•vivi ctuaja 
mortui; it* 
oculo homitiis- 
quam bovis-.

xir.
Illas qua 
apparent 
ope lentis vi. 
tre* in cubi
culo obfcuro-). 
ibi eodem 
modo ate/gitt 
ooulo forma~ 
s>j tfe  in i» 
experimenti 
capi ptfib 
multorum, 
au A hic dt. 
Sta confit- 
mantb.



illae fluunt, ad fpatium ipfa obje&a &  foramen idem inter j acens, U r fi A B C  
fit obje&um , D  foramen , E G F  imago , quale e f t A B a d C D ,  tale

eritE G adFD . Pofiea 
vitrea lente huic fora
mini irnrm fa, obfer» 
vandum, certam quan- 
dam diftantiam deter
minatam efle,exquafi 
objecerimus pannum, 
fimulacra lucida atque 
admodum difiufl a re - 
fulgent; limulae vero 

paululum accedimus ad vitrum, aut ab eodem recedimus, ftatim ea turban
tur, &  minus diflin&e apparent. Ha:c autem diftantia dime tiendaerit, 
non fecundum fpatium quod linteum &  foramen intercedit, fed fecundum 
illud quod linteum &  vitrum: ut quantum hoc vitrum ulterius promoveris, 
aut introrfum ad te reduxeris, tantum fimul &  linteum vel adducere vel 
removere oporteat. Pendetqueharcdiltantia, partim ex figura hujus vitri, 
&  partim ex fpatio quod illud &  res objc&as interjacet : nam licet eo
dem loco hae maneant ,, quo minus fuperficies vitri erunt incurvatae , eo 
longius hoc linteum removendum j &  eodem virro manente , acceden
tibus propius obje&is, paulo magis linteum removendum erit, quam fi lon
gius eadem abeflent. Atque ex hac diftautia, imaginum oritur magnitudo, 
eodem feremodo quo tum,quum nullum foramini vitrum applicatur. Fieri 
autem illud foramen majus poteft, fi vitro inferto obturetur, quam fi apertum 
&  vacuum relinquatur; imaginibus ob id non minus diflin&is: Et quo erit 
majus, eofimulacra nitidiora atque iliuftriora videbuntur: adeo ut fi partem 
vitri tegas, magis quidem obfcura quam antea debeant apparere, fed non id
circo minus fpatii in panno occupare. Et quo majora &  lucidiora htec (ima- 
lacra funt, eo perfeflius videntur: adeo quidem ut fi oculum admodum pro
fundum flruere poflemus, cujus pupilla eflet valde ampla,&  in quo fuperficies 
refra&ionemefficientes figuram haberent, qutE huic magnitudini refponde- 
ret, eo ampliores objedorum corporum imagines in ejus fundo exprimeren
tur. Et fi duas aut plures lentes vitreas parum connexas jungamus, idem fe
re efficient quod una, qua; ad eandem cralfitiem,quam illae omnes fimul fum- 
pra, intumefeet; hic enim exigui momenti eft fuperficierum numerus,in qui
bus refra&iones fiunt. Afl: fi ex certo intervallo hasc vitra ab invicem remo
veamus, fecundum eriget imaginem, quam primum invertit, tertium iterum 
invertet, &  ita porro. Quorum omnium ratio manifefia eft ex iis qua? fupra 
audivimus,&  quidem majus opera pretium erit,mediocri meditatione illam 
inquirenti,quam obiter fingula fufiu s hic enarrata legenti. C * -
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CaeteWicorporum (im ulam , non tantuminimaocultparteforman- ^ mod̂  

mr fedu^teriusquoqueadcerebrumpenettant; quod faci emtelltgemus, fi
cogitemus radios ab objeflo V in oculum vementes, cont.gerem punao R.,

.. , mentis nervi Optici, quod oritur e regione 7 ^
extremum ahcujus ex capillam yenient^?ab ob] ea Q X , in punflo S extre-
perfreieiintenoriscerebriy, >9? .. inpi|ere cuius initiumeftinputi*
mira,emaltetinScujusd^P<«a™ ^T.qnodprorepititegionece-

a ? 8 ;& t ap' ° l £  f  PrJt’e ea quum lumen nihil extra motum, » t « -  
rebnp, &  ita porro. ht  pr illius p^reifos ab V  ad Et, vim totum
fum quemdam ad motum fi , ad os £ ^ 8  regi„nem cerebri ; &
capillamentum R 7 £ &  infuper at« ratione m o v e n d i ,quam
vementesabXadS,totum x & v d i „ ; 1|I|£gcoloratafint: &itaventen-
r r ^ a u t p  mo°vetc. Unde patet in fupetficiecetebtiintetiote^

'X



cavitates illius refpicir, denud quamdam pi-fluram delineari ygp, fati s finii- 
lem objeftis V X Y . Atque inde ulterius hanc promovere pofTem, adglan- 
aa“im quandam exiguam , qua: in medio circiter harum cavrtatumoCcufnt 
propaa lendis communis fedes. Imo praeterea hic oflendere non arduum 
° iec* clua ratiorte interdum per arteriasgravida: mulieris tranfeat, usque ad 

certum ali ;juod foetus membrum, quem in utero geftat, &  ibi jftas malacis 
notas imprimat, quas tantopere do<£li admirantur*

J C A P U T  S E X T U M .

De
T  Icet autem hxc  piflura, fic transmifla in cerebrum, femper aliquid fimi- 

g S y r  I  , litudinis ex objearis, a quibus venit, retineat; non tamen ob id creden- 
maginum, dum eft, ut iupra quoque monuimus, hanc fitnilicudinem efle qutefacit
V Z }L Z t  ut iIh fentiamus i fiuafi denu6 alii quidam oculi in cerebro noftro forent, qui- 
cerebrum; bus illam contemplari pollemus. Sed potius motus eflfe a qui bus haec piftu- 
ffu T Z \ p. ra componitur, qui immediate in animam noftram agentes, quatenus illa 
/<« compo. corpori unita eft, a natura inflituti funt, ad lenfus tales in ea excitandos. 

--■ 'tiunt. . Quod latius hic exponere libet.
ir. Omnes qualitates,quas in vifusobjedis percipimus,ad fex primarias re-

Z°2 Z?P7r. dc uci queunt,adlumenfcilicer,colorem,litum,diftantiam,magnitudinenil& 
dpi lumen , figlltam. Et primo quantum ad lumen &  colerem, qus fola proprie ad.fen- 
temfoZ, fum vifionis pertinent, cogitandum illam anim*ooftrae naturam elfe, ut per 
faporet, titii- vim motuum, qui in illa cerebri regione occurrunt, unde tenuia nervorum 
Uuonem & opticorum fila oriuntur, luminis fenfum percipiat: per eorumdem autem 

* motuum diverfitateni/enfum coloris. Quemadmodum per motus nervo
rum , auribus refpondentium, lonos dignofeir * &  ex motibus nervorum lin- 
gus, varios faporesj &  in univerfum,ex motunervorum torius corporis mo
derato, quamdam titillationem fentitj &  dolorem, ex violento 5 quum inter
ea in his omnious fimllitudine nulla opus Iit, inter ideas,quas illa percipit,& 
motu9 qui earum funteaufa:.

euriltusin Atque his dacjle adhibebimus fidem, modo notemus, quibus oculus
sculo accep- vulnere laeditur,  viafei i ,  fe infinitas ignium &  fulgurum vibrationes cer- 
tut,efficiat nere, licet oculos claufos habeant,aut in conclavi oblcuro commorentur, 
■ plurima con- ut ita hic lenfus non alii rei fit imputandus, quam agitationis vehementiae, 
Spiciantur qua? capillamenta exigua nervi optici inftar violenti luminis cuiusdam mo~
Z S S t v,e t - E t  e a d e m  ag i:a t io  a “ f «  f o i ™ s .  f o n u m  q u e m d a m  e ff ic e re  p ofT et; a u t 
fini audian- alias partes corporis, dolorem.
tur y atfy ita eadem vit diverfat fenfiones in diverjis organit prtducat,

«mu in d e  c o n f i r m a t u r ,  q u b d  fi  a liq u a n d o  S o le m  fe u lu m e n  a l iu d  

v a ld e  i u l g i d u m  o b n in a t i  c o n t u e m u r ,  illa  im p r e if io  e t ia m  a liq u a n to  p o f t i n o -

c u lis .
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d u , fient in iridi tempore

V  X  T

i-tilisduret- adeout licetpofteaclaudantur,varios tamen coloresnobis videa
mur videte, mutantes &  tranfeuntes ad invicem, prout paulattm evanefcun ,
S X  aliunde procedit, nili quod capillamentanerv.opt.c,mW,i°
motu concuffa &  agitata,non tam fubtto refidant, quam altas. Sed g 
“ jadhucpoftoculosdaufospalpitant,&quaficontremifcunt,quumnon a 
'tic Valida fit, ad reddendum tam illultre lumen, quam fuit tlluda quo ven t 
colores minus intenfos&velut dilutos repratfentat. Et hi colotes pactam
espallefcendo mutantur j quod fatis docet, illotum naturam tantum m mo- 

G  .^rafprnnfiftere neque aliam efle quam fupra potuimus.
WS Apruni etiam pollrenib ex eo manifeftum fit, quodfiepe in pellucidis cor- 
ootibus hi colotes appareant,ubi cettum eft nihil efle quod eos producere pof- 
L  extra diverfos illos modos quibus radii luminis admittuntur: ut quum m 
nubibus Iris apparet, &  magis adhuc, quum fimile aliquid in vitro cernimus, 
cujus fuperficies in varias hedras polita eft.

Hic vero operae pretium efteuriofius adverte* 
re, in quo confiftat quantitas luminis quod vide
tur (hoc eft, impetus quo lingula nervi optici ca
pillamenta moventur;) non enim femper squa
li, eft lumini quodex obje^is cmanatrfed vel pro
ratione diftantis corporum , vel magnitudinis
pupillae variat •, vel pro ratione fpani, quod ex lm- 
L lis  corporum punais manantes radii in oculi 
fundo occupant. Sic conftat, exempli gran*. 
punaum X plures radios ad oculum B mnlu- 
rum quam nunc mittat, fi pupilla F F pateret us- 
que ad G  *, &illudtotidem mitterem hunc ocu
lum B , qui mimis ab ipfo diftat, &  cujus pupilla 
valde angufta eft, quot in oculum A , CUH* qup- 
dem pupilla multo major eft, (ed quod etiam 
niultb mazis ab ipfa diftat. Et quamvis non 
plures ex divertis p u n & sV X Y  fimulfpe&atis 
oculum A ingrediantur, quamocuiumB, qu 
tamen in ejus fundo non nifi 
extenduntur,quod minus eft (patio H I,p r q 
in fundo oculi B fpargunrur, majori viagerede- 
bent in lingulas extremitates nervi opgci q 
ibi contingunt, quam in illas oculi B. Q̂ _
calculum revocare m in im e  arduum eft. Nam
fi exempli gratia, fpatium H I quadnifdum fit 
fpatii T R, & extremitates quatuor capillamen-  ̂ torum

D I O  P T R  I C E S
conjpeftum 
Solem oculis, 
varies colo, 
res videre 
■ videamur.

Cur aliquan
do diverfi 
colores appa
reant inno r- 
poribus tan
tum pelluoi- 
pluvio*

VI.
Senfum.lu- 
minis maja» 
rem aut mi- 
norem ejfe, 
prout obje- 
ttum propius 
aut remotius 
eft-, il.proui 
pupilla, 'atfc 
imago qua in
oculi fundo 
depingitur „ 
major aut
minor

& S  s -



£g D  I O  P T  R r C  E S  C A  P. V L  g  U s
torum millium nervi optici contineat, T  R continebit tantum mille, &con- 
(equenter l i n g u l a  capillamentorum in parte ima oculi A ,  miilefima r o b o r i s  

p a r te  m o v e b u n t u r ,  quod omnes radii uniti habent,&  in fundo oculi B,quarta 
tadtum miilefima?.

vii,- Obfervandum etiam partes corporum, quae contemplamur, non digno-
Siuomodo pc j p0{fe njfj quatenus colore quodammodo differunt, &  horum colorum di-
s a p t U a m c n -  *  J s \ \t *r*\r
iorumntrvt ftin&am perceptionem non penaere tantum ex eo,quod omnes radii a lingu- 
cftici multi- iis corporum pundis venientes,in fundo oculi in totidem aliis circiter coeantj 
ZmJrpin- vel ex eo quod nulli alii aliunde ef%fi ad eadem pun&a admittantur: fed et- 
Bam ud- jam ex multitudine capillamentorum nervi optici,quorum extremitates con

tinentur in illo fpatio quod imago in oculi fundo occupat. Si enim,exempli 
gratia, objedum V X Y ex decem partium millibus componatur, quae aptae 
fmt ad radios tot diverfis modis in fundum oculi R S T  mittendos» &  confe- 
quenter ad reprasfentanda eodem tempore decem colorum millia, anima ta
men ad fummum mille tantum difeernet, fi fingamus mille tantum capilla
menta nervi opticiexfkre in fpatio R S T;etenim tunc decem particulaeobie- 
6ti agentes fimul in lingula capillamentorum, uno duntaxat modo ex denis 
mixto &  confufo, illa movere poliunt: Unde fit ut illud fpatium quod ab uno 
quolibet ex his capillamentis occupatur» non nifi pro uno pun&o debeatha
beri.

'vni. Atque hoc efl quod efficit ut pratum infinita colorum varietate difiiin-
fivfrfrtob* &um procul infpickntibus totum album aut caeruleum videatur: Et gene
r i  varie- ratimut omnia corpora remota, minus diftin&a appareant quam propinqua $ 

Denique etiam, ut, quo latius ejusdemcorporisfimulacruminoculifundo 
tum co/ork diducere poffumus, eb diftin&ius videri queat. Quodnotatummagoo ufui
appareant , p q fte a  Cr|t.
&  cur omnia 1 ;
$orporamiv$ difimfte e miri tu quam tomintu tonfpkiavtur ,  atque imaginis magnitudo vtf.onem difiinftiorem reit-
ul*» r »

ix. Situm (id eft, regionem in qua lingulas objeci partes refpe&u corporis
afwfiatue nofln locatae furit) quod attinet, illum non aliter oculorumminifleriode- 
fmtm objem prehendimus quam manuum; &  notitia illius ex nulla imagine pendet, nec 
mmTuTe:m ex ulla a&ione ab obje£lis veniente, fed ex folo fitu exiguarum partium cere- 
quod-digito bri, e quibus nervi expullulant. Hic enimfitus, mutato (itumembrorum 
■ nobu eminus quibus illi nervi inferuntur, aliquantulumvarians a natura ita infiirutus efi:, ut 

non tantum animam certam facere pofht, liiqua regione lingula? partes cor
poris cui inefl, aliarum refpe&u exiflant ; fed infuper efficere ut attentionem 
inde ad omnia loca transferre queat, quae in lineis re<ffeis occurrunt, quas 
imaginari pofTumus ab extremitatibus lingularum ex his partibus in infi
nitum producas. Ut cum cascus ille, de quo jam fepe mentio fa£la efi» 
manumfuam A  verfm E », vel alteram manum C  etiam verfus E obver-
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fit, nervi huic manui inferti, mutationem quam
dam in cerebro illius efficiunt, per quam anima 
cognofcit non tantum-locum' A vel C,feu &  omnia 
reliqua qua’ occurrunt in linea refla A E , vel C E, 
imo ulterius progreffa ,usq;.adobjefla B & D , lo
ca etiam ubi Ula exiftant, determinat* incerta in
terea , vel faltem non attendens, ubi utraque 
manus exiftat. Atque ita quoties oculus aut ca
put noftrum huc vel illuc infleflitur, mens noftra 
ejus rei admonetur a mutatione, quam nervi mufculis,hujus motus miniftris, 
inlmcnfes, in cerebronofixo efficiunt.

Exempli gratia cogitandum in oculo R, S T , litum capillamenti nervi op- Cur in verfia 

tici, quod eft in punflo R , vel S, vel T , refpondere ad alium quemdam partis 
cerebri 7, vel 8 ,  vel qui facit ut anima lingula locacognofcat, qua? jacent in nanimpedUt 

refla, aut quali refla linea R V , vel SX , v e lT Y . Ut ita mirari non debea- ne ol/jcEta re- 
mus, corpora in naturali litu videri, quamvis imago inoculo delineata con- 
trarium habeat.. Quemadmodum c secus nolter limulobjefluq^B»quod eft qmddmitu. 
ad dextram ope manus l in i t o , &  D quod ad liniftram ope manus dextrar a- 
nimadvertit. Et quemadmodum ille idem non judicat corpus duplex elfe, duabus»**- 
licet duabiqs manibus illud tangat, ficetiam oculinoftri quum ambo verfus 
eundem locum aciem luam dirigunt > non nili unicumobjeflum menti de- i upu» at,m- 
bent exhibere, quamvis in unoquoque eorum peculiaris ejus imago forrne- 
tur. pag.dr.

Perceptio diflantise non magis quam litus ab ullis imaginibus pendet j ^ ^ g‘ie 
fed primo a figura totius oculi:  etenim, ut jam diximus, alia requiritur ad mottu qui 

percipienda ea quae propinqua, quam ad ea quae procul abdufla: &  dum il- 
tam pro ratione objefli mutamus, fimulquaedamcerebri noftri pars variat, ita Tam > 
a natfirainftkuta,ut animam de hac diftantiacertam reddat.

diftanti* deprehendatur^

Et hoc ut plurimum nobis infciis accidif, eodem plane modo quo corpus 
aliquod manu complexi,ftringentes, adiljius figuram &  magnitudinem hanc tus ifti nobis 

aptamus,atque ita illud cognofcimus, licet interea non lit opus,ut qua ratione 
manus noftramovetur aut dtfpoaitur advertamus.» quid

sent agnefctre.

Diftantiam praeterea dilcimus, per mutuam quamdam confpirationem 
oculorum. Ut enim caecus nofter duo bacilla tenens A E &  C  E,de quorum seniorum

longitudineincertus, folumque intervallum manuum A & C ,  cum magni- 
tudine angulorum A C E  , & G A E  exploratum habens, inde, utexG e- vertenda 
ometria quadam omnibus innata,fcirepoteft ubi lit punflum E. Sic quum dt/fan. 
aoftri oculi R  S T  &  r s t ambo, vertuntur ad X , magnitudo lineae S s, m°

(1) 5 &



fervit 5 mt .& angulorum XS s& X  s S,certos nosredduat ubi fit pun&umX. Et idem 
opera alterutrius poffumus indagare,loco illum movendo, ut fi verfus X illum 

fto L v L  feni per dirigentes, primo fiftamus in pun£lo S, &  fiatim pbft in pun&o s} hoc 
tur’ fufficiet ut magnitudolineseSs, ScduorumangulorumXSs&XsSrioftrse
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imaginationi fimul occurrant, & diftantiampun&iXnosedoceant: idque 
per aflionem mentis., quae licet fimplex judicium efTe videatur, ratiocinatio- 
nem tamen quamdam involutam habet ,iimikm illi, qua Geometra? per duas 
ilationes diverfas,loca inacceflfa dimetiuntur, 

xiv. Alio adhucmodo diflantiasnoTciita, per diftin&ionemfcificet aut con- 
fufionemfigurarum, &fimui per vehementiam luminis aut debilitatem: Sic 

confujiafigu- dum fixo obtutu infpicimus X,radii venient es ab obje&is io 8t  12, non ita ex- 
r*'K,?nT* coeunt in pun£lis R  & T ,  quamm fi haec objecta in V  &  Y  polita forent: 
limen, iffi- Unde illa vel longius remota, vel propius, addu&a colligimus quam efiX. 

. Pr«e-



Praeterea ex eo quod lumen ex objefto 10 ad oculum noftrum defluens longe 
vehementius ecquam fi idem objectum ad Y  remotum foret,magis iTJudeffie madv«rtai 
propinquum dijuiicamus: &  quum hoc quod fpargit objectum a2 debilius ^   ̂
fit, quam fi foret ad Y , ulterius illud remotum effe hinc difeimus, Jag-oof*

Denique cum jam aliunde pramovimus qualis fit magnitudo alicujus o b ™t; 
corporis, vel ejus fitus, vel quam diftin&a fit ejus figura &  quam vividi colo- q a a  tn tu e  

res,vel tantum qualis fit vis luminis ex eo emiffijpoffumus hac prtecognitione 
uti, non quidem proprie ad videndam, fed tamenadvifu percipiendam ejus mttmZidfi 
diftantiam. U fi corpus aliquod oculisfamiliareprocul contueamur, me- 
lius de difiantia judicabimus, quam fi magnitudo illius minuscognita foret. tugZfclZu 
Et fi ultra nemus obumbratum, rupem Soli expolitam videamus, folus hujus i.
fylvae fitus illam non procul abeiTe diftabin. Et fi duas naves,majorem alte- 
ram,ilterani minorem vela facientes contemplemur,liac ratione inaequaliter, 
remotas ut aequalis magnitudinisvideantur, ex differentia figurarum, colo
rum, &  luminis quod ad oculos nofiros mittent, utra remorior fitadverte-
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mus»
Modum autem quo magnitudinem &  figuram objeflorum videmus,non xvr:

opus efi verbofius explicare, quum tota illo contineatur, quo difiantiam &  fi- 
tum partium cernimus. Magnitudinem videlicet arfiimamus,ex cognitione 
feu opinione quam de difiantia habemus, cum magnitudine imaginum ino- ™J*di£no?~ 
culi fundo for matarum,comparata, &  non abfolute per imaginum magnitu- utut.. 
dinem. Ut clarum fit inde,quod, licet exempli gratiacenties illae'majores 
fint,quumobjeifiavaIdepropinquafunt, quam cum decuplo magis removen
tur,non tamen ob id centies majora nobis appareant,fed propemodum aequa- 
lia, utique fi difiantia non decipiamur, Manifefium etiam efi,figuram dig- 
nofei, per cognitionem feu opinionem quam de fitu diverfarum partium Gor- 
poris habemus, non per fimilitudinem imaginumquae imoculo pinguntur $■, 
nam hae plerumque rhombo vel ellipfi confiant,, quumquadrata& circulos 
nobis exhibent.

.Ne autem vef minimum dubium relinquatur,, quin vifo Hoc modo quo Cu™ la’llm 
diximus fiat, rationes praeterea hic intuebimur,, obquas interdumnosfoleat quando vifa$ 
fallere. Primo, quia mens efi: quae videt, non oculus,idque cerebri ope ma- 
gis immediate quam oculi, inde fit ut phrenetici &  dormientes, varias ali- fatqui dor- 
quando fpecies videant,aut fibi videre videantur,quae oculis propterea non ob- 
jiciuntur r atque hoc evenit, fi vapores cerebrum pulfantes partes illius , quas derequod 
vifioniinferviunt, eodem modo difponantquoipfasmediante oculo difpone- 
rentobjeda externa,fiadefTenr.

Deinde,,quia imprefiiones extrinfecus venientes ad fenfurn communem 
per intermedios nervos tranfeunt j.fi horum fitus per caufarn infolitam detor- *  objettm

q u e a tu r *
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queatur, obje£ta alibi quam ubifumtefrjefeatarepoteft. Ut (ioculus f sc 
deantur;& p fpont„ dUpofitus ad refpiciendumverfusX, cogatur a digito N  lefeobver- 

tereverfus M, panes cerebri unde hi «ervi prorepunt, noneodem plane modo 
duplexeffe jjfpoiientur, ac difponerentur , fl oculus ifte a propriis niuiculis eodeuscre- 

retur nec tamen etiam eodem ac fi revera-verfus Xrefpicerc.t, fedmedio quo-
dammodojtanquatn ii rerpiceretY,atque ita hujus oculi ope objedum M ap
parebit eo loci, ubi cft'Y ,& Y  ubi eft X ,&  X, ubi clVV,& quoniam h^c eadem 
obi eda eodem tempore in veris iocis videbuntur ope alterius oculi R  S 1 , du- 

1 plicata apparebunt. Eodem modo quo globulus G,
duobus digitis D  &  A deculTatis attre&atus, inftar du- 
orum fentitur. Etenim dum hi digiti fe mutuoitade- 
cuflatos retinent, musculi eos diducere nituntur, A in 
C , &  D in F,unde fit ut partes cerebri,ex quibus nervi 
his musculis infervientes originem ducunt, difponan- 
tur eo modo, qui requiritut ut iidem digiti A in B & D 
in E efle,ac confequenter duo s ibi globulos H &  I tan
gere videantur.

Prseterea quoniam fumus aflueti judicare,asiones a 
quibus vlfus nofter movetur, ex iis locis venire verfus quas debemus obtutum 
dirigere, ut illas percipiamus; quoties accidit ut aliunde procedant facili ime 
fallunt. Ita qui oculos flava bile fuffufos habent, aut per vitrum flavum vi
dent, aut in cubiculo degunt, quod nullum lumen nifiper ejusmodi vitra reci* 
pit,flavo colore omnia corpora quas cernunt irife&a putant. Er ille qui incu- 

i S f i  i L  biculo tenebrofo, * quod fupra defcripftmus corpus album R. S T  intuetur,
« quo conjpi- jqjjtribuic colores, qui funt obje<Aoruni V X Y , quoniam in illud folum aciem 

fuam intendit. Et oculi AjB,C,D5E,F, videntes obje£Ia,T,V,X,Y,Z>& 
pertransverfa vitra N ,O s P, &  in fpeculis Q^iRjS, ilis. in iicant efle in pundlis 
G ,H ,I,K }L ,M ; &  V ,Z , minora, &  X ,&  majora quam revera funt: Vel etiam 
X y & j  minora &  fimutinverfa, quum fcilicet longius ab oculis C F  pofita 
funt: his vitris &  fpeculis radios ab objefiris venientes ita detorquentibus, ut 
ab his oculis diftin&e nequeant videiinifi ita difpofltis ac fi pun<flaG,H,I,K, 

eb-ectum L, M , intueri vellent , ut facile cafnofcent ii qui fatis ad hxc attendent. Et 
minui quam eadem opera videbunt, quantum in Catoptricis majores noftri aberrarint, 

quoties in fpeculis concavis &  convexis locum imaginum determinare conati 
locus e quo fuerunt.
per vitrum 1
convexum
videtur,& .

cur ibi ali
quando rnaj 9 , . .
& remotius, Aquando vero mintu fa propius appareat quam revera fit,aut etiam inverfum. "Denique quis fit locus ima
ginum qua conficiuntur in fieculu tam planis quam tonvexts aut concavis : & cur ibi appareant rc.ttaa.ut mverja, 
majores aut mjnereSs<&- propiores aut remotiores qukm fdnt ipfaobje&a, *  y i d e g e n u l t i m a j n  f ig u r a n s .

Notafi'
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Notandum etiam modos dilhntise cognofcenda? quotquot habemus 9 xx. 
valde dubios &  incertos efie. Quantum enim ad oculi figuram,illa fereCUTfactl* 
nihil amplius mutat, quum obje&um ultra quatuor aut quinque pedes r 
motum abeftj etiam quum propius adeft tam parum variat, ut vix quic- dediftantiah 
quam accurati ex illa mutatione difeerni poffit. Et quantum ad angulos 
inclufos lineis ex duobus oculis,aut cx duabus ejusdem oculi dationibus, 
ad obje£h dualis, ilii etiam fere iidem femper manent, quum paulo lon-

( K)  ^ius
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7ihl°mJo- pro^picimiis. Ex quibus fit,ut ne quidem fenfusnofter communis,ideam
nm imagi« diftantiae capere pofte videatur, ultra centum aut ducentos pedes abdudhe. 
n*rh Atque hoc patet ex eo, quod Luna, &  Sol, qui funt e numero corporum re- 

moriffimorum qua? contueamur, &  quorum diametri ad circumferentiam 
circiter funt ut unum ad centum,.pedales ut plurimum, vel acifummum 
bipedales nobis videantur, licet ratio di&et, illos longe maximos &remotif- 
fimos efle. Hoc enim non evenit, quod majores illos fingere nequea
mus , quum turres &  montes multo majores imaginemur &  videamus, 
fed propterea quod cogitatione ultra centenos aut ducenos pedes illos re
movere non poftiimus, inde fequitur diametrum illorum unius aut alterius 
pedis videri.

™  Ipfe quoque fitus in hoc nos decipit, nam plerumque haec aftra circa 
TunJmajo. Meridianum in coeli vertice minora apparent, quam cum funt in ortu vel 
res videan. occafu, &  occurrunt inter ipfa &  oculos noftros diverfaobjecftaquarjudi- 

cium de diftantia melius informant. Et Aftronomi cum fuis machinisiUa 
quam ab eo dimetientes, fatis experiuntur hoc, quod ita jam majora, jam minora appare- 
p7rm!em% a n t ’  n o n  e x  e o  conting ere> quodmodo fub majori, modo fub minori angulo 
objcftorum videantur, fed ex eo quod longius di/Tira judicentur, quia tam verfus ho- 
ZTelln- rizontem 9uam verfus verticem fub eodem femper angulo ea confpici de- 
gulo vijionit prehendunt. Ex quibus patet,  non omnino verum elfe Optica? veterum 
«onefemer,.. axioma,  quo magnitudines corporum apparentes vifionis angulis ftatuun-
jtifan at». t u r  p r o p o r t j o n a | e S n

Cu?*lafr Fallimur etiam in eo, quod corpora alba vel luminofa, &  in univerfum 
litminofaob- omnia UJ^^uibus ineft multum roboris ad movendum vifionis fenfum,fem- 
je&a,propio-. per paulo, majora &  propiora appareant , quam fi minus virium haberent, 
7qukmflnta' Caufa ver°  ob q^m  propiora videntur, haec eft; quod motus quo pupilla ar- 
■ appareanu, cendi vehementioris luminis gratia conftringitur, tam arde cum altero co

haeret, qui totum oculum difponit ad fubtilius pervidenda objeda propinqua, 
eorumque difiantiam dignofeendam, ut neuter ad effedum deduci queat, 
quinaliquantulum ex altero admifeeatur. Eodem fere modo, quo anterio
res duos digitos contrahere aequimus , quinfimultertiuspaululuni cum illis 
incurvetur.. Et ratio oh- quam corpora luminofa vel alba majora appa
rent, non tantum in eo confidit, quod judicium magnitudinis ex diftan
tia? ^ftimatione pendeat,  led etiam in eo quod imagines eorum majores 
in oculi fundo formentur».' Notandum enim, extremitates capillamento
rum nervi optici, quamvis; minimas,,  tamen alicujus elfe craffitiei, adeo 
ut fiilgula? ex illis in una (iit parte ab uno objedo , &  in alia ab alio attingi 
poftint j quum autem unico, tantum modo lingulis vicibus moveri queant j 
quoties aliqua , quantumvis exigua,ex illis partibus a corpore aliquo valde lu
cido impellitur, dum interim alias non nifi a minusilluftribus tanguntur, to

tum;



tum capillamentum ejus obje&i quodlucidilfimumed motum fequitur,& 
folam ejus imaginem ad cerebrum transfert. Ut flfint extremitates capilla
mentorum i, z, $,&radii,in fundo oculrftellx imaginem pingentes, diffun
dantur in i, paululumque tanmni, In circuitu fex vicinarum, z, oras contin
gant , (in quasfupponimus nullos alios radios effundi, prte- 
ter admodum debiles a partibus coeli huic delige vicinis) effi
gies ejusdeilas per totumfpatium extendetur inquofuntfex 
capillamentorum extremitates, z ,  &  fortejetiam per illud 
totum quod alige duodecim, 3 , occupant, nempe fi lucisa<dio 
fit tam fortis ut illas e tiam vaieat commovere.

Unde cognofciimis dellas, quamvis pro vera magnitudine exiguas, 
tamen pro vado illo intervallo quo didant, longe majores quam fine ap
parere; Et praeterea quamvis globofge non eifent, tales tamen illas appari
turae ; ut etiam turris quadrata, procul vifa, rotunda apparet. Et nulla cor
pora, quae parvas in oculo imagines reprafentant, figuram angulorum faorum 
exprimere poffunr.

Denique quod attinet ad judicium de didantia obje£fi vifi , quod a 
magnitudine, figura, colore, aut lumine ejus pendet, quam totum illud 
fit fallax , vel fola Perfpe&iva fatis docet. Sarpe enim imagines, fecun
dum ejus praecepta pi<dar, ex hoc folo quod fiut minores, habeantqueli
neamenta minus didiocfa , & colores obfcuriores , vel potius debiliores , 
quam nobis pe^fuadeamuseffeoportere,ut objeflum vicinum repraTentent, 
multo remotiores quam revera finit, apparent.
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XXIIf.
C u r  o m n ia  

co rp o ra  val - 
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■ valde r e m o 

t a ,a p p a r e a n t  

r o t u n d a .
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Quomodo 
r e m o tio n e s  

fiant in  t a b u  - 

lis f e c u n d u m  

P e r jp e U i v a  

r e g u la s  d e lU  

n e a t u .

‘J ) e  mo&u mifonem perficiendi.

POdquam fatis accurate quadh imus,qua ratione vifiofia^breviter hic re- _ r. 
petamus, &  nobis qtiafiob oculos ponamus omnes conditiones requi- 
fitasadejus perfe<dionem ; utcognofepites, quomodo natura fingults fiderant*,ob~ 

jam profpexerit, exacte per enumerationem difeamus, quantum arti ad- 
dehdum reliquerit. Omnia qux hic attendi debent, ad tria primaria re- exteriora, 
duci queunt; objs&a fcilicet, organa interiora, quse aftiones illorum re
cipiunt; &  exteriora, quae has a&iones difponunt, ut quo decet modo re
cipiantur. Quantum ad objefla, fufficitnoflealia propinqua&accefTa, re
mota alia efie &  inacceffa ; &  prgterea quaedam magis , quasdam minus 
illuminata ; ut nempe advertamus nobis liberum effe , acceffa magis aut 
minus removere , lumenque quo illudrantur augere vel minuere, prout 
magis commodum ed ; in aliis autem nihil tale licere. Deinde quod at
tinet ad organa interna, nervos fcilicet &  cerebrum, certum ed, illorum 
dru&iir* per artem nihil adjici pofTe ; neque enim nodrum aliquis no-

( k) z  vum



i h
Quatitor 
tantum ad 
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perfeftam 
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sertura primo 
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17.
Quod dtfcri. 
mon fit inter 
juvenum (y

w m  cdrpus Jfbi fabricare poteft , &  fi forfan Medicorum opera nonnihil 
ad immutandam corporis humani conftitutionem po/fit juvare, hoceftex
tra noftrum argumentum. Ac proinde fola organa exteriora noftraicon- 
Mderatiom relinquuntur; quo nomine, non modo corpora omnia qux in. 
ter oculum &  ©bje&a locari pofiimt ,  fed etiam oculi partes omnes oute 
pellucidas funt, complebor. “

Et omnia qux hic curanda funt, ad quatuor capita reduco; Quorum 
primum, ut omnes radii, qui in aliqua extremitatum nervi optici liqua
tur, ex unico tantum objefti punito quoad fieri poteft,fluant, neque ullo 
modo in ipatio interjacente violentur: id enim nili fiat, imagines quas 
formant, nunquam fatis dillinitas erunt, nec fideliter corpus, a quoema 
nant, reprasientabunt. Secundum , ut hxc fimulacra magna fm t, non 
quidem extenfione loci (neque enim ultra exiguum illud fpatium , quod 
elt in oculi rundo occupare poffunt) fed lineamentorum &  duituum fuo- 
nim extenfione. Certum quippe , quo illa majora , eo melius digoofci 
pofle. Ternum , ut radiis tantum roboris ad movenda nervi optici ca
pillamenta fit , ut fentiri pofiint, non tamen tantum ut yifum kdant. 
Quartum, ut ex plurimis objeilis imagines in oculo fimul formentur, at
que ita eodem obtutu inlpicientibus plurima pateant.

Natura autem ut primo profpiceret multa adhibuit. Eteni*n pellu
cidis, &  nullo colore imbutis humoribus oculum replens, effecit ut aftio- 
nes extnnfecus venientes, fine ulla mutatione ad fundum illius pertin
gant. Tum etiam per refra<ftiones, quas in humorum iftorum fuperficie- 
bus fiunt, hoc egit, ut radii lecun Sum quos has acfiones tendunt, ex eo
dem obje&i pun&o prove&i, in eodem nervi optici punfto iterum coe~ 
ant, &  confequenter reliqui ab aliis pun&is venientes, tam accurate acfi- 
en poteft, in totidem aliis colligantur. Credere enim debemus naturam 
hac in re quicquid fieri pqteft prasftitifTe, quia nihil in contrarium experi
mur. Sed potius videmus illam defeftus minuendi causa, qui neceffario 
lemper aliquis in hac radiorum colle&ione repetitur , vim pupillam tan
tum armandi nobis dediffe , quantum vehementia luminis permittit. 
.Demae per colorem nigrum, quo omnes oculi partes non pellucidas re
tinas obverfas, imbuit, curavit ne radii ulli peregrini verfus illam refle&e- 
tentur. Ac denique per mutationem figurae oculi effecit, ut lH t obje- 
£ta, jam magis, jam minus removeantur, radii tamen a fingulis pungis
venientes, quantum pofiint exafte in totidem aliis in ocuh fundo colli
gantur.

r u Ve™ taI? en non * * *  folicite poftrema: huic neceffitati cavit, ut ni- 
u arti addendum reliquent; non modo enim nemini noftrum-vulgo con- 

ce it , uper eies oculorum tantum incurvare, ut objedfa valde propinqua,

nem-
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V.

&r fenum «j= 
culte.

nempe non nifi uno aut dimidio digito a nobus di/lantia, cernere poffimus; 
fed magis etiam quibusdam defuit, quorum ocuios ita formavit, utnonnUt 
contemplandis longepofitisinferviant, quod feniofibus familiare eft; nec mi
nus iis, quibus contra tales oculos dedit, ut propinqua tantum contueri pof- 
fint; quod junioribus fepius ufu venit. Adeo ut oculi oblongiores &  a-7gu- 
ftiores quam par fit, initio form ari videantur, inde paulatim progredientibus 
annis dilatari &  comprimi.

Ut igitur arte hos defe&us tollamus , primo necefiarimn erit figuras 
quaerere, quasfuperficies vitri aut alterius pellucidi corporis requirunt,ad in- 
ridentes radios itaincurvandos, utomnes ex aliquo objerii pua£lo emiffi, ita ^  
illas permeando difponantur, ac fi ex alio punrio longius aut propius pofito 
venirent: propius fcilicet, in eorum ufum, quorum acies ad remotanon valet; 
longius, tam pro lenioribus quam in univerfum pro omnibus iis qui objefU 
propius admota cernere volunt, 
quam oculi figura permittit.
Nam oculusex.gr.B vel C ,ad id  
faftus, ut omnes radios effufos ex 
p u n £do H v el I j i n m e d io fui fund i 
colbgat , quum fimul illos ex 
pundloV velXcolligere nequeat; 
perfpicuum efi: interjerio vitro P 
v e lO ,  quod omnes radios punrii 
V vel X ad oculum mittit, tan- 
quam fi venirent ex punrio H vel 
],hunc deferium fublatum iri.

Deinde quum non unius tan
tum figurae vitra, idem accurate 
efficere poffint, ad eligendano- 
firae intentioni aptiffima , "duce 
conditiones praeterea veniunt 
confideranda^ Harum prima, 
ut figurae fimpliciffimae,id effide- 
lineatu ac politu facillimae fint.
Altera, utiliorum ope radii exa- 
liisobjedipunriisdigrriTi, ut E,
E,ad eundem circiter modum o-
culum intrent, ac fiextotidemaliispundisvenirent,utF,F. 
hic circiter, non, quantum fieri pote fi, d ic i; praeterquam enim quod difficile 
forfitan foret, ex infinito numero figurarum huic eidem reiinfervientium, 
eam quae omnium aptiffimaeft geometrice demonftrare, effet etiaminutile:

(k) 3 neque
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neque enim eaedem procul dubio effent aptifiimae ad vifum illufirandu 
quum ne oculus quidem ipfe omnes radios ex diverfispundis manentes, in 
jotidem aliis colligar»

Nec omnino pofiiimus hac in re eligere , nili praeter propter, quum 
figura oculi accurata minime nobis explorata fit. -Opera praeterea danda 
erit, quoties hujusmodi corpus oculis nofiris.admovebimus, ut naturam 
quantum fieri poterit, in omnibus, quae in fabrica illorum obfervavit, arte 
imitemur, nec ullum commodum quod illa dedit negligamus,,nifi forfan 
ut aliud majus eo ipfo lucremuiv

In magnitudine imaginuni obfervandum efi:, tribus illam tantum
modo rebus innitidiftanti# fcilicet, qu*e inter. objedum &  locum ubi 
radii, ex lingulis pundis ad oculi fundum milfi, deculfantur; deinde dis
tantiae , quae inter eundem locum &  oculi fundum ;; &  pofiremb refrac
tioni horum radiorum., Sic cuivis patet , imaginem R  S T  majorem fo
re , fi objedum V  X Y  propius accederet ad K , ubi radii V  K R , Sc Y  
K T  deculfantur ; aut potius ad fuperficiem B-C D ;, ubi5 proprie decuf- 
fari incipiunt, ut pofiea videbimus: vel etiam fi oculum magis oblongum 
reddere pollemus, ut difiaatia major foret,.inter fuperficiem B C  D , quae 
hos radios deculfat, &  fundum.oculi R S T  :. Aut tandem , firefradione 
non tam Introrfum ad S , fed potius extrorfurn „  fi fieri polle t , . incurva
rentur. Et quidquid ultra hsec tria imaginemur aut moliamur,, nihil ta?- 
men inveniemus, quo imago grandior reddi poflit..

Ipfum etiam pofteriori loco nobis notatunr ,, vix memorabile efi, 
quum nunquam nifi parum admodum:, imago illius-ope augeatur, id- 
que cum taura difficultate , ut femper minori: opera.per alia fieri polfit; 
quemadmodum mox intelligemus.- Ipfam' etiamnaturam videmus hoc 
neglexilfe ; Nam procurans ut radi V  K R ., &  Y  K T ', introrfum cur
ventur ad S , permeando fuperficiem; B G D  &  i z 3; imaginem R S T  
minorem delineavit, quanv fi ita eunda ordinaffet., ut extrorfurn cur
varentur , ut fit ad 5 , in fuperficie 4 j  6 aut fi omnino redos reliquif- 
fet. Nec magis opus efi primum confiderare ,, nifi pateat accefius ad 
objeda fi vero pateat, manifefium e f i q u o  propius illa contueamur » 
tanto majorem: imaginem in. oculo reddi.. Natura autem non permit
tente , propius oculis admota „  quam ad difiantiam dimidii pedis , aut 
circiter , 3 commode'a: nobis cernis ,. ut: artificium quantum potefi huic 
obftaculo medeatur ,, opus folummodo vitrum , quale efi P , de quo 
paulo ante locuti fumus, interponere'; cujus ope radii venientes expun- 
db proximo quoad lic e tin . oculum intranttanquam  fi ex alio ulterius:

remofej
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Vid.FiS.
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remoto venirent. Maximum itaque quod hac opera fieri poteft, eft:, ut 
tantum duodecima vel decimaquinta iftius dlftantias pars , requiratur in
ter oculum & objeftum , quas ibi alias effie deberet: &  ita radii ex variis 
objedi puatlis manantes , decies aut quindecies propiores oculo decuflati 
(vel edam paulo magis, quum non amplius in oculi fuperficie decuflan- 
di initium fumant, fed potius in vitro cui propius obje&um adhaerebit) 
imaginem delineabunt, cujus diameter decies aut quindecies major erit, 
quam omiflo hoc vitro fuiffet : &  confequenter fuperficies ducenties cir
citer major erit, totiesque obje$um diftiuftius reprsefentabitur i &  eadem 
opera inulto majus fimul apparebit ; non quidem accurate ducenties, fed 
magis aut minus, prout magis aut minus remotum illud judicabimus. Si 
enim , exempli gratia, infpiciendo obje&um X , per transverfum vitrum 
P s oculum noftrum C  difponamus , eodem modo quo difponi deberet, 
ad contemplandum aliud obje&um, quod viginti aut triginta paffibus a no
bis diftaret, &  nullam aliunde loci cognitionem , in quo illud fitum fit, 
habentes, trigintapaffibus abeffie judicemus, decies millies majus videbi
tur , quam revera eft; adeo ut elephas ex pulice poftit fieri: certum enim 
eft imaginem quam pulex in oculi fundo delineat, quum tam prope ad- 
eft, «que magnam effie ac ilia quam elephas depingit, triginta paffibus in- 
de remotus.

Et huic foli innititur inventio confpicillorum unico vitro conflantium,, 
quorum in augendis &  fubtiiius pervidendis rebus , familiaris &  ubivis 
cognitus ufus eft : licet vera illorum figura parum ha£lenus innotuerit. 
Et quoniam ut plurimum quoties illis utimur, fcimus obje&um valde 
propinquum effie, nunquam tam magnum videri poteft, quam fi ulterius 
remotum imaginaremur.

Unicus tantum adhuc modus has imagines augendi reftat, quo nem
pe effiamus, ut radii ex diverfis punftis miffi,quam longiffime fieri pot
eft ab oculi fundo decuffientur; fed utiliffimus omnium fine dubio , & 
maximi momenti eft. Unicus, utpore qui ad obje&a tam acceffia quam 
inacceffia , ufum fui praebere poffit, &  cujus effiemus nullis terminis cir- 
cumferibitur: ita ut hujus ope , imagines femper in majus augendo us
que ad indefinitam quantitatem expandere poffiimus. Ut quum, exempli 
gratia, primus humorum quibus oculus refertus eft, eandem propemo- 
dum refratftionem efficiat, quam aqua communis, fi proxime admovea
mus tubum aqua plenum, ut E F , cujus extremitas claudatur vitro G  H 
I , quod figuram habeat fimilem membranulas B C  D , illum humorem 
regenti, &  eodem modo ad intervallum , quo ab ima oculi parte diftabst 
refpoadentem; nulla amplius refiafiio fiet in illa membranula B C D ,fed

ea
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ea quae antea ibi fiebat 5 efficiens ut omnes ra
dii! ex eodem puo<ffo digreifi , in ea regione 
incurvarentur,atque utpofiea in eodem nervi 
optici pun$o coirent, &  confeq uenter omnes ex 
diverfis punflis ailabentes, ibi deciiffarentur s ut 
pofiea in diverfis altis punftis hujus nervi fifte- 
rentur, fiet in ipfo tubi aditu G  H I: &  ita hi ra
dii ibi decuffati, imaginem R. S T  longe majo
rem delineabunt, quam fi tantum in fuperficie 
B C  D id fieret; &  quo magis in longum hic tu
bus porreflus erit, tanto majores etiam imagi
nes erunt. Et fic aqua E F , peragente munus 

J humoris K, vitro G  H I, membranulae B C D ,&  
tubi aditu G I ,  pupillae, vifio eadem ratione fiet, 
ac fi oculum natura in tantum porrexiffet, quan
ta efi: longitudo hu j us tubi.

Ubi haud aliud fuerit confiderandum , nili 
quod naturalis pupilla, non tantum inutilis fit 
hoc cafu,fed etiam nocear,anguftia fu a radios ex
cludendo, qui alias in latera fundi oculi incide
rent,&  ita impediendo imagines tantum diffun
di, quantum diffunderentur fi minus angulta 
foret.

Atque hic eff advertendum, particulares illas 
refrattiones qua? paulo aliter in vitro G  H I ,  
quam in aqua EF fiunt, minimi momenti effe,
&  vix dignas confideratione : nam quum hoc vi
trum ubivis seque craffumfit, licet exterior fu- 
perficies magis hos radios incnrvetquam aqua, 
fiatim interior rurfus in eundem fitum illos re
ducet. Et ob eandem hanc caufam, nullam 
fupra mentionem fecimus refra&ionum quas ef
ficiunt membranae humores oculi involventes, 
fed tantummodo illarum quas pariunt ipfi hu
mores.

Sed quum aquam hac ratione qua diximus, oculo jungere,operofum,nec 
magis obvium accurate determinare figuram vitri G  H I »quum illam mem- qu!fiTi?7f* 
branaeB C D , cujusvicemfuppleredebet,non fatis nofcamus: alio invento fi^uioab 
uti confultius etit efficere unius aut plurium vitrorum ope, vel etiam alio-77,1̂ 7 *' 
tum corporum pellucidorum, tubo incluforum, fed non tam prope oculis *%*»#*.(l) junflo-
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jundlorum, quin paululum aeris intercedat» uria 
ipfo tubi aditu radii ex eodem pun&ovenientes 
ita incurventur, ut pofiea coeant in alio p n fio , 
quod non multum abiit a fundo oculi,per tubum 
iftum refpicientis: 6z praeterea ut iidemradiiex 
tubo egredientes rurfus flebantur &  difponam 
tur tanquam fi nonfuidentante incurvati, fed 
tantum ex propiori loco venirent. Et fimul ut 
ii qui ex diverfis pumffis allabentur, in primo tubi 
aditu decufTati, non rurfus egrediendo decuffen- 
tur^fed eodem modo ad oculunitendant, ac fi ex 
obje&o majori propiori venirent. Ut fi tubus 
H  F,folido vitro impleatur,cu jus fuperficies G  H 
lillius figurae fir, ut omnes radios venientes ab X 
verfus S mittat, &  altera fuperficies K M  illius,ut 
eosdem egredientes ita frangat, utindeadocu- 
mul tendant , tanquam: fi venirent a pun£}o x» 
(quod ita. locatum fingo, ut eandem proportio- 
nem inter fe linea?# C , &  C  S , habeant,.quam X 
H *& H  S;.pun<9:um.enim X, multo remotius ab 
oculo putandum efl, quam in figura potuit exhi
beri) ii, qui ab V,iUosaecefraribinfuperficieGH 
Ifecabunt, ideoque jam remoti ab illis exifientesp 
cum ad alteram tubiextremitatem pervenerint, 
fuperficies K M  non poterit efficere ut rurfusad 
inviccmaccedant, faltem fi fit concava,qualishie 
fupponitur. Sed addculum eos remittet, eodem 
feremodo, acfi venirent expun&o Y . Quo ipfo 
imaginem tanto majoremdelineabunt, quanta 
tubus longior erit. Neque hic neceffarium figû - 
ramfuperficiei B C D  accurare noffe, ad determi- 
nandamillamcorporumpelluddorum,qu£ehuic; 
ufui defiinamus;.

Sie.d quoniam &  hit difficultas non levis,in ia- 
veeiendisfcilicet vitris, aut aliis corporibus ejus- 
cem odifatis eraffis adimplendum tubum,fatis> 
itidem: pellucidis lumini  ̂transmittendo: totum: 
interius tubi fpatium vacuuni reliaqui potefii, &  
duo tantum vitra,. ejusdem effeftus , cujus duas 
fuperficies G  HX^&KJL M,fiuabus extremitati-

feus



bus illius applicari. Atque hoc unico totum telefcopiorum inventum niti
tur, quodoccafionem hoc argumentum tra&andi mihi dedit.

Tertio autem requifito ad perfetfiiqriem vifionisquatertulbrganaexte- xvr. 
riora illam juvant, (ne fcilicet asiones fingula capillamenta nervi optici mo- 
ventes, nimis debiles aut vehementesfmr) ipfa natura egregie profpexit, data /7« viri" 
nobis poteftare pupillam oculi, vel contrahendi , vel diducendi: Sed interim 
etiam aliquem arti locum reliquit. Primo enim, fi a&iofit tam vehemens, ZtiZZmk 
ut pupilla quantum etiam arftetur, illam differre nequeat, (quod Solem intu- 
entibus evenit) facile efi huic rei mederi, applicato ad oculum corpore aliquo 
nigro, unico angullo foramine pertufo, quod munus pupillae peragat, vel et
iam refpiciendo per nigrum byffinum, aut fimile aliud corpus, quod exclusa 
radiorum parte,non plures ex iliis oculum ingredi permittat, quam quot ner
vo optico moderate &  fine itefione movendo fufficient.

Sin contra debilior efi:affbio quam utfendri queat,roboraripotefi(certefi xvii. 
ad objefta pateat acceffus) radiis Solis illa exponendo, iisque etiam fpeculi vel 
vitri uftorii ope colle&is, ut tanto plus virium habeant j modo tamen ne tan- dJ*P̂ V  
tum iis detur ut obje&a urant &  corrumpant. ZeZuZn o

objetta aceejfibilia JUnt.
Praeterea quoties fpeclllisde quibus diximus utimur, quum pupillam in- xviil 

utilem reddant,&exterior tubi apertura qug lumen admittit,illius officio fun- 
gatur, haec etiam eft qua: prout vifionis vim frangere vel augere cupiemus,ar- blita funt, (3° 
ftaiida erit vel laxanda. Et notandum, fi J lc  aperturanihil pupilla laxior fo- 
ret, radios minus vehementer aff uros in fingulas fundi oculi partes, quam fi 
fpecilla non admovercntur,idque eadem proportione,qua haec fpecilla imagi
nes,quae ibi formantur, augerent; etiam non numeratis iis radiis, qui,a fuper- 
ficiebus vitrorum interpofitorum reje$i, nihil prorfus virium haberent.

Sed multo majorem ifiam aperturam facere licet, &  quidem eo majo- X1%-
rem,quo vitrum radiis replicandis defiinatum puntfio illi propius efi,ad quod j^plpiaT' 
exterius vitrum in quo radii ifii plicantur ipfos agit. Nam fi, exempli gratia, fert poflic 

'Vitrum G  H I efficiat, ut omnes radii pun&i illius quod contemplamur, ten- p ZZZ’Z  
dant ad S , iique iterum erigantur per vitrum K L M , ita ut indeparalleli ad o- srificium, 6° 
culum deferantur: ad inveniendam maximam latitudinem, quam tubi aper- ZZnZZt 
tura admittit, difiantia inter K &  M aequalis fumenda efi diametro pupillae, 8l ? s
inde du&is duabus re£lis ex pun&o S,per K &  M, fcilicet S K proferenda adg,
& S M  ad/, gi diametrum quaefitam dabit, Nam manifeftumefi,licetma- 
jor foret,non plures radios oculum ingreffuros, ex pumfio ad quod aciem no- 
ftram dirigimus,&  eos qui praeterea ex aliis locis accederent,quoniam vifioni 
non prodeffent ,iis qui prodeffent fe admifcendo, illam tantum magis conFu- 
fam reddituros. Sedfi loco vitriKLM,adhibeamus^/z»,quodobfuam fi
guram propius ad S accedere debet, iterum difiantia inter pun$a,J: &  m , ae-

(l) % qua-’
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ax.
Gbje&orum- 
accefiibilium' 
stans a, nono» 
f  W ejje it,f 
^augere tubur* 
i  orificium -,-

ZXT.
«Jtddiminfi*- 
endam radio- 
turri vim 
i^m utimur 
Gonfj) aliis , 
prafiare illo
rum orifici u 
stnguftim fa- 
gere quam id 
-vitro colora- 
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qualis diametro pupillae fumendaerit, inde 
du&is retftis S / G  &  S m I , G  I diame
trum aperturae dabit, qua» querebatur; 
que, ut videmus, tanto major e/t qnamg 
i* quanto S L major quam S /. Etjihec 
linea S / non major erit quam oculi pupil
la, eque fere vifio acuta erit &  lucida, ac 
fi perfpiciilum abelfsr , &  obje&a tanto 

‘ propiora forent, quanto jam majora vi
dentur, Adeo ut fi, exempli gratia, tubi 
longitudo efficiat, utob;efti iaiago trigin
ta milliaria diftantis, tam ingens in oculo 
formetur, quam fi non ultra triginta paf- 
fus remotum foret, latitudo aditus, qua
lem hic determinavi, tam lucide hoc obje- 
£lum exhibebit, quam fi vere triginta paf- 
fus diAans, fine telefcopio illud intpiere- 
mur. Et fi hanc difiiantiam inter S &  l 
adhuc minorem reddamus, adhuc magi? 
perlpicue cunfta apparebunt.

Sed hoc praecipue tantum ului eft cum 
obje£fa funt inaccelfa: nam quoties ad illa 
licet accedere , quo propius eis /pecillum 
admovemus, eo ardior ejus apertura ex
terior efie poteft. Nec ullum inde vis vi- 
fionis capit detrimentum, Quemadraio- 
dum hic videmus totidem radios ex pun- 

X , parvum vitrum £ *, quot magnum G I ,  intras 
te. Et omnino haec apertura non major efle poteft 

, vitris ipfam claudentibus; qua» obrequifitamfiguram, 
certam quamdam magnitudinem, paulo poli deter» 
minandam, excedere non debent. 
c interduNm iumen ab objetftis nimis vehemens ef- 

■ $///• I iVft fundatur, facile illud minuetur > te&is circumcirca ex« 
f i l j l ;] *.’j\V tremitatibus vitri exterioris e &  hoc melius erit, quam:

aliud magis obfcurum , aut coloratum fubftituere; 
^ J C  quod multi, Solem contemplantes facere folent: qu© 

enim angu/tior aditus , eo melius fingula dignofcen- 
tur, ut • rpra de pupilla agentes diximus. Obfervandum etiam pradlare* 
i ijut vitri oram exrinfecus tegere quam intrinfecus, ne forfan reflexio-
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jies, quae ibi nonnulla’ fierent radios aliquos ad oculum mittant j ii enim ad vi - 
fionem nihil conferente?, ut fuperftui ei nocerent. \ ***m$mi*i

re extuma vitri extrinfetus tegere quam in tr infectu,

Unicum tantummodo fupereff, quod haec organa exteriora fpedlar , fci - xxn- 
jicet ut maximam quoad fieri potefl copiam objectorum eodem tempore 
confpiciamus. Et notandum hoc nullo modo requiri ad perfedtionem me- ebjea* eo- 

lius videndi, fed tantum ad commoditatem videndi plura; imo fieri non pofi 
fe ut amplius quam unum Gbje<frunifimuldiftia<fieintueamiir:adebuthaec quidfieno. 
commoditas plura confuse interea videndi, nullum ufum habeat,nifi ut fria- 
mus, in quam partem oculus pofiea detorquendus, ad contuendum id quod 
accuratius volumus confiderare. Etbuic rei natura ita profpexit ut omnem 
aliquid addendi occafionem arti praeripuerit : imo quo magis ope quorum
dam fpecillorum, magnitudinem lineamentorum, imaginum in oculo for
matarum, augemus, ed pauciora illa objeifda reddunt; quoniam fpatium quod 
occupant lfllla ratione poteft augeri; nifi forte aliquantulum, fi nempe inver- 
tantur,quaarteob alias caufascenfeo elfe abftinendum. Sed facile eft,fiad 
objefta pateat acceffus, illa ipfa eo in loco ponere, in quo perferiiflime per fpe- 
cillum po/fint videri; fi vero non pateat, fpecillum ipfum machinte imponere 
ita aptatae, ut ejus opecommodiflimeinquodhbet determinatumobjedlum 
convertatur. Atque icaileet hanc quartam conditionem nequeamus adim- . 
plere,nihil tamen ejus defiderabitur,propter quod erat expetenda.

Poflremo ne quidquam hic omittamus, efl: advertendum defe£lus oculi, xxin. 
qtii in eo coiififiunt, quod figura cryftallini humoris,vel etiam magnitudo pu- 
pillae, non fatis pro arbitrio nofiro immutentur, ufu paulatim minui poffe &  tem videndi 
corrigi: nam quum hic humor, &haec tunicula pupillam continens fint veri 
mufculijlunflio illorum ipfo ufu augetur &  facilior redditur,quemadmodum remota.

&  reliquorum totius corporis mufculorum. Et propterea venatores ac nau- 
tx in jugi exercitio longe pofita videndi, fculptores etiam, aut alii fubtilium 
operum artifices, in exercitio admodum propinqua,plerumque promptkudi- 
aem acquirunt, acutius ilia quam reliqui homines intuendi.

Et ita procul dubio Incli, qui fixo obtutu Solem contemplati feruntur, 
mhil la?fa vel obfcurata luminis acie, quotidie illuftriaobjeri:ainfpicientes,af- f,tutGymm,„ 
fuefarii fuere, magis quam nos pupillam contrahere. Verum htec medicina; ^ f saJ ^ e 
magis propria (cujus eft correpis naturalibus organis, vifionis vitia tollere) muenpotH- 
quam Dioptrics, quae defectibus iisdem applicato aliquo organo artificiali, mnu 
medetur.

(l) i C A -



C A P U T  O C T  A V U  M.
B e  f ig u r is  qu a s pellucida corpora r e q u ir u n t , ad detorquen

dos refraU ione radios o m n ib m  m odis *vi- 

fiion i in ferc ien tib u s»

i. 'T* Y ^ c  autem organa qua radonepcffe^iffimaficripcffiai:, ut accuratius 
meTv™fi I b mox Percip‘amus y neeeiTarium eft, non pmermit tere explicationem

^  -“ -figurarum,quas-exigunt fuperficies corporum pellucidorum,ad detor
quendos &  incurvandos luminis radios, omnibus modis qui vifioni condu

cunt ; Qu2e4 non cuivis fatis clara &  perfpicua videbitur, utoote Geometrica 
&  paulo dtificilior, ad minimum illis fatis manifefia erit,qui prima hujus fci- 
entiae elementa perceperunt. Et in primis, ne ulli diu exfpe&atione fufpenfi 
t(2iieantur ,foiendumomnesfiguras, de quibus Termo hic inftituitur, ex elliplt 
&  circulo, vel ex hyperbola vel ex linea refla compofitas fore. £»

i i . Ellipfis eft linea curva,quam Mathematici, transverlim conum vel cylin- 
drum fecando, repraefentare folent: qua etiam topiarios interdum uti vide-

\qdimodofit mus,inter caeteras areolarum &  pulvillorum figuras,quas in hortis fuis diver- 
je/ivibenda. f i m o ^  concinnant:  a quibus quidem fatis crafse &  incorrefle defcribiturdic 

tamen ut melius natura illius hinc innotefeat, quam ex cylindri aut conife- 
flione. Duos,palos humi defigunt, alterum ex.gr.in punflo H , alterum in 
pun&o I, &nodo jun&is duabus extremitatibus reflis, paxillis illam circum
ponunt^ hoc modo quo videmus B H I. Deinde immilTo digito, hos palos

circumeundo,&  refiim femper eadem 
vi adducendo, ut aequaliter fcilicet in
tendatur «lineam curvam D K B humi 
deiignanf, quae eft ellipfis. Et, fi non 
mutata longitudine funis, palos tan
tum H &  I aliquanto propius ad invi
cem admoveant,aliam denud Ellipfim 
deferibent, fed alterius fpeciei quam 
prior: &  fi adhuc propius, itidem a* 
liam:poflrem6fi omnino con jungant, 
circulum deferibent. At fi longitu
dinem reflis eadem proportione im
minuant , qua diftantiam paxillorum » 

deferibent quidemellipfes diverfarammagnitudinum, fed quae erunt omnes 
ejusdem fpeciei. Acqueita perfpicuumeft illas infinitarum variarum fpeci- 
erum effe poife ; adeo ut unaquxquenon minus diflet a qualibet alia, quam 
omnium ujtimaa circulojEt praeterea illas cujusque fpeciei,infinitarum mag

ni tudi-
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F nirudinum eiTepoffe, Item etiam hinc apparet, fi ex aliquo pun£lo pro arbi
trio in ellipfi eledo, ut ex.gr.B, duas redas agamus ad punda H &  I , ubi pali 
ad illam defignandam defixi fuere 2: has duas lineas B H , & BIjundas, maxi
mae illius diametro D K aequales fore: quod vel ipfa conflrudio probat. Pars 
enim funis extenfa ab I ad B, &  inderepiicafa ad H , eadem eflquae porreda ab 
I ad K, vel ad D , inde itidem recurrit ad H. Itaut D H fit aequale I K ,&  H D  
plus D I (quae tantum valent, quantum H B  plus BI). toti D K  aequales fint. 
Et infuper Ellipfes,quaedefcribuntur obfervando femper eandem proportio
nem inter harum maximam diametrum,& diftantiam inter pundaH &  I funt 
ejusdem fpeciei. Atque ob quandam proprietatem horum pundorum H &  
I,quam paulo poft difcemus/oci nobis vocabuntur,unus interior, ait er exte
rior; fcilicet fi referanturadillamellipfeosmediampartemquaeadD, Ierit 
exterior, fi vero ad alteram qua? ad K, idem Ierit interior.. Et quoties in po- 
fterumabfblutefocimentrofiet,fempepexteriorinteliigenduserit. Praeterea 
etiamfciendum, fi per hoc pimdum B, duas redas L  B G ,&  C  B E ducamus, 
qua; fe mutuoad angulos; redos inter feeent, & quarumaltera L  G , angulum 
H E I, in duas partes aequales dividat, alteram C E  hanc ellipfin contaduram 
in pundo B,ita ut ipfamnonfecet j.cujus demonflrationem hic adderefuper- 
fedeo,quoniam Geometrae jam fatis illam fciunt,&alii nonfine taedio illi per
cipiendae incumberent. Sedquod imprimis hic explicare fiatui,tale efi 

Si ex hoc eodem pundo B,extra ellipfim proferamus redam lineam B A, 
parallelam maximae diametro D ;K,j& iiiaB‘A aequali fumpta lineae B I,&  pun~
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dis A &  I, in L  GduayperpendfctilarepA E &  I Gftatuamus,Eae duaepofle- 
riores A E  &  I G ,  eandeniirationemadinvicem habebunt, quamD K & H I. 
Adeo ut fi linea A  E  fit luminis radius,haec Ellipfis D  B Kin fuperficiecor- 
poris folidi pellucidi exiftat,perquod,juxtaea quaefupradiximus,radii facilius; 
quam per aerem tranfeant, eadem proportione,qua linea D  C , altera H Ima- 
jor efl: hic radius ABita detorquebitur iri pundo B,, a fuperfieie corporis hu-



jus pellucidi, ut inde digreflurus fit verfus I. Et quoniam hoc pundum B 
pro arbitrio in Ellipfi aflumptum eft,omniaqu«hic de radio A Edicuntur, in 
univerfum deomnibus intelligi debent,qui paralleli axis D K,inaiiquod pun- 
duni hujus ellipfis Cadunt; fcilicet omnes ibi ita detortum iri,ut inde digreifi 
coeant i npundo I.

m. Atque h^c i ta demonftrantur: primo , quia linea* A B &  N I , itemque A
S ^ j S r  L & G I ûnt parallalac, triangula redangula A L  B &  IG N  funt fimilia: Un~ 
mu EVipfis de fequitur A L  efle ad I G  ut A B ad N I; vel, quia B I &  A B funt «quales,ut B 

Ia d N I' Pfinde-fi HOducatur parallela ip fiN B ,& I B producatur usque 
ad 0 > manifefium erit B I eflfe ad N i,ut Q I efi: ad H I; propter triangula fimi- 
l ia B N I ,& O H I . Denique, qiioniam duo anguli H B G  &  G  B Ifirnt ae
quales ex conftrii£lione, angulus H O B , qui efiarqualis .ipfi G B I, efl; etiam 
«qualisipfiOH B , qui nempe efl: at qualis ipfiHB G : ac proinde triangulum
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H B O  eflifofceles; &  cum linea O B  fit aequalis ipfiH B , tota O I  efl aequa
lis ipli D K ; quoniam duadimulHB &  IB  funt ipfi «quales. Et ita ut ab ini
tio ad finem omnia repetamus, A L fe habet ad I G,ut B I ad N  I,&  BI ad NI, 
ut Q Iad H I,& O IeA «qualisD K ; unde A L  eftadIG,ut D K ad H  I. 

iv . Adeo quidem ut fi, ad defcvibendamEllipfinDKB, lineisD K & H I
■ Buiiu a l i i s hanc proportionem demus,quam experientia didicimus,utilem metiendis re- 
netprlter' ftadionibus omnium radiorum, qui oblique ex aere in vitrum, aut aliudcor- 
t i r c a l a s a t i t  pus pellucidum,quo uti volumus,tranfeunt:& ex hoc vitro corpus expoliamus 

faruafadn ejusfigurae, qualem deferibere haec Ellipfis, fi ia orbem circa fuum axem DK 
paraiieb i» rotaretur; radii in aere paralleli huic axi, ut A B , ab, vitrum convexum ilfapfi 
*uIZToUm *ta *n eius ̂ uPerficie detorquebuntur, ut omnes inde progrefluri fint verfus fo- 
autut it qui cum I,quiexduobusH & I, remotiflimus eftabcoloco, ex quo procedunt/ 
pLalpTe- Novimus enim radium A B in pundo B, afuperficie curva vitri,quod repra> 
dettnt,paral- fentac Ellipfis D B K, eadem ratione detorqueri debere ac detorqueretur a fu- 
uiievadat, perficie plana ejusdem vitri, quam linea reda C  B E repr«fentat, in qua ex B

refrin-



refringi debet verfus I,quum A L & I G  Cmtad invicem,quales D K  &  H I*id 
oft,quales effe debentad dimetiendasrefeliones. Et punftoB pro arbitrio 
in Ellipfi fele&a>quidquid de hocradio A B demonftratum eft, debet edam de 
aiiisintelligi, qui erunt paraddiipfiDK, &  incilia htijusellipleos puncbaca- 
dent; adeo ut omnes debeant tendere verfus I.

Prasterea quoniam omnes radii 9 qui ad cetrum circuli vel globi tendunt, 
perpendicuiariter incideates in fuperficiemilJius, nullam refra&ionem pati 
debent: fi ex centro I circulum defcribamus, quo intervallo vifimi erit, dum- 
'ai§Io confidat intra D &  I, u t B QjU iaea; D B &  Q B , circa axem U Qr<v
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latfs  defcdbent figuram vitri, qiK in aerem pun£lo I,.omnes radios collfget, 
qui ab altera parte paralleli huic axi in aere fuerunt: (fevkcyersa omnes veni
entes ex pun&o I*parallelos ab altera parte exhibebit.

Et fi ex eodem centro I , d c fer Ibamus d  r c u i u m R. O,intervallo quo vo- r < 
lumus ultra pungam D»fele£loinle pro arbitrio in ellip.fi punflbB; fi tamen 
ne longius di/ret a D , quam a K,ducamus.r-sdram B O, tendentem ad I- lineat radn ■ ?« «u 
R O, O B ,& B  D,in orbem rotatae circa axem R  DI,figuram vitri de&ribenr, UMV"ri u-

0 0  qua-

i



j , ab al- quae omnes radios parallelos huic axi ab Ellipfis parte, huc illuc ab altera parte 
reJrftl- difperget,tanquam fi onmcs venirent ex punflol. Patet enim radium ex.gr. 
quam fi om- p B ,  tantum detorqueri debere a fuperficie concava vitri D B A ,  quantum A 
l l T o t  t  B a convexa fcu gibba vitri D B R  i &confequenterBO in eadem linea reda
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vr.
Quomodo fi-
& r i p o f i i t u t

sum ah utro
que latere 
fiunt paralle
lam minies 
fpatium ab 
uno qukm 
altero latere 
tontraban-

VII.
Quomodo
tdemobtineri
queat, tjfic i-
endo prate- 
rea utradii 
fint invtrfi,.

«ffe debere, in quaB I, quum &  P B in eadem refla fit,in qua B A, &  ita de re-

llllUS' Si vero in eademEilipfi,aliam minorem ejusdem
fpeciei defcribamus ut d b E, cujus focus I in eodem 
loco confillat, in quo alter praec edentis etiam I , & 
alius focus b , in eadem redla linea, in qua D H, ex 
verfus eandem partem, fumptoque pro arbitrio B, 
ut antea,redam B b ducamus tendentem ad I,lineae 
D B, B b9b d, in orbem rotatae circa axem D  d, de» 
fcribent figuram vitri, quas omnes radios ante oc- 
curfum parallelos, pofl tranfitum iterum parallelos 

L  reddet;fed in minus fpatium coados,a parte mino-. 
risEllipfeos d b ,  quam a parte majoris. Et fi ad 

■ evitandam crafiitiem vitri D  B , b d , ex centro I ae- 
1 fcribamus circulosQ B , Sx.ro, fuperficies DB 
1 Strob d , fitum &  figuram duorum vitrorum mi- 
f nus cralforum repraefentabunt, quas idem efficere 
8 poterunt.

Et fi di
masnituamo *--------- *
axes eorum in eadem reda porrigantur,&  duo illo- 

*v  rum foci I, in eodem loco concurrant,fiiperficiesq^
circulares B Q &  b fibi invicem obvertantur, idem etiam omnino agent*

' V.tr-



Et fi ha?c duo vitra D  B d b q , fimilia 
quidem , fed magnitudine inaequalia jungamus, 
vel quo libitum intervallo disjungamus, ita tamen 
ut eorum axes in eadem re£la linea exiftant 9 &  fu
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tim

£)ua ratitae 
fe n  pofiit ut 
omnes radii 
ab uno pun
itio procc- 
den r e s , in ali» 
punita coit- 
gregentur.

perficies illorum Elliptica? adverfa; fint, omnes radios 
venientes ex foco alterutrius I , in alterius itidem I 
fifient.

ix.Et fi duo diverfa D B Q & D B O K ,  etiam hac ratione jungamus, 
ut fuperficies illorum D B  &  B D mutuo obvertantur, omnes radios ve- iiquiaban0 
aientes ex foco I vitri D  B Q^, 'difpergiit s tanquam fi venirent ex I , ***£««j  
foco alterius vitri D B O  Fv : aut viceverfa , omnes tendentes ad pun- ^ ewr’ir 
dum I ,  colligent in altero I. qwifabdi»

°  puncto prominarent.

Et pcftremo J o  D  B O  K  &  D  B O  R adverfus fiiperficiebns £>
D B ,  B D  junci o , radios qui unum perlapfi tenderent inde ad pun- uqmduge- 
ftnnrX , denuo cx altero egredientes diffundent, # | i a m  fi venirent a  
alio puncto L Et hanc diftantiam pim&ortmi I , pro arbitrio augere t0U,
poilumus, magnitudinem Eli i piis, ex qua pendet , mutando. Atque

(M) 2. ica
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ecnttir, quait 
r,b eodem 
p u n S io  p ro d i-

nnft

Q u id  Jit hj 
•ptrhola &  

aamdtfcri- 
i/endl mo- 
iui.

ita fola Eliipfi &  linea circulari 
prasfcribere poffumus omnibus vitris qui
bus radios j venientes ex uno puncto , aut 
tendentes ad unum , aut parallelos , alios in 
alios horum trium mutemus, omnibus mo
dis quos poffumus imaginari.

Hyperbola eft etiam linea curva , quam 
Mathematici per fecrionetn coni non fecus 
quam Eliipfim explicant. Sed ut melius il
lam cognofcamus , topiarium iterum produ
cemus , qui inter alias figurarum varietates t 
quibus aream fui horti diftinguit, hanc et
iam adhibeat. Dentio duos palos defigit in
fimetis H St I , annexaque extremitati lon
ga? regulat, refii^aulb breviori , alteram re
gulat extremitatem perforat , & ita Injicit
paxillo 1 3 nodum autem in altera extremi
tate refii? nexum , palo H. Inde polito di
gito ia pundto X s ubi mutuo jundta? furit re
gula &  reftis, defeendit ad D , ardi:e interea 
regulae jundlam & velut agglutinatam refiini 

teneris: qua opera ? prout deducit digitum, regulam circa paxillum rotans., 
lineam curvam X B D ,  Hyperbole partem in terra defcribit. Et pofiea 
conversa regula in alteram partem' , eaque prolata ad Y , eodem modo

alteram partem Y D defignat. Et 
praeterea, fi transferat nodum luat re- 
Eis in paxillum I,&extremitatem re
gula? in paxillum H, aliam Hyperbo
len S K T  defcribetjplanefimilem & 
oppofitam priori. Sed fi regula & 
paxillis non mutatis longiorem tan
tum rcfiim admoveat , Hyperbolen 
alterius fpeciei defignabit; &  fi ad
huc paulo longiorem, adhuc alterius, 
donec ipfam reguIx plane a?qualem 
reddens ,re£Em lineam loco Hyper
boles defcribet. Deinde fi paxillo
rum difiantiam mutet eadem pro- 
portione, qua differentiam qua? inter

loia-
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longitudinemfunis &  regulae, Hyperbolas ejusdem quidem fpeciei delcribef,
(ed quarum partes fimiles, magnitudine different. Et--tandem, fi «qualiter 
augcatlongitudinemreftis.&regui*, manente differentia illarum, &  paxil
lorum intervalio,nonaliamHyperbolen defcribet,fed majorem illius partem»
Illa enim hujus iinetenaturaefl, ut licetfemper magis magisque ad eandem 
partem inclinet, tamen in infinitum protenja, nunquam extremitatesfuas 
committar. Et ita videmus ipfam plurimis modis ad lineam reflam referri, 
quemadmodum ftllipfis ad circularem: item mfinitasdiverfarumfpecierum 
dfe, &  lingularumfpecierum infinitas, quarum partes fimiles, magnitudine 
differant. Et prasterea fi ex aliquo punffo,ut B, pro arbitrio in alterutra ex iis 
elefto, duas reflas ducamus, ad punflaH &  I , in quibus duo pali defcriptiorci 
infervientesdefigi debent, &qu« itidem nominabimus focos; differentia ha- 
rnmiinearum H B &  I B , femper aequalis erit lineas'D K , quas diflantiam Hy~ 
perbolarum oppofitarum defignat. Hoeque ex eo apparet, quod B I tanta 
pr^cise longitudine BHfuperet, quanta reftiseadem regula brevior eft; &  
quod etiam b l ,  eadem parte longior fit quam DH. Nam fi a D I  > auferas 
KI, tui aqualis eftP H ,D  K iliorum differentiam habemus. Denique etiam 
videmus Hyperbolas,quae fervata eadem proportione inter D K &HXdefcri- 
buntur,omnes ejusdem fpeciei effe. Et mfuper efi obfervandum, fi perpura
rum  B, pro arbitrio in Ellipfi affumptum, reflam CEducamus, dividentem 
angulum H B I ,  in duas «quales partes, haneeandem C  E , Hyperbolen in 
punfto B tangere : cujus demonffratienem Geometrae in numerato habent.

Hinc etiam notemus, fi ex eodem punfloB, ad interiora Hyperbole^
t io  p r o p r ie ta s

t it  b y p e r b o l&  

q u o d  a d r e .

fia$ione&>

(m) 5 fiam
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aam  B A» parallelam axi D K  ducamus, &  jfimuf per idem pundumB» 
lineam L G , ad angulos redos fecanremCE proferamus, &  deinde fum- 

, pta B A aequali B I f a pundis A &  I duas perpendiculares iri L  G  mit- 
* tamus : has duas pofteriores A L & I G ,  eandem proportionem inter fe 

habituras, quam dux D K & H I .  Et confequenter fi hanc Hyperboles 
figuram vitro dederimus, cujus refradiones metimur per proportionem, 
qute inter lineas D K & H I ,  illam omnes radios axi fuo ia hoc vitro par
allelos , extrinfecus colleduram in pundo I ,  (altem fi convexum fit hoc 
vitrum ; nam fi concavum, alios alio difperget, tanquam fi venirent ex 
hod pundo L

Quorum haec efi demonfiratio. Primo , quia lines A B  &  N I , 
item me A L  &  G I , funt parallelas, triangula cedanguia A  L  B &  I G 
H funt fimilia: unde (equitur, A L efie  ad I G  ut A  B ad N  I j vel, quia 
B I &  A B funt tequal.es, ut B I ad N  I. Deinde fi H Q  parallelam du
camus ad L G  , manifeftum eft ita fe habere B ad N  I , quemadmodum 
O  I ad H I , ob fimilitudinem triangulorum B N I &  O  H I. Poftre- 
rnb, duobus angulis E B H & E B I  ex conftrudione squalibus, &  H 
O  , aute parallela L  G  > fecante ad angulos redos C E ,  duo triangula,

'   ̂ r B E H , &  B E O  , omnino
erunt aequalia, Et ita B H bafi 
unius , squali exillente B O 
bafi alterius , relinquitur O I 
differentia inter B H , &  B I, 
quam fupra diximus efle aequa
lem D K. Idsoque A L  efl ad 
I G  , quemadmodum D K ad 
H  I. Linde fequitur , obfervata 
fiemper inter lineas D K & H I  
proportione , qusc apta efl di
metiendis refradionibus vitri, 
aut fimilis mate rite, qua uri ani
mus efi ; ( ficut in deferibenda 
EUipfi fecimus ; hoc tantum 
excepto • quod D K non. p olfit 
hic effe nifi brevilfima , cum 
c contra , ubi de Eilipfi; ageba
tur, debuerit efl e longilfima) fi 
deferibamus partem Hyperboles 

/  * quamtamlibet, u t D B ,  &  a B
ad
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ad angulos redos deducamus in K D , redam B duas lineas D  B &
Q B  in orbem circa axem D K rotatas , figuram vitri delineaturas , quas 
omnes radios illud permeantes , &  parallelos axi in aere, a parte fuperfi- 
ciei planae B D  (in qua nullam refractionem patiuntur) colliget ab altera 
parte s in pundo I.

Et fi fada Hyperbole d b , quae fimilis fit praecedenti , redam r 0 G^ l̂doex 
ubicunque libuerit ducamus; fic tamen ut Hyperbola non leda, ad per- fiiuhyprb». 
pendiculum in axem illius d fejncidat > &  duo puncta b Sc <?, per aliam 
redam parallelam axi d kj, jungamus; tres lineae r o ,  o  b ,  ocb d , rota- p o p n t  v i t r a ,  

tx  circa a-xem dk^,  defcribent figuram Vitri, omnes radios axi parallelos 
a parte luperficiei planae, huc illuc ab alteta parte difpergentem, tanquani dem modis
n  1 ■ r ,  -r m u t e n t , a t  eu
fi venirent ex pundo I. m ̂  cU,Pfi-

Et fi breviori fiimpta linea H I , ad defcribendam Hyperbolem vi- hi confiant*. 
tri r o b d ,  quam erat ad defcribendam alteram vitri D B dilpona-
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re£la jaceant, &  duo foci in eodem loco I ; adverfis duabus fuperficie- 
bus Hyperbolicis, omnes radios axi ante occurfum parallelos , poft tran- 
fitum itidem parallelos, &  magis in arcium coa£los a parte vitri r o b d ,  
quam a parte aitererius , Sreddent.

E tfid u o D B Q s&  dbqSi*  
milia quidem fed magnitudi». 
ne inoqualia, ita difponamus, 
ut axes illorum D  Q &  d q, et ■* 
tam in eadem re£!a porrigan
tur, &  duo foci in odena lo
co I concurrant , adverfis 
duabus fuperficiebus Hyper
bolicis , idem agent quod 
proxime procedentes; radios 
iciiicet axi ab una parallelos 
etiam ab altera parallelos 
fpddent, &  fimul in ardius 
ipatium cogent a parte mino
ris vitri

$>£ D I O P T R I C E S  C A P . y i l l .

Et Ii planas fuperficies 
duorum vitrorum D  B Q j&  
d b  q jungamus, aut disjun
gamus intervallo quo lubet, 
«bveriis tantum fuperficiebus 
planis, quamvis eorum axes 
in eandem re&am non coin- 
eidant, modb tantum fint par
alleli * vel potius fi compo- 

i namus aliquod vitrum, figu
ram duorum ita junciorum 
repraesentans, illius ope effi
ciemus., ut radii venientes 

ex uno pun&onam I , in altero ab oppofita parte coeant.

Et fi fabricemur aliquod vitrum , quod habeat figuram duorum 
D  B Q  &  r o b d ,  ita jun$oranf, ut eorum friperfides plano fe mu
tuo contingant, illud omnes radios venientes ex uno putillorum I disgre- 
gabit, tanquam Ci ye.nir.cnt ex altero.





XIV.
Etiamfi mul
ta ali*, figura 
fint, qua coi* 
dimeffetlu* 
producere 
queunt, nul
las tamen 
practdentiip 
ad confpicilia, 
ejfe aptiores,

'XV.
Figuras folii 
byper bolis,i? 
Itneit redit 
/ionfiantts,de- 
lineatu tjje 
faciliores.

P% t l O T T R l C E S  C A ?. VJ l l
Et poflremo fi vitrum 

componamus ejusdem fi
guror, quam reddunt duo 
rob </,quum ipforum dux 
plange fuperliciesconjun- 
£!ar funt , efficiemus ut 
omnes radii qui conver
gentes in hoc vitrum fe
rentur, tanquam fi effient 
ultra ipfum coituri in pun- 
&o 1 3 poftquam illud per- 
traniirerint, divergant, 
tanquam fi venirent ex 
altero punfto I,

Atque harc omnia mea 
quidem fentemia ram 
perfpicua funt , ut fola 
contemplatio figuratura, 
ad rei cognitionem fuffi- 
cere poffit.

Porro, easdem muta
tiones radiorum quas ex
plicavimus , primo per 
duo vitra elliptica, dein

de per totidem hyperbolica, &  duo alia producere poffiunt, quorum hoc Hy« 
perbolicum, illua Ellipticum. Et pr^terea infinita alia poffiumus imagi
nari, idem omnino agentia, fcilicet ut omnes radii venientes cx unopunffi), 
aut tendentes ad unum, aut paralleli, ex aliis in alios liorurn trium mutentur. 
Sed hoc loco de iis verba facere lupervacuum arbitror, quoniam commodius 
inGeometria poterunt explicari; atque ea quae jam deleri pfimus, funtom- 
nium aptiffima ad nofixum inftitutum, quemadmodum hic ofiendere cona
bor  ̂&  eadem opera, exponendo prsecipuas onines differentias,quat inter ipfa 
effie poffiunt,quinam pras egeteris fint eligenda demonfirabo.

Harunf differentiarum prima confifiit jn eo quod figura unius delincatu 
longe facilior fitquam alterius: &  certum efipofi; lineam reftam circularem, 
&  parabolam, ex quibus folis talis vitri figura componi non potefi,nullam El- 
lipfi autHyperbola fimpliciorem dari, ut cuivisinquirentiliquebit. Adeo 
quidem ut qu um linea re&a delincatu facilior fit» quam circularis,&  Hyper
bole haud difficilior quam Ellipfis,vitra quorum figura: exHy perbolis &  re&is 
lineis componuntur,facillime omnium expoliri poffie videntur. Hinc fecum



dam locum tenent, quae cif culis &  Ellipfibus conflant $ rcliqu# omnes nobis 
non explicat#, majoris funt oper#. Saltem quantum exmotuumquibus 
deferibuntur (implicitate potefi judicari : Nam fi qui fbrfan artifices vitra 
fphserica commodius expoliant quam plana, hoc contingit ex accidenti , St ad 
hujus fcienti# theoriam,quam foiam explicandam fufcepi,non fpeaat.

Secunda differentia in eo eft, quod inter plura vitra eodem modo ta- *vr.^
dios immutantia, qui referuntur ad unum aliquod pundum, autparalleli ab al- 
tm  parte veniunt,illa,quorum fuperficies funt minus,aut minus inaequaliter, 
incurvat#, ita ut refrafliones minus in#quales producant, radios ad alia pun- \$‘ ce“r**, 
£la relatos, vel ab alia parte venientes, femper aliquanto accuratius quani reli- radnk di- 
qua immutent. Sed ad perfedam hujuscognitionem.obfervatu uecefTarium 
eft, foiam'in#qualitatem curvatur# linearum, quibus figur# horum vitrorum utidemaiiu 
componuntur,obftare, qiio minus difpofmo radiorum qui referuntur ad plura 
diverfa punda, aut paralleli veniunt ex pluribus diverfis partibus, #que exade gentJ l  
mutetur,atque illa radiorum qui ad unum tantum * —
pundum referuntur, aut veniunt ex ima eademq; 
parteparaileli.Siemmex.gr.ad radios venientes ex 
pundo A, colligendos in pundo B, fuperficies vi
tri interpofitiGHIK, omnino plan# effe debe
rent,ita fcilicet, ut linea reda G  H , qu# unam ex 
iis repr#fentat, vim haberet efficiendi ut omnes 
ifti radii venientes a pundo A , fierent paralleli 
dumeffent in vitro, &  eadem ratione altera linea 
redaKI, efficeret ut iidem egredientCs ex vitro 
tenderent verfusB; e#dem h#line#GH &KI, 
efficerent etiam u£ radii omnes venientes a pun- #
do C , tenderent verfusD,&generaliter ut omnes ii qui ex auquo punctorum 
liiie# red# A C  (quam fuppono parallelam ipfi G H ) verius unum aliquod ex 
pun£lis red#B D (quam facio parallelam ipfi 1 K,&tantumdemab^deflan
tem quantum A C  didat a G H ) dederentur: Cum en,mh#|ne# G H &  X 
K, nullo modo incurvat# fint, omnia punaa aliarum A  C o£ B D, referuntur 
ad ipfas eodem modo.

Simili ratione fi effet vitrum quale L M N O  (cujus fuppono fuper
ficies L  M N &  L O  N effe duo aequalia fphaerae fegmenta; ) quod 
vim haberet efficiendi ut radii omnes egreffi ex punao A cogerentur in 
pundo B ; haberet eodem modo efficiendi ut omnes ex punao C  coge
rentur in D  ; St generaliter, ut omnes, qui procederent ex uno aliquo 
putidorum fuperficici C  A (quam fuppono effe fegmeiKum fphaerae idem 
r (N) a centrum
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xvir.
Vitra hyper- 
bolica om
nium opti- 

s ejfe in 
kunc finem*

X V llt .
Radias a di~
•verfis pun- 
ffk proce
dentes* magit
difierp vi-
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centrum habentis quod L M N )  colli
gerentur in uno aliquo ex pundis fuper- 
ficiei D B C quam itidem fuppono effe 
Tegmentum fphjer* idem habens cen
trum quod L C  N , &  ab ifio centro se
que diflare atque A C  diftat ab L M N ) 
quoniam omnes partes harum fuperficie- 
rum L M N  &  L O N  lunt aequaliter 
curvata; , refpedu omnium pundorum 
qux funt in fuperficiebus C  A  , &  
B D .

Sed quia nuUaj lineae funt in natura 
praster redam <& circularem , quarum 
omnes partes eodem modo Te habeant ad 

omnia punda alicujus alterius line s , &  neutra ex his fufficit ad compo
nendam figuram vitri,qua; omnes radios venientes ex aliquo punfto,ac
curate in alio colligere pofiit,Tatis liquet, nullam eorum qute huic rei in
serviunt , omnes radios ex aliquot pundis elaplos, accurate in aliis pun- 
£lis coaduram. Et ad Teligendas ex iis , qute radios minus diTpergunt 
circa locum in quo illos colligere volumus , minus curvatae, &  minus 
ina;quaies, ceteris praeferenda; eruat, ut quantum polfint, ad circularem 
aut ad redam proxime accedant; &  potius ad redam , quam ad circula
rem , propterea quod hujus partes habent tantum eundem reTpedum ad 
illa punda, qua; aqualitei ab ejus centro difiant, nec ullum aliud eodem 
modo reTpiciunt quo illud centrum. Unde facile concluditur, Ellipfin 
ab Hyperbola hac in refupcrari, &  nullam excogitare pofle vitri figuram, 
quae onines radios ex diverfis pundis venientes,in totidem aliis a;que re
motis a vitro ac priora tam accurate colligat» quam illa qua; confiat ex 
duabus aequalibus hyperbolis. Et quidem etiam fi h;.; accurata totius hu
jus rei demonfirationi fuperledeam, facile tamen efi applicare ea quae jam 
dixi ad alios modos inhedendi radios , qui rejfpiciunt diverfa punda , vel 
paralleli veniunt ex diverfis partibus ; atque ita cognofcere vitra Hyper- 
bolica , vd ad hoc efie omnium aptilfima, vel certe nullis aliis tam in- 
ligniter minus apta, ut iis idcirco debeant pofiponi, quibus jam diximus 
efie praeferenda, ex eo quod facilius poliantur.

W

Terna horum vitrorum differentia in eo confidit, quod una efficiant 
ut radu , qui ea pertranfeuntes decuffantur , paulo magis pofi illam de- 
cuflationem ab invicem removeantur, &  alia pauJ6  minus. Ut fi ex. 
gr. radii G  G  veniant ex centro Solis , I f  ex finifira ejus circumferen-



t\ x  parte, &  K K ex dextra, poftquam pertranfiverint vitrum Hyperbo- b e o  t m j c c h r ^  

licum D E F ,  magis ab invicem removebuntur quam prius (hoceft,angu- qudmeitjp- 
lus M F L  3 major erit angulo I F E  , &  ita de exteris ;)  &  contra, poft- ellipticum 

quam pertranfiverint Ellipticum A B C , magis ad invicem aGcedent (hoc m y denfimeB̂

B 1 0 P T R 1 C E S  C A P. F il i . io*

angulus M C L , minor erit angulo IC  K ,)  adeo ut hoc Ellipticum pun^a L  
H M fibi invicem propiora reddat, quam Hyperbolicum • Et quidem tanto 
magis propinqua reddit quanto cralfius eft,

Sed quantam demum crafiitiem illi demus, nunquam nifi ad fum- 
mum quarta vel tertia parte propius quam Hyperbolicum illa junget. tunt}aet{eK. 
Atque haec diverfitas a quantitate refra&ionnm qux in vino fiant ita pen- 
det, ut cryftailus montana , qua? illas paulo majores reddit, quam vi- pejje id ima,- 
trum , pofiet etiam hanc paulo majorem efficere* Sed nullius f ig u fa r ^ ^ » -  
vitrum poteft excogitari quod haec punfta L H M ,  multo magis le- 
jungat quam Hvperbolicum , nec quod magis cogat quam Ellipti- q»j£* *»*
cum. minorem

reddere quam faciat hyperbolicum &  imqualiutem tanto majorem 
tta. OdyiUam nitro figuram dare j/ejje qua imaginem ifiam majorem 
$ ptica*

ej]fi , quante major efl vitri reftac~ 
reddat byperboltca s aut minorem

Hic autem ex occafione notare pofiumus , quo fenfu fupra di~
£lum fit * radios ex diverfis pungis manantes , aut diverfis .Potibus S ^ -  
paraHdos , omnes in prima fuperficie decufTan » qua? efficiat ut m 
totidem aliis iterum colligantur. Ut quum audivimus * illos obje-

CN) i  &A
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a i  V  X'Y,qui imaginem RS T  in oculi fundo delineant,decuffari in primad- 
lius fuperficieBCD. H oc enimex eo pendet,quod.ex.gr .tres radii V C R ,  prima fupcr- 

X C S , &  Y C T ,  revera decuffenturinhacfuperficie B C D , i n p u n a o  C  
Unde fequitur licet radius V  D R. longe altius occurrat radio V  B T , &  V  B R. ut tn t otidi m 
inferius radio Y  D T , quia tamen ad eadem punfla tendunt, ad qu*V C  R. &
Y C T ,  eadem ratione confiderari poffe, ac fi in eodem loco decuffarcntur. &rege„tHn 
Et auum eadem haic fuperficies B C D illos ita difponat, ut omnes ad eadem 
pun&atendfnt, potius cogitare debemus ibi univerfos decuffari, quam fu pe- 
rius aut inferius. Non obftante quod &  aliae fuperficies 1 1 3 &  4 5 6 illos de
torquere pofTint. Quemadmodum duo bacilla 
curva, A C D ,  & B  C E ,  licet multum a pundisF 
&  G recedant, ad quae irent, fi re£U effent, &  tan- 
tumdem atque nunc in pun£lo C  decuffarentur, 
nihilominus tamen revera in hocpuncloC decuf-
fantur. Sed interim adeo curva effe pofTent,ut ite
rum in alio pun&o decuffarcntur. Et eadem ra- y 
tione radii permeantes duo vitra convexaDBQJfc

hementius urere quim fi perHyperbolicumD EFcollefl.forent.
tfyperbotifd ■ 
fr quemod* 
metiri epor. 
teatvimft*- 
emlerum aut 
vitrtrumu- 
rentium•
Ts uV* pojfe 
fieri qutH- 
nea w® 
rant >« i”fi* 
intuti'

Vid. Fig. 
pag.96.

enim tantummodo radiorum ex centro Solis manantium, ut G  G , ratio ha-benda.fedetiamaliorum, qui cumex aliis ejus pambus fluant,non multe mi-



iliis virium habent quafn illi , qui ex eeritro: adeo ut vehementia caloris quem 
excitant, xftimari debeat ex magnitudine vitri velfpeculi quod illos colligit, 
comparata cum magnitudm#atii in quo colligit. Ita, exempli gratia,!! dia
meter vitri AB C fit quadruplo major diflantia, quteeft inter pun&aL&M , 
radii ejus ope collediTedeciestantum roboris habebunt, quantum haberent 
vitrum planum permeantes, quod illos nullo modo derorqueret.Et quoniam 
diflantia inter punfla M <?cL major vel minor efi, pro ratione intervalli, quod 
d l interilla&vitrum ABQvelfimiie aliud corpus radios ibi cogens,nec ipfani
magnitudo diametri hujus corporis,nec particularis ej us figura,nili una quar
ta, autadfummum tertiaparte,potefl augere ccertum efi: hanc lineam com
burentem in infinitum, quam quidam fomnimmt, vanam &  imaginariam 
effe.

xxii. Et fi duo vitra vel comburentia fpecula fumamus, quorum unum altero 
f!l’Z Y e '  maiaviualiacuaque demum fint,dum modo fimilium figurarum,majus qui- 
cula tot ia- dem tadios Solis inxpacio majori colliget.longius etiam alereddet,Ljudm mi- 
1Z‘1 Z L  nus: interim in finSuIis partibus hujus fpatii, non plus virium hi radithabe- 
dum,mjpa- ■ iut ,  quam in altero.,  in quo minus illos colligit. Atque ita vitra&fpecula 
TonT°T vaicJe exiSua I P°^unt, seque vehementer comburentia, ac maxima. Et 
atque maxt- fpeculum comburens, cujus diameter non multo major efl centefima circi- 
***> qua fi. ter parte di fiantlx, qu  ̂inter illum, Stlocum in quo radios Solis colligere de- 
mutjiufimi- betjidefl, cujus eademfit ratio ad hanc difiantiam, qua? diametriSolis, ad 
lesb*<bent,in eam qua? inter nos & Solem , licet angeli manu expoliatur, non magis calefa- 
Z:taqt det illum I8cum > duf  «dios quam maxime colliget, quam illi radii, qui ex 
maxima nullo fpeculo reflexi direcle ex Sole manant. Atque hoc etiam fere eodem 

moc*° de vitris comburentibus intelligi debet. Unde paret, eos qui non con- 
gativam lia fit m matam Optices cognitionem habent, multa fingere qua? fierinoopof- 
ZZTatio iun£ 5 ^ P ecud ‘ba famofa quibus Archimedes navigia procul incendiffe fer» 
majonT cufc ve*admodum magnafuiffe,velpotiusfabulofaelfe.
rem otioi i congregandi: at% ita fietuU aut vitra valde parva fieri poffe,  qua tamen magnam urenda vim Habeant 
Speculum comburens cujus diameter non excedit 100. partem diflantia ad quam radios congregat .  mn fielfe 
ejp.eere ut vehementius urant aut calefaciant,  quam iUt qui dirctle a Sole procedunt. i r M

v ile tp n c a  „ Quartum difcrimeh , in vitris de quibus agimus notandum , ad ea 
piures ex eo., imprimis pertinet, qua; mutant difpofiriohem radiorum ex propinquo ali- 
radios acci. quo punflo manantium ,  &  in eo confiftir,  quod alia ,  nempe quo- 
Z p O lp L mm %erficies illi..puna o  obverfa quam maximi eft concava , pfo 
aiieiosred ratione ipforum magnitudinis majorem copiam radiorum admittant 9 

I Z Z Z h  aIia  ̂ lic £̂ diametrum non habeant majorem. I t  in hac re vi-
fijrarat
4 ■ tram
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f-pm E ffo cu m  N O  P (quod tam magnum (apponimus, ut extremitates 
jlihis N &  P , fmc pui#a determinantia minimam Elhpns diametrum)

Hyperboltcum QR.S fuperat, licet pro arbitrio magnum fingatur; &ad 
hunc effedum nullo alio inferius eft. .

Poftremohatc vitra edam in hoc differant, quod ad eadem erte&a produ- ^  ^  
eenda, circa radios qui referantur ad unicum pun^um /vel iuat paraiitii, ilia 
quae fune quarumdam figurarum debeant effe plura numero, vel efficere utra- 
d'i nui alia pun^a vel alias partes refpiciunt, pluribus vicibus decmientur, qubd uni, 
quam quae fukt aliarum: Ut fupra vidimus ad radios ex uno H jg »  manantes, 
in alio colligendos , aut difpergendos tanquam fi ex alio vemie.it , aut bw 
rurfus aut difpergendos illos , qui verfus aliquod  ̂punaum ten- Milt- 
dunr, tanquam fi ex aliquo alio egrederentur, femper duo vitra Elliptica e ne 
adhibenda , quum ad idem efficis ndiap unico tantum Hyperbohco opus iit.
Et parallelos fervato parallelismo,in minus fpatium quam antea occupabant 
arfitarl poffs, tam per duo vitra Hyperbolica convexa, quo radios ex divertis 
cma:is venientes bis decubant,quam per convexum & codcavum,qua: femel 
tantum eosdem decuffant. Sed manifefium eft, nunquam plunbus vitris 
utendum t quoties unumfufficit, nec procurandum utfepras rado decuflen- 
tur, ubi femel'decuffati idein pro&are pofiunt. _

Atque ex his omnibus eft concludendum, vitra Elliptica & Hyperbolica, 
cuneis aliis,quae poifuncexcogitari, proflare ;Et praeterea ferexemperHyper
b o l i c a  E l l ip t ic i s  efie proferenda. Quibus promiiTis hic deinceps exponam 
qua ratione mihi videatur unumquodque genus fpecillorum heri debere, ut 
quam majdmam pertettionsm acquirat.



C A P U T  N O N U M .

‘Defcriptio Specillorum*

g>ual\n~ omnium necefifarium eft,pellucidam materiam eligere,politufa,
genda.fvt?er- § diem , &  tamen fatis duram, ad figuram qnx ipjfi dabitur retinendam*

 ̂ praeterea minimum coloratam, &  quam minimereflextoni- obnoxiam! 
'sur fe r e  (em- Et quidem in nunc usque diem non alia reperta fuit, quse omnes has conditio'- 
pcr/a“ f ’xl0 nes Perfe<ftlllS exPleat> Taam vitrum valde purum & translucidum, ex cinere 
in  c o r p o r u m  fubtiiiffimo conrlatumo Licet enim Cryftallus montana purior&pelluci- 
p e nucinorum dior videatur, tamen quum .fuperficies illius pluresradios quam vitrum refle- 
iTqf&n- ctanr?ut experientia docere videtur, non tam apta forfan noflropropofitofu- 
flcxio iju erit. Hic autem ad cognofcendam hujus reflexionis caufam,& quare potius 

in iuperfidebus tum vitri tum cryftalli fiat, quam inmedio illorum, item quarti 
quaminvi- major in fuperncie cryftafli quam vitrinobisin memoriam revocandum efl, 
he° qua ratione iupra naturam luminisdelcripferimus; dicentes silam nihil effe in

peduddo corpore,praeter adfionemaut inclinationem ad motum,materis cu- 
jusdam lubtiltilimat, omnes illius poros replentis, & cogitandum porosom- 
niam corporum pellucidorum, adeo aequales & reflos eife, ut facillime hanc 
materiam fubtilem line mora &ofFenfiooetransmittant; Sed nunquam po- 
ros duorum corporum pellucidorum. diverf* natur* , ut illi abris & vitri feu 
cryflalli, tam accurate ad invicem refpondere, quin femper nonnullae particu
la materiae fiibtilis manantes, exempli grutia,ex aere ad vitrum,inde refiliant, 
partsbus folsdis fiiperficiei illius occurrentes: & eadem ratione ex vitro in ae
rem delataejpartibus foltais luperficiei aeris obviae,en unde venerant refleflan- 
rur; funt enim in aere multa:, qua? refpe&u hujus materiae fubtilis,fo!id« pof- 
umt nominari. Quibus cognitis fi. confideremus cryfkllum componi ex 
partibus foiidiscraflioribuR,& poros habere anguftiores,quam vitrum, quem
admodum ex majori ejus duritiefimuf &  pondere fatis patet, facile credemus 
illam plures ex istius materiae fubtilispartiGulis fuperficie fu a repulfuram, & ex 
eonfequenti paucioribus radiis aditum praebituram q nam vel aer vel vitrum; 
licet interea faciliorem tranfitum,quam illa, praebear, iis quibus praebet, juxta 
ea quaefupra dicta funt.

Defcriptie Itaque fele£lo purifEmo vitro ,  minime colorato , &  paucifEmos *ra~ 
g°»j}idiio- dios reflectente , n illius ope defeftui eorum opem ferre volumus quo-

acies non £aotum ad remo£a valet, quantum ad propinqua, vel con- 
vimt^iu tra non tantum ad propinqua quantum ad remota, aptiffimae ad hoc fgu- 
S S t  r*  e£unV Su*  GK Nyperbolis conflant. Ut fi, exempli gratia, oculusB, 
rspojjiint, vel a natura comparatus fit ad colligendos in fuo fundo omnes radios 

manentes ex pun&o H vel I , at non illos ex V , vel X , ut tamen & hoc
V,vel
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y  vd X 3 accurate cernar, interponendum eft vitrum Q, velP*~cujus fuperfi- 
cies.» una concava, altera convexa ope duarum Hyperbolarum deferiptae funt*

&  concava qu? oculo c l t  obvertenda,h a b e t  pro f o c o  punflum H,velI,&con- .

VCXa Atq^fipunflum  I, vel V , (itis remotum fit aboculo, nempe ad qifinde-
cim aut visinti pedes aut amplius* tunc loco Hyperbolae, cujus focus efle de- f0̂ radkt
W u f i S e t u t i  linea refH,& &&cere unamevfaperficiebus vtm omn.no ^  «./ r
danam* nempe interiorem, qaae oculo obverti debet,fi fitpuoflum I quod ita- ?rode(intfS 
pianam, nempe interius 1 • _ m inaum T. Tum enim tanta
remotum fuppommus; &  exteriorem, ii ut punctum .. * 4</w
obis£li pars quanta eft pupilla? magnitudo, loco unius punui erit, quum noti (ur nonftt
plus fpatii in oculi fando occupet, qudm extremitatem unius capillamenti

nerVNc^ueetiam neceffatiumeft, quoties objeflapaulomapsvel n i||^ d y Lr^«<^
ftantia volumus contueri, aliaftatim adhibere vitra; fedfufficit ad ufum ha 
bere duo quorum alteram diftantise r e r u m ,quasvulgocontemplanur.mim- 
M Z S m ,  & a l t e r u m maxim* i veletiam unum quodmter haec duo me.
dium fit? Cum enim oculi quibus aptaridebent,non omninounmotifint&

. rigidi,fkciie adfiguram talis vito mutantur. (° )  1 ^  “

i m m m



iv. Q^od fi etiam ope unias vitri cupiamus efficere,ut 'objedla acceffl Qdtft,
Quomodo quxoculo quantum volumus poliunt admoveri) mulfomajora & magisdi- 
flc"n*ex ftin&c appareant,quanidum refpiciuntur finefpecillis; comnrxfifiimumerk 
uuho vitro fupernciem hujus vitri interiorem omnino planam reddere y exteriorem au» 
j\ en debeant. te'mHpperboiicam; cujus focus in eo locofit,in quo objectum libuerit collo

care» Notandum tamen hic commodifTimum dici,non omnino optimum  ̂
nam concedo quidem fi huie fuperficiei figuram Eliipfeos demus, cujus iti
dem focus ibidem fit ubi obj e£tum, &ajleri figuram fegmenti fphaerae,cujus 
centrum in eodem hoc foco, effe&um paulo majorem fore: fed multo minus
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Clint. infertis, id erit componendum. Et primo a b c fuperfrcies vitri conea- 
y\ al c  4 e f } 6guram Hyperbolicam exigit; cujus focus ea diftantia abfit.a 
qua octiltis cui hoc perfpicilium paratur quam accuratiffimefua obj $a cer- 
nift Hic ex.gr. ocuio Gitadifpofito} ut diftin£liusco.gnofcat objefta quas 
ad H , quam ulla alia, H debet elfe focus Hyperboles ahc3&  pro fenioribus

J> r o  P T R I G  E S CA P. I X . . 109

quireaiusobjeaaremota quam propinqua vident, -h*c fuferficiesa bc&tti- 
nin) Plana elfe debet; contra pro iis, quorum acies ad propinqua valet, latis 
concava. Altera fuperficies ̂ /figuram alterius Hyperbok expofeit, cujus 
locus I transverfum pollicem aut circiter ab eadiftet, itautocuhlundum 
contingat cum ejus fuperftciei perfpicillum erit conjungam. Hte tamen



proportiones non tam ablblute neceflario funt, quin multum etiam mutari 
poffint, ita ut non aliter fada fuperficie abc pro fenibus, nec pro myopibus 
quam procaberis, omnibus oculis idem perfpicillum poffit infer vire , fi tan
tum ejus tubus nunc aliquantulum diducatur, nunc contrahatur. Et quod 
ad fuperficie fojlanob difficultatem ipfammultum excavandi, pro
flabit figuram Hyperboles ilii dare, a qua focus aliquanto magis diftet, quam 
didum eft,quod ufus feliciu - luam mea proccpta docebit. Et in univerfum 
hoc tantum dicojquo propius aderit hoc putidum I, reliquis paribus, eo ma
jora ©bjeda vifum iri,quia tunc oculas ita erit dilponendus,ac fi propiora ef- 
fent ; & vifionem magis fortem five perfpicuam futuram, quia tunc alterius 
vitri diameter poterit major efle. Verum fi nimis vicinum fiat, illam non 
adeo diffindam fore, quia tunc multi radii nimis oblique pro ratione alio
rum,iii vitri fuperficiemcadent. Diameterautemhujus vitri, five pars quo 
reteda die debet, cum tuboKL M inciufum eft, fatis magna erit,fi aliquan
tulum excedat pupillo quam maxime didudo quantitatem. Et quod ad ejus 
craflitkm attinet,nunquam nimis exigua efle potefl; licet enim illam augen
do imagines objedorum paulo majores reddantur, quia tunc radii adiverfis 
pundis venientes paulo magis in eaparte, quo oculum refpicit, divergunt, fit 
etiam e contra ut pauciora & minus diflinde appareant; funtq; alio vio com
modiores ad imaginum magnitudines augendas. Quantum ad vitrum 
convexum N O P  Q , fuperficiesilliusN O P,objeda refpiciens,omnino pla
na efle debet, &  alteraNOP Hyperbolica; cujus focus accurate in eundem 
locum cadat, in quem alterius Hyperboles def\ & quo perfediustelefco- 
pium defideramus,eo magis focus ifle removendus eft a pundo O. Praeter
ea magnitudo diametri hujus vitri, determinatur a, duabus redis lineis I d N 
& JfP, dudis a foco extremitates d&metri vitri hyperbolici de fi
quam diametro pupillo aequalem eflefuppono. Sedetiamfi diameter vitri 
N OP Qjiliquanto minor fit, tamen objeda propterea non magis confufa, 
nec minora, fed tantum minori luce perfufa apparebunt. Quapropter quo
ties illa nimis lucida erunt,diverfi circuli nigri chartacei, velfimiles in prom
ptu habendi, ut i z$s ad obtegendas illius oras,& partem ejus rete£tam,quan
tum lumen ex objediseffufum permiferit,afiguftiflimam reddendam. Craf- 
fities autem hujus vitri, neque prodefle neque obefle potcft, nififorfanideo 
poteft obefle,quod vitrum quamvis puriflftnum& maxime terfimi/emper ta
men radios aliquanto plures refledat, quam aer. T  ubus KLMex materia 
firma&folida fieri debet, ut duo vitraduabus illius extremitatibus immifla, 
accurate femper eodemfituibi haereant. Totus etiam intriufecus niger efle 
debet, atque holoferico nigro circa oram ad M vefliri, ut arde oculo jundus 
omnem lucem excludat, eaexceptaquo permeabit vitrum N OP Qr_ Lon
gitudinem autem iiliusi6 datkudmem,diftantia& magnitudo duorum vitro

rum
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rum certam reddit. Poftremo nec efiarium erit hunc tubum machinae cui
dam imponi, ut R  S T , cujus opera veni in omnes plagas poffit, &  firmiter fu  
fii e regione obje&orum, quae volumus contemplari. Et hujus quoque rei 
gratia dioptra vel duo pinnacidia, ut V V , huic machinae affigenda erunt. Et 
infuper etiam,quia quo magis haecperfpicilla objectorum imagines augent, 
eb pauciores fimulreprarfentant., non abs re fuerit iis, cjuae illas quam maxi
me augent, alia mimis perfeda adjungere, ut eorum ope tanquam per gra
dus, ad cognitionem loci, in quo erit ob.jeftum quod perfe&iflima exhibe
bunt, deveniatur. T  alia hic funt X X &  Y  Y , quae perfe£lifTimoQLM ita 
ad j uncia die fuppono, ut fi vertatur machina cui impofitafunt, donec per 
dioptras V  V  planeta Jovis appareat, idem etiam per fpecillumX X apparebit,
& praeterea hujus fpecilliope quatuor alii minores plaoetat Jovem comitantes 
dignofcentur. Deinde fi machina rarfbs ita dirigatur ut unus aliquis ex his 
minoribus planetis per centrum hujus IpecilliXXconfjHciatur, confpicietur 
etiam per aliud fpecillumYY; ubi quia folus& multo major quam prius ap
parebit , diverfae etiam regiones in eo diftingueptur. Et denique ex hiŝ re
gionibus, quae per centrum hujus fpecilli Y  Y  fpe£labitur ;fpe£labltur etiam 
per tertium rpecillumKLM, cujus ope varis res minores quas in illa regione 
erunt, difcernentur. Sed fcirinon pofTet iftas res cfie in tali regione, talis ex 
planetis qui Jovem comitantur, fine ope aliorum; nec etiam illud in loca de
terminata , verius quae volumus refpicere , commode dirigere pede
mus.

His autem tribus perfpicillis, quartum aut plura perferiora poterunt 
adjungi i (altem fi artificibus indufiria ad id requifita non defit. Et nul
lum quidem inter h^c perfedHflima &  imperfeffiora d i fer ime n efi:, ni» 
quod eorum vitrum convexum debeat majus *eife , &  ejus focus remo
tior. Denique fi manuum induftria praeftare poffit, quod ars docet j hu
jus inventi beneficio poterimus res tam particulares &  minutas in aflris 
videre, quam fint eae quas vulgo in terra percipimus.

Si vero fpedllum habere cupiamus , cujus ope objecta propinqua &  
acceffa quam difiinebifiime fieri poteft cpnfpiciantur; &  mulfb aiftincriiis dem *Jfe dtke* 
quam ope illius quod paulo ante hunc in uium deicripfinius, illud iti- 
dem duobus vitris hyperbclicis , uno concavo , convexo altero , duabus ut 
tubi extremitatibus inclufis erit componendum , &  concavo ab ede f  e a- tta. 
dem figura danda , quae proxime praecedenti , ut 8z fuperficiei interiori 
convexi N O  P. Exterior autem .N R P , quam illud totam planam ha
bebat, hic admodum convexa requiritur, &  hyperbolica, cujus focus ex
terior z, ita propinquus fit , ut objedo ibi locato , non plus fpatii illud 
&  vitrum interjaceat, quam admittenda luci ad illud illuminandum re-



Vid,fyuri ' concavo includendum erit, ut C  C,quo'd omnes So! ss radios reuefiat adppn- 
t*£' los' aam  Z , in quo obje&um parvo brachiolo G , alicunde ex fpeculo profeaio 

fu (lineatur. Et praeterea, hoc brachiolum fulcire debet aliquod corpus ni
grum & opacum, quale H H , quodehje&um Z undiqiiaque circumflet, &  
accurate magnitudinem vitri N QPR- adaquet; ut htippe impediat ne qui
radiiSoits dlre&e incidant in hoc vitrumjinde enim int rantes tubum,quidam

eorum

quirituf. Et diameter hujus vitri non tanta requiritur, quanta in ptarce- 
denti fpeeillo, nec etiam tam exigua fufficit quam illa vitri A , paulo ante de- 
fcriptijfed talis circiter effe debet, ut reflaN P, qute illum defignat,tranfeat 
per focum interiorem Hyperboles N K. P, &  in hac Hy per bola utrimque ter
minetur. Si enim minor feret, pauciores radios ab objeclo z, reciperet ; fla 
.major, paulo plures tantum admitteret; ita ut vitri craffities,quaj tunc multo 
major evaderet, non miniis de illorum vi detraheret quam ejusdem latitudo 
augeret; &  praeterea non tantum luminis verfus obje£lum&refle6tipoflet, 
'E re quoque erit hoc coiifpicillum machinas cuidam utST, imponere, qua 
feniperSoIi ohverfum teneatur. Et vitrum N O P R . fpeculo parabolico
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eorum procul dubio ad oculum refilirent, &  nonnihil de vifionisperfeftionc 
detraherent: quia,quamvis hic tubus debeat intrinfecus fieri nigerrimus,nul
lum tamen corpus tam perfecle nigrum elfe potdl iit omnem vim luminis a- 
liundein illud delap/iobtundar, &nuilosomnino radiosreiledatjprtefertmi 
fi lumen illud fit latis forte, quale eft Solis. Pmerea corpus opacum H H , 
debet habere in medio foramen,quale Z, ejusdem magnitudinis cujus obje- 
£ium, ut fi idforfan quodammodo fit pellucidum, etiam per diredos Solis ra
dios illuminetur; imo fi neceffie fit, per eosdem comburenti vitro II,quod x- 
quelatum fit ac N O  P R, collebtos in pun&o Z, ut omni ex parte tantum lu - 
minis in ohje&um mittatur, quantum fine periculo uffionis poterit ferre. Et 
facile erit velata parte fpeculi C  C , vel vitri 11 , nimiam illorum vim tempe
rare. Neminemignorare exi (limo, quare hic tam foilicite curem, ut quam 
plurima luce objeddum illuftretur, &  ut quam plurimi ex eo radii ad oculum 
pertingant. Virrum enim N O PR', quod in hoc fpecillo pupille vice fun
gitur, &  in quo radii ad oculum pertingant. Vitrum enimN O PR , quod 
in hoc fpecillo pupillae vice fungitur, &  in quo radii ex diverfis pundlis ma
nantes decuflantur, cum multo vicinius fit objedlo quam oculo, efficit ut hi 
radii per multomajus fpatium le extendant, in membranula illa quse ex extre
mitatibus nervi opticiconfiatur, quam fuipfafuperticies objebli ex quo veni
unt.; 8t fatis patet, illos rantb minus virium habere,quanto fpatium per quod 
extenduntur ell majus, ut e contra multo plus habent t um a vitro vel fpeculo 
uflorio in multo minori Lpatio colliguntur. Atque hinc tantum longitudo 
hujus perfpicilli dependet, f I ell, diflantia quse efi inter Hyperbolen N O P 
ejus focum. Quanto enim illa major eft,tanto magisimagoobjedfsinocu- 
lifun lo expanditur,ideoquetanto difiindlius minutas illius partes ibi depin
gi?; fed hoc ipfum vim luminis ira minuit, ut tandem non omnmdfentiretur, 
nempe fi nimis longum effiet hocfpecilium. Adeo ut ejus maxima longitu
do non nifi experientia poffit determinari. Et prxterea etiam varia fit pro 
varietate objedlorum, quorum fcil. nonnulla magnam vim luminis,alia non 
nifi perexiguam fine uftione ferre poffimt. Non quidem ignoro quadam 
adhuc alia poffie excogitari, quibus hujus luminis vis aliquanto magis augere- 
tur;fed difficilior effiet illorum ufus,&vix ullum occurret unquam objeclum, 
quod majorem requirat. Poffient etiam alia vitra poni in locum Hyperbolici 
N O P R , qua’ paulo plures radios quam hoc ab eodem objeZli pundlo recipe
rent : fed vel non efficerent, ut omnes radii ex diverfis objeZli pun&is venien
tes tam proxime ad totidem alia pundlaverfus oculum concurrerent; v.elad 
hoc duobus vitris loco unius effiet utendum; atque ita radiorum vis non mi
nus ffiperficierum num ero mi nueret®,quam figura augeretur; &  denique il
la multo difficilius poffient poliri.
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vn. Superefthic tantum ut advertamus s quoniam haecperfpicilla non nifi u-
nico oculo admoventur, operas effe ut alium interim oculum obfcuro aliquo 

[o tegamus; fic enim pupilla ejus quo utemurmagis aperietur, quam 
rr g aiium vel luci expolitum relinquamus, vel opemufculomm palpebras mo-
Tn^oZ  * ventium claudamus: tanta enim eft i|£er utrumque affinitas, ut vix unus ali. 
/«*« tigrt, lloiriOCjo moveri poffit,quin alter ftatini ad eff imitationem difponatur. Pra?- 
ZufiJlnL tireanoa erit inutile, non tantum hoc confpiciUum ar£le oculo adjungere, ut ope clauderet nuiiam njfl p£r illud recioiat lucem j fed etiam prius aliquamdiu in obfcuro

loco ftetiffe, ut vifus ades tanto tenerior exifiens, a minimallice :l P0^
aciem ama ^  pj^terea imaginationem noftram eodem modo difpcnere, ac fi res valde 
"  i S ' “ remotas &obfcuras vellemus intueri, ut tanto magis pupilla dilatetur,& ideo 
.ifim.fi * pjuribas obiefli punflis radios admittat. Jam enunfupra notatum eft, 
f f i S S i  hunc motum pupilla: nonimmediatefetjui voluntatem quam habemus illam 

aperiendi, fed potiusideamvelopinionemquam deobfcuritateveldiitatitia
nem difbofi- \ o ~  .
tam habere, objClftl COOCepimUSi 
quajiad res Valde remotas &  obfcurtu intuendum*

v i i i .  Ceterum,  f i  nonnihil ad ea omnia quas fupra di&a funt animum refle- 
Sjsifiat ut farnus, & potiflimum ad illa quae ex parce objedlomm externorum requi- 

runtur, ut vifionis fenfus quam perfeMmus evadat; non difficulter intelli- 
fuerint arti. gemus per varias horum fpecillomm formas illud omne prasftari quod ab ar- 

fe eft expe«ftandum: nec ideo eft operas pretium ut hoc fufius demonftrem. 
T>i'u,qudm in Item etiam facile agnofeemus nulla ex iis quas prius ab aliis deferipta fuerant 

uIio modo perfe&a effe potuifte; quia maxima differentia eft inter lineas cir
culares & Hyperbolas, & nunquam nifi line® circulares adhibitas funt ad eos 
effeclus, ad quos Hyperbolas requiri deraonftratum eft. Adeo ut nihil un
quam boni hac in re fadum fit, nifi cum artificum manus tam feliciter aber
ravit , ut locofphasrica? figura?, Hyperbolicam vel ad hanc proxime acceden
tem,vitrorum fuperficiebus indiderit. Atque hpc praecipue impedivit nere- 
£le fierent illafpecilla, quae videndis objedlis inacceffis idonea funt: indigent 
enim vitro convexo multo majori quam castera: & non modo difficilius eft 
feliciter aberrare in poliendo magno vitro, quam in parvo; fed prasterea ma
jor eft differentia inter fuperficies Hyperbolicam &fphasricam inpartibus a 
centro fatis remotis, qu® in majoribus vitris effe debent, quam in vicinis ex 
quibus folis conflant minora. Jam vero quoniam artifices nonfacile for- 
fan per fe invenirent modum hasc vitra fecundum figuram Hyperbolicam ac- 
curatepoliendi, fupereft utipfis deinceps v||m  oftendam, per quam mihiper- 
fuadeoillos fatis commode eo perventuros.

II4 D I O P T R I C - E S  C A  P. IX.
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C A P U T  D E C I M U M .

*De modo expolktidirvitra*

Ele&o vitro aut cryflallo, quo uti placet,primo ncceflaria eft inquifitto ^
proportionis, qux juxta fuperius tradita, refra&ionuni lllms metitura MltgKtmde 
exiflat; atque illa obvia &  expolita erit opera hujus inflrumeiw: EF'I

afliculus aut regula, maxime plana fk.re£la, exqualibet mat , vllltmUfj;,
dummodo non nimis polita, vel pellucida fit,ut lumen in illam cffiifiim facti- i ™ * * ,  
lime ab umbra dignofcatur, E H & F L  funt dux dioptra,id eft,lamire par» 
t x  cuiuscunque materis», dummodo lionfittransparens,ad perpendiculum 
.r e f l i , in E F I, &foraminc exiguo ftngul* oertufe, ut A  &  L ; 
duo foramina tam direflefibi invicem oppofiea, utradtus ALtUapermeans 
parallelus feratur lines E F. Pratterea R P  Q jf t  particula ejus vim quod vo
lamus examinare,in formam prismatis, live trianguli polita,ejusque angulus

ire. w  * His
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11.

Q u o m o d o  

inveniantur 
punblauren- 
tia,& vertex 
hyperboU y 
cujae v i
trum il~ 

h id ,  cujw  re- 
frdftjaves co
gnita funr>ft- 
guram a- 
nntlari de
bet t ir  quo
modo pun- 
filorum ifto- 
rum d i flan
tia augeri 
aut minui 
pofiit> 
*Idem fa- 
ciliusobti- 
nere licet, fi 
cum D. Hu- 
genio ex P 
iiiperB Pe- 
rigamus 
tantum 
perpendi
cularem r 
quippe ea 
ex B I verlj?
I reftam 
auferet, 
qux ad iP 
proportio
nem habet» 
quat refra
ctionem 
metitur.

Quomodo 
hac hyperba
ta fune de 

feribipojiitj  
•vel multo
rum punSltt- 
rum inven-' 
Upiane,

His tribus pungis B P I accurate ita cognitis,&confequenter etiam tri- 
B angulo quod defcribunt, hoc triangu-

Ium in chartam aut aliud planum cir- 
\  Ĉ no Irans êrencIuni' Deinde ex

w ^ / y  > s .  centro B , per pun&um P defcribendus
circulus N P T , &  ibmpto arcu N P, 

X aequali arcui P T , ducenda re&aPN, 
fecans IP  producam inpun&oH. Hinc denuoexpun£loB,perHdefcri- 
bendus circulus H D , fecans B I  in pun£lo O- Et habebitur proportio inter 
IineasHI& OI,promenfuracommuni omniumrefra£lionum,qua-produ- 
ci poliunt a dirierentia quas eftinter aerem &  vitrum quod examinatur.* Qua 
de re h nondum cerri fumus, ex eodem vitro alia parva triangula re&angula, 

cdiveria ab hoc polire poterimus; quibusfi eodem modo utamur adinvejfli- 
gandam hanc proportionem,femper fimilem illam inveniemus,atque ita nul
lo modo poterimus dubitare, quin revera eadem fit, quam quaerebamus. 
Quadfipofiea in refta linea H I, M I aquale O I  fumamus, & H D «-quale D 
M , D  pro vertice habebimus, &  H & I pro focis Hyperboles, cujus figuram 
Ipecilia a nobis defignata requirunt.

Et haec tria
, \ I —^  ■ pun£hHDIpro-

M — pi us jungere pof-
fumus, vel lon
gius removere 
quantum lubetj 
aliam tantum li

neam propiorem aut remotiorem, 
punclo B ducendo, parallelam lineae 
H I , & ducendo ex hoc pun&o B , 
tres te&is B H,B D .& B  I, qute illam 
fecent. Ut hic videmus eodem mo
do ad invicem referri fria punfla H 
D I  &  k d i,q u o tria H D  L 

Deinde cognitis his tribus pun- 
ffis,facile efi: hyperbolen delcribere, 

modo quo fupra vidimus, defixis 
fcilicet duobus paxillis in pungis H 
&  B&reffi haerente in palo H,ita re
gulae alligata, utnon propius accede- 
g  P°fiit ad I , quam usque ad

Sed



Sed fi malimus ope vulgaris circini plura pimfta per qua? tendit queren
do, illam delineare: fumptis pun&isHD M & 0 ,ut fupra, alterum pedem 
hujus circini ponamus in pun& aH ,&  altero prompto paulo ultra pundum 
D , velut ad I,ex centro H defcribamus circulum i jj,inde fumpta,M z aequali 
Hi,exeentroI per pun&um i,defcribamus circulum 235, priorem in punctis 
33 lecantem, per quae hec Hyperbole ferri debet» U t &per punftum D ,€ “
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iusdem verticem. Reponamus poftea eodem modo, unum circini brachium 
n punitam H , &altero didufto paulo ultra punftum I, velut ad 4. deicriDa- 

muscirculum 466excentro H. Inde M f squali fiimpto H.4,excentrolpe 
s circulum 56S defcribamus,priorem in punflis 6<S,qus m Hyperbtaa,feca - 
tem. Et ita continuata (latione alterius brachii circini uipundloH^caei - 
quis'omnibus ut ante obfervatis,quantumlibet punflorum hujus Hyperboles

jp0^UQ UO(q noQ incomrnodutn erit, a d  rude aliquod e x e m p la r  fabri- Sjutwods

candum,quod prster propter figuram vitri poliendi
ratum aliquod, alio invento opus eft, cujus opera uno duflu Hyperbole d . 
neari ooffit quemadmodum per circinum circulus, &  quidem ego fequenti 
S l S - i .  Primb ex centroT,medio I in c H I ,  d e f e r ,bendus
circulus H V I , inde ex pundoD en- f ^ u
gendaperpendicularis ia H I, fscans 
hunc circulum in pun&o V3 &du£la 
reda perhocpun&um V ex T , habe
bitur angulus H T  V> talis, ut fi ima
ginemur illum rotari circa axem HT» 
linea T  V  fuperficiem coni fit deleri-
ptura, in qua, fafli f e f l i o n e  a plano V  rea 0s c a d i t  > H y _

X quod eft parallelum axi H r ,& i n  quod D 8 jrc 0mnia alia pla-
Pe?boleomninofimiliS&*quaUSp m r , ^ ^ ^ ^ . ^ raniao^ d
na huic p arallela, conum fecantra, Hyperbelas (imiles quraem
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inaequales tua, fedione efficient, &  quarum foci propiores vel remotiores e- 
runt,prout hoc planum ab axe diftabit.

Suomido Cujus rei vefligiafecuti, talem machinam poterimus fabricare. A B
mJdut»* eftcyli£ldrus d'§neus ve  ̂tnetallicus, qui circa cardines u  rotatus, alterius fi- 
hxi hyper, axem Hl-reprafencat. C  G  funt duae laminae,vel alferes plani &laevi-
b°u dejcribi gati, imprimis ea regione, qua fe invicem contingunt, bac ratione ut fuperfi- 

C;es 3 ^uam inter utrumque polfumus imaginari parallelam cylindro A B , &  
fe&am aa angulos re&os, plano quod ireimaginamur per duo pun£la u  &  
K O  G , repr«ientet planum V X  quod conum fecat. E tN  P latitudo fupe- 
rioris C  G,aqualis eli diametro vitri expoliendi,vel non multum eundem ex
cedit. Denique K L M  eft regula, quas rotata.cum cylindro A  Biti polis u ,  
hac ratione ut angulus A LMfemper aequalis maneat angulo H T  V , reprae-

fentat lineam T  V  conum de» 
fcribentem. Et notandum, 
hanc regulam ita per cylin
drum a£lam effe, ut per fora
men L , arfle illam recipiens*, 
attolli pro arbitrio &  deprimi 
poffit, &  praeterea alicubi vd- 
ut adK,  pondus aliquod dfe 
feu prdToriumcurvum, quo 
fempcr ad laminam C G  pre
mitur. Itemque in ejus ex
tremitate M dfe cufpidem 
chalybeam, &  ita tempera
tam ut vim habeat fecandi la
minam fuperiorem C  G,non 
autem alteram EF ei fubftra- 
tam. Quibus intellegis,fatis 
patet, fi regula K L M  circa 

r . polos n  ita moveatur,ut cu-
Vis chalyoea M , ab N per O  tendat ad P , &  reciprocando a P per O  ad N, ab 

ipsa m^fum iri hanc laminam C G,in duas alias C N O P & G N O  P,in qui
nus latus N o  p, linea terminabitur, convexa in C  N O P, &  concava in G  N

p  n  MÛ o Cr ra^ guram H7Perbo|eg habebit. E fh* dux laminae C  N O  
, u  in u  i , li chalybe vel ex alia materia fatis dura fint, non tantum loco 

exemplans erunt, tedetiaminftrumehti adformandas quasdam rotas, a qui- 
us,ur mox audiemus, vitra figuram fuath ducere poffiint. Hic tamen dc~

1 5U1i â  iuPere|Jp in eo follicet quod chalybea culpis M,cum paulb ali- 
verla fit cum accedit ad N  vel ad P , quam cum eft in 0,non poffit ubique

«ni-
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•frm e m & a eq u S a cn ta m  vel obtufam horum infhumemoramaciem effi-

«  *  ’ Ideoque melius arbitror,machina fluenti,ficJt operofiorvm. VI., tantummodo membrum eft, quod integrum in cai*- ma
dim busum oletur“ &  cujusparsAB K perindeeftquamhab'eatfiguram,

fedK LM  debet effe regula,vel aliud (imile corpus planas habens perficies, baU figuram. 

quae lineis reflis parallelis terminentur. OportetqueuthscregulasKLM a, 
jta fit inclinata, ut re£ta 45 qui medium ejus craffitiei defignat,usque ad e^m 
produfta, quam fingere poffumusper pelos u  tranfire, efficm angulum ag£ 
a-qualem illi quiiupranotisHTVdefignabatur. C G , b r , luntauo ^
ret paralleli axi 12, &  quorum fuperfi- 
cies adverfejplan^e admodum &  leves* 
fecantur ad angulos re£ios plane izLr 
O  C. Non tamen ar&e mutuo co
haerent, ut in praecedenti machina, fed 
tanto intervallo praecise diftant ab in
vicem, quantum requirit inferendusiricem, quantum requirit mieruiuus «  -  eafingu-
cylindrus Q K , teres exquifite &  ubivis ejusdem erai m . K L M
lififfuramhabemNQP, hujuslongttuamis &latimdmi , u r  ^  ^
immiffadiuc&iUuc,caldimbusfuis mnixriibtrererani, ,quam l.nj
ad defignandamparcemHyperboles inter hos duos afleres, <mg ametre»



ametro vitri poliendi aqualem. Htec regula quoque per cylindrum 
oblique inferta eff,hac ratione,ut licet hic cum illa moveatur in polis i2,fem- 
per tamen inter duos afferesCG, F E maneat claufus, &  axi 12 parallelus. 
Polirem oY 67 & Z 89 funt inftrumenra,poliendo in formamHyperbolae cui
libet corpori infervientia,& manubria illorum Y Z  tantae funt craflfitiei,ut eo
rum fuperficies quas planas effe notandum cfl, fuperficies afferum C G & EF 
ab urra^ue parte omnino contingant, &  nihilominus inter ipfas, utpote ad
modum leves, hinc &  inde pollint moveri. Habenrque lingula rotundum 
foramen 5,5,in quo altera cylindri QjE extremitas ita inclufa effiut hic cylin
drus poffit circa proprium axem 5 5 circtimvolvi, udn efficiendo ut ifta manui 
bria eodem modo volvantur propter eor um fuperficies planas, qua; hinc &  
inde a fuperficiebus affierum quos continguntcohibentur; fed non poffit in

no D 1 0  P T  R I CE  S  C A P. X

udam aliam partem ferri,quinillafimu! in eandem ferantur. Et ex his om
nibus liquet,regulam K L M  propulfam ab N  ad O &  ab O ad P, vel aPadO, 
&ab O a d N , moto fecum cylindro Q J i , eadem opera movere htec-infiru- 
menta Y  67 & Z 89,hac ratione, ut unaquaque eorum pars motufuo accura
te Hyperbolen defcribat,eandem quam interfedlio linearum & 55:quarum
uaa,fcilicet 54, motu fuo dei ineat conum, altera 55, planum eundem fecaus. 
Cuipis feu acies horum in/lrumentorum, variis modis fieri potefl, pro vario

ufu
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ufu quem illam volumus pr xftarc. Et ad figuram vitris convexis dandam, 
commodiffimum videtur3primb uiiinfimmentoY 6 j 3zc piures laminas cha- 
lybeas fecare3fimiles C N O P fupra deferiptae. Inde tam opera laminarum, 
quam iuffrumentiZ 8$) 3 rotam qualis eil ̂ circumcirca in latitudine fua abe  
excavare, ut ita omnes fediones, quas imaginari pofiumus fadas a planis, in 
quibus mota? axis exiffit3figurarn Hyperboles3quam machina defcribit.con»! 
fequsntur. Et denique vitrum expoliendum mymphuri ut h i ^  affige
re , at que ita apponere juxta rotam d 3 ut fi trado fune / / , mymphur 
circa fuum axem vertatur, &  eodem tempore vertatur etiam rota circa 
fuum, vitri fuperficies inter haec duo pofitafiguram quam ipfi dare volumus 
accipiat.

Quantum admodum infirumento Y  61 utet^,notandum,laminas ena 
p non nili usque ad medium lingulis vicibus fecandas efife, ut ex.gr, ab n ad o9 
&  propterea repagulum in machina ad P figendum eft, quod impediat ne re
gula K L M mota cb,N ad O , propius accedat ad P , quam requiritur ad hoc* 
ut linea 34 quae.medium craffitiei illius notat, perveniat usque ad planum 12. 
G O  C , quod imaginamur afferes ad redos angulos fecar e, Et ferrum hu

jus inftrumenti talem figuram exigit, ut omnes ejus aciei partes inhoc eo
dem plano 12 G  O C  exiftanc,quum linea 34 ibidem fiftiturj neque ullas alias 
hoc ferrum habeat partes, qu& tunc ultra illud planum verfus Pprotendan-tur,
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tur, fed tora ejus craffitiei declivitas refpiciat verfus N. Oeterum pfo arbi
trio vel acutumvel obtufumfieri poteft, parum aut multum inclinatura, &  
longitudiniscujuslibetjomniaproutresexigerevidebkur. Inde culis lami
nis cmopy &  lima proxime ad iliani figuram perdu&is quam requirunt,vi adi
genda? atque premendae ad inftrumentum Y 6 7 ,&  mota regula K L  M,ab.N 
ad O, &  viceversaab O adN, unam illarum partem perficiemus;deinde ut a- 
lia plane fimilis fiat,repagulum aliquod ibi effe debet, quod impediat quo mi
niis verfus hocinftrumentuni progredipoffint, ultra locum in quo funtcum 
prima earum medietas N O abioivitur: &  tunc paululum iis redu&is, mu
tandum efl ferrum ilflrumenti Y  67,& aliud loco illius fubflituendum,cujus 
acies accuratefit in eodem plano,&  ejusdem figura,ac acies prioris,fed cujus 
omnis declivitas refpiciat verfus P : ade d ut fi fasec duo ferramenta adverfa 
componas, dua; illorum acies unicam tantum efficere videantur. Inde trans
lato adN repagulo, quod antea P verfus locatum erat, ad impediendum ni
mium regula;KL M progreffum 5 movenda eft h»cregula ab O  ad P, & aP 
ad O,donec h» laminaecnop inftrumento Y 67, tam propinquae erunt,quam 
antea,&  hoc pa&o abfolventur.

Quod attinet ad rotam d 3 quae exniateria admodum dura efTe debet, 
poftquam lima figuram quam exigit,praeter propter acceperit, facilis elabora
tu erit, primo per laminas cnop> modo initio fuerint tam bene cufae, ut licet 
poftea candentes inaquam merfae fint,ad duritiem acquirendam, nihil tamen 
idcirco ex earum figura fit mutatum; debentque huic rotae ita admoveri,ut a- 
cies illarum n op3 &  hujus axis e e, in eodem plano fint. Et denique adfit a- 
liquodpondusaliudve machinamentum, quo urgente lamingifbe rotam pre
mant; dum interimipfacirca fuumaxem vertetur. Pmerea etiam htecrota 
elaborabitur ope infirumcnti Z 89, cujus ferrum sequali declivitate ab utraq; 
parte procumbere debet, &dec»tero, quamlibet figuram admittit,dummo
do omnes partes ejus aciei 89, exifiant in plano fuperficiesafierumCGEF 
ad angulos re&os fecante. Ut autem utamur hoc inflrumento Z 89, mo
venda regulaK L M, in polis 12,hac ratione ut motu continuo procedat a P ad 
N ; inde vice versa abN adP, dum interim rota circa fuumaxem vertetur. 
Qua opera acies inflrumenti omnem inaequalitatem ,fi qua; remanfir in lati
tudine rota; ab una ad alteram partem,lgvigabit,&  cufpis illius (habebit enim 
Si aciem &  cufpidem) omnem illam,qua; in longum porrefta occurret.

Poftquam vero hxc rota ultimam recepit manum, facillime vitrum per 
Sris concavis diverfos duos motus, rota; fcilicet &  mymphuris cui affigendum eft, poterit 
tnvettiie exPoi,ri^ ummo^° a f̂it «liqua vis, qua, non Impedito tomi motu,femper ad 
luMfir". rotam agatur, atque inferior hujus rota; pars continuo per aliquem alveum fe- 
vAndHmfst, ratur, arena;, fmiridi, pulveri lapidis Gothlandici, fiamio combuflo,velfimili 

materi», lsyigandis &  expoliendis vitris commodas immerfiu
At-*



_ Atque his ita coniidergtisjiacelledlu feciieeft,qua ratione figura concava 
vitris dandant,ladistcil.prim6 laminiscwo^opeiufirumentiZB^deinde 
rota expolita, tam ope harum laminarum quam infirumenti Y  67, &reliquis 
omnibus eo quo diximus modo obfervatis. Notandum tamen, rotam qua ad 
convexa utimur, pro arbitrio magnam die polfe; illam autem qua ad conca
va,tantam elfe non debere,ut ej us femidia meter difiantia,quae erit inter lineas 
32 & f 5j^  machina cujus ope formabitur,iit majoro Et in concavis polien
dis multo celerius haec rota vertenda efi quam mymphur;contra vero in con
vexis, mymphur velocius rotandus; quiamymphurismotus multo vehe
mentius oras vitri, quam medium atterit,rotae vero minus. Utilitas autem 
horum motuum diverforum manifefta efi: vitra enim li manu in patina ex
poliantur; modo,qui unicus in hunc usque diem receptus efl,licet patina eam
exade haberet figuram quam vitra exigunt, non tamen eadem nificafu ipfis 
dari potdl. Si vero utamur motu folius mymphuris, centrum vitri centro 
patinae jungentis,omnes figurae defedus qui in patina reperieiitur,circulos in 
vitro defcribent; &  vitri medium in quo minimuserit motus, nunquam fatis 
atteretur.

Multa hic funt ad Geometriam fp jdajptia, quorum demonftrationes o- 
mitto; mediocriter enim in hac (cientia exercitatis, latis omnia illa per fe pa
tent , &  reliqui fine dubio faciliores ad habendam didis meis fidem, quam ad 
illa legenda fe praebebunt.

Caeterum ut ordine fingula procedant, vellem primo ut artifices in poli- 
endis vitris planis ab una parte, &  convexis ab altera,exercerentur,& quidem 
in iis qua? Hyperbolen referant, cujus foci duos aut tres pedes ab invicem di
fient. Nam haec longitudo fufficitfpecillo fatis perfedeobjedainaccelTa ex
hibituro. Deinde multa vitra concava expoliri vellem,una aliis magis cava, 
& ordine unum pofi aliud vitro convexo conjungendo,experiri quodnam ex 
ipfis perfedius telefcopium componeret; habita etiam ratione oculi qui ipfo 
elfet ufurus; quia confiat haec vitra magis concava requiri, pro iis qui tantum 
proxime admota cernunt, quam pro aliis. Vitro concavo fic invento, quum 
idem adomnia alia fpecilla eiiem oculo poffit infervire, nihil amplius ad re- 
lefcopiorum firuduram requiritur,nifi tantum ut exercitatione atque ufu,fa
cilitas acquiratur alia vitra convexa poliendi, qute longiusquam 
primum a concavoremovendafintp&gradatimpQliendialia, 
quae magis magisque abducendafint, atque etiam quaefintpro 
ratione tanto majora , donec hac in re ad fummum quod fieri 
poterit perveniatur.Se'd quo longius hec vitra convexa a conca
vis removenda erunt, &confequentet ab oculo, eo exquifitius 
quoq;polienda, quoniam iidem errores, longius in iis a debito 
loco radios detorquent. Ut fi vitrumF,radium C  F tantundem 
refringit, quantum vitrum E refringit A E ; adeo ut anguli A

( % ) *
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vm.
Ordo obfer~ 
vandtif. adfc  
in i fi orum 
vitrorum po
litica exer
cendum, Vi
tra convexa 
fua longiori.  

biu telefcop tm 
infirviunt t 
accmatiui 
cateris', effit 
polienda.
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E  G ,&  fc F H fint aequales; fatis liquet C  F tendentem ad H,longius recedere 
I  puncloB, ad quod tenderet fi nullam refra&ionem pateretur, quam A E 
tendent ad G, apu rufio B.

ix. Poftremum,&: quidem praecipuum quod hic vellem,tfi ut vitra ab utraq;
gh.uaia.mfit parte convexa polirentur, pro fpeciliis quibus obje<fia propinquiora contem- 
pe>fpt (ili orum piamury &  primum fafiis iis ,  quae tubis valde brevibus includi debent,  quo- 
,?*K *"* niam haec facillima, iilagradatim poftea aggredi, qua: longiores tubos exi

gunt , donec ad ea perveniatur quae longiffimos, qui ufui dfe p. Ifint, defide- 
rant, Et ne forfan difficultas, quar ia fabrica horum fpe cillor uro occurrere 
poffet, quenquam deterreat,hic adhuc dicam, licet initio illorum uf9 non tan
tum omniDtis abblanchatur quantum telefcopiorum, quae videntur in caelum 
noseffeevetlura, &  ibi inaftriscorporatequeparticuiaria&farfansequedi- 
verfa,ac ea quae hic in terra videmus, exhibitura,me nihilominusi!la! ngeu- 
tiliora judicarejquoniamfpes eft eorum ope, diverfas mifiiones&diipofitio- 
nes minutarum partium,quibus animalia &  planta?, &  forfan etiam alia cor
pora quibus undiquaque cingimur, confiant, nos mfpe<fiuros, &  non parum 
inde adjumenti adpernofcendam eorum naturam habituros. Jam enim fe
cundum opinionem plurimorum phiiofophorum omnia haec corpora non 
nili ex partibus elementorum diverfimode mixtis componuntur: &  fecun
dum meam,totai]lorum effentia &  natura,faltem inanimatorum,tantum in 
magnitudine, figur£»fitu,&motibus partium confidit.

Superefi adhuc nonnulla difficultas circa haec vitra, quoties utrimque 
t  ̂ ^ convexa aut concava fieri debent; ut feilicet centra duarum ejusdem vitri fu-
d tarum e- perficierum diredlefibiinvicem opponantur: fed htec facile colli poteft,fi pri- 
jutdem vtm n eorurn circumferentiafiat torno exa£le rotunda, &  aqualis ei manubrii
fuperfactum f  . . . .  ,  ,  7 }  v  ,  .
«entradire- vei my mphuns,cui agglutinanda erunt ut poliantur 3 deinde cum ei aggmti- 
siefbi invi- nabuntur,&  gyffum,aut pix,aut bitumen quo jungentur,du<fiiie adhuc <& fi- 
' ot,Da' quaxerit, fi annulo accurate ad eorum menfurainfadl©, &  tantae latitudinis 

ut extremitates vitri &  mymphurisfimul includat»inferantur. Particula
ria plura inter poliendum obfervanda hic omitto; ac etiam nolim in praxi ea
dem omnia quae defcripfi obfervari ; quia non tam ipfas machinas, 
quam machinarum fundamenta &  caufas explicare conatus fum : Et 
artificibus imperitis iaventahicdefcripta non commendo, fedeafpero fatis 
egregia,&faris magni momenti vifum iri,ut nonnullos ex maxime mduifiriis 
&  curiofis noftri a?vi,ad eorum exeeutibnem fufeipiendam invitent.

Si.
gluomodo 
feripofit ut

rem oppo
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C A P U T  I.

De Natura terrejirmm corporum,
T a natura homines comparati fumus, ut magis plerum q; ^ T\̂ _ 

td0 f^K  admiremur quas fupra nos, quam quas vel infra > vel in ea- ,n h-oc
W £ j$  dem altitudine circa nos funt. Et quanquam nubes vix

excedant quorundam montium verlices,fepequoque m h*(/ueritf 
f f f j l  fra faftigia noftrarum turrium vagentur j quia tamen ocu- 

los ad coelum eremos contemplatio illarum exigit, tam 
illas imaginamur, ut ipfiPoetae&Pi«oresie- 

?i?,m Dei fedem iis adornenti& magnas illius manus ibi occupari tingant, la. 
in d is  atque obliniendis ventorum dauftris, matutino rore flosculis noltris
perfundendis, &  fulminandis editorum montium jugis. Arquehocipem
mihi facit,fi ita naturam illarum expiicavero,ut nusquam m ns,qu« ibi appa
rent, vel etiam quas inde defeendunt,admirationi locus relinquatur; quemvis 
facillime crediturum non impoflibiie fore,eadeni ratione caufas omnium m-
dapare,quae terra mirabilia habet. . .

In primo hoc capite de natura terreflrium corporum in genere oq . 
rnur; ut eo feliciitsin fequemi exhalationes & vapores explicemus. Et quo--a.,  
niam hi vapores (Urgentes ex Oceano quandoque lalem in fuperficie t e  
componunt; hinc a,repta occafione paululum defcript.om t e  .mmorab,- 
mur[ atque in eo experiemur: Num Formas corporum, qusPhilofophiajunt 
mixtione p e r f la  compofita effe ex elementis f  que bene deprehenaere pof- 
fimus, ac Meteora, qus ex iisdem non M  mixtione imperfefla generari fe
runt. Pofteaconftderantesquopaflovaporesper aerem ferantur,di..enms,
unde ventis origo; &  ex eo quod in regionibus quibusdam cogantu., nu mm 
indeexfurgentium naturam exponemus; demum ex eo quod refoIvanuir,m- 
dicafeimusquid nivi.pluvi*.grandini cau6m prabeat;ubi mm. me mvisillms 
oblivili emur, cujus particul* velut circino dimenfeftdlas exiguas fensta
diis accuratiflimereprafentant; haec enim licet a majoribus haud fuerit nota-
tadnraaximistamennaturxmiraculiscenferidebet. Nequemagissempe-
flates, fulmina, fulgura, varios ignes ibiaccenfos, atque apparentia lumm 
transcurremus. Inter m era autem ftudiose conab.mur arcum cce eft m 
bene delineare, &  caufas colorum illius ita exponere ut inde etiam eoru 
quibus alia corpora imbuuntur, natura poffit mtelligi; his etiam caufas adcK

IT.
tu tra- 
m argtt.



mus colorum quos vulgo coilucereinnubibus videmus; circulorum it id e m  

aflracoronantium, &poftremo cur Sol &  Luna multiplicari interdum appa
reant.

Ceterum quoniam harum rerum cognitio pendet ex principiis generali
bus natura?,nondum fatis bene,quod ego fciam,in hunc usqpe diem explica
tis,hypothefibus initio quibusdam utendum erit,quemadmodum &  inDiop- 
trice, fed adeo planas &  faciles illas reddere ftudebo, ut forfan etiam non de- 
monltratas facile (itis admiffiiri.

tu. Primo igitur fuppono aquam, terram, aerem, &  reliqua fimilia corpora, 
'Aiuamr.m quibus cingimur, conflare multis exiguis partibus, figura &  magnitudine 
7 'm!fr7ii- differentibus: qua: nunquamtam accurate ne|k &  continuata? finit,quin plu- 
qua corpora rima fpatia inter illas pateant; non quidem vacua,fed referta materia illa fub- 

|Per 9uam diximus a&ionem luminis communicari. Deinde
varii*parti- fuppono exiguas illas partes, quibus aqua componitur, longas, teves &  lubri- 

cas effe anguillarum parvularum inftar, quae licet jungantur &  impliccntur, 
in omnilut nunquam tamen ita nexa? coha?rent, ut non facile feparentur. Et contra, fe- 
fmjhlttu' omnes alias»tam ferrs > fluam a«is &  plerorumque corporum particulas 
quadamm*- admodum irregulares 8c ina?quales figuras habere $ adeo ut tam parum 
7lrnZ/T* imPlicarl non poffint, quin flati m mutuo nebantur &  htereant velut impe- 

U,}ehn. dita?,  quemadmodum rami virgultorum in fepibus. Et quoties illae ita

u6 M E T E O R V M

ittqu
teretes & nebuntur,corpora dura componunt,ut terram,lignum & fimilia. Contra

faves* t̂ Alt o - . / » « . •   ̂ *
quoties fimpliciter una alteri tantum imponitur, &  non nifi valde parum, velr u m  corpo’ , . —  --- j------- .» ------....... , v v»

rumferitt. nullo modo implicantur,&fllnul adeo parva? funt,ut agitatione materiae fub- 
7S Z  tilis,qtia cinguntur, facile moveri &  feparari pofllit, multum fpatii occupare 
b»n figura* debent; &  corpora liquida, rariflima &leviflima, ut oleum aut aerem, com-
,putares, ponere# 
angulo f u  &  r
ramorum iiijldr e xp an fac. Ex iftiiumodt particula fimuljun&u &  implexis corpora dura componi. Etu dem, Jt non Jtni 
implexa, nec tamcraffa quin a materia fub-tiU poflnt aditari, oleum vel aerem componere.

iv- Pneterea cogitandum efl,materiam fubtilem, omnia intervalla quse funt
ndmfubti inter partes horum corporum replentem,nunquam a motu velociflimo eefla-
lem indefi- 
nenter mo

te fe d  affidue huc atque illuc ferri,non aurem eadem velocitate ubivis &  om- 
verii lpfam ni tempore: nam ut plurimum paulo concitatius fertur juxta fiiperficiem ter- 
fiitrt coi». rae,quam in fublimi 2ere, ubi nubes confiftunt; &  fub aquatore,locisque vici- 
j 7xtat!r- niSjfluarn P°^s > & 111 e°dem loco velociusa?flate, quam hyeme; interdiu
ram qukm etiam, quamno<flu. Quorum omnium ratio manifefta erit, fi putemus Iu- 
verrJ' £ 5 cem nihil aliud effe quam motum quemdam,vel asionem qua corpora Iumi- 
quatorem nofa materiam fubtilem, quaquaverfumfecundum reftas lineas a fepropel- 
% Z T f Z  *unt5 (l liema^mo^uni inDioptrica di<flum efl. Inde enim fequitur radios
ep»ios,*ft«t̂  p0}areSjtani re£los quam reflexos, validius illam agitareinterdiu, quamno-quamhyeme> -----------. ---------- •--------, ----------------------- ,  ......... - .................  9 v j u a m  a u *

Z i ief S ,  »x^atecl uam hyeme;fub^Equatore,quamfubpolis,S ideniquepropeter- 
”***' ram,quam prope nubes.

Sdera-
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Sciendum etiam ed hanc materiam fubtilem diverfa? magnitudinis par

tibus conflare; earumqae alias.(licet omnes perexigua ffin) aliis longe ma- £ £ £  
jores maximas quidem,vel (utrebliiis loquamur) miniis exiguas,fem- cjje inaqua*
per plus virium habere, quemadmodum in utiiverfum omnia magna corpora ZoreffZ?' 
tantufidem agitata,quantum parva, h,£C robore multum exfuperant. Atque 
id efficit, ut quo hxc materia ed minus fubtilis, ideft, compofita ex partibus ttJZ p L  
minus exiguis,hoc vehementius partes aliorum corporum agitare polTit.

Unde etiam fit ut plerumque minus fubtilis fit eoinloco &  tempore, in vi.
"  ' ‘  ‘tiufculeu

V,
oriam

practpue tn-
' inio*

quam no&u. Cujus reiratio in eo conddit, quod harum partium maxima?, tUZJrn***•" 
cum eo ipfo fint vali-diffimae,omnium facillime eo tendere poffint,ubi ob ag- Z Z Z u T  
rationem .vehementiurem, facilius motus illarum continuatur. Semper ta- 
men ingens numerus minorum, mixtus cum his maximis fertur: &  notan- S J ” ». 
dum, omnia terredria corpora,poris quibusdam pervia elTe, qui minimas illas 2,redi nonpof- 
quidem admittunt: fed ex iis multa ede qua? tam ar£los atque ita ordinatos f/jtrparl 
hos meatus habent, ut maximas omnino excludant; atque hatc ut plurimum ejfe altis fri* 
ea funt qua? gelidiora inveniuntur,fi tangantur vel tantum manus ad illa pro- 
pius admoveantur. Sic quantum marmor aut metallum ligno gelidius eft, 
tanto etiam difficilius eorum poros partes hujus materia; miniis fubnles ad
mittere putandum ed:& poros glaciei adhuc segrius quam marmoris vel me
tallicum haec ipfis multo frigidior lit.

Hic enim ftatuo, ad naturam caloris &  frigoris intelligendam non opus .VI1- 
eflfe aliud concipere,quam exiguas corporum qua; tangimus partes folito ma- ff^JqZd 
gis aut minus vehementer, fiye ab hac materia lubtili five ab alia qualibet fikw> 
caufa, commotas,  intenfius etiam vel remiffiiis in parva capillamenta nervo- ZrlcaieZ* 
rum ta£lui infervientium ferri: &  ciim vehementia quadaminfolitaillaim- fiant, cur 
pelluntur, hocfenfiam caloris in nobis efficere; frigoris vero cum folito re- 
midius agitantur; ac licet haec materia fubtilis non feparet ab invicem corpo- quomodo fri* 

rum durorum partes indar ramorum implicitas,quemadmodum feparat par- Z Z Z x lT ' 
tesaqujg, vel aliorum corporum liquidorum;  tamen illa has agitare,&  magis eandem fem» 

aut minus concutere po ted, prout impetu concitatiori aut languidiori fertur, Vrredunet̂  
vel etiam prout partes magis aut minus eradas habet: quemadmodum venti & duritiem 
ramos omnes arborum, quibus fepimentumaliquodcontexitur,agitarepof- **,* <fiJ 
funt, nulla tamen earum evulfa. Ceterum cogitandum ed inter hujus ma- jZ Z L  L  
teriat fubtilis robur,&  vim reddentenipartium corporum aliorum,illam pro- flato, neu 
portionem effie, ut quum non minus agitatur, neque fubtiliored, quam folet IZZmMal 
ede in hac regione juxta terram,vim habeat agitandi exigu as partes aquse quas m, 
interlabitur, &  fingulas feorfum loco movendi; imo etiam plerasque earum 
infie&eodi, atque ita haoc aquam liquidam reddendi: fed quum non vehe-

mea-
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mentius pelUtutr , nec minus fubtilis efl, quam foleteffe in his plagis la acre 
fubiuii!, aut quandoque per hyemem juxta terram, non fatis illi roboris adell 
ad illas ita infiedlendas &-agitandas; unde iit ut confufim&fine ordine uos 
aliis impolitae fiftant.ur, atque ita corpus durum, glaciem videlicet, compo
nant; adeo ut eandem differentiam inter aquam & glaciem poflimusimagi-
nari,quam inter curnulum parvarum anguillarum,feu viventium feuoiortua- 
rurn1,innatantempifca[orixfcaph;e foram'inibusundiquepertu&, quibus a—
qua fluviatilis, qua moventur,admittitur; &  cumulum eamndem anguilla
rum qute ilccx &  gelu rigida: in ripa jacent. Et quoniam aqua nunquam gelu 
conftringitur, nili materia quae ejus partes interlabitur plus folito fit fubtilis, 
inde fit, ut pori glaciei qui tum formantur ad menfuramparticularumhujus 
materis fubtiliffim*, fic ar&entur ut paulo majores omnino excludant; atq; 
ita ^lacies maneat frigidiffima, licet in «datem refervetur; atque ut iemper 
duruern fuam obtineat,nec paulatim indar certe mollefcat;ejus enim pororum 
anpuftia impedit quo minus caior ad interiora penetret, nifi quatenus exte
riora liquefcunt.

vin. Q  Prteterea hic quoque notandum venit,partium longarum oc lubricarum, 
P* ex quibus aquamcompofitam diximus,plurimas quidem d&,qu* hinc& in- 

S T f f T  de fe mfleftunc, &  amotu qui eas ita fleflit ceffint, prout materia fubtilis qua 
iamfiirituii, ciagUatur, paulo majori aut minori robore pollet, ut paulo ante dictum e d ; 
flZ 2 Z*. fed priterea etiam quasdam effepaulocraffiores, quscum non.itaflexiles 
fur aquaro,- ^at pa|jg 0maia genera componunt; &  quasdam alias paulo fubtiliores, qua*, 
t t t z ,  cum non itafaciib ceffcnt ab ifto motu,conflant liquores illos tenuiffimos,qtii 
at% etum fpjf itus aut aquas vitae vocantur, <$£ nullo frigore folent concrefcere, Cum 

antei® illae ex quibus aqua communis conftat,omnino ceflant ab eo motu qui 
firvefrstA eas fie£lit,non putandum eft earum naturam exigere, ut omnes m retium m- 

^ porr jgaattlr>fed jn multis , ut potius hoc vel ilio modo curvatas fint: 
unde fit ut tunc non poffint feipfas ad tam angUftumfpatium contrahere, 
quam dum materia fubtilis fatis virium habens ad illas quomodolibetinfle- 
clendas, femper ipfarum figuras ad menfuram locorum quibus infunt, ac
commodat. Notandum etiam eftcurnh^cmateriaftibtilis multo plus vi
rium habet,quam ad hoc requiratur,illam contraria ratione efficere,ut in ma
jus fpatium fe diffundant. Quod facile erit experientia cognofcere,fialiquod 
vas longi fatis & angufti collicalida repletum aeri exponamus, cum gelat, 
hsec enim aqua fenfim fubfidet,usque dutn pervenerit ad certum aliquem fri
goris gradum; inde iterum paulatim intumefcet &  furget, usque dum gelu 
vincla, confiflat; atque sta idem frigus quo 1 initio illam coget &  condenfa- 

_ bir, paulo pofif eandem rarefaciet, Experientia etiam docet aquam calentem, 
qus igni appofita diu bulliit, frigida &  cruda, celerius con gelari; atque hoc ex 
eo contingit, quod tenuiffirrise ejus partes &  qua?, eumfacillime inflectantur, 
omnium maxime congelatione refifisunt,ex ea dum buji|t egrediafttux*
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Iit autem facilius hae hypothefes apud vos inveniant locum, nolim pute- 

tis me particulas coporum terreftrium tanquamatomos aut indi vifibilia cor- 
puicula concipere; ied potius cum omnes ex eadem materia conflent,me cre- gimw,non ef

fate unamquamque modis innumeris dividi pofTe, nec aliter inter fe differre, r; j ndtvifiu' 
quam lapides variarum figurarum ejyeadem rupe excifos.  ̂ Praeterea etiam w  
ne videar fpohtePhilofaphisaliquamin me-difputandi occafionemdare vel- 
je,moneo exprefse, me nihil eorum negare, qu e illi,pra?ter ea qua; jam dixi,in 7^ Z 7uT 
corporibus imaginantur, u t formas fubfiantiales, qualitates reales, &  fimilia, *4” 
fed putare meas rationes tanto magis elfe.admittendas, quofimpliciora8e m  
pauciora funr principia ex quibus pendent.

; C A P U T  I I .

De vaporibus &  exhalationibus*

S
I confideremus materiam fubtikm,quf per terreftriuiii corporum pc- h : 
ros fertur, vel prafentia Solis, vel fimilj qualicunque causa vehemen- J t e S - *  
t:us quoque exiguas iftorum corporum partes impellere, facillime in _ rumtarre- 
telligemus illam efFefl-uram,ut quas fatis exiguas funt, &  fimul ejus fi- 

gura?,atque in tali fitu,utfacile a vicinis feparentur,huc atq; illuc diM iantatqpS^SS t. 
in aerem attollantur: non quidem inclinatione quadam lingulari, qua afeen- 
fum affe&ent, aut vi quadam Solis attrahente; fed folunlmodo quia locum
nullum inveniunt,per quem facilius motum continuare queant: quemadmo-
dum e terra pulvis furgit,fi tantum pedibus alicujus viatoris deorfum pellatur 
&  agitetur; licet enim grana hujus pulveris magnitudine pondere niul- 
tum exuperent exiguas partes de quibus hiceftfermo, nihilominus tamen 
furfum tendunt; videmusque altius illa eniti, cum vafia planities difcurfanfi- 
bus multis conculcatur, quam fi pars tantum ejus ab uno ex iis prematur* 5
Ideoquenon effc mirandum, fi Solis a£lio perexiguas materia?partes, quibus !
vapores &  exhalationes componuntur, in fublime attollat, quum fimul eo-* T " j 
demtempore totumhemifpha?rium terrteillufi:ret,eique integros dies incum
bat. v; ’ ' 1

Sed notemus has exiguas partes ita fublatas in aerem vi Solis, utpluri- ','p I
mum illam figuram habere, quam partibus aquas tribuimus: nullae enim aliae 
funt, quae facilius a corporibus in quibus haerent divellantur. Atque has fo- exhalatio. ' - • 
las abhinc fpeciatim vapores nominabimus, ut diftinguantuir ab aliis, qua? fi-  IZqukZZx- 
guras magis irregulares habeiTt, &  quas !,TUTagisqTropTtorVo^bulo-de¥litUti, l̂ationu 
exhalationes dicemus. Sub harum autem nomine &  illas comprehendam, 
quae fere eandem cumaqua figuram habentes, fed magis fubtiles,fpiritusaut 'er*fi*ruex- 
aquas vita; componunt; quia facileardent ut ipfae,vapores autem nunquam. U- 
las vero hinc excludam qua; cum in multos ramos diyifae fint, funt fimul tam tenejirUm

( r) fub .&'**»*»*



Cibtifes , ut non aliud cor pus, quam acris componant. Quod autem a d illas 
attinet qua: paulo craffiores etiam in ramos dm & iunt, raro quidem ex cor
poribus duris,in quibus haerent,fua fponte egrediuntur;, fed fi quando ignis il
la depafcat, omnes in fumum folvuntur ; & aqua etiam poris illorum illapfa 
fsepius has librare &  fecum in fu blime auferre potefl; eadem ratione qua ven
tus per cransyerfam fepem fpirans pafias vel folia in virgultis haerentia fecum 
rapit: feu potius quemadmodumipfaaqua,infummumalembicifecumat- 
tollk exiguas partes olei,quas Chymici ex plantisficcisplurimiaqua mace
ratis extrahunt, omnia fimul defliilantes; atque hac opera efficientes,ut pau- 
Iulum illud olei quod habent,cum magna immiffie aquae copia affingat. Re
vera enim plurima illarum eaedem funt, qua: corpora horum oleorum com
ponere folent.

iul K o t e m u s  etiam vapores lemper plus fpatii occupare quam aquam, licet
«?**“*'* nonllj£ ex iisdem partkuiis conflent> quia cum has partes corpus aquaecom»

“  'M ;
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wfavMi ponunt, non moventur'nifi quantum fufficitut fe mfleflant 8t hbtndo  una? 
multum implicent; quemadmodum videmus illas exhiberi ad A» 'Sed contra,
mHpcw qUUm vaporis formam habent? agitatio illarum adeoefl concitata P ut celer»

viitn e
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rime rotentur in omnes partes, &  eadem opera, in longitudinem fuam porri
gantur ; unde fit utftagulse illarum r eliquasfuis ftmiles,irruptionem in parvas 
fjdiasrulas,quasdefcribunt,malientes,atcere atque abigere poffint,ut silas cer
nimus reprazfentari ad B ; plane quemadmodum baculo L M, per quem funi
culus N'P trajeci us eft * celerrime rotato, videmus funi
culum re&um atque extenfum porrigi, occupantem eo 
ipfo totum fpatrum comprehenfum circuloNOPQv_
Hac ratione ut nullum ibi aliud corpus locari poftir, 
quod non cum impetu flagellet,atque expellere nitatur;

-fed motu fa£lo lentiore, illum collabi, &  baculum fua 
(ponte drcumdare,neque tantum fpatii occupare,^iani 
antea.

Qbfervcmus praeterea hos vapores modo magis, 
modo minus effe denfos aut .raros, magis aut minus calidos vel frigidos; tua- _
gls vel minus pellucidos velobfcuros; magis etiam vel minushumidos vel rnugn aut 
(iccos.  ̂Primo enim cum partes illorum non amplius fatis agitatae, ut reflas ” ***&»&' 
maneant &  extern», incipiunt convolvi atque accedere ad invicem, ut vide« 
mus ad C  &  D ; vel etiam cum inter montes arflat», vel inter afliones diver- litM 
forum ventorum medi te, qui flatu oppofito alios alii impediunt, quo minus 
aerem agitent; vel cum fub nubibus quibusdam flantes, non tantum dilatari »«&&/**- 
poflunt,quantum agitatio illarum exigit, quales cernimus ad E;vel etiam de- ^{- J ^ res 
nique ciim plures earum flmul maximam partem fu» agitationis motui in calida i auC 
eandem partem impendentes, non tam velociter rotantur quam alias (olent, 
quemadmodum illae quae ad F , ubiegrelfleex fpatio E , ventum generant ni
tentem ad G. Palam eft vapores, quos componunt, mitiores &  magis co- 
aflos dTeJ quam fi horum trium nihil accideret. Manifeftum quoque eft ft 
vaporem ad E tantundem agitatum fingamus,quantum eft ille qui ad B,mul- viifyft. 
to illum calidiorem fore; nam particula? ejus magis coaflae plus virium ha- 
bent; quemadmodum candentisferrlcalor ,ardentiareftcaioreflamm» vel 
prunarum. Atque hinc eft ille calor quem vehementiorem &  magis velati 
fuffocantem reflate interdum fentimus, aere tranquillo &  nubibus midiquaq; 
sequaliter preffo pluviam moliente, quam eodem nitido Scfereno. Vapor 
autem qiii ad C , frigidior eft illo qui adB, licet particulas paUlio arflius com~' 
preflas habeat; quia multo minus agitatas easdem fuppommus. Contra ille 
qui ad D , calidior, quia ejus particulas multo magis condenfatas, &  non nili 
paulo minus agitatas (latuimus. Et qui adFfrigsdiorquam qui ad-E, licet 
partes non minus comprelfas nec minus habeat agitatas; quoniam i‘Ite magis 
confpirant in eundem motum, atque ideo particulas aliorum corporum mi
nus concutiunt Ut ventus femper eodem modo fpirans,licet vehementifli- 
mus,non tantum agitat folia &  ramos arborum,quantum languidior,fed ma
gis ia»qualis, ( R) a He
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Et experientia docebit,in agitatione parvarum partium, terrefirtum cor
porum calorem confiftere, fi contra digitos juados fortiter fpirantes,obfer- 
vemus fpiritum ore egrefium, in exteriorimanusfiiperficiefrigidumnobis 
videri , quia ibi celerrime &  aequali robore latus, non multum agitationis effi- 

; citi&contrafatiscalidumintermediosdigitos; quia per illos lentius &inae- 
qualius enitens, magistremulomotuexiguasillorum partes concitat. Ut 
illuni etiam femper calidum fentimus ore patulo Sc hianti flantes, &  frigidum 
eodem fere claufo. Atque ab hac eadem ratione efi quod communiter ven
ti impetuofi frigidi fint neque multi calidi fpirant ,nifi etiam fimul fint lenti.

Praetetea vapores ad B &  £ &  F funt pellucidi»nec vifu a reliquo aere di- 
gnofciqueuntrquum enim celerrime,& eodem quo materia fubtilis, qua: illas 
circumjacet, impetu moveantur, tlon poliunt impedire ne asionem a lucidis 
cordibus manantem in fe admittat, fied potius ipfimet etiam illam admit
tunt. Contra vero vapor ad C  obfcurior,five minus transparens evadit,quo- 
niamejusparticiilamonfuntamplmsitaobfequentes huic materiae fubtili, ut 
quibuslibet ejus impulfionibus cedant: &  vapor qui ad D,quia calidior quam 
qui ad C,non tam obfcurus elfe poteft. Ut videmus hyberno tempore calen
tium equorum halitum Stfudorem propter aeris frigus fpecie denfi &obfcuri 
fumicrafiefcere, qui contra aefiate, propter ejusdem aeris calorem,non appa
ret. Neque enim dubitandum quin aer firpe tam multos aut etiam plures 
vapores contineat,cum nulli prorfus in eo videntur,quam cum denfiflSmi ap
parent : quomodo enim fine miraculo fieri pollet,- ut Sol torridus aeftivo tem
pore, media die > vel lacui vel locis paludofis incumbens, nullos vapores mde 
elevaret ? tum temporis enim notatur, aquas fubfidere &  decrefcere magis* 
quam aere frigido &  obicum.

Denique vapores,qui ad E humidiores funt,id elf,magis difpofiti ad trans
eundum in aquam, atque ad reliqua corpora infiar aqua: humeftanda, quam 
qui ad F. Narmcontra hi fjcci funt, quia valide impellendo htimida corpora 
quibus occurrunt,inde ejicere partes aqua: in iis latentes &  fecum auferre pofi 
funt,atque ita illa exficcare. Ut etiam ventos impetuofos femper ficcos ex
perimur , neque humidum quemquam nifi fimul &  languidum. Dicere 
quoque pofiunius eosdem vapores, qui ad E , humidiores elfe i is, .qui ad-D, 
quum partes illorum plus agitata, melius aliorum corporum poris, ad ea hu- 
mechnda fe infinuare pofiint. Sed alio refpe$uficciores etiam dici poliunt; 
quia fcilicet nimia partium agitatio prohibet, ne tam facile in aquam coeant.

Quantum ad exhalationes, longe plures qualitates a dmittunt, quam va
pores , ob majorem quam habent partium differentiam. Hic autem fuffick |  
notafie, crafllores fere nihil efie praeter terram, qualem in fundo vafis cerni
mus,in quo pluvia,vel nivalis aquarefedit; fubtilioresveronil aliud,quam fpi- 
ritus, aut aquas yitx , qua: femper priores e corporibus defiiliatis furgunt; 8c

medi a-
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mediarem alias commune quid habere cum volatiliumfaliutn, alias cum o- 
Jeorum natura, feu potius cum illa fumi ex iis dum comburuntur egredien- 
fis. Et licet ha? exhalationes maximam partem non leventur in aerem , nili 
vaporibus mixta?, facillime tamen ab iis poftea feparantur jaut fuafponte, 
quemadmodum olea ab aqua cum qua diftillantur; aut agitatione ventorum 
adjutae,quae illas in unum aut plura corpora cogit;quemadmodumrufficae la- 
ftis cremorem pulfandojbutyrum a fero feparant; vel etiam hoc folo quod vel 
leviores,vel ponderofiores,vel magis vel minus vibratae,in regione jVbiimio- 
nvelhumilioricommorantur,quam iplivapores. Et communiter olea mi
nus alte levantur, quam aquas vitae $ &  quae magis terream habent naturam, 
minus adhuc quam olea. Nullae autem funt quae inferius fub/iftant,quam il
lae aquae particulae ex quibus fal commune componitur; quae quamvis pro- 
prieloquendo,neque exhalationes neque vapores dici poffint, cum nunquam 
altius quam ad fuperficiem maris attollantur; quia tamen evaporatione hujus 
aquae eo pertingunt, &  multa habent valde notatu digna, quae hic commode 
poliunt explicari,minime illas omittam.

£  A  P U T  III.
|  D e Sale.

SAlfedo maris confiffit tantum in craffioribus iftis ejus aquae particu- 1. 
lis, quas paulo ante audivimus non convolvi autfleftipolfea&ione ■ %* ”*' 
materiae fubtilis, quemadmodum reliquas, neque etiam agitari nifi /«//«.-&™r 
minorum interventu. Primo enim,nili aqua compofita foret ex ejus- â rê Mee 

modi partibus,quales fupra ftatuimus,aeque facile aut difficile illi eflet,in quot- made/atiu 
libet &  cujuslibet figurae partes dividi; atque ideo vei non tam libere, quam 
ffilet, illaberetur corporibus, quorum meatus fatis laxi funt,ut calci &  arenae i turqukm *- 
vel etiam quodammodo in ea penetraret, quae ardiores illos habent, ut in vi- ?**• . 
trum &  metallum. Deinde nifi h* aquae partes eam haberent figuram quam 
ipfis tribuimus, non tam facile ex poris aliorum corporum, quos infederunr, 
fola ventorum agitatione aut calore expellerentur, ut olea &  pinguiores alii 
liqUores, quorum partes alias figuras habere diximus, manifefium reddunt: 
vix enim unquam omnino ejici poliunt ex corporibus, quaefemel occupa
runt. Poftremo quoniam nulla in natura corpora videmus adeo accurate fi- 
milia,quin femper aliquantulum in magnitudine differant,neminem elfe pu
to,qui difficulter patiatur fibi perfuaderi, aquae etiam partes non omnino ae
quales elfe, 8z praefertim in mari (quod eft ingens aquarum omnium recepta
culum) quasdam tamcralfas inveniri, ut non poffint inftarqliarum, diverfi- 
modeinfle£li ab ea vi qua communiter agitantur. Atque hic deinceps cona
bor demonfirare, hoc folum fufficere ut omnes falis qualitates iniis repedan
tur* (r) 3 Pri-

-V
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ii. Primo lioa mirandum efl, illas faporem pungentem &  penetrantem ha-

^rlooreif bere,tniil£um differentem ab eo aquae dulcis; cum enim non pofftntamateria 
'ferTmia inur jg^tUi, quat illas circum jacet in fleti, necefle efl ut in cufpides ereda: &  telo- 
iakmJduT rum inflar vibratHinguae poros ingrediantur, atque Ita penetrent fatis alte ad 
TeZ c u r  fd illam pungendam: cu-m e contra partes aqu« dulcis molliter fupra illam flui- 
camium cor. tantes ? &  femper in latera jacentes, ob facilitatem qua flebuntur, vix guflu 

poflint fentiri. Et particulae falis ita pundim ingreflae-poroscarnium, qu£ 
eo condiri folent ut afferveatur, non modo humiditarem tollunt, fed etiam 
funt inflar paxillorum hic iiiic inter earum partes defixorum, ubi immoti & 
non cedentes illas fuftinent,& impediunt nealiae magis lubricae feu plicatiles 
immixtae, illas concutientes, ioco moveant,atq; ita corrumpant corpu3 quod 
componunt. Hinc etiam carnes (alitae fuccuflione temporis magis indu» 
refeunt; ‘quas alioqui partes aquae dulcis»fe infledendo, atque huciilucporis 
earum iliabendo, facile emollirent &  corrumperent.

Praeterea non mirum eft aquam falfam dulci pon-Jerofiorem effe, quum 
partibus conflet magis craflis &  (olidis: quae propterea in minus fpatium con- 

pqulmdut- trahi poliunt; ex hoc enimgravitas^pendet. Sedinquifitionedignumefl, 
nihtio- ql]are partes illaefldidioresinter alias minus folidasmiflaeremaneant, quum 

r̂anâ nl- ob majorem gravitatem fubfidere debere videantur. Et hujus rei ratio efl, 
-qu*marin* jcem jn partibus falis vulgaris,quod utramque extremitatem aequaliter craf*
fjrmfnMr. fam habeant, flmtque omnino reda’ inflar teli vel baculi: fl enim unquam in 
•TariicuiM mari quadam fuerint in una fui extremitate crafliores, &  eo ipfo ponderofio- 
*Z!“fahZZ. res quaiifin altera, fatis temporis a mundi exordio habuere, ut, craiTiori ifta 

parte deorfum inclinata, usque ad fundum defeenderent; &  (i quae fuerint 
IrZiuV r  curvae, fatis etiam temporis habuerunt, ut corporibus durisoccurrentes, eo- 
quaitnr ruiTi poros ingrederentur; fed quia in hos femel imm i(Ia?, non tam facilefe in- 
c7 dTue°di- Uberare potuerunt,quam reda; &  in utraq; parte aequales, ideo nullae nuncr 
fyonanrur in- prater has ibi dfe poliunt. H a autem quoniam transverfle (ibi invicem 
ukfArtim- jacumbunt, praebent occafionem partibus aquae dulcis, quae a motu non cef- 
riZiZmaj»- fant, illas interlabendi &  feipfls annulorum inflar circumvolvendi, atque ita 
remejjtpar. ordinandiac difponendi,ut facilius motum continuare queant,& etiam ceie- 

îtatiZZm' ribrern habere quam fl folae dlent. Nam cuffl ita aliis circumvoluta: funt, 
in aqua fai- vjg materiae fubtilis qua agitantur, id tantum agendum habet , ut eas 
dniH*™** fltfaiii citiffime circa particulas falis quasampiedunturverfet, atque ex alia in 

aliam transferat, nullis interim ex earum plicaturis flveannulis immutatis; 
contra vero cum fola exiflentes aquam dulcem componunt,ita neceffario im
plicantur, ut pars virium hujus materiae fubtilis debeat impendi in iis diverfl- 
mode fledendis, alioqui enim ah invicem non poffent feparari ;&ideo tunc 
illas, nec tam facile, nec tam velociter movere, id efl ,exuno loco in alium 
transferre potefl.

Quum 1
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Quum itaque fitvffem partes aquae dulcis partibus falis circumvolutas 

facilius moveri polfe quam folas, non mirum eflillas has circumlabi,cum fa- 
tis prope adfunt, &  ita complexas retinere ut illas ponderis inaequalitas non cur in tetta 
divellat. Quo fit ut fal fatis facile foivatur, in aquam dulcem injcdtas, vel
tantuni huriiidioriaeri expolitus; nec tamen foivatur in quantitate aquae de- 
terminata,nili determinata ejus quantitas;ea fcilicet quam partes aqua uexi- H_
les fe circumvolvendo amplexi polfunt. Et quoniamfcimus pellucida cor- c% 
pora quo minus motui materiafubtilis, inporisfuis haefentis, refiftunt, hoc -?(M m*rit» 
cellucidiora elfe, inde etiam intelligimusaquam marinam naturaliter fluviali 
oellucidiorem effe debere, &  refra&iones paulo majores efficere. p a u lo  m a jo v
* in  en  J ia t  l u m i n i i  r c f r a c l t o .

Videmus quoque illam difficilius gelu coA ringi; quia nunquam aqua Cur̂ um 
gelari poteli,nili quoties materia fubtilis per partesillius fufa,non fatis roboris faeili £0„^. 
ad illas agitandas habet. Hinc etiamcaufas arcani peraef&tcm componen- 
dx glaciei difcere poflumus; quod licet jam fatis vulgllom,ex optimis tamen opefa[isin 
eftquod ejusmodi arcanorum fludiofl habent. Salem aequali copis nivis, WF* 
aut glaciet coi^ulae mixtum,circa aliquod vas aqua dulci repletum difponuut tUu,° 
&fine alio artificio, utilia fimulfolvuntur, haec in glaciem coit: quia materia 
fubtilis partibus hujus aquae circumfufa; craflioraut minus fubtilis,&confe- 
quenter plus virium habens, quam illa quae circa nivis partes haerebat, locum 
illius occupat, dum partes nivis liquefcendo partibus falis circumvolvuntur» 
facilius enim per falfse aquae quamper dulcis poros movetur, &  perpetuo ex 
corpore uno iri aliud tranlire nititur, ut ad ea loca perveniat in quibus motui 
fuo minus refiftitur: quo ipfo materia fubtiiior ex nive in aquam penetrat, ut 
egredienti luccedat, &  quum non fatis valida fit ad continuandam agitatio- 
nem hujus aquae,illam concrefcere finit.

Sed primaria partium falis qualitas efl,maxime fixaS elie,hocefl, nonfa- vl

cile in vapores folutas attolli, quemadmodum partes aquae dulcis. Quod
non tantum accidit quia majores funt,, &  ponderofiores, fed etiam quia cum i n  v a p o r e m  „ 
longae fint &  re£lae,non diu iri aere librari polfunt, five ulterius afcenfurae fi ve 
defcenfurae,quin altera earum extremitasdeorfum pendeat,atque itagerrae ad 
.perpendiculum immineant. Sive enim adafeendendum,facilius aerem hoc 
fitu quam ullo aliofecant. Quod non eodem modo in partibus aquae dulcis 
fit* quum enim fint valde plicatiles,nunquam nili celerrime rotatas in retium 
porriguntur iquum contra partes falis vix unquam hac ratione rotari poffint; 
nam fibi i rivi cem occurrentes,quia ipfaruminflexibilitas ne ung aliis cederent 
impediret, fiatim lmereaut motum interrumpere cogerentur. Sedquum 
ita in aerefufpenduntur, altera fui cufpide terrae obversa» manifeftunr eft 
potius defcenliiras quam afcenfuras; vis enim quae furlum impellere poliet» 

remilfius agit quam fi fransverfae jacerent, &  quidem accurate tanto»
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quanto aeris cufpidi refiftentis quantitas minor eftilla, qu* obnifereturloa- 
gitudini, quum interea pondus illarum femper «quale hoc vehementius agat, 
quo aeris vis refiftens minor eft.

Quibus fi addamus, aquam marinam dum arenas permeat dulcefcere, 
(quia nempe partes falis, cum fint inflexibiles, non ut partes aqu* dulcis, per 
exiguos illos anfraftus,qui circa fabuli grana referiuntur labi poliunt,) difce- 

TqTSnHt ni lJs fontes &  flumina, cum non nifi ex aqua vel per vapores fublata, vel co- 
& fluminum lata permultumaren* conflata fint,minimefalla effe debere. Itemqueuni- 
fljminair vcrfas illas aquas dulces, quae quotidie in mare ruunt, neque ejus magnitudi- 
mare flmn- nem augere, neque falfedinem minuere pofle: nam continuo totideminde e- 
^ ZcduU  grediuntur, quarum alite in vapores mutat* fublimia petunt;atque inde in ni- 
$hres% nec ca- vem aut pluviam glomerat* decidunt in terram; alie autem &  quidem pla- 
p4’°ft resnd' nm * per fubrerraneos meatus usque ad radices montium penetrantes, &  ca

lore ibi inclufo, velut refolut*inVaporem, attolluntur in eorundem juga ubi 
fcamriginesfeucapitafontium vel fluviorum implent.

cJrlZrc Sciemus etiam aquam marinam magis falfam elfe fub Aquatore quam 
magis falfam fub Polis, fi confiasremus Solis *flum ibi vehementioremplures vapores ex- 

citare,tl ui non femPer eodem relabunfur unde veneruntjfedplerumquealior- 
ITZTZfus funiin locaPolis viciniora,ut meliuspofleaintelligemus.

/^ ix . Poftremo, nifi accuratae ignis explicationi hic inhaerere noli em, addi pof-
f Z Z Z s  fet^ qare aflua marina reflinguendis incendiis fluviali minus idonea fit j item 
ZptaJtZ5 floare agitata no£lu fcintillet. Videremus enim particulas falis, dum velut 
ccniihextin- fufpenf* inter illas aqu* dulcis h*rent, facillime coiicuti, &  itaconcuflas.
guenaut ... % « «< - -  ^  - »
qukm
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7.... *d»icu: multoque robore pollentes , ex eo quod fint reflas &  inflexiles, non modo
& cur no£lti flammam augere fi illi immittantur, fed etiam ex fe folis aliquam accendere 

poflfe,fi cum impetu ab aqua in qua funt exliant.Ut fi mare A,cum vehementia
dum agita, 
iut in mari 3 
lumen emit
tat. (fur nec 
muria, nec 
aqua maris 
diu in vafe 

firvata fic 
luceat:(? cur 
non aquali, 
ter omnese-
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ter vjfincse-

ZtceZnt*pe i^apulfum ad C, ibiqueillifiim fcopulo, velobftacuio alio fimiliafliirgat ad B, 
impetus quem partes falis ex hoc concuffu acquirunt,efficere poteft,ut earum 
prim* in aerem juxta Beje&* fe ibi dulcis aqu* partibus quibus circumcin
gebantur expediant*, atque ita foi* &  certo intervallo ab invicem difiitx/cin- 
tilias ignis generent, non abfimiles iis qua: folent emicare ex filice percu/To, 
potandum tamen particulas falis ad hunc efferum admodum reftas& lu

bricas
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ktcas requiri, ut tanto facilius a partibus aqus dulcis feparari queant, unde 
mec muria, nec aqua marina diu in vafe aliquo fervata, ejusmodi icmti as e- 
mittit» Requiritur praeterea,ut partes aqua; dulcis illas falis n o n  nimis atv.  ̂
complebantur; unde crebriores hasfcintiilae apparent c^ lo/ aildol^ 1anfl nrJ" 
gido: item ut mare fatis agitatum &  concitatum fit; unde fit ut talis fiamnu 
ex omnibus ejus rlubibus non entfcet: ac poftremo ut partes! alis terantur 
puiibim inftar fagittarum , potius quam transverfim; atque hinc ut non om
nes guttae ex eadem aqua exfilientes eodem modo reluceant.

Deinceps vero perpendamus qud ratione fal dum generatur ummae squas ^  aaUdtii, 
innatet,licet admodum fixae &  ponderofe illius partes fint,& quomodo ibi in 
exigua grana formetur, quorum figura quadra ta non multum difcrepat ab illa 
Adamantis, in menfuls formam expoliti, mfi quod lati (fima illorum trons pfHdt4( 
paulum excavataconfpicitur. Primo neceffirium eft aquam marinam ali- * £ * £  
quafbfsa excipi ad evitandam continuamlubuum agnationem,&  «cluden- titnd . & 
dam aquam dulcem, quam fine intermiffione pluviae &
convehunt. Deinde requiritur aer fatis calidus&ficcus, ut agit lidtir
tlx fubtilis quae in eo eft,ad partes zequa: dulcis,a partibus falis quibus arcum- /«». 
volvuntur liberandas &  ia vaporem attollendas fufltciat. . ,

Et notandum aquae, ut &  aliorum omnium liquorum/uperfipiem p r- ^  
petuo aequalem &  maxime levem efle; quia partes quidem illius inter k  -
formi motu moventur; partes quoque aeris illam tangentes pari in er g admtdJ% 
tatione feruntur: at aquae partes alia ratione &  meafurai agitantur; quanii - u cur 
ris:j &  pwtcrca materia fubtilis partibus aeris circutnfufa
tur, quam ea quae aquae partes interfluit; atque hmc fuperficies q P û dimeta-
Ikudptane eodem ac fi duo corpora <taraattererentut,nifiquodlongeyr5««»^

facilius &  fere in eodem inftantihickviganofiat, propter pa ^

chalybei:,facilefuftinetitur&innatantfumm£aqua^quamdiuejusfuper^- 
cies nondum divulfaeft,fedubifcmelinfraillamfunt,ftatimusqueadfundjrn

defcendunu^ > ai;rem c||j> fijis calidus eft ad excoquendum
filem, non tantummodo quasdam flexibilium aquspartium excitare^&i^^^^ra.
vaporem elevare polle, fed etiam cum tanta velocitate at o
adfum-mam huj> aqu*%erficiempervauant,quamt?mpu h M w g
tibus falis quibus fuerunt circumvoluts, fe omnino liberandi, ea^que idcirco
enais^e fecumadllucunr^nec prius pia ne deferunt,quam iorai^n*xiguLm,

per cuod ex corpore aquae enierferunt, fit claufum : unde htut  har par 
ticull falis ab iis aqu* dulcis poftmodum rel.clx buic lu perd cieger-
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natent :ut easrepraefentari videmus ad D. Cum enim 
ibi transverfim jaceant, non fatis habent gravitatis ad 
fubfidendum,ut nec acus chalybe#,de quibus diximus 
fed tantum,paululumfuperhciemdeprimunt. Atque 
ita prima: qua: hoc pafbo aquae fupernatant, hinc inde 
per ejus fuperficiemfparfae,multas.Telutifoifasaut cavi
tates peiexiguas in ea formant: deindequ#fequuntiir 
emergentes ex harum foliarum lateribus, propterco- 

rum quautuianicunquedeciivitatem,delabunturadipfarum fundum,ibique 
ie prioribus adjungunt. Et inter cetera hic obfervandum, ex quacunque de
mum illas parte adveniant, apte ad Iat us priorum fe applicare, ut videmus ad

E , fecundas falcem , faspe etiam tertias; quoniam 
hoc ipfo paulo altius defeendunt, quam li in alio 
fitu remanerent, ut in eo qui exhibetur ad F>vel ad 
G , vel adH. Motus etiam caloris, femper ali
quantillum luperficiem agitans, liancdilpoficio- 
liem promovet.

Cum autem ita duas aut tres in lingulis feffis 
porreeb# jacent,qua: praeterea allabuntur, eodem 

araicL: qy Tf modo iis jungi peffunt, faftem fi fpontealiquo
%  mod°  accedant. Sedfi accidat utpropendeant magis ad k

quantulum tremitates,quani adlaterapriorum,iisappiicantur ad angulos refbos, ut vi- 
( dem' ad K: quia etiam paulo altius hacratione defeendunt,quam fi aliter dis- 

G w J , :  Pollerel“ ur > vellit adL.aut adM. Et quoniam totidem circiter ad extre- 
tUT■ mitates duarum aut trium priorum accedunt, quam ad latera; hinc fit ut ali

quot ‘centenanta ordinata^rimo exiguam veluti tabulam contexant, figuras 
ad oculum tatis quadrat#, qu# efi inftar bafis nafcentis grani. Et notandum 
tnbus tantum ex iliis particulis aut quatuor, eodem litu ibi pofifisutadN, 
medias iemper paulo altius demitti quam exteriores. Sed deindefuperve- 
nientibus aliis,qua» transverfae iis junguntur,ut ad O , illas exteriores fere tan- 
tundem deprimi,quantum interimes;undefit,ut exigua tabula quadrata,bafis 
rutungranifalis, qua:utpltirimum exafiquotcentenisfiimil junftis efi com
potita, nonnifi plana appareat, etiamfi fit femper aliquantulum curva. Tam 
ver o prout h#c tabula accrefcit, ita quoque altius ddeendit, fed paulatim, &  
tam lente, ut aqu# fuper ficiemfuo pondere non dividat, fed deprimat tan- 
ttim5 &  ciim m certam magnitudinem excrevit, tam demifia efi, &  ifij fuper-. 
ficiei aquas fic inimerfa, ut partes falis eb devo!ut#, non adhxreant tabui# o-
r iS jle d  t r a ^ g r e f l #  e o d e m  m o d o &fitu fu p e r  ip f a m  la b a n t u r ,  q u o  p r io r e s  p e r  
m p e r fic ie m  aquar. ** r r
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C A P U T  IU- »3? „ X!y;N j  - , Quomodo
Quo ipfo alia tabula quadrata ibi furgit, itidem pamatim altius delcen “ ' in t e g r u m  f i t a 

deus, donec ru&is particulis falis a Habentes, hanc fuperare & ternam quan- 
dam tabulam formare poffint; atque ita deinceps. SedparticUlae lalis ectin '  adificetttr. 
dam  rabulam componentes, nomam facile per priorem devolvuntur, quam £ £ * £  
ause illam primam formabant per aquam ;neque enim luperaeiem tam ssqiia- in 
lem&facilem ibi offendunt, & propterea fepius ad mediuminon pertingunt; 
quod cum eo ipfo vacuum relinquatur , fiirdiushac leeunda tabula delcen* eorur/]f^ e.
d it , q u im p tim a tfe d p a u lb m a jo rfita n te q u a m te ttiM n d p ia t formari,
nuo h a c  paulo plus vacui iit n red n  relinquendo, paulo major evadit quam le-
eunda, & ita porro, donec integrem illud granum ex pluribus hujusmodi f c * w  
menfulis coacervatis,abfolvarur;id e(l,'doncc oras vicinorum granorum con- '
tingens,ulterius crefcere nequeat. xv.

Cur inter-Magnitudo primas tabula agradu caloris efi, quo aqua, dum illa fit, agi dumpAtti 
tatur-quo enim hecligitatio major eft,hoc altius particulas lalis innatantes lm cui*fitM *- 
perficiem illius deprimunt, atque itabafis minor fit j in w o aqua tam valide 
concuti poteftjiit partes falis pelfum eant,antequam ullum granum forma ve- q&amin
nnt. t x  quatuor laicnous uujus r  y j 7 1
dam acclivitate,quas fi calor fernper «qualis fuerit inter generandum hoc gra- ^u0̂ cd3
num .nonnifiexcaufisjpm enum eratisdependetifcdliintendatur.htccsccli- ,-.»^

vitas in parte harum frontium qup tunc formabijlir minor erit; &  contra ma.
jo r liremittattitq; fi alternatim modo augeatur modo minuatur,quafim gra-
dus hx acclivitates videbuntur frailas. Et quatuor velun coftx conne&entes naU &-n_
has quatuor frontes, nunquam valde acutas funt & praecife; partes enim, que p
lateribus hujus grani fefe adjungunt, ut plurimum quidem ui ^
longum porreddae, quemadmodum diximus, ibi adhaerent; ijhmmUte-

fed quae ad angulos ex quibus hae cofte furgunt devolvuntur, | | | | § g F  X I V ”
facilius aliter fe applicant ;. quemadmodum fcihcet exhiben- accurat a. fa-
tur ad P , quod hos angulos paulo obtufiores &minus aequales
reddit* unde ipfum etiam granum faspiflime fragilius eft hic quam ali ,
fpacium in m e d io  vacuum,rotundum potius quam quadratutp. ' ‘r  fc. cur cavit»  qua tn medio eH cujmq, ,gram, rotm dafotiH i j i» q n> 1 ^

Pmerea quoniam has partes granum componentes, praeteror-a 11 em Cur&rana 
queh explicavimus, c*terateisconfi^ju«gnntur, fepius
tremitates, quiis femutuo contingere non neceffe ell fatis v a a iu p a tu r -m -B >(i!_
quituradtecipiendasaliquasdulcisaquspattes.quaM^mclufeaoCongl 
ta: remanent; vehit v idem us ad K , falcem quum m no  ̂ 1 autem non

diocriter moventur; fed cum vehementi calore concitantur,, « * * *
maano impetu dilatari nituntur, eodem modo quo fupra dixi- 
nius,quum aqua in vapores folvitur, atque ita hos carceres cum A — s» - 
fragore disrumpunt. Uade fit ut falisgrana/i uuegra in ignem ^

(s/ z

Ex quatuor lateribus hujus bafis, quatuor rrontes furgunt ,cum  qua- na p  0 fim r
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mittantur, crepitando diffiliant, non autem fi prius comminuta fiierint& in 
pulverem reda&a •, tum enim harcclauftra jam effra&a funt.

VMearUtur P t̂erea nunquam aqua marina tam pure ex particulis jam defcriptis 
tdorfaUtntta compom poteit, quin alia* fimulimmiftat occurrant, qu* licet multotenuto- 
T £ht'Z l' tQsfim..3 ibitamm commorari, & particulis falis inferi poliunt; atque ab his pfocedipgmidimus ille violarum odor,quem recens fal album exhalat; item- que i! ie fordidus color , quem in nigro videmus, omnesque ali* proprietates quae m ialibus,ex diverfis aquis excotflis reperiuntur, 

r  P.eai ]û rati°neni intelligemus, cur falis grana fatis facile conteri pof- 
fnabiit, ai. & irian, ii recordemur qua ratione partes ejus inter fe nebantur. Intel—
« Z Z lL  ''Scmi|Ŝ t>an’™r faicum fiiis purus eff/cmpcrvcl albus velpelluridusappa- 
& cur faci- rcati fi ad crailiriem particularum exquibus ejus grana componuntur, & ad 

^ turamcoloris al&> |p*infid explicabitur,fpe&emus. Neque mirabimur falcm granis integris &non ficcatiV, fatis facilead ignem liquefeere,cumfcia-
funt, quarti" mus tunc illum flures aqua? dulcis particulas fuis immiftas habere. Neque

confraiia & contra,hociffi:m multo difficilius fieri, granis contufis&lento igneexficca-
Un:eficcata. tis, adeo ut omnes aqua: dulcis particulae ex eo evolarint; fi confideremus 
r Z Z t lS s tunc ,]|utnnoni P°^e liquidum fieri, nifi permultis ex ejus partibus inflexis &  
juyiies/!nt complicans; illas autem non nifi admodum difficulter infk&i. N ,m licet 
Z l t o ,  fin8erf. toSimusomnes particulas aqurrmarins fuiffiolim quafi per gradus 
& cur tam unas alus paulo magis flexiles, vel paulo minius, adeb m inter minimas, quse

^ fakm pertinebant,&  maximas quasadaquamdolcem.vixuliadifferentia
ellef. Quia tamen eat tunc fe inflexere atque aliis circumvolvere coeperunt» 
progrdfu temporis fe paulatimemollire, &  magis ac magis flexiles reddere 
debuerunt, &  contra alja? quibus circumvoluta? funt, plane rigidae &  inflexi- 
les remanere; nunc omnino putandum efl: magnum difcrimen inter has & il-
ia s  e fle . U t r a r q u e t a m e n fu n t te fe t e s f iv e r o t u n d a t  j n e m p e p a r t e s  a q u a e d u l-
as inftar reflis vel anguilla?, &  falis inflar baculi vel eviindri ; mi:,mnm,P



dUcrepantem habeant, in longum enim porre£fie linguae incubantes, acie fua 
extremitatibus nervorum illius obversa, atque ita fecando devolutar,alio pla
ne modo quam antea illos afficere debent, &  confequenter aliumfaporem, 
acidum nempe, excitare. Atque ita reliquarum proprietatum hujus aqu» 
sratio reddi pollet: fed quia in infinitum hic labor excurreret, nunc ad vapo
res reverfi, exploremusqua ratione illi in aere moveantur,&  ventos ibi gene
rent,,

C A P U T  IV.
D e  v e n t u .

Mnis aeris agitatio fenfibilis ventus appellatur, &  omnia corpora . 1  
ta£lum vifumque effugientia dicimus aerem. Sic rarefa&am a- 
quam &  in vaporem fubtiliffimum trarismutatam, in aerem con- 
verfamajunt. Licet publicus ille aer quem refpiramus, utpluri- 

mum ex particulis, qua: multo tenuioresfunt partibus aqua?, &  figuram om
nino diverfam habent, componatur. Atque ita aer ex folle elifus,velflabel- 
1 o impnlfiis,'ventus nominaturjlicet venti latius diffidi terrasque &  maria per- 
flantes,nihil fint nifi vapores motisqui dilatati,ex loco ar&iori in quo erant,ira 
alium ubi facilius expandantur, tranfeunt.

Eadem ratione qua in globis, quosAEolipylas dicunt, paululum aquar in _ 
vaporem refolutar, ventum fatis magnum &  imp etuofum,pro ratione mate- c/3iolipylu 
ria?,ex qua generatur, excitat. Et quoniam hic ventus artificialis, ventorum i enwetur° 
naturalium cognitioni haud parum lu
cis affundere potefl, ere fore arbitror 
illum hic ^explicari. A B C  D E eft 
globus ex aere vel alia tali materia, to
tus cavus &  undiquaque claufus, nifi 
quod aperturam exiguam habeat in re
gione D , cujus parte A B C  aquar ple
na , &  altera A  E C  vacu3, id eft, nihil 
extra aerem conrincnte,illum imponi
mus igni,cujus calor exiguas aqnp par
tes agitando,efficit utmultp fupra ejus
fuperficiem A C  attollantur, ubi expanfs &  rotatas colliduntur, magnoqGe 
molimine recedere ab invicem nituntur, ut fupra explicatum fuit; &  quia fe 
Ita expandere atque ab invicem removere non pofJunt,nifi quatenus aJiqu* ex 
iis per foramen D egrediuntur, tota illa vis, qua plures colliduntur, tanquam 
in unum collega, id agit ut proximasper illud exturbet. Atque ita ventus a 
D ad Ffjpirans excitatur, Et quia femper aliae hujus aqua particulae, in al-

w  £ tam
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n im  ab  h a c  fu p e r fic ie  A  C  a  c a lo r e  f u b l a ® ,  d i la ta n tu r  a tq u e  a b  in v ic e m  re c e 

d u n t  . d u m i n t c r i m  per fo r a m e n  D a l i *  e n i t u n t u r ,  h tc  ■v e n tu s  n o n  c e fla t  a n te

« J» .*  hic a r tific ia lis  g e n e r a n t u r ,  & p r a c ip u e  t a n t u m  m  d u a b u s  r e b u s  d̂ _l eP“  ̂
» » O n a r n m  p r i m a  q u b d  v a p o r e s  u n d e  h is  o r i g o ,n o n  t a n t u m  a b  a q u *  fu p e r h c ie ,  
u f ‘ t. K»; Q u a r u m  p r i" l a > r °  r  , m e n t j  n i v e & n u b i b u s e m i t f a n t u r ; & q u i -
m l » * r  u t  in  h o c  g l o b o , f e d e t i a i u a t e r r a  h u m . n t i .n i v e  1 n a r r ic u l*  fe r e  ia m

d e m o l e r l i f i u e  m a io r i  c o p ia ,q u a m  e x  a q u a  : q u o d  w  tU ts p a r t i c u l*  te r e  j» m  
"•'tii'/»!»””” f e o b r a t * 1® 7l i s ; u n £ t * ,  f a c i l iu s  p o r r o  d iv e lla n tu r . A lt e r a  q u o d  v a p o r e s  a r -
« « f » ’- E ‘  a f h s  quidem in  a fid lip y la  p o ff in t  d e t in e r i ,q u a m  m  a e r e ; u b i  t a n t u m “

" velaliorum vaporum, vel nubium, vel mouflu|n>vel ventomme -
a n a m a h e x .  !n „ j s ■ venientium',  impediuntur ? ne u b i#  «qualiter feextenda.it, . .  v* 
V * * * -  « S .  frpe repelluntur, qui eodem tempore condeufiit. quo

h id ila ta n tu r  locum  4 f 8 r e l i f lu n i  il l is  o c c u p a n d u m  t r a u u t .U t  f i ,  e x e m p li  g t a -

-  t l j m a g m m  v a p o ru m -c o p ia m  im a g in e m u r  c o u f if le r e  in  aeris  r e g io n e  F .q r n fc
expandentes m u l t b m a j u s f Fa t i u m e o q u o  continentur afteftantj&fimul eo
dem ftippore alios t e r  ere a d G , qui coafli ac in pluviam vel nivemmutau
m a x i m a m ^ r t e f f i  fp a tii q u o d  o c c u p a b a n t  d e fe r u n t ;  m i m m e d u b i . . . , i m u s J
qSn^liqid^uxtaF repevmntut, digreffurifint ad G , atqueita ventume°ru-
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entem generaturi; pracferrim fi edam cogitemus eos impediri, quominus 
jeiantur verius n  vei B,ab altiifimis montibus ibi quo minus ferantur 
yerius Ê , ab aere fpiffo, &  vi alterius venti fpirantis a C  ad D  condenfato: &  
poftremo nubes fupra illos flare,qute prohibent ne altiuspoifint evolare. Hic 
autem obfervemus, vapores ita de loco in locum tranfeuntes,omnem aerem 
iis in viB occurrentem, &  omnes exhalationes ifli aeri permixtas fecum de- 
xerre; aaeo ut quamvis illi propemadum foli,ventis catifam dent, non tamen 
oli eosdem componant,fed dilatationem &condenfationem haru exhalatio

n u m ,h u ju s aeris, quantum in feeft,generationem ventorum etiam juvare: 
hoc tamen adeo parum effe,ut vix in rationem venire debeat. Aer enim dila
tatus duplum tantum aut triplum fpatii illius pr^ter propter occupat, quod a 
mediocritercondenfato occupari folet; quum contravapores ,bis vel ter mil- 
lies taniuiem exigant:& cxhalationesiion diIatantur,idefl,nonextrahuntuf 
ex corporibus terre/lrib'9, nifi per vehementem caloremjnec fere unquam de
inde quantumcunque afpero frigore tantum conflringi poliunt, quantum an
tea fuere: quum contra &  exiguus calor folvenda; in vaporem aquae,& mode
ratum etiam frigus vaporibus deinde in aquam glomerandis fufficiar.

Sed jam fpeciatim proprietates &  generationem principum ventorum 
contemplemur. Primb obfervattir, totum aerem circa terram ab Oriente ad oTJfu}*? 
Occidentem volvi: idque hoc loco fupponen- 
dum erit, cum commode ratio diduci ne
queat,quin totius univerfi fabrica fimul expli- 
cetu^quod extra noflrum propofitum. Sed 
deinde notatur ventos Orientales plerumque 
multo ficciores effe, magisque aptos ad fere
mini aerem &  nitidum reddendum , quam 
Occidentales: quia hi nitentes contra natura
lem vaporum curfum illos fiftunt,atque in nu
bes cogunt; cum contra illi eosdem pellam &  
diffipcnt. Utplurimum etiam Orientales 
mane fpirare animadvertimus, Occidentales 
vero vefperi. Cujus reicaufa manifefta erit, 
contemplanti terram A B C D  &  Solem S,qui 
hemifphasrium- A B SC  ill-uftrans, &  faciens 
medium diem ad B , mediam noctem adD, 
eodem tempore occidit refpedlu populorum 
habitantium ad A ; &  oritur reipeilu habitan
tium ad C. Nam quia vapores ad B , valde 
dilatati funt calore diurno s feruntur paftim 
per A,partim per C  verfus jD̂ ubi .(parium illo

r u m
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r u m  o c c u p a tu r i  q u o s  fr ig u s  n o & is  ib i  c o n d e n la v i t ,  e ff ic iu n t  v e n tu m  o ccsd e n *

g g 'a g j r .-..%..... ^ « g a s t

C a  a a i o a l n r . , . i s  a g it a t i  edenter f u b lim ia  p e t u n t ; u s q u e  d u m  eo  p e r -

S ^ s d ^ s g a ^ S

c o n c u f l i ,  &  a d  m o t u m  q u a q u a v e r fu m  ja m
parati, non gravate iis loco cedunt. Atque
ita  fi ponamus Acfttcum P o l u m  e ffe  v e riu s  

F;motus v a p o r u m  a K  a d L , v e n t u m S e p t e n -  

t r io n a le m  e x c i t a b i t ,  i f lte r d iu  p e r  E u r o p a m  

f p ir a n t e m :  q u i  v e n t u s  ex a lto  praeceps r u i t ;  

n a m  e x  n u b ib u s  in  te r r a m  fe r tu r . V a ld e  

q u o q u e  u t  p lu r im u m  im p e tu o fu s  e f t . n a m *
ftu omnium maximo excitatur, Meridiano
fcilicet, &  materia omnium facillime mva- 
pores dilTolubili, nubibus fcilicet, conflat.

P o f t r e m o  b ic
vim Cupra enim diximus ventos i p J.g a dulcis.craffioribus
tum etiam ficcuseft, qmautpfuti j i  f’ . j COnfiffltin fubtiliorib»,
cum aere mixtis componitur, &  ■ ‘ 1 . Pffl duPdl:)C0mmorantut: nam,ut
qua; tatbin nubibus, unie hic v g aturam obtinent; tum etiam fri-

I S S 5 S -
ra p it,q u a s j jr im a r ia fr ig o r is  c a u ^ ^ ‘ . , e s n o £}u  m p lu r im u m fla r e ,  e x  hu-

E c o a tr a o b C e r v a tu r v e n t o ^ m v  ̂  c u ju s r e i r a t i o m a m f e f t a i t i d e m

- ; ; ,
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c  a  p  v r  m  i4?
JEquatore &  ia qua nunc no£lem effe fuppoiio, fatis adhuc caloris a diurno 
Sole retinuilfead attollendos ex fe multos vaporesjfed aetem qui eft paulo al- 
tjus verfus P,non parum refrixiffe. Nam communiter omnia corpora crai- ex imo «</- 
6  &  ponderofa.ut terra quS eft ad D, diutius receptum caloremfervant.quam 
fubtilia &lcvia,ut aer qui' eft ad F. Atque hoc efficit -ut vapores qur tunc ver- ti9rc*t»rk& 
fosP exiftunt non cluant verfus Q & R ,  quemadmodum ii qui funtin alia 
parte effluunt verfus I &  M , fed ibi cogantur in nubes, qus impedientes.» quo ^ humidtu, 
minus alii vapores terra D egreffi alte alccndant, illos undequaquc infiedtunt 
verfus k & O ,  atque ita efficiunt ventum illum Igeridiqnalemjqui no£lu fo. 
let fpirare, 8 z ex inferiori loco in altum eniti, 
a terra nempe in aerem,& qui non poteft elfc 
nili lentiffimus, tum quia craffities aeris no- 
clurni cutflmi illius tardat, tum quia materia 
qua confiat, terra tantum vel aqua egreffa, 
non tam prompte, nec tanta copia dilatatur, 
quam materia reliquorum,qu# plerumque a 
nubibus effunditur. Poftretno.calidus quo
que &humidus eft, tumobfcgniorem cur- 
fumjtum etiam humidus eft, quia ex^partib3 
aquae dulcis tam craffioribusquamfubtilio-
ribus componitur, quippe quas fimui e terra ,
furgtmt. Et calidus eft, quia materiam fiibtilem quae in meridionali pia|g
erat, Septentrionem verfus fecum ducit. .

Palam etiam eft menfe Martio, & in univerfum toto vere,ventos iicci©- C(trineu'm 
res. &.mutationes aeris frequentiorcs& magis fubitas effe,quam ulla ahaanm v,reventi 
tempeftate. Cujus rationem adhuc infpc^us terra; globus E B F D revelare 
potefi fi cogitemus Solem (quem e regione circuli B A D re p raeten tan tismutAnones 
Latorem confidere fingo, &  ante tres menfes e regione circuli H N , troP 3 ^ ^  
cum Capricorni repraefenfantis,hasfiffe) multo minus hemilphamum terrae ii quante sfimt. 
F D , in quo jam vernum tempus facit, calefeciffe, quam alterum B E D , ubi 
Autumnum; &  confequenter hoc dimidium B F D magis nive conteelum , 
totumque aerem quo cingitur, craffiorem Sz nubibus magis refertum ei e , 
quam illum qui alterum dimidium B E D circumdat. Atque hinc eft quod 
interdiu vapores multo piures ibi dilatantur, &  viceverfa noctu plurescon- 
denfantur; mafsa enim terta minus ibicalefafta, vi interea Solis non minore 
exjftente,ma jor eft inaequalitas inter calorem diurnum &  nocturnum ingus; 
atque ita venti Orientales, mane ut dixi plerumque fpirantes,&Septentrio- r
nales media die, uterque fieciffimus, illo anni tempore validiores, quaniu o g  I - 
alio effe debenC Et quum vemiOccidentales yefpetiflantcs.au!quoque ^  f j 
fortes fiat ob eandem rationem ob quam Orientales mane fpirantes, limula:

(t)  vei! f |  1
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X,
£urfape 
venti in litto
re mariscam 
«jus fluxu &  
vefluxtcmu- 
tentui. £t 
cur idem 
ventus fli
.§m!tkvati»

vel minimum oalmanushoruni ventorum curfus ,aut juvatur, aut tardatur, 
aut detorquetur a caufis particularibus,quae in lingulis plagis magis aut minus 
aerem dilatare, aut condenfare polluar,piures ex iis inter fe concurrunt,& ita 
pluvias generant &  tempeftates; qute tamen paulopoftceffarefolent, quia 
venti Orientales &  Septentrionales,pellendis nubibus idonei fuperiores eva
dunt.

Et credideFim hos ventos OrientaJes &  Septentrionales eiTe,qiiibusGrae- 
ci O/nithiarum nomen obredu£t.as aves, vernam auram iequentes,impobie
re. Sed quantum ad Etefias, quos aSolflitba^fiivo obfervabanr, verifimile 
efi illos provenire ex vaporibus vi Solis a terris &  aquis qua- in Septentrione 
fuat elevatis, poftquam. jam fatis diuadTropicum Cancri hxfit. Confiat 
enim illum diutius in.Tropicis morari,quam in fpatio interjedlo: &  cogitan
dum meniibusMartio, Apriii,&Majo,maximam nubium &  nivium partem, 
qua?. circa polum nofirum hsrebat, in vapores &  ventos refolvi j ventosque 
idos ab initio veris (quo tempore funt calidifilmijad Solditium atfiivum,pau- 
latim deficiente materia languefcere; Menfevero Junio nondum ibi terras 8c 
aquas fatis effe calefa£las, ut materiam novi venti fuppeditent; fed paulatim 
Sole ad TropicumCancri commorante,magis &  magis illas incalefcere,tan- 
demque idcirco Etefias producere,quum magnx illius &  pertfnacisdfegqute 
ad fex integros menfes ibidem extenditur, Meridies paululum inclinat.

Cxteram hi venti Generales &  Regularesperpetuo tales forent, quales 
iliosdefcripfimus, fi fuperficies terrae ubivis aequaliter aqua tegeretur, vel ae
qualiter extra illam emineret, adeo ut nulla omnino marium, terrarum, &  
montiumdiverfitaseflet,nec ulla alia caufa extra prxfentiam Solis, qua va
pores dilatarentur, nec ulla extra ejus abfentiani, qua condenfarentur. Sed
notandum Solem dumfplendet, communiter piures vapores ex mari quam 
terra attollerequia terra multis in locis exficcata non tantum materiseilli 
quam aqua fuppeditat 5 &  conti a cum Sol recedit, calorem rdidlum, piures e 
terra quam e mari elevare, quia terra diutius quammare calorem fibi impreC 
fum retinet: &propterea fispius in lictoribus obfervatur,venros interdiu a ma
ri,nodu iterrafpirare: ignis etiamfatuusobeandemcaufam viatores no&o 
ad aquam ducirfindifierenter enim aeris curfum feqiiittir,qui eoa vicinis ter- 
rispropterea defertur,.quod ille qui ibi efi magis condenfetur.

Item notandum aerem quifuperficiem aquarum tangit,motum illarum 
quodammodofequi eunde lapias venti juxta maris littora eum fluxu illius 8t  
refluxu mutantur 5 &  tranquillo aers circa majora fluminapfacidi quidam 
venti, curfum illorum fecuti,.fentiuntur. Hic etiam notandum vapores ex 
aquis emifios humidiores femper 8l  crafliores illis dTe, qui ex terris attollun
tur,quique ideo mu Ito plus aeris atque exhalationum fecum vehunt: unde fit 
ut pjdemtempeftates gravius in mari quam ia terra feviant, &idem ventus
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qui in una regione ficcus efi , i a alia humidus e ile pojffit, Ita venti Meridio- 
nales humidi fere ubivis, ficci in Aegypto feruntur,  ubi terra Africae , ficca &  r a :  f i  l e a  t f o  

Conibufta, materiam iis fuppeditat. Hinc etiam procul dubio raro ibidem 
pluit j licet enim venti Borealesamarifpirant.es, ibi humidi fint, tamen, quia 
funt etiam omnium fri2idifilmi,non facile pluviam generare poflimt,ut p o f t - i”*1™

. 43 humiaiu.Cur
ea videbimus.

v e r n u s  Meridiana l i s  f i t  f i t  c  n e  ,  £<« v i x  u n q u a m  p l u a t .

Praeterea considerandum efl lumen Lun*,quod admodum inaequale eft, XI* 
prout accedit ad Solem aut ab eodem recedit, dilatationem vaporum juvare j 
itemque lumen aliorum fiderum. Sed tantum eadem proportione,qua in o • P a 
culos noftros illa agere fentimus; oculi enim ad cognofcendam luminis vim 12* ^ 1'- 
indices omnium certifiimi funt. Et ideo etiam ftellxcomparatxad Lunam ««<&. 
vix in rationem hic venire debent, ut neque Luna comparata ad Solem.

Deniqueconfideranduni eft,vapores ex 'divertis regionibus terra admo- u t
dum inaequaliter furgere. Nam montes aliter Afiris incalefcunt quam pia- 
nities, nemora aliter quam prata, &fundi exculti quam reli&i; terrae etiam rant inaqua. 

nonnulla: ex naturafua funt aliis calidiores, vel ad calorem fufcipiendum ap- 
tiores. Et praeterea cum valde in^quales nubes in aere formentur, ex que fa- vndcque «- 
cillime eximo loco in alium transferantur, &  diverfls a terra intervallis fufii- 
neantur, 8c quidem interdum plures fimul, una fub alia; Aflra longe aliter in rum partiat. 
fuperiores quam in inferiores agunt,& in has quam in fubjedam terram,alio Z!dm%j$cU 
etiam modo in easdem regiones terrae , ciim nubibus teguntur, quam cimi VfiZpjoZ'' 
nullis,&f ofiquam pluit aut ninxit,quam ante. Quamobrem fieri non pot- 
eft ut particulares ventos pramofcamusquiinfingulis terra: partibus fimgulis 
diebus obtinebunt: nam fepe etiam contrarii unus fupra alium feruntur.

Sed fi omnia quae hactenus dicta fuere probe obfervemus, poterimus ut- 
cumque conjicere qui venti frequentiores &  vehementiores debeant elfe, rates faci lina 

itemque quibus in locis &  temporibus regnare. Atque hoc praecipuefciri &
poteft in iis maris partibus qua: a terris lunt valde remota?; cum enim m ejus iisjitdi*erf. 
fuperficie neutiquam tanta fit inaequalitas,quantam in terreftribus locis nota- 
vimu^venri multo minus irregulares ibi generantur, &  qui a Httortb® eo ver- 
iusprovehuntur, raro eousquepertingerepoliunt. Qood nautaenofirifatis pw  ter. 
experti funt, nam idcirco mari omnium latilTimo Pacifici nomen impofuere. ram'

Nihil praeterea notatudignum hicoccurrit, hi fi quodfere omnes fubitae 
acris mutationes (ut quod interdum magismcalefcat, vel magis rarefiat, vel aeris mutti' 
magis humefeat quam pro temporis ratione) a ventis ortum ducantmon tan- 
tuni ab iis qui in ea regione fpirant, in qua ha; mutationes percipiuntur, ftd S g K ;  
etiam ab iis qui in v icinis, &  a diverfitate caufarum a  quibus generantur. Si fit 
enim, exempligratia, dum nos ventum Meridionalem hic Intimus |ii-ex /cflfla Z  
ciufi particulari fa vicinia exortus,non multum caloris fecum adducit, inter- humi*

( t )  a ea & e a l ^
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Mutationes 
eierii k motu 
vaporum,in
tra terram 
gtiampende- 
re,

I.
£lp£ fit dif
ferentia inter 
nubem,nebit- 
tam &  va

porem. 'Hfu- 
sts eonflare 
tantiim eoe a* 
qua guttulis 
autpartiett- 
luglaciei; £r 
cur non Jint

n.

vapores m a-

•vertantur. Et 
sur gutta a- 
dtitt Jii>t as-

ea i ii locis propinquis alius a Septentrion£fpiret,qui a loco faris alto vel remo
to veniat, materia fubtiliffima, quam is fecum rapit, commodiffimeadnos 
pertingere &  frigus plane infolens efficere poterit. Et hic ventus Meridio
nalis e vicino tantum lacu progreffus, humidiffimusefiepotefi,quum contra 
ficcior foret,fi veniret a locis arenofis quos ultra ifium lacum effe fuppono.Si- 
quefola dilatatione vaporum hujus lacus effe&us fit,nulla accedente conden- 
fatione aliorum verfusSeptentrionem, aerem noftrum longecraffiorem& 
magis gravantem reddet,quam fi hac fola condenfatione, fine ulla dilatatione 
vaporum Meridionalium, generaretur. Quibus omnibus fi addamus ma
teriam fubtilem ,&  vapores qui in terra? meatibus haerent, mox huc mox illuc 
latos,quosdam ibi etiam veluti ventos componere, omnis generis exhalatio
nes fecum vehentes pro qualitate terrarum per quas Iabuntur;& praeterea nu
bes cum ab una regione aeris in aliam defeendunt ventum efficere poffe, ae
rem ex alto ad inferiora urgentem, ut mox dicemus; rationes credo omnium 
motionum habebimus, quse in aere notantur»

C A P U T  V .

De nubibm.
Ofiquam ita confideravimus qua ratione vapores dilatati ventos ef
ficiant, videndum nunc eft,quomodo iidem colli&cond@nfati ne
bulas &  nubes generent. Scilicet quamprimum notabiliter aere pu
ro minus pellucidi fiunt, fi usque ad fuperficiem terrae defeendant, 

nebulas dicuntur; fed fi in aere maneant filfenfi, nubes appellantur. Et no
tandum quum motus illorum tardatur, particuhequtfquibus confiant fibi in- 
vicem fatis propinquae funt, ut ana aliam attingat, illas jungi, &indiverfos 
exiguos cumulos coire, qui funt totidem gutta; aquae vel flocculi glaciei; unde 
fit ut tunc hi vapores aere puro minus pellucidi evadant. Quippe cum om
nino feparati in aere flu&uant, luminis tranfitum non multum impedire 
queunt; ut coafli poffunt : licet enim gutta; aqua; aut glaciei particula;, 
quas componunt, fint pellucidae; tamen cum fingul* earum fuperficies 
aliquot radios reflectant (ut in Dioptrice de cunelis pellucidis corporibus 
diftum fu it,) facile tam numerojte fuperficies ibi occurrunt, ut omnes vel 
fere omnes radios alio refleclere poffinr.

Et quantum ad guttas aqua;, illa; formantur cum materia fubtilis, 
circa exiguas vaporum partes fufa , non quidem fatis virium habet ad ef
ficiendum , ut fe extendentes atque in gyrum vertentes , una? alias lo
co pellant, fed fatis adhuc retinet ad illas complicandas, &  omnes qua» 
fe tnutuo attingunt jungendas, atque in fphaerulam glomerandas. Et

fuper-

148 A f E T E O R O R V M



e . 4  ?  v  T  r . ^
fuperficies hujus fpliseruk tota aqualis flatim &  polita evadit, qma par» 
tes teris illam contingentes , longe aliter quam partes illius moventur, 
item mc materia fubtilis per poros illius fufa , longe aliter quam quae elt 
in aeris poris, ut fupra diximus,de marisfuperjkie veroa facientes. At
que ex eadem caufa h* guttae exa£te rotunda fiunt; ut enim fapius o- 
tare potuimus, aquam fluminum in vortices agii, ubi aliquid impedit q o 
minus tam celeriter motu re£to procedat quam incitatio ejus requuit: 
putandum etiam efl materiam fabrilem per corporum terreftnum poros, 
eadem ratione qua fluvius per intervalla herbarum , iu alveo iuo creicen- 
tium vehitur, labentem, &  liberius ex una aeris parte inahammeantem, 
itemque ex una aqu* in aliam, quam ex aere in aquam , aut viceverla ex 
aqua in aerem , ut alibi notavimus, intra unamquamque guttam circum
agi debere , ut &  extra in aere circumfufo , fed aliter hic quam illic, &  
propterea omnes partes ejus fuperflciei rotundare. Cum erum aqua i 
corpus liquidum, non poteft non fe ad hanc materi*fubtilis circuitionem 
accommodare. Et fine dubio, hoc fufficit ad intelligendum guttas aquas 
rotundas accurate effe, fecundum feftiones horizonti parallelas.  ̂Nulla — 
nim omnino caufa eft, ob quam una circumferenti* pars propius, quam 
alia non magis ab Horizonte diftans, ad centrum gutt* accedat , aut lon
gius ab eodem recedat; cum neque magis neque minus una quam aliaao 
gere prematur, pnefertim fi tranquillus fit, qualem hic mtelligere opor- 
tet. Sed quoniam, fl guttas fecundum alias fe&iones confideremus ,d  - 
bium effe poteft, an non cum funt ita exigu*, ut pondere fuo aerem de- 
fcenfui nequeant aperire, planiores &  minus in altitudine, quam in lati
tudine craflse fieri debeant, ut T  vel V. Obier- . A
vandum eff illas aerem tam a lateribus quam in- ^  qj£°
fra circumfufum habere ; atque fi pondus earum 
non fufficiat ad illum quem infra fe habent loco movendum, ut defeen- 
dant, non magis poffe illum qui efl: circa”latera, inde pellere, ut in lati
tudinem diffundantur-. &  quum c contra dubitare poflimus, an non cum 
pondere fuo preffar defcehdent, aer quem dividunt ilias aliquo modo ob
longas reddat , ut reprxfentanmr ad X aut Y  : notandum d i  ipfas aere 
undiquaque cingi, atque ideo illum, quem ita dividunt, &  cujus locum 
occupant defeendendo , eodem tempore debere fupra ipfas afeendere ad 
replendum fpatium quod relinquunt; quod non aliter fieri poteft, quam 
fi juxta iffarurh fupetfickm fluat, ubi viam magis compendiofam &  ex
peditam inveniet, fi globofac fint quam fi cujuslibet alterius figur*. Cui» 
vis enifii liquet figuram rotundam omnium capaciffimam d ic , id cil, 
minimum fuperflciei habere, pro ratione magnitudinis corporis fub ea 
contenti. Et ita quomodocunque demum ilias guttas confideremus,

(T) S per-
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perpetuo rotundae effie debent, nifi forfaii impetus venti aut alia caufa partieu«
laris obftiteric.

m. - Quod ad illarum magnitudinem attinet, pendet ex eo quod particulae 
ĉ om̂ o fi- yaporis magis vel minus ab invicem dillentjCiim illas componere incipiunt; 
w C r L . itemqueexeo qubdpofiea magis vel miniis agitentur; &deniquea copia alio

rum vaporum, qui ad illas accedere poliunt. Nam initio fingula? gutta? ex 
tribus tantum aut quatuorconcurrefitibus vaporisparticulis componuntur: 
fed ftatim poflea, falcem fi hic vapor fuerit fatis dsnfus, duae aut tres ex guttis 
indefaftis, fibi invicem occurrentes in unam coalefcunt, &denudduaeaut 
tres harum in unam, &  ita porro donec amplius concurrere nequeant. Et 
dum in aere fufpenfa? feruntur, fupervenientesalii vapores iisadjungique
unt , atque ita illas craffiotjs reddere, donec urgente pondere inforem vel in 
piuviaffi decidant.

iv. Exiguae vero glaciei particulae.formantur, dum frigus adeo intenfum 
e ft , ut vaporum partes a materia fubtili iis immixta fk&i nequeant. Et

l u t i e i  p*r- fjquidem hoc frigus demum guttis jam formatis fupervenerit, eas Con- 
tkKiMrntu gejatj fph^rica quam habebant figura invariata \ nili ventus fatis vehe- 
uguaei mens fimui adfuerit, cujus impulfu, ea parte qua illi obvertuntur planio- 
parncuia fi- r£s fjanf. Contra vero ff^oreanteqiiamfoHnaricaperin£fujpervaiiente, 

& particula? vaporis in longum tantum porredae junguntur, &  filamenta gla- 
t r a m p a r e n - ajh 10j|m  tenuia conftituuat. Afi fi medio tempore {quodutpluri- 

mum accidit) fupervenerit, partes vaporum paulatim ut plicantur & glome- 
oblongafn- rantur conglaciat; neque tantum temporis iis relinquitur, ut fatis perfeile 
dl& libT  ad guttas formandas jungi poffimt. Atque ita exigui glorni, aut pii ukgla- 
Et curh* ut- ciei fiunt albae,  quia plurimis capillamentis conflant,  quorum fingula fuper- 
XZVmqutfi ficies diflinftas &  ab aliisfcjundlas habent, licetinvicem accumulata impii- 
p t i u p i r e x i -  cetitur; &  hM pilula: circumcirca piiofsefunt, quiaplurimas femper vaporis 
fiZ "ridqu* partes, quae non tam cito quam alia? flecli &  coacervari poffunt, eremas adil- 
Zmajora las accedunt, &  capillamenta quibus teguntur efficiunt: &  prout hoc frigus 
TedZZZ ve  ̂Ientl*̂ s advenit vel celerius, &  vapor denfior, aut rarior efi, ha? pilulae et- 
rlr,4 'pilos ian| majores vel minores fiunt , & capillamenta illas cingentia vel craffiiora &  
e r a fi to r e s  vei £mtgbreviora, vel tenuiora &iongiora evadunt.

v. Atque ex his videmus, duo lemperreqmn ad vapores m glaciem vel a- 
Soium frigtu ql]ani mutandos: nempe ut illorum partes fint tam propinquaeutfe mutuo 
ZdvafoZZin contingere queant, &  fatis frigoris adiit ad illas, dum fe ‘ita invicem tangunt, 
aquam aut (iffendas &  conne&endas. Non enim fufficeret frigus vel iiiteiuiffimum, 
M dZV$«* fi particulae vaporum per aerem fparfa?, tam remota? effient ab invicem, ut 
caufavapo- nullo modo jungi poffient ; nec fufficeret etiam ipfas effie valde vicinas, fi

tanta £fi”et caloris agitatio, ut impediret illarum nexum. Ita non fem- 
qua eosdem per ia fublimi aere nubes cogicernimus, licet frigus ibi ad hanc rem per

petuo
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petuo fatis vehemens fu: fed iafuper requiritur ut vel ventus Occidentalis»»nebula» 
ordinario vaporum cu rfu}  obni t easjillos colligat &condenfet,in. locis in qui- ^ faT vT m  

bus ejus curfus finitur, vel etiam ut duo alii venti, a diverfis regionibus flan- tempore piu~ 

tes, illos medios premant atque accumulent, vel ut alter eorum illos in nu- 4P-
bem jam formatam impellat ; vel poftremo ut ipfi vapores inferiori nubis ali- ptmes in *. 
cujus parti occurrentes, dum a terra elevantur, fponte ad invicem acce dant.
Neque etiam perpetuo nebulae circa nos generantur j licet hyeme quidem c«0 
aer fit fatis frigidus, atftate vero magna fatis vaporum copia adiit; led dunt.a- 
xat cum aeris frigas 8t  vaporum copiafimul concurrunt; quod fepius yefperi 
aut no£lu accidit, quum dies tepidus &  infolatus prtecefiit. Et frequentius 
vere quam aliis anni temporibus, etiam quam Autumno, quia tunc major eft 
inaequalitas intef calorem diurnum &  nocturnum frigus: frequentius etiam 
in locis maritimis aut paludofis, quam ia terris longe ab aqua remotis, aut in 
aquis longe a terra dilfins; quoniam aqua ibi fuum calorem citius amittens 
quam terra, frigefack aerem, in quo porro vapores, quos terras calida: &  hu- 
mentef magna copia exhalant, condenfantur,

Maximae autem nebula formantur in locis, quibus duorum aut plurium vr*
ventorum cu-rfus terminatur. Hi enim venti plurimos vaporeseocompel- neb:fM aut 
lunt,qui vel in nebulas coguntur,fl nempe aer in terrae vicinia admodum fri- nube, trine* 
gidus eft; vel in nubes ,fi non nifi alttor fatis frigidus fit iis condenfandis. Et 
notemus aquae guttas, aut particulas glaciei ex quibus nebulae componuntur, ventorum 
valde exiguaselfe: nam fi vel tantillum intumeicerent,ftatim ad terram pon- 
dere fuo deducerentur; adeo ut non amplius nebulam, fed pluviam aut nivem aut pariictt- 

diceremus. Et praeterea nullum unquam ventum fpirare poffe,ubi illae funt, 
qui a fiatim diffitentur,  praefertlm cum aquae guttis confiant; minima enim la componit- 

aeris agitatio phmmasguttas jungens, fingulasintumefeere atque in pluviam 
aut rorem defiillare cogit. exiguas Hut*

las in aere inferiore nebula; ejfe folere ubi flat ventus ,  vel fi istim ipfas tolli.
Id etiam i-nfuper circa nubes obfervandbm,illas in diverfis a terra diftan- 

tiis produci pofle, prout vapores altius aut minus alte enituntur, antequam nubes miam 

fatiseondenfati fint ad illasformandas, undefit ut plures interdum unas fub 
aliis latas, &  etiam diverfis ventis agitatas cernamus. Atque hoc imprimis prxfertimm 

in locis montanis evenit, ubi calor vapores attollens inaequalius quam alibi locumont»- 

agit.
Notandum quoque has nubes, velfaltemharum celfiffinias , nunquam Sû V^et 

fere ex guttis aquae componi poffe, fed tantum ex particulis glaciei;  certum nubes folii 

enim eft, aerem in quo confiunt, frigidiorem, vel ad minimum «que frigi- 
dum effe, ac efi ille qui furnmis editorum montium jugis incumbit; qui f a,ref }k lh  

tamen, etiam in media trftate, nives ibi folvi non patitur. Et quoniam 
vapores quo altius enituntur,  tanto plus frigoris ipfos conftringentis in

veniunt*
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veniunt j minusque a ventis premi poliunt, propterea ut plurimum, maxime 
fublimes nubium partes, t3 ntum ex tenuiffimis glaciei capillamentis,longe a 
fe invicem diffitis conflant. Deinde paulo inferius glomi hujus glaciei, ad
modum exigui & pfjfi formantur; & gradatim, adhuc inferius alii paulo ma
jores; &  poftremb interdum in infimo loco guttas a quas colliguntur. Atque 
aere quidem omnino placido & tranquillo, vel etiam aequaliter aliquo vento 
ve&Ojtam has aqute guttas quam particulae glacie i fatis laxe, & fine ordine di- 
fperfas, ibi morari poliunt; ita ut forma nubium tum nihil a nebula diffe
rat.

i f a  M E T E O R O R V M

ix.
p u b i u m  f u -  

perficies & 
•v e n tu  p r e m i ,  

p e r p o lir i  &r 

p la n m  r e d d is  

I n  h is p la n i*  

f i i p e i f i s i e b i a  

g lo b u lo s  gla,- 

tiei ex tjutbf

Sed ut plurimum ventis impelluntur, qui quoniam non tam late patent, 
ut omnes earum partes fimul cum aere circumfufo movere pofiint, fupra vel 
infra feruntur; &  illarum fuperficies radendo,(ic premunt ut eas valde planas 
&  lasves reddant. Quodque inprimis hic notari debet, omnes exigui nivium 
glomi, qui inhis fuperhciebus inveniuntur, accurate ita ordinantur»ut finguli 
eorum fex alios circa fe habeant, femutuo tangentes, vel faltem aequaliter ab 
invicem difiantes. Fingamus, exempli gratia, fupra terram A B ventum

co mponu.it,i 
turrita drjpo- 
ni ut unum* 
quemque 
fex alii cir
cumflent*

fpirare abOccidenteD, ordinario aeris curfui relu&antem, aut fi malueri
mus alteri vento flantiab Oriente C ; atque hos ventos initiomutuofe ftififTe 
circa fpatiuniF G P , ubi quosdam vapores condenfarunt, ex quibus molem 
confufam effecerunt; dum vires utriusquecolktx  &  aquales, aerem ibidem 
tranquillum &  placidum reliquerunt. Saspius enim evenit ut duo venti hae 
ratione opponantur, quia femper multi diverfi eodem temporecirba terram 
fpirant, &  finguli eorumrve£B excurrunt, donec alium contrarium libi obfi- 
ftentem inveniant.

x. Sed horum ventorum, quorum unus a C  , alius a D  , verfus P G  F
ffdVm lf' non di’uAvires paribus momentis ita librat* ibi manere perfunt, eo- 
venti diverjs runiqus materia continuo magis magisque eo ajffluente; niliuterquefirnul

c«f-



celTer [quod raro fit,) fortior tandem vel infra vel fupra nubem prorumpit 
vel etiam per ejus medium, vei per ambitum, prout via ipfi commodior oc- juZZJZZ 
currit; quo ipfo tiifi aiium plane fupprimat, ad minimum illum cedere cogit. inferî e”» > 
Ut hic fuppono ventum Occidentalem erumpentem inter G & P ,Q rieata- VeZfjZZn 
lem coegiife ut inferius tranfeat ad F , ubi io rorem folvit nebulam, quae infi- 
ffla pars erat molis P G F : &  confequenter nubem G , quae fuit pars media 
ejusdem molis, inter hos duos ventos fufpenfam, ab his utrinque complanari 
&l«vigari: itemque parvas glaciei pilulas, quae in ejus fuperficie tam fupe- 
dari quam inferiori reperiuntur,easque etiam quae in fuperficie inferiori nubis
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P , ita ordinari, ut Ungulas fex alias circa fe habeant «qualiter ab invicem di- 
fiant^s. Nulla enim efi ratio qu« illud impedire pofiit, &  naturaliter omnia 
corpora rotunda &  «qualia, in eodem plano fatis/imilicer mota, hac ratione 
difponuntur: ut facile efi experimento cognofcere, fi margaritas aliquot ro
tundas ejusdemqiie magnitudinis filo folutas in vasculi alicujus operculum, 
quod planum fit,confuse projiciamus: hoc enim leniter concuffo,vei tantum 
margaritis flatu impulfis, ut quam proxime ad invicem accedant, videbimus 
illas {ponte ita difponi.

Sed notemus hic nos tantum de fuperficjebusnubium,inferiofi&fu- xr. 
periori, effe locutos, non vero de lateralibus; quia inaequalis materiar quanti- Z llZ ll  
tas, quam fingulis m otantis venti iis adjicere &  avellere poliunt, figuram KumnmUt. 
earum ambitus plerumque inaequalem &  irregularem facit. Hic non ad- 
do exiguas pilulas glaciei. qu« funt in interiori nube G  ,  eadem ratione, iere ejje val* 

qua -illae qu« in fuperficiebus, ordinare deberi j quia non adeo manifefie *  
liquet.

Seddigq« confiderationefunt illar, quae interdum inferiori ejusfuperfi- 
dei, pofiquam jam tota formata efi, adharrent. Si enim interea dum illa tZctuZ'#*-

(u) pcn-
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sui fMjWpeiidetinfpatio C , quidam vapores afcendant e terra, qnae eft verfus A, qui 
us infrav» frjgefcentesinaere , paulatimin exiguas glaciei pilulas concredant , &  
qZmcon- per ventum agantur ad L ; nullum omnino dubium efl:, quin hae pilulae ita 

g r e g a r i , ib i - Abeant ordinari, utfingulse earumfex aliis cingantur» quae aequaliter illas
r i i s  p l a n is  

f o l i o r u m  i n -  
f l a t  t e n u i  ■ 
h u S l tC ld l f -  

p o n i , u t  u n a 
q u a q u e  f e x  

a l i i s  a q u i d i -  
f t  a n t ib u s  

c in g a t u r .
Sape i l la s  

q u a  tn  u n o  
q u o q u e  funt 
p la n o , f e p a -  
r a t i m a b  

altis m a v . s r t ,
N o n n u n .  

q u a m  e t i a m  
in te g r a s  n u 
b e s ,  e x  f a l i s  
g l a c i e ip a r -

premant &  omnes in eodem plano exfiftant. Atque ita componunt primb 
tlmponi. unuiqi folium,fub hujus nubis fuperficie expanfum ; deinde aliud fub hoe
lAqaagut-̂  pfotenfum 3 &  ita alia deinceps quamdiu nova materia accedir. Praeterea 
tus lod™ quoque notandum , ventum qui inter hanc nubem &  terram fertur, forti- 
enammod» us ia inferius horum foliorum agentem , quam in illud quod proxime fu- 
dfpampoffe. per jds illi inbumbit j atque adhuc fortius in hoc quam in id quod huic in

cumbit ; &  ita porro, illa ducere &fingula feparatim movere poffe, atque 
hac ratione fuperfities illorum p©lire , detritis ab utraque parte capillamen
tis , quae exiguis pilulis glaciei, ex quibus componuntur adhaerent.Partem 
quoque horum foliorum, extra inferius hujus nubis fpatium G , propellere 
&  inde transferre poteft , velutad N , ubi nova nubes ex pluribus ejufmo- 
di foliis tota conflatur: &licethic tantum pilularum glaciei fecerimus men
tionem , facillime tamen idem etiam deaquae guttis intelligi poteft; modo 
ventus non ita fit vehemens , ut collidantur , vel fi exhalationes nonnulla: 
iis circumfufae, aut, quod frequenter accidit, quidam vapores nondum ad 
accipiendam aquae formam difpofiti, interjectu fuo eas ab invicem feparent* 
Nam alias fimul ac concurrunt,plures in unam coeunt, &  tam craffie ac pon- 
derofae fiunt, ut neceffarib decidant.

Caeterum quod paulo ante dixi ,  figuram  ambitus cujufvis nubis ma
xime plerumque irregularem &  inaequalem effe , de iis tantummodo in- 
telligendum quae minus fpatii in altitudine & latitudite occupant, quam 
verni circumlabenies. Aliquando enim tanta vaporum copia in iis plagis.
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c a p  v  r  m
ubi duo aut piares venti occurrunt,Imet, ut illis nec infra nec fupra fe «an 
ftmm permittant , fed circa fe rotari cogant, Scfic nubem valde inagtiamir>g„fartfWs 
forment,quae ubivis «qualiter per hos ventos preiTa , ambitum plane 
dum &  &  laevigatum habet; quje etiam, cumln venu iunt paulo caUdio- cratfieir„ 
, es vel cum a Sole nonnihil ejus fuperficies incalefcit, quadam veluticmttae**^ 
e x  plurimis glaciei particulis compofiia obducitur, Atque h*c crufla fatis 
eraffa fieri potefb, &  tamen pondere non ohftante, in aere fufpenfa remanc- 
te ; quoniam a reliquafotanubefuftinetur. Cujus rei memores eflfe iarra 
3portebi';ad ea quae de parheliis dicentur intelligenda.

C A P U T  VI.
De nive, pluvia ( f  grandine.

‘Uka funt qu£ vulgo impediunt , quo minus fiatim format® r, 
nubes exalto delabantur. Nam primo particulae glaciei , vel 
3GU«£gu£t<£ f, quibus conflant $ v Îdc exigua » &  coiuccjucti- fufuit****

_  , __ ter multum fuperBciei, pro ratione fu® materi® habeutcs , far-*-***.
pe magis impediuntur ab aeris refiftentia ne defcendant, quam a pondere 
fuo impelluntur. Deinde venti, qui communiter validiores iunt prope 
terram, ubi materia ex qua conflant crafTior eft, quam in aere fubiimi , ubi 
fubtilior • quique ideo frequentius ex humili furfum tendunt quam exalto 
'deorfu-tn; illas non tamum fufpendere , fed etiam faepius ultra regionem 
aeris in qua confidunt, attollere queunt. Idem etiam vapores pmTunt, qui 
terraeeceffi, aut aliunde venientes, aerem nubibus idis fubje&um diden
dum , vel etiam frigus aeris fuperioris , quod illo eompreffo nubes furfum 
attrahit. Et prstcreaparticuLe glaciei ventis impulfe , _ contiguae quidem 
evadunt» fed non tamen idcirco omnino uniuntur; quinimo corpus adeo 
rarum , leve atque extenfumcomponunt, ut nifi calor aliquas haruni par
tium liquefaciens fuperveniat,atque hac rationeillas condenfet, ac graviores 
reddat,vix unquam ad terr^n defcendere poffinr. u

Sed ut fnpra monuimus,aquam conglaciantem frigore qu odam m odo^ ^  
dilatari, ita hic notandum , calorem qui alia corpora folet reddere rariora, 
communiter nubes condenfare. Atque hoc in nive experiri licet , 
olane eiufdem materiae ed ac nubes , nifi quod jam magis iit con- 
denfata , illa enim in calido loco pofita conftriugitur, &  mole val 
de minuitur , ante etiam quam ulla aqua ex ea profluat , aut de 
pondere fuo aliquid amittat. Quod accidit quia capillamenta particu
larum glaciei ex quibus componitur , cum frnt earundem particula
rum medio tenuiores , illo facilius liquefcirat , &  ex parte tantum 
liauefcendo , id eft . fefe hinc &  inde infleflendo , Ob agitationem 
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circumfufae materia? fubtilis, amplexatum eunt vicinas glaciei particulas; non 
inter ea reii&is iis, quibus anteinne&ebantur j atque ita efficiunt, ut una? aliis 
appropinquent.

, Sed quia particulae glaciei qua? nubes componunt, ut plurimum longius 
f S r J ” - ab invicem diftant, quam quxnivem in terra, non ita ad quasdam ex vicinis 
tnuUgUaci accedere po(funt,quinfimul ab aliis quibusdam recedant. Etproptereacuni 
T n fi^ Z l Prids tequalirer per totum aerem fpargerentur, iu plurimos deinde exiguos cu- 
gr egentur, Et mulos aut floccos feparantursfuntquehi flocci eo majores,quo nubes fuit am 
Jheciinnt tea ctenfior,& quo lehtiusin eam calor egit. Et praeterea vento aliquo aut di- 
V&m, vel filii* latatione totius aeris fuperioris,  fupremos horum floccorum prius quam inffe- 
g Z Z Z t  riores deturbante,hls inferioribus quibus defcendendo occurrunt ad&srent, 

atque ita majores fluat, calorque poflea illos condenfans, &  magis magisque 
graves reddens > facile in terram deducit. Et quum ita non omnino liquefa- 
&i defcenduat, nivem componunt. Sed ii aerperquem tranfeuntflttam 
calidus,utfoivantur (qualis hic apud nos tota teflate efl:,& iaepe etiam aliis an
ni temporibus, )  convertuntur in pluviam. Interdum etiam accidit, ut ira 
folutis, aut propemodum folutis, ventus frigidus fuperveniat, qui eos rurfus 
conflringendo in grandinem convertit.

iv. Haec autem grando varia efle potefl. Nam primo fi ventus frigidus il-
CgZn2 l  iam cfficiens  ̂§ uttas aclua; iam formatas deprehendat, globulos glaciei pellu-
grana inter- eidos &  rotundos efficit, nifi quod interdum ea parte qua illos impellit ali-

flLiant  ̂Planiores reddat* Et fi Soccosnivisferefolutos deprehendat, fed 
tunda: Cur a- nondum in aqua? guttas glomeratos, tunc fit illa grando cornuta,cujus figu- 
‘Zfiuum  tx  va!de di verfa? &  irregulares e0e folent j ej usque grana interdum valde ma- 
parre dtpref- gnafunt,quon'iam a vento frigido formantur, qui liivemefublimi in inferio-

raPr£EciPitans-> plurimos ejus floccos fimul compellit, &  gelu in unammaf-
ra grandinis ' fani conftringit. Atque hic notandum efl,hunc ventum dumfloccis lique- 
^-1'lkrTd **centib9 appropinquat, pellere in illorum poros calorem,ifl efi,materiam fub- 
guraejfefo. maxime agitatam &  minus fubtilem reliqua, qua? nunc in aere circum-
ient,gene- flante reperitur; quia ipfe ventus non tam facile nec tam cito atque hic calor 
ZlrdumlZ PorcJfl eas pervadere. Eadem ratione,qua interdum hic in terra fentimus ca- 
dtomajor &- lorem, qui'in domibus efl, augeri, cum repentino aliquo vento vel pluvia to* 
ĥitZtw-bM £osa r̂ exteriorfubitorefrigeratur.

v .  ' Calor autem poris horum floccorum ita inclufus, quantum potefi ad ip- 
?Z!d£°ra forum cj rcunirerentias, potius quam ad centra accedit 5 quoniam ibi materia 
grana in fu - fubtilisin cu jus agitatione confiftit,  liberius movetur: &  ita eas ibi magis &  
K llZ tX  ^g^A^eraoere pergit,priusquam incipiant rurfus in glaciem concrefcerc: 
intusaibl. Et arque etiam liquidiflimx,  id efl, maxime agitata? particularum aquearum, 
T Z t l f Z  alibi in j^is fl°ccis reperiuntur ad eorum circumferentias aece- 
dectdat tai» duntj iis contsa qbae non fgm cito poffunt liquefeere, circa centra manen

tibus.
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C JP V Y  VI. XV ni,
t ib u s .  U U e f i t  u t  c u m  e x te r io r  fu p e r fic ie s  c u ju s lib e t  g r a n i ,  e x  g la c ie  c o n t i -  Quomodo 
n u a  8cp e l iu c id a c o n f la r e c o n fu e  v e r it , i a  e ju s  ta m e n  c e n fr o  n o a a i h i l a i v i s f e -  

p e  re p e ria tiu q q u o d  g ra n a  f i n g e n t i b u s  fefe  o ffe r t . E t  q u ia  fe re  n u n q u a m  chan albet
n ifi p er « .fla te m  ta lis  g r a n d o  d e c id it ,,  ea c e r to s  n o s  r e d d i t ,  t u n c  n o n  m im is  genmmr, 
q u a m  ipfa h y e m e ,n u b e s  e x  g la c ie i  p a r tic u lis  liv e  e x  n ive  c o n fla r e  c o n fu e v in s .

I n  h y e m e  a u te m  e ju s m o d i  g r a n d o r a r if f im e  c a d ir ,v e l fa l t e m  g r a n a  n o n  m a g 

n a  h a b e t , q u ia  t u n c  ta n tu m  c a lo r is ,  q u a n tu m  a d  i l la m  fo r m a n d a m  re q u ire re 

tu r  , a  i  n u b e s  u s q u e  v ix  p o te ft p e r t in g e r e ; n ifi  c e r te  a d  n u b e s ,  qua: fu n t mxx 
t a m  v ic in a :,u t  p o flq u a m  e a r u m  m a te r ia  l i q u e f a d a ,  a u t fe r e l iq u e f a d a  e f l ,c o e -  

p itq u e  in  p lu v ia m  au t niventi d e la b i ,  v e n tu s  f r ig id u s  f u p e r y e n ie n s ,  n o n  fa tis  

t e m p o r is  h a b e a t a d  i l la m  d e n u o c o n f l r i n g e n d a m , p r iu s q u a m  p la n e  d e lap fa  

fit . S i a u te m  n ix  n o n d u m  fit  l iq u e fa d a ,  fed  ta n tu m  a liq u a n tu lu m  e m o ll i t a ,  

d u m  v e n tu s  i l la m  in  g r a n d in e m  m u ta n s  a d v e n it ,  m in im e  f it  p e l lu c id a ,  fed  a l

b a  in d a r  fa c c h a r i  m a n e t .  . r  VI
E t  fi f lo c c i  h u ju s  n iv is  e x ig u i f in t jn e m p e p if i  in fta r , a u t m in o re s ,.U n g u li 

i l lo r u m  in  g r a n u m  g r a n d in is  fa tis  r o tu n d u m  m u ta n tu r . A t  fi fu e r in t  m a -  grana i«w. 
io r e s ,  d i f f i l iu n t ; a tq u e  i n p l u r i m a g r a n a ,  in  a c u tu m  u t p y r a m id e s  d e lin e n t ia , 

c o n v e r tu n tu r . C a l o r  e n im  e o d e m  m o m e n t o  q u o  v e n tu s  f r ig id u s  in c u r r it ,  fuperfic,e 
in  p o ro s  h o r u m  f lo c c o r u m  fe re c ip ie n s  c o n d e n fa t  o m n e s  i l lo r u m  p a rte s ,e a sq ; 

re tra h it  a  c ir c u m fe r e n t ia  v e r fu s  c e n t r u m ; q u o  ip lo  fa tis  r o tu n d i f i u n t : &  f r i -  risM, Cur 
gas p a u lo  p b ft  p e n e tr a n s  &  c o n f t r in g e n s ,  i l lo s  n iv e  m i l t o d u r i o r e s  r e d d it .

Sed quoniam cum paulo majores funt,calor inclufus partes illorum interiores pyramldil 
adhuc centrum vetius agere&coridenfare pergit; dum exteriora jam indu- 
rata &  frigore vinda, fequi non poffunt * necelfarib intrinfecus findi debent 
fecundum plana vel lineas redas,qua: ad centrum tendunt; &  his hfiuns ma
gis magisque augefcentibus,ut frigus altius penetrat,tandem diffihre ac divi
di in dures particulas acuminatas, qu« totidem grandinis grana lunt. Non 
quidem hic dcterminamus,in quot hujusmodi grana finguli flocci dividi poi- 
flnt; ut plurimum tamen videtur in odo ad minimum id fieri debere yp.rlan 
etiam interdum accidere poffe,ut in duodecim,viginti,vel quatuor &  vigrnti, 
fed facilius adhuc in duo &  triginta, &  notfnunquam etiam in numerum 
multo majorem,prout vel majores funt,vel ex nive fubtiliori conflant, vel tri
stis illas in grandinem con vertens, vehementius aut velocius irruit. Et non 
femel hujusmodi grandinem obfervavi,cujus grana eandem fere figuram ha
bebant , quam fegmenta globi in odo partes aequales tribus ledionibus, ad 
angulos redas fe mutuo fecantibus,divifi. Deinde alia quoque obfervavi, 
qua: 1 -ngiora &  minora, quarta circiter pars illorum videbantur; licet ob an
gulos inter condenfandum rotundatos &  obtufos,figuram propemodum co
ni faccharei haberent. Item ante,vel pbft, vel etiam cum his grandinis gra
nis,vulgo alia rotunda decidebant® H
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vJwode Has autem diverfae grandinis figura, nihil fingulare aut notatu dignum 
w Tplrti-habent, fi comparentur cum illa nive, quae generatur ex parvis globulis feu 
t»ias, in fieu g\om\s glaciei, vi ventorum in formam foliorum , eo modo quo dixi, dif- 

pofitis. Nam calore exigua capillamenta horum foliorum liquefacere in- 
efftrmentur, cipiente, primum qua; infra &  fupra decutit» ut maxime fuas aflioni obviae 

pauxillumque illud liquoris, id quod folvuntur, per foliorum fuperficies dif- 
fufum, exiguas inaequalitates ibi occurentes» omnes replet; atque ita teque 
planas &  politas illas reddit , ac eas corporum liquidorum funt» quamvis ibi 
datim iterum concrefcat. Cum enim tunc calor non vehementior fit, quam 
requiritur ut exigua illa capillamenta aeie undique cinffa reliquis integris in 
aquam folvat; non fatis virum habere poteft ad impediendum, ne illud pau- 
xillum aquas glacialibus his fuperficiebus iliapfum, earum frigore iterum 
adringatur. Podea hic calor pervadens etiam alia capillamenta, quasfinguli 
glomi in ambitu,ubi fimilibus aliis fex cinguntur habent,ea ex iis capillamen
tis, quas maxime a fex vicinis globulis funt remota, indifferenter huc illuc fle- 
& t; &  hoc ipfo iis quas e regione fex horum globulorum confidunt adjun
git. Hsecenim eorundem fex globulorum vicinia refrigerata,non liquefcunt; 
fed contra denub materiam aliorum fibi jundorum protinus glaciant. Atque 
ita fex cufpides aut radii» circa fingulosglomosforniantur,quidiverfas figuras 
recipere poffunt, prout hi glomi magis aut minus craffi &  comprdfi funt, ca
pillamenta item denfa &  longa,calor quo coguntur lentus ac moderatus; pro
ut denique ventus qui hunc calorem comitatur (modo aliquis comitetur) 
magis aut minus vehemens eft. Et ita frons nubis exterior, qualem videmus 

nde k '  ad Z vel M, talis podea evadit,qualem videmus ad O vel Q j  &  fingulas gla
ciei particulas ex quibus condar,figuram exiguas rofae aut ftelias affabre fadam 
reprasfentant.

v i n. Ne autem me hnsc fingere, vel ex levi tantum conjedura fcribere putetis,
vnde etiam referam ea quas proxima hyeme anni 1655, Amdeiodami, ubi tunc eram,cir- 
d̂lm grandi- ca ^aac reni obfervavi. QuartoFebruarifquum dies admodnm frigida pras- 

dinii pcl/uci- cefliffet, vefperi paululum pluviae decidit, quae in glaciem vertebatur fimul ac 
terram contingebat: poftea'f&quutaeftgrandoexigua,cujusgrana,qa3eejus 

f  radios, ex magnitudinis erant quam reprasfentatam videmus ad H,ejusdem pluviae gut- 
“venmpofi’ tas m a r̂e ge âtas arbitrabar. Tamen loco illius figurae accurate rotundae, 
t* drcafe quam fine dubio hae guttae ante habuerant, notabiliter ab una quam ab altera 
Meaat. parte planiores erant j ita ut figuram fere fimilem haberent parti oculi no- 

dri, quam vulgo crydallinum humorem dicimus. Unde vetitum, qui tum 
temporis validiflinius &frigtdiiffimus erat,cantum viriumhabuiffe didici, ut 
figuram illam guttarum inter glacian ium potuerit immutare* Sed omnium 
maxime admirabar quasdam ex his granis, quas podrema deciderunt, parvos 
fex dentes circa fe habere » fimiles iis qui in horologiorum rotis, ut vi

demus
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d e m u s a d  I .  E t  h i d e m e s s u i  c a n d id if t im i e ra n t f a c c h a r i i n f t a r ,  q u u m  c o n -  

tra  g ra n a  e x  p e llu c id a  g la c ie  fe re  n ig ra  v id e r e n tu r  3 fa t is  te fla b a n tu r  fe fa d to s  

e x  n iv e  fubtiliflT im a g u tt is  j a m  fo r m a tis  a fp e rsa  ,  q u e m a d m o d u m  p ia n t is  

p r u in a  a d i m e t .  A t q u e  h a c  d e  re  c e r t io r  fu m  f a & u s  e x  e o  ,  q u o d  iu b  f in e m
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n o n a lia  n o t a v i .q u z  c ir c a  fe h a b e b a n t  m u n e r a  e X, g a a c a p * m e m a , c o m p f  

e x  n iv e  p a llid io r i &  fu b t i l io r i ,  q u a m  i l la  era tq u a  d e te s  ja m  m e m o r a t i  c o
S I u t i B i  c o m p a r a r i  poffet,e o d e m  m o d o  q u o  c in e r e s  m « & ,  < P * £

prunas f la m m a  d e ftitu ta : fe n fim  o b d u c u n t u r  ,  u s  qui ja m  rc c o £ t
i n f o c o  c u m u la t i .  aE grd  t a n t u m m o d o  p o te r a m  c o n j ic e r e  ,  q u i n a m  m

a a e l i b e r o . t u r b a n t i b u s  v e n t i s ,  a d e o  a c c u r a te  h o s  fe x  d e n  '  ’  it
c ir c a  f in e u la  g r a n a  d ifp o n e re  p o tu iffe t : donec t a n d e m  m  m e n t e m  v e  i ,

fa c i l l im d  fie r ip o t u if le  ,  u t  v e n to s  n o n n u lla  e x  h is  g r a n is  v e r ^  a h q u ^  ™ *  

b e m  e x p u le r it  ,  e a q u e in fr a  i l la m  v e l  u ltr a  fu fp en fa  a h q u a m d ‘ u  ^ e tin u e  » 

f a r i s  e n im  a d  h o c  e x ig u a  e ra n t J A t q u e  ib !  p r o c u l d u b ‘ ° ^  

i l i i  ,  u t  f in g u la  fe x  a liis  in  e o d e m  p la n a  fm s  c in g e r e n tu r  » q u ia  «  «  * «  (#

d o  n a t u r a ,  E t p r a t e r e a v e r i f im i le e f f e c a l o r e m  ( q u e m  p a “ °  p0_

f c b i i m i f c i f f e ,  a r g u m e n to  e ra t  p lu v ia  q u a m  o b fe r v a ta m )  a liq u o  i  P ^  

r e s  e x t i t a i f e  ,  q u o s  id e m  v e n tu s  c o m p u le r a t  a d  h * c  g ra  ,  
m a m  te n u if f im o r u m  c a p il la m e n to r u m  c o n c r e t i  ,  f y f a  c w m l  
q u id  ad  e o r u m  lib r a t io n e m  c o n tu le r a n t  ; a d e o  u t  fa c i l l im e  b i h «  - 

tere p o tu e r in t  ,  u fq u e  d u m  a liu s  c a lo r  fu p e r v e m r e t . E t  h o c  c a lo 
re  ,  f a t i m  e x ig u a  c a p illa m e n ta  u n u m q u o d q u e  g r a n u m  c in g e n t ia ^ l i

q u e fa c ie n te  , e x c e p tis  ta n tu m  iis  qua: v e t fu s  c e n it a  f e x  v 

granorum r e fp ic ie b a n t  ,  q u ia  n e m p e  h o r u m  g r a n o r u m  fr ig u s  e ju s a f l .o n ,



interdum 
decidant
l a m e l l a g l a -

ciei pelluci
da,quarum 
circumferen
tia efi hcxa- 
gena.

repugnabat; materiam eorum quaz liquefcebant, fex acervis aliorum quse re»
manierant fe mifcuiffe,iisquehac ratione denfioribus redditis&calori minus
perviis, eam ibi rurfus conglaciaffe, atque ita hos dentes fuiffe formatos. E
contra vero innumera illa capillamenta, quas notaveram circa aliquot ex iis
granis, quaepoftremo loco deciderant, ifto calore nullo modo modo conta&a
fuiffe.

i x„ Poftridie hora circiter odlava, aliud praeterea genus grandinis,feu potius
£«*r*eiiam nivis obfervavi, de quo nunquam antea audiveram. Parvae lamina glaciei e- 

rant,piante,polita? &  pellucidae, ejus craffitiei cujus effe folet charta cum pau
lo denfior efa, ejusque magnitudinis, quam videmus adK ; fed tam accurate 
fexangularesjatertbus tam re$is,& angulis tam aqualibus, ut nihil fimile hu
mana induftria efficerepoffit. Statim agnovihas laminas primb exiguos gla
ciei globulos fuiffe, eo modo difpofitosquoantedixi, &  preffos validiffimo 
vento, fatis caloris fecum rapiente : adeout hic calor omnia illorum capilla
menta liquefecerit, &  humore inde orto omnes eorundem porosita imple
verit , uteo rnox ibi rurfus congelato, ex albis quales antea fuerant, omnino 
pellucidi fa£Hfint. Atque hunc ventum ipfos eodem tempore ita compref- 
liffie, ut nullum interje&um fpatium remanerer; hoc eft, ut nullain uniuscu
jusque circuiiu effiet pars,quas non aliquem ex fex vicinis attingeret; limulqne 
hunc eundem ventum fuperficies foliorum, quae ex his globulis compone» 
banturjfuper&fubterlabendo complanaffie:exquibusomnibP accurata illa
rum laminarum figura non potuit non exfurgere. Supererat tantum nonnul
la difficultas in eo quod hi globuli fic fere liquefadli &  eodem tempore collifi, 
non cohaefiffent; licet enim curiose fcrutarer, nunquam tamen duos junftos 
potui invenire. Mox autem hac etiam m parte mihi fatisfeci; advertendo, 
qua ratione ventus per aquam labens, affidue illam agitet, omnesque ejus fu- 
perficiei partes unam poftulteraminrledlat, nec illas tamer.proptereafcabras 
aut afperas efficiat. Inde enim cognovi ventum.qui procul dubio fuperficies 
etiam nubium i nfle&it, ibique continuo lingulas glaciei particulas paulo ali
ter quam vicinasimpellit, non permittere illas omnino conglutinari; licet in» 
terim illarum ordinem non turbet, 8? nihilominus exiguas lingularum fuper
ficies accurate poliat &  complanet: non aliter quam videmus etiam illum 
lingulas partes undarum, quas in pulvere vel arena interdum format,fatis po
litas efficere.

Hanc nubem fequuta efi: alia nihil aliud quam rotulas aut rofas exiguas 
effundens, omnes fex radis, inflar dimidii circuli rotundatis, infignes, plane 

f^Teilmta. quales videmusadQf* pellucidas etiam omnes &  planas,ejusdem fere craffi- 
ta horologio- tiei, cujus laminae illae fuperlotcs, ac fupra quam dici poteft accurate dimen- 
twmrmfireH. niedio etiam quarundam pun&um aibumperexiguum animadverti,

i6o M E T E O R O R V M

Et ali*qu& 
tanquam ro.

ctrcu t,
t i a m  f e x  c re .
m^nmtdum femicirsuii ntmdMii, ineifam habuit* *  Vd, Fig. ftcAcei,

quafi



C A T V 7  VI. i « r

qtsafi pede circini quo rotundata fuerant, illic impreflum* Sed facile intellexi 
abiisdem caulis illas fuilfe formatas, a quib9 lamina?glaciei quas praecefferant; 
hoc tantum excepto, quod vento non tam vehementerpreffae, nec forfan et
iam calore tam intenfo circumdataefuerint; ideoque earum cufpides non om
ni no liquefa&as fint, fed tantum paulo breviores evaferint, & in extremitate 
rotundae, inftar dentium qui fiunt in horologiorum rotis»

Punftum autem quod in medio quarundam album apparebat, ex eo e fT e^ ^ j.^  
mihi facile perluali, quod calor iis formandis inferviens tam moderatus fuif- ex ipfis pun- 
fet,ut quamvis caeteras earum partes ex albis omnino pellucidas effeciffetjflon 
tamen usque ad centra penetralfet, qu^ideo alba remanferant. Plures aliae in  ce n tr o  h a -  

ejusmodi rotulae poflea deciderunt,binae uno axe conjunctae: vel potius,quo- 
niam ifti axes erant initio fatis craffi, tot exiguas columnas cryftallinas d ix if - ^ ,f̂ J  
fes,quarum lingulae fingulisrofis, fex folia habentibus Sc nonnihil eminenti-»»/*#&* 
bus ultra bafm Tuam, erant exornatae. Sed paulo poffc minus cralfas alias ejus- 
modi columnas animadverti, rolis itidem aut fteliulis, interdum squalibus, jo r e m  e jf t  

interdumque inaequalibus in utraque extremitate exornatas. «•»/«**.
Breviores etiam deinde notavi axes, live columnas Sc gradatim adhuc CurxJJmlls 

breviores, donec tandem fteliulae omnino jungerentur,caderentque duplices, d u o d e e im  r a -

duodecim infignes radiis, fatis longis 8 c  accurate dimenfis, in aliis aequalibus, </»« d i{ tin a &  

& in aliis alternatim inaequalibus, ut videmus adF &  E. Qffie omnia dede-^ 
runt mihi occalioneniexiliimandi,particulas glaciei diverforum foliorum, o c io  r a d ie t  

libi invicem in nubibus impolitorum,facilius cohaerere, quam illas plani authabê  
folii ejusdem. Licet enim ventus ut plurimum fortius in folia inferiora,quam 
sn fuperiora agens, paulo celerius, ut jam audivimus, illa moveat: aequaliter 
tamen etiam aliquando utrumque folium impellere potelb, ut ita eodem mo
do jfiu&uenc: praefe-rtim cum non ultra duo vel tria ita funt una aliis impoH- 
ta,& tum  per orasglomorum ex quibus componuntur cribratus, efficitur 
ii ex his glomis, qui in duobus aut pluribus foliis e regione opponuntur, eun
dem femper inter fe litumfervent, &velut immoti fe mutuo refpiciant: licet 
interim nihilo minus folia undatim agitentur, quoniam eo ipfo viam quam 
maxime expedita libi facit. Atque interea calor(vicinia glomoru,qui in duo- 
busfoliis funt non minus impeditus, ne eoru capillamenta direClemterpofira 
liquefaciat,quam vicinia eorum qui funt in eodem)liquefacit tantum alia cir
cumcirca: quae deinde integris junlta, atque cum iis conglaciata, axes aut 
columnas illas componunt, quas hos glomos interea dum in rofas aut fteliulas 
mutantur,conjungunt. Craffitiem ante quam initio in his columnis animad
vertam, minime mirabar ; quamvis materiam adhaerentium capillamentoru 
Illi producendae no fufficere fatis nollem. Fieri enim potuilfe cogitaba,ut qua
rtior aut quinque foliis fuperingeffis,calor fortius agens in duo aut tria inter-

(x) media



media('utpotd veiitisminus expolita), quamia fuperlus Vel infigitis* gfci 
mos quibus illa conflarent, fete totos liquefecerit $ atque ita ex eorum materil 
conipofuerit has columnas. Neque magis M a s  diverfe magnitudinis eo
dem axe interdum jun&as admirabar 5 quum enim notaffem radios niajoms 
femper longiores &  acutiores radiis minoris effe, calorem magis intenfum 
circa hanc minorem, quam circa alteram, magis folvifle &  retudifTe cufpides 
fadiofuffi ejus judicabam: atque etiam eandem minorem ex glorao glaciei 
minore potuiffe coliiponi. Pofiremo neque hasfieilas duplices duodecim ra
diorum, qusepofiea decidebant admirabar , fingulas enim earum ex duabus 
fimplicibus fex radiorum compofitas judicabam, per calorem, qui fortior in
tra duo folia, quorum parteserant, quam extra eadem, exigua capillamenta 
glaciei, quibus nedebantur liquefecerat; atque ita illas conglutinaverat, ut 
etiam breviores reddidiffet columnas, quat jungebant alias fielias paulo ame 
mihi vifas* In multis autem ftellularum millibus, quaeilladie obfervavi, ne
unam quidem, quamvis curiose inquirerem , potui invenire 3 quae pfures aut 
paucioresfex radiis haberet i exceptis pauciffimis qu£ duodecim, 81 quatuor 
aut quinque aliis qu& tantummodo odo habebant* Atque hs non accurate 
fotundse erant, quemadmodum reliquat, fed oblongae *, atque omnino tales, 
quales videmus ad O ;  unde judicabam illas in conjundione extremitatum 
duorum foliorum, vento colliforum formatas, eodem momento quo calor 
exiguas illorum pilulas in fieilas converterat: Nam accurate figuram habe- 
ibant,quat inde naturaliter exfurgit. Atque haec connexio cum fecundum lineam redam fiat, non tantum impediri potefifiuduatlone, quam venti conci
tant,quantum illa glomorum qui idem folium componunt* Et pmerea apte 
etiam calor,in oris foliorum dum accedunt ad invicem,major reperitnr quanl 
alibi, adeo ut facile duos radioscujusque ex ftellulisquxibioccurrunfoique-* 
faciat 5 Et frigus quod huic calori fuccedit, fiat ini ac duo folia fe mutuo con- 
tingunt,fielluiasifias quatuor tantum radios reliquos habentes unam alteri 
conglutinat,

atm. Cseterum praeterillas {fellas pellucidas, dequibus hadenus loquuti fumus,
pTifiTinnumersealiseeadem die omnino albae inftar facchari deciderunt, quarum

5«, uiaaiu qÛ dam eandemfer^figuram, quam pellucidas habebant, plurimae autem ra*
dios magis tenues &  acutos ‘ faspe etiam di vi fos, interdum intres ramos,qui, 

Ltradii utroque extremo forinfecus inflexo &  medio manente redio, lilium repfa> 
%\n}eLT feritabant ut videntur ad R  •, interdum etiam in plures, plumas, aut folia fili- 
tin JiP - cis, autfimile quid imitantes. Atq; etiam fimulcum his fiellis multsaifo gla- 

cie* Particu^  m ̂ orma capillamentorfi,vel etiam plane informes decidebant 5 
quorum omnium ratio ex didis manifefia eft. Albedo enim fieilularurrnnde 

«efipein erat,qU6d calor non pertetraifet ad ipfartmi materiae fundum: ut faciie^ag-
wViosdhiji-, nofcebatur ex eo, quod omnes quas valde tenues erant &  exiles, fimul etiam 
i»**»™ elfent transparentes» Si yer0 interdum radii {Marum, quse albae erant, 

“ ...non
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calor eos taiituiidem liquefecerat, fed venti vehementius comprelieran “ rê €,
communiter longiores atqye acutiores erant, quia <$efe£lwt coloris mmus o-/e««»f. 
luti. Quando autem hi radii in plures ramos dividebantur, hoc fiebat exeo» 
q u&d cafor exigua capillamenta quibus eomponebantur,deftitueret,cum jam 
erant in niom ut adinvicem accederent, &  priusquam in unum corpus co a,- 
kiHent. Cumque in tres tantum ramos divifi «?ant, I

SE r  K

<•>»«<•>/

cauto tardius « « f f i f f e H  Et duo meriores
L ia  vicinia medii rami frigidiores &  magis rigidios ,qua parte llh obverte 
Sanmr reddebat- atque itafinguliex ifiis radiis, liln figuram affumsoant.
Reliqua autem particula; glaciei,qua; non erant fic format» in e^ ,  certum 
m e reddebam, non omnes nubes ex parvis glomis m t  pilulis componi, fe i 
multas etiam Colis capillamentis confuse junctis conltare. _ xiy.

Caufatn autem cur hac ftelluh deciderent, vehementia venti continu -
« n  illum diem perfeverans manifeftam mihi r e d d e b a t $ « £ *  
hunc ventum nonpoffe non lacerare mteraum.&difturbare folia quascom exnû M 
J : " f t a t i m queillaSabiavicem disjungas .latera
atque hoc litu facile aerem dividentes delabi, quoniam camera pians erai , ■ ahHran_
fanspondeirof3eaddefc0|dendum.Sivet6interduma^emtta^uillohujus-j»(j»,^,i
modi ftellse decidant, id accidit vel ob aerem inferiorem, quicoiijematus to
vam nubem ad fe trahit,vel ob fuperiorem qui dilatatus illam deoriumagi nuncwlt.mi
que ^demoperaiUasdiveHit,& proptereamajortumuiviuf0®*
L  autem ilii die non contigit. Pie vero fcquenti flocqm non delapfi lu n .
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qui ex innumeris exiguis ftellis fimul junciis compofiti videbantur z ver uffib
tamen penitius introfpicieiis, animadverti interiores ,0011 tam perfere for»litatas ede quam exterior es>& facile ex difToluta hujusmodi nube, qualem &■ »

f  fa Utera G notavi’mus3oriri potuilfe. Poftea ceffante hac nive,ventus fnffar 
?empeflatis Cubito coortus, paululum albas graiidfhis effudit,obhngx Si per
tenuis, cujus .lingula gratia facchari conum exprimebant; &  quoniam Ih. f m  
airis ferenieas mfecuta eft hanc grandin|ii,in altiffima nubium parte gene- 
latam judicabam, cujus nives maximefubtries &  capillamentis tenuiflimis 
compofitaeerant,quales paulo ante deferiptas funt. Denique tertia inde die
ni vium parvos globulos aut glaciei'pilulas delabentes videns, magno numera
ca pili amentor am,fine ordine pof torum, cintfas, nec quidquamffellis fimi- 
le habentes,quacunque prius de caulis harum nivium fueram fiu -picatus-, mi
hi certa Si explorata vifafunr,

«*m%  v Nunc autem,ex iiis qua; diximus, facile iuteHigitur qua ratione nubes fow 
TluvUex ils zquxguttisconflantes depluantsnempe vel pondereproprio, chmgutt* 

cf  ̂ vel cum aer inferior receffu, vef luperior rrnaariu illas ad
ejlifguttM  ̂Mcm(um invitat < vel etiam quando piares ex his caafisBmulcmcunmt, 
lemtiorts a tti Atque inferiori aere k  contrahente, pluvia maxime minuta, &  vel rnr rorans 
sffitiai. generatur; imo aliquando adeo minuta d l,  ut Ikpifiinie delabentem non 

pluviam fed nebulam potius dicamus; magna contra, feu grandibus guttis 
colligitur,quoties nubes folo aere fuperiori preffalelcendit; fublimes enim 
illiusguttamm primo defapfe alias in via inveniunt quibus craffefoirm 

too-etiam «ftare aliquotiesvidi, aere tranquillo afqueaffu vehementi &  
dumpiwire * * *  fhlfocmre,-hiqusmodi pluviam decidiffe, antequam ulla nubes appaS 

rerer. Cujus haec erat ratio , quod exiftente magna vaporum copid m 
sere, qu’i cui dubio ventis aliunde Imitantibus premebantur, ut tran-
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quillitas aeris &  denfitas ejusdem reflabantur, guttae in quas hi vapores coi* 
bant cadendo augefcentes, ut formabantur, depluerent.

Nebula: autem,cum terra refrigeratur, & aer qui eff in ejus poris conde'n- 
fatur,occafionem habent defcendendi;  tuncque in rorem abeunt, f i  ex aqua: buUinrotem 

guttis componantur j &  in pruinam, fi ex vaporibus jam gelatis, feu potius 
qui gelantur, ut terram contingunt. Atque hoc praffertim nociti aut fub dilu- vertan 
culum accidit, quia tunc quam maxime terra a Sole averfa refrigeratur. Sed 
ventus etiam fopiffime nebulas folvit; materiamque illarum alio transferre 
folet, atque inde rorem aut pruinam componere in locis ubi ipfre non exffite- 
runt; &tunc videmus hancpruinam plantis non adhaerere,nifi ea parte quam 
ventus tetigit.

Quod ad afflatum illum dies ferenos confequentem attinet, qui nunquam ^ v i i ^  
nifi vefperi decidit, &  folis catarrhjs Sc capitis doloribus agnofcitur, quos in illa, vefpi rtt- 
quibusdam regionibus excitat j is confiat certis exhalationibus fabrilibus 
penetrantibus; quascuniminus volatiles fiat quam vapores, non levant 
nifi e regionibus fatis calidis, fereno &  furio aere, &fimul ac calore Solis defii- 
tuuntur, iterum decidunt. Unde fit ut pro regionum diverfitate, diverfis 
qualitatibus fit praeditus, &  multis in locis fit cognitus. Non quidem nego, 
rorem qui fub vefperam decidere incipit, fipeifti afflatui comitem effe; fed 
nego mala de quibus accufatur rori effe adfcribenda.

N o n  etiam Manna, nec alicui hujusmodi fucci, qui no&u exaere deci- x ix . 
dunt,rore vel vaporibus confiant,fed exhalationibus Solis, Atque hi fbgci,non 
modo in diverfis regionibus funt di verfi , fed etiam inquibusdam non nifi 
certis vaporibus adhaerent ; quod procul dubio ex eo f i t , quod particulae 
quibus confiant fint talis figurae, ut cum iis aliorum corporum ne fi i non 
pofiiilt.

D u m  ros nofiu non decidit, &  nebula mane furfum recedens terram o- x x  
mninoficcam relinquit, pluviam brevi fequuturam effe credere licet. Nair 
hoc vix accidere potefi, nifi quum terra nofiu non fatis refrigerata, vel mane ddat.fiuvu 
fupra modum calefacla,multos vaporesexfpirat; qui nebulam in altum pd- 
lentes, efficiunt ut ejus gutraefibi invicem occurrentes jungantur, atque ita 
tam cfafiae evadant, ut paulo pofi in pluviam decidere cogantur.

Prsefagit etiam venturam pluviam aer nubibus obdufius, cum Sol nihi- x x i. 
lominus in ortu lucide fplenderffhnc enim liquet nullas alias nubes, in vicinia 
nofiri aeris verfus Orientem effe,qua: obftent, ne Solis calor, eas quae fupra cum nubes M 
llos hterenfjcondenfeg vel novos vapores quibus augeantur a terra noftraat- 
tollat- Haec autem caufa cum matutino tantum rempore locum habeat, am etiam 
fi ante meridiem non pluat, quid in vefperam accidet minime poter\tpr*n»w*t. 
docere*

00 3 Plura
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dat talus 
ventiu.
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Cur hirundi
nes / o lito  de- 
rniffiw vo- 
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M e m ^ ^ T lriSn Spltl''i£fisif  000 liber> 900® «arim a» 
F j  r j  ? Eo“  confldsremus eundem calerem, qui requiritur ad 
condenlapdas nubes,&piuviam inde defundendam, illas etiam dilatare'&io 
vapoi es mutarepoiTe, qui velpaulatim in aerem evanefcant,vel ventosibi ee- 
iierent; (prout nempe nubium partes magis comprimuntur aut difpereun- 
rur^ t C r PrU’° majoremvci minorem humiditatem adjW lamhabcr- 
aa .Ci.Ciieumfaius magis aut minus dilatatur, vel condenfatur; ) facillimi

?mnia f  * ^ Certa-&  dubia eire> hominum ingcZfl*° PuXnolcI queant;faltem m his regionibus,ubi magna terrarum &  manum 
lnatquaUras ventos admodumincortftantesproducit: ialocfsMimubTcer-

C A P U T  IX.

T)s ignibm dliis
in  aere a ccen jis,

^terum nubes non tantum ventos generant, cum in vapores dif- 
ioivuntiir; fed etiam interdum rota fimul- tam fubito motu exalto
deicendendunt,ut omnem fubjun3uae:cmmagria vi propellentes.
ventum ex eo componant, qui validiflimus Quidem/fed non diu- 

rarnuseffepoteft: ejusqucfimilem facile experiemur, fi veloinfublimi aere 
iraexpanlo ut omnes cjusparces a terra a?quidiftent,illud totumfimuldeci- 
dere permittamus. Fortes pluria? plerumque hujusmodi ventum antecurfo- 
rem habent, quj mmifefle ex alto deorfum agit,& cujus frigus abundemon- 
i irat silum ex nubibus venire, ubi aer comunirer frigidior eft quam circa nos.

Atque hicventus efficit uthirundinesfolicohumiliiisvolantes^luviarfeiea.
time prcebeaat argumentum i certas enim mufeas, pabulum illarum, depri- 
mit,qu^abblandienteaerisferenltate, in altum evolare folent. Jdem etiam 
efl qui nonnunquam, cum nubes adeo parva eft, vel tam parum defcendit,ut 
ipfw valde debihs vix maereliberofentiantur, caminisillapfus, cineres&fedu^

c a s  Mimgu10 foc1 contorquet, ib:que parvos quaf turbines excitat,fatis mira-
feqifturf316001111 cauFam 1Sliorant,& quos plerumque nonnulla pluvia con-
rnodum turbini:gyrent*

Nabe autem defendente,ponderosa admodum &  late diffufa, fjualis f i-  
cilius m vado mari qua m altbi colligitur,quam vaporibus atqualiteribi difper- 
&  ftmul ae rnmtma nubes«parte a li|a  cogi carpit, « J f S

! vk !"a locJ extendit,) neceflarib tempeftae (iirgir, tanto gravior 
quanto nubes ma,or ft*onderofior, atque hoc p e r t d io r  qni, e d itiori 
loco defeetidit. Atqueita vehementes illos turbiaesgenMari arbitror, quos

Trava--
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Trd®ddo$ dicunt,nautis noflris ia longinquis navigationibus maxime' formi
dabiles 3 pradertim p^ulo ultra Promontorium Bona? Spei, ubi vapores mag
na copia ex mari /Ethiopico Turgentes,quoniam efllatiffimum St Solis radiis 
maxime incalefcit, faciiime ventum occidentalem efficere poflunt, qui cur-» 
fum naturalem (ab Oriente fcilicet in Occafum) aliorum, quos mare Indi
cium emittit fiflens, illos in nubem cogit; quas nubes quoniam oritur ex in« 
aequalitate, quas eff inter h*c duo maria vafliffima, &  hanc terram quas etiam 
efi valde lata, multo major evadere debet, quam illae quae in noftns regioni
bus generantur, ubi tantum pendent a minoribus iflis inaequalitatibus, quts 
funt inter noflras planities, iacus, &  montes. Et quia fere nunquam ali* nu
bes in iis locis cernuntur, fiatim ac naut* aliquam coire animadvertunt; li
cet interdum initio tam parva elfe videatur, ut illam Batavi cum bovis oculo 
compararim, atque inde appellarim ; Sc licet omnis reliquus aer valde fere- 
rius, &  defaecatus appareat, nihilominus vela contrahunt &  contra magnam 
tempeflatem fe muniunt, qua? ffatim etiam infequitur» Eo quoque majorem 
illam effe folere exiflimo, quo minor initio haec nubes apparuit; cum enim 
fieri nequeat fatis craffa, ut aerem obfcurando fit confpicua, nifi fimul etiam 
fiat fatis lata, ita exigua videri non poteff, nifi ex eo quod fit valde remota; 
notum eff quo ex altiori loco defcendit corpus grave, hoc impetum ejus effe 
validiorem. Itahaec nubes fublimis, &fubitb magna & ponderofafacla, to
ta delabitur magna vehementia omnem aertm fubje&um agens, &tempe~ 
ftatemhoc ipfo ciens. Notandum etiam vapores huic aeri immixtos, illa agi» 
tatione dilatari; multos quoque alios Occeanum emittere, ob fludlus fuos 
ita concuffos,qui vini venti augentes, &  tardantes d efcenfum nubis, diutius 
tempeflatem faevire cogunt.

Praeterea exhalationes his vaporibus immifceri foknt, qu* cum tam longe i v.
ac illi a nube defcendente propelli non poifint, ob partes minus fohdas, &  fi- 
gurarum magis irregularium, aeris agitatione ab iis feparantur: Eodem 1110— fe Pollux 
do, quo ut fupra diximus, rufiicae cremorem laciis tundentes, butyrum a fero 
iecernunt. Atque ita hae exhalationes, hinc &  inde in diverfos acervos con- 
gregatae, & quamaltiifimepoflutit, juxta nubem fiucluantes, tandem malis 
aut funibus navium adhaerent; cum nubes ad finem fui motus accedens, raolimh*H. 
illas eo ufque depreffit. Et ibi violenta aeris agitatione a ccenfe ignes illos 
componunt, qui Sti Elelmi dicuntur, &  nautas fpe ferenitatis brevi ruturae [icis Et (uf 
folantur. Notandum tamen efl has tempeflates, infine vehementiifimas effe, hoc umor, 
&  interdum plures nubes unas aliis incumbere peffe, infra quarum fingulas
ejusmodi ignes repedantur: q u o d  forte antiquis occa^nem dedit,cum uni- quinque f i .  

cumviderent, quem Helenam appellabant, illum mali ominis exifhmandi, 
ĉ uia nempe tuncgraviffimum tempeftatis impetum adhuc expefrabant: Et conjpiciaftt 
sum demum illos fsienkatem praenunciars credendi, cum duos videbant, tur̂
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quos Caflorem&Pollucem vocabam; quippe rar&ph, res notarunt- nififor 
tecumtempeftas ultrafo Iitumvehemenserat; quo tempore interdum r £  
numerabant, quos.deo et,am mali ominis effe arbitrati funr. Sedaudo „ 
a nautis etiam quatuor aut quinque fimul Coiere obfervari • forfan ’
gia majora &  plures in iis malos habent, aut quia per loca navigant ubi exha' 
latioaumcopia major attollitur. Quid enim in larinriKnc r ? ™  •

no impetu inferiores dilabantur: 
Ut fi duabus nubibus A & B  e 
nive idia &  maxime expanfa 
compofltis, aer calidior circa fu- 
periorem A feratur, quam circa 
infeiiorem B, manifefie liquet 

cal orem hujus aeris illam paula- 
tim condenfare &  ppnderoiio-* 
rem reddere polfe • Adeo ur ete 
cx ejus partibus quae alriffiniz 
funr,prima? defcendentes, alias

ma,K' . £odem mocb’ i3,1°  *“  Alpibus dim circa menftm 
Maj jm  me vidifle memini,vi Solis calefafla nive &  ponderoiiori reddita mi- 
nimum aeris motum, fubitd magnas illi os moles devolvitfe, qlUae in vallibus 
rdonantes,fatis bene tonitrui fonitum imitabantur, 

r z. Atque hinc liquet quare hyeme rarius hic apud nos tonenquam jgftate-mm

P ’gtt. Liquet etiam quare tempore vehementis adlus,quando vento
+*■  s  tentnonali,qui diu nonduraverit calor humens & Z °C!*rauracx-furr r<- a r ‘p > tai Jr n ljmensoc veluti fubrocans dentio
* * * * « - , “ “ . ’ ,tonitru pofteafequifolet. Hoc enim teftatur ventum iPumSeo

\d ‘ p ™ 1 accede,ld0 > c a lo i i m in d e i n i i la m r e g i^ S

tzss?*2f-■ **»«&-&«sssrtsores nempe a vaporibus tepidis qui e terra calenrp 
> aereminfini“ mdilatarunt. U nie fit ut non modh fuperiores nui

. bea

VI.
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bes condenfari debeant 8c delabi; fed etiam inferiores adeo rara? atque extcn- 
(x remanere, aerisque fubjeifli dilatationeitafurfumprotrudi, ut alias infe 
cadentes exciptant,ibiqtte fiftant,&f*pe etiam ne quid omnino ex iis ad ter» 
ram usque defcendat, impediant.

Notandumque efi illum ilrepitum,qui fupra nos ita excitatur,meliiis ex- nr̂  
audiri debere, ob aeris circumquaquepoliti rcfonanflam, majoremque effe Cuf ejtufrt- 
pro copia nivis decidentis, quam cum ingentes nivium moles emontibus in 
valle  ̂delabuntur. Notandum etiam,exhocfolQqiibdpartesnubiumfuPe= ^nturom- 
riorum, vel omnes fimui decidant,vel una poft aliam,vel tardius vel celeras, Z P  
vel quod inferiores majores aut minores, cralfiores aut tenuiores funt;&ma
gis aut minus obnituntur, facillime omnes diverfos tonitruum fonoseifici 
polleo

, - ^ . ^ rf nt^ aucemclll^^UHt'inter û%ura»turt>ines1&fuImtna,nonpen- viir.- 
dent mii a diverfa natura exhalationum,qua; in fpatio quod duas nubes inter- 
jacet reperiuntur,& a modo quo harum nubium fuperior in inferiorem cadit. " jf S Z  
Si enim magnus xftus &  ficcitaspr^celferir, atq; ita hocfpatium exhalationes '
copipfas, maxime fubtiies &  ad concipiendam flammam aptas,contineat,fu- 
perior nubes fere tam exigua elTe nequit, nec tam lente defcendere, quin im- & u"defuU 
pulfo aere inter fe &  inferiorem medio,fulgur aliquod elidat,id eft,flammam 
levem eodem momento enafcentcm. Atque ita tum hujusmodi fulgura cer- h,terdti™ 
nere poffimius,  nullo omnino tonitrus murmure exaudito, interdum etiam 
nu i us non ita deolis,  ut conlpici poflint. Contra vero fi nullse in aere ex- vel contra. 

halationes inflammationi idoneatadfint, boatum quendam tonitrus audire f t S f c

poffumus ̂  nulla corufcatione apparente. Et ciim fuperior nubes, non niii
per partes ie mutuo confequentes delabitur, vix quidquam aliud quam fulgu- 
ra &  tonitrua producit»Sed cum tota fim ul fatis velociter decidit,potefl etiam 
turbines fnulmina generare» Ejus enim extremitates,ut C  &  D , paulo ce
lerius qu&m ejusdem medium defcendunt: quia cum aer illis fubje£lusmi- 
nws ituwris conficiendum habeat 9 ut inde egrediatur, quam ille qui medio

(Y) fubji-



fubjicitur ,  facilius iis locum cedit 5 &  his ita nubem inferiorem citius 
contingentibus, multum aeris verfus medium includunt , ut hic videtur 
in E j ftatinique poffea hic aer magna vi preffas , &  expulfus ab eodem 
nubis fuperioris medio, quod pergit defcendere, viam neceffariofibi facit, 
vel perrumpendo nubem inferiorem, ut videmus ad F , vel aliquam ex e- 
jus extremitatibus divellendo, ut ad G. Atque ita aperta hac nube , ma
gno impetu ia terram ruit , unde Earini rurfus afcendit, fe celerrime cir
cumagendo j quoniam alitis aer, aut alia corpora ipjEi occurrentia impe
diunt, ne fecundum lineam redam moveri pergat, asque velociter ac agi
tatio ejus requirit ; quo fit ut turbinem componat. Et quidem hic turbo 
fine fulmine &  fulgure efle poteff, fi nullas fint proiTus in ifto aere exha
lationes ad concipiendam flammam idoneas*

Sed contra fi fatis multas fiat,omnes in unum cumulum coeuntes,&ma- 
gno impetu fimul cum ipfo in terramrjuentes, incenduntur, &  fulmen com
ponunt* Poteftque hoc fulmen interdum hominum corpora non lasdendo,. 
ipforum veftinienta comburere, pilosque ad cutem depafcererciim nempe ex- 
halationes quibus conflat, quasquefulphur folent redolere, non aliam quam 
^orumnaturaniparticipant^adeoat levem tantum flammaninutriantp]uas 

s “ 'tam *’ non nifi.corporibus • combuftioni magis idoneis adhaeret* Ut eoontra, in
terdum offa carnibus integris confringere, vel vagina illassa , gladium li
quefacere poteff, fi hae exhalationes maxime fubtiies &  penetrantes, fo- 
lam falis volatilis, aut aquas fortis naturam habeant: tum enim fine inju
ria cedentia corpora perlapfum, quidquid refiffit comminuit ac diffringit* 
Ut &  aqua fortis, durifilma metallorum corpora refolvens,vixquicquam. 
agit in reram.

Poftremofulmen interdum in lapidemduriffimum, omnia obvia rum
pentem1 &  disjicientem converti poteff, fi penetrantibus his exhalationibus, 
mhltas alis pingues &  fuiphureas immifceanftur, praffertim fi craffioribus et- 

f^rJpTuf* Em adfint, fimiies ei terras, quas infundis vaforum, in quibus colle da efi aqua 
pluvia3fubfidit. Quemadmodum experientia difcimus, fi hujus terra*, ni
tri, &fulplruriscertas partes fimul'mifceamus, miffuramquefffam incenda
mus, illam momento temporis in lapidem quendarn concrefcere. Jam vero fi 
nubes a latere dehifcat,ut in G , fulmen obliquo iringrelibratum,facilius tur
rium fafiigia, vel montium vertices tangit, quam loca humilia,ut videmusad 
H, Nec deeff etiam ratio propter quam, ciim nubes mfraperrunipitur, fas- 
pius loca edita &  eminentia quam humiliora fulmine feriantur. Si enim, 
exempli gratia,nubes B, non magis hic quam alibi,aliunde difpofita fit ad de- 
hifcendum ,  certum eff illam apertum iri inF ob refiffentlani fu bj edar 
turris.

Nec magis deeff ratio ,  quare fingulas vices , quibus tonitru auditur,non-

870 M E T R Q R O R V M

§minodo> 
fiat fulmen . 
quod inter
dum v e fiet 
eomburat, 
corpore illa-

n̂efaciat, 
vagina in-
rlgjl) &c„.

X*
Quomodo- 
etiam lapit 
i»fulmine

cadat in 
montes vel 
turres quam 
in loca humi- 
ima.

Fid.Fig
fractd.

X I. 
Cur faps-
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•nonnihil .pluviae fubito decidentis confequi foleat; &  quare cum hre phi-
via fatis copiose effunditur, pojje.a non multum tonet. Nam fi illa vis, ITZ pftZ .
qua fuperior nubes, in inferiorem decidendo, illam concutit, fatis valida
fit ad eandem omnino dejiciendam, manifeftum efi, fulmina cellare de-
bere. Et quamvis ftepe fit minor,  nihilominus tamen exea fere femper ali- pluit non
quos nivis floccos excutit, qui decidentes aeris calore in pijjvlam fol- J ^ w Ttm
vuntur.

Denique non (ine-ratione vulgo creditur, vehementes fonitus, quales sil 
campanarura, aut bombardarum, fulminis vim infringere, namconcutien- Curfani** 
do ni vem, ex qua nubes inferior confiat, illam ad defcenfum invitat &difcu- 
tit. Ut ii fatis fciunt qui in vallibus ubi moles nivium e montibus cadentium :bomb*ria- 
timentur, iter facere funtaflueti. Nani ibi ne quidem loqui aut tuffire audent, p X C S T  
ne fonus vocis nives commoveat. -nuatur.

Sed ut fupra notavimus , aliquando fine tonitru fulgurare pofie, ita in re- xiil
gionibus aeris, ubi multa: exhalationes detinentur&pauci vapores, nubes ita &aomoda 
leves &  parum denfe formari queunt, ut alia in aliam ex loco fatis edito ruen- f 
te, nullus fulminis fonus audiatur, neque tempefias in aere excitetur, licet M*****- 
plurimas exhalationes convolutas jungant ; unde non tantumillse minoresitf dKHMtur* 
flammas oriuntur, quse ftsllae coelo cadentes vel trajicientes dici foient, fed 
interdum etiam globi ignei fatis crafii, qui ad terram usque deiabentes, pro 
quadam fpecie fulminis alio minus vehementis fumi poliunt.

. Et pmerea quoniam valde varia eft &  multiplex exhalationum natura, xir.
mihi facile perfuadeo fieri pofie interdum, ut a nubibus comprelfie materiam 
quamdam componant, quae calore &  fpecie externa lac, carnem, aut fangui- J X  Tae s 
nem, aliquo modo referat; vel qua^fubiroacceiifa&cambiiflafiattaliSjUtf4”̂ ^ 3,. 
pro ferro aut lapidibus fumi pofiit, vel quae denique corrupta 8tputrefcens,in 
exigua qu vdam animalia brevi tempore convertatur. Utinterprodigia faepe 
legimus, ferro, fanguine, lacullis aut fimilibus pluifie.

Praeterea quoque aere nullis nubibus obdu&o, exhalationes folo ven- xv.
torum flatu cogi , atque incendi poliunt, praefertim fi duo autplures ven- 
ti contrarii fimul concurrant. Et denique etiamfi nulli vetiti nec nubes tZ]klntê  
adfint, fi tantum exhalatio fiibtiljs &  penetrans, qua? nempe falis natu- 
ram participet, alterius pinguis &  fulphureae porosingrediatur, hocipfum ignldlm. 
fufficere potefi ad tenues quasdam flammis tam in fublimi, quam ininfimo ientes‘ 
aere excitandas. Nempe quales funtinfublimiftellas-trajicientes; &  hic apud 
nos, tum ignes illi per aerem volitantes, quifatui dicuntur, tum alii lamben
tes diefi, qui puerorum capillis, equorum jubis, haflarum ferro pinguedine a- 
liqua inun£lo, vel aliis ejusmodi corporibus adhaerent. Certum quippe efi, 
non tantum violentam agitationem, fed farpiflime etiamfolamdiverforum 
corporum mifiuram,igni producendo fufficere. Ut videmus in caiceaqua
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XV.
Cur minima 
fit u'nifi orum 
igniunt- con
tra autem
fui minit ma
xima.

' ^  v  a  y  ^ y  /yl
-onlperfa, aut m faeno, fi priusquam ficcum fit recondatur, &  in multis ali 
exemplis, quotidie Chymicis occurrentibus. multisali

Sed omnes ifii ignes, fi cum fulmine comparentur, valde narum mk -• habentj non enimi nifi ex molliffimis & maxime glutinofis oleorum partibus componuntur. Et quamvis maxime penetrantes & Vivida falium partes ad eorumproduaioneipquoque concurrant, tamenh*aliispermixt/non 4  nent, fedcelerrime in liberum aerem diffiiiunt, fimul ac iL  inflammafi’ At e contra, fulmen prascipuc ex his maxime penetrantibus & vividis confiat, quasviolenterprelfe&nubibusillifar, reliquas fecum in terram ahnunt. Atque i. qui norunt, quanta vi & celet,rate polleat ille ig, ™ 1 , £  
x fulphure permixtis; quamaueeconrra a  __ ^

XVL 
Ignis qut 
juxta ter
ram genera
tur ahquan- 
dhi durare 
f/ojfe-, qui au
rem infum- 
mo nere, ce
lerrime dele
re c < tingat. 
Hec ideo Co. 
metas, nec 
trabes per a 
l quot dies in 
coelo lucen
tes, ejusmodi 
ignes efe,

XVII.
Jguomodo 
quadam 
■pr aliorum(i- 
mulacra,{r 
talia qua in
ter prodigia 
folent nume- 
rariypofiint 
apparere in 
teelo: Et Sol 
etiam noltu 
9tderi pefiit,

T ? T « • ‘‘Uiipjriti&uslepar
nla qua;hic difiafunt fibi perfuaderi permittent, 

minus denfa & compafta. SediU  ̂ S S r
rent, non nifi perbreviffimammoramdurarepoffunt.

• ^ d ^ & t ^ u i c o t l a r e n r . p r o p r i o p o n d e r e L e ^ d S f ™ 31!  
ideo philofophi optime illos comparunt ei fiamma; nn./p. a '
lucerna recens extinflar decurrit, c im te c  u ^ m a ^ T  
« a o a j ^ ^ r a r f » ,
ea creaidifie cometas,itemque columnas, aut trabes feneas cm nV  ^

s a s ^ -̂ ^ a a a e
Et quoniam generationem <&naturam illomm mof; .  n

explicare annifus fum 5 neque illa magis ad Meteora oerrin l  f am CUf,ose
terr* motus &  mineralia, qU*  plurimi feriptores e L o n l T  ^ ■ ror’
non amplius hicloquar nifi de luminibus quibusdam a u f no/? ’ J!soniliEs» 
&  tranquilioapparentia,populis otiolis o^fionem^^^ aere
aer^^Pr^ iaatiun^igendi, &  vifioriam aut ^ ^ m  W
pradagiendi, prout timor aut fpesin animis eorumoinnl W t: 5 .* e° 
quia nulla unquam ejusmodi Ipe&aculaipfemetvid? J  ' Et quidem 
tum fuperfiitio &  ignorantia, relationes c L dmis f t n  ^  mefaf ^ aan- 
augere * hic fatis habebo le viter attingere caufas o W  ^  f  foieat &
Je produci polle mihi videtur. Prima efi cum vari 3̂ x ^w us afi(iuid ta
tam exigua? ut totidem milites videri pofiint &  u n x h illh  !? C<̂  ° exift“nt* 
multas exhalationes involvunt ad narva n i L L  f  decidentes, fatis

dumque ignis globulos ejaculandos, &  nonnullos fomta^OTktendos^cmo
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ipfb hi militcs confiigere videntur. Secunda eft,cum hujusmodi nubibus in 
coelo exiftentibus, non quidem unas in alias decidunt, fed diverfimode mi
cant , &  lumen illud refledbunt, quod corufcationes &  ignes alicujus magnas 
tempeftatis, tam longe inde fasvientis, ut ibi ex terra non percipiatur, ad illas 
usqh ̂ transmittunt. Tertia denique,cum hae nubes, aut alia* quasdam ma
gis ad Septentrionem accedentes, a quibus lumen accipiunt, funt in regione 
aeris tam excelfa, ut radii Solis jam infra horizontemdelitefcentis, ad illas 
poflfnt pervenire. Si enim attendamus ad refra&iones &  reflexiones, quas
dux aut tres ejusmodi nubes variis in locis fitx , &  lumen unas ab aliis accipi
entes efficere poliunt, facile intelligemus non opus effe, ut fupra modum ex- 
celfie fint, ad infolirasquasdamlucesno&uexhibendas j atque etiam inter
dum ad efficiendum ut ipfe Sol fupra noftrum horizontem appareat, eo tem
pore quo illum infra effe certum eft. Sed ifta minus ad hanc priorem hujus 
tr £latus partem videntur pertinere, quam adfequentem, in qua de iis omni
bus quae infublimi aere,aliter quam fint apparent,loqui deincepsinftimfipoft- 
quam ha&enus omnia , quae ibidem videntur ut funt, explicare conatus 
funip

C A P U T  V I  IT

De Iride.
Ani mira eft Iridis natura, &  tam curiose a multis egregiis viris fuit 1.
inveftigata, tamque parum cognita, ut nullam aptiorem materiam v*‘c 

i  eligere polfim,ad oftendendum ope Methodi qua utor, poffe perve- tnnubtlw,
«A» niri ad nonnullarum rerum fcientiam, quam ii quorum fcripta ad &**”*?>» 

nos pervenere non habuerunt.Primb,poftquam notavi hanc Itidem non tan- 
tum in coelo apparere, fed etiam in aere no bis vicino, quoties multa* in eo a- eri- 
quas guttae a Sole illuftratae exfiftunt 5 ut in fontibus quibusdam per fiftulas a- 
quam ejaculantibus experimur: facile mihi fuit judicare, afolo modo quo ra
dii luminis in guttas agunt, atque indead oculos noftros tendunt, eam proce
dere. Deinde quum fcirem has guttas rotundas effe, ut fupra oftenfum eft,
&  five parvae five magnae fint, Iridem femper eodem plane modo in illis re- 
praefentari, ftatui aliquam valde magnam confiderare, ut tanto facilius in ea, 
quid in lingulis contingeret agnofcerem.

Cumque in hunc finem pilam vitream, fatis accurate rotundam &  val- 1 r-
d e  pellucidam , aqua impleviftem , deprehendi, Sole , exempli gratia, 
lucente ex parte exii A  F Z , &  oculo pofito in pun£lo E , fi locarem hanc »Pe 7*- 
pilam in regione B C  D , partem illius D  totam rubram, &  multo illu- 
liriorem quam reliquum videri. Etfivepropms illam adducerem, five ul-

(y) i terius
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terius removerem,live addext«mfiveadfi.n(lramverterem,veletiem arca 
verticem meum rotarem; dummodohneaD E  cum altera E M , qu® imagi
natione ab ocuii centro ad centrum Solis eft proferenda, angulum duorum

bat, & f i  contraherem, nonitafimulomnisevanefcebat, (ed antea vetat in 
duas partes, minis fcintillantes dividebatur, in quibus flavus,cxruleus, &  a. 
lii colores apparebant. Deinde regionem etiain K hujuspiUre_fpiciens,no
tavi , fafto anguloK E M , duorum &  quinquaginta circiter graduum, hanc 
partemK etiam rubram apparere, fed non tam lucidam ut D :& p a u lo  m-

rc;fcd eodem aliquantulampQncr<iwu,vwi«iia«iuii.i* r
o m n in o  difparere. Unde manifefle didici, toto aere ad M hujusmodi pilis

U7: v i i
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aut earum loco guttis, referto , pun&um aliquod admodum rubrum in 
fingulis earum relucere debere a quibus lineae eduftae ad oculum E, cum 
linea E M angulum duorum Sc quadraginta circiter graduum conflitu- 
unt: quales illas fuppono quas littera R. fignatae funt; atque haec punfta h- 
mui coniiderata , loco in quo conliftunt non obfervato nifi per angulum 
fub quo videntur, inflar circuli continui rubro colore perfufl apparere: &  
fimiliter punfla quaedam e fle debere in iis guttis quae funt in S &  T  , e 
quibus lineae ducite ad E, angulos paulo acutiores cum E M conftituunf * 
a quibus circuli colorum dilutiorum componuntur *, atque in hoc prima
rium &  principem cceleflem arcum confidere. Deinde eodem modo* 
fupponendo angulum M E X, duorum &  quinquaginta graduum efle, in 
guttis X rubrum circulum debere- apparere y &  alios circulos minus fatu
ro colore imbutos in guttis Y  ; atque in hoc fecundariam lridem confi- 
fiere. Et denique in omnibus aliis guttis notatis littera V, nullos ejusmodi 
colores efle debere,,

Poftea cum accuratius .-examinarem in pila B' C D , unde rubeus color in I t i d e m  tn ttr*  

ejus parte Dconfpicuus oriretur, notavi illum pendere a radiis Solis , qui ve n o r  e m  &■  

nientes ex. A ad B , aquam ingrediendo frangebantur inpuncloB, &ibanc ad 
C ,  unde reflexi adD ,& ibi aquam egrediendo iterum fra£!i tendebant ad E, d i u  q u i  a d  

Nam fimul ac corpus aliquod opacum & oblcurum alicui linearum AB, B C,
C D , vel D E opponebam, rubicundus color evaneftebat ; &  licet totam pi- d u ^ n f i a -  

lam» ex.ceptis duobus punftis B & D obnuberem * &corpora obicura ubivis 
circumponerem,dummodo nihil aftlonem radiorum. AB C D impediret,lu ntrntexietio— 
eide tamen ille, refulgebat. Poftea eodem modo inveftigataxaufarubri il- 
lius coloris, qui apparebat inK, inveni illum efle a radiis Solis, qui vementes 1 ia ni ex ra • 
ab F ad G , ibi reffangebantur verfus B , & inH reflexi.ad I,rur£usq«e ab Ire- 
flexi adK, tandemque iterum: frafti in puncloK, tendebant ad E. Atque o c u l u m  p e r 

it d. primaria Iris fit a. radiis poft duasrefra£iiones& unam reflexionem ad o- WmemOw% 
culum venientibus: fecundaria vero a radiis, qui non nifi poftduas refrafho- ^  
nes&duasreflexiones eodem pertingunt- Ideoque h^cfemper altera mi- av.

\ f* 0 y.FiqtTAĜ .nus eii conspicua».

Sed fupererat adhuc prateipuadifficultas, ineoquodetiamfipofitoaiio 
ejus: pilte litu , radii etiam poft duas refraftiones &  unam aut duas refle- 

‘ xiones, ad oculum poflint pervenire; nulli tamen: nifi in eo fitu * de quo 
jam locuti fumus, ejusmodi,colores exhibeant. Atque ut hanc amoii- duvidm»* 
rer, inquifivi an non aliqua alia res invenjri poflTet , cujus ope colores eo- tliU 
dem niodo apparerent,, ut fa£H ejus comparatione cum aqua? guttis, tan
to facilius de eorum caufa judicarem. Et commodum recordatus, per 
prisma vel triangulum ex Cryflallo fimiles videri, unum confideravi,;

quale
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'Rtc figuram 
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lucidi, nec ra- 
diorum refle
xionem, nec
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plicem re- 
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tem refra
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Unde oriacur 
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quale e ftM N P , cujus duaefuperficies 
M N j& N P  funt omnino planas,&  u- 

" na in alteram ita mclinkta,ut angulum 
50 vel 40 circiter graduum contine
ant; atque ideo fi radii Solis A B C,pe
netrent M N ad angulos re<flos3autfe- 

£4 reredos, itapt nullam notabilem re- 
fradionem vitrum ingrediendo pati
antur , fatis magnam exeundo per N 
debeant pati. Et tedaalterutra ex his 
fuperficiebus opaco aliquo corpore, in 
quo fit anguftum foramen, quale eft D 
E , obfervavi radios per illud foramen 
tranfeuntes, atque inde effufos in lin
teum aut chartam albam F G H , om
nes coloreslridis ibi depingere,&  qui
dem femper rubrum inF,& caeruleum 
feu violaceum in H.

Unde primum didiri,curvaturamfuperficieiguttarum,generationicoloru 
minime necdfariam efie; haec enim cryflallus fuperficiem nullam habet, quas 
non fit plana; neque anguli magnitudinem fub quo apparent. Hic enim per
manentibus illis mutari poteft: &  licet fieri potfit ut radii tendentes ad F,jani 
magis,jam minus incurventur,quam euntes ad H,femper tamen qui ad F,ru
brum depingent,& caeruleum qui ad H e Neq; etiam reflexionem; hic etenim 
nulla omnino eft; nec denique faepius iteratas refradiones,quum hic tantum
modo unica fiat. Sed j udicabam unicam ad minimum requiri, &  quidem 
talem ut ejus effedus alia contraria non deftruatur. Nam experientia docetfi 
fuperficiesMN & N  P , parallelae forent, radios tantundem per alteram ite
rum* eredos, quantum per unam frangerentur, nullos eoiores depiduros. 
Neque dubitabam, quin &  lumen neceflarium fit ad horum colorum produ
ctionem; fime illo enim nil cernimus. Et praeterea obfervavi umbram quoque 
aut limitationem luminis requiri: dempto enim corpore opaco quod inN P, 
colores F G  H flatim evanefeunt; atque fi faris laxam aperturam D  E facia-' 
mus, rubrum,croceum&flavumquaeadF, non latiusproptereaexpandun
tur, ut nec viride , caeruleum &  violaceum quae ad H ; fed totum (parium in
termedium littera G  notatum,album remanet.

Quibus animadverfis intelligjjre conatus fum , quare hi colores alii 
fint in H  quam in F : quum tamen refradio , umbra , &  lumen, eodem 
modo in utroque concurrant. Et confiderata luminis natura quemad
modum illam in Dioptrica defcripfi , qempe tanquam adionem vel 
motum materiae cujusdam valde fubtilis 9 cujus partes tanquam exiguae

fphaê
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fph*fulae perporoscorporum terreftrium devolatae concipiendae funt; ag
novi has fplwulaSjpro diverfitatecaufarum, quae harum motus deteri||inanr, 
diverfimode moveri; &  fpeciatim omnesiefra^iones, quae in eandem par
tem fiunt,illas itadifponere,utineandemetiampartem rotentur: fed quum 
nullas vicinas ipfis multo celerius aut tardius decurrentes habent, motum il
larum circularem propemodiim motui re&ilineo requalem elTe. Quum 
vero in .una parte vicinas habent, qua; ipfis tardius decurrunt, &  in adverfa 
aliasqua; celerius, vel faltem arque celeriter, ut in confinio luminis &  um
brae contingit ; fi occurrant eis , 
tardius moventur, ea pairte, fecundum 
quam rotantur, ut accidit iis qua; com
ponunt radium E H , hoc efficere ut 
earum motus circularis , motu redii- 
lineo tardior fit: &  plane contrarium 
fieri, fi eisdem occurrant parte adversa, 
ut accidit iis, qua; componunt radium 
D F . Qu^ut meliusintelliganttir,fup- 
ponamus pilam 1234, fic impulfam 
effeabV adX, ut redfo tantum motu 
incedat, &  duo illius latera, 1 &  
sequali celeritate delabantur, ufque ad 
ftiperficiem aqute Y  Y , ubi motus late
ris 3, quod priusquam aliud iftam fu- . 
perficiem contingit, retardatur, non 
mutatoillolaterisr, unde fit ut tota pi
la neceffarib rotari incipiat, fecundum 
ordinem numerorum 123. Et praeterea imaginemur illam quatuor aliis pilig 
Q J t ,S ,  T , circumdatam; quarum dua; Q & R ,  majori vehementia quam 
illa tendunt verfus X, &  dua; alia; S &  T  minori» Unde liquet, pilam Qjar- 
gentem motum laterisi, &  pilam S, remorantem motum lateris 3, rationem 
illius augere, neque pilas R. &  T  quidquam obftare; quoniam R, ita impulfa 
fupponitur,utcelerius feratur ad X , quam illa fequitur, &  T , ut minus celeri
ter fequatur, quam illa procedit. Atque hoc explicat adlionem radii D F . 
Contra vero,fi pila;Q& R , tardius quam pila 123 4, ferantur ad X, S au
tem & T  velocius, R  impedit rotationem partis i , & T  illam partis 3; nihil 
agentibus duabus reliquis Q &  S : quo a£lio radii H E, innotefeir. Sed no
tandum, quum haec pila 12 34 accuratiffime rotunda effe fupponatur, faci li
me accidere poffe, ut quando fatis fortiter premitur a duabus R & T ,  rota
tionem fuam ideo non fijflar, fed fe vertat in orbem circa axem 24, &  ita mi
nimo momento mutato fi-tu, deinceps in contrariam partem rotetur fecun-

(2) dum



dum ordinem numerorum 321. Duse enim R j& T , quarprii^occaffonem
Ce vertendi illi dedere* ut poftea perfeveret efficiunt5 donec hoc motu d W ”
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X

dium circulum inipfever it,illa?que non amplius tardare ejus rotationem, fed 
contra augere poffint. Cujus rei confideratio difficultatem mihi expedivi^ 
quam totius hujus materia praecipuam efle exiftimo. 

tn. Et mea quidem lententia, manifeftl ex his omnibus liquet,naturam cd«.
in qmfit* forum qui pinguntur in F , tantum in eo confidere, quod panicula? materiat 
t lT c lL  fubtilis,a&ionem luminis tra^mlttentes,majori impetu &  vi rotari nitantur* 
Tis,&flavi, quam fecundum lineam reCiam moveri i  ita ut qui multa validius rotari ni- 
%7Jruie\ tuntur ,  rubicundum colorem efficiant, &  quinonnifi paulo validius , fia- 
frominfn- vum, Ut contra natura eorum qui videntur ad H , tantum in eo confifiir* 
^IZnr, quod hae particulas non tam velociter rotentur,-quam alias folent, cum nulla 
S S '  talis caufaearunrmoffii-relrflit , ita ut viride appareaiqubi non multo tardkV 
quomodoca- f0jjt0ro|anf;ur, & cseruleum,uBi multo tardius ; &'£rpe in extremitatibus 
ZlfielLT  hujus cserulei , rutiius quidam colorei mifcetur, qui fulgorem fuumipf 
Unde fit vio- communicans in violaceum five purpureum illum mutat. Quod procul 
fTrpvfeZ dubio ex eo eft, quod eadem caufa * qua? rotationem particularum materne 

fubtilis tardareconfuevic, qtfuriftunc fatis valida fit ad quafdam invertendas* 
&  earum litum immutandum , earundem rotationem accelerare debeat* 
dum interim illam aliarum tardae

' ......... * M
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Et his in omnibus, tam unanimes

eoiorum aliam effe quam explicui. Si 
enim verum eft fenfum luminis a mo
tu effe , aut ab inclinatione ad mo
tum , cujufdam materiae ocufos no- 
ftros tangentis ; ut multa paflimte- 
ftantur &  manifeftum reddunt; cer
tum- quoque diverfos ejus materis 
motus , alios atque alios lenfusin no
bis effecturos. Et quemadmodum 
diverfitas alia in his motibus effe ne
quit , quam ilia jam nobis explicata; 
ita neque experientia ullam aliam, i fi 
eo quem habemus horum motuum 
feniu , praeter illam colorum effeteffstur. Et nihil inveniri potefl in cry 
ftalio MNP, quod colores producere queat, prster modum quo particulas 
materis fubtilis, ad linteum atque inde ad oculos mittit. Unde fatis li
quere arbitror, nihil etiam pm er hoc,in coloribus aliorum corporum quae
rendum effe ; Nam spfa experientia quotidiana docet, lumen feu album, Sc 
umbram feu nigrum,cum coloribus Iridis hic explicatis,compofitioniomni^ 
um aliorum fufficere. Neque illamdiflinCtionem Phiiofophorum probars 
poffum, qua dicunt, alios colores veros effe , &  alios falfos, feu tantummo
do apparentes. Quum enini genuina &  fola colorum natura fit apparere* 
contradiCtio effe videtur,illos apparentes &  tamen falfos effe dicere.

Concedo quidem umbram &  refraCtionem, non perpetuo iisgenerand 
dis neceffarias effe, fedmagnimdinem,figuf am,fitum, corporis colorati vulgo gu0Zd* 
di£li,iliorum loco diverfimodecum lumine concurrere poffe, ad augendam inde />r#- 
aiit imminuendam rotationem partium fubtilis. Ita ut initio quo-
quedubitarim,anomninoeademratione,quaingryffaila'MNP, coloreseti- ibi lumen ab 
amin Iridegenerarentur ; nullam quippe umbram lumen terminantem ibi 
notaram,neque dum noram,quare tantum fub certis quibusdam apparerent; /•«»<«.
donec tandem jfumpto calamo, &  curiose fmgulis radiis, quiin diverfapun- 
£la unius guttae cadunt,ad calculum revocatis; ut difeerem fub qualibus 42.gradibus 
angulis,poflduas refra£liones, &unam aut duas reflexiones»ad oculos no ne»-
Uros venire poffmt s inveni poft unam reflexionem &  duas refractiones,mul- fecundaria,

(2 )  4  tOplu-/***^**?

ratio &  experientia confpirant,ut non 
putem ullum, ex iis qui ad utramque 
fatis attendent,credere poffe naturam

mi.
In que etiam 
aliorum cor- 
ferum cola
res conji-

nulleifalfm
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#r s t . g r tb piares videri poffe,fub angulo graduum ab uno &  quadraginta ad duo §c 
quadragillta> quam fub ullo minore, &  nullum omnino fub majori apparere. 

Hus fuperfl- Deinde etiam inveni poftduas reflexiones, &  refradiones totidem , multo 
t o l l e t -  plureo ad oeulamanare/ ^  angulograduum unius &  quinquaginta, vel duo- 
miiuitafit rum Cv. quinquaginta,quam fub ullo majori, neque ullum fub minori conlpici. 
?“r2 -Ztê taUC abutradueParte umbra lumen terminans adiit; quod lumen infini- 
AHtem con. tas pluvia? guttas Sole illuminatas permeans, demum ad oculum fub angulo 

duorum fere & quadraginta graduum venit; atque ita primariam Iridem ge- 
nerat; Itemqueeft umbraquas terminat lunren, fub angulo unius &quin- 

ri>rt quagintagraduum, aut paulo amplius ; atque hoc pa&o exteriorem arcum 
producit. Nullos enim luminis radios, aut multopauciores ab uno obje&o 
quam ab altero vicino in oculos fuos recipere, hoc eft,umbram videre. Atque 
hinc fatis perfpicu.e patet, colores horum arcuum ab iisdem caulis elfe, a qui- 
bus illi qui per crydalium M N P  apparent ; &femidiametrum arcuslnteri- 
oris, duobus &  quadragintagradibusmajore.nl ede non debere ; nec illam 
exterioris uno &  quinquaginta minorem. Et denique priorem accuratius 
in exteriori fuperhcie terminatum ede debere, quam in interiori; &  alteram 
plane contra; quod accurate cum experientia confentir.

Verum ut Mathematici videant, an calculus,quo angulos qui hic a radiis 
:g luminis dunt examinavi, fatis fu accuratus, illum hic placet explicare.

Quomodo Sit A F D  aqutegutta, cujus fendidiametrum C D  aut A B  , in tot

«qua-

t
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aquales partes divido , quot radios calculo examinare volo,ut tantundem lu
minis uni quam alteri attribuatur* Deinde unum horum radiorum fpecia- 
timconfi JerOjUtexgr. E F  qui non refla tendit ad G, fed in F refraflus 
decedit ad K, &  inde refleflitur ad N, ubi iterum refraflus tendit ad ocu
lum P :  vel etiam adhuc femel ab N  ad Qjreflexus, refringitur in Q je r-  
fus oculum R.. Etdufla C I  ad angulos reflos in FK» exiisquae inDio- 
ptrice difla fuere, cognofco A E , aut H F , &  C l  illam fe proportionem 
habere, per quam aquae refraflio dimetienda eft. Adeo ut fi H F conflet ofto 
millib^ partiu, qual u A B  confiat decem millibus,C I confiabit 5984 aut cir
citer; quoniam refraflio aquae paulo major eft quam trium adquatuor, &  
quam accuratifiime illam dimetiendo, invenio efie ut 1 Sy ad 250. Cognitis 
ita duabus lineis HF &  CI,facillime duos arcus cognofco, FN qui cfvj$ gra
duum &  44 minutorum,& FK qui ert 106.30. Deinde fubducendo duplum 
arcus FK, exaggregatoarcusFG, &  arcus 180 graduum, hoc efi,dimidii 
circuli, fit 40* 44 pro quantitate anguli ONP i fuppono enim O N  & E F  
cfie parallelas. Praeterea tollendo hos 40.44 ex F K , fit 65« 4 6 pro angu
lo SQR. ; fuppono enim SQJ& EF cfie etiam parallelas. Atque ita omnes 
alios radios parallelos ipfi E F, &  per omnia punfla quibus divifa efifemidia- 
metef C D  vel AB traafeuntes examinandojtabttlum fequeotem componoe

Linea
HF

linea
C I

arcus

F G
arcus

FK
angulus
O P N

angulus
SQ^R.

1000
2000

748
1496

168. 30
i i 6- 55

l7 I. 2f 
I <52* 48

5. 40 
i i » ip

165 4 f 
!5I 2̂

5000
4000

2244
299*

145* 4 
132. 50

T54* 4 
i4 f. 10

i7- So 
22« 30

136. 8 
122. 4

5000
6000

3 7 4 0

4488
120.
IOf). 16

ij6. 4  
126. 40

27. fx 
32. 56

108» IX 
9 3 .  44

7000
8000 59S4

91. 8 
73. 44

116. 51 
ic 6- 30

17* ^  
4 0 * 4 4

79- 25 
<5f. 4 6

9000
IOOOO

6732
7480

51. 41 
0.

95' 22
83. 10

4 °. 57 
13. 40

54. 25 
69* 3°

.
Et facillime in hac tabula videmus,radios iongeplures efie, qui angulum 

ONP, 40 circiter graduum 'faciuftf,quam qui minorem* vel SQR. 34 cir
citer,quatii qui majorem. Deinde ut adhuc accuratius horum angulorum
quantitatemiaveniam^fado tabulam fequcatem.

( 2-) 3 Einea

ifia Mathe* 
mati ce dt 
m e n jlr e n- 
tur,

r
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Liaea linea arcus arcus angulus angulus.
H F CX F G FK O N P . S Q K .

8000 5984 73» 44 iO£* 3° 4°. 44 1 <Si. 46
8100 6of8 71. 48 iQf. 251 40. 5Sj ^4» 37

8200 6133 69. 5° (04. 20 41. 10 63. 10
8300 6208 67. 48 03» >4 41. 2q 6z. S4

8400 618} <4 44 [02» 9 4 1* 26 61. 438500 6^8 6$- 34 101. 2 4 r. 3° 60.

8600 6432 61, 22 99- 56 4 r. 3( 58. 2<S
8700 ^5°  7 59. 4 98. 48 4 T* 28 57* 20

8800 6582 56. 4 2 97* 40 41. 22 5<5. l8
8900 66^7 54. 16 96. 32 41. 1 55- 2o
9 00 6732 f r» 4 1 95- 22 40. 51 54- 2)
9100 6806 94» c 94- 12 40. 36
9200 6881 46. 8 93- 2 40. 4 52. 58
9300 43- 8 9 f* 5' 39. K 52. 25
9400 7031 3? 54 90. 3*. GO 52, J 0
9?oo 7106 # : 24 89.. 2r 37. 3’ 54
9600 7180 32 3° 88. I2 6 52. 6
9700 m 5 28» 8 00 CA * 5$ 34- 12 46
9800 7330 2,1. 5/J 85. 4 3J* 31 5+ 12J
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Et hic videmus maximum angulum ONP 41 graduum &  30 mi au- 

torum effe poffe, &  minimum SQ R . fi. 54 i cui addentes aut f u b d u c e n - ^ ^ *  
£es 17 circiter minuta profemidiametro Solis, inveniemus 41. 4 7 ,  prOfi?»£jfc _ 
maxima femidiametro Iridis interioris JJ 51. J7 pro minima exterioris. ^

Verum quidem effiaqua? calidae refraflionem, refraflione frigida paulo idcinopri 
minorem effe,quod aliquantum hunc calculum mutare potefl. Hoc tamen "
femidiametrum Iridis interioris, non ultra unum aut duos gradus ad fum- rMjoum> & 
Hiumaugerepotefl ; &  tum illa exterioris fere bis tanto minor erit. 
liotatu dignum eff; quoniam inde dcmonftrari potefl refraflionem aqua rrerr} 
non multo minorem,neque majorem ede,quam illam hic (latuimus. Nam 
fi tantillo major foret,radiumIridis interioris minorem 41 grpb usfaceref;^ ^ r̂ r 
quum contra communi errore 4? illi dentur 5 &  Hillam fatis exiguam fup- refraHt̂ um 
ponamus,ut revera 4? graduum fit , inveniemus illum etiam exterioris non 
multo majorem 45 gradibus; quum tamen vel ad oculum, interiore mul ' circiter ut 
td major videatur* Et MauroiycuS, qui (ut puto) primus omnium in te ^ # ^ ^  
riorem 45 graduum feoblervalfefcripfit, alteri 56 circiter attribuite Unde^Mwe- 
liquet,quam parum fidei iis obfervationibus fit adhibendum, quse ab ignaris trumrl”^ m 
verarum caufarum Heri folent. cjfenon pojfe,

Ca?terumfacilfrintellexi,quare rubeus coler exterior fit in Iride interio- xu. ^
re; &  contra interior in exteriore : Nam eadem caufa, &b quam potius in 
In F, quaminHconfpicitur per cryftaliiaum M N P, efficit, ut fi oculum itl m*rUM- 
lintei locum FGH transferentes, cryftallum refpiciamus, rubrum ibi verfus fr̂ %‘e°̂ r 
partem craffiorem MP videamus, &  caeruleum verfus N. R.adius enim./«c»»<fori« 
rubro colore tin&us,qui tendit verfus F, venit a parte Solis C ,  qu* v e r f u s ^ ^ ^  
M P  craffiorem'partem cfyffallieft fita. Atque ob hanc eandem rationem, 
quia centrum guttarum aquar, &  per confequens illarum parscraffior, exte
rior eff refpeflu punflorum coloratorum, quae formant arcum interiorem;
Ideo rubrum in extetiori ejus limbo debet apparere. Et eodem modo, quia 
interior efl refpeflu eorum qute formant exteriorem, ideo in eo rubrum in
terius apparet.

Atque ita nullam difficultatem in hac materia fupereffe arbitror; nififor- 
irca illa,quas praster ordinem affuetum naturas in ea contingunt. Ur q u u m ^ '^ ! 

arcus iion accurate rotundus eff, aut centrum illius in refla linea Solem &  tegere, ut 
oculum tranfeunte non jacet* Quod accidere potefl vento guttarum figu- f “J £ eZc»- 
ram immutante: nunquam enim tam parum afph*rica fua figura difce-r*^«<#»- 
derepoffjnt,quin (fatim illud nptabilem differentiam in angulo, fub quo co- 
lores videri debent, efficiar. Audivi etiam aliquando arcum cadefiem niver-^wf, 
fum comibus in altum ereflis appariiifle,qualem hic repraffentatum videmus 
FF. Quod vix crediderim accidiffe, nifi per reflexionem radiorum folati* 
uro, incurrentium in fuperficiem maris aut lacus alicujus, Uc fi a parte 

. ^  ' ....... " ........ ' ' : ......." : coeli
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cceliSS fcffufi,'caderent in aquam D A  E, &  inde ad pluviam C F  rcfili- 
rent, oculus Bvideret arcum FE, cujus centrum in pufl&o C ;  ita ut prolata 
linea C B usque ad A, Sc A  S franfeunte per .centrum Solis a anguli S A  D , &

B A E  «quales imt, &  angulus C B F  duorum &  quadraginta circitergradn- 
um. Adhoctamen etiam requiritur funima aeris tranquillitas, ne vel mini
mus ventorum flatus, aq use E Superficiem irtatqualem reddat; &forteinfu- 
per, ut nubes qu«damiili aquas fuperincumbat qualis G , quas impediat ne 
lumen Solis refla ad pluviam tendens, illud quod aqua eo reflefHt, fupprimat 
atqueextinguat : undefit ut nonnifl rariffime videatur. Oculus praeterea 
in tali fitu-refpeflu Solis &  pluvias effe potefl, ut videat partem inferiorem 
circuli, quo integra Iris con/lat, non videndo fuperiorem; atque ita ut illum 
pro Iride univerfa fumamus, etiamfkunc non verfus coelum, fed tantumodo 
verfus terram aut aquam refpicientibus appareat.

X1V̂  Quidam etiam mihi narrarunt, tertiam Iridem duas ordinarias cingen- 
ifni-ides tem ^ aliquando yidilfe, fed multo pallidiorem, &  tantum circiter a fecunda 
■ videri remotam, quantum ab ilia prima diftat. Quod vix accidifle arbitror, nili 
que<mr. forfan quadam grandinis grana , maxime rotunda & pellucida,huic pluviae 

fuerint immixta : in quibus cum refraflio multo quam in aere major fiat, 
arcus coeleftis exterior multo etiam major in illis effe debuit, &  ita fupra al
terum apparere. Interior vero qui ob eandem rationem longe minor debuit 
fuifTe,quam interior pluviae, fieri potefl, ut ob infignem hujus fulgorem nc 
quidem fuerit notatus, vel ut uterque limbis commi flis pro uno fuerit habi
tus, fed pro unocujuscolores aliter quam in Iride ordinaria difpofitieflede- 
buerunr.

Atque



Atque hoc in mentem mihi revocat artificium quoddam, ad varia fignain 
coelo repraffientanda, quas valdemirabilia viderentur iis, qui eorum caulas ig- ah a  prodi? 

norarenr. Exifiimo jam omnes noffie , quo artificio io fonte arcus c o e le ftis^ ^ *  
reprasfentari poffit: nempe, fi aqua per exigua foramina A B  C , fatis al 
erumpens,quaquaverfuminaeredflpergaturad R., Sole lucente ex Q j  ita 
u tQ E M  jacente in linea refta, angulus M E M duorum &  quadragintacir- 
citer graduum fit, oculus E Iridem plane fimilem illi, quae in coelo apparet 
videbit* Cui nunc addendum, quasdam effie olea, &  fpintus five aquas di- 
ftillatas,aliosquehujusmodi liquores, in quibus refradio infigniter major 
aut minor efficitur, quam in aqua communi; qua? tamen propterea non mi- 
oms clara &  pellucida funt, quam ipfa: Atque ideo plures ordinefifiulasdif-» 
poni poffie,quae aliis atque aliis liquoribus referta?, magnamcoels partem co
loribus Iridis pingerent: Si nempe liquores, quorum refraflio effiet maxima, 
penatoribus proximi ponerentur; &  non tam alte in aerem exilirent tM

rM  E T E  O R O R V  M  lt$

confpe$um remotiorum impedirent. Ex quibus,quoniam parte foraminum 
A B C  obturata, ea pars Iridis R. R, quam volumus, evanefeit, reliquis omni
no inviolatis, facile efiintelligere, fi eodem modo claudantur &  aperiantur 
appofite,diverfaforaminafiftularum hosliquores ejaculantium,fieripoffie u£ 
ox partes coeli, qua? coloribus Iridis picta: erunt , figuram habeant nunc ctu- 
cis, nunc columna:, nunc cujuspiam alterius rei, quam fpecffiatores admiren» 
cur. Ubi tamen fateor nonnulla indufiria & fumptibus opus effie, ut his fiftu- 
lisaptiffime difpofitis, &  liquores admodum alte ejaculantibus, hx  figurae 
ex loco valde remoto videri poffinf, illasque multi homines fimul, artificio 
aon dete£Io conlpiciant, ( as) €A~



T
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ies inter
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C A P U T  IX*

D e  n u b i u m  c o lo r e  Q f  d e  h a l o n i h u s  , f e u  c o r o n i s ,  q m

circa Jldera interdum apparent.
Ofl: illa, quse de colorum natura diximus, non multa credo addenda 
efTe, de iis quos in fublimi videmus. Quantum enim primo adalbe- 
dinsm, &  opacitatem feu nigredinem nubium,ex hocfolo ilice oriun
tur, quod ha: nubes magis aut miniis exponantur adrorum lumini,vel 

etiam umbras, tam fu», quam aliarum nubium vicinarum. Et duo hic tam 
ZfcZ '™ ' tummodouotandafunt: Quorum primum, fuperliciescorporum pelluci- 
?««wkw- dorurn, partem radiorum in eas incidentium refledlere, utfupra quoque mo- 
queuix m- nuimus; unde fit,ut lumen facilius ad trium haftarum altitudinem in aquam 
raudm. penetret, quam per paululum Ipumse, quas tamen nihil praeter aquam eft, fed 

iilad^r acIam P*ures %-ejficira habentem,quarum prima partem hujus luminis refie- 
TdnfJii- &ente,fecunda aliam, &  ita porro, nihil omnio, vel nihilrere, fupereft, quod 
ta»t. $u*. ulterius pergat: &  propterea nec vitrum in pulverem comminutum, nec nix, 
JZw T™  nec nubes paulo denfiorts pellucidae eflepolTunr. Alterum eorum, quae hic 
aurfpuma, obfervanda, efi,etiamfi a<dio luminoforum corporum in eo tantum confi- 
ZioerZ ftar» utpellantfecundumlineas re&asmateriam illam fubtilem, qute oculos 
redarum, nodros attingit, particulas tamen hujus materiae ut plurimum etiam circula- 
Z p t Z Srite/ m onrii ^ltem eaW lae hic funt in aere nobis vicino. Eadem ratione, 

qua pila fe circumvolvit, dum terram tangendo movetur, etiam fi non nifi 
fecundum lineam re£tam fuerit impulfa. Suntque ea corpora quae fic effici
unt ut partes materias fubtilis volvantur aeqile celeriter, ac ea qmt fecundum 
lineam reftamferuntur, quaealba proprie appellantur: qualia procul dubio 
funt illa omnia quas a fola fuarum iuperficierum multitudine impediuntur, 
quo minus fint pellucida: ut fpuma, vitrum comminutum,nix, &  nubes.

Undeintelligere polfumus, quare coelum ferenum &  defaecatum, non al
bum fed casruleum appareat, dummodo fciamus'illud ex feipfo nullum plane 
lumen emittere, maxinieque tenebrofum elfe appariturum, fi nulli omnino

____ vapores, nec exhalationes fupra nos edent ; Semper autem ede nonnullos,
t Z Z Z '  quiradioSaIiduo£ ad nos remittunt, hoc ed, qui repellunt particulas materis 
Z r e lZ i  fubtilis, quas Sol aut alia fidera in illos impulerunt. Et cum hi vapores fatis 
tmtpuA cqpiofiailunt, materia lubtilis ab unis eorum particulis repulfa, datim aliis 

°ccurrit, qua: ejus particulas in gyrum agunt, antequam ad oculus nodros 
pcrtt.caru- perveniant j quo ipfo tunc coelum album apparet. Sedcum e contrahi vapo- 
Z T  wdea' res vaide m l  particulae materi» fubtilis non fatis multis eorum partku- 

lis occurrunt, ut aeque celeriter in orbem ac fecundum lineam re&am move
antur ? ideoque $celumnon nifi c*ruleum videri debet, juxta ea.qus de na

tura

11
Carentium 
appareat 
(saruleum 
«ere puro, 

album
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tiif a coloris cserulei paulo ante diflafunr. Et ob eandem caulam aqua mari- 
na,ubi admodum alta efl &  pellucida,cscrulea videtur; pauci quippe tantum
modo radii ab ejus fjiperficie refiliunt, Sc nulli eorum, qui illam fubeunt, re
vertuntur.

Hic prastereaIntelligere licet * quare Sole Oriente aut Occidente tota coe- m- 
Ii pars in qua eft,rubro colore fa:pe tingatur: Quod accidit, ciim inter illum Corimevd- 
&  nos non tot nubes nec tot nebula: interjacent, ut radios illius plane exclu- ostUtm 
dant,fed tamen adfunt nebula: nonnulla: qu« impediunt ne tam facile iflira 
dii per aerem terra: maxime vicinum transmittantur, quam per illum, qUi r u b e t is  

paulo ab e|remotior eft, &gradatim etiam ne tamfacile per hunc quam per 
multo remotiorem. Manifeftum enim eft, hos radios refraiflionem in his ne- •oentosjVt- 
bulis pafTos, partes materiae fubtilis quam permeant, determinare 3 ut 
dem modo volvantur, quo volveretur pila per terram ex eadem parte labens, 
ita ut rotatio inferiorum, femper adfione fuperiorum intendatur, quum forti
orem hanc fuppofuerimus: &  novimus hoc fufficere ad rubedinem reprx- 
fentandam,qlicepoftea reflexa a nubibus, quaquaverfumper coelum difpergi 
potefl. Et notandunijhanc rubedinem mane apparentem,ventum prsfagire 
aut pluviam, quoniam hoc teflaturpauciffimis nubibus ibi in Oriente exi- 
flentibuSjSolemanteMeridiemmultosvapores attollere polfe, &  nebulas» 
qua: illum exhibent, jam furgere; quum contra vefperi htec rubedo ferenita- 
tempolliceatur,quia lignum efl, nullas aut pauciffimas nubes in occafu col- 
ledas elfe; unde fit, ut venti Orientales dominentur, &  nebuk nodhi de  ̂
fcendant. Non hic diutius fpeciali explicationi aliorum colorum,qui innubi
bus videntur, immoror: eorum enim caufas omnes in iis, qua: jam dida 
funt, fatis manifefie contineri exiftimo.

Sed aliquando circuli quidam fivecoronse circa fidera apparent, de quibus 
deincepseflagendum. Ineo Iridi funtfimiles,quod rotunda fint vel prope - h a  Lines v e l  

modumrotund^j &  femper Solem vel aliquod aliudaflrum pro centro ^ -  £Z7 ^Cinr̂  
beant: manifefto argumento illas aliqua reflexione aut refraflione generari, aIcSZ-, 
quarum anguli omnes tequales, vel propemodum aquales funt. Itemquein & CHrv*' 
eo cum Iride conveniunt, quod interdum fint colorata; unde liquet aliquam,’™ ^ / -  
refraclionem &  umbram lumen terminantem, ad earum produdlionem re- t*p'c*r 
quiri. Sed in eo differunt, quod Iris nunquam appareat nili pluente co&oZZZuZ»**- 
ubi videtur, lice t fiepius non pluat ubi fpedhtor confiflit: ha: autem nunquam nor circulus 
confpiciantur ubi pluit. Unde liquet, eas minime generari per refr a£lionem,2 ^ ^  
quxfitinaqua?guttisautgrandine, fedpeream qua: iniis flelluiis ex glacieruhus.Et 
pellucida compofitis^de quibus fupra locuti fumus: quippe non aliam caufam 
innubibuspoirumusiiivenire,qu^talequidquam efficiat. Et licet nunquam p n a  intrat 

hujusmodi Hellas decidere videamus, nili frigidiore coelo , ratio tamen hos ajTAr7ant 
certos facit, illas quo yis anni tempore formari: Quum que etiam calore O» & in te r io r

( a a )  2  m sfiw xi**
** * * <s9n$ie#4*
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pus fit, ut ex albis, quales funt initio, pellucidae, ut hic effiediis requirit, fiarfts 
verilirniteeffitefiatem sis producendisshy eme commodiorem eiTe. Et quam
vis Isse Bellula? cum decidunt, planasfuperficies habere videantur, certum ta
men illas in medio magis quam in extremitatibus intumefcere; quod 
etiam in quibusdam ocules deprehendit j &  prout tumor ille major aut mi
nor eB, hos circulos etiam majores efficit aut minores: diverfarum enim 
procul dubio magnitudinum funt* Etliquidem quifaepius obfervati fuerant*

diametrum 45 circiter gradu
um,ut quidam teBsntur, ha
buerunt, facile mihi perfuadeo 
convexitatem particularum 
glaciei, qua? illos tanta? ma
gnitudinis efficit , eam effis 
quam ipfasfrequentiffimeha» 
bere fotent,<S£ forte etiam quas 
eft maxima, quam poffint ac
quirere,priufquam omnino li
quefiant. Sit A B  C  ex gi‘B 
Sol,D oculus, E F G  plurimas 
glaciei particula:, pellucida?* 
alia? juxta alias jacentes;, plane 
quemadmodum e .(Te debent 
ut in Bellulas formentur 5 &  
quarum convexitas talis effi 
ur radius ex, gr. ex pnndo A* 
ad extremitatem Bellulas G 
perveniens, &  radius ex puti
d o  C  ad extremitatem Bel
lula? F, refringantur verfus D$. 
$£ ut etiam alii plures radii 
perveniant ad D , ex iis qui in 

v *  ̂ rt , Illas incidunt, qua? funt extra
circulum GGa-Mamteftumelt pra?ter radios A D , C D , &  limites, qui reda 
linea tendentes,Solem naturali magnitudine rcprasienrant, alios refrados in 
E  E, aerem cbmprehenfuiri hoc circulo FF, fatis lucidumreddkuros» &  cir
cumferentiam illius inter circulos FF, & G G , fpecie corona- Iridis coloribus 
tariegata? exhibituros.Ipfum etiam rubrum intrinfecus ad F, 8c c*ruleum ex- 
ttirifecHs'ad G  vifum iri, plane quemadmodum obfervatHr* £t fi duo aut jlwfesottepaniculamjngbcKi congefli fiat, dummodo radios fa tu a

H013
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flc.nidsopJane excludant; illi radiorum qui per duos ordines in Adlarum 
extremitatibus pcnetrantabisfere tantundem incurvati,quantum alii qui per 
unum tantum, alium circulum coloratum producent, ambitu qui km priori 
longe majorem,fed minus lucidum;ut ita tum dux coromr,quarum una alte
ram cingat,& quarum exterior interiori minus pi&a fit,appareant: Ut etiam 
interdum fuit obfervatum. r.

Praeterea hic manitcftumeft,quare non foleant hae corona apparere circa 
fidera, dum funt horizontivalde vicina : nam tunc radii obliquius in glaciei cired is4ftri*9 
particulas incidunt, quam «tilias penetrare poflint: Et quare harum colores,**”* orim~. 
coloribus Iridis dilutiores A nt; nam per refra&iones multo minores effici- '221 £  
untur; Et quare frequentius illae circa Lunam appa|eant,curque etiam inter- cola-
dum circa flellas notentur; nempecumparticui® glaciei camparum c o n v e - '" ^ '9* 
xatfunt, ut illas admodum parvas efficiant. Cum enim ex reflexionibus Sequam iridis, 

refra&ionibus tam multis noupendeant, quam arcus coeieflis,neque etiam 
lumine egent tam vehementi,ut producantur; fed fatpe nbiiiiifialbteappa- illa, circa 

rent,non tam ob luminis defe£bm, quam quia tunc materia, in qua fori^an- 
cur,non eA omnino pellucida. terdumque

etiam circafleUas canfpiciantar, Cur utplttrimutn alba tantumfint.
Alias prseterea coronas imaginari pollemus, quae ad imitationem arcus Yl" 

coeleAisin aquas guttis formarentur, primo fcilicet per duas re fta & io n e s^ X ^ r 
flneullareflexione: fed nec earum diameter ulla re determinari poteA; nec /«*»»*» 
lumen in iis umbra limitatur, quemadmodum poAulat colorum piodu£\\o/oment,i,i 
Deinde per duas refra&iones, &  tres aut quatuor reflexiones; fed lumen il
larum tum maxime debile, facillime extinguitur, per illud quod a fuperficie 
earundemguttarum refiiic; unde dubito, an unquam appareant; &  calculus 
docet, diametrum illarum multo majorem efle debere, quam deprehendatur 
imis, quarvulgb obfervantur*

Cseterum quantum adeas attinet, quse aliquando ckca lampades aut cati- VI'i* 
^elas apparent, illarum caufanonin aere, fed tantum in oculo querenda

Cujus

jj ;|i

m
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Z 7 :»“  C jijos«i artate proximiexperinienrum manifeftum vidi. Quum enim no. 
dum circa du navigarem, &  tota illa vesper a caput cubito innifus, manu oculum dex 
tZZ,- mmclauji&m,altero interim verfus calum  refpiciens, candela ubi eram ai-
fpuimus. &  tunc aperto utroque oculo, duos circulos, flammam coronantes

alt exi’ C,olSre o m acri &floriclo>liuim unquam in arcu cceleili me vidiffe me- 
mim- A B eif maximus,qui ruber eratin A &  «eroleus in B : C D m in i 

9“ ‘ f -  mus.qui etiam ruber in C.fed albus verfus D , ubi ad flammam ufque cxten- 
Item vide- Gekarur* Ocmo dextro pofiea iterum clauio, notavi has coronas evanefee- 

cmin re j &  contra iilo aperto, &fimfiro daufo, permanere. Unde certo cognovi 
illas ll0,n “liunde oriri, quam ex novi conformatione vel qualitate, quam dex- 

biuu ft tu- ter oculus acquifiverat.aumipfumita claufum tenueram, &  propter quam 
non modotnaxima pars radiorum, quos ex flamma admittebat, M u s ima- 

in0,ubicongregabantur,pingebant: fed etiam nonnulli ex iis ita 
j^ d e t o r q u e t a w w .u t ie r r & u m  fpatium F O  fpargerentur ubi pingebant co- 
ffiteneŝ ua, tolintn C  Dj oz nonnulli alii per totum fpatium F G, ubi coronam A B  etiam 

^ M ^ «rm ina|h Jcd ico; qualis ifa  conformatio fuerit, plu- 
wbuiiidu res enim diventeidempofTuntefficere: U tfi tantumunaautdu^ perexigua 

ruga’ fintmaliquaexfuperficiebustunicarum E M P , quaob figuram ocul? 
I Z " Z " ■ circulares, &  centrum habeant in linea E O ; F L a d m o E b U e m  

vidcfigwAm etiam lape ahaiunt, Fecundum redas lineas extende, qua fe mutuo decuf- 
f M * £aotj n 'iac ^ ea > efficiuntque ut magnos quosdam radios hinc inde 

(panos circa faces ardentes videamus: ut etiam fi quid opaci occurrant vel 
inter E & P , velalicubiadlatus, modo ibidem circulariter fe diffundat/Vel 
deniquefi humores aut tunica: oculi aliquo modo temperamentum autfigu-* 
ram mutarint: admodum enim commune efi iis, qui oculis laborant tales 
coronas videre, &non omnibus eodem modo apparent. Supereft hic tan 
tum,ut notemus earum ambitus extereriores, quales hic fu m  A & C ,  ut plui 
rimum rubros effe, plane contra quam in iis,quas circa aftra in nubibus pidas 
videmus. Cujus rei ratio manifcfta nobis erit, fi confideremus in produdio- 
ne colorum quibus confiant, humorem cryfiallinum P N M , fungi officio 
ejus prismatis P N M , de quo fupra fumus locuti, &  retinam F G F , officio 
lintei albi, radios per hoc prifma transeuntesexcip ientis. Sed dubitabit forte 
quispiam,cumhumorcryfiailinus hoc poffit, cur non eodem modo reliqua 
omnia objeda qua:cernimus eoioribus Iridis pingat. Quare notandum efi

- exfinguhsobjedoruig pundis, multos radios ad fingula retina: pundaper/ 
venire; quorum um cigj transeant perpartem NJiumoris cryMlini d a  Hi 
per partem S, contrario plane modo in iliaagunt, &  fs mutuo defiruuat (al
tem quantum ad colorum produdionem attinet: hic autem eos omnes qui ad 
partemretmteFGF Pfveniunt, non nffi per partem N  humoris cryfiallini 
traalire, ideoque rotationem quam ibi acquirunt poffe fentiri. Atque hxc

omnia
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omnia tam apte cum iis, quo de natura colorum fupra dixi, conveniunt , uc 
eorum veritatem non parum mihi videantur confiroiare.

C  A P U T  X.
De Parheliis.

'Nterdum &  alii in nubibus circuli vi dentur,differente  ̂ab i is , de quibus T° 
diximus,eo quod tantum albrappareant,neque aflruni io centro habeant, 
ied ipfi ut plurimum Solis aut Lunae centra permeeart,&paralleli aut fere * » r »«- 

' paralleli horizonti videantur. Sed quia non nifi in magnis &  rotundis illis 
nubibus,de quibus fupra locuti fumus s confpiciuntur, &  in iifdeni etiam 'videntur. 
quandoque plures Soles aut Lunae reprofentantur, conjun&im utrumque Uâ Ĥrn 
hic cfi explicandum. Sit ex.gr* A meridies, 
ubi Sol confifiit,comitatus vento calido ten
dente adB; &  C  Septentrio , unde ventus 
frigidus etiam ad B nititur, &  ibi fuppono 
hos duos ventos,vel invenire, vel cogere nu
bem,ex glaciei particulis compofitam, quo 
tam lata efi &  profunda,ut non polTint unus 
fuper,aliusfubter,velper ejus medium labi, 
quemadmodum alias folcnrjfed curfumfu- 
uni circumcirca tenere cogantur: qua opera 
non tantum illam rotundant $ fed etiam qui 
a Meridie calidus fpirat, nivem ejus ambitus 
paululum liquefacit;quo ftatim iterum gela
ta, ramfrigore ventiBorealis, quam vicinia 
nivls interioris nondum liquefacio , ma
gnum quendam velat annulum, ex glacie 
continua &  pellucida componit;cujus fuper- 
ficies fatis polita eft,quoniam venti illam ro
tundantes,admodum uniformes funt. Pro- 
terea etiam hoc glacies cralfiorefia latere 
D  E F , quod Soli &  calidiori vento exsofi-_ * ap %)i acutato
tumfuppono, quam a latere G H I, ubi tam facile liquefieri nixhaudpottiit.fK®,('<,̂ w 
Etpofiremo notandum, hac aeris confiitutionemanente, fufficientemca- 
lorem ciica nubem B vix effe poffe, adglaciem ibi formandam , quin etiam 
terra fubjefta latis calida fit ad multos vapores emittendos, qui totum nubis 
corptisfuifum pellentes,hane glaciem in aere jfufpeUfem fuftineant. Quibus , 
poims facile mtelligitur, Lumen Solis (quem fatis altum verius meridiem die 
luppono) undiquaqu e glaciem M F G H I  i l l u t o ,  &  indic refiliens in ni-

vesu

C

glaciei 
culum in 
ambitu ifta- 
rutu nubium
teperiri,cu’
jus Juperfi*
c i e s  a q u a l i s  

fr  lanis ejfc 
folet.Hune 
glaciet cir
culum crap 
fiorem ejfe 
falere in 
f a r t e  Soli 
obverfA 
quam in f i ’  
liquis. Quid 
obflet,qub 
miniis tfla 
glacies ex 
nubibus in 
terram cae
dat. Et cur

aliquando tii 
fublimiap- 
pareatmd» 
gnus ctrcn- 
iusalbust ’ 
nullum fidus 
in centro



II
Quomodo

v em nubis,quam cingit,debere hanc niventi sx terra fubjeda {pedantibus, in- 
ftar magni circuli albi exhibere: quinimo etiam ad hoc fatis e{fe,fi nubes fit ro
tunda,&  ejus mx paulo denfior in ambitu,quam' in medio,licet annuitis gla
ciei non fit formatus.

Sed quum formatus eft, pofiunt etiam apparere flantibus in terra circa 
pundurnK, ufqueadfex Soles, qui circulo albo tanquam annulo totidem 

vcrfi'°inifii> adamantes, inferti fint. Primus fcilicet in E, ob radios direde fluentes a So~ 
circulo vide- le,quemfuppono in A : duofequentesinD &F,perrefra&ionem radiorum, 

qui glaciem iis in locis permeant, ubi craffitie illius paulatim decrefcente, ia- 
direffia, duo trorfUm ab utraque parte incurvantur, quemadmodum ii, qui prilma cryftal- 

linum,de quo fupra,pedabuntur. Etpropterca hi duo Soles inoris rubrum 
diu ferrefie- colorem oflentant,ea parte qua E refpiciunt, ubi glacies craffior efl: 8ccxeu~ 
^ " ; ^ “rleum inaltera ibi tenuior: quartus in H per reflexionem apparet; duo itidem 
frl&mem poflremiper reflexionem in G & I :  per qua? punda G  & I  fuppono circu- 
™den* ^ n lutu deferibipofle, cujus centrum in pundoK, &  qui tranfeat per B> nubis 

-Zln*&cvr centrum; ita ut anguli K G B ,& K B G , aut B G  A aequales fint; u t& K IB , 
&  K B I, aut B I A. Novimus enim reflexionem femper ad angulos stquales 

TnntTmfint fieri, &  hujus glaciei partes omnes, ex quibusSolisradiipoffunt verfus ocu- 
lynirtm ium refledi, ejus imagini referenda aptas efie. Sed quoniam redi radii, fem- 
vldefgtiram per refradis acriores funt, hi tamen magis adhuc vegeti quam reflexi, illuftri- 
traeed, 0r Sol apparebit in E , quam vel in D , vei etiam m F; rurfusque in D & F  

illuflrior, quam vel in G, vel in H, vel in i; &  hi tres G  FI &  1 nullo eoiore in 
oris infignes erunt, ut D & F , fed tantum albicabunt, 

m. Jamfifpedatores non fint in loco K, fed alicubi viciniores pundoB, itant 
circulus, cujus centrum in illorum oculis ftatuatur, &  qui tranfeat per B, cir- 

quinque,vel cumktemhm  nubis non fecet; duos Soles G & I  videre haud poterunt, fed 
^ atuo,r tantum quatuor reliquos. Et fi contra multum recedant adH , vei paulo ui- 
antur’ Et terius ad C, quinque tantum videbunt, D,E,F,G ,& I. Et longe ulterius re- 
mr, cum tus ceqenteS9 videbunt tantum tres, eosque non amplius albo circulo infertos, 
fTplmii“nU fed alba quadam veluti trabe trajedos. Itemque manifeftum efl, fi Sol non 
albo circulo patis a{tus flt fUpra horizontem, ad illuminandam partem nubis G H I, vel 
f f i T *  etiam %c'pars nubjis Q H i,  nondum fit plane formata, tres tantum Solos 
ba quadam pofle apparere.

Cseterum hucufque non nifi latitudinem hujus nubis confideravlmus; ac 
multa aliain ejus altitudine notanda occurrunt, qua? hic melius videbuntur  ̂
fi eam,tanquam fi per medium fedaefler,exhibeamus. Primo,licet Sol non 
fit prxeise in linea reda quae tendit ab E ad oculum K, fed aliquanto altior vel 
demiffior,non ideo minus verfus E confpici debet: praefertim fi glacies non 
nimis in altum aut profundum extendatur, Tum enim fuperficies hujus
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tra he appa
reant.

IV.
Quamvis-" 
Sol ad coti' 
fyettumal- 
tier vel hu
milior Jit ift°
circulo,fem- glaciei tantum curvabitur, ut, ubicunque demum fit, perpetuo ferefuos ra-
Per
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dios reflexere poffitadK. Ut fi habeat inluacraflitie|guram comprehenr- 
fam lineis 125 &  456, manifeftumeft non tantum Sole exi flentem reera A i ,

radios illam perlapfos, ire poffe ad oculum K ; fed etiam fi longe inferior fit,
. velutin linea S x, vel multo fuperior,ut in linea T  3; &  ita femper illum ex
hibere,ac fi elfet in linea refla £K. Quum enim a-nnuJi glaciei latitudo (qu* 
fecundum nubis craflitiem fumenda eff)non valde magna fupponacur, diffe
rentia,quse eff; inter lineas 4 K, 5 K, &  6 K, non multum in rationem venit. K

Kotandumque eft ,  hoc efficere poffe,  ut ,  Sol,  poftquam jam planeoccu- Hac de eau * 

Buit,rarius appareat; it em que in horologiis ut umbrae plus j uffo accedant, vel ŜoUm ,*fc- 
recedant,  atque ita harum plane aliam, quam revera eff, defignent. Verun- fpict poffe, 

tamen fi Sol multo humilior fit, quam appareat in E, adeo ut ejus radii etiam 
per inferiorem glaciei partem ad oculum K ferantur, fecundum lineam 
edam,qualis eft hic S 7 K, quam fuppono parallelam lineae S 1, tunc prater fex umbras n+* 
Soles j am expolitos, feptirrius infra ipfos apparebit, qui inulto magis iis refiil- rr°^°27e 
gens, umbram quam in horologiis efficere polfent,  delebit. Eadem ratione, vel promo- 

fi adeo fublimis fit,ut radios fecundum lineam recani, perfuperiojem glaciei 
partem agere poffit adK , ut per lineam T  8 K, parallelam line* T  3, &  nubes mus 
non itafit opaca, ut illos excludere poffit, fupra fex alios, leptimum S o l e m ^ ^  
V-idebimus. Si verb glacies 135,4 5? 6. latius extendatur, ufqtie ad puncta videri poffit* 

g &  7S Sole pofito in A, tres, unus fupra alterum,ad E poterunt apparere,nem- 
pe in pumffis 8,5 &  7 ; &  tunc etiam alii tres,unus fupra alterum, ad D , &  
tres adJF poterunt apparere ; ira ut ufque adduodecim circulo alboDEFGHI>“i/«p™ 
inferti confpiciantur. Item fi Sol paulo humilior fit,quam in S, aut fublimi- *t™j!**~ 
or,quam in T , tres iterum ad E apparebunt; duo nempe i;i circulo albo, 8zre*»t:& 
infra aut fupra tertius : Et tum poterunt adhuc duo apparere in D. &  duo in 
F.Nuiiquam autem meminf,tot fimul obfervatos fuiffe ;  neque etiam cum rp ici ntn fe-

( bb) tres/""'*
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tres, alius fupra alium,vifi fuerunr, quod faepius accidit,alios quofdam latera
les fuiife confpe<fios;vei tribus vifis qui horizonti aequidiftarent, quod etiam 
fatis frequens e {I,alios quofdam fupra vel infra apparuMs. Cujus ratio fine 
dubio ex eo pendet,quod latitudo glaciei,notata inter piio&ay & 8, plerum- 
que nullam proportionem habeat, cum magnitudine ambitus totius nubis: 
adeo ut oculus punflo E admodum propinquus elfe deceat, quum haec lati
tudo fatis magna ipfi apparet, ad tres Soles, alium fupra alium, in ea diftin- 
guendos: &  contra valde remoF5,ut radii fradiinD  &F,uhi maxime c-raffi- 
ties glaciei minuitur.ad illum pertingere pofiint, Et rariffime accidit, nubem 
adeo integram effe,utplures quam tres fimul appareant.

Fertur tamen Poloniae Rex anno 162 f ufqueadfex vidifle. Et ante tres an
nos Mathematicus Tubingenfis quatuor illos, qui hic literis D, E, F, & H  
defignati funt,obfervavit: notavitque inter cetera in feripto quodam, quod 
ea de re tunc vulgavit,duos D &FrubrosfuiiTe,qua parte medium, quem ve
rum ille Solem appellat,refpiciebant,& caeruleos aversa; quartumque H val
de pallidum,&  vix confpicuum fuilfe.Quod multum confirmat ea,qu;e dixi.

Sed obfervatio pulcherrima &  maxime omnium memorabilis, quas un
quam in hac materia vidi,illa eft quinque Solium , qui 20 Martii, anni 1619. 
B-ornas apparuere,hora fecunda &  tertia pomeridiana.Et ut accuratius percipi 
poflSt,an etiam iis,quae diximus,congruafciifdem verbis, quibus tum vulgata 
fuit,illam hic adferibam.

A  Obfervator Romanus. B ver- 
tsx loco obfervat oris incumbens. C  
Sol verus Obfervatus. A B  f  lanam 
verticale, in quo &  oculus Obfir-  
vatoris, &  Sol obfervatus exi fiunt, 

vertex logi Bjacet3ideo que 
omnia per lineam verticalem A B  

afentantur : in hanc enintio- 
planum verticale -procumbit„ 

Circa Solem (f apparuere dua in*> 
completa Irides eidemhontocemrica, 
di ver fcolores, quarum minorfive 

D  E  F3 plenior &perfebitor 
fu it, curta tamen five aperta d D a d  
E3 &  in perpetuo conatu fefe clau
dendi fiabat3 &  quandoque claude
bat*fed mox denuo aperiebat. A lte- 
ra3fed debilis femper3&  v ix  confpi- 
ca b iliS ifm tG H f exterior &  fe -
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cundaria,varmtatamen&ip/dfUisc,lonb0s,fidadmpd^mflabilis. Ter

tia &  U n i c o i i i r f e a q u e v a l d e  magna IrU jm t K , qua.cs f f e
vlfunfur «  farafehni. cncaluna. Hac fu i, arcu, e x se n m c u sm te g e r a ^  
tio Solis Ver meduimincedensicirca finem tamen ab A  v er jus *
arjw oqm fim tllus. Ceterum in communibus ctrcuh h u j u s i n t e r f e * 
cum Iride exteriore G H I emerferunt duo parhelia nonufam adeoferfeEl  ̂^
& K . quorum hoc debilius, Mludautem fortius &  luculentius '
amborum medius nitor *m*Ub*t*rfilarem , fed Utera coloribus 
bantur,neque r dtundi ac praei fi, fed in aquales

nebamur. N,inquieta fpeElri,'jaculabatur caujam/ptfamfnbtgneam N O l ,  
cum juri reciprocatione.L&M fuere trans Zemth minas v,vaces,
Ced mundiores &  alb.finftarcirculifritnharebant,lacfess.saparum e^-

anteSoleK,illoquedeficiente roborabatur K q m o u l u m p  
C K L M  circulus albus erat, in quo Soles quinque apparebant, & i  g -  

nandum fpeftatorem locaram ad A, circulum hunc mtereafuprafemaerem 
habuiffe, ita ut punitum B vertici illius incubuerit, ac duos Soles L &  M la  
buerit a tergo, quum alios tres K C  N antrorfum obje i ios f a e r e t : «suorum 
duoK & N  in oris colorati, nec tam totundi, neque tam fulgentes: erant,qua 
qui inC. Unde liquet, illos ex reflatione generatos; cum v.ceverfaduo 
L & M  fatis quidem totundi, fed minus fulgentes effent,&plane al ' , ‘lu 
alio colote in extremitatibus permixto. Unde conflat a reflexione1 los_ '•

Et plurima: cufae potuerunt impedire, quo minus fcxtus alius Soiapp c u r  q u i n q u e

tit in V , quarum omnium tamen maximii vetifimilis eft,oculum tamproj 
quum illi fuifle, pro ratione altitudinis nubis, ut omnes radii, m glaciem, quae nnu £/CMf 
ibi erat,incidentes, ulterius refilirent quam ad punflum A. Et quamvis pun-
£lumB , non tam propinquum Solibus L & M ,  quam centro nubis, ^  r e m o t i o r ,

pr^fentetur,hoc tamen non impedit, quin regula, circa locum apparitionis Vifaftma. 
horum Solium, jam a nobis tradita, ibi fuerit obfervata. Cum enim (pedator
vicinior elTet arcui LVM,quam aliis circuli partibus, illum majorem earum 
refpech* quam revera erat, debuit judicare. Ac praeterea hae nubes, procul 
dubio vix unquam accurate rotundae exiftunt, etiamfi tales appareant. m/<

Sed duo adhuc notatu digna hic fiiperfunt, quorum primum est, Solem C(ir mut CK
N $quiVerfus Occidentem fitus erat,figuram mutabilem&incertam.habuiue, ̂ 5,

de feque caudam fpiflfam fubigneam ejaculatum efife, quae mox longior, mox ûandam 
brevior apparebat: Quod procul dubio non aliundefuit, quam exeo quod/aw*»*,» 
imago Solis ita deformata &  irregularis erat verfus N ,ob glaciei inaequahta- V t d .f ig u r .  

tem : Ut eadem faepe videtur,quum aquae paululum trementi innatat,aut cum f . Ips. 
per vitrum inaequalium fuperficierum adfpicitur. Glacies enim verifimiliter 
aliqantulum inilla parte agitata erat, nec fuperficies tam regulares habebat,
' f  B B ) 2? t|UU*=

uram
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quoniam ibi difiblvi incipiebat: quod circulus albus interruptus,&  v-elut nul
lus inter M 6cN, itemque Sol N evanefcens ante Solem K, qui roborabatur ut 
alter deficiebat, fatis probant.

cJdil* v  fecundum quod hic notandum occurrit, funr dute coronte, cingentes So~ 
r Z p Z f- ' lem C> itidem coloribus quibus arcus coelefiis variegat*; quarum interior 
pu«m Soim D EF, iilu/lrior &  magisconfpicua erat,quam exterior G H I: ita urmmi- 
& cur non cubitem, quia eo modo, quem panllo ante explicui, fuerint gefieratre,per
fimpertaies refraftionem quae fiebat,non in continua glacie, in qua SolesK &  N appare- 
tumPafbe- . nt,Ped in alia ,̂ in multas exiguas particulas divisa, qua? flipra &  infra inye~ 
iiuappa* niebatur. V eiifimile quippe efl, eandem cauflani qu* ex quibusdam partium 

°,ubis exterio™ ^  integrum aliquem circulum glaciei potuit componere, 
'/imum io- alicis vicinas difpoiuislc  ̂ad rcpr^fcntandas lias coronas* Adeo ut fi non feni--* 
Z Z l  per taIeS vi(leantur,quoties plurimi Soles apparent,caujfiTa ex eo fit q i M craffi- 
heoFarht- ties nubis, non iemper ulria circulum glaciei, quo cingitur, fe extendat* vel

S L T « S *etiam, quM  ta™ opacafic atclue obfciJra> ut illam nequeant apparere, 
7-1L J .  Q god ad locum harum coronarum, non alibi quam circa verum Solem api 

pacent, neque ullo modo a Parheliorum locis dependent. Quamvis enim 
‘Z ’r/s2 : duo Parhelii K & N  hicinfedione mutua exterioris co ro n a t circuli albi 

occurrant,cafutantummodoidaccidit,& pro certo mihi perfuadeo, idem 
S  m locis paululum ab Urbe Roma remotis, ubi idem phasno menon apparuit, 
antroalte- non vi fum fume. Sed non propterea judicio,centrum illarum femperiu refla 
v X fig u rJ ™ *’  ad Solem afioculoduad, tam accurat ut illud Iridis, e x it e ;  hoc 
W-194. enim j ntereit, quod aqua; guttae cum fint rotunda femper eandem refraflio-

nemefficiant, quemcunque demum obtineant fitum; quodque e contra gla
ciei particula cum jint pians,fioc.majorem efficiant, quo magis oblique So
lis i aenos transmittunt* Et quoniam cum formantur iti circumferentia nu
bis, vi venti illam circumquaque lambentis,aIiofitu ibi jacere debent,quam 
cum in plana nubis fuperficie fiyefuperiorifive inferiori fiunt, accidere poteft, 
ut duasfimul coron* appareant, una in altera,ejusdem fere magnitudinis &  
non accurate idem centru m habentes,

quoque accidere poteft, ut praeterventos hanc nubem cingentes, 
cauffxgcm. a“ us aliquis infra vel fiipra fei atur,qui denuofuperficiem aliquam exglacie ibi

fo™ a,,s> “e 35 V.ariemt“ in h0C PtenoJneno efficiat- QHod etiam interdum 
urJnp. poliunt nubes circumjacentes, aut pluvia, fi forte tunc cadat. Nam radii a 
pantionum, glacie alicujus harum nubium refiiieutes, ad pluviae guttas,partes Iridis dL 
MetelT veffi adrtiodum fitus, ibireprafientabunr. Et praeterea etiam quumfpeftato, 
Mnfend* res non funt fub aliqua tali nube locati, verum a latere inter plures alios cimi
fmt' lof &  aliosLSoks v i d e r e De  quibus plura hic dicere fupervaeaneum

arbitror; fpero enim illos, qui omnia fatis inffeifigeat qi«e ia h o Z tti& m  
continentur,nihil in pofterum in nubibus vifhros cujus’non facile cauflam  
animadvertant, nqp quod pro miraculo fint habituri.



S e q u u n t u r  n o n n u l l a  A n i m a d v e r f i o n e s  i n  D t o p l r i -  

cam  a  C l a r i j j i m o l  i r o ,  D . F R A N C I S C O  ‘ l
S C H O O T E N ,  fubormta

Q

, ■> Tag\ $4,

perturbata*, u t G I ad ^ t c S L a d S l.  ^  m a m m fi^ fo n i-\Zlid!**” *

S2 *>«•

OB fit ad C  T , ficut G T  ad RF, &  quadrata ex N D  feu D  P &  IH feu HK 
r e fta n g u lis  OCB feu O T B  &  G  R T  feu G F T  f in t  a q u a l ia : er it quoque D  i 
a d N P ,  Ut F H  ad I K . ^ q u a l i s e f t i g i t u r a n g u l u s N T P a n g u l o  IFK, hoc 
eft,angulo LHM. Unde cum LH , «M fintAfym ptou «yperbol* Q R S ,  
&  a n g u lu s  L H M  feu Q H S  *  major f it  a n g u lo  Q  r  S ,  h o c  ' f t ’ 
omni a n g u lo  ,  q u i c o n tin e tu r  rc& is quos ex f o c o  T  ad Hy-perbolafn b 
d u c i  p o ifu n t  : erit S im iliter  a n g u lu s  N 1 P e o d e m  a n g u lo  Q T S  ma
jor, Atque adeo p lu r c s  r a d ii e f fu n d e n tu r  e x  f o c o  T  in  Y itru m  Eilip^eu^1

<bb) i  NOP»
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N O P  , quam ex foco T  in ///perboiicum Q R  S , quantumvis 
mur magnum*

Demonfiratk) eorum, qm de invenienda ratione
linearum v itr i refractionem dimetientium,

pxg. 116 articulo

Cum demonftratio haud inelegans hujus rei i  Clariffimo Viro, D"° Ger- 
araoGHdtfcbovio, apudLovanieii *  Mathefeosprofeffore, jam pridem mihi 
tranfimffa fit,placuit eam, ipfius veffigiis infiftendo, qualem poftea in hunc 
modum contraxi, Leflori ob oculos ponere*

Ex c e n tr o  B  d e fc r jp to  p er  p u n i t u m  P  c ir c u lo  N  P  T  A ,  d i i f la q u e  r e f o
l a p t c  3 ■ os fe<̂ os*n B, demittantur in eam perpendicu- laresACjTF. qu*, juxta ea3 quxliabentur Pag<51# vitfi R p Qjefraflio-
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=* - C A P V 1  X  J99
ucmmenfurabunt. Tum dedudisexB,P, in E I, BH , perpendicularibus 
B G , PL,fefefiecantibus in S: quoniam ex angulis redis A  B G , C B P,ablato 
communi C B G , relinquuntur aequales A B C , G R P ; ficque triangulorum a P«f tfPti* 
A B C ,  G B P  latera A B ,B P  aequalia (int, ut &  anguli A C B ,  A B C ,  ipns wj£/e«.£«- 
B G P, G  B P : erit quoque {a) latus A  C  lateri G P  aequale. Porro, quoni ll̂ J tr29 
am triangula B F T  , L B P  redanguia fynt ad F & L , &  propter parallelas 
B P, F 1 ' angulus B T  F (b) aequatur alterno P B T , hoc eft, ipfi P B A, ficut 
&tetusB.T ipfi B P : erit fimiliter F T  ipfi L B  (coaequale. Jam, educta ex cVer26prU 

O  per P  reda O  P V, occurrente ipfi L H  produdsin V,cum (d) ex aquali* »»£&*• 
tate triangulorum PB O, PB H, O  P aequetur P H, &  anguli P O I, OPI, d p«-* tri- 
ipfis P FI V,H  P V  ( quod squales BOP, BHP,ex duobus redis figillatim lut- mE Um.  

dudi 3relinquunt squales PQI, P H V ; &  anguli quidem O P I, HP V,  cum e perI{pn- 
fint ad verticem, ( 0  squales exiftant): erit etiam (f)  0 1 squalis V  H, qui- mi uim. 
bus additis squalibus B O , B H, erit &  B I squalis B V. Hinc produda B P, ̂ Pertg p«- 
donec occurrat junds V I  in X ,  quoniam tam latera quam anguli ad B 'ui m E U m .E u .  

triangulis V B  X, IB X funt squales: erunt quoque (g) anguli ad X squales, 
sdeoque rc<£ti* Denique* qui# triangulorum H L P *  G o F  snguli adL &  Eud bvtr 
G  redi funt (h) , &  angulus ad P utrique eft communis: erit etiam terti- “p/^ 
iis L H P  tertio G S P (0  squalis. Qui f i  ex duobus redis auferantur, relin- Primi Ehm. 

quunt &  angulum V  H I angulo P S B squalem. Hinc, cum in triangulis 
redangulis L B P, V B X  angulus ad B fit communis, erit (kf)  itidem, angu- pr3 sum-, 
lus LB^P ipfi B V X  squalis. Erat autem &  angulus P S B angulo V H I enti, 
sequalis* Quarefimilia funt triangula PSB,  V  H I. Unde erit, utPSadSB,^ 
ita V H vel O I  ad HI. Sed ut P S ad S B, fic efi P G  ad L  B, feu A C  ad FF 
( quandoquidem fimilia funt triangula G S P &  L  B S : cum fint redanguia, 
habeantque angulos ad S squales.) Quocirca erit ut O I  ad 111, ka A  C  ad 
T F . Quod erat demonftrandum.

jQuod idem non m inus concinne Mobilifjimus 
D . C h r i s t i a n u s  H u ce «

| ‘ 7 n i  u s Jic perfecit.
'T  riangulo BPI, ut jubet Cartefiusfin chartam translato, ducatur tantum

rv.



io o  M E T E  0  X  0  X V
PX ipfi PR. perpendicularis,donec occurrat ipfi Blin X : eritcjue PI ad IX ra-
tio feu menfura refraCtionis quxfita.

Ad quod demonftrandum, agatur, ut ante , recta C B r ,  iecans RI ad
ad angulos reCtos in B. . - c .

Quoniam itaque A B  radium refert, qui poftquam prilmatis iupemciem 
RQabfque refraCtionepenetravit, refringitur inB,tenditque ad I: conflat, 
rationem refraCtionis, per ea, qua; pag. 51 oftenfa lunt, effe eam, qami habet 
finus anguli F B X ad finum anguli A B C *  Eft autem angulo FBX  aqualis 
angulus BX P, &  angulo A B C  «qualis angulus X P I quia utrique horum 
{1 addatur angulusreCtus, conftituunt angulos «quales A B  P & B P 1. Quo
circa &  finis anguli B X P ad finum anguli X P I  rationem eam habet,qua; eft 
refractionis. Vernili in triangulo P X I latus P I habet adlatusIX rationem 

eam,quam finus anguli PXI five BXP ad finum anguli XPI* patet igi- 
' tur , P I ad IX  efferationem feu menfuram refraCtionis

qusefitam, Q u o d  erat o f fe n d e n d u m .

f i n i s .










