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IL L V S T R I D O M IN O

D- JOSEPHO BONET
CAMPODARVK.

/pllcilure , Amplifskne Vir, 
Analyfis mea T e  Patronum 
quaerit , afua enim officiofa 
gratitudine impulfa, &  a ftu- 
diofa nobilitate tua correpta 
ad T e  confugit. Nondum em- 

jhryon titillabat in mente, &  iam favores Do- 
minationis-tuae praelibabat,concitabatur fetus 
&  partus tandem in lucem editur, vt fi quid 
emolumentiOrbisMathematicus exinde hau- 
fiat, liberalitati tuse potius, quam Audio meo 
debitum fateatur.Iure ergo hac dcvin&a obli
gatione, quod beneficium recipit, obfequium 
reddit.. N il minus, quam Solia, &  Murices 
omni tempore Mathefi fuere patrocinium; 
non vt tam alta protectione ab invidia mu
niatur,cum fibi praecipuum vendicet aifertas 
veritates ratione potius , quam authoritate, 
propugnare; fed vt in centro quiefcat,& pro
pria explendefcat fede, cum nihil magis Prin
cipibus, &  Magnatibus hoc ftudij genere ana
logicum videatur. Xure igitur hoc attrafla 
magnete fub aufpicijs tuis Analyfis mea , &
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quiefcere,& explendefcere intendit,Tu enim 
antonomaftice E I Coni ador vocaris, & ,  quos 
natura fortitus es, fplendoribus fulges. Quid 
de T e, quid de tuis Maioribus dicam?Modef- 
tix tux inftitutis arceor , obfervantiae mea* 
ftimulis vrgeor; fed dum vtrifque cogor, me 
cu£tis fatisfeciffe arbitror,fi ea dumtaxat,quae 
de T  e omnibus fatis nota fufpiciuntur, &  de 
Tuis apud alios fuse fcripta legutur, breviter 
expofuero.

E x  Csefar-Augufta Aragonum Capitali 
Caefarea Cinitate, qua natus,Matritum te pe
ne pubentem contuliffi,vt ardentem Ipiritum 
in Regali fervido, quaeftoris munere,fi polfes, 
exerceres; fiquidem intercfteras humanas 
litteras, quibus operam navafti, Mathemati
cus geni us in Arithmetica T  e ita praftice de
tinuit , vt nova compendia circa minutias, 
prius quam duodecimum annum ageres in 
publicam, vtilitatem ederes; ea tamen, quas ad 
rationum libros ducendos pertinebant, tibi 
metipfi fervans, quod quibufdam , qui Regia 
conventione, &  authoritate Galeoiium Claf- 
fes inffir nendas fufcep erant, anfam tribuit, vt 
tanti mometi negotium dexteritati tuae com
mendarent, T e  , licet invitum, Gades attra
hendi, vbfmagis in hac directione mirandum, 
quam Ex teris, quorum ex omnibus nationi
bus plurimi extant, imitandum praeftafti.Non 
tibi propriae negotiationes ex voto fuccelfe-
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runt,quod rurfus occafio fuit? vtT e,.&  quaef- 
torem haec Regalis Ve$igalium arx,&  Cioem 
hoc Illuftrifsimum totius Orbis Emporium 
obtinerent.Nec meritis tuis debiti defuerunt 
honores. Indiarum Comercij Regio titulo 
Quaeftor condecoraris,&caeterarum expedi
tionum primus tot folus amplefteris , quot 
pluribus indigebant QuaeftoribusxNil fit quin 
dire&ione tua difpofitum, &  integritati tuae 
cOmmiflum in Regalis Airarij cedat increme- 
tum, &  in mirabilis dexteritatis tuae laudem, 
&  aeftimationem refultet: Quid ad vtrumque 
non contribuilH laboris ? A d negotiorum 
exitus novas fubminiftrafti formulas , &  ad 
calculi facilitatem novas invenifH praxes, 
ita vtinftantaneae operationes in quantitati
bus magnis , eis , quas lcgarithmi exhi
bent , longe praeftantiores videantur. N o 
vi tamen tabularum canonis elavem tibi re
fer vas , donec publicam facias, quod , ni af- 
fiduae occupationes praepedirent , iam eifes 
exeeutus. Quid mirum, fi T e  Natura habi
lem, &  paterna habilitatis heredem fecerit. 
-Sumptuofifsimi pro Antiqua,Augufia,& Re
gia fundatione , atque celeberrimi pro pio, 
provido, &  prudenti fludio Illuftrifsimorum 
Senatorum, Xenodochi],quod Caefar-Auguf- 
tae decus, &  toti orbi miraculum e fi, Ratio
nalis fuit D.OrontiusBonetDom . Tuae dig- 
nifsimus Parens, ita prae caeteris in hac facul-
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tate expeditus, vt fi aliquid arduum occurre
ret computandum,quod adMagiftratum fpec- 
taret, ftatumilli commiifum efiet , in quibus 
infignem peritiam fuam , quemadmodum in 
ceteris in ipfo Confiftorio eximij confilij fui 
fententiam vitro contribuebat.

N on tui Gadibus degentis oblita e-fl: Ara-
gonia, 1 e potius litteris lub Regis nomine ci- 
tatorijs ad generalia Regni Collimitia, pro ip~ 
ilus coronatione celebranda, &  iterum , iter 
rumque ad ea deinceps celebrata , convoca?- 
vit, vt in Infanttonum (lamento ipfe interelTes, 
quemadmodum Pater tuus in munera in gu
bernatione Civitatis, &  Regni Quiritibus fo- 
lis obtinenda, cohfcriptus alliterat 

Haec quidem in teftimonium nobilitatis 
difta fufficerent; non tame ideo gloriofa cogr 
nomina tua filentio relinquam. Floret in Viv 
be Jacca primorumRegum fede antiquifsima 
Domus Bonet, quae in duas divifa Dominos 
agnofeit, vnius D. Antonium Bernardum Bor 
net,& alterius D.Petrum Paulum Bonet,quo
rum hic nepos , ille confobrinus eft Dom. 
Tuae. Coronatur clarifsimo fanguine de La- 
Sala,& Abarca nodo ita ftri£lo,vt vtraque fa
milia La-S ala, &  Bonet Capellae S. Michaelis 
m Cathedrali Ecclefia fitae, atque a Joanne de 
La-Sala,& Joanma Bonet confortibus funda
ta,vfu, dominio, &  Patronatu aeque fungan
tur , quemadmo dum Capellae in foro vulgo de
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$  Campo erefte ad oftenfionem, quae quotan
nis fit corporis S. Orolte Pyreneorum mon
tium Patrona, dominio fruuntur , &  concur
rentia cum Capitulo Ecclefiaftico,& Saeculari 
Senatu eo^die, qui in perpetuam memoriam 
Sacri Corporis traditionis, anno 759 , ludice 
Ciuitatis Martino de La-Sala faftae, feftus ce
lebratur.

Arduum equidem foret, nec haec epiftob 
capere pollet, fi clarifsimas ftirpes La-Sala, &  
Abarca,quibus praeter alias, tua fplendet illa
queata,feorfim deferibendas fufciperem. D e 
ftridia tamen vnione ambarum aliquid fiiltem 
referam.DominusDomusAbarca,Arcis01im 
in qua ipfius progenitor D. Sancius Abarca, 
huius nominis primus,coronatus fuitRex,Pa- 
latij hodie Comitis de La-Rola , trium quas 
habebat filiarum vnam Duci Gandte , alte
ram Duci Villaeformofe, &  tertiam Domi
no Domus La-Sala vxores tradidit. Confan- 
guinitatem alia conne flarunt connubia D; 
Francifcus de La-Sala vxorem duxit D.P ran- 
cifcam Abarca , cui parentes fuere D. Phi- 
lipus Abarca Dominus eiufdem Domus, &  
D. Francifca Iniguez seque Regio fanguine 
D .G  arcte Iniguez leeundi Regis Suprarbis, 
primi Garci-Xim enez, &  Reginae D. Inigae 
primogeniti, procreata. D. Jofephus de Lar 
SalaDominusSa manes in Domo Abarca cum 
filia Domini Gauini matrimonium contraxit.

D.Pe-



D.Petrus de La-Sala,& AbareaDomuiXime^ 
nez pariter a Regibus defcendenti nuper So
rorem dedit in matrimonium cum filio eiuf- 
dem Domus, cui mater erat D. Hyeronima 
Bonet,confobrinatua, &  D. Michaelis Hyer* 
ronimi Bonct in Cathedrali Jaccenfi Ecclefia 
Canonici, Viri ingenio, prudentia, &  littera
tura celeberrimi dignifsima Soror. Nec.vlte- 
rius pergam quin prius pr^difliD. Petri,quem 
hofpitemtibi carifsimum cognovi , mortem 
tecum condoleam. Quid non expeftandum 
erat a nobili Iuvene, qui Regis fervido dedi
tus, dux iam fa&us, &  Septam profe&as ita 
accenfum fpirkum contra Miuros exercuit, 
vt magis quam hoftibus proprio ardori fuceu- 
buerinfiftam tamen cum tibiD. Jofephus An
tonius T  orrejon La-Sala, &  Ab arca conio* 
brinus tuus tibi folamini fuerit, qui morte D: 
Petri fuccelfor Dom us, &  fpiritus haeres lp- 
fius memoriam fufcitare, &  Maiorum fuorum 
veftigia infequi aggreditur , cui fi arma pla
cent, ipfius Pater D. Jofephus Torrejon La- 
Sala, &  Abarca, qui pro fer viti js, &  R eg i, &  
Patriae faftis GafteiliSpeluncae Caftellanus ef
fici tandem meruit, exemplar pr&clarum eft. 
Si veto litteris incumbere liibeat , quid non 
imitandum praeftat Do&ifsimus avunculus 
eius D. D. Blafius T  orrejon La-Sala &  Abar
ca,in Cathedrali Jaccenfi Ecclefia Archidk- 
conus Gorgae, Olirn Ecclefiae, Iudex,& Vica
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ritis Generalis Ar chiepifcopatus Hifpalcnfis^ 
nunc tandem in S.TribunaliAragonise Apo(- 
tolicus Inquifitor, qui ita eruditus,& prudens 
eminet, vt omnes, qui eum noverint, tam vo
ce, quam (criptis fuaviter in (tuporem rapiat.

Non folum JacaeDomus Bonet florefcit,hu
ius enim cognominis viris illuftribus ditatae 
plures extant in Orbe, quarum illa origo. Ita 
earum, quae per totam Aragoniam difperfe, 
nobilifsima: fufpiciuntur, tua illi propinquif- 
(ima fatetur; licet non defit alia quce (ibi prin
cipium omnium adiudicetSed quamvis prop 
ter immemorialem antiquitatem anceps (it 
origo, ftat pro te monumentum, Vulgo Sa/m 
de Infanconi a, quod in Barcinonenli archivo 
cuftoditur, vnde condat Regem Alphonfum 
in Commitijs Oppido Alagon, anno 1289 ce
lebratis, Joannem Bonet civem Oppidi Alfa^ 
jarin claro fanguine huius cognominis pro
creatum , &  Oppido Granen oriundum de
clara-fle, ex quo .edes extant in oppidis ipfisi 
necnon Sallen, &  La-Frefneda,

Ex pr^ediflo Oppido Alagon Matritum 
profe&us illuftris.Vir D. Ioannes Paulus Bo
net MonafterijGl aridarum Virginum Patro
nus, Ordinis S.Jacobi Eques, Regis Philippi 
IV. Dapifer, atque in Sacro,&  Supremo Ara- 
gonix Gonfilio (uas Maieftatis a decretis, inge^ 
niofifsimum librum mutos loqui docentem in 
lucem edidit? atque mirabiles dotes, quibus
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prxditus erat, ad Galliam, Italiam, &  Mauri
taniam Legatus offendit.

In Valentia D.Jacobus Pallas Regio i an
guine cretus de Domo Pallas in C/attalonia li
ta. Comitum de Sinarcas progenitor, D. Eli- 
ftbetliam Bonet vxorem duxit , &  tanti Viri 
virtute , &  fplendore non parum condeco
raris,

Necdeeft qui ex hoc Principatu Cattalo- 
nife Ponetes originarios faciat, afferens exin
de fe inAntgoniam contulifle, quando- fub vic- 
toriofis Regis D., jacobi vulgo el Gonqniftaddr 
vexillis tii fbrtifsimi viri contraMauros belli
gerantes ita virtute, &  Ifreiiuitate praeclarae- 
«iMt|w recuperata Valentia,&  fubiugatis Ba- 
learibfis tantuini: in Maior ka  territor i j N ico
laus Bonet fiafttis fuerit, quantum Oppiduni" 
Samant mandatoRegisD. IacobiII,anno i ^oo 
fundatum, &  alia plura occupare videntur.

N ec tamfz gloris exors remanfit Nauarra: 
Extat enim exinde GafteUum , m i  infignia 
fiant argentea, Aqiiife expanlis alis, qtitr inge
nii , &audacne: iyM-Bolum heroicum cogno
men Bonet poftnrkstsi cograieattar.

N ecG aiiiahacglofkcaruk , abfque alia 
enim oiig^evqtam immemodali hoitrs dtirift 
f e r  cognominis: omni teofct

m  oppidis Foyi&Ti*
&  ptkfc k

Itala V iror ;k-
- ' teris,



teris, &  armis, immo, &  faft&i tate ceHeberri- 
mos, hoc nebilifsimo cognomine infignitos, 
fortita fuerit, quisrecenfebit? Pro me loqua
tur Joannes Petrus Crecenfis, qui dum Am- 
jphiteatrum Romanum fcriberet, iam a 1 20.0 
retro annisBonetes floruiffe affer it, eorumque 
gloriae anguftos totius Orbis terminos exifti- 
mat. Inter plurimos , quorum geffca refert, 
magnum illum SenatorcmBonete,quoMedio- 
Ianum confcriptoPatre honorabatur,comme
morat,&  Cremonam,quia tantiViri patria,in
ter alia,felice reputat. VenerabilemCominum 
Bonet,inter alios martyres equites S. Afrae Bri
xiae annumeratum,comminifcitur,qui pro de- 
fenfione S.Romanx Ecclefiae, dum ipfa contra 
Hcnricum Germanorum Regem, ob fchifma, 
quod in Italia proteruus fufcita ver at, bella ge
rebat,fanguinem effudit.EufebiumBonete for- 
tifsimum Chrifti militem in eodem bello cala
m o ^  enie dimicantem defcribit.Sanftum tan
dem Eufebium (ne omnes repetam)quem fan- 
guine, &  virtutibus ipfius Magifler S. Hyero- 
nimus nobilifsimum extollit, nec ipfius re mu
lus Rufinus perficiari audet, immo S Ecciefia 
in eiufdem leftionibus approbat, hac illuftrif- 
fima ftirpe procreatum affirmat*

Praeter Cafteilum, pileum , five Virretum 
(quod Itali Bonete proferunt, nos vero fi mo
re Jaccenfi vtimur, aut Cattalonico dicimus 
Bonet) ratione huius Inclyti cognominis, vt

pote



pote -fortitudinis,&ingeliij exprefsio propria, 
nobilitatis M x iiife 'inffgnia confervas: Sunt 
qai'litteris principium tribuunt, alrj vero,qui 
potius quam Miner vx, Martis hxrcdes effe 
g 1 oriantur? pileum Regis, quadam traditione^ 
fuiile‘afferunt , quem perditum expugnato 
Caflcilo , e hoftium manibus extorfit V ir ille 
iiluffris, &  fortis, qui propterea Caftello, &  
pileo infignitus,'& Ronet cognominatus ftirps 
creditur omnium. Litteris nigrum Virretum 
■ favet in aliquibus Scutis depi£tum;in alijsT ve
ro purpureus pileus arma refonat, vtrumque 
profefto eis,qui tot feculis* litteris, &  armis 
pares fulferunt convenirevidetur.

Quod autem ad aliud attinet cognomeii 
Campodarve brevius me expediam, fed noff 
minora dicam. Illi fortifsimi V ir i, qui fEterni 
Regis Vexillum, dum Mauros tanto tempore 
HifpanasProuincias infeftantes in Campis Ja 
cetanis profligabant , fuper arbore afpicere 
mefuerut,Inclyti funt progenitores tui.Quod 
quidem miraculum campum , qui paleflra, 
montem, qui teftis, Regem , qui dux tantas 
viflorix fuerant, hoc gloriofo cognomine ho
noravit. Rex enim Suprarbis diftus fuit^ pri
mus fcilicet A f  agonix, Progenitor vero tuus 
Gampodarbe, five Campodarve cognomina
tus, an quia in ipfo prxlio flxenuus miles praei 
exteris exceliuerit , vti &  ipfe Campus ety
mon fumpferit, an vero ab ipfo Regio fangufe
' ; "; HQ



ne erigiiieri| traxdrit, apudGifmof pgicoSiion' 
invenitur.Hqc quidem poftremum Robur &  
Crux,quae in miraculi teftimonium primi R e
gis irifignia funt , &  Scutum veniiftanr tuum 
fuadere videntur. Verum quomodocumque 
fit antiquifsimam huius cognominis nobilita
tem Gaftella , quorum alterum ih Oppido 
Campodarve in praadi&o Campo, eodem no
mine fundato, alterum iri Oppido Boltaria,^- 
que tefiantur. Iftius Dominus^Praefehtis avus, 
fotorem habuit D.Catharinarti Campodarve, 
quam paternam aviam obtinere, &  tam p r ^  
clari fanguinis particeps fieri memifti.

T e  igitur beneficuriri Mathematicum V &
generofumAnalyfis meaMecenatem iure me
rito exquifivit. Officia gratitudiriis meae be
nignus accipe , .& amicitiam erga me iam prH 
dem habitam profequitor % atque in publicum 
emolumentum fiib diuina proteftionc 'fcelix. 
viue,diu viue.

. „• +\X 'CVo*' \1--'J \V J 5̂. 7 ■
Damiriatiorii$lm^vr;inr r

ObfequentifsimusServitor
-•> v-' - VV'C- -V\ vAVr \;>VA3 i

D, AntmiusMugo deOmerique»



R A.P.JACOBI KRESA,
Societatis Jefu in Collegio Imperiali Matri- 

tenfi Mathematum Pro fellor is Regij

C E N S V R A. 

P O T E N T ISSIM E  DOM INE.

17  X mandato Cel/itud. V. legi librum rcuj titu- 
Ius: Analyfis Gtom etncz, Anttorc D. An

tonio flugonedc Omerique cive Gaditano, quem 
in lucem publicum edere dcjidcrat. Ver legi opus 
injtgneutec mele niirandum^nec qucefionibus^quas 
fertrattqtper egriu um f id  novitate, ac * facilita
te 'methodi rarum , &  vniverjalitate refiolvendi 

pi o olematafing ulare ̂ qu<e eniitt ab ali) s per varios 
ffi &  labyrintho  ̂ deprehenfia tandem fuerer 

vno eodemque tramitepef currit, &  invenit , '<& 
™ fltafiloqw #$ Re flu ta  iam often-
dtf, &  demofirat\OEdipu?h dicerem in muUis^qui 
P f oolema vno verfii, non in medium, fed in  vni-

Analyftm
jpeciofam tentarunt, & injignia monumenta Rei- 
publica liter ari a  reliquerunt, multi refolutiouem 
Geometric a?n t rattdfunt^ Ice eg regiamAlathema- 
tis operam in eo locaruntfied hcec AnalyfisGeome- 
tripa vtrumque'amplexa fcelicior em fortem natta 
Mihi videtur m fertili f i lo  Bcetic*, & celeberrimo 
portu Gaditano, v t  eiiis Refilutiones v e l poma 
He/peridum aureaj v e l  lettas America opes non

in~



injuria dicere poffemficonfer m tureutn Antho- 
ribus,quos ad marginem citat dum eadernProble- 
mataproponit. Selegit rara Queejita Afitecejfo- 
rum, &  quos fodices reperit quia t empore prd cef 
feriint in proponendo, fadicius antecedit in refol- 
vendo,aperto latifsimophiiomathis campo percur
rendi C£tera,quce Antiquis vel invia, velprorup
ta fu  erunt. Quare typis dignifsimum opus cenfeo, 
futurum gratit[simum omnibus, &  Reipublicce li
te r ari £  perutile. Sic cenfeo fa  Ivo, &c. In Collegio 
ImperialiMatritcnfi Societatis JE S V . 1 3. De
cembris 1697.

Jacobus Krefa.

s t o m ” p r i v i l e g i j .

CArolus II. Dei Gratia Hifpaniarum R exr 
&c. Diplomate fuo lanxit,ne quis librum 

eui titulus eft: Aitalyfs Geometrica , Authore 
D.Anton. Hugone deOmerique citra ipfius 
authoris voluntatem proximis decem annis 
imprimat,aut alibi terrarum impreffum inCaf- 
tclteRegni ditiones importet,venalemque ha
beat: qui fecus faxit confifcatione librorum, 
&  alia gravi poena multabitur. Vti latius pa
tet in eodem diplomate dato Matriti 2 1. De
cembris 1697. aD.FrancifcoDazaRegio Se
cretario referendato, &  apud D. Raphaelem 
Saenz de Maza regiftrato.

L b



T \  D.Antonius Fortillo, &  Cardos Inqui- 
*■— litor Ordinarius , Vicarius Generalis 
Matritenfs adimprefsionem huius libri,cui ti
tulus eft: Analyfis GeometrkayA\it\iovt D. A n

LICENTIA ORDINARIE

tonio Hugone de Ornet ique , licentiam con- 
cefsit, vt latius ex ipfa licentia conftat. Data 
Matriti die 5. Decembris 1697.

T  A  X  A.

T ^  Axatum effi folium fer marauitinis vt 
'-*r patet ex certificationeD.Raphaelis SaeM 

Mazav Data Matritidie 27 Januarij 1698,

;V T 
• .  i : R .A .



R .A .P .J osephi d e  C a i i a s

Societatis Iefu in Collegio Gadicenfi Olim 
Mathcfeos Profefloris Regij,de Analyfi Geo

metrica D, Antonij Hugonis de Ome-

Q '
I v  D I C I V M.

Vi primus f e r r i  ex ajfriAu Herculei lapidis 
verticita tem , atque immobilem in y tru m - 

que polum converfioneni fa ga ci obfervatione no
tavit, is pro fe llo  ingentium vtiktatum,& emolu- 
mentorum [egete humanum ditauit genusy ost fibi 
tam pra cla ri inuenti gloria nomen immortale 
quafiuit. Nota erat fa lis  juperque veteribus illis 
phiiofophis huius lapidis raptrix fe r r i  v i s ; tamen  
maximam illam, & nobilifsimam v ir tu tem , quii 
f  ilicet fe r r o  illitus, affriBus jlliulB orcam v e r -
fu s  afsiduo [p ella re fa c ia t eorum obfervationes 
ne verbo quidem attigere. Hinc totam veterum  
nauigandi Occeanum fo le r tiam w  notitia fie lla -  
tum Promontoriorum,terrarum, Iittotumque di- 
v er fita te pofitam  ; qui f i  in alto mari vb i praeter 
coelum, & vndam nihil pa teret, tempefiatis fieu i- 
tia depulfi deprehenderetur, nauis dirigendae di[- 
ciplinam nullam tenuerunt aliam,quam q u e  AJ- 
ttorum, Solis,& LuneJitu,motuque commonfira- 
ba tu r,fi tamen cafu non infrequenti coelum nubi
lum, aut ohfcurum Aftrorum injpeftione prohibe
ret, tum imaginaria quadam locorum > ad qua  
tendebant i conceptione , aut v i j is  fo r t e  marinis



s, aut
ru?n curJu, pro itineris duce vti cogebantur. Quo 
fa&mnellvtimmenjfi tellurisjfpatianoflrareta- 
i e detepa^ &  toto interjeblo occeano diuulfa ni/i 
tam ditum inventi beneficio,vt antiquis ignorata 
ita nobis perpetua oblivione fepulta manjiffent. 
Haud abjimile quidem Euclidianis elementis acci- 
d ijje  neminem mihi inficiar i exiflimem, qui Hu-

penderit. Emm vero  Geometricam Arialyfim huc- 
vfquc in ca fjmnplurimi e nobilifsimis huius ditatis 
tngen ijsf v t  v eteres omittam ) tcn tavere, in qui
bus palmam fib ip r  arripere aufi fm t  Viet a, D ef- 
cartes, Schootemfynibolis quibufdam adjuti laten
tis quantitatis, & obuolut <&jpectem,& imaginem  
jubobjcure reprajentantibus. His tamen fkpe lon
g is lim en  bus portum tenuer e,fapius vice difficul
tate, quaji m tem pe/k titdepu fi,retro 'abii funt; 
nurnquam tamen Geometrica demon fixatione {fi
et i  de ijs concinnandis eruditum ediderit trablatu 
c ooitn fviam  ,, quam monflrarnnt v t  cumque 

y ernei e potuere. Inerat ea visEuchdianis elemen
tis: a odita tamen, & incomperta, v t  in magnete 
v ei t  icit as, quam non cafu ali duo, v t i  de magnete'
4*pvIm __• / ■. v /V • . . ^

connatu a lucidifsimo, & eximio Viro D. Antonio 
ugone de Omerique f e r  io p r  onunciare non ab~ 

nuam.Curhcec a feram ?  In promptu eft Analyfis 
ipja,dugnjeucr,a, f e d  atten ta meditatione p e r  cur*



■-rattmmam&p?0 M> quafpmdet: Huc vfque /ii* 
Uray&pro7i$onioYiamGiometricqMmigaiionek* 
gebanttm  nuncQcceanum totiusGcomein&, quan
tus quantus e fi, certis itineribus adivipoffepromi- 
em a t que adeotcm tamhukfacultati nofir a delate, 
& vm op ere iflo  a cce fs im te jn fa^  r e-
troa&is quindecimjkcuin fuh  in eruditis dem en
tor u.commentationibus Arabes, Graeci, Latiniqne 
non fe c e r e  quidem, f e d fa c i  uros fe  receperunt. Si 
quis etiam nunc ingemo fm con fifits inqmfifionem 
d e int eg r  o f u  feip er e a f e 3 e iym ih id flen fitr^  %'on 
> de [pero, m fieoprsiudicio agatur , quo maxima 
pars hominum prsfen tihus non ce qua in antiquita
tem  p rop en d et^  cred it nos antiquorumpcnfa•> & 
inventa longo in terva lld squave non poffe i  &  f i  
notia alicuius [cien tis accefsio fen ie tu r , hunc hu- 
iufce rei euentum fo r e , v t  aut in ipfa incidat ,qu s 
ab antiquitate libata [m tya iit[ im  m alia , qu s  
ab antiquitate iampridemindicatay ,&x. r e f f l a  fn  
oblivionem ia?n merito e efferebant [prela gen te 0  
f'acuitat e hum ana vtriu fque temporis yfiv e anti- 
quiyfive n ov i, aumore,fcientiarum  fia t  u plane 
dejperato, quteobfi e frican tefiio , au ffuorum  la- 
bore nonparturiim tfenfumn fa lla cia s , & iudicij 
infirmitatem reputare non dubitant. At ea e f i  hu
ius [cien tis malefias, qusfib i fuis calculis antho- 
rrniek tum  conciliet, & 'ea efl huius noui operisfo~ 
iidamrh demonftrationum conflantia & acolou- 
thia, v i quemlibet quantumvis renuentem  , v e l  
nuda tantumskmentQrwnm& iaimhiitumfaci

li



Ii negotio in fentetiam  trahat; Quo maxtma aut* 
tori amlcijs imo gra tu s babendnefimtyqui Rempm 
hlicam litterariam  <state,& focu lo  adeo eruditis 
ta li honorario aiixity quo nullus profecto aut ex- 
cogitare folertiusy aut capejferefortiu s y aut exe* 
qui fubtiliusyaut p erficere feriicius potuijjet. Et 
d quoy v t  a maximo huius ita t is  ingemo^mihi lon
g a  confuetudine noto , maiora (perare auguror, 
fa x it  DeuSy illi v ita fup er jit: altiore?nfifiiperefty 
fla tum  Geometriay quamhucvfque ohtmuit , e 
Boetica m fira  Hi(pania nandfcetur. Sic opto, & 
jy. 0. M. prnecor J n  Domo Profeffd HifpatenfiSo- 
det. lefuKalmd.Februar. A. M.DC.XC.VIIl

Jofephus de Canas.
....................... . ul « I  i i w i i , )  »n i m* ■  ■ ■«■  w  m*rm >, ■ ■■ ■  ^  „ -  - -  g i f t  im» — ^

R - A . P .  C a r o l i  P o w e l

Societatis Jefuin Collegio Gadicenfi Mathe- 
fe os Profefforis Regi} in Analyfi Geometrica

D, An toni j Hugonis de Omerique
I Y  D  I  C  I  Y  m .

OhileyVt credituryforet metallum argentum 
^  vim m % vulgo mercurius yjijua non (ibi db̂
ejjet fubtilitasy nam pondere aurorcolore argento 
affinis ̂ principiumqueagnofdtmvniverfah ont* 
ritum yfedpotius his omnibus venundat,  leuefque 
evanefeit in auras » quam medijs quibufeumque 
adfQliditatisfiwm vnke de



mconfflenti hoc te r ra  dono p ro fero ; habetMathe* 
watica , qua cateroqui fo lidas con fert fcien tias, 
etia fu tim  rnercimum', Analiticam inquam (lati- 
ca v irtu te aquHibraniem poten tias, Arithmetica 
fp ec ie  pollentem,prindpiumque vn iverfa lis Ma+ 
th efeosyfedvfque nuncJbBditatis geom etrica  im
patientem.Cum efle t in fla tu  pure numerofo, qua
lem eam nouerat Diophantus y vfque adeo infor
mis era t y v t  confujis quantitatibus prim itivis ynil 
nifi rem  di fr e ta m , hanc que in particulari t antu, 
cuderet, donec Franci fetis Vieta pradiBas quan
titates contra violentiam comufsionum itajymho- 
lis involuit v t  etiam rem continuam,&in vn iv er - 
fa lip rod er et'Verum qu<z fymbolis incliiji,tam va 
lide iynaginationipr&cluflt, v t  fummo Francifci d 
Schooten nixu, vix aliquaimprobe,nedum in con
cinne inde excludi potuerint. Nunc tandem Exi- 

' mius Vir D. Antonius Hugo de Omerique, Analy- 
fim  olim d Platone ideatam, ad  Geometricam coii- 
Jiflen tiam , quodvm ce defiderabatur, perduxit,■ 
cathegoriamqne nobilium f i e n t  iarum hoc mercu
rio in pretioftmr metallum conjolidato auxit ̂ Rem 
v ere magnaml Non tamen, v t  in magnis f  erit fo* 
let, auget propter e a apparatum, mediane quibus 
tantum fn em  af'equitur, quin potius mi (fas fa cit 
Vietce jpecies v t  expeditius,. materiam fub pro* 
prijs coloribus contemplatur v t clarius , rerum 
propenfonibus attendit,vt connaturalius,incogni
ta ce que omnia incommuni eorum caufa infequi- 
tur v t  compendiof usi in fimplicioribus quantita-



tihus v e r  fatur, v t  fa c iliu sp rq fa ic itg r e ffa s ffM  
dos, vtfecu rius,fcopum  expandit v t  certius,Geo- 
metrice licet argumentado Arithmetica complec
titu r v t  vm verfalius,1ver  bis cooperatur v t  effica
cius,rite concinnata adhibet elementa v t  elevans 
ttus,differ entes aperit vias v t  iucundius , & ex 
cer ta  fcientia pr<eeligit commodiores v t  vtilins 
problema fim u ffo lva t, confiruat, & demonftret. 
Elementa inquam rite concinnata adhibet, nam 
qu® fexeenti aiij Interpretes commentati funr, 
ideo form idine cuiufque legentis animum inquie
ta run t , quod labor arent ignorantia huiufce finis, 
-ftv e ,v t ita dicam, obiefti attributionis vnice do- 
ten tis qu® & qualia ejj'e debeant elementa ad  f e  
conduc eni ia ; vnde affer ere audeam plus emolu
menti ex huius analyfeos intro du&ione in elemen
ta  redundare 5 quam ex fex  centorum hucvfque 
Interpretum lucubrationibus. Hanc nudampo* 
tius defcriptionem, quam exquifitam laudem ex- 
pediuit complacentia mea quadriennis , quamin 
dies augere nm  definit,iugis huius analyfeos exer
citatio, Deo de r e  tam utili dentur grati® , Au% 
thori congratulatio, mihi detentionis in limine v e 
nia. In Collegio Gadicenji Societatis f e f u  20 7a- 
m d r i j  x 69 8.

CarolusPovvel,

LEC-



LECTORI

I;
?•

20 .
33*38.
47-

#•
50.

51

Arum, quas inter vitae varietates digerere 
p.ptui, has lucubrationes Geometricas ti

bi Leftor amice fincero impertior animo. 
Vrinni r ogo ,propofit i one s, tam quas cum Au- 
thoribus in margine citatis conferre poteris, 
quam reliquas.; a me excogitatas,ante omnia 
difcutere velis,methodumque fi habueris po- 
tiorem,Orbi Mathematico,qui tot feculis an
xius eam inquifiuit, decludere digneris, pri
mus ero, qui tibi grates referam; fin vero ve
ram viam analyticam in hac prima parte ape- 
ruiife videar, gratus incede,benignus corrige, 
fcelix promove, &  reliqua , quas fuperfunt, 
■ expefta. V  ale.

E R R O R E S C O R R IG E N D I
Corrige. 
concefsi 

mediam 
quarum. 

&
dimidianda

l

E in. Error.
1. concefsit

17. media 
8. quorum 
20. vel

1 &  13  dimiando 
7. 4.
6. Iit

ry, permane 
16 . vt c.b.b.&C

2. Societati 
23 .multiplicator 
veldivifor faftus

divifionem fabtam 
15. fubtra&io fubtrahendo 

33" deprehentur deprehen
detur

5^- imprimam impropriam 
23. extremas extremos

perm.ant. 
vtc. b. 8c 
Societatis 
multiplica
tionem,, vel

24. mutu mutua
2^. produdHoni produ&ionc 

57 ' *5‘- E Et
60. 2 .fubtra61;ionem fubtra&ionr 

ratione rationum
30. Joannis Ijoannes
14. argumenta argumenta-

tur ihtir
4. idem idem
6. 4 bxa 4 bax
1 5- eoncludetem conclude

rem
14, eadem camdem
9. cadet cadat
I'8 . fb*. ' - f c  V v
6. fit fi
I I .  e 8c
*3s rec re dios

68.
69.
70..
71 •
77'
84»

88.

89. 4. omnibus cum omnibus
7*.



f - altitudinem altitudinum
9 1 . 14 . iiifficere fufficerct

2 1 . vnam vna
9^. 7. linea lineae

19 . anim ad ver animaduer-
ti ffe tiflet

fo8. infig. A.b.x.a.f, a.b.x.c a.
1 1 3 . 14 / ^ k.g

16 . 4̂ad bg vt^ad ̂
! I 4- 7* ac ad ab ad b t
1 1 7 . IO. inveniatur inveniantur
122 . 2 1 . 24 l
*3f- numerus numeros
140. 8. quod (i fi
1 4 1 . 14. at ad
152 . i i . \bx 1 \bx
•Ijr8. pcnult. iit fi
169 . 13 . xb xc

’ 4- xc xb
* 73* “ • differentiae aggregata
i* 77* ” • eft ‘ &
[180. 1 1 . fit fitfi
,184 . 7. Ab h8. . % ab
1189. a. triangulae triangula
1191 . 7. 1 Ab | ab
198, 1 . manifeftum manifefta
789- »3- fueri fuerit
a °7- f- AC
a io . j\ bxd
* jy . i i . - dby
1 1 9 . 1 1 . yz.v JK.X
*33- in% deeftalia rectabx
242. in margine 17 . 27.,
ayo. f . ergo ergo rectangu- 

lum^/urad
260. i 6. fit fi
2700 i 8. ayb *yc

m f md

! i 8 i .  17.  «quales aequali* > 
293. 1 1 . bax *bx
303. 20 itaque re&angulumg^qui.

drato m erit aequale. Dele 
totum.

3°y* 16 vrfupandas. % vfujpanda:
31-8- 11 & >3- 7l ‘ f i
323- 5“ ad bx bdad £*v,5c divid.

v t ax\ ad xc ita xd ad bx,
326. I4; -+*2 {xb
333 * in rig k. X
337* 10 .

ibidem iis ea
347. 16 . i l
360. 8. elyiim ellipfim
361 . 28. xy vy
304. 10 . il fit
392* 8 bc AC
4°r- 18 . quartam quartum

2 1 . ii fic
3°. , 75 . 97
32, . integris 111 integris

408. 9- nuns numeris
409. 1 1 . ex eft
412 . penult. 7 . r7
4 I3- 9* fit fit
4*4- IJ* aya —216 aya—~ 219
41 .6. 10 . minime minirnx
4 1 7* 8. emergi emergere
418 . 9- y*  + q yax  -f-q
427. f- 22 42

6 . 41 21
429. 2 . fuas fu os
43°. 1 1 . radices radices femifsium
432. r. binomi binomij
434. 5'. differentia differentiae
437. 30. curn 1 8c 2 cum 3 2 
44o.antepen. quadratum quadratum

finus.

ANA*
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A N A L Y S I S
geometrica-

IN TR G D VG TIO
Q V I D  S I T  A N A L Y S I S .

Dftquam elem en tis G e o m e 
tricis in ftru & u s fue ri t , efhl 
G e o m e tra  vo cari c u p it,fru - 
ftu m q u e  coli i gere labo ris 
fu i: aliquam  (ibi viam  p a ra 
tam  habere d eb et,cu iu s  o p e  
v i m , &  fa c u 11 a t  e m c  u i u f- 

cu m q u e G eom etricae p ro p o fitio n is  re fo lu t io -  
neffl in ven ien d i a c q u ira t,

Haec quidem  v ia , qusecum que illa  fit ,a n a ly - 
Cs,feu re io lu tio  d ic itu r  , &  om nium  to n fe n lu  
ita d e fin itu r. Jjfuinptio qurtfiti tamquam concefsi, 
per ea, qtue deinceps confequuntur ad aliquod emcef- 
funi procedens. R eg re ffu s  vero  a co n ced o  ad quae- 
(kum  SjutbefiS) feu co m p o fitio  n om in atu r. V e -

A  rum -



* ANALYSIS GEOMETR.
rumenimverofida definitio nihil nobis certi 
promittit.In adiimptione quidem quaefiri tam
quam conccfsi aliqua ineft interdum difficul- 
tas,in eo confidens, quod data, & quaefita ad* 
commodam contiguitatem reduci debeant. 
Iam vero pofito quiefito tamquam concedo, 
quaenam ex multis qux deinceps confequuntut 
eligemus?Qoorfum tendimus?Hsec omnia pro
fero nobis incerta reliquerunt Authores, vnde 
dt,quod quando abftrufa , & intricata inter 
data,& quae (ita clt connexio, haereat analyda, 
quo fe convertat nefaens. Fateantur omnes, 
neque veterum quifquam perficiari auderet 
cum poftquam tot, tantaque volumina haede 
reconfci ipfiffent, vt nobis tradit Pappus initio 
libri feptimijnullam tamen habuifFe veram ra
tionem refol vendi.ex ipforum propoficiontbus 
non temere fufpicentur rtiniores. Ex recentio- 
ribus autem Algebrae fpeciofat cultores hanc 
vim refolvendi fibi adiudicare videntur. Vri- 
nam aeque facilis, ac rcfolatio algebrica , edet 
geometrica demonftratioj fed tantum abeft , ve 
podquam multos annos in concinnandis de- 
naondracionibus geometricis ex calculo Alge- 
bricocondimpfidem, violentam edb methodu 
in Geometricis putaverim, viamque omnino 
Geometricam ineundam concluferim.

Analyfinj igiturcoftratn nos ita definimus.



INTRODVOTIO. ____ ^
rJjfumptio qti&ftti tamquam concejs'%, per ncccffarias 
confequentias ad certun̂  & determinatum finem pro«: 
grediens. llxc equidem definitio nobis fecunmi 
greffum promittere videtur. Conabimur pro- 
miffa adimplere • fed quoniam arduam nimis 
aggredimur materiam , fcopum tetigiffe nobis 
fuaderc non audemus; fisfpicicodos potius tan
torum virorum , qui de refolucione feripfere 
veneramur labores, atque fxlicioribus ingenijs 
noftros iudicandos,promovendofque, fi forte 
conducere vili fuerint, relinquimus»

D E  FIN E A N A L Y S E O S.

OMnium problematum, quae proponi pof- 
funt,refolutio ita fe habet (mirabile dic

tu) vt evolutis eorum conditionibus, magnitu
do incognita , alij magnitudini notx aequalis 
tandem appareat , vel tantum nccefife fit me
dium,(eu quartum terminum proportionalem, 
vel duos terminos,quorum firmma , aut diffe
rentia nota fit, duobus datis terminis recipro
cos invenire. Vel, quod in idem recidit : ex 
quatuor terminis proportionalibus datis extre- 
mis,dataque lumma,aut differentia mediorum, 
fingulos exhibere. Quod cum ita fit, hoc pro
blema,quod pafsim confttuendum occurrit, in 
elementis expreffum haberi debebat. Sunt

A  2 enim



4' ANALYSIS GEOMETR.
enim elementa quxdam principia demonfira- 
ta,& ab omnibus fuppofira,vt a probationibus» 
& effodionibus communibus , Se frequentibus 
abftincre liceat. Itaque illud ofiendendum, 8c  
elementis adiungendum iudicavimns. Cxte- 
rum cum magnitudinum reciprocarum , vel 
vtraque linea .reda , vel vtraque planum effe 
po is i n t, ve 1 de n iqu e m i x tu m ex: v tra q ue altera 
fit linea reda , 8c altera planum ( quo in cafu 
£unitna,aut differentia petitur ab ipfoplano,Sc 
potentia redx) hoc loco de duobus primis ac
cidentibus , qux ad problemata plana perti
nent, agemus. Tertium vero , & quxexeo 
oriuntur ai problemata folida^pedanti a, vt itl 
noftrx: metliodi exp! icatione commodius pro
cedere pisimus,(peciali tradationi folidornm 
iefervabimus.-Boc tamen anitnadverfum volu
mus, problema planum ideo vocafi , nop quia 
in illo de planis agitur} fed quia illius coilftmc- 
ti o v n a a d fu m mu m media p ropo r t i o n a 1 i i n di- 
get. Solidum vero non quia folida tradantur, 
quod in problemate plano contingere folet,fed 

quoniam duas faltem medias propor
tionales opportet inue-



INTRQDVCTIO, f i

PROPOSITIO PRIM A
e l e m e n t i s  a d d e n d a .

DVAS RECTAS , QUAllVM SVMMA,, 
aut differenda nota fit,duabus re&is datis- 

re c i proca s i n v e nir e*

Oporteat primo duas reclas invenire axlk xb , quarum 
fumma fit data a by datis,p cSc c q reciprocas,

C O N S T R V C T IO ...
Inter pc &  ctj media inveniatur cd , cui aequalis ex vtro- ^

vis termino bredcxd&tx perpendicularis excitetur bg9 
ipfique ab parallela ducatur occurrens femieirculo 
fuper eandem Ab defcripto in f ,  &  demittatur perpendi
cularis/^. Dico &x. xRquarum fumma eftdata ab 3 reci
procas efle datis/r&op.

DEMONSTRATIO»

Cum enim ex conflxu&ione fit b gfx- parallelogram* 3 4-1 *€̂ '
nium3



A N /»L Y SIS  G E O M E T R ,6

mxm> erit fx  ipfi % , idell cd aqualis : ergo recbangulum 
14.6. el ^  ax &  x ’& re£fcangulo fub pc 8c cq erit icquale , cum 

vti iimque ecquale iit quadrato fx, feu cd: ergo latera ax &  
xb lateribuspc &  cq erunt reciproca, &  proportionales pc. 
dx xb. cq Quod erat faciendum.

A L I A  D E M O N S T R A T IO .

C. X . el. Quoniam ab divifa efr aequaliter in m Sc inaequaliter in
7 ' # erit re&angulum a x b cum quadrato mx ecquale qua-
4 7 .1x 1. feu mf 3 fed quadratum mf aequatur quadratis

mx &  xf: ergo quadrata mx &  x f  requalia erunt reftangu- 
lo dxb cum quadrato mx, &  dempto communi quadrato 
mx, remanebit re&angulum axb 'aequale quadrato x f,  feu 
cdy idefl: retlangulo pcq: ergo latera ax &  xb lateribus pc 
&  cq erunt reciproca,&  proportionales pc ax. xb cq. Quod 
erat faciendum,

D E T E R M I N A T I O .

Oportet autem re£tam cd, media fcilicet inter recipro
cas datas pc &  cq, non maiorem eiTe, quam mb , femifum- 
ma videlicet parttum reciprocarum quaditarum ax &  xb-, 
aliter enim femicirculus afb re£tam non caperetfx ipfi cd 
aqualem, vnde impofsibde erit problema illud, quod ta-



INTRODVCTI0. _ f
libas partibus confinii debeat > vt ex ipfa conftm£fcione 
latis apparet. Prretereat quoniam in conftru&ione liberum 
cfl: alteram partem &x iam pro parte maiore? iam pro mi
nore conftituere? poterit propterea problema talibus par
tibus conftruendum non raro duas accipere folutiones. 
Quod femel monuiffe flifficiat,

D A T A  D I F F E R E N T I A .

Oporteat fecundo duas rePtas invenire ax bk bx ? q u ^  
tum differentia fit data ah> reciprocas datis /r &  q/ a vel ip- 
fl qua: media eft inter illas.

C O N S T R V C T K X

Exvtrovis termino b r e t e  datx ab perpendicularis: 
erigatur bg vp&cdrequalis, bifeteque ab in f  ducatur 
cuius intervallo femicirculus defcribatur kg x. Dico ax$C 
bxy quarum differentia eft data ^reciprocaseffe datis gc 
&  cq> feu ipfi



I  .AN AESSIS ■ G EO M ETR,

D E M O N S T R A T IO .

Cum enim ex conftruftione fmt kp&cpx, nec non ap &  
pb aequales: erunt etiam aequales kbjfr. ax: ergo redbmgu- 
lum fub kb &  bx> ideft fub ax &  bx aequale erit quadrato 
bgy hoc eft cd vel reTangulo fub pc &  cq: ergo latera ax &  
bx lateribus pc &  cq erunt reciproca  ̂&  proportionales pc. 
ax. bx, cq. Quod facere oportebat.

D E T E R M I N A T I O .

PofTumus in conftmTione alteram partem ax iam pro 
parte maiore3 iam pro minore -accipere, vnde aliquando 
problema talibus partibus conftruendum duas potent fo- 
lutiones admittere.

A L IA  D E M O N  S T R A T IO .

6.2.el. 

47.1. el.
Quoniam ab divifaeft bifariam in p >& ei adijcifur bxy 

feu xa , erit rectangulum fub ax &  bx cum- quadrato 
aequale quadratopx> ideftpg, feu quadratisqb& bg' ergo

deinp*



dem pto communi quadratopb, erit redtangulimi fub&x 
$ckx requale q u ^ i^ o  %'* ideftr^> vel redhiugulo fub pc 
&  cq, atque latera ix 16clx latdribtis/f &  flerunt recipro
c a  &  proportionales fc, ax. bx. cq. Quod erat faciendum,

SCHOLION.

Multis alijs modis , quosconfulto omitti» 
mus, conftrui, & demonftrari poterit hoc pro
blema, quod Geometras tam antiquos, quam 
recentiores minime latuit. Sed non fatis miror 
eius vniverfalitatem ita illos prxterijffe, vtip- 
fum tamquam fcopum, ac metam refolutionis 
in elementis non prxmifferint.Primam quidem 
parteR.P.Clauius Pelletario,tamquam fpe-
ciale ptoblema,ad prop. 1 3. lib.6. elementorum 
attulit. Secundam fane eadem facilitate afferre 
potuiffet, fi vtrarumque fimul vtilitas ipfi ob* 
viafuiffet.

: L. • . . .  i ; s j . ;■ ‘
PRO .



14NALYSIS GEOMETR,

PROPOSITIO II.
DUO Q VAD RATA, QUORUM SVM- 

oa> aut differentia nota fit ^duobus qua' 
dratis.datis reciproca invenire.

D A T A  S V M M A .

Sint primo invenienda duo quadrata ay. by % quorum 
lumina fit quadratum datum xby datis quadratis/*,, 6c <r| 
reciproca,.

C O N S T R I C T I O ,V.

Ad datas abt.pc.tq quarta inveniatur bgySc ipfi reciproca, 
tnvenianturfper pra?cederftem}fegmenta ax. xb, & con- 
nebantur ay. by. Dico quadrata ayyky0 quorum fumma efl 
quadratum ab reciproca efle quadratis/-̂  Se tq.

D E M O N S T R A T I O ,

Cum enim ex conit. abadpc fit vt cq ad b ,̂  hoc eft ad 
#JfeEt,.oh fimiliuidinem trianguiorum aby jcby x ab ad ay
*<). " ” '2 : r  ' fic.



I N T R O D V C T I O . } i
fit vtby ad xy: erit ex aequopc ad ay vt by ad r̂ .Ergo etiam 
eorum quadrata erunt proportionalia 5 quod erat faciem

D A T A  D I F F E R E N T I A .

Sint fecun
do invenie- 
da duo qua
drata ay Sc 
by, quorum 
differetia fit 
quadratum 
datu ab da
tis quadratis 
pc Sc reci
proca.

CONSTRVCTIO.
\

Ad datas ab.pc. cq quarta inveniatur bg, cui ( per prae
cedentem) reciproca inveniantur fegmenta ax.bx, quo
rum differentia fit 4̂ defcnbaUir femicirculus ay x fecans 
bg. iny Sc ducantur ay. xy. Dico quadrata ay Sc ̂ j/3qucrum 
differentia eft quadratum datum ab reciproca effe qua
dratis datis pc & cq.

DEMONSTRATIO.

Cum enim ex conftm£ticne (it ax ad bg vt bg ad bx, Sc 
per 8 .6.el. fit ax. ad xy, vt xy ad bx 5 aquales erunt bg Sc 
xy. Eft autem ex conftr. ab ad pc,vt cq ad %3hoc eft ad xy, 
& ob fnnilitudinem triangulorum aby. hxy cftah ad ay, vt 
h  ad xy: ergo ex aequo erit pc ad ay, vt by ad cq , Sc eorum

B 2 qua-



u  ANALYSIS GEOMETR. 
quadrata erunt proportionalia.Quod facere oportebat.

D E iEQVATIONIBVS QUADRA- 
T  IS»

Cum per proportionales differimus , analy- 
& ,feu  rdolutio tandiu pergit quoufque mag
nitudo incognita alij notseasqualis tandem in
veniatur, vel quartum terminum proportiona
lem >vel duos reciprocos inquirere oporteat. At 
'vero cum per comparationem planornm ar
guere cogimur , hoc ipfum de reciprocis fsepe 
fu b a 1 i o a p pa r e t  a fp e S  u. E (1 enim meta refolu- 
tionis  ̂ ? vnde vlterins progredi non expedit,' 
qu xd a m aeq u a tio, q u as quamvis in proportio
nales re fo luta ,p artes reciprocas redderet inve
niendas; nihilominus in fe ipfij manens, finis re- 

utionis haberi; debetproprij /simus»
. Hacc igitur vltima xquatio tripliciter acci- 

dit, &  quamvis per modum corollarij primae: 
Bropo fi ti on is e x p 1 i ea r i p o te ta t ,\ vb er io ri s doc- 
tnnx gratia tribus lequentibus propofitioni- 
feus eam explanare conabimur..

P R O -



IM TR O D V C TIO .

PROPOSITIO III.
RECTAM  INVENIRE CU1VS QVA~

dratum cum dato quadrato xquale fit re- 
£langulofub ipfa,&alia re&a 

data.

Sint datae tefrxab. bg &  oporteat re£fcam *x  invenire 
cuius quadratum cum quadrato dato %  aquale fit recban- 
gulofubipfa, Sedata sk

Hoceft refoluere hanc aquationem ;,vel aliam eiufdem 
formae,-

b gb  ~A— bax ,

C O N S T R .  &  D E M O N S T R ,

Condituatur^. b? ad rectos angulos, bife£taque d  in 
centro intervallo a m femicirculus deferebatur, &  ip- 

fi ab parallela ducatur g fr  demittaturque’ perpendicularis 
j fo  quae aequalis erit ipfi gk, Dico tam * x , quam xh, rec- 
fomefie, de qua queritur,-

Sk

j

r ccm



prop-3-
a.elem.

H A N A L Y S IS  G E O M E T R .

Quoniam enim ab divifa efl aequaliter in m, Sc insqna- 
Hter 111 x: erit redangulum %xb cum quadrato mx feu xm 
squale quadrato amy feu mfyideft quadratis mxy&  xf,vn- 
de dem pto communi quadrato mx remanebit redangu- 
lum axb aequale quadrato xfy feu bg.

Hiicvfque repetita efi conflru£Ho,& demon- 
ftratio reciprocarum,ibi quidem ob aequalita
tem rcftanguli axby Sc'quadrati bg concluditur 
ax. xhs reciprocas cfle ipfi bg. N u n c autem pro- 
pofitum concludemus.

Quoniam igitur redangulum axb aequale efl qua drato
addico communi quadrato *v,erit quadratum ax cum 

quadrato bg aequale redangulo axb cum quadrato *;^hoc 
efl redangulo bax. Igitur redam invenimus- &xy &c.

Eodem modo offenditur redam xb problema efficere, 
quia cum quadratum bg squale fit redangulo axb&d&ito 
communi quadrato xb-, erit quadratum xb cum quadrato 
bg. squale redangulo axb cum quadrato xb, idefl redan
gulo abx. Igitur redam xb£cc. Quod erat faciendum.

PRO-



IN T RO D V C TX O .

PROPOSITIO IV,
R E C T A M  IN V E N IR E  , C V IV S Q V A t 

dratum  sequale fit  re c h n g iilo  fub ipfa >
&  alia re& a  data , vna cum qua

d rato  dato»

Sint dateg re to  ab, & 
bg oporteatque invenire 
retom c.x , cuius qua-i 
dratum ecquale (it rec- 
tanguio fub ipfa ax & 
data ab. vna cum qua
drato dato bg.

Hoc eft refolvere 
banc aquationem, ve! 
a|iam eiufdem formx.

PiXPtr Xt&V -\-UPV

CONSTR.. & DEMON STR.

Inclinentur -ab. bg adrecbcs angulos, bifeftaque a b m f  
ducatur/?^,cui ecqualis ponatur px. Dico ax effe re£tam* 
de qua quxrittir.

Quoniam enim ab bifecbaefc inp3 &  ei adijeitur hx: erit 
refbmgulum axb cum quadrato pb ecquale quadrato px> 
fcupgy ideil quadratis pb> & bgx&  dempto communi qua- 
dratopb: erit retoigulum axb ecquale quadrato bg.

Eccc eadem conliruftio, & demonftratixyrc-



P  A N A L Y S IS . G E O M E T fL  
ciprocarum, ibi enim concluditur ( pr optet 
squalitatem) a-x, Se xb  reciprocas effe ipfi hg: 
p ro po fi tu m a u t em i ta con clu detur.

Quoniam re&angulum &xb aequale eft quadrato %,ad- 
dito communi re£tangulo erunt reftanguk axb, &  
xa b3 ideil quadratum ax aequale redtangulo xab, &  qua
drato bg. Quod facere oportebat.

PROPOSITIO V.
R E C T A M  IN V E N IR E  , C V IV S Q V A - 

4 ratum cum re t̂angulo fub ipfa , & alia 
re$a data squale fitdato qua

drato.

Sint datae reche /tb,&c 
bg , &  oporteat redtam 
invenire b x , cuius qua
dratum cum redlanguio 
abx aequale iit quadrato 
bg.

Hoc eft refolvere 
hanc aequationem 5 vel 
aliam fimilenf

bxb+ a b x
C O N S T R . &  D E M O N S T R .

w Inclinentur ah bg ad reftos angulos > &: divifa d  bifa
riam



INTRODVCTIO. n
riam m/sCtucatur^, cui aequalis ftatpx. Dico bx reftam
die, cie qua quaeritur: • £

Quoniam igitur bifeSa eft ab mp , Sc adijcitur bx: erit 
reciansulum axb cum quadratofb aquale quadrato px, 
idcilp^ vel quadratis fb .,&.%. Vnde dempto communi + / ’ 
■ quadratofb erit redangulm  axi xquale quadrato %.

H u c vfqueyeadem  eft co n ftru ctio ,&  demon f- 
tratioreciprocaru m , im m o prop. antecedentis.

Quoniam reftangulum icquale eft quadrato bg5 &
etiam aequale re&angulo # * ,  cum quadrato bx: erit qua
dratum bx cum reStangufo abx aquale quadrato |^,quod 3 • 
erat oftendendum.

Sunt igitur eonfpe&us xquationmirqux vo
cantur quadratae, in hunc modum.

ax0 ^bgb -ablax.
MX0 afoax+ bgh

bxbjr nh:bx -A-* bgb.
In prima aequatione vtraqne pars nx , vel xb 

fatisfacic, in fecunda, pars maior ax 5 in tertia 
pars minor bx.
; Aigebrx quidem cultores nuraquam de re

ciprocis cogitarunt y (edin aliqua harum xqua- 
tionmn, qux eafdem reciprocas exhibent ,fem- 
per inciderunt. Cum igitur ipfx reciprocas 
seque verae re£tae lineae fint 9 neque /vna earum 
dignofei pofsit j quin altera fimul innotefeat, 
non ideo radices falfo iure vocari videntur fi-

C  RE-
quidem nihil falfi fortiantur



a n a l y s i s  g e o m e t r :■- iS

R E S O L V T IO  IN  NVM ERTS P A R T IV M  
reciprocarum,& aequationum,qux vo

cantur quadra tx*

Quando problema in numeris refol venckmi 
proponitur,hoc efl: cum quantitates magnitu
dinum irr numeris exprimuntur, facile ex prx- 
di£Hs regulam fibi qtufqueeruere poterit, rem 
arUilomrnus exemplis placet explicare.

DATASVMMA.

Quxruntur quo numeri ^ax3Sc xF) quorum aggrega- 
tum fit io. (*Q reciproci duobus numeris datis 6 & V  
fycfrcq): •

VEL PR0P. 3.

Quxritur nunjerusQ* vel xb) cuius quadratum cum. 
quadrato dato 2 1 (b ^ fcu fx)  aquale fit redangulo fub 
ipib numero ( ax vclxb) Sc dato numero 10 (ak) Dimi- 
cmm aggregatio n iq  efl; 5. (pro mf feu mF)k cuius qua

dra-



•' 1NTRODVCTIO. .  ̂ *9 
drato 2 5 fi auferatur 21. (produdum a 6 &  3 T^qtiod qua
dratum fx  feu b{r reprefentat) remanebit 4,cuius \E(ideft 
radix quadrata) eft 2. (pro wxQqui numerus 2 fi dimidio 
aesrecrati 5 ('dm) addatur, &  ab ipfo(«*) auferatur, pro
venient numeri quefiti 7 &  3. (pro a e, 'texb') erunt enim 
proportionales 6.7.3.3J ,eritquetam J  quam 3 numerus 
qui aequationem predidam efficit, quia 4*9 quadratum, 
ipfms 7 cum 21 facit 70. produdum videlicet fub ipfo 7,. 
Sedato 10. Et eodem modo 9 quadratum ipiius 3 cum 
21 facit 30 nempe redangulum fub ipfo 3 ,  Sc dato 10.

A L I V D  E ? € E M P L V M

Q ueruntur duo numeri, quorum fumma fit 8 rea  pro- 
. ci datis numeris 7 ,Se 2. Vel. Q ueritur numerus , cuius 

quadratum cum quadrato dato 14. equale fit produ do  
fiib ipfo, St dato numero 8.
. Dimidium aggregati 8 eft 4  a cuius quadrato 16. aufe
ratur i4(produdum a 7 ,  &  2. vel quadratum datum 14 )  
&  remanebit 2 ,  cuius radix eft E 2. que fi addatur ipfi 4> 
Se ab eo auferatur, provenient numeri quefiti44- V  2 ,  Se 
4__ vf.,2. qui reciproci funt datis numeris 7, Se 2, quia pro
portionales funt 7,4^* P 2, 4-- V 2 ,2 . E t tam 4 V 2. 
quam 4 -“ ^ 2. equationi propolite fatis facit, quadratum 
enim 18 4- 8 vfempfmsq^ vfo. cum quadrato 14. facit 
3 2 4 - 8  V 2 ,  quod aggregatum equale eft producto fub 
ipfo 4 4 -  V 2. Sedato 8. Et eodem modo quadratum 
18 —8 </ 2, ipfius 4— V 2 cum quadrato 14  facit 32— 8 
V 2,nempe redangulunqvd produdum fub ipfo 4— /
Se dato 8.

C 2 D A T A



A N A L Y S IS  G E O M E T R . 

D A T A  D I F F E R E N T IA .

Quaeruntur duo nu
meri (ax &  ̂ q u o ru m  
differentia (  ab )  fit 12  
reciproci datis numeris 
(/>r,& r?) 7 &  4,.

VELPROP.+.
Quaeritur numerus(4v) 
cuius quadratum aequa
le iit re£tangulo fub ipfo ( ax*) Sc dato numero 12 Qtby 
vna cum quadrato dato 28 (bg)

VEL PROP.5.
Qiw eritur numerus (bx) cuius quadratum cum redbm- 

gulo fubipfo(£x) Sc dato numero 12 (aF)aequale fit qua
drato dato 2 8. (bgj

Dimidium differentiae (ab")i2 ed 6. cuius quadrato 36  
( /^addatur 28 (pradudtiim iiibpc.cy 7 &  4.vel quadratu 
datum 2 8 & exurgent 6 4 , cuius V efl 8. (propg feu px) 
filigitur praedibhmx dimidium (rp feu pb ) 6. addatur ipli 
8. irelab eo auferatur, provenient numeri qiitefiti (a.x8c 
bx )  14 , &  2 .qui omnia complent. Sunt enim 1 4 ,  &  2  re
ciproci, datis'numeris. 74 &  4. quia proportionales fimt 7, 
14. 2 .4. E t numerus maior liq u a tio n em  efficit prop. 
4.quia quadratum 196. ipfius '14. aquale eft redtangulo 
fub ipfo 14  Se dato 12  nempe 168 vna cum quadrato da
to 28. Et numerus minor 2 . aequationem efficit prop. 54 
quia4.quadratumipfius 2.cum 24.re£fcangulo fub ipfo 2. 
&  dato 12  facit 2 8, nempe quadratum datum 28.

ALIVD EXEMPLVM.
Quaeruntur duo numeri quorum differentia fit 14. re-

cipro-



- I N T R O D V C T I O . *%
cforoci datis numeris 18 & 2.

V el quaeritur numerus cuius quadratum sequax iit rec* 
tangulo fub ipfo , &  dato numero 14, vna cum dato-qua
drato 36. a

V el quaeritur numerus cuius quadratum cum rectan- 
gulo fub ipfo,& dato numero 14  aequale fit quadrato da-

10 Dimidium, differentia iq e f t 7. cuius quadrato 49 fi 
addatur 36 (productum fub 1 8 , & 2 , vel quadratum da
tum 3 69 componetur 85 , cuius radix quadrata clt d 853 
& addito,& abbjato dimidio differenda? nempe 7 . erunt
V 85 +■ ■ 7 ,&  ^ 85—7 . niimeri quxfiti,differiirit enim 1 4 , 
Screciprccifimt datis 1 8 ,& 2 qmafuntproportionales 1 8 . 
v7 4- 7.. V 85—7 . 2 „, A tque 1 3 4 +- 1 4  ^ ^5 • quadra- 
tum maioris V 85 +~ 7 aequale* eit re£tangulo fub ipfo
V 85 +- 7 3 &  dato 14.. nempe 984- 14  V 8 5 ,-vna cum 
quadrato dato 36. Et tandem 1 3 4 — 14  d 85 . quadratum 
minoris ^ 85— 74 cum 14  V  85— 98 producto fub ipfo
V  85— 7 3 &  dato 14. facit 36.. qui ecqualis eft quadrato, 
dato 3 6.

• DE OVADRATIS- KE'CIPROCrsy V E L  
de aequatione quadrato-quadrata.

In numeris eodem modo refolvitur prop. 2 
ac prima reldluta eftr hoc folum addito,nempe 
quod ex inventis n u meris extrahantur radices. 
Nam fi duos numeros oporteat exhibere , quo
rum quadrata aequalia fint dato quadrato 10, 
& datis quadratis 6 &  reciproca 3 quaerendi 
erunt duo numeri , quorum fumma fit 10 datis
6 & 3I reciproci, & per ptxcedentem opera

tio-'



m  A N A L Y S I S  G E O M E T R A  
tionem obtinebimus 7 & g , quorum radices 
iunt Vb 7 ,&  E.g proqnaefitis.numeris,&c.

Hic obiter notandum eft magnitudines,quas 
■ Arithmetici,& etiam Geometrae,qui ex calcu
lo Algcbrico demonftratioocs Geometricas 
conci nn at,quadra to-quadra tum,quadra to-cu- 
buin,&c. vocant,per proportionem fimplioem* 
aut compofitam explicari debere. Nam a! tia
ran magnitudinem fub tribas dimenfionibus, 
nempe fub longitudine,latitudine , &: profun
ditate natura concludit,neque alias noic.it-

DE ARGVMENTATIONE.

Quacumque fit connexio inter data,& qux- 
fita ad proportionalitatenrjVel ad xqualitatera 
naturaliter revocatur , vnde in refolutionibtis 
per proportionales, vel per aequalitatem,argu
mentari oportet, eodem fcilicet modo, quo ip- 
la refolutio,commodius, & proprius fecundum 
praefctipta* conditiones, indituenda videatur. 
In vtroque modo fignis 4̂ -, & — , hoc eft plus, 
& minus vti licet,nam vbi Geometria his voci
bus vtitur, ilis charafferibus claritatis, & brevi
tatis gratia vtendum videtur.

Cum autem per proportionales differendo, 
omnes modos, qui ex lib.^.elem. erui poffunt, 
vfurpare debeamus,non inconfultum erit, oin-



I N T R O D V C T I O .
nes argumentationes, qux ibi habentur, & ali
quas, quas illis admugimus recenfere, & fimul 
omnes aliquo vniverfali conceptu demonftra- 
re, in gratiam eorum, quibus demonfirationes 
elementorum circa hanc rem tnolMx fiunt.

Nomina quibufcumqoe magnitudinibus im
ponere liberum cft , & ab omnibus vfitatmn. 
Quis enim magnitudinem quamlibet concep
tam vocari vel ^prohibebit? Quis denomi- 
natorem coiufcumque rationis w,vcl p interdi
cet nominari ? Ita fimiiiter cum dicimus fit a 
qu aecum que magnitudo, cur non concipere li
cebit numerum,.lineam, planum, vel folidum? 
Et cum dicimus fit a quaevis magnitudo, Sc fit 
apy alia magnitudo compofita quidem ex ipfa a 
iuxta quamlibet multiplicationem/?, cur non 
concipiendae erunt magnitudines /̂; & a eiuC- 
dem generis , quarum habitudo fit ipla^ ? Illa 
fcilicet multiplicatio fecundum quam ipfa ap 
continet ipfam 4, vel ab ea continetur. Bis pa- 
fitis fit pro huius rei fundamento 
pofitio»

fequens pro-



H  A N A L Y S I S  G E O M E T R .

P jrop. F v n d aMe h t a l is .

PROPOSITIS QUIBUSCVMQVE QUA-
tuor magnitudinibus proportionalibus faftimi 

lub extremis aquale eft lacto fub medijs:
& co ntra.

Sint a> &  b dux quaelibet magnitudines, Sc fint ap, &  
fap alix dux compolitx quidem ex ipfis a , &  b iuxta qua- 
cumque multiplicationem p : ergo entdadem ratio inter 
q/;,& Aj quam inter bp^&zb, quandoquidem ipfa ap con
tinet ipfam 4, vel ab ea continetur, eodem modo, ac ipfa 
bp ipfam .continet, vel ab ea continetur ; nimirum per 
multiplicationem eamdem: ergo Ap. a. bp. b. funt quatuor 
magnitudines vere , Sc realiter proportionales: ergo apb 
fadtum fub extremis xquale patet &pb fadfco fub medijs* 
ergo concipiantur vel numeri, vel linex,vel plana , vel iq- 
lida,generaliterdemonftratum eft factum fub extremis' 
xquale efle fado fub medijs.

A L I T E R .
Sit ratio, qux inter duas magnitudines quaicumque 

eiuiHem generis a , &  b exiftit y  , hoc eft & dividenda 

(  feli potius deprimenda) per b3 &c iit— ratio intere 8c d3

&  f c  omnes rationes more arithmetico exprimantur .Hoc 
polito.

Sint primo quatuor quaecumque magnitudines pro
portionales a. b. c. d. Dico Ad facium fub extremis xqua
le efle bc fadto fub medijs. Cum enim ex hypothefi fint

. a r . . c
proportionales a., b. c. d j erit ratio y  xqualis rationi 

crgc fi xqualiter eleventur per b erit a xqualis^ , &  fi

iterum



." in t k o b v -CTIo ;;: r ^
iterum eleventur per d erit a d £  quale bc 3 ergo ad £a£hun
feb extremis xquale erit faftpiiibmedijs. . ' :

Sint fecundo a.b.c. d. quatitor magnitudines, ita vt fia- 
£fcum ad fub extremis -aequale iit factok fub niechjsjjico 
propofitas magnitudines proportionales efle. Cumemm  
ex Ixypothefi fit ad xquale bch fi xqualiter deprimantur

per d erit a xqualis &  fi iterum deprimantur per btrit

i  xqualis y , hoc eft ratio j  xqualis rationi -  :■ ergo 

d,b. c. d. funt proportionales* quod erat oldendendiim,

C O R Q L L A R I V M .

H inc facile colligitur, fipropofitis quatuorterminis 
a, b. c. d. faftiim fub extremis ad maius fiierit facio fub 
medijs bc : rationem a ad h maiorem effe ratione c ad d. 
Nam  eum adfupponatur maius, quam k , fi aequaliter de

primantur per «i/, erit d maior quam — &  fi iterum de

primantur per b erit j  maior quam -hoc efl ratio a ad b 

maior ratione r a d /  E t contra fi ratio-^ maior fuerit
e  ̂ c

ratione y , elevando per /erit a maior quam— , &  item

elevando per d erit ad facium fub extremis maius bc facto 
fub medijs,&c.

Eodem modo ofcenditur fi propofitis quatuor terminis 
facium fub extremis minus fuerit fa£tofub medijs , ratio
nem primi,ad fecundum minorem efife ratione tertij ad
quartum, <k contra,&c.

Ter hanc Vnicam propofitionem omnes modi argu
mentandi^ fe  invicem indepcndenter, demonjlran tur»

D FO R-



defu 2 
5*

FORMULAE ARGVMEN*
T A N D 1 P E R  P R O P O R T IO 

N A L E S .

a l t e r n a n d o

' Alternando arguitur, cum, propofitis quatuor terminis 
proportionalibus, comparatur antecedens ad antecedes 

tcm.
Sintprop. ap. 4. hp. fi.

Ergo altern.funt prop' ap». hp. a. fi.
Qnia fub extremis, &  medijs apfi».

Si antecedentes fuerint di-
verfi generis , alternatio locum non habet. Noluerune 
enim Geometra: inter magnitudines heterogeneas conii- 
derare rationem..Ego vero alternationem non horrorem, 
tum quia ratio inter homogeneas poterit confervari, tum 
etiam quia inter lineam ,& planum (exempli gratia}ratio- 
nem conllituere licet: illam fcilicet latitudinem, qux pro
venit ex applicatione plani ad lineam-. Vnde fi duo plana 
ad duas lineas applicata, vtramque vtrique,latitudines 
produxerint tequales : abfurdum non exiftimo dicere, 
quod ita fe liabeat(fecundum quantitatem, idefc latitudi
nem} alterum planum, ad fiiam rectam ( deprimentem )  
vt reliquum planum ad re£lam fuam. Maxime cum ve
lum fit,effe vt planum ad planum ita re£ta ad re£fcam,nam 
aliter latitudines non efficerent requales,

N O T  A.

Hunc modum argumentandi per alternationem ? five 
i 0  per

A N A L Y S E  G E O M ET R . .
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... ■ M f a o D y c T i o . : f  '
©er mutationem non memini ap ud Authores obfervatum 
vidifle, nifi quando propofitis quatugr terminis propor
tionalibus, fecundus 3 &  tertius eorum loca permutant.
Sed pari ratione primus 3 &  quartus loca permutare pof- 
funt. Nam fi fuerint —  
proportionales jt.b.c.l Sint 
erit ad bc 9 .ce
permutando etiam Ergo alter S.P. d . b* C 
erunt proportionales Q ^ a f  ,
d.b.c.a. qma eodem r
modo ad ►—A—* bc.

Pari iure fi fuerit fa£tum ab, ideft fub a &  b ad factum 
c^ideft fub c &  djyt fa d g : erit faftum fub extremis abg 
facto fub medijs cdf
aequaie.Etfecundus Sintprop» cd. f  g.
&■  tertius inter fe 3 &  „ /r
primus, &  quartus Etew t
inter fe dimenflones ErgoaltS.P. a f . b g .
poterunt permuta- quia etiam erit, dbg A.—* cdf. 
re5poterimus inqua
dicere ergo permutando, a ad r erit, vt faftum d f  fub d &

/a d  factum bg fub h&cg: Quia factum fub extremis abg 
fa£to fab medijs r^felt ecquale, vtierat ante permutatio
nem. Et fic de reliquis dimenfionibus.

Hunc modum permutandi dimenfiones terminorum 
proportionalium lectoribus commendamus 3 quia ipfe in 
noftra methodo non parvam prxbet facilitatem.

I N V E R T E N D O .

Arguitui^cum confequens ad antecedentem compara? 
ttir.* aei.

Sintprop. ap. a. bp. b. ^
Ergo inv.S.P. 4. ap. b.

fjuA fub extrem.& med. apb.
COM>



.............
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C O M P O N E N D O .

Arguitur3cum aggregatum rationis (ideft terminorum 
d e£i|. ratlomsj  ad confequentem comparatur,

Sintprop. *?• *•
Ergocomp.S.P. dp-\-d. a. bp-̂ b. b*.
Quia fub exttcm.&r mcd. a p b ^ a K

Huic modo argumentandi duos [equentes aditmgji 
2 .̂ HClauius,omnino ytdesfi) necejjams.

P E R  C O M P O S IT IO N E M ' R A T IO N IS :  
CONVERSAM;

Arguitur,, cum aggregatum rationis antecedenti com
paratur.
Sintprop. aP- a' ty-
Ergo per comp.R.eonv.S.P. /̂?”Ec ^. ap, bp-\~*b. bpi.
Quia fub extr.& mcd-. aPpb -\rapb.

P E R  C O M P O S IT IO N E M  R A T IO N IS *  

£ONTRARLAM»
Afgiiitur^qnandoantecedens ad aggregatum rationis, 

comparatur..

Sint prop. dp. 4* W'
Ergo per comp.R.contr.S.P* ap*dp~{*d> bp. bp^rh  
Quiaiub extr.6c medi dfrbb *4-ai

D T



INTRODVCTIO, ‘

DIVIDENDO.

Ar&ikutvCum differentia rationis (ideft inter termi
nos rationis) conferairconfequenti. def.<5.

pro.17;

Sint prop, , %* ■ ^b-5*. -
Ergo diuid.S.P. ab—-a, 4 . bp~ b, h*

Quiafub ext.& med.

H uic etiam modo duos fefuentes, duobus prioribus 
correfpondenl es^adiwigit 2̂ . T.CUvius,

. F E R  D I V I S I O N E M ' R A T I O N I S - 
C O N V E R S A M . :

Arguitur , cum confequens ad differentiam 3 rationis; 
comparatur;’. 1
Sint prop. apt a. tp. b* -
Ergo per divif.R.oonv.S.P. 4. 4p-— d. -hi hp—"b i:
Quia fub ext.Sc mld. tyb— ab*

F E R  D I V I S I O N E M ' R A T I O N I S :  . ,
C O N T R A R I A M :

Arguitur, quando antecedens conferturdifferentlA 
qua fuperatut a confequente0

Sint prop. £  hpi A  A

Ergo per divifR.cont.SF, ^  a ^ a p l. b p.,b — f y i  
Quia fubext.&meT apb*~appk

'C ,  ■ • ' '  ' '  J  ̂ g o n ^



g e o m e t r :

CONVERTENDO.

Arguiaequando antecedens ad differentiam ratfemf
4e£ifccomPâ fur.
f> Sint prop, ap. d. bp. b.
pro, 19. Ergo conv.S.P„ ap. ap—a. bp. bp—h*.

Quia fubextr.6t mecL dppb—aph*

V T  VNVS A D  VNUM,.
ita aggregata.

Argumentari licet,quando, vt quilibet antecedens ad 
pii s .5» fuum confequentem,ita infertur effe omnes antecedentes 

frniufad omnes confequentes finiuL Oportet tamen, vt 
fint eiufdem generis, vt in alternatione diximus.

Sint prop. ap, 4, hp. h.
Ergo vt 1 .ad 1 ita agg.& S.P. ap. 4. ap+-hp. a ^  b.
Quiafub extr,& med. aap -\-apb.

V E L  E T I A M  SIC.

Sint prop: ap. d. hp. I .
Ergovtagg.itai.adi. ap+bp. a +b. bp. b. 
Ĉ iiafubext&mecL apb+ bbp.

Hic medus argumentandi contrariam argumenta
tionem non habet apud Euclidem jie que in modis argu
mentandi enumeratur. Cum autem Vtilisfit ad ommit* 
tendam ait muti omm  ̂Vt eovti liceat fequens modus*



I N T R O D V C T I O  
<illlixontrartus ejl^elem entis adiunge

V T  VNVS A D  VNVMy
ita differenti#.

Arguere licet quando  ̂vt quilibet antecedens ad fuum 
confequentem3 ita infertur effe: differentiam duorum an
tecedentium* ad differentiam duorum confequentium36c 
e contra.
Sint prop. 4p* 4 * bp. h,
Ergdvt x.ad i.itadiff dp~ d* 4p — bp* 4 —
Quia fub ext.Sc med.- dctp—-apb,

V E L  E T IA M  SIC *

Sint prop. ap\ d\ lp . k
Ergo vt diffita i .ad i .& 8.P. ap— lp. a— fc bp. bv 
Quia fubext.& med. apk— bbp

E X  -ffiQ V A LITA TE.

Ita ex aequalitate arguere licet.
S u p p o n a n t u r p r o p. 4, k d, e.
Et etiam. k c . e. L
Ergo ex:#qual. S.P.

*

4. d * C r f .
Et altern- 4» c» d<* jf»

Demon Aratio patet clarifsima* quia ratio inprinis
proportione eft3 vt £ ad>rfed ratio 6 ad f in fecunda pro-» 
partione eff vt r ad/':ergo ratio a a&d vnâ eademque eff 
eum ratione c ad/l -

• m



prop,s2 
Ss*' 2 2 ® 5* 
eU

def.iS 
&  19.5
el.

P ^ ff

' m  ALITATÊ

Iterum ex Squalitate arguitur.Hoc modo.

Sint prop* 4. £. /- ,
x Et etiam* h. c. d* e.

E r g o  c x  x q t ia l .S .P . 4. e. d* f

Demonftratio liquet, quia in prima proportione fathim 
qf squale ell bfy ted m fecunda,£<r eft a:quale cd\ ergo df 
erit squale revergo a.c. d-.f. erunt propo rtionales,cum .ea»
dem squalia fadfci refiituant. .

Hos duos modos arguendi ex squalitate paulo aliter 
tradit Euclides. Smtytn^uit, tres magnitudines a. b. r, & 
f̂j.00 ILiC-iO i$l• £• f. vel aequaliter plures , fintque propor-

• donales a. kd. e , & etiam fmt proportionales k c.e. f  per
go ex squalitate f  infert iUe ) erunt proportionales 
g.\c. d.f  Ybi notandum' , vim conclu{lenis in eo po
litam e(Te j quod a\ b. d. c, fit etiam b. c. e. f  fmt propor
tionales: ergo quod init ex vna parte a. b. c , 8c ex altera 
d . i . f , quid ad rem Idem dicendum efl de fecundo 
modo , & in vtroque , cur ratio ordinata , & pertur-

’ bata definiatur, plane nefeio in pruno enim rationem
* communem,directam, vel alternam video, &: in fecundo 
reciprocam,Vtrarnque legitime ordinatam.

Porro quomodocumque cbnfideretiir, ex eo infertur 
concMo > quod in vtraque proportione duo exiftant s- 
quales termini, nempe ;/>, & e. Vnde legitime inter reli
quos fit comparatio.

eiMrpiANDp, VEL DVFLICANBO.

Praeter dictos modos, frequentera rguitur duplicando, 
'' 1 tri-

!ANALYSIS; GEOMETR.



t . i i N m o p Y C T i o .  i i
ixiplicando,8tc vel dimiando , aut tripartiendo, Src. vel 
omnes termines, vel antecedentes,vel confequentes, vel 
denique duos,qui vnam rationem conftituime

Sintprop. ap, n. bp. b.
Ergo duplicando antec.S.P. 2dp. a, ?bp. b*
Quia fub extr.dr m ed. lapb.

E t fic de exteris. Ynde hic modus,elevandi, &  deprE 
mendi vocari poterat, vt vniverfalis intelligatur.

D I M I D I A N D O E T  DVPLICANDO.

Hunc modum argumentandi addere pr^- 
di&is lumina inos cogit commoditas guxck 
cooritur.

Dimiando igitur,&  duplicando,vel duplicando, &: di
midiando,argumentari licet, quando duplicatur antece
dens vnius rationis,& alterius confequens dimidiatur, &C 
contra. bp. ha bp. lb •
Sintprop. i

Ergo diipl.St dimid.S.P. 2 ^ .  4 .
• y

Quia fub extr.Sc med. dpi?»

V E L S I C .

Sintprop; dp, d. l
Ergo dimid,& dupI.S.P. dp* Ia. :
Quia fub ext.&c med. dpb

Idem procedititripHcandoj&tripartiendq, &ficdein* 
ceps,vnde hic modus* elevandi A  deprimendi fimul vo^ 
cari poterit» £  C O M ^



C O M P O N E N D O , E T  D IV ID E N D O .

Componendo,&  dividendo fimul , vel e contra divi
dendo,&  componendo,,arguere licet, quando aggrega
tum rationis differentis: comparatur, vel differentia ag- 
gregato.

Sintprop. aP* a' ®P' *
Brgoeomp.&div. ap~Ttiydp~~~dy bp~̂ « byhp—-h-,

Quia fub ext r.& med, dPtJb ab,

V E L  • S I C .

glntprop, aP° a' bp. b.
Ergo diuid.& comp. ap— d* dp-b d-> bp— by bp -j-b*■ 
Quia fub ext.& med. ; appb— ab,' - • ,.. : v .f

Hunc modum elegantijsimum experimurfacile% 
fi fljPus jwfier non placuerit, fas erit ofendere, Vt cie- 
mentis illum liceat adi urgere, Nam ccmpon. fiunt ag
gregata in ratione confequentmm, & fimiliter dhnd0 
differenti# rationum remanent in eadem ratione confe- 
quentimnpvnde aggregata, differentiae camdem fer
vant rattonem. Eadem facilitate, fiqui alij fuerint, 

m elementis non exterit, demonf rari poterunt. 
Haede proportionalibus. Tranfeamus icim ad argu* 
menta rationum inaequalium*

FORMVLfE ARGVMENTANDI PER 
L ' . RATIONES IN/EQVALES.
, Om<. . y

|| ANALY5IS GEOMETRI



INTRODVCTIO; ;  ̂ f f
Omnes argumentationes,quibus in propor

tionalibus, ideft in duabus aequalibus rationi
bus, vtimur, in duabus etiam rationibus insc- 
qualibus,cura opus fuerit , vfurpare debemus. 
Huiufmodi argumentandi fundamen tu m ieci» 
mus in Corollario propofitionis fundamenta
lis, quibus haec adde.

Sint duae quaeram que magnitudines 4, & K 
& fint alice duae eiufdem generis am, 8c'bp. com- 
pofit* quidem ex ipfis <*,&:£, idxta quaslibet 
inaequales multiplicationes m? Scpp quarum m 
lupponatur maior. Ratio igitur am ad a maiot 
erit,quam ratiopb ad Aquando quidem am plu
ries continet ipfamquam bp ipfami, ex co 
quod m ponatur maior, quam p: ergo bx qua» 
tuor magnitudines am. a. bp. b. duas rationes 
inaequales copftituunt, in quibusham faftum 
fub extremis maius patet abp. facto fub medijsy 
quia fi x q u a 11 te r d e p r i ra a n tu r per ^remane- 
bnot niybkp, quarum m ponitur maior. Hifpoq 
fitis ita procedere licet.

ALTERNANDO. '■

Sit ratio. am. a.*\-q. bp. b* 
Brgoakern. am. b p . a *  b*
Quia faStum. bam, H-*#* abp.

Quod ita lege, fit ratio m  ad a maior quam ratio bp ad
..a ~ Ea h



'ANALYSIS. GEOMETRA
L erg0 alternando erit ratio ad i f maior, quam ratio & 
,,d & Demonftratur quia lam. fa£tum fub extremis maius 
eft abp fa£to fub medijs.ex praecedentibus._ ^

Si autem antecedentes non fuerint eiuiderft 
generis,'idem dicendum eft,quod in proportio
nalibus.

His chara&eribus ob brevitatem vtrniur, vv> 
deltcet H-f. hoc eft maior quam , vel maius 
quam, & — q-iioe eft minor,vel mini» quam.

In hunc modum reliqua: omnes argumenta
tiones inftitui, & demonftrari potemrit, quas 
confuito omitriams, ne nimis prolixi videamur.

N O T A .

In magnitudinibus proportionalibus ap̂  ip.
а. h. pofuim usp pro num ero,quo magnitudines
d&^auftxfunt , quapropter omnes quatuor 
eamdern Igeciem confervant. Sed Tcitu dignum 
arbitramur, ipfam/fupponi polle pro nova di- 
menfione. Itaque H.4& h lincx. re£l"x fuennt3St 
i pias aequaliter , ideft fub «qualibus angulis, 
elevatas concipiamof jpet provenient
plana ap & f o ., qu* inter fe erunt in. eadem ra 
tione, quam habent inter fe bafes,<i, & n»»t 
nifeftum fit id ipfum, quod in prima ptep. lib.
б . e le m m lte n d ito r .E t O 3d im .n io4o  fty  &  b p ia -

pa frierinttefalwbunt oph-bpiolida i»  eadem
satioiieA&:e,



• i n t r o d v c t x o . m
Praeterea f i a S t k  num eri prinii pona n tu t y&  

dp Sc bpvAimcvi cam po f i t i y quoruiB com m unis 

m enfura fitp y om nia, quae de numeris prim is,&  
com politis in elem entis o ften d u n tu i,facn i ne

g o tio  expedientu r.  ̂ Jt
N olum us tamen prxdiQios m odos argue nui, 

in quxftiooem  revo care5neque fuper his in are
nam  defcendere , v nui qui l que com m odioj.es 

dem onftrationes eligere p o t e r it ,  cum  nobis 
fufficiat p r^d id a s veritates fuppofitas habere.

H o c tam en monere- volumus- dem on A ra tio 

nes- propartian.ilium lxu.ncin m odum  euanx in- 
flitui polle. Supponam us qu atu or m agn itu d i

nes proportionales a* i .  c. d , quo p o n to  : ^ p er 
prop o (itionem fu n d atr*e n t a l e m e r i1 ad factum* 
fu b e x tre m is^ r  facto iub m edijs x q u a le .

E r g o  ii fuerint prop. a.., i» c- d.
E ru n t e tia m co m p .p ro p . a ^ k -  i-  o^-dy.d*  
Q u ia -fu b -e x tt.:& m e i a d -b id *  hc-±bd? 

I t  au£ id*

Qiiemadixiodurn x  qualia eran t ante co m p o y  

Edonem .. E t f i c  de exteris.

D E .  R A T I O N E '  C O M P O S I T A * .  >

R a tio  e rra tio n ib u s co m p o n i dic.it.ut quan#-
do



A N A L Y S I S  G E O M E T C  #
da rationum quantitates inter (e multi plicatae 
aliquam effecerint rationem.Ita definitio $dib. 
6.elementomm. Et quoniam Authores , vt 
hanc definitionem explicent, ad numeros con- 
fugiuntmos abftra&ius,&v.niverfalius rem breq 
viter explanare conabimur.

Porro quid ratio fit nos docet deiinitio q. 
Jib.5.elementorum, videlicet ratio eft compa
ratio duarum magnitudinum eiufdem generis 
inter fe3fecunduiii habitudiqem îdeit quatenus 
vna alteram continet, vel ab altera continetur. 
Rationis veto quantitas illa eft , quse ijfdeui 
terminis ipfius rationis (fi ve ilii numeri, fi ve li
neae , fiveplana , five iolidafint) conftituitur, 
otiod diverfum eft a denominatote rationis.Eft 
enim denominator ille numeras, qui rationa
liter , vel irrationaliter explicat quoties ante
cedens contineat cpniequentepi. Iu quantita- 
te difereta faaa comparatione numeri ad nu
merum ratio patet, & vcrifq.ue terminis quan̂  
tkasconfticuta confpicitiir , Sc inluper divi
dendo antecedentem per confequ ente 111 deno- 
mkiatdr innatefcit. Verbi gratia»

Sint duo numeri 12 & 3. Si igitur compara
tur 1 2 ad 3 fecundant habitudinem , haec com- 
paratiadieitur ratio ; fi vero ipfi 1 2 & 3 acci- 
piantur,quatenus ipfe £2 divifibilis eft p er ip- 
'iimi jjhxe affumptio amborum quantitas eft

illius



INTRODVCTIO, ^ 39
illius rationis; fi tandem numerus 12 clividitu-t 
per numerum 3 quotiens 4 denominator eft 
eiufidem rationis,ofiendit enim , & exprimit 
habitudinem-, hoceft quod numerus 12. qua
ter contineat numerum 3.

In quantitate autem continua res alitet ie 
habet, nam ratio, & ipfins rationis quantitas 
femper expreffx liquent, verum ra tionis deno- 
miqator qcultus manet,quod enim in quantita
te di (creta natura difpenfavit fieri, in continua 
prohibuit. Sint duae re&x lineae aS cb , fi com
paramus a ad b fecundum habitudinem , dici
mus ratio a ad b, Ec huius rationis quantitas ijfi
dem a 8c b conficitury8c dicimus a per ^quate
nus magnitudinem a divifibilem concipimus 
per magnitudinem b, Cxterum ars non extat 
ad dividendam a- per by ita vt nebis fieire liceat 
quomodo a contineat £, hoc e it quoties b me
tiatur i p fiam 4 &■ infiiper quanta iit pars rema
nens , vt. denominator ra nonis a ad b Q qui nu- 
meruseii) exhiberi pofisit.

Hinc fi a b dux quaelibet magnitudines 
fuerint eiufidem generis,& litterae a 8c b0 quibus 
ipix magnitudines denotantur , infiarminu-
tix hoc modo difponantur ^  y reprefentata
manebit tam ratie, quam ipfius rationis quan* 
titas. Ratio quidem cum fractioiiem proferam

mm



4d ANALYSIS GEOMETR: 
mos a ad b> quantitas vero cum i piam pronun
tiemus a per i?, quibus pofitis omnia, quae de-ra
tione compofita ioveltigan, Sc denvonftrari de* 
beant, facili negotio poterunt obtineri.

Ex prsedicBs facile explicabimus quid fitra* 
tio compofita, nani fi quantitas alicuius ratio
nis aequalis fuerit quantitati, qux gignitur ex 
multiplicatione quantitatum aliquarum ratio-8 
num, illam rationem ex his rationibus compo-
fitam effe dicimus Q nec minus vere illam his 
omnino xqualem dicere poffluruis f̂int dux ra

tiones Sc ^ , quarum quantitates funf qr&:

^ , fi igitur hx duae quantitates fecundum le- 
gesfradtoruminter femultiplicentur , prove
niet quantitas^*, quae fi deprimatur per ipfam

b0refultabit quantitas aequivalens H-,qux ra

tionem reprefentat a ad c : ergo ratio *--xqualis
a b

efl vttifque rationibus ^  , Sc ex illis com-
pofita dicitur, at itaf argumentan poliamus,vt
# ad byjk 5 ad c, ita eft a ad c , & loco rationis 
fimplicis^ad c ftrbrogare po fili tu us rationem 
coinpofitam a ad Sc b ad cy Scb contra , quia
iefpe&u-sJtad c, vtrifquerdpcdibm^ad b , &

" jiad



I N T R Q P Y C T I O . 4 5

i a d c  x qui valet.

Prxdida exemplo confirmabimus *

-f

Sint cfuoparallelogramma reSanguIa, ptk 
tniun fub lateribus & d , fecundum fub b Se c 
contenta. Fl&um igitur ad fub lateribus a y 
Sc paream continet primi, fadhimver o h e  
fub lateribus 4 Sc c aceam fecundi comprx- 
hendit, quate vt factum ad ad facium k, ita efi: 
parallelogrammum ad parallelogrammum. 

ad
Sed ratio 7 - , ideft facti ad fa a u tu , com ponitu r  bc
ex rationibus

d d
tatesT4 ,h c

j* (nam fi hx dux quanti- 

inter fe niultiplkentur eamdeiri

quantitatem producent^ ) ergo vt FaSum^

|d f a ^ | is ^  ad <r.L<iU fi
F ratia



AMLYSIS GEOMETR.

C

l  $
ratio— rationi— aequalis, fi fiat inquam vt4

<1 c b . d
ad c, ita b ad quantitas , quantitati — erit

 ̂ a c b
gequalis, ac proinde fi quantitates — —

interfe multiplicentur, quantitas proveniens

•p , tioc efi, fi deprimatur per $,quantitas — «-
 ̂ aĉ  ^qualis erit quantitati ergo vt^ adi, & dJad

£,‘ta eftdad^;&c.
His ita praemifsis fequentes propofitiones 

cxbfervae
N ¥  M. t. .

Si fuerintquxcumque magnitudines eiufdemgeneris;
inter«>

Sint 'a. b. c, &:c.
vi & & r. &"& d. ita i. <£■

Sint



J N T R O D V C T i a  , . 4J?
Sint magnitudines n. b. c. d.$zc. Dico rationem pririix 

a,ad vltimam ^.componi ex rationibus intermedijs a ad b3 
gr b ad c, &  c ad d. Nam fi. harum rationum quantitates

Nj A 3 —iiit-er ic multiplicentur,quantitas proveniet

qure/i deprimatur per relinquet quantitatem t > hoc

eft rationem a ad d. Quod erat oftendenduim

C O R O L L A R I Y M

Hinc liq u id o  co n fia t qu o m o d o  ra tio  fiat- 

p le x  com p ofita  fiat,8c com p ofi ta in fim p licem  
co n vertatu r. Si enim  
fu erit ratio  <iad b , &  in- b.
ter term inos a Sc q u ili- v t b ita  a» x Sc x.b, 
b et eiufdem  generis in 
te rjic ia tu r x :e r it  vt a ad a x
b ita a a d x . & x a d  b, q u ia  q u an tita tes -  &

ax
quantitatem  produ cun t ^ , hoc e ft3d ep rim en - 

d o p e r ^ q u a t it a t e m  E t  eoderii m odo  fi 

plures in terjic ian tu r q u an titates. ac
Si vero q u an titas  fu erit co m p o fita  q ., v i

d elicet q u x  com pon itur e x  ration ibu s a ad b3Sc 
saddy ip fam qu e in ration em  fim plicem  eon-

........ F »



i ,  an alysis geometr;
4 4  _

VCllfflUS. Fl^t TStlO ^  } VIH £X coinpo^
c **

nentibus— aqualis, hoc eft fiatvtcad ita
Cv

confequens alterius ration is aci g« V n d e  ratio  

^  x q u a lis  erit r a t io n ip  ,hoc eft^deprim encio
W H 4 \
per by rationi^" «Et loco rationis eompofitsej^

(abrogare poterimus rationem luuplicetti x-

q u a le m -"  , Se ita deinceps fl ex. p luribus rado*
c?

riibus coiiipcfita Gt ratio,
N ¥ M.. 2..

Si fuerint dux rationes compoutx xquales:: fa£ta fufo 
antecedentibus vivius* &  confequentibusalterius inter ic
erunt x  qualia,

Sit v t a. b Sc c. d. itaf.g. &  h. h 
.D ico- & cg k m-Ar-*f b b d*

Sit vt -a. -ad h 8t c ad dy i t a / a d , &  h ad k. Daco factum 
fub antecedentibus primae rationis,̂  &r c * Scconfequenti- 
bus fecundae g & k nempe, a c fk xquale. efFe iadbo fh&dy 
fdlicet,fub antecedentibus feeundx/> & hy & conibquen- 
tibiis p-rimx b &¥■

E&nim.vt 4'iad 'by &  f  ad ̂  ita  fa id u n i" ad fa£tuiii bdy. 
&tdimiliter ytf-ad. h ad ita.fa^um  ̂a d  fateum :̂
Ergo vt acikbd  ita erit f k  ad#r &r; iub extremis
Acgk. fatfo fub inedifsf̂  £ /xquale.Quod erat oftendea-
dumi •- \ ^ .



■in tkodyctio ; «
GOROLLARIVM.-

_ltnccmjtMtam eieoanufstmi modi argumentan- 
di in rationibus: compofitis. Videlicet permutationis y & 
hmrfionis. fojfuntenim tam antecedentes inter fe 
quamconfequentes mter [e in qualibet ratione compo• 
pia permutari, £ *  compo(ita rationi compoftM,
fuerit aqualis: quilibet antecedens imius , ^  quilibet 
confequens alterim etiam pojfuntpermutari* Etprce
tere ay qu Albet ratio imius inverti poterit foc ejl pote «• 
ril ad alter amtranfponi inVerfe fnmptaynamfemper 
faSla fuh antecedentibus Vruusfd confequentibus alte*? 
rius erunt inter fe ce quali a

P E R M V T A N D C t

Sit Tt a. b, 8c c. d. ita f  gdtk b. k  
Ergo permanL vt c b. b. & a.,di ita h.g. o t f  k► 
Nani. c ag k ^ ^ h f b  d.

Videlicet fa£ta fub antecedentibus vnius , &  confe* 
quentibus alterius feniper fune intei* ie. asqualia 3, vti in 
principioerant. .

Eodem modo»
Sit - v t  a. bqStcnlAta f.giBch.k
Ergo permut.confeqo y 1 4 . d? kcc.h  i ta f  ky & b. g* 
Nam fa£ta. a c g  k i—A*-* f  h d K
&c.

RVR*



AN1LYSIS GEGMETR:

R V R S V S  P E R M V T A N D O .

v t  a.
Ergo perm.ant.& coaf. vt**. b&ck-d. ita f. tkh.c 
Nam fa&a. gk ac *-*\~*fh bd.

Nempe fa£bafub antecedentibus imius,&  confequen* 
fibus alterius femper inter fe permanent ecqualia.

INVERTENDO.

Sit v t  a . b , & c . d h a f g x & b . h
Ergo invert v t a.b, ita /1" , &  h.k-> Sc d. c  
N am  agkc s fb  d v»

E t quemadmodum ratio c ad d ad alteram pariem ae
quationis tranfpofita ed inverfa,ita limiliter quaelibet alia 
ratiojvel etiam omnes ex vna ad alteram partem traulpo- 
ni poterunt, fi inverfse fumantur: nam femper racca inb 
antecedentibus vnius rationis, &  confequentibus alterius 
inter fe erunt aequalia, quemadmodum aqualia erant an
te inverfionem.

N V M, 3*

Si fuerint quacumque proportiones: faTa fub termi
nis homologis proportionalia erunt.

T •

Sint proportionales 

E t etiam fmtprop'.

Dico fa£ta effe prop,

a.
1*
az><3>

h. C. d.
b. h 1.
bh. ck< dl.

Sunt



Sunt enim in prima proportione rationes aquales j&c *-
<T . **

Icm  fecunda -f &  -  Ig itu r fi multiplicetur quantitatesx-  ̂ h * f K
quales *^Per quantitates aquales ~  &  q-? proveniet

quantitates aeqnaks ~  &  erit vt fa&um ag ad fa*

£tn m bh7 ita factum ck ad fa&um d i  Fa£fo ergo fub ter
minis homologis3& e  Quod erat offendendum. EteodexU 
modo proceditur fi plures fuerint proportiones.

COROLLARIUM i„

Hinc manifefium fit> fi fuerint duse propor- 
pones a. h. c. d\ Scg. h. k. /.hanc oriri proportio* 
nalitatem coppofitam, videlicet vt a ad £, Scg 
ad J ita effe c ad r/, & Aad/. Nam vt faflura ag 
ad Bh ita eO: r/tad r//e

INTR.ODVCTIO. $7

COROLLARlOlM

Hinc etiam eolligittir fi foerkquxlibet: 
jpropor tio n a I i tas co m p o fi ta. Ve r b i g r a t i a»

Ut aad h. 8?g  ad I, ira c ad d? Sc A ad/ < fue
rit autem vna ratio illarum 4 ad b r vni rationi 
harum c ad r/sgqinlis: reliquam rationem g  ad 
h 3 reliqux rationi /<ad / effe etiam sequalemJ
C u m k e n i i n f i t v t ^ a d ^ & ^ a d ^ i t a r a d ^ ,  &  k

ad £ erunt quantitates ae
ck

& vifed po-



. t  analysis geqmetr.
4' . n c
nantor;qa»T»titates-«quales p c  d ■ >g!tur» dl' 

■ vilendo illas periftas, remanebunt quantitates 

xquales- &  ~,etitqoe ratio* ad b rationi ad 

i a aqualis. Vt proponebatur.

H a c  farte nolis de ratione compofita d i t t a f r f i 

d u n t. S e d  quoniam « fe r im u s  rationem

aqu alem  omnino e f e  rationibus componentibus y Vmie 

quifque in ferre potefi ipfam  rationem c o m p fta m a g -  

treVat ameffeipf arum rationum componentium
% U  rem n m pa ru m  inter Authores

ideo inconfultum erit d g o ritlm u m  rationis , quem  

g> Carolus 5 W  e Societate T e fr  OUm L e o d i j , nunc 

G ad ib u s M a t k fe o s  T r o fe fo r  docet, cu m fis  im pertiri.



R. P. CAROLX P O V V E L L  
Societati Iefu,inColIegio eiuf-
dem Societatis Gadibus Regij 

ProfeiToris Mathema
ticae.

A l g o r i t h m v s  R a t i o n v m .

QVandoquidem obiettum Mathematicae eil quanti- 
^tas in abftra&o, haud aliter difcernere poteft inter 

quantitates diverfas eiufdem genens, quam ratione 
inaequalitatis, nam aequalitas hic idem fonabk ac ldenti- j)e£ 
tas, quae ex duobus terminis requifitis ad conllitiiendam . ^  
rationem, facit tantum vnum, eftque proinde in rationi
bus nihil,live medium inter pofltivas &  negativas,hoc eit 
maioris,&  minoris inaequalitatis.

Infinitis porro modis induci poteit in quantitates eiuf
dem generis inaequalitas, hoc eft rado)Comprehenduntur 
autem a nobis tantum illi quos fuppeditat Arithmetica, 
per Additionem, Subtractionem, Multiplicationem, Di- 
vilionem, Compolitionem, &  Refolurionem potentia- 
nmi , omnes citra mutationem fpeciei quantitatum in 
quas agunt.

Compohtio potentiarum, innominata licet ab Arith
meticis,vendicat fibi quintum locum, iure quo multipli- 
catio tertium,fuperftruitur enim illi, quemadmodum illa 
additioni) refolutio potentiarum, licut &  divilio, duplex 
eit, &  vfque adeo, vt quantumvis arithmetice operando 
idem lit, dato dividendo, &  divifore eiufdem fpeciei ex
quirere numerum quotientem,ac dato dividendo, & nu-

G  me-

INTIIQDVCTIO, 49

f



,Q ANALYSIS GEOMETR.
mero divi fore, qucerere eiufdem fpeciei cum dividendo
partem quotam,tamen longe diverfo modo data potetis.

cum Exponente quxratur radix, nam ille,quantumcum- 
que eo indiguerint viginti illi viri qui ipfos viginti annos 
laborando Canones Logarithmorum condiderunt,vfque 
adhuc famma improbitate laborat.

H x  operationes,fex licet numero, tres tantum fpecies 
perfedilsrationum conftkmmt,nambinx 7&binae ope
rando contrarie producunt eafdem , tantimi in diverfo 
ftatu negativo vel poiitivo; E  rimam, educunt additio v el 
fubtractro per quantitatem denominatncem eiufdem 
fpeciei cum terminis aequalibus propolitis, addendo, vel 
lubtrahendo eam vni eorum indifcrimen ab altero:& vor 
eatur Arithmetica, Secundam. Multiplicatio, vel diviiio 
per numerum multiplicantem, vel dividentem vtrumvis 
terminum,&  vocatur geometrica. Tertiam. Coinpolitio, 
vel refolutio potentiarum per numerum exponentem a- 
gentem in alterutrum terminorum,, &  vocatur potentia
lis.

Antequam omnium fpecimen exhibeatur 3 mvat prx* 
monere exponentem fradnm v.g, \ , nihilo minus quam 
multiplicator, vel divifor fra£liis>opeian conti an e fono
vocum, extrahendo radicem cum facere prre fe fert po
tentiam, &  vice verbi, quod eo diligentius notandum, m 
quantum Arithmetici necdum mentionem i'ecerimt po
tentiarum fractarii m,quas tamen non eft huius loci expo
nere.



3-
3*-

.a- h 27^60:.

IN.TR ODVCTIG. ^
• ' ' 3*" 3-

Proponaftir aliquod vnum bis pofitum. 2/d 
Antecedenti addatus,vel coniequenti fub- ,?■

trahatur quantitas 3^-
vtrovis modo fit eadem ratio arithme- 3. 3. 3. 3.

fica pofitiva. 304 ad 2!a>vt2ja ad 244.
Nam  (i ex antecedente fubtrahatur 3- 3*

confequens 2 7 a. 24^.
Vtrobique deprehendetur denomi

nator
Qui antecedenti fubtr. vel confeq-ad- 3

d .redimet aequalitatem. 2 J a *
U  bi ii antecedenti fubtrahatur conie- 3.

quens 27«.
Deprehentur denominator in adden

do &  fubtracfcia nullus o.
Nam  antecedenti vel conieq.additus 3.

vel fubtr.cequation.relinquit intafba 2 7 a ►—A,
Sed ii antecedenti fubtrahatur , vel 3.

confeq.addat.eadem quantitas 34.
Fiet eadem ratio qux ante ,fed nega- 3. 3. 3« 3.'

tiva 2 4.4 ad 2 7^,vt 2 7^ ad 30^,
Nkm ii ex anteced. per operationem 3. 3,

imptopriam fubtr. confequens 2 74, 30^»
Deprehendetur denominator qui an- 3.

te,fed negans 3 4.
Qui antecedenti fuo modo fubtr. vel 3. 3.

confeq.add.reftituet ivqualitat. 2 7 ̂  27 a.6tc,
Antecedens multiplicetur vel 1

confeq. dividatur per numerum 4, 3 ^ '  3
Fit eadem ratio geometrica pofitiva Sia ad 2 74/vt 2 7.4 ad 9 ^
N am ii antecedens altero modo divi- 3. 2,

datur a confequente 274» ^4.
Deprehentur idem denominator 3 4.

Qui antecedentem dividens, vel con- 3. 3
fequent.niult.reftituet aequalitat. '27 a 2 ja & cl

?• 
27 4.



5 * . v  A N A L Y S I S  G E O M E T R . 3: 
Y b i fi antecedens dividatur a confeq. 27 a 
Deprehendetur denomin. in multipl.

&  dividend. nullus 
Nam antecedent vel confeq. multit 

vel divi.ccqualitat.relinquit intaSfca 
Sed fi antecedens divid. vel confeq.

multit.per eundem numerum 
Fiet eadem ratio qux ante, fed nega- 2. 

tiva

I.
3-

27*  *
I.

3- s«

3 »

94 ad 2 7^5vt 2 7a ad 8 1 ^

3
2 7*.

4-
8 1^

3* 1
3.- 3*

2 7 A t—*A^ 2- 7 "»

3
3

3'

Nam  fi. antecedens per operationem 
impropriam dividat, a confeq.

Deprehendet, denominat, qui ante 
fed deprimens

Qui antecedent.fuo modo divid. vel 
confeq.multit.reftituet sequalitat.

Antecedi agatur in potentiam, vel 
confeqin radicem per numerum

Fit eadem ratio potentialis pofiti-  ̂ 1
va 19683^ ad.2 74,vt 274 ad3<i

N  am fi anteced ens conferat porentia 3 •
cum confeq..

Deprehendetur idern denominator 
Qui antecedent; agens in radicem, vel 

confeq.in potent, reftituet xqualit.
Vbi fi antecedens menfuretur a con

feq. vt radice
Deprehendetur denominat.: in poten- 

tijs nullus -
N am  in anteced. vel confeq. agens, 

xqu alit, rdmqmt intactam 
Sed fi anteced. agatur in radicvel coa 

feq.in.potent.per ‘eundem iiumer.
Fiet eadem ratio quse ante/ed nega- 1 . ,

tjva; 3 a ad 2 j/iyVtzjA ad i 9 68 3 4
Nam  fi anteced,per operationdm- 3. %

primammer/iiretiiraconfeq. 2 7 19683^

9-

27 a. 

3.
2 7 A

3-
27 A..

3
27 A

I.
3*v

3*
2 7A,

*A,—( 2 7 A .

3‘



INTRODYCTIO. f$
Deprehendetur denominator qui an-

te fed extrahens —
Qui antecedent, agens ftio modo ia 3.  ̂ 3.

radie.vel conf.m pot.reftit.aequalit. 274 n-iUj 2 7 a.

Comperto qua ratione rationes 1. ponantur politive, 
neutiquam,&: negative, hoc eft quomodo addantur , &  
fubtrahantur agqualitati, five nihilo rationis , quandoqui
dem denominatores eius arithmeticus o, geometricus t, 
&  potentialis item 1 nihil tribuant vtrivis termino de no
vo vnde diftmguantur (nam omne quod eft ftne refpe£tu 
ad aliud eft vnum} eadem citra dubium methodo erunt 
addenda:, &  ftibtrahendae alicui,hoc eft invicem,quaeque 
in fuafpecie, licebitque fundare faltem rationem arith
meticam inter rationes, eodemmre quo ipfte dantur ,hoc 
eft quo per fe ipfas fe diftinguunt ab aequalitate five ni hi
lo,qux proinde, ficuto in abfolutis,poteft in refpe&ivis 
efte terminus huiufcemodi rationis 3 &  ex. pnediftis funt 
arithmetice proportionales.

3° 3* 3. 3°
"arithmeticae 3 0 1 ad 2 7 a. -v 7 a.

4* 3* J  3- 2 - 3*
Rationes- < geometrica: 8 ia ad 2 7 a. >  27a.ad 2 7 a <  yaad 2 7a.

0  - f  -  -

c
cpotential. 19 6 8 3 v ad2 7 ad 2 7 a.

Correfpondentibus arithmetice dencmiiiatoribus arith- 
3 3 ' j

meticis + 3  ̂ .0.-3 ̂  geometrice geometricis *iv — , &
• 2 1 1 3 ^

geometrice: potentialibus-q r. -> vtrique enim aeque de*

notant repetitam operationem, hi multiplicationem vni- 
tatis per quam confequens , vt radix multiplicans , eft 
vnum j illi additionem; ccnfequentis politi extra flatum: 
nihili, nihilo..

Cum ergo addenda eft,vel ftibtrahenda ratio rationi,
exquiraturynius. illarum denominator^ epe' cuius'aliquo



, .  a n a l y s i s  g e o m e t r i  _
cx modis prediitis alteri prout prius «qualitati applice
tur, &  feriato termino per denominatorem immutato, ra
tio fimum vel refidua manebit poenes terminum novum, 
&  alterum a denominatore immunetmquod non eit auud 
quam per regulam trium , operando ad modum ratio
num ̂  rationem protrahere, vel contrahere quantitatem 
alterius rationis applicatae ad terminum communem vtn- 
que  ̂hinc ex folo intuitu conftat definitionem illam 20. 
Jibtf; Euclidis, qua inter quaslibet quantitates ordine po
litas, ratio primx ad vltimam componitur ex rationibus 
intermediis, in omni genere rationis, non indigere expo
litione quam adhibent nonnulli m remedium tantum 
erroris a fe prius commilsi in expolitione ipiius rationis :& 
quandoquidem rationes potentiales indigeant commo
diori modo hoc idem pratftandi,& regula trium 111 ldis iit 
parum vfitata,iuvabit, &  fufficiet inibi tantum exemp a 
facere: proinde.

144. 131.
Proponatur ratio aliqua potentialis b ad b

3. r»
Cui iit addenda ratio 2 7 a ad 3 ̂
Huius menfurato anteced. a conf.quieratur denom. 3 ■ 
Qui antecedent.alterius cubicans,vel e confeq.extrahens 

radicem tertiam  ̂ facit potentialiter proportionales
3. 1. 432. 144. 12. 4 -

zyaad^a^vtb  ad b velvtp ad£.
144. 12 .

E t comedit duas ration.per terminum communi vel
432. 144. 12. M4. 12. 4.

Quo conftituto in medio b b b vclb  b b
43 2. 12. 144 4«

Manet ratio fumma poenes extremas b ad vt b ad b.
144. 12,

E x  alia vel eadem ratione b ad b.
3. !•  1

Sitfubtrahendaqueante addita eit ratio zya ad 3a.
Denominata a 3 

Ê x



I N T R O D V C T I O *  ?  5.
E x  antec.alterius extrahatur radix 3 .vel cubicetiir confeq

3. i. 144. 48. 36, 12.
Fiet p otential.proport.2 7 a ad 3 m vt £ ad£ vt£ ad b. 
E t conmedfcentur dux  rationes per terminum communem 

J4 4 . iz .  
b vel b*

T44. 48. rz. e 44. 36.12.
Quo-conftituto in extremo fic b b b vel fici? b b*
Manebit ratio differentialis poenes reliquos 

48. 12  144. 36.
b ad by vt b ad k

144. 12. 144. 12.
Ratio ergoii ad b. maior eft ratione b ad b per ratio*-

3. 1.
nem denominatricem. 2 ad 3 a.

144. 12 . 48. 12 .
Ratio autem b ad b maior eft ratione b ad b per

3* 1 •
eandem rationem denommatricem> 2 f *ad

Ergo finit arithmetice proportionales rationes potentia-
J44. 4. 144. 12. 48. I2c

les b' adi?) b ad by &  b ad b,
Cor refpondetib.geometricx  denominatorib.3 6 .12 . &  4,. 
nec non arithmetice rationibus geometricis exponentium 
1 4 4 ad 43-144 ad 12 , &  48 ad-12 .ad differentiam 3 ad it 
proinde in exponentibus datur vbique fpecimen ratio
num geometricarum..

Quocl regula trium alio modo exectitioni mandetur 
quam qui ordinarie adhibeatur, facit praeter conformita- 
teni' cum doftrina preecedente ipfa rei necefsitas, nam in 
potentijs nihffdatur correfpondens aequationi producen
da: inter terminos medios 3 &  extremas proportionis: ac- 
tos in invicem, quia potentia non ex mutua4 fed ex idem 
tica productioni exurgit. Quod iimul eft in caufa cur ra
tiones potentiales nequeant per fequentem viam compo- 
fitienis, agendo terminos homologos iuxta inftitutum ra-
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tionum in invicem, addi vei fubtrahi, quieft commodior 
quatenus evitat terminos negativos,vel fra&os > 6c ade- 
nommatoribus pr xfcindit,prou t fequitur» 3* 3*

Proponatur ratio arithmetica l̂  A ac* 4 *-

Cui fit addenda ratio 2 7 'A aĉ  _

Addatur antecedens antecedenti , &  confequens confe-
3- 3

quenti ecce fumma rationu m

E x  eadem vel alia ratione

Sit fubtrahenda qmv ante addita eft ratio

Hoc eft inverfa feu facta negativa

43 a ad 2 84.
3* 3 *

i6.(ad4<.
3- 3-

a  ̂& ad 24^5
3- 3*

24« ad 274,
3 , 3 *

Addatur vt ante, ecce differentia rationum 4 °^  ad 3 1 a. 
Sunt ergo arithmetice proportionales rationes

3 - 3* 3 - 3 - 3 * 3 *
434 ad 2 8 ^  164 ad 4^, &: 464 ad 31^.

3 - 3 »
Exiftente communi denominatrice ratione 2 /a ad 24^. 
Correfpondentibus item arithmetice de- 3. 3 * 3

nominatoribus 1 5^. 1 2  9^
3 * 3 *.

Ita vt fumma denominatorum 12 &  3 ̂ .
Sit denominator fummie,& differentia differentiae.

Deberet fubtradiofine inverfione exerceri per fubtra- 
dionem, iiifi interdum immineret periculum terminoru 
negativorum, ficut &  in geometricis per divifionem, mli 
ob periculum fradorum,prout fequitur.

Pro-



I N T R Q D V C T i a ’ 5 7
a.2.

Proponatur ratio geometrica 1 44* 6 ad 12 aL
3. 2.

Cui fit addenda ratio .2 7 £ ad 94.

Antecedens ducatur in antecedentem : &  confequens
f 2. 3.

inCQnfequent.ec.eefummarationum 3888*6 ad 10846.
2 2.

E x eadem vel alia ratione 1.44,46.ad 1 2 ak
2 • 3 °

Sit fubtralieda quae ante add.efl ratio ile inverf.94 ad 27 a.

4 2« 4*
Ecce differentia rationum 12 96*6 ad 324.cE
Sunt ergo arithmetice proportionales rationes

5 2 .  3. 22 .  4 2 .  4.
388846 ad 10 8 4 6 ,14 4  6̂ ad 12465&: 1296*6 ad 324*6

3. 2
Exiftente comiminidenominatoreratione 274 ad 94°

2.
Corrcipondent]b..geomeLT.denommatorib. 3 646.12 46.46.
Ita vt in geometricis aeque ac potentialibus produRum 
denominatorum 12 46, &  3 4 iit denominator lumina: , &■  
quotiens differentia:.

Ratio huius proceffus patet ex eo quod fi vni rationum 
addatur hoc modo aequalitas expreffa in antecedente ,al- A x. iJL 
tenus bis polito, quod vtique rationem non laedet , &  al- dr 20.1 
teri fimiliter in confequente huius,rite difponentur ratio-_p01 5 .5 ,  
nes additioni iuxta priorem modum , quia confequens 1.6. &  
vnius, &  antecedens alterius conflabuntur aeque ex con- 2 5 .1 1 .  
fequente,& antecedente earumdem primo oblatis; prout 
hic eonfpe&ui exhibetur.

q  . . .  3* 3«. 3* 3«
ouiito rationes anthmetic.addend. 164 ad 4  k$c 2 74 ad 244.

_ 3.  3 »  j  3 3
luxta di£ba fic vtriqj addit.sequal. 274 _ a _* 274 r N  4 % ^ a_  44

3 * 3 * § ® 3 ®
E  manebitfimimapoenes extrema 434 ad 314  , 3 14  ad 284,

H  N am



0  A N A L Y S I S  G E O M E T R .'
Nam  squalitas in medio,cum idem lic ac identitas,poteft

3- 3- 3-
fic contrahi 434.. 314. 284..

Et relinquentur pure rationes addenda: ad communem 
terminum in medio, hoc eftfublato illo addentur. Idem 
eveniet in geometricis interiedto 32 4  aH ijfdem terminis 
fumnire quifuperius produfti funt. Dem.onftrata.fic ad
ditione , fupervacaneumeftfubtraftionemcomnionftra- 
re, cum pendeat ex toto ab additione..

Comperto, qua ratione rationes primo &  denuo ponan- 
turtam pofidve,quam negative,hoc eft quomodo addan
tur, tk fubtrahantur nihilo vel invicem,eadem citra dubiu 
methodo poterit iterato addi &  fubtrahi quavis,determi
nata nihilo, &  de inceps. quotiefcumque libuerithoc eft 
ialtem lpedetentim ( delicientibus etiamfi modis linee 
compendiofioribus,& aqmvalentibus )  multiplicari per 
numernm pofttivum, vel negativum, nec non in vicibus 
integris menfurari:aminori:;dividi etiam per numerum, 
led aliter  ̂Scciim divifor eft numerus:primus, per limpli- 
cem quantumvis difficilem;operationem: licebitque fun
dare etiam ratione geometricam inte r rationes: Ccetero 
qui etiamfi foret pofsihilis dudtio rationis, in rationem, 
iuxta placita huiufcemodi operationis, mutaretur fpecies 
vtriufvis du£tamm,,& infinitaretur, hoc eft lmpofsibilita- 
refur ratio inter productam,.&  quamvis producendum.

3" J-
• Proponatur ratio aliqua arithm etica. 2 7 4 ad 2 4 1..

Multiplicanda per numerum 3 ,
Multiplicetur vterque terminus per 3, fiet 3 » 3«

ratio tripla pratcedentis. 814 ad 72 4.
3- 3*

Altera vel eadem rado 2 7a ad 244.
Sit dividenda item per 3.
Dividatur vterqiietefmmits per 3 ,  fiet ra- 3. 3.

tio iiibtripla praecedentis 94 ad 8*.
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Sunt ergo geometrice proportionales rationes

3.  3* 3* '3* 3* 3»
8 ia ad 724, 2 74 ad 24 94 ad 8*.

Exiftexifc connmini denommatore numero 3.
Correfpondentibus item geometrice denominatoribiis

3* 3* 3
9*. 3*. 1^0

Ita vt triplum denominator^ 3 *iit denominator rationis 
triplae, &. fubtripkim fubtriplae.

Proponatur ratio geometrica 
Multiplicanda per

Cubicetur vterque terminus  ̂fiet

Altera vel eadem ratio 
Sit dividenda item per

3 » %9
2 74 ad 9.*, 

3 -
9. C  
4 ad 7294. 

£ . .3.
64^ ad 8.L

T .
2.

Extrahat.ex vtroq; termino radix cubica,fiet 4^ ad 2R  
Sunt ergo geometrice proportionales rationes

9.  6. 3. 2. 6'. 3. t .  f .
19683 4 ad 729 ?, 2 74 ad 9 4, 64^ ad 8£,& 8£ ad i h

.3* i* 3• 1 •
Correfpondentib. potentdenomin. 274.34.  $k$c 2b. 
Ita vt cubus denominatoris 3 4t, fit denominator rationis 
tripla^&radix cubica denominatoris 8b3> denominator
fubtriplae.

Hic modus procedendi Fundatus in compofltione quae 
cum rationibus potentialibus addendis non quadrat, ne
dum multiplicandis quadrabit, proinde conFungiendum 
eOrinhis adillum quoin progrefsionibus ratio quacum
que , &  qualifcumque continuatur pedetentim yerfiis 
Vtranms partem certum numerum terminorum, vel in? 
iei datos extremos quaeritur medius ad quem ratio ab 
vno extremo verfus alterum certum numerum vicium

con-
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continuata,proecifse pertingat,&  fundatur in fimplici ad
ditione, vel fubtra&ionem ratione prout feqmtur.

3» Ie
Proponatur ratio potentialis i j a t A  3*.

C i S S n o m i n a t o r 3 5& e x  antecedente extrahatur
radix,vel potius confeq.agatur m potentiam expolitam
a cubo 2 7, Scecce-inter terminum n o v u m & innova*

'  2 7 .  1.

tum ratio tripla propofitas 7 62.5 5 974,8498 7  ̂ ad̂ 3 a,.

Eadem vel altera ratio  ̂ aĉ '
Sk tiivid enda etiam per .... 3-
Extrahatur radix cub. ex denomm.8,8c per radicem z. 
Extrahatur ex anteced. radix vel quadretur vt anteeam

1»D. 0”i

feq-.& ecee ratio fubtripla. _ ;  ̂ ac' ^
Suntergo eeometric. pmport. m ratione tripla raticms

27. r. 3.- 1. ® 4 - 8. 10., <5 .
7623597+84987,1 a d 3.1,27-1 ad3^^ ad 6,  ̂ * 1'*!

Correlpcmdeiiiib.potential.denominatoriD. 27. 3. o. 2.
& in exponentibus datur fimul fpecimen lationum geo 
metricarum: ita vt deno minatores vtnufque generis eiir 
dem fubiaceant legibus. De aritlimeticisiiipcrvacaneiun. 
eit finiile in gradu remifsiori eommentai i.

Porro inter duas rationes exquireie cleii jii.5inaro rem 
geometricum ( fi forte integer e(Q defedu artis ip.eciahs, 
efc exercere pedetentimamiltiplicatioirem nnnoris donec 
sequet maiorem numerando additiones., tantum in auih- 
meticis valet etiam cliviiio denominatoris maioris per il
lum minoris, ob rationem fuperius allatam- ^

Sed improprietas efi: Termonis loquendo de intere]/6 
vt termini vno plures annis fruftificationis ita proponan
tur quafi’magis in illis quam in rationibus correfponden- 
tibus numero annorum verfareftir cardo difficultatis, ne 
que-minor.ineptia monffcratur in indagando duos nie îes
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continue proportionales inter extremos datos, quali cm- 
nium numere rummaxime facilis captu binarius , efiet 
cffcndiculc,& non potius ternarius cum reliquis primis 
qu i fe ni per atqual is funt pertinacia hic in trifeflione , &: 
reliquisdivilionibiis rationum geometricarum, &  alibi m  
diviiiombiis angulorum, quorum conceptus geometrice 
refpedivus ad totum circuitum circuli , facit vt aliquo 
medo illos fibi vendicet flatus rationum geometricarum.

Falluntur ergo qui quantitates rationum geometrica
rum llatuiiut m earum denominatoribus de quibus non 
egit Euclides,nam (quidquid fit de arithmeticis omnium 
rationum, maxime materialibus )  huiufmodi denomina- 
toresfimul&;rationum potentialium (d e quibus nemo 
licet ordine fequentibus hactenus commentatus eii )  in 
omni rigore funt numeri qua. rationales, qua irrationales,
&  quod quaelibet ratio habet quantitatis, mutuatur a co- 
tinua nonadifcretaj error furreplit in denominando quaf- 
dam rationes a numeris duplamy triplam,ptc. quod aliqui 
incauti ita intellexerunt quali in geometricis locum ha- 
berent binarij, tern&rijdka. non animadvertentes huiufb 
eemodi voces dupla, t riplaj&o,. hic appellare fiipra ante
cedentem duplam,z-riplww3$££.£QnfQQU.eniis, non ipfas ra
tiones quae in-fe funt vn&, neque dicuntur dupla ,  tripla,. 
&c..nifi relate ad aliam cuius funt dupli cat-a, tripiicaftfize.
Et fer. fatente Chnftopboro Clavlo intellexerunt Eucli- x>ef. 
dem Interpretes nonnulli, inter quos nominat folummo-v^ ( 
do Federkum Commandi num,eft vero eiufdem fenten- 
tix Zambeitus, Nieolaus Tartalea.qui inter esetera-, ad' 
hunc locum, arguens Campanum errorum in expolitio^ 
ne limus definitionis. io.lib. 5 . commiflbrum (  fi forte’ 
Campanus fuit ille expolitor )  falubriter monet caven
dum efle a ponendis exemplis rerum alio fpedfcantiam in 
numeris: AthanafiusKircherusinftiaMufurgia 1. 3.C. 3. 
fub titulo De LoojflicA Rationumy&  quidem nullibi vehe- 
menticr inflantia fieri potefl: quam hic,-quis enim- Mufb

eae'
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cs intellieens.neget intervallum quod dicitur diapente, 
hoc eft quinta, componi ex additione tertia: minoris ad 
tertiam maiorem ? Notumeftautem tertiam minorem 
confici ex fonis in ratione 6 ad 5,maiorem in ratione 5 ad 
4.. &  quintam vt 6 ad 4, quxefiyiuxta di&a, fumma ra
tionum prxcedentium,ergo ii vera eft additio mter vado
rum, vera etiam eft illa rationum. Eft item M. Ozam m  
iiilko Didionario Mathematico Gallice edito^ad defini
tionem rationis com polfe, quamvis libi poftea conti a- 
dicat verfans adhuc in Arithmeticarum, aefinit rationem 
inter duas rationes geometricas efle rationem geometri
cam denominatorum, &  fuperhoc male idruii cum  ̂- 
Gregono a Sando Vincentip5de alijs proportionalitatem 
rationum geometricarum arihmeticam loco geometrica:: 
&  Tonas More Eques infua Arithmetica Anguee lcripta: 
plures citare non finit librorum parcitas. Ferum ad 
exemplum tanti vm, prxcurreiite Volumnio Kodulpho, 
deviarunt non pauci, inter quos Gregarius a Sancto Vin
cendo, qui hac maxime ex -caufa vitiavit iuam Quadra
turam Circuli j Andreas Tacquetm Elementis, EEgidius 
Francifcus Gotignies infua Logiftica vniverfali, Bernar- 
dusLamy,Joannes y  Vallis, &,a1ij fubijcientes lationes 
geometricas legibus fractorum , etiamfi hi effentialiter 
flnt numeri, illx, fatente Gregorio a Sanfto Vincentio, 
quantitatis tantum in obliquo: eceteroqui fi adeo fatagi- 
mus abftrahere a rationibus geometricis quod habent 
quantitatis, vel fakemcertas quantitates earum IccofuD- 
fatiiere,qux cum illis ftri&am analogiam ineant, numeri 
denominatores (^quos aliqui interpretes ad de £5 • o. abn- 
tentes verbis Euclidis,vocant quantitates rationum, eunt 
conflet quantitates, qux ad efficiendam rationem ex la
tionibus eompofitam,infer fe multiplicantur,effe ipfaruni 
terminos, quin &  numerus multiplicatus pei numerum, 
non producit plufquam numerum} deficiunt in eo quod
intendere debeant operationes gradum vnum vt proxi

me
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me inferioribus in rationibus; correfpondeant : qui vero 
perficiuntfuntLogarithmi certis cuipiam rationi, e:g: 
decupla, affumpta in vnitatem aptati,nam-recludis om
nibus rationibus geometricis ad minimum confequen- 
tem r ,  ideft ad denommatores loco antecedentium , &  
incapacem denominandi geomrtnce vnitatem loco con~ 
fequentis, &  collatis omnibus cum denominatote 1 0 ,  vt 
radice, ipfi 10 obtinget exponens 1 ,  denoniinatorihus 
maioribus numero io,Logarithmi maiores vnitate,mino
ribus minores,hoc eft tracti , denominatori squalitatis 
vnitati, omnis potentis incapaci, o,, minus quam vnitati,. 
ideft fractis denommatoiibus rationum negativarum 
minoris inaequalitatis, Logarithmi. negativi , fk  horum 
Logarithmoram additio correfpondebi f'additioni,, ratio
num denominatarum a numeris quorum: funt Logarith
mi, fubtradio fiibtractionix6cc, Et,quod fortafsis a paucis 
ammadverfum eft, divifio maiorisper minorem, mendi- 
rationi vnius rationis per alteram..

De rationibus arithmeticis,& potentialibus allatis:prae
cipue ad clariorem expofttionem geometricarum, fuper- 
fliram eft fermonem ex didis (ponte fluentem amplius 
protrahere.

Difficultates R . P. Chriftophori Clavi] (cui feli benb 
refpondiffe eft coeteris. omnibus fkisfeof] e (oni nes offen- 
dunt in rationibus quas.-vocat,squalitatis, &  mineris ma- 
qualitatis, nondum a quoquam m  debito flatu negativo 
collocatis, adeoque vere vrfit adverfarios dios , fi verum In lib. 
eft vohiiiTe illos,ftatus negativi immemores/emper loqui ad hoc 
de rationibus maioris msqualitatis^ cura ille, &  defenfor edit e &  
illius contra Meibomium loannis V  Vallis, in ftatu vti in fu a 
crediderunt frado,ab Infce offendiculis liberi incederent; hi fi tria  
verum quidem eft, numeros.frados multum fymboliza- Alfehr, 
re cum negativis, vti patet in Logarihmis, adeoque fpe- 020,. 
ciem veritatis prs fe fert eorum difcurfus,qtii tamen hal- 
lucinan deprehendetur in alijs rationibus non geometri

cis
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cis- foliqne flatui negativo debetur haec prerrcgativa om
nes pari cum libertate percurrere p neque mconlequens 
efie videtur credere illos qui relationes minoris inaequali
tatis propter denominatote geometricos fradios habent 
pro rationibus fradis , eafdem propter denominatote* 
arithmeticos negativos habituros , vel faltem habere de
b e ^  pro negativis; quod tamen videtur abfurdum cum 
inquantitatibus abfolutis , quod fub vna coniideratione 
eil negativum vel fra&um,idem fub omni coni iteratione 
(oleat ede negativum, vel fra&um. ^

Qbijcit praeterea P. Ckvius,quod fi Compoiitio R a
tionum e(l earum additio, Euclidis definitio io. I.5 • nac 
de re vertatur in theorema, adeoque indigeat demonlti a- 
tione, Refpondet Nicolaus Tartalea fuper hoc Campa- 
no, Euclidem non afferere effe , fed dici rationes fecum 
compolitas dicplic.it.triplic-tt:w?,&c. Sed&  (olet Eu
clides in fuis definitionibus indifferenter vti vocabulis ejt, 
&  dicitur ad fignificandum ealqdas ex ipfis terminis de
bent effe nota, inter que tam in hac det. 10. quam 20. •
Secutus communem notionem, quod que in communi 
extremo conneduntur habeantur pro additis  ̂definivit m 
10. quomodo ratio eadem libi addita multiplicetur, R  m 
2 0 . quomodo quecumque rationes in longum addantur-y 
demonftrat vero ad prop. 2 3 .1.6. Cbmpofitionem per 

dd fn . dudionem ab hac additione non differre, reducendo eam 
/ni ad (larum huius, quo argumento vti conatur P. Clavius 

ad demonftrandum exinde illud quod fit ducendo live 
multiplicando non polle effe aliud quam multiplicatio
nem ; (ed potius retorquendum eft argumentum,dicencto 
id quod fit extendendo in longum, non pcfle effe aliud 
quam additionem, prxfertim manente materiali rationis 
poenes ipfos terminos, quomodocumque nobis placitum 
fuerit comparationem mter eos facere. 

cfip.io. Obijcit D.Ioannes V  Vallis,adhibito textu Gnrco, du-
hfftor. pliceme(recQinpofiuonemfationum,vnamper additio-

Atg. -  nenl>
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stem,alteram per multiplicationem,adepqueEuclidi con» 
formem effedoftnnam Clavij. Refpondet feommandi 
nus, Juniores proportionem definitam 14  vel decimo 
crninto loco in lib.5. appofuiflfe , neque compofitionem 
magnitudinum eandem efle quae compofitio proportio
num,augeturquidem per eam denominator vnitate , fed 
quanti hoc imterfitrationis, aliunde petendum eft , nam 
denominator exiguus fic auctus multum, giandis parum 
rationem auget.

Duplicitas quas magis vrget eft comparationis,quae vi
detur inferre inter duas rationes minoris inaequalitatis, 
vnam finiul efle maiorem, -& minorem altera * nam quae 
eft plus minoris inaequalitatis,ad communem confequen- 
tem praebebit minorem antecedentem, ergo eft minor* Sc p. 8. f , 
poteft fimulefle duplicata, vel triplicat a, & c . alterius, er
go in linea multiplicationis eft maior, 8t evertitur totus tlcf.io, 
fere liber quintus Elementorum-Refpondetur negativa ^  
fub refpe6tu arithmetico, prout fere vnice conferuntur 
rationes in 1.5. efie maiora quo minus recedunt a nihilo; 
at fub refpe&u geometrico, vt minus efficacia in multipli
cando, efle minora:
Sic.'—4, in hac Analogia arithmetica '+ 4 .  “ ha • —2 . —
Eft minor quam —2,at in hac geometrica “ ha. —4. —
Eft maior, nam vtrobique prior ratio -4-4 ad q~2 eft ma
ioris inaequali tatis,ergo eft pofterior arithmetica -q a d -q  

geometrica—4  ad-^2. E t idem contingit fraftiombus 
|  Sc l  fub refpettu geometrico 4  ad 2-vt \ ad J.

&■  potentiali 4  ad 2 vt \  ad *. 
Quod affert P.Clavius de antecedente, &  confequen- 

tc vtagente^&c paflb, &  non vtroque agente vel vtroque 
paflo, alienum eft ab ipfa definitione rationis, quae conft- 
ftit inter duas quantitates eiufdem generis: fed fi lubet ex
hibere fpccimen dcftrinae rationum in agentibus folis5 
haud malo loco erimus; nam funt agentia alia alijs vehe- 
mentioraqn ijfdem gradibus cum operationibus arith me

ticis



66 a n a l y s i s  g e o m e t r .
ticis futura citatis. Homo agens [nudis viribus m  pondus, 
addit vires nihilo* fi adiuvatur ab alio, adduntur vires vi
ribus* &  eft virtus compofita duorum ad illam unius in ra
tione arithmetica denominata a viribus auxiliatricibus ar 
terius* fi folus adhibet vectem, multiplicat vires in i atione 
geometrica denominata a vicibus quibus longitudo vectis 
a potentia ad hypomoclion continet diftantiam ab hypo- 
moclio ad paffunii fi adiuvatur abaltero etiam cum vede 
fimiliter immediate agente in palliim ,augetut viitus mul
tiplicata per additionem alterius item multiphoatx, in ra 
tione arithmetica ab illa denominata 3 quali nulla adeuet 
multiDlicatio.qu^fiftitqirxquemilio vede : fed fi ve- 
demagitm vedem , prout fit per axes m peritrochio, 
multiplicationem addit multiplicationi ? &  producit vn- 
tutem compofitairi qux eft ad illam vnius vedis m ratio
ne geometrica fadi ex longitudinibus, amborum, ad io- 
lam longitudinem didi vedis3 denominata a longituuiiie 
alterius * mtelhgendo femper per longitudines vedium 
vices' quibus pars fp edatis ad potentiam continet alteram 
fpedantem ad ponduSjComponitur autemratio geometri
ca ad vtramvis vedis vnius , in ratione arithmetica cieno- 
minataab altera vedis alterius: fi adhibet plures vedes 
ecquales agentes m invicem, auget vires primi in ratione 
potentiali denominata a numero eorum, 6c rationem pri
mi vedis per eu udem multiplicat: qux omnia ad aniui- 
fii^^adrant dodrinx hic tradidx, viderint adverfarij fi 
tam vniverfaliter,8c confectitive fuam ita. materia* appli
care, valeant.
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FORMVLE ARGUMEN-
taridi per lib.z.Elemen-

torum,
A R G U M E N T A T I O N E S  L I B .  2 . E L E -  

meatofuni,otiVnesclccIivifioHcfefl5B lineae ver- 
fantur , quodquidem vnaniconftkuit implici
tam conditionem, in quacumque prtfpofitione, 
in qua de comparatione planor um agitur, & f€- 
iiaaliqua occurrit divifa, aut di videnda. Qu o- 
rffairi igitur harum argumentationum frequen- 
tifsimus, &vtilifsimuseft vfus, breviter de illis
ftylo noftro verba faciemus,

■“ '*v'j ; ■ - '■ ; ■ /

P E R  1 .2 . E L E M E N T .

Per primam lik 2 .Elementorum arguitur,cuni afferitor, 
redangulum fub duabus rectis lineis aquale effe redtan- 
gulis fub altera earum, &  fmgulis fegmentis alterius

Sint dux re£be linece nbfic Aquarum ab divifa fit in quot
cumque partes ax} &  xb-tk. c.
Ergo per i.2.el. ab: cd asc:ci.J  ̂xb:cd.

P E R  2.2. E L E M .

Arguitur quando divifa reda vtcumque, concluditof
I2  req*

‘e v .
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redangula fub tota, $c quolibet Tegmentorum aequalia efTe
quadrato totius ____ __________

a x h

Sit reda^& vtcumque divifa in at

Ergo per 2.2 .elem. abxj^. bax aba»

P E R  3. 2. E L E M .

Per 3.2.arguitur quando divifa reda vtcumque,adedi
tur reclanguIum fub tota, &  vno Tegmentorum aequale ef- 
fe redangulo fub Tegmentis , vna cum quadrato prxdidi
Tegmenti ______  .

a x  b

Sit reda ab divifa vtcumque m x
Ergo per 3.2 .eL abx »—a^  axb-)r xbx».
V el etiam, ergo bax *—'A*—< axb uJraxa«

PER 4. 2. ELEML

Per 4,2 .argumentatur quando divifa reda vtcumque^ 
dicitur quadratum totius aequale efle quadratis fegmento^ 
ranij viia cu m dliplo redangulo fub ipfis contento.

a x  b

Sit redaA^ divifa vtcumque in
Ergo per 4,2, .eL. a b  a —a_, a x j J ^ .  x b x ^ r i A x k

P E R  5. 2. E L E M

Per 5.2 .arguitur,quando divifa reda in aequalia, Sc non 
aqualia,affentur redangulum fub ime qualibus Tegmentis*, 
vna cum quadrato intermedia fedionum ecquale eife q?ia- 
drato dimidia?,.
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a m x  b

Sit reda divifa aequaliter in w, &  inaequaliter in x.
Ergo per 5,. 2 .el. axb ■+ mxm am-a,

P E R  6. 2. E L E M .

Fer 6.2. argumentatur quando divifa reda bifariam, ei 
aliaadijeitur,& afferitur^ edanguluni fub compofita 3 &  
adjeda,vna cum quadrato dimidix aequale eife ei, quod 
ex dimidia>& adjeda, tamquam ab vna linea defcribitur
quadrato.- _________ __

4 m b  x

Sit reda ab bifariam feda in m> &  ei adijeiatur bx..
Ergo per 6.2.el. axb ■+• aima h— mxitjo

P E R  7. 2. E L E M .

Fer 7. 2 . arguitur quando divifa vtcumque linea reda* 
infertur quadrata totius y &  vn-ius fegmentorum aequalis* 
effe duplo redangulo fub tota3 .& dido fegmentoyraa cum
quadrato alterius.. ____ ______________

4 X  h

Sit reda ab vtcumque divifa in x.
Ergo per 7.2.el. a ba* axk 1—.A—1 ib i  #+* xhx 
V el etiam*ergO xbx A_* 2abx+- ax.a

P E R  8. 2’.- E L E M .

Per 8.2 . arguitur3quando divifa reda vtcumque 3 con-- 
eluditur quadruplum redanguli fub tota, Sc vno fegmen-*
tomm^yna cum quadrato alteriusjtequale eife ei 3 quod a

6^
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tota,&dido fegmcntOjtamqiiaxn ab vna reda defcribitur
quadrato ___ ____________

V a x b y

Sit reda ab vtcumque divifa in &  fiat by ipll xb aequalis. 
Ergo per 8 <2 .el. +- axa ^ q y i .
Uelfiat vaipriaxxqus,hs.
Ergo per 8.2.el, ^bxa-x xbx a_  vbv.

P E R  9. 2. E L E M .

Per 9.2 .arguitur quando divifa reda in aequalia, &  non 
aequalia,afleritur quadrata partium inaequalium aequalia 
efieduplo quadrato dimidia , vna cum duplo quadrato
intermediae. ____ ________

a m x b

Sit reda Ab divifa aequaliter in w5 &  inaequaliter in at.
Ergo per 9.2 .el, axu +- xbx _-a__4 2 ama a- 2mxm.

P E R  10. 2. E L E M .

Arguitur quando divifa reda bifariam, ei adijeitur alia, 
&  concluditur quadrata compofitae, &  adicdie , aequalia 
efTe duplo quadrato dimidiae vna cum duplo quadrato in
termedia: (ideft eius,qua: a dimidia, .& adieda componi
tur.) ■ ,______ _

a m b x

Sit reda ab bifeda in m, &  ei adijeiatur bx 
Ergo per io.2.el. ax**- bxh ^ a_  2 ama -+2 mxm.

' Hcefunt a q u a t i o n e s i n  UL 1 . elementorum ex 
divifione refltt lineae originem trahunt<Sed quoniamEu- , " cli*
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d id e s  , eiufque interpretes sq u a lita tem  tantum inter 

quadrat a , &  reflan gu la  contemplati fu n t  5 non abs re 

e rit , f i  Lectorem  meum monitum Vd im y ipfos eodem  mo

do inter rhombos,®1p a r allelogr amnia sq n ia n g u la  s q u a 

litatem  contemplari potuiffe , I t  d o fln n a  V n iv etf2lior 

evaderet, Ita q u e  prim um  theorema f i c  ego proponerem.

Si fuerint duxjrectxdinexyfeceturque ipfa- 
rum altera in quotcumque fegmenta ; fa£hmi 
fub i!S is duabus redtis in quovis angulo aequale 
erit factis in eodem angulo fub infedh, & fingu- 
lis fegmentis divifx.

E t  expofitis duabus fig u ris  par allelogr ammis , qtut~ 

rum V n afu b  angulo r e f lo , &  altera fu b  alio quovis an

gulo contineretur5 ijfd e m  Verbis, de r e f i  angulis 5 &  qui-  
bufvis par allelogr ammis conclude tem propofttum . E t  eo

dem  modo de reliquis theorematibus y q u s  d e  fe flio n e  

re f i s  l in e s  Ver fa n tu r , Q uod, cum opus fu e r it  7 quifque' 

ex eq u i poterit,

(Pi s te r  ea monere Volumus haspropofu tones l i k  2 . e L  

Jn  term inis vn iverfaltoribus exp lica ri d eB u ijfer propter-  
ea quod re f l a y q u s  interm edia Vocatur^ iam  fe m id ijfe -  
r entiar iam fem ifu m m a f i t  partium  tn squ  alium y Vt n u g  

nifejlu  m fiet in fiib feq u en tib n sa
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D E  P RI NCI P I J S
elementarijs.

Omne problema ab alio indepcnden ter re- 
iblvi debet, videlicet ex Tolis principijs elemen
tarijs,quapropter omnia illa principia vn-i ver Ta
lia , a quibus rdolutionis ars dependere videa
tur, in elementis debent contineri. Sunt qui 
magna, &  erudita volumina feripfere, propofi- 
t io n ib u s ple n a ,q ua r u m co n c a t e n a t i o i ta i n d i ffo - 
Jubilis perfiftit, vt vc! vnam propofitionem in- 
telligere nequeas ni omnes antecedentes perce
peris. Sunt etiam qui adeo meditatione magni
tudinum dclcdiantur, vt fpecialcs, 8c peculiares 
connexiones, quas inter illas fpeculantur,nobis 
ftatim proponunt. Immo cum aliquod refolvc- 
rint problema , ipfum ceu theorema tradunt, 
tamquam regulam ad tale problema refolven- 
dum. Vnde fit, quod infinita fere exiftant par
ticularia prsccepta,quibus inaccefsibilis £  aliun
de facilis, &  iucunda) videatur Geometria.

Uere duo prxeipua Geometram decere exi- 
ftimo, nimirum elementa perficere, &  analyfim 
promovere.Perficientur quidem elementa, fi il
la tantum theoremata complectantur, qux vni- 
verfalesj&primitivas doceant magnitudinum

con-

V
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connexiones , &  illa foinm problemata conti
neant, qux vniverfales effe&iones erudiant-Hssc 
fo!a,principia fatie vocantur, reliqua enim om
nia tara theoremata,quam problemeta ad artem 
refolutivam pertinent. Promovebitur vero ana- 
lyfis, (i ad vniverfafem modum refolvendi prse- 
cepta faciliora tradantur. Vtrumque iam alijs 
relinquimus, &  interim fcquentes propofitia» 
nes,quae nobis neceffariae vifge funt, per modum 
corollarij,aut fcholij in elementis explicatas cu
pimus. Nam quamvis mens erat loco huius in
troductionis, ipfa elementa(fervato ordine pro- 
pofitionum Euclidis) arbitratu noftro concin
nata promittere ; nos a propopofito abfiinere 
temporis incommoditas coegit.

Quod enim elementa perficere oporteat, ex 
eoperfpicuum fit,quod plerique omnes Scrip
tores, velipfacomprimere, vel ipfa protrahere 
conati fuerint, tnfoeliciter tamen.Qui enim bre
vitatem affectarunt, plura amiferunt neceffaria, 
qui vero integritati confuluerunt, plura aggre
garunt inutilia. E t omnes(quod mirum eft) r\x* 
vulos,quibus elementa laborant, &  qui Mathe- 
feos nitorem deturpare videntur, prxtermiffos 
reliquerunt.

In ipfo limine Iohannes Lunefclos paralio- 
gifmura deprehendit. In prima enim prop.lib.i 
fe circulos iaterfecaret negat, non quia falfurn;

K  fed

i
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ied quia no».oftcflfum>' Superpofitio in quarta, 
8c oftava eiufdem libri mechanicam olet. Pro- 
politio 42. diminuta proponitur,. &  determina
ta demonilratur. Et huiufmodi alia multa,quae 
infinuarelufficiat, plura quidem , quam vt hic 
lecenferi pofsint.

PROPOSITIO VL
^^Differentia duorum quadratorum xqualis cft 
adprq reciangulo fub aggregato,8c differentia 
5.2„eL laterum.

Sint duo latera mb. mx.Et: 
fiat Am ipfi mb xqualisj. 
deferiptoque fuper abk~ 
mieirculo. 3 erigatur per
pendicularis xy, &  iu nga- 
tur my. Quoniam igitur 
ab divifa efc rcqualiter in.

inccqu aliter in x\ erit 
rectangulum a x b cum 
quadrato mx ecquale qua
dratomb , feu my , hoc ei! quadratis.xy,Sc mx : ergo 
dempto communi quadrato mx. erit quadratum jf^diire- 

4-7.1. rentia fcilicet quadratorum my fideli mb, &  mx , icquale 
&!■> relfan julb axb, hoc eft fub 4.v(fumma laterum am > idelt

&  xb (differentia eorumdem)Quod erat often-
dendum,

A L I T E R .

Sint



1 NTROD V CTIO.
Sint duo latera pb.px,

Zc fiat dp lpfi pb aqualis , 
erigaturque perpendicu
laris by, ita vt ducta py x~ 
qualis fit ipfi px. Qiionia 
igitur ab bifefta eft in p,&c 
adijcitufix: erit rectan- 
gulum Axb cum quadra
t o ^  se quale quadrato^, 
feu py, hoc eft quadratis 
pb, &  by, vnde dempto communi quadratopb, remanebit 
quadratum by, differentia videlicet quadratorum py, ideft 
px, &  pb xquale redtangulo axb, ideft fub ax (  aggregato 
laterum px Sc pby ideft ap) &  ^(differentia eorumdempx,
Zcpb.) Quod erat oftendendum.

C Q R O L L A R I V M .

E x hac prepofitione perfpicuum eft 7 (i reff a 
ab dividatur aequaliter in m, Sc inaequaliter in x ; 
rec fan gu lu m ^  aequale effe differentiae qua
dratorum mx, Sc mb.

E t etiam fi tcQizab dividaturbifariaminp, Sc. 
ei adijciatur&x; reffangulutn axb aequale effe 
differentiae quadratorumpxScpb.

PROPOSITIO VII.
Si recta linea divifa fuerit in partes aequales, - Sc ,-

inaequales: intermedia feci tonum femidiffe- ad .̂z; 
rentia eft par tium inaequalium. elem*

Kz  Sit

ad prop 
6.2 xL

6 , i,eL
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a g  m x  b

Sit re£ta ab divifa aequaliter in tnftc insqualiter in x. Dico 
intermediam fe£tionum mx femidifferentiam eiTe partium 
ax, &  xb. Fiatgw aequalis ipfi wx, &  quoniam am , &  mb 
funt squales: &  squales erunt refidus : Igitur inter
ax, &  ideft ag differentia erit^x, ideft dupla mx,adeo-
que ipfa wx femidifferentia. Quod oftendere oportebat»

CORROLL ARIUM»

. Hi nc facile infertur differentiam quadrato- 
ium ax & xAxqualem e fle reftangulo iubab 8c 
zmx, ideft dnpla mx, videlicet fub aggregato,& 
differentia lacerum , vel quod idem eft̂  duplo 
re&angulo fub ab & m x .

PRO PO SITIO  VIII.
Schol, g j re$ a j j nea divifa fuerit bifariam , & ei adijeia- 
^ *2' tur quaepiam: intermedia fg&ionum, ideft com- 

pofica ex dimidia, & adiefta, lemifiitnmaeft 
adie£he? & compofits ex tota*

& adie£ia.

k a m b x

Sit recta ab divifa squaliter inm, Scei quspiam adij- 
ciatut bx. Dico intermediam fectionum mx femifummam 
efife partium ax, Sc bx. Fiat ka ipfi bx squalis. Quoniam 
igitur m , $c mb, nec non ka, &  bx funt squales, 6c squa

les
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les emnt knt, 8c mx: ergo kx fumma erit partium ax , &  bx, 
ideft kAy adeoque mx femifumma. Quod erat oftenden* 
dum.

COROLLARIUM i

H in c m anifeftum  fit re& angu lum  iub abSc 
2 mx, ideft du pla mx, vel q u o d id em  eft du plu m  
r e f t a n g u l u m  i u b  ab ,& cm x  aequale effe differen
tia: q u a d r a t o r u m  4 X . bx , v id elicet fub a g g re 

gato , &  differentia laterum»

COROLLARIVM 2 .

E tiam  patet fem idifferentiam  m  partium  ax, 
tk b x  , &  fem ifum m am  earum dem  mxt partem  
m aiorem  com ponere dx.Item  differentiam  inter 
eadem fem idifferentiam  mh , &  eam dem  fcm i- 
•fummam m x, partem  effe m inorem  bx. H o c ip- 

fum inferre licet ex  antecedente propoiitione»

PRO PO SITIO  IX.
Schol.

Duo q u ad rata  aequalia fcrnt q u ad rato  differen» ^ 7 .2 ,
tise laterum  vna cum  d u p lo  re & m g u lo  fu b  el. 

ij-fd em lateribus com prch enfo.

a x ~ ~ ~ l

Sint duo quadrata  ̂quorum latera fuit re to  ab, 8c *x2
Sunt
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Sunt igitur bina quadram ax asqualia quadrata xb, 

■ y,2.ei. nempe differentias laterum ab, SdMx, vna cum duplo rec- 
tangulo bax, videlicet fub ifdem lateribus ab , &  ax com- 
prehenfo. Ergo duo quadrata3&c. Quod erat oftenden- 
dum,

PRO PO SITIO  X.
IdTz Quadrata £ qualia fu nt duplo quadrato»

nim femi fu min ae, 8c iYini differentiae 
laterum.

a m x b

Sit refta a b divifa sequaliter in m, &  inaequaliter in x. 
Sunt igitur quadratagx,&c xb requalia duplo quadratorum 

9.2. d. .inh&  mx-,fed ams$Lfemifummalaterumax,ckxbh &  mx 
eorundem f'emidifferentia: ergo quadrata ax, &  xb aequa- 

7* Ha ftmt duplo quadratorum femiliiinmte /i»;5 &  femidiffe- 
***** rentiae laterum mv.Quod erat offendendum.

A  L I T E R .

m b x

Sit reffa divifa ^qualiter ini #2, &  ei adijciatur quas- 
piam Ev. Sunt igitur quadrata axfcbx  sqiialia duplo qua- 

10,2.e ldratorum *m, &  mx-, fed 4*»-eft femidifferentia, fe
mifumma laterumaxfichx.Igitur quadrata ax, &  bx te- 
qualia funt duplo quadratorum -femifummse, &  femidiife- 

bmus. renrixkteruni/xienipe mx, 6c tm. Quod erat oftenden- 
x dum.

P R O -
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PRO PO SITIO  X I.
In omni trian gu lo  differentia q u ad ratoru m  la~schsl. 

terum  a q u a lis  e ft differentiae q u a d ra to ru m , ad 4*7. 
q u x fiunt a feg  m entis bafeos»

i Sit triangulum' quodcumque abc, cuius perpendiculum 
fd. fitque latusa c ,latere bc maius. Dico differentiam inter 
quadrata ac, &  co aequalem eile differentiae inter' quadrata; 
ad} Scdb.Cum enim quadratum ac ecquale fit quadratis ad  
&  cd, quadratum vero bc ecquale quadratis db , &  c d :  erit 
(auferendo aequalia ab aequalibus ) differentia inter qua
drata ac, &  bc aequalis differentiae, inter quadrata ad 3 &c db* 
Quod erat oftendendum.-

SCHOLION.
Cum autem differentia quadratorum ad db 

aequalis, fit Qper 6 .Sum) rechmgulo fbb.aggrega
to,& differentia jpartiuai:perlpicuum fit,-in om 
ni triangulo differentiam quadratorum laterum 
aequalem effe rect a ngu lo fub aggrega to 3&  d iffeq 
rentia fegmeutorum bafeosr
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PROPOSITIO XII.
SchoL

47.

SchcL

IO. 1,2 ,

In omni triangulo quadrata laterum,&  Tegmen
torum balbos permucatim fumpta inter 

fefunt aequalia»

Sk triangulum acb, cuius perpendiculum cd. Dico qua
drata lateris ac, &  alterni Tegmenti db aequalia efle quadra
tis lateris cb, &  alterni legmenti ad.

Eft enim quadratum ac aequale quadratis ad, 6c dc: ergo 
addito quadrato db, erunt quadrata ac, &  db aequalia qua
dratis ad, .& dc, &  db, hoc eft quadratis ad &  cb. Quod erat 
offendendum.

PROPOSITIO XIII.
In omni triangulo quadrata laterum fimul 

fumpta aequalia funt duplo quadratorum 
femibafis, intermediae3 &  per

pendiculi*

P R O
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Effo triangulum quod cumque abc 3 cuius perpendicu
lum cdy bafis autem ab divifa fit bifariam in m. Dico qua
drata laterum ac, &  bc aequalia eife duplo quadratorum
ri?n. fti-d-} bc cd.

Cum enim quadratum ac arquxtur quadratis ad ̂  bc cds 
quadratum vero cb quadratis db, &c cd: erunt quadrata ac,8c 
bc aqualia quadratis ad-> &  ab cum duobus quadratis cd-}fed 
quadrata ad, 5zdb (  per 9. &  ro.lib. 2. elem.)  sequantur 
duobus quadratis am, &  duobus md\ ergo quadrata ac 3 bc 
bc squalia erunt duplo quadratorum aŵ  mdy &  cd. Quod 
erat offendendum.

N O T A .
Si rc£ta ducatur mc^poterit ipfa rectarum md,

Scdc quadrata, quare quadrata laterum ac ^Sccb 
aequalia erunt duobus quadratis am , & duobus 
mc.

PRO PO SITIO  XIV.
In omni trhrngulo,'rectan:g ;ulu m fub aggregato,  ̂ y  ̂

& differentia laterum aequale efl reShngulo ad̂ ^G 
fub aggregato, & differentia fegmen- ^/. * 

tommbafeos.
1 • L Efto
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.Effo tam oxygoniuim quam ambligonium triangulum  ̂
/tf^latera ac$c cb3 baris*A &  perpendiculum cg. Minore 
latere cb vt radio circulus defcribatur bpd3 fecans bafim ab 
(produRam in ambligonio triangulo) in f. Ducatur pc, &  
latus ac protrahatur ad d. Erit igitur in vtroque triangula 
ad fumma later im g& am. Eommdem differentia, eritque 
in oxy genio balis ce' aggregatum fegmen t a m m ap ipfo- 
mm differentia: feci in ambligonio ap erit aggregatum 3 Sc 
iprii haris ab differentia fegmentoriim fui ipiius ag, &  bg: 
ergo (per 36.3 .dem.') reftangulum dam fub aggregato 3 Sc. 
differentia laterum xquale erit redangulo b&p{\iib aggre- 

. gato5&  differentia (Veliub differentia, &  aggregato )  feg
mentorum bafeosj quod offendendum erat,

'■ a ,,v - G OR OLLA RTV Mi

Schdi° C u m  i g i t u r  r e & n g u l a  f i n t  a e q u a l i a  dam , lajg,
T d d  a 'it(_e.x i^ M .6M.y

IN» O M N I T R I A N G V L O .
1 . Ytalrbaffs'

A d  ad fitm mam laterum.
... Ea a m differentia laterum:
" Ad ap fiimmang fiye differentiam fegmentorum bafeos,

. ' .....  Videri



m m o m c n o
Videlicet fumosam in ambigonio,differentiam in oxy- 

gonio triangulo.
Et etiam quadrando, dimidiando,&c.

8c diametro circuli circumfcnpth

Sit triangulum adb, cuius altitudo dg, &  circunifcriba- " 
tur circulus, cuius centrum c, ducatur diameter dh, &  fun
gatur hb. Dico rectangulum flib lateribus adi ecquale effe 
reffengulo fub perpendiculo dg 5 &  diametro circuli cir
cumfcripti dh.

Quoniam enim anguli a , &  h Tunt xqliales (v t  pote in- 
nitentes fuper eam dem dh/) 8c anguli &  dbh in femicir- 
cnlo reftu erunt triangula adg dbh fimilia, quare vt Wad 
dg.3 ita erit dh ad dh: ergo redtangulnm fub lateribus adb ae
quale erit rectangulo fub perpendiculo dg> &c diametro dh. 
Quod erat offendendum.

L i F R .0



ANALYSIS GEO METRJ

PRO PO SITIO  X Y L
Schol omni triangulo angulus comprehenTus a per- 
a\d$ i. pefldiculan, Sc refla , quae angulum verticis bi- 

£ai iam di vidit, feoridifferentia efl; angu
lorum ad bafiiB.

Sit triangulum afd, cuius perdendi cularis f i  3 redbaque 
f i  bifariam fecet angulum verticis ■ fd. Dico angulum bfc 
femidifferentiam efle angulorum ad bafmi a% &  d.

Perpendicularis/r cadet intus. Cum enim anguli a , Se 
dfiy ided anguli a. fiby&cbfi aequales fmt angulis cfdySe d. 
{  quiavtraque pars re&m eit aequalis )  fi addatur angulus 
bfi i erunt anguli a, &  afb, &  duo anguli bfc aequales angu
lis bfc. cfd. &  d3 ideft angulis bfdy Sed. Vndefi auferantur 
anguli aequales .afb. bfd: remanebunt angulus a , &  duo an
guli bfc aquales angulo /Superat igitur angulus d. angu
lum a duobus angulis bfiyadcoque angulus bf femidilFe- 
renfia efl: eorumdem.

'Perpendiculariscadat extra; Quoniaoi igiturangu- 
Ius adf-jcqnilis eil internis dfc, Se def j angulus vero rectus 
defxquatur angulis * , Se afe: erit angulus adf aequalis an
gulis a. crfcy &  dfcy hoc eft angulis a. afd, Se duobus dfcy vel 
angulis a, duobus-bfdr &  duobus dfc,, vel tandem angulis

&, Sc.
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a, Sc duobus bfc. Superat igitur angulus adf angulum a 
duobus angulis bfc. Itaque femidifferentia eoremdem erit 
angulus bfc. Quod erat oftendendum.

N O T A .

Cum perpendicularis fc extra triangulum cadit, perfpi- 
cuum eft ipfum angulum verticalem afd differentiam efie 
angulorum ad perpendicularem afc. dfc.

At vero cum perpendicu laris/i cadit intra, ipfe angulus 
bfc (qui fimidiftlrentia eft angulorum ad bafim )  femi- 
differentia etiam eft angulorum ad perpendicularem afc. 
cfd. Dantur enim anguli aequales afb , &  bfd, quare fl ad
datur angulus bfc: erit angulus afc aequalis''angulis bfd , &  
bfc, hoc eft angulis cfd, &  duobus bfe , quare angulus bfc 
femidifferentia eft angulorum afc, &  cfd.

PRO PO SITIO  X V IL
In omni triangulo fi a vertice ad bafim (etiam 
pfotra£)fain5fiopusfuerit)recla-daca.tur.cuiii vno 
laterum angulum confli tuens aequalem angu
lo a d ba fi ro 5 i p fi Ia te 1 i o ppo fi to ter i t qu ad ra to m  
ipfius lateris aequale recUngulo fub bafey & feg- 
men to co n ter m in o.Recfa ng.tr Ig pi ve ro; fub late

ribus aequale re^angulo fub b a f e i  j>■ 
fa rcSa du&a.

Schol. 
ad 8.6,
cl.

Sit
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Sit quod vis triangulum nbc 5 •& a vertice c in bafim ^  
reelu ducatur cx. faciens cum latere ac angulum acx aequa
lem angulo abcipfi lateri ac oppofito. Dico quadratum ip- 
ims lateris ac asguale effe reffangulo fub balo abs&c fegmen- 
to-contermino ax. ReiSbangulum vero fub lateribus acb ae
quale reflangulo fub bafe ab, &c ipfa refta ducta cx.

Cum enim angulus acx angulo abc fit ecqualis 3 &  angu
lus hac communisj triangula erunt limilia abe, &  a x e : ergo 
enc vt d> ad ac, ita ac ad ax, &  quadratum ac ecquale rec- 
tangulo fub ab, &  ax\ Et etiam erit v t  ab ad bc, ita  ac ad cx, 
&  redbmgulum fub ac, &  bc rectangulo fub ab, &: cx  xqua- 
le. Quod erat oltendendum.

PROPOSITIO XVIII.
Si triangula vnum angulum vni angulo aequa- 

SchoL letn habuerint : ratio laterum vnius trianguli  
^ 2 3 .  ci rca maiorem angulum maior erit ratione late

rum alterius circa minorem angulum. E t  e con

tra fi ratio laterum vnius trianguli  circa alium 

angulum maior fuerit ratione laterum alterius 

circa alium angulum ille i fio erit 
maior.

Sint



IMTRODVCTIO. Sf

Sint cluo qoatcumque triangula :acb. w^/canguloso &  q.- 
aequales habentia, foque angulus m maior angulos. Dico 
rationem mp. ad mq. maiorem eife ratione ab. ad ac, Et e 
contra fi ratio mp ad mq maior luerit ratione ab ad ac, an- 
gulum m. maiorem efie angulo a.

Circa acb fegmentum circuli defcribatur angulum ca
piens acb> &  fiat angulus bcg angulo m aequalis, &  iunga-- 
targb. Erit igitur angulus g  in eodem fegmento aqualis 
angulo c> icleiL q 3 ac proinde fimilia erunt triangula agb.- 
mqp. Eft autem' 'ag minor quam ac quia remotior a centro: 
erg o ratio ab ag, ideft ratio mp. mq maior erit ratione ' ab 
ac,.

Co nverfam autem hoc modo oftendemus-. Si igitu r rap
tio mp. mq maior fuerit ratione ab. ac, fiat vt mp ad mq, ita 
ab ad ag, quae neceflario erit minor quam ac,vt fii ratio m p  
ma, ideft ab. ag maior ratione ab. ac, vti ponitur: ergo pun
ctum g cadet in peripheria inter a , &  r : ergo angulus bag? 
ideft an gulo s m, an gulo b a c, maior. erit., quodoftendere oq 
portebaU

Hcecpropfiiid ali quando stilis ejfe poterit, & illif 
adijci, quas P. ClaVius in Scbdioprop. 23. lib.S.
M«w. 1. ^  4. attulit*.

' ' E E O q
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PRO PO SITIO  XIX.
o

Schol. Triangula aequalia bafes & altitudines habent 
*?15 ' reciprocas: Et ii oafcs, & altitudines fuerint 

reciprocae, triangula erunt 
se qualia.

88

Sit triangula aqualia abê  &  mpq> Sc primi fit bafis ab, Sc 
altitudoV/, fecundi vero bafis mp 5 &  altitudo qh. Dico 
proportionales effe 0^. qh cf.

 ̂ I ’ iant fuper eaidem bafes ab̂  &  Se fub eorum altitu- 
dinibus bg> ikpky in angulis rectis Sc p triangula dbg y Sc 
mpk, quae aequalia erunt propofitis, e inter fe: ergo triangu- 

5 ,6.eL 1ia4% 3&  mP'^ ideR &  mpq> circafequales angulos rec-
/?, &  p latera habent reciproca, ideil bafeŝ &r altitudines* &  
proportionales funt ah mp ph bg 3 hoc d t ^  ^  cf

1 ai i latione fi bales ■> &  altitudines fuerint reciproca,, 
hoc efi: fi fuerint proportionales (m  triangulis abe, Sc mpq.) 
ab mp. qh cf  vel ( in ipfis aequalibus dg^Sc mpkfjab mp-pk 
bg, triangula eriint aequalia inter fe abgySc mpk: ergo etiam 
ipfis atqualia abc3Sc mpq. Quod erat o (tendendum.

PRO-
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„ INTRODVCTIO. t%
PRO PO SITIO  XX.

In triangulis fimilibus/fi ab aqualibus angulis s ch o l  
demittantur perpendicula: omnes partes vnius ^4.& 
trianguli,omnibuspartibus homologis alterius e'° 

vnam, eamde mq u eratio ne m inter fc ha - 
bebant,videlicet a 1 citu- 

dineim0
j

Smt duo triangula imuli a aed, &  ?nqg 3 ilntque anguli 
a. c. d. angulis m. q. g. aequales, &  ab tequalibus d0 &  g per
pendiculares cadant db> &c'gp. Cum igitur a3-&c m , inter fe* 
nec non r, Sc q inter fe ponantur atquales, &  ad b, &  g fint 
re£li, triangula ad altitudinem vnius abdn Sc bed triangulis 
ad altitudinem alterius mpg^Sc pqg erunt fimilia,vtrumque 
vtrique, quapropter vt bd ad pg? ita erit ad ad mg, &ita ab 
ad mpqSc ita dc adgq, &c ita bcadpq. Y t  igitur altitudines 
ita funt partes .vnius ad partes homologas alterius. Quod 
erat oilendendum.

CO RO LL A RIVM.
H in c  patet triangula  [im iiiay s q u a li a etiam e jfe  , f i  

p rs te re a  pars aliqua Vnius, parti homologa alterius f m *? 
r it  aequalis piam  proportio erit squ alitatis ,

M  - N O
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N  O  T  A.

Totalis squalitas duoru m triangulorum extribus corm 
ditionibus , quarum vna falcem.Iit squalitatis, procedit. 
Vbi notandum , quod squalitas duorum, angulorum iw 
toangulis noafit conditio squalitatisy (ed tantum propor

tionis. Nam  fi quis in triangulis adcr&mgq. angulos a y 8c 
m dixerit efle squales,folum arguit, deimfsis perpendicu
lis db, &  gy, triangula adb, &  mgp efle flmilia.

Itaque totalis squalitas ducmm triangulorum ex. tri~ 
bus partibus squalibus, .nempe, extribus lateribus,in prop. 
H.lib. i.element.oftenditur.Ex duabus-yero partibus squa^ 
libus,&vxiapro.portione,icilicet ex..duobus lateribus, &  
angulo comprehen l b , m.prop,4. E t denique ex vna parte 
aequali,Sc.duabus proportionibus, videlicet ex duobus an-* 
.gulis,bk vno laterum.in.prap. 26 .eiuldem libri,.

Hic quidemfiftit Euclides, qui perpendicula ,•• &  Teg
menta bafeos, &  anguli verticalis , ab ipfls perpendiculis 
M a,cun *de squalitate totali triangulorum ageret,negle* 
xit. N os autem open^prstium;-duximus tyrones animad
vertere, ipfa.perpendicula,& Tegmenta, partes etiam, efle 
p^cipuas triangulorum, &  ex ipfls,illas tres conditiones,a 
quibus eorum totalis squalitas, dependet, confUtui polTej, 

„g. Si in triangulis adc, &  mgq. latus ad, &  angulus adc x- 
qualia fuerint lateri angulo rngq, Se prsterea bafes.
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Sc altitudines proDcrtionaieSj squalia, &  fimilia , ideft to- 
taliter squaliaerant tnangula,&c.

Similitudo autena triangulorum ex duabus oritur pro
portionibus. Et ita probatur in prop.6.& 7-lib. 6. elem. vi
delicet ex proportione duorum laterum , &  ex squalitate 
duomrn angulorum, quod alteram conftituit proportio
nem. Pari ratione in prop.4. limilitudo oftenditur ex dua
bus proportionibus,fchicet ex squalitate duorum angulo
rum vnius cum duobus angulis alterius. Nam,quod tertius 
tertio fit squalis, 'hoc provenit ex natura triangulorum 
prop. 3 2 dife. 1. Eodem modo in prop. 5. etiam limilitudo 
demonftratut ex duabus proportionibus, nam licet ex tri
bus proponatur  ̂ex duabus pofitis, tertia ex squalitate ra
tionis nece dario procedit, vndefufiicere dicere triangula 
effe fimilia adc, &  ex eo,quod ad ad ac fit vt me ad mcfy
&adad dc vt mg ad ^^ cum ex squalitate necefiario fit 
■ac ad dcjVt mq adgf.

Ita fimiiiter triangula erunt fimilia fi angulus angulo 
fuerit squalis, proportionales bafes, &  altitudmes,6ec.

H x c  quidem[afficiunt, Vt quifque totalem squali- 
tat em ex tribus conditionibus ̂ quarum Vnant jalteifi Jit 
squalitatis: &'fmilhudinem ex duabus proportionibus.} 

proponere demonflrare pojsit.

PRO PO SITIO  XXL
Si duo circuli le metuo tetigerint , per contac
tum autem quxlibet ducatur re6ta, fimilia teg

menta fecabit, atque in pun&o cQHtaftus 
in ratione diametrorum 

dividetur.
M  2  Sint



ANALYSIS GEOMETR:

Sint duo circuli abi, bgc fe interius, vel exterius contin
gentes, m b pun&o, per quod re£ta quaslibet ducatur dbg. 
Per centra autem,ducatur abc, quas neceflario tranfibit per 
b, &: iunganturW, &gc„ . *

Quoniam igitur anguliW, Scg in femicirculo funt re£ti, 
&  ad b aequales, erunt in triangulis abd.,U bgc,reliqui a,Sc c 
ctiam,aquales, videlicet quos capiunt fegmenta db , &  bg, 
quareiplafimilia erunt. E t quoniam tnangula abd, &  bgc 
finit aequiangula erit recta db ad rectam bg, vt diameter ab; 
ad. diametrum bc, quod erat oftendendum.

C O R O L L A R IV M L

H i n c m a n i f e f t u m  fit fi per  c o n t a S u m  duo-  
ru m  c i r c u i o r u m  fe in terius,  vel e x te r iu s ,  contir i

g e  n tin m , d u x : q u x l i betrduca n tu r  r e 3 x  t t i a n g u 
la  fieri f imi l ia,  q u a l i a  e d e n t  t r i a n g u l a -abdy8c bgcr  
etiam- fi-1ahc non t r a n f i r e t  per  centra  y  q u ia  v t ra -  

q u e  d i v id i tu r  in A  in ra t ion e  d i a m e t r o r u m ,  v n d e  

la tera  c irca  c o m m u n e m a n g u l u m  b. funt  p r o p o r 

tionalia , .

P R O -

d
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PROPOSITIO XXII.
Si circa duo triangula fi mi Ira fub eodem vertice, 

& baCibus parallelis conftituta,circuli defcri- 
bantur: fele in eodem vertice con

tingent.

H&pwpoJitk-cojiVtrfaefiantmdentisr

Sint duo triangula fimilia M ,  &  cbg fub eodem vertice * 
^&Bafibus parallelis conftituta. Circa triangulum alte
ru m .^  circulus cbg defcribatur, &  per b ■ tangens ducatur 
hk. Deinde circa triangulum reliquum M  circulus 'defcri-
batur M .  . ; r. ■, ,,, i ,( . .; . , .. u;,  ■. .., -  ̂ ^

Quoniam ex conftructione kc fecat, oc bk tangit circu
lum cbg erit angulus g  angulo cbk ecqualis \ fed ob fimilitu- 
dinemtriangulorum, angulus^ sequatur angulo d: ergo x~ 
quales erunt anguli <r bk0 &  'd-9 fed angulus cbk requatur an
gulo a b k  ergo angulus M  aequalis erit angulo d>  quare 
(per converfam 3 2.3 .elem.) ab fecat3 &  bh tangit circulum 
abd-, fed bh etiam ex conft. tangit circulum cbg: ergcrcircu- 
1 i abd, 6c cbg fe-contingent 111 ^  quod oftendere oportebat.
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PRO PO SITIO  XXIII
Si duo circuli fe inter feemetin t:rceia,quae vt r a m* 
que circulum fecat , proportionaliter dividetur 

a p-eripherys,8c rech,qux piiaSa inter- 
fecUonum coniungit.

Circuli acb. afb. fe in
terfecerit in punctis a, &r 
i-, duciaque ab , fecetv- 
trunique circulum qua
libet redta dc5 circulum 
quidem &&b m punctis c3 
&  hy circulum vero afb in 
pundtis/j &  dy redtam de
nique ab in puncto^. Di
co rectam dc proportio- 
■ naliter divifam effe in 
pundtis b. g. f.  videlicet 
proportionales effe fc. gf. 
dh. hg.

Quoniam enim in circulo acbb funt proportionales dg. 
gc.gh.gbj&cincirculoafbd. proportionales*^. gf. dg. gk 
erunt ex squalitate proportionales gc.gf. dg. gk. &  divi- 
dendo/r. g f  dh. gh. quod erat/cc.

PROPOSITIO XIV.
Si recl:a,qnx centra iungit duorum circulorum, 
in ratione femidiametrorum dividatur , & per 

punckmi divifionis quaelibet recta duca- 
tur? fimiliarcgmentafecabit.

'Quan-
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Quando circuli 
fe contingunt, 
recta quas cen
tra iungit, in ip- 
fo conta&us 
puncto,m ratio
ne dividitur fe- 
midiametrora, 
&recbi,qiiae per 
contactum du
citur fimiliafeg 
menta fecat, vt 
ofienllim eft, 

.2 i.hmus,-

Sint iam duo circuli fe non contingentes cf> &rgd , quo
rum centra <?,,& p3 ducatur aby dividatur in m in ratione 
femidiam etrorum, .& per 'm quaelibet ducatur re6ta cd, fe- 
cans circulum c/m circulu m vevogd in g^&cd > iun- -
gariturque af, nec non bg, &  bd. ;

Quoniam ex conitriibaone eft ~&m ad mb? vt ac ad bd, oc 
alternaw ad acy vt rfad"& 48r anguli ad' m fdiit aequales* 
fimilia erunt triangula- acwx&c mbd3 adeoque'angulus c an
gulo d aequalis) fed angulo c aequatur angulus cf a, 6c angu- ■ 
io d angulus bgd: ergo in triangulis acf, bgd reliquus caf re- 
liquogfid erit aequalis, quare fimilia erunt fegmenta r/ > £c 
gd. Quod erat oifendendum.

SCHOLIONl-

Converfa ita proponi poted. Si refta d nos
ci r culos feca ns, fimili a fegtn en ta fece tran fi ens
per redhi t i , cent ra  iiuigitsigfamin ratione

femb-



an aeysis g e o m e t r ;
fernidiametrorum fecabit. Quod faciie demoni- 
tratur. Namcutn ex hyporhefi triangula bgd. 
acfirnt xquiangula ; etiam aequianguia erunt 
triangula afm. bgmy quare db divifa erit in vi y vt 
df  a d bg. vt p r o p o n i t u r..

D E  COMPARATIONE SOLIDQRVM 
ex divifione reftae linea in partes sequaies,

&  in aequales procedentium.

Quemadmodum in libro 2 .elementorum de compara, 
tione planorum, qure ex partibus reche lineas aequaliter, &  

inaequaliter diviiae, fieri poffunt, egit Euclides. Ita fimi- 
liter de comparatione folidoruni,Quar ex ipfa cuvifione ef
fici poliunt, agere debuifte videtur. Sunt enim tam haec, 
quam illa, principia necefiaria. Quod cum R . P. Jacobiis 
Krefa e Societate Iefu Olim 111 Academia Olomucenfi in 
Moravia, &  in Vniverfitate Pragenfi in Bohemia, nunc in 
Collegio Imperiali Matriti Mathematum Profeflbr, erga 
me femperhumanifsimus, &  methodi meae confcius, ani- 
madvertiiTei in elementis Euclidis, quae Hiipano idiorna- 
te in lucem edidit, ipfa principia pofuit. Q uinos in fecun
da parte huius operis, in qua de refolutione problematum 
folidorum agere intendemus, recenfebimus.

His omnibus ita prxmifsis, Methodum iarn noftram 
aggrediamur.

ANA-
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A N A L Y S I S  

G E O M E T R I C A
L IB .I.

A G E N S  D  E R E S O L V T IG N E  PER 

PROPORTIONALES.

I N  S T  R  V  C  T  I  O.

Otaars analytica in repetitio
ne,&  redu&ione terminorum 
problematis conilftit. Repeti
tio quidem f it , cum aliqua li
nea, vel aliquis angulus poli
tione mutatur; reductio vero 

cum magnitudo aliqua , vel aliqua ratio in 
aliam convertitur aqualem. Quando autem, 
&  quomodo repetitio , &redu£lio fieri de
be ant, docet ipfa necefsitas magiftra rerum, 
&  ipfa Natura dictat. Itaque oportet nos mo
nitos efle m hoc artificio totam rem confifte- 
re, vtcaute procedamus inrefolutionibus, &  
tCrmiiTos poblematislta repetamus,vel redu
camus , vt exinde commodiores confequen- 

Tias Crucre pofsimus. Sequentes admonitio-
N  nes
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nes obferva,qux ad noftram methodum con
ducunt»

A D M O N IT IO  r.

Omnis linea incognita, &  quaefita in punc
to aliquo ignoto terminatur, vade,- vt confu- 
fio vitetur, puncta incognita vltimis litteris 
alphabeti, v. z.y. #,&c. notari debent, vt a 
punitis notis a. b. c. d. &c. diftinguantur, &  fi 
opus fuerit vnum, idemque punitum duabus 
litteris annotari poteft, quando fcilicet in eo 
linea aliqua nota,& aliqua incognita concur
runt,

A D M O N ITIO  2..

a h c d

In nommandis magnitudinibus morem an-? 
tiquum confervamus. Factum fub reitisab̂ &c 
bc, hoc eftrectamgulum;fcu parallelogrammu 
fub ab , &  bc in quocumque angulo cornpre- 
henfum, ahc feribimus, vel etiam hoc modo 
ab\bc duobus videlicet punitis inter jeitis, 
prsecipue quando punito communi carent il
lae reite,fub quibus faitum continetur, vt fi 
faitum fub reitis ab , Sc cd fcribere velimus, 
brevitatis gratia, ipfum hoc modo abi cd  de-?

nota-
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notabimus. Quadratum verb>Vel ctiarhom
bum ex refla ab defcriptum , feu defcrib en 
dum ab a fcribemus , cubum tandem ex ipfa 
ab efficiendum ^', indicabimus, hoccft fac- 
tum fub tribus aqualibus dimeofionibus ab. 
ab. ab. Sc fic de ceteris,mappa enim analytica 
prolixitatem non patitur,

D E F IN IT IO  PRIMA.

Rationem additivam dicimus, cuius termini 
ad additionem, ideft ad compofitionem dif- 
pofiti funt. Rationem vero fubtraffivam, 
quando ad fubtraftionem,hoc eft ad divifio- 
nem apti reperiuntur.

a  b x  £

Sit refla ac divifa in punflis b , t k x : ratio
nem igitur, qux inter ab, &  b x v x iftit, additi
vam dicimus,quia termini ab, &  bx totam a x  
componunt. Rationem vero inter a x  ,& c b x  
fubtraclivam vocamus, quia termini ax,&c bx  
refla differunt ab, &  fic de alijs

A D M O N IT IO  3.

Si in analyfi ordo fervetur litterarum ficu-
N  2 ti
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ti in figura punfta procedunt, ex fola earum 
infpeftione manifefium erit, an ratio additi- 
va,lubtra£livave fit, &  confequenter an com
ponere, vel dividere oporteat.In ratione enim 
ac. ax, qua fubtra&iva efi, pumilum commu
ne a necefiario alternat,quod in ratione addi- 
tiva ab. bx, vel bx. ab. accidere non poteft, fi 
pradi&us ordo fervetur.

A D M O N ITIO  4.

Quamlibet rationem ex additiva in fubtrac- 
tivam,& ex fubtraftiva in additi vam conver
tere licet repetitione: alterutrius: termini.

a b c d

Si enim rationem additi vam inter ab, &  bd 
in fubtraftivam convertere velimus , fiat bc 
ipfi ab aqualis, &  ita ratio inter bc, &cbd, idefi 
ab, &c bd, fubtraftiva erit. Et fitniliter.fi ratio
nem fiibtra£iivam bd. bc in additivam opor
teat revocare, fiat ab ipfi A  aqualis, &  ratio 
bd. ab, qua eadem efi cum ratione bd. bc, erit 
additiva, &  fic de alijs.

A D -
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Quando propofitta aliqua proportione, in 
refla linea exiffente, per proportionales ar
gumentari oportet;millo alio modo procede
re licet, nifiper compofitionem, vel per divi- 
fionem. Itaque fi vtraque ratio additiva fue
rit, componendo, vel per compofitionem; fi 
vero fubtraftiva, dividendo, vel per divifio- 
nem arguere debebit Analyfta. Ita vt eo fem- 
per argumento vtatur, quod ad confervatio- 
nem terminorum notorum commodius vi
deatur.

Ceterum fi vna ratio additiva , &  altera 
fiibtrafliva fuerit, vel haec in additi vam , vel 
illa in fubtraflivam reducenda erit , vt vtra
que fit eiufdem generis. Qnodfacile per prae
cedentem admonitionem 'obtinetur, &  fem- 
per obferuari debet, quando termini rationis 
reducenda cogniti fiint. Attamen fi extiterint 
incogniti, &  eorum fumma , aut differentia 
nota fuerit, plxmmque maiore claritate res 
expedietur per prop. 7: &  8; Introduflionis, 
quarum notitia, differentia terminorum ra
tionis additivx , &  aggregatum rationis fub- 
traftivx  exprimi poliunt ; vnde per divifio- 
nem, vel compofitionem arguere licebit

D E-

L  X B E  R  I  io i
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D E F IN IT IO  SEC V N D A ,

Rationem communem vocamus illam, quas 
duabus proportionibus communis exiftit, li
ve ipfa direfta, five reciproca fit.

Sint duae proportiones 
ci, b. d. e. &  b.c. e. f } qua- a. b. d. eL
rumvtraque duos habet b. c. e. f i
aequales terminos
rationem dire&am inter fe conftituentes. 
Hanc igitur rationem,communem vocamus, 
quia communis eft vtrifque analogi js.

Eodem modo fint duae proportiones a.b.efi\ 
&  b. e. d. e , quarum vtra- 
que duos fortitur termi- a, b. e. f i
nos aequales £ , &  r ,  ratio- b. c. d. e.
nem inter fe reciprocam 
efficientes.Hanc igitur rationem,communem 
vocamus , quia communis eft vtrifque pro
portionibus.

A D M O N IT IO  6.

Si igitur duae fuerint proportiones ratio
nem habentes communem: ex aequalitate ar
guere licebit. Si vero ratio defuerit commu
nis, ipfa introducenda erit , vt vlterius pro-

g re~
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gredi pofsimus. Quod quidem redu&ione a- 
licuius rationis in aliam ipfi aqualem fieri po- 
teft.

Et eodem modo fi aliqua proportio in tri
angulo , alia ve figura exiftat,& termini defint 
ad progrcffummeceffario repetitione alicuius 
anguli nova proportio adhibenda erit y vt in 
duabus proportionibus duo conftituantur ae
quales termini, &  ex aequo arguere valeamus. 
Ynde perlpjcuum fit illum angulum tranfpo- 
nendum efle, qui cum angulis?& lineis figurae 
tam cognitis,quam incognitis commodiorem 
praebeat fimilitudinem triangulorum.

A D M O N ITIO ' 7.

Pofitbiam quadito, tamquam conceffo to
tus conatus eo tendere debet, vtmagnitudir
ues notae femper retineantur in argumenta
tionibus, &  punclum incognitum extingua- 
tur, &  evanefcat quantum fieri pofsit. Et cum 
Analyfta confcius fit, iirvna proportione ra
tionem additivam,feu fubtraftivam;&in dua
bus proportionibus rationem communem 
eonftituendam effe, fi iam conflituta non fitr 
per neceffarias confequentias ad finem pro
blematis perveniet. Hoc eff per neceffarias 
confequentias analyfim perfequetur, donec

m a s -
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'magnitudo incognita alij magnitudini notae 
aqualis appareat,vel punfhim incognitum in 
quarto termino proportionali, vel in duobus 
medijs,five extremis,quorum fumma,aut dif
ferentia nota fit , tandem reperiatur , nam 
quartus proportionalis, vel duo reciproci fa- 
tisfacient, &  folutum erit problema.

A D M O N IT IO  8.

Finita denique analyfi,ordo conftruftioiiis, 
& demonftrationismanifeftus , &expreflus 
apparet. Nam ad conftm&ionem nil aliud re
quiritur, nili id ipfum efficere,quod in analy- 
fifa£tum,feu faciendum fupponitur. Et ad 
demonftrationem nil aliud, nifi a fine analy- 
feos incipiendo, ijfdem; feu contrarijs argu
mentationibus ad principium retrogradien
do progredi. Nam fi analyfis alternando, in
vertendo, aut convertendo arguit,etiam fyri- 
thefis alternare, invertere,aut convertere de
bet. Cancrum fi analyfis componit, fynthefis 
dividit, &  e contra,&c.

Exemplis praecepta perfpicua fient

PRO-
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PRO PO SITIO  I.
Vide

Datam reSam ac , vtcumque divifam in 
rurfus feeare In $,!nter b, cv t ax. xc. bx 

fuit proportionales.

a b x  c q

A N A L Y S I S .

Sint igit.prop. ax. XC. XC. bx.
Ergo componendo E .R  ac. xc. bc. bx.
Fiatĉ  i—A^bc cq.
Et quia vt aggita eit i.ad i.E.P. aq. bc. cq. bx>
Ergo folatum.

D E C L A R A T I O .

In hac propofitione quxfitimi eft , vt r e t e  ax. xc. bx. 
proportionales fiant:ergo ex ipfa definitione analyfeos po
ni debent^tamquam iam f a t e  proportionales ax.xc.xc.bx.
Hoc pofitOj quis non videt primam rationem ax. xc, ad- 
ditivam > etiam additivam fecundam rationem xc. bx>
Ergo neceffario per compofitiofiem progrediendum erit> 
neque aliud nobis excogitare expedit. Ergo compon. 
erunt proportionales ac. xc. bc. bx. &  ecce tibi punAiim in
cognitum *  in duobus terminis extmTum. Rurfus quis 
non videt inter terminos adhuc incognitos xc. bx rationem 
additivam? Ergo reliqua ratio inter terminos notos ac. bcs 
qu.x fubtraftiva eftfin additivam debet revocari. Fiat pro
inde cq ipii bc ixqualiS; 6c erit ratio inter ac. cq. (qux eadem

O  . eft

,lof

■ mcicnoa 
ten dc 
concin. 
dernof* 
t ratio
nibus..

-12.^x1
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cl b x c q

eft cum ratione ac. bc)  etiam additiva^ficati eft ratio xc. bx 
T2 g i  Sunt autem aggregataantecedentium, &  confequentium,

* vt vnus antecedens' ad vnum confequentem : ergo vt ag
gregata ita vnus ad vnum, &  exurgent proportionales aq. 
bc. cq. bx. Et pundtum incognitum x tantummodo manet 
in quarto termino tribus notis terminis proportionali. Er
go foluttmi eft problema ex fola conftderatione rationum $ 
illimo ex fola infpectione litterarum^ in mappa analytica 
ordo conftruclionis 3 St demonftrationis manifeftus 3 &  
exprefius apparet.

C O N S T . E T  D E M O N S T :

¥imt,cq ipftJr sequatis; St proportionales aq. bc. cq. bxi 
P ico  ax. xc. bx efte proportionales.

Cum cnim.lit aq ad bcyvt cq-ad bx ex conft. (&  differen
tia! fint vt vnus ad vnum) erit ac ad xc, vt cq, iaeft bc ad bx: 
ergo divid. ent ax ad xc, vt xc ad bx. Quod erat faciem 
dum,.

m mappa perceptibiliorpatetanalyjis, quam 
gtm. infiprojiuente difcurfu exponeretur. Immo confi 
introd. truBlo, &  demonflratio ita jlmulpatent-fit vite-
mtvnnj y%y explicatio quafi fuperflua videaturFa& a  

enim conjlruBione, demonflratio "a fine incipiens
tu. ht/ur mi./) sititu. /hohpffa yofî yri*ito



d e m o n s t r :

Quoniatfi ex corifl^S. P. uq. bc,
E tv t diff.itaeil x.ad itE.P. dC. XC.
Ideft
Ergodivid.EE. dX. XC.
Quod erat faciendum.

%
cq.
hc,
XC.

bx,
bx.

bx.

Nos tamen femper Jynthefim , more antiquoy 
explicabimus ingratiam eorum, qui inipfa map
pa jifter e nolint.

A L I T E R ,

Loco argumentationis yt aggregata^ ita vnus ad vnumi 
componendo* &  alternando arguere licet.

A N A L Y S I S .

Sint igitjprop. ax. xc. xc. bx2
Ergo comp.E.p. ■ BC. xc. bc. bx»
Et altern. ac. xc. bx.
Fiat cq hca cq.
Etcomp.E.P. 
Ergo folutuna.

s q . cq. bc. bx.

V t  antea.
C O N 5T R .

d e m o n s t r :

Cum enim ex eonfir.fit aq-ad vt £rad kx > &  diyid. ai 
adr^ideft ad vt at ad Lv. &  altern. ac ad:Arr* vt bc ad,te
erit divida* ad av* yt xc ad ^a:.Quod erat faciendum.

O 2  A L E



A N A L Y S IS - G E O M E T R ;  

A L I T E R .

10%:

a b x a q

Brevius problema poterit expediri hoc modo.. 

A N A L Y S IS ,.

Sintigit. prop. a x .  XC. XC. b x ..

Ergo comp.E.P., ac.. x c . bc. b x ...

Ergo folutum,cum manifeftum fit recani: bc dividendam,! 
die in x. in ratione ac ad bc..

C O N ST R o . E T  D E M O N S T .,

'W.&dS Dividatur bc in x in ratione ac ad bcy ita vt fit ac ad xc 3 vt 
bc ad bx. Et dmid, erit ax ad xc^yt xc ad bx. Quod facien- • 
dum erat,

 ̂ * S C H O L K 3N :

Haec omnia fane naturalifsima videntur, 
tam in lineis, quam in numeris. In lineis qui- 
deni quia cumbx; ex analogia iimotefcat,'
punftum i  determinabitur, &  fimul vtraque 
ax, &  in numeris vero, qpia fi ipfi bx ad
datur nota ab, cognita erit quantitas a x , &  fi 
m  nota b c  auferatur' ipfaixjremanebit quan- 
A altxm ailifeftaf

V e-



L  I B .E R  I. 109
Verum fi.e principio re£lam $v ?feu x c itfo - 

lutam velimus, oportebit commodam argu
mentationem eligere, vt terminus refolven- 
diis retineatur»

A N A L Y S IS ..

Sint igit.propo ax, XC. XC, bx.
Etgopercom p.E.R ax,. ac. XC, bc.

Ergo folutum. Nam fi ac dividatur in:x in ratione ac ad hcs 
erit tam.rf Aequam xc pofitione>&  longitudine : manifefta.

Nos autem nullam incognitarum determinate 
qucsritnus] de breviore > &  faciliore modo reflo l- 
vendi punBum incognitum! tantum curamus5 
cumfemel cognito,fit 'reflolutioperuBa.

Porrofi magniiM dane sequas conditiones, confli-  
tuunt\ fepar at <£ proponantur ̂ ad commodam con 
tiguitatem facile reducentur.

Sit idem problema ita propofltum.

P R  O B L  E M A»

Tres reflas proportionales, invenire ita v t 
data.;^ fit aggregatum prigna^ &  fecundae? da- 

taverop^ggregatumfecund^j &  
tertiae .



a b x  c q
m --------------------------

P --------- -
y

Super quamlibet redam indefinitam acj fupponatnr ax 
prima,&  fiat ac ipii m aqualis, vnde necefigrio xc erit fe
cunda. Fiat denique cb, ipfip aequalis , &  erit %x tertia. 
Itaque reductio erit perada, cum ax prini a,&  xc fecunda, 
totam ac , ide.fi datam m componant, fecunda vero xc, &  
tertia bx totam bc, ideit datam p conftituant.Et cum opor
teat proportionales facere ax. xc. bx, analyfis omnino, vt 
antea inftituerida erit, & fic de alijs eft intelligendum.

Analyfisprofeflo noftra quMftiones arithmett-  
css eodem modo expedit , ac pro hiemata geome- 
trica, Jupponendo reflas lineas pro numeris , &  
quamvis pr cedi fla doflisfuffi.'cerem, placet vbe- 
vior is explicationis gratia ob oculos exempla po
nere,

Q V ^ S T IO  A R IT H M E T IC A .

Tres numeros proportionales invenire , v t 
femina primi, &  fecundi fit 3 5 ,  fumma 

vero fecundi, &  tertij fit 14.

lio  ANALYSIS GEOMETR.1

a b x c q

E xp o n atu r qticelibet re d a  ac, &  in telligatu r va lere  35', 
dividatur in x 3oc qutefitorum  num erorum  p r im u s , 6t fe-



L I B E R  1  m
eundus erunt axiSexc. Ponatur alia bc , quae concipiatur 
valere 14 , &  erit bx tertius: ergo folum reftat proportio
nales facerereftasc.x. xc. b x , qua: quaefitos numeros re- 
pre fentant. Repetatur analyfis.

A N A L Y S IS .

Sint igitur prop. XC. XCr bx.
Ergocomp.E.Po ^ xc. bc. bx*
Fiat cq t—.A,—1 bc cq.
Ergo vt agg.ita 1 .ad 1. &  E.P. aq. 
Ergorefolutio eftmanifefta.

bc.. cq. bx.

R E SO L V T IO .

Si 49 (aq) aggregatum &  14, dat i$(b c)  quid da
bit 14? (r^)Dabit‘4  Cpro ̂ XJ  tantus erit numerus ter-’ 
tius: ergo fecundus erit 10, cum vterque fit 1 4  : ergo prR 
mus erit 2 5, cum primus, &  fecundus fint 35.

Sunt igitur tres quaditi numeri 2 5 . 1  o. 4 ,  m quibus tre$ 
pt aYciiptae conditiones inveniuntur , quod arithmetice 
examinatur, &  geometrice, fi opus fuerit, demonflrari po
terit.

Fuse quidem hunc primum propojitionem ex 
plicuimusrvt nobtsin Jequenfibus breviores ejjbc 
ficeat, J



' PRO PO SITIO  IL

re£lam ac feftam in protrahere ad 
Schoote. . *ta  vt bx. cx. lint proportio-
de cen- QalcS.
r in. de»

i n  A N A LYSIS G EQ M ETR .

a q b c X

A N A L Y S I S .

Sint igitur prop. a x bx. bx. cx.
Ergodivid. E.P. a [K 
Fiatqb i— bc

bx. bc.
qh.

cx.

Ergo vt difF.ita i .ad i ,& E.P. a q. 
Ergo folutum.

bc. qh. cx.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

Fiant aequales, &  proportionales bc. ejb. cx.
Dico factum.

Cum enim iit aq ad bc, vt qb ad cx , erit ab ad bx, vt qb, 
ideft bc ad cx (  hoc eft aggregata vt vnusadvnum ) Sc 
comp. ax ad bx, vt bx ad r x  Quod erat faciendum.

D E T E R M I N A T I O .

ifaf.el. Quoniam bx maior eft,quam cx, neceftatio data ab ma
ior debet efte, quam data bc. Aliter impofsibile eftet pro
blema, vt perfpicuam eft in analyfi, quare de fimilibus de- 
terminationibiiSjquas quilibet obfervare poterit, raro cura 
geremus. " S C H O -



SCHOLION.

In elementis hcecpropofitio neceffaria videtur, 
nimirum: Duasre£las, quarum famma , aut 
differentia nota fit, in data ratione ad inveni- 
re. Primam partem R. P. Clanius in 'Scholio ad 
prop. io.lih 6.Elementorum,attulit. Pariiure fe
cundam afferre debuit* Et quamvis doBis fatis 
obvia' fit  fplacet tamen ipfam hic it aproponere,&  
demonflrare.

A d datam differentiam duas reftas inueni- 
re in data ratione.

Oporteat invenire duas re£tas bx> &  cx y quarum dide- 
rentialitbc , in ratione data vt ab ad bc. Ponantur ex by 
quemlibetangulum facientes, bk$c bg datis abySc bc aequa- 
lesdunttaque^r, ducatur ipfi parallela kx. Et erit bx ad cx, 
bk ad bgj ideft vt ab ad bc, vt oportebat.

Hocpofitopropofitutnproblema brevius pote
rit expediri

P ANA-



■ a b c ~ !c

■ A N A L Y SIS ..' ' " ■ 1

Sintigitprop. ax. bx. bx. CX;.,
Ergodivid. E.P» ab. bx„ bc. cx
Ergo folutuni.,

C O M S T R . E T  D E M O N 5T R ,.

Ad datam differentiam bc inveniantur bx,3 &  cx m ratior 
ne ac ad bc3 &  proportionales erunt ab. kx. bc. cx > &  coni- 
pon. bx.bx: cx. vtoportebat. ■

o y ^ s x i o i .

T re  s numeros proportionales invenire , v t  
differentia primi,&  fecundi fit x ̂ diffe

rentia ve r6 fecundi,&  tertij fit 6.

a. c[ b c x

Valeat ab. 15. &  fo. 6, fitque ^numerus primus: ergo 
fecundus erit bx> differunt enim 15 . vt petitur: ergo tertius 
cntcXyquiaEv. & cx3 fecundus, &  tertius differunt 6. vt 
oportet. Ergo folum reflat proportionales facere ax. ‘bx 
‘cx. Inflituatur analyfis.

1 14  A N A X Y S IS ' G E G M E T R :

A N A -



L I B E R  I

A N A L Y S I S .

Sint igitur prop. bx. bx. cx.
Ergo divid. E.P. ab. bx, bc. ■cx.
Fiat qb bc qb.
Ergo vt diff.ita 1 .ad 1 .8t E.P. aq: bc. bc. CX•
Ergo folutum. p. 6. 6, 4 -

R ESO LV T IO .
/

Si 9 differentia inter numeros datos 15 &  6.dat 6,ipfe 6 da- 
bit 4, pro tertio numero quxfito.-ergo fecundus erit 1 o cum 
differentia vtriufque fit 6: ergo primus erit 24 cum differ
re debeant 15 primus,&  fecundus. Sunt igitur 25. 10.  4, 
tres qusefiti numeri, trespricfcriptas conditiones amplgc- 
tentes,vt arithmetice probatur, ^.geometrice offenditur.

N  ■ O T  A .

Vnumidemque problema tam geometri
cum,quam arithmeticum diverfis modis pro
poni poteft. v.g. Reftam, vel numerum inve
nire ax, a quo fi auferantur feorfim refta data 
ab, vel numerus datus 15, &  refta data ac,vel 
numerus datus 2 i : fmt proportionales ipfa 
refta quaftita, &  refiduse , vel ipfe numerus 
qutdkus, & refidui? hoce&ax. bx. cx*



A N A L Y S I S  G E O M E T R .

PROPO SITIO III.
Datam reftam ac divifam in b y rurfus fecare 

in x  inter ay &  by vt fmt proportionales
ax.xc.xb..

Quoniam igitur inproportionalibus^v. xc. xc.xk^nm^ 
ratio eft additiva, fecunda vero fubtra£fciva,perfpicuum eft 
iuxta inffcudtionem, velhanc in additivam 5 vel illam in

Per7 - fubtractivameiTe convertendam. Sed quoniam termini 
Introd. funt mcognitij bifecetiir ac in m , &erit zmx differentia 

partium vG &  iiimliterbifecetur btinp > &  erit ixp  
fer S .. aggregatum partium xcy !k xk  Vnde per divillonemx vel' 

per compofitionem procedere. licebit..

ANALYMS,■ /
f - .1 - /-cs> r tj r/! *•

Sintigit.prop;. ax. X6L XC. x k ,
Ergo.' co m p .E E ac. xcu 2 xp.. x k
Etdimid.antecedt mc. xc. xp. x k
Ergo convertE.R. mc.. m x. xp., bp.

Er-



L I B E R  I  i i  7
Ergo folu tum. Quia cum: pundum incognitum x in termi
nis medijs tantum exiftat, vlterius progredi non licet. Et 
quoniam nulla extat ratio,vndeinferre:pofsimus,qua:nam 
ex incognitis mx, .& xp fit altera maior: erit in arbitrio nof- 
tro accipere in conftrudione mx iam pro parte maiore 
iam pro minore, Scdure exurgent diverfe folutiones, qui- 
btis eadem conuenk demonftrati o.

C O N S T R . E T  D E M O M S T .

Bifecentm* ac in m, <k bc mp, ipfifque mcfa b>p,Stxxpcy re- 
ciprccse inveniatur m x, &  xp,. quarum fummaiit mp. D i
co fa&um.

Sunt enim ex condr.. proportionales mc.mx.xp.bp. &  
cOnvert. mc. xc. xp. xb, &: duplicando antecedentes ac. xc.. 
2xp. xb-, fed 2 v/^ideftdupla xp aggregatum efi termino
rum xc-ySc xb:crgo divid.erunt proportionales ax.xc.xc.xk 
Quod erat faciendum.

A  L  I  T  E  R .

PofTumirSjVt di£bam eft,perdi^iflonem prccedere hoc

A N A L Y S IS .

Sint igit,prop a x \ X L  XC.. x k
Ergo divid.E.P. 2 M X . XC : U .  x k

Etdimid.anteced.. m x . XC. frp. x k

Ergo per comp.E.P, m X e, mCe ^  x p  

Ergofolutum ..

CONSTR... Vt antea.-



1ifr A N  A L Y S I S  G E O M E T R ;  

D E M O N S T R .

Simtenira ex conii, proportionales mx. mc: bf>. xp$ c per 
f c r j .  divi donem mx.xc.bt>. xb, &r duplicando antecedentes 
lntrod. 2 mx. xc. hc, xb-, fed 2 mx differenda eft terminorum /ixy$c 

xc ergo cornp.erunt prqport. ax. xc. xc. xb. Quod facere,; 
oportebat.

A L I T E R

Pofiumus etiam per compofitionem, divifionem fi*» 
muLprocedere36c problema brevius refolvere,Hoc modo.

A N  A L Y S IS .

Sint igitur prop.
Ergo comp.&: divid.E.P. 
E t dimidiando omnes

ax.
MC.
mc.

Ergo folutum5&  conftm£tio vt antea.

XC. x c . x b .  

2 m x» 2 X p  bc. 
m x . x p . b p .

D E M O N S T R .'

Sunt enim ex conft. proportionales mc. mx. xp. bp , &  
duplicando omnes ix f. bcykd areft fumma 3 &

2 mx



L I B E R T. • 119 ;
%mx differentia terminorum ax } Szxc , &  eodem modo 
2Xp3 &  bc fumma funt, &  differentia terminorum xcjk xb: 
ergo dividendo,& componendo fimul, erunt proportiona
les ix. xc. xc. xb. Quod oportuit facere.

Si quadratum ex dimidia fimmee reciproca* 
rum qua fit  arum minus fuerit r eB angulo Jub re
ciprocis notis: problema confinii non poterit , vt 
mnmadueriimus in prop. 1 . IntroduBionis. E t  
quamvis hac admonitio fafficiat : placet tamen id  
ipfium vherioris doBrina gratia * ex ipfa analyjl 
demonfirare.,

D E T E R M I N A T I O :- .

Si rcflangulum fiiB mc, &  hp maius fuerit 
quadrato dimidiae mp non erunt proportio
nales ax, xc. xc. xb.

Cum enim maximum rectangulum mxp, nempe  ̂quod 
wx & xp comprehendere poffunt, squale iit\mprn 3 ideff 
quadrato ex dimidia mp^quo maius ponitur reftangulum 
ilib mcy &  bp: erit propterea reRangolum fub mcy8z bp m&~ 
ius,redanguio mxp: ergo ratio wc.mx maior erit ratione 
xp. bpy Sz convert. ratio mc,xc maior ratione xp. xb , Sz dn^j 
plicando antecedentes ratio ac. xc. maior ratione ixp. x% 
ik tandem diyidendo 3 ratio ax. xc. maior ratione xc. xk  
ergo ax. xc.xb. non erunt proportionales^yt oportebat.

In hunc modum hanc limitationem' , qux fre
quenter occurriijpoterit analyfia, cum opus fue* 
niydemonfirare,& cautusprocedere in determi
natione problematis 'quando cluas, rechas recipro
cas inquirat, hoc e f i  an ipftim impofsibile jit  r an

vero



320 A N A L Y S I S  G E O M E T R .
vero vndm tantum, vel duas accipere pofsit fblu- 
itiones, quodfemel\ &  iterum monuijfe fufficiat;

&  conjlr unionibus, determina
tionibus curabimus.

A L I T E R .

Quando vna ratio fuerit additiva, altera ve- 
ro fiib tra B iva term in i incogniti: fbepe facilior, 
wfemper elegantior erit pr ce ditius modus refol- 
vendi. Attamen repetitione alterutrius termini 
vtramque rationem eiufdem natur ce conflituere 
po(fumus, &  problema aliter demoflrare,vt dixi
mus in Inftruciione.\

Dividantur —-----——— —  ----- ——
* , &  1k  in ;«,& *
p  bifariam.

A N A L Y S I S

Sint igit.prop. xc. xb.
Fiat cy xb. V -
Ergo comp.E.P. xy. xb.
E t dimid.anteced. xp. xb.
E t convert. mc. mx. xp. bp.
Ergo folatum,

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Bifecentur * r, 6c bc in ^  Sc ipfis me, Sc bj> reciproca
in



; L I B  E  R  R :izx
jftverfiantur wxjkxp, quarum fummajlt ̂ .D icodadum . 
Fiat cy ipfi xb aequalis, &: erunt xpy&cpp a: quales.

Eft enim exconftr.wr ad mx-y yt xp ad bp3 &c conyert W  
ad xcy vtxj? z& xby &  duplicando antecedentes ac ad xc3 yt 
,xy ad xb3 ideft ad cy: ergo dividendo erit ax ad xc3vt xc ad 
cy3 ideft ad .vRQuocl erat faciendum.

Eodem modo repeti poterit terminus ~ax\ 
Y t  ratio ax ad .xc,In fubtraPdvam revocetur.

■QJMSTIO. -
T  res numeros proportionales exhibere 5 Yt 

fumma primi,&tertij fit 29,fumma vero 
primi, &  fecundi fit 3 5.

, . x
a .. m x b p  c

Valeat quaelibet re& a«r 3 5 , diviiaque in *  fint ax$c xc 
primus,&  fecundus. Valeat alia reda  ab. 29 , & quia ax eft 
primus,erit xb tertius: ergo oportet proportionales facere 
redas ax. 'xc.xc. xb, quae tres quaefitps numeros reprefen- 
tant. Repetatur analylis.

A N A L Y S I S .  ■

Sint Igit.prop. ax. xc. xc. xb.
Ergo comp.E.P. ac. xc. 2  xp. xb.
E t dimid.anteced. mc. xc. xp. xb.
Ergoconvert.E.P, mc. mx. xp| bp.
Ergo l?np^r \/lmpm—mc: b)
E t \mp— VimpWy—.mc: b,



tts  A N A LYSIS G EO M ET r :
Erunt valoreses reciprocarum xp , yt conflat ex 

prop. i .Introductionis,

RESOLVTIO.

Datur ac 
E t ab y 

bt v 
mpEr 2:0O

Et

-A ,

-*A*-
"9*Av

i

,mp

mc m

35,vnde mc ^*AP 
29*

6. vnde bp h- a^

I 4?i „ 9
7|,cuius quadr.f^p^

eff 5 2 ^  
rb

Differentia 
V . eil 

Impcft.
Ergofumma^Scdiff. 

pro mx. &  xp

'h14*
7l

7i &7

Ergo fi mx fit 7 J erit a x  2 5 , quia it m eft 17 |
&  erit . io.

&  a E 4.
Sedfi?^vfit 7. erit / at. 2 4 E  q m a A  eff i 7 J  

&  erit xd  roj 
&  a E  4*.

Sunt igitur tres qutefiti numeri 2 5 . 1 0 . 4  , &  etiam 24^, 
10J. 4*. nam tam hq quam illi praferiptas conditiones ad

i i %H':' PRO-
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PRO PO SITIO  IV.

Datam reftam rzr, yteumque divifam in ^ite
rum dividere in x inter h, &  r, vt fmt 

proportionales ax. bx. xc.

Bifecentur
aby &  bc -ify 
m £r~p

<7

• - ■ ■ i -
a n a l y j s i s ..............

Sint igit.prop. ax* bx. bx. <V> r X V f
Ergo com pE.F. 2mx. bx. bc. X C m
Epdimid.anteced. . :?nx. bx. pc. XC,
Ergo convcrc. E  .P, m x. mh. pe. px»
Ergo 'folutum.

C O N S T .  E T  0 E M O N S T .

Bifecentur dbl3 &  in ^iplifque mby &:hj) (ffenp} pr0p T >
■ reciproca: inveniantur &  j a ; 5 quarum differentia fit /fJtrod. 
mp. Dico factum.

Sunt enim ex confer. proportionales mx. mk pc.px , &  
conv ert. mx.bx.pc. xc3 &  duplicando antecedentes 2 mx. 
bx. bc. xc-y fed 2 wx aggregatum eft partium &x̂  8c bx: ergo PreP  8» 
dividendo erunt proportionales **at, bx. bx. xc. Quod erat 'lntrodt 
.faciendum. Q 2  A L I-



ANALXSISi GEOMETR,

A L I T E  R.

a m b v p X C-

A N A L Y S I S ,

Sintigffpropi ax.. bx. bx. xc..
F ia tis  A_H.ArrI bv.
Ergo dfeid,E.P„ ab.. fe.. v x „ X C t.
E t dimid.anteced.. 77ib., bx. p x . xc..
Ergo per comp.E.Fo mb.„ mx. p x . pc>,
Ergo follitum.,

C O N S T R .. E T  D E M Q N S T i*

Bifecentuta^ &  bc in m ,& z ipfifquemb, Scpc. (j(eu bf) 
reciprocat inveniantur m'x.. pxyquartim differentia fit mf. 
Dico factum:.. Agatur bv ipfi xc aaqiia!is3 &  quomam ^  &  
fc  firntxquales^ etiam refidu x.vj?3,&cpx. inter fe, &  compo-- 
fitx bxytk vc inter fe, erunt aequales, Cum igifu r fit ex 
eonftruff ionej%  ̂adwx; vtf x  ad^ccrk perdivff'\mb adTxr» 
vtpx ad xcy &  duplicando antecedentes Ab'2iAhx^xXxvxad 
xc3 ideft ad bv, componen dbque. r x  ad bx^vivc 3 idefi: bx 
adyrr. fi^pderai&cieudum, ,



Tresnumeros proportionalesinvenire , vc 
primus, &  fecundus differant 1yifecun- ; 

dusverb,& tertius compO'
; : nant 14.

I r  m ~px c

Valean t'^ 15 , &hc 14 , &  fit ax numerus primus: ergo 
fecundus erit ÂTyCem differant ^  * idefi: 15 : ergo tertius 
erit xc, quiaxum ir fecu ndo facit totam fc, idefi: 14. Ergo 
fieri debent proportionales ax. bx. bx, xc.. Bifecentur ab 
in-Wyfkbc inp.lk repetatur;.

A t t t t Y S I S . ...

Sint igitur pr,op; a x .- ' bx. bx. X.G'
Ergocom p.E.R zm x. bx. bc. x e i
Etdimid.ant. m x. bx. pc. XC,
Etconvert» MX. ?ilb. pC, p X ,

Ergo */;zp—H V l  mpm^r m b:pc

— lM p+*• ^f^m pin^r m b:pc

Erunt valores numerorum mx3Sc p-x3 vt explicatum efi: ia 
prop, 1. Introductionis*

'J-[ '  L I B ,E R X .u:, ia f i



a n a e t s i s  g e o m r t r :

m r n i m m .

D atu r a _ a_  
E t * :  'k

■ 15 "
; i 4 : ■

> / iu f iE rg o
E t  im p  ~ a_ 71 e iu sq u ad r.

y
5 2 r«

mb inpcd& dh- .. rj l  in 7. eft - 8
: 2 ,i,

Sum m a i o Ar ' t • • • v ■ •• •
■-■■■) Xrr07 C:-"9 f} V .c f t  , 10 E

1 ntp. eft 7+
Ergo fiTmfnaJ| diff. i &  3. pro

E rgo  fi awr fuerit 1 y \  erit a x  2 j \ \ u i & a f a  eft 7 D vel 
fi-Px  fuerit 3 erit a x  25, quia//eft: 2,2.

Determinato primcf qui valet 2 5, erit fecundus 10 3 vt 
Ai ferant 1 5 ,5c tertius erit 4 5 vt cu m fecundo componat 

&  proportionales,erunt 2.5, .10.4. vt oportebat; "



PRO PO SITIO  V.

Datam re&am ab ita fecare m ,r ? vtrd&angii- 
lum fub fcgmentis ax > .& xb &qjiale iit rec- 

tangulofub differentia eorundem%
& .data ha.

Bifecetur ah in &  erit zmx differentia, figmentorum
ax. xb> itaque conditio erit, vt rectangulum axb redtangu- 
lo fu b-ka, &  zmx iit aquale, vel vt fifit proportionales- k f  
ax. xb^zmx. Fiatgtf dupla iplius

A N A L Y SX S .. i

Smtigit.prop. fea% ax% 2

Ergo diiplic.E.P.. g a. , m I x A  m x „
^tpercomp. g X  ̂ X J^
Ergo folutum.,

C Q N S X I L  E T  D E M O N S T R .:

• Eiatg4 dupla iplius kâ divifaqiie ab bifariam in i pus

m



* s 8  A N A E Y S I S  ^ 'G E O M E T R :
prop. i . j '^  &  ««»3-fea reciprocas Inveniantur gx3 ■ & xb} quarum’

'> >.. :r r f r
Sunt enim ex coilfih*. proportionales .xb. mb , .&

per divif. ga. ax. xb. mx, dimidiandoque, &  duplicando 
J ’4f A** 2{ Wx ’ W *  mxdifferentia^t fiegmeritorum .gxg

egi
,> r rQiiGdoratdkc-ienduiiid r 'X::rn

A L I  T  e  ' r .

Supponatur ax fegmentum InoJuS; &  ipfi aequalis rec- 
texy, quo poiitodriti^diiFe^eiitiafegmeiitoriini ax^ocxb: 
ergo debent efTe proportionales k*.. ax. .xk by.

■ y  e  a X  b J

A N A L Y S I S .

S & t igitur proj>: a x _ 'xb. by.
Ergo per comp.E.P, jfo.
Idefl: r . - ' '■

xb. xy. 
; ax.

Fh tg k^A r^ ka. gj?'

Ergo per com p.E.P. g k. g x . xb. ab.
Ergo folutum

- C O N S T R . ■ r n  D f e M Q N S m

Ipfis fe£tis datis ab3 8c feugk, reciprocae inveniantur
gXjScxb, quarum fu m n a fit^ ? ide.0: aggregatum ipfius 

&  dupLc A^vDico faEhirn .Ponatur xy ipii ix aequalis* ' 
C u m  igitur fit ex ccnilr.^A & d g x3 v t  xb ad a b : erit per

■



L I B E R  I. i i 9
divifionem'gk> ideft kd ad kx5 vt at£ ad 4 a?, ideft ad x y : er" 
gc erit per divifianem k / ad * *y vt ad Ergo rectan- 
gulum r,,xb aequale erit redangulofub data :ka, Sc differen
tia partium I7. Quod erat faciendum.

N  O T  A.

Haec refolixtio coincidit cum praecedente, 
prcpterea quod rechingulum {nhgk §iab  x - 

■‘.quale fit redtangulo fubg^, &  mh.

SCH OLION. t

Sane cum refla ab dividenda proponitur 
in ayvt reclanguliim fub partibus xquale iit 
reftangulo fub differentia earumdem, •& data 
kaivmHz exprimitur ratio,vnde inferre liceat, 
an ax fit fegmentum maius, an minus. Vnde 
perinde erit ipfiim fupponere minus.

t k a x g m b

ANALYSISL

Smt igit.prop. aX ' xb' 2Xm,
Fiat a g 2 kd. ag.

/Ergo dupl.& dim.S.P* ag. ax, xb. Xffl»
Etconvert. ag. Xg. xb. wib.
Ergo folutum,&  patet conftrudio,& demonftratio. ^



s 3o A N A  L Y S I S  G E O M E T t :
At quamvis in priore analyfi reda gh aggregatum e a t  

duplre ka,<k fimplicis ab> in hac autem poftenore eft ea
rum dem differentia: non ideo infferri debet duplex refo- 
iutto/ed vna eademque ex. vtraque analyfi concipi, quan
doquidem, a fine vtriufque retrogradiendo,adidem prin
cipium legitime perveniatur, nimirum ad terminos ka.ax. 
xb. 2 xmh ieu 2^x,nullo alio fado difcrimine mter illos,ni- 
fi, vt ax iam maior, iam minor fit, quam xb.

Hinc mirabilem affinitatem reciprocaram, iam data; 
fumma, iam data differentia quifque contemplari poterit..

QV/ESTIO:..

Datum numerum 24 in Suas partes dividere^ 
vt reefangulum. fob ipfis fadhim aequale fit: 

facto fiib ipfarum partium differen- 
tia>&. dato numero 22T.

g  k a. m x  h

Valeat ab. 24. &  ka valeat 2 2 L &  fint partes qiiaditae axrJ:, 
$z xb, quarum differentia erit 2 ^ / 1  &b dividatur bifariam 
inm. Ergo conditio efl,. vtfint - proportionales ha. ax. xb.. 
2 mx. Repetatur analyfis.

A N A L Y S 1S .

Sint igitur prop; a x xb. zm xi
Fiatg& w t^, 2;'ka, g a .
Ergo dupl.& dim .S.R.

0
ga. ax. xb . mx.

Etpereompofi
£ a> g * ~ x k mb.

E rg a



L I B E R  E  b ... r j f  
Ergo refolutu m3 &  pro incognitis gx} &■  xb> iuxfa explica
tionem reciprocaram prop. i Jntrod.

Habebimus • lgb~r \r \g}g~ -ga ' mb
Et \gb— 4f,\gkg-~ga:mb

R E S O IV T JG .

Dantur ̂  ̂ -A ^  ifoSckti 22 \
Ergo mb ^ A _  12. Sega A 45 
Vnde gb ►—a ^  69/11111111 a 
Et 3 gen iu s quadr. 1 19 0 J

ga in &W3 eft 5 4 °
Pifferentia-eft 65 o £
\! . eib 2 5 1

Igb eft 34-f
fumma,& diff. 60 .& 9,

Sunt igitur 6o3 &: 9. valores in cognitarum gx^Sc xb.
Ergo fi xb valeat 9, ^v ale b it I5,& : numerus datus 24  

divifus erit in 15 , &  9., quorum differentia 6 multiplicata 
per numerum datum 2 2 \ exhibebit 135* qui numerus x* 
qualis eft fafto fub partibus 1 f 3 Sc 9. vt oportebat»

A L I T E R -

Idem profero obtinebitur fi pofterior analyfis inftitute 
fuifie^in qua gb differentia erat datarum ab} & ag.

Erant enim prop, ag. xg* x k  mb.
Vnde lgb-\~ V -Xgbg r̂ ag:mb.
Et —igb^  V ■Igbĝ r agtmh*

Valores erunt incognitarum xg> Sc xb.
R  2 Dm«



I-32 A N A LYSIS G E O M ET r ;

D an tu r^  22*
Ergo mb>~A^ i 2,$cag'~A --,.45 
Vnde gb >—a—.. 2 1. diff. inter ag.
Et Igb 1—a—• i o* eius quadr. i io*.

ag inmb 545_- 
Summa 650^ 

V.efl: 25!
io

Siimma.&difF. 3 <5. &  1 j .  pro 
incognitis x g y 8 c xh: ergo fi valeat 15  ,4 *  valebit 9. &  
numerus 24 divifus erit in 9,&: 1 j ,  vt antea,

PRO-



L I B E R I

PRO PO SITIO  VI.

Datam re flas  ^/feflam in i, & r  vtcumque, Vt̂ eR- 
iterum fecare in x  in teri,&  r,vt re£iangulum \ f  'y f  

axb aquale fit dxc reftangulo.Hoc eft vt cen.l.i. 
fint.proportionalesax,xc.,xd. bx. prop.6̂

tem.i.

a

A N A L Y S I S -

d

Sint igit.prop; ax. xc. xd.. bx,.
Ergo comp.E.R ac*. xc.. bd. hx*

Ergo folutum; cum 
ratione ac ad bd...

pateat hc dividendam efle in x  in data

C O N S T . E T  D E M O N S T '.

Dividatur inxin ratione data; ad bd 3 vt fint pro- 
portionales a c . vndedivid.erimt etiam propor
tionales^ x.xc. xd. bx: Quod er-at faciendum e.

Q V ^ S T IO :.
Datum numerum 8. ita in duas partes divi
dere, vt rcctangiiium fiib vna parte, &  aggre
gato ipiius partis,& numeri dati 12vequalefit: 

rettan.gu.lo fub altera parte,It aggregato 
eiufdem partis,&  numeri dati 4,.

V a -

%



m ANALYSIS g e o m e tr :
1 2  A  812  A

^  i’ d

Valeant k  3. 4E1.2. &  fmt partes quxfitx bx-> &c 
xc. Ergo conditio eil, vt re£tangulum axb, re£tangulo ix.c 
fit xquakr

Ergo fokitum,cum pateat numerum datum ideft 8. di
videndum dfein ratione data dc ad M

Si 3 2 (aggregatum *c,8c.bd') dat 8. (£r) 12  (h £ )  dabit 
3 (  pro vel fi 3 2 dat 8, ac 20 dabit 5. pro ac

Sunt igitur partes quxfitx 3 & 5 . nam fi ipfi 3 . addatur 
12  componetur 15 , &  reciangulum fub 3 ,6c 15 . erit 45. 
&  fi ipfi 5 addatur 4  ̂conftituetur &  redtangulumfub 
&  9 erit etiam 4,5 5 vt oportebat.

a n a l y s i s .

Sint igit 
Ergo E.P. 
E t comp.

a xh  A r r

ax xc. xd. bx. 
ac, xc, bd, bx.

EESOLVTIO,

SCHOLIOM.

fdsc eadem quajlio in Ms terminis proponi pote
rit.

Qua-



I I B I R  I »35

Quatoor numerus proportionales exhibere? 
vt fumma primi, &  fecundi fit 20 , fecundus; 

&  tertius differant 4, &  fumma tertij,
&  quarti componat 12.

a  b  x  c  d

Exponatur qualibet re£ta qux valere intelligatur
20, divifaque in v flnt ax, &e xc, primus, &  fecundus. Po
natur aliara, qux valeat 4: ergo xd erit tertius. Ponatur 
alia bd,quas valeat 12: ergo quartus erit bx,Sc folum reflat 
proportionales.facere ax. xc. x d Jx ,  Repetatur.analyfk,

A N A L Y S IS ..

Sint igit.prop. aXa, xc_  x £
Ergo com p.E.E ac, x c „ bd. bx,.

Ergo follitum. Nam  cum bd valeat 12 ,&  cdAit 4, erit bc. 
EU1 dividendus erit in ratione ac ad bd>\deft 20 ad 12  , &  
venient 5. &  3. pro xc, &  bx, ideft pro fecundo, &  quarto, 
vnde primus erit 15 , &  tertius 9.& omnes qiiatuor 15. f, 9.. 

afsignatas conditiones fortiuntur,.



;I36 a n a lysis  g e o m e t r .

PRO PO SITIO  ¥ 1 1

Datam re£lam Ita fecare, vt re&angulum fub 
tota,& fegmento minore tequale fit reftangu- 

lo fub maiore fegmento, &  differentia 
ytriufque.

a an x b

 ̂ Sit data ab dividenda in a*, vt petitur, bifecetur in w, Se
Vraf.?. erit 2mx c|j fler entia feg m ente m m 'axy&c x b , vnde condi- 
1/ttrou, £-Q eri^ vt rectangulum fub ab3 Se xb squale iit rectangulo 

fub ax3&2m x} velvtimtproportionales ab. imx. ax.xb.

A N A L Y S I S .

Sintigit.prop. ab. 2  mx. ax.
E t diraid.primos am. mx. ax.
Ergo per comp.E.P. am. ax. ax.
Ergo folutum.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

xb.

Bifecetur ab in St inter am , Se ab meaia inveniaair
ax. D ico faStum.

Sunt eniai^x^entepfopa^tionaks am. ax. ax. ab, Se 
per divif. dtn. mx. ax. xb , Se duplicando primos ab. 2 mx. 
ax. xb: ergo rectangulum fub tota ab, Se fegmento minore 
xb aequale erit rectangulo fub fegmento maiore ax 5 Se di 
ferentia vtriufque 2 mx. Quod erat faciendum.



A L I T E  R . .

Edo data ah dividenda,&c.Bifscetur in *#, &  fuppona- 
tur x z  ipfi ax aequalis, quo polito erit bz  differentia feg- 
mentorum ax, &c xb , ideft x  z , &c xb.

L I B E R  I  1 3  f .

^ m x b %

A N A L Y S I S .

Sintigit.prop. gb. bz. ax. x b .
Ergo per comp.E.P. ab. clZ. ax. ab.

Et dimid. primos am . ax. 
Ergo folutum.

ax. ah

CONSTR. & DEMONSTR.

Secetur ab bifariam in m, &  inter am, &  media inve
niatur itx. Dico fadbim .Ponatur xz i pii ax re qualis.

Quoniam igitur ex conftr. fimt proportionales am.ax. 
ab . & duplicando primos a*, a*. ab  , Se per divff. 
bz. ax. xb: erit reffangulum fub tota ab 5 6c fegmeato 

minore xb aequale re&angulo fub fegmento maiore ax > &  
differentia voriuMie Quod erat faciendum.

PRO,S



ANALYSIS GEOMETR.

PR O PO SIT IO  VIII-
fideCa
roluRe- , t.
m ld in u  Latus reperire, a quo ablatis duobus datis la~ 
de refoL teribus, refidua conftitutam inter fe ha- 
^ com?° beant rationem..

45 2 c: — 7— —— :----------- **
a  b c x  m p  q

Sint latera data bo %ce.by ratio data n?a ad fit latus,
qtiaiiturn.rfAr: ergo refidua.erunt bx tat.

A N A L Y S IS ..

Sint igit.prop. b x . Of. 7̂ .

Ergo divid.E.P.. bc*. cx., pq. fllp.
Ergo fokitum,.

C O N S T . E T  D E M O N S T ..
Fiant proportionales^^.mp.bc.cx. Dico ax efTe latus 

quselIt u m-quia com p. erit vt m.q zd?npykxbx ad f#.. Quod 
facereopor tebat:

M  O T  A..
Brevius quidem res expediri poteft.

Nam pofito quaefito tanquam concedo r hoc 
eft vt fiant proportionales hx.cx.mq.mp. refo- 
lutio patetrcum manifeftum fit ad datam dif
ferentiam feredtas effe inveniendas bx. cx. in 
ratione dat& m q .adm p. Quod per fcholion 
prop, 2, huiusfacile obtineturov
k  a  P R O r

13§



L I B E  R 3.

PRO PO SITIO  IX.

Sefta linea re£ta in duas partes vtcumque, a 1- ri(!c s -. xr . . . x i p cla-terutram earum ltarurius partiri in duas *... .
1 r  a d

partes,vt omnes tres partes Init pro- prep.17
portionales, hb.G.cL

Efto data ac vtcumque 
divifa iii % &  Iit bc di viden
da in x3vt lint proportiona
les ab. bx.xc.

a S.Vm 
xcni. i. 
prop.jj

A N A L Y S IS .

.Sint igitprop.
Ergo per comp,E.P. 
Ergo folutum,

ab.
ab.

bx.
ax.

bx.
bx.

XV.

bv.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

Ipfls ab., &  bc reciprocas inveniantur ax,fk bx, quarum 
differentia iit ipfa abjaoc eft nant proportionales a b.ax.hx. Pr&p-1 » 
bc, &  perdivif.erit ab ad bx, vt bx ad xc. Quod facere Introd* 
oportebat.

Sz SCHO-



II

li

liim»
i  I

II
i-r II'i

14A A N A L Y S I S  g e o m e t k :

SCH O LIO N .

\

jroportionalcs ax.xb.xb.be*.

A N A L Y S IS ,

Sint igitur prop: ax. xb. xb. bd
Ergocomp. E.P. ab. xb. XG*. bc.

Ergo follitum, &  paret conffru&io 3 &  demonilratio 5 &  
etiam obvium eft , quod fi ab minor fuerit in hoc eafii, 
quam bc proportionerndlc minoris inazqualitatis, maioris- 
vero fi maior ftierit5 quam dupla5 &  omnino aequalitatis fi. 
dupla fuerit.

PRO
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PROPOSITIO X. m e * ,
P.ZarA

Datam reftam divider e, vt alia data fit media 
inter legmcntum maius, &  differentiam na in

Vtriufque. m inim .
ff- tom. 2.

— -----——    °  prob.zo
a x

Elio dividenda data ab in at, & iupponatur sex, fegmen- 
to maiori ax ;cqualis5 quare ^  differentia erit fegmento-- 
rum axy&xb. fitqiie data^ quae inter axyc< b&de beat eilb 
media,

A N A L Y S T S l

Sint igitur prop. ax. g . g . hz:
Ergo duplic.primos E.P. az. 2g . g . hz«
Ergo folutuni.

C O N ST P v.- &  D E M O N S m ..

At datam &  ipfius duplam (ig )reciprocat inveniam- 
tur azj &  bz0 quarum differentia f i t ^ S t  bifecetur az in x. 
Dico fa^xim*

Cum enim ex confer, fint proportionales az. bz\ 
emn dimidiando primos3etiam proportionales ax.g. g.bz*: 
Quod faciendum erat.

P R O -



14! M U L X S B  GEOMETR:

PRO PO SITIO  XI.

.Datam xeftam ab  extrema 9 ac media ratio  
ne fecaiv in x*

Fiat pd p— ab. p
Ergo per comp.E.P. p a. a x _
Ergo folutum

C O N S T R . &  D E M O N S T ,

prop  i ^ 'i&tpa ipfi a& xqualis, &z eidem reciprocas inveniantur
Introi / ^ 3 & ^ q u a r a m  differentia fit pa 5 ldeftipfa^E Dico 

* fadhim.
Cumenimexconftrdlt paM px\vtax  ad ab: erit per 

divifp^ideft aba& ax, vt ax nd xb. Quod facere oporte
bat.

s c h o l i o n :

Eccepropofitionem celebrem., qua apud Eucli
dem,
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dem r &  alios multos per comparationem plano-  
tum involuta demonflratur , per proportionales 
tantum expeditam.

Eadem facilitate invenietur tota fa to  altero 
tegmentorum

Dato fegmento maiore.

Efco data ab fegmentum maius3 fitqiie invenienda tota, 
divifa. ia b extrema^ac media ratione.

a b x:

A N  A L T 'S IS .

Sfcfgit. prop. axi ab., ab. bx.

Ecce in limine ipfo analyfecs problema refoluto m.Nanr 
fi data: & b inveniantur reeiprociv ax0 &  bx 5 quarum diffe
rentia iit ipfa.»k erit vt totaax ad Tegmentum maiusdb:ita. 
xdem, ad fegmentum,minus xbrvt oportebat.

Dato fegmento minore»

Sit tandem data ab fegmentum minus3 &  fit invenienda 
tota ax. divifa in i extrema  ̂ac mediaaatione».



m  ANALYSIS GEOMETR:
a b c x

A N A L Y S I S .

Sint igit.prop. ' a x , bx, bx, Clh
Fiat^r w-A_ ab.

Ergo divid.E.p, a h  bx, ,cx, bc.

Ergo folutum. Nam fiipfi ab inveniantur reciprocx 8c
cx, quarum differentia fit bcy ideft ipfa b ? hoc eft 0 fiant 
proportionales ab. bx. cx, bc: erit compon. ax.ad bx y vt bx 
ad bc3 ideft ad ab3 vt oportebat.

Semper elegantiusper proportionales , quam 
per comparationem planorum foIvitur, cum fieri 
pote f i , quo cluis problema. Placet tamen propofi- 
tum per lib.z.el. enodare 1 licet non fit  id ipfiam 
huius loci,

Sit
A N A L Y S I S .

axa abx 
Ergo additioAf erit sx a  HYbax A._ abx ^rbfiX 
Ideft per 2.2 .el. ab a
Et fi fiatpa — A,-* :̂ paX A*—t
Ergo folatum. C0N.



U B E R  I. - X f5

G O N S T R . E T  D E M O N S T R .
&

Fiatpa ipfi ab ecqualis, &c inveniatur ax> euius quadra- 
tumrcum red fcg u lo ^ v 3 iit ecquale quadrato ab. Dico 
faecum.

Cum enim quadratum ax cum recfcmgulo pax , ideft 
bax aquale iit quadrato ab0 uvc re&angulis bax , 8c abx: 
erit fobtra&o reftangulo bax, quadratum ax ecquale ree- 
tangulo abx. Quod faciendum erat.

PROPOSITIO XIL
A d  duas reflas datas, aliam in proportione 

harmonica invenire,

........ S IT  IN V E N IE N D A  M EDIA.

a b x  c
Ad datas ac. ab fit invenien

da media ax in proportione harmonica.
Proportio harmonica confBtmtur, cum trium 

terminorum ita fe habet primus ad tertium , vt 
differ entia prim i, & fecundi ad differentiamfe
cundi, &  tertij..

Sunt igitur termini. ac. ax. ab.
E t difFerentire. xc. bx.
Ergo conditio,vt fint prop- ac, ab. xc. bx.

T A N A -

per f i  
Intrvd»

Vide K
P, cU-
<vm ad 

fYOp.lJ 
Ub/xeL



T4 & ANALYSIS GEOMETR,

A N A L Y S I S .

Sintigit.prop. ac. ah. xc. hx.
Ergo folatum, cum pateat hc dividendam effe in x  in rav 
tione ac. ab.

C O N S T . E T  D E M O N S T .
Dividatur hc in ^ in ratione a c ad bc> vt fmt proportiona

les ac, ab. xc.bx. Dico ac.ax. ab effe in proportione harmp» 
laica, quia extremi funt,vt differentis.

S IT  IN V E N IE N D A  M AIO R.

0 b C X

Ad datas ac. ab Et invenienda maior ax in proportione 
Harmonica.

Sunt igit. termini ax.. ac. ah.
Et differentia: CX. bc_
Ergo conditio vt fint prop. a x . ab.. CX» bca

Wcr .. ^ rg ° ldiUtum5cum manifeftum fit ad datam differen- 
SM . ^ m .^>^^^efleiiiyeniendas^v. cx. in ratione a b. bc x vt 
prop 2 . ProP '4A% cx- b'c> .& erunt extrerrff vt differentis..

huius
S IT  IN V E N IE N D A  M IN O R '

T * ' a x b c.

Ad datas ab fit invenienda, minor ax in proportione:
ea..

Erunt
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E r unt termini. & ah, ax.
E t differentia. hc, xh.
Ergo conditio vt fint prop, 4 ^ ax, bc. x h

Ergo follitum. Patet enim reSfcam d  dividendam effe in x 
in ratione ac. bcy vtiint proportionales u. ax. hc. xb. Itaque 
extremi erunt vt differentiae

5CH O LIO N .

Tres funt prescipute proportiones, feti mediet a- 
tffe quibus fit  mentio apud Authores, videlicet 

Arithmetica^ geometrica? &  harmonica, quibus 
'alias addiderunt Antiqui, Re cenitor es*, om
nes videre licet in lib, 3 .ColleBionum Pappi Ale- 
xandrini. Cum -autem diverfitas oriatur ex di- 
verfis modis comparandi term inosdifferentias 
inter fe : analyfis nofha quamcumque medieta
tem eadem facilitate 5 qua harmonicam expedi 
vitexpedire poterit

T 2  PRO -



PRO PO SITIO  X IIL

Datam re£tam ita fecare, vt fegmenta, &  alia 
reila data proportionem harmoni

cam conftituant.,

Dato fegmento maiore;

a. ~ n n n [ir  “ ~ c.

Sit primo datum fegmentum maius da, &  fit data ab di
vide,id a in.xy vt aq.ax-. xb fint in proportione harmonica. 
Bifecetur ab in m$t erit 2 mx differentia fegmen torum axv 
&  xEper p rop. j\ I utro du dxom s.

Ei uni igitur termini £tq„ $X. xb.
E t differentia. X q . 2 m\\.

Et conditio, vt fint prop. aq. xb... xq.. 2m x ,.

a n a l y s is ,.. : .

Sintigit.prop, '  x k

JGiat bc 2'Atf:: JjC
Ergo dupl.&dimid.E.P. E  * £ .
EtpercompoC x
Ergo foiutum.

C O N S T R ... &  D E M O N S T .

p a t  bc dupla data; «jjbife&aque ab in ipfis bc,

recE

ANALYSTS’ GEOMETRE
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reciprocae inveniantur xc, tk xqy quarum differentia iit qe* 
Dieofaftem.

Sunt enim ex con i , proportionales bc. xc. xq.mq.&c per 
divii. bc. xb. xq. mxy &  dimidiando^ duplicando aq. xb. 
xq. 2mx. videlicet; extremfivt differentiae: ergo aq. ax. xb» 
erant in harmonica proportione.Quod erat faciendum.

Dato fegmento minore..

£> a m xp  b

E io  datapb fegmentum mi nus3'& fit data.^ dividenda 
in at, vtax. xb,.pb fint in proportione harmonica. Bifecetur 
Abmm-T. &  erit 2 mx differentia fegmentorum axyk  xK  
prop. 7 .Introductionis.

ax: xb. pb.Erunt termini; .

E t differentia^ xmx.
Et conditio vt firitprop; ax\ plp 2  mx.

A N A L Y S I S , .

ax» pb .. 2  mx. xp1
ga»

it igit.propi 
Fiat ga t—a*-h ipb..

Ergoduplia&dim id.SiR . ax: ~g U - m x x  ^

Et como. g X '  g a '  m p  ̂ x p .

Ergo folutum manifeffa conftru6lio3&  demonff ratio;.



A N A L Y S I S  C E O M E T K ;

Data media.

a g  m q x 1)

Sit tandem data dividenda in fcdata qb media, 
Fiat ag eidem '

&x. qb, x k  
feu aff.

Erunt termini

Et differentiae, gX. qX.
Eteonditib5?tliiitprbpl (tx. xb. gX. qx,

A  N  .A L  Y  S I S.

Smtigitprop». ... ax\ x b . 

Etdivid. ' 2  m x , xb.
Et dimid.ahtecei. 'nfx. x b .

Ergo per comp.E.P. mx. fflb.

gA?,

f f *  f * V
mq. qx. 
m q. m *.

Ergo folntum, &  io ipfa analyli ordo patet conllrunionis, 
&  clemonftratibiiis ,bmn fatis perfpicuum (it gq duplam' 
e(fe ipfius tnq> propterea,quod ab bifefta fit in m (  vt z mx 
differentia iit partium ax3 &  xb.) Bc a:g facta fit ipfi qb x~ 
qualiS.

PRO-
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PRO PO SITIO  X IV

Datam rectam ac divifam in h 5 rurfos fecare 
inxiuter J r &:c, kavt  ax ad duplam

■ bx ad xca

p b q x g

Quoniam igitur fieri debent proportionales ax. ibx.bx: 
xc.fi&txz- dupla ipflus tertia pars ab 5 &  bq tertia
pars k. ad quod nos-vrget analyfis.

A N ALYSI& ,

Sint igitur propi 
Hoc eft

Ergo percompof. E.P. 
E t tripartiendo confeq. 
E t divid 

Ergo follitum..

.ax. 2 bx, bxo XC,
X Z . .  \ ■

ax.. az. bx» bc„ 
ax. px. bx. 
ap> px~ qx. bq„

' C O N S m . ■ & D 1 M O M S T E .

E ia t ^  tertiapars re£be %  «tertia pars re&x#C5Ip~
lifqiie reciprocas inveniantur p x ^ .q x  /quarum
differentia fit ipfxpq. Dico fabtum. Ponatur dupla ip«
iius bx, $c erit px triens totiusaz.

Cum enim ex conft.flnt proportionales ^ . ^ ,  qx. bq$c 
cW p on.ax.px.bx.bq y $c triplicando eonfequentes-' ax*.

«Sr
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 ̂ A N A L Y S I S  G E O M E T R .
az. bx. hc: erit per divif. ax ad xc;, ideft ad duplam hx ? VC 
fjpfa hx ad hc. Qtiod facere oportebat»

| |  SC H O U O N .
I J jjjj *' v 7 ' ^7 , N .....7 ” ^  ^

,0 p b q x c z. .  x x .
I

Eodem modo procedere licet fi recla ac di- 
vifa in b, iterum dividenda fit in x inter £,& c, 
yt fint proportionales ax. 3 bx, hx, 2xc.

Fiat ph a—,  ̂ b3 &  bq a_   ̂bc.
Hoceft 2 1 fb nhjU i l  bq k,

A N A L Y S IS »

11ini Sint igit.propi ax. 3 hx. hxJ IXc.
IemI Et dimid.confeq. ax. Ibx. hx. xc. ■|P>
11 FiatAr̂ t—Â-t i\ b x Yn>v\ AJm ■\ ■ n ■ y ryrp- --
11 Ergo per compof. E.P. ax. az. bx. bc.II |W Etpart.confeq. per i\* ax, px. bx. bq.
1

Et divid. ap. px. qx. bq.
Hffifflt [ |
1ll!StHI

N . \ -
Ergo folutum. Neque vlla ineft diif cultas, Vt intelligatur 
21 px. squalem efTe ipfi a z 5 cum i ]b x : fit squalis bz 3 &

iii • 2' l fb  ̂ a_h ̂ ,vnde 'i\qb£x 2 ]b x , ideft 
toti ̂ .Etficdealys,' .

■i\px squalis erit

ii
*

“ijjllm
ii

PRO-

1 7 Y
d
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PROPOSITIO XV
Duas re&as invenire in ratione data tam di-

Sint inveniendas duce r e fe  &  ax in ratione directa 
c ad d} & in ratione reciproca/., &cg.

Vtfint proport. ay. ax. c. d‘ 
Vtfint prdp. ay. f  g* ax.

Quis ergo non videt rationem dire&am c ad 
d in aliam aqualem convertendam effe, cuius 
alter terminorum iit vel f  velg; vel rationem 
reciprocam/, &  g  in aliam aequalem revo
candam, cuius alter terminorum fit vel r, ve! 
d*> y t ratio communis ftatuatur, &  ex £quo 
arguere liceat?

re£ta,quam reciproca.
c d

x y

C O N D IT IO N E S.

A N A L Y S IS ,

Sint igitur prop. 
Fiantprop.f.^.^. 
Sint etiam prop.

Ergoexasqual.E.P.

V Eg.



i54 ANALYSIS GEGMETH.
Eft enim in vtraque proportione communis ratio ay ad 

g, cum in primaupn iantterrpini c,Mdy fed/5 &/>ad com
parationem afliimantur. Ergo refolutum eft problema ex 
fcla reduftione terminorum ad argumentum ex aequalita- 
te5 hoc eft vt in vtraque proportione duo requales termini 
exiftantita difpofid,. vt inter reliquos fierit pofsit compa
ratio. In ipfa igitur analyfi patet conftru£tib,&: demonftra- 
tio,

C O N S .T R . Sc. D E M O N S T R ..

' Fiat vt c ad d itag ad /3 &  inter/, &  p media, inveniatur 
ax,\t autem, dade ita flat gx ad ay. Dico rectas ay, &  ax, 
quas conftrucLte funt in. ratione. c ad d reciprocas, effe ipfis

Cum enim ex conftr.ftf /  ad ax,Ytr(x adp, &: a j  ad a x, 
vt c ad d, ideft. vtg ad'f: erit ex aequalitate ay ad g , vt f  ad 
ax (communis ratio ax ad p / Duas.igitur rectas a y ,  a x .; 

exhibuimusi&c Quod, facere oportebat. 1 ‘

SCH O LIO N

V t ex squalitate rationis commode argu
mentari liceat, hxc tria notanda occurrunt; 
Primum eft lingulas: proportiones in fe refol- 
vendas effe, ftiam refoluts non fuerint. Se
cundum,ex commoda rediiflione alicuius ra
tionis,communem rationem ftatuendam ede, 
ftiam conftitutanon fit. Tertium eft, vnam 
tantum conditionem earum,quas inventae li
nes habere debent,demonftrandam effe,nam

uspertinent ad conftruftionem»



L  I  B E  R  X
Hinc manifeit um f it  analyfirn aliter 

aliter'inftituipofie. r  • \ p: ■ ■■

1  L  X T  E  R .

Siritprop. tp- MX' c*
Fiant prop. o d .h > g .  h .  ■ 'g .

Sint etiam prop. ay. yC g . UX»
Ergo ex sequo E. P. h. ay. Ciy.
E it  enim communis ratio g> -ax.

A  L  I T  E  R .

Sint igit.prop. # #  •

Et etiam. ;/•
Fiant prop. c.f.g. k.
Ergo ex aequo E. P-
Nam  communis ratio eft *y. c,8cc.

C.

T
k.
ax.

I
ax.

cl



j j  ii . A N A LYSIS G E O M E T R :

PROPOSITIO XVI.' »•

Ad datam reftam duas re&as in proportione 
harmonica invenire,, qn x  tamen inter fe 

f habeant rationem datam.

D A T O  E X T R E M O  M A IO R E

: * _ _ _ _ _ _  /
a x y  b c g

Sit primo data ab extremum maius, &  ratio data/ad g. 
E t fint quaefitae. linea: ay, &  ax.

Erunt termini, ah. ay. . dX'^
Differentiae..’ y h .. xy.
Conditiovtfmtprop. ah. dX. yh. XJ~
Conditio vtfmtprop. ay. ax. f .  g .

A N A LY SIS...

Sint igiturprop, ah. ax. yh. xy:
Fiat hc ab. bc.
E rg o v ti.a d i.ita a g g .& E .P . ah. ax. yc. ay.
Sed etiam S.P. ay.. dX. f .  g .
Ergoexrequal.E.P,, g. f .  ab., yc.
Quia communis ratio efta xad ay. Ergo folutum cum 
pu ndtrniy fit determinatum..

C O N S -
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C O N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat bc ipfi ab aqualis, &  v tg ad / t a  ab adyc, &  ita ax 
ad ay. Dico redas ay, &c ax,qux confcra&e funt in ratione 
data/ad g , eile ad datam ab in proportione harmonica» 

Cum enim ex conft.fit ab, idefc bc ad j c, vt ax ad ay: erit 
convert. ab adyb, vt ax ad xyy &  altera, ab aci ax , vt yh ad 
xy: ergo ab. ay.ax proportionem harmonicam conftituent, 
cura fmt extremi, vt differentia. Duas igitur redas. 6cc. 
Quod erat faciendum.

D A T O  E X T R E M O  M INO RE.
______ ___________  /
a b y c  z g

Sit fecundo data ab extremum mmusfratio data /  ad gr 
8c quafftte lineae az,&cay.

Erunt termini. 
Differentia.f
Conditio^ vt fint prop. 

Conditio., vt fint prop.

az. ay. ah. 
yz. by.

az. ah. yz. by.
a z' ay-

A N A L Y S IS ,-

Sintigit.prop, az. ab. yz. by..
Fiat bc ab. bc.
Ergo vt i .ad i .i ta diff az.. ab. ay. yc-
Sed etiam S.P. az. ay. f . g-
Ergo ex atquo E .R f .  g. ab. yc-

Quia communis ratio eff az ad ay. Ergo folatum 3 Sc patet 
conftrudio5 &  demonftratio.
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d a t a  m e d ia .
__________________ /

a m  x  b a  g

Sit tandem data ab media,:ratio data/kd g, &  re&£ az, 
S c  a x  iint, de quibus quaeritur.

Erunt termini. az. ab. UX*
Differentiae, bz. xb.
Conditio vtfmtprop. az. UX. bz. xb.
Conditio,vt fintprop. az. (IX* f  g-

A N A L Y S i S .

Sint igit.prop. 'UZ. UX, bz. xb.

Bifecetur ab in m.
Ergo vt 1 .ad 1 .ita diff.& E. P 4 UZ. UX* ab. 2 m x.
Et dimidiando vltimos. UZ. UX. UJfl. m x.

Jntroa. r  ,,
Sed etiam S sP. UZ. UX. / •  g •

Ergo ex aequo E.P. f*  .g' m X'

Ergo folutumj &  patet conftructio, &c denionftratio.

SCHOLION.

0* Similiter procedendum erit J it  ratio dutu jit  
\ reciproca.

Sinit



L I B E R  L

h a x y  b c g .

Sint inveniendae duae redae ay, &  ax ad datam extre
mum maius, in proportione harmonicaj reciproca: tamen 
datis/; & £ .
Erunt termini tlb. tiy. tlX.
Differentiae.
Condit, vt fint prop. ab. ax. yb. xy.
Condit.vt fint prop. ay~ f g • ax...

A N A L Y S I S .

Sint igit.prop. ab. ax.. y k . x y
Fiat^c ►—A.-I ab bc.
Ergo vt i .ad i.itaagg.& E.P.. ab. ax... yc. ay.
Sed etiam S.P. ay. r g ' ax..
Fiant prop. ha.f.g. ah. ha. ab.
Ergo ex eequal.E.P.. yc.. ay. ay. ha.
Et comp. ac ay. hy.. ha..

Ergo follitum, &" patet conffrudid,& demonftratio.
Eodemmodo fidatum  fuerit extremum mi— 

ms,vel^dda,quce:omnmfle eAenitandi volup
tatem  fiudio fis adimamy confluito indigefl a relin
quo,. ’■ ' ' ; ij f - : * '



a n a l y s i s  g e o m e t r ;

Vide
Franc-
Vietum
iftPfeti-
domefo*
labo.

l€o

PROPOSITIO XVII.
Quatuor re£tarum continue proportiona

lium dato aggregato? tum extremarum} 
tum mediarum,lingulas exhi- 

bere.

~v ~a x b y c

Sit data re&a ab aggregatum mediarum, &  data bc ag
gregatu m extremarum. Oportet igitur ipfas ab , &  bc ita 
fecare in 4 & y, vtfmt continue pro portionales yc. ax. xb. 
£y:Hoceft, vt fmtprop.yc. ax. xb.'&c etiam ax. xb. by.Sup
ponatur v  a ipiijyr ecqualis,vnde vy coti ac ecqualis ent.

A N A L Y S I S .

Sint igitprop.

Ideft
Ergo comp.E.P. 

Sint etiam prop. 

Ergo per comp.E.P. 

Extcquoig. E.P.

yc- ax. ax. xb.
va.
vx. ax. ab. xb.
ax. xb. xb. by.
ax. ab. xb. xy.
vx. ab. ab. xy.

Ergo follitum, cum aggregatum extremarum vx. cc 
toti ac ecquale.

C O N S T R . &  D E M O N S T R .

Inveniantur ipfiab reciproca x&dcx /;3 &ck.9 quarum ag-



X I B E R  1. %
gregatum fit tota a t , ■ & dividatur ab mx in ratione Jtad ah, 
p o n a n t u r q u e xy ipfis h 3 &  & aequales,vnde aquales 
erantw,&jyo D ico70 /i*. x b .  b y, continue ede propor
tionales..

Cum enim ex eonftr.fit £ , Ideft v x  a $ a x y v t a h  a d  x h ,  

erit divid.^ideft jyr ad ^at, vt <&at ad,.;xb.Blt autem ex conf- 
tr. v x  ad d h , vt ab  ad at;: ergo ex aequo a x  ad erit vt a b

ad .vy?&  1 .ad 1 .vt differentiae5hoc eft3 ax ad .v&,vt at£ ad £j . 
Igitur continue proportionales erunt jc . a x . x k b j ,  Quod 
facere oportebat.

C O R O LLA R IV M .

Hinc manifeftum fit aggregata efle pro
portionalia, ea, qum ex prima,&  fecunda, ex 
f e c u n d a ,  &  tertia, atque ex tertia , &  quarta 
conflantur, cum oftenfae fmt proportionales 
re£lx vx, ab, xy,

q v ^ s t i o .

Quatuor numerorum continue proportiona
lium fommaprimi 5 &  quarti eft 12 , fumiB^ 

¥era fecurtdi,& tertij 8. qu&run-

X OPE-



m ;  a n a l y s i s  g e o m e t r ;

O P E R A T I O ,

E)atiir^v-A«», 12  
Et ab —a -* 8
Ergo ac 20. omnes quatiior 
E t l  ac h-Ap-i io. quadr. ioo. 

ah^A-4  8. quadr. 64.
Diu: 36;
V .eft 6̂ .

IOi
Summa 16. pro vx. primo^Sc fecund. 
©ifF, 4. pro xp  tertio* &  quarto.

ttX-ye*Au, iC-
ftb ĥ A^  8 4 .̂ 4&r.

E  24. dat 8. 8.dabit 2 f  pro tertio, x k
Ergo 5 3 pro fecundi 
E t 10  \ pro primo.
E t 13 pro quarto..

Sunt igitur quatiior numeri continue propor tionales 10
5  3° 2 f ; J 3 3 de quibus quaerebatur.

Summa primi, &  quarti eft 10, fumma fecun
d i &  tertij 60 queruntur lingufi conti

nue proportionales.

OPE,

U01
3
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-OPERATIO.

I 
I 

1 
1

10
6

Ergo 16
E t i~iAv—4 8 quad.

tib h— 6 quad. 3:6
DifF. 28
f  .eft

A C

2 / '.f.
8

Summa § 4-2 \7 7.pro prim.& fecunC' 
DifF. 8 — 2 y' /.protertiô Stqifct.

8 4 * 2 ^ 7 ,  * ' 4
6

£rgo fi 14 ,4- 2 V 7. <dat 6 quid 6 ?
Vel (i 74*-. V 7. dat 3 quid 6 ?

a*.

Elev.per 7 
V elli 42

7

V 7-per 7 —  V 7 
dat 2 1 —- 3 d 7 .quid 6?

dat 2 1  — 3 /  7 .quid 1? dabit 3 — 1  ^  protert: 

Ergo * 1 3 

Et
Et 4 — ,1 + V 7 pro quart»

3 4 -  |^7p rofecu n 0 

5 4 *  1 * V' 7 pro prini»

5

Sunt igitur quatuor numeiieontinue proportionales 
quihus quaeritur.

3 + 7Y7

d©

3— 7 ^ 7  > f — 4 ^ 7 -

X i E X  A -



1% A N A L Y S IS  G E O M E T R ..

E X; A M E N.

f -  l^ 7 3>  7 ^ 7
LVel  3 5 -h n  V7 21  +- 3 V 7

2 1 — 2 v7 7 .214- 3 V‘7

' 7 3 5 - ^ 2 3 1 ^ 7 441 '-1-63 v7 7
2 3 1— 105 V7 %+- 63 v̂ 7

504 -+126^7 ^ .Â h 504 -e i  26. v7

3- E r 7̂

2 1 - 3  O

5 -
35 — xi 7̂ 

,2 i+ -  3^7 
735- 231 7̂

- 2  2 1 -f 105^7
504 H- I 2 6. V 7', 5 O4—I ̂  6 V 1  >—«A*—1 5 04,— 1 2 1) V 7

E rg  o cumre&angulum fubprimo, St tertio aequale fit 
quadrgto fecundi, &  rectangulu m fub fecundo &  quarto 

•aequale.quadratotertij: continue proportionales erunt in
venti numeri..

PROPOSITIO XVIII
ttatuor reflarum continue proportiona
lium data difFerentia tum extremarum, 

tum mediarum,fmgiilas inve
nire..

b c x y

Sit data ac differentia extremarum, &r data-irdifferentia 
inediarum yfjt:ax prima, vnde.r x; erit quarta,fit infecunda, 
&  CJ  erit tertia,;&  omqes quatuar a x A fcj. cxy quas conti
nue proportionales.opQrtet facere..

Supponatur £,sipfi4# aequalis, St erit x.z ipfi ab etiam 
aequalis,.

' ‘- r ::±  con-
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C O N D IT IO N E S.

L I B E R  I

V t fint proport. ax. by.. by. ef. 
Vtfintprop. by. cy.. cy. cx.

A  £ i A L Y s  r  s

Sintigit-prop. ax:: by., by. cy,.
Ideft bz: "
Ejtdivid. y z- . h* bc.. c y ^
Sint etiam prop. by. cy. cy.. cx.
E t conv. by, bc,. cy. xy..—
Ergo excequo E. P yz,. bc. bc. xy.
E  rgo folutum cLirn x:z ilmima extremaramj^ 3, &

C O N S T R . &  D E M O N S T R .
l l ,

Ipfi hc reciproca* inveniantur dux reto ' ^  quarum
fiimmaiit ipfa aby &  vt rh ad ^ritafiat by ad cy , ponantur- Vidi 
q u ejf^ &  xy:vp{\$mx&cp iqnales;,vnde:xz3 &  ab 3 nec non Schol, 
b.Zy&dx aequales erunt. Dico .̂v. by. cy. cx effe in continua/^/’. 2. 
analogia.. huius.

Cum enim ex cohftrfitmy |ideftyz ad by 3 vt bc adrR' 
cnt comp. bz , ideft ax ad byy vt by ad cy .(̂  vt oportet. Jr 
Rurfiiseiim. ad by fit vt bc ad. c y &  etiam, ex conftrudb.
fitj'^ ad bcy vt bc ad'xy : erit ex mquo by ad cy, vt bc ad 
xy (ratio-communis^ ad bc i ad 1. vt differentite3lioc 
eft by ad cy> vt cy ad cxy vt Oportet, continue igitur propdt^ 
tionales eruntcix. by. cy. cx: Quod erat faciendum;

CO



ANA LYSIS GEOMEXR.-i66

C O R O L L A 11VM.

Hinc patet differentias proportiona
les primae.,- &  fecunda? fecunda, &  tertia? at- 
que tertiae, &  quartae, cum oftenfe fuit pro- 
portionales^, hc. jcyi

PRO PO SITIO  XIX. :

Quatuor redarum continue proportiona
lium dato aggregato tum priiife , &  fe

cundae, tum tertfe, &  quartae 
lingulas invenire.

a x- t> y  c q

Sit *b aggregatum primre>&  fecunda 3 &  kc tertia , &  
quartae , &  omnes quatuor continue proportionales iint 
4X. ab. by„yc,9

A N A L Y S I S .

ax. xb. xb by.
ab. xb. xy. t e r -
xb. by. by. yc.
'xb. xy. by. bc.—~
ab. xy. xy. bc.

Sint igitprop.

Etconip.

S int etiam prop.

Etpercomp.
Ergo ex sequo E,P.
Ergo fi inter 4k)§cby media inveniatur cq 5 ipfi aequalis

erit xyt ^
..... ‘Erant
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Erant atttemprop, xb. xy. by. bc.
Ideft. cq.
Ergoagg.vt i.ad  i. xy. bq. by. bc»
Ideft.~ ccp.
Ergo foiutumv

C O N S T R . E T  D E M O N S T R ,

Inter ab, &r bc media inveniatur^, &  vt cq ad bq ita fiat 
By ad £r,ponaturque xy ipflr^ xqualis. Dico ax. xb. by.yc. 
eftein conti nuaanal ogia,

Cum enim ex conftr.fit cq, ideft xy ad bq, vtby ad bc: 
erit xb ad cq, ideft ad xy,vt by adirfhoc eft diff. vt i .ad i .) 
&  per divif.v^ adfjy, vt by adyc. vt oportet.

Rurfus cum xb ad xy fit vt by ad bc, &  ex conftr. fit ah 
ad xy,xt xy adEoerit ex orquo ab ad xb, vt xy ad by. fcorn- 
munis ratio xy. bc.) &  divid. ax ad xb, vt xb ad by,vt opor* 
tet. Quatuor igitur,&c. Quod faciendum erat.

C O R O LLA E IV M ,

Patet aggregata elTe proportionalia illa 
qux ex prima,&  fecunda, ex fecunda, &  ter
tia, atque ex tertia , &  quarta conficiuntur, 
cumoftenfe fint proportionales ab. xy. bc: 
Quod etiam in antecedentibus manifefium 
fuit. - .

Eodem modo proceditur datis differenti] s*.
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PRO PO SITIO  XX.
» ' j 0 T-

Datas reftas ab̂  &  bc fecate in x> <ky, vt ad 
xc fit v t/ad g , atque xb a d j|  vt h 

a d i.

a x b
r

y  c ^
j

h k

C O N D IT IO N E S.

Vtfint prop. ay., xc.f §.
Vtfintprop. xb . jic. h.

.
k.

ANALYSIS!

Smtigit.prop. f - xc. f g . —
Et etiam. xb• y c . h. k.
Sive fi fiat bc. cq.
Ergoagg.vt i.ad 1.. xc. yq . h. . —

/.Vel fi fiat g-
Ergo ex reqtio E. P. ay. yq- f 1.
Ergo folutum,

C O .N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat vt /? ad k ita ad & itag ad /, dividatur aq in 7 
in ratione/,ad /, & fiat ay ad #0 vt/ ad vt petitur. 1/c o  

adj^ efie vt h ad E Cum



Cum emm ex conftr. fit ay a dyq, vt/ad  IjScay adxc}vt 
fadg: crkex^c^oxcijdy^ Yt^M  lyi^{kyt b c ad cq> Sc 
quia differentia funtvt vriiisadvmim,erit xb.adycy vt bc 
ad cq3 ideft vt h ad ky vt petitur. Re&as igitur ab} 6c bc di- 
. vifimii^Sce. Quod erat faciendum.

Si prius quam analyfim aggrediaris, pne- 
fcriptas conditiones perfpexeris , fatis tibi 
obvium erit, terminum xb ad terminum xc 
reducendum eifc , vt ex aequalitate rationis 
arguendo, punflnrn x exTinguatur, quemad
modum nos perfecuti fumus. Sed notare 
oportetfimili artificio terminum xb ad ter
minum xc revocari potuifle, vt idem eveni
ret, &  ita fimiliter terminum ^  ad terminum 
yc, velyc ad ay converti debuiife, vt punftum 
y  prius evanefceret.Vnde manifeftum fit ana- 
lyfim aliter, &  aliter infHtui poife.

Y P R O ;



| PROPOSITIO XXL
ll ri ? • •. ' *. Jd iV.' '■ : *' ’ . *

Datas reflasaby &  bc ita dividere in v, & j ,v t  
fuit proportionales ax. xb. by.yc7 &  

etiam ay. xc. g : h.

l?0 ANALYSIS GEOMETR.

k a q x b y  c

A N A L  Y S I S u

Sint igit.prop* ax. xb. by. yc.
E rgo co m p .E .R ab. xb.. ftv y c .—
Sint etiam prop„ .ay. g . b.
V el fi Hat ac. qc

Ergo  diff.vt i  .ad r . yc.. qx. g. h.
Velli fiat bc. ha.*—
E rgo  ex aequo E .P qx. ha., xb. ab.
E ta g g .v t i . a d r . qb. kb. xb. ab..

C O N S T R , &  D t M O N S T .:

Fiat v t f  ad h itx ac  ad 'qt>&ita bc ad E?, & v t  qb  ad fcb 
iita ad aby &  ita/r ad bc. Dico fa£tum.

E ft enim ex eomftr.^ ad x b y vt bc ad /c , &  erit divid. a x  
ad x b 3vtb y  a d j^ v t  oportebat. Sed etiam ex conftr. eft qb 
ad kb3v t x h  ad ab}$c quiaidifferentix funt vt vnusad vnum3 
erit q x  ad E?, vt xb ad ab. Erat autem ab ad x b , vt bc ad yc: 
ergo ex aequo erit yc ad q x  3 vt bc ad k  a , idefi v t ac ad qc. 
H oc eft (quia difterentise funt vt vnus advnum ) ay ad x c , 
‘ ' - -W  vt:



Vt acod qc, ideft vtg ad hyvt oportebat. Redas igitur ab, 
<kk  dmfumis,&c. Quod faciendumerat.

SC H O L IO K

Si re&ag minor effer,'quam re£la h , panc
tum q ante punctum a caderet ,  &  operatio 
eadem effet.

PROPOSITIO XXII.
Duo latera exhibere, ita vt li ab vtroque da
tum dematur fegmentum, refidua fint in data 

ratione; reftangulum vero fub ipfis reli- 
duis aequale fit dato plano.

a  b y  h —

k ---- -
t—

F a ftu m  iam  efto ,H m toquelatera quaefita t y , &  a x ,  & 
quibus fi dem atur Tegmentum datum  ab, refidua eru n t byy 
^  < A UX ̂ atam  rationem  g a d  A ob tin ean t, re d an g u lu m  
v e io  Tub ipfis a q u a le  exh ib ean t ̂  quadrato  k.

Y z ANA*



a n a lysis g e o m et r .

ANALYSIS.
$ 72

BrgoexsequaLE.P... ^ uX., V\\ fc
Ergo folatum,.

C O N S T R ., &. D E M O N S T R .

Fiat vt^ad b itak ad /, Sc inter / >;St fc media inveniatur 
H y vt autem eftFadg ita Hat £x adi_y. Dico ay, &  4x rec- 
tas efle qunditas. Sienimab vtraque datum- dematur feg- 

erunt r e & t e ^ & f c e x r  ConfMdioneyvt £ 
ad fc(vt petitur) fi ve vt %d/>fed etiam exconflr. laidihx, 
eft vt bx acbE ergo exaequo erir#y ad F, v t i  ad fx; (-com
munis ratio i x  ad / :)ergo-redangulum fu1o % &  bxy aqua
le erit quadrato i  ( v t  petitur) Redas igitur exhibuimus 
^  &  ^x, &c. quod erat faciendum,.

PRO PO SITIO  XXIII.
yide-

t AP n'- t& accipiens ad refi-
4&2J0,

3E
duum conftitiitam habeat 

rationem.,

SintA



Barii iwiii «1 ■

' x  a ~ T ~  q

g  ,
Sint datas re te  ab, &: bc$& oporteat invenire rectas xb, 

t< hy\ ifavt fi. rete xb a re te iy  itgnlentum acceperit befix. 
compofita xc ad refiduam cy,vtf&d g, Si vero recla by a 
recta xb fegmentum acceperit ab,M compofita ay ad refi- 
duam xavtg  adEErgo.

C O N D IT IO N E S,

Vtfm tprop. x c l  cy.. f  g .

Et etiam a y .. x a . .  g< b .

A N A L Y S IS . '

Sihtigit.prop.. XC. c y f

Sive fi fiat a c . c q .

ErgodifEvt i.ad i .& E .P . XCL- q y . f .  g

Sint etiam; prop. Cty. XCL g,- h.
Ergo ex aequo E . K ' b* f .  qy.. uy.

Ergo follitum..
CO NSO T, E T  D l S f G N S T . .

F  iat vt/adgdta ̂  ad cqjk. vt h adf  ita qf hoc eft
vt differentia, qua/'fuperataddpfan*/*itaaq aday. )  E t  
tandem vt g addita ay ad xa. Dico factum».

Eft enim ex conftr. ay ad x ^ v t^ a d  hgyt petitur , &  
etiam eft vt h ad f ,  ita qy ad 'ay: ergo ex squo erit xa&d qy, 
vt/ad£,fivevt*radr^, Srquia differentiae funt vt vnus 
ad vnum, erit xc ad cy, vt/ad g , vt petitur. R etes igitur 
exhibuimus xb, &  byfac. Quod oportebat facere.

L I B E R I



SCHOLIOK

*74 ANA LYSIS GEOMETR.

In hoc problemate n i l  aliud determinan
dum apparet, nifi quod redamaior debeat 
efie,quam reda b.

PROPOSITIO XXIV.

Datas redas ab . bc. cd.fecare in his con
ditionibus.

fg -  _____________________
P- <1- k. a
h, l. m.

CONDITIONES.

Vt fint proport. ay. xc. f .  g .
Et etiam xb . p . q.
Nec non bz. y d . h. I.

ANA-



L I B E R  I.

A N A L T S I  S.

m

Sintigit.prop. ay. xc. f i g ,—
Sint etiam prop. xb\ 'cz.. Pr q-
Vel fi fiant prop. bc. qc.
Ergo agg.vt i .ad i .Sc E.F. XC. qz. p . q
Vel fi fiant g - h.—
Ex sequo igitur ET, qz. ay. k . f i -
Sint etiam prop. A bz. yd. h. L
Vel fi fiat bp. ad.
ErgodifF.vM.ad 1.&E.P. Z p . ay. h. L
Vel fi fiat m.. f i -
Ergo ex xquo E.Pi qz. syf) k . m»
Ergo follitum.

C O N S T R . E T  D E M O M S T R .
Fiat vt p  ad q ita bc adqc.fiv itag a d i, 8c vt h ad / ita Bp 

ad adj &  ita m ad/! Deinde dividatur pq in x  in ratione k. 
ad m, vt fint proportionales qz. zp.-k. m. Et cuffi pimTum 
x  notum iltj fiat bz ad y d , vt h ad /, & ay ad xc, vt/ad  g , & 
Completa: erunt prima,& tertia conditio. Dico etian/efie 
proportionalesxi'. cz.p . q. quod fecundam conditionem 
conditui t

Cum enim ex confix fit Bz adyd', yt h ad /, idefi: vt bp 
ad ad: erit z p ad ay, vth ad /, five vt m ad / ( h o c  eft 
differentias vt vnus ad vnnm. )  Sed etiam ex co n fln A  
e& qz ad zp , vt k ad m : ergo ex requo erit q z  ad ay, 
vt k ad //R atio  communis zp. ?».( fed ex coniir. eft ay ad 
xc-> v t/a d  g  : igitur ex squalitate erit xc ad q z, vt ̂  ad £ 
(Ratio communis ^ ./  )  ide(l vt bc ad qfy&c quia differen*- 
tis  furit vt vnus ad vnurri: erit x b  ad cz , vt bc a dq c, idefi: vt 
p ad q,vt per fecundam conditionem requiritur.Redf asigi- 
turofA. bc.cd. divifimuSj&c. quod facere oportebat.

S € H O /
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SCHOLION/

Eadem facilitate problemata expediri pote* 
runt? quanck quatuor, atUplures r.eB.ee dividen
da fuerint in totidem pmiBa 'kmgrnta.

Q V iE ST IO ,

Datos tres numeros 1 1 .  7-I. 3*. ita fmgillatira 
in duas partes dividere? vt fex numeri 

coniiituantur his conditionibus.

V t  fumma primi/ecundi 3 &tertij ad fummam fecundi* 
tertij 5 &  quarti fif, vt 4  ad 3.

V t  fecundus ad quintum fit vt 3 ad 1.
U t fumma tertij,quarti3&  quinti, ad fummam quartbquin- 

fexti fit, vt 3 ad 2.

A N A L Y S IS L

Sint dati qumeriafybc.cd, &  dividantur in x.y. z, ergo 
fex numeri quxfiti erunt ax. xb. by. yc. cz. zd.

Sit vt 4  ad 3 ita/ad g.
E t vt 3 ad i ita/> ad q.
E t vt 2  ad 2 ita h ad L. ‘ J  ■ Kr n-f. -- --- ,; - - - - - _ - -J ;;rr 1

Ergo analyfisomnino vt antea erit iiiitituenda r  vnde fe- 
quens oritur.

' d w S '  OPE»
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OPERATIO.

Fiat vt /> ad f  ita bc ad qc.
Ideft vt 3 ad i ita j \ad 2 1 

&  itaj. ad /v 
Ideft 3. ad 1.

Fiat vt / ad £ ita W  ad bp.
Ideft vt 2 ad 3 ita 22 ad 33 

&  ita /  ad m„
Ideft 4  ad 6.

Eft autem 7 £.
Eft erat fr A _  2
Ergo erit %  i—a^  5 .
Sederat bp ^  33.
Ergo erit qp ^ a_< . 2 8- 

Fiat vt W|+- k ad,* ita pq ad q%
Ideft vt 7. ad 1. ita 28 ad 4  

Sed qc eft 2*
Ergo erit ix pro quinto. 
Ergo erit zd 2. pro fexto.

Fiat vt ^ ad p ita cz ad xb 
Ideft vt 1 ad 3 ita 1 \ ad 4* pro fecundo v 

Ergo 61 pro primo.

Fiat vtg ad /  ita xc ad ay 
Ideft vt 3 ad 4  ita 12  ad 16  

Sed eft Ab 1 1
Ergo £7 erit f  pro tertio. 
E t yc erit 2* pro quarto.

Sunt igitur fex quaditi numeri 6 ’ 
invenire oportebat;

‘ z
4l. 5. 2; 1 1 •2

Z



Pr o p o sit io  x x v .
P/y.2̂ 8 ^  datam reftam dato rcftilineo aquale pa- 

rallelogrammum applicare deficiens, vel ex
cedens figura parallelogramma, quse 

fimilis fit alteri parallelograna- 
mo dato.

178 ANALYSIS GEOMETR.'

PRIM A PARS.
Sit primo ad datam ab applicandum parallelogram- 

mtim axz  a:quale reftilineo dato q r deficienfqiie paralie- 
logrammo ^ ^ 5quod iinule iit parallelogrammo dato dcg. 

1 latus cg in angulo c conilitnatur parallelbgrammum.
™  ' wcg xquale re&ilineo dato q:

A N A L Y S I S

*'4.6,(?/. Otequal:*^. mcg.SbF'.. cm. a-X... XZi ega..
EtoMimil.bxzJcg.SbF. ed~ cg., xb. xz.
ErgoexarquaLE.P. cm. ax. xk. cd.
Ergo follitum';



C O .N S T R . &  D E M O N S T R .

Fiat parallelogrammum wt/reclilmeo dato q squale, 
& ipfis cmy&ccdreciprocteinveniantur ax> & xb , quarum 
fumma iit data ak Deinde in angulo x ecquali ipii c pro
portionales d-mtcd..cg. xb. xz. (  hoc eit paralielogram- 
mura facere bxz. fimile dato deg) compleaturque totunl 
b ay, Dico parallelogrammum se^quod ex conii, deficit 
parallelogramo bxz, fimili dato dcg9 squale efle rectilmeo 
dato q.

Cum enim fint proportionales ex conftr. cm. ax.xb.cd, 
&exfimilitudine parallelogrammorum bxz.dcg, cd. cg. 
xb. xz: erunt ex squalitate proport. cm. ax. xz. cg (  com
munis ratio xb.cd.) ergo parallelogrammum axz squale 
erit parallelogrammo meg, ideft reflilmeo dato q. Quod 
erat faciendum.

D E T E R M IN A T IO .

Si media inter cd,$c cm maior foret femiile dats ab,perf- 
picuii eft iuxta determinationem prop. i .Introd.problema 
conftrm non pofle. Vnde fatis fuperque confiat id ipfum, 
quod in prop.2 7.110.6. elem. ofienditur: libet tamen hoc 
theorema ftylo nofiro refolvere^St demonftrare.

TH EO R EM A .

Omnium parallelogrammorum ad eamdem 
reftam applicatorum, deficientium que figu-

ris parallelogrammis fimilibus,maximum 
eft id, quod a dimidia defcri-

bitur.

L I B E R I  1/9
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Sint ad datam ab applica
ta duo parallelo gramma 
axz. a cd3 parallelo gram m is, 
deffieientia fimilibus bxz.. 
hcd. Dico parallelbgrammu &  

jicd. fuper dimidia ac d e s 
criptum maximum elTe om- 
nium,&c.

A H A E Y SX Sb

Sugitur axz non eft minus quam aedi.

Vide • Sit fieri poteff: a x z  4 -q , a c d .

cor oli• Ergo diffolu. ratio. ClX:, a c . cd . x z .

T l° P ° f Sed ob fimil. bxz. b e d c d .  x z . A, , c b . x b .

ment.in Ergo ratio., a c  -f-q. c b . x b .

Xntrod. E t producendo. axb 4 -q* a cb .

Quod fieri non poteft: ergo refolutum eft theorema, cuius 
demonftratio, vel aprincipionegative, vel a fine affirma
tive ita fe habet..

C O N S T R .

Super.^deferibaturfemicirculus5& e x  pun£fcis x , &■  c 
excitentur perpendiculares xm. cf

D E M O N S T R .

Si igitura x z non efl 'minus quam acd, fit maius, fi fieri 
poteft; ergo diftblvendo erit ratio ax ad ac maior ratione

r^ad,
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'&fad.x& ̂  fed ob fimilitudinem bx&.bcd; ratiori ad *£. 
quatur rationi ad ergo ratio 4*  ad *r maior erit ratio*
ne.cb ad xk  ergo re&angulum axb fub extremis 3 ideft 
quadratum **» maius erit re&angulo acb fub medijs , ideft 
quadrato cf y quod fieri non poteft, eum xm minor-fit, 
quam cf\per 15.3 .eiem.} -ergo axz. minusent quarm acd, 
Quodoitendere oportebat..

Vides negative differendo ipfiam analyfim a 
principio' ad finem repetitam \\fed f i  affirmative 
arguereplaceata fine erit incipiendum hoc mo
do.

A L IA  D E M G N S T P w

Cum igitur axb 3 ideft quadratum xm minus fit quam 
etcb, ideft quadratum*/ f  15 „3.dem.) erit diffob/endo ra
tio dx ad ac minor ratione cb adxby fed ratio cbad xh xqyizr 
turrationi cd ad xz (  ob fimilitudinembxz\ bcdfirgoratio 
fixzdtc minor erit, ratione oaf ad x z  :.ergo (  producendo) 
axz factum fub extremis minus erit acd fado fub medijs,- 
Quodoftendere oportebat.

S E -
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S E C V N D A  PARS.

Sit fecundo aci datam ab applicandum parajlelogr^m- 
rhiim bxy aquale redilmeo dato cy (  vql parallelogrammo 
wcg? quod ei ^'quale fit fa.&ami) excedens parallelogram- 
m.o.axj) quod fimile fit parallelo grammo dato dcg.

A N A L Y S I S l

Ob requalit^Aqt mcg. S.P» cm. xb, xy. cg.
E t ob fimilit.axy. dcg.S.P- cd. cg. xa. xy.
Ergo ex tequal.E.P, cd. xa. xb. cm.
Ergo folutum.

C O N S T . E T  D E M G N S T .

Ipfis cdy &  an reciprocas inveniantur x*} & xb, quarum 
differentia fit data ab, &  in angulo x, te quali ipfi c , fiant 
proportionalescd.cg. xa. xy. (hoc eft parallelog. facere 
axy dato cdg fimile.} Dico patall.Evj ad datam ab applica

tum
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tum, excedenfque parallelog. axy fimili dato dcg * aequale 
efle rechlmeo dato cy.

Cum enim fint proportionales(ex conft.)ci. xd.xh. emi 
Sc (bb fimilitudinem axy. dcg) cd.cg.xa. Artierunt ex a?qua
litate proportionales cm. xh.xy.cg.^comrmmis ratio x a  xd.) 
ergpparallelogrammum bxy aquale erit parallelog. mcg5 
adeli ex conftr.rectilmeo dato y. Quod facere oportebat.

PRO PO SITIO  X X V I

Triangulum dato aquale, &  alteri dato fim i-  

le conftituere.

Sit inveniendum triangulum xyz aquale dato ate, &  fr  
mile dato dfy.

{f* pereamdem bafim &  inter parallelas ab, &  cg in
angulo d g  aquali dato/, triangulum fiat d g 3quod atqua» 
leerit ipfi ak: eruntque anguli dg .f.& y. ecquales, *

A N  A L T  S I  &
C) b a^qual, dbg. A7&.S.F: ab. Xy. yz„. bg.
Obfimii:/̂ :Aq/sr.S.P. df. fq m x y y z .
Fiant prop. k.a b.df.fy k. ab.
Ergo ex «cquaLE.Po h , xyi> x y .' hx.
Ergp folatum, J  q (

tj.&.eL
j.6.cL
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Fiant proportionalesf y J d f  d f y  &  inter k 8c bg. media 
invenietur xy, In angulo autem a q u a li  d a to / fiant pro
portionales df.fy. xy.,yz, &  iiingaturv^ ( hoc efi: triangu
lum facere xyz  fimile dato dfy.) Dico ipftim xquale efle 
dato abc

Cum enim fint proportionales ex conftr.l, xy. xy. d $ z  
(  ob fimilitudinem dfy xyz) df.fy. xy.yz,, hoc di k. bg.xy. 
yz>: eruntexxquaL proportionales ab. xy. yz.bg /commu
nis ratio xy. k )  ergo triangula abg& xyz} quxeirea xqua- 
les angulos latera habent reciproca,erimt xqualia3 fcd x-  
qualia fiunt dc3 &  dg: ergo triangulum xyz ipfi d c  erit ae
quale. Quod erat faciendum.

SCHOLIOM.

Si eonftituere oporteret parallelogram-* 
mum dato jequale,& alteri dato fimile": ex
cepto nomine omnia convenient, quia nobis 
perinde eft planaxyz. abg. d fq , triangula , ac 
parallelogramma concipere.

Praterea quoniam propofitum problema
po^
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politione; non tamen longitudine refolutum 
eft propter ea quod quantitas b g  fclri nonpo- 
telfinifi atrigonometria petatur determina
tis oradibus angulorum. Oportet ideo, vt in 
numeris refolvi pofsit problema, ad perpen
dicula recurreremus ex datis lateribus ma- 
nifefta fiunt.

Inveniantur igitur perpendiculares cl, qh in triangulis 
datis a h . dfq, &  trianguli quaditi x y z  efto perpendicula- P r8p ^  
ris z v .  C u m  ergo bafes, &  altitudines in triangulis aequa- ^  2Q 
libus fuit rcciproex5&  in fimilibus proportionales, eadem lntro^  
facilitate procedet analyfis.

A N A L Y  S 1 S.

Obtequal.^r. xyz>. S.P. &h. xy. ZV. CL

E t ob {imilJfqLxyz&.F-. df* dfh. xy. zv.
Fiant prop. qh. clf cl. m. VT- d .

Ergo ex aequal. E.P. W*.
Ergo folutum..

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .
Fiat vt qh ad d f , ita cl ad m, &  inter w,Sc db media in ve*3 

niatur xy. V t autem d f  ad xy, ita fiat qd  ad x z ,  &  q f  ad zy s 
&  qh ad zv,&c fadum erit triangulum x y z  dato dfq  M e .
Dico ipfum dato abe aquale efie.

Cum enim ex conft.fint proportionales m. xy. xy. ab. &  
etiam (ob fimilitudmem triangulorum dfq. x yz  )  d f  qh, 
xy. z v ,  ideftm, cl.xy . z v :  erunt ex x q u o  proportionales 
ab. xy. z v .  cl. (communis ratio xy. w.j ergo triangula abc. 
xy^qux bafesj &  altitudines habent reciprocas 3 aqualia 
erunt.Qiiod facere oportebat.

- • Aa E R O



PROPOSITIO XXVII.
Ex dato parallelogrammo , parallelogram- 
fflum asquiangulum abfcindere, quod dati fit 

imperata pars,& cuius latera fint in 
ratione data.

Sit parallelogram- 
mum datum cab > ex 
quo abfcindere opor
teat parallelcgram- 
m umjy^quod tertia 
pars fit totius ctb, Sc 
cuius latera a x  ,  Ikay 
fint iri ratione data ah 
ad f.

Fiat ad tertia pars 
ipfius,4£: 3 &  erit para--

fixl. llelogrammum dab triens totius cabfit ipfi ecquale erit eonf 
tituendum/^.

A N A L Y S I S ; .

A N A LYSIS G E O M ET R .

Ob xopdi.dhb.ytx-. S.P! ad. ay. ax. ab.
Sed debent efie proport. ax. ay. ab. g-
Ergo ex eequal.E.P. 
Ergo folutuni

adi ay.. ay. g-

Inter ad f i t  g media inveniatur ay9 6t fiat ax ad 'a y vt ab 
ad^.Dieo fa&um.. * Siint



, - t  I B E R  ‘ L.
Sunt enim eX c o A  proportionales ay. ab.g,vt opor- 

t eb-at? St etiam ad,ay. ay. g: ergo ex aequo erit ad &day,vt 
4  x ad (  communis ratio ay.g. )  •& paralie! ogrammum 
fjx  squale ipfi 'dab£defl trienti totius cab,vt oportebat.Ex 
dato igitur parallelo g rammo^St c. Qu od erat laciendum.

.. .SCHOLION....'
Perfpicuum efl: redam g non maiorem 

reda ac dari debere , vt triangulum abfeindi 
pofsit.

PRO PO SITIO  X XV III,

Super datam redam duo triangula fub eadem 
altitudine cpnlHtuer ecquorum vnum aquale? 

alterum vero fimile fint duobus datis 
triangulis.

Super datam ab fint conftituenda fub eadem altitudine 
duo triangula axv.xbv 3 hoc quidem fimile dato hlk? 
illud vero squale dato cfd.

Demittantur perpendicula fg, Im.^x fit altitudo'quaefi- 
ta ay. Et quoniam in triangulis squaiibus,bafes ? &t altitu- 19
dines funt reciprocs,8dn fimilibus proportionales>in hunc &  2°* 
n^odum inftituetur analyfis. Intrgd*

Aaz ANA-



A N A L Y S I S

O  b xoyx-A.axv.cfd. S.P. cd. ax. cty.
E t obfimil.xbv.hkl. S.P. xb. ay.. hk.
V el fi fiant prop. p #

JErgo ex aequo. E.P. cdy ax. xb.
Ergo folutum.

C O N S T . E T  D E M O N S T .

F iat/ quae fit ad fg, vt hk eft ad lmy ipfifque p ,, &£ cd re 
eiprocx^iwenian.tur^x. v^quarum fumma fit ah.. Super 
xb triangulum.fiat A ^d ato  hlk.fimileditque ipfius altitu
do /57.Dico quodc 11 mque triangulum axv fuper'axjjte fub 
eadenialtitudine ay aequale efTe daSf cfd.

Cum enim exconftr.fitcd ad.ax-3 vt xb ad/ * &  ob fimi- 
litudinqm xby. hlk fit xb ad ayyvt hk ad /^3idefl ex coirfir. 
vt p ad/g:.erit ex aequo cd ad ax >, vt ay ad fg  Q communis 
ratio xb. p.') ergo.triangulaertintiequalia^.vx'. cfd , cum 
habeant bafes;,& altitudines reciprocas. Super redam igi
tur datam,&c.Quod erat faciendum.

fg '
l'm.

fg '
b
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PROPOSITIO XXIX.
Super datam reftam duo triangulas coniti-

tuere fub eadem altitudine, duobus da
tis triangulis fimilia.

Superdatam rectam aBy{\iib eadem altitudine fmt conf
utuenda triangula xvb datis cfd.<ilh fimilia.

Pemittantur perpendicula Ik.JLt iit altitudo quasiita . ^
ay. Quoniam igitur in triangulis fiinilibus bafes 3-&c altili^^iJtrod 
d ines funt proportionales,itaprocedet analyfis.

♦  A N A L Y S I S .

Ob fiiniLtx?: efilS-F. ax- ay. cd. f q .
Etobfimil.*fe.£/M.S.P- xb. ay. gb. Ik.
Vel fi fiant prop. f y -
Ergo ex arquo E.P. ax. cd.
Ergo folutum. *

CON-



—

III }J

HI i!

I p G ANALYSIS GEOMETR:

C O .N S T R . &  D E M O N S T R .

Fiat Vt Ik ad gh ita fq ad mjk. div idatur &b in x  in ratio 
ne cdad m. Deinde fliper , &  xb triangula conditu an-
tur azx. xvb datis cfd.glh. fi milia, fitque triangulum azx 
luo aititudine ay, Dico fub eadem effe triangulum x vb.

, ex con|tr..rfAr ad xb  ̂vt cd ad m 5 &  ob iimilitii“
dineni azx, cfded ax ad ay vt cd ad fq\ ergo ex tenuo erit 
xb ad ay, vt m ad fq, hoc ed ex condr. vt %h ad Ik j fed 
triangula x vb.glb funt drnilia, quareyh ad Ik debet ede vt 
xb ad altitudinem: ergo ay altitudo erit trianguli xbv. Su
per datam igitur rectam duo triangulare. Quod erat fa
ciendum.

Sjf

PRO-



PRO PO SITIO  XXX.

Triangulum datum refia vni laterum paral
lela in quafcumque rationes di

videre,

Sit datum tmngii Ium' 
abc re£ta xy 3 lateri ac pa
rallela 3 ita dividendum, 
vt triangulum xby tertia, 
pars fit ipfius abc.,

H A L Y S I S :

Sit igitur xby h- ,a _  3 abc.
Ergo S. P. 3 ai. xb. by. bc.*
Sed ob limil.S.P. ab. bc. xb. by..
Ergo ex aequo E.P. ab. xb... xb. \ab..
Ergo folutum.

C O N S T R ,-  &  D E M O N S T R ,-

Inter ab$c ipfius tertiam partem media inveniatur xb} • 
ducaturque ipfi ac parallela xy. Dieo fa&urn:

Cum enim fint proport.ex cor&t.ab.xb.xbJyib 3 &  ob ii-1 
mil. ab. bc. xb.by; erunt exaequo prop. \ a b .  xb. by. bc (ratio 
communis xb.ab.) ergo triangulum xby triens erit totius 
^k.Quod erat faciendum,



SCHQLION.

E x prop. 1 9 rlib. 6,elem.ponfl:at triangula fi- 
milia effe in duplicata ratione laterum ho
mologorum, hoc eft vt quadrata ipforum la
terum; vnde quadratum xb aequabitur trien
ti quadrati ab7Sc proportionales erunt ab. xb. 
xb. rdb, &  erit conftrudlio eadem,&  demonf- 
tratio brevior.

Vtroque modo expediri poterunt omnes cupis 
circa d ivi (tonem trianguli lineis vn i laterum pa 
rallelis. Neque in re facillim a nos detineri ex
ped it»

i 9 z A N A LYSIS G EO M ETR .

PRG-

/
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PROPOSITIO XXXI.
Databafe, altitudine, &  re&angulo fub cru 

ribus invenire triangulum.

Vide
Vietam
fypett-
dicnl.i.

Efto triangulum,de quo quaeritur axk Datur bafis 
altitudo bcfa retStangulum axb fub lateribus sequale poni
tur quadrato r/. Circumfcribamr circulus 3 cuius diameteir

A N A L Y S I S  •

Sint igitur prop. d. CtX» x h . (L
Sed per i5.Introd. S.P. cb. x b .
ErgoeXcequoE.P. , cb. d .
Ergofolutit^i.
i r:> d h • ■ ■ ■ 1 /  ■■ ; 5 - n '

CONSTR. 6c DEMONSTRA

F iat vt cb ad d ita d ad gk. Et circa diametrum gk circu* 
ius;defcabatur3m quo aptetur ab, & lpfi normalis xy > se*

B b  qu alis
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ANiSLYSIS GEOMETRI

qualis altitudini &b,8ciungantur a x ,& z  x k U r it  igitur re$:an- 
gulum fub lateribus &  x b  aquale re&angmo fub per
pendiculo A^ideil c b &  diametro git, circuli circumfcrip- 
ti.H oc effcex conftr.quadrato /  Triangulum  igitur conf- 
CmximuSjficc.Quod oportebat facere,

SCHOLION.1 ..

Si in numeris praponator problema,bilee« 
ta ab in mr fkgk m q, ducantur aqy &  qx, pro
trahatur que xy adz. In triangulo igitur rec- 
tangulo amq nonefunt am*, &  a q , quare mq, 
ideftjjs; nota erit,&  quia xy datur, erit cogni
ta tota ̂ 2;, Yndc in triangulo refliangulo qxz 
jnnotefcet qz, ideft ̂  , adeoque nota fient 
fegmenta bafeos 0/, fkyb , &  exinde latera 
trian gu li^ ?&  xh% & c
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PROP0 SITI0  XXXII,
Vide R.

Datum triangukm ex dato puncto in data:F' f " ’ 
ratione.dividete,

_  VYACt% c.EX VERTICE. \  j T  1+.//.=.
Sit primo dividendum /X fh  R .P .Z a

triangulum 4  ̂ex vjertice £
inratioaedatâ âdŵ r.Er̂  S i \ \ f  "v(\ -  Geomev
go ii ducatur fa&urn erit A \  X
quod petitur j  funt enim /  \j \\ \  tem. z a
triangulaAwyfc wbc, vt b&- frd l3 ,
fesaw58cwr.peri.d.elem, ^  j t l

EX PYNOTO IN LATERE.
Sit fecundo dividendum ex dato in latere puncto d , Sc 

fit quxfita linea dx. Ergo triangulum dax cequari debet 
triangulo bm> &: cum habeant communem angulum a la
tera erunt reciproca. Quare fi nat vt Adz&d. ita m  iid axs 
fc ducatur dx. JFadum erit quod poftulatur.

N  O T  A.
hi hoc cafu confidemre oportet #npofitiopuncv 

ti dati commoda fit  ad divijionem vtiius ? v e l  
vtrmfcjue laterum oppoJttormny in ratione data5 
vtpW tit aritonflmSio variari pojsit Spartes ta~* 
men dfvifionisjeptpermterfc ecquales erunt, <ẑ  
folutio vnica,

- Bbi; EX



I96 a n a lysis  g e o m e t r .

; E X  P V N C T O  E X T R A ,

Sit tertio dividen 
dum triangulum ldh 
ex dato extra illiu 
pun£fco A, &  fit qua 
fita linea ^A-j: ergi 
triangulum axy a 
quari debetipfi abn 
Ducatur autem d 
ipfi parallela o(
currens bafi ac pro
tracte in q,yt punctum d cum triangulo abc connexionem 
habeat,eruntenim triangula qdf, &  fimi lia* hoc eft an-

O feq iial.4̂ „ . 4̂ .s..P .. (ib.. ttWl.
Fiant prop. .qd.Ab.Am.Ah. "
Etoblimil.^ .̂^x/.S.P. tfd. cjy... ctx. ay.—~
Ergo ex sequo. E.P. * ^)/. ay. ay. dky

Etdivid. tiy*- ky*
Ergofolutum , f

; -C O N S T c  E X  p E M O N S T ,
■ ■ ■ ; , ■ ■' "■ '

Fiat v t^ a d ^ A ita  ad i p l i s - f &c:a£ reciprocas 
inveniantur ayfiz ky$ qwam-dijferen^-htipfa ak. yiunga** 
torque dyfecansjatus ab in x. Dico faCum.

Cum  enim exconftr Jint proportionales qa. a y .k j. ak, 
&;c9.mpon. qy. ay. a y .a k j (ob iimilitudinem triangulo*
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rum qdy. axy) qd. qy. *x. ay: erunt ex ce quo proportionales 
qd ax. ay.ak. (communis ratio qy. ay )  hoc elt ex conftr. 
ab. ax. ay. am: ergo triangula abm. axy, quas circa commu
nem angulum a latera habent reciproca , erunt aqualia, 
adeoque vt triangulum abmzd triangulum mbc 3 hoc eft 
vt/iwadwf> ita erit triangulum axy ad quadrilaterum 
xycb. Triangulum igitur divifimus, &c.. quod facere

Etiam in hoc cafu confideranda eft politia 
dati pun&i i, an ipfa apta fit , vt fuper latus 
oppofitumfc fieri pofsit confiruSio quem
admodum fuper latus oppofitum ac fa£ta eft.

Ob xqasl.abm. axy. S.P. Clb.. &X«

Etobfimil.^.^.S.P, qd. qy. a x . qy. —*

oportebat.
N o  T  A.

EX PVNCTO INTRA,

Sit quarto dividendum 
triangulum abc ex dato in
tra illud puri&o d , Sc ftt 
quilita linea xdy. Ducatur 
dqipfi ab parallela , &  ana- 
lyfis eodem modo proce
det vti in cafu antecedente. ^

A N A L Y S I S .

Ergo ex cequal. E.P,, 

Etperdivif



iNALYSJS g e o m e t r ;

Ergo folutunb&manifckmu wum utuu 3 
tratio.. Cicerum  cum ipfis aqjk, ak reciprocas oporteat in
venire Aj&yk, quarum fumma fit lpfa aky notandum erit 
an problema impofsibiie fit, an vero vnam, duasve folu* 
tiones admittat. E t etiam vtrum fuper latusi^vel-fuperla- 
tus ^  fieri pofsit conftru&io, quod a politione pendet 
pundi dati, yt in antecedentibus caibus.

Plurima funt luiufmodiproblemata^ vt f i  e% 
dato angulo per datumpunftum triangulum da
to tfauakabfcinde.YP omnia eodem

PRO-
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PROPOSITIO XXXIII.
Vide

Semicirculo exiftente^r, &  punfto//, def- 
cribere in ac per dfemicirculum,ita vt fi 

ducatur contingens fbfit v$vad •
aqualis*

-3'

' s j f *

ANALYSIS, CONSTR.& DEMONST;

. Moc problema facillimum eft. Si enim perpendicula» 
ris excitetur ipfi a i  squalis, ducaturque ipfiar ©aralle- 
w gk,lecans,circumferentiam in £,& &demittantur 
perpendiculares//,& ky.puna^&jrproblemaeffident, 
quiadefcriptis femicirculis/X. d y , contingentes enmt bf. 
IA vt squales ipli f̂ ii, ideit ar/, vt petitur.
Quod 11 -admaior- A eri dimidio ipfius ac problemaconP

S Pf r f p P ™  eft’  1 uiacam n°n  caperetfemii 
au Pnmam propofitionem Introd. ammadver-

or',i,iemoeIi?Pt<erea lanC t,etenmnationem in huiufmodt 
L d  t " S fe“ per om!'tfinn.s. Si autem a/dimidio «

piet n X ^ " 1Ca enCr€f0lUtl°5 6 yer°  m'n0r duas acci"

PRO-



1

PRO PO SITIO  X X X IY .

Parallelogrammo dato , a dato pundto /  
lA j ”" xe£lam ducere fjx-fc facere triangulum 
frop. x c y  x quale parallelogrammo
164« dato abde.

m  ANALYSIS GEp JlETR.

m  & c ~

i

V
3

/ f

Quoniam igitur triangulum xcy aequari debet parallelo- 
grammo ad:ciit parallelogrammum fub at ,  &  cy duplum 
parallelogrammi *<£quarefi fiat ma ipii ac aeqiialjs, erit pa
rallelogrammum fub mefit cd parallelogrammo fub xc, &  
cy aequale. Compleatur parallelogrammum dfgc3 5c eritg f  
ipfi cd aequalis.
r  A N A L Y  S I  S.

Sit igitur 
ErgoS.P .
Sed ob fimil xcy.xgf.S.T» 

Ideft
Ergo ex aequal.E.P.

Etdivid.
Ergo foiutum.

xc:cy v—a,_  mc:cd.
mc. xc. cy. cd.
xg. g f

cd.
xc. cy.

xg. xc. xc. mc.

c£- xc. xm. mc.

C O N S-
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C O N S T R . &  D E M O N S T R ,

Fiat mc d iipla ipfms ac, Sq compleatur paralLelogratn- 
muni dfgcy iplifque cgfic mc reciprocae inveniantur xc, &  
xm, quarum differentia fit mc-, &  iimgatur x/Tecans latus 
cdin y. Dico factum.

Eft enim ex corm*. c.g ad xc, vt xm ad mc, &  compon.xg 
ad xc, vt ar<r ad afej fed ob iimilitiidmern triangulorum xcj. 
xofcii x? adgf, ideft ad cd vt xc ad cy: igitur ex aequalitate 
mc ad xc erit vt cy ad cd: ergo parallelogrammum fub xcjSe 
cy aequale erit parallelogrammofub mc,<k cd, &  dimidian
do triangulum xcy parallelogrammo abed. Quod facere 
oportebat.

Qiiod autem punftum/ponatur m latere 
protra&o hd ? vel extra illud parum refert. 
Nam eodem modo procedit analyfis.

Sit datum punctum/extra latus bd,& fiat fg  ipii cd pa-

Sit igit. 
Ergo S. P. 

V elli Eant

A M A L Y S IS .
xc:cy ^ a ĥ inc:cd. 
mc. xc. cy
kc.

cd.

Sedobfimil.S.P. X C . cy. Xg. gf.
Ergo ex tequo E.P. kc. XC. XC. X g .

Etperdivif. kc. xk. XC. Cg.
Ergo folutumiSc manifefta conftructio^&i demonftratio.

Cc PRO»



m e * . PRO PO SITIO  X XXV .
P.Greg, 
t o m . i..
Ub. 3.. Ex dato punflo reftam ducere, qnx a dato 
frop.̂ G circulo fecetur in dataratione..
de qua
dratura,
circuli. -------------

2<32 ANALYSIS GEOMETR.

Ex, dato pun£to:ttfitducendarefta:axy>qux a dato cir
culo bxy. fecetur. m xyj£y3 ita vt ax ad xy fit m ratione data 
g  ad h.

E x  dato punSro j  per.centrum r ducatur abcd, &  fiat vt
^adidta am vA md.

A N A L Y S IS :

Smtigit.prop. ax. xy. am. md.
Ergo per comp.E.P. dx. ay. am. ad. —-
Sed S T . ad. ay. ax. ab. —5
Ergo eX tequal.E.Po 
Ergo f  allitum

am ax. ax. ab. 

CO N -
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C O N S T R .  ,& D E M O N S T .

Inter am9Scab media inveniatur Ax,qax ex dato punc« 
t o  a-circulo occurrat mx> &  producatur ad/. Dico ax ad 
xy effe r t  4*» .ad md?ideft vt^.ad k,

Eft emm excoriftr. &m.ad ^ ,v t  ax ad ; fed 4^ ad ay 
eft vt 4»r.ad ab: ergoyt ax ita erit ad 4/, Se altero,
vt am ad ad ita ax ad ay: ergo per divif. yt am ad md ita erit 
ax ad at/ ,quod facere oportebat

SCHOLION.
Quoniam ab minima, &  ad maxima Tunt 

omnium,qute ex dato punffo a in datum cir
culum duci poftunt, perfpicuum propterea 
eft minimam rationem omnium,quae aisigna- 
ri debeant, effe vt ab ad bd.



204  A N A L Y S I S  G E O M E T R ,

PROPOSITIO XXXVI
Dato circulo, per datum in eo punctum rec

tam ducere,qure in dato punfto fecetur 
in ratione data.

Circulus hdy fit datus, &  
pei datum in eo pundum n 
oporteat reftam ducere. x&y* 
itavt xa ad ay fit in ratione 
data vt^ad  h.

Per centrum c3 &  datum sj/y. 
pundum a diameter duca
tur hd,

A N A L Y S I S

Sint igitur prope 

VeLfi fiant 
^5.3.&  Sed S. P.
14 .6,cl. £ rg0 ex xqual.E.R  

Ergo folutunx,

ay. (T.<S> h.
ad. k.

xa. ay. ad L
ay. ay■ k.

c o N s m  &  d e m o n s t r :

Fiat a d i ita adad kj 6c inter k mecRinvenia-
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tar dy3 qure ex punfto dato a circulo occurrat iny , &  pro
trahatur y 1 ad x. Dico xa ad ay efle vt g ad b. Quoniam 
enim ex conftr. eft b a  ad ay  vt a y  ad k-, &  vt bx ad ay ita 
x x  ad a d : igitur x a  ad ad erit vt ay ad k j k  altern a ad ay3vt 
Ad ad k3 idelt vtgad /^quod facere oportebat.

S C H O L I O N

Quoniam autem ba maxima, &  ad minima 
funt omnium,qua? per datum pundum a duci: 
poflimt,patet proprerea maximam rationem, 
quae i piis xay &  ay afsignari poteft, efle vt ba 
ad ad.

Quamvis per punitum a aliam redam zv 
ducere licet ipfl xy x qualem, &  in puncto a 
in eadem ratione divifam ( nam cum ^j, &  az 
aquales fiant, &  aquales erunt axr &  ^u,quia 
aequaliter diftabunt a centro) non tamen ideo 
dicendum erit problema duas admittere fo- 
Ultiones; fed vnant tantum,quae politione va
riari poterit, quod etiam in antecedente pro- 
politione fieri poteft,&  etiam in alijs multis.

•te



2 o &  ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXXVII
Vide 
Mari- 

nnmTre- 
t aldum 
in Apsi-

In dato circulo ap tarereftam  lineam m agni- 
, tudine datam , qua: ad datum puhdlum 

pertingat.

In dato circulo bxc, ex puncto a Tve extra , fi ve intra 
ito,o portet redam ducere axjf, ita vt aptata fit xy xqua-

ANALYSIS

Ducatur per centrum , &  per datum punctum a reda 
Abc> 3 1 & 36-3- elem. erunt proportionales tb.ay. 
dx. ac. rgo i cautum, cum aggregatum ,feu differenti a ip- 
iarum ay$c ax ut data m. r

CONST. ET DEMONST.

Ipfis ab. ac reciproca inveniantur dure redee lineae f , &  
k0 quarum differentia fit datam, quando pundum d e x 
tra circulum datur; vel quarum fiimma fitipfa m> quando

intra



L I B E  Pv I 207
intra circa Ium fuerit: datum pun&um a. E x  quo aptetur 
arx  qualis ipfig> &  producatur ad x. Dico- xy -aequalem
eile datas w..

Eft enim. ex confiru&ione ab ad e? vt k ad bc 5 fed (  per 
3 5 .& 3 6.3 .elern.) ah ad ay eft vt ax ad bc: ergo cum ay fac
ta fit xqualisipfQ: erit ax ipfi k aequalis.. Data autem ?n 
iam aggregatum iam differentia eft ipSarumgy &ck : ergo 
etiam ipfarum aj,8c ax Quod facere..opbrtebat.

>  . . . .

SCHOLION'.
Ferfpicuum eft datam retiam m numquam 

poffe diametro Jr  maiorem efte ( quia 111 cir
culo maxima eft diameter }neque media pro
portionali interab̂  di ac minorem, quando 
pun&ttna intra circulum fuerit datum (v t 
patet ex limitatione prop. 1. Introd.) Poteft 
tamen alia aptari ex putifitoyvel per punctura 
tf,qu££:t£qualis Iit vel xyr &  dux erunt 
pofttiones;fed vnica refolutio quoad longim--
dlneiS liivtroQUecaiu..

i n : n y m e r i s ,
Sit primo datum punctum extra circulum 5 valeatque" 

ab. 1 S Jk  ac^Oyfk data**# 2 5 . Ergo duos numeros oportet 
iave-nire,quorum,differentia:fit 25' reciprocos' ipfis 18. &: 
5.0. Ergo per prop: r.Introdudfionis..

\yn. 1 23 .quadrarum 15 6|'
FaEtimi fub 18, &  50.- 900
Summa “ T 0 5  6(j.
V. e fi: 32*.
p»eft I2|:
Summa, &  differentia 45 &  20.

Eft igitur ayyy ,Sc ax 20,quorum differentia*! eft 25. vt 
oportebat, Sit

/
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Mari-
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Sit fecundo punctum a intra circulum > &c valeat ab 18, 

& sf.5oH  data m 65. Ergo duos numeros oportet inveni- 
liquorum fumma fit 65 reciprocos lpfis 18 &  5 o.

\?n. 32* quadrat. 10 5 6,|
Facium fub 18 &r 5 o 000 
Differentia j 5 6^

f  m eit
I2l
1* 1

Summane differentia 4 5. &  20.
Eft igitur aj 45 At ax 20: ergo tota xy.16 }̂ vt oportebat.

PRO PO SIT. X X X V III
tntmGe- Dato femiclrculo , &re£ta linea ad diame- 
tddum trum perpendiculari,inter ipfam reflam , &  
^ c irc u m fe re n t ia m  femicirculi ponere lineam 
diviZ, re® aiJ1 magnitudine datam,qua: ad femi- 
pobl.%, circuli angulum pertingat.
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Sit datus femicirculus axb,$c ad diametrum ab perpen « 

dicularis ^oportetex a re&amducere axy., ita vt inter
cepta xy Aqualis fit re§|§ 'drixm.Ducatur xb \ &  iimilra 
erqnt triangula axby Sc &yc 3 cum liabearit: angulos refbos \
a x b communem. . j „  ,.?a ...

:a n a l y s i s : :;1^ -

Ob fimil. abx.aey. S.P. Clb. CtX. Cty. ,UC„
Ergo foluMm* cum differentiainter $ x , 8cay debeat effe 
data m.

C O N S T R . Br -D E M O N S T R .

Ipfis abjk ac duxreche linere reciproce g ,  ;8r k inve
niantur, quarum differentia fit data m , 8t ex a aptetur ay 
aequalis maiori ipfarum k y fecans circumferentiam in x. 
Dico xy aequalem effe datae m.

Cum enim ex conftr.fit ab ad ^vt i ,  iddft.ay ad Acfic*ex 
fimilitudine triangulorum axb?ayc, fit ab ad 4* ,vt ay ad ac, 
aequales etiam erunt ax, & £  5 fed inter £ ,& k differentia eft 
recta m: ergo etiam inter ax/x ay. Pofita eft igitur xy x - 
qualis datae m. 'Quod-facere opbrtebat. 5

: s ;c h o l i o ;r

Quando diameter protra&a fuerit, fatis 
obvium eft omnibus,miuimam,qu^mter cir- 
cumferentiam, &  perpendicularem interijei 
poteft) ipfum eifc figmentum bc>
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PRO PO SITIO  XXXIX.
E x dato puncto iri datum circulum reftam 

ducere, vt re£tangulum fub fegmentis 
aquale fit dato plano»

- i '
r ~

i i

Excfato pim&o a in datum;circulum Axdto£famopor~ 
feeat ducere.ax.% vt reftangpium fub tegmentis ax.xy fit ae
quale reftangulo fub datis g, & J ? vel, quod iclem eft > vt 
fint proportionale^, ax. xy. h. Ex a per centrum c reda, 
ducat u o W ..

1 1 l &til > ansil: &i.ANALYSIS
Sirit igit.ptop.

ak
ax. xy. k

11II [ Sive fifiantprop, ax. xy. a?n.
Sed per 36.3.6!.S.PI ad. ay. 'ax.- ak

J
Ergo ex xquo E.P. ad. ay. am. xy.
Et vt 1 .ad i .ita differ. ad. ay. md. ax.

m|| Iddtvtfupra, ax, ab
i
ii W Ergofolutum, x COI



C O N S m  &  D E M G N S T .

Fiat Vt ab ad^ ita h ad 4w,&: inter md3Sc ab media inye* 
fciatur ax, qux protrahatur ady. Dico fa&um.

C um  enim iit ex cxmitr.. mdpd axp vt &x ad ab , &  pet 
3 6.3 .el. ad ad ay> vt ax ad ab: erit ex aequo ad ad ay 5 vt md 
ad ax, &  quia vt vnus ad vnum ita funt difierentix 5' erit 
ad ad ay, ideft ax ad ab, vt am ad xy quare redtangulum 
axy redangulo ham, ideftfubj;, dt b eat scquale.Quod fa
cere oportebat

Hoc problema excogitavit, &  fecundum 
methodum noftram in prfedi£lum modum 
refolvk D, Michael Hyeronimus Hernando 
iuvenis ingeniofifsimus, &  rerum Mathema
ticarum periti/simus, amicus noder charifsi- 
mus,& manifeftum eft redtangulum fub datis 
g, &  h minus efle debere rc&angulo da,b , vt 
conftruipofsit problema. .

L I B E R  I, l w

Dd 2 PRO-
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PRO PO SITIO  XXXX.

Dato circulo, datifque duobus punftis , live 
extra,liveintra illum: per data duo punCta 

circulum delcribere,qui dati circulipe- 
ripheriam bifariam Iccet.

Sit datas circula,culus centrum ^dataque fiet ptm£fo 
a i &c fi ve extra,live mtraillum. Oportet circulum def- 
cribcre ayzb, qui dati circumferentiam bifariam fecet in 

h &  ^3qua propter recta yz tranfibit per centrum' q. 
du£ta xcCmad circulum\&yh fecabit ia x.

A N A L Y S I S . \f
,

Iu  circulo cyd. S.P. cq.. y q ... qz. qd.
25/3 Etincirciilo ayx. S.K. Qq* y q * qz. qx~

Ergo ex aequo E.P. uq. cq. qd. qx.
Ergo folutun^

•Gk,. / 'i [ . v

C O N S



C G N S T .  E T  D E M O N S T .

Fer q centrum ex vtrovis datorum punfro a recta du
catur Acqdfa fiant proportionales :.q. cq. qd.qx. Perpungit 
autem x. a . b . circulus defcribatur. xb 3 fccans priorem in 
pun£to^ ex quo per q diicaturre£taj^. Dico circulum 
£ xb in pun£fcisj3 &  z  bifariam dividere circumferentiam 
circuli dati cd.

Cum enim fint proportionales (  ex conftmdHone )  aq. 
cq. qd. qxj &  (quia fe interfeeant in circulo axb) aq.yq. qz. 
qx: erunt ex sequo proportionales cq.yq. qz, qd:ergo re£ta ex coniti 
yqz erit in circuld dato cyd3 &  tranfiens per centrum q bi- 35 * 
fariam diuidet perxpheriam.Quod erat faciendum. 3 «*A

A d  hm ufinodiproblem atum  fo lutionem  non 
parum  iu v a t contemplatio prop. 2 3. Introductio* 
nisfin quem finem  ip jdm  ib i trad id im us*
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XXXXL

Dato triangulo abc, ex dato extra illud punc
to Arefiam ducere'dxyz,ita vt intercep- 

t x  x y , Scyz fint in ratione data 
m adp .

m < p

Ducatur dg ipfi bc parallela, hoc eft angulum d angulo
*  $<lualein facere, &  ex punfto *  ipfi *b parallela intelli- 
gatur#^.

CONDITIONES.

Exoondit.S.P.
Vel per z.6.d.
O b fimii .dgx. xcz.S .P. 

Obiimil. abc. xvc. S.P.

m. p- xy. y z .
vb. bz.

dg.0 g x . cz. xc.
ac. bc. a x . vb.

ANA-
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A N A L Y S I S.

Sint igit.prop. m. P; vb. b z .~
Etetiani. ac. bc. ax. vb.
Fiant prop. k. m.

bz.
*—*

E rgo exreq u o E .F . P- h. -ax.
Fiant prop. cb. qct.
Ergo  vt r .a d  i .&  E .P . P- k. cz. qx,
Fiant prop. gd: lq.
E t fint etiam prop.. dg. gx. xc. —
Ergo ex cequo E .E . lq. qx. gx. xc.
Etpercom p, k- Ix. gx. gc-
Ergo folutuin.,

C O N S T R .&  D E M 0 N S T ,,

D  u catur dg ipfi bc parallela,& Yt bc ad ac ita fiat m ad ky 
&  v t/ ad k ita c b ad q&\ &  ita gd ad /^,ipfifque lq> &  gc- re
ciproca: inveniantur lx3gx, quarum differentia fit /f . Per 
at ducatur ̂ ,v/s.Dico faSum.Ducatur ipfi ab parallelax v .

Cum  enim ex conftr.fit l f  ad lx3\t gx ad gc, &  per di- 
vif. lq ad qx Ytgx ad xc9&c ob fimilitudinem triangulorum i' 
dgx. xxx, fit dg ad cz,> Ytgx adx c : erit ex- sequo dg ad lq>> 
ideft ch ad qa vt cz ad qx , &  (quia v t i . ad i . ita funt diffe
rentia:)cb ad qa3hoc eftp ad k3 vt bz ad ax. Eft autem (ob 
fimilitudinem 'triangulorum abc. xvc) ac zdib c y ideft k ad’ 
w, YU x  ad vb: ergo ex requo erit m ad / , vt vb ad bz (  R a
tio communis k. ax. }  ideft xy adyz>. Quod oportebat fa
cere.
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PRO PO SITIO  XXXXII.

Dato quadrato5iive rhombo a b c d , ex angulo 
d  ad oppofittim protraftum latus ab reftam 

du cere d x y , &  facere xy  squalem 
refts dat xm . J

. /  \

/  / d ? '

c r  —

A N A L Y S IS .

Sit igitur. 

Pen.d.elem.S.P.
x y  m. 

ab. by. dx. xy. —
riat angulus d x z  »_a ,—« dby.
E to b fim il.^ ^ .^ .E .P . db. by. dx. x z . —
Ergo ex xqito E.P, db. ab. xy. xz.
Sed angulus x b z  dby^five d x z .
Ergo ob fim iiJxz.xbz.EJ? dz. XZ. XZ. bz. 
Ergo follitum.

C O N S T R . &  D E M O N S T R .

Fiat yt db ad ab ita m adg 5 cui reciprocx inveniam-
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tur dz. bz, quarum differentia fit db. Ponatur ex pundo z. 
reda zx  ipfi g aequalis,■ & per x  ducatur dxy. Dico xy ae
qualem efFe datae m.

Cum enim ex confer, fit dz, ad g, vtg ad b z , hoc eft dz 
ad xz,vt xz ad ̂ triangula erunt aequiangula dzx$c bzx., j.6.el. 
eritque angulus dxz aequalis angulo xbz, hoc eft angulo 
^(fu n ten im  dbyficxbz anguli aequales^cum angulus dbc 
in quadrato, five rhombo fit aqualis angulo abd, five ipfi 
aequali ybz, vnde addito communi angulo xby, emergunt 
aequales anguli dby. xbz.)Ergo cum triangula dxz, dby an
gulos habeant aequales dxz,$c dby-, &c bdx communem, II- 
milia erunt5ac proinde db ad by erit vt dx ad visddeftad^.
Sed (  ob parallelas Ad. bx )  eft db ad by, vt dx ad xy. Ergo  
ex aequo Ab ad db erit vt % ad xy. Eft autem ex conftr.^ ad t 
db, vt  ̂ad m. Ergo xy datae m erit aequalis. Quod facere f  
oportebat»

Ee ALI-



ANALYSIS GEOMETR.

Aliter etiam problema ingredi poffiimus, vi
delicet per 4.6.e!ementorum.

PerqA.er.SR 
F  iat angulus.
E t cum angulus. 
SimiliaGtimt triang;.

- ciy. b x . x y . 

b z x  y  

—A*-*. x b z ;
d b y „ A. x b z :,

d b , b x . X Z l
d b . xy- x z ~
d z . #2̂ X Z.. bz<

Ergo exaequo E.Pl
Et ob fimil. dzx. bzx:
Ergo folutum.

C O N S T R Y C T I Q ;
Y t  antea;

D E M O N S T R A T I O .

Quoniam ex conftr./s ad? eft vt * adEs, ideft d z  ad 
# z 3v t x z  ad t e  triangula erunt lequiangula d z x , &  b z x s 
adeoque angulus h x z  angulo bdx  aequalis 5 fed angulus

xbz,
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xbz aequatur angulo dbfkxop fimi! ia erunt triangula dby3Sc 
xbzj &  erit db ad dy3 vt bx ad xz,, ideft ad g. Eft autem (ob 
fimilitudincm triangulorum ady. bxy') au ad dy, vt bx ad 
xy: igitur ex requo db ad &d erit vt xy ad g. Sed ex conilr. 
eft db ad ady vt m ad g: ergo xy datae m erit aequalis. Quod r 
faciendum erat.

SCH O LIO N .

Ecce quomodo admonitio fexta Introductionis 
nos ad refolutionem manu duxit huius problema- 
tisy quod quidem AuthoreSy pofitd tantum condi« 
tionepr a [cripta in quadrato, non parum vexa- 
vit. Nos etiam ipfumper comparationem plano- 
rum enodatum in tertio libro trademus. Vide 
Cartejium, Schooten, Renaldinuniy&c. E t Ma
rinum G et ahium, quipofeta conditione in qua~ 
drato7 aut rhombo problema refolvit.

PRO-
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PRO PO SIT. XXXXIII.

Vtj e Circulo pofitione dato xyz > &  datis duobus 
lil^y punitis, extra illum, ay & ab iplis fi inflec- 
fr% 105 tatur axby &  producatur, facere js ip l l

ab parallelam.

Dato circulo,, 
datifque punctis 
a &c b : oportet 
quserere punctu 
at,per quod fi du
cantur bXyj&axz 
faciant^ ipfi ab 
parallelam. ***

A N A L Y S I S

Sint igit.parallelx ab. yz.
E t ob £imi\.Axb.yxz5L.¥^ ab. bx. yz. yx.
Fiat angulus, byv A^yzx^fiVQ bax».
EtE.P.obfim il.ybv.yxz, yz. yx. yb... vb.
ErgoexrequoE.P. ab. bx. yb. vb.
E t reitangulum abv ^ A ^ yb x jyd  quad.tanA
Ergo folutum..

C O N S T . E T  D E M O N S T ,

Tiatreitangulum d v  aequale quadrato tangentis b,
ideft
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ideft eius, quae ex b contingat cir culum, du&aque tangen- 
tevy9iungatur^ fecans circulum m x  , &  per x ducatur 
axzfa conncdatur jx .  Dico ipfam datae ab effe paralle
lam.

Cum enim redangula abv.ybx: fint inter fe aequalia 
(quia vtrumque eft aequale quadrato tangentis b>illud qui
dem ex conftrudione, hoc verd ex 36. 3 ,elem.) erit ab ad 
bxyVtybad.vb, ac propterea triangula erunt aequianguk 
abx. vby> &  angulus v  angulo x  aequalis. Sed (quia vy tan
git, 8f yb fecat) angulus vyb angulo z  eft aequalis : ergo 
triangula erunt fimilia 'vyb.yxz, &  yz ad yx  erit vt yb ad 
t,£:ergo ex aequo ab ad bx exitvtyz^dyx^c proinde trian- 
guk erunt aequianguk abx.xyz, &  angulus abx angulo 
xyz aequalis: igitur parallelae erunt redae ab 3 &  y&. Quod 
pat faciendum.

A L I T E

Sint igitur parallelae yz. ab.
29.1.^/,Ergo angulus yza (—-asA,̂ baz.

Fiat an gite byv i—* A» y z a .

Ergo angulus byv A>- h baz..
Ergo in circulo funt > X.- a. v. 21.lj.cL
Ergo redangulum vba h-A ,-+ybx~ 36-3 el-
Sed redangulum ybx 1—«A*—1 quad.tang. b.. 3 6 .3 .^

Eigo redangulum vba t—A- h quad.tang^«
Ergo folutum.

C O N S T R .&  D E M O N S T 1

Fiat redangulum vba quadrato tangentis b aequale, &  
ducatut tangens vy $ iun&aqucyb circulum; fecante in xy 

.. duca-



2 12  A N A L Y S I S  G E Q M E T R .
ducatui txz,, Sc connedtaturyx>, quam dico date ai cfle 
parallelam.

Cum enim ref^angulum vba aquale fit quadrato tan
gentis cui. etiam aquale efi: reftangulumybx: erunt ree- 
tangula intei *e xqualia vbdficyhx,qyare ptiti&a y. x . a.v. 
erunt .in circulo : ergo angulus byv quadrilateri yvt.x. 
angulo externo b x  erit xqualiSified quia vy tangit ,5 &  yb 
ecat,angul us irqliatur anguloym\ ergo anguli alterni

***• f  ̂ A nteiV? erUnt rettx proinde y*. ab. «*,
rallelx. Quod faciendum erat -

Hacrejbluttoper lib.y.clem. eamdem exhibet 
conjtruBionem^aiia Pappus vjus eft,

A L I T E  R.

Profeflo quando angulus byv fa£tus fuppo* 
nebatur aqualis anguloyza; pari iure fuppo- 

m poterat angulus azs angulo byẑ five aby 
aqualis,vnde in hunc modum varia

ri poterat

A N A -
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A N A L Y S IS .

Sit igitur.paralleliu ab. y z .
Ergo ob fimil.axb.yxz&3? ab» ax» y z . XZ»
Fiat angulus azs t— byz.
Etobfimii.^/.jArx.E.P. y z . xz . az» as.
Ergo ex aequo E.P. ab. a x . az . as.
Et reflangulum bas _ A _  quadtang
Ergo folumm , &  patet conftniafo , &  dernonffiratio. 
Etiam per 3.Ub.elem.infbituipoterit.

A N A L Y S I S ;

Sint igitur paiallelk: yz. ab..
Ergo angulus byz ^K^yba»
Fiat angulus azs^ A ^byz.
Ergo angulus azs ^A^yba.-
Ergo in circulofunt p u n fe z... x.. b. s.
Ergoredangul. (3 6 .3 .el.') sab t—-‘Ai—i zaxjiive quad

Ergo folutum3&  manifeUa conftm£lio3 &  demonUratio,

zy.i.eK

22. 
fang.^».

UJ
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2.24 A N A L Y S I S  'G E O M E T R .

PRO PO SIT. XXXXIV .

n i e   ̂ (3ircuio politione dato xyz , &  datis duobus 
punctis (extra illum) a, &  k infledere 

po/.ioy a x h jk  facerejc, ipfi ab paralle
lam.

A N A L Y S I S .
Sint igitur parallelas y%- ^b.
Fiat angulus 'VJIZ >— X .

29 . 1 ^/. Sed obparaHelaSjangulus VJIZ  _ A r y v a .

Ergo angulus 
22.3.^/. Ergo in circulo funt 

36.3.1-/. Ergo reftangulum 
^•3 .£/. Sedre&angulum

Ergo re£tangulum 
Ergo jfolutuni.

h- A _  at.

x. y . 'u. b.
a ^  A/yc

AT̂ y/ quad.tang.#.

bav ĥ A,—t quad.tang.^.
C O N ,



C O N S T R . &  D E M Q N S m  :

Fiat rectangulum bav ecquale q uadrato , tangentis 
iddl eius re£t;csquec a puncto a circnilim - contingit, &  du
catur tangens per ̂  autem ducatur iungatiirque xb 
fecans, circumferentiam in a, &  connectatur yz, Dico yz 
ip fi^d T e parallelam.

Quoniam igitur rectangul u m ^ e cq u a le  eft quadrato 
contingentis a. ( ideft eius, queca punfto a circulum con- 
tingit} &  eidem quadrato ecquale eftxe£tangulum xay: ec
qualia erunt rectangula x&y 3 &  ideo puncta x.y. v. b.
erunt in circulo, &: anguliyvtt$ &  a: ecquales (  quandoqui
dem externus bvyfa x  duobus re£tis;cquatiir)fed angulus 
vyz angulo x  ed: ecqualis (quia vy. tangit,tkyz fecat ergo 
aquales erunt inter fe anguli vy&.y va, adeoque parallelas 
yz. ^^.Quod erat faciendum..

a l i t e r

L I B E R  I. m

Sint igitur parallelec y z . ab .
Fiat angulus yz s  h-*a «h at.
Sed ob parallelas}angirlus zsb/
Ergo angulus • zsb x . :
Ergo in circulo funt x . s. a .
Ergo re£tangulum abs xbz.
Sed redangulum Xbz ► —‘A*—< quad.tangA
Ergo re£l:angulum tths M A r t  qnaid.tate^d '
Lrgo folutiim, patet conihuctio, ex qua eadein yz pro-0
venit.

P  er proportionales etiam  duobus modis v a r ia -
n p o te rit analyfis\

F f  P R O -
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PROPOSIT. XXXXV.

A  L  Y  S  I  S

Sint igitur parallelx 
Ergo angulus 
Fiat angulus 
Ergo angulus

ix comh Ergo iacirculo funt 

2Z'3t€l’ Ergore£fcangulum 
|  Sedre£tangulum 

Ergo rettangtilum 
Ergo folutum..

yzi ab., 
y z x  h-a ĥ 
x yv  »—a*-«, 
x y v  h- a- h 
y,. v.. x.. 

jrax' h- a  ~-*:vab± 
y a x  >—a—* cuilibet per a  
v a b  a_*, cuilibet per a

yMe Circulo xyz pofitione dato, & datis duobus
\TprO- P U n a lS  Cintra *HUm) a, &  b. ab ipfis in- fle6tere;^^>&facerejsipfi^^



L I B E R  l %%7

C O N S T R . &  d e m o n s t r ;

Fiat re&angulum vab aequale cuilibet per a , puta fd&, 
&  ducatur contingens vy. Fer a ducatur y x , &r at*  per b 
iungaturque^: Dico ^  ipfi ab parallelam efle. ,

Quoniam enixu re^ngulum  'u^redangulo y*x  (ideft 
M )  eft aquale, eruntpunftay. v,x . b. m circulo. Quare 
anguli xyv, ̂ (fupercam dem  ^ )^q u ales eruntyfedquia 
yy tangitjSc^Ar lecat,angulus %tyx angulo yzx  eft aqualis: 
igitur , &  aquales erunt a n g u l i a c  proptereayz>, 
db parallela.Quod erat faciendum.

Ergo redtangulum M  iCllilibet per b. 
Ergo folutum, &  patet conftruaio,& demonftratio

Etiam per proportionales duobus rcr-

A L I T E R

Sint igitur parallelas 
Ergo angulus 

Fiat angulus 
Ergo angulus 

Ergo in circuloftint 

Ergo re£tangulum. 

Sed rectangulum xbz h- a _  cuilibet per k

yz. ak 
xyz h- a^h xak 
xzs ;lMtA__( xyz. 
rxzs h- a_  xak 

a. x. s. z. 
abs *a_„ xbz,

blema expediri poterit,

F  H PRO



A N A LYSIS G E O M ET R .

Vide
Pappii

Circulo politione datoarjg, &  datis duobus 
punitis (intra ilium) ar &  $,mfle&ere 

axb 9 ita vtyz  fit parallela

A N A L Y S IS ':

PROPOSIT. XXXXVI

Sintigit.parallefe y z .  a b .

Ergo angulus > a b x  ar - * y z x ,.

Fiat angulus a y v-y -*Af-h a b x .

Ergo angulus a y v ^ x ^ y z x . .

Etincircniofunt x. v. y . b.
Ergo re£tangulum; v a b  Ariy’..
Sed rectan gulum > *A*—* ■ cuilibet per

Ergo rethingulura 
Ergo folutum.

vab i—A?—» cuilibet p e r# -

C O N S -
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C C N S T R .  &  D E M O N S T .-

Fiatre&angulumvab aequale cuilibet per -a (putare/) 
Ducatur tangens py, 6r per a refta>v, &  peri.-reda x zs 
iungaturquej^. Dico yz. ab e,Te parallelas.

Quoniam-igitur redangulum vab factum ell aequale, 
cuilibet per. a (  quale eft cad') &r eidem aequale eft rectaii' 
gulum Xdj'. aaqualiaerunt redangula vab, xay,quapropter 
punda x. v. y. b. erunt in circulo, 8c anguli ayv. abx^fuper 
eaindem x v )  aequales inter fe, fed quia^y tangitj &xy  fe» 
cat, angulus &yv angulo yzx eftaequalis: igitur aequales 
erunt anguli yz,v.&hx-3 adeo que parallelav yz.ab. Quod, 
erat faciendum.

Etiam hoc modo eadem proveniet yz»

A- L I T E !

22.3 .el. 
55.3.?/.



: PROPOSIT. XXXXVII.
r £ £ D x a sd u o b u s  punais,&circulo,per data duo 
iuApd- punfta circulum defcribere, qui datum 
len.Gtl. continuat.
Io probi, 'fe

13® ANALYSIS GEOMETR.

ex-J. -, problernci duas admittit ,
tra,)tve intra circulum dentur punfla.

Sint data punita 4. b. (extra, vel intra))&datus circulus 
J xz-  A N A L Y S I S .

Efto xpunitum conta&us: ergo fi per v  protrahantur 
ad circumferentiam (y t i  fadtum eft in .antecedentibus) 
rc , lunttays fit ipfi ab parallela: erunt ttian-
guhixb.yxz  fub eodem vertice x  fimilia,:ac proinde cir- 

frop.n  culus,qui per punita *.*.£. deferiptus fuerit, circulum yxz, 
Intred. continget m at. vt petitur.

Eodem modo fit v punctum contactus: emo fi infledta- 
tui avhy ita. vt iunda ™ eidem,a$ fit parallela : erunt trian
gula nvb.rvs iub eodem vertice v  fi milia, &  circulus qui
perpuncta asvJp. deferiprus fuerit circulum yxz continget 
inv. vt petitur. b

Ergofoiutu m eft problema,&  manifefta conftru£tio,&
demonftratio. P R O -



PROPO SIT. XXXXVIII.
Datis duobus circulis, vtcumque difpofitisr 

rcftam ducere,quae funilia tegmenta 
fccet angulum dato aequalem 

capientia.

p  z q z
Sint duo circuli fe non contingentes x y , St s v \  quorum 

centra a, &  iu n gatur^  3.& in; ratione fernidiarnetrorum 
dividatur in m.. E t per m  re£tam oporteat ducerex v y  quas 
fegm entalecetxy,&  ^ an g u lu m  capientia dato d  aequa
lem.

Producatur4w, &  fiat diameter ̂ 5  a circulo autem x f  
fegmentum abfeindatur capiens>angiilura' dato aequalenv 
fitque ipfius fubtenfa a A N A -
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i  *  <i *

A N A L Y S I S .

Sit igitur x y  t—«A.—i pcj.
Sed per 35 .& 36. j.elem. xm y  h- A ^  .
Ergo E.P. . j m  m  ym . mc.
Ergo fokitum.

Eft enim fumma, aut differentiamediarum xm , &  ym 
fem per nota, videlicet ideft pq, fumma quidem fi eir-
quii fe fecuerint, differentia vero fi fe non fecuerint.

jC Q N S T . E T  D E M O N S T .

Fiantquxiamdictafunt,& ipfisfm , &  mc reciproca 
inveniantur pz, &  zq quarum fumm a fit pq (  fi circuli fe 
£ecuejrmt)velpz} 6c qz> quarum differentia Et ipfa / f  (  E
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non fe fecuerint) &  ex punfto m aptetur mx ipfl fz  sequa- 
lis,fx producatur ad v,fecans circulum xf in & y, circu
lum vero fvm  v. Dico fegmfefitaxy* fcs.v 'angulos ca
pere dato xqu ales,.

Quoniam lgitur ex con ftfu ^ioiieelix^acl^vt^^ ad 
errent reflangulifcnppq xqualereflangulo g m  j fed rec  ̂
tangulogwr xqualeefi: reflangulum x-my:'p\^o .redrangu- 
la erunt aequaliayzq, &  .quoniam xtn £a&a efl x~
qualis ipli pz,,xquales erunt x y , 8cpq 3 fed pq fegmentum 
fubtendit, quod angulum capit dato aequalem: ergo feg
mentum xy etiam eumdem angulum capiet, &  fimiliter 
fegmentum sv, quia fimilia fuiitfegmenta xy, Sc s v , cum * * 
refla xv  tranfeat per m pimchim, in quo refla, qua: centra 
iunptRb  divifa eft in ratione fem id ia metrorum.

Si circuli fe tetigerint inm, 8c ex m aptetur mx ipfi fq  
xqu alis,&  protrahatur ad ^ facium erit. Datis igitur duo
bus circulis vtcumque difpofitis,&rc. Quod faciendum 
erat,

PRO PO SIT . XXXXIX.

appen- 
duiih i

Data bafc, altitudine , & ratione lafcrtix k y ietXm 
triangulum invenire

Edo triangu
lum , de quo 
quteritur axb fu 
per data b afe^  
in altitudine da
ta agfic ratio la
terum ax. xb dt 
data, vt ad 
mb. ;
; „ Jpf*^parallela d u c a t u r , i u n g a t n r  xm.> qux bifa
riam dividet.angulum axk



A N A LYSIS GEO M ETBL

Sint igit.prop. ax. xb. am. mb.
Ergo per 3.6x 1. angulus. ?nxb
Fiat angulus

saI<31i

E t erit angulus mxy ^Xr-* axm - fbax\
Ideit externo ymx..
Ergo per 6. r.ef xy my.
Sed ob fimil.^vj.Evj.S.R ay., x y .ry. /y/..
Xdeft,- jw/. m/.
E t dividi. i'/;;;, my. mb. by
Fiat km hn.
E tv t i.ad i .ita difF.8cE.P.^A. Wy. mbl ■
Ergo fclutum..

C O N S T R .&  D -E M O N SY ;.

Fiat km ipfi mb ecqualis &  vtdkad ^ i  ita Amz&mf.. 
Centro autem y intervallo arcus defcribatur, qui fi non
perueneritad redamas,problema reddet impofsibile, ii 
Vero ipiam tetigerit, vnicam dabit {elutionem, duplicem 
tandem fifecuent. S.ecet iam in pun£tis x. x 3 &  iungantur



L I B E R  I.  /: * , ' H i  *-
gx. mxbbx. Dico triangula axb efle de quibus quaeritur.

E  lien itu ex covShxamad my9 vt akpA mby 6r (  quia vnus 
ad vnum eft vt differentiae) erit am ad myi vt k m , ideft 
ad &  compon. ay ad my, vt my ad by, hoc eft ex conftr. 
a) ad xyy vt xy ad by: ergo triangula axy. bxy (  quae circa 
communem angulum latera habent proportionalia) erunt 
seqiuanguk,adeoque angulus bxy angulo bax erit aequalis* 
fed(obecquales my. xy)  angulus mxy  aequalis eft angulo 
ymx,  five internis axm? & bax: ergo Q auferendo aequalia 
ab aequalibus) remanebunt anguli aequales axm , &  mxb,  
quare ax ad xb erit vt am ad mb. Quod faeere oportebat.

V t autem axj &  xb longitudine Innotef- 
eant, dem ittatur perpendiculum  xv ) quod 
longitudine notum e r i t , v tpote x quale redfcc 
longitudine <§atfeag, &  in  triangulo  rnxy > cu
ius latera my. xy. cognofcuntur , nota fient 
fegmenta m 1. vy. & exinde av, vb , & confer 
quenter ax, xb,

Ggi ALI-
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Efto triangu
lum,de quo qtiar- 
ritur axb fu per 
data bafe abyin al- 
titiidine xy datae 
h aequali, cuius 
latera ax. xb. fmt 
in data ratione vt 
aw ad mb.

Circum fcriba- 
tur circulus , 
ducatur
qua: bifaria divi
det angulum axk

Sint igitur prop.
rgo an 

EtS.P .

Fiat angulus

axz h—A,-
mx. mz.. 

zmv
E to b ftm il..w ^ j.w ?& 't/ .E .P , ^0^ 1MX+ fttZ* VJtV*

Ideft &
ErgoextequalE.P. Jx am„ /72$ . 77/x?.
Ergo folutum.

C O N S T R . &  D E M O N S T R .

Fiat vt h ad &rn ita mb ad mvy qua: data: ab perpendicu
laris ponatur,&  fu per ipfam fernicir e ulus defcribatu r vz>m. 
Si igitur bifedta ab ing, demiffa perpendicularis gz> ipfura 
femicirculum nec tangat, nec fecet, conftrui non poterit 
problema, fi tetigerit vnica erit refolutio , duplex vero fi 
fecuent. Secetlam m pun&is St per pun&a a .z .k

e- 'V ■



l i b e r i . m
circulus defcribatur, dufltacjue per m refta^ ^ iu n g a n tu r  
gX' xb. &  demittatur perpendicularis D ico triangula.
axb effc de quibus quaeritur. .

Sunt enim ex conftr. triangula fimilia m *v.mzr& mxyy 
quare xy ad wx eft vt mz ad , &  quoniam punda *. at. 
b. z. fu iit in circulo,cft a m ad mx9 vt mz ergo ex
icquo erit xy ad am vt wb ad mvh fed ex conftr.elt h ad amy 
vt\mh ad mvy aequalis igitur erit xy data: h.E t quoniam £z  
redam ab bifariam fecat,& ad angulos rectos , erunt arcus
az.zb, ideft anguli ***. bxz aequales, ac proinde ad xb 
erit vt Am ad mb. Triangulum igitur lam oxygonium, lam 
ambligonium exhibuimus,&tc.Quod erat faciendum.

Ecce incidimus in ingeniofatn foluiionem Vte- 
ta tranfpojitione culufdam anguli,

PRO PO SITIO  L .
Data bafe, ratione laterum, &  differentia an

gulorum ad bafim: triangulum confli- 
tuere.

Sit triangelu m,de quo 
quaeritur axb, cuius ba- 
fis ab fit data, &  ratio la
terum,vt /:^ad qb, diffe
rentia autem angulo- 
ru ad bafim fit datus an
gulus r/.Ergo fi ducatur 
qx bifariam dividet an- 
gtilu axb ,eritque, duc
ta perpendiculari .v;,an- 
gulus qxy femidifferen- 
tia angulorum ad ba
fim , adeoque aequalis 
dimidio anguli dati d,
Bifecetur ah 'mm

prsp . i G 
In t  rod»
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A N  A  L  Y  S I S.
Sint igit.prop. (ix\ x b  aq. qb.
Fiat angulus m z q ^ A ^ q x y .
Sed angulus qxy \d.
Ergo angulus mzq a _  Ici
Ergo follitum.

C O N S T R  &  D E M O N S T R A
Bifecetur &b in &  fiat angulus dimidio complc-

8ienti anguli <j/aqualis, Sc occurrat qz perpendiculari mz 
in -s,Itaque angulus mzq dimidio derit lequafis.Per pun&a 
autem a, z. b. circulus dcfcribattir azb , &  protrahatur zq 
ad Aqiunganturque ax,Sc bx. Dico triangulum &xb efTe, de 
quo qureritur. Demittatur perpendicularis xy.

Cum  enim angulus mzq, five ipfi aequalis qxy (  qui fe- 
rni differentia eft angulorum ad bafnn)a:qiialis fit dimidio 
d\ erit totus d differentia ipforum angulorum, vt petitur. 
Cum autem mz bifariam dividat circumferentiam azb, 
anguli erunt xquales axq, &  bxq , adeoque a x  ad x b , vt Aq
ad qb, vt gpftulatu-r.Data igitur bafe,$cc.Quod erat facien
dum,

A N A -



A N A L Y S I S
G E O M E T R I C A

L I B .  I L

A G E N S  A B H V C  D E  R E S O L V T IO N E
P E R  P R O P O R T I O N A L E S .

I N S T R U C T I O

*39

ber primus per fimplices reflas' 
proportionales problematuna 
folutionem expedivit. Hic au
tem fecundus liber id ipfum 
profequitur , &  problemata 
enodare aggreditur 7 quorum 

jumenta rationis com polit re com*~ 
refolvuntur; alia ex fola conditu-

tione terminorum dato r u m,ap p arent rcfqlu- 
ta. Itaque fi duo plana duabus reflis (vel 
etiam duobus plaiii;?)proportionalia exiftantr 
neque per 1.6. elem. ad fimplices reflas ipfa 
plana revocari pofsint; adhibendae erunt ar
gumentationes rationis compofitae. A t vero 
ii, propofito problemate, ex terminis datis, 
figura, coniti tui pofsit , cui fimilisiit'figura

qua>
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qmrika ( quod quidemfepius accidere folet) 
conftituenda erit fimilitudo, &  per rationem 
compofltam , Yel exfimilitudiite arguehdo 
problema facillime enodabitur.

PRO PO SITIO  i.

Datam reflam ac, feflam in b , rurfus fecare in 
x ,  inter a, &  b , vt quadratum ax ad reflangu- 

lum x b c  fit vt /ad  ̂ ',11 ve vt ga  ad bc*

<r a x b co

A N A L Y S I S .

Sint Igitprop. axa. xbc. £ a, bc.
Ergo producendo axa:. I > l 

<

xbc:? a.O
E t deprimendo per b c. axa ^ xb:ga.
“E t diifoi vendo E.P. ga. ix. ax. xb.
Et per coriipof g«- t 'ax. ah.
Ergo follitum.

G O N S T . E T  D E M O N S T .

Ipfis ga, &  S  reciproca in veniantur gx, 6c ax , quarum 
differentia fit ga.. Dico factum.

Cum enim fint ex conftr.proportionales *a.gx. 'ax. ab, 
&  per divifga.ax.ax.xkcrii quadratum 'ax re<Sangulo fub 
■ ga, Sc xb &qiiak$eelevando p e r ie r it  fa£tum M > :a'x.ax.

-# bc
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bc xqua Je faQcofahga. xb. bc, vnde diflbl vendo erunt pro* 
pcrticnalia axtu xbc. ag. bc. Quod faciendum erat,

S C H O L T O N .

Hanc methodum deprimendi , &  elevandi 
magnitudines non omnibus,inproblematibus om
nino planis,placituram puto; ipfa tamen natur a- 
hfsima videtur, namfprceter quam doBrince fio- 
Udorum facile aptari pote fi, per fhnp licem confio 
derationem quatitor proportionalium damnjfira- 
tur, quandoquidem,fi duo faB a ce quali a, cequian- 
gula fuerint,qu omodocumquepoterunt in termi
nos proportionales diJfolvi,qui f i  producantur ea
dem faB a reftituant, Maxime cum bcec methodus 
non ex igat , vt ipfa folida confirmantur ,( quod 
quidem improprium, &  moleftum in problemate 
plano d Geometris merito indicatur ) fed  (olum 
conftruBa concipit, & planam omnino cmfiruBio- 
nem infiituendam docet. Cum tamen analyfim 
nofiram omnes modos refolvendi ampleBi creda
mus, alias ajferemujfolutimes.



F , f n."T a n a lysis  g e o m e t r ;

A L I T E R .

Cf a  x

fide
A Y glim . 
diter- 
n a t io 
n is  in  
Jfttred

Sint prop.
Sive permut.dimenf, 
Ideft per i .6.elem. 

Ergo per compof.E.F.

axa.
ax.
ax.
ax.

xbc. ga. bc.
xb. bt\ga. bc\ax
xb. ga. ax.
ab. ga. gx.

C O N S T R  &  D E M O N S T R .

Ipfis &b. ag reciproca Inveniantur ax.. g x , quarum dift 
ferentia fit ga. Dico faftum.

Cum enim ex conftr. fit ax ad ab, vt ga ad ?x : erit per 
divif ax-ad xb, vtga ad ax, fi ve vt redangulum fub ga, St 
bc adrecbangulum fub a x ,< k  b c: ergo permutando dimeri- 
fiones ,erit -quadratum ax ad redfangulum xkc vt ga ad 
bc. Quod: erat faciendum.

Aliter ex ratione comporta.

Sint igit.prop..
7 T Ideft vt m unii

num. I. Etinvert.vt 
de ratio Ideft vt 
ne com- Et per comp. vt 
fofiPa m Ergo follitum. 
l if itr e d ..

g  a x b  c

axa.. xbc., ga. bc. 
ax.xb, &  ax.bc kaga. bc.; 
ax.xb. kaga. bc.. &  bc.ax.. 
ax.xb. ita ga. ax.
ax.ab kaga.gx.

CON$~
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C O N S T R . &  D E M O N S T .

jpfis d } &  ga .reciprocse inveniantur ax, tkgx, quarum 
differentia Dicofadum.

Eft enim ex conilr.^v ad ab7 vtga adgx, &  per divif.^At 
ad xby vtga ad ax, vel vtg^ad bc, .& bc ad ax : ergo invert 
erit-ax ad xby &  ax ad bc, hoc eft quadratum axqX redan- 
gulu.m xbcy vtga ad bc. Quod erat faciendum.

Aliter ex 1.6 . elem.

Sint igit.prop.
F  iat redangulum 
Ideft fiant prop.
E t pereomp.E.P. 
Ergo folutum.

C O N S T .

g  a x b  c

axa. xbc. ga. bc. 
ga\xb h- a,—, axa . 

ga,. ax. ax. xb. 
ga. gx . ax. ab.

E T  D E M O N S T .

Ipfisw.‘&  &b reciproca invenianturgv3 &  a x , quarum 
differentia fitga, hoc eft fiant proportionales £4. ax.ab,
&  per divif.gL ax. ax. xb, &  erit redangulum fub ga, &  
xb aequale quadrato ax: ergo quadratum ax, ideft rectian
gulum ftib f-*, &  xb ad rectangulum xbc (o b  eanidem al
titudinem xb )  erit vt ga ad Quod erat faciendum.

N  O T  A.
Hanc vltimmn modum refolvendi p r a  feren

dum exifUmOyCum nifi necefsitas vrgeat adfolida  
afcendere, v e l ad rationem compojitam recurre
re non deceat.

Hh 2 PRO-
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R e n a l-

din.p/tg
487. ‘
T “ g .  
461.

244 analysis geo m etr .

PROPOSIT. II.
Datam re£tamac,.feclamin b , rurfus fecare 
in x-> inter & byxt reft angulum cax ad rec- 

tangulum xbc fit in ratione datag ad k% 
five ac ad h..

. k
h

fr&

a x.

a n a l y s i s .

Sint igitprop.. \
Ergo fi fiat xba  — A- < aX '•
Erit folutum.

C O N S T R .. &  D E M O N  S T R .

Fiat vt fe a d i ita a x  ad x b ,  hoc efi dividatur a b  in x  m 
ratione bc ad i,&  erit redangulumlub a x ,  &  * q " a,e^ ec* 
taneulb x b c . Ergo reitangulumu.v ad x b c , ideft ad rettan- 
gulum fub a x ,  &  b (  ob eamdem. altitudinem a x  )  er it vt 
ac ad b. Quod erat faciendum..

A L I T E  R.

Sihtigit.prop.. 

nHrn.il Hocelt vt 
deratio; Et invert. vt 
we com~ Ergo folutum.
p f t -

cax.. x b c g -  
ac. bc. & ax. xb. ita b. 
ax.. xb. ita g. kic bc. ac.

CO NS'
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C O N S T R . &  D E M O N S T .

H 5

F ia ta x  ad  xb vtg  ad bc ad  ac (  h o c e d  v t re£tangu~
Ium  fubf, &  bc ad  re& angulum  fub ky&cac )  St erit in ver- 
tendo ac*ad bc, &: ax zdi x ^ id e f t  re£tangulum  cax ad ree- 
tangulum  xbcxvtg  ad  T Q u o d  erat faciendum .

C O N S T R . St D E M O N S T R .

Dividatur ^  in XyVtaxadxb fit vt bc ad h% five vt ree-
tangulum fub^cStEr ad re&angulum fub 7-vSt ac y Stent 
permutando dimenfiones rectangulum cax ad re£fangu- 
liim.xbcyvtac adb  Quod erat: faciendum.

A  L  I T  E R.

Sintpropv.
Sive permut.dimenf 

Ideftper i.6.el.
Ergo folutitm.

cax.. xbc.. ac. h.-
ax. xb. ac\bc.. bac. 
ax.. xb.. bc. h.

PRO-
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P R O P O S I T I O  I I I .

Datam reftam ab ita fecare in x, vt parallelo - 
grammum fub ax, &  datag<> in angulo dato c 

ad parallelogrammum fub xb, &  data h 
in eodem angulo fit v tg  ad k.

J _____g  '
a x b h A

" ■ ' ' k
A N A L Y S I S ,

Sintigit.prop, ax‘.g. xb’.h. £• k.
Ergo fi fiat ClXgk *A,—« xblfy.
Factum erit quod petitur.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

Fiat v*t h ad k ita ax ad xb-, &  in angulo dato c ecquali, 
fiant parallelogramma tumfitb axy &cgy tum iub xb y h, 
Dico ipfa efle,vt£ ad k.

Cum enim ex conftr.fit vt h ad k ita ax ad xb: erunt pa
rallelogramma sequalia fub ax, <k k, atque fub xby&  h : er
go parallelogrammum fub rfATj&rgad parallelogrammum 
fub xb, &  h, ideft fub ax , Sr k (  ob eamdem altitudinem 
ax) erit vtg ad k. Quod erat faciendum.

Etiam permutando dimenfiones 9 vel inver
tendo rationes expediri poterit problema vt fac
tum eft in antecedentibus.

PRO-



L I B E R  I L

P R O P O S I T I O  IV .

H 7

Datam reclam ^  fecare in x  > vt differentia vide.. 
quadratorum ax ,fk x b  ad reftatigulum *

axb fit vtp  ad q> feu vt ab adga. ^478.
___________________ ___ & W -
k g  a m x  b\

Dividatur ab bifariam inm, $c erit 2 mx. differentia par
tium ax, &  x^.eritque re&angulum fub ab, &  2 mx.(vide- Per J .  
licet fub aggregato^ differentia laterum ) squale diffe- Introd* 
renrias quadratorum ax-gx xb. Fiat £4 dupla ipflus £4..

A N A L Y S IS ,.

Smtigit.prop,. ab:im x. axb.- ab. ga..
Ergofifiat ganm x axb.
Fa&iim erit quodpodulatur.
Sint ergo prop.

Etduplic.& dknid.
Et percomp.

Ergo follitum.

C O N S T R ..&  D E M O N S T .

. Fiat ka dupla ipfiiis «o?3 Srte&is ka, &c am (  feu mb re- 
ciprocs inveniantur kx, Sr xb, quarum fumma fit kb. Ita
que proportionales erunt ka. kx. xb mb, Sc per divif. ka,ax. 
xb, mx, &  dimidiando^ &  duplicando ax. xb. 2 mx: er- 
go rectangulum fub g a,$c 2y/;x rectangulo erit squa

le.

ga. ax. xb. 2 mx.
ka. ax. x k mx..
ka: kx.- xb. mb..



248 A N A L Y S I S  G E O M E T R .
le. Ergo rectangulum fub dbj& imx,ideft differentia qua
dratorum ax, &  xby&d re&angulum axb, ideft fub g* J &  
2mx(ob eamdem altitudinem 2mx)crit vt abad̂ a.Quod 
oportebat facere.

PROPOSITIO V.
Datam re£tam ab dividere in x, vt reftangu- 
lum fub differentia partium ax, &  xh-, &  data 
ga ad re£tangulum fub ipfis partibus confli- 

tutam habeat rationem vtp  ad q, ii ve 
vtga  ad ha.

k g b  a rnx b

Dividatur bifariam in w, Sr erit 2 rnx differentia par
tium dxy Sc xh: ergo conditio eft vt reiftangulum fub. e :/5 Sc 
2 mx ad re£tangulum axb iit vtga ad ha. Flat ka dupla ip- 
fius ha.

A N A L Y S I S

Sintigit.prop. %a\imx. axb. va ha,
Ergo fi Eat axb i--- * a , i haiimx.
Solutum erit
Sint ergo prop. n n x. xb. ax. ha.
E t dimid.& duplio. mx. xb. ax. ka.
Ergocom p.E.P. mb. xb. kx. ka.
Ergofolutum.

CONS-



, C O N S T R .&  D E M O N S T . - 
F k t h  dupla ipfius ha3 ipffjque k*$c am (idcfc mb)r&~ 

ciprocae inveniantur xb? &  kx, quarum funxnia fit kb> D i
co facium.

Cum enim ex conftr.fmt proportionales mb. xb. kx. ka,
& divid. mx. xb, ax. ka> &  duplicando , &  dimidiando 
2mx. xb. xx. ha: erit leclangulum fab 2 &.'#',&£ ha reflran- 
gulo axbx quale: ergorecfcangulum fabga, &  zmx ad rec* 
tangulum *xb. ideft fub 2 mx, &  hd (  obeamdem altitudi
nem 2 ,T/ .̂)erit vtg* ad £ a. Quod erat laciendum,

P R O P O S I T I O  V I .
Datam reftam ab bifedam in 77/, ita dividere 
in vt reftangulum abx bina rl&angufe.#».*,

f u b & mxi&fx&y ab^&cmxHit V c ; 'fag.
p  ad cj. : 479'

P- <?- _  
g  i  a m x b

Perfpicuiim eft fi fiat ipfi ab aqualis rectangulum kxm
jequari re&angulis fub ax, & : atque fub *£ideft & P e r I '*> 
mx. Ergo conditio cfl vt fint proportionalia abx.kxm.P q. c*'

Fiat vtpsdq  ita*rfiadj4

Sint igit. prop. 
Ergo fi fiat 
Solutum erit

Sint ergo prop.

Etpercom pof 
Ergo folutum.

A M A L Y S I S .
abx.

xb:gk kxm.

gk. kx, mx. xb. 
gk. gx. mx. mb,

C O N S -

UJ



ANALYSIS GEOMETR.

i -  f
g  k a

C O N S T R . &  D E M O N S T R .

■vt &  reciproca: inveniantur wx^u&vun^
differentia fit gm, itaque proportionales erunt ?.v. mx.

mb,Sc perdivif.^^ kx„ mx. xvndere&angulunf fub rjh 
&  xbreftangnlo fub ^x, &  m x  erit xquale, Ergo reftan- 
gulum kxm, ideft fub xb, ob eamdem aititudinen.
x b )  erit \t*baf\gk,SivQ vtpad q. Qnod.erat faciendum.

PROPOSITIO VII.
Jaat.int i ecTam ar/, feclam in 5 iterum fc~
care in x, inter b, & c, vt re£iangtilum ctxb 

ad dxc reftangulum fit vt ac ad xc.

g  a b 

A N A L Y S I S .

x c d

Sint igit.propi 
Sive per i .6. ei. 

Ergo per 1 4 ,5 .4  • 
E t E . p .  • -

F (tC
Ergo per cornp.R.J? 
Ergo folatum

ttC. xc, 
ac:xd. dxc. 
ac:xd.

0

ac. ax. hx, xd.
ga .

gx. bx. bd.

;r  ̂ CQN5-



U B I  % II ... 

C0 K3TR./& T3EMOMSTR»

H *

Fhiga redtx m  lequaliMpfifque pt, M  rcciprocte jnvc^ 
nianturgsr. bx, quarum differentia fitgb. Dico factum, 

Eflenina ex conftr. e* ad , vzbx  &  per divif
ideft ad a-x9 ytbx ad x Aquare rectaiigulura axbxec- 

tangulo fub ac, 8c xd erit irqii&le: -ergo reSangulurn 4xh  
ideftfub acy&cxd adxejfaqguiuiii Jxc, ob eamdem altitu« 
dinem xd, erit vt 4c o.d xc. Quod erat faciendum.

PRO PO SIT. VIII.

Datam redam ad, fetdam m b , & r^rurfus fe- 
care in inter b, Sc vt redangulum cax 

ad x^redangulum fit vt^xad bp.

Sintigit.prop.
Et permut.dimenf 
Vel fi fiat 
Jdper i.6.el.EjP0 
Etcomp. 
Ergofolutum-

a  g  b p  x c d

A L Y S I S.

cax. xcd, bx. bp.
ux. xc* bxicd1 bpiac

cd:gb
&x» xc, bx. gb .

,;M, XC.

IU CONS-
\



:2 f 2 ANALYSIS GEOMEm

11 g  P  p  x c  d

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat reftangulirra G M a f f r  <rb rechmgulo fub bp.Sc „ c x .  
quale,lpfiique. m, &cgbreciproe® inveniantur*•, & «
quarum fumma fitgc. Dico Fa&um. ’

Cum enim ex ccnftr.fit «ad«  ad kc, v t a d  , erit 
dmd ./r.rad x t-y n  bxad gfive vt reftangulum fub bx,$c 
cd adre&angulumfub cd,,hoceftlubK&*rerco 
permutando dimenficiies; ^angulum cax ad reftaneu- 
lum.YfJerifvtfa: ad b j. Quod erat faciendum. '

PRO PO SITIO  IX.

p ^  Datam reftam ac,feclam in rurfus fecare in 
Vinea? i i i t o i  0 ? & b7 vt quadratum1 ctx ad rectan- 

gulum exb fit vt ?7ip &&gp.t0r92, I„
Itb. i.
P *t-H a x b f  g  p  k ~ j

Inter tpp &  gpintelligatur jnte i jedtaajuscdam 

A N A L Y S IS ..

Si&tgiturprqp. a x a .  e x b .

Ergo fi fiant propj ax. xc. rrip. %
prla i. Et etiam. xb. py

Z p f . t e r m i n i s  h om ologis erunt

JE*g«



n~inikTi~ ~ t•" —

L I B E R  II,  m
proportionalia, videlicet nx&. exb, wpy. gyy j ideft per j, 6»
el.̂ Ar̂ . exb. wp.gf. vt petitur

prop. 
Et per compoC

etiam prop. 

E t per compof. 
Ergo ex. aequo E.P1 
Et per divif.
Ergo folatum.

ax. XC.. mp. py-ax. ac. mp. m
mk. ab. Tflk.

: ax.. xb. t o  gp-ax. ab. to - gy-
py- gy- mk. my.
py- gp- ‘ mk. b -

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .:

nat «x,qu<znt a vt/y eftad -v/eu M  ad 
my. Dico lactum.

Ctfm. enim fit axad ab vtyjtadgy erit per divi£ «  
xbnjyM y.Rxrfvis.cam  ax ad fit vt m fatim , hoc eft 
(ob proportionales ab. u. mp. m Q  ad «  mp ad 
erit per di vif. ad xc,vtmf ad M.-crar autem iix ad vr
t l ad XP‘- ergo fada lub terminis homnlncWc

A LIt



A L I T E R .

Si in ipfa analyii punftum y  prius extingua- 
tur, ita evadet eonflrudio.

Sit icerum dividenda abJCcc. &  debeant proportionales
fieri^vt antea.

ax. xc. mp. py. 
ax. x b . p j . gp.

a  x b  c p  q  m g p y  

A N A L Y S I S .

2-5* ANALYSIS G E O M ET R .

ax.Sintigitprop.

Et percompof. ax,
>ro'p.mg.mp.ae.ap.

ax.
E t compoti. ah.
Fiant prop. mggp. ah.kq. 
Etcom p.E.R

xq.

XC. mp. py-
ac. mp. my.

ap. mg.
xb. py- gp-
xb. gy- gP- ,

rr

xb. my.
¥/*£>a 
mg.

xb. ap. ax.
bq. ap. xp.Etconv.

Ergo follitum.

C O N S T R .&  D E M O N S T .

Fiat vt mg ad mp ita ac ad ap, &  vt mgadgp, ita ab ad %  
ipfifque ap. %. reciprocx inveniantur xq, &  , quarum
^differentia fitpq. Dico facium.

Eft



L l  E E R II. if5
Eft enim xq ad %  vt ^  ad xp ex conftr. &  conv. xq  ad 

ap ad ax. Fiat «5?y} qua? fit ad mg, vt xq ad , feu vt
*p ad 4X. Et quoniam xq ad xb eft vt my ad mg: erit divid. 
bq ad xbyvtgy ad mg (  hoc eft ob proportionales mg.gp.Ab, 
kq. ) ab ad xb3 vtgy ad gp> &  divid. ad xb , vt py ad gp. 
Rurfus quoniam ax ad ap eft vt mg ad my3{ive (ob propor
tionales ap. ac. mp. mg.') ax ad ac, vt mp ad my : erit per di* 
vi Cax ad xc, vt mp ad py. Erat autem ax ad xby vt py ad gp: 
ergo facta fub terminis homologis erunt proportionalia, 
videlicet quadratum ax ad reftangulum cxb, vt rectangu- 
lum mpy ad rectanguluin gpy, hoc eft vt mp ad gp. Quod, 
facere oportebat.

N  O T  A ,

Quod autem proportionales fieri debeant 
mg. mp. ac. ap. ex fubfeqnentibus pencle.t,ita
que haec reduftio fufpenfa manet, donec per
venitur ad proportionales ah., xh.gygp^&c ne- 
cefsitas patet reducendi terminumjgy/ ad ter
minum myy qui.fopra e x ta t , quod fieri non 
poteftpiiu terminus mg vfiirpeturjfe propor
tionales fimtmg. gp. ah. hq , vnde proportio
nales emergunt comp.xq.xbMty.mg, &  com
pertum fit ft.atuen.das efle proportionales mg.. 
mp. ac. ap-> vt tat io communis ftabilita fit mg.
my, &  ex x q m  arguendo evancfcat punc
tum y.. i. v



A L I T E R .

2 5 6 ANA LY SIS G EO M ETR ,

Sit dividenda ab in x  vt quadratum ax ad reRangulum 
cxhfitvtf&dg.

Super bc femicirculiis defcribatur byc}vt tangens xyr ree» 
tanguliim pofsit cxb.

A M A L Y S IS

Sintigit.prop.
Sive fi fiat 
E  t E , Id 

Sive

Fiat angulus 
E tE .P .

Ergo per 14.5 .el 
Ergo folatum.

C O N S T R ,  6c D E M Q N S T R .

Fiat v tg ad /"ita quadratum bm ad quadratum re<fe ak3 
quae cum ac anguium conftituat rectum , 6c ducatur tan

gens

axa, xyx. f . .g,
h:h. bmk - 

ax. xy, h. bm.
my.

xah xym.
ax. xy. ah. my. 

ah h. ■



. L I B E R  II. 
gens bj fecans *b inx. Dico factum.

Sunt enim fimilia triangula redangula axh, xym, quare 
ax ad xy erit vt ak ad my, ideft ad mb, adeoqtie quadratum 
&x  ad quadratum xy, ideft ad rectangulum cxb,yt quadra
tum ak ad quadratum mb, ideft yt/adg.Quod erat facien- 
dvm.

S C H O L I O N .

In hanc conftruBioncm inciditp erfpie aci fim um  
ingenium E xmi-Principis Rogerij Ventemiglia, 
qui prius (pneter alias fluentias) Mathefem c al
luerat ̂ quam viginti annos itatisfu  ce complevif 
fit. E t  ipfam mihî qm illi problema refolvendmn 
propofueram^dignatmfiditMatriti degens t r m f  
mittere.

Kk PRO-



PROPOSITIO X.
Datam rectam acdivifam in iterum divide

re in x, inter a-,&  b,v redtangulum axb 
ad quadratum fit vt adpq.

35« ANALYSIS GEOMETIt:

X' y
a b x bg co m p y f

Interjiciaturinter mf.yq quaedam-^

A N A L Y S IS ..

Sint igit.prop. axb. AIA» mp. pq..
Ergo fifiant prop, ax. xc.. mp: py-
Et etiam prop. xb. xc.. B - M -
Solutum erit3eum hoe fieri pofsit.
Sint ergo prop: ax., xc. mp:.> py-
E t per compof ax.. ac.. mp: my..
Fiant prop.?^. mp.ac.A E. ab. mq:. —
Sint etiam prop.. xb.. xc... p y pq-
E t perdiyif bc... xc.. n ~ Pci •
Fiant prop. mq.pq.bc,.l c- gc. mq.
Ergo per divif.E.P. xg. xc. my.. mq.—
E t ex squalitate. xg. xc. ab. ax.
Et perdiyif. Xg- ab. kx..

CO N S-



L I B E  R II.

C O N S T R  Sc D E M O N S T R .

p iat'Y t.^a d  rnf ita ac ad ak, Stvt ^  ad pqit-ibc ad gc. 
ipfifqnego ah reciprocae inveniantur xg. Aquarum  fum- 
ma (it ig.Dico fatftum.

Eli enim ©xconft. xg adgrvt <-?fad kx, Sc pereompof.xg 
ad xc vt ak ad ax..Fiat ^ q u r e  (it acL^/jVt xg eft ad xcfive 
t%k ad ax. Et quonia xg ad xc eft vt my ad mq: erit per divi£ 
gcadxc, vt y-qadmqP\\Te(ob proportionalesgc.bc.pq. mq.) 
bc ad xcpVtyq ad pq, Sc per divif. xb ad xc vtpy ad pq. Rur- 
firis quoniam ax ad a feft vt tnq ad my, feu,C ob proportio - 
nales ac.mp. mqd) ax ad ac, vt mp ad my: erit per divi£ 
ax ad XC) vt mp&d py-> fed erat antea xb ad xc , vtpy ad pq. 
Ergo£a£tafub terminis homologis erunt proportionalia, 
videlicet rectangulum axb ad quadratum xc, vt xedtangu- 
lum mpy ad redtangulum qpy5 hoc eft vt mp ad pq. Quod 
facere oportebat.

N O T A .

E x  conflruBmie exaffa perjpicutmi fiet an 
problema impofsibilefit, an vero vnam , duajve 
folutwnes admittat iuxta determinationem propu 
x. Introductionis,.

ALI-Kkz



$6ot a n a l y s i s  g e o m e t r ,

A L I T E R .

Sit reda clivifa in iterum dividenda in a? 
inter a,8c b, vt reftangulum ad qua

dratum xc fit in ratione data 
vt mp ad pq..

V

A  N  A  L. Y  S I  S..

Efiofactiim, &: fuper^ femicirculus defcribatur ,, vt 
perpendicularis xy  recranguIum pofsit &xb, diicatusque: 
cy  . Ferfpicuunugitiir efi, ex terminis, rationis; data? trian
gulum conditui polle, cui fimile. debeat: ede- triangulum 
xyc. Ergo folutumc

CONSTR.. & DEMONSTR..

Inter mpxpq iit media ductaqne fiat angulus acy 
anguloptjg aequalis. Siigiturcrus. cy femicireulo fuper cb 
deicripto non occurrerit, problema, confirui. non poterit, 
fit tetigerit, vnica erit refolutio. At vero fi fecuerit in punc
tis y . y ,  demittanturperpendicularesy x . y x .Dico ah fe£tam 
effe in pundtis^, x,  vt petitur..

Sunt



L I B E  R  II. 261
Sunt enim triangula xyc triangulo pgq fimilia » quare xy 

ad xc erit ytfg  ad pq, adeoque quadratum xy, ideft reftan- 
fTulum axh ad quadratum xc, vt quadratum^ ad quadra
tum pfyhoc elt vt mp &dpq: Quod erat faciendum.

PRO PO SITIO  X L

D atam  refltam aey feftam in b y protrahere ad  
x 9 v trefta iigu liim  axe ad quadratum  

bx fit v t mp ad'gp..

f  a b c x q g  m y  p

Inter»;/', &  g/> iarerjiciaturquxdam yp.

ANALYSISV

Sint igitur prope axe:. bxb. mp. gp:.
Ergo ii dant prop. ax. bx. mp. yp..
Et etiam.. cx. bx.. yp- gp-
Factum erit quod petitur:. 
Sint ergo prop.. ax . bx: mp: yp.
Et convert..' ax.. ab : mp: my..
F iant prop.. fa. gm.. —
Sint etiam prop.. cx. bx.. yp - gp-
Et per divif. bc. bx. gy- gp-
Yelfi fiant prop.. bq.

bx:
gm.:

Ergodivid.E.P. xq. my: gm. —
Et ex: squalitate xq. bx. fa. ax.-
E tpercompof. xq. bq. fa. fx.
Ergo folutum. CONS-



j  & b c

C O N S T R .  E T  D E M O N S T R .

Fiat v t gmad ita & a d / S t  vt gmad ita a d %  
ipfifque bq.fa. reciprocet: inveniantur’ /Aquarum liun- 
ilia dtfq. Dico faftuni.

Cum enim iit cx coniti .xq aci bq ytfa eidfx'. ent per di- 
vif.xq ad bxjV-tfa ad ax. P lat my, qux lit ad vixq ad
ibx, fivevt/* aci ax.. Cum igitur xq ad bx fit vt my ad rm: 
erit compon.^ ad bx,ytyy ndgw , 11 ve (Eb proportionales
bq.be.gp.gm?)bcad bx, vtgyMgp, &  per diyif. cx ad bx, 

nu. 111. vtjtp adgp. Rurfus cum *x ad fa, fit vtgm aci my 5 five ( ob 
yat. pi ©portionales/ a. ah, mp.gm̂ ax ad ab, vt mp ad my’ erit 

campoJ] iconvei t.a x ad Lx yy mp ad ytyftd erat antea cx ad bx, vtyp 
ad gp. Ergo fadea fub terminis homologis erunt proportio
nalia, hoc eft reaangulum axe ad quadratum bx , vt rec- 
tangulum myy ad re d a n g u lm n ^  five vtmp ad ?p. Quod 
faciendum erat. v -

a  l  i x  E R.

Datam re fla m ac fcflam in b producere ad x.9 
Vt rcflangulum axe ad quadratum bx 

fit vt p  ad q.

e f i  ANALYSIS GEOMETR.'

Def-



L I B E  R  II.
Defcribatnrfuper 

k  femicirculus ,v vt 
tangens xy reftan- 
gulum pofsit axe. 
Bifeeetur ac in my Sc 
iungatur my.

A N A L Y S I S

Sint igit.prop* 
Ideft 

V elli fiat

axe...

x y x , .
b x k p - q-

f f  g g -
E tE .P . x y . b x . f  g •
Fiatangulus x b z >—.A__, ?nyxi
Etob &mitbzxymx'3L.Y\ 
Ideft

x y . b x : m y:. b z . 

m c..
Ergo ex asquo E . P„ f & me. bz..
Et quadrando # (T(T.&£> m c n i. b z k ,
Ideft:
Ergo folutum.

t - i -

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat vt p zdq ita quadratum mc ad alind, eoius latus fit 
bz, qux ad ac perpendicularis ponatur5 &  ex ^tangensdiu 
catur zyx.T)ico fadtum.

Sunt enim fimilia triangulareflangiila myx.bzXjCyuexxcxy 
nd xb erit vt my ad h z 3 adeo que quadratum xy , ideft rec- 
ctaegulum a x u  ad quadratum bx3 vt quadratum my ,  ideffc 
mc ad quadratum hzxhoc eft vt jy ad cy (duod efat facien-



PR O PO SITIO  XII.

Datam reftam ad,feftam in & rurfus fe-
care in  x, in ter  b, &  c, vt reflangulum- 

a'xbad dxcreftangftlum fit v t

ANA LYSIS GEQMETR.

‘a b x c d f  k 

Interjiciatur py inter mp. 8r gp,

ANALYSIS,

Sint igit. prop. axb. dxc. mp. B -
.Ergo ii nant prop. ax. xd. mp. py.
E t etiam. bx. xc. py. KP

m  Solutum erit. Nam  fa&afub terminis homologis prop 
de 'ruti l̂tam rediment analogiam.
compcf. ointxgit.prop. ax, xd. mp. py-

E t per compof. ax. ad. mp. my.
Fiant prop. mg. mp. ad. akt ah. mp.
Sint etiam prop. bx. xc, py- k -
E t compon. 

.Fiant prop.
bc.
cf

xc. g y - EP-
mg.

Ergo comp.E.F. x f ■ xc. my. nw. ~
E t ex squalitate. x f xc. ah. ax.
Et conveit. 
Ergo folutum.

c f ah. xh.

C O N 5-



G O N  S T R . &  D E M O N  S T .

Fiat vt wg ad mp ita ddad aky 'Srvt mg ad gp Ita bc ad cf, 
ipfifque cf. ak reciproca: in v eniantur x/  xIq quarum diffe
rentia lit//<. Dico factum.

Elteiiim ex conft^fad cf,vt akad xk$ St convert. xfdd 
xcy vt ak ad ax. Fiat my, qua: fit ad mg, vt v/elfad xc, five 
vt ak eft.ad Et quoniam, v/ad .vocit vt my ad mg : erit 
divid.ff.2Ld xc v t^ ja d mg, hoc eft (ob proportionales cf. 
bc.gp. mg ) bc ad xcvtgy&dgp, &divid.Ev.ad xc vt py ad 

Rurfus quoniam ax,ad ^^efb vt wg.ad fvcfobpro-
portionales ad.mp. mg) ax ad ad, vt mp ad my; eritper 
divif. a at .ad xd vt 'mp&d p y fed bx ad vcerat vt py ad gp: er
go fatta fub terminis homologis erunt proportionalia, fci- ■ #«. UT. 
licet redtangulum axb ad dxc re&angulum,vt re&angu- de rati. 
Ium mpy ixd redae gulumg*?, hoc eft vt mp .ad gp. Quod compof 
faciendum erat.

L I B E R  I I  * 6 ?



PROPOSIT. XIII.
Datas reflas aby8c bc ita fecare in x 7 &  y  7 vt 
reflangulum axb ad byc reftangulum fit vt g 

ad b7 reftangulum vero fab ax7 8tyc, ad' 
rcdangulum fiib xb7 &  by fit v t  

g  ad k,.

Y.6 ANALYSIS GEOMETR.

h

£

Sint igitur propv. 
E t etiam 

Ergo li fiant prop 
N ecn o a  
E t etiam»
N ec noa 

E x  aequo E. Fl 
E t  cognita erit zn 
Sint ergo p 
Vel fi dat 

Ergo diff.vt r.ad 

Sint etiam prop. 
Vel fi iiat 

Et ex aequal.EjP; 
;o folutom

t  x  b y  <l  c b
„  i

A N A L Y S IS ..
Z- t

a x b . , byc.. g  h .
a x \ y c . . x b :b y . g .

a x .. b - g .  0.
x k . y c . 2; h .—
a x ... by. g . 0.

x k k . —
L Zl. k .

vndefacilis apparet progreflus.
a x ... by- g .  z..

a b . b q .
16c E. P x k y q - g• 5.—

x k jio * h .

g .  /. —
j c , L y q . z .

C O N S -

/



■ CO NS.TEL &  © E M O N S T R .

%
Jnter Jq Sc hinedia inveniantur z^Sc vtg ad z  ita fiat ab ^  

ad % ,&  vt z ad /^fiivc vt £ad z. ita £ ad i. Deinde fiant ̂  
proportionales ̂  Lyq. *» &  etiam .atE jo  /.DRoiaRum.

Cum enim fitjyr ad /, vt/y ad z, &  ad^e , vt £ ad /; * * 
erit ex sequo xb adyq3 vtg  ad z, five ex conftr. vt ab ad bq, 
vnde (q.uia diffipeatiadiint vt vnus ad vntim )  erit ax ad 
h)y vt ab ad bq, ideft vtg ad Eft autem xb adjy^vtg ad /, 
idelt vt z ad h : ergo facta fub terminis homologis erunt 
proportionalia , videlicet rccfangulum axb ad redam 
giilimi byc , vt redangulumfubg, &  £> ad redangulum 
fub z , &  hcc eft v tg  ad h , vt oportebat. Rurfus 
quoniam ax ad Ly eft vt g ad Zyfkyc ad xb, vt h ad z., idelt nu. IIL  
vt z ad 4.5 erunt faeVa proportionalia fub terminis homo- de rat. 
logis, nempe redangulum fub ax ,& y c , ad redangulum comfof 
fub by,&xb, vt redangulum fub|y&: 'z ad redangulum 
fub z y &  d? hoc eft vt g  ad C  vt oportebat. Redas igitur 
abj&c bc, Rc.Quod erat faciendum.

CL V  M  S T I  0 ,

Oporteat duos datos numeros(&by Sc bc )  1 6 , &  1 3 ita 
fingillafim in duas partes dividere, vt fa&um fub partibus 
16 ad fadrum fub partibus 13  fit vt 3 ad2 (  vtgadb) fac
tum vero fub prima parte ipfius 1 6,tk fecunda parte ipfius 
13 ad fa&um fub fecunda 16, &  prima 13  fit vt 25 ad 2 4 ,

five vt 3 ad ideft vt g ad k.)

Sint partes quaefitte a x .  x b .  b y .y c , 8e ex procedente ana* 
lyfi hsec feqisitur.

L I B E R  II.

OPE-

/
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OPERATIO.

In ter h3 Sc k- 2 &: m edia, e fl —2pro  ^ f ia t  v t «  ad  £  ita

^  ad  /3 id e fl v t  — ad 2. ita 3 ad 2 * ,& : inter z 3& c l,~  , &  2*

d ifferentia erit i  p r o / ~ x „ .
10

!  iat v t g  ad  e  ita. ad  b f3 hoc e fl v t 3 ad  i ?  ita 1 6 ad

12  i  36c inter bc} &  ^  idefl 13  3 &: 1 2 1  differentia erit —
> 5 5

p r oqc.
F ia t  v t l . - z  ad  ^ 5  it a /  a d rr5 h o c  e f lv t  F  ad — ita 2 J ad

1 °- f
5 p r o ^ .  fecunda parte, ip fius 1 3 ,  vnde. prim a, erit 8 (  pro

^ /0  F ia t  tandem  v t  &.ad 4,ita it  ad  v i  r  id e f l  v t  —2 ad —2
y 25

ita 5 ad  6 p ro  v i  fecunda p arte  num eri dati . 1 6  3 vn d e . pri- 
m a e rit  io„.

Su n t ig itu r i  o: 6. 8 .5  . partesj d e  quibus quaeritur > quas 
condi tiones afsignatas ad im p len t..

i 6 B: A N A LY SIS G E O M E T R .

II I

PRO-



269L I B E R II.

PROPOSITIO XIV.
Datas reflas ab, & bc ita fecare in x, & y  , vt 
reflangulum abxad cby reflangulum, fit vt 

adi>: reflangulum vero acx ad ayc rec- 
tangulum iit vt g  ad k.

I. aq  x l> y

A.N A  L  V  S I  S.

(T

Slht igit. prop;- 
E t etiam..
Ergo II fiant prop 
Et etiam ;

abx. 
acx.. 
ab., 
x b.

cby..
ayc.
bc.
b -

g-
g-
Z.

v.

h.
k.
h.
Z.

Manifeffa erit folutio. Cum autem «■  prima' fronte inno 
tefcat, ita erit progrediendum.

Sint igit. prop.- xb.. by.
V el fi fiant
Ergo agg.vt 1 .ad 1 E.P. XC,- qy.

g'
bc..

Et per/i.6.eL 
Sed debent effe prop.
Ergo ex sequo E .P . 
Velfifiant: 
Siveper:i.6.eL 
Ergo ex 14 .5. eL 
E t E.P:
E t per compof 
Ergofolutidin?

acx.. ac:qy. 
acx. ayc. 
ac.cjy.. ayc

g-
&-
g -
z..

Z,-

qb..
Z,- 

> Z.-

k.
h .

ac. Ia. 
ac:qy. la:qy. 

ayc ^x^ la :qy.
Ia., ay. yc.. qy.
I a h .  yc.  qc.

CONS-

A.
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h
ANALYSIS GEOMETR.

d q x b y c g k
z

•C O M S T R . E T  D E M O N S T R .

Fia.1 z  aci h vt ab efl ad bc,. &  vt g ad z  ita bc ad cjb , 8c vt 
z  aa  ̂ ad Ipfis autem /^, &  qc reciprocas invenian- 
tur h? quarum fumma iit ic. Et tandem fiat ad by 
vfC ad a. Dico factum.

Cum enim vT ad by iitvtg ad z,S.e ^  ad£r,vt & ad /;:faTa 
fub terminis homologis erunt proportionalia, fcilicet rec- 
tangulum abx ad re£tangulam cby, vt re&angulum fub  ̂
&  « ad re£fcangulum iub 2., &  b, hoc eil vt£  ad A, vt opor
tebat. Rurfus cum xb ad by fit vt g ad 2 , live vt bc ad qbs 
erunt aggregata vt vnus ad vnum, hoc eft xc ad cjy, five 
re£tanguium acx ad redlangulum fub ac, & qy , vtg ad z . 
Eft autem h  ad ly,vty: ad qc, &  per divifi U  ad *y> vt yc ad 

quare rectangulum ayc aequale erit re£tangulo fub U, &  
fi': ergo reTangulum fub ac,Sc qy adredtangulum aycQ nem- 
pe fub la, &  qŷ j erit vt ac ad la, five vt z ad kj fed eratrec- 
tangulum acx ad rectangulum fub ac, &■  qy, vt g ad z\ ergo 
ie£tangulum acx ad ayb re£tanguluni erit ex tequo, vt g ad 
ky vt oportebat f  ratio communis , feu termini compara
tionis, fi mavis, redtangulum fub ac, &  qy, Sc recta *.)R e c-  
tas igitur abyz bc diy ifsimus,§t€.Quod erat faciendum.



U B E R  IGL z y i

PRO PO SITIO  XV.
Quatuor terminos proportionales exhibere* 
ita vt primus ad quartum fit in ratione data g  
ad k , fecundus verbad tertium in ratione' 

etiam data m adp, &  praeterea aggregatum 
fecundi,&  quarti fit datum, nempe 

recta ab.,
__________________________ _ g  k. q.
x y  a z b m. p. f  

Sint quatuor termini, de quibus quceritur xy. az.ya. zJ?,

C O N D IT IO N E S
Vt fintprop. xy., az. ya. zbr
V t fint prop. xy. zb.. g,v k*
Vt fint ptop. az.- ya.. m. p..
Vt: az~\~ zb h- ab. 

A N A L Y S I S .
Sintigit.propi. xy... az. ya.. zb..
E t etiam zb. xy. k. g.
Ergo rettang.E.R xy\zh. azixy. yavk. zb:g.
Ideftper i.6.el. zb. az..
Sunt autem prop, az. ya .. m. p ., 

k. q.V e lli fiat
Vnde azvq _ yaik.
Ergofubftit.E.F. zb. az. azvq. zb:g;
Et permut.dimenf' zbz. aza, q. g.

qq. f fVel fi fiant

E t erunt prop. zb. az. q. f„
E t compon. ab», az». f'.

C O N SErgo folii tura».



ANALYSIS GEOMETR,2 7?

__________________ g'  h  q.
x a % b m. p. f i

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat vt m ad/ Ita iad  inter q , &  £ media invenia
tur/, dividaturque xb in & m .ratione q a d /  Itaque , &■
^  erunt fecundus,&: quartus terminus, vt petitur. Deinde 
vt m ad />, fen vt f  ad q ita dat fecundus ad/a tertium, 8c 
vt ^adg ita £-6 quartus ad xy primum,vt petitur. Dico xy. 
az,.ya. zb.ctnm effe proportionales.

Cumehim iit zb ad & z  vt f  ad /: erit etiam quad. zb ad 
quad.*£, vt quad. q ad quad/, ideft vt q ad r.Hoc elt per
mutando dimeadones zb ad az vt reftangul. fub x z , &: q 
ad rectang.fub ^.^,&^-fed recbangulumfub sequa
tur redtangulo lubyay&  Ffcum dnt proportionales xz.ya. 
E  3 /  ergo vt zb ad a*,vel vt re&ang. fub zb. .& xy ad rec- 
tang.fub az}tk A ,̂ita erit reTang.fubyaySc 4.ad rectang.fub

& g- Eft autem vt zb ad,xy ira ^adg: ergo deptimeudo 
antecedentem analogiam pei* iftam, vt xy ad az ita erity t 
ad &£.Quatuor igitur terminos proportionales exhibuimus 
§cc. Quod facere oportebat.

SCH O LIO N .

Tant<e molis efl fugere aliquando principia fio- 
lida in problematibus planis,placet propter e a mo
re arithmetico eamdempropojitionem hunc in mo
dum refi Ivere,



L  I B E  R  II. $% f

______________________ _ _ _  g- L
x y  a % b nx p. f i

C O N D ITIO N ES.
V t fint prop. xy. az. ya. zb.
Et etiam xy. zk g. h
Et etiam az. ya. m, p.
Seu fi fiat h.
V tfit %b ■ _ ab*

A N A L Y S I S .

Per i.St 2.eond.eft az:ya. v- zbig quia
Zb. k.

Ergo producendo azya:k ^ a^  zbzg.
Sed per 3.condit. ya:k
Ergo fubft.erit m a :q  zbz:g*
E t E .R g• f aza, zb\.
Vel (i/lit media gg- f t
Ergo latera E.P. g ■ f ax,- \b.
Ergo folutum, St patet condm&io, St demonftratio,

Q_ V  I S T I  O.
Quatuornumeres exhibere proportionales ita vt pri

mus ad quartum fit vt 8 ad 5, fecundus ad tertium vt 7 ad 
45 &  aggregatum fecundi,&  quarti iit 27.

Htec quxftiofupponendo e5 St & valere 8, St 5 , St m, St 
/. 7, &  4, Stc. expediri poteft, vt antea. Placet nihilomi
nus ita procedere, M m  Sint



'*74 A N A LYSIS G E O M ET R .

x  y  a  \  b

Sint qusfiti numerixy. az.ya. z k m  vtab fumma fecun
di, &  quarti valeat 2 7.

A N  i L L  Y  S I Si

Sint igit. propv xy. az- ya. \ k
Et etiam. z k  xy. 5. 8.

m  I I I  E lS°rcaan g.E.P . xy:\£>„ a\:xy. $ya. S^k
de r.'ti. Ideftper i.6.el \ k  az- $ya. 8zk
comyof. Sed etiam S.P- az- y a .  7 . 4

Vel fi fiat
6 *  2 7

Ergo

\b. a\. 2--
7 - 

zoaz .< 6?b

Etfubftit.E.P.

IdeE augendo per 7.
E t deprim.per 4. 

Ergoper t6.6.el. 
EtE.P.per i4.6.ell 

Vel perne.6.ei 

Ergo etiam latera E . P* 
E t per comp;
Idef!

14.
196.

14.

h < -
5-
70 .

.A, h $a $a .
a\a. \ k ~

lk .V 70.
14. 14.+-v70 a k

2 -7-
Ergo foIutum3St mamfeEiim fit analyfim hcftram mune- 
ros etiam admittere, fi illis operari placuerit,abfque pradii-
dirio d emonjlration is.

O PE-



O P E R A T IO .

Si 14*4- V 70 dat 14. quid 2 7?
'Elev.pcr 14 7̂ o 14,— / 70-
V el fi 126. dat 1^6 —  1 4  v 7 °  qtud 2 7?
Vel fi 9, dat 14 — d 70 qutd 2 7?
Vel fi 1. dat 1 4 -  /70 quid 3? dabit qui

dem 42 — 3 V 70 pro fecundo numero 
Ergo —■ i * -b  3 /  70 pro quarto &b.
Eft enim 2 7. aggregatum vtriufque.

Nunc ii 5 dat 8 quid— 15 H“ 3 /7 0 ? dabit quidem

24 ~b 477 v7 70 pro primo n11rn.ero.4j.
M o x fi j  dat 4. quid 4 2 — 3 / 7 0 ?  dabit quidem

2 4—  1 E  770.pro tertio numero74.
7 .Erunt igitur qiiatuor qurcdti numen.

—24 + 4^ /70, 42—-3^/70, 24—177 /7°. 3 v"7a5 7
-—17 + 3 d 70 42_ '_ z J A 7 Q -

2/70 1008 — 72 / 70
+ 1008 — 72 sQo _ __ 360 — 72 d 70_

1 3 6 8 — 1 4 4 / 7 0  *—A*—< 13^8 1 4 4 V 7 0

Qui etiam funt proportionales, cum factum fub extre
mis facto fub medijs fit aequale, vt patet. Qiiatuor igitur 
numeros exhibui mus,fcc.Quod facere oportebat.

Etiamper p r  ace dent em analyjtm^mor e arith- 
metico^qu^ftio enodari p o te r it , & 'quidem bre
vius ̂ operatio vero  eadem er it.

L I B E R  IL 2:7f

Mm 2 PRO-
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PR O PO SIT . XVI.

Datam circuli diametrum ab ita fecare in v 5vt 
perpendicularis xy ad fegmentum.xb iit 

in ratione data vt mp ad mq.

Ducatur %  &  patet ex terminis: rationis datae triangti- 
lutu, pofie fieri, cui fimile fit t riangul um xyb. Ergo folutum.

C O N S T R . E T  D EM O N S.T R ».

Cbnffiluantiir ad angulos redtos mp.w^dudtaque/^ fiat 
angulus aby angulo q aequalis,,8c demittatur perpendicula- 
ris,xy. Erunt igitur triangula redfcangula xyb. mpq fi milia, 
quare xy ad xb erit vt mp ad mcq. Quod facere oportebat»

s c h o l i o n :

Quoniam propofitum problema pofitione 
tantum eft refolutum, placet aliam analyfim 
inftituere, vnde quanta fit xy,vc 1 xb fcire pof- 
fimiis. A LI-



27?

............................................

L I B E R  II.

a l i t e r .

Sint igit. prop. 
E t quadrando. 

Sive per 8.6.el.

x j. xb, mp. tnq. 
xyx. xbx, mpm. rnqm. 
axb,
ax. xb. mpm, mqtn. 
ab., xb. mpm^r mqm.rnqm

C O N S T R . Sc D E M O N  S T R .

Fiat ab ad xb vt aggregatum quadratorum mp, mq ad 
quadratum mq, &  ducta perpendiculari xy 3 facui m erit. 
Nam  dividendo erit ax  ad xb, five rc£Eangdnm axb ad 
quadratum xby hoc e it quadratum xy ad. quadratum xk* vt 
quadratum mp ad quadratum wtq% ao coque xy ad x Vy vt mp 
ad mcy. Quod erat faciendum.

Quod fi. fen i i circulus datus ayb non iam fe-- 
micirculus; fed portio circuli proponatur ad 
primam analyfim co n fugi en dum erit?&  quan
ta fit xy,aut xb a trigoiiometria petendum de- 
terminatis quantitatibus ab. mp: mq5 &  valoie- 
angui iq^A

PRO-



PRO PO SITIO  XVII.

Dato aggregato trium proportionalium, da
taque ratione inedia ad differentiam ex

tremarum: lingulas exhibere.

278 ANALYSIS 'GEOMETR.

Sit aggregatum data recta aby &  ratio data dp ad cd. Sint 
quxfitae partes ay. zLyz, quo polito, ii recta dz  bifedta fup- 

p fop 7 Ponatllr 111 x: erit 2 xy differentia extremarum, &  defcripto 
Intrtd' êmicireulo & v&3erectaque perpendiculari yv: erit ipfa rec- 

’ tx zh  sequatis. Ergo ii iungatur xv  perfpicuujrn erit ex ter
minis rationis datas triangulum poiTe fieriycui fimilc debeat 
effe xi/y.

A N A L Y S I S

Inclinentur cd3 &  dp ad reftos angulos, bife£taque cd in 
m ducatur mp.
Etob &m\\..xvy.mpd5L.'P. xv. vy. mp. pd.
Ideft ax. ?!>.
Etduplic. anteced. Kp- 2, mp. pd.
Ergo folutum.

C O N S T R . &  D E M O N S T .

Dividatur ab in z  in ratione d u p lx  mp adpdy 6c fuper d&>
bi-



L I B E R  I I  \79
bife£H in x 5femicircukis defcribatur avz, , &  fiat angulus 
jucvmffAodmpxqasU^y demittaturque perpendicularis 

Dico tty.&h,)'%>■ cfre,de quibus quaeritur.
Cum enim ex conftr.triangula fint fi milia xvy. mfdy erit 

^•^ideft ax ad vy, vt mp ad pdy &  duplicando antecedentes 
a&zd vyy vt 2mp ad pd-} fed ex conftr .dl' && ad z>b y vt2  mp 
•ad pd: tequales igitur erunt vy 5 &  zb9 ac promde propor
tionales &y. zb. y&y vt petitur, Rurfus ob fimiliCtiQineni 
xvy. r&pdent v y , ideft &b ad xj vt dp ad ! f  5 duplican
do confequenteS^i (ftiecUa) ad duplam xy difierem iaip 
extremarum ayy8cyz 3 vt dp ad cdy vt poftulatur. Lato igi- 
tur aggregato.&c. c^uoo. oportebat facere.

PRO PO SITIO  XV.III. Vide-
ftenald*

« tom.3,
Datam reftam ah fecare in x , vt reUangalm» />«,?, 

fub partibus, ad quadratum differentis 40»- 
earumdem habeat datam rationem 

k ad h.

FaTum iam fit, Sc defcribauir fimer /^ b fte o i in w & p  
micirculus y/?5 vt perpendicularis xy re£fcangulum pofsit r c  /• 
fixh. Quoniam igitur mx femidifferentia eft partium ax. n /& * 
xby duda myy patet ex terminis rationis datpe, triangulum; 
pcffe fieri, cui fimile iit triangulum mxy..
F CO N S-
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±yJCjt j?

C O N S T I L  &  D E M O N S T .

Fiat vt k ad h ita quadratum quodpiam gq ad quadratum 
mq. Inclinentur adangulos redtos mq. ga5 &  bifecetur mq 
i n ^5diicl"aquepf, Eat mb.ad m x, vt pg eft ad pq , ere&aque 
perpendiculari xy, iumgatur my. Dico fadhim.

Quoniam igitur my, ideft mb eft ad mx, vt Pg ad pq : fi- 
g .6 .e l. milia erunt triangula rechinguk myx. Pgq, quarevq ad mx 

erit v tg q  adpq, Sc duplicando confequentes xy  ad duplam 
mx vtg q  ad mq, adeo que quadratum xy , ideft redtangu- 
lum /*xb&d quadratura duplx mx,idc& ad quadratum dif
ferentia: partium ax,fk x b ,vt  quadratumgq  ad quadratum 
mqydcft: vt k ad h. Quod erat3&c.

In dato fcmicirculo infcribere -quadratum.

Factum iam fit, &  in femL

PROPOSITIO

circulo dato avb infcrip» 
tum fit quadratum xy&v. 
Bifecetur diameter ab m 
Yf?, &c ducatur w s,

r

A N A -



a n a l y s i s .

Quoniam igitur quadrati latera funt inter fe aequalia, x- 
quales propterea erunt re<5tae xv, y z , aequalitei clilla 
bunt a centro m, quare xm ,& my erunt aquales : ergo my 
dimidia erit ipfius spergo' quadratum mz, ideft quadratura 
mb quinque potent quadrata my (Equidemyz, vt pote du
pla ipfius /^quatuor poteft quadrata ^ 7 .)Ergo folatum»

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Inter ipfius quintam partem media inveniatur 
proportionalis my,fiatque ei aequalis xm, 6t excitentur per
pendiculares x v, &  yz, &  conneftantur v z  , &  mz. loico 
xyzv quadratum eile, de quo quxritur.

Quoniam igitur quadratum my aquale eft ex conftr. 
reftangulo fub mb, 8e iplius quinta parte 1 erunt qumtupli" 
cando, quinque quadrata my aqualis quadrato mb , ideft 
w zs fed quadratum mz aequale eft quadratis my, Grjwtrgp 
quinque quadrata my aequalia erunt quadratis my, &  yz, ac 
propterea yz  quadratum quatuor quadratis my erit aequale: 
ergqys dupla erit ipfius my, nempe ipfi xy aqualis , fed 
etiam funt aequales att/, Scyz: ergo xyzv quadratum erit in 
femicirculo dato c-onftitutum. Quod erat faciendum.

SCHOLION.

Hocproblemaproponipotefl hoc modo: 
Datam ab dividere 'my , vt re&angulum fu|b 
fegmentis aequale fit quadrato differenti# eo-
rumdcia _ _

PRO-



jS f ANALYSIS GEOMETR.

PR O PO SIT . XX.

In data portione circuli quadratum confH-
tuere.

Efho in portione circuli data iv^confEb»
tutum fit quadratum xyzv, &  bifecetur ah in my ducatur- 
que m.&„

A N  A  LY SIS..

Quoniam igitur xv, tkyz funt aequales, .xquallfer difkr 
bunr a centro, adeoque xm^fk my erunt sequales: ergo yz> 
dupla erit ipfius my: ergo triangulum efiici poteritcui  fu 
mile, debeat effe.triangulum myz..,

C O N S T R . E T  D E M O N S T R ..

Exponatur quavis ad angulos roAos ipfius dupla
ponatur hky iungaturquegk. Deinde angulog "angulus fiat 
XQUdlisSmZ) &  demittatur perpendicularis zy, fa£Hque 
x m  ipfl my aquali-,erigatur perpendicularis x v , iutigatur- 
que vz>:.

Quoniam igitur triangula rcTangula myz, ghk funt x- 
quiangula, erit vt ?ny &dyz itagh ad hk-,fed /;4dupla eft ip- 
fmsgh: ergoyz.dupla erit ipfius adeoque ipfi xyxquz*
Usj ted-xv3 Scyz funt aquales: ergo xyzv quadratum erit

d%



111.1. _ IIHlIlimil— IWI.........

l i b e r  n. js?
de quo quseritur. In data igitur portione, 8cc. Quod erat 
faciendum, ;

u  htmv modum etiam antecedens problema 
Jo lv ipoterit pojiti one.

PROPOSITIO XXL
In dato triangulo quadratum infcribere.

In triangulo dato &bc inf- 
criptum iam fit quadratum 
svxz. Demittatur perpen
dicularis cp fecans latus xz» 
in y, & erit 77 fingulis lateri
bus quadrati squalis.

A N A L Y S I S ,

ab. cp. XZr

yp-
cy-O b  fimil. abcjezc.S 3 *,

Ideft
Ergo folutum.

C O N S T R .&  D E M O N S T .
Dividatur perpendicularis 1117 in ratione bafis ab a^ 

ipfam cpy St pery ipli ab parallela ducatur xz> , demit an 
turque perpendiculares xv7 St z>s. Dico xzsv. effe quadra
tum ,de quo quaeritur.

Cum enim in triangulis fim ilibus bafes , St altitudines 
(Int proportionales, erit ab ad cp vt xz  ad cy > fed ex conftr. 
abzdcpeft: vtyp ad yc: ergo xzipCiyp erit squalis j fed ob 
parallelifmum xz} St vs inter fe, St vx.yp. zs inter fe funt 
aequales; ergo xzsv quadratum erit.Quod erat faciendum,

' j J I u  P R O -

j>rdp. 20 
lntred.

1

L



A N A LY SIS  G E O M E T R .

PROPOSITIO XXII.
Vide

'Retuld.

fag.
33 7»

In triangulo dby datur latus db-> &  angulus ad 
verticem dby bifeftus ponitur a reda bx,8c ra- 

iby ad reftangulum dxy eft

lgit. prop;. dby. dxy.. db.. qb.
Ideftper i.6.eL dby. qby.
Ergo per 14.5 .eL. dxy ̂ A ^ qby..
EtE.P. qb.. dx. xy. by.
Jdeftrper̂ jS.eL. dx. db...
Ergo folutum.

O O N S T R .. &r D E M O N S T R .
later qbr&cdb>■ media inveniatur^, qure cx purilo d 

ttScxbx occurrat in#,' St protrahatur ad/. Dico fadlitm.
E R  enim j#ad dx ex conilr.vt dx ad db> St cx 36.el.vt at/  

adi/^-quare: re&angulum aequate erit reclangulo qly: 
ergo refeftg.^fyad reStang.^yddcll: qby (ob eamdem al
titudinem by) erit vt db ad db. Quod erat faciendam.

PRO -



L I B E R  fi.

PROPOSITIO XXIII.
Dato triangulo ahc oporteat ex punclo in Ia* 

tere dato d reftam ducere dxy ita vt rec- 
tangulum ̂ / 5reftangulo axh fit

Ergo folutum. Nam  cum'anguli ad x  fint aequales, late
ra circa illos, proportionalia, limilia erunt. triangula dxay

Xhy' C O N S T R . &  D E M O N S T ..

Ad redam datam: ady &r pundjjjm d angulus fiat &dyy an
gulo nhy aequalis,&  cum anguli ad x iin t aequales , fimilia 
erunt t r i a n g u l a . xhyy& cntdx ad ax y vt xh ad xy  ̂
ergo redangulum^xj redangulo h erit- aquale.- Quod, 
faciendum erat.

A N A L Y S IS .

Sit igit.redang; 
Ergo E.P.

dxy  h-Av—4 axh . 
d x .. a x . xh * xy*



ANALYSIS GEOMETR,

A L I T E  H

a

et, Si per pun&a s.k.d. circulus defcribatur fecans latus ch 
in y : erunt redangula dxy3 &  axh asqtialiaj vt oportet.

PRO PO SITIO  XXIV.
| |  i '  '  %

Dato triangulo abc ex dato in latere punfto d 
redam ducere dxj^tz vt triangula adx9 

&  hxj fmt aqualia.

^3



L I B E R  H

A N A LYSIS..

2-8 7

Sint igit.triang. d x & *—iA»—« bxyv
Ergo per i f 6.el.E.R dx, xb. xy» &X*
Ergo folutum.

C O N S T R . &  d e m o n s t r ;

lu n gatu r^  8c ipfi parallela ducatur ^conne&aturqoe 
iy  fecans ab in Erunt igitur(ob parallelas db3&  ^ tr ia n 
gula fimilia dxb} &  axy, quare dx ad xb erit vt xy ad ax: er
go triangula dxajk bxy, quae circa angulos aquales latera, 
habent reciproca, x  qualia erunt.Quod oportebat facere,-

A L I A  D E M O N S T R A T I O .

Ob parallelas^, &  dy,- erunt triangula aequalia ady , 
aby3 demptoque communi axy3 remanebunt xqualiatrian- 
gula dx&,bxy. Quod oportebat facere.

A l t *



ANALYSIS g e o m e t r .

A L I T  E R.

Ducatur lateri ch pa
rallela d f ,  quod idem 
eftac facere angulum 

f d x  angulo y  aequalem.

A  N  A L Y S I S.

Sint igit.triang.
Ergoper i5 .6 „e l.E .P . dx.
Sed ob fimilf d x .  xby.S.P. Xb. 
ErgoexaequoE.P .
E t comp. & b.

£tX d  i 
xb. 
xy. 
xb. 
xb.

-a_  bxy.
xy. ctx. 

fx . dx. 
xb. fx . 

fx .
Ergo folutum.

CONSTR. & DEMONSTR.

Ducatur ^/lateri cb parallela, &  dividatur fb  in at in ra= 
tione ipfius/^ ad db3 vt iint proportionales ab. xb. fb .  f  s. , 
divid. iix. xb. xb. fx-, cum autem ob fimilitudinem triangu 
lo ru m  f d x .  xby fmt proportionales xb. x y . f x . d x : erunt ex 
jequo proportionales dx. xb. xy. ax. f  ratio communis f x .  
xb.') ergo triangula axd. bxy5 q u x circa communem angu
lum x  latera habent reciproca, aequalia erunt, QLlo<̂ JP ^ "  
tebat facere,



L I B E R .  II.

PROPOSITIO
ttty

Dato triangulo abcy ex dato in latere pundio 
drc& mi docere dxy> &  facere reftanguia 

dyxr &  abx asquaiia,
£*  v

'

V
fppti J

V
Ducatur ipfi &b paralie- r j
la

JC

A N A L Y S IS .

/f
3 /

Sit Igitur .1—‘A,—4 &bX-.
E rgo E .P v  a b ,  d y - * J .
Sp d o b fim iL x^ .^ jF . S .P . x y .  x b .  d y , dth *

Ergo  ex asquo E .P . a b , d y . d y . dfft*

Ergo  folutum.

O G N S T R . &  D E M O N S T R .

Inter ^  media inveniatur i/,quae ex pun&o d  occur
r it  lateri cb in y3fecans &b in at. D ico factum.

C u m  enim ex conftr. fit ab ad dy3 vt dy ad dm3Sc ob fimi- 
litudinem dym ,&  xybS it dy ad dmyvt xy  ad xb: ent ex aequo 
ib ad dy, vt xy ad xb$c  rectangulum dyx  redangulo abx ae-
quale.Quod erat faciendum.

Go PRO-



PROPOSITIO XXVI.
D ato t r ia n g u lo ^ , ex putido in latere dato 

d redam  ducere dxyr &  facere redangula 
dyx. abx in ratione data v t k

ad ab*

^ N A L Y SIS  G E O M ET R .

Sive per x.6.eK 
E rgo  per 14 .5 .eE 
E t  E .P .

dyx. abx.

*A.

L ab, 
hbx. abx, 
k:bx~ 

xy.- bx. 
dm.

dyx h-
b.. dy

Ideft ob fim i 1 y x  b ydm ,,
Ergo folatum.

CON STR. & BEM ONSTR.
Inter dm  media inveniatur dy. Dico factum Eileninv

k ad dy, vt dy ad dmy ideft vt x y  iid xh  (  ob fimilitiidinem 
irianguloriim^x^, &r ydm ) quare rectanguia dyx ., <k fub E, 
&  xb  eriintCEqiialia. Ergo rectangulum d y x , ideft fub k^Sc 
x b y ad rectangulum ab x-(" ob eamdem altitudinem xb)Qtit 
vt f^ad Quod faciendum erat.

P R O -



PROPOSITIO XXVII.
Dato triangulo ahc exdato m latere pun£lo d  

retiam ducere dxy^Sc facere reftangulum 
yd x  ad rcdangukim bax%xt h 

ad ab.

Sint igit.prop.

Si ve per 1.6 .el. 
Ergo  per 14 .5 .e l  

E t  erunt prop. 
F iat angulus 
E t  erunt prop. 
Ergo
Ergo folututth

y d x .  b a x . h . a b .
h :a x . b a x . 

y d x  h :a x . 

t :  d y . d x . a x .  

d y g  h- .a^h a . 
d y . Ar.
dg _-a_  &

C O N S T .  E T  D E M O N S T .

ii te h aequalis ? jftiper//g
Oo a, feg-



ANALYSIS GE0MET1L

fegmentnm circuli tfefcribatur angulum capiens angulo & 
aqualem , &  aci punctum j/3 m quo latus cb protractum fe~ 
catur a circulo^ reflcae ducantur dxy> S c g f. D ico fadtum.

Cum  enim anguli a>&  dyg inter fe, &  altem, a x i xdg
inter fe fmt ecquales: triangula erunt fimilia axi. dgy, &  erit 

fj ad dy3 vt dx  ad axxS>c re£tanguluinjr ix redtangit- 
lo fub %  &  ax aquale. Ergo r|£bmgnlumydx, ideft fub k  
8c ax ad rectangulu m bax Q ob eam dem altitudinem &x ) 
®rit v i h  ad ab. Quod facere oportebat;



*93

Dato triangulo abĉ  ex dato in latere pando 
Credam ducere dxy, ita vt redanguliim 

ydx  ad abx redangulum?. fit vt h 
ad ab.

L I B E R  H

PROPOSIT*' XXVIII.

Sint igitprop.. ydx.c bax. h. ab.
Sive per i .6.el. bax. abx.
Ergo per ydx h:xb.
Et erunt prop. h.. dy. dx. xb.
Fiat angulus dyg cm$.
Et cb (lm.il. g y j x b . E. P. ^  dx. xb„
Ergo
Ergo folatum»

dg « a ,—. h.

CONS-



m  ANALYSIS GEOMETR.

CONSTR. & DEMONST

a n g u lo  Mxqaalem,& ad  p u n itu m / ,in  q u o  latu  sci -
tu r  a c irc u lo , re it ie  d u c a n tu r  dxy, ic^ y. D ic o  fa ctu  m . 

Cum e n im a n g u li dyg,&zMin ter fe ,& a lt e r n i  &
mtf  f c f id t  * q u a le s :t r ia n g u k  e ru n t fim ilia  % , &  dxb, 

&  e r it dg  ld e lt  HA dy v t d x  ad  x k jk .  re fta n g u lu m  rec-
t a n g u l°  fu b  b ,&  xb  s q u a le .  E r g o  rc fta n g u lu m  ydx  , id e ft

i t w  ll,Um '*? <°b eam dem ̂ ‘«dinemxt>)  ent vt h ad Ab, Quod erat faciendum.

PRO-



kdfcfai#*fcaaj

L I B E R  II.

Dato triangulo abc, ex dato in latere punfloi 
d reftam ducere dxyy ita vt reftangulum 

dxy ad axb reflangulum fit vt

PROPOSITIO XXIX.

Hocatiir ipfi. ab paral
lela dm,.

Sint lgit.prop.
H oc eft vt

Sive ob fmiil J y .n .x j

Id e ftE .P ;

¥ e lf if ia t

V e lp e ri.6 ,e l.
Ergo per 14.5 .ei;
E t erunt prop,

F iat angulus 

E t  erunt prop.
E rgo
Ergofolutum.

J N A L Y S I S v

dxy. axb. h. k
dx. ax,Sc xy. xbdk& h. k. 

' • &  dy, dm.
dm:ax. k  k  

q. d?n. 
q:ax. dm:ax. 

—A:—( q\ax„. 
dy... dx. ax, 
dyg

dg m Ah  q.
G O N S -

#•

dg-
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...—■—• -

CONSTR. & DEMONSTR.

Fiat vt k ad h ita ad ^V.-fuper quam fegmentum cir
culi deicribatur angulum capiens angulo a aequalem, &  ad 
punctumy 3 in quo latus cb a circulo fecatur, ducantur dxy% 
& g y . Dico factum.

Cum enim anguli dyg> &  a inter fe, &  alterni xdg, Sca xd 
mter fe,fint «quales: fnrulia erunt triangula dyg, axd3Scerit 
dg ad dy. v t  dx ad ax, &  rectangulum ydx  rectangulo fub 
dg5 ct ax «quale. Ergo redangulumydx ( ideft fub d« , Sc 

ad reftangulum fub d w jk a x  erit vt dg ad d m ideit vc 
"  ad k. Sed ranorectangubjy.R ad reffoagulum fub -dmy &  
a x •Componitur ex  ratione dx  ad ax , &  ratione dy ad dms 
lioc eft (ob limilitudinem triangulorum dym, &c xyb. }  ra
tione xy ad xb: ergo vt dx ad ax, &: xy ad xb3 hoc eft vt rec- 
tangulimi dxy ad rectangulum axi? ita erit h ad. k . Quod 
erat faciendum,

PRO-

/



L  I  E  E  R  II. *o t .• ’ - ~ x >-

PRO PO SITIO  X X X .

D ato ttiangulo ahc ex dato extra illud  punflo  
C redam  ducere dxy^  vt redangulum  xy^ 

ad redangu lum  ayb fit in ratione data 
v tfa d g .

igit.prop. 
Ideil vt

Sive ob fimilitud. 
Vel fi fiat 
Ergo invert. 
Ideft

Fiat angulus 
E tE .P .
Ergo

Ergofolutunu

xyz. ayb' f  g. 
xy. ayr8zy^.yb. ita f .  g. 
dy. Sy^Sc d%. dmAXzf g.

k, dm .
dy.gy. ita/", dmfadm. d\. 

ita/, 
dzq ,^ a

dy. gy. dq. dz. 
i  U-A,-* dq.
Pp GONS-

nu. I I ,
de rat.
cempof.
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Fiat vt/iad g itadq^Admy ĉ fiiper dq fegmentum def- 
cribatur circulijquod angulum capiat angulo <5 H vca3 ae
quale m3&  ad punctum z, in quo latus, cb fecatur a. circulbj 
rectie ducanturdxyzy &  zq̂ . Dico factum.

Sunt enim a n g u l i &  dzq inter fe3 &  alternigyd y &zydq 
inter fe aquales, quare triangula gyd3 dzm fi milia erunt, &  
vt dy ad gy  ita erit dq ad A ,  live ita erit dq ad dmy &  dm ad: 
dz} Scinvcrt. vt dy adgy, Sc dz ad Mwita dq ad afo»; fcdvt dy 
f  dgy ita eft xy ad ay (ob parallelasgd. a x .)  &  vt dz ad dm, 
ita eft yz  ad')^(obpara[lelas^ .yh.) ergo vt xy  ad 
zdyb-j hoc eft vt recftangulum xyz ad rettangulum ^  ita 
erit dq addm> ideft/adg. Quod erat faciendum. •

PRO PO SITIO  XXXI.

Dato triangulo abc ex pun£lo extra illud dato 
d rcftam ducere dxy^  &  facere re£lan- 

gula aqualia xy\r &  ayb,
D m



L I B E R  II 2$$

A N A L Y S I S
Sit igit.
Ergo E .P .

Ideft ob fimilitud. 
E rg o  fi liat angulus. 
Erunt prop.
Ergo folutum.

xy. ay. yb. y^.
dy. g y .  dm. d .̂

dzyn , —i g .

dy. gy.

C O N S T .  E T  D E M O N S T .
Ducantur ig , &  dm lateribus ac-, &  at' parallelx, &  iuper 

^  legmenturn circuli defcribaturangulum capiens angu- 
l ° ce3 vel a 32qualem,&: ad punctum zyn  quo latus cb fecatur 
a cuculo, reCta ducatur dxyz,. Dico fadtum.
:  Giini.enim angulus d&m angulo g,ftve factus fit aqua

lis: erunt(ob paraLleiifmum)triangulaiiiter fe fimilia ax%  
gdy. dm&.ybz. Quare dy ad yy> ideft xy ad ey , erit vt dm ad 

ideft vtyb ady z 3 &c rectangulum xyz  rectangulo e.yb te- 
quale. Quod erat faciendum.

. Eodem niodoprocedere licebit quandopunlhim 
tntra t? iangulum datum fu erit, vel quando con
ditio (squalitatis 9 vel proportionis variata propo
natur. Non enim omnes cafus ex cogitabiles expri- 
mipojjimt.

P p 2  P R O -



ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXXII.
Datis fuper re£tam ad femicirculis ayb. c%d, 
oporteat in eorum diftantia bc punctum x  in
venire, a quo ii contingentes ad circulos du

cantur xy. xz fmt ipfe in ratione data

H x c  propofitlo eadem eft cum propoiltione 12 . huius 
libri.;Namtangentium x y , &  xz> quadrata, aqualia funt 
rectangulis axb, &  d x c vtrumque vtrique, quapropter cum 
ratio tangentium data fit , data etiam erit rado quadrato- 
rum,videlicet rect angulorum. axb, &  dxc. Ergo conditio 
ei% Yt data 4idierfa in i5 6r r, rurfus dividatur io x , inter b, 
&  c, vt reciangLila 4;r .̂ dxc fmt in ratione data , quod fac
tum ed in praediata propoiltione.

Hmc videre licet vnum idemque' problemafuh 
dmerfis afpe&ibm apparere pojfec

PRO
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PROPOSITIO XXXIII.
Sit datum triangulum ahc,cuius bafis ac divifa v^ e 
fit vtcumque iri b pun£to9 ex quo dufta fit vt- Renald 
cumque re£ta bg. Oporteat redam ducere ipfi 
ac parallelam xyz, qux a reda bg fecctur in o iV 

ita vt redangulum xyx fit quadrato 
reda? dat£ m sequale.

H oc problema duos habet 
cafus, vel enim recta bg vni 
laterum bc eit parallela , vel 
non

CASVS PRIMVS.

Sit bg lateri hc parallela,quo :, y  
pofito erityz. ipfi bc aqualis..

A N A L Y S iS ;

xy. m- m. yx-
bc.

ab. ag. xy. *g

sit igitur x y z  m m c

Ergo«E.P.
i <m
Sed ob fImiL*#g.tfjg.S.P.
Ergo folutum.

C O N S T R .  Se. D E M O N S T R .
F iat vt bc ad m ita m ad aliam, puta f ,  &  vt ah ad ag ita /  

ad xg. Per a: ducatur ipfi ac parallela xyz. D ico factum.
C um enim exconftru& .fitd a d a g ,v t f  zd xg s Se ob 

.fTmilitrtdinem abg, xyg. fit ab ad ag. vt xy  ad gx : erit xy
rec-



302 A N A L Y S IS  G E O M E T R .

r e d c x f x qualis 5 fed cx conftr. eft bc , ideftipfi aqualis 
fz> ad m3 vt m ad/ , hoc eft ad x y  • ergo reclangulum ^  
quadrato m erit aquale. Q uod erat faciendum.

C A SV S S E C V N D V S,

N o n  fit 
iam b g  
paralle
la lateri 
ch ; fed 
ipfi pro- 
trafbi 

occurrat 
in k.

m.

prcp.

Sedob { ‘m iil.abg .xyg .S .'?.
Sive fi fiat 

Ergo ex xquo E.P.

Sedob fimilyz/y bc  ̂S.P.
V el fi fiat
Ergo ex atquo E.P.
Ergo follitum.

C O N S T R ,  &  D E M O N S T R  
« t  v t  ab ad %  ita *  ad/,, &  vt fc ad % t a  ni ad f ,  ipfif.

., qu«

xy.
xy.

m.
yz.

yk.

& &

fc
p-
s 1 S.
m. m. yz.

gy- ab. bg.
m. P-

yz. gy- P—
yk. bc. bk.

m. '1- —
f- J P- gy-

)
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'jgatp. qvcclprccx inveniantur gy. /Q  quarum fumma in 
piimaiigu ra,five quarum differenda infecunda figura , fit 

Et tandem perj ipfi abc parallela ducatur xyz. Dico 
fadytm.

Cura enim ex conftr.fitjffad qxvtp a&gyjk  ob fimilitu- 
dinem yzk. bck fityz  adyk> vt bc ad b^  ideft vt m ad q : erit 
ex a:quo m adyz, v t// ad /.Sed ob fimilitudinem abg. xyg 
eft xy adgy} vt ab ad bg, hoc eft vt m ad/. E x  mquo igi
tur erit xy ad vt m adyz. Quod facere oportebat.

L I T E R .

Sit x y z a^h mm.
Sed eft vt xyz. gyk. hzxy.gy,
Ideft ob fimil. ita ah  b g , & bc. bk0
ErgoE.Po xyz. gyk. abc. gbh
Ideft m m.
Ergo folutum,

C O N ST P v. &  D E M O N S T R ,

Fiat vt recSnguhim abcad /f freffan gulum ita quadra
tum m ad aliud, cuius lateri inveniantur reciproce gy. yk 
quarum fumma3aut differentia fit g vt antea. Itaque rec
ta n guliimgyk quadrato m erit aquale: per/clueatur xyz,. 
Dico faffunx

Eft enim vt reffangtilum xyz ad gyk r ect a n gu lu m fi ta xy 
adgygz yz  ad/fjftve ob fimilitudinem ita ab ad bg> &t bc ad 
b k , hoc eft ita recbangdlum , bc ad /&Q‘e£tangulum/ fed ex 
conftr.vt abc ad ybkyxa eft quadratum m ad reftangukim 
//A  Ergo redfcangulum xyz  quadrato r  erit ecquale. Quod 
erat faciendum,-

SC II o -



ANALYSXS GEOMETXL 
SCHOLIOM.

Si inlimehim cfict rcflam xy% ipfi ac paralle
lam ducere,qucc in j fecla foret in ratione da- 
ta.in hoc fecundo cafu vt m ad d ecce

m, p. q. d
> * A N A L Y S I S .

Sintigit.prop. xy. y
Sed obfimil.vjyg.^g.S.P. 'xy. gy.
Sive d fiat

ErgoexatquoE.P. g y , p .
Sunt autem ob fimil.prop. yz. yk.
Sive fi fiat

Ergo ex aequo E . P. g y . yk.
Et folutum erit^notaque conftructio, &c. demonftratio. E t  
omnibus fatis obvia determinatio totius problematis.
Hac vfque di&a de refolutione per proportionales 
(afficere vident ur.Tr an (eamus tam ad refolutio- 
mmper comparationem planorum. A -

'm.
ab.
m. 

yz. 
bc. 
d . 

p .



m

A N A L Y S I S  
G E O M E T R I  C A>

L I B, III.
A G E N S  D E  R E S O L V T IO N E  P E R  

comparationem planorum.

INSTRUCTIO.
J m problema propofitum 
per fimpliccs terminos 
euolui, traftarique poteft, 
facillime per argumenta- 
tiones proportionalium 
analyfis expeditur. A t ve
ro cum per terminos com- 

politos,hoc eft fignis plus,vel minus affectos, 
problema enodari debet, argumentationes 
lib. 2. elementorum neceffario erunt v-rfupan- 
die,donec propofita proportio , feu sequat io 
ad fimplicimos terminos fuerit redufta. Cum 
igitur prsedifta argumentatiolib.i.eLnil aliud 
fit, quam aliqua plana in alia se quali a conver
tere, pcrfpicuum efr totum fcopum analyfeos 
in eo confidere, quod plana incognita ad alia

Qqj nota?



Vide 
Franci. 
Schoote 
de co7i~ 
cinan * 
dis de~ 
mevj}..

306 ANALYSIS GEOMETR, 
nota, vel falrem notiora? feu commodiora re
ducantur. Sic enim «qualia pro «qualibus 
fubrogando, «qualia «qualibus addendo? vel 
ab «qualibus auferendo «qualia ? tandiu pro- 
fequitur analyfis vfque dum vel magnitudo 
incognita alij not« «qualis? vel ad alias notas 
proportionalis appareat,vel tandeimnd duas 
partes reciprocas inueniendas,feu ad aliquam 
trium aequationum, de quibus fafta eft men
tio prop. 3.4.5, Intro dudionis deveniamus?& 
problema refolutum habeamus,

PRO PO SITIO  I.

D ataab vtcumque fefta in q: ex eius termino 
^perpendicularemexcitarehx , ita vt con- 

iunfta ax  «qualis fit ipfis qh, &  hx 
frniiil fumptis.

ANALYSIS..

FerfpiQititn ©ft, fi fiat
kdi pfi qb xqualis,ang.ulos 
xAdd-Wa conftituendos ^
:eiFesequales. Ergo folii- *'■  
iiuiL 1: ■

CO N S-



CONSTR. Sc DEMONST.

Cadat- perpendicularis bd ipfi qb sequaliV, iun&aque /td, 
angulus fiat dax angulo adx a:qualis:& erit ax ipfi ̂ ideft 
bx3 & qh aqualis. Quod erat faciendum.

SCH O LIO N.

Eodem modo fieri potcft confiruQio in 
quocumque angulo ^Aypraeter re&uni, pro- 
pofito,quo in cafu,quanta fit ax a trigonome- 
tria petendum eft. In noftro autem cafu ita 
procedere licet.

. • :g: . , • * : ' • i r': 1 ■ r • ; : - ' i ■ •. - *-. . r*. > /

ANALYSIS.

Sit igitur ax bx 4- bd
Et quad.per4.2.el. axa bxb-\h bdb4- 2dbti
Sed per 47.1 .el. axa bxb-\~ ab a.
Ergo bxb-\-aba t}xh-\~ bdb ~-\-2,dbx
Et auf.^E IT I > 1 bdb -\-2dbx
Ergo folutum.

Q s2 CONS-



joS ANALYSIS GEOMETR.

A quadrato ab quadratum auferatur bd, Sc reilduum ap
plicetur ad duplam bd, & fit latitudo proveniens bx. Hoc 
eft quadratum facere bd cum duplo re&angulo dbx  ecqua- 
le quadrato Aquare addendo quadratum bx , erunt qua* 
drata ab, $r bx, hoc eft erit quadratum ax  ecquale quadra
tis bx, &  bd cum duplo re£bangulo dbx, ideft quadrato xdi 
igitur ipfa M ipfi xd,  ideii bx, 6c bd erit ecqualis : quod fa
ciendum erat.

A L I T E R .

Si per proportionales placeat confini er e pro- 
Memajta poterit analyfis infiituL



L I B E R  I l i  

A N A L Y S U

Sitigit.
Sed per 47.1 .e i 
Hoe eft 
Ergo auf\hyb.
Ideft per d.Introd,
grgoE.P.
£rgo fbliitum.

ax qb -*bx.
axa aba+ bxk.
qyq ,_.a,—* aba+- byb.
qyq—byb aba.
z:qb:my.

2^$. ab. ab. my.

C O N S T . E T  D EM O N ST.

Bi fecetur i n «?y&: fiat vt duplasad a b i t u  a b  ad /«/„ 
Erigatur b x  ipii h y  aequalis, & iungatur a x .  Dico fa&urm 

Cum enim iit z q b  ad a b , v t  ab  ad my: erit re&angulum 
filb iqb, &  m y , hoc eft differentia quadratorum qy, &  hy ae
qualis quadrato a b , quare addito quadrato hy, ideft b x :  erit 
quadratum q y  aequale quadratis a b sS c b x ,  hoc eft quadrato 
a x :  ergo ipfa^Aripfi q y , ideft ipfiSf^ 3 &  b x  aequalis erit 
Quod facere oportebat.

PRO-



PROPOSITIO II.
Datam redlam in duas partes fecare, quarum 

quadrata asqualia fxnt dato plano.

3io. ANALYSIS GEOMETR.

4 m x b P q

Efto data ab dividenda 'in-*,vt quadrata ax, xb . aqualia 
imt quadrato dato pq. Bifecetur ab in m.

A N A LYSIS.

Siiitigrt. a x a +  x b x  p q p - '

Sedper9.2.el. axa+- xbx a,__ lama*- imxm.
E rgo  ia m a + r z m x j n  ^ A ^ p q p .

Etdim idiand. C tm a+ -?nx m ^ I p q p .

E rgo  folutum. Vlterius enim progredi non licet, curi! 
quantitas ignota mxm aquari pofsit quantitati c o g n it i 
Vnde problematis conftruaio patet, &  etiam determina
tio. N am  fi a dimidio quadratipq  auferri non pofsit qua
dratum 4 0 ?,problema erit impofsibile.

C O N ST R . St D EM O N ST.

A  dimidio quadrati pq (^ideft a quadrato re£hr,qua! me
dia ut inttxpf,St 2 pq') auferatur quadratum am, St quadra- 
ti reudui fit latus mx„ Itaque quadrata am. mx aequabuntur 
dim idioquadrati^ , St duplicando, duo quadrata 4w , St 
Ano m x, hoc eft quadrata a x 3&c x b . ecqualia erunt quadra- 

Quod erat faciendum»
S C H O



L I B E R  I I I  3*1
-  < SCH O LIO N .

Hoc problema 
ita politione re- 
folvipoteft.Fiat 
angulus abc. fe- 
miredus, & e x  
p undo a appli
cetur ^'aequalis 
Aztxpq r demittaturque perpendicularis cx. 
D ico ax.xb efle redas quaefitas ? quia quadra* 
tum acjAx&pq aequale erit quadratisKax}Sc cx% 
ideft quadratis a x &  x ^ v t  oportebat.

Conftat tamen problema conftrui non poft 
fe5lx reda ac redam bc non atingat.

Q JS  M  S T  10 .
Datum numerum 16 in duas partes dividere, 

quarum quadrata aequalia fint qua
drato; 200..

Si re&a ab valeat 16 3&  quadratum 'p<j valeat 206. per 
prxoedetemanalyfim fatis manifefta erit refolutia Placet 
tamen hoc modo procedere. Sint partes qu3shtx rf.v.,&; xh ,

A N A LYSIS .. r ~ ^ ! T b
Sintigit. axa^r xhx 200
Ideft per 9.2 .el. zama '-\-2.mxm 200
Ideft quia am eft 8. 12 8 4-2mxm ^ a^ 200
Ergo aufer. 1.2 8 .erit 2?nxm h- a^ 72
E t dimidiando mxm h- a *-* 3<5
E t extrahendo radices m x *—a*—< 6
Ergo3 quia am eft 8.erit CIX» l̂ tApmmt 14
E t " x b .  ĥ a ««h 2



312 # s ANALYSIS GEOMETR.
Sunt igitur 14,& 2 numeri,de quibus quaerebatur, Quod 

ex ipfa analyfl demonftraii poteiL

SCHOLION.

Cum ego primo in hanc novam methodum inci- 
dijJemm-> in Collegio Gadiccnfi Societatis fefu  Ma- 
thematum ProfeJJor Regius erat R. P. fofephus 
de Canas eiufdem Societatis, in omni litterarum 
genereVir erudittfsmus^qui fpeciofain Algehram 
qua plene imbutus erat^vnicam viam analy ticam 
ad Mathefeospenetralia pertingenda, effe crede- 
bat. Q uid mirum, cum tot doBifsimi viri huc vf- 
queid ipfum fi hi firmiter habuerint perfuafum. 
Cum igitur ipfe Pater analy fim circa Uncas geo- 
metrice ver fa r i vidiffet, ipjam a p p r o b a v i t l i 
benter amplexus fu it. Cupiebat tamen eam circa 
numeros aeque verfantem^vt methodus vniv er fa 
lis dicipojfet, non eo contentusr quod ex geometri
ca analy/i operatio arithmetica deduceretur if id  
ipfos numeros in analy fi colludentes volebat. Id  

propter ea facere conatus fum, an confecutus fue
ro expropojita qu&ftmie, &  alijs huius operis in
dicandum relinquo.

PRO-



PRO PO SITIO  III.
Datam re£tam in duas pa 

quadrata differant

a  m  x  h p  q 49**.

Efto dara ab dividenda in x, v i  differentia quadratorum 
dx. xb aqualis fit quadrato^.

Dividatur ab bifariam in evit im x  differentiapan* Per 7,
tium ax. x b , eritque redtangulum fub aby St 2 mx 3 nem- innod , 
pe fub aggregato^ &  differentialateriim ? requale differen- 
tix  quadratorum ax.xb.Vnde aoalyfis ita procedit.

EtdifTciv.E.P. . ab. pqb 2 mx.

Ad datas ab.pq tertia proportionalis inveniatur 3 cuius 
dimidia fit mx. Dico fadtum.

^Cum enim lint proportionales tib.pej. 2  ̂ x 3rectangu 1 um 
fuo abfa im x ^ideft differentia qua Oratorum ax.xbrequa- 
bitur quadrato py.Qucd erat faciendum.

A N A L Y S I S .

Sit igitur
Hoc efj per.p.Introd.

ax

Ergo folutum
CO N STR. S z DEMONSTR,

Rr o y & s -



ANALYSIS GEOMETR.

; n  ( t v  j e  s

Datum numerum 13 in duas partes fecare? 
quarum quadrata diiFeraiit dato 

numero plano 2 6*

a m x

Valeat 1 3 quelibet recta ^ S c fe c e tu r  bifariam 
fint partes qii&fitae a x %&  x k

A  N  A  L. Y  S 1  S..

Sint igitur.

Ideit perb.Introd.. 
Vel^quia^^eft 13.. 
Ergopart.per 26. erit 
E t  quia am cft 6 £ .erit 
E t

axct"" xbx 2 ^ »  

1 ab : 2m x  
26 mx.

mx r. 
ax ►—*a*—h 

-*Ap-h’ 5*.

Sunt igitur & 5 Jnumer̂  de quibus querebatur*



L I B E  R,  HI.

PRO PO SITIO  IV.

Data differentia laterum , dataque fttmnxa 
quadratorum, ipfa latera ad invenire.

p  q

Sit data ah differentia partium ax.hx, de quibus queri
tur, data autem pq, cuius quadrato aquari debeant qua*» 
drata a bx. Bifcecetur ab in m.

A N A L Y 5 IS.

Sint igit.
Sed per io.2.el. 
Ergo
E t dimiando

■ nxa+ bxb \_+\^pqp. ' ;  ̂  ̂
axa-f- bxb 2ama** znixift*

:lama+-■ 2 mxm pqp.
4W/#-*- 7/2 :c7/; 3pqp.

Ergo folutum.

O O N S T R . &  D E M O N S T ,

A  dimidio q u a d r a t o ( ideft eius r e to  , quae media 
(it-inter jtf, &  auferatur quadratum *■ »* 3 fitque latus
quadrati refidui wx.Itaque quadrata am. mx aequabuntur 
dimidio quadrato pq> & d u  plicando,duo quadrata a m , & 
duo ^AT,ideff quadrata a x , &: b\x Aqualia erunt quadrato 

^^.Qitod erat3&c.

; . Pfl

R r  2 QVJESz



a n a lysis  g e o m e t r ;

Q V ^ S T i a

m runtur duo numen\ qui differant 4, &  ipjb*> 
vum quadrata componant 68*.

SI a i valeat 4, & pq fit latus quadrati <58^ 
per procedentem analyfim manifefta erit re- 
folutio. Placet tamen more arithmetico ia  
hunc modum procedere..

a m b x

Sint numeri qu f̂itiax-xSc &%quoram: differentia ab fit 
4 j&femidifferentia4(%fit 2 i

ANALYSIS..

Sintigit;. axa^r bxb —A,— 681;
Idcffper 10.2_.eL xama *Jr 2mxm~
Et dimidiando; mna • + m x m 34+
Hoceft 4
Ergo anfer.4,erit mxm: >—a_, 3pf
Et extrahendo /1 mx. 1— 5*2,
ErgOj.quia.iz0 eff 2.ei‘it; . . .  'A_: 7*
Et quia eit 2. erit b x A 31

Sunt igitur numeriqutefiti 7J, & 2 Jaq ui. differunt 4,3 &
ipiorum quadrata componunt 6 8]3vt oportebat.
rs j -W C|

PRO-



L  1 B E R HI.

PRO PO SITIO  V .

Data differentia latcmm, dataque differentia 
quadratorum,ipfa-.lateraadinvenire.

a m b x p  q

S in t a x .b x  latera qucefita, quorum: differentia fit data 
a ̂ fitque data/^cuius quadrato xquaridebeat differentia 
quadratorum a x b x .

Quoniam-igitur bife£ta.^ in m z & m x  femifumma par- f e r  8. 
tium ax. b x , & re£bangulu|n fub ab>&  2 m x (  videlicet fub Introd* 
aggregato ^  differentia laterum) sequaledifFerentia&qua? 
dratoruni ax. bx-, analyfisita fe habebit..

A N  A L Y S I S.

Sit igitur a x t t  ■ b x b  >—* A,—< PtfP*

M o ceffp er 8 .Introd» a b ’. 2 M X  >—A *-+ p q p »

Etdiffolv .E .P :. ah. pq, pqr. 2 m $ r
£ rg o  folutum.

CONSTRo. &: DEMONSTR.

A d datasab./^tertiainveniatur, cuius dimidia fit m x.
Itaque proportionales exuntab.pq. 2m x : quare redangu- 
lum fub ^ ,&  z m x , ideft differentia quadratorum ax. b x  
aequalis erit qu adrato^: Igitur redtas invenimus a x. bxy  
& c;Q uoderac faciendum».



3ig ANALYSIS g e o m e t r :

Q V /ESTIO .

Duos numeros exhibere, qui differant 4? &  
eorum quadrata 28.

0 m b x

Sint numeri q u x lia  a x , &  E q u o ru m  differentia ab va- 
Ueat 4.

A N A L Y S I S .

Sintigit. ,axa—bxb w a_ i 2 8.
Ideftper 8.Intro & abizmx.
Sive quia ^ e f t  4. 8 mX'
Ergo  pait per 8 .erit. i n x \ l J?
E t quia am et! 2 erit. Av-h 7»
E t  quia mb eft 2 erit

Sunt igitur 7 ^  &  1 J  numeri,de quibus quxrebatur.

PRO-



L I B E R  III.

PRO PO SITIO  VI.

Datam reciam ah divide re in x, vt quadrata 
partium ad quadratum differentiae earun-

B ifcce tu r^  in m gx  erit 2 m x differentia partium a x .x b ? fe r  f l

am  ad quadratum m x. D ico factum.
Cum  enim fit quadratumU m  ad quadratum m x ^ y d d w o  

q u a dr a t a - a d  duo mx> v t f g z d g h  : erunt compom duo 
qtiadrata 'km> &  duo mat,hoc eft quadrata axgxxb  ad diti 
quadrata v t f h  ad g h  y &  duplicando confeqtientes3 
quadrata ax$c xb ad quatuor quadrata m x  3 videlicet ad 
quadratum differentiie partium ^&c xh^vtfh ad |RQuod  
eratfacien.dum»

dem fit xtfbzdhk.

a m x b f  g  h k

adeoque 4m x m  ipfius differentia: quadratum.

A N A L Y S IS -.

Ideft per 9-2;eL 
E t dimid.confeq» 

Ergo  divid.E.P.

E t dim id. primos 
E rgo  folu tum.

Sint igitprop. axa d-xbx. q.mxm.fh.hk 
2 ama 4-2 mxm

2 mxm g h
2 ama. 2 mxm. fg . gh
ama. mxm. fg . gh„

C rO N S X i E T  D E M O N S T .

F ia t gh  ipfius ^ d ’imidia3-& vt fg  ad\gh ita quadratum

PRO-



A N A L Y S IS  G E O M E T R .

PROPOSIT. VII.
Datam reftam ab protrahere ad x, vt quadra* 

tum ax ad redhngula abky &  axb fit 
x tm q ^ & m p .

a x P f

a n a l y s i s .

Sintlgitprop. axa. abx-haxb. mq.
Idcft per 2.2. axb-ir xab 
Ideftper 3.2. axb +ahx+-aba
Ergo canv.E.P. axa. aba. mq. M .
Ergo folutum. 1

C O N S T R . &  D E M O N S T .
>rv E at vtpqadmqita quadratum ab ad quadratum
Dico factum.

Cum emm fit quadratum ^ id e ft  reaangulum ^ c i i m  
reciangulo Xa%vd cum re&angiilo abx, &  quadrato ah, ad 
qiiadratum ah , vt mq adpq: erit convert.quadratum ax ad 
Pectmigula *xb-£t nbxvt mq ad mj>.Quod facere oportebat.

1  . ; Q y ^ s t i o . ;
numeros invenir^qui •differant ^Jta.vt 

quadratum maioris ad reehngiitamffub ipfi% 
vna eum fe&aiigtiio fiib minore,-& dide- 

i  entia vtriufque fit vt 9. -
■-C •■■f



L  I . B E  R  III/- >1. 324
V aleat fmt qusefiti numeri a\r,& I x , Sc fit pcj acT

f»p,vt 9 ad 5. Ergo fi analy fis, vt antea, inftituatur quos fa
tis commoda videtur, manifefta erit refolutio.

Fiat proinde vt 4 ,  differentia 9, &  5, ad 9, ita 25. qua
dratum differentias datas ad 5 cuius V .eft pro er
go icerit zj. Sunt igitur p \ ^ z \  numeri, de quibus qua;-, 
rebattiiv

PR O PO SIT . VIII.

D&tam reftam ac vtcumqtie ie&amiiY b:rui>- 
fus fecare in x  inter b r 8c c , yt reftanguliim 

dxb aquale iit reeianguJo bxc cum 
quadrator.

*
v  ~ o..r. - ,„ __ ... ___

<] a h x c

A N A L Y S IS .

Sirigitur axb 1—a^h bxc+xcx.
Sed per 3.2.eL bcx —  A ^  bxc+ XC X, ■ '
Ergo axb 1—.a,—i bcx.
E t erunt prop. ax. bc. xc. bx.
Fiat >—A-h bc. qa.
ErgocompiE.P. ^Af. qa. bc. bx.
Ergo folutum.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

ialis,& ipfis &  £r, ideftipfl i r  reci-
^  quarum differentia fit Dico 

Ss Quo-

F ia t^ ip fi bc asqi 
procas inveniantur q 
factum.



A N A L Y S IS - G E O M E T I L  

> ^ ~a b x c

Quoniam igitur vtf.v ad ita ed hc ad bx: erit dividen
do vt ad ^«?ide{l: adivitaxc ad bx : ergo retlangulurri 
<itxb xquale erit reftangulo bcx3 hoc eil red angulo bxc cum 
quadrato xc. Quod erat faciendum,

p r o p o s it . ix.
Datam rectam a c  vtcumque clivifem iu b y ite
rum fecare in at, inter Itx&c c ,  vt reftangulura 

a x i  se quale fit reclangulo b x c  cum duo
bus c|iadratis xc. ^

a b x~ c * d f  

A N A  L Y S IS ,
Sitigit. axb h- a^  bxc -hzxcr.
Sed per j.2.eL bcx h- iA^-h bxc 4 - 1 xcx*
Ergo axb i Y—, bcx*{~-xcx»
Fiat cd _ a^ h c j k  erit b c x

Ergo a x b  ►—A _ .
Hoc eft per ^. 2 .cl. d X b  t—̂ Ai—H
Ergo erunt prop, r (IX. XC,

E t eornp. / (IC\ x c .

Fiat cf^ A C ^ b d .

Ergo vt agg.ita 1 ,ad i.&  I^P. d f-  .
Ergo fblutum.

dcx.
dcx -+xcx~ 
d x c .

xd. bx\
bd. bx..
c f
cj, bx... 

r CO-N-S'
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O O N S T R . &  D E M O N S T R .

Fiant cd. &  ^/ipfi bc squales^c proportionales a f.b c.cfbx „ 
Dico fa&utri.

Cum enim vt.^/ad ita fit r/ad vt differenti^ ita 
‘#nus’ad vniim', erit vt ad x c iw f ,  idelt ad bx 3 &r ree- 
tangulum rc quale re&angiiio ̂ r,idefcre£tangulo^rvs
&  quadrato r ,  vel propter nequales bc> oc cd 3 ffedfcaUgulo 
bcx, $c quadrato xf; fcd recrangulura bcx aquatur re£lan~ 
gulo bxc cum quadrato .vr; ergd rechinguium axb xquale 
erit reftangulo bxc cum duobus quadratis xc. Quod erat 
faciendum.

PROPOSITIO X.
Datam redam ab ita fecare in x, vt redangu- 
ia fub ax,tk data kq, atque fub xb , & data kp 

limul fumpta xquali a frnt dato qua
drato m.

a *  b k p  q

A N A L Y S X S .

Sintigit. ax:hq H\-xb:kp m.
Ideft per 1.2.e l ax\pq-\- axikp^r xb:kp fth
Hoceftpereamdem ax:pq ^ a b:kp A_< m  
Ergo folutum.

Ss'2 CONS-



3H: ANALYSJE GEOMETR.

a k b rp  q

A  dato quadrato»au feratur redangulum fub aby<k
&: reddiumi applicetur addatam/^ 5 fitque .latitudo prp| 
veniens /?̂ . Hoc eft facere plana fub ax, 6cpq, atque fub

&  kpyxq  uale quadrato m, fed redangula fub a x , f&pq 5 at
que fub ax,& kp aquantur redangulo fub ax, &  tq : ergo 
redangula fub ax,&: kq, <k fub xb, &  kp xqualia erunt dato 
quadrato ̂ .Quod erat faciendum.. . \

Bil aliud determ iiiatur?nifi quod redlangulum 
fub datis abj &c kp m inus lit quadrato dato  m«

rUe Gmopok^uplex habet vinum,vnius 8 ftn~ 
&isb alterius-, iqilufris confiatcantharus. Vult 

%  ToL autem mixtionem facere, ita vt dolium , vel 
cinm- 8.°.: cantharos vini vendere pofsit 700 ftufris* 
dis de~ Quaeritur quot cantharos vtriufque ad 
menft, mixtionemfumere debeat?

Ellenim redangulum fub^v, & pq cum rei »
ah£t ̂ ,ideft.cum. reda ngulis f u b ^  czkt>, atque, fub xb,

abyfk kp xqualia quadrato m. Dico fadum.

: D E T E R M IN A T IO .
• 1 .

Q V iESTIO :

H anc
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Hanc quoftionem fup ponendo ab valere 803^414, kp. 

83 &  m 700. geometrice per procedentem analyfim refol- 
vere, &: demonftrare licet. At vero fi fola quoritur refolu- 
tiojhcc modo procedendum erit.

a x  h

Valeat quolibet redta ab 8o,Scfitax numerus cantharo
rum vini 14  ftufriS) &  xb numerus cantharorumvini 8 ftu- 
fris: ergo 14  ax0 &  8 xb oquabuntur 700.

A  N  A  L  Y  S I S

Sint igit. \ \ a x  ■ _ 7 0 0
Idcft per i.i.el. 6 8a x  -^ 8 xb  a ,-h 700
Vel per eam dem 6 a x  'Hr&ab a ,—. 700
Idefhquia ab eft 80. 640
Ergo aufer. 640.erit 6 a x  >— 6 0
E x  fextipart. (IX h—* A | 1 0
Vnde x b  >—a _< 70

Ergo folutumySc patet 10 cantharos vini 14  ftufris,&: 70 
cantharos vini 8 ftufris fume ndos efle , cum 10 per 1 4 ,  &  
70 per 8 faciant 700. vt petitur..

ALIA



AN ALYSIS G R G M E T R ;

A L IA  Q V iE ST IO .

ride Ancilla forum petit habens jdftufros, vtijs 
Scfoote poma,& pira emat.Vbi veniens lopom a ipil 
ibidem, offerantur i ftufro, &  25 pira 2 ftufris. Q ue

ritur fi vtriufquc frutus fimul 100 habere ve
lit,quot poma,& pira feoriim acci

pere debeat?

a x b

v Valeat qualibet recta ^  , &  iit ax numerus ftufro-
rum,quibus poma, &  xb numerus ftufrorum, quibus pira 
emere debeat. Cum igitur 10 poma 1 ftufro, etiam 1 2 \ 
pira 1 ftufro offerantur: erunt io ^ v , &  12  Ixb  aequales
IQO.

A N A L Y S IS .

Sintigit»

Ideft per 1.2 . eL 

E t per eamdem
Ideft,quia ab efi^J

Ergo auf. 95.erunt 
E t
Vnde

io a x —\-2lxb ►—a_< 100 
ioax*~ loxb-^r 2\xb >—a—< 100 

\oah-\- 2\xb ►—a*-/ 100 
95-

zlxb h— 5 
xb h—Ai—h 2 
ax k- a^  yh

Ergo folutum, &: patet 2 ftuffos in pira, &  7I in poma 
impendendos efte, cum 7 * ftufris 75 poma, &  2 ftufris 2 f  
pira emere pofsit, &  fimul fint 100 vt petitur.

P R Q .
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PROPOSITIO XI.
Datam reclam ah ita lecare in x ? v t reftangu- 
lum axh aequale fit rcftangulis fub ax parte 

maior i, &  datag, atque fub xh; &  
data k.

Fiant mb ipfl g, &c apipfi ^squales,-

Sint igitur.
Hoc eft
Ergo au£ax:mb erit 
Ideftper i.2.el. 
Ergo E.P~

Et per divif

A N A L Y S IS v
axb ax:g -4-xh: h

axh h-,ar-*ax\mb -pxh:ap 
axh—ax:mb k-*a_, xh:ap 

axm h—a,—i xh:ap
ap. ax. xm. xh. 
ap. px. xm* mbs

C O N S T .  E T  D E M O N S T .

Ipfis jpi&cmh (ldeft k, 8cg) reciproca inveniantur pxy 
Sc xm, quarum fummafit pm (ideft differentia qua data ah 
fuperat datas g, &c £,feu mb, &  ap') Dico facium.

Cum enim ex conftr. fmt proportionales-ap. px. xm. mb, 
&  per eompof.^, ax. xm. xh : erit redfcangulum axm roc
tangulo fub xby &r ap squale, & addendo reQrangulum fub 
ax, &  m£,erit reftangulurn axh reftangulis fub a x , 8? mb, 
ttque fub xb,Sc ap se quale, Quod erat faciendum.
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d e t e r m in a t io

a p X m b
£
k

Oportet datas f, k  4  five m b,kap  minores efTe fimul 
liimptas data reda ab, k  pm crea redangulum ftib ipfis r* 
k  ^  fivemb, kap  nonmaius effe quadrato dimidia mp> 
idclt quadrato femidifFerentd inter ab, &  datas ? &  ^  fi- 
mu! fumptas, nam fi maius fuerit problema conftrui non 
potent,fi vero aequale vnica erit refolutio,fi tandem minus, 
dû e erunt iolutiones,vt conflat ex prop. i .Introdud 

Quod autem recte,, &  ^  fimul fumpte minorcs de.

ofteni jxrtei? ^  ana^ ^  ât’s Pater’ &  hoc modo

Ponitur axh ax:g-Sr x lrl.
Ergoent axb maius ax:g fua parte,
ttp e r  i:6.el. xb maior g.
Ead. ration. erit axb maius xb:k fua parte.
E t per i.6.el. ax maior k.

g o * 4 $ C 4 A b jd e f lab m aior d eb et e iT e r e d is ^ d :^ .  k t.

PRO-
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PROPOSITIO XII.
Datam re£tam a b  protrahere ad x  , vt diffe

rentia quadrati dati^ fuper reelangulum 
? a h x  ad quadratum b x  fit yt m  adp .

k  a  k  b x  c

A jSr,a :l 'y  s f s .

s
?n

i
: igitur prop. 

Vel fi fiat ahc 

Et erit per i.2.el. 
Vel fi fiant 
Vel per 1.6.
Ergo per 14.5 . eL 
E tE .P .

Etpercompof. 
Ergo folutunV

££•

g g —a h x . .  b x b .  m . p .  
a b c .

b x b .  m . p .  

a b . k b . 

a b ix c .  k b :x c
b x b  >-a_

k b . b x .  b x .  x c .  

k b . k x .  b x .  hc.

C O N S T R . &  D E M O N S T .

Fiat re£tangulum abc quadrato dato* ecquale, &  vt 1» 

f f * f  4 a d  &  jpfifque.^ J U k  inveniantur
^  ^  t>.Y, quarum differentia fit ipfa ^.ti)ico fa£tum

H .v iru T r  C X hx.bcfr per 
amUb.bx.lx.xc, quare reffangulum Tub kb J & jcc quadra-
tia fr ib rV q-U 1̂e: ci'go.reaangu1um fub , dkeren-

t mter redanguiumaifjideft quadratum ^,&rec-

T t  tan-



0JO A N A L Y S I S  G E O M E T R ;  
tangulum abx3ad quadratum xb3 ideft fub kb 3 Szxc (* ob 
eamdem altitudinem xc )  erit vt abzdkb 3 lea vt m ad/>. 
Quod oportebat faceteL ; As,

PROPOS1T. XIIL
BuasTeftas exhibere , vt tMangulum fub 
maiori, &  aggregato ambarum aquale fi qua
drato dato ab\ re£hngulum vero fub miriore* 

&  eodem aggregato xquale qua
drato dato hd.

___ , a— — — h
a x  y  c—--------—-d

Sint/recte de quibus quaeritur ax3 Sc xy 3 quarum ax fit
maior^r aggregatum erit ay.

A N A L I S I S ,

Sit igitur 

Et etiam 

Ergo
Ideft per 2.2.eL

yax  >— aha. 
ayx A*-* cdc. 

yax-\—ayx >—a ^  aha4- cdc. 
aya ^ a h a  y-cdc*

C O N Sd fR ., &  D E M O N S T R o

Inveniatur quadratum ^quadratis Scosf aquale, 
quadratum ab applicetur ad ipfam ay3 fitque latitudo pra

ve*
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Veniens ax. Dico ax,tk xy efle re£fcas,de quibus queritur.

, Quoniam igitur quadratum ay faftum eft ce quale qua
dratis ab? <k cd> &  ipfum quadratum ay cequatur re&angu- 
lisyax, &  ay nerunt reftangula^^^.&: ayx cequalia quadra
tis ab) &  cd) ied re exanguium ynx fa&um eft aequale qua» 
drato ab)\t oportebat:ergo auferendo ab aqualibus aequa
lia, remanebit re£tangiilum ayx quadrato cd ecquale, vt pe
tebatur. Duas igitur redas exhibuimus,&c. Quod erat fa
ciendum.

PROPOSITIO XIV.

.Duas reflas invenire, ita vt earum quadrata 
ilmul fumpta x qualia fmt dato quadrato ab: 

refhmgulum vero fub ipfis contentum 
ctquaie quadrato dato cd.

___________  a ----------- -— —b
a m x  y  c---------------~~d

Sint rectae lineae, de quibus quaeritur ax> fk xy.

A N A L Y S I S .
Sint igitur a x a -b  XJJX , CfJja
Sed etiam 2  axy , 2  cdc.
Ergo a x a  ~kxyx - r i a x y  a _ ,  aba+ 2 cdc
H oc eft per 4.2.eL aya ^ < ciba*- zede
Cognita iam ay bifecetur in m.
E t per 9.2.el.erunt a x a  -+xyx  k- A ^ h 2a m a +  2 m xm  
Ergo 2  ama . 2  m xm  h- a ^  ab a

•Erdimidiando am a*- m xm  h- a _  \aba•
Ergo folatum. C Q N S *



A N A LYSIS G E O M ET R .

in “mlr
a  —

a m  x y d

O O N S T R . - &  D E M O N S T R .

Inveniatur ay cuius quadratum aquale fit quadrato ab 
cum duobus quadratis cd, &  bifecetur aymm. Deinde a di
midio quadrati ab auferatur quadratum amy]k quadrati re- 
fidui lacus fit mx, Dico axjk xy redas efie^de. quibusqua- 
ritur.

Quoniam enim quadrata amy Sc w x  ecqualia. funt dimi
dio quadrati Cr erunt (duplicando) duo quadrata am, 6c 
duo mxy hoc efl: quadrata. axy &  xy quadrato ab cequalia, vt 
oportebat. Efl; autem quadratum ayxquale, ex confi. qua
drato ab. cum; duplo quadrato cdfc ex4.2.CI. quadratis;axy, 
Sc. xy cum duplo redangulo axk ergo quadrata ax y &: xy 
cum duplo redangulo aequalia erunt quadrato ab cum 
duplo quadrato, r^fied quadrata ax fe  xy aqualia fiunt qua
drato ab: ergo auferendo ab: aqualibus aqualia, remanebit 
duplum redangulum.^,duplo quadrato cd aquale,adeo - 
que redangulum axb quadrato cd aquale , vt petebatur,. 
Duas igitur redas exhihuimu s,&cQuod erat faciendum*

PRO-
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PRO PO SITIO  XV.

Datam rz&zmab dividere in.c, vt quadrata 
ax.xb  fimul fumpta ad re£tangulum abx 

fit vtgad/5.

S T p q a  m k b
b ---- -

a n a l y s is .

Sint igit.prop. axa+. xbx.- abx. g. h.
V el fi fiant pb.. ah.
Vel per i.6.eL pbx .. abx,
Ergo per 14.5 .eL axa*- xbx >-*A^pbx.
Et auf.x^x axa ►—a^  pbx ~x;
Idefi per 3.2.eL pxb.
Ergo E.P. Px » x $ .
E t divid,. pa. 2T71X. xb.
E t dimid. anteced.. qa. ax.. mx. xb.
E t per compof. 
Ergo folutum-

qae. q x m x .. mb..

CONST. ET DEMONST.

Fiat vt h ad g ita ab adpb, &  agatur dimidiopx requa-
lisjbifeftaque ̂ Hn wj ipfis qax&c mbyfexx amyreciproca in
veniantur f quariimjdifferentiafit qm.. Dico fac--
tum,., A.. !?-• . 4  r. -yry--' ■ ••

Sunt
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g~  p  q a m k Z
h ------

Sunt enim ex conftr.proportionales qa.qx.mx. mb > &  
per diviCqa.ax.mx.xb, &  duplicando antecedentes pa. ax. 
2mx. xb-, fed zmx differentia eft inter ax, Sc xb: ergo com- 
pon erunt proportionales px. ax. ax. xb, quare quadratum 
ax aquale erit refrangulopxby&c addito quadrato xb,trunt 
quadrata ax,8c xb aequalia redtangulo pxb cum quadrato 
xb,hoc eft rectangulopbx: ergo quadrata ax fo  xb , hoc eft 
re&angulum pbx ad redtangulum abx, ob eamdem altitu- 
dinem Av3erunt vtpb ad ab3 ideft vtg ad h. Quod erat fa
ciendum.

D E T E R M IN A T IO

Propofitum problema folutum eft fiippo- 
nendo rationem datam g  ad h efle maioris 
inaequalitatis. Oporteat vero determinare 
problema,hoc eft an ipfa ratio squalitatis,mi- 
norisve insqualitatis dari pofsit.

S i t . axa Hrxbx abx.
Etaufer.Ar^. axa, abx-—xbx.
Ideftper 3.2.el. dxa A,—, axb.
Etper i.6.el.erit ax A^-h xb.

Ergo patet problema quamcumque ratio
nem admittere. Nam fi ratio g  aa /; fuerit 
squalitatis eruntplana^w -hv&vsqualiapla-
l  no
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no abx,8c partes ax,8c xb erunt aequales.Si ve
ro g fuerit maior qua h erunt plana axa-h xbx 
m aiora"plano'abx,&c pars ax maior erit parte 
xb. Si tandem g minor ponatur minora erunt 
plana axa-h xbx plano abx &  pars ax minor

Tres igitur cafus habet problema, quorum 
primus, quando£ ponitur maior quam h per 
primam analyfim expeditur, fecundus vero, 
quando g  &  k funt aquales., per ijs, qux pro
xime diil a funt enodatur. Tertius tandem,, 
quando g ponitur minor, hoc modo refolvir 
fur.

a q p x 7U g • 
h -

A N A L Y S I S .

Sint iglt.prop.
Vel fi fiant 
Ideft per i .6.cl. 

Ergo per 14.5 ei. 
E t aufer.

Ideft per 3.2.eL 
E tE .P .

E t divid.

E t dimid.anteced. 

E t pordivif.
& C

axa^r xbx. abx. g- b.
pbi ab. 

pbx. abx.
axa-\~ xbx ^Xr^pbx: 
axa a^  pbx— xbx. 

axa h—*a,—1 pbx.. 
px. ax. ax. xb. 
ap. ax.. 2 x?n. xb..
aq.
aq. qx.

xm.
xm. m h

P R O



PRO PO SIT. X V I.

Datam redam ab ita fecare in ;r,vt quadratum 
ax cum redangulo abx ad quadratum 

x b & tx tg /jL & h .

- ' - ? & 
a x  b q h

A N A L Y S I S .

A i 6  A N A LYSIS G E O M E T R

Sint igif.prop. 
Vel fi fiant

a x a-\~ abx. xtx.

Ergodivid. a xaAr a b x—xbx. xbx
Ideft per 3.2.el. axa^r qxb.
V el pereamdem bdx. xbx.
V el per i,6.el. a
Ergo per 14.5.CL bq:ax i— x i
E tE .P . bq. xb. xb.
Etpercomp. bq. xq. xb.
Ergo folutum.

aq. bq.

ax. 
ab.

C O N S T R . E T  D E M O N S T R .

Fiat vtead/? kajq$.d bq /hocefi vt differentia qua e 
fupemt h ad ip^am hIta &h ad % )ip f fqut>bq, & dbTecipro- 

tur *i> &  f h  quarum differentia fit bq. Dico

Sunt enim proportionales bq. xq. xb. ab̂ Sc per divif. bq:
xb.
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xb.xh. axs quare rectangulum fub bq , $c ax quadrato xb 
erit ecquale: ergo re&angukim bax, ided quadratum ax 
cum re£tangulo *at£, ad quadratum xb5iddk ad re&angu- 
lum fub bq3 &  ax3 erit vt ab ad bc/, &  compon. quadratum 
ax cum re&axjgulo axbytk quadrato xb , ideft cum re£tan- 
gulo abx ad quadratum xb^vt &g ad bp$eu vtgadh,  Quod 
erat faciendum.

D E T E R M IN A T IO .

Oportet rationem datam effe maioris inae
qualitatis , nam maiora fnnt
xbx pldiia. Cum fotum abx maius fit xbx.

PRO PO SIT . X V II.

Datis re£lis ab, &  fo,fecare ab in x,vt quadra
ta ax, &  xc aequalia lint reftangulis 

axbytkcxb.

Vv ANA-
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ANALYSIS GEOMETR,

h a x b

A N A L Y S IS .

a e ffbx  4 -  'z axf

Sint igit. a x a  -4-x c x  a *-h a x l^ r  cxh.
Ideftper i.2.el. a c\ x h

Ergo ad.iaxc erunt a x a - h  XCX~j~ 2OXC >—A ^  a c ix b - fc  2.XIXC 
Idefh per 4-6,el.
Vel fi fiat a<& •
Et aufer. ?<Luerit.

Lleft per 2.2.eh 
E t E .R

Et d ini id. primos:.

Ergo per comp.E.P.
Ergo foliitium.

fica

' g h  r
.2 r?>v t .

ha.

w x£>
zax,.

ax\.
xc\ g x .

ha, bx~ xc, gc. 

C O N S T . E T  D E M G N S T .

F i a t ^  ipfl ac arqualis, &  ha fit eius dimidia^ Ipfis autem 
ha, <kgc reciproca m veniantur hx, &  xc ,  quarum fumrna 
fit hc. Dico fictum.

Sunt enim.ex coiif&r.proportionales ha. kx. x:c. gc0 Sc per 
divif. ha.ax.xc.gxyfk.duplicando primosg£. zax. xc. gx, 
quare re&angulum bgx duplo re&angulo axe erit aquale*, 
&  addendo reffongulum^x, erunt re&angulahgx,&cgbxy 
ideft quadratum gb, feu ac, hoc elt quadrata ax, &c xc cum 
duplo recfangulo axe requalia reflangulogccv >ideft fub acy 
&c xb,vnz cum duplo reQrangulo axe: ergo fi auferatur du
plum re&angulum axe, remanebunt quadrata a x , <k xc ae
qualia recbmgulofub ac, &  xb, hoc eft rectangulis axb, Sc 
exb, Quod facere oportebat.



Datis reffis 'ab, &  hc, fecare ah in "x vt quadra
ta ax:r <k xcad refiangula &

in ratione data v t/ad  i>. s
■ r ______  f

, ' g  "fq p a x  h c h

A N A L Y SIS .

PROPOSITIO XVIII.

Sint igitur prop. axa -hxcx? axM -exb. f  k
Velper i.6xl. ■ Gcixb.
Vel Edant • ■ gb. ac.
Velper i . 6.ei. gbx; ac\xb.
Ergo per 14.5x1. axa 4 -a t x  gbx.
Etad d  .2 axe. fixa -hxcx-h 2 axe ►—a t^gbx -+2 axe,
Icleiiper4.2xl. ac a.
Vel fi f i t g H
E t dimid. pbq ^ A ^ p b x +  axe.
E t auf.pbx. pbq —p b x ' axe.
-deftper ix x l . pkqx.
Ergo E.F. pb. ax. xc. qx.
Fiatf^ *— fb. fa.
Ergo per comp.E.P- fa , fx . XC, CjCa
Ergo folatum. 'T

V v  2 CONS-,
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g  f i l  1 } ' -

C O N S T R .&  D E M O N S T .

Fiat vt h ad/ftc ac adgb, &: bifecetur in p. Deinde fiat
redtangulumgbq quadrato ac aequalê  &  ponatur fa  ipfi^ b 

•aqualis. Ipfis autem // &  qc reciprocae inveniantur/v 3 &  
.v^quarum liimnta fit fi. Dico factum.

Cum eninf ex conftnfit/? &dfx,vt xc ad qc, <k per divif 
fa , idefcpb ad ax,yt xc ad qx: erit rectangulum fu b^/&  qx 
redangulo axea:qLiale, &addito redangulo fbx , erunt 
redangula fub pb,<k qx,atque pbx, hoc eft eiit redangulum. 
phq redangulis pbx, &  axe aquale, &  duplicando a redan- 
gulum gbq, ideft quadratum ac, feu quadrata ax, &  xc cum 
duplo redangulo axe aequalia erunt redan gu lisg^ &  du
plo axe, vnde dempto communi.duplo redangulo axe, re
manebunt quadrata ax,Sc xc redangulo aequalia: ergo 
quadrata xc, ideft redangulum fbx. ad redangulum 
fub ac, &  x.b, ideft ad redangula axb, &  exb Q ob eamdem 
altitudinemaci?) eruntytgb ad ac, ideft -vt/ad h. Quod erat 
faciendum,.

PRO

/
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Datam-rectam ac fectam in b rurfns fecare.in x' 
inter an &  by vt reftangula axb, Ik cxb fimnl 

fumpta ad quadratum xc fint'in ra
tione data v t g  ad h.

- - a p  x  b Q h—

A N A L Y S IS o

Sint igit.'propC a xb  -+cxb. CXC. h■
Ideftper i.i.e L a c :x k
Vel Edant ac. pc.

Vel per i.6.eL a c ix k . CXC. ac:xb,pc.

Ergo per i ^ . e L CXC ^A ^pC fX m -

E t E .R pc. xc. xc. xb.

Etconvert. pc. p x . XC.- bc..
Ergo folatum '

C O N S T R .-  &• D E M O N S T R -
Ejat vt  ̂ad h ita ac ad /^ipfifque/^ &  bc reciproca!in-: 

veni antur quarumfouima lit ipfa pc., Dico fac
tum:

Sunt enitn ex conftr.proportionales />r. px. xc. bc, &  con- 
vert.^.Xif.Arr.^^jquarereftangulum fub pcs &  xb quadrato 
xc erit aequale: Ergo reiSfcangulum fub ac,fk xbyide& recran- 
gula.axb) &. cxb ad quadratum xr,boc eft ad rectangulum 
fubpc,.&xb'(pbeamdemaltitudinem xb") erunt-vt ac ad 
pqideil yt^acl ̂ .Quod facere oportebat.-

E R O -



PROPOSITIO XX.
D a t a m  reftam ac divifam iii ^rurius dividere 
in  xintQT a}8c k v t  rectanguluni axh cum qua- 

cirato xc ad reftanguliim cxb fit in ratione 
data y  t ?n adp ,

m --------

34?; ANA L YSIS GEOMETR..'

V, g  ~  a x q  b b c ft~~*

A  N  A  L  Y  S  I S.

Sint igit.prop. 'axb -hxcxr cxb. m, p.
Etcomp.per i .  2 ,e1. ac:xb +  xc£  . cxb. m-Jfi). p
Etdm d.per 2.2. ac\xb-vxcb ' cxb, ' m, f i .

Ideftper 3.2. ac:xb ~±xbc -+bcb
V e l fi fiat ga bc- xb\ga.
•Hoc efc per 1.2. gc\xh*-hcb ,  cxb. m : fil
Vel fi fiant bcb. cqb
Ergo vt difF.& E.P. gcixb .  *  - cxq. ?n._ p.
V el fi fiant &c. bc.
Vel per‘r. 6,et.

O

gc:m ,h c:x b .
Ergo per 14.5. et : hcixb JI\Ci cxrjx
Et E.P. » r ■ bc. x c . , xq, ...xb.
Et per divif. bc, xk xq. c/b, ■

Ergo fotu tura.

G0NS-. . ..



L I B E R  III.

O O N S T R . ;§c B E M Q N S T R , ■

343 •

Yntga ipfi bcsequatis, &  vt m ad/ ita quadratum hc ad 
reftangulura tijbl &  'itocgt ad ky ipifque ht> &  qb. reciprocae 
inveniantur xky&xfa quarum differentia fitgb. Dico fac- 
c lu m . r  ... / r.. - .r .p  , . .. ;

Cum enim ex conftrTint propoitiooales hc.xh. xgCtfhjk 
percompd£4 r. xt, xq. xbrcrii rtdafJguWm fub hc ,, &  xh 
rectangulo cxq aequale: ergo redangulum ilibgr, &  xb ad 
redangul.r-v^bdeft h\b hc>£i xb (  ob eam dem. altitudinem 
xb) ent vtgc ad hc, feu vt quadratum bc ad redangulum 
cqb..Smit autem aggregata.vt vnus ad yuu-nj : ergo redam  
gulum fub gcy &cxb cum qimdratod , hoceft redangula 
fub acyik xb3 atque (ub xb, &  gajeubc , cum quadrato bcs 
hoc eft redangula fub ac} &  xb, &  xcb ad redangulum cxb 
erunt vt quadratum bc ad redangulum cqb. id eft vt m ad/,
&  compona^edanguiiim fiib ‘4 Cy&xh cum quadrato xc a d ; I  
redangula m cxhy vt aggregatum ex mi ]> ad ipf ani p > &c - r f'. i  
divid.redangtiljmi axb cum quadrato xc ad redangulum. r. r. \? 
cx.byyt m ad/. Quod erat faciendum.: - ? . ^q

SCH O LIO N.:

V t autem liat vt.^ addita quadratum bc ad 
recfangulimi r^iqperfpicuum eft conftrucHo- - 
nem hoc mo.doinftituciidaui» Fi-arvt m ad p 
ita; quadratum- Fr - ad aliud i cuiu§ lateri re c ^ ,', q.v_ 
procae inveniantur qb, &  #r?quar um difteren- 
tiafitfe. . " v  ...

i
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5++. A N A L Y S I S  G E O M E T R .

PROPOSXT. X X I..
. "t:.

Datas re&as ita fecare in x 5 & y  %t
reelangula^x^ , &  hyc aqualia ftnt quadrato 
, datog: reftangula vero ayb se qua- '

: lia dato quadratov,-;
X

a
y g

/ { ii

x  p  b f  d  k y  q c h

A N A L J S I S  '

i-t-H yfy -f

Sint igitur * & xb-*byc  t— A,-* g g
Et etiam. cxb -+ayb >—a —< hh.
Ergo per i . 2 . e i ttClxh -±ac\by >—Ar

.• *\ -acibq*.
Ergo per i . 6. x b  -+■  ij/  bq.

Eterit x b  A _  yq .
Et fi fiat pq h- A _  ab erit - p x b  pyq.
Ergo per ixond. f y q ^ b y c  ^jr.

B ifecentuj-^& ^f in/, 6r &  ipfa/& in-*/. °  ‘
Ergo a d d e n d o i ) " L

Erunt per A, 2 .el. p fp ^ b h b  g g ^ -fy f-^ b y k .
Xdeft peri o.2. p f p ^ b k h ^ \ ^ g g - ± 2 f d f + - z d y d .

Ergo fokitum5 ,& quoniam nulla eft ratio vt cognita dy> ne
queat poiitione variari 3 patet punaimry ante 5 vel poift 
punctum /afeignari pofTe, vnde manifeftum fit problema

duas

rrrr



JL i fjfel B; E ;R, ll&lz U i
duas accipere folutiones. Si enim ponatur dy,$m by maior 
quamyc, $c confequenter xb minonquap*,.ax , propterea 
quod 'xb xqutfhfyp, atYerd fi ponatur y d , erit £7 minor 
quam;'o& confequenter xb maior quam ax.

........ C O N S T R . &  D E M Q N S T .

Fiat re&angulupi fub ac? &  %  quadratis -elatis£ ,  &chx~ 
quale/Sc ponatur pej aqualis ip&ab. Deinde bifecentur pq, 
& bc inf, &  F? &  ipia/)in d.Et ab aggregato quadratorum 
pfy &  bk auferatur aggregatum quadrati dati £  , &  dupli 
qu adrati/^. quadrati refidu i accipiatur diinidn ■ m, cuius 
lateri .agatur-aqualis taimy^qwm jjjjjfy Feipiis/^ xquales 
Eant &  xb. Dico rectas /ix. jcb. by.ydm roque modo ac
ceptas di'e diviflones quaeiitas.

Sunt emm ex conitr.quadrata &  bk ecqualia quadra
to «u cum duplo quadratorum/#, &  dyy v d fd ,  &  yd , hoc 
eft(per 6.2.el)cum  quadratis/^&ck y d c u y f,& yk. Ynde 
(per eandem) ii auferantur quadrata/E &  £7, feu 7/, & 7 Y  
remanebunt reffangula fyqyd  byc quadratogrCqualia 3 fed 
redangulum pyq rectangulo dxb eilarquale (cum ab, <kpq, 
nec non xb, d y :,q faQix fint xqiielcs)  ergo rectangula axb, 
dbyc dato quadrato.g erunt aequalia, vt oportebat. RurfuS' 
quoniam xb, iycyq. funt ecquales, e n th ei,&  by ipii ̂ errcqua- 
ks,8e(per i.6.eL)reelangulafub xb,Sc -^atquefiib hyfic-ac, 
hoc eft rectangula axb, &  exb cum.rectangulis lyc, dayb, 
ecqualia erunt rectangulo fub ac, &  bq, hoc efe quadratis g, 
& h  fed;redb.angula axb& byc oftenfvfuntmqiialia quadra- 
*9'&: igitur ab aequalibus auferendo mqUalia, remanebunt 
rcclangtila r.v^& ayb quadrato h requalia, vt oportebat. 
Rectas igitur ab, &  bc di vifinaus,&c.Quod erat faciendum.

Ho 
Mveyw.

lac ei m numeris proponere, &  re-
X x  Q JJE 5-



r v ; : Q̂ V JE  S TI C.
H A L Y SIS  GEOMETR,

Qugruntur qtiatuor numeri cum his quatuor 
conditionibus.

x y
a x P b f  d  P

g
h

1 . C O N D . Aggregatum primi,St fecundi fit 1 6.
2. Aggregatum tertij, &  quarti fit i i .
3 . Aggregatum productorum, tum fub primo,

&  fecundo,tum fub $,U  quarto fit 72.
4» Aggregatum productorum tum fub fetum

do,& fiimma fecundi, tertij, &  quarti, tum 
fub tertio,&  fumma primi fecundi, &  tertij 
fit 25 2.

Exponantur in direflum dux recbelinex aby 8t hc y qure 
numeros 16 , Se 1 1  reprefentent, Se concipiatur quadratum 
g valere 72 ,,& quadratum h. 25 2. divififque aby &  bc in x, 
Scierunt quariki numeri ax. xb. by.ycy St per tertiam con
ditionem fa£ta ax by &  hyc aequabuntur quadrato gy Se ia£ta 
cxby &cay$ per quartam conditionem quadrato h. Et ecce 
tibiquxftio arithmetica inproblema geometricum reduc
ta.

Perfecuta igitur analyfi patet modus refolvendi, &  om
nium Irnearum valor facile determinatur in hunc modum.



J

Quoniam

E t

Erunt ggfo hh 
Sed fota 

Ergo
Et quia ab feu

Sed I f q  ideft
Ergo

LIBER III.
72

hh _a_ 252
> .. mJ. A |3 24:, -A tj 27

H  ̂ A- 12
p q  _a_ l6
j)b «
p f " *■—*A*—«

4
8

b f 4
bk </1 -̂A_ il

f d  _a~ 04
Sed \bci&c& 
Ergo
EtjJ/ydeft

Mune ad refolutionem .Quadrata//;& bljimt 94* quadra- 

eum autemg, &c duplum quadratam/^funt 72 ̂  , qui nu

merus fi auferatur a numero invento 94[ remanebit nume

rus 21 cuius dimidium erit 1 0 ^  3 a quo radix erit

pro dy> feu yd.
3*

E t  quoniam erat bf_ _ A _
E t H—»A*—H
Erit h—* Ar—(
Ergo fi addatur dy
Erit by a _
Sed fi a bd*->A~-<
Auferatur y d  m A,h
Remanebit by

4
°t
4s
3 +8
4 1

3+
• i

JXxs Ergo
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Ergo numerus tertius bycrit S,fcu i * vnde quartus jc 
ciit 3s feu 9I: &  cum b(j iit 1 2, Scby 8 feu 1 *3cnt yq, ideiterit

numerus fecundus ^feu 10^, vnde nx primus erit i2 3

Sunt igitur numeri qu&fitr tam 12 4.8.33 quam 5», io], 
i].r>].de quibus querebatur.

PROPOSIT
Dato feni icirculo, alius diameter ab protrac
ta fit ad c: oporteat pimdhim determinare x 7 

inter b7 &  c> vt fi ducatur contingens
x y x vpivxc.

Fa&um iam fit, &  ex centro»* ducatur wfrxe&w  icitur 
erit angulus mjx, Bifecetur mc irij>.

A N A *



A N A L Y S X S .

L I B E R  III. 3+9

Sit igitur xy xc.
Sed mxm _ - a >_ mym~\-xyx.
H oc eit rnbm r̂ xcx.i
ErooauDvrA erit mxm—xcx A

H oceftper3.Intn m c:ip x. v— nihn.

Etdiffolv.E.P» mc... mb» mb. 2p x
Ergo folutum»

C O N S T R . Sc D E M O N S T R .

Dividaturwr bifariam inf, &  ad mc yU  mh tertia inve
niatur, cuius dimidia fitp*. Dico Ci tangens ducatur xp  ip- 
fam aequalem eflfe redx xc. Ducatui my.

Quoniam igitur mc eit ad mbyt rnb ad duplam p x : erit 
redangulum fub 'mc, &  dupla pxy hoc eit differentia qua
dratorum ifix} &  at ecqualis quadrato wh£z. addendo coih~ 
mune quadratum at,erit quadratum mx ecquale quadiatis 
mbydeh w y & x c je i  ob angulum re&um/eriam eft aequa
le quadratis w?y, &  xyiigitur quadratum xc quadiato xy erit 
ecquale,adeoque ipfa A^.ipii xc ecqualis erit. Quod erat fa- 
ciendum,

SCH O LIO N.

Perfpicuum eft quadratum tangentis xy&» 
quari reftangulo axb, vnde reftangulum axb 
aequari debet quadrato x c , &  proportionales 
erunt ax.xc.xc.bx. Et ecce tibi propofitio pri
ma l i b .  i. quapropter boc5&  illud, vnum idem-



3fo ANALYSIS GEOMETR.
que pioblema elle concludes, cuius relbluti 
elegantior per proportionales videtur.

Vide
fanZ PRO PO SIT. X X III.
Hk‘7. quadrato ac-, ex angulo a ad oppofitum

frop.71 protradtum latus rectam ducere
Sc facere xy dat$ mp jequalern.Carpe*

fittmtp,
i.
83 d- 
216. 
&cndd. 
tm. 3.
t*g-
3l 4-

m

Sit Igitur 
Fiat angulus 
Et erit triangulum 
Etre&a

ANALYSIS.
xy mp.

vy^  +— xab . 
axb '1̂ /2;.

(uc a  i—<

Etobfimil. .̂^&.S.P. <0jy. /2̂ . ^
Hinc re&angulum jŷ *1 h—A.
Eft autem per 47.1 .el. M&
ld e f t

Hoce^r '̂2 Ĉ zy&x ~+xyx.
Ergofolunim ' zbaz^mpm

i' CONS-

a ya -+ y^y.



O O N S T R . &  D E M O N S T R .

Inveniatur a.z, cuius quadratum tequale fit redangulo per ^  
fub rpfa, &  dupla ab, vna cum quadrato dato Defcri- introd, 
baturfupera z  femicirculus fecans protractam dcmy, du- 

caturque a x y . Dico xy ipfi mp aequalem die. Demittatur 
normalis yv, <k iungatury^.

Quoniam igitur angulus ayz in femicirculo redus eft, 
erunt triangula fimilia axb. ayv, vyz. ayz, quorum axb, &
*vyz erunt etiam ecqualia, ob aequales ah, &  vy, adeoque ax 
ipfi yz requalis, eritque redangulum yax redangulo zah ae- 
quale, cumob fimilitudinem triangulorum axb. ayz pro
portionales fint ay. az. ab. ax. Eft autem quadratum az ae
quale quadrato ay cu m qt1 ad rato} & fideft ax fed quadra
ta ay,8c a x aequantur duplo rectangulo ay v,idefl duplo baz, 
tum quadrato xy. Ergo quadratum az, aequale erit duplo 
rectangulo baz cum quadrato xy-,fed ex conitmdione fac
tum e fi idem aquale duplo redan gulo baz cum quadrato 
w îoequalia igitur erunt quadrata xy, &  mp , adeoque ipfa 
xy datas mp ecqualis. Quod erat faciendum.

SCHOLION-

Hoc problema per proportionales re folatum 
dedimusprop.yi.lib. i.&Ji'placuerit, ex vltima 
aequatione huius analyfeos etiam ad proporliona-

Erat axfi: 2 ba^-+mpm
Ergo aiif.2f^^.eritaza— 2 ba-z mpfTl.

a^a. h™»Aj«h



T/l ■ yfA

E t quaerere oportebit ipfi mp reciprocas az 3 &  az~2 ab, 
quarum differentia fit dupla ab. Et hoc modo quaelibet ae
quatio in proportionales diffolvi poterit.

Etiam poterit quaslibet aquatio quadrata compcfita ad 
fimplicem revocari hoc modo.

Erat (iza 2 baz-+?npm.
Ideftper2.2.el. a^b-^-bax h- a^  2 baz-+mp?n. 
Ergo auf.^^s erit azb baz-+mpm.
Ideftper 3.2.ei. bzb+- abz __4a ^  abzH
Ergomf.abz.erit b^b aba«- «

E t querere oportebit quadratum , quod ecquale fit 
quadratis “bfo mp.Eteamdem obtinebimus contfruaio- 
nem, quam Pappus tradidit j nos tamen in sequatione 
compofua hbcntcr quiefcimus.
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PROPOSITIO XXIV\
Dato trianguli rechnguii vno laterum circa 

rcdhim,dataque differentia fomentorum C/ rteJ  
baleos: triangulum invenire. I# ^

D A T O  M IN O RE L A T E R E . Rennld„

Sit data ah latus mi
nus, &  data h differen
tia tegmentorum ba- 
fecs. Oporteat,&c.

Data ^  tamquam 
radio circulus /i'd ef- 
cribatiiT,&:A7 differen
tia fit -fegmentorum 
bafeos , quare sequari 
debet datas h.

A N  A L I  S I S .

Sit igitur 
Sed per 47. i.el 
Et per 6.2.el. 
Ideft
Et per 3 6.3.el
Ergo
Ideft
Ergofplutum,

x y  h.
a y a  aha+- byb.
byb ^ A ^ g y k ^ g b g .

ah a .
gyle Â -, 0/r.
0 / $  1—A—. 0UT+- 2Clhtte
a y a  t— ay\h-±zaba.

Xy CO N S-



A N A LYSIS GEO M ETR*3H

O O N S T R . &  D E M O N S T R .

_ _   ̂ Inveniatur reda ay3 cuius quadratum aquale fit redan-
f e r  4« gulo fub ipfa ay3S c  data h . vna cum duplo quadrato a b . Fiat 
Irttrod. triangulum^Sc defcribatur circulus.

Quoniam igitur quadratum ay  aequatur quadratis a b  3 Sc  

^quadratum vero ^aequatur redangulog^ cum quadra- 
t o g b } hoc eft rectangulo a y x  cum quadrato ab : erit quadra
tum a y  aquale rectangulo fub a y f ic  x y  vna cum duplo qua
drato a b . Sed a y  quadratum fadum efir aequale redangido 
fub a y 3 &  h cum duplo quadrato a b : ergo redanguluirTfub 
ay-ySc x y  c u m  duplo quadrato ^aequale erit redangulofob 
a y 3S c  h cum duplo quadrato a b 3 &  dempto communi du
plo quadrato ^redanguliun f u b a y ,  St x y  aquale erit rec
tangulo fub ay3 Sc h 3 adeoque .^differentia fegmentorum 
bafeoSj aqualis erit datx h. Triangulum igitur*.&c. Quod 
erat faciendum.

D A -



DATO MAIORE LATERE.

Sit data ab latus ma- 
i n data ̂ 4 difFeren-  ̂ y  
tia fegmentorum ba- 
feos.

L I B E R  III. 35?

A N A L Y S IS .

Quoniam per 4 7 .i.el. x a x  1—iA_< x b x -f- aba.
b^b,

x a g  _ * a  ̂ y a z .
xax°*r x a g  b zb -h ya ^  'Jr&ba,

aba ^ a h a .  

x a x ^ x a g  ►—a _< 2  aba.

Ergo folatum eft problema, &  patet conftm&io, &  de- 
monftratio, fi inveniatur per 5. In trod. recta xa> cuius qua
dratum cum redtangulo fub ipfa xa , 6c datag^ aquale iit 
duplo quadrato ab.

Et per 36.3.el. 
Erunt
EIoc efl: per 6.2.ei. 

Ergo

1
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Dato vtro vis laterum circa re£lum.

Hoc problema facilius expeditur per proportionales.Sit 
db latus fi ve maius  ̂five minusJ&: k femidifferentia fegrnen- 
torum bafeos.

triangulumade quo quaeritur abz, &divifa bafeaz, 
bifariam in y3 cadat perpendicularis bx.Erit igitur xy femi- 
difrerentia Tegmentorum ax. xz>.

? rf 7', Per 8.6.el S.P. 
J * W Ideft

E t dimid.primos

a a b . ab. ax.
zay.
ay. \ab. ab. ax.

Ergo follitum* cum inter aŷ  ax differentia fit dataa nem- 
pe reila k..

C O N S T .  E T  D E M O N S T ..

Ip fis ^ ,&  \cib reciproceinveniantur ay. ax 3 quarum 
differentia fit data k. Super az dupla recte ay femicirculus 
deicribatur5&  aptetur ^^iungaturque bx,Dico triangulum 
abz efte* de quo quaeritur.

Cum enim ex conftr.fit^ ad \ah> ideft duplicando, az 
M  v t&bad ax: erit (pe-r converfam prop. 8,6.ekm ) bx

per



L I B E R  III. s m
perpendicularis,quare fegnienta bafecs erant ax. x z ,, quo
rum femidifferentia xy ex conftructione aqualis eft datx. 
^.Triangulum igitur,orc.Quod erat faciendum.

PROPOSITIO XXV. Vide
Vietam

D ata bafc.aititudine , & aggregato laterum : appen 

triangulum  exhibere. d icu l.i.
R.p .

EHo triangulum, de quo 
qucentur axh fuper data ba- 
fe ab. y latera autem ax. xb. 
datamur componant , Sc 
perpendiculum xy reqnale 
fit datat g.

Bifecentur ac3tk ab m m 3

A N A L Y S I S .

Sit igitur X j  T !’
Et fnt axa + xcx axa +- xbx.
per9.2.el.& i3.Int.. 2.ama-+ zmxm ̂  xapa ■+2gg+- ipyp. 
Etdimid. ama -±mxm apa +gg--+pyp.
V e l fi fiat

Et au£ 4: 4 : -^rmxm  *_A.««h

Vel fi fiat

Sedpen.p.Int. S.P* aca. ab a. p y p m x n t .  
ErgofubfLE.p. ac a. aha. ll~\-mxm. rftxm.
Etdivid; ac a a b  a, aha .. /L mxm.
Ergo folatum.. " i CONS-
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M O N S T R .

^  xat quadratum  ^quadratis kp> Scg x  q u a le , &  q u ad ra
tum  s q u a le  differentia^ qua quadratum  am funerat qu a
dratum  ^  E t  v t differentia quadratorum  ac, Scab ad qua
dratum  ab ita fiat quadratum  / ad quadratum  mx. V n d e  
longitudine nota erunt latera ax. xc, quibus, fu per bafe ab, 
jq u a l ia  conflituantur latera ax.xb, Sz dem ittatur perpen-

i-eulum xy$ qu od  fa lu m  reflat o flendere s q u a le  efle  da- 
t x  f . 1o

C u m  ig itu r ex  con flr.d ifferentia quadratorum  ac. a b  ad 
quadratum  a b  fit vt quadratum  / ad  quadratum  m x : erit 
com pon. quadratum  ac ad  quadratum  ab, v t  quadrata l ,  Sc 

^ d r a t u m  m x fc d  quadratum  ac ad  quadrat. ̂ ( p e r  
i^ . l n t i j e i t  v t  quadratum  pp ad quadrat, m x :x q u a liz  igitur 
erunt quadrata l,Sc mx quadrato/>pSunt autem  quadrata /, 
ca. quadrato am xqua\ia,Sc quadrata ap,  &  ^ s q u a lia  qua- 
orato k x rg o  sq u a lib u s x q u a lia  ad d ed o  erunt quadrata am, 
&  sq iia lia  quadratis ap. g . Scpy,Sc d u p lican d o .d u p lu m
.quadratorum  : m x ,id e il (p e r  9 .2 .e l.)  quadrata a x , Sc 
xc, fi ve  ex  conflr.quadrata a x , Sc xb,dwo. (p e r  i Xntrod. _) 
duplum  quadratorum  ap.py^Sc x y  s q u a le  erit d u p lo  q u a
dratorum  *p .g & cp j:crgo  d im id ian d o ,&  dem ptis quadratis 
a?:?y rem anebit quadratum  xy quadrato  <? sq u a le ,a d e o q u e  
ip fa x y  ip fijf  a q u a lis ,Q u o d  facere  oportebat, C O -

\
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C O R O LL A E  IVM.
Ex proced en te analyjifequens deducitur ana* 

logia adpraxim numerorum haud inutilis.

IN  OM NI T R IA N G V L O .
Vt differentia quadratorum fummo laterum ? & 

bafeos,
Ad quadratmn hafeos.
Ita efl d ifferen tia , qua quadratmn fem ifummo 

laterum fuperat quadratafe?nibafis,<& p er 
pendiculi

A dquadratam fem idifferentio laterum,

Q y ^ s T i O :
Q uxritu r triangulum , cuius. bafis fit 4 4  a ltitu 

do i 2 ,& fiim m a laterum  5 2 . 
O PERA T IO .

Summa laterum 52. quadratum 2704
Bafis 44. quadratum 193 6 terminusfecund.

differentia 76 tterminuS' primus 
Semifumma lat. 26. quadratum 676,
Semibafis 22 quad. 484.
Altitudo 12 .quad. 14 4 .

Summa 62 8 62 8
48. terminos tertiasv 

Ergo fi 7 68 dat 19 3 6. 48. dabit 1 2 1
S/ . efl: 1 1 .  femidifflaterum;

eft 26 femiftimma.
Ergo fiimma,8c differ. 3 7 .St 1  j, erunt latera trian- 

gulijde quo quaeritur. SCBQ-



Vide 
Vietam 
ibidem.

SCH O LIO N.

PrtfdtBa analyfispartes trianguli omnes longi
tudine notas exhibet, quod quidem prce(lare ne
quit mgeniofa conftruBio Viet ce, cum illa dedu&a 

jit  ex inventione circuli, qui per duo data punBa 
tranfiens, alium contingat

R.P.&regorius d SanBoVincentio vt hanc pro- 
pojitionem enodaret ad elypfim recurrit.

PROPOSIT. XXVI.
Databafe altitudine, &  differentia laterum 

triangulum conftituere.

$60 ANA LYSIS GEOMETR.
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L I B E R  III f&t
Efto triangulum,de quo quaeritur avb fu per datan.1 badias 

'abinaltitudinem/data?g aequali, tkxv femidiffetentia Ia* 
terum 4m. five av.vb fit datae d aequalis-,

Bifecetur ab in/.

'A N A L Y S IS .

Sit igituf *vy •—»A,
E t Xl) H*«aA'

Etfint a v a X U ^ v '\
per /,2 .el. Sc i^-Int* 2,aX6l 26ld  i—»A»>

(T£>*
d .

A ^ a v a - ^ v b v .  

2 apa •+ *^gg ■+■

E t dimid.
Sive fi fiat 
V el au f. dd 
Vel fi fiat 

Etauf./f erit 

Sed per 14-Int. S.P  
Ergo fubll.E.P.
E t conv.
Ergo folutum.

axa d d

a x a -d r-d d

axa
axa

axa— // 
axa. 
axa.

+gg-±pyp- 
_*A,—* kk^r pyp-

kk—dd ■+pyp.
.a //

h-^A^ pyp.-.

pyp- apa. - dd.
a x a . — I I  a p a . d d . 

IL  a p a . a p a . -*

• C O N S T R .&  D E M O N S T .

Fiat quadratum •£ quadratis */,&.? aequale,Se quadratum 
/ aequale differentiae,qua quadratum k fuperat quadratum 
<a?, &  vt differentia quadratorum 4/, Se d ad quadratum a/ 
ita fiat quadratum / ad quadratum R e t e  igitur ax
(iam longitudine notae) addatur xv  aqualis datae d> &  fiat 
xz> ipfi ax aequalis., &  reeiis av.vz,. ab triangulum confu
tuatur d vb. Quod bafmi habebit datam, &  femidifferentia 
laterum av. vb3iddkav. v z ynempex v aequalis erit datx 
d. Bifecetur ab in/,6e demittatur perpendiculum x'y9quod 
dico datae g effe xquale, Z z  Cum

*



ANALYSIS GEOMETR.

Cum enim ex conftr. quadratum ad quadratum l  (Tt 
V  q«a*atum  dJ) ad differentiam quadrati «fu p er qua
dratum d:erit convert.quadratum ^addifferentiamqua- 
f c f  Avtcju.uir..*n adquad. d, fed quadra? 

it adquadmt/7, vt quadra/ ad quadrat.**,,ideft^-aiqua- 
lis igitur erit differentia quadratorum * * ,&  l quadrato 
ieu quadi atiun ax x quale quadratis l, &  py, ideft difFer/n 
tise quadratorum k, &  icum  quadrata^y r quare addito 
quadrato -/eruntquadrata ^  0 ,  qu adratis\& />. ideft
quadratis ^ ^ .S c ^ x q u a lia  ,  &  (duplicando>  duplum 
quadratorum ^*,&4 i d e ft ^ ,f iy Cp e r^  2 . eI quadraS 

ideft ex c o n ftr .^ ^ & ^ fiv e p e r  13. W rod du-

torum g .g .b f f :  ergodimid.&demptis quadratis> •  Pr.
q adratum ^quadratog erit«quale, adeoque ipfa vy i L  
fi A «qualis. Quod facere oportebat. P y  p

COROLLARIVM.

E x  hacpropojitione feq u em  colligitur »
v t  patet a d  finem  analyjeos.



IN  O M N I T R IA N G V L O ,

Vt diferentia quadratorumfemibafis, &Jerm?.
differentia laterum.

A d quadratum femibafeos.
Ita eft differentia^ qua quadrata femibafis, #  

perpendiculi fuperant quadratum fim id if1 
ferentia laterum. 
quadmtum famfumms laterum.

O V A T I O .
Q u aeritu r tria u g u iu m ?cuiu s b a fis fit  4 4  a ltitu 

d o  1 2 , &  d iffe r e n tia la tc ru m  2.2.

O PERA TIO .

Semibafis 22. quadratum^^profecund.termin,,
Semidiff.later. 1 1 .  quadratum 12 1

differentia 363 pro prim, terminOo 
Semibafis 2 2 quad. 484.
Altitudo 12. quad. I4-4-

Summa 628.
Semidiff.lat. 1 1  quad. 12.1.

diff. 507. pro tertio termino.
Si igitur 363, dat 484. 5 07.dabit 676

Y .eft 26. pro feraif later, 
eft 1 1 .  femidiff

Ergo fummaj& differ. 3 7.&  15 erunt latera trian- 
guli^de quo quaeritur»

Zz 2 PRO-



ANALYSIS GEOMETR.

PROPOSITIO XXVII.
i t m d d P 9̂ a k k u d in e ’ a g g r e g a to  la t e r u m , &  difFe- 
tom. 3. Tcntia fe g m e n to ru m  baleos* tria n g u lu m  

. co n ftitu e re ,
45 \  Efto triangulum, de 

// <l uo qu^ritut^ Arcemus 
p-ehLz. jatera ax.xvdatam rec

tam nc componant 3 vn- 
de xc}tk: at‘E’ erunt aqua
les. Si altitudo -vadatas 
£  squalis 5 &  divifa tota 
bafe , five fummafeg- 
mentorum bafeos^ bi
fariam in^erit^e, femi- 
differentia eorundem 
fegmentorum^ &  aequa
ri debebit datae d. Rifecetur ac in m.

A N A L Y S I S ,
Sit igitur 
E t

Ecfil*  $xa-
Per9.2.el.& i 3 .Int.2 # ^ 4- 
Et dimidiando ama 
V el Ii dat
E t auf, ama-
Velfifiat

Sed per 14. Xntr. S.P. ama\
Ergofubft.E,R ama.

g< 
d .

E t  diyid. 
Ergofoliittim,

h-A.
t~* Ar-

- atv axa+- xvx.
2?nxm 2aya-+2dd  -+
+mxm aya-+dd-+gg.

h-Aph ciya *—f- 
-M-f- _ a__ aya.

!/.+■ m xm  »—a._< 0/̂ .
<&/. mxm»
dd. //f- m xm , mxm»

a m a ^ M  dd» 11. mxm.
C O N S ,



C O N S T R . E T  D E M Q K S T R .
Fiat quadratum ^quadratis dfog  aequale,&  quadratum 

/. aequale differentiae,qua quadratum am fuperat quadra-' 
tum C  &  vc differentia quadrafbrum ad quadra
tum d,\U fiat quadratum / ad aliud, cuius latus fit , &
nota erunt latera ax, 8c xcA live xv. Deinde vt d ad mx ita 
fiat am ad ayy cuius dupla av erit bafis quxfita/ive fegmen- 
torum fumma. Conftituatur triangulum a x v y&  demitta- 
turperpendicularis xz. Dico ipfum triangulum iam oxy- 
gonium, iam ambligonium axv effe, de quo quaeritur.

Sunt enim ex conftr. latera <txfr x v yi< f̂k xc re&tx datae 
ac aequalia, 6c am ad d eft vt ay ad mx ; fed(per I4-Intr.)efi 
am adjps, vt ay ad mx: aqualis igitur erityzy femidifferen- 
tia fegmentorum bafeos, redtae datte d. Cum autem ex 
conftr.fit differentia quadratorum amySc d ad quadratum 
d5 vt quadratum / ad quadratum mx,hoc eft comporuqua- 
dratum am ad quadratum d, vt quadrata /, Sc mx ad qua
dratum m xfr etiam ex conft.fit quadratum am ad quadra
tum djVt quadratum ay ad quadratum mx: erunt quadrata 
/3 &  mx quadrato aj abqualiajfed quadratum l aequale eft 
differentiae qua quadratfim am fuperat quadratum k , id eft 
quadrata d, &  g: ergo additis ipfis quadratis dy8cg /  erunt 
quadrata am3 &  mx aequalia quadratis ay3dy &zg, ideft qua
dratis ay.yz,&tg& duplicando, erit duplum quadratorum 
aw, &  wx,ideff(per 9.2 .el.}quadratv^v,& xr,five exconft. 
quadrata ax> &  x v 5 fi ve (per 13 .Iiitr. ') duplum quadrator. 
ay,yz,tk xz, aequale duplo quadratorum ay.yz,ytk g:ergo di- 
mid.& demptis quadratis a.y.yz remanebit quadratum x z  
quadrato £ aequale,adeoque ipfa at»,altitudo trianguli,rec- 
cbse datat g aequalis. Triangulum igitur conftiuiimys, & c  
Quod erat faciendum.

C O R O L L A R im
Hincfequens patet analogid.

IN

L I B E R  III. 365



r jr  IN  ;OM N I T R IA N G V L O .
tjt  diprentra quadratorum Jemifumma late-

r a->n,is*jemidttferentia
A d quadratum fimidifferen

oajeos.
Vt differentia. qua quadratumJemifumma late

rum Juper at quadrata fim idifferentia fer
mentorum bafeos, &  per

Ad quadratumfimi differ entia laterum.

. Q VPESTIQ .
Queritur triangulum, cuius altitudo fit 20 

aggregatum laterum Si,- &  ’
fegmentorum bafeos 27.

O PER A T IO .

Semifumma laterum 4.0» quadr. 1640 !
SemicMfegmentor. 1 3 l  quadr. termin. f e a m A

Sllrnma 5S2J  ^ 2|

E--go fi 145 8 dat 1 8 , ' .  ,„ 5 8  d S  ^  ^

r / cft 1 'i p r o  femidif.Iat.
1 - - “ ' aut£HL 4 ° j  fcmifumma.
Krgofumina, &  diff. j 2 ) & 2 9  ertmt h .

te ra

366 ANALYSIS GEOMETR.



L I B E R  III. 367
tera trianguli qucefiti, &  quoniam altitudo eft data, mno- 
tefcent Tegmenta bafeos 4,8, &  2 1 , quorum differentia eft 
2 7,vndebafiseritinoxygonio quidem triangulo 69, in 
ambligonio vero 2 7, quia vtrifque conveniunt data, quan
doquidem in triangulo ambligonio ipfa bafts differentia 
eft Tegmentorum fui ipfius.

PROPOSITIO XXVIII.
Data altitudine differentia laterum, &  diffe

rentia Tegmentorum bafeos: triangu
lum exhibere.

Altitudo data fitg, femidi fferentia laterum &  femi-
differentia Tegmentorum bafeos Eftoiam faftum, &
fit tiiangulum xyv> de quo queritur. Sint yv.yz. aequales: 
Vnde ft xz, &  xv  bifecentur in m3 &  <«, demittaturqueper
pendiculum ys: eritmy femjdifferentia laterum, &  fe-
midifferentia Tegmentorum bafeos.

A N A -



368 ANALY5IS GEOMETR.

A  N  A  L  Y  S I S.

Sit igitur y *
E t “ m y t—A )» < 0̂

Et a s H—*Af—( p .
Et fint x y x  -+ y z y  _ - a

Per 9 . i.el&ig.Intr. 2 x tn x * -  2 d d  2 x a x - + 2 p p - + g g .

E t dimidiando 

V el fi fiat

x v t ix  d d  >—*Ar—< xax~ \~  p p

k k .

Et au f.^ . x m x  w  +- k k  — d d .

Sive fi fiat l l .

Sive auf.//. x m x — lL  h~.A^h at̂ at.

Sed per 14.Intr.S P. atswat. at̂ at. p p . d d .

Ergofubft.E.P. AT7/2AA XTYIX-— l l  p p . d d .

E t convert. x m x . l l p p . p p — d d .
Ergo folutum

CO N S-



L I B E R III. ■

CONSTR. & DEMONSTR,
Fiat quadratum ^quadratis pfeg  aequale3&: quadratum 

/aequale differentiae quadratorum k} &  d. Et vt differentia 
quadratorum ',p$c d.&d quadratum p ita fiat quadratum / ad' 
quadratum, mx. Nota igitur erit xm 3 cui fi addatur my da- 
tx d  aequalis, &  ponatur aequalis mz,. imiotefcent
latera xyy & y&fi.ve xyjkyv. Deinde fiat vtp ad d ita mx ad 
xa, cuius dupla.xvba.fis erit qnaefita 3 five Tegmentorum, 
fumma. Conftituatur triangulum , iam oxygonium, iam' 
ambligonium xyv\ &  demittatur perpendicularis ys. Dico 
factum. !
a Eft enim my femiclifferentia laterum xy.yz,. five xy.yv$ 

datx d aequalis ex conftr.
Eli autem as femidifferentia fegmentorum bafeos , &  

(per iqJntroducb. )  xm adxa eft vt as ad myyideid ad^v 
fed ex conftruft.xm ad An* eft vt f  ad d : Aqualis igitur erit 
asdatx p. Et etiam quadratum xm ad quadratum xa 
erit vt quadratump ad quadratum d fed ex conftrnct, 
quadratum xm ad quadratum / eft. V t quadratum p addif-’ 
ferentiam qnadratorumpy &  dy live convertendo3 quadra
tum xm ad differentiam quadratorum xmy &  /5 vt quadra
tum p ad quadratum d : ergo differentia quadrator. xmy 
dr/arqu'alis erit q u a d r a t o h o c  eft quadratum xm xqux- 
16 erit quadratis X43&  /3 five quadrato xa cum differenti a 
quadratorum q , &  dy 6c addito quadrato d, erunt quadra ta 
xmy &  d, aequalia quadratis xay &  h  five quadratis xa. p. &  
gy &  duplicando, duplum quadratorum xmy &  dy\ddd. xm> 
& my3 five(per 9.2 .el.)quadrata xyy <kyz,y hoc eft ex confle 
xy, k y v ,  five (ex 13 Intr.) duplum quadratorum xa.asgc 
ysy ideft xa.pfeys aequale erit duplo quadratorum xa. py 5t 
g: ergo dimid.& demptis quadratis xaylkp remanebit qua- 
dratumy quadrato gy aequale, adeoque ipfa ys (  altitudo 
trianguli) datae g aqualis. Triangulum igitur conititur 
mus5&c.Quod facere oportebat.

Aaa ,C O :



COROLLAE IVM.

jfiine manifefla fit Jeauens analogia.

IN OMNI TRIANGVLO.

E fl vt differ entia qua quadratum femidijfer en
tiafigmentorum bafios fuperat quadratum 
fim i differ enti ce laterum.

Adipfum quadratumfimi difj'erenti de figmento- 
rum bafios.

Ita differentia > qua quadrata femidifferentice 
figmentorum, &  perpendiculi fuperant qua7 
dratumfemidiffer entia laterum. 
quadratum femifumma laterum.

QViESTIO.
t

Queritur triangulam, cuius altitudo fit i6> 
differentia laterum 3 i , & differentia 

Tegmentorum bafeos 3 3.

176 ANALYSIS GEOMETRI
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L I B E R .  III. J7 i

OPERATIO.
- '  ............. ..................

■

SemidifF.fegmentor. i6£ quadr. z 72 J  termin. fecundus* 
j SemidifF.later. 15 \ quadr. 240^

diff. 3 2 termin- primus*
Semidiff.fegmentor. 16* quadr. 2 
Altitudo 16  quadr. 256.

Sum. 5284..
SemidifF. laterum 1 5 1 quad. 240^

di ff. 288. term. tertius*
Ergo fi 32 dat 2 7 2 ^  288 dabit 2450I

Y eft 49 * .pro femif lateri
Eft autem 15 \ femidiff.

Ergo fuinma,& diff. 6 5 , 3 4  erunt latera
trianguli qiixfiti ? &  quoniam altitudo 16  eft data 3 inno- 
tefcent fegmenta bafeos 63, fk 30, quorum differentia eft 
3 2. Ynde bafis erit 93 in oxygonio triangulo * &  3 3 in am« 
bligonio^quia ambobus data conveniunt*

rri-

A P R O *
I ‘ ~



A N A L Y S I S  G E O M E T R ,

PROPOSITIO XXIX,
Dato latere,fegmento bafeos alterno , & ag

gregato alterius lateris, & bafeos:trian- 
gulum conftituere.

Efto triangulum quaefitum abŷ  cuius latus ab fit datum, 
fit altitu do bxySc fegme ntum alternum xy fit r e te  datas ad 
sequale, &  aggregatum alterius lateris b y f i c  bafeos ay fit x- 

a c, Secetur d c  bifariam in m .



373
a n  a l y s i a

Sit igitur h- A —<
jr ̂  ocy h— ad.

Ergo erit ►—«A,—i dy.
Sunt autem p||r 12 .Tntr.aha-*— x y \  i—iÂ —h byo-1- a \a .  
H oc eft ab a  ■4- ada  a r-*ycy+- dyd.
Velper9-2.el. 2,dllld~^ '2tlfiy?7l*
Ergo bipartiendo \a b a *-\a d a  h-*Af—i duid-^-iiiyiyi.

Sive '
Ergo folutum o

C O N S T . E T  D E M O N S T .

A  dimidio quadratorum auferatur quadratum
dm,Sc latus reftdui iit my,{.iv&ywM. fiat x jd ivejv  ipfi ce-
qualis, Sc excitetur perpendicularis xb,donec occurrat da
tas ab in ducaturque by, Dico triangula aby efie quasfita. 

Cum enim ex conftr,dimidium quadratorum ab. ad ec
quale fit quadratis d^h '& mT- erunt,duplicando, quadrata 
ab. ad, idefi: ex confif.ab.xy, five (ex 1 2..Intr .(quadrata by. 
ax, five(quia ax,tk dy fuiit aequales,ob aequales 4^.^ (q u a 
drata by. dy aequalia duplo quadrator, dm.my, hoc eft (  per 
2 .el. (  quadratis yc. dy : ergo dempto quadrato dy, erit 
quadratum by quadratoyrxquale, adeoque ipfa by ipfiyc 
aequalis, ac proinde bafis ay, &: latus by, idefi yc redam da
tam ac component. Triangula igitur conflituimus aby,<kc. 
Quod erat faciendum.

l i b e r  III.
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SCH O LIO N .
Pcrfpicuum eft tam in oxygonio, quam in 

ambligonio triangulo duas accipere proble
ma folutiones, propterea, quodpun&umj 
tam ante,quam poft punctum m conftitui pof- 
fit ,8zmy fivcym  femper femidifferentia fit feg- 
mentorum dy-> 8cyc , quorum femifumma eft 
dm«

Q V cESTIO .

Queritur triangulum , cuius vnum latus fit 
15 , fegmentum bafis alternum y,&  aggre

gatum alterius lateris, &  bafeos 27.

O P E R A T IO .

Latus datum 15. quadratum 225
Segmentum datum 5. quadratum 25

Summa__250
Semifsis 125.

Aggregat.datum 2 7.
S  ement, datum. 5

Diff. 22.
Semifsis 1 1 .  quadratum 1 2 1 .

Diff. 4
^.eft 2

Frsedi&a femifsis 1 1  
Summa, &  diff. 13 . U  9. pro altero la-4 

feero latere  ̂&  reliquo fegmento bafeos indiftin&e.
Si



f t o X v *  - » * >  a r r f  m n r n a n

L I B E R  III. a 75
Si igitur accipiatur 1 3 pro altero latere, Sc 9 pro reliquo 

fegmento:triangulum conftituetur,cuius latera erunt 15 ,St 
13 , &  bafis 14 , divifa quidem in Tegmenta 9,Se 5, vnde al
titudo erit 12. Si vero accipiatur 9 pro altero latere, Se 1 3. 
pro reliquo Tegmento: triangulum efficietur, cuius latera 
erunt 15 ,& 9, bafis autem 18, diviTa in Tegmenta 13  , &  5, 
vnde altitudo erit ^.5 6.Et vtrumque triangulum fatisfa- 
citqusefito.

ALIA QViESTIO.

Quaeritur triangulum,cuius vnum latus fit 15  
~ fegmentum alternum £ ,&  aggregatum 

alterius lateris,&  bafeos 17.

OPERATIO»

Latus datum 15. quadratum 225.
Segment.datum 5. quadratum 2 5____ _

Summa 2 50 
Dimidium 125

'Aggreg.datum 1 7  
Segment.datum 5 

Summa 22.
Dimidium n .  quadratum 12 1

Differ. 4,
C  eft 2

prasdiStum dim . u r  ; .
Summa,Sedi ff.i3 ,S t 9 pro altero late- 

re,Sc reliquo fegm ento.Itaque fiaffumantur 13  pro latere. 
Se 9 pro Tegmento, triangulum ambligonium conftituetur, 
euius latera erunt 15 ,  St 13 , bafis vero 4. differentia

ies-
v ^  ■'



A N A  L Y S IS  G E O M E T R .  
fegmentorum h i  ipfius.. 9,Se 5,, vnde altitudo erit 12. Si af- 
flunantur 9 pro latere, Se 13  pro fegmento , triangulum 
etiam ambligonium elFormabitur, cuius latera 15 , &  9,ba~ 
fis autem 8, differentia Tegmentorum fui ipfius 13 , Se 5, 8c 
altitudo erit V.65. - v

PROPOSITIO XXX.
Data bafe, aggregato laterum,&  ratione inter 

latus alterum,&  perpendiculum: trian
gulum invenire.

Sit triangulum qux- 
fitum axb> in quo bafis 
ab fit data , aggrega™ 
tum laterum ax. xb fit 
data ac , Se ratio lateris 
axad perpendiculum 
x j  fit vtfadg.

A N A L Y S I S , C O N S T R . Se D E M O N S T .

Perfpicuum eft fi fiat vtf, adg ita ac ad cg, Se conftitua- 
tur triangulum reStangulum acg> a cuius bafe ag abfeinda- 
tur ab, iunStaque cb, fiat angulus chx angulo xqualis: 
triangulum axb efie,de quo queritur, cum latus xb arquale 
fit ipfi xcy Se demifla perpendiculari xyfit ax ad xyyvt ac ad 

ideft v t f  ad g. Quod facere oportebat.

A L I T E R .

Quoniam autem propofitum problema politione, noti
tamen



■ U B E R  I I I  m
tamen longitudine {©lutum eft * placet propterea aliam 
analyfim mftituere, vnde quanta fit * x 9 aut x b  fcire pofsi*

mus. t . .
Bifecentur ^  m m h  & demittatur wh perpen

dicularis ad a k

A N A L  I S I S .

Erunt igitprop. ax. ay. am. ah.

E t vt difF.ita i . ad i . m x . hy. am . ah.

Sed per i^.Intr.S.P9 am. ap. py. m x.

V el ii fiat kh. am
Ergo ex sequo E. P. kh. py. ah. hy.

Etvt  i.ad i.itadifF. kh. py-. ha. p h .

Ergo longitudine nota erit py femidifferentia Tegmento
rum bafeos. Vnde reliquse partes trianguli longitudini 
.etiam iniiotefcent5&  fimul conftr.Sc demonftr.

PROPOSIT.XXXI.
Data altitudine, aggregato laterum, & ratio**; 

ne Tegmentorum bafeos: triangulum 
invenire,

Eftei Bhb



Efio axz triaugulum3 de quo queritur, cuius latera ax. 
xz  datam ac componant, altitudo vero xy aequalis fit datce 
f?3 &  fegmenta bafeos ay. yz rationem obtineant datam vt f
ad£* !

Secetur bifariam ac in ponanturque hc3 6c ck̂  datx h%
idefl: xy3 aequales.

Sint igit.prop.

E t  quadrando 
E t divid.

H o c  eft per i r. Intr. 

Sive per/.Introd.. 
Y elp er4/,i.eL  
V el fi fiat 

V e l per i.6.eL 

Ergo per i 4.5 .el. 

Sive per /.Introd. , 

Ergo E.P.

E t dimid. &  duplic.. 
Etconvert.
Ergo folutum.

A N A L Y S I S .

ay- y z  /■
aya. yzy. f .  gg. 
aya-yzy. yzy. f —gg. gg. 
axa—xcx
ac.imx., yzy. f f —gg. gg. , 

ar.im x. xcx. —hch.jj'—gg. gg.
ac., hp.

aciimx. hp\zmx&
xcx— 

kxh.
hp. . xh. 
■ h q x h .
hq.

hch hp: 2mx.

xh. 
xk. 
xh.

\

2 mx.
mx.
mh.

C O N S -



i C Q N S T R , E T  D E M O N S T R .

Dividatur ac bifariam in m3 &: ponantur hc3fkck  datae h 
aequales. Fiat deinde yt differentia quadratorum\fyte g  ad 
quadratum £, ita ̂  ad % q u x  duplicetur in &  ipfis % ,
&  mk reciproca inveniantur xqs &c xk, quarum differentia 
fit kq Et nota erunt latera axfo  xe. Re£lis autem ax3 St xyy 
qux datae b3 live hc, aut cky fit aequalis, triangulum redam 
eulum fiat Axy 3 St ducatur x& lpfi xc aequalis , fecans &y in 
pundis z>. z>. Dico triangulum axz> lam ambligomufn,iam 
oxygonilm effe, de quo quaeritur.

Sunt enim ex conflr, latera &x.xz, datae ac aequalia 3 oc ai* 
titudo xy aequalis datx itaque folum- reflat offendere feg* 
menta bafeos ay. yz> effe in ratione data v t/  ad g.

Quoniam igitur ex conflr.efl hq ad x p  vt xk ad wk 3 Sc 
convert ,hq ad xh3 vt x/  ̂ad mx3 &  dimidiando,St duplican
do hp ad xhy 'v iM  ad 2mx: erit redangulum kxh , fub me- 
diis, idefl differentia quadratorum xc3 St hc3 five xz>} St xy3 
hoc eft quadratum aequale redangulo fub extremis hpy 
Sc 2 mx, Vnde redangulum fub ac3 St 2mxy videlicet diffe
rentia quadratorum ax. xc, idefl ax. xz,3 five (per 1 1  .Intr.) 
differentia quadratorum ay.yz, ad retlangulum fub hp, &  
2 wx,idefl ad quadratum yz&nt yt*r ad hp3 five ex conflr, 
Vt differentia quadratorum/, St gad  quadratum g. Igitur 
compon.eritquadratuin &y ad quadratum , vt quadi a- 
tum/ad quadratum g, adeoque ay adyz. v t/  ad g. Quod 
facere oportebat.

Bbb 2 PRO-



jgo ANA LYSIS GEOMETR:

PROPOSITIO XXXII.
vtie Data bafe, aggregato laterum, &  ratione feg-

Mcndd. mentorum bafcos triangulum exhibere.
r. 0

t ont, 3,
Dare bafim,&: fegmentorum rationem, perinde eft, ac fi 

ipfa fegmenta dentur, nara fi fuerit data bafis ac y &  ratio 
fegrn en torum vt s ad r: fiat vt s ad r ita ab ad k jk  fegmen
ta erunt aby &  bc.

Sint igicur fegmenta bafeos ab3Sc bcy atque aggregatum 
laterum data ad: oportet triangulum invenire»

Eflo iam facium 
&  trianguli quaefi- 
tiaxc latus xc re- 
quale fit ipfi xd.
Bifecetur ad in my. 
vt 2mx differen
tia fit ipfarum axy 

I &  «^adeaque rec
tangulum fub ad, 

f  rop.y. &  lmx differentias quadratorum x/,videlicet
Introd. ^b-aggregato*. &  differentia laterum.
 ̂ l ,

ANALYSIS..

SltIi lt* xd.
Sedper u.Introd. a x a — X cx a b a — bcb.
Hoc eft flx a — x d x ,
Y e l per 6 Jntrod. a d v m x  uba— fab.
Ergo follitum,

: ....... CO.NS-
i T



; . _ . — .......... - \

C O N S T R . ac D E M O N S T .

Differentia quadratorum ab, &■  hc applicetur ad re£lam 
datam -qd? Sclatitudinis provenientis dimidia fit mx.Itaque 
redhngulum fub ad& zmx aequabitur differentia quadra- 
torum^dhfitbc. Erigatur perpendicularis tar donec occur
rat ipfi ax iam longitudine determinatarjin^ 3 ducaturque

rentia quadratorum a x &  xA xquaturamerentia: qusuu**- 
torum iby &  bcy hoc eft differentiae quadratorum ax,& . xc: 
erunt quadrata  ̂&  ipfa latera xcy Se x d  aqualia. Triangu 
Ium igitur exhibuimus56cc.Quod erat faciendum*

Facilius quidem problema enodabitur per prop. 
16  Introd. Si enim fiat vt fim m a laterum ad 

fwnmam figmentorum bafeos? ita ipforum diffe
rentia addifferentiam laterumjolutum erit. Et 
idipfum etiam obtineri poterit f i  vltima quatio

3$ i

in proportionales dijjolvattrr

i



ANALYSI3 GEOMETR.j 8j  :

PROPOSITIO XXXIII.
Data altitudine, ratione laterum > &  ratione' 

Tegmentorum bafeos: triangulum 
invenire.

Efto triangulum xby, de quo queritur , cuius altitudo 
ab fit data3 ratio autem laterum xb. hy fit data vt/ad g ,  ra
tio vero fegmentorum bafeos xa, ay fit vt mp ad pq:.

Super mq triangulum concipiatur mvej fimile quxfito 
xhyy &  quoniam in xby fola pars patet ab, in mvq vero par
tes nofcuntur mp.pq. Facilius propterea erit quaerere mv.q, 
quam xby„

A N A L Y S I S .

Sint igit.prop. m v. vq. f .  g .
Etquadr. m vm , v q v . ff. g g.
Etdivid. m vm — v q v . v q v . j f — g g • g g
Ideitper n.Introd. mpm— p q p .
Ergo folutum,

%■ v CO N S-



L I B E R  III. 383

C O N S T . E T  D E M O N S T .

Fiat vt differentia quadratorum/, ad quadratum g
ita differentia quadratorum mp> & pq ad quadratum aliud, 
cuius latus fit qv, &  ex pun&o  ̂occurrat ipfa qv perpen
diculari, qure e x f  erigatur, in v, &: iungatur mv. Denique 
triangulo mvq ad perpendicularem ab fimile fiat triangu
lum xby. Dico ipfum efie,de quo queritur.

Cum enim ex conftr. differentia quadratorum mp. 8cpfa 
ideft differentia quadratorum m vjk. vq ad quadratum vq 
fit vt differentia quadratorum f  & g  ad quadratum g : erit 
compon.quadratum. mv ad vq quadratum, vt quadratum 
f  \ ad quadratum £,adeoque mv ad vq> vt/ad g. Eft autem 
triangulum xby ex conftr.fimile triangulo mvq\ ergo xb ad 
by erit vt/ad gy &  xa ad ay, vtmp adpqbTriangulum igitur 
tam oxygonium , quam ambligonium xby conftituimus, 
&c.quod facere oportebat.

PROPOSIT. XXXIV.
Ex data secta triangulum redtangulunvconf- 

tituere dato plano aequale.
Sit data ^ d iv i

denda in x3tkys ita 
vt triangulum rec- 
tangulum lateribus 
conftitutum ~ax. xy, 

hypothenufa yb 
aequale fit quadrato 
dato M  Bifecstur dbinm.

ANA-



A N A LYSIS G E O M ET R :

Sit iglfc. \axy ede
E t quadruplici 2axy 4 ede.
Sint etiam axa drxyx ^A ^ yby.
Ergo axa —r xy x  —viaxy 1—*a  y  by "-4*,
Vel per 4 2 .el. aya.
Ergo au f.yby erit dyd—yby ^ a ^  4 ede*
Sive per jf.Inttr. labxny.
Et bipart. VeiIC1

Ergo E. P a ab. 2  cd. cd. my
Sive am. cd.
Ergo folatum.

C O N S T R . Sz d e m o n s t r :

Fiat v t am ad cdita cdad myy Sz nota erunt fegmenta ap 
yh. Inveniantur rectis icdy Sz cdreciprocse ax. xy, quarum 
funima fit ipfa ay. Erigatur perpendicularis xg ipli ax ce- 
qualisj &: ducaturgy. Dico triangulum gxy effe qusfitumu 

Eft enim ex conilr. re£tangulum axy 3ideft. fub xg} Sz xy. 
duplo quadrato cd squale, quare triangulum redtangiilum 
fxy squale erit dato quadrato cd. EU etiam eR' conflr. am.



l i b e r  III. M
H c d f i v e  dh ad icd, vt cd  ad my y  quare reSraiigulimi fub 
Ab,U my aquale erit duplo quadrat, o^hoc eil ex confl.rec- 
tangulo axy, & duplicando  ̂duplum rectangulum fub ah, 
6c w)’, ideft differentia quadratorum ay,&c yb ecqualis erit 
duplo reftan gulo axy. Ergo addito quadrato yb  erit qua
dratum ay, hoc eft erunt quadrata ax> 8c xy  cum duplo rec- 
tangulo axy mqualia quadrato yb  cum duplo reclangulo 
axy, quo vtrimque dempto, remanebunt quadrata ax. xy, 
ideft x%. XJ ’ &ve  quadratum y y ,  quadrato rA xquale 3 adeo- 
que ipfa^jr ipfiyb  isqualis. Ex redla igitur ab triangulum 
rectangulum conftituimus,&c. Quod erat faciendum.

PROPOSITIO XXXV.
Data portione circu li ab in re£ta ab Inflectere 

ax. xb in  ratione elata.
JIoc idem eft ax dicere: D ata laafe ,. angulo ver

ticis, & ratione laterum  triainguLum in ve
nire.

/ *

Vide 
Pappfl 
lib. 7. 
propoj .
■155«
lien&ld. 
t em.  3.
^ • 3I 5*

!  \ /v
a

Sit data portio circuli axb, 8c oporteat 
ax,xb. in ratione data c a d d .
‘ *V. vt Cee

inflectere

Hoc



ANALYSIS GEOMETR;

H oc eft data bafe ab, angulo vertic is  axh , {eu p y &  ratio
ne laterum a x .x b ,y t  c ad <r/,triangulum invenire,

A N A L Y S I S ,  C O N S T R .  Sc D E M O N  S T .

Perfpicuum eft,,fi compleatur circulus, dividanturque 
circumferentia quidem7 ab  bifariam 'm k , ,re£taautem ab  in 
&  in data ratione: re£tami kgx: divifuram efle angulum axh  
bifariam, ac proinde: re£tas a x .x b  fore in. ratione data 
^ i d e f f r  ad 6

A  L  I T  E  R .

Etiam perfpicLiumyfi in angulo dato p latera accipiantur 
i m -Ptftcqualia (Vel proportionalia)) terminis datse rationis 
6 ad^,du6taque mq, fiat fu p e r^  triangulum axb  ipfi mpq 
fimile:. triangulum axh  fore,de quo queritur,.

PRO-



L  I B R  R  III. : 3 %

PR O PO SIT . X X X V L

Data bafe trianguli rcctanguli, datoque ree-. 
tangulo fub lateribus: triangulum 

invenire.

Sit triangulum, de quo quaeritur axb,cuiusbafis.ab fit data,Sefitrec- 
. tangimini fub lateribus axb at quale 
dato quadrato/

A N A L Y SIS .

Sint igit.prop. <%x - 'fi f i
Et quadrando ClXd. jfi. ffi- x lx .
Ergo folatum, cum pateat aggregatum extremorum qua
dratum effe ab,

C O N S T R . U :  D E M O N S t R .
9

Quadrato/reciproca inveniantur quadrata ax , xbj pyop. i .
quorurfi fumma iit quadratum datum ab. Erit igitur ex Introd. 
redis dx. xb. ab triangulum conditurum redangulum, Sc 
quia quadrata funt proportionalia, etiam latera proportio
nalia erunt, videlicet ax.f. fx b ,S c  redangulum fub ax.xb 

v dato quadrato/erit requale. Quod faciendum erat.

Ccc 2 PRO-



388 ANALYSIS GEOMETR-'

PRO PO SITIO  X X X V II.

Dato trianguli recLanguli vno laterum circa 
redtum, datoque rectangulo fub reliquo,& 

hypothenufa: triangulum ex- 
• bibere.

Sit triangulum qu oefltjm axk cu
ius latus ab fit datum,&: redfangiilum 
fub reliquo latere ax0 Schypothenii- 
fa-kv fit aquale dato quadrato/!.

ANALYSISl.

Sintigit.prop. ( I X .  f .  f .  b x .

Et quadrando (IXCl. f f i  j j \  bxb*
Ergo folutum. Patet enim differentiam extremorum qua
dratum effe ak v*

C O -N S T R . E T ■ .D E M O N S T R u

Quadrato dato/reciproca inveniantur quadrata ax. bxr 
quorum differentia fit quadratum datum ab.Itaque facium 
erit trianguluni re£langfdirm-'4^ 5e;qitoiiiam quadrata ax. f  f . bx funt-proportionalia , etiam latera proportionalia 
erunt,Se rcctangulum fub 'ax$c quadrato/eri-r aequale.
Quod faciendum erat,.

A N A -



A MA  L Y S I S
G E O M E T R I C A ,

L  I B. IV , " :
AGENS DE C O N D IT IO N IB U S

P R O B L E M A T V M .

IN ST R V C T IO .

Onditiories in quocumque 
problemate dicuntur con
nexiones ilfe,quas inter fe 
obtinere debent dat£ , &  
qu^fite magnitudines. 

Conditiones autem, vel 
inter fe funt convenientes, 

vel communes, vel repugnantes. Convenien
tes quidem dicuntur (piando detci minatis 
magnitudinibus folum conveniunt. Commu
nes-verb quando (juibufcunicpsie, vel laitent 
pluribus magnitudinibus aptantur. Repug
n a n te s  tandem quando libi ad verfantur , &
nullis magn itudinibus conformantur.

Hinc problema fecundum pradcriptas con
ditiones determinatum, diminutum, impofsi-



390 A N A L Y S IS  G E O M E T R .
bile,& abundans dicitur. Determinatum pro
blema efi quando tot pratfcribuntur conve
nientes conditiones, quot magnitudines in
cognitae. pofrufantur. Diminutam vero cum 
piares magnitudines incognita depofcuntur, 
quam conditiones prtebentur , vel fi totidem 
dantur, funt aliqua inter fe communes. Im- 
pofsibile autem, quando propofitse conditio
nes inter fe repugnant, &  nullis magnitudini
bus applicari poliunt. Abundans tandem 
quando plures conditiones Ita tuuntur, quam 
incognitae magnitudines defiderantur.

Porro conditiones interdum'cxplicitaj, 
interdum implicita proponuntar. Itaque 
non abs re erit , II A naJylfa, prius quam 
refolutionem aggrediatur, conditiones per
pendat,&  naturam problematis cognofcat,vt, 
II complerum fit,determinatas quadrat magni
tudines; fi vero diminutum , terminos , vel 
ordinem omnium refolutionum pofsibilium 
exhibeat; fi autem impofsibile repugnantiam 
conditionum oftendat; &  fi tandem abundans 
fuerit problema,fuperfluas, &  ineptas reijciat 
conditiones.

Hucvfque de problematibus completis 
egimus, de diminutis, &  impofsibilibus nunc 
refiat agendum.

.PRO -



L I B E R  I V.

PROPOSITIO I.
D IM IN V T A .

Ih circulo xac diameter efl: tf^quam ad angu- 
los reftos fecat in y refla xyc protracta ad v aJ Carl 
punflum, ex quo dufla efl: ad a refla vba fe- tefium. 

cans circumferentiam in Edantur ab, pa. 15 5.
&  acy &  quaeritur bv.

Ducantur bz> Sc cz, 6-r erunt triangula abz, ayv inter fe,. 
Scaczyayci nter fefiinilia; Undepatet,

A N A -



19* A N A LYSIS G EO M ETR .

A N A L Y S I S .

Ob flmil. abz. ayv. S.P. ab. az. ay. av.
Etobfim il.acz.ayc. $ P .  ac. â r. ay. ac.
Ergo ex aequo E.P. a b . a c . a c . a v .

Ergo follitum. Cognita enim av , fifub ducatur data ah> 
manifefta erit bvy de qua quaerebatur.

Et perfpicuum efb problema^quoad circulum 3 diminu
tum effe,nam eosdem recbe ab. hc in quocumque circulo 
aptata cuius diameter fit ipfa ac majoreamdejn bv femper 
exhibebunt.

PRO



PROPOSITIO IL
D IM IN V T A .

Datis duobus punclis^ , &  h duas reftas in
flectere ax. xb*, quarum quadrata fiat 

quadrato dato g  aqualia.
Quod idem ejl ac dicerr:Data b a f e ^ &  aggre

gato quadratorum laterum triangulum 
exhibere.

Rfto fa£tum,& fit trian
gulum ,^ quo quaeritur 
dxi^cinus altitudo xy.
«Bifecetur data ab mmj 
&  ducatur rnx.

/ L I B E R .  IV. ' - 3 9 3 ,. i

A N A L Y S IS . - : - 1

Sintigit. dxa^r' x h x  -A»—t g^-
S e d p e ri3 .In tro d .axm +xbx 2 ama + 2 mxm
Ergo gg, —1 2 ama^r 2 mxm
Uclfl&uferat.i*»** g g — z a m a  1—A —i 2

Ergo fplutum, &  cum mx fit longitudine, U  non pofitio- 
ne nota, patet i pfam, femidiametrum polle neri circuli» 
cuius circumferentia fit locus pundti qtixfiti x.

e- Ddd "  CO N S-



A N A LY SIS  G E O M E T R :

c o n s t r . &  d e m o n s t r :

A  quadrato dato f  duplum quadrati cim auferatur \ &  
quadrati refidui accipiatur dimidium, eoius latus fit mx. 
Intervallo autem mx  circulus defcribatiir/cv^.Dicoqucd^ 
cumque punctum x in circumferentia acceptum proble
ma efficere. Ducanturax\.mx, bx>tk.demittatur perpen
dicularis xy.

Cum igitur duplum quadratorum am$z mx requale fit» 
ex ccnfcru6hone,quadrato£,&  ex 1 3 Jntrodudtionis3qua- 
dratis ax̂  &:xb\ erunt quadratatx fa  xb quadrato gxqua  
lia. Quod offendendum erat.

PR O PO SIT . III.

D IM IN V T A .

Datis duobus punflis a j 8cb duas reflas in-* 
deflete ax. bx, quarum quadrata dato 

quadrato g  differant.
Quod idem ejl ac dicere: Data bafe a b,&  diffe

rentia quadratorum laterum trian
gulum exhibere.

i* ,*



jraaSjggsii™ i iiw 'i

L I B E R  IV. 39?

Efto hun fa£h.im,& fit triangulum airM equo quam- 
tur. Demittatur perpendicularis xy, &  fecetur ab bitanam

&m' a n a l y s i s .

Sit igitur xbx
Sed per i i.Introd.«#tf—xbx >—Ii ruo akzmy >—*a,—'ES'

Ergo folutum, & cum »*y pofitione, &  longitudine nota 
fit,erit perpendicularis ex punfto^ m infinitum erecta,

“ P“ ° a g N “ r \  E T  D E M O N S T R
Bifecetur A in  m, &  ad eamdem applicetur qiudia. 

tum ?,fitquelatitudo proveniens dupla w^.hoc ett twt 
A  ad e, ita g ad aliam, cuius dimidmm Ut my, itaque rec- 
tangiilum fub ab, &  dupla my quadrato g eritsquale. E
y autem indefinita erigatur perpendicularis R e o
quodeumque punOium x  in revta y v  affum ̂  1
ma efficere. Ducantur ax, xb. f

Cum enim redrangulum fub ab, &  dupla m yxqaa » 
ex: Conte .quadrato g , St-ex 1 1. Introduaioms,difeientM5 
quadratorum ax,Sc xb: eri«p&differentia quadratoA *  
qualis. Quod erat oftendyudqm, (



ANAUYSrS GEOMETER,

PROPOSIT. IV.

"T/* '/*/
schocie Uato circulo agb, cuius diameter fit pofi- 
adcar. tione data,invenire extra ipfam,pun£him 
tefium quo fj demittatur perpendicularis, x y , &  per 
10•1 -Pa- idem punflum agatur quadam fg , vtrimqne 
a3°* a circumferentia terminata, vt reflangulum 

fx g  vna cum quadrato xy fit aquale 
reftangulo ayb..

Sit igi tur x  pundtu m,de qua 
quaeritur, &  per iHtid, duca
tur i i ,  ipfi ab parallela , eri- 
gatur ex centro c perpendi
cularis rSj&iungatur ch. V  n- 
de quoniam xy&zc. inter fe, £2 
nec non x;c. yc inter fe funt 
sequales,& re£tangulum kxh 
aquatur cuicumque fxg: |a- 
cileinRitueturanalyfis.,

A N A L Y S I S -

Sit igitur 

Sed
-czc ^ A ^  ayb

: w^X te/eiAx^ycy,
pcnt xxx-s- kxh ayb

I d e R p e r f  .2 ,.el!. % h % ^ C % C  M f a

,i. - ehc,
Ergo



; L I B E  - &  I V  ; . i
Ergo folutum,& quoniam femidiarnctri ch.ac femperlunt 
aequales, patet problemaelTe diminiitum 3 &  punctu m x 
vbicumque extra diametrum ab afllijqi pofle.

.C Q N -ST R ,. &  D E M O N S T -R . ...

Accipiatur quodcumque pun£tum x extra-#b,tk pdr il
lud quxlibet ducatur/**, demiraturqiie pdrpehdicularis 
xy. Dico rectangulum/pp cum quadrato xy aequari rec- 
tangulo ayb.

Ducta enim per x  ipf\/b parallela kh, &  eX centro c ̂  
ere£ta perpendiculari r^iundta^ue ch: erit quadratum ac 
aequale roctangulo ayb cum quadratopc/ed idem quadra
tum ac, ideft ch aequale eft quadrato c# cum quadrato zhy 
ideft cum quadrato.x&, &  redtangulo kxh: igitur quadra
tum cz cum quadrato x z tSe rcfltengulo kxh aequale erit 

' reStangulo a yb cum qifadratojr, &  li demantur quadrata 
■ aequalia##yc.remanebit quadratum r#,ideft xy cum rec- 
tangulo kxh, ideft cum quclibet/#g per x,xquale rectan- 
gulo ayb.Quod erat cftendendum.

C O R d L L A R IV M .

Hinc inantfeftumfit problema quodvis dimi
nutum e fle*) quando revolutis conditionibus, vna 
pars aquationis alteri emergit omnino a qualis ? 
hoc ejlquando in vtraque parte aquationis ea~ 
dem, vel eadeMmagnitudines exi fiunt.Et eodem 
modo quando aqualitas non dependet d conftruc- 
tione fax ‘

S C H O



0 %  a n a l V s i s  c e o m e t r : 

S C H O L IO K

Cum punctum# 
tur sequatio erat fx  
ro fi 
1-fxg-b- 
*-¥xyx.

Sint ig.
Ideft

quaereba- 
ayb, A t ve~ 

cequatio in fig. 
►— ayb

Adcl. cyc erunt kxh -\-ayb 4<yc h- a^  xyx-^eyc» 
Idfeit per $.2.c\.kxb-h aca 
Yclper 6.2.el. cxc.

IN  FIG. 2.
Sit igitur kxh ayb -\~xyx.
Sed kck aca.
Ergo kxh^kck ayb +aca±- xyxt
Ideft^er 6.2. el. c x c c y c  + xyx.

Ergo folatum, Sr patet punftum x vbicumque extra cir* 
Citium fumi polle, cum femper per 47.1 .elem.quadratum 
cx aquale fit quadratis q £ z xjin



l i b e r  IV.L I B E R  IV. 399

PROPOSITIO V.
D IM IN V T A . rUt

Datis politione duabus retiis lineis parallelis 
ab*, &  cd, punitum extra ipfas invenire v t x , a  ad cari 
quo fi in datis angulis/  , & g  duae ducantur 

re a $  lin e® xy. xc, ipfae inter fe habeant 
r a tionem datam vt b ad L

m  V

A x X

/ t X

C\ <?

>
Fiant anguli,^ c  ipfig fe  barri ipfif  \ re quales 3 quibus» 

etiam ce quales debent e fle anguli ybcy&c byx> quare ilnulia 
erunt triangnla bawy &  i y x .

A N A L Y S I S .

Sint igit.prop.
V el fi fiat <2® -  mp--
Sedobfimilit.S.E. xy. xb. am. mb.
Etgo ex tequal.E. P- XC. xb.
E m iA d x .ita .d if f ' xc, mp. k r

E t© *



4 oo A N A L Y S I S  G E O M R T R .
Ergo folutum, &  patet problema eiTe diminutum, prop- 
terea quod ab}&c ^indeterminatae proponantur'

C O N S T R . &  D E M O N S T .

Fiat vt had£ita amad mp, &  vt bpad bc, ita mp ad at. 
Fer at ducatur reda z>v ipfi ab parallela. Dico fi in reda&v 
quodcumque affumatur pundum x, &  ipfis am. bc paral
lela ducantur xy. xc ipfas dfe3de quibus qusritur.

Cum enim fit xc ad mp,vt bc ad bp ex conftrud, &  xc ad 
mp> vt xb ad mb(quia vt vnus ad vnurci ita funt differen
t i ^  fed ob fimilitndinem bam. bjx eft xy ad xb, vt am ad 
mb:ergo ex squalitate erit xy ad am vt xc ad mp(commu- 
nis ratio xb. mb') &  altern,*^ ad AT3vt am ad mp, idefi: vt h 
ad ka Quod erat

SCHO-
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SCH O LIO N

Eodem prorfes modo erit procedendum 
II re<& datae ah. cd  non iam parallelae , fed 
concurrentes inWproponantur..

Nam faftis angulisr^r. Vim datis aequali
bus, erunt triangula bam. b y x fimilia r &  in
vento femei ex praecedente1analyfi pundto 
fi per illud ex punfto concurfus d ducatur in
definita dv , erit ipfa locus quaefitus, nam 
quodeumque punfltum in ea acceptum x 9 
duftis xy. xc ipfis am. bc parallelis, problema 
efficiety .iLvI^m g^d^^^^abitur.

Praeterea perfpicuunx eft, exteris ppfitjs, - 
illam conditionem, nempe , vtre&ae xy, xc. 
fint in ratione data vt h ad k in infinitum va
riari pofie, Nonnulla afferamus exempla. r
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Sipofluletur quodrecla&Ary. xc fint reci
proca datis h. k. ecce:

A N A  L T S I  S.
Sint igit.prop. xy. h  k. xcx 
Vel fi fiant.. am. mpi
Sedobfim il.S.Pt xy. xb: am. mb. 
ErgoexGequoE.Pt mp\ xci. xb. mb.
Ergo felutumy& patet conftruftio , &  de- 
monftratia

Si petatur quod re£fe xy.xc quamdam rec
tam datam componant. Ecce

A N A L I  S I S 
Sinti git. x y ^ x c  >—a_< m  
Ergo. xy^-xb  *.Ai—i m—hc.
Sedob fimiLSiP; xy. xbt ami mb. 
Etcomp. xy +- xb. xb. am-^mb. mb
Ergofubft.E.E m—fe, xb. hfn+- mb. mb.
Ergo folatum 3 &  patet coniftrudio , &  de-

monf-
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monftratio,& totius problematis determina
tio fati^eft obvia.

PROPOSITIO v i.
DIMINVTA.

Datam refiam ac divifam in b ,  rurfas fecare 
in v inter a , &  b , vt re&angulum axb  cum 

quadrato xc sequale fit re^angulis tum 
fub ac, &  'x% tum fub xc,&bc.

a x b c

AN.ALYSIS.

Sint i g it  a x b  4- x c x  A _  ac; xb  -4- x c k
Ergo au (.xcb. xcb. Xcb
Erit per 2.2. el. a x b +  cxb ac:xbr
E ta u f.axk a xb . a x :x b .
Remanebit per 1.2. cxb  _ * A ^  cxb.

Ergo folatum,Se patet problema diminutum effe , adeo- 
que punctum xin  recta ab ad libitum alfumipofie.

D E M O N S T R ,

Dico quodeumque pun£tum x  in recta ab afiumptum 
problema efficere.Eftenim re£tangulum axb cum re&anr 
gulo cxb aequale re&angulo fub tota St ipfa xb , quea-

E e e 2  addu*



ANALYSIS GEOMETR.

a x b c

addendore£langulum xchysxitre&angulum-nxbcum rec- 
rangulis cxb,& xeb, ideft cum quadrato xc} aequale re£tan- 
gmlofub^, &  xb cum re&angylo xcb. Quod oftendere 
oportebat.

PRO PO SIT. VII.

D IM IN V T A .

Quatuor rc&as proportionales exhibere, ita 
vt prima ad quartam fit vtgad  /^aggre

gatum vero fecunds,& quartae 
fit data ab.

________________ g
x

Sint q a a t n o r  reftx^Ie quibus mlirlturxji. az.ja. A ,

C O N D I T I O N E S .
. . .  • __

VtJTntprap. xy. ya. ^b,
Vtfint prop. xy. zb. g . k.
¥ t fmt az+ ib  ab.

Cum igitur tres tantum dentur conditiones, &  quatuor 
qu^raBtqr mggnitudin.es, peifpicuum eft problema effe

 ̂ dimi*
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diminutum. Ergoquodcumque pundum z  in reda ab 
affumptum problema efficiet. Nam  determinatis az , Sc 
zb, fi fiat vt k adg ita &b ad xy, &  vt az ad xy ita zb 
facium erit,quod facere oportebat.

IN  N V M ERIS.
In numeris eodem modo proceditur. At vero fi integros 

exhibere,.& determinare oporteat, ita examen fieri pote
rit-

Sint inveniendi quatuor numeri proportionales, ita vt 
primus ad quartum fit vt 8 ad j , fecundus vero,& quartus 
componant i oo.

Sunto vt antea, xy. az.y*. 'zb,8c quoniam integros quae- 
rim us, erunt xy, &  zb. 8 ,6c 5, vel eorum multiplices, quia 
jpfi minimi inter fe, Se femper erit az complementum ad
ioo3ipfius&&*

xy. az. ya. zb.
E t cum tres termini deter- 8. 95. 5

minari pofsint * fi quartam 16. 90. 10
proportionalem admittant, 24. 85. r5
erunt omnes quatuor, de qui- 32 . 80. 8 20
biis quteritur, &  fi omnes re- 40. 75. 25
folutiones patebunt. Fado 48. 7°° 3°
igitur examine , vt patet in 5 -̂ >̂5° 35
mappa, fepteminveniuntur 64. 60, 40
folutiones,videlicet 32. 80. 72. 55. 45
8. 20, &  80.50. 80. 50^ &c 80. 50. 80 50
96. 40. 14 4 .6 0 , &  12 0 .2 5 .  88. 45. 55
360. 75, &  128. 20. 5 1 2 .  96. 40. 1 4 4  60
80, Sc 144. io. 79 6 . 90, 104. 35a 65
Sctandem 152. 5. 2888. 7 5 ,  1 1 2 ,  30. 70
quas omnes qiiseftioni fatisfa- 120. 2 5 . 360 75
ciunt, neque alice effe poffu nt 128. 20. 5 1 2  80
integris. I5° 5̂

144. 10. 796 90
15 * . 5. 2888 95
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PROPOSIT. VIII.
DIMINVTA.

Datam re£lampq in tres partes dividere in x9 
& J?ita vt tria facfafub lingulis earum, & fin- 

gulis datarum ad.ac.ab aequalia fmt 
datp plano g.

a ~  d

p  x  f  y  q £■

Hoc eft tria fa£ta fub t>x, ad,iiib xy. ac, & fu b j|  ^  ae
qualia facere plano

A N A L Y S I S .

Sint igitur. px:ad-+xy:ac+-yq:ab g, 
V elp eri.i.el. xy:bc+- xy:ab.
Vel per eamdera px:bd -+px:ak
Vel per eamdem px îbd'+■ xy:bc -dpq-.ab g .

Ergo folutumySe patet problema efTe ■ diminutum , cum 
nulla fit conditio,vnde altera incognitarum/w.A^ innotef- 
cat. Quapropter liberum erit punitum x  in re£tawafsig- 
nare> ita vtvkima aequatio exiflat, Betermiiiatio igitur 
pundti x  ita heri poteft

Sunt
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Stintenim p x ib d  ~+xy*bc -+pCf.<zb >--A—-< g»

Ergo determinatu ntefc pun&um x,cum pateat rcdanl 
px accipiendam effe minorem latitudine proveniente ex 
applicatione plani k. (ideft differentia plani dati g % e r  
redtanguium liib ah) ad rectam bd.

C O N S X R . &  D E M G K S T .  -

A  dato plano j  auferatur re&angulum fub datis p f  ab, 
Strefiduum applicetur ad rectam bd,{xi que latitudo pro* 
xcnienspf. Dico quodcumque pundum x> inter punda 

6r/aceeptum5tproblema efficere. Deinde a pradido 
refiduo fub trahat u r redan gulii m fu b p x&  bd,& remanens 
applicetur ad redam bcfr latitudo refultans erit ^.Itaque  
redan gula &  ^ a t q u e  fub xy, &  bc aequalia erunt
differentia:, qua planum g fuperat redangulum fubpq, &  

addko eodem redangulo, erunt lecbtngula fub px, 
id, atque 1ub‘A ^&  £r,vnacum redangulo fubpq ab,

hoc eft vna cutnredan gulis fub px, &  ab, fub xy ,Scab,&c 
fub yq, &  ab aequalia plano £: fed redangula fub px , &  bd, 
atque fub f  x,& ab sequantur redangulo fub px, &c ad, rec- 
tangula verd fub xy, &  bc)atque fub xy, <k ab sequantur-" 
redangulo fub xy,Sz arrigitur tria redangula fubp;e,& ad, 
fub xy,St afyk fub yq, &  ab aequalia erunt dato plano g. 
Quod erat faciendum.

Quod autem px minor debeat effe, quam 
jfr/fatis manifeftum eft ex prxdidta deteraii-

V el auf.pq:ab. 
V el fi fiat 

Ergo

px\hd-±xy\bc t—Ar-* g —pq\ab.

E t
bd.

iiatiope
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 ̂ Q m S T I O  D I M I N V T A .

Centum perfonse, fcilicet v ir i, fomina; , &  
pueri in diverforio 800 nummos impende
runt. Solvebat finguli viri iqdingulae: fa m in i 
9. &  finguli pueri 6 nummos. Quaeritur quot 

viri?fGeminx,& pueri feorfini erant?

H x c  quatio, fu pponendo quodpc[ valeat 100 , V 14,  
ac 9, &  6, Geometrice per procedentem analylim ex
peditur. At vero Arithmetice, vt omnes folutiones in nu- 
ris integris pateant, hoc modo procedere licet.

< p  x , y  q

Dividatur quolibet re$:a/^,quo valeat 100, in x, Scy, &: 
fitpx numerus virorum, xy foeminarum, &  y<{ puerorum: 
Ergo

A N A L Y S I S .

Erunt 14px -E9VJ4- 6yq hp-AU* 800.
Ideftper i,2 .e l ixy +6xy.
Et per ipfam 8px 4- 6px.
Et per eamdem 8px 'Jr^xyJr-6pq h- a^, 800.
Ideft quia eil 100. ’ 6 00
Ergo aufer.600 erit ®PxJr  3 xy  ^-a^ ' 2 00

Nune omnes refolutiones pofsibiles in numeris integris 
hoc modo examinari,6c exhiberi pofllmt. -t
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A numero remanente 200 auferatur 8 ( quia eft 8px )

Sc i  refiduo iterum 85 oc fi deinceps:
n

200.
propx. 1. 192. 64. pro*/.

% 18 4
3 176
4  168. 56

primus/*, t* 4* 7- I0 * 22.
fecund.*/- 64. 56. 48. 40. 32. 24. 16. 8.
tertius y<y. 35- 4°* 45* 5°* 55- ^5* 7a

donec duo refidui numeri multiplices flntipfius 3 (quia ex 
%xy) prima igitur vice habemus 19 2 ,qui divifus per 3 dat 
64, quare px,8c xy erunt 1 &  64, vndcyq erit 35 comple
mentum fcilicet ad 100. Quarta autem vice obtinemus 
i68,qui divifus per 3 exhibet 5 6, quare/ * ,  &  xy erunt 4,
8c 5 6} Scyq. 40. Ita quidem examen progredi poteft, fed 
Longe facilius hoc modo.Primi numeri pxfant duo inven
ti valores 1, &: 4. &  progrefsio cum eorum excedit 3 dabit 
1.4.  7. 1 0 . 1 3 . 1 6 . 1 9 . 2 2 .  Secundi vero numeri xy funt 
duo inventi valores 64, 6^565 &  progrefsio cum eorum 
excedit 8 exhibebit 64.56.48.40.  32. 24. 16. 8. Tertij 
denique numeri/9 funt duo inventi valores 35 ,&  40^110- 
rum exceflits eft 5, &  praedabit progrefsio 35.40. 45.  50.  
55.60.65.70. Sc terni correfpondentes quaeftioni fatis fa
cient 1 .6 4 .3 5 ,  vel 4 .5  6.40. Scc. Et ecce tibi o&orefolu- 
tiones: neque plures erunt in integris.

SCH O LIO N.
H ac quidem  p rax is  in m ultis cafibus arithm e

ticis locum habet. Q uapropter a lia  p lace t exem 
p la  in medium a  fe r r e .

F 8  EA-
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terminis propofita.

Quidam vult SooYmmmos impendere in i oo 
aves, quarum alias xq âlise 9>& alise 6 nummis 

conflant Queritur quot aves vnius cuiuf- 
que praetij accipere

4 io A N ALYSIS G E O M ET R .

100. 14. 9* 6.
‘8. 5..

Boo
600

200
1. 192 64
2 18 4
3 x 7 6
4  168. 56

primiprsetij 1, 4. 7; 10. 13 . 16. 19, 22.
Secundi 64. 56. 48. 40. 32. 24. 16. 8.
Tertij. 35. 40. 45. 50. 55. 60. 65. 70..

DiiferentiaintermaximLim? &  minimum prastium eft 
8, inter medium, &  minimum eft 3. Ergo fla numero ab- 
foluto 800 auferatur 600 (productusex dato numero dif- 
tinguendo ico. St proetio infimo 6) &  fiat examen fubtra- 
hendo femper S5 &  dividendo per 3. invenientur odo re- 
folutiones,vt antea,quarum quaslibet fatis facit quaeftioni. 

Eodem modo proceditur quamvis prcetia po
nantur in numeris fraflis* !

A L IV D
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A L IV D  EXEM PLVM .

43%

24nummiimpenfifuntin24 aves, quarum 
* a lk  11 aliae 1. &  aliae \ conftant. Queritur 
- ’ quot aves vniufeuiufque praetij 

emptae funt?

Aves pretia Nummi
24. i l  1. 1 2 4.

Differ. 1. 1 12. fiamus a 2 4 in
» 12. ^refiduus.

Elev.per2. 2. 1, 24.
x. 22. 22.

*- '■ ; c ■ 2. 20. 20.

primi prretij 1. ■£■> 3. 4. 5 . 6. 7. 8. 9. 10. 1 1 .
fecundi 22. 20.18.16. 14,. 12. 10. 8, 6. 4. 2.
tertij 1. 2. 3. 4- 5- 6. 7. 8. 9. 10. 1 1 .

Differentia inter maximum^ &  minimum prxtium eft 
1. inter medium, St minimum eft Si igitur a numero
abfoluto 2 4 nummorum auferatur 12  , fa&os ex numeio 
avium 24,in infimum pristium 1 5 remanebit 12. A 4110 fi 
auferatur 1, &  dividatur refiduus per \ , &  ita deinceps. 
Uel (vt fraffiones vitentur) fi differentiae'1 ,  &  l , &  refi; 
duus 12  multiplicentur per 2} &  fiant 2 . 1 .  &  240 Sc fub- 
trahatur femper 2, &  dividatur per 1 .  Vtrocjue modo, in- 
venientur 1 1  folutioiies, v£ patet.

F ff2  ' A L IA
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ALIA QViESTIO.

Aurifex triplex habet aurum, primum 22, 
fecundum 2 1 ,& tertium 18 graduum,ex qui
bus 40 libras auri 20 graduum vult compo

nere. Queritur quantum ex vnoquoque 
affumere pofsit ad mixtionem?

Grad.. 22.. :1 1 . 18 . 20
DifF, 4. 3 - 40 lib.

boo
7 2 0 . id e f t 4 o in i§ .

8 0 .
1 7 6 .
2 7 2 - 2 4 -
3 68.

4 6 4 .

% 60. 20.'

p rim i. 2 . 5- 8. IT . 1 4 .  1 7 .
fe cu n d i 2 4 . 2 0 . 1 6 . 1 2 .  8 . 4 . .
tertij, 1 4 . H - 16 . 1 7 .  l 8 .  1 $ .

Differentia infer maximum, St minimum gradum eft 
'4, inter m ed iu m ^  minimum eft 3. Ergo fi a numero ab- 
foiuto 8oo(fa£to ex multiplicatione 40 lib.in 20 grad.)au« 
feratur numeiiis 720 (  faAusexm ultiplicatione 40 lib.in 
18 . grad .)  &  fiat examen auferendo femper 4>&: dividen
do per 3: obtinebimus fex folutiones, videlicet 2. 2 4 . 1 4 ,  
5 . 2 0 . 1 5 , 8 . 1 6 . 1 6 , 1 1 . 1 2 . 1 7 , 1 4 . 8 , 1 8 , 7 . 4 .  I 9- N e 
que in integris invenientur plures.

SGHO-
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SGHOLION

V 3

Obfervatu dignam arbitror mirabilem gene- 
fim  harimprogrefionum. Prima enim {qua ad 
Jprimum gradum,prttimyiy fr c .fp etta i) procedit 
per differentiam fecundi> Secunda veto
( q u a - ad fecundum pertinei)per differ entiampri- 
miy &  fecundi. Tertia denique (ijua ad tertium  
concernit) Per differentiam prim i,fecundi. 
t0tICflluc mamfeflim f i t  fecundum e fame» amitti 
poffe. Nam exprimo, numeriJimt inventi z. 24- 
14 .&  mm friamus exceffum , quoprogrefsiones 

procedere debent, ipfa inflituipoterunt,

PRO-
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p r o p o s p i ^  i x ,

D IM IM VTA .
■ \

Duos «umeros integros exliifceredta vt cjua- 
dratum maioris squale fit reUangulo fub ip- 
fis cum reflangulo' fub minore,&  numero da-

m T m

o p o rtea t dei 
om nes.

:e r- '

’■ V .... $  ■.

A\. V.v:- # y ." Vi f V .. V Vti

Sint numeri de quibus quaeritur ay, ax.

A N A L Y SIS .

Sitigit. aya ^ A ^ y a x +- 3 ax4 - 219.  
Et au f. 219. aya — 2 1 9  a _  yax~\™ 3 ax.
Et partiendo a y a — 2 1 6

ay4- 3 ax '
Velfadapartitione tfj —  3 —  2 i o  _ a _  ax.

ay  + 3-

Ergo folutum, cum manifeftum fit ayj^ 3 partem fore 
efficientem numeri 210.

‘O M , Dvi-
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Dividatur igitur 2 10 2 10 4X>
in omnes fuos efficientes I . 2 10  . 207 j . ■2Q3
i ,&  2 10 , 2 Sz 10 5 ,3 . & 2 10 5 ' : 102 97
7o5& c. Ergo fi a (inguliS 3 70 . 67 . 6 1
maioribus, nu merusde- 5 ' K 42 * 39 • 3 1
matiir 3; : eruntrendiu 6 V " 35 / T - 32 •, -?3
207. 102. 6 7 j&c. valo- ■ 7 • ' 3°  ..*• \ 27
resnu m erite 10  . 2 1 .. 18 'E 5

Et fi ab ipfis figillatim 14  . 15
auferatur aggregatum

alterius cqefficienti&Gorreipo^f nt^ ,&  fiamerp \>  rema
nebunt 203. 9-7. 6igtc. pro valoribus numeii^x. '

C Sunt igitilr numeri, de quibus qjiaedtur 207* &  203, 
vel 1 o 2 &  973 vel 6 7 &: 61 ,  vel 3 9 &: 3 1, vel 3 2' &  2 3 , vel 
2 7 &  1 7 ,  vel 18 &; 5 ,vt patet in mappa, &  in integris non. 
repedentur plures,

SCHOLIQN.

In arithmeticis quaefiiomhus, arithmeticis 
operationibus vti licet. In arithmetica cpm- 
mmic eft, quamuis' divifor dividentium non 
metiatur, partitionem perfequi, &  quotum 
exprimere per numerum integrum cum frac^ 
to, Pari iure in partitionibus analyticis id ip- 
fum fepifsime fieri poteft , vnde mirabile 
compendium:oritur ad refolutipneSo

j  i f. 11 - i i VJD

fi Erat
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Erat igitur dividendus aya—z 19. &  divi- 

for ay-h 3?vn- 
dc fafta parti
tione,vt patet aya—219 f ay— 3 ^ 2 1 0 .  
in mappa , ay-\- 3 ay-\-3»
pars integra o 7— 3 — 21 9 
e f i  ay—i , &  '* y ± _ 3
psis fracta __210.

'2 1 0

ay 4-3 , &■ totus quotus ay— 3—2 i o s
~'ay-h 3.

&  conflat .'•+• 3 partem efic efficientem nu
meri 210,  &  perfpicuum fit quomodo huiuf- 
modi qu^efliones refolvi debeant,

Quando quantuf de maxiihis,& ?ninmis,ni- 
hil aliudpetitur, niji in problematibus, vel quaf- 
thnibus diminutis determinatio maxim<z% &  mi- 
mneerefolutioms.

p r o p o s it . x.
IMPOSSIBILIS.

Datas reflas ab* & bc ita dividere in *, &jy,vt 
fint proportionales xb. by.yc} &

* etiam ay. ab. ax«

ANA-
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a .x b y

A L Y S I s.

ax. xk by. yc-
ax, ah. b - bc.
ac. ay. ab. ax.
ac. ay. bc. by.,
ab. ab. bc. by.

Sint igitprop.
E t per compof.
Sed etiam S.P.
Ergo ex aequo E.P. 

Et vtdiff.ita i.ad 1.

Ergo follitum, &: patet impofsibilitas, cum by pars 
bc aequalis emergi nequeat.

toti

D E M O N S T R .

Dico propofitum problema impofsibile efie. Si enim 
fleri potcil fmt ab, &  bc ita divife in xjk  y,vt petitur .Cum 
igitur fffit proportionales ax. xb by.yc. Et per compof. 
ex ab. by. bc, &  etiam fmt proportionales ac.ay.ab. ax-: 
erunt exaequo proportionales ac. ay. bc. by ; fed vt diffe
rentiae ita eft vnus ad ynuift: ergo Yt ab ad &b, ita erit bc 
ad by: ergo bc ,  &  by erunt aequales pars , &  totum, 1 , ^ ct 
quod eld abfurdnm. Ergo impofsibile erit propofitum 
problema.

Ggg PRO-



PROPOSITIO XL
IMPOSSIBILIS.

ANALYSIS GEOMETR,

Duas rectas invenire , quarum, quadrata fi- 
mul fumpta aequalia fint reftangulo fub ijfi 

dem reftis, comprehenfo.

S in t  r e t o  q u x f i t x  ax. ay..
a x y

ANALYSIS.
Sint fi fieri poteft a x a -\-a y a  A ^ y a x \
Ergo erit ytt + - q *  axa.
E t deprim.pcr ax. ay H -q. axm.
Sed etiam erit ya X ' *^bq. aya..
Et deprim. per ay. ax: H-q. ay..
Ergo cum ax nonpofsit maior, &  minorefie quam ay, pa
tet impofsibilitas5,& eodem, mododemonftratur.

D E M O N S T R .
Dico propofihim:problema effe impofsibile fi enim fie

ri poteft fint rectxj de quibusquxritur ax, &  a y , quarum 
quadrata a x a  , &■  ayj. xqualia.fintretongiilo fubijfdem, 
nem pe^.j.vergo redtangulu myax maius erit fua parte, 
nempe quadrato ax, &  deprimendo per ax;: erit ay maior 
quam axy fed etiamyax redtangul um in aius eft: fua parte, 
kidelicet quadrato ^:ergo deprimendo per ay,zntax ma
ior quam ^  fed erat minor, antea :: ergo; impofsibile erit 
quodeodem tempore fit maior, &  minor.Impofsibile igi
tur erit problema. Quod erat offendendum.. PRO-



PRO PO SITIO  XII.

IMPOSSIBILIS.

Datis reftis ab.bc.cdi quarum ab fit maior 
quam cd\ oportet dividere bc in x, ita vt reo  

tangula abx, &  xcd fimul fumpta aequa
lia fmtre&angulo bcd.

a b x c d
A N A L Y S IS .

Sint igitur dbx —Hxcd ►— bcd.
Ergo a w i.x cd erit dO X  1 A»—h bid xcd*
Ideft per 1 .2 .el. abx i bx.cd
Ergo per 1.6.el. ab i—iA,—« cd.

Ergo follitum, Sc patet problema impofsibile efle, prop- 
terea, quod *b ponatur maior,quam cd. Quod a principio, 
vel a fine analyfeos demonftratur.

D E M O N S T R

Dico problema propofitum efle impofsibile. Si enim 
fieri poteft fit bc divifa in v,ita vt reftangida abx> 8c xcdx- 
qualia fint rectangulo bcd: ergo auferendo re angui um 
xcd> erit abx redangulum aquale differentia re&angulo- 
rum bcd, &  x cJ , ideft re&angulo fub bx, Sc cd: ergo *b x - 
qualis erit ipfi cd$ fed ponitur maior: ergo impofsibile erit

l i b e r  i t .  m
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problema. Quod erat offendendum.

a  k x c d
A L I T E R .

Cnm enim /tb ponatur maior, quam c d , erit redtangu- 
lumilib ab>&: bx maius redtangplo fub bx, tkcd,fkaddito 
rectan gulo xcd,erunt redtangula abx,& xcd rcctangulis fub 
bx, &: cd, atque fub xc, &  cd> lioc eff recta ngulo bcd maio- 
cajfed ponuntur aqualia: ergo impofsibile/oc.

PR O PO SIT . XIII.

IMPOSSIBILIS.

Datam re£tam ac vtcumque divifam in b, rur- 
fus fecare in at inter b, &  c, ita vt re&angulum 

axb cxiTCi quadrato xc aquale fit rectan- 
gulo bxc.

a ~~b x  c

A N A L Y S IS , .

Sint imtnr a x b ~^x c x  bxc..
E rg0& bxc  - f q .  a x b .

Etdeprim.per bx. d“"T a x .

Sed etiam eff ^xc ^ 4* XGXa
Et deprim.per xc. XCm
Ergo bx 4 -q. ax.

Quod eff impofsibile, cum punctum x ponatur inter h% 
'kri DE-
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D E M O N S T R ,

Dico propoiitum problema dTe impofsibile. Si enim 
fieri potjSft*iit bc itadivifain-x ,  vt rectangulurb axb eam 
quadrato xcaequale lit rectangulo bxc. Ergo refiangulum 
bxc maius erit fua parte3 nempe reftangulo axe r &  depri
mendo per bx, erit xc maior quam ax. Sed etiam recran- 
gultim bxc mamseft fu a parte, videlicet quadrato xc , St 
deprimendo per Xc/exii bx maior quam xr, fed x c  erat an
tea maior quam ax: ergo bx multo maior erit quam ax. 
Quod eft abfurdum, ponitur enim punitum x. imerbj '& c. 
Impofsibile igitur3& c 4 Quod erat offendendum.

PRO PO SITIO  XIV.

D E  N V M E R 1S Q V  A D E A T IS .

Duos numeros invenire? quorum quadrata? r ^ e R- 
vel numerum quadratum componant?

vel numero quadrato differant, prop.29
10 kel.

Sint
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Sint in triangulo rectan- 

gulo mxy duo numeri, de 
quibus quaeritur, vel mx,
£txy, quorum quadrata 
quadratu my componunt, 
vel &y, &  mx, quoru qua
drata quadrato differunt 
xy. Centro m inter vallo my 
lemicirculus defcribatur

' A N A L Y S IS , E T  SYN TH ESIS.

Cum igitur numeri my, mx. xy: debeant effe rationales: 
perfpicuum fit numeros ^at, &  *  ̂conftiuiendos effe qua- 
dratosf ideff in ratione duorum quadratorum ) Itaque ip- 
forum femifumma, &  femidifferentia my, &  mx , ideft mbt

Introi ^  mX rar*ona ĉs eruilt 5 &  etiam rationalis erit numerus 
n re '* vtpote radix illius numeri quadrati ex multiplicatio

ne geniti numerorum pyr, &  xb , qui quadraji ponuntur. 
Ergo fi pro eix, &  xb duo numeri affumantur quadrati i .& 
9(hoc eft, fi rigor arithmeticus fervandus fit, duo numeri 

laterales i, &  9,in ratione duorum numerorum quadrato
rum 1, &  9 )  erunt ip for u iit femifi irh.ma,& femidifferentia 
5, & 4  valores ipforum numerorum my, &c m x , eritque 3, 
valor ipfius xy, radix videlicet producti iub 1. &  9 ,  vel 
(quod in idem recidit, &  facilius expeditur)numerus fac
tus ex multiplicatione radicum 1, &  3 quadratorum 1 ,
9.Ergo numeri 5. 4. 3 .erunt de quibus quaeritur,nam qua
drata ipforum 4, &  3. quadratum componunt 25 , &  qua
drata ipforum 5,&  4  quadrato differunt 9.Et fic invenien- 
tur plurimi, &  non ipfi tantum, fed omnes in eorum pro- 

. portione etiam fatisfacient quaeflto;

c o



COROLL ARI V M.

Hinc facile genefis exhiberi poterit omnium 
huiufnodi numerorum quadratorumin numeris 
intem si Nam f i  exponantur omnes numeri qua
drati, &  affumantur bini-, quorum fum ma &  
differentia numerifint inte ip/a 

fim m a, differentia, &  duplum  fa fh  fub radi-
cibus quadratorum,qui affumuntur 
f i t i , & fic  genefis omnium innoteficet.

Exponantur omnes numeri quadrati i. 4. 9. 16. 8cc. 
quorum radices i . 2.
3. 4. Scc. Si igitur af- i. 2 • 3'
fumantur i .&  4? ex- 1. 4  . 9-
hibebunt pro fum- 5 . 3 - 4 »  13. 5- I 2 > 1 7 - 1 5- 
ma,& differentia 2 5 . 7 . 2 4 .
duplo facfo fub ipfo-
rum lateribus3five radicibus, 5. 3.4.  Si affumantur 4 ,&  9. 
dabunt 13 . 5 . 1 2 .  Si affumantur i , &  16. dabunt 17. 15.8, 
Si affumantur 9, &. 16; dabunt25. 7. 24. Et fic omnium 
genefis manifefta fit. Etnonfolum ipfi quaffito fatisfa» 
ciuntjfed omnes, etiam' in ipforum proportione..

SGHOLIOK
E x hac propofitione fequen tes p rax e s  m ani» 

fc fiie fiu n t.

L I B E R  IV.
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F R A X IS  PRIMA,

Omnes numeros integros quadratos inveni 
re,qui bini fumpti dato numero qua

drato integro differant

Perfpicimm eft , fi da- 
tus fit numerus quadra
tus xy 5 ipfius coefficien- 
tes effe ax, St Equ o ru m  
lemifumma3&  femidiffe- 
rentia my3& mx erunt,de 
quibus quxritur. Ergo fi 
numerus quadratus da
nis dividatur in omnes
fuos efficientes: femifumma, Se femidifferentia binorum 
eoefficientium qua: lito fatis facient, -St fic omnes Solutio
nes patebunt.

Sit iam datus numerus quadratus 144, &  oporteat om
nes quadratos numeros exhibere,qui bini fumpti differant 
dato 144.

Dividatur 144111 omnes fuos efficientes 1»St 1 4 4 , 2  Se 
7 2 , 3  St 48, 4  St 36,
6 & 2 4 3 8 & 1 8 5 9 &
16 . ( 1 2  &  12 quia 
nihilo differunt3non 
ferviunt.) Afsignen- 
turfumma, Se diffe
rentia binorum coef 
ficientium, 145 Se 
1 4 3 , 7 4 &  7 0 , 5 1  Se 
45 ,Sec. St ac-cipian-
turfemifies earum,queepares fint 37 St 35 ,2 0  St 1 6 , 1  f  &

9»

x44-
x45* 1 . .144. x43-

37> 74’ 2. 3 '72 - 70. 35
■ 51- 3- 48. 45-

1620. 40. 4. 36. 32*
1 5 . 30. 6» 2 4* 18 . 9
! 3- 26. 8. 18. IP. 5

25. 9* 16 . 7 -
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9 , 1 3 &  5 , vt patet in mappa , &  ecce quatuor folutiones, 
nam quadrata numerorum 37  &  35,five 2 0 &  16. five 15  
Sc 9, five 13  &  5 >quadrato differunt i 440^293’c in integris 
invenienair plures.

$  femtfies accipiantur imparium, v e ljico e ffi- 
cientes admitanturfraBhfelnttones in infinitum 
procedent.
r  A L I T E R

Quoniam igitur numeros integros quxrimiis,brevius res 
cxpedietur/i quadrans numeri quadrati dati fit integer 3 &  
in fuos efficientes dividatur. Nara fumma , &  differentia 
binorum coefficientium folutionem exhibebunt. _

Si igitur 36 quadrans quadrati dati 14 4  dividatur m 
fiios efficientes *44
i 8^36,2 6c 18, 3^
3 St 12  j 
erunt fumma3&: 
differetia coef- 
ficientium37 &
3 5 , 2 o &  16515 
&; 9 , 1 3  &  5 j vt antea, de quibus querebatur.

Si.quadrans quadrati dati fu er it fraclus^pn- 
ma operatio erit infiituenda,

C O R O L L A E  IVM*

/ / mcmifeflus fit modus confiituendi triangu
la , quorum latera fin t rationalia, & integra 
Nam f i  pro perpendiculo numerus {ex.g.) ponatur 
1  zfiaftd operatione prtediBa^afimni poterunt pro

Hhh vno

3 7  • 1 30 . 3V
20 . 2 18 . 16.

15 • 3 12  . 9-
* 3  • 4 9 • 5“
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vno latere &  fegmento hafis contermino bini coef- 
ficientes five 3 7 ^ 3  gyfive 20 &  16 &c. &  pro 
reliquo latere, &  fegmento contermino ali] duo 
co efficient es. Itaque triangulum poterit conflit ui 
in altitudine 12, cuius latera Jmt 37 &  20 &  

fegmenta bafeos 35 &  16, five 3 7 ^ 1 5  &  f ig 
menta 35 & 9 1 five 3 7 ^ 1 3 y&figfiienta 35 &  
$ ^five 20 &  15, &  fegmenta 1 6 &  9 fiv e  20 &  
1 &  figmenta 1 6 &  p  five  15  13 &  f ig 
menta 9 &  p E t totidem triangula in altitudine 
12 conflituipoterunt oxygonia , &  totidem am- 
bligonia. Quia f i  determinatis (egmentis bafiosy 
ipfirumfimma accipiatur pr o bafey triangulum 
oxygonium e fficietury anibligonium vero f i  pro ba- 
f i  ipforum figmentorum qjjumatur differentia.

P R A X IS  SE C V N D A .

Omnes numeros integros quadratos inveni
re, qui bini fumpti numero dato diffe

rant non quadrato.

Hsec praxis fecunda idem habet fundamentum ac pri
ma y concipiendo pro quadrato ipiius xy  nnmerum pla
num datum non quadratum.

Sit



1 68 

4  2
4 3 . 1 . 22. 4 1 .

2 3 - 2. 4 1 . i 9 -

I 7 - 3 * 14 . i t .

x 3 - 6. 7 ’ 1.
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Sit datus num erus 1 6 8. cuius quadrans 42 div ida turni

fuos efficientes 
i 6 C 4 2 , 2  & 2 I j
3 & 1 4 ,  6 & 7 ,
8c fumma, 8c 
differentia co- 
efficientium > 
erunt 4,3 ,

1 7 3&'  13& quatuor emergunt folutiones Nam  
quadrata numerorum ffve 43 & 41 ? five 2 3 &  19 ? e l  7 
&  11 , ffve 13 Sc i  dato numero differunt 168. V  t oporte-

Si quadrans numeri plani dati Jit fra ftu s ad 
primam operationempraxisprima recurrendum  
emt

C O R O LL A R IV  M L

Expvtsdiclis fa cile fo lv itu rfequ en s qutfftio.

Q VvESTIO  D IM IN V T A .

Queritur numerus,ita vt fi ipfi addatur 97 ’ "̂ 
ab ipfo auferatur 23, compoiitus, &  re- 

fiduus fint numeri quadrati.

Hhhz Perf-
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Perfpicuum eit numeros quadratos 5 de quibus quseri* 

tur5 inter fe dif- 97
ferre 120  ,aggre- 2 5
gato videlicet 12 0
datorum 97 &. 30?
23» Igitur ii 30̂  864. 961. 31.
quadrans ipiius 192. 289. 17.

72. 169. 13.  
24. 12 1 .  1 1 .  5

30.
M-
10.
6.

29.

I 3-
7-
1..

841. 8 6 4 ’ 
169. 192.

49.

31 &

72.
24,

120 in fuos effi
cientes divida
tur 1 &  3 0 ,  2 &.
1 5 , 3  & ro ^5 &
6 fumma3&differentia ccefficientium exhibebunt 
2 9̂  17  &  1 3 , 1 3  &  7, 1 1  &  1 5 quorum quadrata 961 &
8413289 &  16 9 , 16 9  &  4 9 3 1 2 1 &  1. E t ii a quadratis ag~ 
gregatctum 9613,2893169312.1 auferatur97 5 vel fi qua. 
dratis differentiarum 8 4 1 . 1 6 1 . 4 9 . 1  addatur 2 3 : erunt fi- 
ve refidui, ii ve compoiiti 864.1 92.  72 &  24 quorum qui- 
libet fatis facit quxiitOjSc mintegris non repedentur plu- 
res.

SI quadram aggregati nmmro-mm. datatum 
non fuerit integer, ad operationem primani pra~ 
xhprima confugiendum. erit..

COROLLAEJVJM

Hinc etiam colligitur m.odus inveniendi bino« 
mium prim um...

Cum enim binomium primum ex numero &  radice 
componatur, dummodo numerus maior iit radice 3 &  dif
ferentia potentiarum vtriufque numerus iit quadratus; 
perfpicuum c if  binomium primum qurerere 3 mlaliudef- 
fe5 quam ducsnumeros quadratos invenire 5 qui numero 
Bon quadrato differant. Itaque ii pro parte radieali de ter-



L I B E R  I V  4 29
minetur (v.g.) V i 6 8 , &  quadrans ipfius plani 168 .nem
pe 42 in fuas efficientes dividatur: erunt aggregata ccetti- 
cicntium 4.3. 2 3 . 17 -  i3,8E^iflibet eorum pars erit ratio- 
nalis.qux cura <f 168 binomium primum confticuer.

Apotsmeprima, JivereJtaaumprimum diffe
rentia eft ipjarum partium,quibus binomium prfi 
mum c o n f i c i t u r . I t a q u e f i b  acci
piatur 17 H- V 168 : apotome prima erit 17 
_  58. Vndcperinde e binomium, ac apota-
mmquaerere.

Quod fi genefin binomij primi determinare oporteat.

Exponatur om- _ _ _ *  7. 8. 9: &C:,

16. 25. 36. 49* 64. 8jX,8cc. 
14 . 2 4  35'. 48;. 63. So.-Sccl 
12. 2 r. 32. 4 f. 601 7 f . 8cc. 
7. 16. 27. 40. 55. 72 5&:c.

nes numen qua 
drati i. 4 . 9 1 ^. 
&c. quorum ra
dices 1. 2 . 3 . 4 .  
&:c* &  fub fin- 
gulis quadratio 
annotentur dif
ferentia , qui
bus ipfium quai- 
dratum quadra*

r. 2.
1. 4.

3 -
9.
8.

5-

20.
XI.

33.
24.
I S

65. & C .  
39. 56. &:c 
28. 45. &c.
1:5:. 3 2 3 f e .  

X736rc.
ta fuperat ante
cedentia (excluiis diiferentijs , qtix numerum exhibent 
qu ad ratum )&  manifeiia fit genetis, de qua quserititr , yt 
patet in mappa.

Si enim pro parte rationali binomij primi accipiatur 
(V.g.) 6, pars radicalis erit Vgfyfive v^is.five ^27 ,fiv<e 
V .20jfive / 1 1 .  &  fic de creteris.

Contemplator quafo mirabilem ordinem pro~ 
grefsiomm quomodocumque ip/asperpendas.

Si vero data parte rationali (v.gf) 8. determinare opor
teat omnes partes radicales,quae cum dato 8.binomium pri

mum



8. 
1 6.

430 A N A  L Y S I S  G E O M E T R .  
"mumconftituanc. Duplum ipfius 8 nempe 16  dividatur 
in omnes fnas partes componentes 
i & i f , 2 & i 4 33 & i 3 , 4  &  12,

' Sec. &  multiplicatis binis partibus 
inter fe, &  extrahendo radices in
venientur v' 15 , C28. v .̂39. / 4 8 .
V 55 .  /.60. V ,633&quxlibet ea

rum cum dato numero 8. binomiu 
conftituet primum, &  in integris 
non erunt plures.

Si accipiantur radices binarum 
partium componentium , biiio- 
mium efficietur,quod radix erit binomij determinati.v.g. 
determinatum iam fit binomium 84~ VT 60 , erit inquam 
iplius radix,binomium v ^ -h  / 3 .  Compotitum quidem 
cxradicibus numerorum 5 &  3, qui femiifesfunt partium 
componentium 10 &  6, &  fic de reliquis.

I .• i f . f  15 .
2 . 14. C 2 8 .

3  . I 3 - ^ - 3 9 -
4  • 12. V 48.
5  . 1 1 . ^ 5 5 .
6 ,, 10. V .̂60.
7  , 9 . ^ 6 3 .

PR A X IS TERTIA.

Duos numeros planos fimiles invenire, qui 
numero quadrato differant.

Numeri plani limiles dicuntur5multiplices/eu fubmul- 
tiplices quadratorum. Ergo 
ii duo numeri quadrati quo- 4  . 1 .  
rum differentia non iit nunie- 3.
rus quadratus 3 multiplicem- 12  . 3 . , 
tur per ipforum differentiam, ^ 9 . 4 .  
numeri facti erunt plani fimi-  ̂#
les , quorum differentia erit 45 . 20. 
humerus quadratus. Itaque 
numeri quadrati 4 &  1 ,  multiplicatiper ipforum differen

tiam
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tiam 3 exhibebunt 1 2 &  3 pro planis qu&fitis, &  eodem 
modo 9 & 4 per differentiam 5 dabunt 45 Se 20 , & ile in 
infinitum. ,

Numeri plani fiimiles hanc jartiuntur natu
ram quadratorum, videlicet, interfie multi
plicati, aut divijifemper faBum, aut quotum ex
hibeant quadratum. Hinc ratio patet multipli
candi quadratosperipfiorum differentiam^vtpla
nifimiles eveniant.

C O R O LL A R I V  M.

Hinc manifiefilus f i t  modus inveniendi
mimn fecundum*quod ex radice componitur, ce nume
ro, itavt pars radie alis maior fit parte rationali , Se radix 
differentix potentiarum partium longitudine fit commen- 
furabilis cum parte radicali. Itaque binomium fecundum 
qua: r er e, idem effac dues numeros planos fimiles inquire
re,qui numero differant quadrato, vnde faSta operatione 
antecedente, erit radix quadrati maioris multiplicati per 
diffentiam amborum pars maior, &  ipfa differentia pars 
minor.

Expofitis igitur quadratis 
4 Sci. binomium fecundum 
exurget V  12-H 3 .Expofitis 
9 Sc 4.emerget V 4 5-h  5. Et 
ita deinceps. V b i notandum 
eft, radicem quadrati mino- 
ris multiplicati per differen
tiam quadratorum, commenfurabileffi effe cum parte ma
iore, vt V 3 In primo exemplo cum parte maiore V 1 2 ,  Sc 
y  20 m fecundo cum maiore parte V44 A c ,

4 • 1.
3

f  i2^ f-3 .b in .28 
9  - 4  

5 ^
V 4 5 - b 5 .b i n ,  2.



Analysis geometr:
" H i n c  f a c i l e  e r i t  g e n e j m  b i n o m i s f e c u n d i  o f l e n -

SCH O LIO N .

Profecto antiqui magno labore trafiabant 
xadicales.Recentiores vero confervando ra
dices in fuis minimis terminis operationes 
reddunt facillimas .Ilii quidem fi multiplicare 
oportebat 3 per 2 ,quadrata partium 9 &  2 
multiplicat ant,& radicem fa£ti, nempe d 18 
pro fa£to proferebant Pii vero infinuatione 
multiplicationis contenti,partes coniungunt, 
&  pro fafto 3 / 2  exliibent, hoc efl: ter <f 2. 
Immo radicem quamlibet,cum id fieri potefl 
ad minimam denominationem reducunt, de
primendo planum, cuius eft radix, per maxi
mum quadratum, quod ipfum metiri potefl:. 
Itaque  ̂50,deprimendo pPnum 50 per qua
dratum 25,ad 5 V2 reducunt,&  loco y/ 50, iu- 
re merito 5 / 2  vfurpant.

Quocirca notare oportet radices quadra
tas vel inter fe effe primas , vel compofitas, 
quemadmodum numeri, primi funt inter fe, 
vel inter fe compofiti. Itaque ^2; 2 2. 3 e 2. 
4Y2. 5^2, &c. ( quas antiqui ^2. v8. V18. 
V 3 2. 50.&c. in tota fua denominatione con- 
fervabant) effe inter fe compofitas , hoc efl:
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longitudine commenforabiles,plane indicant. 

Praeterea obfer vare oportet,quemadmodum 
omnis numerus omni radici incommenfurabi- 
lis eft longitudine, ita fimiliter omnem radice 
omni radici,fi vtraque in fua minima denomi
natione pofita eamdern denominationem iion 
habuerit,incammenfurabilem ejSe, vtfunt v 2 
&  V 3 ,&c. Et idem intelligendum eft de radi
cibus diverfe fpcciei.

E x  prxdi£tis facillis colligitur modus inveniendi omnes 
partes radicales quxeum data parte rationali binomium 
fecundum conftituant.

15
225

Sit data pars rationalis 15 .quxruntur, Src. Quadratura 
225 iplius 15 dividatur in omnes 
fuosefficientes 1 &  2 2 5 , 3  &  75.,
5 &  45 ,9 tk 2 5 ,15  &  153  &■  (ne- 1
gleitis coefficientibus ifk  2 25,9 3
6  25}quiafunt numeri quadrati)
ex binis coefficientibus di vidatur 
maior in omnes fuos efficientes,&  
dimidium aggregati ipforil mul- |
tiplieatum per V. coefficientis 
minoris, pars erit radicalis5de| qua z
quaeritur, &: ita innotefeet omnes. ^
Sunt quadrati 225 coefficientes 3 9

75 ,quorum maior 75 divifus in 15
fuos efficientes exhibet 1 Sc 7 5 ,3  1
&  2 5 ,5  &: 15 5 quorum aggregata 3
funt 76.28.203 &  femifles multi
plicate per V coefficientis minaris,nempe V 3 ,funt 3 8 ^ 3 . 1 4 ^ 3 .  
10  3?cluarHm quaelibet fatisfacit quxfiro. E t faffa eadem opera
tione cum reliquis coefficientibus 5 8c 4 5 , 1 5  &  15 , vt patet in 
mappa 3 erunt omnes partes radicales , de quibus quaeritur 
38  V3. 14  V3. IO V 3 . 23 V f-  7 V 5 .  8 v’ 15. 4  V 1 5 .

Iii

225
75

1 . 75. 
3 . .25.
5 • 15- 
45-

•1 , 45- 
3 • J 5- 
5 • 9*

^5.
15

[ . 1-5. 
f .

76.
28.
20.

46.
18 .
14.

3
14  <0 
1 0 ^ 3

2 3 ^ 5

7 V 5

16. '8 V 15  
8. 4 V 1 5 ,
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quarum qualibet cum dato numero 1 5 binomium fecun. 
dum conftituet.Neque in integris reperientur pliires.

Nota fi exempli gratia pro parte maiore accipias 10 ^3, 
&  binomium fit 10 v 3+* 15 ,vel in tota fua denominatione 
V 3 0 0 - f - 15: radicem differentia potentiarum partium eife 
5 d3 .vel in tota fua denominatione V 75, femifiem videli
cet di.fferentue coeffieientium 5 St 15 multiplicatam per 
V 2. &  fic de reliquis.

Hinc manifeffus fit tibi ordo huius operationis/unt enim 
1 oBt 5: femifles:aggregati, &  differentias coeffieientium 5 
St 15 ,quorum quadrata ioo3&  25 plano differunt 75,qua
re omnibus per 3 multiplicatis plana 300. St 75 quadrato 
dato 225 differunt.& fic de reliquis.

Sufficiens quidemJpecimen libri \o.elem.dedi
mus r qm totus circa compofifionemj &' divifionem 
magnitudinum fit ve. longiUudine tantum fit ve lon- 
git udine,&potentia incommenfiurabilitm ver fa 
tur.. Vt quifique ex pradiBis reliquas ex binis no- 
minibusy aliafiijue magnitudineSyde quibus ibi agi- 
tur fecundum praficriptas conditiones {fiutf omnes 
diminuta fiunt) inquirere pofisit. A  quo nos etiam 
vitro abftmcmusy quia hac de re plura habemus in 
nofira Arifhmtica^qua nondum prelumfiubiuit. 
E t quema-dmodntnprcCdifto libro eaEuclides^qua 
ad plana pertinebantfiniuit\it a &  nos re fio latio
ni

D. 0  M.

Omnis laus, honor, &  gloria.



APPENDIX-
£ Nalyfis noftra circa trigono- 
^  metriam aeque facile; immo 

faciliusjquam circa geome
triam verfatur, neque aliter 
vniverfalis. dici mereretur. 
Quanto labore Veteres hac 
in re infudaverint, &  quan

to ftudio Recentiores communem trigono- 
metriam eo vfque promoverint , vnde datis, 
tribus partibus triangulum refolvi pol sit: ijs, 
qui Authores per legerunt , fatis cft notum. 
Vlterius nos progredimur, noftra enim Ana- 
lyfis trigonometri ca datis in vnoquoque trian
gulorum tribus quibufcumque conditionibus map
pam flatu it,per analogias arguit, brevifsimis 
lineis problema folvit,&per logarithmos cal
culum inftituit.Dum tandem5favente tempo
re, typis mandatur ,vnum, vel alterum exem
plum (quoad calculum ) curiofis porrigere 
placet.
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PROPOSITIO I.

Data altitudine aftri in circulo horas fextas, 
elevationem poli inveftigare,quas declinatio- 

nem aftri differentias afcenlionali exhi" 
beat aequalem.

Datur altitudo aftri in 
circulo horx fextx > nem
pe arcus cdg lo.Quxritur 
altitudo poli b x , quas de
cimationem aftri yv x~ 
qualem reddat differen
tia: afceniionali zy.
Analyfis noftra quar 

ta argumetationepro
blemafoluit, &  hanc operationem injlit nendam 
docet. O PERA TIO .

Sm.2.g.io. eft 9-99335 in.logsirithmis,.
Quadratum 1-9,98670
Dividatur per 2. 0.30103
V t ergo dknid.quadr. 19.68567  
Aclquad.Radij 20.00000
Ita/».g.io. 9.2 3 967
Ad/?».arctis- 9.5540a
Cuius-//».2.eft 9.97020-
Erat dimid.quad.. 19.685 67? &  naturale48493 3n RadiiF
Ergo agg dempto Rad.1 9 .65587 ^  naturale 45 269 in Rad: 
Ergo 1 9 .9 7 2 0 5 .  p ro  fumrna 9 3 7 6 2 in Rad..
Cuius V’ eft 9.98602. (in .2 .g . 1 4.2 7 .pro 7 ^ , vel zy.
Ergo 18.50897 prodiff 0 3 2 2 4 ^ Rad.
Cuius V  eft 9.2.5443 ./» ^ ^ .7 9 .3 9 ^ ^ 7 5 11, vel ^7.

Eft igitur declinatio aftri/ v  , five differentia afcenlio- 
nalis^y,- tamg.14.2 7 , quam g. 79.39. Vnde quoniam al
titudo in circulo horx fextas eft data g. 10 , fi accipiantur

pro
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pro declinatione g. 14.2 7 .in triangulos^ innotefcet altitu
do poli b x ,  de qua quaeritur g  4 4 .6 5 fi vero pro declinatio
ne fumantur g-79-3 9- erit altitudo poli g. 10.10. Idem ob
tinetur politis in triangulo z y v  tam pro z y  , quam pro y  v

iam g44.27.iam g.79.3-9. ; . .Conitat igitur problema duas admittere 101 titiones. N am 
altitudo poli tam g.44.6.quam g, 10.10. quando* fydus» in 
circulo horte fextse elevatum fuerit g. 10. aequalem exhi
bebit declinationem fyderi| differentia: afcenlionali. Sed 
fecunda refolutio foli nomfonvenit , cum maxima iplius 
declinatio Iit g.2 3 .30*Et dotare oportet problema impol- 
fibile efle3quandb logarithmus: q u i^ .2  .eft declinat ionis, 
maior appareat radio.

In exemplis noftne frigonmietn^yoperattom- 
bus adprox i mum minutum contenti fumus 5 qni 
maiorem voluerit exa&ionem fecundis vfipoterit 
Itaque quia v  alor e naturalem, determinare opor
tet logarithmi 19.68 567, ipfe per Radium depri
mitur remanet ^.68y6q7qm qucepfus in tabu
lis ■finuumexhibet pro v alor e Hat ur ah 4 849 3 *w~ 
de,vtroqueper Radium multiplicato , logarithmi 
19.68 5 67.valor efi naturalis 4849 3 in Radium. 
Etepdem modo logarithmus 19.97205. accipitur 
profumma 93762 in Rad. querendo hgarithnu 
9 .97 2 0 5, qui refpodet in tabulis fumma. natura- 
li 9 37 6 multiplicanda per radium^&c.

Praeterea notanda quoniam in qualibet analogia 
Ibgarithmica, primus terminus auferri debet 'a 

fumma 2.in 3. vt quartus appareat, idipfiitn ob
tineri aggregando cum termino -coplemen—
inm ad 10 primi numeri qui locum vniiatis habet
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in primo term in o com p lem en tum  ad  9 reliquo
rum  , & negligendo vnum Radium ad v  It imum 
colkBioms.

P R O P O S I T I O  I I .
Data hora ortus A liti, dataque eius altitudi

ne in verticali primario: elevationem poli,
&  declinationem Aftri perfer utar L

Datur ortus Aftri in 
hora quarta,nempe ar
c u s ^ . g. 30, &  altitu 
do ipftus in verticali 
primario, videlicet ar
cus cq ponitur g. 22. 
quoerituraltitudo poli 
bx0 &  declinatio Aftri 
dv.

Analyfis no [ira quarta argumentatione pro- 
b lemaJolvit[& hanc offendit operationem. 

O PERA TIO .
Sin. 2 g.22 .eft 9.96716 in logarithmis
Quadratum 1 9- 934*3 2
Diyidatur per2. 0.30103Vt igit.dimid.quadr. 19.63329
Ad fa£tumfub/̂ .g.22. 9.57357Etfec. 2.g.3o, 10.30103
Ita Radius 10.00000 4
Adn̂ .arcus 10.24131
Euius [eo w st$  "Xo. 30322
Erat dimid.quadr. x9.6? « 9> & n a fu r a le ^ / a  in Rad;
^gg!cg dempto Rad., __ij9;93 Sr naturale 864,1.9 in Rad. 

y rS  1 9-63 793 pradiff. “ 4 34 4 7  m Rad.
9.B1896 few.2.g.56.37 procar. Eft
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Eft igitur, altitudo poli,de qua queritur g 56.3 7 5 vide, 

quia arcus cd eft datus,triangulum cdv exhibebit pro arcu 
</v,ideft pro declinatione Aftri g .18 .14 .  V el quia datur ar- 
cus r4,triangulum x  dabit pro complemento arcus ex?
nempe pro decimatione Aftri g. 18 .14,quae cum eadem fit 
vtroqne modo quaefita comprobat calculum.

PROPOSIT. IIT.
Dato angulo verticis, datifque differentia la

terum,& differentia angulorum ad bafim: 
triangulum fphsricum exhibere.

Efto triangulum x.\y> 
de quo quaeritur. Angu
lus a ponitur g.8o.Diffe
rentia laterum xa. y/i. g„ 
16. Differentia anguloru 
ad bafim x  .y g. 40.

Analyjis no (Ira feptima argumentatione fo lvlt 
problem a^ hanc docet operationem.

O PE R A T IO .
V t ft*».g.2o.femidifF.ang.ad bafim 9.56106  
ad fin.g.16, diff. laterum 9.44037
Ita tun. 1 . g.4o.femianguli verticis: 10.07618  
ad k 9 .9 5549
V  t praedidta tan. g. 2 o. 
ad k
Ita praedidta tav.i.g.^o. 
adf
Eft ta.n.g.% .femidi ff, laterum.

9.56106
9-95549

10.07618
10.47061

f ^ A 47§o
Ergo aggregatum logarithmorum 19.61841
& divifum per 2. 0.30103
Erit dimidium aggregati 1941^738
Et  it 9.65869 pro
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Fro fi». g.2 7.7,  vel g. 1 5 2.5 3 .femifumma laterum.

. 'E It g- 8. g. 8. femidifferentia.
Ergofum.& diff g.3 f .7. &  g . 1 9.7. velg.160.53.6rg. 144, 
5 3. Erunt latera trianguli quxliti.
.. Duo igitur triangula conftitui poterunt fub angulo ver

ticali g. 80. Vnius erunt latera ayjk. axg.35.7 .& g.10.7.2] - 
terius vero latera gerunt g.i6o.53.&:g. 144.53,  qui
bus cognitis per communem trigonometriarn reliqua: par
tes vtriufque trianguli determinari poterunt. N os autem 
brevius pro angulis primi trianguli invenimuspro .v.g.72,. 
59. pro^.g. 3.2.5 9. Et pro angulis fecundi, pro at. g .10 7 .1. 
pro;, g.147.1,Scprobafe vtriufque g. 36. 20. Etperfpi* 
cuum fit latera , &  angulos ad bafim vnius complementa
efie ad femicirculum laterum,Se angulorum ad bafim alte
rni s.

SCH O LIO N.

f  evocare licet.
&d hanc analogiam

a n a l o g i a .

V t  quadratum -td».femidifferentia angulomm ad bafim. 
Ad quadratum tan. 2.femianguli verticis.
Ita elt reftangulum fuby/».differentix laterum, &  tan. fe~ 

midifferentix ipforum.
Ad duplum quadratum femifummx laterum.

Vnde cognitis femifiiinrnd, & femidifferentia 
laterumdpfir lat era innotefent, v l  antea.

f i n i s .
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