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Excma. Sra. Rectora Magnifica
de la Universidad de Granada,
Claustro de Profesores,
Autoridades,

Seforas y Sefiores

Me cabe hoy una gran satisfaccién y honor, al encargarme
nuestra Institucién de llevar a cabo ante la misma la misidén de
realizar la laudatio oficial en su recepcién como Doctora Honoris
Causa por la Universidad de Granada de la Excma. Sra. D#, Marfa
Josefa Yzuel Giménez, actualmente Profesora Emérita en la
Universidad Auténoma de Barcelona y tiempo atrds Catedritica
de nuestra Universidad.

Por ello, quisiera empezar esta intervencién agradeciendo, en
mi nombre y en el de mi departamento, a la Facultad de Ciencias
de esta Universidad la propuesta que, al respecto, en su dia curso
sobre tal designacidn, asi como a las Facultades de Farmacia
y Medicina el apoyo a la misma, e, igualmente, al Consejo de
Gabierno y al Claustro de nuestra Universidad la ratificacion de

tal nombramiento.




La ocasién no puede ser mds emotiva para mi toda ver que
en clla se aglutinan algunos aspectos que, subjetivamente unos
y muy objetivamente otros, viencn a cnardecer mi 4nimo, mi
ilusién y mi esperanza. No les extrafie, por ello, que el sistema
nervioso pueda jugarme alguna faena a lo largo de mi exposicién,
les pido anticipadamente disculpas si esto sucede, ya que lejos
de evitar la vehemencia expresiva consustancial con mi cardcter
v derivada de mi estado de 4nimo en este acte, asociado a una
profundisima satisfaccién, deseo mas bien acrecentarla si cs que
con ¢llo consigo calar algo mds en Vds., cn relacién con la
calidad humana y profesional dc la persona que hoy recibimos

en nuestro claustro.

Se me presenta en esta ocasion la responsabilidad de iniciarme
en la andadura de apadrinamicnto junto con la alegria y el orgullo
de hacerlo con una dc las personas a las que mds admiracién y
carifio profcso: La Profesora Yzuel.

Como neéfito en tales acontecimientos, cuando hube de
enfrentarme a la redaccion de estas palabras recurrd, pues pensé
que era lo 16gico, a una revisién de la normativa oficial referente

a estos actos con el fin de cumplimentar la misma.

De ella se desprende que se trata de una Laudatio del padri-
no y no de la contestacién a un discurso; rambién se desprende
la necesidad por parte de la candidata, en este caso, de una sélida
contribucién cientifica y una fuerte conexidn con nuestra univer-
sidad para aspirar a tan alto honor. Esto dltimo es lo 1égico, pero,
a mi juicio, la tarea cientifica como objetivo primordial, no es

conveniente separatla de la envergadura humana y, consustancial
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con ambas, de la labor de transmisidn de la ciencia, es decir de la
docencia. Bajo mi punto de vista, las instituciones las enriquecen
las personas que las integran y a éstas su proyeccidn social y hu-

mana, ademds, claro estd, de su competencia profesional.

Permitaseme pues, Sra. Rectora, la licencia de variar el
enfoque, tal vez esperado, en este acto de presentacién por otro,
quizds menos riguroso académicamente, pero que sea, asi lo cspero,
mds entrafiable y enriquecedor en la connetacién humana, toda
vez que el requisito de rigor cientifico queda, como tendremos
ocasién de ver, sobradamente garantizado; estén seguros de que
no sélo son mis sentimientos mds profundos los que me mueven
a actuar de esta forma, sino también el convencimiento de que
lo que aqui pueda tratar de expresar con mi torpe oraroria no es,
sino, el reflejo del sentir general en el 4mbito de la Fisica y, dentro

de ella, la Optica, tanto a nivel Nacional como Internacional.

Trataré, pues, de referirme brevemente, y siempre desde
la perspectiva de su relacién con la Universidad de Granada,
a la labor investigadora y docente de la Profesora Yzuel, pero
procurando siempre ligar mis referencias a la persona, es decir

24 ) Frl
ala *mujer”.

Como les decia, la Profesora Yzucel s en la actualidad
Profesora Emérita de Optica en la Universidad Auténoma de
Barcelona donde participa en el grupo de investigacién que ella
misma cred, aunque arrance su carrera universitaria en Zaragoza
y posteriormente fue catedrdtica de éptica en la Universidad de
Granada, llevando a cabo una fuerte actividad tanco docente
como investigadora en todas las universidades en las que ha cstado.

_9_



Fue en 2009, y dentro de su actividad internacional, Presidenta
de Ja “Internacional Society for Optics and Photonics”.

Su conexién con la Universidad de Granada ha cristalizado
en la realizacién de diferentes trabajos de investigacién pero, y
sobre todo, en una estrecha vinculacidn en todos los sentidos con
el grupo de investigacién que, en su dia, crcamos y del que he

sido responsable durante todos cstos afios.

Su contribucién al campo de la investigacidn es, a todas luces,
excepcional tanto en el aspecto tebrico como ¢n cl experimental

habiendo tenido repercusién en muy diferentes dreas de la fisica.

Asi, los logros que ha obtenido en sus investigaciones sobrc
pantallas y dispositivos de cristal liquido nemdtico de estructura
helicoidal y en materiales hologréficos, han hecho posible su

utilizacidn en dptica difractiva.

Por otro lado, la Profesora Yzuel y sus colaboradores
han realizado también importantes aportaciones en el estudio
de mareriales hologrdficos y su posible uso en el procesado de
imdgenes. Han trabajado con diferentes materiales de fase y sus
contribuciones han ido encaminadas a estudiar la idoneidad de
los mismos como medio para generar filtros adaptados para el
reconocimiento 6ptico de objetos.

Durante muchos aios ha trabajado en criterios de calidad
de siscemas Spricos de formacion de imdgenes, en el procesado
de la imagen médica, en el recanocimiento 6ptico de formas y en
éptica difractiva. Sus principales aportaciones cientificas cn cstos

campos incluyen la introduccién de la distribucién cspectral de la
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fuente de iluminacién y de la respuesta cromdtica del ojo humano
en los criterios de calidad de la imagen de los sistemas épticos,
el disefio de pupilas de cransmisién no uniforme para modificar
algunos pardmetros importantes en la calidad de la imagen como
pueden ser la resolucién espacial y la profundidad de enfoque que
harfan posible la aplicacion de apodizadores en fotolitograffa.

En el campo de la imagen médica propuso, por primcera vez, la
aplicacién de técnicas de Fourier para analizar la influencia del

colimador de las gamma-cdmaras en la calidad de la imagen final.

Fruto sus contribuciones en estos campos son los mds de 250
articulos de investigacién publicados en revistas del Science Ci-
tations Index, asi como las mas de 300 contribuciones en con-
gresos de las que muchas de ellas lo han sido por inviracién. Ha
participado en 37 proyectos de investigacién financiados por las
convocatorias nacionales y europeas habiendo sido en muchos de
ellos la investigadora principal.

El grupo de investigacién que dirigié y en el que acrualmente
participa en la Universidad Aurénoma de Barcelona sobre Optica
de la Informacién es de los mds reconocidos en la comunidad
cientifica internacional.

Ha desarrollado una larga y fructifera colaboracién cientifica
con muy diferentes centros de investigacién ranto nacionales

COMO exXtranjeros.

Asf, la profesora Yzuel ha mantenido y mantiene colaboraciones
muy activas, habiendo publicade con miembros de los laborarorios
de las universidades de San Diego en USA, Buenos Aires, Tel Aviv,
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Frontera, Rabat, Bucaramanga, Warsaw, Bensancon, Alicante,
Miguel Herndndez, Valencia, Politécnica de Catalufia, etc. y, por
supuesto, Granada.

Ha dirigido mds de 20 tesis doctorales y la mayor parte
de sus docrorandos estdn en la actualidad ocupando puestos de
profesores o investigadores en diferentes universidades, CSIC y

en empresas privadas.

Es importante destacar que la Profesora Yzuel fue la primera
mujer que obtuvo una plaza permanente en el profesorado
universitario dentro del campo de la Fisica en Espana, pues fue
Profesora Agregada de Universidad en el afio 1971 en Zaragoza.

Ha formado parte de numerosas comisiones de evaluacién
de proyectos de investigacién y en concursos para la provisién
de plazas de profesores e investigadores en Espafia y en el
extranjero, a peticidn o invitacién de los organismos implicados,
gran nimero de los llevados a cabo en nuestro departamento, lo

fueron bajo su presidencia.

Es de destacar en este capitulo su labor en la gestidn,
algo muy relacionado con su capacidad humana, tanto a nivel
nacional como internacional; labor muy activa habiendo ocupado
y ocupando en la actualidad diferentes cargos de responsabilidad
en la representacién de la Optica y la Fisica espafiola en el

contexto mundial.

Fruto de su reconocimiento nacional e internacional ha sido
la cleceidn de la Profesora Yzuel para ocupar cargos de liderazgo

en sociedades cientificas tanto nacionales como extranjeras tales
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como la Internarional Comissién for Optics, Sociedad Espaiiola
de Optica (de la que fue su Vicepresidenra y Presidenta),
European Optical Society, Oprical Society of America, Real
Sociedad Espafola de Fisica (de la que ha sido Vicepresidenta),
The Internacional Society for Optics and Photonics {de la que
fue presidenta), etc., llegando a un roral de mds de treinta
participaciones en Comités y Representaciones Internacionales,
entre las que destaca la presidencia del Comité Espanol para el
Ano Internacional de la Luz y de las tecnologias basadas en la luz.

En la actualidad, Maria Josefa Yzuel contintia con
su efervescente actividad ocupando cargos y puestos de
responsabilidad y representacion entre los que podemos destacar
¢l de Vicepresidente de la ICO -International Commission
for Optics- (2011-2017), asi como el de Vocal de la Junta de
Gobierno de COSCEF -Confederacién de Sociedades Cientificas
Espafiolas- (2015-2019).

Ha participado en numerosos comités de organizacién y cien-
tificos de congtesos, habiendo contribuido de forma muy directa en
la organizacién de hasta 55 actividades de I+D. A su vez, ha apoyado
la promocién de la Fisica en paises en desarrollo y ha participado en
los Giltimos aios de forma muy activa en la comision TSOSA del
International Centre for Theorethical Physics de Tricste.

Su proyeccién internacional es realmente excepcional dando
pruebas de ello el que haya sido promocicnada a la categoria de
Fellow Member en la Oprical Society of America, Institute of

Physics de U.K., SPIE, the International Society for Optics and
Photonics, y la Furopean Optical Society.
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Por donde quiera que pasé dejo huella no séle en los aspectos
clentificos o docentes sino también los de proyeccién humana y
social propiciando la extensién universitaria y la conexién con

el entorno.

Fruto de tal actividad han sido sus nombramicntos como
Académica Numeraria de la Real Academia de Ciencias y Artes
de Barcelona y Académica Correspondiente de las Academias de
Ciencias Matemdticas, Fisico-Quimicas y Naturales de Granada
y Zaragoza, asi como su nombramiento como Doctora “Honoris

Causa” por la Universidad Miguel Ilerndndez.

Igualmente, se encuentra en posesién de [a Medalla de la
Universidad de Varsovia (2005), asi como la de la Medalla de
Fisica de la Real Sociedad Espafiola de Fisica y la Fundacién

BBVA (2015).

Recibié la Encomienda de la Orden Civil de Alfonso X el
Sabio en (2013) en reconocimiento por su labor en la educacién,
la ciencia, la cultura, la docencia y la investigacién.

A su vez viene desarrollando un papel primordial en el
campo de Mujeres en la Fisica, perteneciendo al Grupo de
Mujeres en Fisica de la Real Sociedad Espanola de Fisica y, mds
concretamente, en la Optica, siendo en la actualidad miembro
destacado del SPIE Women in Optics Group, del que fuc Advisor.
En la acrualidad es miembro activo de la Asociacién de Mujeres
[nvestigadoras y Tecnélogas. Su labor en este contexto ha sido
recientemente reconocida al recibir el premio IGUALDAD de la
Universidad de Alicante.
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Pero, tal vez, lo mis importante, y asi lo quiero resaltar,
sea su calidad humana, pues Maria Josefa Yzuel, ademds de una
eminente cientifica, es una persona excepcional y entranable que
ha dedicado su vida a ensefiar y a formar en todos los sentidos,
siendo un ejemplo dc entrega vocacional ayudando a préximos
y lejanos a desarrollar sus iniciativas tomdndolas siempre como

algo propio.

Suele decirsc que “nadie es profeta en su tierra”, pues bien,
de la calidad humana de nuestra nucva doctora da idea el hecho

de que su localidad natal, Jaca, la haya nombrado recicntemente
“Hija Predilecta”.

Y es aqui donde, dadas las caracteristicas de la propuesta
como Docrora Honoris Causa, hemos de detenernos un poco
para resaltar la calidad humana y la proyeccién profesional de la
profesora Yzuel en el contexto de la consolidacién de los estudios
y la investigacién de la 6ptica en Espafa en general y en Granada
en particular.

Ln este sentido la Profesora Yzuel, lejos de circunscribirse
a su ambiro de formacién, las universidades de Zaragoza y de
Reading, junto a los eminentes profesores Casas y Hopkins, lo
que tal vez le hubicse producido un mayor rendimiento dada
la calidad de las técnicas y cquipos, tanto humanos como de
infraestructura existentes en las mismas, optd, tal ver haciendo
suya la idea de Nobel de que el destino hay que labrarselo
personalmente, por algo que le ha engrandecido como persona
al dedicar parte de su vida profesional a la preparacién de
discipulos en diferentes Universidades e Instituciones.
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La Profesora Yzuel ha desarrollado en este aparrado
una actividad sorprendente, sembrando por donde pasé una
semilla de conocimientos y actitudes ante la ciencia y la vida
que han germinado dando lugar a un gran nimero de discipulos
ilusionados que cristalizaron en especialistas de renombre
internacional dentro de la Fisica, siéndole, por ello, de rotal

aplicacién la frase de “Maesira de Maestros”.

Ha sido fundamentalmente en este campo de la formacién
de profesionales universitarios donde el personal docente e
investigador en Optica de la Universidad de Granada, ha tenido
la suerte de disfrutar de la presencia de Maria Josefa Yzuel en
nuestra Universidad, al incorporarse como Catedrdtica de nuestra

Facultad de Ciencias.

Una vez mis, la capacidad y entusiasmo de la candidata
sorprendié, siendo de gran ayuda no solo por favorecer el desarrollo
de la docencia e investigacién en Optica, lo que era légico, sino
también por su entrega para impulsar la Seccién de Fisicas desde

la Direccién del entonces Departamento de Fisica Tedrica.

Durante el periodo de tiempo que permanecié en la Uni-
versidad de Granada su entrega fue rotal, pudiéndose afirmar
que, aunque dedicando gran parte de sus esfuerzos a sus lineas
de investigacién propias, volcé su actividad también en promo-
cionar ¢l desarrollo del entances grupo de investigacién de Op-
tica del Departamento de Fisica Aplicada, actividad que lievé a
cabo con gran ilusién, espiritu de colaboracion y siempre atenta
al respeto de los métodos propios del equipo ya existente, pues

su respeto hacia las personas, sus ideas y sus iniciativas es una
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constante en su forma de proceder, lo que, como sabemos, no
es frecuente.

Su marcha de Granada, por motivos personales, fue
lamentada por todos los miembros que componian ¢l grupo de
investigacién en Optica de nuestra universidad atin sabiendo que,
con ello, se podrian favorecer algunas de las posibles promociones
de sus integrantes. Por fortuna no fue irse del todo v, es mds,
siempre estuvo solicita para apoyar tales promociones sin reservas

de ningin tipo, de cllo yo mismo puedo dar fe.

En conclusién, y como se ha manifestado al principio, la
doctora Yzuel presenta un curriculo profesional, una proyeccién
humana, una obra, una creacién, un COmpromiso y una acticud
ante la vida, asf como una vincnlacién con nuestra querida UGR,
que avala, mds que sobradamente, su nombramiento como
doctora Honoris Causa por nuestra Universidad, razén por la
que se considera un honor encabezar la iniciativa tanto a nivel
personal como de representante del Departamento de Optica y
de la Facuitad de Ciencias de la misma, convencido de que la
actividad que puede desarrollar en tal situacién enriquecers, sin
duda, no sélo a la Universidad que hoy la acoge en su claustro de
doctores sino también a la Universidad Espanola en general.

Muchas gracias a todos por su atencién,

He dicho.
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DISCURSO PRONUNCIADO POR LA
EXCELENTISIMA SENORA
D.2a MARIA JOSEFA YZUEL GIMENEZ,
CON MOTIVO DE SU INVESTIDURA COMO
DOCTORA HONORIS CAUSA






Excma. Sra. Rectora Magnifica

de la Universidad de Granada,
Excelentisimas e Ilustrisimas Autoridades
y miembros del Equipo de Gobierno

de esta Universidad,

Claustro de Profesores,

Sefioras y Sefores

La importancia de la Optica en la evolucién cientifico-téc-
nica actual.

En primer lugar quiero expresar mi mis profundo y emo-
cionado agradecimiento a la Universidad de Granada, por mij
nombramiento como Doctora Honoris Causa y muy en especial
a su Rectora Magnifica, Profesora Doctora Dofia Pilar Aranda

Ramirez, como médxima representante de la misma universidad.

Recibo este gran honor con una enorme satisfaccién ya
que mi vinculacién con la Universidad de Granada ha sido
muy importante en el desarrollo d¢ mi carrera profesional.
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Les puedo decir que cuando me enteré de la concesién de este
Doctorado Honoris Causa, me invadié una gran emocién y
con mucha alegria he vivido estos meses preparando este dis-
curso y preguntdndome si merezco tan alto reconocimiento.
Recibo con humildad ¢l galardén que supone ser nombrada
Doctora Honoris Causa por esta Universidad e ingresar en su
prestigioso grupo de Doctores Honoris Causa. Con responsa-
bilidad seguiré colaborando, como siempre, en lo que se me
solicite, ahora con mds motivo, si cabe, aunque debo decir
que lo he venido haciendo durante décadas con mucho gusto

y entusiasmo,

Mi agradecimiento va dirigido hacia las Facultades que
presentaron y apovaron la solicitud de mi nombramiento como
Daoctora Honoris Causa de esta universidad. En primer lugar ex-
preso mi agradecimiento a la Facultad de Ciencias, a su Hustre
Decana la Profesora Doctora Dofia Maria Carmen Carrién y a
los miembros del Claustro de la misma. También a las Facultades
de Medicina y de Farmacia por haber apoyado la propuesta de mi
nombramiento y a todos los miembros del Consejo de Gebierno
de la Universidad, asi como del Claustro, por haber aprobado la

propuesta presentada.

De forma muy especial agradezco a todos los miembros
del Departamento de Optica, representado por su Directo-
ra la Profesora Docrora Dofia Rosario Gonzdlez Anera, por
presentar la propuesta de mi nombramiento, y, muy en espe-
cial, al Profesor Dr. D. Enrique Hita Villaverde que, me cons-

ta, fue crucial para esta nominacién y al que agradezco que
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haga la funcién de padrino en este acto y haya presentado
la Laudatic. El Dr. Hita, junto con los profesores Dr. Luis
Jiménez del Barco y Dr. Javier Romero, iniciaron la andadu-
ra de fundar un sélido y fructifero Grupo de Investigacién
en Optica en la Universidad de Granada, al comienzo de los
anos 80. Este grupo pasé a ser el Departamento de Optica.
Montaron, desde el comienzo, unos laboratorios de inves-
tigaciéon cxperimental de primer nivel cientifico en los estu-
dios de colorimetria y muchos de sus doctorandos han sido
después profesores de universidad; el grupo de investigacién
de Optica de Granada fue aumentando con valiosos profeso-
res € investigadores, que han colaborado, sin descanso, a que
la Optica de Espana adquiriera un reconocimiento interna-
cional. Fue muy importante el empuje de los componentes
de este cquipo para la creacién de los estudios de Optica
y Optometria en Granada (1989), que prento adquiricron
un gran prestigio y fueron durante un tiempo los tnicos en
Andalucia. Profesores de este Departamento de Optica han
tenido una participacién especial cn la gestién universitaria y
también en sociedades cicntificas a nivel nacional e interna-
cional. EI Profesor Dr. Hira fue Secretario y Decanc (1999-
2008) de la Faculrad de Ciencias, ademds del primer Director
del Departamento de Oprica. Ha desempenado los cargos de
Vicepresidente (1996-1999) y Presidente {1999-2002) de la
Sociedad Espanola de Optica. De 2008 a 2014 ¢l Dr. Hita
fue Defensor Universitario de la Universidad de Granada.
El Dr. Jiménez del Barco fuc Director del Departamento de
Optica y recientemente Vicerrector de Ordenacién Acadé-
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mica y Profesorado de la Universidad de Granada. El Dr. Ro-
mero es Director del Centro de Instrumentaciéon Cientifica y
Past President de la AIC (International Colour Association),
habiendo sido previamente Presidente de la AIC. Serfa muy
largo exponer aqui todos los nombres de mis compaficros de
este Deparcamento de Optica, asi como todos los cargos que
han e¢jercido; disculpadme por omitir los nombres, pero a
todos os tengo presentes con mi reconocimiento a vuestra la-
bor investigadora, docente y de gestidén, que mds adelante
expondré con detalle.

A todos quiero expresaros mi mds profundo agradecimiento
por haber tenido la iniciativa de proponerme para ser nombrada
Doctora Honoris Causa por vuestra Universidad, por defender la
propucsta y por llevarla con sabidurfa a buen puerto a través de
acertadas gestiones.

Es para mi una gran sacisfaccidén y un orgullo personal
coincidir en este acto con dos ilustres mujeres que, cada una
en su campo, han hecho contribuciones muy sobresalientes.
Se trata de la doctora Susan Tufts Fiske, profesora de Psicolo-
gia en la Universidad de Princeton y la doctora Aziza Bennani,
hispanista marroquf que ha ocupado cargos de responsabili-
dad en el Gobierno de Marruecos y en la UNESCO. Ll hecho
de que en este solemne acto se reconozca el trabajo hecho por
tres mujeres en ciencias y en letras es algo singular y expreso
mi agradecimicento a la Universidad de Granada por esta mag-

nifica coincidencia.
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Refiriéndome a mi experiencia personal, mi estancia en csra
Universidad fue corta pero ha sido muy importante en mi tra-
yectoria profesional. Llegue a Granada en junio de 1982 para
tomar posesidn de la Céredra de Optica y, desde mi llegada, me
sent! magnificamente acogida por mis compaiieros y percibi la
posibilidad dc una colaboracién muy fructifera en rareas docen-
tes y de investigacién. Desde entonces he continuado mi vincu-
lacién con los compafieros de éptica de Granada a rravés de mij
participacién en tribunales de tesis doctorales, en comisiones de
concursos y oposiciones para plazas de profesorado universita-
rio, asi como en mis diferentes estancias en Granada para asistir
a los congresos quc se han celebrado aqui, organizados por los
profesores de su Universidad. Nos hemos encontrado también
en muchos otros congresos nacionales e internacionales en los
que, a veces, hemos colaborado cn su organizacién. Siempre he
encontrado en los compaficros de Granada una afinidad pro-
fesional y un gran entusiasmo y generosidad para emprender
actividades que pudicran beneficiar a las comunidades de fisica
y de éptica en Espaia.

Neo sé si yo he hecho mucho o poco por la Universidad de
Granada, pero lo que si sé es que mis compaferos de Granada
han hecho mucho por la promocién y el desarrollo de la investi-
gacion en dptica a nivel nacional e internacional. De ello me he
beneficiado yo y también se ha beneficiado la comunidad de los
que trabajamos en dptica en Espaiia.

Durante mi estancia aqui y, después, no sélo me he rela-

cionado con los compaifieros en ¢l drea de éptica sino también
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con los profesores de fisica en general. En los ultimos afios
esta relacién se ha incrementado a través de la Real Sociedad
Espanola de Fisica. Muchas gracias a todos por la colabora-
cién que siempre me habeis brindado en los proyectos en que
he participado.

La Universidad de Granada cuenta con un magnifico y
numeroso grupo de profesores ¢ investigadores en Optica, pues
lo que inicialmente era un grupo reducido de 4 6 5 personas
ha venido evolucionando hasta convertirse en un departamento
consolidado que cuenta con 42 componentes entre profesorado
e investigadores, personal en formacién (becarios) y Personal de

Administracién y Servicios.

Fn esta evolucién ha tenido una gran influencia la im-
plantacién en Granada de los estudios de Optica y Optome-
tria, pues la Diplomatura inicialmente y la implantacién pos-
terior del Grado, abrieron nuevas perspectivas a los integran-

tes del grupo inicial.

Ilay que indicar que esta implantacién no fuc algo oca-
sional que vino por cuestiones coyunturales de polirica aca-
démica, que también, sino que fue una consecuencia de la
formacién que en el campo de Ciencias de la Visién habfa
adquirido ¢l grupo inicial.

Este proceso evolutivo ha conducido al momento actual
en ¢l que, aun conservando la unién de todos sus investigado-

res aglutinados en el Denominado Grupe de Optica de la Uni-

versidad de Granada (GOG) de |2 Junta de Andalucia (FQM-
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151), se estructuran distintos subgrupos de investigacién cn
campos algo mis diferenciados tales como: Colorimetria Di-
ferencial, Laboratorio de Ciencias de la Visién y Aplicacio-
nes, Color Imaginlab, Laboratorio de Oprica de Materiales,
Grupo de Evaluacién de Dispositivos de Impresién en Color y
Generacién de Pruebas Psendoisocromdricas, Deteccién de la
Radiacién y Scnsores, Optometria Avanzada asi como de Di-
déctica y Divulgacién de la Oprica, pero todos ellos recogidos
bajo el paraguas de Ciencias de la Visién.

Asi, la linea mds directamente relacionada con la ini-
cial, es decir la Colorimetria Diferencial, ha desarrollado im-
portantes contribuciones en ¢l estudio y establecimicnto de
férmulas de diferencia de color y Control Colorimétrico de
Alimentos y Bebidas asi como caracterizacién de texturas y
color en Imdgenes. Es de destacar que en la actualidad algunos
componentes de cste grupo de investigacion son miembros de
diferentes Comités Editoriales y de Trabajo de la CIE {(Comi-
sion Internacional de Iluminacién), habiendo contribuido de
forma brillante a la elaboracién de documentos importantes
de la misma.

El Grupo de Investigacion sobre Ciencias de la Visién y
Aplicaciones estd integrado por un nutride grupo de investiga-
dores que, especializados en optometria avanzada y arrancan-
do de las investigaciones realizadas sobre estudios de calidad
visual tras Cirugia Refractiva y sobre Visién Binocular, realiza
en la actualidad su labor en campos tan novedosos como la
modelizacién cn Cirugia Refracriva, de Cararatas y Patologias
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Oculares, caracterizdndose como un grupo puntero en estos
tépicos con una muy fuerte relacién internacional que, ade-
mds , ha llevado a cabo una gran conuribucién en el campo de

la Cooperacién.

Igualmente, el grupo Color ImaginLab, dedica sus ac-
tividades en la actualidad a la caracterizacién matemdtica de
objetos e iluminantes, centrando su atencién en el desarrollo
de Sistemas Multiespectrales de Adquisicién de Imdgenes, asi
como en visién computacional del Color. Asi mismo compo-
nentes de este grupo han asumide o asumen la presidencia
de otras entidades o asociaciones tales como la Internacional
del Color v el Comité del Color de SEDOPTICA (Sociedad
Espafiola de Optica).

De forma andloga, se ha consolidade el grupoe que realiza
su actividad en Optica de Biomareriales (Labioptics) el que, a
su vez, ha sido miembro fundador del Instituto de Investiga-
ci6n Biomédica de la Universidad de Granada. Sus contribu-
ciones en el campo de la evaluacién y caracterivacién ptica de
Biomateriales generados por Ingenieria lisular estdn siendo
de gran repercusién, habiendo realizado ademds contribucio-
nes de gran interés en la caracterizacién de materiales para
restauracién dental asi como sobre el Control Colorimétrico
de Alimentos y Bebidas.

El grupo de Evaluacién Colorimétrica de Dispositivos de
Impresién Grafica enfoca su actividad invesrigadora hacia la
automatizacién de tales dispositivos teniendo en la actualidad

como meta mds directa el disefio y la elaboracion de pruebas
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Pseudoisocromadticas para la deteccién y clasificacién de ano-
malfas en la visién del Color, entre ellas la actualizacién de la
ya publicada SRH Colour Test. Ademds, realiza trabajos sobre
Sensores y Medidores de Radtacidén basados en Modulacién de
Amplitud o en Plasmones.

Un grupo dc profesores, que inicialmente realizaron sus te-
sis doctorales en el grupo inicial de investigacién del Departa-
mento sobre Colorimerria Diferencial v Visidn Defectiva del
Color, derivaron su actividad profesional hacia Departamentos
de Didécrica de las Ciencias Experimentales, pero manteniendo
relacién con el grupo original, lo que ha dade lugar a que otro
grupo de profesores de este Departamento desarrolle, en cola-
boracién con aquellos, tareas en el campo de la Didicrica de la
Optica con contribuciones también sobre Rendimiento Escolar

y visién, as{ como en visioén y deporte.

En conjunto, ¢l Departamento de Optica de la Universidad
de Granada cuenta en la actualidad con 1 Profesor Emérito 8
Caredriticos de Universidad, 15 Profesores Titulares de Universi-
dad y Catedrdticos de Escuela Universitaria (de los cuales 2 estin
acreditados para Catedrdricos de Universidad), 1 Profesor Titular
de Escuela Universitaria, 4 Profesores Contratados Doctores (los
cuales todos estdn acreditados para Profesores Titulares de Uni-
versidad), 2 Profcsores Colaboradores, 3 Profesores Ayudantes
Doctores, 3 profesores Asociados Laborales, 1 Profesor Sustituto
Interino, 2 Becarios de Investigacién y 2 miembros del Personal
de Administracién y Servicios.
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El Departamento, ademds de la docencia en el Grado dec Op-
tica y Optormnetria, tiene responsabilidades docentes, en los Grados
de Fisica, Quimica, Ingenierfa Quimica y Telecomunicaciones, asi
como en el Mdster en Fisica de la Facultad de Cicncias de la Uni-

versidad de Granada.,

A su vez, es el responsable mds directo del Mdster en Optica
y Optometria Avanzada de la misma Facultad, asi como en el
Mister Erasmus Mundus que, sobre Ciencia det Color, se impar-
te en diferentes paises.

El Departamento ha realizado, y realiza también, dife-
rentes responsabilidades de Gestién Universitaria a nivel de
Facultad y de Distrito tales como Secretarfa de la Facultad de
Ciencias, Coordinacién de Titulaciones, Decanato de la Fa-
culrad, Defensor Universicario, Vicerrectorado de Ordenacién
Académica y Profesorado, Dircccién del Centro de Instru-
mentacién Cientifica, etc. Algunas de estas responsabilidades
las he citado previamente.

Mi dltima colaboracién con ¢l Profesor Enrique Hita ha sido
trabajando en el Comité Espaiiol del Afio Internacional de la luz
y de las tecnologfas basadas en la luz, y, compartiendo un inte-
res especial por la educacién, hemos escrito un capirulo titulado:
“Lentes e instrumentos dpticos” para la Unidad Docente “Cien-
cia con luz propia. Aplicaciones tecnolégicas de [a luz”, coordina-
day editada en 2015 por la TECYT (Fundacién Espafiola para la
Ciencia y la"Tecnologfa) y cuye coordinador de contenidos fuc cl
Profesor José Antonio Garcia también del Departamento de O pri-
ca de la Universidad de Granada.
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La luz y las tecnologias basadas en la luz.

He desarrollade mi vida profesional en ¢l campo de la
Fisica y, dentro de ella, me he dedicado a la Oprica, que es la
rama que estudia la luz, las ondas luminosas, el ldser, la emisién
de luz, la interaccién de la luz con la materia, la instrumen-
tacidn éptica, las fibras Gpricas y las muchas aplicaciones que
tienen estas ramas del saber. La Organizacién de las Naciones
Unidas declard el 2015 como Afio Internacional de la luz y de
las tecnologias basadas en la luz. Me cabe el honor de haber
presidido el Comicé Espaiol, que extendié su trabajo desde
2014 a 2016. El Profesor Enrique Hita fue también miembro
de dicho comité. Para mi ha sido muy gratificante trabajar
con mis compaferos, entre los que se incluyen los profesores
del Departamento de Optica de la Universidad de Granada,
para llevar adelante numerosas actividades que incrementa-
ran el conocimiento que ta sociedad tiene del beneficio que
recibimos de la éptica y de las tecnologias basadas en la luz,
principalmente por sus aplicaciones en lz salud, el medio am-
biente, la energia, la iluminacién artificial y las comunicacio-
nes, entre otros muchos. Intentando que la sociedad conozca
mejor la importancia que la ciencia y las tecnologias de la luz
tienen para el desarrollo de la vida y del bienestar humano,
y fomentando la cultura cientifica de la sociedad, ayudamos
a estimular [as vocaciones de la juvenrud hacia carreras cien-
tificas y tecnolégicas. El Afio Internacional de la luz y de las
tecnologias basadas en la luz ha sido un proyecto orientado
principalmente hacia la educacion y la divulgacién.
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Se puede destacar que la Optica, ademds dc su desarrollo
como ciencia, ha tenido a lo largo de la historia un papel clave
de apoyo a otras disciplinas de la ciencia y de la tecnologfa.
Pensemos en el disefio de los telescopios para el desarrollo de
la astronomia, de los microscopios para el desarrollo de la bio-
logia y de [a medicina, o de las fibras épticas en los sistemas de
comunicaciones. Es evidente que el papel de la Optica conti-
nua vigente en la actualidad y su futuro es muy prometedor.
Asi, en 2009, la Comisién Europea declaré Ja Foténica como
una de las cinco tecnologias clave, que facilitarian los avances
cruciales de los préximos afios y que contribuirian al desarrollo
de nuestra prosperidad. La Foténica cs un nombre introducido
en las dltimas décadas para asignar la ciencia v las tecnologias
que se basan en la luz y que se superpone con el nombre de
Optica. El nombre vience del fotén, que representa al paquete
de energia que actda al interaccionar la luz con la materia o al

emirirse luz por la misma,

Se ha considerado que las aplicaciones de la ciencia y Ja tec-
nologia de la luz han sido esenciales para muchos de los avances
ya aleanzados y lo scrdn para futuros desarrollos en campos como
la medicina, la cnergfa, la informacién y las comunicaciones, la
agricultura, la minerfa, la astronomfa, la arquitecrura, la arqueo-
logia, el ocio, ¢l arte y la cultura, asf como en muchos otros scc-
tores industriales y de servicios. Ademds, las tecnologias basadas
en la luz son esenciales para abordar reros que se nos presentan a
escala mundial, tales como el desarrollo sostenible y la salud de
la humanidad, contribuyendo al logro de las metas convenidas a
nivel internacional por la UNESCO.
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Las tecnologias basadas en la luz pueden desempefiar un
papel importante para conseguir una mayor cficiencia energeéti-
ca, utilizando fuentes de energfa alternarivas y usando limparas
como los LEDs que son de menor consumo. Ademds, ayudaré a
la reduccién de la contaminacién luminica, que es fundamental
para la conservacién de cielos oscuros, que mejoren las condicio-

nes para las observaciones astronémicas.

La UNESCO considerd importante el aprovechar el impulso
del Afio Internacional de la Luz para llevar e| desarrollo a regiones
donde no disponen de iluminacién artificial, que suponen més de
mil millones de habitantes. El beneficio que la iluminacién artifi-
cial aporta a la humanidad, alargando las horas en que se pueden
realizar tareas, que a nosotros nos parceen imprescindibles, rever-
tirfa en beneficio de la educacién, asi como en [a disponibilidad
de electricidad en hospitales y otros centros virales en los paises en
proceso de desarrollo.

En resumen, el Afo Internacional de la Luz y de las cec-
nologias basadas en la luz ha sido un proyecto que ha preten-
dide que la sociedad se familiarizase con la importancia que
la ciencia y las recnologias de la luz tienen para cl desarrollo
de la vida y del bienestar humano y se ha intentado hacer
mis visible el trabajo de las mujeres en ¢l dmbito cientifico y

tecnoldgico.

El aumento de la concienciacién mundial y el fortaleci-
miento de la ensefanza de la ciencia y las tecnologfas de la luz son
esenciales para abordar retos tales como el desarrollo sostenible,

la energia y la salud de las comunidades, asi como para mejorac
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la calidad de vida tanto en los paises desarrollados como en los

pafses en vias de desarrollo.

Hemos intentado hacer visible a la sociedad que hoy en dia
las tecnologias basadas en la luz tienen una gran importancia en
numerosos dmbitos de la vida diaria, que van desde las comuni-
caciones, la salud, el arte, ¢l medio ambicnte, los procesos indus-
triales, o la produccién de energia y que constituyen unas tecno-
logias claves en los afnos venideros. Es importante concienciar a
la sociedad sobre el conocimiento cientifico en ramas que, como
ocurre con las ciencias de la luz, tienen un importante impacto en

el desarrello tecnolégico.

Pensamos que es importante dar a conocer que el desarro-
llo del laser, de las nuevas limparas de iluminacién artificial
como los LED, de las plantas de concentracién de energfa so-
lar, de las comunicaciones con fibras 6pricas, del desarrollo de
instrumentacién en oftalmologia y del desarrollo de la endos-
copia, entre otros muchos, han side avances conseguidos con
tecnologias basadas en la luz. Y aun mds préximos a la sociedad
estan los avances en el teléfono mévil, con mucha parte de su

tecnologia basada en técnicas foténicas u 6pticas.

A lo largo de todos estos anos, en que yo he trabajado en
Optica, he visto crecer ¢l interés de esta rama de la Fisica. La in-
vencién del laser en 1960 die un gran impulso a la 6ptica y a sus
aplicaciones y por citar algunos otros hitos citaria la utilizacién
de las fibras Spticas para comunicaciones, el desarrollo de la ins-
trumentacion Optica para astronomia, el desarrollo de la endos-

copia en medicina, el desarrollo de la instrumentacién Sprica en
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oftalmologfa, los avances en dispositivos para el aprovechamiento
de la energia solar, etc. Las tecnologias foténicas forman parte de
muchos dispositivos que utilizamos diariamente: teléfono mévil,

GPS, pantallas de televisién etc.

Espana ha tenido un gran avance en las tltimas décadas
en la investigacién en éptica y foténica, existen grupos de in-
vestigacidn punteros, entre los que se cuenta ¢l Grupo de Op-
tica de la Universidad de Granada, que son reconocidos a nivel
internacional, y cuyos investigadores participan en los comités
de sociedades internacionales, en comités de organizacién de
congresos, al mds alto nivel, son invitados a impartir confe-
rencias plenarias e invitadas en dichos congresos y han recibi-
do premios de investigacidn reconocidos internacionalmente.
Hay participacién de investigadores espafioles en proyectos de
investigacion internacionales y en comités de agencias de finan-

ciaciéon de la investigacion.

Salvo grandes empresas a nivel internacional, Jas empresas
que desarrollan dispositivos en tecnologias basadas en [a luz sue-
len ser pequefas y medianas cmpresas que se estdn defendien-
do bien en ¢l sector. En Espafia hay plataformas tecnoldgicas de
apoyo a estas empresas como SECPhO, Fotdnica 21 o el Comité
Espanol de Iluminacién (CEI).

Nuestro interés es mejorar la transferencia de tecnologfa de
los centros de investigacién a las empresas y mejorar, si es posible,
la inversién publica y privada en el sector de la 6ptica, la forénica
v las tecnologias basadas en la luz, facilitando la difusién de los
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resultados de investigacién en este sector, para posibilitar puntos
de encuentro que redundarin en el desarrollo de una economfa

basada en el conecimiento.

Sobre mi actividad investigadora

Y ahora, refiriéndome a mi actividad investigadora, indi-
car que comencé mi investigacién trabajando en el estudio de
la calidad de los sistemas Spticos formadores de imdgenes, fun-
damentalmente en fotografia, desarrollando mi tesis docroral
en la Universidad de Zaragoza bajo la dircccién del Profesor
Dr. Justiniano Casas. A continuacién ruve una Beca del Bri-
tish Council para una estancia postdoctoral en la Universidad
de Reading (UK) bajo la direccidén del Profesor Dr. Iarold
H. Hopkins en la que desarrolle métodos de cdlculo preciso
de la respuesta impulsional de un sistema 6ptico afectado de
aberraciones. Cuando regresé a la Universidad de Zaragoza,
continué esta linea de investigacién, ampliando los criterios
de calidad de la imagen 6ptica a sistemas con iluminacién
policrematica e introduciendo la funcién de transferencia en
estos sistemas Opticos. Por otro lado comenzamos el estudio
del efecto de filtros de transmisién no uniforme en la respues-
ta del sistema, buscando diferentes comportamientos como la
disminucién de los lébulos laterales de la imagen de un punro,
el aumento de la resolucién o el control de la profundidad de
enfoque. Continué esta linea de investigacién a lo largo del
tiempo, amplidndola a imdgenes policromdticas y obteniendo
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resultados experimentales, utilizando pantallas de cristal liqui-
do que describiré més adelante.

Paralelamente, en colaboracién con el Hospital Clinico de
Zaragoza, estudiamos la manera de extender los conceptos de
respuesta impulsional y funcién de transferencia a sistemas for-
madores de imdgenes en medicina, por ejemplo en gammagra-

fia y en radiografia.

Al incorporarme a la Universidad Aurénoma de Barcelona
inicié una nueva linea de investigacién en el campo del recono-
cimiento éptico de objetos. La idea era localizar dentro de una
imagen dada, un determinado objeto por medio de la correlacion
entre ambas funciones. Esta operacién se puede realizar 6ptica-
mente, debido a que la propagacién de una onda, con una dis-
tribucién de amplitud y fase, obtiene la transformada de Fourier
de esta distribucion en el infinito. Mediante sistemas dpticos se
puede formar la imagen en otros planos. En el plano en que se
forma la TF de la escena a analizar se coloca un filtro en el que se
codifica la TF del objeto a reconocer. Mediante una segunda TF
del producto de estas dos funciones se obtiene la correlacién. La
propagacién de las ondas se realiza a la velocidad de la luz, por lo
tanto el tiempo de cilculo de la correlacién es minimo, estando
limitado bdsicamence por la velocidad de refresco de las escenas y
la captacién de la imagen final.

Dos problemas fundamentales en estos sistemas son el dise-
fio de los filtros y su realizacién fisica. En los dos campos hicimos

contribuciones relevances.




En primer Iugar estudiamos diferentes estrategias para
introducir la informacién de color en el proceso de recono-
cimiento. En una de ellas se realizaban tres correlaciones se-
cuenciales de los diferentes canalces v se recombinaban las se-
fales de correlacion mediante diferentes métodos. Estudiamos
también cémo introducir simultdneamente los tres canales en
la escena. Notese que el procesado se hace con luz coherente
monocremdrica, con lo que habia que codificar la informacién
en la escena, y disefiar el filtro correspondiente. Se propuso
la generalizacién de las imdgenes en color como funciones de
tres dimensiones, siendo la tercera los canales de color. Se ge-
neraliz6 el concepro de correlacion a este tipo de funciones v,
asimismo, se estudié ¢l cfecto de diferentes filtros cuando se
aplicaban en el canal del color. En el caso de tres canales de
color se demostré que se podia relacionar la transformada de
Fourier a lo largo de la coordenada de color con tres pardme-
tros colorimétricos fundamentales como la luminancia (fre-
cuencia cero de la TF¢), el tono (fase del canal 1 de la TFc) y
la saturacidn (amplitud del canal 1 de la TFc). Asi pues, reali-
zar un filtrado de fase en el canal de color equivalia a saturar.
Se estudié el efecto de los diferentes filtros fundamentales (fl-
tro clasico, filtro de fase, y filtro inverso) cuando se aplicaban
s6lo a las coordenadas espaciales, sélo a la coordenada de color
o a las tres coordenadas.

Por otro lado, sc atacé el problema del disefio de los fil-
tros para haccrlos mis eficientes: filtros compuestos para po-
der reconocer diferentes objetos de la misma clase y discri-

minarlos de las clases diferentes; filtros basados en arménicos
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circulares para hacer el proceso de reconocimiento invariante
a la rotacién; combinaciones de filtros para solucionar dife-

rentes problemadticas.

El segundo problema fundamental ¢s la realizacién fisica del
filtro. La transmitancia del filtro debe ser, en general, compleja, cs
decir, con variaciones de amplitud y fase, mientras que la capaci-
dad de modulacién de diferentes dispositives es limitada: modu-
lacién sélo de amplitud, sélo de fase, 0 modulacién amplitud-fase
acoplada siguiendo una curva en el plano complejo. Lsta es una
dc las problemdticas fundamentales de la hologratia digital o de la
generacion de clementos 6pticos difractivos. Hemos realizado di-
ferentes propuestas de codificacién dependicnde de los dispositi-
vos: en primer lugar utilizamos medios binarios (fotolitos de alta
resolucién utilizados en litogratia). Se propusieron métodos para
poder codificar no sélo la informacién de amplitud, sino también
fa informacion de fase. Con el fin de poder realizar la correlacién
en tiempo real, empezamos a utilizar moduladores espaciales de
luz. basados en pantallas de cristal liquido. Las primeras uriliza-
das eran de tipe nemidtico con cstructura helicoidal con lo que
presentaban un comportamiento de modulacién amplitud-fase
acoplada. Finalmente urilizamos pantallas de alineamiento para-
lelo con lo que se podia conseguir una modulacién sélo de fase.
Propusimos varios mérodos para codificar hologramas complejos

en moduladores sélo de fase.

Como acabo de mencionar, para conseguir un procesado
en tiempo real era necesaria la utilizacién de moduladores es-

paciales de luz. En este campo fuimos pioneros en Espaiia. Para
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los primeros moduladores utilizados, que eran de estrucrura he-
licoidal, produciendo una modulacién en amplitud v en fase
acopladas, propusimos un modelo que dependia de pocos pa-
rdmetros y que era capaz de predecir la modulacién en funcién
del voleaje. A partir de alli propusimos un método para optimi-
zar la modulacién y conseguir bien modulacién sélo de fase o
bien modulacién sélo de amplirud. El método estd basado cn
la utilizacién de la combinacién del estado de polarizacién a
la entrada y del detector de polarizacién a la salida del sistema
de forma que la configuracidn esié optimizada adecuadamente.
Posteriormente pasamos a utilizar pantallas de cristal liquido so-
bre silicio. Fuimos los primctos en el mundo de dar una explica-
cién a las fluctuaciones de fase que aparecian y que eran debidas
al control digital binario de los voltajes aplicados a los pixeles.
Estos trabajos han tenido una gran repercusién y ahora las casas
comerciales dan el parimetro de flucruacién como una de las

caracteristicas importantes.

Las pantallas de cristal liquido bdsicamente cambian el es-
tado de polarizacién del haz de luz incidente. Generalmente
se han utilizado para modular la intensidad en los monitores
de ordenadores, méviles, etc., o la fase en las aplicaciones de
6prica difractiva. Sin embargo, también se pueden usar para
modular de manera controlada la polarizacién de la luz, lo que
nos ha llevado a entrar en una nueva linea de invesrigacién
centrada en el disefio, optimizacién e implemencacién de pola-
rimetros basados en cristales liquidos. Los polarimetros son Jos
aparatos de medida bdsicos para caracterizar la polarizacién de
haces de luz (polarimetros de Stokes} o las propiedades polari-
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métricas de las muestras en estudio {polarimetros de Mueller),
y son instrumentos esenciales en diferentes campos tales como,
caracterizacion de materiales, teledeteccion, astronomia, apli-

caciones biomédicas, etc.

Cuando los haces de luz o las muestras estudiadas presentan
variaciones espaciales de polarizacién, se utilizan polarimetros de
imagen. La inclusién de informacién polarimétrica para la mejora
del contraste de imagen, o para inferir informacién de las mues-
tras estudiadas ha despertado un gran interés en la comunidad
clentifica. En efecto, la utilizacién de imagenes polarimetricas
afiade un canal de informacién nuevo, que puede proporcionar
informacién significativamente distinta, o complementaria, a
aquella aportada por imdgenes de intensidad estdndar. Ademas,
la polarimetria de imagen pucde combinarse con otros canales de
informacién, como, por ejemplo, si se estudia la respuesta para
diferentes longitudes de onda, dando lugar a la polarimerria de
imagen espectroscopica, que permite desarrollar nuevos métodos
de contraste y de caracterizacién de muestras.

Uno de los campos mds novedosos de aplicacién de la po-
larimetria de imagen lo encontramos en el estudio de tejidos.
En este sentido, la interaccién de luz polarizada con diferentes
tejidos y estructuras biolégicas puede ser muy diferente, lo que
puede urilizarse tanto para obtener informacién cstructural de
la muestra como para aumentar cl contraste de la imagen, Una
técnica actualmente utilizada en estudios clinicos consiste en
iluminar una muestra con luz polarizada y detectar la luz dis-

persada por la muestra con un analizador de polarizacién. Opti-
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mizando las polarizaciones para los estados generados y detecta-
dos, se consigue aumentar el contraste de la imagen catre dife-
rentes tejidos bioldgicos, o entre zonas sanas y dafiadas, siendo
utilizado esto dltimo para cl diagndstico precoz de cincer. Otra
aproximacién muy utilizada es la medida experimental de la
Matriz dec Mueller de la muestra. Esta matriz codifica informa-
cién polarimétrica muy relevante de la muestra, y, utilizando
técnicas de descomposicion matricial adecuadas, se pueden de-
finir diferentes parimetros de interpretacién fisica muy clara,
como la despolarizacién del medio, el retardo o la diatenuacién.
Esta Gltima aproximacién permite no sélo disponer de nuevos
mérodos de contraste de imagen, sino también obtener infor-
macién cuantirativa de la muestra, como son la densidad de fi-
bras presentes en un tejido, su grado de cristalizacidn, densidad,

orientacién espacial, etc.

En este marco de aplicaciones biomédicas, estamos utilizan-
do nuestra cxperiencia en polarimetrfa para desarrollar nuevas
récnicas de andlisis polarimétrico, con el objetive final de aplicar-
lo en el diagnéstico precoz de melanoma. En este marco, hemos
obtenido unos primeros resultados muy esperanzadores que han
sido de interés para especialistas en dermatologfa.
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