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Resumen:

El presente trabajo lleva a cabo un analisis sobre la presencia de la Historia de la Ciencia
dentro de la tematica de Electricidad y Magnetismo en el tercer ciclo de Educacion
Primaria. Para ello, se realiza un andlisis del marco normativo vigente, para valorar la
presencia 0 no de la Historia de la Ciencia dentro del area de Ciencias de la Naturaleza,
concretado a la temética elegida. Tras este analisis, se valora la presencia de dicho
elemento en los libros de texto del tercer ciclo de Educacion Primaria, con el objetivo de
conocer la implicacion de la Historia de la Ciencia en el aprendizaje de los alumnos. Esta
investigacion concluye con el analisis de los resultados obtenidos, que reflejan la
presencia de la Historia de la Ciencia, como un elemento a destacar, para el desarrollo de
los conocimientos de Electricidad y Magnetismo dentro de los libros de texto del tercer
ciclo de Educacion Primaria, reflejando la importancia de esta dentro del desarrollo de

los conocimientos cientificos del alumnado desde la Educacion Primaria

Descriptores:

Historia de la Ciencia, Electricidad y Magnetismo, libros de texto, Educacion Primaria,

Ciencias de la Naturaleza.
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1. Introduccion

El presente trabajo desarrolla una investigacion educativa acerca del analisis de la
presencia de la Historia de la Ciencia (HdC) en los libros de texto de Educacién Primaria,
y sus beneficios, focalizdndonos en la temética de Electricidad y Magnetismo recogida

en el bloque 3, Materia y Energia del area de Ciencias de la Naturaleza.

Dicha propuesta nace de la basqueda de herramientas que permitan acercar al alumnado
a las ciencias, de manera que el aprendizaje adquiera un significado para él. Esta idea se
fundamenta en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1978), la cual establece
que se produce un aprendizaje significativo “cuando el nuevo contenido se relaciona con
la estructura cognitiva del sujeto que aprende, modificandola” (Trianes Torres & Gallardo
Cruz, 2008, p. 408).

Ademas, se encuentra amparada dentro del marco normativo que regula el sistema
educativo en Espafia, en el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Primaria (CECD, 2015); concretamente

dentro del apartado a, Ciencias de la Naturaleza, del Anexo 1, en el que se indica que:

A través de las Ciencias de la Naturaleza nos acercamos al trabajo cientifico y a
su contribucion al desarrollo, por lo que es necesario proporcionar a todos los
alumnos y alumnas las bases de una formacion cientifica, que les ayude a
desarrollar las competencias necesarias para desenvolverse en una realidad

cambiante cada vez mas cientifica y tecnoldgica. (p. 19365)

Este acercamiento al trabajo cientifico denota la necesidad de proporcionar al alumnado
un acercamiento desde el punto de vista historico a la realidad cientifica, para poder forjar
una base de formacion cientifica, y de esta forma desarrollar las competencias que le
permitan desenvolverse en un mundo en el que el conocimiento cientifico se encuentra

cada vez maés presente en su vida diaria.

Tras lo comentado, podemos comenzar a describir el desarrollo de nuestra tarea de
investigacion, que se nutrira principalmente de dos vias: la primera de ellas sera el analisis
de la legislacion vigente, y la segunda consistira en el analisis de los recursos didacticos
gue se encuentran en mano de los alumnos de primaria, centrandonos en area de Ciencias
de la Naturaleza, y dentro de esta, en la temética de la Electricidad y Magnetismo, dentro

del tercer ciclo de Educacién Primaria.



2. Objetivos

El objetivo principal que nos marcamos con el desarrollo de esta investigacion es el de
analizar la presencia de la HdC, concretamente sobre la teméatica de Electricidad y

Magnetismo, en la normativa vigente y en los libros de texto que derivan de ella.

Dentro del abanico de posibilidades que nos ofrece este objetivo, vamos a enfocar nuestro
trabajo en descubrir de qué forma se encuentra presente la HAC en los libros, analizando
su presencia en imagenes, textos, comic o actividades entre otros, que podamos encontrar
en los diferentes textos consultados, siendo en nuestro caso los libros de quinto y sexto
de primaria elaborados conforme a la nueva ley Organica para la Mejora de la Calidad

Educativa, que rige el curriculo dentro de nuestro estado.

3. Fundamentacion

Como ya anunciamos en la Introduccion, esta investigacion se va a abastecer de dos
fuentes, que a nuestro juicio son indispensables a la hora de confeccionar el mismo, la
legislacion educativa y los libros de texto, ya que ambas aportan puntos de vista desde
dos pilares fundamentales en la educacién que los alumnos estan recibiendo hoy en dia

en la mayoria de centros escolares.

A lo largo de los ultimos afios se han realizado diversos informes gque perseguian analizar
las implementaciones que se hacen del curriculo de Ciencias de la Naturaleza en el aula
a nivel europeo. Destaca la idea que surge de estos, como nos indica Garcia-Carmona,
Criado y Caial (2014), donde se recomienda a los paises de la UE que impulsen una
educacion cientifica béasica, acorde a las necesidades que demanda la sociedad actual,

ademas de impulsar el aprendizaje de las ciencias escolares por medio de la investigacion.

Segln Garcia-Carmona et al. (2014), “se echa en falta un aporte analitico de lo que
realmente prescriben las autoridades educativas, a fin de valorar si ello también
contribuye a que la ciencia escolar deseable no sea adecuadamente desarrollada en las
aulas” (p. 140).

Todo esto nos invita segin los mismos autores, a “la atencion y mejora didactica de una
diversidad de aspectos que irian desde las prescripciones oficiales de los curriculos

escolares de ciencia, hasta la ciencia que terminan ensefiando los profesores y



aprendiendo los alumnos, pasando por los recursos didacticos y metodoldgicos

empleados.”

Por todo lo expuesto anteriormente, el desarrollo de nuestra investigacion se encuentra
sustentado bajo el marco normativo vigente actualmente, y en el cual vamos a basar
nuestra investigacion, que es el Real Decreto 126/2014, del 28 de febrero, por el que se
establece el curriculo béasico de la Educacion Primaria (MECD, 2014), concretado para
nuestra comunidad auténoma en la Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla

el curriculo correspondiente a la Educacion Primaria en Andalucia. (CECD, 2015)

De tal manera, al ser la Orden andaluza la concrecién del Real Decreto elaborado por el
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, centraremos nuestro analisis normativo en
esta, de forma que se recojan los principales elementos que nos permitan llevar a cabo
nuestro retrato de la presencia HdC en los manuales utilizados por el profesorado de

Educacién Primaria.

Autores como Varela, Pérez de Landazéabal, Manrique y Favieres (2000) resaltan la
importancia de “comprender algunas ideas para ser capaz de asimilar los fendémenos y
cambios del mundo en que vive y alcanzar una cierta competencia cientifica en su
formacion que les permita actuar en sociedad como un ciudadano informado.” Este
cambio en la forma de entender la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza, pasando
de una mera acumulacién de conocimientos a una asimilacion de estos para su posterior
uso en la vida cotidiana, hace que nos cuestionemos la forma en que se han ensefiado las

Ciencias de la Naturaleza hasta ahora.

Siguiendo esta linea, Serrano (2014) nos propone acercar la historia al alumnado por
medio de interrogantes, de esta forma:

El recurso a fuentes histdricas, especialmente primarias, es una oportunidad para
ensefiar habilidades intelectuales asociadas al trabajo del historiador. EI
planteamiento de problemas interrogantes sobre el pasado que lleven a buscar o
seleccionar fuentes adecuadas, la interpretacion de esas mismas fuentes al hilo de esos
problemas, obteniendo evidencias y creando inferencias y, finalmente, la
comunicacion de resultados creando narrativas historicas mediante explicaciones o

argumentaciones basadas en evidencias. (p. 84)



De esta forma se fomenta la autonomia dentro del aprendizaje del alumno, que unido a la
utilizacion de fuentes dentro del aula, segin Serrano (2014), “tiene un elevado potencial
cognitivo por lo que deberia plantearse a lo largo de la educacion bésica, de primaria a
secundaria” (p. 84), ya que reportaria grandes beneficios al aprendizaje del alumnado,

ademas de un mayor acercamiento del hecho cientifico desde una perspectiva historica.

Teniendo en cuenta todas las caracteristicas descritas, no podemos obviar la necesidad de
larealizacion de un analisis en el marco legal, ya que este marca las bases que los docentes
deben respetar en la escuela. Sin embargo, como nos indican Ferreras Listan y Jimenez
Pérez (2013):

No cabe duda del protagonismo que siguen teniendo los libros de texto en la
actualidad, pues constituyen el principal material didactico utilizado por los
docentes, a veces como Unica herramienta transmisora de los elementos culturales.
Esto, se ha visto reforzado porque, en la mayoria de las comunidades autbnomas,

gran parte de las familias pueden obtenerlos de manera gratuita. (p. 593)

Los libros de texto van a centrar el andlisis llevado a cabo en esta investigacion, al ser la
fuente de la que se nutren un gran nimero de docentes; aunque esta claro que este no es
el unico recurso didactico a utilizar dentro del aula, si que es verdad que actualmente es
uno de los més utilizados por los docentes. Segin Caldeira (2005), alrededor del 90% del
profesorado utiliza el libro de texto en la mayoria de sus clases de Ciencias, siendo este

en muchas ocasiones el que dicta el programa a sergir dentro de la materia.

Observando estos datos es indiscutible la necesidad de realizar una revision de los
mismos, como intrumento que nos proporcione una radiografia del trabajo en la escuela,
ya que, como nos explican Ferreras Listan y Jiménez Pérez (2013), los libros de texto “se
configuran como elementos transmisores del curriculo que, a su vez, contienen un bagaje
de conocimientos que deben ser aprendidos en la escuela y que rara vez son cuestionados
por sus propios usuarios, ya sean docentes o discentes” (p. 595). Es precisamente sobre
este hecho donde la HAC tiene una gran cabida, ya que su utilizacion se puede plantear
desde un punto de vista de analisis en el que el alumnado crea su propio aprendizaje a
través de la indagacion. El libro de texto puede ser un material de ayuda que permita al
nifio despertar esa curiosidad por investigar mas, y descubrir en la historia las respuestas

a las cuestiones que se le planteen o que el mismo pueda hacerse.



Con la intencidn de descubrir qué uso hacen los libros de texto de la HAC vy si estos abren
las puertas a la investigacion fuera de sus paginas, nos planteamos este trabajo, ya que,

como venimos observando:

Los libros de texto en la actualidad siguen siendo protagonistas como elemento de
trabajo fundamental utilizado en las escuelas. Por ello, desde hace décadas, el libro
de texto escolar se constituye en objeto de investigacion educativa. Es por lo que suele
ser abordado desde perspectivas a veces demasiado contrapuestas pero que, en
definitiva, aportan visiones que permiten reflexionar sobre ellos. (Ferreras Listan y
Jiménez Pérez, 2013, p.595)

Para llevar a cabo una reflexion critica sobre los mismos, no podemos olvidarnos de
conocer la opinion que los estudiantes tienen hacia las clases de ciencias, ya que los libros
se encuentran enfocados a potenciar y desarrollar las capacidades de los alumnos.

En laactualidad, en una sociedad cada vez mas tecnoldgica, destaca el “continuo descenso
de estudiantes en los estudios de ciencias y tecnologia, asi como en las profesiones

relacionadas con las ciencias y la tecnologia” (Solbes, Montserrat, & Furio, 2007, p. 92)
Tal y como nos explican Solbes, Montserrat y Furié (2007):

El profesorado suele aducir que esta valoracion e imagen negativas se da en todas
las disciplinas, porque estamos en una sociedad que solo valora el éxito facil y no
el esfuerzo, pero lo cierto es que esta valoracion es mas negativa en el caso de las

ciencias. (p. 93)

Es en este hecho, siguiendo a Caldeira (2005), en el que creemos que la HAC puede
colaborar en el acercamiento de las ciencias a los alumnos desde una perpestiva relevante,
acercandolos a la forma en que los cientificos alcanzaron ese conocimiento, mostrando la
diversidad de vias que pueden conducir a la consecucién de un objetivo, y acercando al

alumno la flexibilidad y riqueza dentro del conocimiento cientifico.

Por todo lo expuesto hasta el momento, nos parece clave el analisis de los materiales de
texto para conocer la implicacion de la HAC en ellos, ya que esta puede ser una linea
metodoldgica a tener muy en cuenta para reducir el rechazo que existe a las ciencias,
acercandolas desde una perspectiva mucho mas integradora y Util a todo el alumnado,
especialmente en el de Primaria, ya que de esta forma se podra forjar una base sélida que

le permitira explotar todo su potencial.



4. Método

Tras describir la idea, el objetivo y la base legal que nos mueven a desarrollar este trabajo
de investigacion, pasamos a desarrollar el procedimiento que vamos a llevar a cabo para
su elaboracion, ademas de comentar los diferentes agentes implicados. Para ello vamos a
dar respuesta a una serie de cuestiones que se nos plantean al adentrarnos en esta tematica
como: ¢ Qué referencias de la HAC aparecen en los libros de texto? ¢ Es dtil utilizar la HAC

para la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en Primaria?

Con el fin de dar respuesta a estas cuestiones, vamos a llevar a cabo:
e Un analisis de la normativa para determinar si establece la necesidad del uso de
la HdC.
e Elaboracién de un protocolo de andlisis de los libros de texto, que nos permita
esclarecer la presencia de la HdC.

e Andlisis de los libros de texto utilizando el protocolo de andlisis elaborado.

4.1. Andlisis del marco curricular

El andlisis de la legislacion nos parece un pilar fundamental a tratar en este tipo de
propuestas, ya que, desde el punto de vista docente, este nos aporta las bases que van a
desarrollar nuestra labor como educadores. Ademas “son escasos los estudios que realizan
un analisis directo del curriculo oficial para determinar sus puntos fuertes y débiles, en
aras de promover una adecuada educacion cientifica en las primeras etapas educativas.”

(Garcia-Carmona, Criado, & Cafial, 2014, p. 140)

El elemento analizado para la elaboracion de este apartado ha sido el Anexo | de la Orden
de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Primaria en Andalucia (CECD, 2015), concretado para el area de Ciencias de

la Naturaleza.

4.1.1. Instrumentos

Los instrumentos utilizados para llevar a cabo este analisis del marco curricular son:
e Busqueda de términos clave dentro de la legislacion, en el area de Ciencias de la
Naturaleza.
e Revision en profundidad de la legislacion centrandonos en la etapa y la tematica,

Electricidad y Magnetismo, en la que desarrollamos nuestra investigacion.



4.1.2. Procedimiento

Para realizar el andlisis dentro del marco curricular, se ha llevado a cabo, en primer lugar,
una busqueda utilizando términos clave, que se encuentran en relacion con la HAC. Los
términos que se han utilizado, escogidos por tener una especial vinculacion con la HdC,

se encuentran recogidos en la Tabla .

Tabla I. Términos utilizados en la busqueda en Orden 17 marzo 2015.

Término Relacion con la HAC

Historia de la Se ha utilizado este término, al considerarlo clave para la
Ciencia investigacion.
Histori Se ha utilizado este término para abrir la basqueda a un mayor
istoria

numero de respuestas en el &mbito de Ciencias de la Naturaleza.
Se ha utilizado este término al entenderlo como un periodo en el

Progreso cual el conocimiento cientifico se ha ido afianzando y que recoge
la HdC.

Se ha utilizado este término al entender su relacion con la HAC, al
Cientifico ser este motivador de la labor investigadora y nexo de unién entre

un hallazgo cientifico y su difusion.

Se ha utilizado este término al entender una relacién entre la leyes
Ley cientifica y su desarrollo en el aula por medio de la HdC, utilizado

esta como herramienta para introducirlo.

Para ello nos hemos servido del programa informatico Adobe Reader, con el que hemos
realizado la busqueda de los términos, dentro de la Orden de 17 de marzo de 2015, por la
que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacion Primaria en Andalucia
(CECD, 2015), introduciendo las palabras clave, previamente seleccionadas en su
buscador y anotando las diversas respuestas ofrecidas por el mismo, quedando todas ella
recogidas en la Tabla, Resultados de busqueda de términos clave en Orden 17 marzo
2015, del Anexo.



4.2. Andlisis de los libros de texto

Otro de los pilares en los que se forja nuestra investigacion es el analisis de los materiales
de texto y recursos didacticos que se ofrecen al profesorado. Como nos dicen de Pro
Chereguini y de Pro Bueno (2011) “los libros de texto han jugado siempre un papel
determinante en las aulas por muchos motivos” (p. 150). Este andlisis nos parece
fundamental, ya que por medio de los recursos didactico que utiliza un maestro nos
estaremos acercando a su aula y podremos comprender como lleva a cabo sus clases,
desentrafiando el uso de los elementos historicos que este pueda hacer en la ensefianza de

la Electricidad y el Magnetismo en el area de Ciencias de la Naturaleza.

Por otro lado, fuera de la escuela, como nos indican de Pro Chereguini & de Pro Bueno
(2011), “El libro cumple las funciones de explicar lo que no ha quedado claro en el aula,
plantear actividades para aplicar conocimientos y, sobre todo, ayuda a compatibilizar
distintos ritmos de aprendizaje del alumnado” (p. 150). Este papel fuera de los centros
nos parece de vital importancia en el analisis de la presencia de la HAC, al ser estos la
principal herramienta de la que se nutre el alumnado en su aprendizaje autbnomo y que
enfocada desde un punto de vista del uso de la HAC puede facilitar su aprendizaje al

acercar el conocimiento que se presenta a la realidad.

4.2.1. Muestra

Dada la gran cantidad de libros de texto que hoy en dia se encuentran en el mercado “no
se pueden abordar todas las facetas y angulos desde los que se podrian estudiar estos
materiales de aprendizaje, ni todos los temas ni todas las editoriales” (de Pro Chereguini
& de Pro Bueno, 2011, p. 150). Teniendo en cuenta esto, seguimos el planteamiento que

Garcia-Carmona (2008) hace sobre la seleccion de los libros de texto, indicando que:

“no se siguid ningln procedimiento especifico de muestreo, pues se escogieron
todos aquellos a los que se tuvo acceso en el momento del estudio. No obstante,
la relacion era los suficientemente representativa para poder extraer datos

interesantes, con forme al problema planteado”. (p. 377)

Por esto, se han utilizado dieciseéis libros de texto de diversas editoriales, con la intencion
de obtener un amplio espectro de la presencia de la HAC, enfocada a la Electricidad y el
Magnetismo en las aulas, en el momento actual. Estos titulos se encuentran todos

englobados dentro del Tercer Ciclo de Educacion Primaria. Ademas, se ha optado por



incluir dentro de la muestra versiones tanto en Castellano como en Inglés, ya que ambas
lenguas se utilizan dentro de nuestra Comunidad Autonoma para impartir la asignatura

de Ciencias de la Naturaleza.

Dentro de las ediciones en Castellano e Inglés, hemos analizado tres editoriales distintas
en ambos idiomas, ya que aunque aparentemente las versiones suelen ser similares,
traducidas del Castellano, encontramos diferencias entre ellas, en algunas incluso
presentando los contenidos de forma muy diversa y dandole a la HdC un valor diferente.

Atendiendo a estos criterios de seleccion de materiales, a continuacion, presentamos la
Tabla Il, que resume los titulos utilizados para llevar a cabo nuestro andlisis de la

presencia de la HAC al abordar la temética de Electricidad y Magnetismo.

Tabla 1. Materiales utilizados para el anélisis de la HAC en la tematica de Electricidad

y Magnetismo.

Curso e Idioma

Material

Editorial Inglés Complementario al libro
de texto
KRN
X X
X
X
X

Anaya X
Cambridge X
Edelvives X X
Santillana X X X

<) X X X

4.2.2. Instrumentos

Los instrumentos utilizados para llevar a cabo este analisis de los libros de texto seran:
e Busqueda de elementos relacionados con la HAC en la parte introductoria del
tema.
e Busqueda de elementos relacionados con la HAC en el desarrollo del tema.
e Busqueda de elementos relacionados con la HAC en las actividades del tema.
e Revision de elementos relacionados con la HdC en los materiales

complementarios al libro de texto, si es que estos existen.
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4.2.3. Procedimiento

Dado que nuestra investigacion pretende profundizar en el uso de HAC en los libros de
texto de Primaria, dentro de la temética de Electricidad y Magnetismo, vamos a describir

a continuacion el procedimiento que hemos utilizado para la recogida de esta informacion.

En primer lugar, siguiendo a de Pro Chereguini y de Pro Bueno (2011), hemos analizado
las diversas unidades, diferenciando las secciones que existen dentro de cada una,
evaluando por separado: la introduccién, el desarrollo de los contenidos y las actividades.
Aunque, en este ultimo apartado, nosotros hemos englobado tanto las actividades del
desarrollo del tema, que se usan para valorar el aprendizaje del alumno tras cada
desarrollo de contenidos, y las de evaluacion, que tratan de valorar el aprendizaje global
de la unidad.

Ademas de estos, que nos proponen la mayoria de los autores, hemos estimado
conveniente afiadir un cuarto apartado, Materiales Complementarios, en el que se puedan
evaluar los elementos que se encuentran fuera de la propia unidad o unidades que
desarrollan la temaética de la Electricidad y el Magnetismo, ya que tras analizar divesos
libros nos encontramos con la presencia de la HAC en estos materiales complementarios,

por lo que no pudimos obviar su analisis.

De esta forma nuestro andlisis en los libros de texto se va a centrar en cuatro focos
principales:

e Introduccion. En este apartado valoraremos la presencia de la HAC dentro del
acercamiento inicial que los diversos libros nos ofrecen al iniciar sus temas. Este
apartado pretende motivar al alumno y realizar un planteamiento de analisis de las
ideas previas que el alumno tiene sobre la tematica.

e Desarrollo de los contenidos. En este apartado valoraremos la presencia de la
HdC dentro del desarrollo de los contenidos del tema. Estos apartados suelen
recoger el desarrollo del contenido y actividades o interrogantes sobre el mismo.

e Actividades. En este apartado valoraremos la presencia de la HAC dentro de las
diversas propuestas de actividades que nos plantea el tema a lo largo del mismo.
Estas se plantean normalmente tras cada desarrollo de los contenidos y recogido
en un aparatado final que realiza una revision de toda la unidad.

e Material complementario. En este apartado valoraremos la presencia de la HAC

en los diversos materiales que nos aporte el libro de texto.
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Dentro de cada uno de estos apartados expondremos los resultados en funcion de su

presentacion, que podra ser de tres formas:

e Texto. La informacion en relacion a la HAC aparece de forma escrita. Se anotara
cada alusion a la HAC que se haya utilizado para abordar una idea, no por palabra.

e Imagenes. La informacion en relacion a la HAC aparece de forma visual. Se
contabilizara cada una de las imagenes en cada apartado y se indicara de forma
numérica.

e Otros. Dentro de este apartado se englobaran otras referencias a la HdC como

Web, videos, etc.

La recopilacion llevada a cabo de esta informacion sera sintetizada en dos tablas, una que
atienda a los resultados de los materiales evaluados en Castellano, y otra, que dara a
conocer los resultados de los materiales analizados en lengua Inglesa. Cada una contendra
los resultados de los libros, tanto de 5° curso de Educacion Primaria como de 6°. Los
resultados, seran descritos de forma numeérica, mientras que, si en alguno de los apartados
no se hace alusion a la HAC, esto se indicara con un guion. Si en alguno de los casos, el
material evaluado no aborda la tematica de la Electricidad y el Magnetismo, esas casillas
quedaran en blanco, como consecuencia de la inexistencia de material a analizar dentro

de esos apartados. A continuacién se presenta un modelo de la misma.

Tabla I11. Modelo de tabla de referencias a la HAC en libros de texto de Ciencias de la

Naturaleza

Por medio Editorial / Curso

de Editorial 1  Editorial 2 Editorial 3  Editorial4
50 6° 5 6° 50 6° S 6°

Localizacién

Texto

Introduccion Imagenes
Otros
Desarrollo de los T,exto

. Imagenes

contenidos

Otros
Texto

Actividades Iméagenes
Otros

Material In;réle);tr?es

Complementario g

Otros
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5. Resultado

5.1. Marco curricular

A la vista del andlisis llevado acabo del marco curricular, los resultados extraidos tras un
firme estudio de los datos recogidos arrojan la no existencia dentro del &mbito normativo

de una referencia directa a la HdC.

Aunque, si bien es verdad que dentro de la legislacion existen referencias de forma
indirecta a la HAC, como las que se hacen al dar valor dentro del curriculo al proceso y
pensamiento cientifico, o las diferentes propuestas de analisis e investigacion que se
invitan a realizar para favorecer el conocimiento cientifico, que llevan de una forma
explicitamente ligada la HAC, ya que sin esta seria imposible entender este conocimiento

cientifico.

Ademas, el curriculo también fomenta el uso de textos cientificos como herramienta de
aprendizaje, al igual que de los avances cientificos, estos a su vez pueden nutrirse en gran
medida desde la HAC, por lo que podemos entender que se insta a su uso como nexo de

unién entre la teoria y la experiencia del nifio.

Los resultados de la basqueda que nos llevan a estas conclusiones, a nivel cuantitativo,
se encuentran recogidos en la Tabla 1V, que muestra la frecuencia con la que dichas
palabras clave aparecen dentro del marco normativo andaluz. Dentro del Anexo se
encuentra una tabla que refleja estos resultados de forma pormenorizada, indicando su

localizacién en la normativa.

Tabla IV. Frecuencia de términos clave sobre HdC en Orden 17 marzo 2015.

Resultado (n° de veces que se encuentra en el

Palabra Clave

documento)
Historia de la ciencia No arroja ningun resultado
Historia No arroja ningun resultado
Progreso 31
Cientifico 109
Ley 15
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Al percatarnos de la baja eficacia que ha tenido esta busqueda, al obtener unos resultados
generales no acotados a la HAC y con un caracter generar a todo el area y niveles, hemos
realizado una segunda revision del mismo, esta vez desarrollando una lectura en
profundidad del documento, centrandonos, ya en este caso, en la etapa académica elegida
para el estudio, 3° ciclo de Educacion Primaria, y cerrando la busqueda en torno al bloque
de materia y energia, en el que hemos focalizando nuestra investigacion, al estar incluido
en el mismo el tratamiento de la Electricidad y el Magnetismo. Las alusiones que pueden

extraerse de forma directa a la HAC se encuentran recogidas en la Tabla V.

Tabla V. Resultados de Alusiones directas a la HAC en Orden 17 marzo 2015.

O.CN.7. Comprender la importancia del progreso cientifico, conel P 20, 31, 62
fin de valorar su incidencia y transcendencia en la mejora de la vida
cotidiana de todas las personas y en el progreso de la sociedad como

conjunto.

C.E.3.9. Reconocer y valorar los avances y las aportaciones de p. 37,66
cientificos y cientificas y realizar un informe sobre un

descubrimiento o avance, documentandolo en soporte papel y digital.

1.6. Curiosidad por la lectura de textos cientificos adecuados parael P 57
ciclo.
1.15 Desarrollo del pensamiento cientifico. p.57
5.3 Descubrimientos e inventos relevantes para la mejora de la vida p-66
del ser humano. Personalidades importantes en el mundo de la
investigacion y la ciencia.

p. 66

CN.3.9.1. Selecciona, estudia y realiza una investigacion sobre algin

avance cientifico.

Al llevar a cabo este analisis hemos encontrado algunas alusiones, que, de forma mas
indirecta, entendemos que también se encuentran relacionas con el uso de la HdC dentro

de la Educacién Primaria. Estas se encuentran recogidas dentro de la Tabla VI.
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Tabla VI. Resultados de Alusiones indirectas a la HAC en Orden 17 marzo 2015.

C.E.1.6. Conocer las propiedades elementales del magnetismoy las  p. 30
principales leyes que rigen el cambio de estado de la materia,

mediante la realizacion, de forma guiada y colaborativa, de

investigaciones y experiencias sencillas a través del método

cientifico, asi como comunicar oral y graficamente las conclusiones
obtenidas.

CN.3.1.1. Utiliza el método cientifico para resolver situaciones p. 57
problematicas, comunicando los resultados obtenidos y el proceso

seguido a través de informes en soporte papel y digital.

CN.3.1.2. Trabaja en equipo analizando los diferentes tipos de textos  p.57
cientificos, contrastando la informacion, realizando experimentos,
analizando los resultados obtenidos y elaborando informes y

proyectos.

La busqueda que en el momento actual existe de una mayor implicacion por parte del
alumnado en su proceso de aprendizaje, en el que él mismo sea el que utilice diversas
estrategias para formar su propio conocimiento, seria otro de los resultados al que
Ilegamos. Esto se refleja en el &mbito que estamos abordando, ya que el uso de los
elementos histdricos que podemos entender dentro del curriculo, van vinculados a una
mejora por parte del alumno de sus saberes, enfocando la historia como un instrumento,
que permite mejorar el conocimiento que el alumno puede obtener por medio de sus
propias indagaciones, como apreciamos en las diversas alusiones que el curriculum hace

a un trabajo auténomo del alumno.

También hemos podido extraer de este estudio, una clara vision de la poca presencia de
la HAC en bloque de Materia y Energia, donde se encuentra inmersa nuestra tematica
Electricidad y Magnetismo. En esta se enfoca la idea del uso del elemento histérico desde

una perspectiva global en el aula, que favorezca la mejora del aprendizaje al alumnado.

Un aspecto importante a destacar es la presencia de elementos relacionados con la HAC
en todos los blogues de contenidos, ya que, aunque nuestro trabajo este enfocado a la

tematica de Electricidad y Magnetismo, en el bloque de “Materia y Energia”, no es el
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Unico en el que hemos podido encontrar elementos que fomentan el uso de la HdC, en
todos los dmbitos de conocimientos del area de Ciencias de la Naturaleza, sobre todo
encontramos una estrecha relacion en el bloque de “Iniciacion a la actividad cientifica”,
en el cual podemos encontrar diversos elementos que mantienen una estrecha relacion
con la HAC y que podemos relacionar con nuestra temaética a analizar, Electricidad y

Magnetismo.

Todos estos resultados obtenidos del analisis del curriculo, nos muestran que la normativa
no contempla el uso de la HAC como una de las principales metodologias de trabajo a
aplicar en la ensefianza de la Electricidad y Magnetismo en Primaria, pero si que nos
aporta un acercamiento a la misma, destacando la necesidad de que el alumno realice una
labor de investigacion para desarrollar su conocimiento cientifico, lo que seguramente

conducira a utilizar la HIC como herramienta de construccion del mismo.

5.2. Libros de texto

El analisis llevado a cabo sobre los libros de texto de 5° y 6° de Educacién Primaria,
evaluando el uso de la HAC dentro de la tematica de Electricidad y Magnetismo, ha
arrojado unos resultados que quedan detallados dentro de la Tabla VII, para la revision
de libros en Castellano, y Tabla VIII, para la revision de libros en Ingles, del area de

Ciencias de la Naturaleza.

Tabla VII. Referencias a la HAC en libros de texto de Ciencias de la Naturaleza version

Castellano

Editorial / Curso

Por medio

Localizacion de Anaya  Edelvives  Santillana SM

50 6° 50 6° 50 6° 5° 6°

Texto - - 1 -

Introduccion Iméagenes - - 1 -
Otros - - - -

Texto - 6 - 3

O e e T
Otros - - 1

Texto - 2 1 2

Actividades Imagenes - - - -
Otros - - - -

. Texto 1 1 - 1
ComM&trirellﬂario Ll L ! = e
P Otros 3 - - -
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Tabla VIII. Referencias a la HAC en libros de texto de Natural Science version Inglés

B i Editorial / Curso

de Anaya

Localizacién

Cambridge  Santillana SM

5o 6° 5 6° 5 6° 5 6°
Texto - - 1 -
Introduccion Iméagenes - - 1 -
Otros - - - -
Texto - 3 - 2
Desarrollc_;de los Imégenes : 3 : i
contenidos

Otros - - - -

Texto - 7 -
Actividades Iméagenes - - - -
Otros - - - -
. Texto 1 - 1
ComM{aetr?Wrelﬁlario LiEuiee . - 2
P Otros 3 - -

Pasamos ahora a valorar los resultados que el anélisis de estos materiales, en funcién de

los resultados obtenidos y reflejados en las tablas anteriores.

En primer lugar, uno de los resultados que podemos destacar tras el analisis de los
diversos libros, es la inexistencia de la tematica de Electricidad y Magnetismo dentro de
los volimenes analizados de 5° curso de Educacién Primaria. Tras el analisis previo
llevado a cabo sobre la legislacion, observamos que la tematica de Electricidad y
Magnetismo, estaba indicada para su desarrollo de forma amplia en el tercer ciclo, pero
al adentrarnos en el analisis de los materiales hemos descubierto que las editoriales no
desarrollan esta tematica en 5°, y todas ellas la abordan de una forma mas o menos amplia

dentro, siempre, de los materiales de 6°.

Otro de los aspectos a destacar, ya dentro de nuestro analisis de la HAC en la temética de
Electricidad y Magnetismo es la presencia, en todos los materiales analizados, de esta en
mayor o menor medida, pese a que desde el punto de vista legislativo no existe una clara
alusion a la necesidad de su uso.

Por otro lado, hemos podido observar como las diversas versiones de los libros de texto
planteadas en Inglés, reducen significativamente el uso de la HAC dentro de sus unidades,
en favor de incluir materiales de vocabulario adicional o actividades de adquisicién de
esta lengua, eliminado los anexo o actividades que favorecian el uso de la HdC como
recurso para fomentar el aprendizaje del alumno. Aunque dentro del analisis de la version
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de 6° SM. Inglés, en el apartado de imagenes en el material complementario aparezcan
un numero mayor de iméagenes, el espacio utilizado es el mismo que en la versién 6° SM.

Castellano, ya que simplemente en la versién Castellana, las imagenes son mas grandes.

Centrandonos en las versiones en Castellano, sin duda la que realiza un uso mas amplio
de la HAC es Edelvives. En este se desarrolla un apartado completo de “la electricidad en
la historia” en el que se incluyen numerosos cientificos, y en el que desarrolla una breve
explicacién de su invento, acompafiado de una fotografia del mismo. Este incluye también
un material complementario dentro del final del tema “Somos cientificos” en el que
usando la figura de un cientifico, como en este caso es Faraday, plantean la elaboracion
de una pequefia investigacién. Un dato curioso de esta edicion es que desarrolla en mayor
grado esta tematica, incluyéndola dentro de dos de los temas de este libro.

Otra de las editoriales que realiza un uso mas elevado de la HAC en sus libros es SM, esta
aborda diversos contenidos planteandolos desde un punto de vista histérico,
acompafandolo de actividades que favorecen el trabajo de la historia dentro de esta
tematica. Ademas, complementa este tema de la Electricidad y Magnetismo con un anexo
llamado “locos por la ciencia”. Un aspecto curioso de las ediciones de SM, es la diferencia
que existe dentro del material complementario, ya que en el anexo de “locos por la
ciencia” que incluye el libro, la version en castellano trabaja sobre Edison, mientras que

la version en inglés trata sobre Faraday.

Tanto Santillana como Anaya, realizan un uso bajo de la HAC a la hora de tratar la
tematica de la Electricidad y el Magnetismo, llegando incluso en el caso de la ultima a
usarlo como elemento extra, y no como recurso a lo largo de todo el desarrollo. En el caso
de Santillana elimina en la version en Inglés, de su libro para 6° de primaria, la actividad
que fomentaba el uso de la HAC a través de la busqueda de informacion, con el uso de las
TIC, de cientificos que aportaron avances al campo de la electricidad y el magnetismo.

Por lo que podemos decir que la incidencia de uso de la HAC en ambas es baja.

Dentro de las ediciones en Inglés, Cambridge es una de las que mas alusiones a la HdC,
arrojan tras este analisis. Este hecho resulta llamativo, ya que, también es una de las que
mas incidencia hace en el aprendizaje del idioma, pero relaciona muy bien este
aprendizaje con el uso de la HAC como conductor de diversas tematicas, ademas de

proponer un gran numero de actividades con relacion historica.
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6. Discusion y conclusiones

Como ya nos vaticinaban Garcia-Carmona, Criado y Cafial, (2014), el curriculum oficial
de Primaria no se encuentra en sintonia con las tendencias actuales en Didactica de las
Ciencias de la Naturaleza, ya que este aborda, en nuestro caso, el uso de la HAC de una

forma muy superficial sin incluirla como necesaria en la formacion del alumnado.

Por medio de este trabajo hemos descubierto que los libros de texto, en este sentido, van
un paso por delante del marco normativo, y se acercan mucho mas a las nuevas

metodologias que la comunidad educativa demanda en pro de una mejora en la educacion.

Sin duda, tras la elaboracion de este estudio ha quedado claro la importancia de la
presencia de la HAC en Primaria, concretamente en el caso del campo en el que nosotros
nos hemos cefiido, la Electricidad y Magnetismo, ya que tanto las aportaciones que los
diversos autores consultados nos han entregado, como la presencia del elemento histérico
en los libros de Ciencias de la Naturaleza que se han analizado, nos permiten defender el

uso de esta como una buena herramienta para el aprendizaje.

Aunque este andlisis, nos ha revelado la presencia de la HAC en los libros de primaria, su
uso todavia es relativamente bajo, ya que la aparicion de elementos relacionados con esta,
en la tematica analizada, presenta una baja incidencia de su uso. Este hecho viene
promovido por la falta de amparo legal que estos contenidos de carécter histérico

presentan en la legislacion actual.

Por ello, es necesario que, desde las administraciones educativas apuesten por medidas,
como una mayor inclusion de la HdAC, si quieren obtener unos mejores resultados
académicos de nuestros estudiantes, y que los conocimientos que estos obtengan sean
significativos y les sean Gtiles en su futuro facilitandoles el poder obtener aprender de una
forma maés autébnoma, que sin duda es el objetivo principal que hoy en dia se marca la

educacion.
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Anexo

Resultados de busqueda de términos clave en Orden 17 marzo 2015

Palabra

Clave

Resultado

Historia de la
ciencia

Historia

Progreso

Cientifico

No arroja ningun resultado

No arroja ningun resultado
Las contribuciones de caracter social y cientifico que demanda la
ciudadania, la dimensién historica del conocimiento y el progreso

humano en el siglo XXI. (p.10)

O.CN.7. Comprender la importancia del progreso cientifico, con el fin
de valorar su incidencia y transcendencia en la mejora de la vida
cotidiana de todas las personas y en el progreso de la sociedad como
conjunto. (p. 20, 24, 29, 31, 34, 36, 39,42, 43, 45, 46, 47, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 58, 62, 63, 64, 65, 66)

C.E.2.10 Conocer los avances y cientificas para valorar su relacion con

el progreso humano. (p. 37, 56)

Utilidad de algunos avances, productos y materiales para el progreso
de la sociedad. (p. 42, 51, 68, 70)

Las Ciencias de la Naturaleza nos ayudan a conocer el mundo en que
vivimos, a comprender nuestro entorno y las aportaciones de los
avances cientificos y tecnoldgicos a nuestra vida diaria. A través de las
ciencias de la naturaleza nos acercamos al trabajo cientifico y a su

contribucion al desarrollo. (p. 14)

Por todo ello los conocimientos cientificos se integran en el curriculo
de la Educacién Primaria y deben formar parte de la educacién de

todos los alumnos y alumnas. (p. 14)

La necesidad de desarrollar actitudes criticas ante las consecuencias
que resultan de los avances cientificos. (p. 14)

22



El auténtico sentido al area de Ciencias de la Naturaleza esta en
aprender, resolviendo problemas, planificando experiencias,
elaborando pequefios proyectos y llevandolos a cabo, extrayendo y
comunicando conclusiones y entendiendo que el trabajo en equipo para
alcanzar objetivos comunes y la colaboracion con los demas, es

imprescindible para el avance cientifico de la sociedad. (p. 16)

Los alumnos y alumnas deben percibir los contenidos cientificos como

relevantes para su vida. (p. 16)

Acercamiento a determinados rasgos del método con el que se

construye el conocimiento cientifico. (p. 17)

O.CN.1. Utilizar el método cientifico para planificar y realizar
proyectos, dispositivos y aparatos sencillos, mediante la observacion,
el planteamiento de hipdtesis y la investigacién practica, con el fin de
elaborar conclusiones que, al mismo tiempo, permitan la reflexion
sobre su propio proceso de aprendizaje. (p. 20, 26, 28, 30, 33, 35, 37,
41, 42, 43, 44, 50, 52, 55, 56, 61, 62, 63, 64, 65)

O.CN.6. Participar en grupos de trabajo poniendo en préactica valores
y actitudes propias del pensamiento cientifico, fomentando el espiritu
emprendedor, desarrollando la propia sensibilidad y responsabilidad
ante las experiencias individuales y colectivas. (p. 20, 21, 23, 28, 31,
33, 34, 36, 37, 39, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 62,
63, 64, 65, 66)

O.CN.7. Comprender la importancia del progreso cientifico, con el fin
de valorar su incidencia y transcendencia en la mejora de la vida
cotidiana de todas las personas y en el progreso de la sociedad como
conjunto. (p. 20, 24, 29, 31, 34, 36, 39, 42, 43, 45, 46, 47, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 58, 62, 63, 64, 65, 66)

STD.1.4. Desarrolla estrategias adecuadas para acceder a la

informacidn de los textos de caréacter cientifico. (p. 21)
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C.E.1.6. Conocer las propiedades elementales del magnetismo y las
principales leyes que rigen el cambio de estado de la materia, mediante
la realizacion, de forma guiada y colaborativa, de investigaciones y
experiencias sencillas a través del método cientifico, asi como

comunicar oral y graficamente las conclusiones obtenidas. (p. 30, 43)

C.E.2.6. Conocer las leyes basicas que rigen determinados fendmenos
fisicos como la descomposicion y propiedades de luz, el
electromagnetismo, la flotabilidad y aquellas relacionadas con la
separacion de los componentes de una mezcla, mediante la
planificacion y realizacion, de forma colaborativa, de sencillas
investigaciones y experiencias a través del método cientifico y
exponerlas conclusiones obtenidas de forma oral y/o gréafica, usando

las tecnologias de la informacién y la comunicacion. (p. 30, 52)

C.E.3.9. Reconocer y valorar los avances y las aportaciones de
cientificos y cientificas y realizar un informe sobre un descubrimiento

0 avance, documentandolo en soporte papel y digital. (p. 37, 66)

1.6. Curiosidad por la lectura de textos cientificos adecuados para el
ciclo. (p. 38, 47, 67, 69, 71)

1.15. Desarrollo del pensamiento cientifico. (p. 38, 47, 57, 67, 69, 71)

CN.1.6.2. Aplica el método cientifico en su trabajo, es capaz de
preguntar y formula hipétesis y realiza experiencias para elaborar
conclusiones sobre las propiedades del iméan y los principios del
magnetismo. (p. 43)

5.4. Descubrimientos e inventos cientificos relevantes. (p. 56, 70)

1.3. Realizacidn de experimentos y experiencias diversas siguiendo los

pasos del método cientifico. (p. 57, 71)

1.5. Desarrollo del método cientifico. (p. 57, 69, 71)
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Ley

1.7. Curiosidad por la lectura de textos cientificos adecuados para el
ciclo. (p. 57)

CN.3.1.1. Utiliza el método cientifico para resolver situaciones
problematicas, comunicando los resultados obtenidos y el proceso

seguido a través de informes en soporte papel y digital. (p. 57)

CN.3.1.2. Trabaja en equipo analizando los diferentes tipos de textos
cientificos, contrastando la informacion, realizando experimentos,
analizando los resultados obtenidos y elaborando informes vy

proyectos. (p. 57)

CN.3.9.1. Selecciona, estudia y realiza una investigacion sobre algin
avance cientifico. (p. 66)

CN.3.9.2. Elabora una presentacion audiovisual sobre la misma y
sobre la biografia de los cientificos y cientificas implicados. (p. 66)

C.E.1.6. Conocer las propiedades elementales del magnetismo y las
principales leyes que rigen el cambio de estado de la materia, mediante
la realizacion, de forma guiada y colaborativa, de investigaciones y
experiencias sencillas a través del método cientifico, asi como

comunicar oral y graficamente las conclusiones obtenidas. (p. 30, 43)

C.E.2.6. Conocer las leyes basicas que rigen determinados fendmenos
fisicos como la descomposicion y propiedades de luz, el
electromagnetismo, la flotabilidad y aquellas relacionadas con la
separacion de los componentes de una

mezcla, mediante la planificacion y realizacion, de forma colaborativa,
de sencillas investigaciones y experiencias a través del método
cientifico y exponer las conclusiones obtenidas de forma oral y/o
gréfica, usando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
(p. 30, 52)

C.E.3.5. Conocer las leyes basicas que rigen algunas reacciones

quimicas, asi como los principios elementales de algunos fendmenos
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fisicos a través de la planificacion y realizacion de sencillas
experiencias e investigaciones, elaborando documentos escritos y
audiovisuales sobre las conclusiones alcanzadas y su incidencia en la
vida cotidiana. (p. 30, 62)

C.E.15. Conocer las leyes béasicas que rigen fendbmenos, como la
reflexion de la luz, la transmisién de la corriente eléctrica, o el cambio
de estado, las reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion y la

fermentacion. (p. 30)

STD.15.1. Conoce las leyes béasicas que rigen fendmenos, como la

reflexion de la luz, la transmision de la corriente eléctrica. (p. 30)

STD.15.2. Conoce las leyes basicas que rigen el cambio de estado, las
reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion y la fermentacion. (p.
30)

STD.17.5. Investiga a través de la realizacion de experiencias sencillas
sobre diferentes fendmenos fisicos y quimicos de la materia:
planteando problemas, enunciando hipotesis, seleccionando el material
necesario, extrayendo conclusiones, comunicando resultados,
manifestando competencia en cada una de las fases, asi como en el

conocimiento de las leyes basicas que rigen los fendmenos estudiados.
(p. 33)

STD.17.6. Investiga a través de la realizacion de experiencias sencillas
para acercarse al conocimiento de las leyes bésicas que rigen
fendmenos, como la reflexion de la luz, la transmision de la corriente
eléctrica, el cambio de estado, las reacciones quimicas: la combustion,

la oxidacion y la fermentacion. (p. 33)

C.E.20. Conocer las leyes basicas que rigen los fenomenos, como la

reflexion de la luz, la transmision de la corriente eléctrica. (p. 36)

C.E.21. Realizar experiencias sencillas y pequefias investigaciones

sobre diferentes fendmenos fisicos de la materia: planteando
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problemas, enunciando hipoétesis, seleccionando el material necesario,
montando realizando, extrayendo conclusiones, comunicando
resultados, aplicando conocimientos basicos de las leyes bésicas que
rigen estos fenomenos, como la reflexion de la luz, la transmision de

la corriente eléctrica. (p. 37)

CN.3.5.2. Realiza experiencias sencillas y pequefias investigaciones
sobre la transmision de la corriente eléctrica: planteando problemas,
enunciando hipotesis, seleccionando el material necesario, montando,
realizando, extrayendo conclusiones, comunicando resultados y

aplicando conocimientos de las leyes basicas que rige este fendmeno.
(p. 62)

CN.3.6.1. Conoce la naturaleza del sonido y sus propiedades mediante
la realizacion de experiencias sencillas: planteando problemas,
enunciando hipotesis, seleccionando el material necesario, extrayendo
conclusiones y comunicando los resultados sobre las leyes bésicas que

rigen su propagacion. (p. 63)
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