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AVIS DU TRADUCTEUR.

11 existe plusieurs traductions francaises des premiéres
&difions anglaises de la Chimie agricole de H. Dayy; mais
elles ne renferment pas, pour la plupart, les additions et
les corrections importantes que l'auteur fit & la quatrieme
édition, qui parut en 18az. Aprés la mort de H. Davy,
M. John Davy a publié en 1836 une cinquitme édition
qu’il a enrichie de notes précieuses sur des faits nouveaux.
C’est cette ¢dition que jai lmdﬂit‘{:-gn\ tAchant de conserver
surtout la noble simplicité da texte anglaie:

T'ai Jaissé les mesures anglaises , en ayant soin d’y ajouter
en regard les mesures frangaises du systéme métrique.

J’avais compté d’abord faire ressortir, dans des motes,
Pétat actuel de la chimie organique, et combien il est
remarquable que I. Davy eit Ini-méme posé d’avance des
Limites aux fausses inductions des procédés d’analyse du
creuset et des réactifs ; mais ces notes se fussent trop mul-
tipliées, sans atteindre le but gue je me suis proﬁosé 5pé-
cislement dans ma nouvelle édition du Nouvear Manuo!
complet de Chimic organique et inorganique, qui fait partie
de lacollection Roret, et qui vient de paraitre chez.ce liy
braire.

A. D. VERGNAUD.

Saint-Omer , novembro 1857,
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AVERTISSEMENT
SUR LA CINQUIEME %DITION ANGLAISE,
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J’ai conservé sans altération, dans cette édition s le texte
de la précédente qui avait éte revue par Pauteur lui-méme,
La seule liberte que j'ai prise est d’y avoir ajouté, 4 la de-
mande des éditears, quelques notes rela

tives surtout aux
faits qui ne sont connus que depuis 1826,

Joux Davy,

5 nov. 1835,
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AVERTISSEMENT

SUR LA QUATAIEME EpiTion ARNBLAISE.

J’ai eu Fhonneur pendant dix ans, 1802 4 1811, de faire
chaque année un cours public d'agriculture. J'si constam.
ment fait mes efforts ponr ¥ suivie, en tout tems, les pro-
grés des découvertés, et conséquemment 'ai div modifier
mon cours chaque année, ensorte que depuis la premicre

édition (1813) , il a été fait de tels changemens dans la chi-
mie, qu’il m’a fall compléter ce cours par des modilica-
tionset des additions notables,

Je suis redevable de beancoup de renseignemens utiles 4
plusieurs habiles agricultenrs qui, désirenx des perfection-
nemens, s'effurcent d’appliquer les principes de la chimie
au plus important des arts » Pagriculture. On trouvera ces
renseignemens dans le corps de I'ouvrage, oir jespire n'en
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nvgpi’pmls aucun ; mais 8il y avait quelqu’omission de ce

geore jai la ‘confiance de penser gu'on les attribuerait
plutdt 4 un manque de mémoire qu'au defant de recon-

naissance et de [ranchise.

 Jai cité partout les livres ou j'ai i
des pratiques spiciales; mais quant aux théories dont les
auleurs sont bien connus, et qui peuvent &tre considérées
comme du domaine public dela seience,, je n'ai pas cru que

iisté des théories on

les citalions fussent toujours nécessaires.

En revoyant cet onvrage, pour en publier la quatricme
eédition, j'aiéte frappé de ses imperfections, et je regrette
d’avoir ¢lé si pen capable de le rendre plus digne des lec-
teurs auxquels il est destiné. Mon but a é1¢ principalement
de me renfermer dans des principes de pratique ef dans les
applications pratiques de la science; mais'c’est dans une
ferme, et non dans un laboratoire, que les découvertes
peuvent se faire, et malheureusement mes occupations ne
m'ont pas permis d'y procéder moi-méme; jai di me
contenter de renseignemens & cet égard, pourindiquer la
voie des perfectionnemens. L'accueil que I'on a bien vouln
faire 4 mgn ouvrage, tant en Angleterre que sur le conti-
nent, me fait espérer que son but, fort modeste d’aillenrs,
n'a pas laissé que d’éire atteint jusqu’a certain pointet avec
quelqu’utilite.

J’ai conservé Pappendice contenant'le rapport des expé-
riences sur les herbages institués & Woburn, par le due de
Bedford , parce que j'ai cilé plusienrs de ces expériences
dans Ie texte, Je suis heurenx d'aillenrs de ponvoir renvoyer
mes loeteurs 4 un rapport plus complet et plos détaillé sux
ce snjet, publié¢ dang un traité spécial par M. Gronces Sin-
cuiin, ct intitulé : Hort Gram. FFoburnensis. Cet ouvrage
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. est d’une simplicité et d’une clarté qui le rendent tout-i-
£ fait digne de ceux qui s'occupent de recherches agricoles.

i
! . Davy,

' 4 1¢¥ fanuy 1827,
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LECONS PRATIQUES

DE

CHIMIE AGRICOLE.

CHAPITRE PREMIER.

INTEODUCTION. — VUES GENERALES RT ORDHE 4 BIVRE DARS
L' EXPOSITICN DU SUIET.

La chimie agricole n'a pas encore Fris. une ferme régu-
licre, et n'a pas de systéme spécial. Blle u’a é1é suivie que
depuis pen de tems par des expérimentateurs capables , et
fa science n'a ¢té réunie en corps de doctrine duns aucun
trailé tlémentaire. Obligé de me fier ainsi & mes propres
idé- s et & mes connaissances lort limitées en agriculture, je
eraindrais de ne pas exciter d’intéréty et je donterais du sug-
cts de mon entreprise, si je nesavais.que l'on n’atlend pas
de moi un ouvrage complet sur noe science qui n’est encore
que dans Uenfance; je compte done sur U'indulgence du
Jeclenr ponir ¢e premier essai, ob j"ai tiché d’établir la con-
nexion de la théorie chimique avee une série d'expériences
dlagricullure pratigue. :

Llobjet de la chimie agrieole est de présenter tous les
changemens de matiére qui onl rapporta la eroissance et a
la végélation des plantes; les valenrs evmparatives des pro-
duits nulritifs; la constitution dessols 3 la maniére d*enrichie
une terve par des fumives el engrais divers, ou de la rendre
fertile par divers procédes de culture. Desrecherches de cetle
nature ne peavent éire que d’up grand intérét et d une impor-
tanee réelle pour Pagriculteur theorigue aussi bitn que pour
1o fermicr. Ellossont nécessaires au premier, paros qu'elles
établissent les principes fondamentaok de la théorie d'ou
T'art de Tagricnlture dépend. Elles sunt utiles atvsecond ,
en lui fournissant des expériences simples et faciles pour le
diriger dans ses travaux et le mettre 4 méme d’établiv nge
ae‘:rlétprogrcasi\fe et certaine d’'un systéme de perfectionne=
ment, 3 g
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On ne peut faire aucune recherche en agriculture , saem
frouver qulelle se lic plus ou moins avec les théories ct les
découvertes chimiques.

Sila terre est improductive et qu'on veville essayer un
systiine d’amélioration, la méthode la plus sdre pour par-
vemir 4 ce but, cst de déternriner la caunse de la stérilite,

- qui doit nécessairement dépendre de quelque défaut dans
1a constilntion du sol, défaut que lanalyse chimigue dé-
voile aisément. , e

Quelques terres qui ont de belles apparences sont souvent
frappées de sterilité, sans qu'aucune observation, sans
qu'aucune pratique , ordinaires, fournisse les moyens d’en
reconnaitre la cause ou de Pempécher. Dans ce cas, I'ap-
plication des réactifs ehimigues est utile, car le sol doit
contenir quelque principe nuisible que I'on découvre ainsi
facilement et que probablement l'on peut détruire avee au-
tant de facilité.

Sont-ce des sels defer qui, par leur présence , rendent
Ja terre stérile 2 on pent les décomposer par la chaug. Tst-
ce un exces de sable silicenx? le systéme d'amélioration
exigera Vemploi de I'argile et des calcaires. Est<ce nn mun-
que de maticre calcaire? le remide est facile. Xst-ce un
exces de matitre végétale ? on le combat avee de la chanx,
en pelant et brilant. Y a-til manque de matiére vegitale P
on y supplée par du famier engrais,

l{ se présente souvent, dans la culture , Pembarras du
choix ponr les diverses espiiceside picrres 4 ohaux que Uon
doit employer. Pour se décider par le mode des expériences
ordinaires, il faudrait perdre beaucoup de tems, quelques
années pent-@tre, et tenter des essais qui pourraient nuire
zux récolteés ; mais il ne faut que quelques minutes et un
simple réactif chimique pour découvrirla nature de Ia pierre
a cliaux , ainsi que la convenance de son emploi, soit com-
]r:w. fumier engrais pour difféxens sols, s0il comme ciment
fant,

La terre houillére d’une cerlaine consistance et d’une
certaine composilion, est un excellent lumier; maisily a
quelques variétés de hovilles quicontiennent une si grande
quantite de matiéres ferrogineuses, que c’est un véritable
poison pour les plantes. Rien deplus simple que Fopération
chimique, pour délerminer la nature et les usoges proba-
bles d’une substance de ce genre.

1] n'cst pas de question sur laquelle il ait ¢xisté plus d'oy
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pinions dilférentes, que celle de ’état dans lequel le fumier
doit élre enfoni en terre : doit-il ttre récent ou pourri , toute
formentation ayant cessé? o’est encore un sujet de discus-
sions mais si lon a la moindre notion des’ plus simples

rincipes de la chimie, il ne pent y avoir de doules a cejsujet.

s qu’une sibstance excrémentielle commence i ¢ décom-
poser,ils'en ochappe les parties les plus vélatiles , qui sont
précisément celles les plus actives et du plus grand effet.
e famier quia fermenté de manicreh n’dtre plus qu'une
simple masse molle, a énéralement perdudu tiersala moilié
de ses élemens les plus utiles; celni qui doit exercer toute
son action sur la plante, et qui ne peut perdre ancune de ses
puissances nulritives est ¢videmment celui que I'on em-~
ploie beaucoup plus 1ot et long-tems avant que la décom-
position soik prrivee A ses derniers résnltats.

11 serait facile d’accumuler une mullitude d’exemples de
ce genre, mais je pense qu’il suffit de prouver ici que la
connesion de Ta chimie et de Pagriculture n’est pas [ ondée
sur une vague théorie, et qn’qupom-:_:ﬁirc_, les prineipes chi~
miques bien compris et suivis “onstamyment , dans une ap-
plication progressive, ne peuvent mangquer de réaliser de
grands bénélices.

Ute vue générale des objets que nous allons traiter et de
la manitre dont ils seront exposts, ne serapas, je Vesparte,
considérée comme une iatroduction hors de propos. Nous
présenterons ainsi nne idée générale de la liaison des diffé-
rentes parties du sujet et de [eur importance relative , ce qui
nous donnera Uoceasion d'indiquer quelques détails histori-
ques surles progres de cette branche de nos connaissances, et
de nous appuyer surge qui a été [ait, pour ce quireste i faire
en découvertes ultérienres.

Les phénoménes dela végétation doivent étre considerés
comme une branche importante de la science de la nature
organisée; mais, quoique les vegétaux soient bien au-dessus
de la matibreinorganique , leur existence dépend en grande
iarlie cependant des lois qui régissent la matiere inerle.

es plantes regoivent leur nourriture des élémens extérieurs;
elles se U'assimilenta Vaide d’organes particuliers; et c'est
en examinant leur constitution physique et chimique, les
substances et les pouvoirs gui agissent sur elles , ainsi que
les modifications qui s’ensuivent, que P'on peut arriver aux
principes réels de la ghimie -agricole.

11 est évident, d’apras cela, que 'étude doit commenger
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par quelques recherches géndrales sur la eomposition et la
nature des oorps malériels, et sur les lois des changemens
qu'ils s_u_bi_asg'nt. La surface de la terre, Patmupsphére et Pean
qu'elle laisse tomber, doivent, ensemble on séparément,
fournic tous les principes de la végétation; ce n'est qulen
examinant la nature chimique de ces principes, que nous
pouviins arriver & découveir quelle ext la nourriture des
plnnte:s ct la maniére dont celte nowrriture est fouraie et
Préparée pour lenr'Vegétation. Les principes de Ja constitn.
})inn des corps seront done le premier objet de nos investi-
gatins,

On a reconnu , par des méihades d'analyse dépendantes
des réactify et de Féhtc!ricité voltaigque, que toutes les va-
riélés de snbstances matérielles se véduisent comparative-
ment & un petit nombre de corps, que I'on n'a pu décom-
poser encore:, et que Pon regarde par conséquent, dans 'é-
tat actuel de nos connaissances chimiques, comme des élé-
mens. ics corps incapables de décomposition jusqu’ici sont
au nombre de 52 (1). o sont des metaux; 7 sont inflam-
mables; et 5 sont des substances qui sunissent avee les
meétane et Ies corps inflammables, formant ainsi les acides,
les alealis, les terres, el autres composcs analogues. Sous
Pinfluence des ponvoirs d’atiraction, les élémens chimiques
se combinent en divers agrégats. Dans leurs combintisuns
les plus simples, ils produisent diverses substances cristal-
lines, qui se distinguent par la régularite de leurs formes,
Dans leurs arrangemens plos compligués, ils constilucnt
les varietés des substances végétales et animales, prennent
un caractére plns marque d&mganisnliuu, el deviennent
aptes i la vie. Par Pinlluence de la chaleur, de la lnmitre
el du P'électricité, il se [orme nne série continue de change-
mens; la matiére” prend de nouvelles formes, la desirne-
tion d’iin ordre d’éires tendant 4 la conservation d'un aulre ;
la dissolution et [a consolidation , la décadence ot 1 fenoi
vellement, se lient sans cesse, et tandis que certaines par-
ties du systéme sunt dans na état continuel de lactuation
¢t de changement, lordre et Pharmonie de Pensemble res-
tent jnaltérables,

(1) Maigtennnt de 88 ratsps do la d

verte [aite par DBL Berzée
lius et Sufstrom, de deux douvehius thori di

et le ¥ .
Joms Dawy.
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Apris avoir pris une idée générale de la nature des éle-

niens et des principes des changemens chimiques, NS ar-
riverons 4 la structure ek 4 la eonstitution des plantes, 11
existe, dans tontes, un systeme de tubes onyaisseaus i,
d'une parl se termine en racines et de Pauntre en leailles.
Clest per l'action capillaire des ragines, que les Muides sont
pompés dans le sol; la séve ; en montant , devient plus denze
et plus convenable pour déposer les matiéres solides gu’elle
charie; elle est modifice par I'exposition a la chaleur; 4 la
Jumiére et a Pair dans les feuilles; elle deseend & travers
I'écorce , produisant das son cours de nonvelle matiére or-
ganisée ; ¢'vst ainsi que dans son flux de Pantomne et du
printems , elle devient la cause de-la lormation de nonvelles
parties, et d'une élaboration plus parfaite des parties déja
furmées. :

Pour cette partie de mesrecherches, je tacherai de réunir
en faisceatt l6s oliservations des savans qui ont le mieux
étudié la physiclogie de la végétation : MM, Grew., Mal-

ighi. Sennebier, Darwin, de Gandole, Mirhel ; et surlent

1. Knight. G’est le dernier investigateur de ces sujets inlé-
ressans, c'est celui dont les tfavanx ont mis le plus au joar
les secrets de la nature dans cette partie de son fconomie.

La composilion chimique des plantes a, depuis dix ans,
été bien éclaircie par les experiences d'on grand nombre
de chimistes de tous les pays, et forme une belle partie de
Ia chimie générale; elle est trop etendne, pour Ia suivre
daus ses detailss mais il sera necessaire d’y reconrir $ou-
vent pour en déduive des conclusions pratiques.

Tn soumetlant les organes des plantes a Faualyse chi-
mique, on lrouve que lenr variété infinie de fuormes dé-
pend des arrangemens divers et des combinaisons d’un
petit nombre d'élémens; il n'y en a que sepl on huit an
plus, et trois seulement constituent la plus grande partie de
feur substance organisée; de la maniére dont ces clemens
somt disposts, proviennent les diverses propri¢tés des pro-
dnits de la végétation, employés comme alimens ou pour
d'autres hesoins de la vie.

La valeur et los nsages de chague espéee de produits agri-
eoles, sont estimés plus exactement el micux apprieics ;
quand le praticies s'aide des principes dérivés de la chimie.
Les compusés en végétaux réellement nutritifs comme ali-
mens des animaux , sont €n pelitnombre: ce sont la farine
ou Ja matitre pure de Pamidon, le gluten, le sucre; Ia

pri
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gelée vegitale, Phuile et Pextractif (1), La plus nutri-
tive de ces substances est le gluten, dont la nature se
rapproche le plus de la matiére animale, et qui donne
au l;romnnt.._.;a_ supériorité sur tout autre grain, Viennent
ensuite, comme substances nutritives » Phaile, le sucre, la
favine, et eafin les matiéres gélatineuses et extractives. Leg
simples indices des pouvoirs nutritifs relatifs de ces dilférens
alimens, sopt les quantités relatives de ces différentes sub-
stances qu’elles offtent & Panalyse ; et quoique le goit et
Papparence aient, dans les années d'abondance, beaucoup
d'influence sur la consommation de ces denrées, ils en ont
bien moins dans les tems de disette, et c’est alors que les
connaissances de ce genre sont de-la plus grande impor-
tance. Le suere et la farine ou Pamidon , se ressemblent
beancoup dans leur composition, et peuvent se changer
Tunen Pautre par de simples procédés chimiques. In dé-
taillant ces rapporis, je m’étendrai sur los résultals de quel. |
ques expdriences récentes dont on a fait des applications |
tant pour Iéconomie agricole que pour quelques procédés
imporlans de Vindustrie manuafacturiére,

Toutes les variétés des substances trouvées dans les plan-
tes sont produiles par la séve; et la séve des plantes pro-
vient de l'ean, ou des fluides du sol ; elle est ehangée par
les principes provenant de I'atmosphére ou combinée avee
enx. L'inlluence du sol, de l'ean et de 'air sera done le
premier sujet de nos observalions, Les sols, dans tous les
cas, consistent en un mélange de différentes matiéres tor.
reuses finement divisées ; avec des substances animales on
végetales en décomposition, et certains ingrédiens salins,
Les matieres terrevses sont la vraie base da sol; les au-
tres parlies qui s’y trouvent naturellement ou u'on y
introduit arlificiellement, agissent de la m éme manigre que
des fumiers. Quatre cspéces de terres abondent dans les
sols; ce sont I'alumineuse, la siliceuse, la caleaire et la ma-
guésienne, Ces terres, ainsi que je 'ai découvert, consis-

(1) Il est douteux que le nombee en soit ainsi limité, Comme In seiure
de Buis peut, par un procédé particulier, se convertic en une espece de
noeritire, il o'est pas i prabable gue par la pui digestive des or-
SANES Atz , on puisse tirer unelalimentation dos $ohstameas analogues i
la selure de bols, tals e 1o paille ; ete. , ete. Dana les fles loniennes 5 ot
Ye Bétail est misérablement tenu dans ln saison @'hiver , on ne le nour-
Fit r[ue de paille, ‘et les chovanx de ferme n'ent ponr aourriture que deo la
paille et des sarmeny de Vigae, J, D\
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tent en métaux furtement inflammables, unis i air pur om
oxigéne ; et ne sont pas, comme nous le verrons, autre-
ment altéréeson décomposces dans la végétaﬁon. Le grand
usage du sol est de fourniv un supporta la plante, de lui
donner les moyens d'y fizer ses racines et de lirer par ses
tubes, lentement et graduellement ; sa nonrriture des sub-
stances solubles et dissontes mélées aux terres.

Qu’un mélange particulier des terres s'allie avec Ia ferti-
lité du sol, on n'en pent douter; ec presque. tous les sols.
stériles sont susceptibles d'étre perfectionnés, par une mo-
dification drs parlies texrenses qui les constituent. Je don-
nerai laméthode la plus simple que j’aie encore trouve d'a-
nalyser un sol, et de dt‘:terminér"a constitution et les ingré-
diens chimiques qui paraissent se lier & la fertilité ; a cet
ézard , des recherches récentes ont fait disparaitre plusieurs
des difficaltés d'une Ftemibm investigation.

La nécessité de l'eau pour la, végétation , et la viguenr
d’accroissement des plantes se liant avec la présence de
Phumidité dans le midi du vieux continent, avaient fait
I)révaloir Popinion, dans Laneienne école, que Peau étaik

*élément le plus productif, la substance dont toute chose
pouvait éire composée, et dans laguells tont finissait par
se résoudre. Lia sentence du poite gree s gpistoy psy viwp »
— L’eau est au-dessus de tout — semble avoir été l'ex-
pression de cette opinion adoptée par les Grecs, qui la
recurent des Egypliens, que Thales rapporte, et que
les alchimistes ressuscilévent. Van-Helmont , en 1610,
comprit et voulut prouver, par une expérience déecisive,
que tons les produits végétanx pouvaient étre engendrés
par l'eau, Ses résultats furent reconnus erronés par Wood-
ward, en 1691 ; mais le véritable nsage de l'ean pour la veé-
gétation, fut inconuu jusquen 1785, époque 4 laguelle
M. Gavendish découvrit que P'ean était composée de deux
flnides ¢lastiques on gaz_ﬂc gaz inflammable (hydrogéne ),
et le gaz vital (omigéne).

L’air étaity ainsi que Peaw, considéré comme un simple
&élément, par la plupart des anciens philosephes. Quelques
recherches chimiques, dans le seizieme et le dixseptitme
siteles, conduisirent & d’heureuses conjectures sur sa patare
réelle. Sir Kenelm Dighy, en 1660, supposa que ’air con-
tenait quelque matitre saline qui était une nourriture es-
§enl.ie11e> pour les plantes, Boyle, Hook et Mayow, de 1665
a 1680, établirent qu’il n’y avait qu'une petite partie do-
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Vair qui se trouvait consumée dans la respiration des ani
maux et dans la combustion des corps inflammables ; mais
la véritable analyse de I'air est un travail beaucoup plus ré.
centy acheve vers la fin du sitcle dernier par Scheele
Priestley et Lavoisier. Ces savans célébres prouvérent que
les élémens principaux de Pair sont denx gaz  oxigene e
azote, dont le premier est essentiel 4 la flamme et a la vig
des animaux , et que Pair contient en outre quelque faible

uantité de vapeur aquense et d’acide carbonique ; Lavoi-
sigr prouva de plos que PPacide carbonigue n’est lui-méme
qu’un composé fluide élastique, consistant en charbun dis:
sout dans I'uxigéne.

Jethro Tull, dans son traité du cheval de laboor (horse
hoeing) publi¢ en 1733 , avanga 'opinion ll]-ux‘: les plus pe-
tiles particules Lerreuses fournissaient toute la nourriture l:iu_
regne végetal 3 que 'air et Pean ne servaient qua produite
ces parlicules de terre ; et queles fumiers n'agissaient qu’en
ameliorant la texture du sol, enfin, que leur aclion était

toute mécanique. Cet anteur ingénienx du nouveau sys.

téme d'agriculture, avant observé les excellens effets pro-
duits dans le travail du labour, par la division tréy grande
dussol, et par la pulvérisation 4 Iaide de son exposition a I'ai
et b la tosée, fut entrainé trop loin par Pexagération de
ses principes. Duohamel, dans un buvrage imprime en 1754,
adopla I"opinion de Tull, et établit qu'en divisant inement
le sol, on pouwait tirer plusieurs récoltes successives du
méme sol. 1l essaya de preuver aussi, par des expéviences
directes, que les végétanx de toute espice ponvaient §'éles
ver sans fumicr. Ce eélebrve horticulteun véent dlaillurs
assez long-tems pour changer d'opiuion. Les résultats de ses
derniéres et plus parfaites observations I'amenérent 4 con-
clure quo cen’¢lait pas une matiére simple qui dopnait de
la nonrritare aux plantes. L'expérience géncrale des for-
miers a loag-lems avant confirmé: la vérité de cette upinion,
et prouvé que les fumiers se consomment dans le procédé
de la végétation: L'épuisement des sols en leur faisant pro-
duire des récaites de froment, et les effets du bétail qu’on
¥ laisse paitre ou dont on emploie les fumiers, offrent des
exemples [amiliers du principe; les recherches savantes de
Hassenfratz et d e Saussure , ontsurtout pronve par des ex-
périences satislaisantes, que les matitres végélales et ani-
males dépasées dans le sol , y sont absorbées par les plantes
et deviennent une partie de leur matiére organisée, Mais

I
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quoigue ni Pean, ni lair, ni la terre ne fournissent toute
la nourritnre des plantes, cependant elles ont leurs fone-
tions dans le procédé de la végétation. Le sol est le labora-
toire dans lequel s¢ prépare Palimentation 5 aucup engrais
ne peat éire pris parles racines des plantes, sans la pré-
sence de Pean. La germination des grains ne peul avoir
Jien sans la présence de l'air onslu gaz oxigéne; 4 la clarte

‘du soteil , les vegétanx déeomposent le gaz acide carboni-

que de Patmospliére, en absorbant le eathone qui devient

artie de leur ‘malitre organiste, et meltant oxigéne en
iberld (1) ; 4 raison de Ja variéte de ses actions, Péconpmie
de la végetation contribue a Uordre géneral du sysi¢me de
Ia pature. ’

Il a é1¢ prouve par diverses recherches, que la constitu-
tion de Uatmosphtre a tonjonrs élé la méme, depnis le
tems qu'on 'a soignensement analysées et cela doit, en
rande partie, dépendre da Jmupu'__ qn’ont les plantes
ﬁ‘aban_rhc'r ou décomposer les debris des matiénes végitales
¢t animales en puteélaction, ainsi que les émanatiins ga-
zenses qui en proviennenl. Le gaz acide carbonigue se
furme dans une foule de procédiés de fermentalion et de
combustion , et notammeant dans celoi de la respiration des
animanx, sans que l'on connaisse aucun anire procédé de
la nature, que la végélalion , pour le consummer. Les ani-
maux produisent une substance qui parait élre une nourri-
tore nécessaire aux végétanx; les végetaox développent un

rincipe nécessaire a Pexistence des animanxy el ces olasses
Eiﬂ'f:rcn.l(-s des étres semblent lides ainsi dans Pexercice de
leurs functions vitales, et dépendant jusqn’s certain point

Jes unes des autres pour lenr existenee. L'eau s'tleve de

I'Ocean, se répand dans Pair, et retombe sur le sol, de
manitre & s'appliquer aux besoins de la vie. Les diverses
parties de Malmosphiére sont miélees ensemble par lesvents,
par les changemens de tempéralure, et successivement

(1) Lagrande accumulation duw cachiope dans [es fordts et dans les masscs
bouillives, ¢e qui ne lalsse pas que d'dire important dans les couches
de charbon mindral , fournit wne boone raison pouy vegapder ce dernier
eomme dlorigine végétele ; et e'est, suivant moi, une preuve a app
texto , que les plantes ;, duns leur tutinn Aetive ot dans lene aver
ment, tirent stit immédiatement soit autvement le carhone de Matmosphére,
per la décomposition de Iavide carbonique ot Is mise en-liberte de oxi-

sgene, Jube



e S g R

%0 LEGONS PRATIQUES

mises en contact avee la surface de la terve, de maniere i
exercer leur influence fertilisante, Les modifications da tol
et l'emploi des fumiers, sont mis an pouvoir de Phomme,
comme poor éveiller son industrie etl'appeleri en faire usage,

La théorie de lopération générale des fumiers les pluy.
composes, devient trés facile par de simples principes chi-
miques; mais il y a beaucoup & déconvrir encore quant 4y
meilleure maniére de rendresolubles les substances animales
et végétales; quant au procédé de la décomposition, aux
moyens de l'aceélérer ou de la retarder, et de tirer le plus
grand parti des matiéres employées, ce sera le sujet du
chapitre sur les famiers,

On trouve, par l'analyse, queles plantes se composent
Frincipale_mcnt de charbon et de matiére aériforme. Elles
aissent échapper, & la distillation, des composés volatils
dont les élémens sont Pair pur, lair inflammable, une i
mée charbonneuse et de 'azote, ou cette substance ¢last:
que qui forme unegrande partie de Patmosphére et qui est
incapable d’entretenir la combustion. Les plantes s’empu-
reat de ces élémens, soit par leuss fenilles qui agissent su
V'air, seit par leurs racines dans le sol, Tons les fumiers de
substances organisées conticnnent des principes de sub-
stance \réﬁémle, qui, pendant la putrélaction sont rendus
solubles dans ’eau, ou bien aériformes i el dans ces états,
elles sont susceptibles d’¢tre assimilées aux organes vége.
taux. Ce n’est pas un seul principe qu’apporte P'alimenta-
tion de la vie végétale; ce n'est pas simplement du chat-
bon, ni de I'hEdrugénc, ni de 1’azote , ni de Poxigéne seu-
lement ; mais bien tous ces élémens 4 la fois, dans dillérens
£lats et dans diverses combinaisons, Les substances orga-
niques, dés qu’elles sont privées de vitalite s commencent
4 passer par une série de changemens qui se termine par
leur complette destruction, la séparation enlitre et la dissi-
pation de leurs parties. Les matitres animales sont le plus
Frumpremant délruites par Popération de l'air, de la cha-
eur et de la lumiére. Les substances végétales cédent plus
lentement, mais en définitive elles obéissent aux mémes
lois (1). Les piriodes de Papplication des fumiers prove-

1) Ceci, quoiqua généralemens vrai, n'est pas sans exception. Quelques
lll%ialincel ‘*[: ) fu s I Lrés ra l‘. + tandis qu‘il]ra dés
1 i ui se dé tris lent Les sucs exprimés

1
de la p!ulnlrt des lientes entreat en fermzatation vineuse aussi ﬂpi ool
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1 nant de la décomposition des substances animales et végé-
| tales, dépendent de la connaissance de ces principes; et fe
. pourrai citer quelquos faits nouyeaux et importans, qui,

j’en suis certain , ne laisserunt aucun doute sur cette partie

~ de la théorie agricole.

La chimie des plus simples fumiers, les fumiers qui agis-
sent en {res petites quantités, comme l¢ platre, les alealis
ot diverses substances salines , avait éte furt obscure jusqu’a
ces derniers tems, Oa avait supposé généralement que ces
matériaux agissaient dans I'économie végétale de la miéme
manicre que les assaisonnemens ou les stimulans dans l'é-

. congthie animale, en rendant les alimens ordinaires plus

natritifs. Mais on regarde cependant, comme beaucoup
plus probable, qu’ils sont réellement une partie de la nour-
riture des plantes et qu'ils fournissent & la fibre végétale
une espice de matiére analogue a celle qui produit les os
daps la structure animale. .

On sait que Uopération du plitre (gypse, sulfute de chaux )
est exlrémement capriciense en Angleterre,, ¢t que l'on n'a
encore aucune donnée certaine sur son application.

11 y a cependant de bonnes raisons de supposer gne ce
sujet serait pleinement ¢clairei par des recherches chimi-
ques. Lies plantes auxquelles son application semble le plus
profitable sont celles qui le reproduisent tonjours dans lenr
analyse. Le tréfle et la plupart des herbes des prés arlili-
ciels contiennent du platre, mais il n'existe quén Irés pe-
tite quantité dans l'orge, le froment et les navets. Beau-
coup de cendres de houille, que P'on vend trés cher, ne
consistent presque qu’en plitre, avec un pen de fer, et ce
premier ingrédient semble le plus actif de tous ceux que
renferment ces cendres, J’ai examiné plusieurs des sols oit
Yon avait fait un usage suceessif de ces cendres , et je 0’y ai
pas lrouvé une quantilé notable de plitre. En général, les
sols eullivés contiennent suffisamment de celte substanee
pour Pusage des herbages, et dans ce cas, Pemploi n’en
peut pas éLre avantagenx, Les plantes, en effet, n'ont be-
soin que d’une certaine quantité de fumier; Pexcis en peut
dtre nuisible , mais ne peut étre ulile, & coup sar.

et méme plus rapidement i la températire de go® Fahrenheit (219,11 cen~
tigrades ) que les finides animaux en Pul.ri:l'm:l.iml s les tissus blames des
animauy , tendons, o4, clc, , ¥ byt t longt au chang t dela dés
semposition, J. D,
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La théorie de opération des substances alcalines, og
une des parties les plus simples et les plus distinctes de [y )
climie agricole. On les trouve dans toutes les plantes o |
déslors on peut les regarder comme lenrs ingrédiens essen.
tiels; 4 raison de lenp puissance de eombinaisons, elles DEil 3
vent méme &tre utiles en introdpisunt dans la shve des v
gelaux, divers principes avantageux & leur nomriture, 1]

J'ai en le bonhenr LL! décomposer les alcalis ixes que o 1
avait regarde long-tems comupe des corps simples. Tls gl |
composent daiv pur, uni i des sulstances wetalliques hage |
tement inflammables; mais iln'y a avcine vatson de sups |
puser qu’elles se décomposent en leurs ¢lémens dans aucun s
procedé de végétation. E

Dans le cours de cet ouvrage, je donnerai les détails los ¢
plus étendus sur la chanx, substance importante que ju
considérerai sous un point de yue nouveau, 3 i

Les Romains se servaient de chanx Eleinte pour fumer lo
sol des vergers et ¢’est Pline qui nous Papprend ; la marne!
¢lait employée par les Bretons et par les Gaolois, dens lu
tems les plis reculés, eomme un bon apprét pour la terre;

]
* 3 (' 1
mais I'époque précise o les produits du chaufoursies furent |
d’un usage géncral dans la culture de la terre est nconng,
je erois. Llorigine de P'application des anciennes praliqois
est suflisamment tvidente ; une substance E55AYLE aver sup-
césdans le jardinage, I'a bientot ¢1é dans la cultive des terrest
de la ferme; et dans les pays oit la marne ne se trouve pas,
o0 a naturellement employé 4 sa place de la chaux caleinde, |
Ceux qui ont écrit anciennement sqr Pagriculture n’a- |
vaient pas des idées exactes sur la nature de la chaux, dela’
pierre a chaux, de la marne ou sur léur effets; c'etaitla |
consequence naturelle de imperfection dela chimie - alors |
la matiére caleaive élait considérce par les alchimistes § -
comme une terre particulitre , qui, dans le fen, se combi-
nait avee un acide inflammable. Evelyn, Hartlib, et plus
recemment Lisle,, daos leurs travaux sur Pagriculture, ont &
caraclérisé simplement comme vne fumier chaud & eém- @
ployer dans lus terres froides. Clest an dooteus Black, d’E.
dimbou;-g, que nous sommes redevables de nos premiére
cunnaissances 4 cesujet. Vers 'any 755, ce celtbre professeur
preuva par les expériences les plus décisives, que la pierre.
de chaux et tontes ses modifications » marbres, craies;ef |
marnes , consistent - tincipalément en 1ine terré particu-
licre unie & un acide acrien ; que cet acide se dégage en
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b
EE brilant la pierre; qu’i] peeasione upe perle de plus de 4o
kj:[- pour cent, et gne par suite la chanx devient caustiqoe,
B Ges faits importans, furent immédiatement appliqués,
. gvee une égale certitude, a Pexplication des usages de la
. chaux, comme ciment el conune engrais. Dans le eiment,
Ja chaux employée 4 Iétat caustique acquiert de la du-
. seté et de la durée, en absorbant Iacide aerien (acide
- carbonique ) qui existe toujours en petite quantite dans
. Patmosphire; elle redevient ainsi de la pierre & chaux.
Les eraies, les marnes calcaires , on pierre chaux en pous-
| giere, agissent sim lement: en lormant un utile ingrédient
terreny du sol, et leur elficacité est proporlionnée au man-
que de matiére ealcaire, laquelle, en quantités pluson moing
andes, semble @ire un cpmposant indispensable de tous
Tos sols fertiles, nécessaire peul-glre & leur propre texture,
et comme ingrédient aux organes des plantes.

La chanx cuite dans son premier effet , agit comme réac-
til décomposant sur la matiere animale on végétale, ct
semble Pamener & état dans lequel elle devient plos
promptement une nonsriture végélale; Ia chanx d'ailleors
esl grmluel!culvnl neatralisée par 'acide carbonique y et
convertie en une snbstance analogue 4 la eraie; mais dans
cicas alle est plus intimement melée aux aulres composARS
du sal, plus généralement répandue et plas finement divi-
sée; il est probable gu'elle cst ainsi plus avantageuse ponr
Ja teree, quiaucune autre snbstance calcaire daus son état

. naturel,
' Le fait le plus étenda que Fon nous ait fait connaitee,
" ilativement @ la chaux, dans ces dernidres anndes, est div
4 M. Tennant. On savait depuis long-lems qu'nne espéce
l\ pagticoliers de pierne i chaux,, qulon trouve cn dilférentes
jlarties du nord de 1'An leterre, lorsquon: Pappliguait en
] ;ﬁnmilé considérable soil cuite; soit éteinte, occasionait
Tasperilité , oudu moins faisail grand tort aux récolles pour
plusicurs anaées. M. Tennant sassura par un examen
iihique, en 1800, que celte espece. de (pierre & chaux

2
|
:
t
|
|
1

différait, de calles ordinaires en ce qu'elle contenait de la
magnésie, ferre qu'il prouva par plusieurs expériences ,
~conlraire & la vézétation quand on Pemploie en grandes
. quantités dans sun etat caustique. Dans les cireonsiances
~ardinaires, la clinux de la pierre & chaux magnésienne st

E

les de ngc(:a{eﬁhire , Derbyshive et Yorkshire, et clle y

dailleurs employée, ‘en quantité modérée, sur les sols fer-
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produit un bon effet; on peut méme Femployer en ply (rl,
grande proportion dans les sols trés riches en matiore Vg
tale, La magndsie, combinde avec le goz acide carbonique|
ne semble plos préjudiciable 4 la vegélation, ct daos les!
suls oit les Fumiers sont abondans, le gaz acide carbonique
Joi est promptement fourni par la décomposition du fumisr,
Apris avoir disculé la nature et 'action dos €Ngrais, nops g
artiverons 4 Ja considération de quelques-uges des opérn-| |
tions d'agrienlture susceptibles d'éclaircissemens par lis) '
principes de la chimie, e

La théurie chimique des jachives st tris simple, Les ja- ¢
chies forment une source de richesses an sol , par snite de P
Pabsorption de Voxigene et des principes aquenx de Pt y
mosphére ; elles tendent ainsi 4 produire une aceumulation |
de maliére décomposante qui, dans le cours ordinaire des
récolles it éte employée 4 mesnre quelle se serait for-
mée; cette pratique d'aillenrs est rarement avantageuse dans|
Ies. sols bien cultivés, avec une série régulicre de récoltes 4
convenablement fumées. Les seuls cas oir elle présente der g
réels avantages sont ceux ol Pon veut détruire les mag-
vaises herbes et en purger les sols qui en sontinfectés, -

La théotie chimique de Pécobuage (peler, bruler of né- |
pandre les cendres sur (o s0l ) sera complétement discutée
dans cette parlie de Pouvrage, i

IE est ¢vident que dans tons les cas Péeobuage doit dé.|
troire une certaine quantité de matitre végetale et qn'iI' i
doit étre utile dés lors toutes les fois qu'il y a excés de cetle!
matitre dans le sol: en brilan t on détruit 1a cohérence des
argiles, ce qui en améliore beaucoup la texture, en lesren:| |
dant plus perméables 4 'eq, L

Les exemples dans lesquels I'éeobuage est évidemment
nuisible sont ceux dessols de sable see silicienx contenant
peu de matiére animale et vegétale; [a, I'écobuage ne pent
€tre que pernicieux, car il décompose les matieres sur los-
quelles repose la festilité du 50,

Les avantages de Pirvigation, quoique devenus récem-
ment objet de beaucoup d’attention s ttaient bien connus
des anciens ; il y a plus de deux siécles que lord Bacon la
recommandait aux fermiers d'Angleterre. « L'arrosement
des praivies (suivant les renseignemens donnés par cet illug- |
tre personnage , dans son histoire naturelle, & |'artiole veol |
gétation ), agit non senlement en fournissant une humidita
utile aux graminées; mais I'ean charie encore avee elle, ¢
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fissolution une nourriture convenable A ces plantes, et dé-

fend leurs racines des-effets du froid. »
| On ne peut établir aneuns principes généraux sur le mé-
| yite comparatif des divers systémes de culture et d’assole-
! ment adoptés en divers pays, & moins de connailre parfaite-
nent la nature chimique du sol, et les circonstances phy-
ques auxquelles il est exposé. Les sols compactes et cohé-
fens sont ceux que la divisin de la terre et Paction de

Pair améliorent le plus; dans le systéme & sillons, ces effets

nt les plus grands ; mais en certaines localites ce travail et
iges dépenses ne sont pas cumpenses , el il y a quelques sols
compactes qui doivent flre laissés en wolles quand on les
seme en froment, Les climats humides sont les plus cona
yenables pour les praivies artificielles , les avoines et les ré-
eoltes 4 larges leuilles; les suls compactes alumineux, en
eénéral, convienoent mieux aux fromens ; les sols calcaires
‘produisent du sain-foin et du trélle excellens.
" Rien n’est plus nécessaire en agriculture, que des expé-
riences dans lesquelles toutes les circonstances soient minu-
tieusement et savamment relatées. Cet art fera des progrés
d’autant plus rapides qu'il y aura plus d'exactitude dans
o ges méthodes comme dans les recherches physiques : toutes
les ceuses doivent étre examindes ; une diffurence dans les
pésultats peut-étre produite par la chute d’nn dewi inch

(12 millimétres ) d’ean de plus ou de moins dans une sai-

{son, ou par quelques degrés de température, ou méme par
| If-:.m l’a_ihie changement dans le sous-svl , on dans la pente du
terrain.

Des informations rassemblées dans la vue d’une recher-
che spéciale seraient nécessairement remplies de corollai-
res raisonnés et susceptibles de se lier avec les principes
généranx de la science; quelques resultats d’expériences
wraiment philosophiques en chimie agricole, auraient plus
de valeur réelle pour instruire et enrichir le fermier, que la
collection la plus nombreuse d’essais imparfaits , dans une
voie simplement empyrique. 1l n’est pas rare de voir les
gens qui ne parlent gque pratigque et expérience condamner
en géntral tous les essais d’amélioration en agriculture par
des recherches savantes et des méthodes chimiques. Il est
d'aillenrs impossible de nier que I'on tronve beaucoup de
spéculations vagues dans les ouvrages de cenx qui n’ont que
des notions superficielles de la chimie agricole. Il n'est
méme pasrare de voir des gens qui courent platot apria
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les mots techniques d’oxigéne, hydrogéne, carbone et an
comme si la-seience dépendait plulot des mots que {
faits ; mais en définitive, tout cela n'est quunjargument
faveur de la necessité d'établir de vrais principes chimigy
poue Pagriculture, Quiconque veut raisonner les culturesy
obligé de recourir & la chimie; il sent bien qu'il ne pi
faire un pas sans elle; et 5% se contente de vues incompl|
tes, ce n'est pas qu'il les préfére a des connaissances pli
exucles, mais c’est qu'en généeal les notions imparfaites sy
les plus répandues, 8i, quand on voyage pendant la nuity
veul éviter de se laisser tromper par des feux follets, ilp
a pas de méthode plus sire que de voyager la lumiére &
‘main, :
On a dit, ek certes avee une grande vérité, qu'un ol
miste trés instruit en théorie ferait trés pmbablementi;
mauvaises affaires dans la conduite d’une ferme; 4 moik
qu'il ne réunit la pratique de Pact & la théorie (1), cela
pent élre mis en doute; mais il y a tout lien de eroire q
deviendtait agriculteur, aveo plus de succes, que celaiqe
connaissant seulement les détails d’on faive valoir, sen
complettement ignurant en chimie; la science servirait ¢
savaut au fur et & mesure de ses progrés dans la pratigi
La chimie d’ailleurs n'est pas la senle connaissance néog
saire: elle ne furme qu’une petite partie de la base phill
sophique sur laquelle repose Pagriculture; mais elle
manque pas toutefois dlimportance; et elle donne
grands avanlages toutes les fois qu'elle est appliquée conxe
nablement.
A mesure que la science avance , tous les principes dﬂL
vitnneat moins compliqués et conséquemment plns util
Clest alors que leur application est le plus profitable a
arts. Le travailleur ordinaive ne peut jamais étre instrul
des doctrines géndrales de lathéorie, mais il ne refusera pa
d’adopter une pratique dont Putilité Ini sera démontree)
uniquement parce qu’elle serait fundée sur les prineips
d'une science qu'il ignove. Le marin se fie a sa bousaoley
quoiqu'il ne soit pas familiarisé avec les principes de Gilber
?

(1) Lavoisier offve Pexemple des avantages quiun chimiste penk retire
de Papplication de s scienve 4 Ungiiculture y 5ans connaitre les woisdrn
détaily dela pratique du fermier. 'Egn suivant un systéme basé sur la theorigl
an dit qu'il donbia en neuf ans les produits des grains de ses terres, o
quintuplany le wombre de son Litil, D 1
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sur lo magnetisme , ou bien avec les abstractions dévelop-
péus sur cette science. par le génie d'Olipinus. Le teinturier
emploiera sa liqueur de blonchiment, quoiqu’il ne sache
méme pas, peut étre, le nom de la substance quilui donve
ga verlu blanchissante. Le grand hut des recherches chimi-

ues en agriculture doit étre, sans aucun doule, celui de
la découverte des méthodes perfectivnnees de culture, Mais
a cotte fin les principes généranx de la science sonl anssi
nécessaires que les connaissances pratigues les germes des
découverles sontsouvent dans des raisunnemens § veulatifs,
et Vinsdustrie ne les développe jamais si bien que rursqu'ellt
est assistée de laseience.

(Clest anx classes supérigures de la société, anx pro-
prictaires de terre, 4 crux que Péduealion met 4 méme de
combinet des plans ntiles, a ceux & qui la fortune permet
de les exécnter; & devenir pour les classes laborieuses une
sotiree de lumitres et d’améliorations, Dans tous les cas
Pavanlage est motuel , car Pintérét bien entendu do fer-
mier ne peut dtre que celui dio propriétaire. Lattention du
travaillenr sera pluséveillée, plus disposée aux améliorations
quand il y aura certitude de ne se pouvoir tromper et convic-
tion de I'étendue des connaissances de celui qui Uemploie.
Lignerance du propri¢taire améne en géneéral Iinatten-
tion du [ermier a la tenne des terres, et les pratigques perni-
cieuses, Glest un mauvais chawp gue celui dont le maitre
éconle le cultivatenr, an lieu dele diriger et de Iinstruire,
(agram pessimum mulctari cujus dominus non doeet sod audit
villiowm ).

1l n'est pas d’idée plus mal fondée que celle de croire
qu’il faille beavcoup de tems et une connaissance appro-
fondie de la chimie générale, ponr mener 4 bien des essais
sur la nature des sols on sur les propriétés des engrais: rien
de plus facile que de voir si le sol fait effervescence avec
un acide , ou change de couleur par son action ; s'il brile
quand on le chaufle , on ce qu’il perd en poids par la cha-
leur; ot cependant ces simples indications peuvent étre
d'une grande importance pour un systeme de culture. La
dépense en recherches chimiques w'est presque rien et il ne
faut gu’un petit cabinet pour contenir les réactifs et les
instrumens du laboratoire. Les expériénces les plus im-
portantes peavent se faice & Paide d’un petit appareil por-
lﬂ;tif; quelques fioles contenant des acides, des alcalis et
d'auires réaotifs ; quelques feuilles minces et du fil d pla-
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tine ; une lampe, un crenset , du papier a filtrer , quelques
entonnoizs et des récipiens paur les produits ; voila tont
ce qu'il faut piur des recherches utiles,

lrll arrive sans doute en chimie agricole qne des essais ten.
tés daprés les vues théoriques les plus parfaites, n'offrent
qit'un sucees et plusieurs mécompies ; mais cela est inévi-
table avee la nature capriciense, el incertaine des canses
qui opérent, et avee limpossibilité de caleuler tontes les cip
conslances qui peuvent survenir; il y a loin d’ailleurs de
cela i la prenve de Pinutilité de pareils essais; un vésultat
beurenx, qui peut amener des perlectionnemens généraux
dans les méthodes de cullure, est digne du travail de toute
une vie; et une expéricnce mfme sans réussite, lorsqu’ells
st observée avee soin, pent dtabliv quelques vérites ou dé-
truire quelques prlf'.f'ugés. -

Considérée simplement sous le point de vue philosophi-
que, cette branche de connaissances mérite encore d’tirs
cultivée. Gar qo’y a t-il de plus agreable que d’observer les
formes des ¢lres vivans, avee leurs applications particufié-
Tes, et les usages dont ils sontsusceptibles; d'examiner les
progrés de la matiere inorganique dans sos divers degres de
changemens jusqu'a ce quielle soit développée i son puint,
et pour sa destination In plus élevée , celle de fournir anx
besoins de Phomme.,

Plusieurs sciences sont recherchées et considérées com me
des objets convenables d’étade pour les esprits eleves,
seulement & raison des plaisirs inteflectnels qu’elles procu-
rent 5 simplement parce qu'elles agrandissent nos vues de
la nature el nons meltent & méme de rectifier nos idées sur
les étres et sur les objets qui nous entourent, Combien notre
sujet de recherches est-il plas digne d’atlention, puisqu’il
réunit & des bénélices pratiques et a des avanlages spé-
cicux, le plaisir qui résulte aussi grandement la qu’ail-
lenrs de Pamour de la verité et de la science ! Rien de
meilleur, “rien de plus fertile, rien do plus digne d'un
homme libve (nihit ost molius, nihil uberiug, nihil homine
libero dignius). d

Les découvertes Faites daps la culture des teires ne sont
pas seulement pour le siccle et pour le pays ot on les a dé-
veloppées, mais elles peuvent Otre considérées comme s'6-
fendant & 'avenir et au bien-8re enfin de toute Phinmanité,

parce qu'elles pourvoient a la subsistance des générations:
futures, qu’elles multiplient Ia vie et ajoutent & ses jouis-:

sances tout en Ja multipliant,

1
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CHAPITRE 1L

INFLUENCES GENERALES DE LA MATIERE SUR LA VEGETATION;
GHAVITATION, COHESION 5 ATTRACTION CHIMIQUE, CHALKUK,
LUMIELE , BLECTRICITE, SUBSTANCES PONDERABLES ; ELEMENS
PANTICULIEAS AUX VEGETAUX ; LOIS DE LEUAS COMBENAISONS EX
DE LEUR ARBANGEMENT.

Les grandes opérations du enitivateur sont dirigées vers
Ia production ou le perfectinnnement de certaines classes
de végétanx ; elles sont meécanigues, ou chimiques et dépen-
dantes par cunsequent des lois qui régissent la matiére. Les,
plantes elles-mémes sont, jusqu'a certain point, soumises &
ses lois , et il devient nécessaire d’étudier leurs elfets, en
considérant 4 la fois les phénomines de la végétation et la
culture du régne végétal, 8

L'une des propriéiés les plus importantes de la matiére,
est la gravitation , ou la puissance en vertu de laquelle les
masses de matiére sont attirées 'une vers Uautre, Clest a
raison de la gravilation que les corps jeteés dans Iatmos-
phire, tombent & la surface de la terre, et que les diffe-
rentes parties du globe sont conservées dans leurs respec-
tives positions ; la gravité s'exerce relativement a la quantité
de matiére,I1 s'ensnit que tous les corps places au-dessus de
la surlace de la teree, y tombent en ligne droite qui, si elle
était prolongée, passerait par son cenlre; et qu’un corps dont
lachutealicu prés d’une haute montagne est un peu dévié de
sa direction verticale par Patiraction de la montagne, ainsi
que cela a été prouvé par les expériences du docleur Mas-
kelyne sor le Shehalien,

La gravitation a une influence trés importante sur Pac-
croissement des plantes; et il est prohable, d’aprés les
expéiiences de M. Knight, que la direction particuliere de
leurs racines et de leurs branches est presqu’enti¢rement
due & cette furece.

Cet expérimentateur lixa quelques graines de [éve de
jardinsur la circonférence d’unerouc, qui, placée verti-
calement dans Puo des cas et Lorizontalement dans Vaulre
cas, 6tait mise en mouvement a 'aide d'une autre roueé
dent, de mani¢re que le nombre de révolutions pat élre
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végle; les féves requrent Phumidilé nécessaire , et furent
placées dans des circonstances favorables 4 la germination,
Les feves erurent toutes, nonobstant la violence de la ré-
volulion qui Fat quelquefois jusqu’a 250 révolutions par mi-
nute dans la roue verticale qui tournait tonjours rapide- P
ment et avec pen de variation de vitesse ; les radicules , on
Tacines, pointaient précistment dans la direction des |
rayons , dans quelque ditection qu'elles fussent placées o
d'abord. Lus germes prirent la direction précisément op-1 |
Ppostée et pointereat vers le centre de la rone, o ils se rens
conlrérent aussitot. Dans Ia rone horizontale, opération:
complexe de la gravitation et de la force centrifuge, donna i
aux germes la forme d’un cone, plus on moins obtas, sui-

vanl la vitesse de la roune; les radicules prenant teujours .
un cours diametralement opposé 4 celai pris par les germes, || B¢
et par conséquent pointant autant au-dessous du plan du | s
maouvement de la rone queles germes pointaient au-dessns, | ¢

Ces faits donnent une solution rationneile de ce curieux | to
probléme, sur lequel plusicurs savans ont émis diverses | el
opinions ; quelques-nos le rapportent @ la nature de la séve, | 12
comme Delahire ; d’autres, comme Daryin, a la puissance | ©
vitale de la plante; le stimolant de Uair sur les fenilles | ©
et de Phnmidité sur les racines. On sait maintenant que | d
Peffut se lie 4 des causes mecaniques ; et il ne semble pou- | €
voir &lre rapporté 4 aucuoe autre cause qu’a la gravité, ¥
seule puissance de la nature qui agisse universellement , en lf
tendant 4 disposer toutes les parties 4 prendre une dircotion 1
uniforme (1),

Si les plantes en général doivent lenr direction perpen- | | ¥
diculaire 4 la gravité, il est évident que le pombre des  ®
plantes sur une partie donnée de la circonlérence de Ja. :

y
|

terre, ne peut étre aceru en rendant la surface irrégalitre,
ainsi que quelques personnes Pavaient supposé, il me peut
s'élever T[us de tiges sur wa ecotean que sur une pitee de
terre égale 4 la base; In faible attraction qwexerce le co-
teau ne pourrait que faive dévier lrés pen les plantes de la
verticale. Quand les pousses horizontales sortent de teree,
comme dans certains graminges, et notamment comme

(r) La fig. 1 veprésente le cas oirla zous hori le fait 250 révoluti ‘
por minute, ;o

La figare 2 représente le cas oin la roue verticale fait 150 réyolutions par
miuge. g
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dans le fiorin, décrit réeémment par le docteur Richard-
son , alors elles peavent donner plus de produits sur une
surface irrégulitre; mais le principe contraire semble s’ap-

liquer rigourensement aus recoltes de blé, La dicection des
radicules et des germes est Lelle, que ies unes et les antres
sont nourries & la [ois , et soumises a Paction des agens ex-

térieurs qui sont nécessaires pour leur dévelopement et pour
"lonr croissance. Les racines arrivent en conlact avee les
fluides de la terre; les feailles sont expusées & la lnmiére et
4 Pair; et la miéme loi générale qui conserve les planites
‘dans leurs orbites , n’est pas moins essentielle aux fonctions
‘de la vie vegélale,
" Quand deux moroeanx de verre poli sont glissés et pres:
sés I'ua contre lautre, ils adhérent ensemble, et l'on a be-
“soin de quelque forbe pour les séparer. On dit alors que cet
effet est (it & Vattraction do cohésion. Glest cetle méme at-
traction qui donné la forme globulaire aux gouttes d’ean,
et rend les fluides capables de s’élever dans les tubes capil-
laires, ce quilui fait donner quelquefvis le nown d’attraction
capillaive. Gelte attraclion, comme la gravitation, semble
commune 4 toute espéce de matiére, el peut &lre une mo-
dification de la méme force générale; elle est d'aillevrs ,
comme la gravitation, d'une grande importance dans la
végétation. Elle conserve les formes d’agrégation de toutes
les parties des plantes, et semble la cause principale de
Pabsorption des fluides par lenrs racines,
8i Uon met un pen de magndsie pure, la magnésie ealei-
née des pharmaciens, duns da vinaigre distillé, elle 5’y dis-
sout gradaellement, On dit alors que cet effet est div 4 Vat-
traction chimique , pouvoir par lequel différentes espéces de
malitre tendent a s’unir en un composé. Diverses esptoes
de matiéres s'unissent avee divers degrés dé force ; ainsi
Iacide sulfurique et la magnésie s'unissent avec plus de
promptitude que le vinaigre distillé et la magnésie, et si
Ton met de Pacide sulfurique dans un mélange de vinaigre
et de magnésie oi les propriétés acides du vinaigre avaient
été détruites par la magnésie , le vinalgre redevient libra,
et I'acide sulfurique prend sa place. Cette attraction chimi-
que appelle encore affinité chimique, G’est une force aclive
daug laplupart des phénoménes de la végétation. Lastveest
-‘:lnmpnséc d’on certain nombre dlingrédiens, dissous dans
Vean par attraction chimique ; et il parait que cest en con-
séquence de Paction de cette force , que cerlains principes
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provenant de la séve sont unis adx organes végétaux. Gl
en verlu des lois de Vattraction chimique, que différey
produits de la végétation sont changés et prennent de noy
velles formes ¢ la nourriture des plantes est préparée dany
le sol ; les débris vegélaux et animaux cbanges par actio
de l'air et de eau, deviennent fluides on atrilurmes ; |
roches sont brisées, renversées et converlies en sols; et ln
sols, divisés plus finement, sont dispersés pour recevoir lg
racines des plantes. :

Les dilférentes forces d’attraction tendent 4 conserver o
arrangemens de la matiére , ou bien 4 les réunir sous d
nouvelles formes. 8'il n'y avait pas de forces contraires, o
serait un élat de parfait repos dans la natura, une espég
de sommeil éternel dans le monde physique. La gravita:
tion est continuellement contrarice pai*des forces mécani:
ques, par l¢ mouvement de projection, ou la foree oo
trifuge; c’est Pinfluence réciprogue de ces foroes , qui ooce
sione le monvement des corps célestes. La cohésion et Lal
traction chimique ont pour opposans Pénengio répulsive
la chalewr, et le cycle hatmonieux des changemens ter
tres est produit par lears opéralions rispeotives.

La chaleur pent se communiguer d'un corps & vn aote
corps, et gon effet ordinaire est de les dilater, de les aug:
menter dans toutes lenrs dimensions. Les exemples en
sont faciles a dinner. Un cylindre solide de métal, ne pas-
sera pas, étant chauflé, par la filitre an travers de laquelle‘
il passait etant froid. Quand on chanffe de Pean dans un
ballon de verre & long eol, 'ean s'éléve dans le col et si
Ton applique la chalear & air renfermé dans un vaisseall
de ce genre, renversé sous U'eau, Pair s'echappe et passe &
teavers l'ean. Les thermométres sont des instrumens deshis
uts 4 mesurer les degrés d’expansion des fluides dans des
tubes étroits. On se sert généralement de mercure, dont
100000 parties au point de la congélation de Iean, devien-
nent 101855 parties an point d’cbullition de l'eau, et sur
Teéchelle Fahrenheit, Péchelle de ces parties est diviste en
180 degrés, Les solides deviennent fluides par un certain
accroissement de chaleur , et les fluides & lear tour devien-
nent des gaz ou des lluides élastiques. Ainsi ln chaleur con-
vertit la glace en eau, et I'ean en vapeur; la chaleur dis-
parall ou devient latente, comme on dit, pendant lascon-
version des solides ea flnides ou des fluides en gaz; ellere-
parait, ou devient sensible, quand les gar redeviennent
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;e“\.-'l'luides » on que les flnides redeviennent solides ; ainsi , pen-
oy flant Uévaporation de la vapenr, il y a production de froid,
s £t production de chaleur pendant sa f:nnrlunf-atmn.
tio. 11y @ quelques exceptions & la loi d’expansion des corps
Jeg par la chaleur ; elles semblent dépendre soit de quelgues
|y, changemens dans leur constitution chimigne , ou dans lenr
‘1 cristallisation. L'argile se contracle parla chalenr, ce qui
% semble do alaperte de 'ean quelle contenait. Le fer fundu
Jy €4 Vantimoine,, quand on les fond, cristallisent en refrui-
ds dissant et se dilatent. La glace est bien plus légére que
Teau s l'eau se dilate un pen avant sa congélation,, et sa plus
grande densité répond a 41 ou §2° Fahrenhieit ( 52 4 §°,56
centigrades), le point de congélation n’élant que 31 Fahr,
(v® cenligrade) ; et cette circonstance est d'une trés grande
importance dans I'économie générale de la natare. L'in-
flence des changemens des saisons et de la position du so-
. Jeil , sur les phénoménes dela végétation, démontre les
, dj cifets de la chalear sur les fonctions des plantes, La ma-
tiere absorbée du spl doit étre A Tétat fluide poar passer
dans les racines, et quand la surface est gelée, elles ne
el | peuvent en retirer de nourriture. L'activité des chengemens
ug. Ehimigues est également accrue par un certain aceroisse-
en Ment de lempérature, et méme la rapidite d’ascension des
a5 Huides par Valtraction eapillaire. .
Jlg  Ce dernier fait se prouve aisément en plagant dans deux
up ¥erres deux tubes creux semblables d'une plante herbacée,
s ot courhant ces liges de maniére & sontirer lentement le
| fluide du verre par I'attraction capillaire ; si l'on met de
ek Eeau chande dans I'un des verres et de 'ean froide dans
| Pautre , I’ean chande sera plus rapidement soulirée que
les| Ivau Meoide, La fermentation et la décomposition des sub-
ot Slonces animales et végétales demande un certain degreé
.. Ue chaleur, qui par conséquent est nécessaire pour la pré-
e paration de la nourriture des plantes, et comme I'évapo-
en| ‘ation est d’autant plus rapide que la lempérature s'éleve
in Olus rapidement, les parties superfines de la séve sont plus
ne Tomplement dissipées dans le tems ol ¢lle munte le plus
= ate, . .
-’Dnux opinions sont regues sur lu nature de la chaleur.
p. #nnela représente comme un fluide subtil spécial dont
- 5 particules se repoussent Unne I'antre , mais ont une forte
ot Mraclion pour les particules d’autre matiére. L'autre opi=
lion considére la chaleur comme un mouvement ou une
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vibration des partioules de In matitre , que l'on g B
dilférer de vitesse en certains cas, ot produire ainsi dilﬁ:’l'
dégrés de température, Quelle que soit Papinion qui viy
& prévaloir, il est certain qu'il Y a une malitre qui 56 m
dans 'espace entre nous et les corps eélestes capahle
communiquer la chaleur ; ses mouvemens sont en ligne
recle; ainsi les rayons solaires produisent la chalenr, en g
sant sur la surface de la terre, Les expériences de siﬁ
Herschel ont Prouvé que les effors caluriﬁqurzs des rag
solaires n’ont pas de rapport avee lenrs forces de lumiy
les rayons rouges produisant un cffet de chaleur beaye,
plus grand qu'aucun des autres rayons colorés; il parait g
¥ a des rayons invisib lps distingués par divers degrés de
frangibilité , dont quelques-tins produisent de jo chaleu
dont quelques autres sont distingués par leurs ellets chia
qugs,

Linfluence différente de différens rayons solaires sn
végetalion , n'a pas encore e bien étudiée ; mais il esty
tain queles rayons exercent uneiu[[uenceindépandanletﬂ
chalenr c!u.'ila produoisent, Ainsi les plantes tennes dans [}
scurité d’une serre chaude, ont un grand luxe de végep
mais ne prennent jamais lenrs coulenrs naturelles; les fiy
Ies en sont blanches oy piles, et les sucs aqueux ¢t pg
colitrement suerds,

La terre, quand elle #est I}as eXposée aux rayons solain
perd constamment de la chalegr Par rayonnement, et dif
rens suls ont leur température différemmoent diminude
celte canse,

Quand un biton de cire & cacheter est frotre par i
étoffe de luine, il acquiert le pouvoir dattirep les com
Iegers, comme [es plemes on les cendrss, Dans cet ¢
on dit qu’il est dlectrique,, et si yun cylindre métallique plag
sur une baguette de verre est'mis en contact avec la giml
cacheter, il acquiert ¢galementde pouvoic momentane d'e
tirer les corps légers : ensorte que Pélectricité est commj

niquable comme Ta chaleqr, Quand deux corps lézers
guivent la mdme influence éloots ue, ou sont élcotrist
par le méme corps, il se repuussentq!'nn Panlre. Quand I’
d'eux est sonmis 4 Paction de la cire 4 cacheter el Pauln
4 celle d'un verre frotté avee de Ia laine, ily s'attirent [
Pautre; ¢’est d’apris cela qu'on dit que denx corps'semb
blement électriss sp repoussent 'un I'autre, et que.
eorps différfemment ¢lectrisés s'attirent Pun Faatre, Lélen
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tricité du verre se nomme vitreuse ou positive, et celle de

. ' la cive 4 cacheter, résineuse ou négative. Quand , de denx

corps que F'on fait frotter I'un contre I'antre , I'un se trouve
#loctrisé positivement , 'autre 'est tonjours négativement, et
comme dans la macline électrique ordinaire , ces électricités
sont susceplibles d'8tre communiquées a des métanx placis
sur des baguettes ou des supports de verre. L'¢lechicile se
produit anssi parle eontact des corps; ainsiune picce d’ar-
gent et une picce de zine produisent unléger choe électrique
quand onlesmeten contact ensemble en leur faisant toucher
la langue. Quand un certain nombre de plagues de cuivre
et de zine, 100 par exemple, sont arrangtées en pil{: avee
des draps mounillés de sel et d’van, dans eet ordre : zinc,
cuivre, drap mouillé, zing, enivee, drap monillé, et ainsi
de suile , elles forment une batterie élecirique qui donne de
fortes secousses ¢t des étinoplles, et qui posséde une puis-
sance chimique (rés remarquable. Les phénoménes lomi-
neux produits par I'éloctricité ordinaive sont bien conous ,
et ¢e n'est pas ici le lien de s'en occuper. Ge sont les cliels
les plus frappans de Pelectricilé qui vecasionent les éelairs
et le tonnerre. .

Des changemens électriques ont conslamment lien dans
la nature, 4 Ja surface de la terre et dans atmosphire ;
mais jusqu’ici, les effets de cetle puissance sur la, végéla-
lion n'ont pas é1¢ correclement appréciés. On a prouve per
des expériences faites avee la batterie voltaique (les piles
formées de cuivre, zine et eau), que les corps composés
sont en géneral susceplibles d'éire décomposés par la [hree
électrique; et il est probable que les divers phénpménes
électriques qui se passent dans notre systéme, doivent
avoir de Uinfluence tant sur la germination des graines que
sur la croissance des plantes, J°ai trouve que le blé poussait
beancoup plis rapidement dans Ueau électriste positive-
ment par la batterie voltaique que dans Peau électrisée né-
gativement; et des expiriences faites sur Patmosphire
proaven L que les nuages sont ordinairement électvisés ne-
f;allv_emt:nr. Gomme, lorsqn’un nuage est dans un état d'é-
ceiricité, la surfuce dela terre en dessous est amence A
Pétat coutraive, il est probable que le plus ordinaircnient
la surface de la terre est positive, :

11 existe parmi les savans diverses opinions sur la nature
de Vélcotricité. Les uns en considérent les phénoménes
comme dépendant d’un fluide subtil particulicr en excés

3
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dans les corps que l'on que Pon dit électrisés positivement,
et en défaut dans cenx que on dit éleciiisés négativement,
D’autrés supposerit que les effets sont produifs par deng
fluides différens qu'ils appellent, Pan le fluide vitrs ot
Vautre le luide résinenx. On a méme avancé nne hypothese
dans laquelle on Jes considére comme des alfections uil
des mouvemens de la matiére, comme une manilestalion
de pouvoirs attractifs semblables 4 ecux qui produisent
combinalion et ld décomposition chimique , mais qui
n'exercent ordinairement leurs actions que sur les mias
ses (1),

Le pouvoir qui donne a une barre ou aignille d’acier [a
propriété de se diriger d’elle-méme vers denx points du
globe appelés poles nord et sud, dépend de ce quiona
arpf’:lé magaétisme, 11 s'accorde avec I'électricité dans
plusicurs de ses lois; mais, autant que nos recherches ont
pu s'¢tendre, il est plus actif dans son opéralion sur les
méetaux et sur certaines combinaisons metalliques. Le fer,
Ie nickel et le cobalt sont les métaux les plus susceptibles
des impressions magnétiques , et dans les composés de fer
les plus durs, ees impressions prpduisent des effets perma-
nens; mais les expériences récentes de M. Arago prou.
vent que le coivre, les mélanx en général, et probable
ment toutes les autres substances, recoivent un magné-
tisme faible et s'évanouissant , qui semble différer d’inens
site pour chaque corps. Le magnélisme peut se commus
niquer des corps qui én sont douds 4 d’auntres qui ne le
sont pas, et il se produit toutes les fuis que Iélectricité
coneentrée passe i travers I'espace, sa sphire daction on
de communication étant 4 angles droits avee le cone de
Pélectricité. Ainsi une barre d’acier placée transversale-
ment sur un £l transmettant un choc électriqie, devient
un aimant. La connexion dn magnélisme et de I'éleetri-
cité est une découverte réoente , ot le fait qui a servi 4 la
faire reconnaitre, a é1¢ établi par M. Oersted , savant da-
nois. Probablement il tendra enfin & une connaissance plus

() Dans une série dlexpiériences sue Pélectrivité atmosphérique , faitess
Malte dans le conrs de plusicurs mois, j'ai acquis 1o prewve dela viritg de
cette opinion, Les eflets chimiq ient presqu liew . mémo
“iLLemt pesein , i un teds faible degei: Le sujet de Vexpéricnce était ordis
nairement le composé gelatineny d'iodure do potasse et d'amidon ; et pres-
qu'invariablement , pté les accidens d'orage, iodure éfait précipité s
un il de platine en comumunication avec la terre. 5 D
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intime de ces deux agens extraordinaires. Les ponvairs at-
ractifs de aimant servent & reconnaitre Pexistence du fer
dans les sols, comme nous le mentionnerons plus particu-
litrement autre part.

Les differentes forces que nous venons de décrire en gé-
néral, agissent continuellement sur la maliére, de manitre 4
en changer les formes et @ produire des arrangeniens con-
venables aux besoins de la vie. Les corps sont simples oo
composés. Un corps est dit simple, quand on ne peut le
décomposer en aucune autre force de matitre, Ainsil'or on
Pargent , quoique fondus par Ia chaleur, ow dissous par une
menstrue corrosive , subsistent et se retrouvent sans chan-
gement de leur proportion, on dit que ce sont des corps
simples. Un corps est regardé comme compose, quand on
peut en retirer denx ou plusieurs substances distinctes ;
ainsile marbre est un compost, car, par une forle chalenr, il
est converti en chaux et en un fluide ¢lastique qui 5'en est
dégaFﬁ pendant l'opération. La prenve que nous connais-
sons ln véritable composition d’un corps , est que nous pos-
vons le reproduire avec les mémes substances dans les-
quelles nous I'avons décomposé. Ainsi, en exposant la
chaux pendant long-tems au fluide élastique dégageé pen-
dant sa calcination, elle se convertit de nouvean en pous-
sitre de marbre. Le terme élément a la méme signification
que corps simple ou indécompose ; mais il n'est que relatif
4 I'étal actuel de nos connaissances chimiques. 11 est pro-
bable que nous ne sommes pas encore parvenus & la con-
naissance des veritables élémens de la matiere ; plusicurs
substances que I'on regardait depuis long-tems comme sim-
ples, ont été récemment décompuosées, et la classilication
chimique ne doit étre considérée que comme une simple
expression de faits, résullals staliques d’expériences soi-
gnees.

Les substances végétales sont en général d'une nature
trés composte, qui renferme un grand nombre d’élémens
dont Ia plupart appartiennent aux aulres régnes de la na-
ture; el §'y trouvent sous. différentes formes, On compren~
dra micux ces arrangemens compliqués aprés avoir exa-
miné leors formes de combinaison les plus simples.

Le nombre des corps que je regarderai comme indécom-
posés est, comme je I'ai déjadit dans l'introduction , de 523
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3 élémens acidifians ou dissolvans, 7 inflammables et fy
métalliques (1),

Dans la plupart des composés inorganiques, dout la na.
ture est bien connue , ¢t dans lesquels entrent ces ¢lémeny,
ils y sont combinés en proportions définies; en sorte quesi
lus élémens sont représentes par des nomlbires, les propor.
Lions dans lesquelles ils se combinent sont exprimeées soif
par ces nombres, soit par des multiples de ooy nombres,

Je vais donner, ¢n peu de mots, les propriétés caractésie.
ligues des corps simples les plus importans, et les nome
bres représentant.des proportions snivant lesquelles ils s
combinent dans'les cas vit 'on sen est exactem ent assurd,

1. Oxigéne. Ce gaz forme un cinquiéme environ de iy
de notre atmosphere et reste 4 Iétat de Huide ¢lastique, &
toutes les températures connues. Sa pesanteur spécifiqne
est dcelle de "air comme 10,967 est & 10,000, Il entretivnt
la combustion avec beaucoup plus de vivacité que Vair o
dinaire; en sorte qu'un fil d'acier mince ou un petil ressort
de montre anquel on altache un moreean de bois ou d’a-
madon enllamm, ¢tant introduit dans un vase rempli
d’oxigéne , y brale avec une grande splendenr, Cegaz ext
respirables il est tris faiblement soluble dans V'ean. Le
nombre représentant la proportion dans laquelle il se com-
bine ¢st 15, On pent l'uﬁlunir en chanffant un mélange du
minéral appelp manganése, et d'acide sullurique dans un
vase conyenahle, nu%ien en chauffant fortement dy plomb
rouge ou du préeipité rouge de mercure,

2. Chiore. Ce goz reste, comme Poxigéne, 4 Pélat de
fluide élastique permanent, Sa codleur est vert-jaundlire;;
son odenr est tros désagréable 3 il nlest pas respirable; il
untretient la combustion de tous les corps inflammables or-
dinaires, except le charbon s sa pesanteur spécifique est o
celle de 'air, comme 24,677 est & 10,0003 4] est soluble
dans nn demivolume d’ean’ envicon s et sa solution dans
Veau détruit les couleurs végétales. Plusieurs des métanx,
tels que Larsénic et le cnivre, prennent feu spontanément
quand on les introduit dans un vase rempli de ce gaz. On
peut se procurer le ehlore en chauffant ensemble nn md-
lange d'esprit de sel, ou acide murialique (hydrochlorigae)

(n'} A mai Jon oy i le thovinium et le vanadium -
qui falt 54 Elémens an licy des 52 cités dony le texte de siv H. Dayy.
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ot de manoanése. Le nombre représentant la. proportion
dans laquelle ce gaz entre en combinaison est 67,

5. Fluor ou principe fluorique. Cette substance a une
si furte tendance ala combinaison, gue "on nfa pos encore
trouvé de vaissean capable de lacontenie a l'état de puretd.
On peut Pobtenir eombiné avee Pliydrogene, enappliquant
Ja chaleur 4 un mélange de spath fluor de Derhishive, et
d’acide sulfurique; c’est dans celétat un compost acide
Lees intense, un peun plus pesant que V'eau, el qui devieat
encore plus dense en se combinant aveée Pcau, L'éxistence
du fluer comme élément est prouvée parce quion le digage
de certaing composés par le chlore et par son transport d’un
composé @ un autre, Dans les essais tentéd pour Pisoler,
afin d’examiner ses propriétés, il se combine tuujours ou
décompose les vaisseanx que Pon y empluie ; en’ sorle que
scs propriétés physiques sont inconnues. 16 st par approsi-
mation le nombre qui le représente, :

4. Tode. On oblicut cet el’emm des cendres des plantes
marings, aprés en avoir extrait le carbonate de shude , en
faisant agir sur elles Pacide sullurique. L'iude apparait
comme un solide de coulear foneée, ayant la evulsnv et 'e-
clatde la plombagine ; sa pesanteur speécifique est § envis
von, I'ean distillée étant 1. L'iode fond 4 nne basse tempi-
valore, eLd la chaleur an-dessas de eau bowillante, il de-
vient un gaz de couleur violette, 1l lorme nn agide actil en
s'unissant 4 Phydrogine, Les mdtanx alealing briilent dans
Tiode gquand en les y chauffu. Il s'unit & tous lés métanx
sur lesquels son action a élé examingée,

§. Drome. Ce corps a ¢té récemment déconvert dans
'ean de mer. 11 est, de sa nature , analogue & l%iode , et res-
semble 4 un composé de ces denx edrps; ¢'ést un figquide
dense qui forme un gaz de: couleur orange en le chaulfant
doncement.

6. Hydvogéne. C'est Pair inflammable et la sabstance la
plus légére connue ; sa pesantenr speécifique estd celle de
{'air comme 7,530 est & 10,000, 1) brile par'action d'une
bougie enllammée ; quand il est en contact avee Patmo-
sphére. La proportion dans laguelle il se combineest repreé-
sentée par l'unité ou 1. Onse le procurs par l'action de
Phuile de vitriol étendu, on seide hydrosulfuvigue, sue
des tournures de zine ou de fer: Glest Ta substaace que l'on
cmploie pous rempliv les ballons on aérostats. o

-7+ Azate. Cest une subistance gazause quine peut se con-

*
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denser par aueun degré conau de froid ; sa pesantour spéh
fique est & celle de lair, comme 9,516 est 4 10,000, I
m'entre pasen combustion dans les circonstances ordinaires,
mais il peut 8’unir avee Poxigine & Iaide de 1'étincelle éle
tiique, 1l forme presque les quaire cinquiémes de Uair e
Fatmospheére, et Pon pent se le procurer en Lralant du
phosphore dans une partie dair isolé. Le nombre représ
sentant la proportion dans laquelle il se combine est 26,

8. Cavbane. On le regarde comme la matiére pure dy
charbon, et Pun pent sele procurer en faisant passer dg
Pesprit de wia ou alcool a travers un tube vouge de fen, Op
n'a puréussic encore & le fondre , mais il g'élive en vapen
aune chaleur intense. Sa pesanteur spécifique ne peut payf
se déterminer aisément ; mais celle du diamant, que l'on
ne peut distinguer chimiquement du carbone pur, est
ce!ll_:a de l'eau comme 5,500 est 4 1,000, Le charbun jouit dé
la propriéte remarquable d’absorber plusicurs [ois son vo.
lume de différens Quides élastiques qui peuvent en tre i
gages par la chaleur. Le nombre représentant le charboy
est 11,4, i .

9- Soufro. Clest la substance pure si hien connue sous c
nom; sa pesanteuar spéeilique est i eelle de Peau comme
1,990 st & 1,000, Il fond & agee Falirenheil (106° centi.
grades) environ; entre So0° et 600 Fahrenheit (2930 centis
grades) il prend feu, s’il est en contact avee Pair, et Lirile
avec une flamme d’un blen pale, Par cette combustion il s
dissout daos oxigtne de Iair et prodait un uide ¢lastique
acide particalicr. Le nombre représentant le soufve est 30,

10. Phasphore. G'est un solide d'un rouge pale et 'd’une
pesanteur spécifique dé 1,770, Il fond & goo Fahrenhsit
{322 22 centigrades) et hout'a 550° Fahrenheit {2g90° cenli-
grades); il est lnmineux dans Lair & sa température ordi-
naire, et brale a 1io® Fuhrenheit (66 centigrades) avec une
grande violence, en sorle qu'il faut le manier avee bean-
coup de précautions. Le nombre quitle représente est aaa,
On se le procuce cn faisant digérer des cendres d’os avec de
Phuile de vitriol (acids sulfirique), et chaufant fortement
avec du charbon en poussiére le mélange liquide qui se
prodait. 1

ti. fore. Glest unsolide d’uone couleur olive foncée, in-
fusible a toute témpérature connue. On a découvert il ya
quelque tems, et vetiré de I'acide horique ou boracique; il
bréle avee des étincelles brillantes quand on Je chauffe
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dans loxigéne , mais non dans le chlore. Sa pesanleur spe-
cifique et le nombre qui le représente, ne sout pas bien
connus.

13, Siliciwm (1). On se le procure de la silice, ou terre
des cailloux , par I'nction du potassinm; il se montre sous
forme d’une poussiére d'un fauve funcé, qui est inflamma-
hle et produit la silice par sa combustion. il décompose
Veau et les acides, et détone quand on le chanfle avee des
carbonates alealins. 11 est plus analogue au bore dans ses
propriétés et dans ses caractéres chimiques que Loute auire
substance. 32 vst par approximation le nombre qui le re-
présente.

15, Sclénium. Gette substance, déconverte par M. Ber-
zélius, forme un chainon intermédiaire des solides inflam-
mables et des métanz, Glest un corps semi-teansparent , de
couleur rouge. non conducteur de Uélectricite, et d’one
pesanteur spécifique d'environ 4,300

14, Platine. Gest I'nn des nobles métaux, d'un blane
plus sumbre que Pargent, et le corps le plus pesant connu;
sa pesanteur specifique étant 21,500, Aucune menstrue
acide n’a d’action sur lui, excepté celle qui contient du
chlore ; il faut un hant degré de chaleur pour le fondre,

15, Or. Ses propriétés sont bien connnes, Sa pesonteur
specifique est 1g,a77. 1l se conduit comme le plaline,
dans les menstrues acides; c’ést une des propriélés carac-
téristiques de ces deux métanx , que la A!].il.ﬁeulu’: avee la-
quells le soulre agit sur eux,

16. Argent. Sa pesantenr spécifique est 10,4005 il brile
plus facilement que le platine ou lor, quiont besoin pour
braler de la chaleur intense de l'étincelle électrique, 1
s'unit facilement au soufre. Le npiabre qui le représente
est 205.

17. Mereure. C'est le seul métal connu qui svit liquidea
la température ordinaire; il bout a 660° Fahvenheit (550°
centigrades) et se congéle 4 390 Fahrenheit (fo° centigrades)
au-dessous de zéro. Sa pesanlenr spécilique est 15,560, Le
nombre qui le représente est 580.

1) Si\i_vnnt Iis expériences les plus récentes de M, Beraélius, 1o silivium
rm- cst ilu}m eauleur hrpne do noix foncee; il n'est pas condueteur de l'e-
vetrivite ; il est incombustible méme dans le gan oxigéne, etinfusible an

chalumeait, 11 fait diflagration et méme explosion quand on le projeiie dans
de Uhydrate fonda de putasse ou di spude. 1 3¢ Dl
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18. Cuivre. Sa pesanteur spécifique est 8,8go. 11 brils
quand on le chauffe fortement, avee une flamme rougp
teinte de vert. Le nombre qui le représente est 120,

19. Cobalt. 8a pesantevr spécifique est 7,700, Son point
de fusion est tros élevé et presquidgal a celni du fer. Dans
son élal de ealeination ou d'oxidation, on I'emploie pour
donner nne couleur blene au yerre.

20. Nichel. 8a pesanteur spécifiqne st 8,820 5 il est dp
coulenr blanche. Le cobalt et le nickel ont cette ressems
blance avec le fer, qu’ils sont Pun et Pautre attivablesa
Vaimant, Le nombre qui représente le nickel est 111,

21. Fer. 8a pesanteor spécifique est 7,700. Ses aulres pro-
prictés sont bien connues. Le nombre qui le représents
@st 105,

23. Elain. Sa pesanteur spécifique est 7,0013 c’est un
métal trés fusible , qui brile quand on le ¢hauffea Uair; le
nombre quireprésente la proportion suivaat laquelle il sg
combine est 110,

33, Cadmium, C'est un métal nouvellement découvert;
tréssemblablea Pétain dans ses proprigiés physiques, d'une
p&'._sanlteux. specilique de g,000 environ. 11 est tris fusible ot
volatil. .

2. Zine. Cest I'un des plus combustibles des métaux or-
dinaires. Sa pesanteur spécifique est d’environ 7,210, Glest
un métal fragile doans ]ius circonslances ordinaives ; mais
quand il est ehanffé on peat le marteler ou le laminer on
feuilles minces, et il devient malléable par cette opération,
Ee nombre qui le représente est 66,

25. Plomb. 8a pesantenr specifique est 11,352 ; il Tond &
une temperature un pen plus élevée que Iétaio. Le nombre
qui le représente est 58,

ab., Bismuth. C'est un métal fragile dont la pesanteur
spécifique est 9,822, Il est presqu’aussi fusible que U'étain;
quand il est lentement refroidi, il cristallise en cubes, Le
nombre qui le représente est §35.

27. Antimoine. C'est un métal quise volatilise & une forte
chaleur rouge. Sa pesanteur speécifique est 6,800, 11 brily,
quand on Penflamme , avee une belle lumiére blanche, Le
nombre qui le représente est 170,

48, Arsénic. 8a coulenr estle blane blendire, et aa pe-
santeur spécifigue est 8,510. On pent Uobtenir en chauf-
faut la poadre l3_1_:'1’.511‘!;&:1&:: blane ordinaire des boutiques,
assez fortement avee de Vhuile dans un matras, Le mdéial
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#'elove en vapeur et se condense dans le col de la cornue.
Le nombre qui le représente est go.

ag. Manganése. On pent se le procurer en chanflant 4 an
feu intense de forge le minerai manganése . avec de la pous-
sitre de charbon, G’est un métal liés difficile & fondre et
trés combustible. 8a pesantenr spécifique est 6,850, Le
nombre qui le reprisente est 177,

50, Potassinm, G'est le plus léger des métaux connus; sa
pesantenr spéeifique n'étint que 0,850, Il fond 4 150 Fah-
ronfieit (65 & 660 cantigrades) environ, et s'¢léve en vaprue
& une chaleor an pen au-dessous da rouge. 11 est (rés com-
bustible, prend fen quand on le projette sur Peau, brile
avee un grand éolat, et le produit de sa comhustion se dis-
sout dans Iean. Le nombre qui le représente est 75, Gn
peut l'obtenir en faisant passer de In potasie caustigue fon-
due 4 travers de la tournnre de fer fortement chautfée dans
un canon de fosil, cu par 'électiisation de la polasse par
une forte batterie voltaique.

31. Sodium, On pent ee le procurer de la midme manidre
que le potassium; la soude ou aleali mninéralétant substitude
4 la potasse ou alcali végétal. Sa pesanteur specilique est
0,940, 11 est trés combustible. Quand cn le¢ jette sur Poao,
il nage A la surface, siffle violemment et se dissout, mais
ne s'enflamme pas. Le nombre qui le représente est 83,

5a. Lithiam. G’est nn métal qu'on retire d’un aleali mi-
neéral nouvellement découvert; il ressemble au sodium
quant & ses propriétés,

53. Bariwn, On ne P'a obtenn qulen trés pelites gnanti-
tés, 4 V'aide de la batterie voltaique, en sorte gue ses pro-
prietés n'ont pu étre exactement examinées. Le nombre
qui le représente parait étre 150,

34, Strontium; 35, ealoium ; 36, magnésium ; 57, alumi-
niwm; 58, zircanium; 39, glucinium; §o, yltrium, Gesont des
corps simples qui, cunime le Larinm, n'onl pu élre obte-
nus soit en quantité suilisante, soil assez pursy ponr que
lenrs propriéiés soient bien connues; on seles procure pac
labatterie voltaique ou bien & Paide du potassivm , des dif-
ferentes terres dont ils portent le nom, en changeant sim-
plement la terminaison j on leur donne les nombres suivans
pour les représenter: strontivm go, ealeivn fo, magné-
sinm 29, aluminium 35, zirconium jo, glucinium 3g, yt-
iriom Ly,

Les autres corps simplessont des métaux dont lg plopart;
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ainsi que eenx que nous venons de citer, ne peavent se pro.
curer qu'avec beaucoup de diffieulté; et les substances ont
on les extrait sont fort rares dans in nature. Ce sont le pf-
ladium , le rhodium, osmium, iridium, eolombium, chig
mium, molybdéne, cérium, tellure, tungsténe, tilany,
urane. Les nombres qni les représedtent n’ont pas été deé.
terminés avec assez d’exactitude pour qu’on en puisse liry
quelqa‘utilite.

Les substances simples ou indécomposées s’unissent 1'nng
<& Pantre, et les composés les plus remarquables sont for
més par l'oxigine et le ehlore avee les corps inflammable.
et les métaux ; ces combinaisons ont ardinairement Ji
avec beancoup d’énergie, et développement de chaleur o
de feu.

La combustion est de [ait, dans les cas ordinaires, I s
Intion d’un corps dans U'oxigéne ; comme celaa licu quani
on brile du soulre ou du charbon, ou bien la fxalion.ds
Poxigéne par lo corps combustible en forme solide , quiq
lieu quand on brille la plupart des métaux, ou guion en
flamme le phosphore; ov la production d'un fluide formi
de deux corps, comme lursque Poxigine et Phydroging
s'unissent pour forwer de Peau,

Lorsque des quantités considérables d’oxigtne on de chlon
s’unissent aux métanx on aux corps inflammables, ils pro.
dpisent souvent des acides; ainsi les acides sulfurique,
phosphorique et borique sont formés par Punion d’ane
quantité considérable d’oxigtne avee le soufre, le phas
phore et le bore. Le gaz acide bydrochlorique est formé
par Funion du chlors et de Ihydiogéne.

Quand ‘de mvindres quantités d'oxigéne ou de ehlore s’
nissent avec les corps inllammables on les meétaux, il
forment des substanees non acides , st plus ou moins solu-
bles dans Peany les oxides métalliques, les alcalis fixe
et les terres, ainsi que tous les corps unis par analogit,
sont produils par Puniun des métaux avee Uoxigéne.

La composition de quelques composés dont la nature et
bien conuue, peut aisément se déduire des nombres repré-
sentant leurs élémens; tout ce qu'il est néeessaire de con-
nailre, ¢'est dans quelle proportion ils entrent dans union
ou combinaison. Ainsi la polasse, on Palcali canstique végé
tal pur, se compose d’'nne proportion de potassiom et d'noe
d’oxigéne; par conséquent, sa composilion est 75 potas:
sium et 15 oxigéne,
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L’acidecarbonique est compose de deux proportions d'oxi-
gine So, et d’une de carbone, 11.4.

La chaux se compose d'une proportion de caleium et
d’une d'oxigéne, on fo aaleinm et 15 oxigéne. Le carbonate
de ehan , ou eraie pure, se compose d'und proportion d'a-
cide carbonique 41,4 et d’une de chlore §5.

L'eau se compose de deux proportions d’hydrogéne 2, ot
d'une d'oxigene 15, Quand P'esn slunit & d'antres car{m oen
proportions définies, la quantité est 17 ou quelque multiple
de 17, c’est-h-dire 54 , ou 51 ou 68, etc., ele.

La soude ou lalcali fixe minéral contient deux propor-
tions d’oxigéne et une de soufre.

L'ummoniaque ou alcali volatil se compose de six propor-
tions d’hydrogéne et d'une d’azote,

Parmi'les terres, la sifice, oula terre des caiiloux, se
compose probablement de deux proportions d’oxigéne et
d’une de silice. La magnésie, la sirontione, la barite; alu-
mine, zircone, glucine, ytiria, se composent d’une propor-
tivn de métal et d’one d'oxigéne.

Les oxides métalligues se composent en géncral de mé-
taux unis d’une a quatre proportions doxigene ; il y a, dans
la plupart des cas, plosieurs oxides d’un méme métal.
Ainsi 'on compte trois oxides de plomb , Poxide jaune oun
massicot ; contient dewx proportions d’oxigine ; l'oxide
rouge ou miniun , en contient {rois, et P'oxide pur en con-
tient quatre. 1l y a aussi deuw omides de euivre , 'nn noir et
Pautre orangé ; le noir contiént deux proportions d'exigéne ,
et U'orangé n'en a quune.

Pour suivre de semblables expériences sur la composi-
tion des corps , celles du moins qui se lient & la chimie agri-
cole, il ne faut gue peu de corps simples; et parmi les
composés, les acides ordinairves, les alcalis et les terres,
sont les subistances les plus essenticlles. Les élémens Irou-
vés dans les végétanx , ainsi que nous 'avons dit dans in-
troduction , sont peu nombreux. L'oxigéne, Phydrogéne et
le carbone constituent la plus grande partie de la matiére
organisée , I'azote, le phosphore, le soufie, le manganése,
le fer, le cilicium , le calcinm, Palominium et le magné-
sinm , sont de méme les divers composans qui entrent dans
les différentes formes de ln matiére ou dans les agens aux-
quels elle se trouve exposée. Ces douze ¢lémens sont done
coux qu'il importe le plus d'étudier an chimiste agricole.

La doctrine des ‘combinaisons définies, comme nous le
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verroms par la suite, nons aidera 4 prendre des vaes exiie.
tes sur la composition respective des plantes et sur 'écono-
mie du régne vigital, Mais la méme exactitude de poids
ot mesure, les méwes résullals statiques qui dependent de
Tuniformite des lois quirdgissent la matidre inerte, ne pen-
vent étre altendus dans les opérations qui concernent ley
forces dela vie , et ol se trouve une grande diversité d'or-

anes ot de fonctions. Les vlasses des corps inorganiques
5&1?:13:-5, sl méme nous y comprenons toutes les eristallise-
tipns du réegne mincéral, ne sont yien en comparaison des
formes et des substances de la pature vivante, La vie donne
un caractére particulier & toutes lesproductions; les forees
de repulsion, d'altraction , de dévempusilion, de compo.
sition y sont sans cesse actives. Peu d'élémens suffisent i
raison de la diversité de leors arrangemens, pour un grand
nombre de substances différentes; et des substances sem-
Blables sont reproduites par des composdés, qui,y lorsqu’on
lts examine superficiellement , semblent tout-h-fait dilfe
1ens.

CHAPITRE 111

ORGANISATION DES PLANTES. B ACINES, TRONG, BHANCHES} BTRUC
TULRy EFIDENME, PARTIES COATICALES ET TINSU 8 DES FEUILLES,
DES FLEUBS ET DES GRAINES. CONSTITUTIONS CINMIQUES DE
ONOANES DES PLANTES ET DES SUBSTANCES QUI 8'Y TROUVENT.
SOLUTIONS MUCILAGINEUSES 5 SACCHARINUS , EXTRACTIVES |
RESINEUSES, HUILEUSES, BT AUTRES COMPOSES VEOETAUX j LEUES
ANRANGEMENS DANS LES ONGANES DES PLANTES y LEUR GOMP
SITION, LEUNS CHANGEMENS ET LEURS USAGES.

La variété earactérise lerégne végetals il y a cependant
nne analogie cotre les formes et ey fonctions de toutes los
classes différentes des plantes, et c'est de cetie analogie
gue dipendent les principes scientifiques qai ont rapport &
leur organisation. !

Les végitaux ont une vie distincle de cglle des animanx,
en e quelle n'offre ancun signe de perception ou de mon-
vement yolontaire; leors organes sont uniquement pour se
aenerir ol se veproduire; ce sont des organes pour la con-
seryalion et aecroissement de individa, ou poor la wul:
tiplicalion de Pespéce, '
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Dahs le régne végétal en vie, il faut considérer la forme
extéricure , et la constitution interieure,

Chaque plante examinée sous le rapport de sa structura
interne , deploie au moins quatre: systémes d'organes , oft
quelgues parties analognes. 1° les racines; 2% le fronc et les
branclies; ou la tiges 50 les fenilles; 4°les fleurs ou semences.

La racine est cette partie du végétal qui {rappe le moins
Vil , mais qui est absolument nécessaire. Llle attache la

lante au sol ; ¢’est I'organe qui la noutrit, et Pappareil pac
requel elle s’imbibe des sues do sol. Les racines des plan~
tes , dans lear division anatomique § sont trés semblables
au trone et aux branches: On peat dire que la racine est la
continualion du trone se terminant en petites ramilications,
en filamens etnon en fenilles. s

Quand les branches ou la racine d’un arbre est conpée
transversalement , clle montre ordinairement’ trois corps
distinets : Iécorce le bois, et la moélle; et chacun de ces
trais corps est lui-méme susceptible d'une nouvelle division.

Liécoree, lorsqnielle est parfaitement formée | est cou~
verte par une mince corticule, ou épiderme, qui peut en &ire
aisément séparée. Elle est en général ecomposee d'un cer-
tain nombre de lames ou écailles, qui dans les vieux arbres
sont ordinairement dans un élat de dépérissement et da
mort. L'épiderme n'est pas vaseulaire, et délend simple-
ment les parties intérieures de toutesinjure. Dans les arbres
fruiticrs et dans les plus grands arbustes, dont les corps
sont fermes et la structure forte, ¢'est un objet de peu d'im-
poetance ; mais dans les roseaux, les graminées, les cannes
et les plantes & tige creuse, ilest d'une grande utilité, exees-
sivement fort, et paraity au microscope, compose d'une es-
pice de résean vitreux y qut est principalement de la teire
silicense.

Il en est ainsi davs le blé, dans Pavaine , diverses espé-
ces de prelesy et sortout daps le rotang dont Pepiderme
contient une assez grande quantité de silex pour faive fem
an brignet, ou pour produire. des étincelles quand on en
frotte deux morcenux ensembles Ce fait soffeit & moi pour
la premiére fois en 1798, et il me conduisit & des expé-
ricnces par lesquelles jo m’assnrai que la terre siliceuse
existe généralement dans épiderme :lcs plantes creuses.

L'¢piderme silicenx sert comme de support, protege F'és
eorge contre Paction des insectes, el semble, dans 'écono=
mie de ces faibles tribus végétales, former une partie sexs

&

B
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blable a celle de la coquille des insectes crustacés . dansls
regne asimal. ; -

Immédiatement sous I'épiderme est le parenchyme, (lez
une substance donee, composee de cellules remplies de
flside, ayant presque toujours use teinte verditre, Lies oo
lufes, dans ‘la partie parenchymateuse, lorsqn’on les exs
1mine an microscope , semblent bexagonales. Uette forme,
au reste, e6t celle ordinairement allectés par l#s membrane
cellulaires dams les végitanxyiet semble dtre le résalint de
Ja réaction géndérale des partics solides. semblables 4 collss
qui ont Jieu dans le rayon de miel. Gat arcangerment que
Ton a ordinairement altribut 4 Tadresse b & 'art de s
heille, semble £ire, sinsi que I'a observt le dooteae Wol.
laston, en simple resultat deslois mécaniques qui mflues
ceat la pression des cylindres composés de matérian
meux, les nids des sbeilles solitaires etant uniforsémes
civculaires (1).

La partie la plus intense de 'éoorce est comstitnée par Js
cosches earticales dont le nombre varie @vec Iage de 'arbre
En voupant I'écorce d’un zrhre ayant plusienss anmées, les
pﬁéuj._lm.ian's ‘Ges differcntes périodes se disfinguent aisi-
ment, guoique la conche d¢ chague annde puisse rarement
se définir avee exactitnde.

Les cauches corticales sent. composées de parties fibres-
ses qui semblent entvelacées, et qui sont transversales et
lomgitudinales. Les transversales sont membranenses et po-
reases ; les longitudinales semt généralement compastes de
tubes.

Les formalions des parties parenchymatensss et corlics-
lesdel’ €oorce sont d'une grande importance. Lies tubes des
partics Ebreuses paraissent &ire lesorganes qui regeivent la
séve; lescellules semblent destinées & Pélub oration de sessues
et & leur exposition 4 l'action de Matmesphire; la wouvelle
malitre est ansuellement produile su printems., immédiate-
ament sur la surface Ia plus intense de Iz voucke cortieale de
I'snnée précédente.

Il a ét2 prouwé parles expériences de M. Enight et par
celles qu'ont fsites dautres physiologistes , que la séve dpes-
cendant & travers 'écorce, aprés avoir été modifide dans

=) Mo frére m'a dit que le dsctenr Wollasten , ajpréwde nomvelles re-
chienciits, avait abendonne ceite idée pose adopter Popision ordmaire se
}a mavibre dont se formeat ey celiules hoxogonaius, im
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les feuilles , est la cause principale de la croissance de l'ar-
bre ; si I'écorce est offensée, la formation principale de nou-
velle écorce est sur le bord supérieur de la blessure ; quand
le bois a été enlevé , la formation du nouvean bois a licn
smmeédiatement au-dessous de Pécoree; chague vaisseau et
chaque passage dans I’écorce et dans le bois, semble sus-
ceptible de charier les Muides en directions différentes et
oppusées, quoique plas promiptement et plus copieusement
dans une direction que dans toutes les antres, c¢ qui pré-
gente quelque chose d'analogue a Panastomose des vais-
seaux dans les corps animaux. Un fait noté par M. Pali-
sot de Beauvois, s'explique d'aprés ce principe, Cet expé-
simentateur séparait diverses portions de couches cortivales
du reste de l'écorce dans plusieurs arbres, et il tronvait
que dans la plupart des cas, I'écorce séparée croissait de la
méme maniére que Pécorce dans son. état natdrel. Gette
expérience fut essayée avec sucees sur le tilleul , Pérable et

le lilas, les couches d’écorces farent enlevées en anit s 810,
et dés 1¢ printems de Pannée suivante, pour l'érable et le
lilas, les petits bourgeons annuels s’étaient reproduits sur les
partics de I’écorce qui avaient €& izolées (1)

" Le bois des arbres est composé d'une partie externe, ap-
pelée aubicr ou boisde séve, et d’une partic interne, le caxur
du bois. L'aubier est blanc et plein d’humidité ; dans les
seuncs arbres et dans les pousses anpuclles , il s'¢lend méme
jusqu’a la moélle. L’aubier est le grand systéme vasculaire

. au travers duguel s'¢leve la séve du végétal ; les vaisseaux
qui en font parlie, s'¢tendent des feailles jusqu’anx plus
minces filamens des racines.

11y a dans aubier une substance membraneuse eompa-
sée de cellules, qui sont constamment remplies de la séve,
de la plante ; et dans le systéme vasculaire, il y a différen-
tes espéces de tubes; M. Mirbel en a distingué quatre espe-
ces : les tubes simples y les tnbes porouw, les trachées etles
[fausses trachées (2). '

Les tubes quil appelle simples, semblent contenir les
fluidesrésinenx ou huileux particaliers a différentes plantes.

Les tubes poreux contiennent aussi des [uides, et leur

(t) La fig. 3 représente les réeultats de 'expérience sur "érable, Jowrm.
de Phye., sept. i8i1, p. 210:

(2) Les fignres &, 5, 6.et » représantent les lubes de M. Mickel , simple,
poreux , (rachées e fausses trachies , tels qu'il les congoit, :
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usage est probablement de les charier dans la’séve ponr

produire de nonvelles combinaisons. Les trachées contien-
- nent la matiére fluide , qui est tosjours claire , aquense et
fransparente ; ¢t ces organes, anssi bien gue les fausses tra.
chées enlévent probablement Pean des sucs les plus denscs,
ce qui les met 4 méme de se consolider potir la production
de nonveau hois.

Dans cet arrangement des fibres du bois sil ¥ a dewx ap-

arences distinctes. Ce sont les séries des lames blanches et
Erillmtes gui poussent du centre vers la circonférence ) &t
qui conslituent ce qu'on apEeIle le grain 'argent du bois.

Il'y a de méme de nombreuses séries de couches con-
eentriques , que Pon appelle ordinairement le faux grain,
et leur nombre dénote Page de Vurbre (1)-

Le grain d'argent est clnastiqua ¢t contractile ; M, Knight
asupposé gue les concentrations qu’y produisent les chan-
gemens de température sont les canses principales de Pas-
cension de Ia stve.

Lie grain d'argent est plus distinet dans les arbres frui-
tiers , mais les arbustes, méme annuels , ont =n systéme
de fibres qui lui ressemblent. L'analogie de la nature est
constante et uniforme, des organes semblables produisant
ordinairement de semblables ffots,

La moille ocoupe lo centre du hois, Sa texture est mem-
branense; elle est composée de cellules qui sont circulaires
vers Pextrémité, et hexagonales an eentre de la substance,
Dans la premiére enfance du végetal, la moisile n'oecupe
qu'un pelit espace. Elle se dilate graduellement, et dans
les pousses de I'année ainsi que dans les jemnes arbres , elle
présente un diamétre considérable, Dans I'age le plus
avance de Parbre, sous I'action dn coour da bois, pressée
par de nouvelles couches d’aubier, elle commence i dimi-
nuer; et dans les trés vieux arbres de forét, elle devient
presquiimperceptible.

Diverses opinicns ont prévaln quant 4 l'nsage dela moélle,
Le docteur Halles supposait que o’était la grands cause de
Fexpansion et du développement des autres partics de la
Plante; c’est elle qui, étant la plus intérienre, agit "aussi le

(1) La figure 3 représente la seetion d'une branche @orme avee la steue-
ture tubslaive, le gra d'argent et le faux grain. La figure g représesic la
=clion d'une partie de branche de chéne,
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plus lentement de tous les organes, et ¢’=st de celte réac-
tion que dépendent les phénomenes de lear développement
¢t de leur croissance:

Linnée . dont la vive imagination s'ocenpait sans cesse &
découvrir des analogies entre les régnes animal el végélal,

ensait «que la moélle faisait les mémes funetions, daos
s plantes , que font Ta cervelle, et les nerfs dans les ani-
maux. » 1l la considérait comwe I'organe de Picritabilité et
Ie sicge de la vie. 5

Les découvertes les plus récentes ont pronveé que ces deux
opininns sont ¢galement erronées, M. Knight a ealeve Ia
moille de plusicurs jeunes arbres qui n'ont pas cesse de
croilre et qui ont contipug 4 vivre

1l est évident alors que ce n’est qu'an vrgane d'one im-
portance secondaire: dans les jeunes pousses d’'une crois-
sance vigoureuse , la moelle_est pleine d'humidite ; et o'est
pent-8tre un réservoir  d’aliment finide pour le tems oix
cet aliment est le plas rare: & mesure que le cour da
bois se forme , la moéle se sépare de plusénplus de In par-
tie vivante, Pauhier; ses fonctions cessent; elle diminue,
meut et finit par disparaitre.

Les vrilles ; les dpines et autres parties semblablesdes plan-
tes, sont analogues aux branches, dans leur organisation ,
alfrent des conches semblables corticales et d’aubier, 11 a
é1é prouve par les dernidres observationsde M. Knight, que
la direction des vrilles et les spirales quelles déerivent, dé-
pendent de Uaction inégale de la lumiére sur elles; M. de
Candolle a donné Ja méme raison pour rendre compte de la
tendance de certaines parties des plantes & se tourner vers
Te soleil ; eet ingénienx physiologiste suppose qua les fibres
ge raccourcissent par quelqnaction chimique du soleil et
que par suite les parties se tournent vers la lumiére ().

Les fenilles , la grande source de la beaulé permanenie
la végétation, quoign’infiniment diversifiées daus leurs for-
mes , sont dans Lous les cas semblables, gquant a leur orga-
nisation intérieure, et remplissent les mémesfonctions, L’au-

{1} Suivant B, de Candolle , dans 1o edté A'une branche qui o5t lo plus
cxpost i la Jomiére , il y o plos d"acide carbonigue décondp £et plus de car-
bone fise dans le tissu 3 par conséquent il sesoliditic plus vite et devient plus
feeme quelautes chtéoqui, moine exposth Ty lamibve | Salongo dlmllewrs
davantage. Il en résulie une courbure tournant sa concayité yers I i mitre
Ehya, vig par M, De Canidolle, page83a. Paris 183a. 1.

.
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bier s'étend lui méme de la tige jusqu’a Pextrémité de la
fenille; il couserve son systéme vasculaire et sa puissance
vitale; on peut voir distinctement ses tubes particuliers ,
snrtout les trachées (1).

La substance verte membraneuse peat &tre considérée
comme une extension du parenchyme, et sa fine ot mince
couverture , comme l'épiderme. Ainsi Morganisation des ra-
cines et des branches se retrace dans les fenilles , qui d’ail.
lenrs offrent une structure plus paclaite, plus delicate et
plus détaillee.

Un grand usage des fenilles est d’exposer la séve A Pin-
fluence de Pair, de la chaleur et de la lumiére. Leur sur-
face est extensive, les tubes et les "cellules teis délicates 5
leur texture porenss et transparente, 11 s'évapore beancoup
d’eau de lasive dans les [enilles ; la séve s’y combine avec
de nouveaux principes, s’y dispose 4 ses fonctions organisa-
trices et passe probablement, dans un élat de nouvelle preé-
paration , des tubes extrémes de Paubier dans les ramifica-
tions des tubes corlicaux, puis descend A lravers Pécorce.

A Ia partie supérienre des feuilles qui est exposée au so-
leil, Vépiderme est épais, mais transparent ; il s'y compose
d'une malitre ayaat peu d'organisation, qui est principale-
ment terreuse ow d'une substance chimique homogine,
Dans les graminées elle est en partie siliceuse , résineuse
dans le laurier , tandis que dans Iérable et Paubépine, elle
est d’nne substance analogue a la cire.

Par cés arrasgemens, toute évaporation est empéchée,
‘excepté celle qui doit avoir lieu par les tabes disposés &
cet effet,

A la partie inférieure, Pépiderme est une membrane
transparente, mince , remplie de cavités; et c'est probable-
ment par cette surface que humidité et les principes de
Patmosphére nécessaires i la végétation sont absorbés,

Si I'on retourne une feville de manibre & présenter sa sur-
face inféricure au soleil , ses fibres se tordent de maniére 4
Ies ramener astant que possible 4 sa position primitive ;

(1) La figure 12 représente wne partie de feuille de vigne grandie at
conpée de maniére & montrer les trachées, On 1’y eopide ainsi que les antres
figures , de V' Amuteur des planies de Grew.
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tontes les fenilles s’¢lovent elles-mémes de la tige, pendant
leur exposition & la lumiére solaire, et comme si elles se
mouvaient vers le soleil.

Get effet semble dépendre, en grande partie, de l'ac«
tion mécanique et chimique de la lumiére et de la chalear.
Boonet fit des eurs artificielles qui, en les mouillant par
dessous avec une éponge , et les chauffant par dessus avee
un fer, se tournaicnt exactement de la méme manitre que
les fenilles naturelles. Cecine peat étre d’ailleurs considéré
que comme une imitation grossiére de la marche de la na-
tare. 2

Ge que Linnée a appelé le sommeil des fenilles, parait
dépendre entiérement de la suspension de Paction de la lu-
miere et de la chalenr, et de Popération de 'humidité.

Ce singulier et constant phénoméne n’avait jamais été
scientifiquement observé, lorsque attention du botaniste
d'Upsal y fut heurensement divigée. Il examinait une espéce
de lotus, danslaquelle quatre fleurs pavaissaient dans le jour,.
et qui en perdait deux le soir 5 il découvrit aussitot , par un
examen soigneux , que ces deux flenrs étaient cachées par
les fenilles qui s*étaicnt fermées antour d’elles, Une telle
circonstance ne pouvait étre perdue pour un observatenr
aussi ingénicnx. Ll prit de suite une lanterne, vint dans son
javdin, et fut témoin d’une série de faits curieux que l'on
ne connaissait pas encore. 11 vit qoe toutes les simples
fenilles des plantes avaient une disposition entiérement dif-
ferentes de celle quielles avaient dans le jour, et que le
plus grand nombre paraissait fermées ou pliées ensemble.

Le sommeil des fenilles peat, dans quelques cas, se pro-
duire avtificiellement, M. de Candolle fit celte expérience
sur la sensitive. En la renfermant dans un lien obscur pen-
dant le jour, les fenilles se fermérent anssitot ; mais en éclai-
rant la chambre avee plusieurs flambeanx , elles s'ouvrirent
de suite, tant elles étaient sensibles aux effets de la lumiére
et de la chaleur rayonnante.

Dans le plus grand nombre-des plantes, les feuilles tom-
bent et se reproduisent tous les ans; leur chnte a licu, soit
ila fin del’été , comme dans lesclimats trés chauds , quand
la stve ne leur est plus fourniepar suite de la sécheresse du
sol et de la force d’évaporation de la chaleur ; soit dans l'au-
tomne, comme dans les climats nord au commencement
des gelées, Les fenilles ne conservent leurs fonctions dans
les cas ordinaires, qu'aussi Jong-tems que les fluides y eic-
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enlent, A la chute des fenilles, la conleur qui suryient semlj
dépendre de la nature du changement chiinique ; et comme
des acides se développent en général , cette conlenr est g
dinairement d'nn brun rougedtre ou janne; les teintes d'gil
Jeurs en sont Irés varices. Ainsi, dans le chéoe, elle o
d’un brun vif; orangée dans le honleau; jaune dans l'gr
me; rouge dans lavigne 3 bron fonee dans le sycomor;
pourpre dans le eornouiller 3 blene dans le chévrelenille,

La cavse de la eonservation des arhres verts pendant Ui
ver n'est pas exactement connue. 1l semble . dlapris l
expériences de Hall, que la force de la sive est beauconp
moindre dans les plantes de cette espées, et qu'alle y
un certain degré de mouvenient dans les chalenrs et méme
dans Phiver; leurs sucs sont moins agueux que cenx des an.
ires plantes; probablement moinssuseeptible de se conge
ler par le froid , et certainement pas anssi facile 4 se di-
composer ; leurs vaisseaux sont défendus par des envelop
pes plus fortes contre Paction des élémens.

La production des autres parties de la plante a lien & ]'ﬂ-l

aque oit les fevilles remplissent le plus viguumﬂscme_nt|
i]un_rs fanctions. Siles fevilles sont arrachées d’on arbre gul
priotems, il meurt, et quandle fevillage des arhres foui-
tiers est endommage gm‘ des puragans ou par ane sécheresss
contioue, les arbres deviennent couronnés et mal pnrf:mu.l!

Les fenilles cont nécessaires & lexistence de l'arbre,
comme individu; les fleurs le sont pony en perpétuee Ves-
pece. Ce sont les plus délicates de tontes les parties deg
Flnnlea 5 les plus belles dans leur siructure, et elles sems

slent le chel-d’envre de la nature dans le régne vegétal,

Lrelégance de leors teintes , la variété de leurs formes , la
délicatesse de leur organisution et Psrrangement de leurs
parlies, tout est caleulé pour éveiller nolre curiosité et
exciter notre admiration.

Dans la flevr., on doil observer, 10 le calice, on la partie
verte membraneuse formant fe support des fenilles flovales |
colorées. Il est vascnlaire et ressemble & la feuille ordinaire |
dans sa texture el son organisation ; il défend , sapporte et
nourrit les parties les plus. parfaites. a° La corolle qui se
compose , soit d'une seule pitce, el on Pappelle monopé:
tale; eoit de plusieurs pieces, et elle prend le nom de po-
lypétale. Elle est ordinairement trés vive dans ses coulenrs,
vemplie d'une variéte presqu’infinie de petits tubes de na-
ture pureuse; elle renferme et défend les parlies intérieures |
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essentielles , et lenr fournit en méme tems les sucs dela
seve. 39 Los étamines et les pistils.

Les parties essentielles des étamines sont les sommités on
anthiéres , qui snnt ordinairement circulaires et d'une tex-
ture fortement vasenlaire, el recouvertes d'une poussiére
fine appelée pollen.

Le pistil est cylindrique et surmonté par le sfyle, dont le
sommet est genéralement rond et protubérant (1),

Dans le pistil, quand on l'examine au microseope, on
apercoit des assemblages de lornies sphériques, qui sem-
blent étre les bases des germes folurs.

Clest sur arrangement des élamines 6t des pistils que la
classification de Linndée est fundée. Le nombre des élami-
nes et des pistils, dans la méme flear, leurs arrangemens
on leurs divisions dans différentes fleurs, sont les gircon-
stances qui ontguidé le savant Suéduis, et l'ont mis & méme
de former un systéme admirablement adapté pour aider la
mémoire et rendre la botanique une étude facile. Ge sys-
téme n'associe pas tonjours les plantes les plus éna[oFues
Vune & Taotre dans leors caractéres généraux, mais il est
d’silleurs disposé assez ingéniensement pour dénoter loutes
les analogies des parties les plus essentielles.

Le pistil est 'organe qui contient les rudimens de la se-
mence; mais la semence n'est jamais formée eomme un
germe reproductif, sans Vinfluence du pollen, ou poussibre
des anthéres.

Cette impression mystériense est nécessaire & la série
de propagation des differentes especes vigétales. Clest un
trail qui étend laressemblance des différens ordres d’étres,
et ¢lablit surunegrande échelle, la belleanalogie dela na-
ture.

Le anciens avaient observé que différens palmicrs por-
taient des fleurs différentes, et que ceux de ces arbres pro-
duisant les ficurs qui contiennent les pistils , ne porlaient
pas de frnit, 4 moins du voisinage immediat de ceux de ces
arbres produisant des fleurs qui contiennent les étamines.

Ce fait établi depuis long-tems, fit une forte impression sur
Pesprit de Malpighi, qui s’assura de plusieurs autres faits
analognes par rapport @ d’autres végétaux, Grew fut d’ail-

(1} Lafigure s réprésentelelys ovdinaije ; acorolle; bbb lesanthices
# e pistil,
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leurs le premier qui généralisa ces faits, et ’on tronve,
dans ses ouvrages, des raisonnemens fort Justes a cet égard.
Linnée donna nne forme scientifique et distincte aux génd-
ralités posées par Grew, et il eutla gloire d*établir le sys-
téme nomme sexuel, basé sur des observations détaillées et
sur des expériences exactes.

La semonee, dernitre production d’une végétation vigou-
rease, est de forme trés variable. tant de la plus haate
importance, quant anx ressources de la nature , elle est dé-
fendue micux que toutes les autres parties de la plante;
par des substances d'nne pulpe douce, comme dans les
fruits succulens ; par d’épaisses membranes, comme dans
les végétaux léguminenx ; par des écailles dures ou par un
Gpais ¢piderme comme dans les fruits do palmier et les gra-
minées,

Dans chaque graine, il fant distinguer : 1° Porgane de la
nutrition ; 2° la plante naissaate ou la plumule ; 3¢ larvacina
mgissante ou la radicule. Dans la féve commune des jardins,
Porgane de nutrition est divisé en deux lobes appelés eo-
fylédons ; la plumule est le petit point blane entre les par-

ties supérieures du lobe; et la radicule est le petit cone:

recourbé 4 leur base (1),

Dans le blé et dans la plupart des graminées, 'organe de
nulfrition est simple, et ces plantes sont appelées monoco-
tylédones. Dans d’autres cas, il se compose de dewnx ou de
plusieurs parties, et alors les plantes sont polycotylédones.
Dans le plos grand nombre, au reste, il n'a que deux par-
ties ou est dycolylédone.

La matiére de la semence , quand on Pexamine dans son
¢lat ordinaire, parait morte et inerle; elle n’offre ni for-
mes, ni fonctions vitales. Mais, soumise A Paction de Pha-
midité, de la chaleur et de air, son pouveir d’organisa-
tion se développe aussitot, Les cotylédons se dilatent , les
membranes se brisent, la radicnfve acquiert de nouvelle
matiére , descend dans le sol, et la plumule 5’éléve libre-
ment dans U'air. Par degrés, les organes de nutrition des
plantes dycotylédones deviennent vasculaires, et sont con-
verlies en germes de feuille, puis la plante apparait com-
pléte au-dessus du sol. La nature a pourva des élémens de

(1) La figure 13 represente la (Eye des jarding; am son les satyledons;
bla plumule et ¢ la rediewle.

|
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germination , chaque partia de la surface de la terre ; I'eau,
TPair et la chaleur ont une activité nniverselle, et les moyens
de conservation de la viesont & la fois simples et grnndy.

De plus amples détails sur la hysiologie des végétaux ne
seraient pas compalibles avec E: but de cet ouvrage. J’ai
seulement voulu donner b ce snjet des idées assez générales

our quel’agriculteur comprenne les fonctions des plan’es,
Euu; qui désirent éludier Panatomie des végétanx, comme
seience distinete, trouveront d’abondans matériaux dans
les ouvrages des savans que jai déja cités p. 5. Et dans les
écrits de Linnée, Desfontaine, De Gandolle, de Saussure ,
Bonnet et Smith.

L’histoire des particularités de la stracture, dans les dif-
férentes classes vegeétales appartient platota ln botanique
qu’a Pagriculture. Ainsi que je Ui indiqné au commence-
ment de cet ouvrage, leurs organes ont les analogies les
plus distinctes et sont soumis aux mémes lois. Dansles gra-
mindes et les palmées, les couches corticales sont plus

randes proportionnellement que les autres partics; mais
ur usage semble le méme que daos les arbres lorestiers.

Dans les racines bulbenses, la substance servant d'an-
bier forme la plus grande partie du végétal ; mais dans tous
les cas elle contient la séve, on les matériaux solides que
dépose la séve,

Les feuilles plus minces et comparativement séches du

in et du cédre remplissent les mémes fonctions que les
fenilles larges et pleines de suc du figuier ou du noyer.

Dans la classe méme deseryptogames, ot les flears ne sont
rna distinetes, il y a encore quelques raisons de penser que
aproduction de {a semence a licu de la méme maniére que
dans les plaptes les plus parfailes. Lies mousses et lichens,
+ qui apparticnnent 4 la méme famille , n’ont pas de fenilles
distinctes, ni de racines , mais ces plantes sont pourvues de
filamens qui remplissent les mémes funétions ; dans les fun-
gus méme et dans les champignons, il y a un systéme d’ab-
sorption et d’aératiun de la séve.

ous avons fait voir dans le chapitre précédent que
toutes les parties diverses des planles peuvent se décompo-
ser en peu d’élémens, Leurs usages, comme nourriture ,
on comme application anx arts, dépendent des combinai-
s0ns variées que ces ¢lémens peuvent produire dans leurs
parties organisées ou dans les sucs qu'elles contiennent ;
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Pexamen de la nature de ees substances, est une partie gg
sentielle de la chimie agricole.

Les huiles sont exprimees des fruits de plusicurs plantes;

des fluides résinenx exsudent du bois ; des matiéres saceha-
rines sont fournies par la stve; des matigres tinctorisles

sont donndes par les feuilles ou par les pétales des lenrsy

wais des procédes particuliers sont nécessaires pour sépa-
rer les dillérens composés végétaux Pun de I'sutre. Ce sont
la macération , Uinfusion on digestion dans 1'can, dans al-
ceol; mais Papplication et la nalurve de ces prucedeés sont
plus faciles & comprendre quand la nature chimigue des
snbstances est connudy nous les réserverons done pour une
antre partie de cet ouvrage,

Les substances composées que on trouve dans les végé.

tanxsont : 19 la gomme ou mucilage el ses diverses modifi-
cations ; 2° l'amidon ; 3° le suere ; §» Ualbumineg 350 le gli-
ten ; 67 le caoulchone on gomme élastique; 3¢ Pextractif;
8o le tannin; g Pindigo; 10° les principes colorans; 110 le
prineipe amer; 1a2° lacive ; 1530 les résines; 14° le camphye;
159 les huiles fixes s 162 les huiles volatiles; 170 [a filire li-
gueuse ; 189 les acides ; 19° les alealis, les terres, les oxides
métalligues et les composes saling, i

Je vais décrire d’ane maniére générale les propriétés de

ces corps et la maniére dont on se les progure.

1% Gomme. G'est la snbsfance qoi exsude de certains ar-
hresselle apparait sous forme d’un fluide épais, mais elle
dureit de suite a air et devient solide : quand elle est blan-

ghe, ou blane-janndtre, plus on moins transparente et en,

quelque sorie cagsante, sa pesanteur spécilique varie de
1,300 4 1,490.
Il'y a nne grande variété de gommes, mais la meillenre

connue est celle d’Arabie, du S8éundgal, adragante, celle,

du prunier ou du gerisier. La gomme est soluble dans Uean,
wais elle ne Pest pas dans Vesprit-de-vin. Si 'on [ait une
solution de gomme dans Fean et qu'on y ajoute de Pesprit-
de-vin on alcool, la gomme se sépare sous forme de llocons
blancs. On ne pent enflammer la gomme qu’avee difficullé;
il s’en dégage beanconp d’ean, une épaisse fumée et une
faible luenr bleue ; le résidu est du charbon.

~ Les propriéiés cardctévistiques de la gomme sont sa so-
Tubilité dans P'eau et son insolnbilité dans alcool. Divers
moyens chimiques ont él¢ proposés pour découviix Ja pré-
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gence de la gomme , mais il y a lieu de croire qu’il en est
peu qui présentent des résultuts exacts; la plupart, et spé-
cialement les sels métalliques o qui produisent des change-
mens dans les solulions de gomme ., peuvent flre considé-
sés cumme agissant plutdt sur quelques composes salins
existant dans la gomme, que sur ce principe végﬁlal lui-
méme (1)

Le Mucilage peut @tre regarde. comme une variété de
gomme; il chccorde avee elle dans la plupart de ses pro-

riéles impertantes, mais il semble moins solubile dans
F’eau. Suivant M. Hermbstad, quand on dissout ensemble
de la gomme et du mucilage dans l'ean, le mucilage peat
se s¢parer & 'aide de Pacide sullurique. On peut se proeis
rer du mucilage de la graine de lin, des bulbes d’hyacin-

the, des feuilles de mauve, de plustenrs lichens et de di-

Jerses aulres substances vigétales.
Dlaprés analyse do MM. Gay:Lussac et Thénard, il pa-
rait que 100 parlties de gomme arabique se composent de :
(arbOne. s sosassssansamssyssnsis SAS SRS 2,23
Oxigtne..ocassss 50,84
Hydrogtne.cessvsssrssanatosanossnrssssnsss 6,99
avec une petite quantité de maltiére saline :
ou bien de :
T o T T T e e Ol s e i 42,23
Oxigine et liydrogene dans les proportions neces-
saives & la formalion deo l'eatl s yiesesenarees-nns s 57477
Gelte évalnation s'accorde presque avec les proportions
définies de 11 carbone, 10 oxigént et 20 hydrogene.
Toutes les varictés de gomme et de mueilage sont nutri-
tives comme alimens., Elles prrdent en arlie pu en to-
talite leur solubilité dans Peau ganid on les expose a nne
chalenr de 500 ou Goo? Falirenheit (260 & 315 centigrades) 3
mais lears qualilés nubritives ne sont détruites que pac la
décomposition. La gomme et le mucilage sont employés
dans quelques artsFnolamment dans limpression des ca i-
cots; jusqu’a ees derniers tems, les Labiricans anglais se ser-
vatent de gomme arabique ; mai plusieors, d'aprés les avis
?e}lnrd Dundonald , emploient maintepant le mucilage des
ichens.

(1) Le sous-acétate de plomb parait élre le rhactif le plus délicat de In
womme ; suivant les expéeiences de Bersélins, le prévipité guiil gecasione 65k
romposé de 38,15 oxide de plopth et b7175 gomme, 1Dy

5




5o LECONS PRATIQUES

27 Amidon. On le retire de différens végélaux , mais pap !
ticuliérement des blés et des pommes-de-terre. Pour faip
Pamidon de froment, le graio est macéré dans Peau froijy
jusqu’é ce qu’il devienne mon, et qu’il donne en le pres
sant un jos laiteux; on lemet alors dans des sacs de toilg g
on le presse dans nne cuve pleine d’eau; on continue a pres.
ser tant quexsude du sue laitenx; le fluide s’éclaireit i
gcgrﬁs et laisse déposer une poudre blanche qui est Papk

on.

L'amidon est soluble dans l'ean bouillante, mais il 5
Pest ni dans I'ean froide ni dans 'alcool (1). Une propridli
caractéristique de Pamidon, ¢’est de hlenir avec Piode,

L'awidon est plos aistment eombustible que la gomme;
quand on le met sur ng fer rouge, il brille avee une e5pbon
d'explosion et il reste & peine du résidn. Suivant MM. Gay
Lussac ot Thénard, 100 parties d’amidon se composent de;

Carbone, avec une petite quantité de matiére saline o
BCITEIFE S ol v s tiensiin ain nin e oin it oimiaiele e o i . 0N

B s 49,68

Hya‘mgéne.............,..................-... 6,77
ou bien de: 3

Carbibing, o ivoasaseh gasliancecensiatsesnroess AB00

Oxigtne et hydrogéne dans les proportions néces-
saires # la formation de Pean..,vvrenneeanninn.. 5645

Supposant cette évaluation exacte, on peut regarder [
midon comme un compuse de 15 proportions de carbone,
13 d'oxigtoe et 26 d’hvdrogéne,

Liamidon lorme la partie principale d*on grand nombie
de substances végétales bonnes a manger. Les fécules, ha
cassave, le salep, le sagou, doivent en général leurs quae
litts nutritives principalement a Pamidon qu’elles con-
tiennent.

On a tronve Pamidon dans les plantes suivantes :

Bardane (arctium luppa) , belladone (atropa bella dona),
bhisturte (" polyzonwum bistorta ), brivne blanche (bryonia
alba) , colchique (colchicum autumnale), filipendule (spiras

(1) Exposé h une tempérsture d'un pen plus de 212° Fahr, ( an-dela de
200 eentig. ), amidon devient solubledans Peau froide, et teés semblalile
a la gomme ; c'est ce que M. de Saussure 3 nommé amidine | et qui conyieat
mienx ponr U'impression des toites, L'ean bouill a un effet anal
ml_:]!‘nmidnn i Pamidon bowilli , rendn gélatineux , a les propriétés de lee
midine.
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ﬁﬁpondum}, renoncule bulbeunse ( ranunculus bulbosus ) 5
gerophulaive des bois (serophularia nodosa) , hiéble ﬁsambu-
cus ehulus), surean commun (sambucus nigra), orchis mo=
o (areles morio) 5 impératoire { imperatoria struthium),
jusquiame (hyoscyamus niger) , paticnce & feunilles obtuses
(rumc-::_nbtu:.'ifaﬁus) , patience A fenilles aigues ((rumewn aci-
{us), palience aquatique (rumem aquaticus) , aram pied-de-
veau (arum maculatum), salep orchis male (orchis maseula),
iris des marais (iris psoudacorus), iris pnant (iris fetidis-
sima), terre-noix {(bumim buibocastanum ).

%o Sucre. On Uobtient dans som clat le plus pur, du jos
exprimé du saccharum officinarum , ou canaes i SUCKe; I'a-
cide du jus se nentralise par la chaux , et le sucre cristallise
par I'évaporation des parlies aquenses du jus et par un lent
refroidissement 3 on le blanehit par une filtration graduelle
d’eau pure qui passe i fravers la cristallisation. Dans les
procédés ordinaires des sucreries, le blanchissage ou raffi-
nage du sucre exige un tems considérable pour s'effectuer,
Peau devant passer graduellement & travers une couche
d'argile an-dessus du sucre, Comme la matiére colorante
du sucre est soluble dans une dissolution salurée de sucre
on sirop, il parsit quele raflinage peut se pratiquer plus
vile et plus économiquement par Iaction duo sirop sur le
sucre coloré (t). Les propriétés physiques du suere sont
Lien connues, Sa pesanteur spécifique est d’environ 1,6,
suivant Fahrenheit, Ilrest soluble dans son pPropre puids
d'eau & 5003 il est ¢galement soluble dans Palcool, mais
en woindre propertion.

Lavoisier avait conclu de ses expérignces que 100 par-
ties de sucre sont formées de 28 carbone, § hydrogéne et
64 oxigiéne. Le docteur Thompson donne les nombres 27,3

1) Un Francais récemment élabli dans les Indes Oecidentales , disait
anz plantedrs de ce pays qu'il éuait en possession d'une méthode tris ex-
éditive ot tris bconomique de purifier et de cafliner le suere, ot qu'il
eur cnmmnni:!ucnil volontiers son secret, mayeanant une forte véeom-
pense peeuniaire. Ses conditions furont trop élevies pour qu'on les mce‘r-
tit. Mentretenant un jour de co sujet avee wir Josepls Panks, je lui dis
que je vegardiis comme prulmbie que le_sucre brut =e purlﬁ:rail Bigk=
ment, en {sisant passer au Lravers, du sirop qui dissoudrait la matites
colorante, La méme jdee semble s atre prisentee en méme tems ou avant
b fea Edomard Howared, qui le démontra par expériences, et quiy pen
de tems avant sa mort, prit un breyst pour diyers perfeatipnnemens dags
lLes sucreries.
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carbone ; 7.8 hydrogéne et 64,7 oxigéne. Snivant les expic :
riences de MM. Gay-Lussac et Theénard, le sucre se come
pose de §2,47 carbune, el de 57,23 d’eau ou de ses €lémung
hydrogéne et oxigéne,

Les analyses de Lavoisier et du doctenr Thompson s'a.
cordent presque avec les proportions de ; i

5 carbone,
4 oxigine,
8 hydrogéne,
tandis que celles de MM. Gay-Lussac et Thénard donnept
les mimes ¢élémens que pour la gomme
11 carbone, |
10 oxigéne , 2 !
20 hydrogéne,

11 parait, d'aprés les expériences de Proust, Achard,
Geettling et Parmentier, qu'il y a plusicurs espéces de sucre
tout formé dans le régne végétal, Le snere de ’érable amé
ricain , acer saccharinum, est précisément le méme que ek
lui de la canne. Les fermiers du nord de PAwmérique s'en
servent et se le procurent parun procédé simple qu'ils pra-
tiquent enx-mémes. Le tronc de 'arbre estpereé d’un trou |
d’environ deux inches (5 cenlimétres), et Pon introduit un
robinet de bois dans le trou ; le jus coule pendant cing 4 six
semaines. Un arbre de moyenne grandeur,” o’est-a-dire de
deux 4 trois fest (64 g décimétres) de diamétre, donne en-
viron so00 pinls (g5 litres ) de séves et do pints (19 litres )
produisent environ un pound (45 446 grammes de sucra),
Le jus est nentralisé par la chaox et dépose des cristaux de
sucre par evaporation.

Le sucre de raisin a été employé en France pour rem-
placer le sucre des colonies. On le retire du moit de raisin
4 I'aide de la polasse et de I'évaporation ; il est moins doux |
que le sucre ordinaire ; sa saveur est particuliére, et il pro-
duit une sensation de froid en se fundant dans la bouche.
11 est probable qu'il contient un pen plus d'ean ou de ses
¢lémens, l'oxigiéne et hydrogéne,

Les racines de betteraves (beta vulgaris et eicla, ) produi-
sent du sucre en les faisant bouillic et évaporant Pextrait;
il eristallise et ne dillére pas, en, France , dans ses pro:
priétés, dosucre de cannes.

Lia manne est une substance qui exsude de certains arbres
et particuliérement du frawinus ornus, espice de fréne qui
croit abondamment en Sicile et en Calabre, on peut le rey

C——
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arder comme une variété de sucre triss analogne an sucre
51: raisin (1), Foureroy et Vauquelin ont extrait une subs-
tance analogue & la manne du suc de loignon erdinaire
(allium r:upaﬁ

Outre les sucres cristallisés et solides, il parait qu’il existe
un sucre gu’on ne peut séparer de I'ean et qui est constam-
ment liquide ; il constitue la partie principale des mélasses
ou lies de sucre, et on le tronve dans une %mﬂdc variéte de
{ruits; il est plus soluble dans V'aleool que le sucre solide.

Le mode le plus simple de découvric la présence du suere
est celui recornmandé par Margraaf. On fait bowillir le vé-

¢lal qu'on suppose en contenir dans une petite quantité
%’alcaol el le sucre solide, s'ily eo a, st sépare pendant le
refroidissement de la dissolution. On a extrait du sucre des
substances végétales suivantes :

Seve de bouleau blanc (betula alha) , sycomore (acor
preadoplatanus’) 5 bambou (arundo bambos )5 mais ( zea
mais ), beree (heracleum spondylinm) s cocotier (cocos ni-
cifera) , noyer blanc (juglans alba’)s agavé americain
{agave americum ), varec palme ( fucus palmatus V', panais
commun ( pastinaca sativa) , caroubier { ceratonia stlica ) ,
des fruits de Parbousier ( arbutus unedo ), et autres fruits
doux ; des racines de [nrneps ( brassica rupa ) de carolle
Sdmxcus carola )y de persil (apiunt petroselinuin )y de la flenr

srhododendron (rfrodacﬁmn‘mn pon!if:mn), et du nectar ou
nectaire de plusienrs antres flevrs.

Les propri¢tcs nutritives du sucre sont bien connues.
Quand les marchés de I’ Angleterre regorgeaient de ee pro-
duit des Indes, on proposa de Pemployer & la nourriture
“du bétail s on fit des expériences qui prouvérent que le su-
cre Vengraisse, mais les droils laissés sur le sucre empéche-
rent de donner quelque développement b ces essais.

4. Albumine, Cest une substance quin‘a été deconverte
que récemment dans le régoe vegélal ; elle abonde dapsle
jus du papayer (carica papaya)s quand on fait bouillir ce
jus, I'albumine s'en précipite coagulée. On la trouve aussi
dans les champignons et dans plusieurs esplces de fongus.

L'albumine , a Uétat de pureté, est. un fluide ¢pais et

(1) La substance & lagnelle la manne doit sa savenr donceilre & récem-
ment ¢té considerce gomme distincle , et on I's nommée mannile. On dit
qu'elle ne fermente pas , en ajoutant du levain 4 sa dissolution dans Veau;
elle diftbrorait ainsi de toutes Les yarieis de sucre, 3D o

L]
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glaireux, sans saveur; c’est précisément la méme chosg
que le blane d'eenf. Elle est soluble dans Pean froide ; st
dissolution , quand elle n'est pas trop étendue, se coaguly
en bouillant, et 'albumine se stpare sous forme de minee
flocons, Lalbumine se coagule auvssi par les acides et pat
Laleool; la dissolulion d’albumine préeipité quand only
méle avee une solution froide de noix de galles. I/albumi-
ne, quand on la brile, produit nne odeur d'aleali volatil,
et donne de Pacide carbonique et de l'ean; elle est done
tvidemment composéé principalement de carbone, d'hy-
drogéene, d’oxigiae et d’azote. :

Waprés les expériences de MM, Gay-Lussae er Thénard,

100 parties d’albumine de blanc d’eenf sont composées de’ |

Carhonel. i na S s o s b e e e 52,885

ONIZENC, o o v oavian s i xsss sauthR ekl 23,872 |

By dLogBRes, o e e S s S 74840

L T i R i T e - 15,705

Ce qui autorise 4 regarder lalbumine comme forme e,
2 proporlions d'azote, § oxigéne, g carbone et 3a Ly dro- |
KEnesss

La pattie principale de 'amande de Damandier et des
amandes de plusieurs antres noix, parait dtre analogne , d’i
pris les expériences de Proust, 4 lalbumine coagulée,

Le jus du Yruit de gombout ( hibiseus esenlontus ), eon-
tient snivant le docteur Clarke; de Palbumine liquide en
telles quantités, qu'on Pemploie 4 la Dominique, ¢n gnise
de blane d’ceul pour clavifier le sucie de cannes.

Llalbumine pent se distinguer des autres substances par
sa proprieté de coaguler par action de la chaleur on des,
acides, quand elle est dissoute dans Peau, Suivant le doe-
teur Bostock ; quand la dissolution ne contient qu'un |
gramme d'albumine et mille grammes d’eau, elle devient
nuagense en lachaviFant, :

L'albumine est une substance commune au régne anie
mal comme au régne végétal et beaucoup plus abondante
dans le premicer.

9. Gluten. On peut Pobtenir de la farine de blé parle
Procédé suivant : on met la farine en pite et on la lave soi-
gueusement en la malaxant sous un petit filet d’ean, jus:
qu’h ce que I'eau en ait entrainé tout 'amidon ; ce qui resle
est le gluten. C’est wne substance tenace, ductile, é¢lasti-
que, sans saveur. Par son exposition & I'nir elle devient

|
i

de couleur brune, Elle st trés faiblement soluble dans Peay |l
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froide , mais insoluble dans Palcool. Quand on chanffe sa
dissolution dans 'ean, le gluten se sépare sous forme de flo-
cons jaunes; & cet ¢gard elle se comporte comme Palbua
“mine, mais elle en differe en ce qu'elle est infiniment moins
spluble dans 'ean. La dissolution d’albumine ne coagule
pas quand elle conlient moins de 1000 parties d’albumine ,
mais il parait que le gluten exige plus de 1000 parties d'eau
froide pour sa dissolation. ;

Le glaten, guand onle briile, donne des produits sem-
blables 4 Ialbumine , et n’en différe probablement que trés
peu dans sa composition. Le glulen se trouve dans un grand
nombre de plantes: Proust I'a découvert dans le gland , la
chitaigne, le marron, la pomme et le coin; Vorge, le sei-
gle, lespois et les feves ; il Pa tronve anssi dans les fenilles
detue, de choux, decresson, de cigué, de bourrache, de
gafran ; dans les baies de sureau et dans le raisin. Le gluten

arait 6tre Fuoe des substances vegétales Jes plus nutritives;
e blé semble devoir sa supériorilé sur les autres grains,
4 ce qu'il contient le gluten en plus grande abondance.

6. Gomme dlastique ou eaoulchouc. On l'obtient du jus
un arbre qui eroit an Bresil, et qu'on appele havea:
quand on incise I'arbre, il en exsude un jus laiteux qui dé-
puose gradueliement une substance solide qui'est la gomme
elastique.

La gomme ¢lastique est flexible el donee comme:le euir
mais clle devient plus douce en la chauffant, Dansson état
de pureté, elle est blanche et sa pesantenr spécifique est

© 9,355, Blleest combustible et brile avec une flamme blan-

che, dégageant une ¢ aisse fumée et une odeor trés désa-
gréable. Tlle est insoluble dans l'eau et dans Paleool; elle
est salubile dans Iéther, leshuiles volatiles, le pétrole, et on
peut ge la procurer pure en ¢vaporant sa dissolution dans
Péiher. La gomme élastique parait exisfer dans une grande
varitté de plantes parmi lesquelles sont s jathropha, elastica,
fieus indica, ortocarpus infegrifoliaet urceola clastica,

La glu qu’on peut obtenir du hou, est trés analogue ala
gomme élastique quant @ ses proprietés. On peut obtenir
une espece de gomme élastique du gui 5 du mastic, de l'o-
pium et des baies du Smilax caduca s c’est le docteur Bar-
ion qui I'a récemment découvert dans cette derniére
plante,

Lagomme ¢élastique , quand on la distille , donne de Yal-
cali volaiil, de Feau, de I'hydrogéne et de carbone, eX
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combinaisons diverses. Tlle se compose done principale.
ment d'azote, d'hydrogine , d’oxigéne et de carbone 3 mais
on n'enapas déterminé les proportions, La gomme élastique
st une substance qui ne se digére pas ¢l qui ne convient
pas a la pourriture des animaux; ses usages dans les arty
sont bien connus (1),

7- Eietractif ou prineipe exlractif. 1 existe dans la plupart
des plantes et on peut Pobtenic du salran, alétat de purety
convenable, par une simple infosion dans Peau et ung
¢vaporalion de la dissolution. On P'oblient aussi du e
chou, ferra faponica, substance qui pous est apportie dy
Plnde, et quise compose principalenient de matitre astrin.
gente et d'extractil’; pac Paction de l'ean , la matitre astrin.
geate se dissout d'aberd , et peut se separer de extractif,
Ce prinoipe est toujonrs plus ou moins colore 3 il est solubly
dans Palcool et dans ’eau, mais il n'est pas soluble dans
Péther. 11 s'unit avec Palumine , quand on fait bouillie cette
terre avee une dissolution d’extractil; et il est precipilé
par les sels d’alumine et par plusienrs dissolutions métalls
ques s notamment celle d’hydeochlorate d’étain,

Diaprisles produits dela distillation, Pextractif semblog
camposer principalement d’hydrogéne , d’oxigéne, de ca-
bone et d’un pen d’azote.

Il parait y avoirautant d’espéces d’extractif qu’ily a d’es
peees de plantes, La différence de lours proportions en plu
sieurs cas , deépend probablement de lear combinaison
avec de petites quantilés d'autres principes végélaux, oy
de ce quiils contiennent dilférens ingrediens , saling, aloa
lins, acides ou terrenx. Plusieurs substances tinetoriales sem-
blent étre de la nature du principe extractif; telles que la
matitre colorante rouge des garances, et les jaunes des
gandes,

Llextractil a une forte attraction pour les fibres du coton
ou dulin, etse combine avec ses substanees, quand on e
fait bouillir Ia dissolution avee elles. La combinaisun est
plus forte, a "aide des mordans, combinaisons terreuses on
métalliques qui unissent la maliére colorante & Péroffe, et
la font adhérer davantage 4 ses fibres. -

('s‘i Par wue distillation Faignée , on ao peat retirer un fluide (s vola-
til d'nne pesanteur spécilique de o,64; cest un puissant dissolvant d

caoutehoug gr des résines , qulon peut cmployer dans Ja préparation ‘de |
Vermns. 0
.
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Lextractif, & Pétat de pureté, ne peut servir comme
aliment , mais il est probablement nutritif lorsqu'il est uni
4 l'amidon , au mucilage ou au sucre.

8. Tannin ou principe tannant. On peut Pobtenir par 'ac-
tion d'une petite quantité d*eau froide sur les pépins de rai-
sin pilés, ou sur?u noix de galle concassée , et par Véva-
poration jusqu’h siceité de la dissolution. (1). ]rapparnit
comme une substance jmmc, ayant un gonl fhrtement as-
tringent. 11 est difficile & brfiler, trés soluble dans I'ean et
dans Valcool , mais insoluble dans P'éther, Quand une dis-
solution de colle, ou gélatine, est mélée avec une dissolu-
tion aqueuse de tannin, les deox substances, animale et
végétale, se précipitent a 'état de combinaison, et le pré-
cipité est insoluble.

Quand le tannin est distillé & vaisseanx clos, les produits

principaux sont du charbon, de l'acide carbonique et des
gazinflammables, avec une petite quantilé d’aleali volatil.
s élémens semblent dés lors les mémes que ceux de l'ex-
traetif, et n’en different que par lears proportions. La pro-
priélé caractéristique do tannin est son action sur les disso~
Iutions glulinenses ou gelée ; cette particularité le distingue
de Vextractif, auquel il ressemble dans plusieurs autres
propriétés chimiques.

11 y a plusieurs vaciétés de tannin, qui probablement doi-
vent la difference de leurs propriétés i des combinaisons
avec d’autres principes, notamment Pextractif dont il n'est
pas facile de séparer le tannin. L'espice de tannin la plus
pure est celle que 'on obtient des pépins du raising il forme
un précipité blanc avee la dissolution de helle colle furte,
Visinglas. Le tannin des noix de galle Ini ressemble, quant
4 ses proprictés; celui de sumac donne un précipité jaune;
toelui de kina est rose et celni de cachuu fauve foncé. La
matiére colorante du bois de Brésil, gue M, Chevreul con-
sidére comme un principe particulier, et quil a appelée fié-
matine, dilfere des autres espéces de tannin, en donnant
aveo la geélatine un précipite gui cst soluble dans une
grande quantité d’eau chaude, Sa saveur est beaucoup plus
douce que celle des autres variélés de tannin , et 1'on pour-

. (x) Dans T'état de pureté la plus grande oi "ait obtenu DL Pelouze,
il st incolore , o des propriceés scides distinctes , et se convertit en acide
;.Illhqua » en_absorbant Poxigine par son exposition 3 Vair, On luia dongd
vetemment ls nom dlacide tanmique, 3. Dy
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rait pent-Cire le regarder comme une substance intermé.
diaire du tanain et de Uextractil, .

Le tannin n'est pas une substance nutritive , mais elle sgt
d’une grande importance pour son application & Vart dir
tanneur. La peau se compose presquenticrement de gelée
on gélatine , dans un élat d’organisation , et devient soluble

arFaction long-tems continuée de 'ean bouvillante, Quand
Elpenu est exposée 4 l'action du tannin dans des solutions
qui le contiennent, elle se gombine lentement avee co
principe; sa texture fibreuse et sa cobérence sont conser-
vées; elle est rendue presquiinsoluble dans Pean, et nlest
plus sojette 4 la putréfaction ; elle devieat enfin une subs

stance de composition chimiqae précisément analogue § |

celle donnee par la dissolution de la gélatine et la dissolu-
tion du tannin. I
On s¢ sert en général d'écorce de chéne pour le ta_nnnge’
des cuirs 5 mais on commence & faive usage de quelques ai:
tres écorces, el notamment de celle du chétaignier d’Espa-
goe, Latable suivante donne une idée générale de la valew
relative des diverses espices d'écorce; il est élabli surles
résultals d’expériences que jai faites moi-méme.
Tableau faisant connaitre la quantité de tannin fourni par
480 lbs (181 Kil, 50) des différentes éeorces, ce qui indi-
qute & pew pris lear valour relative.

Ecorce ealiére de chéne de moyenne grosseur, |1-b [kilogr,
COUPEE au Printeins. voe e ooy (29 13,14
de chitaigner d’Espagne.. ...... |21 | g4
de saule de Leiscester, lurte gross. (35 14,35
e AR A SRR et | il
de saule ordinaire, gros,....... [110] 4,
delfrenes b ol dnne v a8 ;,S
deBllrti o crsnrvavensasas 10 4350
de maronnier d’tnde......vou..| 9| 4508
de'sycomore, .. o vee e s i ﬁ'hgﬂ
de peuplier d’Italie......oueia |15 | 680
de boulean .. ..oiiiisiaaiin 28 |53
de ngisetier... . oiieenvenaaca |14 | 636
de prunellier.. ... 7
dechéne en taillis. .o .uuvuy. ... |32 |14,60
de chéne coupé en automne.. ... |21 2,51
- de robre goupé en automne.....| 8
Couches corticales intérieures duschéne noir. . . . 72 |3a,60

TRETISS
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La quantité do tannin dans les écorces différe snivant
les saisons: quand le printems a éte trés froid, la quantité
en est tris petite ; comme moyenne il fant 448 5 lbe,
§1 k. 815 4 2 k. 266, de bonne écorce de chéne ponr en
hrmer une (o k. 453) de cuir. Les couches corticales inté-
yieures , dans toutes les écorces , contiennent la plus grande
quantite de tannin. Les beorers contiennent la plus grande
proportion de tannin dans le tems ot les boutons com-
memcent 4 s'ouvrir, et 1a moindre dans Phiver.

Les matiéres extractives ou colorantes Lrouvees dans les
gourees oo dans les subslances employtes au lannage ont
de Vinfluence sur la qualité du cuir. Ainsi la peau lannte
avec 1a npix de galle est beaueoup plus pale gue celle tan-
née avee éeorce de chene, quiconticnt une matiere extrae-
tive noivdtre, La peau tannée au cachon (catheeu), est d'une
teinte rougedive. 11 est probable que dans 1¢ procédé du
tannage, la maliérede la peau el le principe tannant s'unis<
sent d’abord et gue le cnir, au moment de sa formation, s'u-
nit 4 la maltitre extractive.

Les peanx converlics en cuir augmentent en général du
tiers de leur poids (1), et Popération est plus parfaite
quand elles sont tannées lentement. Quand les peaux sont
introduiles dans de trés fortes infusions de tannin, les par-
lies extéricures se combinent immediatement avec ce prin-
cipe , et preservent Uinterieur de Paction de la dissolution ;
e cuir est sujet & gercer eb & s détruire par Paction de
I'ean,

Les précipilés obtenus des infnsions contenant des tan-
nins par la colle forte pure (isinglass ), contiennent , gquand
ils sont séchés, en moyenne, 40 pour 100 de maliére végé-
tale. 11 est Facile d’avoir la valenr comparative dés diverses
substances qu’emploie le tanneur, en com arant les quan-
tités de précipité fourni par des infusions de poids donnés,
mélées avec des dissolutions de gélatine.

Pour faire des expériences de ce genre; une once (a8
grammes ) de substance végélale, en poudre 0s5itTE 5 SETH
coumise A I'action d’une demi-pint (o litre 24) d’eau bonil-
lante , le mélange sera fréquemment agité, puis on le lais-
sera reposer 24 henres ; le liquide sera passé alors 4 travers
unlinge fin et melé avec une égale quantité de dissolution

(1) La pean pesce stche | bien entontlu , et le cuir pesé see.
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de gélating faite en dissolvant de la colle, dela gélating;
dans l'eau, chaude dans la proportion de 1 drachms (1
gramme, 771 ) de colle , ou six cuillerées de gelée pour nne
pint iu litre,, 47 ) d’eaw, On.ramassera le précipité: en pis
sant le mélange de lo dissolution et de Pinfusion dansug
filtre de papice, que l'on expose & Vair jusqu’a ce qu’il soit
sec. 8iles hiltres sont de méme poids, quand on essuye di-
verses subslances végetales, la difference du poids des fil
tres séchics, indiquera les quantités de tannin contenaes

arces subslances avec une exactitude suffisante, et lenf vy
R:ur relative ponr le tannage. On prendra quatre dixiémes
de Paugmentation en poids, et l'on retronvera les nombies
dela t:ﬁJIe précédente.

«Outre les écorces dont nous avons déja parlé, il y ena
un grand nombre d’autres qui contiennent le principe fan.
nant.. Peu d'écorces méme n'en ont pas de trace. Onls |
frouve aussi dans le bois et dans les feuilles d’un grand now- |
bre d’arbres et d’arbrisseaux; c'est Pun des principes végis
taux les plus répandus.

Une substance trés semblable an tannin, a élé formés

ar M. Hachett, en soumettant le charbon 4 Paction de
“acide nifrique étendu, et en évaporant lo mélange jus-
qu’a siccite, M. Hachett; de 100 parties en poids de char
bon ,enobtint 120 de lannin artificiel qui, comme le tannin
naturel, posséde la propiiété de rendre la peaun insolubly
dans Peau,

Le tannin natorel et le tannin artificiel forment tous les
deax des composés avee les alcalis et les terres alealines,
composés qui ne sont pas décomposables par la pean. In
consequence , les essais faits pour rendre éeorce de chine
rlns efficace comme substance tannante par l'infosion dans

“eau de chaux, 'sont fondés sur des principes erronés, La
chaux forme avee le tannin un composé qui n’est pas solu-
ble dans I'ean.

Les acides s’unissent au tannin et produisent des compo-
5¢5 qui sont plus ou moins solubles daos 'eau, 11 est proba-
ble que dans quelques substances végeétales, le tanain existe y
combiné avee une maticre alealine et lerrense ; et que ces
substances sont reéndues plus eflicaces pour le tannage
par laction d’acides élendus.

9- Indigo. On peut I'obtenic du wouide on pastel (isatis
tineloria) ; par sa digestion dans l'alcool et son évaporation
subséquente , on. obtient des grains blancs cristnﬁina qui !
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deviennent bleus graduellement par I’action de atmo-
sphére; ces grains sont Pindigo.

L'indigo du commerce cst}xrincipnlemcnt apportée d'A-
mévique. On Poblient de Vindigofera argentea (indige sau-
vage) , indigo disperma (indigo Guatimala) , et de l'indigo-
fera tinetoria (indigo frangais ). On le prépare en faisant fer-
menter les fenilles de ces arbres dans I'eap. L'indigo, sovs
ca forme ordinaire, parsit comme une fine poussiere blen
foned {1). Il est insoluble dans I'ean, et n’est que faiblement
soluble dans alcool ; son véritable dissolvant est Pacide sul-
furique, dont § parties en dissolvent une d'indigo; et la dis-
solution étendue d'cau forme une trés belle teintare blene.

L’indigo donne 4 la distillation du gaz acide carbonigue,
de Veau, du charhon, de I'ammuniague et quelque ma-
titre huileuse et acide : le charbon y est en trés grande
quantité. L'indigo purse compose done probablement de
carbone , hydrogéne oxigine et axote.

L'indigo doit sa couleur bleue a sa comhinaison avee
Poxigéne. Pour lesusagesde la teinture, on le prive en par-
tie d'oxigéne en le faisant digerer avee de I'orpiment et de
la chaux , jusqu’a ce qu'il devicone soluble dans 'ean de
chaux et d’une couleur verdatre. Les draps trempés dans
cette dissolution se combinent avee lindigo; ils sont verls
en sortant de la ligueur, mais ils deviennent bleus en ab-
sorbant Poxigtne, quand on les expose a Iair.

Liindizo ¢st I'une des substances tinctoriales quiontle
plus de valeur et dont 'usage est le plus etendu.

v0. Matidres colorantes. 11 y a beaucoup de principes co-
lorans trouvés dans différentes productions végélales, dont
les propriélés sont plus ou moins marquées que celles de
Vindigo, et dont la séparation est beauconp plus difficile.
Les matitres colorantes du carthame et de la_garance sont
les plus fixes parmi les couleurs ronges végétales, Un grand
nombre de substances végétales sont rendues rouges pat I'ac-
tion des acides, el vertes par celle des alcalis, Elles sem-
blent toutes composées de diverses Prgpurli,n'ns d’hydro-
ghne, oxigene et carbone; mais elles sont si sujettes & chan-
ger, que pen expériences spéciales ont eté faites sur lenr
natare. Dans la teinture on les applique ordinairement sur
les draps apprétés pour les recevoir, par la combinaison de

(1) Par une lempé'u;urc snignensement réglée, indigo peut se sublimes
sans décomposinign et S'obtenir oristallisg & F'état de pnm%‘-_ 6 -
L]
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cerlaines préparations salines on métalliques qu'on appells
mordans; ¢’est en conséquence de la triple union furmie
entre le drap, le mordant et la matiére colorante, qulely
teinte est modifiée ou changée et rendue plus permanente,

11. Principe ameér. 1] est trés répandu daps le régne vige.
tal; on le tronve abondamment dans Ie houblon ( humul
lupulus) , dans le genet commun (spartivm scoparium), dans
Ia camomille (anthemis mbiﬁs{, et dans la quassia amara o
excelsa. On Pobtient de ces substances par 'action de Peag
ou de I'alconl, et Pévaporation. Il est ordinairement dg
couleur jaune pile, et sa saveur est d’nne ameriume intense,
Il est tris soluble dans 'eau et dans alzool ; il n’a que pen
ou point d'action sur les dissolutions alealines, acides, sa-
lines on métalliques.

Une substance artificielle, semblable au principe amer,
a éte obtenue en faisant digérer de 'acide nitrique étends
sur de lasoie, de l'indigo et du bois de saule blanc. Getle
substance a la propriété de teindre le drap en nne couleur
Jaune brillant ; elle differe du principe naturel amer dans st
force de combinaison avec les alcalis ; unie aux alealis fixes,
elle conslitue des corps eristallisés qui ont la propriété de dé
toner par la chaleur ou par la percussion,

Le principe naturel amer est d'une grande importance
dans Part du brasseur ; il aredte la fermentation et conserve
les liquenrs fermentées ; on Pemploie aussi en médecine,

Le principe amer, cuml%e le principe narcotique , parait
se composer principalement de carbone, hydrogéne etoxi-
géne, avee un peu d’azote.

12. Cire. On la trouve dans un grand nombre de végé-
taux ; on I'oblicat en grande asbondance du bois de Parbre
a cire (myrica csl-if'eras:(l) ; on peut encore se la procurer
des feuilles de plusieurs arbres, Elle est blanche, dansson
état de pureté, ét d’une pesanteur spécifique de o0,g6623
elle bout & 155° Fahrenheit (682,35 centigrades). Tillese
dissout dans "alcool bonillant; mais & froid I*aleool ne la
dissout pas. Ses propriétés comme combustible pour I'é<
clairage sont bien connnes,

{3} On Vobtient anesi des baies du ‘ei { laurus of 4
Les produits de cet arbre sont remaviquables, Son bois est sans couleur
jusipide et inodore; son écorce conticat I'huile qui porte son nom ; st
feuilles) une huile semblable 4 celle du givofle; ses baics de la gire ebses
raciees du camphre. D
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La cire du régne végétal semble étre précisément ‘de la
méme nature que celle des abeilles (1).

11 parait , d’apres les expériences de MM, Gay-Lussac et
Thénard, que 100 parties de cire d’abeille se composent
de :

CtD R s ssssaamns s psspnoorasasesitsbsiss 1,754

OXiZONE s e s essssrsapsonssanpnsssneigssessse 5,554

Hydroghnge, vaoerenprsrresnassepanssesceses 18,672
pu autrement 2 i

CarbOme, sasiee s rsonssssne ssnssaes sasannas 81,784

Osigéne et hydrogéne en proportion convenable
pour luire Ao Teileeasssassnanssesntsinnenens 8,300

Hydrogene. . sssesaresscsnnasssnsassnnrase 11,916

ce qui se rapporte presque a 37 proportions d'hydrogine ,
a1 de charbon et 1 d'oxigéne.

\5. Résing. Gest un produit trés commun du régne végé-
tal. Une des cspeces le plus en usage est celle des diffe-
rentes sortes de sapin. Quand on enléve . au printems, une
portion de l'écorce d’un sapin, il en exsude une matitre

ue Pon appelle térébenthine; en chauffant doncement
cette térébenthiney il s'en éléve une huile volatile, etil
reste pour résidu une substance plus fixe, c’est la résine.

La résine du sapin est désignée sous le nom général de
résine ou colophane ; ses propri¢ies sont bien connues. Sa
pesanteur specilique est 1,073. Elle fond facilement, brile
avee une lumiére janne en donnant beaucoup de fumée (1).
T.a résine est insoluble dans l'eau, soita froid, soit a chaud,
mais elle est trés soluble dans P'alcool, Quand nne dissoles
tion de résine dans Palcool est mélée avee de ’eau, laso-
lution devient laiteuse; la résine est déposée par Pattrac.
tion plus forte de I'ean par I’alcool.

On obtient des résines de plusieurs autres especes d’ars
bres 3 le mastic du pistacie lentiscus , Vélémi de Lamyris ele-
mifera, le copal du rhus copallinum , le sandurague du ge-
névrier commun, Le copal est la plus remarquable de ces
résines. Clest celle qui s dissout le plus difficilement dans
Paleool; pour opérer la dissolution, il Faut y employer soit

In vapeur d'aleool, soit I'addition d’un peu de camphre &

1) _Hninn_k noe analyse vevente faite par Oppermann , l1a cire vigitaln
et Ja cire d'abeilles difitrent dans la proportion de leurs ¢lémens constitptifs.

(2) Le gat de résina ezt Vun des meoillenrs pour Veclairage.
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Faleool liquide. Suivant MM. Gay-Lussac et Thénard, 1on

parties de résine ordinaire se composent de :
Garbone.....vveviuiiiiiiiaiiiaiiiiiiiiae. 75,04

Oxigéne, ....... B P PRSPPI . 1
Hydrogene..vesssssssassssrosansansnasnsns 10,91
oab?ende: e
Garhone. oo visvaeveonsnanvannns sieisissios 75,044

Oxigtne et hydrogine en proportion convenable
pourformerde Pean. o iiviiavasasssasassns 15,156

Hydrapane en-excbiiveiseie iva i et sisseses 8,q00

Suivant ces mémes chimistes, 100 parlies de résine co-
pal se composent de :

WGarBOT L <L ey emaan s v B R S e e o ¢ + 76,8n
Oxigéne.oiceessnnsns e g B casus 10,606
Hydrogéne,....... eaan s n e e T wonn 132,585

ou bien :

Gathone.seesssssses e e el . 76,11
Ean on ses ¢lémens conslituans 12,001
Hydrogéne,, .., .. VRN s veressnvanss 31,157

Dlapris ges résultats , si la résine est un composé défini, |

on peut le regarder comme celui de 8 proportions de car-
bone, 12 d’hydrogine et 1 d'oxigéne,

On se sert des résines a différens usages, Le goudron et
poix s¢ composent principalement de résine dans un état
de partielle décomposition, Le goudron s’obtient par la
combustion lente du sapin, et la poix par Uévaporation des

portions les plus volatiles du gondron. Les résines sont em-

ployées comme vernis ; a cet effet, on les dissont dans l'al-
cool ou dans les huiles, Le copal forme 1'nn des plus beanx
vernis. On le fait par son ébullition, aprés Pavoir réduit en
poudre, avee de I'hvile de romarin 4 laquelle on ajoute de
Yaleool, quand la dissolution a eu lien.

14, Camphre. On l'obtient par la distillation do bois du
camphier (laurus camphora), qni croit an Japon. C’est un
corps tris volatil et qu’il faut purifier par la distillation, Le
camphre est blanc, fragile, semi-transparent, ayaat une
odeur particuliére et un goiit trés dcre. 1 est trés peu solu-
ble dans I’cau, car il fant plus de 100000 parties d’ean pour
en dissoudre une de camphre. 11 est trés soluble dans Val-
cool, et par I'addition d’eau en petites quantités 4 la fuis
dans une dissolution alooolique de camphre, le camphre
s‘en sépare sous forme de cristaux. Il est soluble dans 'a-
eide nitrique,, et g'en sépare par affusion d’eau.

Sl
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Le camphre est tres inflammable; il briile avec une
flamme brillante en laissant une grande quantité de ma-
tiare carbonacée pour résidu. Sa combustion Fmduit de
T'eau, de I'acide carbonique et un acide particulier, lacide
camphorique. On n'a pas d’analyse trés exacte du camphre,
mais il se rapproche des résines pour sa composition et se
compose de carbone , hydrogéne et oxigene.

Le camphre existe dans d'autres plantes que le laurus
camphora. On Poblient d’une espéce de laurier qui croit &
Sumatra, Bornéo et autres iles des Indes orientales. On Pa
obtenu du thym (thimus serpillum) , de la marjolaine { ari-

anum majorana), du gingembrier (amemum zingibor),

¢ la sauge (salvia afficinalis). Plusieurs huiles wolatiles don-
nent du camphre par lear simple expositiona 1'air. Unesub-
stance artificielle, tris semblable au camphre, a été for-
mée par M. Kind, en saturant de Uhuile de t rébenthine
avec du gaz acide muriatique (substance gaztuse que l'on
retire du sel ordinaire par Paction de Vacide sulfurique).
Le camphre que l'on obtient ainsi, dans des expéricnces
bien conduites, s’élive & moitié de huile de térébenthine
employée. 1l ressemble an camphre ordinaire dans la plu-
part de ses propriétés physiques; mais il en differe dans ses
qualités chimiques et dans sa composition. 1l n'est pas so-
Juble, sans décompuosition , dans acide nitrique, Il pavait,
d’apris les experiences de Gehlen, qu’il se compose des
dlémens de Phuile de térébenthine, carbone, hydrogéne
et oxigine, unis aux clémens du gaz hydroehlorique, chlore
et hydrogene.

Par l'analogie du camphre artificiel et du camphre natu-
rel, il ne semble pas improbable que le camphre naturel
s0if yn composé vé:f;étal secondaire, consistant en acide
camphorique et huile volatile. Le camphre semploie en
médecine et n’a pas d’autre usage (1),

15, Huile fize, Cette huile s’obtient par expression des
grains et des fruits; l'olive, Pamandé , la graine de lin et
de navette, donnent les huiles fixes végétales les plus ordi-
naires. Les propriétés des huiles fixes sont bien connues.
Leur pesanteur spécifique est moindre que celle de l'eau;

(1) D'aprésies eecliciclies de M. Dumas, le camphire semblerait étre un
ovide de camplene | qui lui-méme serail ui composé de earbone etd'liy-
drogine. 3. D, -

L
u
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celle de P'hoile d’olive et de navelte est 0,015; celleds
Phuile d’amande et de lin est 0,932 ; celle de palmier o,g68
eelle de noix et de faine, 0,023. Plusieurs huiles fixes g
congélent & une température plus basse que celle de la cop
gélation de I'ean. Toutes demandent pour leur évaporatio
une températare plos élevée que celle de Uébullition de
Yeau (1). Les produits de Ja combustion de Phuile sont de
Yeau et du gaz acide carbonique,
11 parait, d’aprés les expériences de MM. Gay.Lussac o
Thénard, que 100 parties d’huile d’olive se composent de;
Garbone.sseessewiosssossen 77240
ORLOENIR o v'a'n ataisioliinne als oaine a.4a7
Hytrogine, oo vevsnannn=ae 13060
Cette évaluation se rapproche de 11 proportions de cap
bone, 20 d’hydrogene et 1 d'oxigéne.
Voici la'liste des huiles fixes et des plantes qui [les pro-
duisent: = i |
L’huile d'olive provient de Polivier (olea europea).

— delin — lin ordinaire (linume usitatissimun
: at perennd), |
—_ noisette  ~— ooisetier (corylus avellana). |
— noix — noyer (Juglans regia).
— chenevis  — chanvre (eannabis saliva).
-— amande  — amandier (amygdalus communis),
e faines — hétre (fagus sylvatica).
— navettes  — navet (brassica napus ot campes
tris),
o pavot — pavot (papaver somniferum).
—_ sésame — séspme (sesamum orientale).
concombre — citrouille (eucurbita pepo et me
lopepa).
— moutarde — montarde (sinapis nigra et arve:
18]
e tournesol — tournesol (helianthus annuus et ;s»
rennis).
— castor — palmachristi (ricinus communis).
—_ tabac — tlabac (nicotiana tabacum ot rus
: tica).
— prunes — prunier (prunus domestica).

(2) 1 parait, d'aprés les recherches de MM, Chevienl ot Lecann , que
1es huiles fixes se composent de deux principes , uo princips fuide, Poléing
et un principe solide, la margurine , dont les proporiions varieng, J. D0
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L'huile deraisin provient de la vigne (vilis vinifera).

— cacao — cacaolier (theobroma cacao).

— laurier — laurier (laurius nobilis).

Les huiles fixes sont des substances trés nutritives et d'une
grande importance dans leurs applicativns anx besoins de la
vie, Les huiles fixes en combinaison avee la soude , forment
Jes meilleures espéces de savon dur, Les huiles fixes s'em-
ploient beaucoup dans les arts mécaniques et pour la pré-
paration des eonlents et Vernis.

16. Huiles volatiles ou essenticlles, Elles différent des hui-
les fixes en ce qu'elles sont susceptibles d’évaporation par
un bien moindre degré de chaleur, de dissolation dans
Palcool, et quelles sont un pensolubles dans Feau.

1Ly a un grand nombre d'huiles volatiles que Ton distin-
gue parleurodeur, leur saveur, leur pesanteur spécifique
et aulies qualités physiques. Une odeur lorte et particu-
licre penl au reste étre considérée comme le caractére le
plus marqué de chaque espice. Les huiles volatiles s'en-
flamment avee plus de facilité que les huiles fixes, et don-
nent, par leur combustion, diverses prupurliu‘ns des mémes
substances, eau , acide carbonique et carbone.

Voioi les pesanteurs spécifiques de differentes huiles vo-
latiles » déterminées par le doctear Levyis.

Huile de 5a55altas. e vessavnsasransaases 1,004
CiNNAMOME o v sovanncnsnssanss 1,005
girofle. ccvennnnerorsaansannan 1,094
Ol v ri e Tk % flin st ae e O O

BT TReva s Sawerry ¢ valh e ey - 03O0
POuliotes s csirinanerataennaas 0,978
CHMIN. .o e rasssasysssssrsnet 0970
menthe, c@hessssasvensrensers 04070
IUECAAE o's s v s s snnns sovesoae — D48
L S e e 71 L)

sl oy e s KK S, F N T

ONIZANUM «vssvasnseeasassnnoe 03040

Javande, . oasessnssasanansnnss 0,050

TOmMATIn ..

o e
EENIEVIB. s snsabss snsnens O,EH
OFANEE. vesasarsassrsrsersnres 0,888
térébenthineg s.severnnscsesans 0,792
Les odeurs particuli¢res des plantes semblent, dans pres-
que tous les cas, dépendre des huiles volatiles particuliéres
qu’elles contiennent, Toutes les caux parfumées par la dis-
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tillation doivent leurs propriétés & des hniles volatiles quial
les ticnnent en dissolution. En recueillant les huiles aro-
matiques, on donne pour ainsi dire da corps au parfum
des fleurs, que l'eau peut conserver ainsi permanent,

On ne peat pas donter que les huiles volatiles ne se com-
posent de earbone, d’hydrogéne et.d’qxigi:nc 3 mais on n'y
pas-encore d'expériences exactes sur les proportions suiyant
lesquelles ces élémens y sont eombinds,

On ne s'est jamais servi des hniles volatiles comme subs
stances alimentaires; plusieurs sont employées dans les arts,
dans les fabriques de coulenrs et vernis; mais leur usage
le plus étendu est celui de Ia parfumerie.

17. Fibres ligneuses: On 'obtient du bois, delécorce,
des fenilles on des fleurs des arbres, en les soumettant a
Vaetion répétée de Pean bouillante et de 'aleovl bonillant,
G’est la matiére insoluble qui reste alors et qui forme
base des partics solides et organisées des plantes. 11y a au-
tant de variétés de fibre ligneuse qu'il y a de varietés de
plantes et d'organes de plantes; mais elles se distinguent
toutes par lear texture fibreuse et leur insolubilité,

La fibre ligneuse brille avee une flamme jaune , ‘en pro-
duisant de I’ean et de Pacide carbonique, Quand on la dis-
tille 4 vaisseaux clos, elle donne un résidu considérable de
charbon. C’est la fibre ligneuse qui donne le charbon que
T'on emploie aux bhesoins ordinaires de la vie.

Voici la table des ditférentes quantités de charbon qu'ont
produit différens bois, dans les expériences de M. Mushet

100 parties de bois de vigne ont donné en charbon 26,8

— acajon = g
- laburnum — ah,5
-— chétaigniar — 2%
- chéne - 22,6
— hétre noir d'Amériqne — 21,4
- noyer — - 20,6
e houx — 19,9
— hétre — 1,9
— érable d’Amérigue —_ 10,9
— arme — 14,9
= sapin de Noryige - 10,2
— saule —_— 18,4
— fréne — 17

— boulean — 1;,3
— . pin d'Teosse — b
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MM. Gay-Lussac et Thénard ont conclu de leors expé-
riences sur les bois de chéne et de hétre, que 100 parties de
bois de chéne se composent de :

Carbone.y.sesnsnes 52,55
OXigtne cavesesnens 41,78
Hydrogene. soees s 5,69
et 100 parties de bois de hétre, de :
Carhone.scesssnens 51,45
OXiglne «oawssssnns 42,73
Hydrogéne...aoes s 5,02

Fn supposant que la fibre ligneuse soit un compost dé-
fini, ces évaluations porteat & conclure qu’elle se compose
de 5 proportions de carbone, 3 d’nxiiénc et 6 d’hydrogene,
ou bien 57 carbone, 45 oxigéne et 6 hydrogéne,

11 est inatile de parler des usages de la fibre ligneuse ; on
connait suffisamment seux du bois, du coton, du fil, des
écorces. La fibre ligneuse paralt étre une substance qui ne
se dighre pas (1). ;

18 Les acides trouvés dans le régne végétal sont nom-
b renx; les véritables acides qui existent tout formes dans les
sucs on dans les organes des plantes, sont les acides omali-
que, citrique , taririque, benzoique, acétiquo méconique ,
malique , gallique et prussique (‘Ilydrucyanique).

Tous ovs acides, & |'exception de lrois, sont des corps
blanes cristallisés ; ces trois acides , acélique, malique et
prassique , n'ont é1¢ obtenus qu'a I'état fluide. Tous sont
plus ou moins sulubles dans I’ean ; tous ont un gofit sur, @
Jexception de l'acide gallique, dont le golit est astringent,
et de l'acide prussique, quia le gout des amandes amdéres.
L'acide méconique se trouve dans Fopium. ;

L’acide oxalique existe, non combiné, dans la liqueur
exsudant du pois chiche (cicer arigtinum), et peut s'obtenic
des tiges de Poscille (owalis acelosella) oseille commune,
d’autres espéces de rumex et du geraniwm acidum, L’acide
oxaligue s¢ découvre ais¢ment et se distingue des autres

]

{1) Par tritaration , fermentation et chaleor d'un four, la fibire ligneuse
ent se convertit en une esphce de pain ; par Paction de Pagide sulfurique
concentré , ellese cliange en une espice de gomdie, ot cetle gomme, €0
bouillant peut ge transfovmer en sucre €L comue il m'est pos impossible
gue de semblables transformations puissent avoir lien daus les voies di-
gestives des animaus: la fibre ligneusc n'est peut-Etre pas tout-b-fait sans
se digerer. Ji R
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acides par sapropriété de décomposer tous lessels caleaire,
de furmer avec la chaux un sel insoluble dans Veau, et dy
cristalliser en prismes 4 quatre pans.

Llacide citrique est cet acide particulier que lon troup
dans le jus des citrons et des oranges, On lobtient égaly
ment des baies de canneberge, de myriille et d’églantier,

Liacide citrique se dislingue par sa propriété de former
avee la chaux tin sel insoluble dins Pean > mais décompogy,
ble par les acides minéraux.

L'acide tarlrique pent,siobtenic du jus des mares et de
raisins, et de la pulpe des tamarins. 1l est caractériss pae
sa propri¢té de lormer un sel difficilement soluble avee ly

potasse, et un sel insoluble décomposable par les acides

minéraux avec la chausx.

On peut se procurer Pacide benzoique par la distillation
de diverses substances résineuses, do benjoin, du storaxat
du baume de tolu. 1l se dislingue des autres acides par sun
odeur aromatigue et parson extréme volatilite,

L'acide malique peut s'obtenir du jus des pommes, do
Vépine-vinette , des prines, des baies de sureau, des gro-
seilles, des fraises et des framboises. I forme un sel sol. |
ble avec la chaux, et ce réactil sulfif pour le distinguer du
acides dont nous venons de parler,

L'acide acétique ou le vinaigre peut s’extraire de la sivg
de différens arbres. II se distingue de Iacide malique par
son odeur particuliére, et dé*tous Ies acides végélanx en
dormant des sels solubles avee les alealis et les terres,

L’acide ri;-alliqua peut s'obtenir en chanffant dovcement
et graduellement des noix de galle pulverisées, et rece
vant la matitre volatile dans un vase froid. Il se manilests
un grand nombre de cristaux blancs qui se distinguent par

leur propriété de rendre d’un pourpre fonce les dissolutions |

de fer,

L'acide prussique végétal est donné par la distillation des
feuilles de lavrier ou des noyaux de péches, de ceriseset
d’amandes améres. 11 est caractérisé par sa propriéte de
former un précipite blen verditre quand on y ajoute un peu
d’alcali et qu’on le verse dans des dissolutions contenant
du fer. Il est trés analogue, dans ses propri¢tés, avec la-
cide prussique obtenu des substances animales , ou bienen
faisant passer de P'ammoniagque sur du charbon & une hante
temperature; mais ce dernier produit forme avee Voxide

|
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rouge de fer ln brillante couleur blen foncé que 'onnomme
blen de Prosse.

On a trouvé (quelques autres acides végétonx dans les
produils des plantes; l'acide moroxilique daps une exsuda-
tion saline du mirier blanc, et Facide kinique dans un sel
donné par Uécorce du kinkina , mais cts deax corps n’ont
encore été découverts dans aucun autre cas. L'acide igasu-
yique a regn ce nom de ceux qui L'ont déconvert, MM. Pel-
letier et Caventon ; les acides bolétique, nancéique, fungi-
que et ellagique ont eté décrits par M. Braconnal; mais
Jeurs propriétés offrent trop peu d'interét a Pagriculture
pour que nous les donnions ici, On a trouvé l'acide phos-
phorique & I'état libre , dans Iuignon; les acides phospho-
rique, sulfurique, muriatique (hydrochlorigue) et nitrigue
existent dans plusienrs compaosés salins du régoe végétal ,
mais on ne peut cependant les considérer comme des pro-
duits végétaux, D'autres acides se forment pendant la com-
bustion des composés végetaux, ou par 'action de Pacide
pilrique sur ces composés ; ce sont les acides camplorique,
mucique, sacclactique et subérique ; le premicr s'extrait
du camphre, le second de la gomme oun du mucilage, et le
troisicme du liege , par Paction de l'acide nitrique.

Il parait, d’aprés les expériences faites sur les acides vé-
gétaux, que tous, & exception de P'acide prussique, sont
composés de diverses proportions de carbone, hydrogtne et
oxigéne, l'acide prussique renfermant de l'azote et peu
dloxigéne , tandis que acide gallique est celui qui a le plos
de carbone.

Tes évaluations suivantes de la composition de quelques
aci%es végelaux , ont été faites par MM, Gay-Lussac et The
nard :

100 parties d’acide oxalique contiennent :
Carbone...... e prie s sasisn s cab,nG8
Hydrogtne..seseeseses 2,745
Oxigtne. .o s . {

100 parlies d’acide tartrique contiennent :

I o709 SR S SR N T 1S
Tydrogbne. .. cecnnsarsenass ;
OXigEne . coesrvneres PR 69,321

100 parties d'acide citrique:

T e e has s SaiBLT
Hydroghngvvoasrrsnrsrnrae 6,350
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ORIFENE. 4+ o x s ssinssinnssabe 95800

100 parties d’acide acétique :

b Ome: et s e sabas), S0
Hydrogéne. .o osvennvneviaan | 5,629
OXigine . lsrainanasiesonnss 247

100 parties d'acide mucique ou sacclactique::

ClarBones s it vvasibansssvils's. 00400
Hydropeneist sitoshinese- o 156
VigRne. . osvasesyesnsnsvos 62,69 .

Ces évaluations s’accordent presque avec les proporlion:
définies suivantes : dans l'acide uxalique 7 proportions dy
carbone, 8 d’hydrogéne et 15 d’oxigéne; dans 'acide tan
trique, 8 carbone, 28 bydrogéne et 18 oxigine; dansls,
cide citrique, 5 carbone, 6 hydrogéne, 4 oxigéne; dam
Pacide acétique, 18 carbone, 22 hydrogéne, 12 oxigéne
dans I'acide mucique, 6 carbone, 7 hydrogene, 8 oxigene,

Les applications de ces divers acides sont bien connues;et
les usages que l'on fait des acides acélique et cilrique sont
trés étendus. Le gout agréable et la salubrité de divene
substances végétales employées comme alimens, dépen
dent surtout de Pacide véié.ta] gu'elles conliennent.

19. On ne sait pas si Pammoniaque oun l'aleali volati
existe tout formé dans les plantes , mais il se dégage de ply
sicurs d'elles par I'action de la chanx ou de 'aleali fixe, 4
I'aide d’une douce chaleur; on peut croire d'ailicurs qu'ilse
forme pendant cette opération par la combinaison de I's:
zate et du carbone. Les recherches ingenicnses de M, Sen
turner, suivies de celles d’autres chimistes, nous ont fil |
connaitre les prapriétés alcalines de plusienrs composés yé
gétaux que l’on ne soupgonnait pas appartenir 4 cette clast
de corps; telles sont la morphine, la strychnine, la b |
cine, la picrotoxine, la delphine (1). e

Ges composés, que I'on a trouvés dans l'opium , nux v
mica, brueea anlidysenterica, cocenlus indicus, et delphis
ninm staphisagria, ressemblent anx alealis quant a Jeurs
effets sur les couleurs végétales, et se combinent avee les
acides en formant des composés particuliers neutres salins,
ils forment le principe narcotique ou vénéneux des plantes
dans lesquelles on'les trouve, et probablement on en di-

(!)_On e a découvert plusicurs autres depuis, lx eodéine, la narcéion,
Tariting 1 Ete. , eto.; mais toule cette classe de composés a les mémes dg
mens qui sont, carbode  hydrogéne , asole et oxigac, 1D,
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ouvrira plusienrs autres, Tls n'ont pas grand intérét pour

Jagriculteur, exceplté sous ce point de vue, qu'il est possi-
ble que plusicurs substances végétales nuisibles soient ren-
dues utiles comme nourriture du bétail, en lenr enlevant
Jes principes nuisibles & Paide des acides, et c’est un sujet
bien digne d’une recherche expérimentale.

Llaleali fize peut s'obtenir en dissolution aqueuse,, de la
plupart des plantes, en les hrilant et traitant les cendres

arla chaux vive et I'eau. L’alcali végélal, ou potasse, est
l]'n}cnli le plus ordinaire du régne végetal. Getie su bstance,
dans son élat de pureté , est tﬁanche et demi-transparente ;
elle exipe une forte chalgur pour sa fusion, et possede une
saveur fortement caustique. Dans la matiére que les chi-
mistes appellent potasse pure, l'aleali fixe est a Pétat de
combinaison avec 'ean; dans la perlasse on potasse du
commerce, Paleali est combiné avec une petile quantité
d'acide carbonique. La potasse non combinée avec d'autres
substances et telle que mons P'avons décrite page 33, se
compose d’une proportion de potassium, métal frés in-
flammabfe, et d'une proportion d'oxigéne.

La soude ou alcali minéral, se tronve dans quelques
plantes croissant dans le voisinage de la mer; on Pobtient
combiné avec Peau, ou 'acide carbonique, de la méme
maniére que la potasse; elle se compose, ecomme nous I'a-
vons dit page 53, d’une proportion de sodium et de deax
proportions d'oxigéne. Elle ressemble beaucoup i la po-
tasse dans ses propriétés, mais elle s'en distingue facile-
nient én ce qu'elle forme un savon dur avec ['haile, tandis
yue la potasse ne peut former gu'un savon mo,

La perlasse, la barille et le kelp, ou soude impure que
J'on obtient des cendres des plantes marines, ont beancovp
d'importance dans le commerce, surtout pour leurs usages
daus les fabriques de verre et de savon. Le verre est com-
posé: d'aloali fixe, de sable siliceux et de certaines sub-
stances métalliques. -

Pour savoir si un végétal contient de Valeali, il fant le
briiler et en laver les cendres avec une petite guantité d’eau.
Si Iean, aprés avoir ¢été exposée 4 Pair pendant quelque
tems, rougitle papier de curoums ou rend vertes les couleurs
bleues végétales, c’est qu'elle contient de Palcali.

Pour s’assurer des quanltités relalives de potasse fournies

par diverses plantes, il en faut briler des poids égaux : om

lave Jes cendres dans deux fois leur volume d'eau’; on filtre

i
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les canx de lavage et on évapore ensuite jusqu’a siccité, Lo

poids relatils du résidu salin obtenn indiquent presque s

quantités d’alcali,

La valeur de.

s plantes marines pour la production de

sonde peat s’estimer de la méme maniére avec nne exaofl

tude sullisante

pour les besoins du commerce.

Les herbes en géneral fsurnissent quatre on cing fs
plus de potasse que les arbres, et les arbrisseaux seulement
deux on trois fois plus, Les feuilles en produisent plosqu
les branches, et les banghes plus que le trone. Les vegétan

bralés verts
quand on les

b

roduisent beaucoup plus de. cendres qu
rille apres avoir séehé., )

Le tablean suivant établi d’aprés les espériences de Kir.
wan, Vanquelin et Pertuis, présente les quantités de po

tasse produites

par quelques plantes et arbres ordinaires

10000 parties de chine donnent en potasse 15
— orme _— 39
~— hétre — 13
—  wvigne — 55
— peuplier —_— 7
— chardon = 53
—  fougére - 6a
— chardon:des vaches — 196
— absinthe — 730
—=  VESCES — a7
—  fitves - 200
— lumeterre - 7hio

Les: terres tiouvées daws les plantes sont au nombre do

quatre ; silice o

u terre des caillonx, alumine on argile pore,

. haux el magnésie,On les obtient parlincinération. La chax
est ordinairement combinée avec P'acide carbonique, Cetie

subsfance et la
régne vegetal
commune Jue

silice sont beancoup plus commnnes dans le
«iua la magnésic, et la magnésie est plus
‘alumine. Les terres forment une grande

partie de la watiere insoluble dans Pean, fournie par ke
cendres des plantes. On reconnait la silice & ce qu’elle ne st |
dissout pas dans les acides; les terres calcaires, a moins
que les cendres n'afent été calcinées par up fen trég in
tense , se dissolvent avec effervescence dans l'.ucid? muriati-
que, la magnésie forme un sel soluble et incristallisable; la
chaux un sel difficilement soluble avec I'acide sulfurique,
L’alumine se distingue des autres terres en ce gu’elle ne
subit que trés1entement l'action des acides; qu'elle forme

E

7 REE T,
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des sels trés solubles dans eaw, et qui ne cristallisent que
difficilement. - ;

TLes terres paraissent étre compostes des métaux que nous
avons mentipnnés page 53, et d’oxigine, en proporlions
égales , une de métal et une d'oxigéne.

Les terres fournies par les plantes ne sont pas ap pliquées
aux usages ordinaires de la vie et il est pen de css o la
connaissance de leur nature puisse étre de quelquimpor-
tance ou de guelqu’intécét pour Pagricnlteur.

Les seuls owides métalliques que Von trouve dans les plan-
tes , sont cevx de fer et de manganése; ils s¢ rencontrent
dunsles éendres des plantes et en faible quantité. Quand
les cendres sont d’un brun rougedlre, elles spnt abon-
dantes en oxide de fer; gquand cl%cs sont noires oo pour-
pres , elles sont riches en oxide de manganése ; quand elles
sont variées de ces nuances, elles conticnnent ces denx
oxides.

Les compaosés salins contenus dans les plantes, on pro-
duits par lear incinération, sent tris variables. L'acide sullu-
sique combiné avee la potasse, on sulfate de potasse est
I'un des plus ordinaires. Le sel commun se lrouve souvent
aussi dans les cendres des plantes ; on y Lrouve encore Ie

hosphate de chaux, qui est insoluble dans Pean, mais solu-

le dans Pacide muriatique ( hydrochlorique ). Descompo-
sés des acides nitrique, muriatique , sulfurique &t phospho-
sique , avec les alcalis et les terres, existent dans la sitve
de plusieurs plantes, ousont fonrnis par lenr évaporation
et lear incinération, Les sels' de potasse se_ distinguent de
erux de soude par leur propriété de produire un précipité
dans les dissolations de platine; les sels de chaux sont ca-
ractérisés par le précipité nuagenx qu'ils ocecasionent dans
l6s dissolutions contenant de Pacide oxalique ; ceux de ma-
ﬁnésie en ce quils forment un précipité nuageux par les

issolutions d’ammoniaque. L’acide sulfurique se découyre
dans les sels par le précipité blanc trés dense qu'il forme
dans les dissolutions de barite; Pacide muriatique se déctle
¢n troublant la dissolution de-nitrate d’argent; les sels qui
contiennent de Pacide nitrique; produisent des scintilla-
tions quand on les projette sur des charbons ardens.

Comme on n’a pas fait d'applications de plusiears sels
neutres on comppsés analogues gue l'on trouve dans les
plantes, & 1%¢tat Hbre, il est inutile de les décrire séparé-
ment, Les tables suivantes sont extraites des recherches de

ML Th. de Saussure sur la végétation, et contiennent Jes. .
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résultats obtenus par ce savant. Elles indiquent les quanti:
teés de sels solubles, d'oxides métalliques , et de terres fouy.
nies par les cendres des différentes plantes

Nous oEs prinTes,

1. Feuilles de chéne (quercas robur)e... 10 mai,..,..
S Bddm, S et e tesseanes 27 septembrg
3, Bois de jeune ch@ne..uasuueeanes.rs 10 maiis, ...
4. Lcorce de idem. v vnuernssnsssens R T

5. Bois entier de ching.s.au.ssnssssensn.s,

6. Aubierde idem. ..ovueunnsnnenns ok b e s

7. Ecorce de idem.y...,... R Haihre s analtas Satete

8. Goucles corticales de idem.. .. .. el SRR
9. Extrait de bois de chéne de idem. .. ooy ...,
10, Terrean du bois de idemy v vsu v i nn. .

11, Extrait de idem. o oo . ... A T I s S
13, Feuilles de peuplier ( populus nigra). .« 26 mai...,.. |
N O e e AR e pipe ol R
LY R [ e 12 septembie

15, Eeorcede idom, « . vs v vveve s Caia e w
16. Feuilles de noisetier (corylus avollana AR S N

17. Idem lavées dans Ueau froide,.. ... . Saitet siaisiaials oty
18, Feuilles de idem, ... sniaw 3 il uie
B A0 e e vsolh e swss 20 seplembre
a0. Bois de idem. vuvrevannnnn 2 o5 4 | X IOBTL e
a1, Ecorce de idem........ 84 A i N o s N
a1, Bois catier de mirier ( morus nigra),. novembre,..
a5, Aubier Ge idome s e v s iissonsansaiis Piaas e e by
a4, Ecorce de idom. oo eeeisenenns B

a5. Couches corticales de idem........ sy w509 saidln oA {
aG. Bois enticr de charme (carpinus betulus).. mnovembre
a7, Aubierde idem..yyonnn....

a8, ¥corce de ident, s vyuraesnnnnores saeaas e
49. Boisde marronnier d’Inde (@sculus liypocastanum) o mai
S0, Feuilles de idemay.v.s,.. sl ibiala siaidla'y 10 Ml vaas )

S1. Feuilles de idommessovnsnnnnnnnnes. 23 juillet. ...
B I St s o s u o s oM Vo ® 27 septembre
33. Tlewrs de idem. . ...... uie sl e Waivee - 1D IXBL, e ambe
D4 TRt e EOMY s kasivh e alsis b s.enl 5 GBEGD T S
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€
CENDRRS . j COMPOSANS DE 100 PARTIES DE CENDAL.
sur 100D par-§ 2 5 =} ,-:'— = 3 g e
vorte, [siche§ 3 230 EF |2 22 saEl SRR %
13 | 53 745 h7 24 | 0,12 5 0,64 | 25,94
ag | 55 | 54g | 17 |18,a5| 33 [14,5 | 1,75]35
2 4 » a6 | 28,5 | 12,25 0,12 1 |52 .8
» | 6o » 7 .5 | 65,25] 0,25] 1,75 as,ysr
) a » 138,6 | 4,58 32 2 2,351 20,65
» » » 32 al 11 |78 a2 |23,5
» | 6o » 7 oo T e R e
» {700 e 71 3,980 65| 05) 1 [23,70
» G » 51 » » > » n
» |4 » a4 10,5 10 | 32 14 8,5
» [L1T ' 55 » Ll L] " L]
a3 | 66 B 652 0 36 | 13| 20| 5 1,25| 15,75
4o | 95 565 | 26 7| 38 [1,5] 1,5 |18
» | 81 26 s [16.75] 27 | 3.3 1 1,5 |24;5
7 » 6 559 Go 1,9 | 25,2
s | 61 0 a6 | 23,3 232 2,9 1,5 a7
» [ S7 0 = 8.2 | 19,5 [d42 | 4 2 |az,a
a8 | Ba §| 6.55]22,7 14 20 11,5 | 1,5 [21,5
1| 7o 557§ 11 12 | 36 | 22 3 a
o 5 » - da4,5 55 8 | 0435} 0,13}32.2
o | Gall » Bu2;5 | 5,5 | 84 | 0,25] 1,75] 26
. 7 » 21 | 2,25] 86 | o,12] 0,25]20,58
» |15 » a6 |a-,a5] ag | 1 0,25]20,5
» [ 8ot s 7 | 8,5 45 [15,27] 1,02 25,10
» | 88 » 10 16,5 48 | o,1a] 1 |24,38
41 6} 346 22| 23 26 | o,1a] 2,25|26,63
1 71 390 18 o6 13 T t | ap
85 (134 | 356 1 4,5 | 4,5 | 59| 2.5 | 0,12{30,58
» | 35 » 0.3 » ] » g |.»
161721l sS2f S0 | » » s » A
29 | 84 § 652 a4 i » » » »
31 86 ﬁ:')is 13,5 » » » L] ]
9171 87'5 50 » [} ] » )
12 | 34 § 647} 82 ] =] 0,5 | 0,25] 5,35
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35, Plantes de pois ( pisum sativam) en Nlenrs ,...,v's,s
56. Plantes de pois (5:'3&111 salivam) miires «uveeevas,,,
57. Plantes de féves (vicia faba) avant fleurs, 25 mai, . ,, .
-’)g. Hdmnien [lenrii iy vnevorsssmenne o ad Jit e e
39. Idem mires....ovvevannnnn.. . 23 juillet..,,
#o. Idem, les CTAIOE BYRTEEE: o o0 e oo arinssnds ¢oraniin
AT E AT L] e S L S N vinee
4a. Idem en feurs élevées dans 'ean distillée.. . ... .. e
435. Solidago vulgaris, avant floraison. ... 16 mai, ...,
A4, Tdem, en leurs. ., .0 vevusnnns oo 15 juillet,.,.,
45. Idem , graines mOres......covuseeees 20 septembre,
46. Plantes de tournesol ( helianthus annuus), nn mois avant

Heiras ool et T e - 0 11 I

7. Idem, en fleurs. ... e ® s aaini iE e oo 23 juillet.,.,,
48. JTdem , portant graines miires, .o...., 320 septembre,
49. Froment ({riticam sativam ) en fleurs. .. .. 4wy alals/eivat
S0I THan s BERITE T, oy ula's scuinn bive S 0es s e Ve
51. Idem , un mois avant la floraison.. .. ... o s aTa .
52, Idom, en fleurs. o ue.eun svuan. s's wikdie 14 juin. ..o

535, Idem, grains mirs, ...

R N R PR R T

56, ﬂﬂa-.....-.--.oo-----..-‘.....-..-- ............
57. Plantes de mais (zea mays) un mois avant floraison,

G PSR e T X L SN P W
BB, Term en BEUEs, .ot sviossssnonnnser s, 23 juillet... .,
59 Idom ETais MOLS, . esersnennnsnnnnsnensssrensnos :
6. R e e . Cu s i b e b oo as s s .
SrTepride idamy, [ap St S LR L s S v
62. Grains de idem.es vasereenssns. 0% aaia i iy vae s iy
63. Paille d'orge (hordoum Ul arD e i PR
64. Grain de ideme....,...... biniE RIS e es b ey FE G
65. Tdem',....... Ualn e bas i #%s a5 w1a s gLk ie S e eas
66. Avoine, T o T UYL i s S camesasien
67. Fenilles de rhododendron ferrugineum, cru sur le Jura,

montagne calcaire oo, ea, . AT 20 jUifle.eans
G8. Idem, erues sur le Breven s mont. granilique, 27 juin. .
69. Branches de idem yousoss.,. .. vesras 20 jUIDL. ...,
706. Yipis de idem ;... .. saiens inigan el smeans 27 Uil .yare

71. Feuilles de pin ( pinus abies) cru sur le Jura, 20 juin..
72. Idem, cru sur le Breven, Bl e vy wih s e =xs
73. Brancheside Piny.uive ... osstesens.. a6 juin.. .o
74 Airelle (vaceinium m yrtillus) , eru sur le Jura, ag aoflh
75, Idem, cru sur le Breven,,,.,.,.,, PRV S nEy R AL ErL
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55,5
55,5
50
42
69,38
63:1
67,6
59
48
65
61
S5
53,25
11
Go
41
10
23,5
f7516
3,15

Gy
69

n
2,45
Ga
20
20
a2

1

23
21,1
22,5

24

16

15

15

1

4
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17,23
22
14,5
15,5
17,75
5,7
27,G2
A
10,75
59
11
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6

23,5
12,75
15
1145
10,78
11,75

6
14
5.5
4i12

4
36

2,3
11

1,5
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Outre les principes dont nous avons examing déjh la ng
tare;, il en est d’aulres , que les chimistes ont décrit comimng
appartenant au régne viégétal ; ainsi une substance en quel-
que sorte analogue a la fibre musculaire des animaux a e
découverte par Vauquelin dans la papaye, et une matitp
semblable & la gélatine a été trouvée par Braconnot dans ls
eliampignon; Mulmine(1), I'émétine, la sarcocole, lanicoting,
Yolivile, Pasparagine, Uinuline et autres corps ont été di-
crits duns les traités de chimie comme des COMPOSEs sl
ciaux ; mais il est peu de ces corps qui puissent y resie
comme combinaisons définies. Leur existence est trés limis
tée, et ce n'est pas icile licu de s’¢tendre sur leurs particu-
larités, notre objet n’étant que de présenten des vues genérals
sur la constitution des végélaux qui peuvent étre & l'usage
des agriculteurs. Il est probable d’aprés le goiit de la sarco
cole, que ce n’est gn’une gomme combinée avec un pen |
de sucre. L'inuline est tellement analogoe 4 Pamidon, qulells
n’en est sans doute quune variété; si delégires différences |
dans les propriétés chimiques et! physiques pouvaient @l
considérées comme suffisantes pour élablic une diflérence
parmi les espéces végétales, leur catalogue s’étendrait in- |
définiment: il n’est pas denx composés provenant de diffe-
Tens végélaux qui svient précisément les méwes, et il yu

-~ méme des diférences dans les qualités du méme com posty
suivant; le tems ol il aété recueilli et la manicre dont o
Fapréparé. Le grand service que rend la classification pou
une science, c’est d'aider la mémoire, et elle doit-2tre. fone
dée sur la similitude des propriétés qui sont distinctes, ca-
ractéristiques, et invariables,

L'analyse d'une substance quelconque contenant des mé-
langes de_ différens principes végétaux, peut &tre faite fi-
cilement comme il est nécessaire quelle Fu ;s0it pour répon-
dre aux vaes de Pagriculteur. Une quanfité donnée dela
substance , 200 grammes par exemple, peuvent étre pul- |
verisés, réduits en pate ou en masse, aveée une pelite
quantité d’cau, et pétris dans les mains ou broyés dansun

(1) L'ulming, pac rapport & la chimie agricole , semblerait étve, d‘cﬁie
Jes recherches de M, Boullay , une substance de quelque importance,
st de coulvur brune Presque noire ; peing soluble daps ean , agant quel
sjues p i acides; se binant promptement avec les alealis et les
terees calcaires ave lesquals elle forme des composes salubles. Clest wa
ingrédient de la.tourbe ¢t du terrcan vegétal, qu'on peut regarder comme
un engrais: naturel,

O
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mortier avec de Peau froide ; si la substance contient brean-
coup de gluten, le gluten s’en séparera en masse cohérente.
Tnsuite , qu'elle ait donné ou non du glaten, on la mettra
en contact pendant trois ou quatre heures aveeun demi-
litre d’eau ll:'aide dans laquelle on la pétrira, oubien on I'a-
gitera de tems en tems; on séparéra, an moyen d’un filtre
en papier, les matiéres solides de celles qui sont liguides.
Fn chauffant peu a pen ce liquide, s'il apparait encore
quelque préeipité floconneux, on le séparera encore au
moyen du filtre, comme tout-a-I'heure. Puis on fait évapo-
rer le liquide jusqu’a siceité, La matitére ainsi obtenue est
soumise an papier réactif humide, teintau choux rouge ou
bien au jus violet de radis ; si le papier rougit, c’est I'in-
dice d’un acide contenn dans la substance; ¢%il verdit,
c'est Pindice d’une matiére alealine ; quanti la nature de
Yacide ou de Laleali, elle est donnée par Pemploi des
séactils indiqués pages 69 a 75. Sila matiére solide est
douce au golit, on peut supposer qu'elle contient du
siiere 5 si elle est amére , ce sera du principe amer ou de
Pextractif; si elle est astringente, cesera du tannin; enfin
s ellese trouve presquinsipide, ce sera principalement dela
gomme ou du mucilage. Pour séparer la gomme ou le mu-
citage des autres principes, on fera bouilliv de 'aleool sur
Ja matiére solide; I’alcool bouillant, dissolvant le sucre et
V'extractif, laissera le mucilage dont on pourra déterminer
le poids. . :

Pour séparer le sucre de Pextractif, on évapore jusqu’a
ce qu'il se dépose dés eristaux qui sont ceux du sucre 5 mais
ils sont en général colorés par un pen d’extractif, ‘et ne peu-
vent se purifier que par des dissolutions répétées dans I'al-
cool. L’extractif peut se séparer du sucre, en dissolvant le
solide obtenu par évaporation de I'alcool, dans une petite
quantité d’eau que V'on fait bouillir long-tems en contact
avee 'air. Llextractifse dépose gmduelig ment sous. forme
de poudre insoluble , et le sucre reste dans la dissolution.

8%l existe du tannin dans la premiére dissolution faite
avee l'ean froide, sa séparation s'effectue aisément par le
procédé décrit page 57. La solution de colle de poisson
peut s'a‘?'ontgr , mais graduellement, pour empécher Pexis-
tence d'un exeés de gelée animale que l'on pourrait pren-
dre pour du mucilage dans la solution.

Quand la substance végétale soumise & I'expérience, ne
céde plus rien & I'eau froide , on la traite par I'eau bouils
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lante. 8%il y a de I'amidon, elle s'en empare ainsi que du
suere, de U'extractif et du tannin , pourva qu'ils soient intj.
mement eombinésavee les autres élémens du composé,

Le mode de séparation de I'amidon, est semblable §
celui de Pisolement du mucilage.

8'il existe encore quelque chose & dissoudre qui ait résisié
a Paction de Peau bouillante, on essaie alcool bonillant,
qui dissout la matiére résineuse, dont on détermine la
quantité en évaporant l'aleool.

Le dernier réactif 4 employer est I'éther qui décéle la
présence de la Eum me ¢lastique , en la dissolvant ; mais on
en ararement besoin, la présence de la romme élastique,
se revelant d’ailleurs par ses propriétés caractéristiques.

87l existe dans la substance végétale , des huiles fixes ou
de la cire , elles s'en trouvent séparées par Uemploi de Ueau

bounillante et on peut les recueillir par distillation, ‘

Pour déterminer, dans la substance végétale , la quan-
tit¢ de maliére saline fixe, alcaline, métallique, on ter-

reuse, il faut la traiter parle feu, dans un creuset, a une |

chaleur rouge long-tems continuée; si c’est une matiére vo- |
latile, il faut la faire passer dans un tube de porcelaing |
rouge de feu. On s’assure de la maliére ainsi produite, par
Pemploi des réactifs mentionnés au chapitre §.

Les seules analyses dont le chimiste agricole ait souvent
besoin, sont celles des substances contenant principale-
ment de Pamidon, da sucre, du gluten , des fluﬂes, du
mucilage , de 'albumine et du tannin.

. Lies deux exemples suivans donneront une idée de la ma-
ni¢re dont les résullats des expériences penvent élve pri-
sentés.

Le premier est celui de Ja composition des pois murs, d's-
pres les expériences de Einholl'; le second est celui des pro-
duits de I'dcorce du chdne, d’aprés mes propres expe:
FIEDCES,

3840 parties de pois murs donnent :

ADTAONG s o i woiwnninn s Pasa s asnnystiben 1G5 I
Matiere fibreuse analogue 4 'amidon, avee

les écorces des pois, s ..., T + 8jo
Substanee analogue au gluten. . S50
Mucilage. s vvs.. «smsasann adg
Matiére saccharing, cuusvsevesss PR W
ALBEming. cuveess sessveanss el 4 o 66

MEAHETE VOIRIHNE: «oiirinins ssom oo s o wr s D40

e N N T
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Phosphates teFrUX. . covasassassasessn 11
Perle.cosesassnsnssronssssnnans Saein'e ) AAE)

jo00 parties d'écorce séche de chéne, provenant d'un

petit arbre prive d'épiderme, donnent :
Fibre ligneuse, vosrssvevsansnsrresesss 876
OB - das b de s e swe valvenia s oty wais B2
Extractif. .cocinrees atsion Wb bl
Mcilage, vesesesasssrererassnsnisacs 18
Matiére devenue insoluble pendant 1'éva-
poration et probablement mélangée d’al-
‘bumine et dextractil. s o civinieniians 9
Perte , en parlie matiéresaline.s..avveve 29

Pour déterminer les élémens premiers des différens prin-
cipes végétaux , et les proportions suivant lesquelles ils sont
combinés, on a employé diverses méthodes d’analyse. La

lus simple est la~ déeomposition par la chaleur, ou
eur transformation en nouveaunx produits par la combus-
tion.

Quand un principe végétal est soumis & I'action d'une
forte chaleur rouge, les élémens se disposent en un nouvel
arrangement. Geux qui sont volatiles, par exemple, sont
classés sous forme gazeuse, et penvent étre condensés en
fluide , ou conserver leur ¢lasticité permanente. Les résidus
fixes sont des matieres carbonacées, terreuses, salines, al-
calines ou métalliques.

Pour faire des expériences exactes sur la décomposition
des substances végetales ‘par la chalenr, il faut des appa-
reils compliqués, Lieancoup de tems, de travail, et toutes
les ressources de la chimie s mais il est aisé d’obtenir les ré-
sultats qui sont les seuls utiles & agricultenr. 1l suflit pour
cela d’une cornve de verre avec alonge et récipient bien
lutés, d’oit sort un ‘tube plongeant dans un vase d’vnc ca-
pacité connue et rempli d'eaa (fig. 14). Un poids donne
de la substance & analyser est chauifé jusqu’an rouge dans
la cornne placée surun feu de charbon; le récipient est
maintenu froid,, et I'opération se continue aussi long-tems
qu'il se dégage des gaz. Les fuides conde bles se ra
blent dans le récipient , ot le résidu fixe reste'au fond de la
cornue. Les produits fluides dela distillation des substances
végétales sont principalement de I'ean, avee les acides ace-
tique et mucique , de 'huile empyrenmatique oa goudron,,
et de I'ammoniaque dans certains cas, Les produits gazenx
pont ; 'acide carhonique, 'oxide de carbone et Phydroging

e
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carburé, qnelquefois du gaz oléfiant et de 'hydrogéne; tis

varement de 'azote. L'acide carbonigne est le seul deces
gaz qui soit rapidement absorhé Ipnr Pean ; les autres sont
inflammables; le gaz oléfiant brile avec une flamme blan.
che brillante; ’hydrogéne carburé avee une lumiére sem.
blable & celle d'une bougie; l'oxide de carbone avec ups
faible flamme bleue. Les propriétés de I’hydrogéne et de
I'azote ont été décrites dans le chapitre précédent. La pe
santeur spécifique du gaz acide earbonique, est a celle dg
Pair comme 20,7 est 4 13,7, et il se compose d'une propor
tion de carbone 11,4, avec denx d'oxigéne 0. La pesan-
teur spécifique du gaz oxide de carbone est, d’aprés les
mémes bases, 13,2 il se compose d*une proportion de car-
bone et d'une d’oxigine.

Les pesantenrs spécifiques des gaz hydrogéne carburé et
oléfiant, sont § et 13 ; tous les denx contiennent guatre pry-
portions. d’hydrogéne ; le premier avec une proportion, lé
second avee deux proportions de carbona.

Si I'on ajonte le poids du résidu carbonacé & celui des
fluides condensés dans le récipient, et qu'on retranche cz
total de celui du poids de la substance, le reste sera le
poids de la matiére gazeuze. Fhx :

Les acides acétiqie et mucique, ainsi que "ammonia:
que , formés, sont ordindirement en trés pelites quantités;

si I'on compare les proportions d’eau et de charbon aveela

quantité du gaz, en tenant compte de leurs qualités, on
pourra se faive une idée de la composition de la substance.
Les proportions des élémens du plus grand nombre des sub-
stances vigétales qui peuvent servir d’alimens, ont été de-
terminés par les chimistes, et nous les avons données dans
le chapitre précédent ; analyse par distillation pent cepen-
dant, dans certains cas, £tre ulile pour estimer la force des
engrais, et nons la détaillerons dans un prochain chapitre,

La composition des substances végétales , élablie par
MM. Gay-Lussac ¢t Thénard, le fut, en exposant la sub-
slance & Paction du chlorate de potasse chauffé ; c’est une
substance formée de potassium , de chlore et d’oxigine,
et qui fournit de l'oxigéne an carbone et a Uhydrogéne
Leurs expériences furent faites avec un appareil special, et
les soins les micux entendus dans les plus petits détails.
Nous ne les décrirons par conséquent pas ici.

11 est évident , d’apri:s tontesc{e.a expériences qui ont ét¢
faitgs ; quely plupart deg substances végeétales les plus es

\
!
|
|

P T i e L S A



DE CHIMIE AGRICOLE. 55

sentielles est formée d’hydrogéne, de carbone et d'oxigéne
en diverses proportons, sans aucun autre principe que del'a-
gote quis’y trouve par fuis combine. Lesacides, les alealis,
les terres, les oxides métalliques et lesscomposes salins,
quoique nécessaires & Uéconomie végetale, penvent clre
considérés comme d’une moindre importance . surtout par
rapport 4 Pagriculture, que les autres élémenss; il parait,
d’aprés la table de M. do Saussure et celles d'antres expé-
rimentateurs, que ces substances varient dans les mémes
espices de végetanx , suivant le sol ot ils ont cru.

MM. Gay-Lussac et Theénard ont déduit de lenrs expé-
yiences, trois propositions qu’ils ont appelées les{ois des sub-
stances végétales. !

La premidre: qu'une substance végétale est toujours
acide, quand Poxigtne qu'elle contient est A I'hydrogéne ,
dans une proportion plus grande que dans l'ean.

T seconde : qu'une substance végétale est toujours rési-
neuse, huilense on spiritueuse quand l'pxigine y est en
plus petite proportion avee Phydrogéne , que dans Pean.

Tia froisiéme : qu'unesubstance végétale quin’est ni acide
ni résinense . est saccharine oun mucilagineuse, analogue &
Ia fibre ligneuse ou 4 U'amidon , quand Ioxigiéne y est avee
Phydrogéne en méme proportion que dans Feau..

*De nouvelles expériences sur d’autres snbstances végeta-
les que celles examintes par MM. Gay-Lussac et Thénard,
doivent &tre faites avant que ces intéressantes conclusions

wissent étre pleinement admisas. Leurs recherches , d’ail-

eurs , élablissent une étroite analogie entre divers compo-

sés yégilaux , différant par leurs qualités physiques; com-
binées avee celles des antres chimistes, elles offrent des
explications simples de divers procédés de la nature et de
Part, dans lesquels diverses substances végélales se conver-
tissent I'une dans Pautre, ou se changent en COmposEs
nouyeanx.

La romme et le sncre , en excloant Jes diverses propor-
tions s'c:u: qu'ils penvent contenir , donnent presque les
mémes élémens par lanalyse ; et Pamidon n'en differe que

arce qu’il contient nn pen plus de charbon. Les propriétés
particulitres de la gomme el du sucre, doivent dépendre
surtout de larrangement djfférent, on du degré de con-
densation de leurs ¢lémens; et il était naturel de croire ,
d'apris la composition de ces corps aussi bien que d'aprés

g -
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celle de amidon, que tous les trois ponvaient aisémeant i
convertir 'un dans Uautre ; et ¢’est ce qui arrive en effet.
Au moment de la maturité du blé, la matitre sacchis
rine dans le grain et celle amende par la séve, a 'aide d
vaisseaux , se coagule simplement sans donte par la perle
de son eau , et forme Vamidon. Dans le procédé du malt,
le contraire a lien, L’amidon du grain se converlit en sucre,
Commeil y a, dansce cas, une petite absorption d’oxigéns
et formation d’acide carbonique , c'est I'amidon qui perd
un peu de carbone, se combinant avee oxigtne pour la
formation d’acide carbonique ; probablement oxigene tend
& acidifier le gluten du grain, et change la texture de Uamis
don, donnant un nouvel arrangement 4 ses élémens, et lo
rendant soluble dans ean. :
M. Cruikshanks, en exposant du sicop 4 Paction de la
substance qu'on nomme phosphure de ‘chanx, laquelle g
une grande tendance & décomposer U'ean, converlit une
partic du suere en une matitre analogue au mucilage,
M. Kirckhoff a converti récemment U'amidon en sucre. par
un procedé trés simple, celui de le [aire bovillir dans acide
sulfurique étendu (1). Les proportions sont 100 parties d'-
midon, 4oo parties d'ean et une partie d'acide sul furique
en peids: Le melange doit bouillic {0 heures, et 'onsu pplie
a I'évaporation par des additions d'ean. .
L'acide se neatralise par la chaux , et I snere cristallisa

par refroidissement. Gette expérience a 216 répétée par pli-

sieurs personnes, avee suceds. Sie G, Tuthill retira d'nn
pound et demi (680 grammes) d’amidon de pommes de
terre, nn pound et quart (566 grammes ) de sucre eristal
lis¢ briwdtre qu'il regarde comme possédant des propriétés
intermédiaires entre le sucre de canne et le sucre de raisin,

11 est probable , d’aprés les expériences de M. Théo-
dore de Saussure, que la conversion de Pamidon en SUCTE,
dans cette experience , s'clectue simplement par la combi-
naison avec ean ; car ses expétiences prouvent que Pacide
n'est pas décomposé, et qu'aucune vapeur ¢lastique ne se

(1) Quelques espices de vinaigres, surtout cenx fails avee du suere,
sont converties en nne substance insoluble ressemblant i I Figning ; o
principe de la fibee lignewse,, par lear exposition i Uair, Jo l'ai yu plusicor
fois; In nouvelle subistance , semblable a la lignine, se forme & la surface
du vinaigee, en crofite dense et epaisse y ayant quelquefois apparence de
la pellicule du sang cailld, J FI.
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dégage, le sucre formé pesant plus que Pamidon dont il

_provient. La couleur du sucre est probablement due au dé-

gagement d’un peu de carbone ou 4 sa nouvelle combinai-
Son , son faible excés comstituant senlement la différence
que donne Panalyse entre le sucre et Pamidon , indépen-
damment des différentes quantités d’cau qu’ils peuvent con-
tenir,

M. Bouillon - Lagrange , en torréfiant légérement 'ami-
don, I’a rendu soluble dans Vean froide ; sa dissolution eva-

arée a produit une substance ayant les caractéres du muci-
Fage. M. Braconnot , dans des expériences semblables &
celles de M. Kirchhoff , a trouvé que l'on peut retirer des
matieres saccharines et mucilagineuses de la fibre ligneuse.
J'ai vu des échantillons de sncre doux provenant de gue-
nilles de lin.

Le glaten et Palbumine difftrent desautres produits végé-
taux , surtout parce qu’ils contiennent de I'azote. Quand le
gluten est maintenn long-tems dans 'ean, il y a fermenta-
tion ; 'ammoniaque , qui contient son azole, s€ dégage avec
]'ncide‘ncétique; il reste une matiére grasse ct unesubstance
analogie & la fibre ligneuse.

L’extractif, le tannin etl’acide’gallique, quand leurs disso=
lutions sont long-tems exposées & L'air , déposent une ma-
titre semblable 4 la fibre ligneuse; les substances solides
sont rendues analogues & la fibre ligneuse, parune faible
forréfaction ; et dans ces cas , il est probable qu'une partie
de leur oxigéne et de leurhydrogene s”en sépare en formant
de Peau.

Tous les autres principes végétaux différent des acides.
végétaux , en ce qu'ils contiennent plas d’hydrogene et de
carhone , o moins d’oxigéne; aussi, plusicurs d’entr’enx
sontls facilement convertis en acides végétaux par une
simple soustraction de quelques proportions d’hydrogéne.
Les acides végétaux, pour la plupart, seconvertissent aisé-
ment I'un dans I'autre. L’oxalique est celui qui contient le
plus d’oxigéne; l'acétique , celui qui en contient le moins ;
cette derniére substance se forme aistment par la distilla-
tion d’antres substances végétales, ou par P'action de 'air
sur c_glles qui sont solubles dans ean; probablement par
une simple combinaison de I'oxigéne avec 'hydrogéne et le
earbone , ot dans quelques cas, par une soustraction d’une
portion de I'hydrogéne.

Nous avons souvent parlé déja de I'aleool ou esprit-de=-

e
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vin. Gette substance n'a pas été rangée parmi les principes
végélaux, parce qu'on me I'a jamais trouvé toute formée
dans les organes des plantes. On Pobtient par un change.
ment dans les principes de la matitre saccharine, & Paide
du procédé appelé fermentation vineuse.

Le jus exprimé du raisin contenant du sucre , du mugi-
]aﬁe, du gluten et quelque matiére saline, composée princi.
palement d'acide tartrique : quand le jus ou moit , comme
on Pappelle ordinairement, ¢st expeosé 4 une température
d’environ 70 F. (200 cenlig. ), la fermentation commence;
il devient épais et se trouble; sa température augmente,
etil se dégage de I'acide earbonique en abondance. Ea
peu de joars la fermentation cesse; la matiere soluble qui
rendait le jus trouble, tombe au fond, et il s’¢claircit; le
gout doux du liquide est détruit en grande parlie, et il de-
vient spiritueux.

Fabioni a prouvé qu’il faut du gluten dans le moiit, pour
la fermentation § ce chimiste a rendu la matiére saccharine
susceptible de fermentation, en ajoutant & sa dissolution
dans l'ean, du glaten végatal ordinaire et de 'acide tartri-
que, M. Gay.Lussac a démoniré que le moit ne fermente

as lorsqu'on le prive d'air en le faisant bouillir, et qu’on
e tient hors du contaet de Poxigkne ; mais la fermentation
a licn dés quion Pexpose a Poxigéne de lair et qu'il en
absorbe un peu; la fermentation eontinue ensuite , indeé-
pendamment de la présence de Patmosphére (1).

Dans les fabriques d'aile et de porter, le sucre formé pen-
dant la germination de Porge, devient fermentescible en
le dissolvant dans I'ean avee un peun de jet ou levare , con-
tenant le gluten dans Pétat convenable a la fermentation,
et en Pexposant 4 Ia température vonloe ; 'acide earboni-
que se dégage, comme dans la fermentation do moit, et
la liquenr devient graduellement spiritueuse.

De semblables phénoménes se présentent dans la fermen-
tation du sucre de jus de pommes et d’autres fruits mirs.
1l parait que cette fermentation dépend entiérement d'un
nouvel arrangement des ¢lémens du sucre ; une partie du
cathone s'unit & 'oxigéne pour former de acide carboni-

(1), Des expéviences ultéricures sont d désiver sur ce sujot. Je n'ai pas
trouve que la fermentation du moft fut empéchée soit en immergeant: i
phosphore dedans, & vase elos, soit cn I'ngitant en contuct aveo uue petite
portion de gan pitreus. 3. D,
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que, et ce qui reste de carbone,, d’hydrogene et d'oxigéne,
se combine en alcool. L’emploi du gluten ou levare, et
Ja premiére exposition & Lair semblent elre la cause de la
formation d’une certaine quantité d’acide carbonique 5 dés
que ce changement est une fois prodnit , il continue; son
action peut se comparer 4 celle de I’étineelle produisant
Pinflammation de la poudre & canon ; I'aceroissement de
température occasioné par la formation d’une certaine
quantilé d’acide carbonique, occasione la combinaison des
¢lémens d’'une aulre quantité.

Il semble, d'apris les expériences de M. Théodore de
Saussure, que P'aleool soit composé de 100 parlics de gaz
oléfiant ou hydrogéne percarburé , et de 63,58 d’ean , ou
d'oxigine et hydrogéne en proportions nécessaires pour
former eau,

L’aleool , dans son état le pluspuar, estun liquide trés
inflammable, (’une pesunteur spécifique de 0,796, & la
température de Go° F. (150156 centig. ); il bout & environ
1700 . ( 76967 centig, ) 5 cet alcool s'obtient par la distilla-
tion répétee sur le plus fort esprit de sel, que les chimistes
appellent muriate ou bien hydrochlorate de chaux, apris
Pavoir préalablement chauffé jusqu’aa ronge.

L’alcool le ‘plus fort que I'on puisse obtenir par distilla-
tion , sans emploi d’hydrochlorale de chaux, a rarement
une pesanteur spécifique moindre que 08254 600 F. (159,56
centig, ) , et , suivant les expériences de Lowitz, il conlient
8g parties d’aleool & 0,769 de pesanteur specilique , et 11
parties d'ean, L'esprit ¢tabli comme espril de prouve par
acte du parlement anglais de 1762, doit aveir 0,916 pour pe-
sanleur spicifique , et contient des poids presqu’égaux d’al-
‘eool pur et d’eau. s

L'aleaol, dans lesliqueurs fermentées, est en combinaison
avec l'ean , la matiére eolorante, le suere, le mucilage et
ls acides vigétaux. On a souvent mis en doute qu'on pat
se le procurer par un autre procédé que celui de la distil-
lation , et quelgnes personnes ont méme suppost qu'il est
formé pa la distillation, Lies expériences de M. Brandt sont
concluentes contre ces deux opinions. Ce chimiste a fait
voir que les maticres acide et colorante dans les vins , peu-
vent élre, pour la plus grande partie, s¢parées sous forme
solide par Paction d'une dissolution de sucre de plomb
{acélate de plomb ), et que Falcool peut g'oblenic en.enik
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vant I'ean par le moyen de |
drochlorate de chaux , sans

La puissance enivrante des lig
del'aleool gu'elles contiennent ;
mae estmodifiée par Pacide,
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‘hydrate de potasse ou de Ihys

chaleur artificielle,

[uenrs fermentées , depend
mais leur action sur Pestg
le sucre, onles substances mil=

cilagineuses qu’elles retiennent en dissolution, L’alcool agit

probablement avee plus d’efficacite:
faiblement enmbiné ; et son tnergie s
som union avee beaucoup d’eau, ou d

on de matiére extractive.

La table suivante renferme les résult
de M. Brandt, sur les quantités d'alcon 2
» que conticnnent différentes ligueurs fer-

(15956 centiz. )

quand il est le plus
eimble s'affaiblic par
e sucre, ou d’acide,

ats des expériences
I, de 0,825 4 6os I,

mentées,

Proportion d'alcool Proportion 'aleosl
Yin. sir cont Vin, sur cent
on mesurd, . en mesire.

Porto,. . . . ... . 19,00 Malaga, . . ... i« & 17,80
S s aiiho - Dtaym. o TR 18,04
7 (1 S R e 22,50 Bucellas. . ... .. 18,49
d e e e 23,59 Madére rouge. . % . 18,40
g P e B b ldagy B S 22,50
L P 24,29 Malvoisie, Madére. , 16,40
Telpnte s gnie: 25,83 Marsala, . ..., ., ., 25,05
Moyenne, Purto, . . 22596 S ddem, LG e L 26,03
Muadere, or i@ 19,24 Champagne rouge. . 11,30
Idem (sercial). . . aigo  Idom, . . .~ oe 13,50
et - s st s 43,03 Champagne blane. | 11,80
Telomra) oz 24,42 dom non moussenx 13,80
Moyenne , Madire, . 23,27 Bourgogne. . . ., « 14,53
Vin d'EspagneiX_uré 18,25 Jdem. . ..., .. 11,95
dedghasy 0 S 18,99 - Memi cvins o 15,22
ey 5 4o p DG B Siddami i Sa o 16,80
s . T e - - 19,85 Hermitage blane. , , 17,43
Moyenne, Xerds, . . Vi Memronge., ., 19,32
¥in de Bordeaux, claret 12,91 Vin vieuxdu Rhin, hock 14,37
R e 14,08 Idem. . .., . 15,00
e A6, 08, Tdem, . B8B83
T T 17;11 Vinde Grave, . ., . 39,80
Moyenoe, clatet. . . 15,00  Jdom, . . . . .« . 13,0
Caleavella,, . ., .. 18,0 Frontignac. . . . , . 123G
Ideppees: e, 19s20 Gote-Rolie, . . ., , 1a2.5%
Lisbonne. , , , . ., 18,94 Ronssillon, , , , , 17,260
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Proportions daleool
Vin Sur cent
en mesure,

b Proportions d'alcook
¥in. sur cent
en mesure.

Roussillon. . . . .. 19,00 Vinderaisin égrappé 25,77

Madére du Cap. . . 18,13 Tdom. . . . .. .. 2640
T TRt S s T e T £ P W adan
i s o .« 23,04 Vindorange. . . .. 11,26

Muscatdu Cap. . o 18,25 Vin deraisin en grapes 18,11

Gonstance blanc. . , 19,75 Vinordinaire. . . .. 20,55
Idem rouge, . . . . 18,92 Vinde groseille, .. . 11,84
fhintol, et o 15,50 Vin de sureaun. . . . 8,79
T R 15,5 Bydromelllis S oy -2 208
[Byracase. . . . . . . il dee, o Sails L
MRt e e s xR B * dain, e T
Tokaiv. v o o o o oo 088 Poirdl o o0iian oo 720
A L = « « ab,f7 Biére forte brune.. . 6,80
Idem. . . . . ... 2435 Aile (Burlon). . .. 8,88
Ténériffe. . . . .+ . 1979 — Ldimbourg. . 620
| Collioures. . . ... 19,75 — Dorchester., . 5,50
Lacryma Christi. . . 19,70 Porter de Londres. . 4,20
Yidomia, .. . . . .. 19,28 Pelite bitre... ... 1,28
AMba-Flora, . . .. « 17726 Tande-vie. . . . .. 5339
Bniel, . o ared Bhem s e e e 53,68
Bugels v o 15,52 Hollande . gion. . . 51,60
Sauterne. . - . ... 14,23 Wiskey d’Ecosse. . . 54,52
| Basac... .. ... 13,86 Jdem d’lrlande. . . 55,90

Les esprits diférent de savenr suivant les différentes li-
fqueurs qui servent & les distiller § car, des matitres odoran-

| tes, on des huiles volatiles , s'élévent presque tonjours avee
| Talcool. I'esprit de malt a toujours un goiitt empyrenmati-
| que semblable & celui de Phuile qui se forme par la distilla-
| tion des substances végétales. Les meillenres eanx-de-vie
semblent devoir lenr ardme particulier 4 une matiere hui-
leuse formée probablement par Paction de Pacide tartari-
que sur l'alcool ; le rhum doit sa saveur caractéristique 4 un
principe particulier 4 la canne & sncre. Je me guis assure
que taus les esprits ordinaires peuvent élre prives de lear

- poit particulier, en les faisant digérer & plosieurs reprises
sur un mélange de charbon bien brilé ( de charbon animal
surtout) et de chaux vive; on en retire alors de Paleool pur
par distillation. J*ai trouvé que les eaux-de-vie de Gognac,
contenaicnt de I"acide prussique végétal, et quielles peuvent
$treimitées en ajoutant a une selution d’alcool dans ['eau,
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de méme force, quelques gouttes de Phuile éthérée du vig
produite pendant la furmation de Uéther (1), et une égale
quantité d’acide prussique végétal retiré de la distillation
des fenilles de laurier on d’amandes améres.

J’ai parlé de 'éthor dans le cours de ce chapitre ; on ol-
tient I’¢ther de l'alcool en distillant un mélange , & partiss
egales , d’aleool et d’acide sulfurique. C’est le plus léger des
liquides connus, sa pesanteur spécifique n'étant que da
0,633 4 6o° F, (152,56 centig.) Il est trés volatil et s'éliw
en vapeur par la seule chaleur du corps; il est trés inflams
mable, Il est fort probable, d’aprés les expériences de
M. Saunssure, que dans la formation de Péther, les élémens |
de Peau sont simplement séparés de Falcool par Pacide sul:
furique, et que I'éther différe de Paleool, en ce quil cons
tient une plos grande proportion de carbone et d’hydrogine, |
Il posséde , comme l"aleool, une puissance énivrante. '

Un grand npmbre des changemens qui ont lien dansles
principes vegetaux, dépend de la séparation de 'oxigée
et'de Phydrogéne , comme eau, da composé ; maisil en et
une de trés grande importance, dans laquelle une nouvells
combinaison des élémens de l'ean est 'opération principals.
Cela alien dans la fabrication du pain. Quand de la flon
de farine, qui se compose principalement d’amidon, et
mise 4 Pétat de pite avee de l'eau, gu’on la chaulle immés"
diatement et graduellement jusqu’a 4600 I. (226° centig.]
environ, son poids s’accroit et ses propriélés sont entiére
ment changées : elle a perdu sa solubilité dans eau et s
possibilité de se convertir en sucre, Dans cet état, c'estdn
pain sans levain.

Quand de la flenr de farine de blé, on de Pamidon de
Fommes de terre , mélée avee des pommes de terre bonil
ies, est mise en pite avee de 'can , teaue chande, et abag-
donnée 4 elle-méme pendant 30 4 4o heures, elle fermente,
il s'en dégage du gaz acide carbonique, etelle se remplit!
de globules d'un fluide élastique. Dans cet état, elle de-
vientune patelevée, et devient par la cuisson du pain lesds)
mais ce pain est sur et désagréable an goiit, Le pain lgié
dont on fait nsage ordinairement est un melange d'un pen

(1) Dang le pracéde de la distillation de Valeool et de Pacide lll:lrllf. 7
aprbs que Véther ¢t formé , il se produit par un plos baot degre de ¢
leur, tin dluide jaune qui est la substance on qucaiign, fleause od
peachrante ¢l un godt agréaple, .

4
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Je pate qui a fermenté, svec de nouvelle pite que on pé-
it , ou bien encore de pite que 'on pétrit avec un peu de
Jovure de bidre.

Dans la formation da pain de froment, plus d'un quart
des élémens de V'ean se combine avee la favine ; il'y a plus
d’ean consolidée dansla formation da pain d’urge, ct davan-
inge encore dans celle du pain d’avoine; mais le gluten
iétant en plus grande abondance dans le froment que dans
tout autre grain , semble former une combinaison avee l'a-
midon et l'ean, tendant 4 rendre le pain de froment plus
facile & digérer que tout autre pain (1).

Les arrangemens de plosicurs principes végétaux dansles
différentes parties des plantes, ont élé mentionnées acci-
dentellement dans ce chapitre ; mais il fant des détails plus
circonstanciés pour présenter une voe exacte de la relation

. qui existe entre leur organisation et leur constitution chimi-
que, ce qui est d’une grande importance, Les tubes et les
cellules hexagonales du systéme vasculaire des planles sont
composées de fibre ligneuse, et quand ‘elles ne sont pas
remplies de matitre fluide, elles conliennent des maté-
riaux solides qui forment une partie constituante des fluides
qui lewr appartiennent,

Dans les racines, le trone et les branches , Pécoree, 'an-
bier et le ecear du bois, les fleurs et les fenilles ; la grande
base des parties solides est la fibre ligneuse. Elle forme la
plus grande partie du coeur du bois et de éciree; il yen a
moins dans I'aubier, et moins encore dans les fenilles ef
dans les flenrs, L’aubier” du houlean contient tant de sucre
et de mucilage , qu'on s’en sert quelquefois dans le nord
de PEurope ‘Fuur remplaeer le pain. Les fevilles de chon,
de brocoli, de erambé,. contiennent beaucoup de muei-
lage, un pen de mati¢re saccharine, et un pen d’albnmine.
De 1oon parties de feuilles de chou ordinaire, j'ai obten,
ﬁl_ parties de mucilage, 24 de sucre et 8 de matiere albu-
mineuse.

Daus les racines bullieuses, et quelquefois dans les raci-

B‘Il)_ Dans le procédé de conversion de Ja farine en ain, on.a récemment
alirme qu'il se formait de 1'alecol sussi bien que de Macide carbonique;
ll‘rermi.-nmho? panaive (sinsi que I'on appelle quelquefois Popération qui
fait que le pain live), a prochie done de la fermentation vinguse. Mais il

arait que 1a quantité de 'aleool produit est trés faible. On n'a pas cncove
it du recherches décisives sur les changemens qui ont liew , notamments
sur le gluten, 1.0,
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nes communes, on trouve souvent déposés, & Uintérienr doy
vaisseaux, de l'amidon, de Palbumine et do mucilags,
vlus abondamment quand la séve est suspendue; ee sont
]cs alimens des premigres pousses du printewns. La pomme
de terre est la bulbe qui contient, dans ses cellules et dag
ses vaisseaux, la plus grande quantité de matitre soluble;
elle est aussi de la plus grande importance dans ses usages
alimentaires; les pommes de terre donnent en général'y
4 de leur peids d’amidon sec. De 100 partics de la pomue
deterre Kidney commun, le docteur Pearson a obtenn afh
5a de farine, contenant 20 & a5 d'amidon et de mucilage;
100 parties de pomme de terre apple m'ont donné, en di |
verses expériences; 18 4 20 parties d’amidon pur. M, Skrim:
shire jeune a recueilli de cing pounds (2 kil. 26) de pomme
de terre captain, Hurt 12 ounces|o k., 550) d'amidon, 1
ounees ) (0 k., 297) de la méme quantité de pomme de tem
rough red, 11 ! (0 k.,332) de moulton white, 103 (0K 3of)
de yorhshire hidney, g (o k., 254) de hundred eyas, 83
(o k., ago) de purplered, et 8 § &U k., 233) de o noble. L
autres substances solubles dans la pomme de terre sontde
Talbumine et du mucilage.
11 parait, d’aprés les analyses de Einhoff, que 768
parties de pomime de terre , donnent :

e o e M S e
Matitre fibrense analogue,.veveesnisn.. 5o
Albumingé..... T ST aaTE sah g el 107
Mucilage 4 Pétat de solution sgturée.,.o.. 313
ataa

En sorte quela quatrieme partie au moins du poids de
Ia pomme de terre peut fire considérée comme nutnitive
M. Knight m’informe qu'il a réconnu que la meillenre e
ptee de pommes de terre, telles que Pirish apple, a plis
de pesanteur spécifique que les variétés inférienres; lapes
santeur specifique variant de 1,078 4 1,100, il est proba I:}
que leurs propriétés nutritives sont presque proportionnelle
4 leurs pesanteurs spécifiques.

Le turneps, la carotte et le panais donnent princ.ipfﬂ!-
ment une matiére saccharine , mucilagineuse et extraglivt.
J’ai obtenu de 1000 parties de turneps ordinaire, 7 de muck
lage, 34 de matiére saccharine et presque 1 d’albumioe
1000 parties de carotte m’ont donné g5 de sucre, § domu
cilage et | d’extractif; 1000 parties de panais ont produitgl
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de matiére saccharine et g de mucilage. La walcherén on
. carotte blanche a donné , fur 1000 parlies, g8 de sucre, 2
de mucilage et 1 dextractil. "

Les fruits, dans Porganisation de leurs parties douces,
| approchent de la nature des bulbenses; ils contiennent une
certaine quantité d’alimens laissés dans leares eellules pour
| 'usage de I'embryon dela plante; on y trouve souvent du
mucilage, dusuere, de 'amidon, combings avec des acides
tegetaux. La plopart des froits que 'on a natoralisés en
Angleterre ont été cholsis @ raison de la maliére saccha-
itine qu'ils contiennent, laquelle en s'nnissant aux acides
i Vépélaux et aux mucilages, les rend 4 la fois plus agréables
g augafit et plus nutritifs.
o Lavaleur des fraits pour la fahrication des lignenrs fer-
y | menlées peut se juger par la pesanteur spécilique des sucs
w'on en exprime; mais la quantité du jos et la consistance
: e la pulpe différent beaveoup dans les diverses espices de
g | froits , en sorte que la pesantenr speécilique du frait n'est pas
i unindice de la valeur de ses pru&uils fermentés. Le meil-
lénr cidre et le meilleur poiré proviennent des pammes et
0 des puires qui donunent les jus les plus denses; on peat éta-
“| blir une comparaison assez lorte entre les différens fruits,
en les plongeant dans une dissolution saturée de sel com-
mun, ou de sucre ordinaire § cenx quis’y enfoncent le plus
fournissent le jos le plas riche ().

L’amidon ou mucilage evagulé forme la plus grande par-
tie des semences et des graines dont on se sert comme ali-
mens; il s'y eombine genéralement avec du gloten, de
e Phuile ou de la matitre albuminense. Dans le blé, clest
o avecdn glutens dans les pois et dans les féves, c’estavec
¢ tnematiére albuminense; dans les graines de pavette, de

5 chenevis, delin et dansles amandes de'la plupart des noix,
s Cest avee de L'huile. P
e} i trouve que 100 parties de bon froment bien graind,
semé en automne; donnatent z
77 amidon,
¥ 19 gluten.
A
g
:: (1) La pesantear spicifique du jus de melon deau, 1o plus sicenlent da

'I.l:\n Inal’:-nli,lrf, ::m‘:l!e tris pen colle de ean distillée. Une espece de melon
dean que jai examing b Malte, donnait gq partics d'eau et 3 de mas
litre solide, principalement saceharing ot mur‘nﬁl;incusc. I D,
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100 de blé, semé au printems :
70 amidon,
. 24 glulen,

100 de blé de Barbarie :

74 amidon,
23 glulen.

100 de blé de Sicile :

75 amidon
2t gluten.

J’aiexamingé divers échantillons'de blé de 'Amériquedy
nord, et tous cuntiennent un peu plus de gluten queley
blés d’Angleterre, Tn géndral, le blé des elimats chaudss
plus de gluten et de parties insolubles ; il est plus dur , ply
difficile & moudre et d’une plus grande pesanteur spid

ug.

an hlé du midi de I'Enrope est par conséquent Je mel
lenr, & raison de ce qu’il contient le plus de gluten , pour
faire le macaroni et antres pates dans lesquelles la qualid
glutinease est recherchée, !

Dans qnelques expériences faites sur I'orge,, j'ai uhteunl
de 100 parties de belle et bonne orge de Norfolk : |

79 amidon,

6 gluten,

8 son,

7 matitre saccharine.

Le sucre est probablement ce qui rend Porge plus prope:
que toule aulre espéce de grain pour le malt de la biere,

Einholf a publié une analyse détaillée de la farine dlorge,
Ilatronve dans 3840 parties:

360 matitre vufatile,
44§ albumine, >
200 matiére saccharine ,
176 mucilage,
9 phosphate'de chaux avec un pen d’albumine,
135 gluten, '
6o son avee un peu de glaten et d'amidon ,
2580 amidon non entitrement dépouille de gluten,
75 perte,

Le scigle donna & Einhoff, sur 5840 parties, 2520 de fo-
rine, g0 de son, et 5go d’humidité; et la méme quantité
de farine produisit :

3 2345 amidon,
116 albumine,
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426 mucilage,

126 matiére saccharine,

364 gluten non sec,

Le reste en son ou perte.

3’ai obtenu de 1000 parties de seigle de Suffolk, 61 d’a-
midon et 5 de gluten.

1000 parties d’avoine de Sussex m’ont donng 5g d’ami-
don, 6 de gluten et a de matiére saccharine.

1000 parties de pois de Norfolk m’ont donné Sot d’ami-
don, 22 de matitre saccharine, 535 de miatiére albuminense,
et 16 d’extractif qui devint insoluble pendant Iévaporation
du fluide saccharin.

3840 parties de féves de marais (vicia faba) ont donné &
Tinloff : :

1312 amidon,

31 albumine , :

120§ autres matiéres que 'on pent re'gafder comme
pulritive, et de nature gommense, amidonniére, fibreuse,
analogue anx substances animales. t "

3 La mime quantité de haricots (phaseolus valgaris), a pro-
it :

1805 malitre analogue A Pamidon,

851 albumine et matiére se rapprochant de la ma-
titre animale , par sa nature,
799 mucilage.

5840 parties de lentilles m’ont fourni 1260 d’amidon et
1435 d'une maltitre analogue 4 la matiére animale,

Tinhoffa décrit cette matiéve analogue a la maltiére ani-
male substance glutineuse, insoluble dans l'ean, soluble
dans Paleool , ayant l'apparence de glu quand on la fait sé-
cher ; c’est probablement une modilication du gluten.

De 16 parties de chenevis, Busholz a retice 5 d’huile,
3 ¥ d'albumine, 1 § environ de matitre saccharine et gom-
meuse; le son insoluble et Penveloppe des graines pesaient

L

Les dilférentes parties des fleurs contiennent diverses
substances ; le pollen ou poussiére fécondante du dattier a
été trouvé, par Fourcroy et Vauquelin, contenir une ma-
tié-re analogue au gloten , et un extrait soluble abondant en
acide malique, Link a trouvé dans le pollen du noisetier,
beaucoup de tannin et de gluten.

La matiére saccharine se trouve dans le nectarinm des.

ficurs ou réceptacles en dedans de la corolle, ct c’est enats
2
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tirant les plus grands insectes dans les fleurs, que le trays|
de limprégnation se fait plus stirement; car e’est par ey
aide, souvent, que le pollen est appliqué any stigmutes;
cela asurtout liey quind les organes miles et femelles son
dans différentes fleurs ou différentes plantes,

Nous avons fait voir que Podenr des fleurs dépend des
huiles volatiles qu’elles cauliennent: ces hoiles, par leur
constante Evaporation, enveloppent Ia fleur d’une esphoy
d’atmosphére odorante qui, tout en-attirant les plus gros i
secles, préserve probableniont les parties de lafructification
des ravages de quelques-uns des plus petits, Les huiles vy-
latiles , on substances oduvrantes, semblent particulidre-
ment destructives de ces petits insectes et animalcules qui
vivent de la substance de la plante ; des milliers d’aphides
se voient habituellement sur Ia tige et les feuilles du rosier,
mais on n'en observe ancun sur la flear.

Le camphre sert aus naturalistes ponr: conserver leurs
collections, Les huis qui contiennent des huiles aromati.
ques se font remarquer par leur indestructibilité et lea
préservation de Vatta que des inscctes ; les bois de Tose, de
cidre et deeypris sont particulitrement dans ce cas, Les

portes de Coustantinople qui Lnrent faites en bois de ey |

pres, du tems de Constantin, restaient encore intactes,
1100 aprés, sous le pontificat d"Eugéne IV,

Les pétales de plusienrs fenrs donnent une matiére sae-
charine et mucilagineuse. Le tys blane fournit du mucilage
abondamment : le lys orangé donne un mélange de muci-
lage et de sucre; los petales du convolvalus doanent dir
sucre, du mucilage et une matibre albnminense,

La nature chimique des maliéres colorantes des Neurs
n’a pas encore été sonmise a des observations délicates, Eg
géncral , oes matitres colorantes sont fugaces, particulii-
rement les blenes et les rouges; les alcalis changeant en vort
et les acides en ronge , les coulenrs de la plupart des flenrs.
On peut avoir nne imitation de la matibre colorante en faj-
sant digérer des dissolutions de noix de galles sur de la
craie: on obtient un liquide verditre qui devient rouge par
Vaction des acides, et dont on rétablit la coulenr verte par
le moyen des alcalis, y

Les mati¢res colorantes jaunes des flenrs sont les plus
permanentes ; le carthame contient une matitre ronge eb
une matiére jaune; la jaune se dissout aisément dans P'eau,
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¢t la rouge sert & préparer le fard parun procédé quiest
¢pcore tenn seeret. ’

Les mémes substances qui existent dans les parties soli-
des des plantes se retrouvent dans leurs parties fluides, 2
Pexception de la fibre ligneuse. Les huiles fixes et volatiles,
¢ontenant de la résine ou du camphre, ou dessubstances
analogues en dissolution, existent dans leés tnubes cylindri-
ques d'un grand nombre de plantes. Dilférentes espices
d’euphorbe émettent nn suc laiteux gui, exposé a Vaiv,
dépose une substanece analogue & I'amidon, et une autre
sulistance analogue au gluten.

L'opium, la gomme ¢lastique, la gamboge ou gomme
gutle, les poisons des upas antiar et tisute, ainsi que d'an-
tres substances qui exsudent des plantes penvent éire con-
sidérées comme des sucs particuliers appartenant a des
vaisseaux qui lenr sont approprits.

En géndral, la séve des plantes est d'une mature trés
compusée; elle contient plus de matiere saccharine Jgouci-
lagineuse et albumi dans Paubier; plus de tannm et
d’extractif dans 'écorce. Le cambium, qui est le luide mu-
cilagineux que oo trouve dans les arbres entre le bois et
Vécorce , et qui est essenticl 4 la formation de nouvelles
couches, semble provenir de ces deux espiees de stve;
c'est probablement une combinaison de la matiére mueila-
gineuse et albumineuse de l'une, avec la matiére astrin-
gente de 'autre, dans un état convenable pour Porganisa-
tion par la séparation de ses parties aqueunses.

Les séves d'aubier de quelques arbres ont €1é examin ées
par Vanquelin sous le rapport chimique. Il a trouvé dans
celle de Porme, du hétre, du charme et du bouleau, une
matiére extractive ct mucilagineuse, ainsi que de acide
acélique combiné avec de la potasse vn de la chaux. La
matiére solide produite par lenr évaporation présentait une
odeur ammoniacale, dué probablement & I'albumine ; la
séve du boulean donnait une matiére saccharine.

Deyeux a déconvert dans la stve de la vigne et dans celle
du charme une matibre analogue au caillot du lait. J’ai
trouvé moi-méme une substance semblable a I'albumine
dans la séve dunoyer.

Fai trouvé que le suc qui exsude des vaisseanx des man-
ves quand on les coupe , est nne dissolution de mucilage.

Les fluides contenus dans les vaisseaux séveux du blé et
de I'orge, ont produit dans quelques-unes de nos expériens
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ces , du mucilage, du suere, et une matiére qui se coagi-
lait par Ia chaleur ; cette derniére abondait dans Forge.

La table suivante contient uné indication de la quantité
de matiéres solubles ou nutritives qui existent dans les ya.
xiétés de diverses substances que je n'ai fait qu’indiquer, et
dans quelques autres quiservent i la nourriture delhomme
ou des animanx. Les analyses omt été faites par moi, daps
la vue dereconnaitre plutdtla nature générale et la quan-
tité des produits, que la composition chimique intime, Les
matiéres solubles produites par des graminés, excepté cells
du fiorin en hiver, ont été obtenues par M. Sinclair , jardi:
nier du duc de Bedford,, de poids dinnés de graminés epu.
pés quand la graine était miire; elles m’avaient été envoyées
par ordre de sa grice pour les analyser et faire partie d'uns
série trés étendue d’expériences entreprises sous sa direc:
tion, & Woburn-Abbey, en continuant les essais d’amélio
ration d'agriculture qui font tant ’honneur 4 la mémoirs
de son illustre frive.

 Puir lo dableai oi-contre,
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Tablo des quantités de matiéres solubles ou nutritives fournies
par 1000 parties de substances végétales diverses,

. = |88
F; r o= 2
o vioumavm s B Rl R s R Rl olTE e
£ EE| 2f ISEEIF DIIRE
o4 :.:.nE:" EE ear BeglBel
a S8l B9 |#85%|s it
SUBSTANCES VEGETALES. |* £ & = Gty
A &8 FoE
Bl Middlesey, moyenne. ... o55 b5 - ‘an -
Blé demars, ooon ceneinseee] o afo noo » aln .
Bl niellenx de 1806 210 178 . L1 "
Ble vouillé de 1804 .. Bho 530 w 130 "
Bl peau duore, de q55 £ab » 230 -
Blé de Pologno...oooovaiaina] gho nho - 200y "
Blé de PAmérigue nord .o.ea ] ghh 7d0 . 235 -
Orge Norfplk. o cvppneceecins) gao 7 70 Go "
Avoine d'Ecosie.. . 743 Bt 15 L -
Seigle Yorkshive g} 44 48 rol) -
Fives ordinaives. . 5o b v |03 '
Pois 56€81-+r +or S| S 35 15
Pomimes de tarre. ... 5 [ 20¢ 4 155 fo 830 -
Graine dé lin en todrleay . LA 123 19 -
Betterave ronge, «.coq 148 14 13 -
Betterave blanche 1t 1% 4 =
Panait .o ieinnsv ag q - "
T N . a5 £ " -
Turneps commun 42 1 i 5
Turneps sucdois. . 04 q i 2 2
Choux..vsqsyenr hEs 4t ad 8 »
Trifle des prés. 49 A 3 2 3
Tréfle rampant £ £ 4 5 o
Tritle blane. 3 ag 1 3 5.
Soinfoimiivsvn e A 2% g 3 &
LPEraR. ooy aisanicnsss 25 18 1 - i
Alopécure des prés...o...oe 33 24 ] . G
Tay-gros. coveneivnnea. £ aby 4 " &
Poa'fertile. coanvaios S o 65 b " pa
Foa communae. s « "-lu a0 &y -
Cretelle des prés f £ 2l 3 - .
Testuca deés prés. . ... Slak 15 15 ) " o
Holeus odorant .o voe Ay i 2 (] . &
Flouve odoroute.. .« «imbesan |, G0 45 4 " 3
FROVIN. vy cichin immin v, S v SRSl 8 Wi ] L &
Fiorin coupé en Jiver, ....ou 3 ke 8 1 3

Toiites’ ces substances furent soumises & Pexpéricnce o
vertes et duans Jeur ¢tat naturel. I1 est propable que leur su-
périorité comme alimens est en grande partie-proportion=
nelle aux quantités de matiére soluble et nutritive qu'elles-

"
-
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produisent; mais cependant ces quantités ne penvent ¢

Pextractifest moins nourrissaut que les autres principes com,
Posés de carbone, bydrogéne et oxigéne. Certaines combing;.
sons de ces substances peuvent étre aussi plus nutritiyes
que d’antres. |
J’ai su par sir Joseph Banks, que les mineurs du Der.
byshire , pendant hiver, préférent les giteaux d’avoine ay
Pain de froment ; ils tronvent que cette espice de noun.
ture les soutient mieux et leur donne plus de force pour ey
travail. Dans Iété, ils prétendent que les giteaux d’avoing
Ies échauffent , et ils ne mangent alors quele plas beau piin
de froment qo'ils Peuvent se procurer. Probablement |y
beau méme du grain d’avoine a une qualité nntritive , o
devient soluble en partie dans Pestomac avec 'amidon etle
luten. Dans Ja plupart des contrées de I'Europe, exceplé
f’An leterre, et dans I'Arabie, les chevaux sont nourris ave
du blé de différentes sortes, méle de paille hachée » Iaraillé
hachée semble agir de la méme maniére que Penveloppe
du grain de lavoine, Ay moulin, 14 parties en poidsde boy
{roment , donnent une moyenne de 13 de farine , tandis que
laméme quantité d’orge n’en GDnE que 12, etPavoine que .,
Dans le midi de PEurope ;, on estime beaucoup plus e
blé durou a pean Gpaisse que celui tendre ou 4 peau minge;
la raison en est évidente » clest qu'il eontient plus de glu-
ten et de matidre notritive, Je n’a; faitPanalyse que d’un senl
échantillon de blé dur , epsorte que d’antres échantillons
peavent contenir. plus de matiire nutritive que celui rolati
dans cette table. Les blés de Barbarie et de Sicile 5 sont des
Liés durs, Tin Angleterce, la difficulte de moudre les blés
durs est une objection; mais elle disparait en mouillant Jo
blé (1).

{x) Information faite par 7. Tiifrev, consul-ginéral britanniqus & Lis-
bonne , relativement an conumeroe. des by, ‘1 Jesivier 181,

Pour moudre In bié dur ayec les micules en usage en Angloterre , le blé
dpit éire bien eriblé, puis arrosé d'san autant que-le meunier le juge ni-
cessaice; on le laisse on tas, yue P'on retourne et que U'on resmye souvent,
<t qui adoueit Venveloppe et la dispose a se séparer plus facilement do I
farine, ‘qui en ncquiert un blage plos beillant; auteenient Ia fualite dure
du blé gy, U'épaisseur de [ pesu empieherdient 14 séjaration , et tens
draient la faring maine bonne & fairg dw pain.

T'ai su d'un mejnier teis expérimenté 2 tb ffui ne sosery fque de nciley
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LA LA

CHAPITRE 1YV.

SOLS ; LEURS PANTIES CONSTITUA KTES. ANALYSE DES S50L5. USAGE
DU 50L. HOCHES ET BANCS S0US LES SOLS. PERFECTIONNEMENT
Do §01.

Rien n’a plos d'importance pour le fermier qué la nature
et le perfectionnement des sols ; et il n’est aucune partie de
la science de Pagriculture qui soit plus susceptible d’dtre
¢clairée par des recherches chimiques.

Lessols sont enticrement diversifiés en apparence et en
qualité ; cependant , comme nous Payons dit dans notre in-
troduction, ils ne se composent que de proportions diffé-
rentes des mémes élémens qui sont dans divers 6tals de
combinaison chimique on de mélange mécanique.

Nous avons décrit déja les substances ‘qui constituent les
sols. Ce sont de eertains composes de terres, de silice ,
de chaux, d’alumine, de magnésie et doxide de fer et de
manganise; de malitres animales et végétales en décom-
pusition et de combinaisons saline, acide ou alcaline.

Daos toutes les expériences chimiques sur la composition

anglaises , qu'il & souvent prépard le’ blé dur de Fagbarie , en Iimmer-
geant dans des panicrs. d'osier, et le mettant ensuite séeber sur lo plan-
chier, oin il M'itendait ensuite en couthes minces ; ¢ jugement et Mhabiles
du meanier consistent prévoie la dureté du gram ., par sapport-h ses
meules, Je feeai d'abord observer que co n'est pas de cette bumeetation
préalable du DI, que dépend Pavgnientation en poids de la farine de blé
dirr ; tnais bieu do sz qualité ile d'sbsorber b pplus d'ean enle
péteissant | pour faire du pain, Les meulesne doivent pasétre tailldes ro
profondément , mais 4 aille teds fine, el repiquéies a la méthode ordi-
vaire, Le moulin doit marcher moins vite pour moudre le blé due que
poir moudre le bl tendve; il faut travailler @'abord le Blé tendre jui-
qu'a'ce que le moalin cesse de bien mandre, et alors on y pent méler le
blé dur. Le blé due se vend donjours plus cher quelo li]% tendre , de 1o
4 15 pour cent , parce quiil donne plus de farine ot moins de son.

La favine de ble dur est plus estimie que celle de blé tendre; mais on
se sect de 'une et de Pautre & toute espiee dusages,

La farine de bl due est supliricars en général; il o'y dillesss ancune
diflérence dans loggrocedis dela panification ; mais elle proned phus d'ean et
produit rlnn de pain en poids, Clost l'usage-ici, et jo suis convaineu fqu'on
deveait Dadopter en Angleterre, de méler les farines de blé dur et de blé
tendiey ce melangn éhant meilleur pour la panification.

Joux’ Jirpner,
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des sols relativement a l'agricnlture , les parties constituam
tes que Pon obtient sont des composés; c’est done daps cet
¢tat que j'en décrirai les propriétés caracteristiques.

1. Silice ou terre de caillowar; A I'dlat de pureleé et sous sa
forme eristallisée , c’est la substance connue sous le nom d¢
cristal de roclie ou quartz limpide. Telle que I'obtiennent
les chimistes , ¢’est une pondre blanche impalpable. Elle
n’est pas soluble dans les acides ordina res, mais elle se dis
sout  Paide de la chalenr, daps une lessive d’alcalifixe,
G’est une substance incombustible, parce qu’ells estsatu-
rée dloxigéne. Jai fait voir que. c’était un composé dloxi-
gene et d'un corps combustible particulier que j'ai nommd
silicium 3 il est probable, d'aprés les expériences de Berze:
lins, qu’elle contient 4 peu prés des poids égaux de ces dent
¢lemens (1).

2. Chaum. Les propriétés physiques de la chauxsont bien
connues. Elle existe ordinairement dans les sols, uniea
I'acide carbonique, quis’en dégage aisément par I'attraction
des acides ordinaires. On la tronve par lois combinée avee
les acides phosphorique et sulfurique. Ses propriétés chimi-
Euas ct son action , quand elle est 4 'eétat de pureté , seron

écritesdansle chapilre ot nous traiterons. des engrais prove

nant du régne minéral, Eileest soluble dans les acides nic |

trique et muriatique ( bydrochlorique) ; avec I'acide sulfr
rique elle forme un composé difficilement soluble , appeld
gypse ou pierre hElﬁlrc. Elle n’est pas soluble dans les so-
JTutions alealines. Elle se campose d’une proportion fo d'une
substance métallique particuliére, que j'ai nommée cal:
cium y et d'une proportion 15 d’exigéne.

5. Alumine. Lie saphiv blanc la doone cristallisée ¢t d
I'état de purelé ; d’autres gemmes orientales P'offrent com:
binte avec un pen d’oxide de fer et de silice. Dans P'état ol
se la procurent les chimistes, c’est une poudre blanche,
soluble dans les acides et les lessives d’alcalis fixes, Il re-
sulte de mes expériences que Palumine se compose d'iine
proportion §3 d’aluminium et d’use proportion 15 d’oxk
géne.

. Magnésie. Blle existe cristallisée et pure dans un mi-
néral Jsemblable au tale tronvé dans I'Amérique nord. Sa
forme ordinaire est la poadre blanche, connte sous le nom

) Lasilite se compose , d'apeés les dernibres expériences de Beeréliusy
de 8,4 base inflammable ou silicium , et de G1,b oxigine, 3D,
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de magnésia usta ou magnésic calginée des pharmaciens.,
Dans les sols, elle existe généralement & I'¢tat de combi-
naison avee l'acide carbonique ; elle est solubile dans tony
Jos acides minéraux , mais elle ne P'est pas dans une lessive
alcaline. Elle se distingue des antres tetres qu'on rencontre
dans les sols, pav sa prompte solubilité dans les dissolutions
de carbonates alcalins , saturées par Pacide carbonique.
Rlle parait se composer de 38 magnésium et 15 doxigéoe.

5. Fer. 1l y a deux owides de fer bien connus, le noir et le
brun. L’un est la substance qui jaillit du fer ronge de few
que 'on martéle ; Pautre se forme parl’exposition de Pozide
noit 4 un feu continué long-tems en contact avec Pair. L'o-
xide noir parait se composer d'une proportion de fer 105,
et de deux d’oxigéne 505 Uoxide brun, d'une proportion de
fer 103 et de trois propurticns d’oxigéne 45. Les oxides de
fer existent quelquefois dans les sols , combines avee Pacide
carbonique. 1ls se distinguent aisément des autres substan-
ces en donnant , lorsqu'ils sont dissous dans les acides , une
coulenr noire 4 la- dissolution de noix de galle , etun bean
précipité blen avec la dissolution de prussiale (hydro-
eyanate ), de potasse et de fer.

6, Manganése. L'oxide de mangandse estda substance que
P'on appelle ordinairement manganése, et que l'on emploie
dans le blanchiment. Il parait se composer d'une proportion
de mangandése 113, et de trois d'oxigéne 45. 1l se distingue
des autres substances guel’on rencontre dansles sols, parsa
propriété de décomposer Pacide muiatique (hydrochlori-
que), et de le convertir en chlore.

2. Matiére végétale et animalo. On les reconnait i leurs
propriétés physiques et notamment a leor facilitg de décom-
position: par la chaleur. Nous en avons décrit les caractéres
avec détails dans le chapitre précedent. :

8. Composés salins. Ceux que Pon trouve dans les sols
sont le sel ordinaire , le sullate de magaésie, par fois du sul-
fate de fer, du nitrate de chaux et de magnésic , du sulfate
de potasse, et du carbopate de potasse et de soude (1)-
Ayant donné , page 75 , les réactifs nécessaires pour s'assu-
rerde leur présence , il devient inutile d'en détailler les ca-
racléres,

(1) Dans quelyues sols ; surtout.en Espagne et dans le Beogale, le nitre

se forme i nide do carbonote de chan x, par P'anion de Paleali du sol et

A Pacide nitrique, dong les élémens proyieonent de Pawosphire 3, Do
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La silice, dans les sols, est ordingirement combinée avep
Palomine et Poxide de fer, ou bien avec lalumine, Iy
chaax, la magnésie et Voxide de fer, formant des graviers
et des sables de divers degrés de finesse, Le carbonate d
chaux est ordinairement en poudre impalpable; mais par
fois a l’état de sable caleaire. La magnésie , quand elle n'est
pas combinée avecle gravier et le sable dusol, est en pons.
si¢re fine unie & Vacide carbonique. La partic impalpable
du sol et que 'on appelle ordinairement argile ou terre
grasse, se compose de silice, d’alomine, de chanx et do
magnésie; elle est de méme composition ordinairement que
le sable d’or, mais divisée bien davantage. Les matitres
végélale ou animale, et les premitres sont les plus ordi
naires dang les sols, 8’y trouvent i différens états de décom.
position. Quelquefois elles y sont fibreuses , quelquefois eo:
titrement brisées et mélangoes avec le sol.

Pour se former une juste idée des sols, il est nécessaire
e concevoir différentes roches se décomposant ou se ré-

duisant en fragmens et en ponssitre de différens degrésde

finesse , quelques-unes de letirs parties solubles se dissolvent
dans |'eau , cette ean adhérant & la ‘masse et le tout se mi-
laut avee des quantités plus oun moins grandes de débris v
gélaux et animanx & différens degrés de potréfaction.

1l sera nécessaire de décrive les procédés 4 aide des
quels on parvient 4 analyser toute espéce de sols; je vais
Ies donner avee les plus grands détails , et je eraindrais que.
Fagriculleur ne les trouvat fastidicux, s'il n’en sentait ['o-
tilité réelle,

Les instrumens indispensables pour Panalyse des sols, .

sont pea nombreux et pen dispendienx. Ge sont : une ba-

lance pouvant contenir un guart defﬂfmd (121 grammes)

de terre et trébuehant & wn grain (64 milligrammes) prés;

une série de poids depnis le quarter de pound (121 gramm,) |

jusqu’au grain Sﬁ.{, milligrammes); un tamis métallique as-
sex gros pour laisser passer un grain de moutarde ; une
lampe d'Argand avec son pied; quelques bouteilles de
verre ; crensels de Hesse ; capsoles et bassins d’évaporation
en poreelaine on en terre ; un pilon et un mozlier de Wed:
gewood ; quelques filtres de papier brouillard assez grands
pour contenir une pint ( demi-litre ) de liquide , et graissis
sur les bords: un couteau d’os et un appareil pour recueillis
et mesurer des fluides aériformes. ;
Nous avons déja décrit la plopart des substances chimi-

T T L T W I Lty — . 5 e e o] i i S

T et e eI WSS e CRRRYY T



DE CHIMIE AGRICOLE. 107,

ques on réaclifs nécessaires pour séparer les parties consti-
mantes du sol. Ge sont les acides muriatique et nitrique,
Jaleali volatil put dissous dans l'eau (ammoniaque), avec
dissolation de prussiate de potasse et de fer, dua succinate
{’ammoniaque , uné lessive de savon ou bien une solution
de potasse , des solutions de muriate et de carbonate d'am-
moninque, de carhonate neutre de potasse et de nitrate
d’ammoniaque.

Dans le cas ou Panalyse & faire est celle du sol d'un
champ, il en laut prendre des échantillons en différens en-
droits, 4 5 ou 6 centimitres an-dessous de Ja surface, et
les examiner sons le rapport de la similitude de lears pro-
pri¢tés. Il arrive quelquefois que dans les plaines, toute la
conche supérienre de terre est de méme nature, et il suffit
#lors d’un seul échantillon pour Panalyse; mais dans les
vallées et prés des lits des rivieres, il se trouve de trés
grandes diE’u’reul::E.s dans le terrain, o’est-a-dire que Pone
des parties est calcaive, tandis que Dautre est siliceuse ;:
dans ce caset dans tous ceux analogues, il faut soumetire
sbparément 4 Panalyse les portions qui se présentent d'une
maniére si différente.

Quand on ne peut analyser de suite les sols dont on a pris
les échantillons , il faut les renfermer dans des fioles que
Von en remplit et que Pon bouche & 'émeri.

La quantité de terre la plusconvenable & nne bonne awa-
lyse est de deux & quatre cents grains (154 a6 grammes).
L*¢chantillon doit &étre pris en tems sec, et laiasé a Vair jus-
qu'a ce qu'il soit sec an toucher.

Ln pesootenr spécifique d'un sol, ou le rapport de som
poids & celuide l'cau, peut se déterminer en introdui-
sant dans une fiole qui contiendra une quantité counue
d'ean, des volumes égaux dusol et de P'ean. Cela se prali-
que aisément en y versant de Peaa jusgu’s ce qu'elle soit &
moitié pleine, et ajoutant ensuite le sul jusqu’a ee que le
IETlide g'¢élitve prés du bord ; la différence enfye le¢ poids du
sol et celui de 'ean donnera la pesantenr spécifique cher-
chée (1). Ainsi, lorsque la fiole contient oo grains ( 260
grammies ) et qu'elle augmente de 200 graing (15 grammes)
chargée de moitié d’eau et de ?oi_lié sol, I pesantenc spé-

(1) On la détermine plus exactement encore et plus facilement en pe-
it le sol, dans cae limhve fiole dont on prend la tore d'abord dans Vaie
el ensuite plongée dans ean.
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cifique dusol sera 2, c'est-a-dire que le sol'pese deux fols
autant que Peauj et si elle a avgmenté de 165 wraing
(10 grammes 68) , sa pesanteur speécifique sera 1825, celle
de ean etant 1000.
1l est. d’une grande importance que la pesanteur spéeill-
du sol soit cennue, parce qn'elle indigue la quantits
e matiére animale et végétale qu'elle contient; ces sub-
stances étant toujours abondantes dans les sols les pluslés
CT8.

Les antres propriétés physiques des sols doivent &tre égg.
lement examinées avant Panalyse , car elles dénotent, jui
qu'h certain point, leur composition, €t servent de puids
aux expériences. Ainsi les sols siliceux sont généralement
rudes au toucher, et rayent le verre; les sols fenu?inm
sont de counlenr rougeilre ou jaundire; les sols calcaites
sont doux an toucher (1).

1. Les sols , quoiqu’aussi secs que possible par ung lon.
gue exposition 4 I'air, contiennent toujours cependant ung
quantité considérable d’eau, qui adhére avee une grande
persistance anx terres ainsi qu’aux matibres animales et

tales , et qu’on ne peut enleyer qu's Paide d'une s

orte chalenr. La premiére opération de Panalyse a pour |
But de débarrasser le poids du sol de toute Pean dontil |
peat P'dtre sans allérer sa composition ; elle se fait en s
chauffant pendant 10 4 12 minutes sur une lampe d’Argand,
dans une capsule de poreelaine, jusqu’a la température de
5o00» Fahrenheit (1fo° centigrades). 8i 'on n’a pas de the
mométre, le degré convenable de chalenr se détermine ks
sément en mettant un morceau de bois sous la capsule; tant
que Ia coulenr da bois n’est pas altérée, la chalenr n'est pat |
arop forte ; mais dés que le bois commence i se charbonner,
il faut arrdter, 11 restera peut-2tre encore dans le sol unepe:
tite quantité d’ean aprés cette opération , mais les résullals
de I'analyse n’en seront pas moins comparables , tandis que
si 'on employait une chaleur plos forte, les maticres ani:
male ou végétale paurraient se décomposer, et allérer aing |
tout-a-fait 'analyse. ;

La perte de poids, dans cetle opération, doit &tre nolés, =
avec soin, et lorsque dans 4oo grains (26 grammes) , ellé 1

(1) Liea sols argileux, guand on les brisg , émettent nne odenr partix |
colitre que l'on nomme terreuse. 1. D,
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séleved 5o grains (3 grammes) , 1e g0l doit &tre considére
comme tres absorbant, retenant Pean trés fortement; il
contiendra dés lors prdinairement beaucoup de matiére ani-
male on végétule, ou bien une grnude quantite de terre
alnminense, Quand la perte ne sera que de 10 4 20 grains
(64 15 décigrammes) ; la terre n’est que faiblement absor~
Jante et retenant peu l'eaut ; la terre siliceuse en forme pro-
bablement la plus grande partie.

2. Aucune des pierres spongieuses, gravier, andes fibres
végetales, ne doivent étre retirées de I'échantillon d’analyse,
jusqu’a ce que l'eau en ait ¢lé enlevée; car ces COTps, quE
sont trés absorbans et relenant I'eau; ont par cela méme
de Dinfluence sur Ta fertilité du sol. L’opération suivante,
aprés celle de la dessiceation, a d’aillenrs pour but cette
séparation qui se fait aisément par un tamisage, aprés avoir
broyé doncement le sol dans un mortier. Les poids defibres
végétales ou du bois, du gravier et des pierres , sont déter-
minés séparément , et Ia nature des piérres et du gravier
soigneusement déterminée ; si elle est calcaire, il y aura
clfervescenee avee les acides; si elle est siliceuse , le verre
sera rayé; si elle ‘est alumineuse, le coutean conpera aisé=
ment et il o’y aura pas d’ellervescence avec les acides.

5. Qutre les pierres et le gravier, la plupart des sols eon-
tiennent de plus ou moins grande quantités de sable de di-
vers degres de finesse. Clest une opération nécessaire
aprés celle du tamisage précédent, que de los séparer de
celles qui sont dans un état de division plus grande, comme
Vargile, la terre grasse, la marne, la matiere animale et
végitale, et la maticre soluble dans l'eau. Cela se Fait
d'one maniere sulisamment exacte, en laissant bouillir le
sol dans trois ou quatre fois son poids d’cau; puis quand la.
terre va au fond et que l'ean se refroidit , én agitant le tout
pour le bien mélanger et le laisser ensnite reposer. Alors
le gros sable se précipite ordinairement 4 la minute, le sa-
Ll¢ fin en 2 ou 3 minutes , et la terre la plus divisée , ainsi

% queles mati¢resanimales et végtlales, restent dans un élat
% mécanique de suspension pendant bien plus long-tems; cn=

. surte que si I'on verse I'ean dans un autre vase, apres une,

. deux ou trois minutes, on séparera le sable des auntres sub-

stances , qui pourra se jeter sur un filre , avee Pean quila
contient; puis aprés que 'ean aura passé, ces substances
seront recueillies, séchées et pesées. Le sable sera pese de
son coté ct Pon tiendra note de ces quantités relativess
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L’can de lessivage sera mise 4 part pour examiner les my.
tiéres salines et los matiéres solubles, animale et végétals,
dont le sgl Paura chargée,

&. Par Vopération du lavage et de la filtration, le solsa
trouve séparé en deux parties, dont la plus importante et
wordinairement la malitre finement divisée. Une analys
wcomplite dn sable n'est que rarement ou n’est wéme ja-
Inais nécessaire; sa nature se délermine de la méme ma.
nitre que celle des pierres et du gravier, c’est tonjours da
wable silicenx ou dn sable ecalcaire, ou bien un mt':l]auge.de
<es deux sables, 8%l ne se compose que de carbonate do
chaux, il se dissout rapidement, et avee effervescente,
dans 'acide muriatique; mais il se compose en partie ds
mali¢re siliceuse, on peut en déterminer la quantité par
ung pesée du résidn, apres la réaction de Pacide, quelon
ne regardera comme compléte que lorsque toute efferves-
cence aura cesse et que le mélange aura pris nn gofit acide
Xe résidu est la partie silicense; on Ia lave, uu%a séche it
on la chanlf fortement dans un ereuset ; la différence entre
son poids et le poids du sable spumis 4 Paction de acide,
indique la propoertion du sable calcaire. v

5. La matiére finement divisée du sol est ordinairement
d’une nature trés composée; parfois elle contient les quatre
terres primitives des sols, avee des matiéres animale ef vé-
gétale ; et la partie la ples difficile de Panalyse est d’en dé-
zerminer les proportions avec une suffisante exactitude.

La premiére opération, dés lors, est d'exposer cette ma
iiére fine & 'action de P'acide muriatique. On verse I'acide

‘etendu da double de son volume d’ean, en guantité eale

& deux fois le poids de la matiére terreuse. On remue le
mélange en Pagitant souvent, et on le laisse une heure o
une heure et demie, avant de Peyaminer.

8'il existe dans le sol des carbonates de eliaux ou de ma-
gnesie, ce tems suffira pour qu’ilssoient dissous par I'acide,
qui prendra quelquelois un pew d'oxide de fer, majs n’atta-

quera gue trés rarement Palumine. !

On lilirera le liquide, et le résidn solide sera recueilli,
lavé a l'eande pluie, séché a un feu doux, et pest. Sa perte
indiquera la quantité de matiére solide enlevée. Les eanx
des lavages sepont réunies @ la dissolution qui, si elle n'est
pas acide , devra éire rendue telle pat une addition de nou-
vel acide, avant d’y verser un peu de solution de prossiate
de potasse et de fer, 8'il s’y forme un précipité blew, c'et
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qu'il ycxiute de P'oxide de fer, et I'on conlinue 4 verser
goutte b goutte de la dissolution jm;c[u’:‘l ce que cet effet ail:
tesse. Pour déterminer la quantité de cet oxide de fer, on
le recueille de méme que Uon a, recueilli les autres précipi-
1is solides, et on le chanlfe jusqu’au rouge; on obtient ainsi
Voxide de fer qui peut élre mélé avec un peud'oxide de
minganese.

Daus le liguide débarrassé d'oxide de fer, on versera une
dissolution de carbinate nentre de potasse, jusqu’i ce que
toute effervescence ait cessé, et méme jusqu’a ce que la
savenr et Podeur du mélange indiquent un excds consi-
dérable de sel alealin,

Le précipité quise forme est du carbopate de chaux; on
le recueille sur le fltre et on le chauffe & une chaleur au-des-
sous du rouge. i

On fait bouillic le liquide restant pendant un quart
d’henre, el la magnésie, s'il en existe,, se précipite & 'état
de combinaison avee Pacide carboniqne ; on la recueille et
on évalue comme on 'a fait pour le earbonate de chaus.

8i, par quelques circonstances particuliéres , une faible
proportion d’alumine avait é1¢ dissoute par 'acide , elle se
retronverait dans le précipité avee le carbonate de chaux,
¢t lon devrait Pen retirer en le faisant bouillir quelques mi-
nutes avee une lessive de savon suffisante poar recouvrir la
matitre solide; cette eau de savon dissoudrait 'alumine,
sans agir sur le carbenate de chaux.

§ila partie finement divisée du sol est assez caleaire pour
faire une forte effervescence avec les acides , on peut suivre
un procédé bien simple pour déterminer la quantité de car-
bonate de chanx avec une exactitude suffisante, daos les
eas ordinaires.

{ Le carbonate de chaux, dans quelqu’état quil soit, con-
tient une proportion déterminée d'acide carbonique, qui
est d’environ 43 pour cent, ensorte que lorsque la quantité
de.ce fluide elastique dégagé du sol pendant Paclion d’um
acidesur la substancecaleaire est connue, soiten poids, soit
en mesure, la quantité de carbenate de chaux Pest anpssi.

Quand on emploie la méthode par diminution de poids,
deux parlies d’acide et une partic de la matiére du sol doi-
vent étre pesées en deux fioles sépardes , et mélées trés len-
tement ensemble jusqu'a ce que tounte effervescence ait
eessé; la dilférence de lenrs poids avant et aprés ce mé-
lange, indique la quantité d’acide carbonique dégagé ; pour
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4 grains % (375 millig. ) d’acide carbonique, ilfiut compten
10 graing &6 7 millig. ) de carbonate de chaux.

La meilleure methode de recueillir Pacide earbonigue
est celle de Pappareil pnenmatique (1), dans lequel son vo-
Jume peut se mesurer par la guantilﬁ r]"c:m qu'il deplace,

6. Aprés avoir [ait agic I'acide muriatique sur les parties
calcaires du sol; opération suivante consiste & determiner
Ia quantité de matiére insoluble animale et végétale, quil
contient dans un état de grande ténuité.

Cela se fait avec assez de précision, en chauflant forte-
ment ce résida insoluble dans un crensel; sor un few ordi.
naire, jusqu’a ce qu'il ne reste plus de noir dans la masse,
1l faut remuer avec une baguette de fer pour renou velee
les surfaces ; la perle de poids qui s’ensuit dénote la quan-
1ité de substance destrictible, par Iair et le feu, quele r
sidu conlenait (2).

11 est impossible de savoir si tonle cette snbstance est ¥t
getale ou animale ; ou bien un mélange animal et végétal,
sans recourir a des expériences délicates et difficiles. Quand
Vodeur ¢émise pendant toute la durée de lincinération it
semblable & celle de plumes brilées, c'est une indication
certaine de substance animale ou du moins analogue ; tan
dis qu’une flamme bleue abondante au moment de Lige:

(r) A B, G, D (Iig. 15 représentent les différentes parties de cetap
areil. A est la fiole oh P'on met la matitre do sol ;3 B celle oir Ionmi
T‘aridc, “ﬂui est garnie de son robinet; Cle tube communiquant am
1a vessie; D. la mesure graduée; E le vécipient pour contenir Ja vesi
TPour e servir de linstrument, on introduit une guantité donnée doxl
dans A; on remplit B d'acide muriatique étendu de quantité égale d'eny
et o robinet fermé, on la plice et on Pajuste sur Vorifice A, destinéd
In recesoir, Le tube D est introduit dans Vorifice infévienr de Ajoeth
vessie & laguelle il commuvique est placie vide en B, récipient remli
d'ean, La mesore gradude est placee sous lo tube de E. Quand on tauwne
Ve robinet de B, Pacide conle en A, et agit sur la matitre do solih |
dlnide élastique développe passe a travers C dang la wessie, et déphes
une guantité d'ean en E, egale & son valume; quantité d'ean quicnls |
dins la mesure graduée, et donne par son velume la proportion di-
cide carbofiique dégogée; on peat évaluer par chaque ownee (30 gram
mes), en mesure, deox grains { 139 millige, ) de carbonate de chanx

(2) Quand le sol est alumineux, une partic de cetts perte p:mrrﬂl
Stre due & de Ueau qui se dégazerait. Ehydrate pure d'alumine enalignd
environ 58 pour cent dleau, qui n'en penvent dtre dégages qu'a I eha-
leur blanche. La détermination exacte de la proportion de matilre a0
male et végétale dans wo sol, est done I!i[liriFl: s0uS ce rapport, e de-
mande quelqu'babileté de la part du manipulateur. Jo
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tion, dénote presque tonjours une portion considérable de
matiére végétale, Lorsqu’il est nécessaire d’achever com-
plétement 'analyse, on peut aider & la décompusition des
substances avee du nitrate d’ammoniaque qui, an moment
de I'ignition, peut &tre projeté graduellement sur la masse
jusqu’a concurrence de 20 grains (1295 milligr. ) pour cent
du résidu du sol. Ce réactif accélére la décomposition de
la mati¢re végetale et animale, qu'il convertit en {luides élas-
tiques , tandis que luiméme se décompose et se degage.

7. Lies substances qui restent aprés la destruction de la
matiere végétale et animale , sont ordinairement des parti-
cules de matiéres lerreuses contenant de 'alumine et de la
silice en combinaison avec de l'oxide de fer ou de man-
ganese. ’

Pour en opérer la séparation , on fait bouillir le résida s0-
lide pendant 2 on 3 heures avee de 'acide sulfurique étenda
de quatre fois sou poids d'ean; la quantité d’acide peut
évaluer & 120 pour 100 du résidu sur lequel il est destiné
4 réagir.

Ce qui reste aprés Paction de acide sulfurique peat élre
considéré comme siliceux ; on peut le recueillir, le laver,
Je sécher et le peser. :

Lalumine et l'oxide de fer, ainsi que celui de manga-
mnése , s'il en existe, ont ¢1é dissous par Pacide sulfurique;
on peut les séparer par le succinate d’ammoniaque en excis,
qui précipite Poxide de fer, et par la lessive de savon qui
dissout I'alumine, mais non pas 'oxide de manganése; les
puids des oxides , aprés qu'ils ont été chaufiés jusgu’an
rouge , en denotent les quantités,

8i quelque peu de magnésie et de chaux ont échappe 4
la dissolution de Pacide muriatiqne , on les retrouvera dans
Tacide sulfurique; maisle moyen de les découyrir et d'en
déterminer les quantités, est le méme dans Lous les cas.

Le procédeé d’analyse par Pacide sulfurique est suffisam-
ment précis pour toutes les expériences ordinaires ; mais st
I'on a besoin d’unc grande precision, il faut employer du
carbonate sec de potasso, comme réactif, et chauffer jus-
qu'au rouge pendant une demi-henre lerésidu de Popéra-
tion, avec quatre fois son poids de e reactif, dans un creu-
set d'argent on de porcelaine réfractaire. La masse obte-,
nue peat se dissoudre dans I'acide mariatique, ot la dissolu-
lion §’évapore presqn’a siccile; on ajoute del'ean distillée,
qui dissout les oxides de fer et toutes les terres b V'étatde

*
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muriates, 4 Pexception de lasilice. Aprés le procédé ordi
naire da lavage, la silice peut étre chauflée jnsqu’au rouge;

les antves substances se séparent de la méme maniére que

dans les dissolations muriatique et sulfurique.

Ce procédé est le saul qu'emploient ordinnirement Jg.
chimistes ponr lesanalyses de pierres.

8. Sil'on'sonpgonne dans le sol quelque matitre saling,
on eolubie, animale ou végétale, on la retrouvera dans Pean.
de lavage employée pour isoler le sable.

§i la matiére solide ‘obtenue est de conleur brune et'in
flammable, on pent la considérer comme formée en parie
d’extractif végétal, 8i, exposée a la chaleur, elle ripand
une odeur de plumes: brilées, c'est qu'elle contient dela
matitre animale on albumioeuse; si elle est blanche, eris
talline et non destractible par la chalear, on pent laregar
der comme une matiere principalement saline;, et sa natuge
sera déterminée & l'aide des réaculs décrits page 7a.

q. 8il’on sonpgonne la l[n't'.-scm:c du sulfate ou du phos
phate de chaux dans le sol,'il faut un procéde particuli
pour s’en pssnrer. On prend un poids donné du sol  fu

ronge pendant une demi-heure dans un creuset, en les mé-
lantavee b de charbon en poussiére. Le mélange devea bouil
lir ensnite pendant un quart d’heure dans 2 pint (2 4 5 di-
cilitres ) d’ean s on filtre la ligueur ct on Pexpose pendant
quelques jours & Pair dans un vase ouvert, 8%l existe dansle
501 nne quantité notable de sulfate de chanx (gypse) ,ils
formera graduellement dans la liqueor un précipite blan
chiitre dont le poids indiguera la proportion.

Le phosphate de chaux, s’il en existe, peut se séparer
ensnite. On fait digérer sur le sol nne quantité d’acide mu
riatigue plus que suffisante pour saturer les terres solubles;
on fait évaporer la dissolution , et 'on ajonte de P'ean surly
matiére solide. Cette ean dissondra les composés des terres

“grains (25 5 26 grammes ) par exemple, et on les chavifeay |

et d’acide muriatique, en laissant intact le phosphate de

chaux. 1l n’entre pas dans les hornes assignées & ce chapic

tre, de détailler chaque procédé pour découvrir les substan:
ces qui peuventse trouver accidentellement mélées a lama-

* tigre des sols. On y rencontre, ¢4 et la, d’aulres terreset

d’autres oxides métalliques , mais en trop petite quantité
puur quiils puissent apporter quelque modification & la fer-
tilit¢ du sol ou a sa stérilité , ensorte que Ja recherche de
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cos substances accidentelles et pen importantes complique-
rait Panalyse sans aucune utilité.

10, Lorsque Pexamen d’un sol est complet, onrangeles
produits numériquement et Pon en ajoute les guantités en-
semble ; si cette addition donne un total presqu’égal 4 celni
du sol soumis & Pexamen , U'analyse peut élre regardée
comme suffisamment exacte. Il faut cbserver cependant
que lorsque le phosphate ou le sulfate de chaux ont été re-
connus par les moyens particuliers que nous venons de dé-
crire , il y a une correction 4 faire, et quiconsiste 4 retran-
cher de {a quantité de carbonate de chaux précipité par
Poxide muriatique, celle du phosphate et Eu sulfate de
cliaux trouvés dlaillenrs. .

Dans Parrangement des produits, on doit snivre T'ordre
des expériences quiles oot fait obtenir, fp

Ainsi, j'ai retivé de foo parties de bon terrain sablon-
neux silicenx d’une honblonniére prés Tunbridge, Kent:

19 ean d’absorption, :
55 pierre tendre et gravier principalement silicenx,
14 Libre vézitale non décomposee,
212 sable fin siliceux,
1g matiére fincment divisée , séparée par agitation et fil-
tralion, et consistant principalement ¢n carbonate
de chaux, ;
5 carbonate de magnésie,
15 matitre destructible parle fen, végétale principale-
ment,
a1 silice,
15 alumine,
oxide de for,

LR

de l'extractif végétal,
2 g)’PEE. v
579
a1 perte.

fo0

Cette perte n’est pas plus considérable que celle que 'on?

a tou&nurs dans des analyses semblables; ¢lle tient a U'im=
possibilité de recuecillic toutes les quantités des différcns
précipilés, 4 la prisence de plus d’humidité que I'on n’em
compte par Pean d’absorption et quise perd dans les diver-
FEs opérations, ; i

matiére soluble , principalement du sel ordinaire et~

T —
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Quand le manipulateur a 'habitude des instrumens | dos
réactifs, et des rapports qui existent entre les caractire
physiques du sol et ses pmqrriétés chimiques , il n’a pas toy.
jours besoin de suivre tous les procedés qui viennent d'dfy
deécrits, Quand le sol, par exemple, ne contient pas d
proportion notable de matitre calcaire, on peut se dispen:
ser de emploi de 'acide muriatique (7); en examinan les
sols tourheux, il faut s’attacher principalement & Popéra.
tion de l’air et du fen ({3}; dans V'analyse des terraing gras
et crayeux, on peut se dispenser de Pemploi de acide sul-
furique (9) ; quand un sol est extrémement dense et pesant,
qu’aprés I'avoir chanifé jusqu’an rouge, il est remarquoabli-
ment attivable & Paimant, on doit s’attacher spécialemen|
4 connaitre la q_uaulilt‘: de fer qu’il contient, et dans ¢
cas, l'acide muriatique devient le réactif principal.

Dans les premicrs essais faits par des personncs qui ng
sont pas [amiliarisées avec les manipulations ehimiques, il
ne faut pas s'attendre &4 beaucoup de précision dans les ri-
sultats. On rencontre d'abord les difficuliés , et e’est en les
surmontant qu'on acquiert les connaissances praliques, cat
rien n'est plus instractif, pour une science expérimentale,
%ue la découverte des méprises que 'on a pu commetlse,

ne analyse exacte ne peut reposer que sur une investigs
tion chimique, mais il n’est pas de meilleor moyen pent:
étre que des essais et des recherches particulitres, Dansly
suite des expériences que I'on entreprend , on est continuel
lement obligé d’apprendre les propriélés des substanees
que l'on emploie ; et les idées théoriques que "on acquier
deviennent d’autant plus importantes, qu'elles se lient ades
operations pratiques, et qu'on les a pour ainsi dire, décou
verles soi méme,

Les plantes ne jonissant pas de la faculté locomotive, ne
peuvent croitre que dans les lieux o elles trouvent lenr
nourriture; le sol est nécessaire 4 leur existence , tant par
lanourriture qu’il leur proecure, gue par les points d’appsi
qu’il leur présente , en leur permettant de sy fixer de ma-
nitre & obéir aux lois mécaniques qui maintienpent leurs

racines au-dessous de la sarface du sol , et lears fenilles li-
brement exposées 4 Patmosphére. Comme les systémes de
racines , branches et feuilles sont trés différens dans les dif-
ferens végétanx , il réussissent mieux dans certains sols; les
plantes & racine bulbeuse ont besoin d’on sol plus porenx et
plus léger que celles 4 racine fibreuse ; les plantes qui n'oné
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que de courles radicules fibreuses ont besoin d’un sol plus
ferme que celles qui ont des racines profondes oo étendues.

Un bon terrain 4 turneps de Holkham , Norfolk, m'a
donné § parties sur g de sable silicenx 5 la matiére finement
diviste se composait de

63 carbonate de chaux,

15 silice,

11 alumine,
5 oxide de fer,
5 maliére yégétale et saline,
3 homidite.

J’ai trouvé que le sol, pris dans un champ # Sheffield-
Place , Sussex , remarquable par les beaux chénes qu’il pro-
duit, se composait de 6 parties de sable et d’'une d'argile
avee maticre linement divisée. 1uo parlies de ce sol , sou-
mises i 'analyse ont donné !

54 silice.
‘28 alomine,
3 carbonate de chaux,
5 oxide de fer,
4 matitre végétale en décomposition,
6 perte et humidite.

Un excellent sol & blé, dans le voisinage ouest de Dray-
tun, Midlesex , m’a donné 3 parties de sable siliceux sur 5 ;
et sa matiere Anement divisée se composait de

28 carbonate de chaux,

3a silice,

29 alumine,

11 matiére animale, végétale, et humidité.

Do ces divers sols, le dernier est celui quiale plus de
cohérence , et le premier celui qui en a le moins. Dans tous
les cas, les parties conslituantes du sol qui donnent de la
tenacité et de la cohérence , sont les malitres fincment di-
visées ; elles ont le ponvoir de donner ces qualités au lus
haut degré, quand elles contiennent beaucoup dalumine.
Une petite quantité de matiére finement diviste est sulli-
sanle pour préparerun sol convenable & la production des
turneps et de orge ; j’ai vu nne récolte passable de turneps
dans un sol contenant 11 parties de sable snr 12, Une plus
grande proportion de sable d’ailleurs, produit toujours une
stérilité absolue. La lande de Bagshot, qui 8¢ trouve eplié-
rement privée de végetation , eontient moins de ' de ma-
titye finement divisée, 4oo parties de cetle lande, apres

e T ———
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avoir été chanffées jusqu’au rouge, m’ont donné 380 par-
ties de sable grossier silicenx, g parties de sable fin, et 11
parties de matiére en pondre impalpable, mélange do cur-

bonate de chaux et d'argile ferrugineux (1), Les maliéres:

animale ou végétale, quand elles sont finement divisées,
nonsenlement donnent de la cohérence, mais aussi rendent
la terre plus douce et plus facile & pénétrer. Mais ni ces sub-
stances, ni aucune aulre ne doit éire en trop grande pro-
portion dans le sol, qui devient méme improductif, quand
il se compose entiérement de matiére impalpable.

L’alumine pure , on la silice, le carbonate pur de chans
on de magnésie sont incapables de produire une végétativn
wgnumusrz.

Aucun sol n’est fertile s'il contient plus de 19 parties sur
a6 des substances que nous venons de mentionner.

On demandera si les terres pures dans le sol sont simple.
ment aclives comme agens mécaniques ou chimiques, in-
directement , ou bien si elles contribuent physiquements
4 la nourriture des plantes ? C'est une question impaortante,
etil n’est pas difficile de la résondre. -

Les terres, ainsi que je Pai déja fait voir , se compesent
de métanx unis 4 P'oxigéne; ces mélanx n'ont pas été di-
gomposés; il o’y a conséquemment pas de raison de suppo:
ser que les terres puissent se convertir en élémens des
composés organisés, carbone, hydrogéne et azote.

(1) Quand le climat est favorable et qu'il y o soffisamment d'bnmidite,
lgs arbrissenux croissent copendant et viennent bien dass les sols pres-
qu'entibrement siliceux. Jo puis citer, comme ‘exemple feeppant, le sl
du jardin des canneliers dans le voisinage de Colombo, & 1'ile de Ceylan.
Dans plusicurs lieux on cette plante précieuse vient le mieux , In surface
du sol est blanche comme neige, et n'est que du sable qoartzens pur;
4 quelqg centimitres an-d de la surface on pénétrent les racines,
le sable est de couleur grise. Un échantillon de ce terrain sableus, etk
chauflé fortement, a été trouvé se composer de

g8,5 sable silicens,
1,0 matibra végétale
0,5 nam.

Dans mon onvrage intitulé, « Rapport sur Uintérievr de Ceylan « j5
donaé d'antres exemples d'analyses ?ﬂe sols eomposés principalement de
terres gilicenses qui sonl propres i la culture dans ce climat, En y i
flechissant , je suis disposé b eroive que dans V'évaluation de la fertiliti
dn sol, il faut donner beauconp d'attention 4 sa situation par rapportd
Pean. Probablement un sol siliceux presque pue pent étre fertile quand
il est wmsceptible d'éire Lien arvosé , en prenant soin de loi donner des
engrais, Fayes page 191, J.Dy
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Les plantes sont faites pour croitre dans des quantités
détermindes de terre. Elles n’en consomment que de faibles
portions, et ceftle perte méme se retrouve dans leurs cen=
dres; c'est-h-dire, que cette quantité consommée n'a pas
été convertie en nouveaus produils.

L'acide carbonique uni a la chaux ou & Ia magnésie ,
pourrait étre décomposé , s'il arrivail que quelqu’acide plus
forl se format dans le sol, pendant la fermentation dela ma-
tibre végétale qui le dégagerait des terres; mais les terres
elles-mémes ne peuvent étre supposées susceplibles de se
converlir en d’autres substances par aucune opération s'ef=
fectuant daus le sol.

Dans tous les cas, les cendres des plantes renferment un
peu des terres du sol dans lequel elles croissent mais ces
terres, ainsi qu'on I'a pu voir daos la table des cendres de
differentes plantes, que nous avons donnge dans le chapitre
précédent, ne forment jamais plus de du poids de la
plante incinérée. -

Si on considére les terres comme nécessaires anx vt'a[gé—
taux, c’est en ce qu'elles donnent de la dureté et de Ia fer-
meté 4 leur organisation, Ainsil'on a cité le blé, les avoi-
nesct plusieurs graminées & tige creuse, comme ayant un
épiderme composé principalement de terre siliceuse , et
dont Pemploi parait étre de les renforcer et de les défendre
contre les attaques des insectes et des plantes parasites,

‘Quelqnes sols sont beaucoup plus échauffés par les rayons
du saleil, toutes cheses dégales d'ailleurs, que d’aulres ; et
des sols sont amenés au méme degré de froid ou de chaud
en des tems différens, c'est-a-dire, que quelques-uns se re-
froidissent beaucoup plus vite que d’avtres.

Celte propriété a elé trés peu considérée sous un point
de vue philosophique, et cependant elle est d’une haute
importance en agriculture, En géndral , lessols quise com-
posent d’une argile blanche compacte, sont difficiles 4 s'é-
chauffer ; comme ils sont d’ailleurs ordinairement trés humi.
des, ils ne gardent leur chalenr que peu de tems. Lescraios
leur ressemblent en ce point, qu’elles s’échanifent dilficile-
ment; mais comme elles sont plus séches , elles retiennent
plus longtems leur chaleur, qui ne se dépense pas a faire
¢vaporer lhumidité.

Un sol moir contenant beaucoup plus de matitre donce
végitale , Séchauffe beancoup plus par Paic et le soleil ; les
sols color¢s, ceus qui contiennent beaucoup d¢ matiére
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carbonacée on ferrugineunse, exposés au soleil dans les mi-
mes circonstances , acquitrent une température bien plos
¢levée que les sols faiblement eolorés.

Quand les sols sont parfaitement secs, cenx qui s'échani-
fent le plus promptement au soleil sont aussi ceux qui s
refroidissent le plus vite , la déperdition de lear chaleur par
le rayonnement étant aussile plus grand ; mais je me sifs
assuré, par experience, que le solsec le plus fonce en eo.
leur (contenant en abondance des matiéres animale ou yé-
gétale qui facilitent le plus la diminution de tempén.
ture) quand il est chauffé an méme degré, pourvu que ct
soit dans les limites habituelles des rayons solaires , se re.
froidit plus lentement qu’un sol pile humide, entiéremes)
composé de maliére Lerrense.

Jai trouvé qu'un riche terreaun noir, contepant prisde
1 de matiére vegétale, pouvait aceroilre en une heure 1
température de 65 4 88¢ I'. (180 4 51° centigr. ) parsi
exposition an soleil , tandis qu’on sol crayeux ne s'echanllit
qu'a 6ge F. (200,56 centigr. ) dans les meémes circonstancs,
Mais le terrean se retrouvant & lombre, oi la tempdratife
n’était que de Gae F. (16,67 centigr.), perdit 13 I
(8,24 centigr. ) en une demi-heure; le terrain_crayeix, |
dans lansF mémes circonstances , ne perdit que 4° Fahrenhel '

29,78 .

A Uhsol h)run fertile etune argile froide stérile furent chauf:
f¢s artificiellement jusqu'a 88¢ F, (31°,11 centigr. ), apéd
avoir 6té séchés préalablement; en une demi-heure, le sl
foncé avait perdn ge F. (5o centigr.), tandis que largik
n’en avait perdn que 60 F. (502,35 ccmigr.{ Une égale quan
tite d’argile humide, apreés avoir été chauffée a 880 13
(31°,11 centigr. ), fut exposée 4 une tempéralure de 551,
{ 120,78 centig. ); en moins d'un quart d’heure, clle avait |
zepris la température de Pappartement, Les sols, dans
tontes ces expériences, farent placés sur de petits plats d't:
1ain de deux inches (50 mill.) carrés et d’un demi-ind
(15 mill. ) de profondeur; la température était constatét
par un thermométre sensible.

Rien de plus évident quela chalenr naturelle du sol, pi
ticulitrement au printems , est de la plus haute importanct
pour la croissance des plantes. Quand les feuilles sont pleie
nement développées, la terre en regoit 'ombre , et toute it
fluence dangereuse qui, dans Iété pourrait résulter d'unt
trop grande chaleur, se trouve ainsi écartée; engorte quét

|
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‘tempéramredela surface, quand elle est nue et exposte au
rayons du soleil, donne au moins une indication des degrés
de sa fertilité ; et le thermométre peut ainsi devenir un utile
instrument pour celni qui veut acquérir ou améliorer un
domaine.

L'humidité du sol en influence la température ; la ma-
nitre dont elle est distribuée ou combinée avec les maté-
riaux terreux est d’une grande importance pour I'alimenta-
tion de la plante. Si I’ean se trouve trop fortement atlirée

ar les terres, elle ne sera pas absorbée par les racines des
plantes; si elle est en trop grande quantité on frop facile &
se séparer des terres, elle tend & endommager ou 4 détruire
les parties fibreuses des racines.

1l y a deux états dans lesquels 1’ean semble exister dans
les terres et dans les substances animale et végétale ; dans le
premier état elle existe par attraction chimique, et dans le
second par simple atlraction cohésive.

Si l'on verse une dissolution pure d’ammoniaque ou de
potasse, dans une solution d’alun, Palumine se précipile
en union avec 'eau; la poudre séchée par exposition a l'air,
donne ensuite plus de moitié de son poids d'eaun par distil-
lation ; dans cet exemple, I'eau est unie par attraction chi-
mique. L'humidité que le bois, la fibre musculaire , la
gomme, chauffts a 212° I (100° centig.) rendent ensuite
par une distillation poussée & la chaleur rouge, est égale-
Inent de P'eau dont les élémens étaient unis dans la sub-
stance par combinaison chimique.

Quand la terre & pipe desséchée 4 la température de at-
mosphére est mise en contact avee l'eau, ce flnide est rapi-
dement absorbé, ce qui est di I'attraction cohésive, Les
sols en général, ainsi que les substances animale et végétale
tiui ont é1¢é séchées & une chaleur au-dessous de cclle de
Jean bouillante , accroissent de poids par ex position & Iair
dont elles absorbent I'eau , 4 ’état de vapeur, a raison de
Pattraction cohésive.

L'ean chimiquement combinée parmi les élémens des sols,
excepté dans le cas de décomposilion de substances ani-
male ou végétale ne peut étre absorbée par la racine des
plantes ; maisl'eau qui n’est gu'inhérente aux parties du sol,
sert constamment 4 la végétation. 11 est pen de mélanges
de terres trouvées dans le sol , qui contiennent de I'eau chi-

miquement combinée, il est vrai; l'ean étant chassée des
terres par la plupart des substances qui s¢ combinent avee
i
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elles, Ainsi, quand on expose une combinaison de chanx et
d’eau 4 I"acide carbonique, cet acide prend la place de
Fean; les composés d’alumine et de silice, ou d’autres
composés des terreés ne s'unissent pas chimiquement avep
Feau; les sols , ainsi que nous avons dit, ne sont formes
que par des carbonates terreux, ou par des composés de
terres pures et d’oxides métalliques.

Quand des substances salines existent dans les sols, elles
sont unies & Peau chimiquement et mécaniquement; mais
elles y sont toujours en trop petite quantité pour influencer
les rapports dusol avee eau.

La puissance d’absorplion du sol pour I’eau, par attrac
fion cohesive, dépend beaucoup de I'état de division de ses
parties; les plus divisées sont celles qui ont le plos grand
pouvoir absorbant. Les différens composans des sols parais-
sent agir de méme, par attraction cohésive, avec différens
degrés d’énergie. Ainsi les substances végétales semblent
rlus absorbantes que celles animales; ces derniéres plus que

es composeé s d’alumine et de silice ; ces composés plus que

les carbonates de chaux et de magnésie; ces diﬁ‘érences
d ailleurs peuvent dépendre des différences de leur état de
division et de leur surface exposée.

Le ponvoir d’absorption des sols pour 1'ean de Pair est
intimement li¢ & leur fertilité. Quand ce pouvoir est grand,
Ia plante est approvisionnée d’humidité dans les tems seos;
P'effet d’évaporation pendant le jour est compensé par Vab-
sorption de la vapeur agueuse de I'atmosphére et des par-
ties inlérieures du sol pendant le jour, comme ausside
celles extérieures et inlérieures pendant la nuit.

Lies argiles compactes dontla nature se rapproche de celle.
de la terre 4 pipe, qui prennent une si grande quantilé
d’eau lorsquon Iy verse liquide, ne sont pas les sols qui
absorbent le plus "humidité de Patmosphére dans les tems
secs. Elles durcissent et ne présentent quune petite surface
4 l'air; leur végétation est ordinairement brilée pres-
qu'aussi vite que celle qui vient dans les sables,

Les sols les plus efficaces pour fournir la plante d’eau par
absorption atmosphérique , sont ceux qui forment un mé-
Iange convenable de sable, d’argile finement divisée, ct de
carbonate de chanx, avec quelque matiére animale on vi-
getale; ce sont ceux qui sont les plus poreux, les pluslé-
gers et les plus librement perméables 4 V'atmosphére. Pag
rapport & cette qualité, le carbonate de chaux, ainsi que



DE CHIMIE AGRICOLE 23

la matitre animale et végetale, sont d'un grand usage dans
les sols, pour donner an sol un pouvoeir absorbant sans lui
communiquet trop de tenacité; le sable qui détruit aussi la:
tenacité , donne au contraire peu dé pouvoir absorbant.

J'ai comparé les pouvoirs absorbans de plusieurs sols
pour Phumidité de P'atmosphire, et j’'ai tronvé toujours
qu'ils étaient les plus grands dans les sols les plus fertiles;
en sorte que c'est un moyen de juger la fertilite d’une
terre.

1000 parties du sol célebre de Ormistoywn, dans I’Est
Lothian, qui contenait plus de moitié de son poids de ma-
tiére finement divisée , dont 11 de carbonate de chanx et 9
de matiére végétale, séchés & ai1ae F. (1000 cenlig.), ont
acquis en une heure par leur exposilion 4 un air sature d’hu-
midilé, & la température de 62° F. (16°,67 centigrades ).
18 grains (1164 milligr.}.

1000 parties d’un sol trés fertile des bords de I riviére
Parret , en Somersetshire, acquit 16 grains (1056 milligr.)
dans les mémes circonstances.

1000 parties d’un sol de Mersea en Essex, rapportant 14
shillings par acre (17 Ir. 2a e, par 4o ares) , ont acquis 13
grains (811 milligr.).

1000 grains (64750 milligr.) de sable fin d’Essex , rappor-
tant 28 shillings par acre (34 Ir. 44 c. par 4o ares) , acqui-
ent 1t grains (711 milligr.).

1000 de sable grossier rapportant 15 shillings par acre
(18 fr. 45 c. par 4o ares), acquirent seulement 8 grains
(518 milligr,!). :

1000 du %ol des landes de Bagshot n’acquirent que
grains (194 milligr.). -

T’eau et les matitres animales et végétales en décompo-
sition 3ui existent dans le sol, constituent la véritable nour-
ziture des plantes ; de méme que les parties terreuses du sol
servent 4 retenir eau et 4 la fournir en proportion conve-
nable aux racines des végétaux, elles servent encore a la
distribution efficace des matiéres végétale et animale; quand
elles y sont également mélangées, elles préviennent une
décomposition trop rapide, et c’'est encore elles qui four-
nissent les parties solubles en proportions convenables.

_Outre cette action, qui peut étre regardée comme méca-
nique, il en existe une autre entre les sols et les matiéres

_organisées que L'on peut dire chimique de sa nature. Les.
terres et méme les carbonates terreux ont un certain degré:

G ST
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d’affinité chimique ponr plusienrs des principes des sub.
stances animale et végétale. L'alumine et I'huile en offrent
un exemple; si l'on méle une solution acide d’aluming
avec une lessive de savon, qui se compose de matidre huj
leuse et de potasse, I'huile et 'alumine s’unissent pour for.
mer une poundre blanche qui se précipite au fond delali-

eur. .

L’extrait de matiere végétale en décomposition, quand
on le fait bouillir avec de la terre & pipe on de la eraie,
forme une combinaison par laguelle la matitre végétale e2
rendue d'une décomposition et d'une solution plas difficile,
X:a silice pure et le sable siliceux ont peud’action de cette
espice; les sols qui contienneat le plus d’alumine et de car.
bonate de ehaux sont ceux qui agissent avec la plus grands
énergie chimique pour conserver les engrais. Ces sols mézi.
1ent bien le nom de riches qu’on leur donne , car ils eonser
vent long-tems les alimens des plantes jusqu’a ce qu'il
soient absorbés par les organes végétaux. Les sables sili
ceux, au contraire, méritent le terme de maigres ou affs
meés qu’on leur donne ordinairement ; car les matitres vé-

es composans terreux du sol, y sont plus sujettes 4 se dé
composer par l'action de I'atmosphére ou bien & en étre em:
portées par 'eau.

Dans la plupart des terrains riches en végétaux, noirs oo
bruns , les terres semblent étre en combinaison avec ung
matiére extractive particulitre que lenr fournit la décompo-
sition végétale. Elle est lentement prise ou attirée des lerres
par 'eau, et parait étre une cause prineipalege la fertilite
du sol.

Les signes de fertilité des sols poor différentes plantes,
varient avee les climats et doivent étre spécialement in-
fluencés par la quantité de pluie.

Le pouvoir d’absorption d’humidité des sols doit &tre
beaucounp plus grand dans les pays ehands ou sees que dans
ceux froids ou humides; et snivant aussi qu’ils contiennent
plus d’argile et de matiére animale et végétale. Les sols en
déclivité doivent encore étre plus absorbans que ceux des
plaines ou des fonds des vallées. Lenr fertilité d'ailleors
reste soumise a influence de la nature du sons-sol on du gis
sement sur lequel ils reposent. A

Quand les sols sont situés immédiatement sur un lit de
roc on de pierre, ils se desséchent plus vite par ¢vaporalion,

]

Fétale et animale gu’ils contiennent n'étant pas attirées par |
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que lorsque le sous-sol est d’argile ou de marne ; une eause
de la grande fertilité de quelques terres dans le climat hu-
mide de I'Irlande , est la proximité des bancs de roche du
sul.

Un soussol argilenx sera parfois d’on avantage positil
pour un sol sableux; car dans ce cas il retiendra l'eau de
maniére & suppléer a celle que perd la terre de dessus, par
sun évaporation, on par la consommation qu’en font les
plantes. .

Un sous-sol sableux ou de gravier corrige souvent les im-
perfections d'un sol trop absorhant.

Dans les pays calcaires oir la surface est une espéce de
marne, le sol n’a souvent que quelques centimétres de pro-
fondeur an-dessus de la pierre & chaux , et la fertilité n'est
pourtant pas détruite par le voisinage du roc ; mais dans nn
80l moins absurbant, cette sitnation déterminerait la stéri-
lité ; les montagnes de sable et de craie du Derbyshire et
des Galles nord se distinguent aisément de loin , dans I'été,
Far les différentes teintes de la végétation, Le gazon, sur
es montagnes sablonneuses, est hrinatre et grillé, tandis
que surl-s montagnes crayeuses , il est vigoureux et vert.

Pour assigner différentes parties d'un domaine 4 des ré-
coltes spéciales, il est évident d'aprés ce qui précéde,
?u’nucun principe général ne peut éire posé gqu’apris que

'on connait toutes les circonstances de la nature, de la
composition et de la situation tant du sol que du sous-sol.

Les méthodes de calture doivent également 8tre diffe-
rentes pour des sols différens. La méme pratique, qui serait
excellente dans un cas, peut &tre destructive dans un
aulre, v

Un labour profond peut &tre une pratique trés avanta-
geuse dans un riche sol compacte, tandis que dans un sol
superficiel fertile, situé sur un sous-sol froid, argileux ou
sableux, il serait trés préjudiciable.

Dans nn climat humide ot la quantité de pluie qui tombe
annuellement est de 4o 4 6o inches (12 & 1%503 comme en
Lancashire , Gornonailles et quelques parties de I'Irlande,
un sol sablenx silicenx est beancoup plus productif que
dans les cantons secs; dans cette situation le blé et les féves
demandent un sol moins cohérent et moins absorbant que
dans des sitnations plus séches; les plantes 4 racines bul-
beuses viendront bien dans un sol qui conticndra jusqu’a
34 et 15 parties de sable, =
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1épuisement par les moissons estsoumis égolement &
Tinfluence de ces circonstances. Dans les cas ot les plantes
ne peuvenl absorber une hamidité suffisante, elles exigent
plus d’engrais. En Irlande , dans le Gornonailles , dans les.
montagnes de Pouest de I'Ticosse, le blé épuise moins b
terre que dansles cantons secs de I'Irlande. Les avoines
surtout appauvrissent be:nmr}u?l plus la terre, dans les cli-
mats secs, que dans les climats humides,

Les sols semblent devoir leur origine & la décompositicn
des banes deroches. Ilarrive souvent que lessols sont trouvés
dans leur état primitif sur les roches dont ils provienneni
Il est aisé de se faire une idée de la maniére dont les roches
se convertissent en sols, en rappelant Uexemple do gran
dour , ou granit de porcelaine. Gette substance se compos
de trois ingrédiens, quartz, feldspath et mica. Le quartt
est presque une terre siliceuse pure , sous forme existalline,
Le feldspath et le mica sont des substances trés compostes;
toutes denx contiennent de la silice, de 'alumine et de Poxide
de fer: dans le leldspathil existe ordinaivement de la chans
et de la potasse; dansle mica, c'est de la chaux et de lame:
gnésie. |

Quand une roche granilique de cette espiéce a été long.
tems exposée 4 Uinfluence de I'air et de Peau, la chauxt! |
la potasse que renferment ses parties constituanles soik |
soumises & Paction de Pean ou de I'acide carbonique;
Poxide de fer, qui presque toujours &’y trouve dans Lt
le moins oxidé, tend a se combiner avec plus d'oxigéne;
par suite le feldspath se décompose ainsi qae le mica, mels
la décomposition du feldspath est plus prompte. Le feld:
spath , qui est ponr ainsi dire le ciment d'vnion, se trané
forme ecn fine argile : le micaen partie décomposé s'y mél
comme sable ; le quartz non décompose reste comme g
vier , on comme sable de différens degrés de finesse.

Aussitot que la plus petite couche de terre est formie sir
Ia surlace d’une roche , lesgraines des lichens , des mousst |
et autres végélaux imparfaits qui flotlent constamment
dans Patmosphére, s’y fixent et commencent i végeter;
elles meurent, et leur destruction, leur décompositiin
produisent une certaine quantité de matiére organisﬁblﬁ
qui se mile avec les matériaux terreux de la roche; dansce
sol ainsi amelioré, des plantes plus parfaites trouvent léir
subsistance; 4 leur tour elles tirent de la nourriture de l'ead
et de l'atmosphére ; quand elles meurcat, elles ajoutent &
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' pouveaux matériaux i ceux existant déja; la décomposition:

de la roche marche toujours ; enfin, par ce procédeé lent et

duel, il se forme un sol dans lequel les arbres forestiers
méme peuvent fixer |eurs racines, et qui devient suscepti=
ble de récompenser les travaux du cultivateur.

Lorsque des séries de générations des végélanx ont orit
sur un sol, 4 moins quiune partie de leur produit n’ait élé
enlevée par 'homme ou comsommée par les animaux , Ia
matiére végétale s'accreit daps une telle proportion, que le
sol approche de la nature des tourbitres ; et s'il est dans une
situation & recevoir 'ean d'un canton plus haut, il devient
spongieux , et pénéiré par cetle eau, il devient graduelle-
ment incapable de supporter la plus noble classe des vege-
taux.

Plusieurs terrains houillers semblent s’¢tre formés par la
destruction des furdts, par suite de 'nsage impradent qu’ont
fait de la hache les anciens cullivateurs des pays oi1 se trou-
vent ces houilléres; quand les arbres sont tombés sux la li-
sibre des bois, ceux de lintérieur, exposés an vent tout-a-
coup, au lien d’étre abrités comme ils y étaient habitués,

~ deviennent langnissans et meurent dans leur nouvelle situa-

tion; lenrs feuilles et leurs branches, ¢n se décomposant
%rndueiiement, produisent une couche de matiére végétale.

ans la plupart des grands marais (’1rlande et d’Yicosse, les
gros arbres qu’on trouve sur les bords portent les marques
de la hache qui les a abattus, Dans I'intérienr on lrouve pea
d’arbres entiers; probablement parce qu'ils sont tombis
par un dépérissement graduel, et que la fermentation et la
décomposition de la matiére végétale a été d’autant plus
rn?idﬁ qu'il’ y avait un plus grand amas de matitre vege-
tale.

Les lacs et les étangs sont par fois remplis par I'accumu-
lation des débris de plantes aguatiques, et dans ce cas il se
forme une espéce de tourbe batarde. La fermentation,
dans ce cas, semble d’ailleurs étre d'une espéce différente s
il se dégage beaucoup plus de matiére gazeuse, et le voisi-
nage des terrains marécagenx ol s’opére cette décomposi-
tion des végétaux aquatiques est ordinairement fiévreux et
malsain , tandis que celui des vraies tourbitres formées sur
des sols primitivement secs est toujours salubre (1).

£x) Dans les climats tropicaus il ne se forme pas de tonrbe , parce que
I3 lempiratarg csk biop c‘ﬁ;ﬁ;c. La jmatitre végilale morte 86 decompoid
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La matiére terrense des tourbes est uniformément angls.
gue 4 celle de la couche sur laquelle elles reposent; Jeg
plantes qui les ont formées avaient tiré les terres qu'clles
conlenaient de cette couche. Ainsi, dans le ‘Wiltshire et [
Berkshire , 011 la couche sous la tourbe est crayeuse, c’estly
terre calcaire qui abende dans les cendres, o T'on ne troug
que peu d’alumine et de silice. Elles contiennent ansst
beaucoup d’oxide de fer et de gypse, qui proviennent de ly
décomposition des pyrites si abondantes dans la crae,

Divers ¢chantillons de tourbes que j'ai brilé, pProvenant
des sols granitiques et schisteux des différentes Furties de,
cesiles, ont toujours donné des cendres principalement g.
Ii et alumi ; un échantillon de tourbe d'Ap.
trim a dooné des cendres présentant presque les mémes
composans que la grande couche hasaltique de ce comté,

Les sols pauvres et maigres, lels que ceux produits par
Ia décomposition des roches granitiques et desgrés , restent
trés souvent pendant des siécles recouverts d’une minge
végétalion. Les sols provenant de la décomposition dely
pierre & chaux, des craies, des basaltes, sont souvent re.
couverls par la nature de pazons éternels, et produisent
quand on les laboure , un Iit trés riche de vegétation pom
toute espéce de plante caltivée,

Les rocs et Ies banes dont les sols proviennent, ainsi que
ceux qui composent les parties solides internes du globe,
sonl arrangés dans un certain ordre; et comme il arrive
souvent que ces couches, trés différentes dans leur pature,
sont associées ensemble, et que les couches immdédiatement
au-dessous du sol contenaient les matériaux nécessaires
pour Paméliorer, une vue générale de la nature et de la po-

sitivn des roches et des bancs du globe ne peut étre , jo l's-
pére, qu'intéressante ponr le fermier instroit,

Les roches sont généralement divisées en denx grandes
classes, par les géu%ngues, qui les distingnent par lés noms
de primitives et secondaires.

es roches primitives sont composées de matidre cristal:
lisée pure, et ne contiennent pas de fragmens d’autres
roches,

Les roches secondaires, bancs ou couches, ne consistent

vapidement et e convertit en pax; c'est probablement une des canses qui
vendent ces climats beaucoup plus malsains, en ¥ eogendrant des fikvreg
dangercuses, que les climats froids ou tempérés. 1D,
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qu'en parlie en matiére cristallisée , et contiennent des
fragmens d’autres bancs de roches; souvent elles abondent
en débris de végétaux et d’animaux marins ; quelquefois
elles contiennent des débris d’animaux terrestres.

Les roches primitives sont généralement disposées en

andes masses ; ou en couches, soit verticales, soit plus ou
moins inclinées & ’horizon.

Les roches secondaires sont habitnellement disposces par
bancs ou couches, soit paralléles , soit presque paralltles a
I'horizon,

Le nombre des roches primitives que l'on observe com-
munément dans la nature est de huit.

1° Le granit qui, comme nous I’avons déja dit , se com-
pose de quartz, feldspath et mica; lorsque cee composans
sont rangés en couches réguliéres dans la roche, elle prend
le nom de gneis.

a° Le schiste micacé, composé de quartz et de mica, dis-
posés par conches qui sont ordinairement curvilignes.

30 La siénite, quise compose de la substance appelée
hornblende et de feldspath.

§° La serpentine, composéede feldspath et de hornblende
éclatans ; leurs cristaux sont souvent assez petits pour don-
ner 4 la pierre un aspect uniforme ; cette roche abonde en
veines d’une substance nommeée stéatite on roche savonneuse.

§° Le porphyre, composé de cristanx de feldspath couchés
dans cette méme matiére, mais ordinairement de counleur
différente,

6o Le marbre granelaire, entiérement composé de cris-
taux de carbonate de chaux; lorsqu’il est blanc et d*un grain
fin, c’est le marbre statuaire.

7° La chlorite schiste, composée de chlorite, substance
de couleur verte ou grise, ayant quelque chose d’analogue
avec le mica et le feldspath.

8° La roche quarizepse, composée de guartz sous forme
granulaire , quelquefois unie & de petites quantiiés d’élé-
mens cristallisés que nous avons mentionnés comme appar-
tenant & d’autres roches.

Les roches secondaires sont beancoup plus nombreuses.
que celles primitives ; mais douze variétés comprennent
toutes celles que ’on tronve en Angleterre.

1* Le grauwache, formé de fragmens de quartz, de chlo~

rile schiste, empité dans un ciment guise compose princis-

palement de feldspath.

= e T
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2® Le grés siliceuw, formé de quartz fin on de sable,
rénni par un ciment silicenx. =

3¢ La pierre d chauw, formée de carbonate de chany; plas
compacte dans sa texture que le marbre granulaire ; et sou.
vent abondante en coquillés marines, :

4o Le schiste alumineua est formé de matérianx décom.
posés de différentes roches cimentées par une petite quan.
titeé de matiére ferrugineuse ou siliceuse, et contenant sou
vent des empreintes de vegétaux.

30 Le gris calcaire, sable calcaire cimenté par une matiln
caleaire.

6° La mine de fer, formée presque des mémes matérian
que le schiste alumineux , mais contenant une quantité big
plus grande d’oxide de fer. 2

7° Le basalte est formé de feldspath et de hornblends,
avec des malériaux provenant de la décomposition des -

ches primitives ; les cristaux en sont généralement asser |
petits pour donner 4 la roche une apparence homogine ;i

sont souvent disposés en colonnes tres régulidres , de cingy
six eOtés ordinairement,
8¢ La houille bitumineuse on commiune.

9° Le gypseou sulfale de chaux, qui est si bien connn sors |

le nom de pierre & platre , et qui contient souvent du sable

10° Le sel en roche. ;

11° La craie, qui abonde ordinairement en débris dai
maux marins , et qui renferme des couches horizontales &g
cailloux.

12° La pierre d poudingue , formée de fragmens réunis pit
un ciment ferrngineux ou silicenx.

1ln'est pas nécessaire de décrire plus en détail les partis
conslitnantes des divers bancs de roches, car cela ne seril
utile que si P'on avait les échantillons sous les yeux. Au rests,

une inspection attentive et une comparaison des différens |

tes espéces apprendront en peu de tems & les distinguerd
Yobservateur le plus ordinaire.

Les plus hautes montagnes de I’Angleterre et méme dt
continent sont de constitution granitiqne ; on a méme Lrouté
cette roche 4 la plus grande profondeur ot industrie hi
maine ait permis de pénétrer ; le schiste micacé se rencontre
souvent immeédiatement sur le granit ; la serpentine ou le
marbre vient aprés le schiste micacé ; mais Iordre dans les
quel ge groupent les roches primitives est variable. Le
marbre et laserpenting sont ordinairement le plus en des
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. md; mais legranit, quoiqu’il semble former la fondation
\ des bancs de roche du globe , se trouve cependant quelque-
. fuis an-dessus du schiste micacé.
| Lesroches secondaires sont toujours gisantes sur les pri-
mitives ; les plus basses sont ordinairement de granwacke
par dessus se¢ trouve la pierre & chaux ou le grés 5 la houille
vient entre les grés ; le sel de roche se présente presque tou-
jours accompagné de grés rouge et de gypse. La houille, le
asalte, le grés et la pierre 4 chaux sont souvent arrangés
en diverses couches alternatives de peu d'épaissenr, et
pecupant une grande étendue de pays. On a compté So de
ces couches diverses alternatives dans une profondeur de
moins de 500 yards (457 métres).
Lesveinesqui présentent des substances métalliques, sont
des fissures soit verticales, soit plus ou moins inclinées, rem-
|plies de matériaux différens de ceux de la roche dans la-
quélle elles existent, Ces matériaux sont presque toujours
cristallisés, et se composent ordinairement de spath cal-
|.caire, de spath fluor, de quarlz ou spath pesant, soit sé-
| parés, soit mélangés. Les substances mélalliques sont gé-
| néralement dispersées 4 travers la masse, on confusément
mélées avec ces substances cristallisées. Les veines du gra-
| nit. dur donnent rarement un métal trés utile ; mais dans les
yeines du granit doux et du grés se rencontrent Uétain , le
cuiyre et le plomb. Le cuivre et le fer sont les seuls métanx
que P'on trouve ordinairement dans les veines de la serpen-
tine, Le schiste micacé, la siénite et le marbre granulaire
sont rarement des roches métalliferes, Le plomb , étain , le
‘cuivre , le fer et plusieurs antres métaux se présentent dans
les veines de la chlorite schisteuse ; Ie granwacke , quand il
contient pen delfragmens et qu'il est en grandes masses, est
sonvent uneroche metallifére, Les métaux précienx comme
lefer, le plomb et Pantimoine s’y rencontrent, et par fois
il contient des veines ou des amas de charbon de terre, on de
houille libre de bitume. La pierre & chaux est la grande ro-
che métallifére dela famille des secondaires, etle plomb est,
| ainsi que le cuivre , les métaux que I'on y trouve ordinai-
rement. On n’a jamais trouvé de veine métallique dans les
chistes alumineux, dans la craie , ou dans le sable calcaire;
ellessont trés rares dans le basalte et dans le gris silicenx (1).

=)

) L figure 16 donne un apercu géféral de lapparence et de Vaprans

gemeng des roches ayec lours yeines,
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Dans le cag ol les veines des roches sont exposées & I'yp
mosphére, les indications des métaux qu’elles contiennent
sont souvent données par leur apparence physique, Partagt
ot Pon rencontre du spath fluor dans une veine, c’est g
forte raison de croire qu'il 8’y rencontre avec des subsim.
ces métalliqnes, Une poussitre brundtre a la surface d'uge
veine indique toujours du fer et souvent de I'érain ; la pops
sitre d'un jaune pile indique le plomb ; une couleur ver
ditre dans une veine dénote la présence du cuivre,

11 n’est pas hors de propos de donner une description g
nérale de la constitution géologique de la Grande-Bretagn
et de I'Islande. Le granit forme la grande chaioe des mon.
tagnes s'étendant de Landsend & travers Dartmore, @
Devonshire, Les banes de roche les plus hauts en Some.
setshire sont de grauwacke et de pierre a chaux. Les monl
Malvern sont composés de granit, de siénite et de pon
phyre. Les plus hautes montagnes des Galles sont de chl-
rite chisteuse ou de grauwacke. Le granit se montre
Mont-Serrel en Leicestershire. La grande chaine des mon
tagnesde Cumberland et de Westmoreland est de porphyre,
de chlorite, de shiste et de grauwacke; mais le granit ls
borne a I'ouest. Les rochesles plus élevées 4 travers 'Eeose
sont de granite, de siénile, et de shiste micacé. Onne
trouve auncone formalion secondaire dans le sud deldn
gleterre, 4 l'ouest de Dartmore ; aucune basalte an mifl
de Severn. Le district crayenx s’étend de la partie ouestdi
Dorsetshire 4 la cote Est de Norfolk, Les formations houills
res abondent dans les cantonsentre Glamorganshire et Der
byshire ; comme anssi dans les couches secondaires de York
shire, Durham , Westmoreland et Northumberland, Laser
pentine ne se trouve gu’en trois endroits de la Grande
Bretagne; preés le Cap-Lezard en Cornounailles, a Portsof
en Aberdeenshire, et en Ayrshire. Le marbre granulan
noir et gris, se rencontre prés de Padstow en Cornouailles;
on trouve d’autres marbres colorés primitifs dans levoi
sinage de Plymouth. 1ls abondent également en Kcosse, ¢
lemarbre grannlaire blanc a été trouvé daps Pile de Sky, o)
Assynt, et sur les bancs du Loehshin en Sutherland; lesprit-
cipales formations houilléres de ’Ecosse sont en Dombar:
tonshire, Ayrshire, Fifeshire ; et sur les banes de Broraet
Sutherland. La pierre & chaux et les grés secondaires setroi
vent dans la plupart des contrées basses au nord des moz¢,
gues Mendip, Tl
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Ton Irlande, il y a cing grandes chaines de montagnes
primitives; celles de Morne dans le comté de Down ; de
Donegal , de Mayoet de Galway ; de Wicklow et le Kerry,
Les roches qui composent les quatre premiéres sont principa=
Jement de granit, gneis, si¢nite, schiste micacé et porphyre.
Les montagnes de Kerry consistent surtout en quartz granu-
laire et en chlorite schiste. Le marbre coloré se trouve pris
Killarney, etle marbre blanc surla cote ouest de Donegal.

La pierre & ehaux et le grés sont des roches secondaires
communes que Pon trouve au sud de Dublin. A Sligo, Ros-
common , et Leitrim, on rencontre en outre ardoise, Ia
mine de feret la houille biluminense, Les montagnes secon-
daires de ces comtés sont d'une élévation considérable, et
plusieurs d’elles ont des sommets basaltiques. La cote nord
de PlIrlandeest de basalle principalement ; celte roche re-
pose ordinairement sur une pierre & chaux blanche , contes
mant des conches siliceuses, ot les fossiles que Pon voit dans
la craie; mais elle est d’une dureté bien plus considérable
que cette roche. 11y a, dans ce canton, quelques exemples
de basalte en colonnes sur gris et ardoise, attenantavee de
la houille. La houiile d'Irlande se tronve principalement &
Kilkenny , accompagnée de pierre a chaux et de grauwacke.

11 est évident, d’apris ce que nous avons dit concernant
la production du sol par les roches , qu’il doit'y avoir au
moins autant de variétés de sol qu'il y a d’espéces de roches
4 la surface de la terve; ct de fait, il y en a beancoup plus
indépendamment des changemens produils par la enlture
et le travail de homme ; les matérianx des conches ont été
wilés et transportés d’un lien & autre par les grandes ré-
volntions du systéme de notre globe, et par action con-
stante de 'ecau.

Qe serait un travail inutile qu'nn essai de classification
scientifique des sols; les distinctions adoptées par les culti-
vateurs sont suffisantes pour Pagriculture, surtout si la si-
goification des termes a quelque précision. Le mat sablon-
neux, par exemple, ne devrait jamais s’appliquer 4 un sol
qui ne renfermerait pas au moins ] de sable; les sols sablon-
neux qui font effervescence avee les acides, devraient &tre
distingués par le nom de sols sablonnenx calcaires, paur les
distinguer des sols sablonneux siliceux. Le terme argilenx
ne devrait se donner 4 aucun terrain qui contiendrait moins
de * de matitre terreuse impalpable, ne faisant pas grande
effervescence avec les acides; le mot marneux devrait 56

2%

——
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borner anx sols contenant an moins + de matibre terrensp
impalpable faisant beaucoip d'elftrvescence avee les acides,
Un su{ ne devrait étre considéré comme tourbeux , que g
contenail au moins moiti¢ de matiere vegitale, :

Dans le cas oit 1a partie terreuse d'un sgl consiste ¢viden.
ment en matiére décomposée d'une roche spiciale, la oy
de cette roche lui serait convenablement appliqué, Angi
quand une terre rouge fine se tronve immédiatement gy,
dessus d*un basalte en décomposition , on doit a nommer
basaltique. 8i des ftagmens de quartz et de mica sont abog.
dans dans les malériaux du sol s €e qui arrive souvent, o g
doit étre appelé granitique ; les momes principes doiyent
s'appliquer aux autres dénominations,

En général, on nomme terre d’alluvion , celles dont Jus
gols sont trés variés et hétérogénes, on qui se sont formie
par les dépots des rivibves ; plusicurs de ces terrains sppt
extrémement fertiles. Jai examine quelques sols d’allavion
tres produetifs , que j’ai trouve trés dilférens dans leur com.
position. Le sol que jai cité page 117 comme trés productil,
provenant des hords de la riviére Parret en Somersetshire,
m’a donné 8 parties de matiere terrense finement divisée
ctune partie de sable silicenx ; Panalyse de la matiére fine-
ment diviste a donné les résultats suivans :

580 parties de carbonate de chanx 3
25 —  alumine,
20 — silice,
8 — oxide de fer i
19 malitre saline, végétale et animale,

Un riche sol des environs d*Avon, vallée de Tiveshamen
Worcestershive m’a donne < de sable fin ot £ de matiire
impalpable qui se composait de

35 alomine ,
4 silice ,
14 carbonate de chaux >
5 oxide de for |
7 matitre saline , végétale et animale,

Un ¢chantillon de bon sol de Tiviot-Dale, m’a donné |
de sable fin siliceux et + de matigre impalpable, se compo-
sant de: :

41 alumine ,
da silice ,
- cachonate de chaux ,
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5 oxide de fer , 5
& matitre saline , végétlale et animale,

Un sol d’excellente piture , vallée d*Avon, prés de Salis-
bury , m'a donné !, de sable grossier siliceux et la maticre
finement divisée, se composait de:

7 alumine ,

14 silice ,
65 carbonate de chanx ,

2 oxide de fer ,
14 malitre saline, végétale et animale. :

Dans tous ces exemples,, la fertilite semble dépendre da
Pétat de division et du mélange des materiaux tercenx avee
les maticres végétale et animale ; celas'explique aisémentpar
les principes que je me suis efforee d'éclaireir av commen-
cement de ce chapitre.

Dans la recherche de la composition des sols stériles dans
le but de lenr amélioration, il fant donner une attention
particuliére & chacun des ingrédiens qui est cause de la sté-
rilité ; il faul les comparer, sic’est possible, avee les sols du
voisinage qui sont fertiles, et dans une sitnation semblable,
la différence de composition, dans ee ¢as, indiguant la
meillenre méthode d’amélioration. 8i en lavant un sol sté-
rile, on y trouve un sel de fer on quelque matiére acide , il
peut s'amdliorer par de la chanx vive. Un sol de bonne tex-
ture apparente de Lincolnschire me fut remis par siv Joseph
Banks comme exemple de stérilité remarquable. En Pexa-
minant, je trouvai qu'il contenait du sulfate defer, et je
conseillai le reméde utile de la chaux, qui devait convertic
le sulfate en engrais. 8'il se trouye un exces de matitre cal-
caire dans le sol, on peut "améliorer par du sable ou de
Pargile. Les sols trop abondans en sable sont améliorés par
la craie ou la marne , oula matiére végétale. Un champap-
partenant & sir Robert Vaughan & Naonan, Mériuncthsll:irc,
dont le sol était un sable léger, futbeancoup trop brilé dans
Pété 1805 ; je recommandai Pusage de Ia tourbe; Pexpé-
rience [ut couronnée d'un sucels immédiat, et sir Robert
mw'a informe que Famélioration était permanente. Au man-
que de matitre végétale on animale, on peut suppléer par
des fumiers; 4 Pexces de matiére végétale, on remedie par
le fen et par Padditinn de matitres Lerreuses, Le perfection-
nement des tourbiéres des marécages, doit commencer
par un desséchement ; ean stagnante étant nuisible a ton:
tes les classes de plantes nutritives, Les tourbiéres noirdtres
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douces , quand elles sont desséchées, sont souvent rendues
productives parune simple addition de sabje ou d’argile,
Quand les tourbitres sont acides, ou contiennent des sels
ferrugineux, 'addition de matiére calcaire est indispenss.
ble pour les mettre en culture, Quand elles abondent ep
branches et en racines d’arbres, ou quand leur surfage go
compose entiérement de végétanx vivans ; il fant enlaver
Ie bois et les végétaux, on les détroire par la combustion,
Dans ce dernier cas, les cendres produisent des ingrédiens
terreux convenables 4 Pamélioration du sol tourbeny,

Les meilleurs sols naturels sont cenx dont les matériany

roviennent de diverses couches, finement divisées pa
Fsir et l'eau, et mélangées inlimement ; dans le perfection.
nement artificiel des sols, le enltivateur ne peut mienx
faire que d'imiter lanature. Les matérianx nécessaires pour
eet objet sont rarement loin; le sable grossier se tronve
souvent immeédiatement sur la craie, et les couches de sably
et de gravier sont ordinairement sous Pargile. Le travail dg
Pamélioration d’un sol est récom penseé par de grands avap-
tages permanens; il fant ensuite moins d’engrais et la feic
Lité est assurée. Le capital employé dans ce but assure pour
toujours la fertilité et par suite la valeur de la terre,

CHAPITRE V.

NATURE BT CONSTITUTION DE L'ATMOSPHLRE; SON INFLURNGE SUE-
LES VEGETAUX. GERMINATION DES GRAINES, FORMATION DR
PLANTES AUX DIFFERENS AGES DE LEUR GROISSANGE 5 VUE GENE-
RALE DES PROGEES DE LA VEGETATION.

Laconstitation de 'stmosphire a é1é déja indiquée d'une
maniére générale dans le chapitre précédent. L’eaun, acide
carbonique,, Poxigéne et Pazote ont été cités comme ¢
¢tant les principales substances eomposantes; mais il faut
des détails plus précis sur lear nature et sur leur action,
pour donner des idées exactes sur Pusage de P'atmosphére
dans la végétation.

de me propose d’entrer actuellement dans ces détails,
et lear exposition offrica, je lespire, aa cultivateur, quel-
quessujets d'usage pratique en méme tems que des exem-
ples philosophiques sur la manitre dont les plantes sont
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mourcies, lenrs organes onverts ¢t leurs fonctions dévelop-
Ees. ¢
Si I'on expose un pen do sel nommé hydrochlorate de
chaux & l'air, méme dans le tems l¢ plus sec ct le plus
chaud, il augmentera de poids et deviendra humide ; puis,
an bout d’un certain tems, il se trouvera converti en un li-
quide. 8il’on le met alors dans une cornne et qu'on chauiie,
il dégagera de I'eau pure; ensuile il reconvrera son état
eristallin ; puis enlin son premier poids, si on continue 4 le
chauffer jusqu’au rouge; en sorte qu'il est évident quel’eau
qui s'y était jointe provenait de Pair; cette eau existait
dans Pair sous une forme invisible et élastique, car F'on peat
prouver qu’une quantité: donnée d’air mise en contact avee
cesel , a diminué de volume et de poids, pourvu que l'es-
périence soit faite avee soin.

La quantité d'ean qui existe dans Pair, a 'état de va-
peur, varie avec la température, Plus le tems est chand,

Ins ectte quantité devient grande. A 50° F. (10% centig.) .
r’air ne contient que ! de son volume de vapear; et comme
la pesantenr spécifique de la vapeur est a celle de Pair en-
viron comme 10 est & 15, ¢'est & peu prés ' de son poids.

A 1007 F. (379,78 centig. ), si I'on suppose que P'air ait
une libre communication avec Pean, il ne contiendra que
. environ de son volume, on bien .'; deson poids. Glest la
eundensation de la vapeur par la diminution de la tempéra-
ture de Patmosphire goi prabablement est la eause princi-
})ul& de la formation des nmages, de la rosée, des brouil-

ards, de la pluie, de la neige ou de la gréle.

Le pouvoic-absorbant des diverses substances pour les
vapeurs aquenses de atmosphere par attraction cohésive, a
éte discaté dans le dernier chapitre, Les feuilles des plantes
vivantes paraissent agir sur la vapeur, méme 4 son état de
fluide élastique, pour Pabsorber. Quelques végitanx aug-
amentent de poids, par cette raison , quand ils sont suspen-
dus dans 'atmosphire et détachés des sols, tels sont leg jou-
barbes et diverses pspices d’alots. Dans les chaleurs trésin-
tenses et pendant la sécheresse du sol, la vie desplantes po-
rait étre conservée par le pouvoir absorbant de lears feuil-
les; e’est une admirable circonstance de Péconomie de la
nature, que la vapenr aguense spit plus abondante dans

Patmosphére quand elle est le plus nécessaire 4 la vie , et

lorseue les autres sources ordinaires en sont taries. ‘
{

Nous ayons dit que I'eau est un composé; mais il est con=-
e

Ul
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venable de donner ici 'expérience de sa décomposilion en
oxigéne et hydrogene , et de sa recomposition.

8i le métal appelé potassium est exposé dans nun tube de
verre an contactd’'un peu d'eaun, il y aura une réaction vip.
lente; il se dégagera un fluide élastique que I'on reconnai-
tra étre de l'llydru{;'énc; et les mémes effets anront liew sye
le potassium que s'il eit absorbé une petite quantité d'ox.
géne; Phydrogéne dégage et Poxigine ajouté an potassinm,
sont en poids comme 2 estd 15 ¢ si deux en volume d'hy-
drogéne et un en volume d’oxigéne , qui ont les poids dis
etdge 15, sont introduits dans un vaisseaun clos et qu'on y
fasse passer une étincelle électrique, ils s'enllammeronte
seront condensés en 17 parties d'ean pure.

I1 est évident , par les détails donnés an troisitm ¢ chapl
tre, que I’eau forme la plus grande partie de In séve :res
plantes, et que cetle substance , ou ses élémens , entrent
pour beaucoup dans la constitution de leurs organes et do
productions solides.

L’ean, dans son état élastique et {luide est indispensable
a P'économie de Ia végétation ; méme dans son état solide,
elle n’est pas sans emploi. La neige et la glace sont manub
conducleurs du calorique ;3 qu'a:nﬁ
neige, ou que la surface soit du sol , soit de Veau, se trous
congelée, les racines ou bulbes des plantes , en dessous,
sont pretégees par U'eau glacée contre Uinfluence de ik
mosphére, dont la température, dans les climats du nord,
est ordinairement bien as-dessous du point de congélatin
de l'eau; et celle ean devient ensuite la premiére nouritur
de la plante quand le printems arrive. L'expansion de I'ea,
pendant sa congélation, ce qui accroif son volume de ),
et sa contraction de volume an dégel, tendent a pulvérise
lesol, a diviser ses parlies et les rendre plus faciles 4 péoe
trer par Pair, }

8il’en exposo a I'air une dissolution de chaux dans l'eat,

la terre est couverle d¢

il se formera dessus une pellicule, et une matiére solidest |
précipitera par degré an fond de Pean 3 au bhout d'un ger:

tain tems, Pean perdra son goiit de chaux; cela est divdla
eombinaison de la chaux en dissolution dans Pean , avee It
gaz acide carbonique de Patmosphire, ainsi qu'on pentle
démontrer en recueillant la pellicule avec le préeipité so-
lide, et en la chauflant fortement dansua petit tube de[;la-
tine ou de fer ; on dégagera ainsi I'acide carbonique et'on
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obtiendra de la chaux vive que on pourra de nouveau re-
metire dans U'ean pour en faire de nouvelle éau de chanx.

La quantité d’acide carbonigue existant dans Patmo-
sphére est trés faible, Il n’est pas facile dela délerminer
avec précision , et elle varie en diverses siluations ; lorsque
Vair civeule Librement , elle ne ’éléve probablement pas au-
deli de =% , et n’est jamais au-dessons de - du volume de
Vair. Le gaz acide carbonique est presque un tiers plus pe-
sant que les autres parties élastiques de Patmosphire dans
lenr état de meélange 3 il S'ensuit, & Ta premigre vue, gue
J'acide carbonique devrait étre le plus abondant dans les
régions les plus basses de Patmosplicre; mais a moins qu’il
n’ait été produit immédiatement a la surface de Ia lerre par
quelque procédé chimique il ne parait pas en Elre ainsi.
Les fuides elastiques de différentes pesantenrs spécifiques
ont une tendance 4 un melange égal par une espece d'at-
traction , et les diverses parties de Patmosphére sonl cons-
tamment agitées et melangées ensemble parles venls ou
par d'autres canses. M. de Saussure’ trouva que Pean de
chaux subissait un- préeipité , sur le sommet du Mont-
Blane, le point le plus élevé de PEurope ; et Uacide carbo-
nigue se trouve tomjuurs, en proportion convenable sans
doule, dans I'air rapporté des plas grandes hautenrs de
Lalmosphire par les aéronsutes.

L'expépience de la composition du gaz acide earbonique
est Leés simple. 8113 graing (841 milligr.) de charbon bien
briflé sont enflammés dans 100 inches (2539 millimétres )
cubiques de gaz oxigine , Je charbon disparaitra entiere-
mrent : 5i Uexpérience est faite avec soin, tout Poxigtoe,
& Pexeeption d'une petite partie, sera converti en acide
catbonique ; et ce qui est trés remarquable, le volome du

az ne sera pas change. D'aprés eette dernitre eirconstance,
il est aisé d'obtenir une évaluation exacle de la guantité
de carbone et d'oxigéne purs qui composent le gaz acide
carhonique @ le poids des 160 inches ( 2659 millim. ) cnbi-
ques de gaz acide carbonique est 4 celui de 100 inches (2559
millim. ) cubiques de gaz oxigine, comme 47 est a s
ainsl 47 parties en p‘oiﬁs_ d'acide carbonique doivent lre
composées de 34 parties d’oxigéne ef de 13 de carhone, ce
qui correspond aux nombres donnés dans le second chas
pitre,

Le gar acide carhonique se décompose ai.vémeu_t.%l_l ¥
chauffant du potassium; le métal se combine avee Voxigene,




240 LECONS PRATIQUES

et le carbone est déposé sous forme d’une poudre goj
ratre,

Lia principale consommation de Vacide carbonique gy
Fatmosphi¢re semble se faire pour la-nourriture des plantes:.
quelques-uns semblent méme s"approvisionner principal
ment de carbone i cette source.

L'agide carbonigue se forme pendant Ia fermentation,
la combustion, la putréfaction , la respiration et une foule
d'autres opérations qui ont lien & la surface de la terves gn
ne connalt aucun autre procédé de In nature qui le di-
truise, que celui de In végétation,

Quand une portion donnée d’air a été privée de vapenr
aqueuse ct de gaz acide carbonique, elle ne parait qie pen
altérée dans ses propriétés; elle continue d’entretenir fa
combustion et la vie animale. Iy a plusieurs procédés pour
séparer les principaux composans de Pair, Poxigéne et '
zote, 1'un d[; Fantre. L'un des plus simples consiste 4 bri-
ler du phosphore dans un volame d’air limité; le phosphery
absorbe Poxigéne et laisse I'azote en liberté ; 100 parties gy
volume d’air, dans leguel le phosphore a été bralé, four-
nissent 7q parties d’azote; en mélant cet azote avee a1 par-
ties d'oxigéne préparé arlificiellement, on obtient nne sab-
stance ayant les caractéres principans de Pair, Pour obte
nir l'oxigéne pur de Uair, on y pent chauffer du mercure,
jusqu's Goo® I, (280° centig.)’, oit il se convertit en poudze
rouge; celle poadre ronge étant chaeffée sera rétablie &
Pétat de mercure lignide , en dégageant Poxigine,

Loxigéne est nécessaire 4 quelques fonctions des végi.
taux, mais sa grande importance dans la pature est por
I'économie animale. 11 est absolument nécessaire 4 la vie,
Lair atmaesphérique pris dans les poumons des animaux,
ou passé en dissolution dans U'ean & travers les ouses dis
poissons, a perdu son exigéne; pour Poxigéne perdu, un
volume presqu’égal d’acide carbonique apparait,

Les effets de azote , dans la véretation , me sont pas dis-
tinctement connus, Comme on le trouve dans quelques
produits de végélation, il peut Otre absorbé de Patio
splitre par certaines plantes. Il empéche I'action de loxi
géne d’étre trop énergit’p:c, et sert comme de milien dans
lequel agissent les parties les plus essentielles de Paiv; te
n'est pas une circonstance hors de analogie de la nature;
carles €lémens Igs plug abondans sur la surface solide du
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globe ne sont pas cenx qui sont les plus essentiels & l'exj-
stence des &tres vivans qui s’y frouvent,

L’action de Patmosphére sur les plantes diffire & diverses
périodes de leur croissance, et vatie avec les différens de-
grés de développement et de destruction de leurs organes.
On peut se faire quelqu’idée générale de son influcnce,

ar ce que nons avons déja dit; i’y vais revenir plus spécia-
ement , en les liant & celles do progrés de la végéiation.

§il'on humecte une gmine séche et qu'on 'expose & V'aiv
h une température qui ne soit pas an-dessons de 450 K.
(77,22 centig.) , elle germe aussitor; elle pousse debors une
plumule qui s'éléve, et une radicole qui descend.

§i Pair est limité, on trouve que, dans fe procédé de la
germination , Pexigéne ou partie de 'oxigéne est absorbe.
L’azote reste sans altération , aucun acide carbonique n'est
retiré de 'air; au contraire, il s'y en ajoule un peu.,

Les graines ne peuvent permer que §'il y a présence
dloxigtne ; dans le vide, dans I'azole pur, dans lacide car-
bonique pur, elles se gonflent quand on les humeete , mais
elles ne végétent pas; sil'on les maintient dans ces gaz, elles
perdent leur pouvoir de vivre, et tombent en pulrefaction.

Si on examine une graine avant la germination , on la
trouve plus ou moins insipide, ou du moins sans saveur
doucedtre, tandis qu’aprés la germinaticn elle est toujours
doucedtre. Son mucilage coagulé, ouamidon, se converlit
en sucre dans ce procédd; une substance difficilement so-
luble se chunge en une substance aisément soluble; le sucre
charié & travers les cellules ou vaisseaux des colylédons,
est Paliment de la plante enenfance. On comprendra laci-
lement la nature de ce changement, e se rappelant les
fails mentionnés. au chapitre troisicme ¢ la production d’a-
cide carbonique rend probable I'idée que la principale dif-
férence chimique entre le sacre et le mueilige dépend de
ce que le sucre renferme une plus grande quantité des élé-
mens de 'eau, et d'une légire dilfirence dans les propor-
tions de leur carbone.

L'absorption de l'oxigéne par la graine, dans la germina-
tion} a ét¢ comparée 4 son absorption dans le développe-
ment de lavie du feetns dans I'cenl; maisce n’est qu'nne ana-
logie éloignée. Tous les animaux, depuis [a classe la moins:
parfaite jusqu’a celle laplus payfdite, ont besoin d'un supplé-
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ment d'oxigéne (1). Du moment oi le coouy commenee seg
Ppulsations jusqu’a celui oi il cesse de battre » Paération dy
sang est constante, et la fonction de la tespiration invar.
ble; l'acidé carbonique est dégagé dans ce procede ; myis
le changement chimique produit dans le sang n’esl pa
connu, et il n’y a aucune raison de suppaser la Tormatiny
d’une substance quelconque semblable an suere, Dang 1y
production d'une plante par une graine, il est besoin de
quelque réservoir alimentaire avant que la racine puisse
fournir de la séve; ceréservoir estlo cotylédon dans r-qugl
Yaliment est conservé sans npe forme insoluble, et protézi,
s'il est nécessaire , pendant Phiver, puis rendu soluble pir
les agens qui sont constamment presens a la surlace, [y
changement de Pamidon en sucre, lié avec Iabsorptin
de l'oxigine, peut etre compare plotot an procéds dels
fermentation qu'a celoi d& Ja respiration; c’est un changs.
ment effectué sur une matiére non organisée, et que l'om
peut imiter artificiellement ; dans la plupart des chang.
mens chimiques qui se présentent quand les compisés vi-
gélaux sont exposes & Lair, Poxigine est absorbé et 'acids
carbonique est formé ou digage,

11 est évident que dans tous les cas de culture 5 les graing
doivent étre semées de manitre 4 ce qu’elles soient pleine
ment exposées a Vinfluence de I'air, Une des canses dela
stérilité des sols glaiseux, froids et tenaces , est que la s
mence g'emphte d’une matiére imperméable a I'ajy,

(1) Les onfs imprégnés des insectes et méme ceus des Poissnns pe pre-
duisent pas de petits , 5'ils manquent Paie, 'estobodire le Feetus ne pent
as respirer. Jai trouvé que les mufs de phaléne ne prodoiseat pase
Ervtl quand on les renferme dans du gan neide earbonique pur; quin
ils dtaient exposds an contavt de air 5 Loxighne rlinpnrniuanil. e partie, of
il #= formair de lacide carbonique, Le poisson dans san wuf, ou le f,

prend son oxigene dans Paiv tenn en dissolution par Peany les poissins:

qui fraient an peintems et on bt dans les eaux tranguilles , le beachet, ls
carpe et la bréme, déposent lenrs couls sur les végitanx aquatiques dont le

fenilles, en sccomplissant leurs fonciions fournissent de Poxighne & Pess |
' I ] 3

Le poisson qui feais en hiver, comme |o saumon et Ia trifite , clierchent
des lieux oit I'ean fraiche se renouvelle constamment pris des soncoks e
dans les conrans les plos rapides oit ne peut avoir liew In stagnation de
Yeau , et ot 'ean est snturée de Maip auguel elle a dtd exposce en tambant
des nuages. Clest Uinstinct guidant cés poissons a chercher le suppliment
A'aiv dant lewr wufs ont Dbesoin, qui les conduit hors de: 1a mer, ot dis
lors dans lgs eapx des pays montagneax s qui leor fait remonger los eon:
¥uw etfranchic tous les obstacles des écluses ot des canractes,
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Dans les sols sablonneux, la terre est toujours suffisam-
ment pénétrable par Fatmosphére; mais dans les sols argi-
lenx , ‘on doit &*attacher & la diviser le plus possible parle
labour. Une semence qui n'est pas sullisamment fournie
d’air, produit tonjours une plante faible et languissante,

Le procédé da maltage, dont nous avons déja parlé, n’est
qu‘une opcration artificielle pour produire Ja germination ;
Famidon du colylédon est changé en suere; le sucre est en-
suite converli en alcool ou esprit par la fermentation.

11 est clair, d'apris les principes chimiques dela germina-
tion , que le procédé du maltage ne doit pas étre poussé
plus lois que la sortie de la radicule, et qu’il doit étre ar-
1été dés qu'elle a pris son apparence distincte. 8il'on con-
tinuail le maltage jusqu'an développement parfait de la ra=
dieule ct de la plumale , une quantité considérable de ma-
titre saccharine serait consommée pour produire leor ex-
pansion, et par suite moins d’esprit formé dans la fermen=
tation on produit dans la distillation.

Gomme cette circonstance est de quelgu’importance, je
fis en oelobre18o6, nne expérience 4 ce snjet.Je déterminai
par 'action de Palcool, les proportions relatives de matiére
saccharine dans deux quantités égales de la méme orge 3
dans I"une, la germination fut ponssée assez loin pour oceas
sioner une sortie de la radienle de pris d'un quart d'inch
(6 millimétres ) hors de Ia plupart des grains, tandis que
dans 'antre , Ia germination fut arrétée avant qne la radi-
cile eiit une line (2 millimétres) de longueur ; la quantité
de sucre produite par cette derniére était 4 celle dela pre-
miére, presque dans la proportion de six 4 cing.

La malicre saccharine dans les cotylédons au moment de
lenr changement en feuilles allant éclore , les rend trés su-
jets aux attaqnes des insectes; le sucre est 4 la fois une
nourriture pour les plantes et pour les animanx, en sorte
que les plus prands ravages sont exercés sur les moissons
dés le premier degré de leur eroissance,

La mouche du turneps, insecte du geare coléoptére, se
fixesur les fevilles séminales du turneps au momeut o elles
commencent & remplic lenzs fonctions 5 mais dis que les
fevilles dures de la plumule sont sorties, Vinseete ne peut
plus nuire 4 la plante. "

Plusieurs moyens ont 6té proposés pour détraire la mou-
ehe du turneps, ou pour préserver la plante de ses degats.
On conseillait de meélanger des semences de radis &

L
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celle dn turneps,; dans l'idée que Vinsecte est plus Friang
de la fewille seminale du radis que de celle du turneps;
mais ceb essai n'a pas réussi, et les mouches s'attaquaient
indistinctement aux deux plantes,

Il y a plusieurs menstrues chimiques qui rendent Jg pro-
cédé de la germination beancoup plus rapide , quand on
a laissé tremper les graines, Qomme alors les feuilles stmi-
nales sont plus rapidement produites et plus promplement
en état de remplir leurs fonctions , je me proposai d’exami.
ner y comme objet d'expériences, si ces menstrues ne pous
vaient pas tre ntiles peurles graines de turpeps, en ame-
nant la plante plus 1Jr0mptemeut 4 U'état ou la mouche cesse
de lui nuire ; mais le résultat e prouva que ce mode était
inadmissible en pratique; les graines ainsi préparées ger
maient beaucoup plas vite, mais ne produisaient pas do
plantes saines} souvent méme les plantes périssaient aussis
10t aprés avoir bourgeonné.

Je trempai des graines de radis pendant 12 henres, en
septembre 1807, dans une dissolution de chlore, d’acide
nifrique trés étendu , d’acide sullurique trés étendu ; davs
une dissolution d’oxienlfate de fer, dans de l'eau ordinaire,
Les graines tremptées dans les dissolutions de chlore et d'-
xi-su%fate de fer poussérent lenrs germes en deux jours, ool
les de l'acide nilrique en (rois jours , celles de V'acide sulfo-
vique en cinff, celle de I'eau ordinaive en sept jours. Mals
dans les cas de germination prématurée, quoique la plumule
fat trés vigonrense pendant quelques instans, elle devenait
enfin faible et languissante, puis bien moins vigourense
dans sa croissance que les bonrgeons qui s’élaient dévelops
pés naturellement, en sorte que 'on ne peut déduire
ancune application utile de ves expériences. Une croissance
irop rapide et une destruction prématurée semblent inva-
riablement liées 'nne 4 Pantre dans les structures organisces;
ce n'est qu’en suivant la lenteur des operations des causes
naturelles, que Pun devient capable de faire desperfection-
REmMens.

Il est o grand nombre de substanees chimiques qui sont
“irés nuisibles et méme mortelles ponr les insectes, tandis
que noa seulement elles ne contrarient pas la végélation,
mais quil en est méme quelques-unes qui la favorisent,
Plusienrs de ces mixtions ont ¢té essayées avec des sucets
variés ;e mélage de soulre et de chaux, qui est lrés dess
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troetif des limagons, n'empéche pas les ravages de la mou-
che des bourgeons du turneps. :

Samace le due de Bedforl 1’ Tait essayer; d'aprés ma de-
mande, et sur une échelle considérable, 4 sa firme de Wo-
bura : le mélange de chaux et de soufre a €1¢ répandu sur
une partie d'io champ sémé en lurncps; on ne mit rién
sur L'autre partie,’ et les denx parlies du champ furent
attaquises par la mouche presque de la méme manicre,

Des mélanges de suie et de chaux=vive, d'uvine et de
chiaux-vive. seraient probablement plus efficaces. Llaleali
volatil qui se dégage de ces mélanges est nuisible aux insec-
tes, ot ilappfrte un aliment & la plante, M.T. A, Knight (1)
w'infbrme qu'il a employé avee sucets le mode des fumiga-
tions amnmoniacales; mais il faut des expéricnces plus éten-
dues pour ¢tabliv lear efficacilé générale. On nerisque d'ail-

(l)[ M. Roight aen 1o bonts d€ me remettre la vote soivante hooe sujet
« Llespésietice que "1 lenthe ces deux dernibres annges , pour priéservor
te turneps de la mouche, o'a pas été Tepbtée aseex fréquemment pour mie
permitire dlen parler aver toute cerbitude; mais Uan passe, tous mes
turscps régssicent parfaitement bien. Par snite de vos avis, quand 'eus
Je plaisir de vous venconteer il y a quelijue tems h Holbshbom relative-
ment 4 la destruction des ins 3 du turoeps par un o dlurine et
de chavx fteinte, Pes-ayai cetle preparsbion en melange avee drois parties
do ‘swiv, qoi (urent mises dong un petit baril peree de pelils trous qui
permetiaient @ ceble « yosition de se tépandie sur le sol avee Inose-
wmence e Lurnepn, i vaison (e 4 buchels par acre (3 Vitres pour §ares ),
Spit que ce soit un elfet dola nourciture stimulante fouenie a la plante,
s0it gue ce soit un effer de quelque odenr que les mouches n'aiment
[, € e jo ne piis dice wonjours est-il que’, pendant Pannge vy, les
viieps du viisiv éaivnt davovis des monchies, tnlis que ceuxa la
somencn desquels avas apphignd la préparation indiquie , furent & peing
attagues, 31 Piotention , par saile, de semer avee la eomposition , sn
sommet df sillon, ot de Jeter a lo volée un pound {453 grammes), ce
i ne coitern pas plus de o elellings par dece (68 o conlimes poe uee )5
1o houe & eheval fern disparaftre plns tard ces tiges de surplos, entee Jes
sillins, s elles cohappentans monches . que d'ailleurs elles doivent servie
i attiree; edr i remarque que ces insectes prifirent les turneps qui
erobsent dans 7n sol maigre & cenx qui poussent dans an sol richies
L'un des avantoges te cette méthode semble ftre 'aceidération donnée
& In eroissince de la plante, poe Vellet tris stimulant de aliment u'elle
recait an mament méme on elle v se développer, et long-tems avant
que es raidicnles aient stteing le fumier. Ce quo noos yenons de dire
aesbpplicable yn'aux turneps semies sur lo sommet du sillon avee du
fumigr par dessous , et j¢ suis convainen que, dons tous les sols , les
turneps deveaient fire cultives de cotte manicre, La proximité de Ueo-
graid, et le temy di lovs Lris court qa'il faul pour apporter la nour=
riture & la feuille, en ramenant la matibre organisable aux o
sont des points d'une geande dmportance dans mon o
confirmie pap des résultats prajiques,
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leurs rien A les adepter; car si elles ne détruisent pasla mou-
che & toup sir, clles servent du moins d’excellent engrais.

Apris que les racines et les fevilles de la plante adulle
sont formées, les cellules et les tubes de sa structure in-
terne deviennent remplis de fluide , qui provient ordinai-
rement du sol, et Ialimentation s’accomplit par Paction des
organes sur les élémens extérieurs. Les parties constituan-
tes de air interviennent dans ce procéde , mais ainsi qu'on
s’y devait attendre, elles agissent différemment snivant les
eirconstances.

Quand une plante eroissante , dont les racines sont four-
nies de la pourriture convenable, est exposée .en présence
dela lumiére solaire , & une quantilé d’air atmosphérique
contenant sa proportion ordinaire d'acide carbonique, cet
acide carbonique est détruit aprés quelque tems, et se
srouve remplacée par une certaine quantité d’oxigéne. S
de nouvelles quantités d’acide carbonique sont fournies,
le méme résultat a lieu ; ensorte que le carbone est ajonté
@ la plante par lair, & laide du procédé de végétation en
lumiére solaire, avec addition d’oxigéne dans'atmosphére.

Celte eirconstance est prouvée gar un grand nombre
d’expériences faites par les docteurs Priestley , Ingenhouse,
Woodhguse, et par M. Saussure; j'en ai répété plusieursavee
les mémes résultats. L?absorption du gaz acide carbonique,
ot la production d’oxigéne sontaceomplies parla feuille ; les
feuilles récemment séparées delaplante, elfectuent ce méme
changement, quand on les renferme dans des portions d’ait
contenant de "acide carbonique; elles absorbent de Pacide
carbonique et praduisent de l'oxigéne , méme quand on les
immerge dans de l'ean contenant de I'acide carbonique en
dissolution,

L’acide carbonique est probablement absorbé par les
fluides dans les cellules de la partie verte on parenchyma-
1ense de la feuille; c’est de cette parlie que provient le gaz
oxigéne qui est produit pendant la présence de la lumiére,
M. Sennebier a trouvé que la feuille dont on a enlevé 1'é-
piderme, continuait 4 produire de l'oxigéne, quand elle
€lait placée dans de I’eau contenant du gaz acide carboni-
que, et que des globules d'air s’élevaient du parenchyme

énudé ; il a été prouvé par les expériences de Sennebier
¢t de Woodhouse, gue les feuilles les plus abondantes en
parties parenchymalenses, produisent plus d’oxigene dans
Leau imprégnés d'acide carbonique, o
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Quelques plantes (1) végéteront dans une atmosphére
artilicielle composée principalement d’acide carbonique,
et plusieurs croitront quelgue tems dans I’air quien con-
tiendra du tiers Ala moitié ; mais elles ne sont jamais si bien
portantes que si elles consommaient de moindres quantilés
de cette substance élastique.

Des plantes exposées & la lumiére du soleil ont produit
du gaz oxigéne dans un milieu élastique et dans I'eau ne
contenant pas de gaz acide carbonigue ; wais elles en pro-
duisaient beaucoup moins que lorsqu'il y avait présence dun
gaz acide carbonique,

Dans les ténébres, les plantes ne produisent pas de gaz
oxigéne, quel que soit le milieu élastique qui les renferme ;
elles n’absorbent pas non plus de gaz acide carbonique.
Presque tonjours, au contraire, le gaz oxi éne, s'lily ena,
est absorbé , tandis qu’il y a production de gaz acide car-
bonique.

11 est probable, dans les changemens qui ont lieu pen-
dant la composition des parlies organisées, que des com-
posés saccharins sont principalement formés pendant 'ab-
sence de la lumiére , dont la présence an contraire donne
lieu 4 Ia formation de la gomme, de la fibre ligneuse , dgs
hujles et des résines; le dégagement de gaz acide carboni-
que, ou sa formation pendant la puit, peut-Ctre nécessaire
pour donner une plus grande solubilité a certains composés
dans la plante, Je supposais antrefois que tout le gaz acide
carbonique , produit par les plantes pendantla nuit ou dans
Yombre , pouvait &tre dit & la destruction de quelque partie
de la fenille , ou épiderme; mais les nouvelles expériences
du doctear Ellis sont contraires 4 cetie supposition ; et j'ai
trouvé quiune plante de céléri, parfaitement saing, placee
dans une portion donnée d’air pendant quelques heures
seulement , occasionait une production de gaz acide car-
boniqne et une absorption d’oxigéne.

Quelques personnes ont supposé que les plantes expo-
sées librement dans une atmosphére sonmise aux alternatives
de soleil et d'ombre, de lomiére et de ténébres; consu-
maient plus d’oxigine quellesn’en produisaient, et que lenr
action permanente sur l'air était semblable a celle des ani-

{l} T'ai trouvé que Varenaria tenuifolia produissit de Poxighne. dans.
Vacide carbunique presque pur.
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maux; cette opinion a été soutenue par P'éerivain dont ja
viens de citer les recherches ingénienses sur la végélation.
Mais toutes les expériences entreprises depuis en faveur de
cette idée, et les siennes surlout, onl été faites dansdes cir-
constances peu [avorables a Uexactitnde des résultals, Les
plantes ont été renfermées et alimentees d'une maliére qui
n’est pas naturelle; Pinfluence de la lumiere sur elles a éié
grandement diminude par la nature des milicnx qu’elle
avait & Iraverser. Les plantes confinées dans des portions
limitées d’air atmosphérique deviennent aossitot souffran-
tes; leurs [enilles périssent, et par lenr décomposition, dé-
truisent trés rapidement loxigéoe de Pair. Daos qoelgnes-
unes des expériences anciennes du docteur Priestley , avant
qu'il fitt familiarisé avee Paction de la lumiére sor E:a feuil
les, P'air qui avait supporté larespiration et la combustion,
se trouvait purifié par la croissance des plantes quand on
les y exposait pendant plusicurs jours et pinsienrs nuils suc-
cessivement ; ses expériences sont les muins exeeptionnel-
les, car dans plusienrs an moins, les plantes croissaient
dans lear état naturel; fes rameaux on les branches seules
élaient introduites dans Pean, dans uneatmesphére limitée.
J’ai [ait a ce sujet quelques expériences dont je vais don-
ner les résultats, Le 13 juillet 1800, je placai un gazon de
quatre inches (101 milliméires) carrvés, fourni d herbes,
principalement d'alupécure des champs et de teifle blane ,
dans un plat de poreelaine , reposant dans un baguet rem-
pli d’eau; je le couvris avec nn récipient de verre, conte
nant 380 inches (965 centimétres) cubes d'air ordinaire
dans son état nalurel. Le tout fut mis dans un jardin de ma-
nitre 4 subir les mémes changemens de lumicre que dans
Lair ordinaire. Le ao juillet, fexaminai les résultats, Iy
avait un accroissement de volume de gaz de quinze inches,
(38 centimétres) cubes, mais la température s'était élevie
deGfe Fazie F (170,78 4 a1°,67 centigrades ) ; 1a pressian
atmosphérique qui, le 12, faisait equilibre & 8o, 1 inches (787
millimétres) de mercure , taisait équilibre alors 4 30,2 -
ches (812 millimétres ). Quelques-unes des fenilles du tréfle
blanc et de I'alupécure elaient jaunes, et le gazon semblait
moins bien portant qu'avant Uexpérience, Un inch (25
wmillimétres ) cube de gaz, agité dans P'ean de chanx, la
troubla légirement; Pabsorption ne fut pas de plus de 1-de
sonvolume ; 100 parties du gaz résidu expose 4 nue solution
de sullate vert de fer, imprégné de gaz nitreux, subslange
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ui absurbe ropidement l'oxigéne del’air, occasiona une
:}imiu'uﬁun de 8o parties; 100 parties de l'air dujardin oc-
casionérent une diminution de 79 parlies.

En caleulant d'apris les résultats de cette expérience,, il
paraitrait que Pair a ¢té faihlement altéré par Paclion da
suzon. DMais le tems fut extracrdinairement nuageux peu-

ant ln dorée de Pexpérience ; les plantes n'étaient pas ali-
mentées d'acide carbonique comme elles le sont naturelle-
ment ; la quantilé de ce gaz formé pendant la nuit et par
Pactivn des fenilles fermées, pent avoir été dissout en partie
dans 'ean; je me suis méme assuré qu’il en avait été ainsi,
en ajoulant & Veau, de 'ean de chaux quiy occasione un
precipité immediat. Je suis porté b attribuer I'aceroisse-
wment d'azote a air ordinaire dégagé de l'ean.

L’expérience suivante me semble conduite dans des cir-
conslances plus analegues a ce qui se passedans la nature.
Un gozon de 4 tncher (101 millimétres ) eubes dune prai-
rie arresiée, fournie d'herbe commune , d'alopécure des prés
et de poa, fut placé dansun plat de porcelaine quinageait
4 I surface deau imprégnée de gaz acide carbonique; vn
récipient de verre minee , de la capacité de 230 inelies (554
centimélres) eubes, avee entonnoir garni d’on robinet 4 sa
parlie suopérieure, reconvrit le tout; Vappareil ful exposé
en plein air, et chaque jour on fournit nn petit supplément
d'ean an gazon 4 aide do robinet (lig. 7). Chague jour on
colevait avee un syphon une certaine quantité d'ean, et on
la remplagait par de Pean saturée d’acide carbonique, en
sorle que 'on pouvait présnmer qu’il y avait continuelle-
ment une pelite quantité d'acide carbonique sous le réci-
picul. Le 7 juillet 1807, premier jour de Pexpérience , le
teisg ful eouvert le matin, mais bean dans Paprés-midi; le
thermomtlre marquait 670 F (19944 centigrades), et le
baromélre 50,2 inches (812 millimétres ) 3 vers le soir de ce
juur oo apergut un faible accroissement de gaz; les trois
joues suivans furent beaux; mais dans Ia matinée du 11, le
ciel fut nuageux ; un aceroissement epnsiderable du volume
du gz fut alors observé ; le 1a fut un tems couverl avee des
¢elaircies de soleil; il y eat encorenn aceroissement de gaz
mais tvindre que pendantles beaux jours; ler fut beau. Vers
s 0 heures du soir du 14, le récipient élail presque plein;
en ubservant la quantité primitive,, elle semblait acerne de
Su inehes (76 centimétres) cubes de fluide élastique : de
bews eu tems, ce jour-13, des globules degaz s'échappaienta

-
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A 10 heures do matin le 15, jexaminai une portion du
gaz;; il contenait moins de - de gaz acide carbonique ; 100
parties exposées & une solution de sulfate vert de fer impre-
gnée de gaz nitrenx ne laissérent que 75 parties , en surle
que Pair était de quatre pour cent plus pur que Iair at-
mospherique. ; .

Je vais donner les détails d’une autre expérience faite
avec des résultats également déeisifs. Une pousse de vigne,
ayant trois feuilles bien portantes , tenant i sa branche, fut
courbée de maniére & se placer sous le récipient de l'expe-
rience précédente. L'ean en contact avec lair ordinaire fot
maintenue de la méme maniére imprégnée d’acide carbo-
nique ; Vexpérience dura du 6 au 14 aofit 18075 pendant ce
tems, quoique le ciel Fit génl‘:mlement couvert, et quil
tombat un peu de pluie, le volume du fluide élastique ns
cessa pas de saccroitre. On en examina la qualité dansh
matinde du 15; il contenait J; de gaz acide carbonique, et
100 parties ne donnaient que 25,5 d'oxigéne.

Ges faits confirment Popinion populaire que lorsque les
feuilles fonctionnent en parfaite stireté, les végétaux ten-
dent a purifier Patmosphére dans les variations ordinairés
du tems et dans les changemens du jour et de la nuit.

Pendant la germination, et lors du déperissement dely
feuille, il y a beaucoup d'oxigéne absorbé ; mais quand on
considére "quelle immense partie de la surface de la teme

est tapissée d’un gazon perpttuel , et que la moitie duglobe

est constamment exposee aux rayons soluires , il parait trés
probable que Ia végetation praduit plus d'oxigéne qu'elle
n’en consomme ; ¢’est & cette eirconstance qu’est due sii-
tout uniformilé de la eonstitution de atmosphére.

Les animaux ne produisent de gaz oxigine pendant Pexer
cice d’aucune de leurs fonctions, et ils en consomment au
contraire continuellement ; mais I'étendue du régne apimal
est comparativement bienmoindre que celle du régne veégl
tal; la quantité de gz acide carbonique produit dans I'acle
de larespiration , et dans les divers modes de combustion ¢t
de fermentation, n’est également qu’une proportion irés
faible de toutle volume de Patmosphére; si chague plante
pendant les progrés de sa vie produit nne trés petite adili
tion d’oxigéne & l'air, et occasione une trés petite consom:
mation d'acide carbonique, on peut comprendre que Ieflet
est conforme aux besoins de la nature.

On peut objecter que si les feuilles des plantes purifient
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Patmosphtre, vers Ja fin de Pautomne , pem.innt tout Fhy-
ver et une parlie du printems, 'air de n'u; climats doit de-
venir impur, Voxigéne y dimtinnant tandis que I’acide car-
bonique ¥ angmente ; mais il n'en est pas ainst, et 'on pent
répuud:c triss victorieusement @ cette objection. Les diffé-

rentes parties de I’atmosphere s

ont constamment inélées

entr'elles par les vents , qui, lorsqu'ils sont forts, se meu-
yent avec une vitesse de 6o 100 miles ﬁgﬁ a 161 kilomé-
a

* tres) par heure. Dans notre hiver, les G

apportent air qui a été purifié

les sud-ouest nous
par les vastes foréts et les

savannes de I’Amérique sud qui, passant au-dessus de I'0-
cban , NOUSArTive sans alternation. Les ouragans et les tem-
pétes si [réquents au commencement et au milien de notre
hiver, et qui soufflent généralement sur le méme quart du
globe, ont une influence salutaire, Par la constance de I'a-
gitation et dn mouvement , I'équilibre des parties consti-
tuantes de Patmosphére est conservé ; il est convenable aux
besoins de la vie; ces accidens que la superstition attri-
buait & la colére de Dieu ou aux mauyais esprits, et dans
lesquels on ne voyail que confusion et désordre , ne sont au
conlraire , comme le prouve la science, que les manifesta-
tions de Pintelligence divine se lanta Pordre et & I'harmo-

nie du systéme du monde.

Dans la premibre partie de ce chapitre j’ai discuté contre
I’analogie rigoureuse qae quelques personnes ont vouln éta~

blir entre I'absorption d’oxigéne avec formation d’acide
carbonique, pendant la germination, et le phénoméne de la
respiration du [fotus. De semblables argnmens penvent
s'employer contre la continuation de cetle analogie entre
les fonctions des fenilles de la plante adulte, et celle des
poumons dun animal adulte. Les plantes croissent vigou-
rensement pour peu qu'clles aient de lalamiére, et plosieurs

espéces méme périssent quand

elles en sont priveées. On

ne peut pas supposer que la production d’oxigéne que I'on

sait étre lice 4 la couleur nature
sultat d’one fonetion inerte, ou
quérir du carbone pendant le jo
croissance la plus vigoureuse , qu

ile de la fenille , soit le ré-
qu'une plante puisse ac.
ur, quand elle est dans sa
and la séve géléve , quand

toutes ses forces sont développees pour Iui procurer des
alimens , simplement pour la restituer pendant la nuil,

quand les feuilles sont closes,

uand le mounvement de la

sive est imparfait, enfin t&uund elle est dans un élat appro-

chant de celui du repos. I'

asieurs plantes qui croissent sur
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le roe ou sur desscls ne contenant pas de maltiére carbiopis
que ne peuvent élre supimsizea_ tirer leur carbone que di
gaz acide carbonique de Patmosphére; la fenille peut ftre
considérée en méme tems comme un organe {I’ahsurp!fgn,
organe dans lequel la séve subit divers changemens climi-
ues. |

Quand de 'ean pure senlement est absorhée par les racj-
nes des plantes, le fluide, en passant dans les fenilles aura
probablement un plus grand puuvoir pour absorber Fagidg
carbonique de Patmosphére. Quand U'ean est saturée de gaz
acide carbonique, quelque partic de ce gaz méme aveo s
lumiere solaire, peut étre ([égagf‘::! des lenilles ; mais ung
autre parlie est toufours décomposée, ainsi que oot
prouve les expériences de M. Sennehier,

Quand le fluide soutire par les racines des plantes con.
tient beancoup de matitre carhonacée , il est probable que
les plantes dégageront de lacide carbonique par leurs (enil-
les méme avec | lnmicre solaive. Enfin les fonctions de la
feaille peuvent varier suivant la composition de la save qui
lui arrive et suivant Ia nature des produits quelle en for-
me. Quand ¢’est du sucre, ainsi que celaarrive an printems,
avee le développement des bourgeons et des flenrs, il est
probable quil se dégage muins d*oxigéne que pendant le
tems ol murissent les graines, et ot il se forme de Pami
don, des gommes ou deshuiles; le procedé de maturation
des grainesalien ordinairement quand Paction de a lumitre
solaire est le plos imunse.Qunudqlus sues acides des [ruits de
viennentsaccharins, dansle procede naturel de la ve sitation,
il se dégageplus d’oxigéne, suivant toute probabilité, ou biey
Poxigene forme plus de nouvelles combinaisons que dans uh
autre tems; car, ainsi que nous Pavons vo dans le 1rpisiéme
chapitre, les acides viégétaux contienoent plus duxigene
que le sucre. H parait probable que dans quelques cas o
des corps huileux et résineux sont formés dans Ja vigéla-
tign, P'can pent éire décomposte, son oxigéne devenant li-
bre, et sun hydrogéne étant absorbeé,

M. Bérard de Montpellier a fait voir que les fivits, en
miirissant, convertissent Poxigéne de siren acide carho-
migue; et gue le procédé de maturation peut éire suspendu
en privant le it de gaz oxigéue, puis continué quelque
lems aprés. Des péches, des prunes, des abricots , pas en-
core milrs, penveat étre conservés dans des bonteilles fer-
uiées et remplies d'un wir prive d'oxigine, pendant vingt




R

i 4

DE CAIMIE AGRICOLE. 153

jours et -i"s"‘[“"."’ nn muois; des p?ires et das 'f_mmmnf;peuu-;at
elre g:u‘de’:es ainsi pcu(iant trois mois, pn:s‘ ensuite maarie
p:n'ra'ilcrurnt par une simple exposition al air.

Jai déja dit que quelques plantes produisent de I'oxis
gine dans l'eau pore. Le doctenr Ingenhonsz a trouvé que
cela avait lieu avee quelques espéces de conferves. Jai moi-
méme essayt les feuilles de plusienrs plantes, notamment
cellés qui produisent des huiles volatiles. Quand de sembla-
‘bles fenilles sont exposées dans Leau saturce de gaz oxi-
gbne, loxigene est dégagé pendant la lumitre solaire;
mais la quantile en est loujours tris faible et limitée; je
n'ai pu déterminer avec certitude si les Facultés vogélatives
de la feuille couconrent A celle opération, quoigue cela
semble probable. J3'ai oblenu une quanlité considérable
d'oxigéne daus pne expérience faite il y a quinze ans envi-
ron, dans laquelle les fevilles de vigne elaient plongées
dans U'ean pure ; nsais en répélant cet eszai fort souvent de-
puis, la quantite d’oxigeve atoujours ¢Lé trés petite, Ii-
gnore si cette différence est due a un état partionlier des
fenilles, on bien & quelques conlerves qui puuvaient adhé-
rer au vase, on A d’aulres sources d'erreur.

Les produits les plus importans et les plus ordinaires des
végétaux , le mucilage, amidon, le sucre, el la fibre ligneu-
se, sont composés d’eau, ou des ¢lémens de 1'can en propor-
tivns convenables, et de charbon; tous, ou du moins quel-
ques-uns existent dans loutes les plantes ; la decomposition
de Uscide carbonigne et la combinaison de I'eau dans les
struclures végelales , sont des opérations qui doivent s'exé-
cuter universellement.

Quand il exisle des maliéres glutinvuses et albumineuses
dans les planles, on peut soupgonner que Pazole qu'elles
contiennent provient de atmosphére; wais QUCUNE exXpe-
rience n'a é1¢ faite pour le prouver. On pourrait en faire ai-
sément sur les champignons et les fungus.

Dans les cas oit des bourgeons sont (ormés, ou des pousses
s'tlancent des racines, Poxigéne parait étre unilormement
absorbé comme dansla germination des graines. J’aiexpose
une petite pomme de terre, mouillée avee de 'ean commu-
ne, 4 24 inclies (Gog millimét. ) cubes d'air atmusphérique
a la température de Sg°F (15° centigrades). Eile com-
menga 4 laisser sorlir une pousse le troisieme jour; quand
celle pousse eut 1 inch (12 millimétres) de longueur, jexds,
minai [uir; environ un inch (25 millimétres) cube d'oxi=
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gine était absorbé, et il g’était formé prés de % inch (18
millimétres) cube de gaz acide carbonique, Les sues de Ia
pousse séparte de la pomme de terre avaient un goft douced-
tre; I'absorption d’oxigene et la production d'acide carbo-
nique étaient probablement ligs avee le fait de la conver-
sion d’une portion d’amidon en sucre. Quand lez pommes
de terre qui ont été gelées sont dégelées , elles deviennent
douces ; probablementl’oxigne est absorbé dans cetle opd-
ration ; ainsi, le changement ourrait étre empéché enles
dégelant hors du contact de lair; par exemple sous l'ean
que ’on aorait fait bouillir préalablement.

Daas le tenellus mareotus du blé (tillering), c’est-a-dirla
production de nouvellestiges autour de la plumule primitis,
il y atout lieude croire que Poxigine doit 8tre absorbi;
car les tiges nouvelles contiennent tonjours dn sucre, etlis
pousses surtout d’une partie privée de lomiére. La cultur
fayorise ce procédé, en ramenant , au Lioyau, de la terreli-
gére autour des tiges, ce qui les préserve de la lumicre etly
Fournit encore d’oxigene, 3’ai compté de 4o & 130 tiges pro
duites par un seul grain de ble dans une récolte passable di
blé semé. On sait par sit Kenelm Dighy, en 1660, que les
pires de la doctrine chrétienne 4 Paris, possédaient elors,
comme curiosité , une plante de blé dont 249 tges sortaient
d’une seule racine ou d’un seul grain; ces tiges comptat
environ 18000 grains de blé en tout,

Le grand accroissement quialien dans la transplantation
du blé dépend de cette circonstance que chaque tige pr
venant du tenellus marcotus (tillering), peut &lre séparéed
traitée comme une plante distincte. Dans les Transactions
philosophiques, vol. tvi p. 203, on lrouve le renseigné:
mentsuivant : M, C. Miller de Gambridge , sema un peu de
froment le 2 juin 17663 le 8 aodt une de ces plantes fil
prise,, séparée en 18 parties, et replantée ; ces plantes fi
rent de nouveau reprises et séparées pendant les mois e
septembre et doctobre, puis plantées séparément pow
passer 'hiver. Cette séparation ayant produit 67 plantes,
elles furent de nouveau reprises en mars et avril, et pro-
duisirent 500 plantes; le nombre des épis ainsi provenis
d’un seul grain de blé fut de 21109 ce qui donna en poids
by tbs 7 0. [ral kil., 30 ) de blé, et par évaluation 576840

rains de blé,

1l est évident, d’apras les détails précédemment donnés
que le changement qui a licu dans les sucs de la feuille pat
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Jaction de la lumiére solaire , doivent tendre & accroitre la
oportion de maliére inflammable des autres parties i
a composent. Les feuilles des plantes qui croissent dans les
(énitbres ou bien & l'ombre, sont uniformément piles,

leurs suce sunt aguenx et saccharins , ne donnant ni huile ni

substance résineuse. Je vais décrire une expérience a ce
smjets

'}.]'c pris un poids égal, foo grains (25 gr.,90) 5 de feuilles

de denx plantes de chicorée; les uncs d’un vert brillant qui

craissaient en pleine lumiére, et les autres d’un blanc jau-
pitre qui avaient été privées de lumiére en les couvrant

Jd'une boite; aprés les avoir exposees les unes et les aunlres

endant quelque tems, 4 Paction de Pean bouillante, 4
['état de pulpe, la matitre non dissoute fut séchée et sou-
mise & Paction d’alccol chaud. La maticre des fevilles
vertes lui donnait une teinte olivatre ; celle des feuilles pa-
Jes n'en altérait pas la coulenr. 1l y elt a peine trace de
matiére solide produite par Pévaporation de Palcool qui
avait digére sur les feuilles pales, tandis que par I'évapora-
tion de celui sur lequel avaient digéreles euilles vertes, on
obtint un résidu considérable; cing grains (525 milligr.) de
ce résidu furent Otés du vaisseau oi ’évaporation avait eu
lieu s ils brilérent avee lamme et parurent étre en partie
une maliére analogue & la résine 3 55 grains (3 gr,43 ) de
fibre ligneuse [urent obtenus des feuilles vertes , et seule-
ment 31 grains (2 grammes) des fenilles pales.

J'ai deja dit, dans le troisicme chapitre, que probable-
ment la seve, dans les cas ordinaires, descend des feuilles
dans 'écorce ; 'écorce est habituellement si liche dans sa
texture, que Patmosphére a la possibilite d'agir surelle dans
les conches corticales; mais les changemens qui ont lien
dans les fenilles paraissent suflisans ponr expliquer la diffé-
rence entre les produits obtenusde I'écorce et ceux de l'au-
bier; les premiers contenant plus de mati¢re carbonacte
que les autres.

Quand la similitnde des ¢lémens de différens Prnduits‘
végétanx est considérée sous le point de vue indiqué au
troisitme chapitre, il est aisé de concevoir comment les
différentes parties organisées penvent atre formées de la
méme séve, suivant la manitre dont elle recoit Paction de
la chaleur , de la lumiére et de Pair. Par I'ahstraction d’oxi-
gene, les différens produits inflammables, huiles fixes et
volatiles  résines, camphue , fibre ligneuse , eto eteey PEE2
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vent provenir des fluides caceharing ou mucilaginens; par
Pabstraction de carbone et d’hydrogéne, Vamidon , ls s
crey les différens acides végétaux et les matiéres solubles
dans Pean, peuvent elre formeées par des substances wis
combustibles et insolubles. Les huiles volatiles et limpides
méme qui donnent Podenr aux lears, se composent de pro.
portions différentes des mémes €lémens essentiels que la fi-
bre ligneuse dense ; toutes les deux sont formées par des
changemens differens, dans les mémes organes, parlis
mémes matérinux et en méne tems.

M. Vauquelin,a derniévement essayé d'évaluer les chan-
gemens chimiques ayant lien dans la végétation, en analy-
sanl quelgues-unes des parties organisees du maronuite
aux différens dges de la croissance. 1 trouva dans les bonr
geons recieillis le 7 mars 181a, le principe taunin ot toe
maliére aibuminesse pouvant s'en separer, mais qui, lo-
qu’on 'aobtenue, se combine avee Uaantre, Baos les écailles
environnant les bourgeons , il trouva le principe tannin g
pen de matiére saccharine, de la résine et de haile Gxd,
Danos les fenilles entivrement développers, il déconveit les
mémes principes que daps les bourgeons; ot de plus une
malitre résincuse verte pacliculiére, Les petales de La lleur
donaent une résioe jaunilre, de la matitre saccharine, de,
la matiére albumioeuse ¢t un peu de cire ; les Clamine
produisirent di sucee , de la resine ¢t do lannin,

Les jeunes marronniers examinds immedialement apris
lenr formation donnércat vne grande quantité de malise
qui parot étre une comibioaison de substance alboniinense
ebde tannin, Toutes les partics d plante présentaient des
combinaisons salines des acides acetique et phosplorigue,

. M. Vauquelin ne pit pas obteniv une asses graode guan-
tilé de seve de marronnier pour en laire Panalyse, cequi
est fort & regretters il n’a pas déterming les quantités xeli-
tives des dillérentes substances dans les bourgeons, les
feailles et les semences. 1l est probable dailleors, dapris
ces détails incomplets, que laquantité de maticre vésinense:
s'aceroit daos la feuille | et que la pulpe blanche fibrense du
marronnier est formée par Paction mutuelle’ des matiéres
albumincuse et astringente, quisont probablement fournies |
par les différentes csllules ou vaisseaux. J’ai déja dit, p. g9,
que le cambinm qui parait former les noavelles parties du
tronc et des branches, doit probablement sa i‘scnﬁé:ﬂe con-
solidation aumélange des deux espéces de séve; Puneve-
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montant & parlir des racines , ¢t Pautre descendant & par-
tir des feuillis. Jeseayai en 1804 , au lems ol I cambinm
ce forme dans ie chitne, de déterminer lanalure de 'action
de la stve de Paubier sur les sucs de 'éeorce. o perforant
Paubicr d'un jeune chiéne, et en appliquant une sevingue
épuisante a Pouverlure, je recusillis aistment une petite
quantité de seve: mais je ne pus ohtenir, par ce mime
moyen , de sitve de 'ccorce. Je fus oblige de vecourir a la
solution de ces principes dans 'ean , par une infusion d'¢
corce fraiche dans I'ean cliande; le liquide ainsi oblenu
haut en conleur et fort astringent; il produisait un preci-
pité immédiat dans la seve de Paubier, dont la savear ¢t
doniceatre et Laiblement astringente, et qui d'ailleurs éluit

incolore.

L'acermissement des arbres el des plantes doit dipendre
de la quantité de séve qui passe pac leuts orgates; de la
qualité de la séve, et desa modification par les principos
de Vatmosphive. L'ean , de meme qu'elle est le vehicole
dos alimens de la plante, est aussi la substance que dega-
gent principalement les fenilles. Le doeteur Hales a trouvé
qu’un tournesol, pendant un jour de 12 heures, avait lrans-
pire par ses fouilles un pound et quatorze aunces (849 gram-
mes) d'eau, gui toute avait dir étre powpée par les ra-
cines.

Les puissances qui déterminent Pascension de la skve,
ont ¢té legerement indiquécs dans les ame gt 3u¢ chapilres.
Lies racines pumpenl les fluides du sol par Teflet de 'at-
traction capillaire ; wais ce ponvoir senl est insnlfisant pour
rendre compte de l'élévation vapide de la séve dans Ivs
feuilles. Ceei est pleinement démontré par le fait suivant
dont le docteur Hales donne les détuils, vol. 1. de la Stati-
que \‘l'-gélnlc'. page 1 14 : une branche de vigne dgée de 4 a
5 ans fut coupée, et l'ony attacha soigneusement un tube
de yerre: le tube était courbé en siphon et rempli de mer-
cure, en sorle que la force de la sive ascendanle pouvait se
mesurer par I'élévation du mercure. En pen de jours la séve
avait monté avee assez de foree pour élever le mercure 458
inches (965 millimétres), ce qui est plus que la pression at-
muospherique ordinaire. Tatiraction capillaire ne §'exerce
que par les surfaces des petits vaisseaux et ne peut jamais
élever un fluide dans les tubes au-dessus des vaisseaux cuxs
mfines,

Jai rapporté, an commencement du troisitme chapitrés

1h
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Popinion de M. Knight, que les contraclions et les expag.
sions du grain d’argent dans ’anhier sont les causes les plug
eficaces de I'ascension des fluides contenus dans ses pores
et dans ses vaisseanx. Les vues de cet excellent physiglo.
iste sont rendues extrémement probables par les fails sor
esqnels il les base. M. Knight a trouvé qu'nn tres faible ac-
croissement de temperature suffisait ]imur que les fibres du
grain d’argent se séparassent 'une de |’antre, et qu'une fai.
ble diminution de chalenr en produisait la contraction. La
séve s'eleve plus vigoureusement au printems et en au-
tomne, dans les tems oit la temperature est variable; sil'on
suppose que, par leur expansion et par leur contraction,
les fibres élastiques du grain d’argent exercent une pression
aur les cellules et sur les tubes contenant le fluide absorbe
pat Lattraction capillaire des racines, ce fluide doit cons-
tamment monter vers les points qui en ont bespin.

Les expériences de Montgolfier, le célebre inventenr des
ballons, ont prouvé que Peau peut s'élever jusqu’a une haa-
tenr infinie 4 'aide d'une trés petite force, pourvu qne sa
pression soit annulée par des divisions conlinues dans la en.
lonne du fluide. Ce principe, il y atout lien de le supposer,
duit opérer pour faciliter I'ascension de laséve dans les cel-
Inles et dansles vaisseaux des plantes qui n'ont pas de com-
munication rectiligne et qui partout opposent Jes obstacles
a la pression perpendiculaire de la stve.

Les changemens qui ont lien dans les feuilles et dans les
bourgeons, et le degré de leur puissance de respiration doi-
vent se lier inlimement avssi avee le monvement de la séve
ascendante. Ceei est prouvé par diverses experiences du
docteur Hales.

Une branche de pommier fut séparée, introdnite dans
I’ean et mise en communication avee la cuve & mercure.
Tant que les fevilles restérent sur la branche, le mercure
s'¢leva par la force des sucs ascendans jusqu’a quatre inches
(101 millim.) ; mais une branche semblable que I'on avait
depouillée de ses fevilles , n’éleva le mercure qu’a un quart
d’inch (6 millim.) 4 peine,

Les arbres aussi, dont les fenilles sont donces, de texture
spongicuse , et porenses a leurs surfaces supérieures, déves
loppent la plus grande puissance d’élévation de la séve.

Le méme savant que je viens de citer, et dont Pexactitude
ne peat étre mise en doute, trouva que le poirier, le coi=
gnassier, le cerisier, le noyer, le pecher, le groseiller»
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’anne et le sycomore, qui ont les fenilles douces et non
vernies, élevaient le mercure , dans des circonstances favo-
rables, de 3 & 6 inches (76 & 132 millimétres) ; tandis que
Porme, le chéne, le marronnier, ¢ noisetier , le saule et e
fréne, qui ontdes fiuilles plus fermes et plus lustrées, n'é-
Jevaient le mercure quede 1 & 3 inches (a5 a 50 millim. ).
Les arbres verts et ceux qui portent des fenilles wernissées,
fout 4 peine effet surle mereure particulitrement le lau-
rier ot le laurus tinus (laurier rose).

11 est convenable de citer les faits qui prouveat que,
dans plusicurs cas, les fluides descendent a travers Pécorce.
M. Knight a fait voir, dans les Transzctions philosophiques,
que de longues bandes d’¢écoree , partout détachées de 'au-
bier de 'arbre, excepté a leurs extrémités supérieures, deé-
foﬁnicnt autant d’aubier qu'elles Veussent fait si on les eut
aissées dans leur position naturelle. Dans ces cas, la séve
doit avoir descendu entitrement & fravers P’écorce.

M. Baisse plaga des branches de différens arbres dans une
infusion de madére, et les y maintint long-tems. Il trouva ,
dans tous les cas, que le bois devenait rouge avant I'écoree 3
que l'écorce ne commengait a recevoir de teinte que lors-
que tout le bois était coloré et que les fenilles étaient tein-
tées; que la matiere colorante pataissait d’abord en dessus,
dans 'écorce immdédiatement en contact avee 1es fenilles.

De semblables expériences Farent failes par M. Bonnet,
et elles donnérent des résultats analpgues, mais moins par-
faitement distincts que ceux de M. Baisse.

Duhamel trouva que dans les dillérentes esptces de pin
ot autres arbres, guand on enléve des handes d’écorce, la
parlie supérieure de la blessure seulement émettait du
{luide , tandis que la partie inf{érienre restait séche.

On peut 'observer également I'été dans les arbres &
fruits, quand 1’écorce étant blessée, laubier reste intact.

Le mouvement de la séye 4 trayers L'écorce semble sur-
tout dépendre de la gravitation. Quand les particules
aqueuses ont ¢t considérablement dissipees par les fonc-
tions transpirantes des fenilles , et que les composans muci-
lagineuz , inflammables et astringens, sont accrus par I'ac-
tion do 1a chaleur, de la lumiére et de Lair, Pimpnulsion
continue vers le hant de Vaubier , force le reste du fluide
Gpaissi dans les yaisseaux corticaux, qui n'ont pas d'auire
aide. Alors, A raison du poids, sa tendance naturelle est de
descendre ; la rapidité de la deseente doit dépendre de Ia
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consommation générale du lluide de 'écoree dans les prg.
cédds de vitalite de la vegétation; car il y a tout licq de
croire qu'aucun fluide ne retourne dans le sol & travers les
racines; il est impossible de concevoir une libre communi-
cation latérale entre ies vaisscaux absorbans de Paubier
dans les racines, el les vaisseanx transportant on ehariant
«de 'écorce; si celle communication existait, il n'y a pas
de raison pour que la séve nes'éléve pas aussi bien 4 fra-
vers I"écorce qu'a travers 'aubier , car les mEmes puissances
pliysiques agiraient sur 'an et sur Pantre.

Queltjues auteurs ont supposé que la séve s'éléve dang
Panbier et descend a travers ['éeorce, par suile d'une puis-
sance semblable & eelle qui produit Ia cireulation du sang
dans les animanx; force analogue a la force muscolaire des
parois dea vaisseanx.

On a d'uilleurs beaucoup trop insisté sur cette analogie,
qui n'est pas sullicatament élablie; certes il y a des ressem-
blances plus ou moins éloignées dans chaque partie de la
eréation ; mais Uirritabilite de la fibre mwuascolaire dans les
animaux et la eontractibilité du systéme vasculaire dang
les plantes, parait entiérement dépendre de causes difli-
renles.

Dans la cristallisation , ou 'arrangement régulier des sub.
stances inorganiques, il y a constant accroissement de ma-
tiere par altraction et juxtaposition des molécules sembli-
bles. Dans la végetation, un germe sedéveloppe par assimi-
lation , d’une grande variété de nouveanx alimens, ct pae
des facultés entibrement différentes de celles de la matides
inorganique ordinaire; mais il ne semble pas qu'il yait,
comme dans les animaux, un systeme de nerls essentiels 4
Pirritabilite. On sait si pea de chose sur les facultés eachées
el les propiictés de la matiére, que Pon ne peut guére dun-
ner que de vagues hypolhéses sur la cause du mouvement
des luides dans les tubes ou cellules végétalés; il est im-
possible cependant de ne pas laire beanooup plus grande la
part des agens matériels ordinaires,, dans la production de
ce phénomene, que dans celle de la vie animale,

8i I'on parcourt la stalique végétale de Hales , il est im-
}Jassihlu de n'en pas recevoir une impression profonde de
la'dépendance on se trouve le monvement de la skve des
canses physiques. Dans le méme arbre, cet observalenr
plein de sagacité remarqua que pendant une matinée froide
ct nébulense, oit lu séve ne montait pas, uan change-
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ment subit était produit par un rayon de soleil d'une demi-
leure, et il s'ensuivait un fort mouvement du fluide. Le
changement de vent du sud an nord paralysait immeédiate-
ment cet effet. A la suite d’une soirée froide apris un jour
chaud, la sbve qui avait été ascendante commencait i des-
cvadre, Une pluie chaude et une averse froide produisaient
dus ellels opposes.

Plusicurs de ses observations montraient également que
Jos diflérentes puissances qui agissent sur Parbre adulte,
produisent des effets differens en différentes saisons,

Au commencement du printems, avant P'épanonisse-
ment des bourgeons, les variations de température et les
changemens d’'état de I'atmosphére en humidité et en se-
cheresse, exercent de grands effets sur les expansions et les
contraclions des vaisseaux ; Parbre est alors dans ce que les
jardiniers appellent la saison suignante.

Quand les fenilles sont enticrement développées , la
grande ditermination de la séve apparlient & ces nouveaux
organes. 11 suitde la qu'na arbre qui perd beaucoup de séve
parune blessure faite pendant que ses bourgeons s'onvrent,
wen perd plus dans I'éte quand les fenilles soat parfaites;
mais en tems variable, vers la fin de lautomne, 2 la chute
des fenilles, Parbre reprend de nouveau la faculté de sai-
gner un peu daos les journées les plus chaudes, mais pas
en diantres tems.

Dans toules ces circonstances il n'y a rien de réellement
analogne a Paction irritable du sysiéme animal. Dans le
systéme animal, le ceeur et les artéres sont en conslante
pulsation, leurs fonctions sont incessaniment accomplies
duns tous les climats et dans toutes les saisons; en hiver
comme an prinfems, sur les neiges arcliques et sous le so-
leil du tropique. Elles ne cessent jamais dans le sommeil
nocturne periodique commun A la plupart des animaux, ni
pendant le long sommeil d’hiver particulier & quelques es-
péces, La faculté s’en lie avec Panimation 3 elle est limitée
aux btres possedant les moyens de locomotion volontaire ;
ellt coexiste avec la premitre apparence de vitalité; elle
ne disparait quiavec la dernitre élincelle de vie.

Dés que cesse 'opération des différens agens physiques
sur les vaisseaux séreux de la plante , et que le fluide est en
repos , les matérianx que la chaleur y a dissout sont dépo=
sts dans les cellules de Paubier; par suite de ce depot, il
€l pourvu, en matiére nutpitive , aux premiers besvins de

-

d
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la plante dans les commencemens dua printems, pour aider
les bourgeons 4 s’ouvrir, 4 se développer, lorsque le mou-
vement est encore faible & raison du manque de fenilles,
Qe bean principe d’économie végétale ful inis d’abord en
avant par le doctenr Darwin; M. Knight en a doung en
suite plusicurs démonsteations expérimentales.

M. Knight fit de nombreuses incisions dans 'aubier du
sycomore et du bouleaun, & différentes hanteurs ; en exami-
pant la séve qui en découlait, il la tronva d“autant plus
douce et plus mucilagioeuse que louverture qui la laissait
échapper élait plus Enu‘nlc; il ne put Pattribuer a d'antre
cause qu'au sucre et an mucilage conservés en dissolution
pendant Phiver. ]

1l examina Iaubier de différentes billes de chéne dely
méme forét, dont quelques-unes avaiehlt été coupees en
hiver et lesautres en éteé; il trouva tonjyurs plus de matitie
soluble dans le bois coupé pendant Phiver; et sa pesanteur
specifique était aussi plus grande.

Dans tous les arbres qui gardent leurs fenilles Ihiver,
celte eirconstanee a lien, de méme que dans Jes gracing
et les arbrisseanx. Les jointures des herbes vivaces conlien:
nent plus de matiére saccharine et mucilagineuse Ihiver
qu’en toule antre saison; cest pour cela que le fiorin, on
Pagrostis alba, qui a beauconp de neuds, donne un ali-
ment si utile pendant Uhiver, 2

Les racines des arbrisseaux contiennent lIa plus grande
guantité de substance alimentaire an coeur de U'hiver; la
bulbe dans toutes les plantes qui en sont pourvues, estls
réceplacle oii s'amasse la nourritare pendant Phiver.

Dans les plantes annuelles, la séve semble entiérement
épuisée de toute matiére nulritive par la production des
fienrs et des graines; mais si quelques partics des plantes
annuelles, ayant fenilles et bourgeons, sont détachées et
conservées d¢ manibre 4 ne pas perdre leur séve en don:
nant des fleurs on des semences, la méme vie individuelle
peut leur étre conservée pendant plusieurs années, 11 pa-
rait done , comme l'observe M. Koight, que c'est la come
plexion et non la vie qui est annuelle dans ces plantes.

Quand les herbes vivaces sont broutées de trés prés par le
bétail en autonmioe, il arrive sonvent, ainsi que oot ob-
serve les fermiers, quielles ne repuussent jamais vigouren-
sement au printemps; ccla est dit au retranchement dg
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cette partie de la tige qut leur devait fournir la séve concré-
te, leur premicre nourriture.

Les constructeurs de vaisseaux preférent pour leurs tra-
vaux cette espéce de bois de chéne que donnent les arbres
qui ont ¢té prives de leur écorce au printemps et qu'en-
guite on a coupés pendant Pautomne ou Phiver suivant.
La raison de lasupériorité de ee bois, est que la séve con-
crite se dépense au printemps pour le bonrgeonnement
des lenilles, tandis qu’en délruisant la circulation, elle ne se
forme pas de nouvean: que le bois ayant ses pores débarras:
ebs de matiere saccharine, est moins sujet dés lors & fermen-
ter par 'action de I'air et de 'bumidite.

Dans les arbres permanents , un nouvel aubier et par con-
séquent un nouyeau systéme de vaisseaux se prodnit an-
nuellement ; Paliment pour Uannée suivante sy dépose; en
sorte que les nouveaux bourgeons , comme la plumule de la
semence , sont alimentés par un réservoir de la matitre es-
sentielle & leur premicr développement,

Le vieil aubier perd graduellement sa struclure vascii-
Jaire, et se tronve constamment pressé par la force expan-
sive des nonvelles fibres, devenant plus dur, plus dense, et
enlin cocur de bois; au bout d’un certains tems il obéit anx
Jois communes de la matiére morte; il périt, se décompuse
et se converlit en élémens atriformes et carboniques, ceux
dont il a ¢1é formé primitivement.

Le dépeérissement du cenr de bois semble constituer la
grande limite de Page et de la grosseur des arbres. Dans les
jeunes branches des vienx arbres, il est beauconp plus su-
jet i se decomposer que dans les branches semblables des
jeunes arbres, 11 en est de méme pour les greffes. La grefle
est nonrtie seulement par la séve de larhre sur lequel elle
est transportée; scs propriétes ne sont pas changées par
celte stvey les lenilles, Tes fleurs , les frnits sont de méme
espice que si la greffe n'edt pas tte détachée de son pied
naturel, Le senl avantage que l'on obticane par ce moyen
est de fournir ala greffe provenant d'un vieil arbre une nonr-
riture plus substantielle et plus saine, quelle ne Peilt recu
dans sun élal naturel ; elle est rendue, pour quelgue tems ,
Fins vigoureuse , et produit de plus belles fleurs et de meil-

eurs fruits, Mais elle ne participe pas simplement des pro-
Eriéms avantageuses du nouveau sujet, elle conserve les in-
wmités et Ia vicillesse de 'arbre dont on I'a détache.

Cuci semble distinctement ¢tabli par les observations et
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les expériences de M. Kniglht. Dans un grand nombre dy
cas, il a grelfé de jeunes rejetons et des pousses saines d
vieux arbres & lruit estimés sur de jeunes sujets. Ces greflis
flenrissaient pendant deux ou [rois acs; mais bienlol elleg
dépérissaient comme lesvienx arbres dont elles provenaien,

Gest por celle raison que lant de pommes jadis si renom.
mées pour leur saveur et lvur atilite dans les fabriques de
cidre, unt élé successivement en se deétériorant, of que
plusieurs ont disparu. La calville rouge et le moil, si bonues
an commencement du sitele dernier, sont maintenaal dans
le derpier période de ltur dépérissement; avee quelque
soin qu'on les grefle d’aillears, elles ne tendent qua mulli.
plier une varicté maladive et épnisée (1); los arbres qif
vnt le ceeur de bois le plus ferme et le moins pureox ontla
plus longue dorée.

Lin géntral la guantité de charbon donnée par les bois
est un indice assez certain de leur durée; ceux qui sonl ls
plus abondans en carbone et en matiere terrense sont lis
plus permanens ; ceux qui contiennent la plus® grande
proportion d'élémens gazeux sont les plus destructibles,

Parmi nos arbres, le chitaignier et le chéne sont supé:
rigurs ¢n durée b tous les autres; le ehataignier donne en-
cure plus de matigre carbonacée que le chéne.

Dans les vieilles ehisrpentes, ces bois ont é1é souvent pris
Pun pour Pantre ; mais on peut les distinguer aisément e
ce que les pores de Vaubler du chéne sont beaugoup plus
graods, plus serrés et plus distinels ; tandis que les pores du
chitaignier ne peuvent ére vos distinclement quid |
loupe. :

A raison du lent dépérissement du ceenr de bois de chéne
et de chidtaignicr, ces arbres, dans des circonslances fuvo-
rables, peavent vivie jusqus 1000 ans,

Le hétre, le fréne et le sycomore ne vivent jamals moitié

(1) Cette opinion , relative b la perte des variétés d'achres 4 fruit, ne
glagcorde [pes avee les vues de Do Candolle an sujet de la Jongévite
dey arbres; clostog. fue sans les accidens et I'abattage , elle sera

itée. Un oy s apporter beaucoup i une €i baute aut
ines do M. Koight ne doivent pas Etre 2
pepinierisies jusqu'a ea qu'elles soient cliirement démontréess
celiv o laisserait perdre uoe foule de vieilles vavietés de [ruils, porce
quét lew arbres seediont déceipits et prits & tomber, Fores la Physiologie
vegetate, by, 4, ehap. xi, o ce sujer ext trds ingenicusement dischités
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aussi long-tems. Lu durée du premier n'est probablement
pas de plus de 200 ans; mais le poirier, suivant M. I\Pight,
peut vivre le double de cet age. Plusieurs de nos meilleurs
pommiers ont té introduits, & ce guun suppose, en An-
gleterre, par un jardinier de Heori VIII; ils sont mainte-
nant dans lenr période de vieillesse.

Le chéne et le chataignier dépérissent beaucoup plus ot
dans un sol humide, que dans un sul sec el sablenx; leur
Lois est moins ferme. Les vaisseaux séreux alors sont plus
développés quoiqu'ils charient moins de maticre nutri-
tive ; la texture génerale des formations du bois est néces-
gairement moins ferme. Ce bois se fend plus aisément 3 il
est plus sujet 4 se tourmenter par les variations de I'atmos-
phére.

Les mémes arbres vivent en général beaucoup plus long-
tema dans le nord que dans le midi, la raison semble en
gtre , que toute fermentation et décompusition s'arréte par
le froid ; & de trés basses tempéralures, les maliéres v zés
tales et animales résistent & la putréfaction; dans Phiver
dn nord, non seulement la vie végétale est suspendue,
mais bien aussi le déperissement végeatal.

Les qualités antiputrides des climats froids sont enliére.
ment demontrées par les exemples de rhinocéros et de
mammuoulh récemment trouveés en Sibérie, sous la crofite
gelée du sol, oi ils étaient probablement depuis le tems du
déluge. ’ai examiné une portion de la peau de mammouth
qui avait été envoyee ea Angleterre, et ol se trouvait en-
core quelque poil rude ; sur le tronc et les plus grosses bran-
ches, elle avait tous les caractéres chimiques de la peau ré-
cemment dessiéchée,

Lies arbres qui croissent dans des lieux trés exposés aux
vents, ont un bois plus dur et plus ferme que eeux qui pous-
sent @ Pumbre, Laséve dense est déterminée par Iagitation
des plus pelites branches, vit le nouvel aubier formé est
conséquemment plus épais et plus ferme,

Ges arbres abondent en courbes précienses pour la eon-
struclion des vaisseaux. Les vents, dans les lieux elevés agis-
sent de maniére a ce que Parbre affecte les fvrmnes les micnx
caleulées pour résister a leurs efforts. Le chéne demontagne
s'¢léve robuste et vigonreux ; fermement attaché au sol, et
capable d’opposer toute sa furce a la tempéte.

Ls diégénctralion des meilleures varielés d’arbres A fenit
qui ont é1¢ propagées par la grelle, est une circonstance de




66 LECONS PRATIQUES

grandeimportance, Il n'est aucun muyen de les conserve,
et aucnne antre ressource que celle d'élever de noavellss
variélés par semis.

Quand une espéce a été améliorée par la cnlture, les s
mences qu'elle Iunne, toutes choses égales d'aillents, pro-
duisent des plantes plos vigoureuses et plus parfaites,
c’est en suivant cette voie que l"ona obtenu de grandes
améliorations dans toutes les productions de nos champs et
de nos jardins.

Le blé, dans son état indigéne , comme production naty.
relle dusol, parait avoir été un trés petit gramen ; le casest
encore plus remarquable avee la pomme et la prune. la
pomme sauvage semble avoir donné naissance & tontes nis
pommes, ¢t l'on peut concevoir 4 peine deux fruits plus dif
férens en couleur, en grosseur et en apparence, quel;
prune sauvage et le magnum bonum.

Les graines des plantes ameéliorées par la coltore fournis.
sent toujours des variélés grandes et perfectionnées; mais
la savenr et méme la coulenr du fruit semblent n'étre que
des accidens. Ainsi cent pepins de reinette dorée produi-
ront tonjours de beaux pommiers & larges feuilles, portant dis
fruits d'un belle grosseur; mais le goiit et la coulenrdels
pomme de chacun de ces arbressera différent, et ancunt
pomme ne sera precisément de Pespioe reinette dorde,
Quelques-unes seront douces, d’autres sures , d’antres amé
res, d'autres fades; les unes jaunes, les autres vertes, ot

¢s , bigarrées, Tontes ces pommes vaudront mieux d'ail.

leurs que celles provenant des pepins de pommier sauvage,

lesquels produairont tous des arbres de méme espéee, por
tant tous des [ruils surs et chetifs,

Le pouvoir de Phorticulteur s’étend seulement & la mul-
tiplication d’excellentes variétés par la greffe; mais il ne
saurait les rendre permanentes: les bons froits de nos jur-
dins sont le produit de qne]qnesd]nnneﬁ arbres choisis pro-
bablement parmi des centaines de mille; cesont les résik
tats d’un grand travail , de beaucoup d'industrie et d'expé-
riences multipli¢es. i

Plus les levilles d’on arbre de semis sont larges et ¢pais
ses, plus il épanouit ses bourgeons et plus il est probable
quil produira une bonne variété de fruits. On ne doit ja-
mais choisir les arbres 4 fenilles écourtées, car ils sg rappros

chent trop du sujet primitif, tandis que d’autres qu ités :

indiquent Uinfluence de la culture,
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Dans le choix géneéral des graines. il semble que celles
provenant des variétés ayant subi la plus haute cnltare,
sont celles qui donment les produits les plus vigoureux;
mais de tems & autre il est nécessaire de changer de graine,
et, comme on dit, de eroiser les races.

Tin apliquant le pollen ou la ponssitre des étamines
d'une varieté surle pistil d'une autre de meéme espice,
une nonvelle variélé pent élre aisément produite; les expé-
siences de M. Knight semblent assurer que I'on retire de
grands avantages de cette méthode de propagation.

Les gros pois de M. Knight, provenant du croisement
de deux variétes, sont célébres chez les jardiniers et jespere
qu’ils seront bientdt cultiveés par les fermiers.

J’ai v plusienrs de ses pom mes ainsi croisées, qui promet-
tent de rivaliser les meilleures de celles qui ont degénéré suc
cessivement dans les pays & cidre.

Les expériences de croisement deblé quise font irés ai~

‘sément, simplement en semaunt différentes espéces ensem-
Lle, conduisent # des résultats d'une grande importance. 11
est dit, dans les Transactions philosophiques pour 1799, que
dans les années 175 et1796, ot presque toute la récolte des
blés fut gitée, les variétés seules oblenuesparle eroisement,
échapperent, quoique semdées dans différens sols et en diver-
ses silnations.

Les procédés dn jardinage pour accroitre le nombre des
hranchos portant fruit et pour améliorer le fruit sur cerlaines
branches, sont tous éclaireis par les principes que nous avons
exposédans ce chapitre,

En faisant des arhres en espalier , la force de gravité est
pincipalement dirigée vers les parties latérales des hran-
ches, et détermine p?us de sove vers les boutons 4 fruits ; elles

| sont dés lors plus disposées 4 parter dans la position hori-
zontale que dans celle verticale,

On a souvent recommandé de serrer Ia branche par un
fil d’archal bude la lier par un fil annulaire pour quelle
deuise dn fruit, Dans ce cas la descente du{n stve dans

| lécorce doit étre empéchée an-dessus de la ligature, et
par conséquent il doit rester plus de malitre nulritive pour
se répandre dans ces parties.

En greffant, les vaisseaux de 'écorce du sujet et de la
grelfe ne penvent arviver en contact assez parfait, pour que
les vaisseaux de Panbier, quisont bien moins nombreux,
soient ¢galement répartis ; dés lors Ja circulation vers le bag
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est probablement gende, et la tendance de la grefle & pro-
duire des branches fruiliéres est acerue.

Tin teansplantant des avhres, s'ils sont nn pen gros, il
fant les débarrasser d’une partie de leurs branches et de
leurs fenilles en les coupant 3 ear en les arrachant du sal,
ils ont dit perdre une grande partie de lenrs racin® el dy
leur cheveln, en sorte que s'ils gardaient toutes leurs fonilles
ils périraient par épuisement de lenr humidilé, araison
de ce que lenr snrface d’évaporation serail trop grande,

¥ ¢lagnant les arbres, on donne plus de noorriture § ce
qui reste, car laseve coule lateralement apssi hien que pe-
pendicolairement. Les mémes raisons expliquent Pacerois
sement de la grossenr des fruits, par le retranchement de
plusicurs de ceux quisont sur une méme branclie,

Toutes les plantes sont susceptibles d’amélioration par
des modes particuliers de enlture . et ee n’est qu’ainsi que
I'on peut aceroilre leur durée ; mais, confurmement & lali
générale du changement , elles sont rendnes mal portanies
guand on les expose a des circonstances délavoraliles
elles deviennent a’nrs sujettes a4 une vieillesse prématurée
€t an déperissement.

Les plantes des olimats chauds, transport ées dans les piy
froids , ou bien eelles des pays (roids transplantées dans les
pays chauds, souffrent du mains, sielles ne périssent pas
enlierement par le changement de situation,

Peu de plantes du Tropique peuvent, comme on lesait
bien, s’¢lever en Angleterre, & moios que ce ne soit 6o ser-
res chandes. On peut dire que la vigne , pendant tout potie
¢té, est dansun faible état de santé; et son raisin, & excep-
tion de cas trés extraordinaires, contienl toujours une surd-
bondance d'acide. Le pio gigantesque du nerd , transporte
dans les climats équatorianx, dégzénere et devient rabougri ;
on peut citer un grand nombre d’autres exemples.

Beaucoup d’écrits et de remarques trés ingenienses do
divers savans ont été publiés sur ce qu'on appelle les ha-
bitudes des plantes. Ainsi, quand on transplante un arbre
il meurt ou reste languissant, 4 moins que sa position relati-
vement an soleil ne soit la méme qu’avant. Les semences
apportées des climats chauds germent beaueoup plus 1ot en
saisun que celles des mémes espéces venant des climals
froids. Lie pommicr de Sibérie oii un court é1é de trois mois
est immédiatement snivi d’un long hiver , pousse ordinai:
rement, en Angleterre, ses bourgeons dans la premijere an-
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péede sa transplantation, au premier tems doux, et souvent
il est détruit par les derniéres gelees du printems,

1l n’est pas difficile d’expliquer ce principe si inlime-
ment lié 4 Ja bonne ou manvajse santé des plantes. L'orga-
nisation du germe, soit en semence soit en bourgenns, doit
atre différente suivant quil y a plus ou moins de chaleur on
suivant que des alternatives de froid et de chaud l'ont af-
fecté pendant sa formation; la natore de son expansion
doit dépendre enliérement de son organisation. Dans un
elimat variable,, les formations seront interrompues, el par
conches successives diverses, Dans une temperature ¢zale,
elles seraient uniformes ; Lopération de causes nouvelles vt
condaines sera enfin dilféremment sentie.

La disposition naturelle des avbres pent d’aillenrs éire
graduellement changée en plusienrs cas, et de cette ma-
nitre Paction d’un nouvean eclimat peut devenie suppor-
table. Le myrte, indigéne dn midi de I'Europe , péril iné-
vitablement s'il est exposé déssa lendree jeundsse aux ge-
Jéas de nos hivers; mais si pendant quelques années sucees-
sives, on le garde en serre pendant Phiver, et gu’on l'ex-
pose graduellement & de basses températures, il finit, quand
il est durci par 'dge y par supporiee un froid trés riguurenx.
Dans le sud et dans l'unest de 'Angleterre, le myrte ainsi
acclimaté produit des flevrs el des semences , en plein air;g
ses rejetons alors sont beaueoup plus durs que ceux des
myries que l'on rentre dans les appartemens.

T’athutus, provenant sans doute d'une cultnre sembla-
ble est devenu le principal ornemert des lacs du widi de
PIdande. 11 prospére méme daus les licux moatagnenx
froids, et il 0’y a pas de doute que les rejetons de eet arbre
endurei par un climat lempéré , pourraient aisement croi-
tre en Angleterre.

Les mémes principes qui s'appliquent anx effets du froid
et du chaud , sont ¢galement applicables & I'influence de
Phumidité et de la sécheresse. Les rejetons d'un arbre
habitué 4 un sol humide, périront dans un sol sec , méme
Jorsque ce dernier sol est en général plus favorabled l'es-
péce, Ainsi que nous Pavons dit déja , page 127, les arbres
qui ont cru au centre des bois sont promptement detrnits,
quand on abat les arbres des lisiéres qui les protégeaicat
contre les vents, -

Les arbres, dans tous les cas oi il sont exposés en lienx
hauts et découverts au soleil, au vent, et a la pluie , ainsi

24
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que je l'ai déja remarqué, deviennent has et robustes,
fournissant de bonnes courbes , mais jumais de troncs dritg
et élances, Les arbustes et les arbres quisont, an conlraire,
trop 4 lombre, trop peu exposés au soleil et au veat, pous-
sent en haoteur , mais présentent en méme tems des hrag-
chies rares el faibles; leurs fenilles sont pales et maladives,
et ceux de ces arbres qui sont presqu’étiolés ne portent ja-
mais de fruits. Le manque de lumitre seu] est sulfisant pour
produire celte espéce de dépérissement , ainsi que cela pa.
rait résulter des expériences de Bonnet. Cet ingénienx
physiologiste sema trois graines de pois dans la méme ps-
pece de sol ; il laissa 'une exposée & Pair libre ; il renfern
Pautre sous une cloche de verve; et la troisiéme fat enfer-
mdée dans un tuyau de bois. Le pois sous cloche serma et
crut dune maniére trés peu dilférente de celui qui restait
4 Vaie libre; mais la plante emprisonnée dans le tuyan d
bois, et qui étail privée de lumiére, vint blanche, Taible,
et fort alongée.

Les plantes croissant en terrain incapable de leur fourniz
un engrais suffisant ou de la matiére organisée morte , sont
générulement trés basses, ayant des Feuilles brunes ou d’on
vert sambre; lour fibre ligneuse est abondante en terre (1)
Celles qui végeétent dansles terrains tonrbeux., ou trop chars
gés de matiere animale et végétale, se développent rapides
ment, produisent dés feuilles larges et d'un beau vert, abon
gunt en séve, et leurissent généralement de trés bonne

eure. .

Quand une terre est trop riche pourle blé, il w'est pas
rare d’y couper les premitres pousses, pour curriger ainsi
son exubérance et empécher le blé de verser avant sa ma-
turité ; Pexcés de pauveeté ou de richesse du sol est égale
ment fatal aux espérances du fermier; la véritable consti-
tation du sol pour-la meilleure moisson , est celle dans la-
quelle les matériaux terrenx, Phumidité et Pengrais sont
cunvenablement répartis; dans laguelle la matiére animale

(1) Les plantes quicroissent sur le rocher tendre de Malte en offfent ua
plh I i olles sont rabougries ; Yeurs racines grandes ; lears) bran=
chiesct lours Tenillos pelites; les feuilles el les branches abondent en ghiux.
Diaprés ce que J'ai vo dans cette e, jo suis disposé & croire quo les
plantes agisscnt comme des outils pecforant la roche caleaive , ot que Tes
cavités gue Pon stiribue i des mollusques d'can salfe, ne sout dues qua
te croissance gua Ja mort des yégétux, 3D,
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ou végétale décomposable, n'exctde pas un quart de com-
osans lerrenx.

Le chancre ou érosion de 1'écorceetdu bois, estune mala-
die souvent produite dans les acbres par la pauvreté du sol 3
elle se lie invariablement avec la vieillesse. La cause semble
en élre un exces de maltiere alealine et terreuse dans la séve
descendante. J’ai trouvé fréquemment dn carbonate de
chaux sur les bords de la earie du pommier; et I'ulmine ,
qui contientun alcali fixe , abonde dans la carie de orme.
L'dge avancé de Parbre, & cet égard , est tont-a-fait analo-
gue 4 la vieillesse des animanx pendant laguelle les sécre-
fions de la matitre solide sont toujours en excés, et laten-
dance a l'ossification fort grande.

Le mode ordinaire de guérison dn chancre est de con-
per les bords de P'écorce, d'appliquer de nouvelle écorce
dessus ou 'y metire une emplitre de terre § mais ces mé-
thodes , quoiqu’elles aient été beaucoup vantées, sont pro-
babl t pen effi pour la régénération de la partie
chancreuse. Peut-8tre 'application d'un acide faible serait
d'un bon nsage ; quand Varbre est d’une grande valeur ,
on pourrait le moniller par fois avec un acide tris étendu.
La nature alcaline et terreuse de la sécrétion morbide en
garantit le bon effet, mais des circonstances qu'on ne peut
grévuir empécheraient pent-2tre la réussite de I'expérience.

ndépendamment des maladies ayant leur sunrce dans la
constitution de la plante ou dans Paction défavorable des
élémens extérienrs, il y en a plusieurs autres plus domma-
geables pent-dtre, qui dépendent des actions et de la puis-
sance d’autres dtres vivans ; ilest plus difficile d'y remedier,
et ce sont les plus destructives des travaux des agricultenrs.

Les plantes parasites de divers genres qui s’attachent aux
arbres et aux arbustes, se nourrissent de leurs sucs, détroi-
sent leur santé et finissent parles faire périr, abondent dans
tons les climats ; ce sont pent-dtre les ennemis les plus for-
midables des espéces végitales supérieures et cultivées.

La rouille, <i souvent destructive des moissons , et qui le
fut surlont en 180/, est une espéce de fungns assez pelit
pour ne pouvuir distinguer sa forme qu'd la loupe; ellese
propage _rapidemcnl. Parses Semences.

Ce [aita été prouvé par divers botanistes 3 il a été com-
plétement démontré par les recherches du malheurenx sip
Joseph Banks.,

Le fungus se répand rapidement d'une tige & l'autre, 56
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fize dans les cellules lides aux tubes communs, détonrgy
et consume la nourriture qui ett été pour le grain,

Différens remédes ont été proposés contre cette maladie,
Le révévend doctenr Garbwrigth assare avoir traitée avee
sucecds, par 'application d'une solution de sel, & Vaide d’un
atrosoir de jardin, sur les tiges du blé. Clest unsojet digne
des recherches lesplus minulienses , etl'on doit essayer tout
ce qui fait espirer de détrnire un si grand mal. Comme Je
fungus croit en répandant ses semences , il faut avoir grand
soin que de la paille rouillée ne soit pas jetée au fumier deg
tiné pour les terres a blé; si 'on s'apergoit de boone heurg
qu’elle attaque quelques tiges , il faut les arracher soigned.
sement comme de mauvaises herhes.

L'idée populaire parmi les fermiers , que I'épine-vinette
dans le voisinage d’nn champ de blé produit sonventl
ronille , mérite d’élre examinée. Cet arbre est souvent
cousert d’nn fungus qui, sil'on prouvail qu’il est sus.
ceplible de dégénerer en fungus de rouille du blé, en don-
nerait une explication satisfaisante.

Il ya quelque raison de croire d’aprés les recherches do
sir Joseph Banks, quelawmiéledn blé est aussi prodaite pat
un tris petit fungus qui se fixe sur le grain; les produits quil
donne par sin analyse sont semblables 4 cenx dela vesse
de loup; il est difficile de concevoir, que sans Paclion de
quelque corps organisé, un changement aussi complet puisss
s'effectuer dans la constitution du grain,

Le guy et le lierre , les mousses et les lichens, en se fixant
sur les arbres, détériorent uniformément leur vitgétation
progressive,, quoiqu’a des degrés diflérens. Elles sont soule:
nues par les vaisseaux séveuxlaléraux, et privent les bran-
ches en dessus d'une partie de leur nourriture,

Les insecies ne sont guére moins nuisibles que les plantes
parasites,

11 fandrait donner le catalogue du plusgrand nombre des
classes de la zoologie, si 1’on voulait énumérer tous les ani-
maux destroctéurs du régne végétal. Chaque espéce de
plantes est presquele siége d’une tribo d'insectes; depuois la
santerelle, la chenille et le limagon jusqu’a Paphis imper
ceplible, une prodigicuse variélé d'insectes vit de ses ravas
£es sur le régne végétal,

Jai parlé déja de l'insecte qui se nourrit des poosses
jeunesdu turneps.

La mouche de Hesse st encore plus destructive deshlés,
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ot dang quelques saisons 4 menacé les Titats-Unis de la fa-
mine. En 1813, le gouvernement frangais fut obligé de re-

couriv & des mesuresde dest ruction des larves des santerelles.

Eo général , un tems mou est favorable 4 la propagation

de la rouille, de la nitle , do fungus , et de toutes les petites.
plantes parasites; le tems sec I'est & celle des insectes. La
nature, au milien de tous ses changemens , dirige conti-
puellement ses ressources vers la production et la multipli-
cation de la vie; dans I'économie sage et grande de tout le
systime , les agens mémes qui nous paraissent destroctifs de
nos espérances et du bien-ftre de Phomme, se lient de fait
avee le perlectionnement et la puissance de sa condition.
Sunindustrie est éveillée, son activilé maintenue, par les
défauts méme du climat et de la saison. Par les aceidens
qui contrarient ses effurts, il apprend Adévelopper ses Tes-
sources, i songer & Pavenir, & considérer le régne végétal
pon comme un héritage assuré et inaliénable , ponrvoyant
spontanément 4 ses besoins 5 mais comme une possession
doutense el précaive, qu'on ne peut couserver qu’a force de
travail , et qu'il lant étendre ¢t améliorer par Uindustrie.

AR AL LA LA AR A AR

CHAPITRE VL

FUMIEAS D'ORIGINE VEGETALE ET ANIMALES COMMENT ILS DE«
VIENSENT UNE NOUSRITURR POUR LES PLANTRES j FERMENTATION'
#T PUTREFACTION; DIFFEAENTRY ESPLCES DE FUMIKRS VEGETAUX
BT ARINAUX. FUMIERS MRLES, PRINCIPES GEXERAUX POUL LU=
§AGE KT L'AFPLICATION DE OES ENGHAIS.

Clgst un fait connu depuis les tems les plns anciens de
Pugrienlture,, que cerlaines substances vegétales et anima-
Lot introduites daps ie soly accelérent la végétatidn et aug=
mentent le produit des récoltes mais la manitére dont
agissent les engrais , les meillenrs modes de les appliqner,
Teur valeur et leur durée relatives, sont encore des objets
ca discnssion. Je ticherai dans ce chapitre, de poser quel-
ques principes b cet égard ; ils sont susceplibles d’¢tee éclai-
rés malériellement par les déeouvertes recentes de la chi-
mie, ctje n'ai pas besoin d'insister sur leur grande impor-
tance ponr les agriculteurs.

Les pores, dans les fibres des racines @z plantes sontal

-
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petits , qu’on a peine 4 les discerner méme an micmsmpe;
il n’est donc pas probable qne des substances solides Puis:
sent passer, du sol, & travers ces pores. J’ai tenté une ex, 6
rience 4 ce sujet; un peu de charbon en poussitre impalpa.
ble, provenant de poudre 4 canon lavée et que j avais dg.
barrassée de soufre par la chalenr ., fut placé davs une fioly
conlenant de ean pure ofr croissait une plante de menthe
poivrée ; les racines de la plante étaient bien en contaet
avec le charbon. Cette expérience fut faite an commence.
mentde mai 1805 ; la croissance de la plante fut tris vigoy.
reuse pendant une quinzaine; puis on la retira de la finle;
les racines furent coupées en différentes parties; mais on
1’y put découyrir aucune matiére carbonacée , pas la moin.
dre fihrille noircie par le charbon , ainsi que cela eit di étre
si le charbon avait été absorbé sous forme solide.

Aucune substance n'est plus nécessaire aux plantes que
la matiére carbonacée; si dono elle ne Ienr s'introduire
dans les organes des plantes qu’a Iétat de solution, il ya
tuut lieu de croire que d’autres substances moins essenti les
sont dans le méme cas.

J'ai trouvé, par quelques expériences faites en 1S0f, que
des plantes iniroduites dans de fortes dissolutions [raiohes
de sucre, de mucilage , de tannin, de gelée et autres sub-
stances, périssaient ; mais que ces plantes vivaient dans ces
mémes solutions ayant fermenté. Alors je suppusai que la
fermentation était nécessaire pour préparer la nourriture
de la plante ; mais je me suis assuré. depuis que Peflet dalé.
tére d]ias solutions récentes végétales dlait diva lenr trop
grande coneentration, parsuite de laquelle les organes vige-
taux étaient probablement obstruds par une matitre so-
lide, et la transpiration par les fenilles était arrétée. An
commencement de juin, Pannée suivante , je me servis
des solutions des mémes substances y mais tellement @ten-
daes qu'elles contenaient & peine o= de maliére soluble
végétale ouanimale. Les plantes de menthe poussérent vi-
goureusement dans toutes ces solulions; mais moins. dans
celle de matitre astringente, Jarrosai quelqnes toulles de
gazon dansun jardin avee différentes solulions séparément,
etune toulfe avee de I'ean ordinaire ; le £8Z0N arrost Avee
les solutions de gelée, desucre et de mucilage crat le plus
vigoureusement ; la touffe arrosée avee la solution astrin-
§ente de tannin erut moins hien que celle arrogée avee de

ean ordinaire, .
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Je tichai de déterminer si les substances végétales solu-
bles passaient sans changement d'état dans les racines des
plantes, en comparant les produits de Panalyse des racines
de plantes de menthe quiavaient pousse, les unes dans 'ean
ordinaire, les autres dans une solution de sucre,,

120 grains (7770 milligrames) de racines de menthe
ayant cru dans la solution de sucre, donnérent §' grains
(525 milligrames) d’extractif pale verdfitre, qui avait un
goit doucedtre , mais qui se coagulait faiblement parl'ac-
tion de Valcool : 120 graing (7770 milligrammes) de racines
de menthe. ayant ern dans Uean commune , donnérent 5 2
grains (226 milligrammes ) d’extractif qui avait une couleur
olive foncée ; son goiit était doncedtre, mais plus astringent

ne celui de 'antre extractif, et il se coagulait plus abon-
amment dans l'alcool. .

Ces résultats, quoiqu’ils ne soient pas dieisils, sont ce-
pendant en faveur de Popinion que les matitres solubles
passent sans altération dans les racines des plantes; cette
aEiniuu est aussi confirmée par cette circonstance que les
fibres radicales des plantes qu’on laisse croitre dans des in-
fusions , sont teintes en rouge; on pent méme la regarder
comme prouvée par ce fait que les substances qui sont des-
truetives de la plante sont absorbées par elle. Vintroduisis
des racines de primerose dans une solution faible d’oxide
de fer par le vinaigre, et je les y maintins jusqu'a ce que les
feuilles devinssent jannes; les racines [urent lavées avee
soin dans eau distillée, brisées et bouillies dans une petite
quantité d’eau distillée ; Ia décaction passée au fltre, fut
essayte avee leréactil de noix de galles; élle acquit une forte
teinte pourpre , ce qui prouve que la solation de fer avait
€té absorbée par les vaisseaux ou les pores des racioes.

Les substances végétales et animales déposées dans le
sol, ainsi que le prouve Perpérience générale, sont consom-
mées pendant le procédé de la végétation ; elles ne peu-
vent nourric la plante qu’en produisant des matiéres solides
susceplibles: d’étre dissoutés par l'ean, ou des subslances
gazeuses susceplibles d'étre nﬂsorbée_s par les fluides dans
les fenilles des végetaux 5 mais celles de ses parties gui sonk
rendues g s ebiqui p t dans Patmosphitre , ne doi-
vent produire comparativement qu'nn petit effet; car les
gaz sc répandent, aussitot lenr formation , dans la masse de
Pair environnant. Le but principal dans Pemploi du fumicr
doit ttre de fourpnic autant de matiére soluble que possible
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aux racines de la plante; lentement, graducllement, d;
mani¢re gu'elle svit entiérement consommée 4 former s
stve et les parties organisées.

Les fluides mucilagineox , glutinenx, saccharins , hoi.
Teux , extractifs , et lasolution d’acide carbonique dans Vean,
sont les substances qui, dans leur état non altéré, contien.
nent presque tous les principes nécessaires a la vie des plan.
tes; mais il est peu de cas oit 'on puisse les appliquer comme
engrais , dans lenrs formes pures; les engrais végétanx, i
général , contiennent ungrand exces de matiire fibrense ot
insoluble qui doit subir des changemens chimiques avant
d'ttre propre a Palimentation des plantes.

1l est ecnvenable d'avoir une idée scientifique dela g
ture de ces changemens ; des causes qui les déterminent,
les acctlérent on les relardent; des produits qui en r
sullent.

S8i quelqne matitre végétale fraiche qui contient du snere,
du mueilage, de I'amidon , ou quelgue autre composé vi-
gétal soluble dans I'eau, est mouillée et exposce a Vair, &
une tempecature de 550 4 S0 Pl (10° & 22 centigr. ) l'od:
gene sera de suite absorhé, et il se formera de l'acide
varbonique. 11 se produiva de la chalenr; des floides élas-
tiques qui sont principalement du gaz acide carhonique,
oxide de carbone, et hydro-carburé seront dégagés ; un i
quidede coulenr foncee, d'un goit légérement sir ouawmer,
sera forme; et si on laisse continger le procédé pendant a5 f
sez lung-tems, il ne restera rien de solide que la malitre
terrense el saline colorée en noir par le charbon,

Le liguide foncé fourni pendant la fermentation, cons
tient tonjuurs de Uacide acétique 3 quand il existe de Ualbu-
mine ou du gluten dans la substance végétale, le liquide
foneé contient aussi de Palcali volatil.

Plus il y a de gluten, d’albumine, on de matibres solubles
dans 'eau, dans les substances végétales exposées a la fere
mentation, plus Paction est rapide, toutes choses ezalis
d’aillears ; ta fibre ligneuse pare seule ne subit qu'un chan:
gement trés lent; mais sa textore est détruite, et elle s
décompose aisément en nouveaus élémens quand elle eit
meélée avee des substances plus disposées a changer, con-
tenant plas d’oxigéne et d’hydrogéne. Les huiles volatiles et
fixes, les résines et la cire, sont plos susceptibles de chan-
gement que la fibrelignense,, quand elles sont expuosées &
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faction de lair et de I'eau, mais elles le sont heanconp
moins que les anlres composés végétaux ; _l{'.s snhstances
méme les plos inflammables, par P’absorption d’exigéne,
deviennent graduellement solubles dans Veau,

En général, les mulléres animales sont plus susceptibles
de décomposition que les subsianecs végitales; Poxigéne
st absorbé, et il se forme de 'acide carbonique et de 'am-
moniaque dans le procédé de leur putréfaction. 1ls produi-
sent des llnides élastiques composés [&tides, et aussi de ’a-
zote: ils donnent des acides ¢t des liquides huileux d’une
couleur sombre, laissant un résidu de sels et de terres mé-
lées avee de la matibre carbonacée.

Les substances principales qui constituent les dilférentes
rarlius des animanx, ou que l'on trouve dans lenr sang ,

eurs sborélions o leurs exerémens, sont la gélatine , In fi-

brine, le mucns, nne matiére grasse ou huilense , 'albu-
mine, Purée , Vacide urique , divers acides et des matiéres
salines et terrenses,

De tontes ces substances, la gélatine est celle qui, com=
binée avee I'ean, forme Ia gelée, Elle est trég susceptible
de putréfaction, Suivant MM, Gay-Lussac et Thénard , ella
s¢ compose de :

47,88 carbone,
27,207 oxigéne,
7,914 hydrogéne,
16,998 azote.

Ces proportions ne penvent étre considérées comme dé-
finics, car elles ne comportent pas de rapports entr’elles
d’ancun des multiples simples des nombres représentant
les élémens; il parait en étre de méme avec les autres com-
posés animanx ; dans les substances vigétales méme, ainsi
que cela résilte des analyses citées dans le troisiéme chapi-
tre, les proportions sont loin d’avoir les mémes rapports
simples que les eomposés binaires du régne minéral, acides,
alcalis, oxides et sels. 4

La fibrine constitue Ta base de la fibre musculaire des ani-
maux, et Pon peat obtenir une substance sembluble du
sang finide récent ; en le remuant avec une baguette, la fi-
brine adhére 4 la baguette. Elle n'est pas soluble dans I'eau;
mais par 'action des acides, ainsi que I'a prouvé M, Hats
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ehett, elle devint soluble et analogue 4 la gélatine (1) Bui-
vant MM. Gay-Lussac et Thénard, 100 parties de fibrine
sc composent de :
53,360 carbone,
109,685 oxigéne,
7:021 hydrogéne,
10,034 azole.

Le mueus est trés annlogus 4 la gomme végé‘:lale. dans
ses caractéres ; ainsi que 'a établi le doctenr Bostock, on
pent lobtenir en évaporant la salive. Aucune expérience
n’a eté faite sur son analyse; maisil est probablement sem.”
blable 4 la gomme quant & sa composition. 11 est snsceptis
ble de putréfaction , mais moins rapidement que la fibrine,

La graisse et les huiles animales n’ont pas é1é analyséy
avec 50in; mais il y a tout lien de supposer que lenr compe
sition est analogue' celle des substances semblables du ri-
gne végélal.

Nous avons déja parlé de Palbumine et donné son ana
lyse dans le troisiéme chapitre.

L'uréa peut s’obtenir par évaporation de urine humaine
i:sq-n’-é consistance syrupeuse, et par 'action de l'aleool sur

1 substance cristallisée qui se forme par le refroidissement
de la matiére qu’on a fait évaporer. De cetle maniére, on
obtient une solution d’urée daas l'alccal, et I'alcool se sé-

are de 'urée par la chaleur (2). L'urée est trés soluble dans

‘ean; elle en est précipitée par Pacide nitrique étendu, sous
forme de cristanx d’une coulenr hrillante ge erles; cette
propriété la distingue de toutes les autres substances ani:
males,

Suivant Fourcroy et Vauquelin, 100 parties d’unée don-
nent par distillation s

(r) La fibrine, celle da sang surtont , d'aprés nos expériences , se putréfic
Tus promptement que tonte antre substance animale, En pen d'heures, &
r: temperature de Bo® F. (919,33 centigrades), quand elle est Expioste i
Taic, 1a putrétaction la rédait de Pétag solide & état liquide ; ce cliange
ment est pagné d'un dézag considerable de chalenr, avee for
matinn d'smmioniaque et d'acide earhonigue. i
(2) On P'obticnt mieux du nitrate d'urée , 4 Paide du carbonate da pe
Lasse et d'aleocl , suivant la meéthode du docteur Prosst. L'urée pure est
im:n'turn, cristallisée en priames i quatre pans , et sa solution dans Peau ne
shange pas en plusienrs semaines ou méme pendant plusienrs mois, Clest
Ye seul sompose animal ou pringipe relatil, que I'on ait iurmg‘} artifivielle.
mont, -ty
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ga,027 carbonate d’ammoniaque,,
4,608 gaz hydrogéne carburé , .
3,225 charbon (1), A

L’urée, particulitrement mélée avee lalbumine ou la gé-
latine, se putréfic trés rapidement.

L'acide upique , comme I'a prouvé le doctenr Egan, put
s'obitenir de 'urine humaine en y versant un acide; il se
précipite souvent de Uorine sous lorme de cristanx coulenr
de brique. 1l se compose de carbone , hydrogéne, oxigine
et azote, dont les proportions n’ont pas encore été déter-
‘minées, L'acide urique est une des substances animales les
moins susceptibles de tomber eén putréfaction (2).

Suivant les proportions de ces divers principes dans leg
composés animaux , les changemens qui s'elfectuent sont
differens. Quand ils se trouvent mélés de heaucoup de ma-
titre saline ou terrense, le progrés de la décomposition est
moins rapide que quand ils ne se composent principales
ment que de fbrine, d'albumine, de gelatine ou d'uree,

L'ammoniaque qui se dégage des composés animaux en
putréfaction peut étre regardé comme se formant au mo-
meut de leur décomposition par la combinaison de 'bydro-
gine et de I'azote; & U'exceplion de 'ammoniaque , les an-
tres produits de la putréfaction sont analogues 4 ceux pro-
duits par la fermentation des substances végétales ; les sub-
stances solubles formées abondent dans les élémens qui
gont les parties constituantes des végétanx dans le carboae,
Ihydrogine et oxigéne,

outes les fuis que les fumiers se composent principale-
meat de matiere soluble dans Peau ; il est évideat que lenr
fermentation ou leur putréfaction devrait étre arrétée au-
tant que possible; les seuls cas ol il soit utile'de les Jaisser
continuer, sunt ceux oit le fumierse compose principale-

(+) Buivant Vanalyse du docteur Proust, Marbe se compose de:
va,2f) carbone,
a3, 30 azate,
4,00 hydrogene,
100 oxigéne. 3D,
{2) ML Liebiz a (it 'analyse-de 'acide urigue qu'il trouva compose de:
G ;'nrhnm: K
434 hydroghos
BH,Bé ..fm ,‘ i
= a8,19 oxigine.
| & Pérat de pusete’y iliest sans couleur; sans godt ol saps odeur. J. Be
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ment de fibre végétale on animale. Les circonstances ng.
cessaires pour la putréfaclion des substances animales gont
semblables & celles requises pour la fermentation des suh.
stances végétales; une températore andessus de la cuﬁgt-
lativon ; la présence de Pean, la présence de l'oxigéne, dy
moins au commencement de Popération, - ;

Pour prévenir la décomposition des famiers, il aut Jos
ponserver secs, a 'abri du conlact de l'air et aussi lioids
que possible.

Le sel et I'alcool paraissent devoir lenrs prapriétés cop.t
servatrices des substances animales et végetales & leur gt
traction pour P'ean, ce qui empéche son action décompp
sante, el méme exclut Pair. L'psage de la glace, comm
préservalrice de la décumposition animale, est due o
maintien d'une basse température. L'efficacité de s mg
thode de M. Appert ponr la conservalion des substanoy
animales et végélales, que l'on a récemment publide, d&
pend entitrement de exclusion de 'air. Cette méthds
consiste a remplic une hoite de ferblane on un vase de vore
de viande, ou de végétanx ; 4 souder ou bien 4 fermer hr
métiquement le vase; 4 le tenir & moilié immerge dus
l’unuluui]lnn[crendant'amz de tems pour caire la viande
ou les légumes, 11 est probable que dans ce procéde , fa pe
tite quantité d'oxigtne restant dans le vase est absuthee,
car en ouvrant ane boite de ferblane qui avait eté remplis
de beeaf eru, et exposée 4 'eau bonillante le jour préces
dent, je trouvai que la pelite quantité de fuide elastique
quon en pouvail retirer, élait un welange de gaz acid
carbonique et d’azote,

Quand il s’agit de conserver de la viande on des vigé-
taux, en grande quantité, pour Pusage de la marine on ds
T'armée , par exemple, je snis porié a croire qu'en y luisant
entrer forcément une eertaine quantité d’acide carbonique
d’hydrogéne on d’azote, & Paide d'une pompe refoulants
semblable a celle dont on se sert pour fabriguer 'eau de
Selz artificielle, on préviendrait toute altération des ali-
mens. Dans ce cas, aucuc finide élastique n’anrait d’espace
pour se former par la décomposition ﬂe la viande; la ler-
metare hermétique et la force du vase seraient éprouvés
par cela méme. Avecnne putréfaction ou fermentation ne
peut avoir lien sans engendrer de fluide ¢lastique, et -!a
Ppression agirait probablement avec aulant d’efficacilé que
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le froid pour. la conservation d’alimens animaux ou végé-
ux.

1IJ.Cun:nrm: les divers fumiers contiennent des proportions
différentes des élémens nécessaires & la végétation , ils ont
besoin d’an traitement différent pour &tre 4 méme de pro-
duire tout leur effet en agriculture. Je vais donc décrire en
deétail les propriétés et la natore des fumiers d’on usage
ordinaire, et je présenterai quelques vues générales sur les
meilleurs moyens de les conserver et de les employer.

Toutes les plantes succulentes vertes contiennent de la
matiére saccharine on mucilagineuse , avec de la fibre li-
gneuse, et fermentent rapidement, Elles ne peuvent donc,
si lon a lintentivn de les employer comme fumiers , éira
employées trop 10t aprés leur mork.

Lorsque des récoltes vertes doivent étre employées pour
enrichir un sol , il faut les enfouir 4 la charrue, si ¢’est pos-
sible; quand elles sont en fleur, ou bien & l'instant ol elles
vont {lenrir; car c’est alors qu’eles contiennent la plus
grande quantité de matiére aisément soluble, et que lenrs
fenilles ont le plus d’action pour former la matiérenutritive.
Les récoltes vertes, les herbes d’étang, les rognures de
haies , les berbes des fossés que l'on cure, ou bien toute es-
ptee de malitre végétale fraiche n’a besoin d’ancune pré-

aration pour devenir un engrais. La décomposilion s"opére
Penlumun! spus le sol; les matiéres solubles se dissolvent
graduellement, et la faible fermentation qui s’ensnit, em-
pichée par le manque de libre communication de air,
tend & rendre la fibre ligneuse soluble , sans occasioner la
dissipation rapide de la matiére ¢lastique.

Quand de vieilles pitores sont défrichées , non-seulement

le sol s’enrichit par la mort et le dépérissement lent des
FIanlea qui laissent des matiéres solubles”dans le sol ; mais
es feuilles et les racines des gazons vivant encore et occu-
pant une si grande partie de [a surface , produisent des ma-
litres saccharines, mucilagineuses et extractives qui de-
viennent immédialement une nourriture pour la moisson,
tandis que la décomposition graduelle! en produit un sup-
plément pour les anndées suivantes,

Le tourteau de navetle, dont on se sert avantagensement
comme engrais , conlient une grande quantité de mnci-
lage, quelque pen de matitre albumineuse et vne pelite

quantité d’huile. Get engrais doit s'employer récent, et étre

tenu aussi scc que possible avant de s'en servir, Il forme

A8
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-un excellent engrais pour le turneps, et on lemploie dely
maniere la plus économique en le répandant sur le sol v
la semence. Cenx gui désirent voir cette pratigne & s
plus haut degré de perfection , doivent assister 4-la fite ao.
nuelle de la tonte, chez M, Coke & Holkham,

La poussiére dp dréche se compose principalement de
radicule séparée du grain. Je n’ai jamais fait aocune expé.
rienece sur cet engrais; mais il y a tout lieu de croire qu'ells
conticnt beauconp de matiére saccharine; et cecl rend
compte de ses puissans effets. On doit l'employer anssi se.
che quepossible, comme le tourtean de navetle ,-et enom-
pécher la fermentation.

Le tourieau de graing de lin est trop estimé comme non
riture du bétail ponr qn’on I'emploie en fumier; jen d
donné I'znalyse au troisibme chapitre. L'eaun dans laguel
on rouit le chanvre et le kin afin d’en retirer la fibre vigh
tale pure , posséde une grande puissance de fertilisation;
elle parait contenir une substance analogie & Palbuming
avee beaucoup de malitre extractive végetale, Elle se
tréfie trés promptement. Un certain degré de fermentalioe
est absolument nécessaire pour obtenir le lin et le chanm
4 I'tlat convenable; 'ean dans laquelle ils ont roui doi
done étre employee comme engrais dés qu’on les enar
Tires. : |

Les algues de me, qui se composent de différentes Pspé-r
ces de fucus, d'algues, de conferves, sont employées beay
coup comme famiers sur les cotes de I Angleterre et de Il
lande. En faisant digérer dans I’eau bouillante le Tooo
commun, qui estl’algue mirine la plus abondante surnofi
cote, j’en ai obtent un huiticme de substance gélatineus
qui o les caractéres da mueilage. Une ecertaine quantit
que j'en distillai me donna prés des quatre cinquiémes i
son poids d’eau ; mais pas d’ammoniaque; cette ean vl
un goiit empyreumatique et légérement sir; les cendni
contenaient du sel marin, du carbonate de soude. et un
malitre carbonacée. La matiere gazeuse était en petlt
quantité; c'¢tait principalement de Pacide carbonique e
de l'oxide de carbone ;- avec nn peu d‘hydrucnrbnunl‘e.ﬂd'
engrais a des effels passagers et n'est efficace que pourunt
seule recolle, ce qui s'explique facilement par la grande|
quanlité d’eau on des élémens de I'eau qu'’il contient. 11 d&
péritsans donner de chalenr quend on Pexpose 4 I'almo:
sphere; il semble se fundre ef se dissoudre de luiméme
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Fenai vu un grand tas entitrement détruit en moins de-
denx ans, sans qu’il en restdt aulre chose qu'une matiere
fibreuse noiritre.
J°ai laiss¢ , pendant une quinzaine, un pea de la portion
la plus ferme d’un fucus dans un vase clos contenant de lair
atmosphiérique; au boul de ce tems il était tres 1idé; les
Dords du vase avaient des traces de ponssiére. Liair analysé
se trouva avoir perdu son oxigéne’el contenir de I'acide car-
bonique.
On fait quelquefois fermenter P'algue marine avant de-
Pemployer; mais cela semble entitrement inutile, car il -
n'yapas de matitre fibreuse 4 rendre soluble, et Von perd
une partie de l'engrais.
Les meillenrs fermiers de Uouest de PAngleterre Pem-
ploient aussi fraiche qu’ils peuyent sc la procurer; les résul-
tats pratiques de ce mode d'emploi sont exactement con-
formes a la theorie, Lacide cacbonique formé par la fer-
mentation qui commence doit éire en partie ‘dissout pax
Jeau devenue libre: il devient ainsi susceptible d’étre ab-
sorbé par les racines des plantes.
Les effets de Valsne marine comme engrais doivent d¢-
endre surtout de son acide carbonique et du mucilage so-
uble que contient l'algue; j'ai tronve que le fueus qui a
fermentd assez pour avoir perdu moitié de son poids, dan-
nait moins de ., de matiére mucilagineuse; on en peut con-
clure que quelque partie decette substance est détruite par
la fermentation.
La paille séche de blé, dlorgey d'avoine, de féves, de
pois, de mauvais [vin,, on de toute autre espéce semblable
de matiere végetale séche, est, dans tous les cas, un en-
grais utile. En général on fait fermenler ces substances”
avant de les employer, quoique l'on puisse douter que cette
pratique doive éire indistinctement adoptée.
de foo grains (259 décigramaes) de paille seche dlorge
j'ai obtenu 8 grains (518 milligrammes) de matiére soluble
dans I’eau, ayant une couleur brune et un, goiit semblable
4. celui du mucilage. De doa grains (25  décigrammes) de
paille de froment j’ai obtenu 5 grains (323 milligrammes)
de substance semblable- :

1l 0’y a pas de donte que la paille de différentes espéces,
immeédiatement enlouie par la charrue, ne procure de: lns
nourriture anx plantes; mais une objection fondée contres
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cette'méthode est celle de la difficults d’enlouir la longua
paille en empéchant le labour d’atre propre.

Quand la paille a fermenté, elle devient un fumier d'in
emploi plus facile, maisily a dés-lors une grande pertede
maliére nutritive, On a peut-8tre plus de fumier d'une seulp
récolte; mais la terre est moins amendée qu'elle ne le sp.
xait si toute la matitre végétale edt été nement divisée of
mélée avee le sol., .

1l'est d’usage de porter la paille qui ne doit SErvir qus
d’engrais sur fe tas de fumier pour'y fermenter et se di
composer ; mais e'est une chose 4 expérimenter, s'il nese
rait pas plus économique de Pemployer aprés Vavoir fajr
hacher par quelque miachine, et tenue siche jusqu’an mo-
ment de Ienfonir 4 la charrue. Dans ce cas, quoiqgu’elle s
décomposit beaueoup plus lentement, et produisit mojny
d’effet d’abord ; elle aurait une influence plus durable,

La pure fibre ligneuse semble n’dtre qu’une matiére v égi.
tale ayant besoin de fermentation pour devenir nutritive
des plantes. L'écorce tan du tanneur est une substance de
ce genre.

Dans ses excellens cssais sur les engrais, M. Young,

ui aremporté la médaille Bedford A la société d’agricnlture
He Bath, dit: «Que le tan semble plutot nuisible quutiledla
végdétation » 5 ce quiil attribue a la matiére astringente
quiil contient, Mais effectivement il a é1¢ privée de fouts
sobstance soluble par 'opération de I'ean dans Ja fosse du
tanneur; et s'il est nuisible 4 la végetation , cela est dit
probablement & son action sur Peau ou & son effet mécas
nique, C’est une substance trés absorbante et qui garde
Yhumidité; elle ne peut d’ailleurs dtre pénétrée par les ra-
cines des plantes,

La matiére inerte tourbeuse est une substance de cotte os5-
pece. Elle reste pendant plusienrs années exposte a Pair et
4 l'eau,, sans subir de changement ; dans cet ¢tat elle ne
procure que peu ou point de nourriture aux plantes.

La fibre ligneuse ne fermente pas, 4 moins qu’elle ne soit
mélée avee quelques substances qui réagissent sur elle, telle
que le mucilage , le sucre, Vextractif on Palbumine, aves
lesquelles elle se trouve ordinairement associce dans les
herbes et dansles végétaux suceulens,

Lord Meadowbank affirme qu'une partie de fumier ani-
mal est suflisante pour amener quatre parlies de tourbe &
Fétat d’engraig convenable; mais cetle quantité doit yarice
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suivant la nature duo fumier animal et de la tourbe. Dans le
cas oit la tourbe contient encore quelques végétaux vivans ,
la fermentation est plus prompte.

Le tan épuisé destannenrs, les copeaux et la sciure de bois,
ont besoin probablement de plus de fumier animal pour
#lre amené en fermentation, que la plus mauvaise espéce
de tourbe.

La fibre ligneuse peut se préparer aussi comme engrais a
Iside de la chaux, Je discuterai ce sujet dans le prochain
chapitre, parce qu’il suivra naturellement une autre série de
faits relatifs a l'effet de la chaux sur le sol.

1l est ¢vident, d'nprés Panalyse de la fibre ligneuse par
MM. Gay-Lussac et Thénard, laquelle prouve qu’elle se com-
pose principalement des ¢lémens de Peau et de carbone en
plus grande quantité que dans tout aulre composé vége-
tal, que tout procédé qui tend & lui enlever sa matitre car-
bonacée, la raméne le plus Lot & ses principes solubles; ceci a
licu pendant la fermentalion , parabsorption de l'oxigine,
et par la production d'acide carbonique; un semblable
elfet, comme nous le verrons , est produit parla chaux.

Les cendres de bois renfermant encore des parlies carbo-
nacées , ont élé, dit-on, employées avec succés comme en-
grais, Une partie de lears effets doit étre due & une consom-
mation lente et graduelle du charbon qui semble suscepti=
ble, dans d’autres circonstances que celles de la combus-
tion, d’absorber de l'oxigéne de maniire a passer a I'état
d’acide carbonigue.

En avril 1803, je renfermai du charbon bien cuit, dans
un tube a demi rempli d'eau pure et & demi dair ordinairve ;
Ie tube fut ensuite hermétiquement scellé, I'ouvris ce tube
sous ’eau pure au printems de 18uf, dans un moment ol la
température et la pression atmosphérique étaient sensible-
mwent les mémes qu'au commencement de Pexpérience. Il y
entra un peu d’ean; en chassant un pen dfair du tube par
la chaleur et ’analysant, je trouvai qu’il ne contenait que
sept pour cent d'oxigéne, L'eau qui restait dans le tube,
mélée avee de l'eau de chaux, produisit un précipité abon-
dant; en sorte qu’évidemment il y avait en formation d'a-
cide carbonique que I'ean avait dissout.

Les fumiers provenant des substances animales, ne de-
mandent en général aucune préparation chimique pour étre
convenablement employés sur le terrain. Le grand but du
fermier est deles meélanger avee deg compogans terreux dang

*
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un état de division conveuable, et de prévenir leur décom-
position trop rapide.

Les parties entitres des muscles des animaux terrestres
rie sont pas ordinairement employées comme engrais, quol.
qu’il y aitdes cas ot cela se pourrait Fait aisément. Les che-
il vaux, les chiens, le bétail et tous les quadrupiédes qui pé.
rissent accidentellement ou de maladie, sont souvent laissés
exposés & l'air aprés qu'on ena pris la pean, ou jelésh
Peau: les oiseaux el les animaux de proie les dévorent, o
bien ils se décomposent entiérement ; alors la plas grande
artie de leur matiére organisée est perdue pour la terre sir
faquell{s ils gissent, et donnent lieu & des gaz nuisibles quis
dégagent dans Patmosphére,

En recouvrant ces animaux morts de eing ou six fois lur
volume de terre, mélée avec une parlie :i[u: chaux, et [
laissant ainsi pendant quelques mois, leur déeompasition
imprégnerait le sol de mati¢res solubles, et le rendrait u
excellent engrais dont on préviendrait les miasmes dise
gréables en y ajontant un peu de chaux vive au moment de
le répandre sur la terre, comme tout autre fumier.

Les {Jo:’ssdii_s forment un puissant engrais, en quelqn'éiat
qu'on Uemploie; mais on ne saurait Penlonir trop vite, i

méme il ne faut Pemployer qu'en petites quantites
M. Young cite une expérience dans laquelle des harengs |
s employés comme fumier et enfouis & la charrue daps m
champ & blé procuisivent une récolte si riche qu’élle versa
enticrement avant la maturite,

Les débris de sardines, dans le Cornouailles, sont em-

loyés comme engrais et produisent d'excellens effets. On

es méle ordinairement avec du sable, ou de la teree, e

4 quelquefois avee algue marine, pour les empécher de don

: ner une végétation trop forte. Les effets de cet engrais soul
i sensibles pendfat plusieurs années.

Dans les marais de Lincolnshire , Cambridgeshire et No-
folk, le petit poisson nommé Stichleb ach se trouve en i
grande abondance, ﬂu'il forme une grande partie de L'tk
grais qu'on emploie dans les terres voisines des marais.

L’effet du poisson comme engrais s'explique aisément, |
Sa peauest principalement de la gélatine qui, dans sonfi |
ble état de cohésion est prompte ment soluble dans Py
il y ade plus, toujours sous la pean ou dans quelques viscl:
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res, de la graisse ou de Phuile; et leur matiére fibrénse
contient tous les ¢élémens essentiels des substances wégi-
tales.

La graisse de baleine, parmi les substances huileuses, a été
employée comme engrais. Elle est plus avantageuse quand
on Pemploie avee de ‘argile , du sable, ou de la terre ordi-
naire, et qu'on 'expose suffisamment & Pair pour que Poxi-
gtne en fagse une malitre soluble. Lord Somerville s’est
servi avec un grand succis de graisse de baleine 4 sa [erme
de Surrey. On la mettait en 1as avec la terre, et elle conser-
vait pendant plusicurs années sa puissance de fertilisa-
tivn. -

Le carbone et Phydrogeéne qui abondent dans les subs-
tances huilenses rendent bien compte de leurs effets; leur
durte s'cxplique par la manitre graduelle dont elles chan:
gent par Paction de Pair et de l'ean.

Les os sont employés comme engrais’ dans le voisinage
de Londres. Aprés les avoir broyeés ec fait  bouillic
pouren retirer la graisse, on les vend aux fermiecs, Ceux qui
sont le wieux punlve'risés ont le¢ plus d'effet. La dépense de
les moudre au moulin est bien compensée par 'angmenta-
tion de leur pouvuir de fertilisation ; & I'état de poudre,
on les mélange avec la semence, comme le tourtean de
navette.

La poussiére d’os, les rognures d’os, provenant des ate-
liers de tourneur, peuvent élre employes avantageusement
de la méme manitre.

La buse des os est formée par des sels lerrenx, le
phosphate de chaux principalement, avee du carbonate
de chaux et du phosphate de magnésie; les matiéres aisé-
ment décomposables dans les os sont la graisse s la gélaline
et le cartilage, qui somble de la méme nature que Palbu-
mine cpagulee.

Suivant Uanalyse de Foureroy et Vauquelin, les s de besul”
sont composes de
8

1 Matitre animale décomposab €.
Jny7 Pliosphate de chaux.
10 Carbonate de chaux.

150 Phosphate de magnésie.

M Mérat Guillot a donné le tableau suivant de la come
posilion dgs o§ de différgns animaux:
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Phiosphate de Carbonate de

a chaux. abaux.
. Os de veau e
— cheval — 67,5 — 1,25,
— mouton — 70 =
— élan — g0 == 1
— gochon — 52 ==
' — litgvre — 8 — 1
— poulet — =za  — 1,5
Arétes debrochet — 64 — 1
— earpe — 45 — 5
Dents de cheval e e
— ivoire — 6§ — 1

Le reste sur 100 doit 8tre considéré comme matiére ani-
male décomposable.

La corne est un engrais plus puissant encore que les of,
parce qu’elle contient une plus grande quantité de malikrg
decomposable. De 00 grains (32575 milligrammes) de corng
de beenf, M. Hatchett n’obtint que 1,5 grain (96 millig) .
de résidu terreux, dont moitié & peine étail du phosphate
de chaux. Les rognures ou tournures d’os forment uo en-
grais excellent, mais elles ne sont pas assez abondantes ponr
&tre d’on usage habituel. La matiére animale qui sy trouve
semble étre de la nature de P'albumine coagulée , ef devient
promptement soluble par Paction de 'ean. La matitre ter
rense dans la corne, et surlout dans les 0s, empéche
trop yapide décomposition de la maliére animale, et en rend |
les effets trés durables,

Les cheveux, les débris de laine et les plimes sont tous
de composition analogue et qui consiste principalement co
une substance semblable 4 Palbumine unie & la gélatine
Ceci est prouvé par Ies recherches ingénicuses degM‘ Hat-
chett. La théorie de leur opération est semblable 4 celle des
rognures d’os et de corne,

es ddbris des différentes fabriques de cuirs et de peaun
sont de trés bons engrais; tels sont ceux des corroyeurs,
pelletiers, tanneurs et faiseurs de glu, La gélatine contenne
dans cliaque espéce de peau est EA’;ami un éfat convenable
pour sa dissolution gradaelle on décomposition ; enfouie
dans’ le sol, elle dare long-tems et fournit constamment
un lE:upple‘uneut de nourrilure aux plantes qui croissent ats
pl' -

Le sang contient ung certaing quantité de tous les élé;
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mens des antres substances animales, et c’est par consé-
quent un bon engrais. Nous avons dit déja qu'il contenait
de la fibrine; il contient aussi de 'albumine ; les particules
rouges , que plusicurs chimistes avaient sapposé coloré par
du fer dans un élat spécial de combinaison avee Poxigine
et la mati¢re acide, sont regardés par M. Brande, comme
formées d'une substance animale particalibre contenfint trés
peu de fer.

L’écume des chaudiéres de raflineries de sucre, que 'on

emploie comme engrais, se compose principalement du,

sang de beeaf que l'on a employé pour séparerlesimpuretés
de la cassonnade, & 1'aide de la coagulation de sa matiére
albumineuse par la chalear de la chaudiére. .

Les dilfirentes espéces de coraux, de coralines et d'épon-
£6s, doivent &tre considérées comme des substances d'ori-
gine animale, D'aprés l'analyse de M. Hatchett, il parait
que loutes ces substances conliennent des quantités consis
dérables d'une matiére analogue 4 Valbumine coagulée ; les
¢ponges donnent aussi dela gélaline.

Suivant Mérat Guillot, le corail blanc contient des par-
ties égales de matiére animale et de carbonate de chaux;
le corail rouge se compose de 46,5 de matiére animale et
de 55,5 de carbonate de chaux ; la coraline articulée, de 51
de matiére animale et de 49 de carbonate de chaux,

Ces substances n'ont jamais été avec succes, employées
en Angleterre comme engrais, exceplé dans les cas oi elles
élaient accidentellement mélées avee des algues marines;
maisil estprobable queles coralinesseraient employées avan-
tageusement, puisqu'on en trouve des quantités ¢onsidéra-
bles sur les roches et au fond des étangs rocailleux de plu-
sieurs parties de nos edtes, on le terrain s'abaisse insensi-
hlement vers la mer; on pourrait les détacher 4 la houe et
les ramasser sans peine.

Pacmi les substances excrémentielles animales qu'on em-
rluie comme engrais, 'urine est celle sur laquelle on a fait

e plus grand nombre d’expériences chimiques et dont on
connait le mieux la nature.

L'urine de vache contient, d’aprés les expériences de
M. Brande,

65 eau,

3 fimphate de chaux,

15 hydrochlorate de polasse et d’smmoniaque,
6 sullate de potasse ,
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4 carbonates de potasse ct d’ammoniague,,
4 unvée.
E L urine de cheval contient , suivant Fourcroy et Yauque
n:
11 carhonate de chaux,
g carbonate de sonde,
24 benzoate de sbude,
g hydruchlorate de potasse,
7 urte,
g4o ean et mucilage.

A1, Brande a trouvé, outre ces substances du phosphate
de chaux (1).

L‘urine de I’ane, du chameau , du lapin et du bétail de
mestique, soumise a différentes expériences, a €LE Lrouve
d’une composition semblable. Dans I'urine du lapin, Vau-
quelin. a deécouvert de la gélatine,, indépendamment de
tous les ingrédiens que nous venons d’¢énumérer; il a décon-
vert aussi de l‘auige urique dans Furine des volailles do-
mestiques (2).

Iurine de Pliomme contient une plus grande variété de
composans que celle des autres espéoes examinées.

T urée s Pacide urique et un autre acide qui lui ressem:
hle quant 4 sa nature, et qu’on nomme acide rosacique, e
cide acétiqne, l'albumine, lo gélatine, une matitre rési
neuse et différens sels, sont les substances que Pon trouve
dans Purine de Phomme.

Cette urine varie dans sa composition , suivant Pétat do
corps et la nature des alimens et de la boisson dont
Fhomme fait usage. Dans plusicurs cas de maladie, il ya
une beaucoup plus grande quantité de gélatine et d’algu-
mine que dans I'étal de santé ; et dans les diabetes, elle
contient du sucre.

11 est probable que I'vrine d’nn méme animal peut varier
aussi suivant sa nourriture et sa boisson, et cela rend

(1), Ce foit n'a pas'été confirmé pae M. Clhevrenl, Dans des easnis foiteh
e bujel, il ne put trouver de pliospliate A chnux ni dans Parive du cber
vab ni dans eelle du chomean.

(2) Liurine des mammifires abande genéralement plus en urées celle de
oiseaux et des reptiles en acide urique; \'ucine de grenouille et de crapand
sont des exeeptions: elle est fluidie et nou pas solide en partie, comme
ﬂfﬁtluil_c des piseaux et des septiles, et ctontient de grandes quantitis

ured. . 0
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gomple des différences que Jon remarque dans quelques
analyses publices & ce smjet. ,

Liurine est trés susceptible de changer et de subir la pu-
tréfaction ; celle des animaux carnivores se corrompt beaa-
coup plus vite que celle des herbivores. Plus il y a de gtla=
tine 6t d’albumine dans Purine, plus elle se putréfie rapi-
dement. : X

Les espéces d'urines qui contiennent le plus d’albumine,
de gélatine et d'nvée, sont les meillenres comme engrais;
toutes les urines renferment les élemens essentiels des vé-
getaux dans un état de solation.

Pendant la putréfaction de Purine, la plus grande partic
Je la mratiére animale soluble qu’elle contient se lrouve dé-
truite; on doit done l'employer aussi fraiche que possible ;
mais & 'on ne !a méle pas ‘avec des malicres solides, il
faut I'étendre d’ean parce qu'étant pure elle renferme une
trop grande quantité de mialiere animale pour furmer une
nourriture fluide convenable a 'absorption des racines dcs
plantes.

L'urine putréfice abonde en sels ammoniacanx, et quoi-
que moins active que I'urine récente , c'est un engrais trés
puissant.

Suivant noe analyse de M. Berzélius, 1000 parties d'uring
se composent de:

935  ean,

Bo,1 urée ,
v acide urigque ,
17,14 11P’droc11‘.ura_n: d’ammoniaque, acide lactique li-
bre, lactate d’ammoniaque et matiére animale.

Tie veste se compose de différens sels, "phosphates, sul-
fates et hydrochlorates.

Parmi Ies substances excrémenticlles solides dont on fait
usage comme engrais, Uune des plus puissantes est la fiente
des oiseana qui s¢ nourrissent de matiires animales , et partis
culitrement la fiente des oiseanx de mer., Le grano que l'on
emploie en si grande quantité dans PAmérique sud , et qui
est Pengrais fertilisant des stériles plaines dn Pérou, est
une production de ce genre. Il se trouve en abondance ,
ainsi que nous "apprend M. Humboldt, dans les petites iles
de lamer da sud, Chinche, Lo, Izaet Arica. Quarante vais<
seaux s'en chargent annuellement a Chinche, et chague vais-
sean en conlient de 1500 & 2000 foet (457 & 6og métres ) ou="
bes, On ag 'emploic comme engrais qu'en Wes petites quan<
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tités et particuliérement pour les récoltes du mais, J'ai fait
quelques expériences sur diverses espéces de guano en-
voyés de 'Amérique du sud & la Société d’agriculture en
1805. 1l est sous forme de poussiére brune. 1l noircit parla
chaleur , et dégage de fortes fumées ammoniacales ; traith

ar l'acide nitrique,, il donna de l'acide urique. En 1846,

M. Fourcroy et Vanquelin pablitrent une analyse détail-
1ée du guano. Ils établirent qu’il se compose d'acide urique
pour le quart de son poids, saturé en partie par de 'ammo.
niaque , et en partie par de la potasse ; d'un pen d’acide
phosphorique combiné avec les mémes bases , de chaux,
d'un peu de sulfale et d’hydrochlorate de potasse , d’an pea
de matiére grasse, et de sable quartzeux.

11 est I'acii: d’expliquer ses propriétés fertilisantes , car,
d’aprés sa composition, il ne peat manquer d’¢tre un en-
grais lrés puissant, 11 a besoin d’eau poor lasolution de sa
malitre soluble, afin d’étre susceptible de produire tout
son effet sur les récoltes,

La fiente des oiseaux de mer n’a jamais été, je pense,
employée comme engrais en Angleterre ; mais il est proba
ble que le sol méme des petites iles de notre cOte, qui sont
fréquentées par ces oiseanx, serait un engrais fertilisant,
De la fiente d'oiscan de mer, apportée d'un rocher dela
cote de Merionethshire, produisait un efft puissant, mais
passager, sur le gazon. Il [ut essayé, h ma demande, par sic
Robert Vaugham a Nannau,

Les pluies de nos climats doivent tendre beaucoup & gi-
ter cette espéce d'engrais, quand il y est exposé encore
frais; mais on le trouverait probablement en parfait élat
dans les cavernes et les roches hantées par les cormorans et
par les mouettes, J'ai examing de la [[lante_ de cormorans
que j'avais lrouvée sur une roche pres du cap Lézard en Cor-
nouailles. Elle n’avait pas du tout I'apparence du guano; elle
¢tait d'one coulenr blanc grisitre,, avec une odeur Irés fé-
tide semblable 4 celle de matitre animale putréfiée ; quand
on la traitait par la chaux, elle dégageait de Pammoniagque
en abondance ; par I'acide nitrique, elle donnait de Pacide
urique.

Les vidanges sont, comme on le sait, des engrais trés
puissans et trés susceptibles de se décomposer. Ges fumiers
varient de composition, mais abondent tous en substances
composies de carbone, d’hydrogéne, d’azote et d'oxigéne.
D’aprés Panalyse de Berzelius, il parait qu’il y en a une pars
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tie soluble dans Peau : dans quelgu'état qu’on s'en serve,
récents ou fermentés , ils donnent une nourriture abondante
aux plantes.

L'odenr désagréable des vidanges peutse détruire en les
mélant avec de la chaux vive; en les éxposant cn couches
minces , saupoudrées de chaux vive, A lair, elles stchent

romptement , se pulvérisent aisément, et dans cet état de
poudretlc, peavent semp lufer comme le tourtean de na-
Vette et se méler aux semailles,

Les Chinois, qui ont plus de connaissance pratique de Pa-
sage et de I'application des engrais que tout autre peuple 4
mélent leurs vidanges avec un Liers de leur poids de marne
grasse, ils en forment des giteaux, et les sechent par expo-
sition au soleil. Ges giteaux, ainsi que nous P'apprennent
les missionnaires , n'ont pas d’odeur désagréable et forment
un article de eommerce, ardinaire de Pempire.

La terre, par ses pouvoirs absorbans, empéche proba-
blement jusqn’a certain point Paction de Phumidité sur les
excrémens, et les.préserve avssi du contact de lair.

Aprés la poudrette, la iente de pigeons est engrais le
E‘luu fertilisant. 3’ai fait digérer 100 grains (G475 milligr. )

e fiente de pigeons dans de l'ean chaude pendant quel-
ques heures, et j'en ai obtenu 23 grains (1877 milligr.) de
matiére soluble , laquelle donnait eo abondance du carbo-
pate d'ammoniaque par distillation , en laissant pour résidu
de la matitre carbonacée saline , principalcment de sel or-
dinaire,, et du carbonate de chaux. La fiente de pigeon,
quand elle est humide. fermente rapidement, et apres sa
fermentation , elle contient moins de matitére soluble qu’a-
yant: de 100 parties de fiente de pigeons fermentée , je
n’obtins qu’un huititme de matitre soluble, laquelle don-
nait proportionnellement moins de carbonate d’ammonia-
que A la distillation que la fiente de pigeons récente.

11 est done évident gue cet engrais doit étre employé
anssi nouvean que pussible ; et quand il est sec, on peut
I'employer de la méme maniére que les autres engrais sus-
ceptibles d’étre pulvérisés.

Lesol des bois oit les ramiers restent en si grandes trou-
pes., est souvent fort imprégoe de leur fiente, et serait, sans
doule, un engrais pré forable. J'aitrouvé que ce sol donnait
del’ammoniaque quand onle distille avec de la chaux, Dans
Phiver, il contient habituellement en oulre des malitres vé-
gétales en abondance, provenant de la chute des feuilles ;

iz
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et la fiente des pigeons tend 4 ramener la matidre viégétale
dans un ¢tat de solotion.

La fiente des wolailles domestiques approche beancoup dy
celle des pigeons. On ya trouvé du Pacide nrique. Elle dongg
du carbonate d’ammoniaque par distillation, et immédi.
tement ensuaite une malitre soluble dans I'eau, Elle est iris
susceptible de fermenter,

La fiente des volailles domestiques mélée a celle de pis
geons est employée par les tannenrs pour amener un [aihly
degré de putrélaction dans les peaux qui doivent étre prie
parées en cuir souple; on met alors ce mélange de fientes
dans 'eau. 11 se pulréfie rapidement et produit un chap.
gement semblable dans les peaux. Les tanneurs emploient
an méme usage les excrémens de chien. Dans tous les cas,
les résidus des fosses ot 'on prépare ainst les cuirs souples,
sent un excellent engrais. -

Le fumier de lapin n'a jamais été analysé. M. Fane Pem:
ploie avee lant de succés, qu'il a trouvé avantageux d’éle:
ver exprés des lapins. On le conserve au frais autant quy
possible , et il est d'autant meilleur qu'il est moins fox
menté.

Les fientes du bétail, baeu £s et vaches, ont &té chimique-
ment examinées par MM. Einboff et Thaer. 1ls ont tronyé
qn'elles contenaient une matiére soluble dans 'eau 5 quelles
dennaient , par la fermentation, presque les mémes produits
que les substances végétales, absorbant oxigéne, et pro-
duisant du gaz acide carbonique,

La fiente récente du mouton et du daim donne 5 apris
avoir bouilli long-tems dans I'ean, des matiéres solublis
qui sont de deux a trois pour cent de lear poids. Jai examiné
eces subslances solubles obtenues par Su}uliuﬂ el par éva-
poration; elles contenaient une trés petite quantite de ma-
titre analogune au muets animal; elles étaient principale-
ment composées d'extractif amer, soluble dans Pean et
dans l'alcool. Elles donnaient des famées ammoniacales par
distillation, et paraissaient différertrés pen quant & leur com-
position.

J'arrosai quelques plaques de gazon pendant plusienrs
jours successils avec une solution de ces extraits ; elles de-
venaicnt évidemment plns verles et poussaieat plus vigou-
reusement que le reste du gazon dans les mémes circon-
stances.

La partie de In fiente de bétail, du mouton et du daim .
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non soluble dans I'eau, parait &tre simplement de la fibre
ligneuse, précisément analorue au résidu des végétaux qui
forment la nourriture des animaux, apris que ces végetaux
ont été privés de toutes leurs matiéres solubles.

Laficote de cheval donne un fluide brun qui’, lorsqu’il
est EVapOre , produit un extractif amer donnant desfumées
ammoniacales plus abondantes que celle du bétail.

§i I'on. se sert dela fiente du bétail comme engrais , ainsi
que des avtres espiices de fiente dont nous venons de par-
Jer, il semble qu’il n’y ait pas de raison pour les faire fer-
menter ailleurs que dans lesol; ou sielles doivent fermen-
ter, ce ne serait qu'a un Lrés [aible degre. Legazon, dans le
voisinage des tas de fumier est toujours épais et d'un vert
foncé ; quelques personnes Pattribuent 4 une qualité nui-
sible dans le fumier non fermenté; mais cela semble étre
plutat le résultat d’un excis de mourriture fourni aux
plantes,

La question du mode convenable d’application du famicr
de cheval et de bétail ; appartient d'ailleurs & Particle des
gnurais composés, car dans la cour de la lerme, ils se md-
Jent ordinairement avee la paille, les débris de toute es-
pece, et les diverses espéces de litigre; ils contiennent une
grande proportion de matitre fibreuse végetale.

Un fa‘hle commencement de fermentation est sans donte
atile dans la fosse aux fumiers; car, c'est par ce moyen que
1a fibre ligneuse est amenée & se décomposer et a se dis-
soudre, guand on l'épand sur la terre, ou qu’on enfouit
dans le sncall :+la fibre lignense est toujours en grand exces
dans les Fomiers des fermes.

Un trop haut degré defermentation est d’ailleurs trés nui-
sible an ﬁ:mii.-r composé des fosses'; il vaut mieux que le fu-
miern’y fermente pasdu tont avant d’étreemployé , que d’en
pousser la fermentation trop loin. Geci est évident, d’aprés
tout ce que nous avons dit dans ce chapitre. L’excts de
fermentation tend & détruire et  dissiper les parties les
plus utiles des fumiers; et les résultats déhinitifs de cetle
fermentation prolongée sont semblables a ceux de la com-
bustion, ¥

C’est un usage ordinaire chez les fermiers que de laisser
fermenter les fosses jusqu’a ce que toute la paille soit con-
sommée, réduite, et que les fumiers soient tout a-fait froids,
ctassez doux pour se couper aisément & la héche.

Indépendamment des vues théoriques défavorables a
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cette pratique, et fonddes sur lanature et la composition des
substances végétales, il y a plosicurs argnmens et plusicirs
{aits qui prouvent que cet usage est nuisible aux fermiers,

Pendant la violente fermentation qui est nécessaire punr
réduire le fumier 4 I'état de fimior court, non senlement if
se perd une grande quantité de matiére nide , mais encore
de matiére gazeuse; ensorte que le fumier se réduit de moi-
tié ou des denx tiers de son poids ; la principale matitre
¢lastique dégagée est de P'acide carbonique avec un peu
d’ammoniaque; si Fune et Pautre étaient retennes par Ulig-
midité dans le sol, ainsi que nous 'avons dit, elles seraient
susceptibles de devenir une nourriture utile pour les plantes,

En octobre 1808, je remplis un grand vase pouvant con-
tenir Lrois pints (11t f1g) d'eau, avee du Inmier chand
en fermentation, quise composait principalement de lititm
et de fiente de bétail ; j’y adaplai un récipient, le tout en
communication avec lacuve 4 mercure, afin de recueillir
les uides condensables et ¢lastiques qui pourraient se dé-
gager. Le récipient devint aussilol lapissé d’humidité , ot
en peu d’heures des goulteleties ruisselérent sur les parois;
il se dégageait anssi du fluide élastique ; en trois jours, il
s'en forma 35 inches (888 millimétres) cubes , qui se tron-
vérent contenir 2y inches (535 millimétres) cubes dacide
carbonique. Leveste étaitde 'hydrocarbonate mélé d’nn pen
d’azole,, probablement pas davantage qu'il n’en existait
dans lair du récipient. La matiere fluide recueillie en méme
tems dans le récipient s'élevait & pres d'une demi-ouncs
(14 gram. ) ; elleavait un gofitsalin , une odeur désagréable,
€t conlenait un pen d'acétate et de carbonate d’ammo
niaque,

Trouvant de tels produits donnés par la litiére en fermen-
tation, j'introduisis le bee d’une autre cornue, remplie de
méme de famier trés chand en fermentation, dans le'sol
purmilesracines dugazon desbordures d’un jardin; en moins
d’une semaine , il en résolta un effet trés distinct sor ce ga-
zon ; celui exposé 4 linfluence de la matiére degagee parla
fermentation , végélait bien plus vigoureusement que celui
de toute autre partie du jardin.

Ontre la dissipation de la maliére gazeuse, quand la
fermentation est poussée 4 l'extréme, il y a un autre déss:
vantage dans la perte de la chaleur qui, daos le sol, est
avantageuse povr la germihation, et pour les premitres
pousses de la plante encore faible et maladive ; la fermenta-
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tion du lumier dans le sol doit étre particulitrement favo-
rable aux récoltes de blé, en conservant une douce tempé-
pature au-dessous de la surface du sol, en automneet pen-
dant Phiver.

C’est d’aillenrs un principe général en chimie, que dans
tous les cas de décomposition, les substances se combinent
i:lus facilement au moment de leur dégagement qu'apris
eur formation compléte. Dans la fermentalion sous le sol ,
]a mati¢re fluide produite recoit une application immédiate,
tandis qu’elle est encore chaude, aux organes de la plante,
et pav conséquent elle est plus efficace que dans le fumier
qui a cesst de fermenter, et dont tous les ¢élémens se sont
reformés en nouvelles combinaison s. .

Dans les écrits des agronomes instruils, on trouve un
grand nombre de faits en faveur de P'emploi des fumiers &
Pétat récent. M. Young , dansson essai'sur les engrais, que
jai déja cité, invoque un grand nombre d’excellentes auto-
rités en faveur de cette méthode. Plusieurs incrédules ont
enfin élé convaincus, et peut-ttre il n’est pas de snjet de
recherches ol 'om rencontre une telle union de l'évidence
théorique et pratique. J’ai moi-méme, depuis dix ans,
ét¢ témoin d’un grand nombre de preuves posilives a ce
sujet. Je me contenterai de citer celles qui doivent avoir
et qui auront, j'en suis sir , fe plus grand poids parmi les
agricnlteurs. Pendant les sept derniéres années, M, Coke ,
a entitrement renoncé & Pancien systéme des fermiers ,
d’employer le fumier fermenté ; et il m'apprend que de-
puis lors ses récoltes sont aussi bonnes que jamais, et que
son fumier vant pris du double pour la durée.

Une grande objection contre le fumier peu fermenté ,
¢est que les graines des mauvaises herbes y poussent plus
vigoureusement. Si l'on apporte ces graines sar le fumier ,
certes elles y germeront; mais il est vare qu'on les y jette en
ﬁrnndc quantité; sila terre n’est pas purgée de mauvaises

erbes, toute espéce de fumier fermenté ou non, lesy fera
croitre vapidement. 8ile fumier peu fermenté s'emploie
épandu sur les prairies, les longues pailles et les matieres
végétales non fermentées quirestent sur la surface, doiveny
tire enlevées au ralean dés que ’herbe commence a pons-
ser vigonreusementy et reportées dans la fosse au fumier ; de
cetle manitre, aucun engrais n'est perdu, et la culture de-
vient propre et ¢conomigue.

Quand les fumiers de Ja fosse ne peuvent pas &irg ems

&
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ployés immédiatement, il faut autant que possible , en em-
pécher la fermentation destructive ; nous avons déjh dit d'a-
prés quels principes on y peut parvenir,

La surface doit éire préservée autant que possible de
Toxigine de I'atmosphére; une marne compacte, ou bien
une argile tenace offre la meilleure protection contre air;
avant d’en coavrir le fumier, il faut les sécher le plus pos-
sible. 8i Pon voit que le fumier s'¢chanffe fortement, il
faut le retourner et le refroidir en Pexposant a l'air,

On recommande quelquefois d’arroser les tas de fumier,
pour arréter les progrés de la fermentation, mais cette pra-
tique est contraire a toute idée chimique. Elle peut reiroi-
dir le fumier ponr un instant; mais Phomidité ; comme
nous 'avons déja dit , est 'agent principal de toute décon-
position. La matiéré fibreuse si:che ne lermente jamais,
L’ean est aussi nécessaive que 'air pour la fermentation , et
procurer de Ihumidité au fumier , c’est accélérer sa di-
composition.

En tout cas, quand le fumier fermente,, il y a des moyens
simples de distinguer la rapidité de la fermentation , et par
conséquent le tort qu'elle y fait.

8i, le thermométre plongé dans le fumier, ne s’¢léve pas
a plus de 100® F. (570,78 centigrades) , il y a pen de dan-
Fer qu’il s’en dégage beanconp de matiére gazeuse, Maissi

a température est plus élevée, il faot sur-le-champ décou-
vrir le fumier.

Quand un morceau de papier, mouillé d’acide hydro-
chlorique , exposé aux vapeurs quis’élévent d'un tas de fu-
mier, exhale des fumées denses: c’est une preuve certaing
que la décomposition est allée trop loin; car cela indique
qu’il se dégage de laleali volatil.

Quand on doit garder du fumier pendant quelque tems,
la situation de lafosse 4 fumierest d’une grande importance.
11 faut , autant que possible , la préserver du soleil. La met-
tre 4 Pombre est trés avantageux , on du moins an nord et
Pabri d’un mur. L’aire sur laquelle repose le fumier devrait
éire ; autant que possible, pavée en pierres plates; avecun
peu d’inclinaison de chaque coté vers le centre , de manitre
a y réunir; 4 Vaide de rigoles, tout le liquide que l'ony
peut puiser avec une petite pompe pour le repandre ensl.!-if_c
sur los terres. 1l arrive trop souvent qu'un fluide mucilagi-
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neux et extractif, se perd hors du fumier, sans aucun profis
pour les terres (1).

La boue des rues et des routes , les balayures des maisons
doivent étre considérées comme des engrais composes ;
leur constitution est nécessairement variable, paisqu’elles
provicnpent d'an grand nombre de substances vari¢es. Ges
engrais sont ordinairement bien employés , sans avoir fer-
menté.

La suie, quiest principalement formée par la combus-
tion.du charbon de terre on de la tourbe, contient en gé-
néral des substanees provenant de matiéres, animales, Clesk
un trés puissant engrais. 11 donne des sels ammoniacaux par
distillation , et un extractif brun d’un gofit amer, par 'eau
cliaude. 11 contient encore uue huile empyrenmatique. Sa
base est le charbon dans un état qui le rend susceptible
d’étre rendu soluble par Paction de P'oxigéne et de 'eau.

Cet engrais est trés convenable & Pélat see, mélé aux se-
muilles, et n'exige aucone préparation.

ia doctrine de application convenable des engrais de
substances organistes offre un exemple d'une partie impor-
tante de I'économie de la nature , et de Pordre heureux qui
sans cesse y préside.

La mort et la destruction des substances animales tendent
arésoudre les formes organisées en compositions chimiques;
Jes miasmes pernicieux qui se dégagent indigunent l'avan:
tage de les enfouir dans le sol, ont_elles deviennent des ali-
méns pour le régne végétal. Lafermentation et la-putréfac-
tion des substances organisées daps P'atmosphére est ung
chose nuisible ; elles deviennent des opérations salutaires,
au-dessous de la snrface du sol. Dans ce cas, la nourriture
des plantes est préparée la ol elle doit servir ; ce qui bles-
serait léssens et détruirait la santé, sil’ons’y exposait , 5¢

(:? L'état dans lequel le fomier de la cour dine ferme doit dtre
employé , est toujours un sujer de controverse , €b sans doute il en sers
toujours winsi, jusqu'h ce qu'une longue série A'expériences bien faites
5“ ‘du théoriciens ot des pratici gl t pét et capables
e senteadre, ait £té faite. Sous toutes ses faces , la question est néces-
sairement d'une grande difficulté ausst bien que d'une extiéme impor-
tance. Probabl L les p y ou mél de sable et de fumier,
aveo do la maene, de Vargile, de la chaux , suivant les circonstonces 5
seront trouves, ce guil y a2 de plus avantagenx, si on les recouvee de
terre de manitee a peemetice un faible |ll:5r|': de [ermentation, €t
emplcher toute perte do matibre gazousc. 3Dy
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convertit par degrés en formes végétales belles et utiles; |s
gaz fétide devient un élément de Pardme de la fleur, et cp
qui [t resté poison, devient une nourriture pour les animaug
et pour 'homme.

CHAPITRE VII.

BNGRATS B'ORIGINE MINERALE OU FOSSILE; LEUR PREPARATION br
LA lﬂll\'[iﬂll{ DONT IL8 AGISSENT. CHAUX DANSSES DIl’F‘lm
ETATS. OPERATION DE LA CHAUX COMME FUMIER ET COMME
CIMENT. DIFFERENTES COMBINAISONS DE CHAUX. FLATRE. 10ik
SUR S5ON USAGE. AUTRES COMPOSES NEUTHES SALIKS 5 lﬂ'l?l-u!’h
COMME ENGRAIS, ALCALIS ET SELS ALCALINS, SEL UBDINALRE,

Tout ce que nous avons dit dans les chapilres précédens
prouve qu'une grande variété de substances conltribnenti
la croissance des plantes, et fournissent les matiéres quile
alimentent. Laconversion de la matiére qui appartenait §
des étres vivans en formes organisées , constitue un procédé
que 'on peut concevoirsaisément; mais il est plus difficils
de suivre ces opéralions au moyen desquelles les matiens
terrenses ct salines se consolident dans la fibre des plantes,
et al'aide desquelles elles servent a leurs fonctions. Quel
ques expérimentatenrsadoptant cette sublime généralisation
des anciens philosophes, que la matiére est la méme dans
son essence , et que les différentes substances considérées
comme élémens par les chimistes sont simplement des
arrangemens divers des mémes parlicules indestructibles,
se sont effurcé de prouver que toutes les variétés des pringi
pes lrouves duns les plantes, peovent flre furmées par les
snbstances qui se trouvent dans I'atmosphére ; que lavie
vigétale est un procédé dans lequel [es corps que le savant
analyste est incapable de changer ou de former, sont con:
stamment composés et décomposés. Ces opinions n'ont
paséle simplement avancées comme des’ hypothéses; ona
méme teolé de les appuyer par des expériences. M. Schra:
der et M. Braconnot , par une série de recherches distinctes,
sont arrivés aux mémes conclusions. Ils établissent que dif:
férentes graines semées dans du sable fin, dans du soulre,
dans des oxides métalliques, ot simplement substantées avee
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de Pair atmosphérique et de P'eau, ont produit des plantes:
saines , lesquelles ont donné par 'analyse diverses matiéres
terreuses et salines qui n’étaient contenues ni dans les grai-
nes, ni dans le sol factice ou elles croissaient , on qui n'é-
taient contenues qu’en trés faible quantité dans les semen-
ces; ils en coneluent, qu’elles doivent s’y étre formées de.
I'air ou de l’eau; par suite des actions des organes vivans.
des plantes.

Les recherches de ces deux savans ont été conduites avec
lieancoup d’adresse et de sagacité ; mais il s’est trouvé des
circonstances incompatibles avec leurs résultals, et quiils
ne pouvaient soupgonner d I'époque ol leur travail a para,.
parce qu’on ne les avait pas encore découvertes,

Jai trouvé que I'eau *distillée ordinaire était bien loin.
d'¢tre débarrassée d'imprégnations salines. En I'analysant
par Pélectricité voltaique, j'en ai obtenn des alealis et des
terres ; et plusieurs combinaisons des métaux avec le chlore
sont des subatances extrémement volatiles. Quand l'eaun dis-
tillée est donnée sans réserve aux plantes, elle pent leur
fournir ungrand nombre de substances diverses, qui, en quan-
tités imperceptibles dans 'ean, penvent s"accummuler dans
Ja plante qui probablement ne laisse transpirer que de I'ean
absolument pure.

En 1801, je mis en expérience de l'avoine, arroste
avec upe gquantité limitée d’ean distillée , et que je fis croi-
tre dans un sol entiérement composé de carbonate de
chaux pur. Le sol et I'can furent places dans un vase de fer,
lequel était renfermé dans une grande jarre, en communi-
cation avec I'air atmosphérique par un tube courbé de ma-
niére & empécher qu’aucune poussiére, qu’aucune matiere
liguide ou solide ne péndétrat Sans la jarre. Mon but était de-
m’gssurer si quelque terre siliceuse se formerait dansle pro-
cédé de la végétalion ; mais l'avoine crut faiblement, et
commenga 4 jaunir avant que ses flenrs se formassent. La
plante entiére fut brilée, et ses cendres [urent comparées
avec celles d'un nombre égal de graine d’avoine. La plante
donna moins de terre silicense que les grains , tandis que sa
eendre donna beaucoup plus :}e carbonate de chaux. J'at-
tribue cette différence de terre silicense en moins & ce que
Penveloppe des grains de I'avoine, qui est sa partie la plus
abondante en silice, avait é1¢ détruite par la végétation. De
I'avoine verte bien portante, prise dans un champ ot le sol
était du sable fin, donnait de la terre siliceuse en proportion.



202 LECONS PRATIQUES

beancoup plus grande qu’un poids égal de blé que j'avais
fait eroitre artificiellement. :

Les résultats généraux de cette expérience sont trés ap-
posés 4 toute idee de composition des terres, par les plantes
t{l.li les produiraient dans les élémens de latmosphére on dg
Peau: et d'ailleurs il v a d’autres fails également opposésa
cette idée. Jacquin afait voir que les cendres de salsola suls
lorsque la plante eroit dans intérieur des tetves, donnent
de Valcali végélal; tandis que croissant sur les bordsdela
mer ot les composés qui renferment aleali fossile on marin
sont plus abondans , c'est cet aleali que Pon trouve dansles
cendres de la méme plante, Duhamel a trouvé que les plan-
tes qui croissent ordinairement sur les bords de la mer, foot
pen de progrés en croissance lorsqu’on les plante dans des
sols qui contiennent peu de sel commun. Le tournesol crois
sant dans des terres qui ne conliennent pas de nitre, ng
donne pas de nitre, tandis qu'en Parrosant avee de I'eau s
turce de nitre, il en reproduit abondamment. Les tablesdy
Saussure, que nous avons données an lroisiéme chapitze,
prouvent que les cendres des plantes se ressentent deha
constitution du sol oit elles ont pousse.

De Saussure fit pousser des plantes dans des solntionsde
dillérents sels, elira’assura que dans tous les cas, cerlaines
portions des scls étaient absorbées et se retrouvaient sans
altération dans leurs organes. .

Les animanx méme ne semblent pas posséder la faculté
de former des substances alzalines et terreuses, Le doctéur
Fordyre a trouvé que lorsque la femelle du serin de cana-
rie, au moment de la ponte, est privée de carbonate de
chang , les ceuls sont souvent sans écaille; et 5%l est quel-
que procédé oii Pon puisse concevoir que Ja nature supplée
A un manque de ce genre, ce serait assurément celoi qui g
lie & la reproduction de Pesptee.

Dans I'état actuel de nos connaissances ,on peut conclure
que les diverses terres et substances salines trouvées dans
les organes des plantes sont fournies par les sols o elles
eroissent ; et qu’elles ne sont, dans aucun cas, composées
par de nouveaux arrapgemens des élémens de Pair ou de
Tean. Quelles seront les derniéres lois de la chimie, on de
quelle maniere simplifieront-elles nos idées sur les princi-
pes élémentaires, on ne peut le dire; mais nous ne

ouvons raisonnér que d'aprés les [aits, Nous ae pouvens
imiter le pouvoir de composition appartenant aux stracs
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tires végétales, mais nous pouvons du moins le compren-

dre; il parait d’aprés ce que nous savONs par nos recher-

ches les plus étendues, que les formes composées procé-

dentinvariablement de quelques formes simples ; et que les

élémens dusol, de 'atmosphere ct de la terre, sont absor-

bés pour devenit les parties constituantes des structures les
lus diversili¢es et les plus belles.

Les vues que nous avons dévolop ¢es jusqu’ici condui-
gent & redresser nos idées sur le mnSe d’opérer de nos en-
grais qui ne sont pas néeessairement le résultat du dépéris-
eoment des corps organisés, et qui dés-lors nesont pas de
simples composés de differentes proportinns d’oxigéne,
d’hydrogeéne et d’azote. Ils doivent produire leur effet, soit
en devenant partie constituante de la plante, uit en agis-
sant sur sa noutriture la plus essenlielle, de manitre & la
rendre plus convenable aux besoins de la vie vegétale,

Les seules substances que Pon puisse convenablement
appeler enpl'rnis fossiles , et que l'on retrouve sans altération
dans les dabris de quelqnes étres organisés, sont certaines
lerres alealines, ou alealis, et lenr combinaisons.

Les senles terres alcalines dont on fait usage jusqu'ici
pour engrais, sont la chaux et la magnésie, La potasse et la
sonde; les deux alealis fixes s'emploient I'un et l'autre
dans certains de leurs composeés chimiques. . ‘ttablirai sucs
cossivement les faits qui sont venus & ma connaissance sur
chacun de ces corps en ce qui concerne leur application &
Pagriculture; je m’étendrai davanlage sur la chaux , et si
Ion trouve que j'entre dans quelques détails minatieux,
mon excuse sera l'importance du sujet, ear c’est I'un de
ceux que les découvertes récentes ont le plus éclairet.

L'état le plus ordinaire dans lequel se trouve la chanx a
la surface de la terre, est celui de sa combinaison avec I’a-
cide carbonique ou air fixe. 8i un morcean de pierre a
chaux, on de craie, est projeté dans un acide liquide, il ¥
anra effervescence. Geel est div au dégagement du gaz acide
carbonique. La chaux devient dissoute dans le liquide.

Quand la pierre & chaux est fortement chaullée, le gaz
acide carbonique est dégagé, et il ne reste plus que la terre
alcaline pure; dans ce cos il y a perte de poids ; sile fena
¢té poussé tres fort, cetle perte est de prés de moitié du
poids dela pierre; mais dansles cas ordinaires, les pierres a
chanx, qnand on les stche bien avant de les mettre au four,
ne perdent que 3o & 4o pour cent ou deza 8 partiessur 20,
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J'ai dit, en discutant les effets de 'atmosphére:sup o
végétaux, au commencement du cinquitme chapitre, que
Yair contient toujours dn gaz acide carbonique, et que |y
chaux est précipitée de l'ean par ce gaz. Quand la chagy
vive est exposée & PPatmosphére, en un certain tems ellg
devient éteinte, et c’est alors la m@me substance: que celle
qui se précipite de U'eau de chaox , c’est-4-dire la chaux en
combinaison avecl'acide carbonique. La chaux vive récents
estcaustique et britlante & la langue; elle verdit les coulenn
bleues végétales ; elle est soluble dans I'ean; mais combi.
née avee Pacide carbonique, elle perd toutes ses propritiés,
sa solubilité et sa saveur; elle reprend sa faculté de faire ol
fervescence, et redevient la méme substance chimique que
la craie ou la pierre & chaux.

Trés peu de pierres & chaux on de craies consistent entil.
rement en chaux et en acide carbonique. Les marbres st
tuaires , ou certains spath rhomboidanx, sont presque ln
lesseules espéces pures ; les diverses propriétés de plesred
chaux , soit comme engrais, svit comme cimens , dépendent
de la nature des ingrédiens mélés dans la pierre 4 chany
ear le véritable élément caleaire, le carbonate de chair,
est uniformément le méme dans la nature, dans sespre
prictés, dans ses effets, et se compose d’une proportion
d’acide carbonique 41,4 et d'une de chaux 55,

Quand une pierre & chaux ne fait pas abondamment effir
vescence dans les acides, et qu'elle est suMisamment dun

ourrayer le verre, elle contient de la terre siliceuse et pr-
Eablementalumineusc. Quand elle est de couleur brungo
youge fonee, ou fortement colorée de nuances brunes o
jaundtres, elle contient de 'oxide de fer. Quond elle n'est
pas assez dure pour rayer le verre, mais qu’elle ait lenle-
ment effervescence , en rendant laiteux Pacide dans lequel
elle fait effervescence,, elle contient de la magnésie. Quand
elle est noiritre et quelle émet une odeur fitide en
chauffant, elle contient de la houille ou des matiéres bito-
mineuses.

L’analyse des pierres & chanx n'est pas difficile : les pro-
portions de leurs parties constituantes sc déterminent aisé-
ment par les proctdés déerits dans le chapitre sur 1'analyse
des sols, et avecassez d’exactitude pour tous les besoins du
fermier, par le cinquitme procédé.

Avant de pouvoir se former une opinion sur Ja maniére
dont ley diversingrédiens des pierresa chaux, en modilient
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les propriélés, il est nécessaire d'examiner le mode
d’action de I'élément calcaire pur comme engrais etcomme
ciment.

La chaux vive, 4 état de pureté, ou dissonte dans 'eau,
est nuisible aux plantes, J'ai fait périr, en diverses occa-
sions , du gazon ¢n P'arrosant avec de I'eau de chaux. Mais
la chaux , dans son état de combinaison avec I'acide carbo-
nique, ainsi que cela-est évident par les.analyses-données
an quatriéme chapitre, est un ingrédient utile des sols. La
terre calcaire se retrouve dans les cendres d’un grand nom=
bre de plantes; exposée a l'air, la chaux ne peut rester long-
tems caustique , par la raison que nous venons d’en donner
tout-a-Ihenre; mais elle se met de suite en combinaison
avee I’acide carbonique.

Quand on expose de la chaux vive récente & I'air, elle
tombe de suite en poussiére; dans cet état on la nomme
chaux éteinte; le méme effet est immédiatement produit en
lctlnnt de Pean dessus, la chaux s’échauffe violemment et
‘ean disparait.

La chaux éteinte est simplement une combinaison de
.chaux avec un tiers environ de son poids d'eau; c’est-a-
dire que 55 parties de chaux absorbent 17 parties d'ean;
dans ce cas c'est un composé en proportions définies de
chaux et d’ean, et les chimistes le nomment hydrate de
chaum ; quand Ihydrate de chaux devient un carbonate de
chaux par une longue expuosition a l'air, I'eaun est chassée,
et le gaz acide carbonique prend sa place.

Quand lachaux vive ou bien éteinte est milée avec quel-
que fibre végétale humide, il y a une action énergique entre
1a chaux et la matiére végotale ; elles forment ensemble une
espéce de composé dont une partie est ordinairement solu-
ble dans l'eau.

Par cette opération, la chaux fait d'ane malitre inerte,
une matiére nutrilive; et comme le charbon et l'oxigéne
ahondent dans toutes les matitres végétales, la chaux se
converlit en méme tems en earbonate de chaux.

La chaux ¢teinte, la pierre 4 chaux en poudre, les mar-
nes ou craies n'ont pas d’action de ce genre sur la matiére
veégétale ; par leur action elles empéchent ladécomposition
trop rapide des substances déja dissontes; mais elles n’ont
pas de tendance & former des matiéres solubles.

11 est évident, d’aprés ces circonstances, que la maniire
d'opérer de Ja chaux yive, de la marng oude la creie, rex

1§
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pose sur des principes entiérement différens, La chaux vivé,
quand on Papplique 4 la terre, tend a amener quelque ma.
tiere végé tale dure que contient la terre, dans un étal de
décomposition plus rapide et de solution , de manitee 4

‘rendre plusconvenable & la nourriture des plantes. La ergis

et la marne, oun lé earbonate de chaux, n'améliorent que f
texture du sol, on ses propriétés relatives 4 Pabsurplion;
elle agit simplement comme P'un des ingrédiens terreus,
La chaux vive, quand elle devient éteinte, ophre de la
méme maniére que la craie; mais en passant a cet état e
chaux éteinte, ellerend soluble ure mati¢re qui ne Pélt

5.
. Cest la-dessus que repose l'opération de la chanx préps.
riée pour les champs a blé; son efficacité pour Fertiliser s
tourbes, et pour permettre de cultiver les sols ahondans e
racines dures, ou fibres séches, ou matitre végétale inere,

La solution de cette question: faut-il appliquer la chan
vive? dépend de la quantité de matitre végétale inerte que
contient le sol. Lasolution de celte question; faut il appli
quer de la marne, de la chaux éteinte, on de la pierred
chaux en poudre ? dépend de la quantité de matitre caleain
existant déja dans le sol. Tous les sols sont ameliorés par b
chaux éteinte, et par la chanx vive en définitive, ceux qui
ne font pas efferveseence avee les acides, les sables platdt
que les argiles,

Quand un sol, manquant de mati¥re calcaire, econtint
beaucoup d’engrais végétal soluble, il faut toujours éviter
d’employer la chaux vive, puisqu'elle tend soit 4 devenir
chaux éteinte en décomposant les matitres solables pour
s'unir avee lenr carbone et leur oxigéne, suit 4 se combine
avee les matieres solubles, et 4 furmer des composes agant
moins d'atiraction pour I'eau que la sobstance végetal
pure.

Le cas est le méme avee la plapart des fumiers animan;
mais la maniére d’opérer de la chaux varie avec les différens
cas, et dépend de la nature de la matiére animale. Lo
chanx forme avec les watiéres huilenses wne espéee de savon
insoluble; elle les décomposegraduellement par la sépara-
tion de leur carbone et de leur oxigéne. Elle se combint
aussi avee les acides animaux; elle aide probablement 4
leur décomposition en leur enlevant la matiere carbonacte
avee Poxigenc , et par canséquent elle doit les rendre nioins
nulritives, Elle tend également & diminuer les facultés nus
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witives de Dalbumine par la méme raison; elle détruit
toujours jusqua cerlain point Pelficacité des fumiers ani-
manx, soil ¢n se combinant avee quelques-uns de leurs élé-
mens ., soil en leur pl'ucurau'l de nOUVEeAUx arrangenmens.
La chaux me devrait jamais étre employée ayec les engrais
animaux , » moins qu’ils ne soieat trop viclies , ou bien pour
prévenic des missmes nuisibles ; comme dans certains cas
que nous avons cilés daos le chapitre précedent. Elle est
nuisible quand onla méle avee du fumier ordinaire, ol tend
i rendre la matitre extractive insoluble.

Iai fait une expérience d ce sujet : j’ai mElé une certaine
quantité destraotif brun soluble, que jlavais retire de fo-
mier de mouton , avee cing fois son poids de chaux vive;
je la mouillai avec de Penn; le mélange s'¢chanffa beaus
coupjil fut abandonné 4 luiméme pendantif Lienres, etsou-
mis ensuite 4 Uaction de ¢ing ou six {ois son volume d’ean
pure : 'eau, aprés avoir passé & travers un filtre, fut évapo-
rée jusqu’a siceité ; la matidre solide obtenue ¢lait & peine
colorce, et la chanx était mélée avec un pen de matitre sa-
line.

Dans les cas oii $a fermentation est utile pour produire
des alimens avec des substances végétales, la chaux est
toujours efficace. Je mélai du tan ¢puisé , humide, avec un
cinquitine de son poids de chaux vive, et je les laissai sé-
journer ensemble en vase clos pendant trois mois ; la chaox
devint colorée et il y eut effervescence ; quand Pean bouil-
Jait sur le mélange, elle prenait une teinte de coulenr fauve
et produisait par évaporation une poudre de cuuleur fanve
qui doit se composer de chapx unie & de la matiére vege-
tale, car elle brile élant chauflée fortement, et laisse un ré-
sidu de chaux éteinte (1).

Les pierres 4 chanx contenant de Palumine et de la silice

(1) L'engrais ol entre la clianx , en agricultore , demande des recher-
ches’ minutisuses qui ront de la plas giande importance. Dlapris mes
experiences , je me suis convainen qu'elle arvéte eanlement i fermen-
ttion viokuse et la Termentation puteide, et qulen vaisseans fermés on
peut Uemployor pour conserver les sulutances animales au yégétales. Quand
elln conteibue & la solution des sibstamces veégetalesy elle agit probable-
mant soit en (ormant avee élles des composés solubles , contme dans le
cas de Pulmine {note p. 8o}, =oit en déterminant la production de
:leurs premiers principes, susceptibles d'ectrer en union avee elles, o4

syee lesquelles efle forme des f lubles et insolubl 3.0,
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sont moins convenables pour engrais que la pierre 4 chang
pure; mais la chanx qu’elles donnent n’a pas de qualités
nuisibles, Les pierres 4 chanx ont moins d’efficacité parce-
qu’elles fournissent une bien moindre quantité de chanx,

J’ai fait mention de dpicrres & chaux bituminenses; il ya
garement beaucoup de matiére charbonnevse dans ges
pierres et jamais au-dela de cing parties sur cent; mais
ces pierres font d’'excellente chaux. La maliere carbonacte,
loin d’@ire nuisible 4 la terre, devient, dans certaines cir-
eonstances, une novrriture pour la plante; ainsi que cely
résulte évidemment de ce qui a été gil a cet égard dansle
chapitre précédent. :

L'emploi de la pierre & chanx magnésienne offre bean-
coup d'intérét,

1l avait été reconnn depuis long-tems par les fermiers da
Doncaster, que la chaux faite avee une certaine pierre
chaux était souvent trés nuisible aux récoltes, ainsi que je
T'aidit dans Pintroduction. M. Tennant, en faisant une sé.
rie d’expériences sur celte substance calcaire particulitre,
a trouye qu'elle contenait de la magnésie ; en mélant dela
magnésie calcinée avec le sol dans lequel il sema diverses
graines, il remarqua que ces semences périssaient ou végé-
taient mal et ne produisaient pas de plantes saines. Avee
grande jostice il attribua les mauvais effets de la pierre d
chaux particuliére & Doncaster 4 la terre magnésienne
qu’elle contient, :

En me livrant & quelques recherches a ce sujet, j’aire
marqué qu'il’ est des cas ol la pierre 4 chaux magnésienne
produit un bhon effet.

Parmi les échantillons de pierre 4 chaux que lord Somer
ville me remit, il en avait marqué deux comme particulié-
rement bons, et que je tronvai étre des pierres 4 chaux ma.
gnésiennes, De la chaux faite avee la pierre a'chaux de Bree:
don est employée en Leicestershire oii on P'appelle chanx
chaude ; j’ai appris des fermiers du voisinage de la carritre,
qu’ils 'employaient avec avantage en petites quantités, ra-
rement plus de 25 & 50 bushels par acre (75 4 go décalilres
par 4o ares environ), 1ls tronvent méme qo’on peut 'em-
ployer avec un bon effet, en quantjtés. plus considérables
sur un sol riche.

Une simple considération chimique va nous donner la so-
lution de cette question.

La magnésie a pour Pacide carbonique une plus faible
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attraction que la chaux ; elle reste d’ailleurs a I'état de ma-
gnésie caustique ou calcinée pendant plusieurs mois, quoi-
qu'exposte 4l'air. Tant qu'il reste de la chaux caustique, la-
mnagnésie ne peut se combiner avec P'acide carbonique, car
la chaux attire toujours 'acide carbonique de la magndsies

Quand une pierre & chaux magnésicnne est chaulfée, la
magnésie est privée de son acide carbonique beaucoup plus
tot que Ia chaux ; s'il n’y a beaucoup de matitre animale
ou végétale dans' le sol pour fournir de I'acide carbonigue
par sa décomposition , la magnésie restera long-tems & I'é-
tat caustique; dans cet élat cnmticlue, elle agit comme
poison pour certains végétaux. Que la chaux magnésienne
puisse étre employée en plus grande quantité dans les sols
riches, cela semble tenir 4 cette circonstance que la décom-.
position des fumiers dans ces sols fournit de I'acide carbo<
nique, La magnésie éteinte, c’est-a-dire entitrement com~
binée avec U'acide carbonique, semble tonjours &tre un in-
grédient utile des sols. J’ai mis du carbonate de magnesie,

ue je m’étais procuré en faisant bouillir une dissolution

@ magnésie sur du carbonate acide de potasse, tant sur
duo gazon que sur des pousses d'orge et de blé, de manitre
arendre la surface blanche, sans que la végétation fixt altérée
le moins du monde.

Une des plus fertiles parties du Cornouailles, le Lizard,
est un canton.ot le sol contient de la magnésie carbonatée,.
terre magnésienne éteinte,

Les plaines du Lizard ont un gazon vert et ceurt qui
nourrit des moutons dont la chair est excellente, et les par-
:.iics cultivées sont rangées parmi les meilleures terres a blé-

u pays.

La théorie que je viens d’avancer sur le mode d’opérer
de la chaux magnésienne n’est pas sans fondemens ; je 'ap-
puicrai d’une expérience que j’ai faite exprés pour déter-
miner la véritable nature d’action de cette substance. Je
pris quatre parties du méme sol : avec une je mélai . de
son poids de magnésie caustique; avee une autre je mélai
la méme quantité de magnésie et une proportion de tourbe
grasse en décomposition égale au: du poids de ce second
s01; la broisiéme partie resta dans son état naturel, et la
quatriéme fut melée de tourbe sans magnésie. Ces mélan-
E“ fureut faits en décembre 1806 ; en avril 1807 on sema

e lorge dans chacun d’eux. L'orge crut bien dans le sol
naturel ; migux dans celui de magnésie et de tourbe ;- prese-
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waussi bien dans le sol mile de tourbe senlement 3 ngjs
Euns le sol ne contenant que de la magnésie, 1'orge poussy
faiblement, devint jaune et languit. :

Je répeélai celte expérience dans I'été de 1810, avee les
mémes résultats ; je remarquai que la magnesie mélce dang
1e sul avee la tourbe devint fortement cilervescente , tangdis
que la partic du ol nop niélangée donnait de Pacide carbo-
nique en beauncoup moindre quantilé. Dans eertains cas,Is
magnesie aide la formation de Pengrais et devient éteinle;
dans d’autres cas elle agit comme poison pour les plantes,

1l est évident, d'aprés ce que nous avons dit, que
chaux de la pierre & chaux maguésienne peul &tre appli-
quée i la tourbe en grande quantité; que les tevees quiont
souffert de Pemploi d'une trop grande quantite de chang
magnésienne, peuvent Etre ameliordes par la tourbe, quide
vient alors un reméde convenable et efficace.

J’ai dit que les pierres a chanx magunésiennes [faisaient
peu d'effervescence quand on les plongeait dans un acide;
un moyen de s’assurer §'il existe de la magoesie dans o
picire & chaux, cst de voir si clle rend Pacide nitrique
étendu laiteux, ;

Il pavait d’aprés Papalyse de M. Tennaunt, que la picre
4 chaux maguésienne contient

20,5 & 22,5 magnésie,

20,5 — 51,7 chanx,

f7sa— acide carbonique,,
08 — argile et oxide de fer,

La pierre & chanx magndésienne est ordinairement colorte
en brug ou en jaune pale. On la troave en Somersetshiee,
Leicestershire, Derbyshive, Shropshire, Durum et York
shice. Je ne Ual jamais réncontrd dans d’aulres partics de
IAugleterre, mais elle abonde en plusieurs cantons de Il
lande, et nutamment piis Belfost,

L’usage de la chaux, comme cintent, ne doit pas nous
occuper long-tems daus un cours dé chimie agricole; copen:
dant, comme dans avcun dés livees ¢lémentaives que jo
connais, la théarie de Paction dé la chanx en ce sens nest
suffisaminent établie, je dirai quelques mots des applica
tivns de celle partie de nos connaissances chimigues. :

1l existe deux modes d’action de la chaux, commec-
ment : dans sa combinaison avee I'eau, ¢l dans sa combi:
naison avee Pacide carbonique. ' :

Nous ayons patlé déja de Phydrate de chaux, Quand 8
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cheux vive est mise rapidement i 'état de pite avecl'ean ,
elle perd aussitot sa mollesse § I'eau et la chaux forment en-
cemble une masse cohérente solide, qui consiste, ainsi que
nous avons Vi, en 17 parties d’eau et 55 parties de chaux.
Quand I'hydrate de chaux qui va se consolider est milé
avee de Poxide rouge de fer, de 'alumine ou de la silice
le mélange devient plus dur et plus cobérent que lorsqu’on
ne se surt que de chanx seule; il parait que cet effet est diy
aun certain degré d’attraction chimigue entre P’hydrate de
chaux et ces corps 3 le mélange est moins sujet & se déeom-
puser par Paction de Vacide carbonique de I'air; et il est
woins suluble dans 'eau, !

La base de tous les cimens dont on se sert pour les ou-
vrages queilean dait recouviir, est Phydrate de chanx; la
chaux provenant de pierte 4 chaux impure sépoud bien &
cette vue. La pouzzalane est principalement composee de
silice. d’alumine et d'oxide de fer; on s'en sert en la meé-
langeant avec la chaux pour former des cimens hy drauli-
ques. M. Sméaton, dans la construction du fanal d'Eddys-
tone, a fait usage de ciment composé de parties tgales en
poids, de chaux ¢teinte et de pouzzolane. La povzzolane
est une lave décomposée. Le trass (larrus) qui dernicrement
était importé de Hollande en grande quantité, n'est qu’un
basalte décomposé ; deux parties de chaux éleinte et une
de trass fovment la principale partie du mortier que Fun
emploie dans les grandes digues de la Hollande, Les substan-
ces qui penvent remplacer la pouzzolane et le trass, abon-
dent en Angleterre. Un trass rouge excellent peut se retirer
en telle quantité que Pon voudra de la Chaussée- des-Geéans
en Itlande s Je basalte en décomposition est abondant en

lnsieurs partics de I’Foosse , et dans les cantons nord de
*Angleterre oii se tronve la houille.

Le ciment Parker et les cimens de méme "espéce faits
dans les fabriques d’alun de lord Dundas ¢t lord Mulgrave
sont des mclanges de substances ferrugineuses, siliceuses
¢l alaminenses avee de Phydeate de chanx,

Les cimens qui agissent par combinaison avee Pacide
carhonique, ou mortiers ordinaives , ne sont gu'un mélange
de chaux et de sable. Ces mortiers solidifiés dabord comne
hiydrates, se convertissent lentement en carbonate de chaux
par Paction de 'acide carbonique de air. M. Tennant s'est
assuré quiun mortier de celle espice, ent trois ans el Lrois
muis, avait gagné 63 pour 100 de gaz acide carboniquéa
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uantité qui constitue la proportion définie dé ce g acide
3ans le carbonate de chaux. Les débris de magonnerie des
maisuns doivent lear faculté d’améliorer les terres, au car.
bonate de chaux et au sable qu’ils contiennent ; dang ost
lat de cohésion,, ils sont surtout convenables dans Jes sols.
ilenx.

a dureté du mortier des vieux batimens dépend de Ja
conversion parfaite de toutes ses parties en carbonate de
chaux. La pierre & chaux pure est la:meilleure pour cette es-
pece de mortier ; les pierres 4 chaux magnésiennes font ng
excellent ciment d’eau, mais elles agissent avec trop d'é-
nergie sur le gaz acide carbonique pour faire un bon mo.
tier ordinaire. : .

Les romains, suivant Pline, préparaient leur meilleg
morlier un an avant de I'employer ; en sorte qu'il était déja
combiné en partie avec 'acide carbonigue avant d'en fuie
usage ( :R.

Dans la caite de la chanx il y a quelques précautions par-
ticuliéres & prendre pour les différentes espéces de pierre &
chaux. En général, un bushel (3 décalitres ) de charbon de
terre suffit Eour cuire quatre ou cing bushels (12 a 15 décye
litres) de chaux. La pierre & chaux magnésienne a besoin
de moins chauffer que la pierre 4 chaux ordinaire. En tont
cas, lorsque I'on cuit de fa pierre & chaux contenant bean.
coup de terre siliccuse on alumineuse , il faut prendre bien
garde que le feu ne devienne trop intense; car cette chiaux
se vitrilie aisément, & raison. de I'aflinité de la chaux pour
lasilice et pour l'alumine. Comme il y a des cantons oil
I'on n’a pas d'autre espéce de pierre 4 chaux s il est impor-
tant d’y faire attention, Une chanx de moyenne qualité se
cuit au ronge obscur; mais au rouge blane , elle se vitrifie.
Les fours ot I'on cuit cette espéce de chaux dojyvent avoir
toujours un registre pour modérer le fen,

En général, quand la pierre & chanx n’est pas magné-
sienne, sa pureté est indiquée par sa perte de poids dans
Ia cuisson; plus elle perd, plus grande est la quantité
de malitre calcaire quelle contieht, La pierre & chaux
magnésienne renferme plus d’acide carbonique que fi

(1) Pline dit, ea parlant des qualités des mortiers t« Intrita quoque
quo vetustior eo melior. In antiquaram edicum lepibas invenitur, e
Tecealiore frima uteretur redemptor. » Nat, Hist., L, .lexI;‘ll cap. 98,

vy

= Caralal o L
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jerre & chaux ordinaire ; j‘ai toujours trouvé qu'elle perdait’

pliis de moitié de son poids par la calcination.

La matitre caleaire est emplnl{éc en agricultare, sous
d’autres formes que celles de chaux et de carbonate de
chanx. L'une de ces combinaisons est le gypse, pierre &
plitre, ou sullate de chaux. Cette substance consiste en
acide sulfurique (huilé de vitriol privée d'eau) et chaux;
stche,, elle se compose de 55 parlies de chaux et de 75 par-
ties d’acide sulfurique. Le gypse ordinaire, ou sélénite, tel
qu'on le trouve a Shotover Hill, prés Oxford , contient,

outre acide sulfurique et la chaux, une quantité considé- :

rable d’eau, ce qui donne pour sa composition :
+5 acide sulfurique , une proportion ;
55 chaux, une proportion;
54 ean, deux proportions.

La nature du gypse se prouve aisément; sil'un ajoute de
P'huile de vitriol a Ta chaux, il se produit une violente cha-
leur ; quand le mélange s’est échauffé , I'eau se dégage et il
ne reste que du gypse, si I'acide a été employé en quantité
suffisante; et di gypse mélé 4 de la chaux vive, &'l n’y avait
pas assez d'acide. On trouve quelquefois dans la nature du

pse privé-d’eau, et quon nomme alors sélénite anbydre 5
il se distingue de la pierre & platre ordinaire , en ce qu'il ne
dégage pas d’ean quand on le chauffe,

Quand le gypse privé d’eau, soit naturellement, soit pae
la chalear, c’est-d-dire le pliire, est mis en pite avec de
I'eau, il durcit promptement en se combinant avee I"'eau.
Le plitre de Paris est du gypse anhydre, en poudre, et sa
propriété comme ciment, ainsi que pour faire des moules,
dépend d’une certaine quantité d'ean qu'il solidifie en fai-
sant avec elle une masse cohérente. Le gypse est soluble dans
environ 500 fvis son poids d’eau froide; il est plus soluble
dans I'eau chaude; en sorte que lorsque on fait bouillir de
I'ean en contact avec du gypse, il se dépose des cristaux
par refroidissement. Le gypse se distingue aisément, quand
il est dissout, par sa propriété de donner des précipités
avec les solutions d’oxalate et de sels de barite,

Les agriculteurs different beancoup d’opinion sur 'em-
ploi du platre. On s'en est servi avec avantage en Kent, et
M. Smith a fait plusieurs rapportsen faveur de son efficacité
a la Société d’agriculture. En Amérique il a été employé
avee un grand succés , mais dans la plupart des cantons 5&:
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U'Angleterreil n'a pas réussi, quoique Pon en ail fait divey
essais sur divers geares de récolte,

Lesopinions les plus contradictoires ont #16 dmises suelg
mode d'eperer du platre. Quelques personnes ont suppast
quil agissait par sa faculté dattiver Ihomidite de air;
mais cette aclion est assez insignifiante. Quand il est come
bind avec 'eau, il retient ce fluide trop puissamment pour
Pabandonner aux racines des plantes, et son attvactiog
pour Fean n'est pas trés considérable; on Pemploie. d'ail-
leurs en trop petite quantilé pour admettre cette idée,

On a dit que le platre aidait 4 la puteéfaction des sub.
stances animales et 4 la décomposition du fumier, J*ai fuit
a cet egard quelques expériences qui prouvent le contraire,
d'ai melé des morceanx de veau haché avee environ L de
son poids de platre, et j’ai exposé a Uair d’aulres morecan
de veau haché , sans mélange de platre, et dans lés mémes
circonstances; il n'y eut avcune dilférence; dans le Lems
qu'ils mirent 4 ge putréficr; la putréfaction me sembla
méme marcher plus vite sans plitre. Je fis d’autres mé-
langes semblables, employant dans certains cas pen de
platre, et beaucoup de plitre dans dautres; je me servis
de fiente de pigeon, dans une expérience, an lien de
viande, et je trouvai précisément les mémes résultats, Cer
tai t, dans aucune de ces expériences, le plate n'ac-
eroissait la rapidité de la putréfaction, .

Quoique cela soit pen connu, il y a fort ng-tems que
Ton a essayé le plitre comme engrais en Angleterre, Les
cendres de tourbe de Berkshire et de Wiltshire en contien:
nent beaucoup. Daos lescendres de tourbe de Newbury, je
trouvai de § a ] de pliire; j'en tronvai plus encore duns
quelques cendres de tourbe du voisinage de Stockbridge;
les autres parties constituantes de ces cendres sont des teries
calcaires, alumineuses et silicenses, avec des quantités vi-
riables de sullate de potasse, un peu de sel ordinaire, ot
quelquefois de Poxide de fer. Les cendres rougedtres con-
tiennent plus d'oxide de fer,

Ces cendres de tourbe sonl employées comme exgitant
de la végeétation des granimdes, particuliérement du saiv-
foin et du tréfle. En examinant les cendies de sainfoin , de
trille et de ray-grass, j’ytrouvai des quantités considéra-
bles de gypse, et probablement cctte substance y est inti-
mement combinée comme partie néeessaire de leur Lbre
ligneuse, 8i l'on admet ceci, il est facile d'expliguer com-




DE CHIMIE AGRICOLE. a5

ment il faut une si faible quantité de plitre pour agir; ear
toate la récolte de tréfle ou de sainfoin , d'un acre (jo aves),
d’apris mon  évaluation, ne donnait par incindéralion que
3 a4 bushels (g a1a déealitres) de gypse. En analysant le
sol d’'un champ prés Newbory, pris sous un sentier J»rés
d’nne porte, oi le 'gyrse n’avait pu sliolroduire aceiden-
tellement, je ne pus 'y découvric; cependant en ce mo-
ment méme on répandait des cendres de tourbe suv le
champ. Laraison ponr laquelle le plitre n’est pas géndérale-
ment efficacey est probablement que les sols eultivés en
coutiennent assez pourles graminées. Dansle cours dela cul-
tare, le platre est fourni par les engrais ; car il y en a dans
Ie fumier d'étable et de tont le bétail se nonrrissant de gra-
minées; il n'y en apas dans le blé, dans les pois, dans les
féves; il n'y en a gue trés pen dans le turneps; maislorsque
les terres sont uniguement réservées & des patorages et & du
fuin, il &'y consomme eontinuellement. J'ai examiné rela-
tivement an plitre quatre sols dilférens, enltivés par une
série de récoltes ordinaives. L'uon était un sable leger de
Norfolk; 'autre une argile, ropportait du beaun blé da
Middlesex; le troisiéme un sable de Sussex, et le quatritme
une argile d’Essex. Je tronvai do gypse dans toutes, et dans
le sul de Middlesex , il s'¢levait 4 pris de 1 poor 100, Lord
Dundos m'informe gu’ayant essayé du plitre, sans auvcun
avantage , dans deux de ses terres de Yorkshire, il fog
amené A [aire analyser le sol, relativement au platre, en
suivant le procédé que j'aiindiqué an quatricme chapitre,
et que 'on trouva du plitre dans ces deux sols.

Si ees opinions sont confiemées. par des recherches vlte-
rientes , il pourra s'en suivee une application pratique de
quelque valenr. 1lest possible que les terresiqui ont cessé de
rapporter de bonues récoltes de trifle, ou de fonrages ar-
tificiels, puissent &ire ampndées avee du plitre, T’ai déja
dit que oo tronvait du gypse en Oxfirdshive; il est abon=
dant aussi dans plusieurs parties del’Angleterre. en Gloces-
tershire , en Somersetshive , Deshyshive, Yorkshive, ste.
et n'n besoin que d'étre pulvérisé ponr étre employé (1),

(1) Ea manibee dont agit In plante est tonjonrs une question contro-
vorse. M. Do Candolle n'admet pos Pexplication gulen donne jei le texte,
c}miuptln cellede M. Lognet un pen modifice; il pense que le plitee:
nest pucre utile sue le sol - st méme il ¥ gert i quelgue chose , quand
on Iy vépand & Ta surfice de la teree, mais qu'il amt surtout en st
mulunt Jes feuilles des plantes anxquelles 1l adhire ( Yoyer Phasiologie
segetade, po rand ), J. By
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Quelquesrapportsintéressanssurl'emploi du sulfate defq
ou vitriol vert, sel qui provient des tourbes de Bedfordshirg,
ont été lus & la Société d'Agricalture, par ledocteur Pearson;
j'ai été témoin des effets fertilisans d'une eau ferruginensy,
employée pour arroser un gazon de prairie, par le duedy
Manchester, & Priestley-Bog, prés Woburn ;rapport en a étk
fait & la Société d'agriculture. Je ne doute pas que le sel do
tourbe ou I'eau vitriolique n’ait alors agi principalement en
produisant du Eypse.

Les sols sur lesquels le sel de tourbeet 'eau witrioliqus
sont éfficaces , sont calcaires; le sulfate de fer, dansges
sols , est décomposé par le carbonate de chaux. Le sulfate
de fer se composé d'acide sulfurique et d'oxide de fer; c'st
un sel acide et trés soluble ; quand on-en méle une solution
avec le carbonate de chaux, l'acide sulfurique abandonne
Toxide de fer pour s'unir 4 la chaux; les composés produity
sont insipides et comparativement insolubles.

J'ai recueilli un peu du dépot formé par I'ean ferruginense
sur la prairie Priestley; je'l'ai trouvé composé de gypse,
de carbonate de fer et de sulfate insoluble de fer. Les prin.
cipalesherbes de la prairie Priestley sont: la quene dee
nard des {prés, le pied de poule, la festnque des prés, s
fiorin et la flouve odorante. J'ai analysé les cendres de
trois de ces graminées, la quene de renard, le pied de
poule etle fiorin ; elles contenaient une proportion considé:
rable de gypse.

Les imprégnationsvitrioliques, dans les sols oit il n'y a pas
:de matiére caleaire, comme dans celui de Lincolnshire
que j'ai cité an guatriéme chapitre, soat nuisibles ; mais
c’est probablement en ce qu’ils fournissent un excés de ma
tiere ferrngineuse 4 la stve, L'oxide de fer, en petite quan-
tité , forme une partie utile des sols; il est évident, d’apris
les détails donnés au troisiéme chapitre , qu'on le tronve
<lans les cendres des plantes ; probablement, il n’est mals
faisant que dans ses-combinaisons acides.

J’ai -cité déja certaines tourbes dont les cendres donnent
du gypse; mais il ne fantpasen conelure que toutes les tour-

hes soient de méme, J'ai analysé diverses cendres de tourbes

d’Irlande , &’Ecosse s des Galles y du nord et de I'ouest dé
I'Angleterre, quin’en contenaient pas une quantité suffisants
pour qu'il y fiit d’aucun avantage; ces cendres abondaient
en terres sili , albumi s et en oxide de fer.

Lord Gharleville a trouvé dans quelques cendres de tour:
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Jes d'Irlande, du sulfate de potasse, c’est-2-dire une com-
binaison de acide sullurique avee la potasse.

La matitre vitriolique se forme habituellement dans les
tourbes; si le sol ou le sous-sol est calcaire , il en résulte dn

ypse en definitive. En genéral, quand une cendre récente
de tourbe émet une odenr forte ressemblant & celle d'eceufs
pourris, en y versant du vinaigre , elle contient du gypse.

Le phosphate de chauw est une combinaison d'une propor-
tion d’acide phosphorique avec une proportion de chaux.
Clest un composé insoluble dans Peau pure, mais soluble
dans tonte eaun contenant une matiére acide. Il forme la
plus grande partic des os calcinés. Il existe dans plusieurs
substances excrémentielles , et se tronve A la fois daos la
paille et dans le grain du blé, de Vorge et de I'avoine, du
riz, comme anssi dans les feves, les pois et les vesees. 11
existe nalif dans quelques parties de 1’Angleterre , mais en
irés pelites quantilés, Le phosphate de chaux est géncrale-
ment rapporté 4 la terre daos la compesition d’autres en-
grais; il est probalement nécessaire aux récolles de blé et
antres ctréales.

Les cendres d’os , pulvérisées, sont sans doute plus
avanlageuses aux lerres {‘nhunrahlcs contenant beauconp de
malitre végétale, et rendent peut-ftre les tourbes douces,
en état de produire du blé; mais la poudre des os non cal-
cines est bien préférable quand on peut s’en procurer,

Les composés salins de magnésie exigent peu de discussion
quant & lenr emploi comme engrais. Les notions les plus
importantes & cet égard pour I'agriculture, ont ¢l exami-
nées an commencemeént de ce chapitre, en patlant de la
pierre a chanx magnésienne. En combinaison avec P'acide
sulfurique , la magnésie forme un sel soluble, Gelte sub-
stance , snivant quelques experimentateurs, a éle Lrouvée
d’un bon ewploi, mais on ve la rencontre pas, dans la na-
ture, en quantité suffisante, et Fon ne penl la prodnire
artificicllement 4 si peu de frais qu'elle devieune d'une ap-
plication avantageuse dans une culture ordinaire,

Les cendres do bois consistent principalement en alcali ve-
gétal uni 4 acide carbonique; et comme cet alcali se re-
trouve dans presque toutes les plantes, il n’est pas difficile
de concevoir qu'il pent furmer une partie essentielle de
leurs organes. La tendance générale des alealis est de don-
ner de [a solubilité aux matiéres végétales. De cetle ma-
nitre , ils peuvent rendre les matieres carbonacées et d'an«

i9
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tres susceplibles d’dtre transportées par les tubes dans Iy
fibres radicales des plantes, L’alcali végétal n de méme upp
forte attraction pour l'ean; et en petites quantités , il pey
tendre 4 donner un degré convenable d'humidité m sull:cm
& d’autres engrais (1]); quoique cette action , d’aprés les pe
tiles quantites employées, oubien existant dans le sol , p
s0it que secondaire.

Llaleali mindral ou soude, se trouve dans les plantes de
cendre marine, et peut se retirer du sel commun par divers
agens chimiques. Le sel commun se compose du métal ap-
pele sodium combiné avec le chlore; la soude pure se con.

ose du méme métal uni b Poxigéne, Quand Pean, qui pat
ournir de 'oxigéne an sodium , est présente , la soude peat
s'obtenir du sel de différentes manicres.

Le niéme raisunnement pent s’appliquer & Popération da
P'aleali minéral pur, ou de I‘nlcnfi carbonaté , comme §
celle de I"aleali végetal ; lorsque le sel commun aﬁitcomm
€ngrais, il est probable que c’est en entrant dans a.compo-
sition de la plante de la méme manitre que le gypee, e
phosphate de chaux et les alealis. Sir John Pringle a fait viir
que le sel, en petites quantités, aide 4 la décomposition dis
maliéres végétale et animale, Celle eirconstance peut £
mise 4 profit dans certains sols. Le sel commun est ausi
nuisible aux inseetes. Je crois pronvé que c'est un engriis
utile, en petite quantilé; il est probable que son efficaciie
dépend de plusieurs causes combinées,

Quelques personnes ont objecté conire Pemploi du sel,
quiemployé en grande quantité, il n’est pas bon , et rend
méme la terre stérile ; mais 6'est un manvais raisonnement,
Onsavait que le sel ¢n trop grande abondance rendait Je sol
sterile bien long-tems avant qu'il n’existit ascune recherche
agricole scientifique. On lit dans les Saintes Tieritures y que
Abimelech prit la cité de Sichem « qu'il renversa la ville,
ety sema do sels afin d’en rendre le sol stérile. Virgilere-
pousse un sol salé; Pline, qui recommande de donner da
selau bétail, dit, que répandu sur le sol, ille rend sté-

_ (1) Cet efiet sa montee bien dans Ihamidité des murs et des planche
imprégnées dlune petite quontité de sels déliquescens comme cenx ﬂi
existent duns I'ean de mep. Je puis citer comme exemple frannuld' 4
b

midité, La goutte tombant const t dun plafond d'une ia-
Lubitée fmprégnie de sel; parce que ooy avaig répandu de la sawmarg
quelques anuggs avant, 5. D

1
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rile. Mais ce ne sont pas la des argumens conlre I’emploi du
sel & dose convenable.

Les rebuts de sel du Cornouailles qui, d’ailleurs, renferment
un pen d’huile et quelques débris de poisson, sont depuis
long-tems connus comme d’admirables engrais. Les fermiers
du Cheshire regardent le sel comme principalement avan-
tageux aux récoltes de leor pays.

I n’est pas improbable que les mémes causes qni modi-
flent Paction du gypse influencent les effets du sel. Plusieurs
terres en Anzleterre, surtout celles voisines de la mer, con-
tiennent prugnhlement une quantité desel suffisante a tous
les besoins de la végétation, dans cecas , le sel est non seu-
Jement inutile, mais nuisible méme quand on Pemploie en
engrais. Dans les tempétes violentes, la mer s'avance quel-
quetois a plus de 6o miles (8 kilométres) dans les terres, et
pdr ¢e moyen , ces terres sont souvent fournies de sel. J'ai
trouvé le sel dans presque Loutes les roches sablonneuses ou
grés que j'ai analysées , et il doibse retrouver dans le sol
provenaat de cesgres, Cest d'ailleursune partie constituante
de presque toute espice d'engrais animal et vegeétal.

Outre les composés des terres alcalines et desalcalis, d’au-
tres substances ont été recommandées dans le but d'acerai
tre la végétation; tel est le nitre, on la combinaisun de I'a-
cide nitrique avee la potasse, Sir Kenelm Dighyavance qu’il
a fait croitre trés vigourensement de l'orge en Parrosant
avec une solution de nitve; mais c’est un écrivain trop sys-
témalique pour avoir confiance entiére en ses résultats. Le
nitre se compose d’une proportion d’azote, de six d’oxi-
gine, et d'une de potassium. Il n’est pas improbable qu’il
foursisse de Pazote pour former de Palbumine ou du gluten
dans les plantes qui en conticonent ; mais les sels nitreux
sont trop: chers pour Etre employés cemme engrais.

Le docteur Home dit que lesulfate de potasse qui,comme
nous Lavons vu, se trouve dans les cendres de quelques
tourbes, est un engrais avantageux. Mais M. ﬁais_mith

Elémens d* Agriculture, p. 78 ) n’admet pas ces résultats 5
il cite des expeériences contraires i celte opinion, et suivant
luii., défavorables a eficacité de toute esptce d’engrais
salin,

La controverse,, qui s’établit sur Ueflicacité des substan-
ces salines, dépend sans doute de P'usage qu'on en a fait
enﬁunnlités trop considérables.

ai fait un grand nombre d’expériences en mai et juin
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1807, sur les effets de différentes substances salines, sur de
Torge et des graminées croissant dans le méme jarding Jo
sol étant un sable léger dont 100 parties se composaient dy
Go parties de sable siliceux et de 24 parties de maticre fine.
ment divisée, consistant en parties de carbonate de chaur,
12 parlies d’alumine et de silice , moins d’one partie de mg,
ticre saline, principalement le sel cowmun , avee dng
trace de gypse et de sullate de magnésie ; les 16 parties ros,
antes étaient de la matiére végétale,

Les solutions de substances salines farent employées deny
fois par semaine, 4 la dose de a0 ounces (56 décagramlnue',
sur des touffes de gazon et de blé suffisamment éloigneées o
unes des autres pour prévenir toute confusion dans les ris).
tals, Les substunces essayées étaient duo sur-carbonala , sul-
fate , acétate , nitrato et muriaie de potasse ; sulfate de souds;
sulfale, nitrele, muriate et ecarbonate d'ammoniague, g
trouvai que dans tous ces cas, lorsque la quantité de sol
¢lait & du poids de Pean, effet etait nuisible 3 mais
moins avec les carbonates, sulfate et muriate d'ammonig-
que. Quand les quantités des sels n’étaient gue o dely
solution , les effets étaient tont différens. Les plantes arro.
stes avec Ies solutions des sullates poussaient de méme que
celles arrosées avec Pean de pluie, Celles sur ie.s‘quu?lu
agissait la solution de nitre, d'acétate et de surcarbonate
de potasse, ainsi que de muriate d'ammoniague, croissaient
platdt mieux gue plus mal, Celles traitées par la solution
de carbonate d’ammoniaque avaient la plus belle végita-
tion de toutes, Ge dernier résultat est celui que jespeérais,
car le carbonale d'ammoniague se compose de carbone,
d’hydrogine , d’azote et d'oxigtne. 11 y eut d’ailleurs un
aulre résultat sur lequel je ne comptlais pas ; les planles ar-
rosées avec le nitrate d'ammoniaque, ne poussaient pas
mieux que celles arrosées avee ean de pluie. La solution
rougissait le papier de tournesol; probablement Pacide lis
Lre exercait un effet préjudiciable, et nuisait aun résultat,

La suie doit, sans aucun doute, une partie de son effica:
cité an sel ammoniacal qu'elle contient, Le liquide produit
rar Ia distillation du charbon, contient du carbonate et de

‘acttate d’ammoniaque; on dit que ¢’est un trés bon en-
grais,

En 1808, j'si trouvé que la croissance du blé, dansun
champ & Roehamplon, était aidge par une teés faible solu-
tion d*acétate d’ammoniaque,
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Les résidus des savonniers ant 6té recommandés comme
engrais , et 'on a supposé que leur efficacité dépendait des
diverses maliéres salines qu’ils contiennent ; maisil y en a
pen, et leurs composans principaux sont de la chaux éteinte
et dela chanx vive. Dans les résidus des meilleures savon-
neries, on ne trouve qu'a peine trace d’alcali. La chaux
myuillée d'eau de mer en donpe plus, et on dit que dans
certains cas, I'on s’en sert avec plus d’avantage que de la
chaux commune.

M. Knight m'informe qu'il a reconnu dernitrement que
de la vase d’étang de irés pauvre qualité, principalement
argilense, ayant éLé mélée avec du charbon deterre en pous-
siere, pour échauffer ses serres, donpsit un engrais d’une
efficacité considérable. Elle agit d’ailleurs beancoup micux
sur des sols qui sont déja passables, et stimule plutot
qu’elle n'alimente la végétation; car dans un sol trés pan-
vre oit on la mit au printems, ses effets pouvaient 4 peine
s'apercevoir.

11 n’est pas nécessaire de discuter plus en détail les effets
des substances salines sur la végétation ; excepté les compo-
s¢5 ammoniacaux ou des composés conlenant des acides ni-
trique, acétique et carbonique, aucune d’elles ne produit
par sa décomposition aucun des principes ordinaires de la
yégeétation, carbone, hydrogéne et oxigéne.

es sullates alcalins et les hydrochlorates (muriates) ter-
renx se trouvent rarement dans les plantes, uu s’y trouvent
en si petites quantites, quil o'y a jamais besoin d'en ajonter
au sol. Nouvs avons dit, au commencement de ce chapitre,,
que les substances terrenses et alcalines ne semblaient ja-
mais se former dans la végétation; il y a tout lien de croire
quelles ne sont jamais décomposées; car aprés avoir élé
absorbées, on les retronve duns les cendres.

Leurs hases métalliques ne peuvent exister en contact
avec les fluides aqueux ; ces bases métalliques, comme les
auires meétaux, ne se résolvent jamais en aucune autre
forme de matiére par des procédés artificiels; elles se com-
binent promptement avee les autres élémens; mais elles
restent indestructibles et ne peuvent diminuer en quantité,
& trayers leurs diverses combinaisons,



203 LECONS PRATIQUES

CHAPITRE VIIIL

AMELTORATION DES TERRES EN LES BRULANT; PRINCIPE CHIMipUD
pE CETTE OFERATION, IRRIGATION ET SES EFFETS. JAcuids;
SES DESAVANTAGES ET SES USAGES. LABOUBS APPROPRIES A 14
SULCESSION DE DIVERSES REQOLTES. PATURE ; VUES CONCERANANT
SON APPLICATION. OBJETS AGRIGULES DIVERS LIES A LA €HIMIK,
— CONCLUSION.

L’amélioration des terres stériles, en les bralant, éhait
connue des Romains, Virgile en fait mention dans son pre.
mier livre des Géorgiques : « Sepé ctiam steriles incender
Em fuit agros» (Briler un champ stérile est utile souvent),

est un usage trés répandu dans plusienrs cantons de PAn-
?}Elerre; la théorie de cette opération, que I'on nomme ey

‘rance éeobuage, a oceasioné beancoup de discussions entte
les savans et les agriculleurs. Elle repose entiérement st
les principes de la chimie, et jlespére pouvoir en donner
une explicalion satisfaisante. :

Les bases de tous les sols ordinaires , ainsi que je Pai éta-
bli dans le quatriéme chapilre, sont des melanges de terres

rimitives et d’oxide de fer, et ¢es terres ont un cerlain de-

v d’attraction I'une pour 'autre. Quant i cette attraction,
il suffit pour s’en rendre compte gous son véritable point de
vue, de considérer la composition d'une pierre siliceuse o
dinaire. Le feldspath, par exemple, contient des terres si-
liceuse, albumineuse, calcaire, de l'aleali fixe et de Poxide
de fer , formant un composé réuni par leurs affinités réci
proques. Que l'on réduise cette pierre en poudre impalps-
ble , elle devient une substance semblable & Pargile ; sil'an
chaulffe fyrtement celte poudre, elle se fond et forme en s
refruidissant une masse cohérente semblable & la picree pri
mitive; les parties que la division mécanique avait altérées,
adhérent de nouveau en vertu de Paffinilé on altraction chi
mique. Sila poudre est chanfée moins fortement , les pat-
ticules superficielles se combinent seules et produisentune
m;:ise graveleuse qui, mise en pitces, a les caractéres du
pable,
Si l'on compare Ja faculté du feldspath en poudre d'ab-
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sorher leau de Patmosphére, avant et aprés application
de la chaleur, on trouve guelle est moindre dans ce dernier

as.

Le méme effet a lieu quand on fait cette expérience sur
d’autres pierres silicenses on alumineuses.

J'ai trouvé que deux parties égales de sol basaltique em
poudre impalpable, dont 'une avait éLé chauffiée fortement
ot I'autre simplement exposée & une température égale a
celle de Peau bouillante, devenaient de poids trés diffiérens
quand on les laissait 4 l'air pendant le méme tems. En
quatre heures I’une n’avait pris que deux grains (129 milli-
grammes), tandis que l'aulre avait pris sept grains (453
milligrammes), \ :

Quand largile on tout antre sol tenace est briilé, il se
produitiun effet dn méme genre ; on 'améne ainsi & un ctat
analogue & celui des sables.

Dans la fabrication des briques , ce principe général est
bien démontré; sil'on appligue sur la imgue un morcear
de terre & brique sec, il y adhére fortement en vertu de sa
faculté @absorber 'eau ; mais aprés qu'il a €1é cuit, Pad-
hésion est 4 peine sensible (1),

Le procédé de Pécobuage rend le sol moins compacte ,.
moins tenace et gardant moins I'eau; quand il est applique
convenablement, il convertit une matiére pAteuse, hu-
mide, et froide parconséquent , en une matiére poudreuse,
stche et chande , qui devient dés-lors une couche plus pro-
pre a la vie végttative,

La grande ohjection faite par les chimistes théoriciens ,
c’est qu'en pelant et bralant le sol, on détruit la matiére
animale et végétale, ou Pengrais; mais dansles cas ol la
texture de ses composans terrenx est constamment amélio-
rée, il y a plus que compensation 4 ece désavantage passo-
ger. Dans quelques sols on il y a excés de matitre vegétale
inerte, sa destruction est un avantage de plus; la matiére
carbonacée qui resie dans les cendres est plus utile & la ré-
colte que la fibre végetale dont elle provient.

J'ai analysé trois échantillons de cendres, de différentes

(1) Largile s lo propriété remarquable de garder 'ean; uoe légere
couche d'argile b la superlicie d'un sul peut done ayoir un effet nuizible
en empéchant Uesu de pluie de pénétrec profendément et de saturer le
sous-sal ; ce mauyais effet de argile se prévient pac le procide de =
cobusge , qui copsiste & pelec I sol et & bréler v pelures.  J, Do
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terres qui avaient été pelées ct bralées, La premiére avait
été envoyee & la Socidlé d’agriculture par M. Boys de Bell-
hauger, en Kent, quia puTvlié un traité sur I'Ecobuage,
Elles venaient d'un fonds crayenx , et 200 parties se com,
posaient de :

8o carbonate de chaux,

11 gypse,

9 charbon,
15 oxide de fer, :
3 matiére saline , c’est-a-dire sullate de potasse , hydro.
chlorate de magnésie , avec une faible quantité d’alcali ye.
¢tal,
€ Le reste était de Palumine et de la silice.

M. Boys estime que 2660 bushels (798 hectolitres) sontly
Produit ordinaire d’un acre (4o nresg de terre , qui suivant
ses caleuls donpaient 172900 s (86165 kilog.) contenant:

69160 Ibs (31546 kilog.) earbonate de chaux,
9500,5 — (4310 — ) gypse,
12967,5 — (5877 — ) oxide de [er,
2593,5 — (1174 — ) matiére saline,
730 — (3525 — ) charbon.

Dans cetesemple, il y a sans aucun doute une trés granie
quantité de matiére snsceplible d’étre active comme en-
grais, et qui se trouve bralée dans I'écobunage. Le charbon
Clait divisé trés finement; et, parson exposition sur uns
- grande surface du champ , devait se convertiren acide car-
bonique. Le gypse et l'oxide de fer, comme je Pai dit au
chapitre précédent, semblent produire le meillear effit
qnand on les applique & des terres qui conticnnent cn excts
du earbonate de chauax.

- Lesecond échantillon provenait d’an sol prés Coleorton,
en Leicestershire,, contenant senlement qualre pour cent
de carhanate de chaux, et se composant de trois quarts de
sable silicenx léger, et d’un quart enyiron d’argile. 11 était en
guazon avant d’élre brilé, et 100 parties de cendre donnaien

6 de eharbon ,

5 d'hydrochlorate de sonde et de sulfate de potasse

avec trace d'aleali végétal,

9 oxide de fer,
el le reste en terre,

Dans cet exemple comme dans I'autre, on trouva du
charhon finement divisé,‘dont la solubilité devait s"accroie
tre parla présence de Paleali,
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Le troisitme exemple fut celui d’une argile pitense de
Mount Bay en Gornouvailles, Celte terre avait été mise en
culture par le défrichement d’une bruyére qu’on avait briv-
lée dix ans avant; mais ayant été négligée, la fougtre y
avait cru de différens cotés, ce qui avait donné lien & un
second ¢cobuage; 100 parties de cendres se composaient
de :

8 charbon, P
a2 matitre saline,sel ordinaire principalement, avec un
pen d'aleali végétal ,
7 vxide de fer,
2 carbunate de chaux,
le reste était de Palumine et de la silice.

La Tmntilé de charbon était plos grande que dans les
exemples précédens. Je soupgonne que le sel était di an
voisinage de la mer, qui n’en est qu'a 2 niles (3 kilom.).
Il y avait certainement dans ce sol un excés de fibre vege-
tale morte , et de matitre végétale vivante instile ; on we
dit qu'il en résulta une grande amélioration.

Plusieurs causes obscures ont élé assignées comme expli-
calion des effets de Pécobuage 3 mais je pense que ces ef-
fets doivent tire attribugs entiérement 4 la diminution de
cohiérence et de tenacité des glaises, ainsi qu’a la destrue-
tion de la matitre végétale inerte, inutile, quise trouve
converlie en engrais.

Le docteur Darwin , dans sa Phytologie, a supposé que
Pargile pendant sa torréfaction peul absorber quelques prin-
cipes nutritifs de I'atmosphire, qu'elle restitue ensuite anx
plantes; mais les terees sont des oxides métalliques purs ,
saturés d’oxigéne; et pendant leur combustion doit se dé-

ager tout antre principe volatil qui s’y trouverait en com-
Einaimn. 8i l'oxide de fer du sol n'est pas saturé d'oxigine,
la torréfaction tend & produire son vnion la plus grande
avec ce principe; il en résulle que la conleur de 'argile qui
a briilé passe au rouge. L'oxide de fer contenant son entiére
proportion d'vxigéne, a mpins d'altraction pour lesacides
que I'autre oxide, et conséquemment il est moins disposé &
éire dissout par tout antre Euidc, dans le sol ; il parait dans
cet élat, agir & la maniére des antres tertes, Un auteur trés
ingénienx, que j'ai cilé 4 la fin du précédent chapitre, sup-
‘pose que Poxide de fer, combiné avee I'acide carbonique,
tst un poison pour les plantes, et que la torrélaction a Pa-
vantage d'en chasser I'acide carbonique ; mais le carbonate
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de fer n'est pas soluble dansleau, et c’est une substance
trés inerte, J'ai obtenu une riche récolte de cresson dans
un 5ol composé d'un cinquiéme de carbonate de fer et de

natre cinquitmes de carbonate de chaux. Le carbonate
ge fer abonde dans quelques-uns des sols les plos fertiles
de DAngleterre , particulitrement le sol rouge a hou-
blon. Il n'y a aucune base théorique sur laquelle puisse
s'appuyer Uhypothése que l'acide carbonique, qui estune
nourriture esseatielle pour les plantes, puisse lear étreun

oison dans aucune de ses combinaisons; on sait méme que
E:chmx et la magnésie sont nuisibles A la végétation, i
moins d’étre combinées avee 'acide carbonique.

Tous les sols qui contiennent une trop grande quantite
de fibre végétale morte, et qui perdent conséquemment
du tiers 4 Ia moitié de lear poids par l'incinération , ainsi
gue tous ceux qui ont lears composans terreux dans un ¢lat

e division impalpable, c’est-a-dire les argiles pitevses et
les marnes, sont améliorées en les brilant; mais, dans les
sables erossiers, on sols riches se composant d’un juste mé-
lange de terres, ainsi quexdans tons les cas ol la texture est
suffissmment liche , o lamatiére organisable suffisamment
soluble , le procédé de Vécobuage ne peut étre avantageox,

La torréfaction est nuisible & tous les sols siliceux pau-
vres , et la pratique est encore ici d’aceord avec la théorie.
M. Young, dans son essai sur les engrais, dit qu'il a trouvé
I'écobuage nuisible aux sables ; I'opéralion n'est jamais
pratiquée par les bons cultivateurs sur les sols sableux sili-
ceux , une fois mis en culture.

Un fermier intelligent de Mount Bay me dit qu’il avait
écobué un petit champ depnis quelques années, et que de-
puis il n’avait pu le remeltre en bon état, J'examinailes
lienx , 'herbe y était trés pauvre, fort courte , et le sol s
composait d’un sable aride silicenx.

L'irrigation ou arrosement du sol , semble d’abord étre le
contraire de la torréfaction; en général, dans la nature,
I'can agit pour amener les substances terrenses & un ctat
d’extréme division. Mais dans lirrigation artificielle des

rés , Peffet utile dépend de plusieurs causes différentes,

es unes chimiques , les autres mécaniques.

L’ean est indispensuble 4 la végétation ; quand une terre
a ¢té couverte d’eau pendant Phiver, on bien au commen-
cement du printems, humidité qui a pénétré profondé-
ment dans le sol et méme dans le sous-sol, devient ong
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source d’alimentation pour les racines des plantes dans
V'eté; elle empéche le mauvais effet trop fréquent d'une
trop longue sécheresse snr les terres dans leur état naturel.

Quand 'eau employée aux irrigations a coulé sur un
fond calcaire, on la trouve généralement imprégnée de car-
bonate de chaux; dans cet état, elle tend & améliorer ce
s0l, en plusieurs circonstances (1).

L'eau ordinaire de riviére contient aussi une certaine
portion de matiére organisable, qui est beaucoup plus
grande en tems de pluie qu’en tout autre tems 5 elle y existe
en quantité plus considérable quand le cours d'eau traverse
un pays cultivé,

Dans les cas méme oit 'ean que Uon emploie aux irriga-
tions est pure , sans aucune substance animale ou vegetale,
elle agit en répartissant plus également la maliére nutritive

réexistant dans le sol ; dans la froide saison , elle préserve
es racines tendres et les fenilles de 'herbe de la gelée,

L’ean est d'une pesantear spécifique plus grande & §2°
F. (50,56 centigr.) , qu’a 32° F. (o centigr.), puint de con-
Félali{m : dés lors, dans les prés sons I'ean pendant Ihiver,
‘can en contact immédiat avec lherbe, qui est rarement
an-dessous de fo* F. (4°,4§ centigr.), n’a pas une tempéra-
ture nuisible du tout anx organes vivans des plantes.

Fn 1804 , au mois de mars, j'examinai Ia te mpérature de
Pean d’un pré dans le voisinage de Hungerford, en Berks
shire, avec un thermométre trés sensible; la température
de Pair 4 sept heures du matin, était 4 29° I. (1°,67 centig.
au-dessous de 0). L’eau était gelée par dessus le gazon. La
température du sol dans lequel se trouvaient les racines de
Pherbe sous Uean était de 43¢ F. (62,11 centigr. ).

En général, les eaux qui nourrissent le mieux le poisson
sont les meillenres puur%'irriguiion des prés; mais plusieurs
des avantages de irrigation peuvent dépendre de la nature
des eaux. C'est d’ailleurs un principe général que les eanx
ferrugineuses, quoiqu’elles aient des elfels fertilisans, lors-

‘(l} Yajouterai que Vean d'irrigation chargée de carbonate de chaux,
'oppose & ce que Pean de pluie dissolve le carbonate de chaux du sol et
Penléve. A Malte, oit I procédé d'iveigation est trés en usage , et l'ean
fort chargie de eavhonate de chaux, je ne 'ai pas trouve en défaul
dans la sol des terred soumises b Virvigation ; mais dans cette ile, dans
s cantons: crayeux méme , la superlicie du sol est entitrement privée da
carbopate de chaux, qui lui a été enlevé, & ln longue, en supposant qﬁ‘!'l
sxinkis d'abord , par le pouveic dissolyans des gaux pluviales. R
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qu’on les applique 4 un sol caleaive, ont des effets désas.
treux sur les sols qui ne font pas effervescence avee les ap.
des; et que les eapx calcaires, qui se reconnaissent par le
dépot terreux qu'elles donnent en bouillant, sont plus avag.
tageuses sur les sols siliceux ou sur des sols qui ne contien-
nent que peu on point de carbonate de chaux.

Les procédés les plus importans, pour Pamélioration des
terres, ont été deja discutes, et sont fondés sur le retran-
chement de certains composans des sols ; sur Uaddition da
certains autres, sur le changement de leur nature; mais il
existe un proeédé pratique trés ancien, encore fort €n usage:
e'est celui des jachéres dans lequel on expose simplement
le sol & I'air, pour 'y soumetire, par insolation , 4 une divi-
sion purement mécanique.

Les avanlages des jachéres ont été beancoup exaginis,
Une jachére par quattier, on jachére complite, peut fire
quelquefois nécessaire dans une terre surchargée de man-
vaise herbe, surtout quand elle est sableuse et que |'éco-
buage n’y ‘conviendrait pas; mais certes les jacheres sont
désavantagenses comme parlie intégrante d’un systéme gés
neral de culture,

Quelques ¢orivaing ont supposé que certains principes
nécessaires & la fertilité proviennent de Iatmosphére ; que
la succession derécolte les épuise , et qu'ils se reproduisent
pendant que la terre repose, par Vinfluence de |air sur le
sol pulvérisé ; mais, ainsi que je I'ai dit dans Pintroduction,
cen’est pas 1a une notion exacte. Lloxigéne est absorbé par
le tissn végétal, et peut-8tre Uazote Pest-l en certains cis:
mais les terres, ce grand élément des sols, ne penvent s
combiner avee de nouveaux principes provenant de 'air;
aucune d'elles ne s’unit & U'szote, et celles qui sont suscep:
tibles d'affinité pour Pacide carbonique, en sont toujous
saturées dans les sols oit la méthode des jachires est adop:
tée, L'ancienne opinion vague de Putilité du nitre et des se
nitreux daas la végétation, semble avoir ¢1é Pune des prins
cipales raisons mises 4 I'appui des jachéres d’¢té, Les sels
nitreux se produisent en abondance par Pexposition auso:
leil d'été des sols contenant des débris animaux et véghs
taux (1) ; mais ¢’est prebablement par une combinaison d

(1) Lenitrate de potasse (nitre ) et le nitrate de chanx, sont les des
sels nitreux qui se pré le plus frég i la presence de Ja chaus
semble ucessaire b la formation de I'un ok de Vautre ¢ oga sels, Dans 4
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Jazote provenant de ces débris avee Poxigéne de l'atmo-
sphere, que l'acide nitrique se forme, encore est-ce aux dé-
pens d'un ¢lément qui est antrement formeé de "'ammonia=-
que; et les composés athmoniacaux, eOMIme nous I'avons
dit dans le chapitre précédent, sont bien autrement effi-
caces pour la végétation gque les composés nitreux.

Quand les mauvaises herbes sont enfoncées dans le s0l 4
elles fournissent une certaine quantité de matitre soluble
par léur absorption de Poxigine et leur décomposition gra-
duelle ; le sol dés lors produit une meilleure récolte apres
ischere ; mais usage de ce mode de jachere doit dépendre
de la quantité et de la nature de la fibre végétale, ainsi que
de la qualité da sol. Le gaz acide carbonique se furme
pendant toute la durée de Uaction de la malitre végétale
sur Poxigéne de Vair, et la plus grande partie en est perdoe
pourle sol o il se forme, ense dégageant ensuile dans
I'atmosphire. .

L action du soleil sur lasurface du sol tend 4 dégager les
malitres gazeuses et volatiles qu'il contient; la chaleur ac-
croit la rapidité de la fermentation; dans la jachire d’éte,
les alimens sont produits le plus promptement an moment
ot il n’y a pas de végétaux susceplibles de les absorber uli-
lement.

Laterre, quand elle n’est pas employée & préparer de la
pourriture aux animanx , doit 'étre & préparer lrf: 'engrais
aux plantes; ceci s’effectne parle moyen de récoltes vertes,
pur snite de Pabsorption de ?a matiére carbonacée dans I'a-
cide carbonique de Patmosphére. Dans une jachére d'élé,
Pon perd toujours une période ot les vegtélaux croitraient ,
s0it comnie nourriture pour les animaux, soit comme en-
grais pour une récolte 4 venir 5 la texture du sol n’est pas
sntant améliorée par son exposition a Lair de I'été , qu'a la
faculté expansive des gelées d’hiver, les alternatives gra-
duclles de sécheresse et d’humidité , la fonte graduelle des
neiges tendent 4 pulvériser le sol et & en mélanger mieux
les diverses parties.

Dans la culture en ligne, la terre est débarrassée ln main

situntions , favorables d'sitlénrs i d'autres égards, ou il o'y a pas de
potasse préexistante , il ne se forme pas de nitre; on ne trouve gue di
nitrate de chanx seulement, Le nitre cat dis lors limité aux contries de
rothes primitives, contenant du felspath on quelques minéraux analogues
dont la décomposition donne de la potasse. ‘3. D.

20
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des manvaises herbes, le sarclage devenant plus facile arlg
disposition de la récolte en ra ngées. Liengrais est urai
soit par la récolte elle-méme en vert, soit par le famier dy
Létail qui s’en nourrit; les planfes & larges feuilles sopt
faites pour allerner avec celles qui portent grain,

Clest un grand avantage du systeme de culture varite ,
que tout I'engrais y soit employa, et que celle de ses par-
ties qui n'est pas utile 4 nune récolte reste comme nourrilury

our une autre. Ainsi dans la série de récoltes de M. Coke,

Pe turneps vient d’abord ; cette récolte regoit pour engrais
du fumier récent, qui produitimmédiatement assez de [ S
titre soluble pour nourrir la plante; et la chaleur produits
pendant la fermentation , aide la germination et la omis
sance de la plante. Aprés le turneps, on séme de orge ot
un fourrage artificiel; la terre peu épuisée par le turneps,
donne les parties solubles du fumier en décomposition ag
grain. Les herbes, leray-grass et le leifle restent lesquelsn
tirent qu’une petite partie de leur matiére organisee du sol,
et probablement consomment le gypse de Pengrais, lequel
efil ¢té inntile pour d’autres récoltes; ces plantes , par lenr
large systéme de feuilles, puisent dans’air une quantité con.
sidérable de leur nourriture ; quand on les laboure aprés
deux ans, les débris de lenrs racines et de lears fenilles of-
frent un engrais pour la récolte de blé; a ce périade dela
séve, la fibre ligneuse du fumicr de litiere , qui contient lo
phosphate de chaux et autres parties dillicilement solubles,
estrompue; dés que larécolte la plus épuisante est faite, on
met de nouveau du fumier récent,

M. Gregg, dont Pingénienx systéme de culture a é1é pu-
bli¢ par la Socitté d’agriculture , et qui a le mérite d’avoir
adopté le premicr un plan semblable & celui de M. Gike,
dans de fortes argiles, laisse la terre en prairies arlificielles
pendant deux ans aprés la réeolte d’orge; il stme ensuile
des pois et des [éves, laboure en enfouissant le chanme
des pois et des féves pour le blé; dans certains eas 5 il fait
suivee le blé par des vesces et de Porge d'hiver, qu'il fait
manger au printems, avant de semer la terre en turneps.

Les pois et les feves, dans tous les cas, semblent conve-
nables pour préparer la terre au blé; dans quelques sols ri-
chies, comme le sol d’alluvion de Parret, dont nons avons
parlé au quatritme chapitre, et au pied des dunes au sud
de Sussex, elles alternent plusieurs années de suite avec le
blé, Les pois et les feves compesent , ainsi qu'il resulte
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des analyses que j'en ai donné au troisicme chapitre, une

ctite quantité de matitre analogue 4 V'albumine; mais il
semble que Pgzote qui en fuit partie, provient de P'atmo-
sphére. La fenille stche de féve , guand on la briile , donne
une odenr approchant de celle de la matiére animale en dé-
composition ; en périssant sur le sol, clle peut fournir des
principes susceplibles de faire partie du gluten de ble.

Pour savoir quels végétanx sont également avantagenx
dans un sol particulier, il est toujours nécessaire de faire
attention , non seulement 4 la température moyenne dua
elimat , mais encore aux chaleurs de 1'été et aux rigueurs
de I'hiver. Ainsile mais, ou blé indien yet la vigne , ont
besoin d*un é1é trés chaud ; Polivier serait détruit par notre
hiver. Il n’est donc pas nécessaire de donner des détails sur
ces plantes, par rapport au systéme de culture anglais 5
mais dans quelques-unes de nos colonies., particulitrement
au cap de Bonne- Espérance , presque toutes les productions
végitales de I'ltalie, de PEspagne et du Portugal , peavent
y croitre. Les vins du Cap peuvent, sans aiicun doute , étre
améliorés par un choix convenable des suls, par des vigne-
rons frangais, et par le mode de faire les vins, Lasaveur da
jus de la grappe change suivant la nature du sol; en choi-
Sissant le lieu destiné au vignoble , il y a beaucoup 4 gagner
4 faire I'analyse du sol, et 4 le comparer avec celui des vi-
guobles les plos renommés de France, d’Allemagneet d'Es-
pagne. C’est un sujet qui n'est pas indigne de P'attention
du gouvernement.

Quoique la composition génerale des plantes soit & peu
prés laméme, cependant la différence physique deplusieurs
d'entrelles et les [aits établis dans le chapitre précédent
prouvent qu’elles tirent différens malérianx du sol ; quoique
les végétaux ayant le plus petit systeme de fenilles épuisent
davantage proportionnellement fc sol de matitre nutrilive 3
cependant, certains végélanx, quand onlesa récoltes , né=
cessitent que 'on restitue certains principes 4 la terre oitils
ont crir. Les fraises et les pommes de terre produisent beau-
coup d’abord dans les prairies récemment retonrnées, mais y
digénérent en pen d’années, et elles demandeat unenonvelle
terre; Vorganisation de ces plantes est telle, qu’elles éten-
dent constamment leurs rejetons ; ainsi les longs fils du frai-
sier tendent constamment 4 occuper un sol nouveau; les i
bres radicales de la pomme de terre produisent des tuber-
cules 4 une distance considérable de la mére-pied. Les
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terres @ la longue finissent par cesser de donner de bagy
fourrages cullivés ; elles se lassent, comme on le dit 5 d’en
produire , ¢t nous en avons donné la raison dans le chapitre
précédent. :

L'exemple le plus remarquable de I'épuisement de cer.
tains principes du sol, par la croissance des végétaux, est
celui de certains champignons. Les mousserons ne croissent
jamais deux années de svite an méme endroit, et la pro-
duction du phénoméne appelé les anneaux magiques,
est attribué par Wollaston & la faculté qu'a un fungu
particalier d’épuiser le sol de 'aliment nécessaire & la cruis.
sance de cenx de son espice. 1l s’ensnil que Pannean s'é.
tend , pour des semences qui ne croilraient pas oit les plan.
tes qui les ont produites croissaient, et que la partie inté-
ricure de 'anneau se tronve épuisée par les récoltes prees-
dentes ; mais oft le fungus est mort, il y a nourriture pour
le gazon, qui croit dans l'intérieur de 'annean, vigoureus ¢
d’un vert foneé (1).

Quand les bestiaux se nourrissent sur un champ quine
profite pas de leur fumier, I'épnisement du sol s'ensuit;
¢’est le cas des chevaux tenus 4 Pécurie ; ils consomment du
fourrsge pendant la puit, et perdent la plus grande partie
de leur fumier pendant le travail du jour.

L’exportation du grain, 4 moins que le pays ot elle so
fait ne recoive en échange des articles susceptibles de deve-
nir des engrais, doit en définitive épuiser le sol. Quelques
lienx qui sont maintenant des sables déserts dans le nord de
P'Afvique et de I'Asie mineure ¢laient fertiles autrelois. La
Sicile était le grenier de I'llalie, et la grande quantité de
blé quen oot tiré les Romains est probablement la causs
principale de sa stérilité actuelle (2). Actuellement , notre

(1) Quelques effets attribués i épuisement du sol peavent &tre dis s
excrélions des rucines nuisibles aux plantes de mime espice . ol cepes-
daot avantageuscs aux plantes d'un antre genre; dans 'on des cas elles
sgissent commie epuisant, ¢t dans V'autee comme engrais, Vogez Pﬁ_\l'n'ﬂ‘fh'
gie vegdiale , pages 248 et 14 |, quelques details curienx pur ce sujet e
portant que Pon, oe fait que commencer & explorer. vy

(2) Le blé abonde encore en Sicile, ot l'ile ea produit plus gu'il w'en
faut pour la ion de ses habi Si sa ferlilité est moindre
que du tems des Romaing, comme il y a tout lieu de lecroire, cela tient s us
manyiis sysiime d'agriculiure sous wn gouyernement oppressif, La tepre i bk
de lapetite fle de Malte quin'en est pas éloignée, bien cultivée, et dtonnan-
menl {ertile, donnant quinze fois sutant de blé et vingt-deux [nizaptant dlorse;
Landis que dans lesiles [oniennes , surfout & Cérigo, oi le sol ext semblable,
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gystéme commereial a pour effet d’amener des substances
qui, par leur consommation doivent enrichir la terre. Le
blé, le sucre , le suif, I'huile , les peaux, les fourrures, le
vin, la soie, le coton, etc., ¥ sont importés, et la mer y
fournit le poisson. Parmi nos exportations nombrenses , la
Jaine , le lin et les bons cuirs sont les seules substances qui
contiennent des matiéres nutritives provenant du sol.
Dans toute série de récolte , ou systeme d’assolemens ,.
3l est nécessaire que chaque partic du sol soit rendue aussi
utile que possible aux différentes plantes; mais la profon-
deur du sillon, en labourant , doit dépendre de la nature du
sol et de celle du sous-sol. Dans les sols riches argilenx , le
sillon ne saurait étre trop profond ;5 et méme dans les sa-
bles, & moins que le sous-sol ne contienne quelques prinoi-
pes nuisibles aux végetaux, on doit adopter le labour pro-
fond. Quand les racines sunt profondes, elles sont moins
sujettes & étre endommagées ; soit par I'exces de pluie, suit
par celoi de la stchieresse s les pousses ¢tendent leurs radi-
cules dans chaque partie du sol; U'espace dont elles tirent
leur nourriture , est plus considérable que lorsque la se-
menee ne germe qu’h la superficie du sol.
Les opinions sont trés dillérentes quant aux prairies per-
manenles ; mais leurs avanlages et leurs désavanlages ne
suvent étre discutés gue relativement aux circonstances
du climat et du lien, Avee Virrigation , la terre produit
beancoup et donue peu de travail ; dans les climats oi il
“tombe beancoup de pluie , cette irrigation naturelle produit
le méme effet que celle artificielle. Quand le fourrage est
yecherché , comme dans le voisinage des grandes villes, ol
on se procure des fumiers facilement , les frais de l'engrais
donnt au pré, sont compensés pur Iabondance de la ré-
colte ; mais un pré que Pon devra nourir d’engrais animal
ou végetal ne peut étre recoinmandé comme systéme geé-
néral, Le docteur Goventry observe trés judicieusement,
qu'il yald une plus grande perte d'engrais que lorsque le
chamme s’enfonit dans une terré blé. En ontre, la perle
provenant de Pexposition & Luir et au soleil,, s’ajoute aux
Taisons gue Nous avons données au sixiéme chapitre , pour

mais on I'on n'emploie pas dlenyrais, sans qu'on y cesse de labonrer
ehagne antée, on n'a que cing fuis sutank de blé: dans toutes ces iles
pn @ de toms immemorisl importé du blé, la plus ferlile deﬁmt

fue pour six mois de tion A pes hal 15
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Vapplication des engrais, méme dans ce cas, & n'employer
que des fumiers dont la fermentation commence 1
ceux dont la fermentation est achevée.

On a donné peu d’attention au choix des herbesJos mienyg
adoptées aux prairies permanentes. La principale eircon-
stance qui donne de la valeur 4 herbe s est la quantite dg
matiere outrilive que contient sa récolte entitre ; mais Jo
tems et la dorée de son produit sont aussi des poinls de

rande imporlance; une herbe qui fournit du vert taule
f’aunéc est plus profilable que celle qui n’en donne qie
Félé, quoiqu’en somme, la quantité de nourriture fournie
s0it méme moindre.

Les herbes qui se propagent elles-mémes par rejetons,
les différentes espéces dagrostis , fournissent la pature pen-
dant toute Pannée; ainsi que j'ai deja en occasion de
dire , la séve coneréte conservée dans leurs neeuds en fiit
unc bonne nourriture méme daos I'hiver; j'ai vu qualre
yards (56 décimétres) careés de fiorin, coupé 4 lalin de
jauvier, dansun pré spécialement desting a cette cnlture
par la comtesse de Hard-Wicke, dans un sol de glaise pd-
teuse froide, dooner 28 pounds (12 kil, »691) de funrrage,
100 parties de ce fuurrage contenaient 64 parties de ma-
tiére pulrilive , se composant presque d’unsixiéme de suere,
et de cing sixiémes de mucilage avec un peu de matiire gx-
tractive. Dans une aitre experience, § yards (36 décime-
tres ) carrds donnérent ay ounds (12 kil, 23-) d*herhe. La

ualité de cetle herbe est inférieure & colle du forin relaté
gans la table 4 la fin du troisiéme chapitre, fiorin cultivé
par sir Joseph Banks, en Midlesex, dans un sol beavconp
plus riche , et que Pon avait coupe en décembre,

Le fiorin , pour atteindre sa perfeetion , demande un cli-
mat humide oo un sol mouillé ; il pousse vigourensement
dans les argiles froides qui ne conviennent pas aux auires
herbes. Dang les sables légers et dans les lieny SECS 5 565 PIo-
duits sont de beaucoup inférieurs en Guantite et en qualité,

L’herbe commune, que Pon a nommeée convenalylement
ainsi, celle quidunne le plus de matiére nulritive au printems,
se compose de lalopécure des prés et du poa printanier;
mais leurs produits, au tems de Ia floraison ou do la graine,
sont inférieurs & cenx d’un grand nombre d’antres grami-
nées, leur regain d'aillenrs est abondant,

La grande festuque des prés est I'herbe de la plus haute
valeur , suivant les expériences du duc de Bedford , de tou-

» &L non
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tes celles des prés, quant i la quantité de matiére nutri-
tive qu'elle donne lorsqu’on la coupe au moment de Iy flo-
raison; le fléau des prés en donne plus quand on le coupe
au moment de la maturité de sa graine ; le plusbean regain
fourni par les graminées que le duc de Bedford cite Enns
ses expériences, est celui du poa maritime,

La nature a garni toutes les prairies permianentes d’un
meélange de diverses herbes dont les produits différent sui-
vant les saisons. Quand on refait des prairies,, il faut imiter
ce mélange; peat-tre ferait-on des prairies supérienres aux
Erairiesnnturelles, en choisissant des proportions eonvena-

les des esptices d’herbes appropriées 4 la nature du sol , et
quidynneraientrespectivement les plusabondantes récoltes
du printems, de Pé1é, de l'aulomne en regains, et de Uhi-
ver. Les détails donnés dans l'appendice prouveront que ce
plan de culture est trés praticable,

La propagation de 'herbe par rejettons a donné dernié-
rement naissance 4 une grande amélioration pour former
des prés : par le procédé que 'on a appelé Pinoculation, on
déblaye nne certaine partie de vieux pré des racines de son
herbe et d'une partie de son sol, et onles replante, (comme
elles 'étaient ), dans une terre arable, a cortainsintervalles,
Lapoussedes rejettons garnit rapidement la surface d'herbe;
lavieille pature,si 'on en a pas trop déblayé, sereconvred’elle
méme el naturellement d’herbe de la méme maniére par la
pousse de rejettons, Cette amélioralion est due 4 Vinten-
dant de M. Goke, dans un canton oit Uagriculture a long-tems
été Pobjet de soins assidus et patriotiques.

Dans toutes les terres arables ou en pitares, les mau-
vaises herbes doivent étre déracinées avant que la graine
soit mire; si on les souffre dans les haies, il faut les conper
pendant Ia {loraison , ou avant , et les mettre en tas pour en
faire' du fumier ; elles fournissent alors plus de matiére ng-
tritive par leur décom position , et on empéche qu'elles ne
8¢ prupagent de graine, Le fermier qui laisse les mauvaises
herbes ‘venir & graine et répandre leur semence que les
venls emportent , n'est pas seulement un ennemi de ses pro-
pres intéréts , mais aussi de 'intérét public; quelques char-
dons négliges empoisonnent de suite une ferme; le petit
duvet qui garnit leur graine la propage dans toutun canton.
La nature & pourvu de si grandes ressources pour lenr pro-
Pagation les moindres herbes , qu'il est tris difficile, méme

| A6l plus grand goin, extirper entiéremont celles qui
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sont nnisibles au cultivateur. Les graines privées d'air
restent plusieurs annges inaclives dans lesol (1) , et ger-
ment dés que les eirconstances deviennent favorables; les
diverses plantes dont les semences sont, comme celles du
chardon et de la dent de lion, pourvues de barbes ou d'ailes,
peuvent étre portées ad’immenses distances. Le fléabans
du Canada a été derniérement trouvé en Europe; Linnée
suppose qu'il a éle transporté d’Amérique a Vaide du duvet
treés léger dont sa graine est pourvue.

Quand la nourritare du bétail lui est donnée en vert, il y
a plusicurs avantages & la lui donner au ratelier, hors du
champ, et de maniére 4 conserver le fumier; la plante soul-
fre moins en étant coupée, {Tlc par la dent du bélail, st au
cune herbe n’est gitée par les pas des animaux. Le bétail
mange tout au ralelier, sans pouvoir choisir, et la prele-
renee ou le dédain que témoigne animal poar une espice
particuliére de nourriture ne prouve pas ses facultés nutriti-
ves. Le betail refuse d’abord les giteaux de graine de lin,
et cest cependant I'une des substances les plus nutritives
qu'il puisse manger (2).

(1) L'aMuence de graines en des lienx ou les planies qui les produi
sent u'avaieat pas encore existé, s'explique aisement tant par celle dr-
constange que par d'autres circonstances. Plusienrs graines sont poriée
d'une ile @ Vautre par les courans de merg et lear écorce dure les pre-
ige contre U'action immédiate de l'ean. Des groines de I'"lnde oricatale
et dece genve arvivent souvent ainsi sur nos ciles. ¢by germent promp-
tement; ce long voyageayint sulfi pour fournir au cotyledun sa prupoﬂ.ilsl
canvenable d'bumiditt, Dautres graines rr::wi-_-uucnf den exerémens do
oiseaux qui ne les ont pas digérées Les léghres semences des moussesel
des lichens flottent probablemeut daos tout 'atmosplire, ct abondent &
la surface de ln mer.

{2) Je dois & Vobligeance deBl, Georges Sinclair les observations stii-
vantes sur lo choix des différentes espices de nourciture: pour le gres vt
menn betail 5

« Lalium peretinia , vay-grass, Les moutons lo mapgent de prr.'-l'l':reucd
dlantres herbes quand il est an com ent de sa eroi  malt
quand il monle en graine, ils le liissent pour presque loutes’les aytes
hierbes. Un champ SII pare de Woburn [ut séparé en deux parties egales;
Yune de ray-grass et ée trifle blane, Paotre de ped-de poule et de-tréfle
rouge. Depuis le printems jusqulan milien do Peté, le troupeau se tint
constamment dans le vay-grass, mais alors 1l Usbandonpa pour se-lenic
dans Vherbe de pied-de-ponle et de trétle rouge jusgn’i la fin de la saisan.

# Dactylis glomerata , dactylis aggloméré, pied-de-poule. Les bezal,
les chevaux et les moutons mangent cette berbe avidement, Le baof

continue & mangee les tigee et les lleurs , dopuis lo temps deé la flaraion

jusqu'a eclui de Ja graing: On en eugun exemple frappant dans le chanp.
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Quand une nourriture destinée au bétail est composée ar-
tificiellement, il faut "amener aussi prés qie possible, de

cité pour V'expérience précédente ; le gros bétail 'y tenait dans le pied-de
oule et le trefle rouge, tandis que les moutons éaient dans le Tay-grass ot
5‘. trifle blanc. Dans les expériences qulont publié les Ammnitates acade-
wilcer des Eluves de Linnée, on alfirme que cetle espiéce d'herbe est repoussée
le gros biétail, ce qui est en contradiction avee le fait que nous venons

2 ciler.

» Alopecurur pratensis, alopéeure des prés. Le mouton et le cheval
semblent avoir plus de gofit pour cette herbe que les bonfs. Elle se plaic
dans un sol de qualité moyenne entve la sécheresse et Phumidité , et donne
des produits abondans, Uans la prairie flottée de Priestley , elle constitue
une partie eonsidérable du fourrage de cette excellente praivie, Elle s'om-

are invariablement do sommet des ados, s'étendant en général & six feet

18 décimitres ) de el:n&un eblé du cours d'eau; espace en dessons esy
garni de pied-de-poule, de festuca pratensis , frstuce durinseula , agrortis
stalonifers, agrosiis palusteis, et de flonve odorante avec nn mélange de
qn:[l}anu aulres espices,

» Flleum pratense , flesu des prés. Cette herbe est mangie sans réserve
Fnr les bisuls', les moutons et les chevanx, Le doctenr Pulteney prétend que
es moutons ne 'aiment pas ; miis dans les prés on elle abonde, il ne porait
pi# que ges animaux la laissent, et ils la mangent avee toutes celles qui y
croissent mélangées. Les litvres emtsont tris Triands, Le phlenm nodoram,
phleam alpinum, poa feriilis et poa compresra, élaient laissés quoique
tonchant le plilewm Pr}:tcn.;c, qui semble atteindre sa plus grande per-
fection danis uee argile viche profonde,

wAdgristis salonifera, fiovin, Oa lit dans les expériences détaillées;
Amenitates academica , que les chevaux , les moutons et les beufs man-
gent cette berbe avidement. A la ferme de Maulden , appartenant au duc
de Bedford , du foin de fiorin fut place dans les rateliers devant les chie-
Yausx, en peliles quantités distincles, mélé avee du foin ordinaive; les
cheyanx ne manifestirent avcune prifécence. Mais il semble prouvé par
les expériences du docteur Richardson, qu'en vert les vaches et les chevaux
le préfivent : il donne ainsi de bonnes recoltes en Angleteree ; ce qui avait
il mis en doate par quelques personnes. Lady Hardwicke a faitun
vapport sur un essai de forin; viogt-teois vaches & lait, un jeuue cheval
et un grand nombre de cochons furent nourris peadant wne quinzaine
arec la véeolle d'un acre (fo arv.'\}‘

» Poa trivialiv , poa commun. Les bouls , les chevaux et les moutons
mangent eeste berbe avee avidité. Les litvres la mangent sussi; mas ils
ont une préference décidée pour lo poa des prés; qui a beaucoup d'ana-
logie avee elle.

'oa pratensis , poa des prés. On a rtma;‘nﬁ que Yes boufs et les che-
vaux mangent cette herbe en commun avec les autres; maia les moutons
prefévent la festuque dure ot la festugue du mouton , qui se plait dans
le mtme sol. Crette ssploe épnise le sol bien plus que toute autre; les
yacines élant nombreuses et s'enlagant , Sagglomirent ensemble en moins
de trois ans, et les produits alors diminvent. Elle croft ordinairement
dans les prés, sur les chaussées siches et mbme sur las murs,

* Copnosurie eristatus, cretelle des prés. Le mouton des dunes du sud
et le daim parsisseint trés Friands de cette herbe ; dans quelques parties
du pare de &'olmm s cette heebe forme la partic la plus cnn;idéraﬁln dag.
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I'état de nourriture naturelle. Ainsi quand on lui donne da
sucre, il y faut'méler quelque matiére fibreuse , comme de

Pherbage ot ces animaux browtent de préféirence; une autre partie dy
are o qui renferme agrooes capillaris, agrostis pumilis | festuca. ovina,
ertuca duriacula , festuca cambrica , est ravement attaguen par eux;

mais les moutons des Galles y brontent constamment, et neglizent le o=

nosurws eristatus, lolium peienne et poa trivialis.

= Agrosiis valgaris (capillaris; Lion.), agrostis commun, C'est une here
trés communo dins tops les pruvres sols sablonneus secs. Elle nlest pas
agréable au bétail , qui ne la mange jamais volontiers quand il yn trouye
d'autre. Les moutons des Galles, eependant, la. préférent ainsi que je s
dit; il est remarquable yue ces moutons qui paissent dans un pare ob
teouvent les maillenres espices d'berlies, préferent loujours celle naturells
anx montagnes de leur pays; cela semble indiquer que cette préference a
d'sutres causes quiune simple habitude,

= Festuca ovinia, lestaque des moutens. Toutes les espices de bétail rocher
chient cette herbe s mais il semble par les essais qulon en a faits dans les
sols argilenx, qu'elle ne s’y maiatient pas long-tems , et qu'elle y est étonfs
fée par les berbes d'une végétation plus vigoureuse, Dwn!?us snls secs et pea
’lrﬂ onds fqui ne peovent produire d'berbes plus grandes , elle devrait forier
a récolte principale . ou plutit toute la récolte | car dons son étot naturel,
on la trouve ravement mélée intimemgot avee d'aulres espices.

» Fertuca durtuseula, festuque dore, C'est 'une des meillenres herbes
grossilres vertiinement, Elle plait b towte espice de bétail; les lidvres
en sont teds [riands; ilsla rongent jusquiaux racines, ot negligent les fein
tuca ovina et [estuca rubra qui les tonchent. On la trouve maintesant
dmn};rgmna tontes les “bannes praivies on paturages.

= Festuca pratemis, festuque des prés. Cewte herbe manque rarement
daps les pres ot dans les paturages viches; on remarque qu'ello phit
beaucoup aux bowfs surtoat, sinsi qu'anx chevaux et sux moutons. Elle
parait eroitre plus vig on mélange avec la festuqne durg et le
poa commun.

» Avena eliator, grand fromental. Clest une herbe trés productive,
qui be trouve trés frequemment dans les prairies et dans les paturages,
mais que le bétail et les chovaux surtont n'siment pas; cela paccordeavee
son peu de matiers putritive. Elle semble le mienx renssiv sur une glaise
Lenace,

= Avena flavescens, avoine jaunitre. Cette herbe particulitre aux sols
#ECS €L anx I.uré,i » pavait éire mangée aussi bien par les moutons et par les
beofs que Lorge des prés, la cretelle des prés, et la flouve odorante,
qui croissent ordinairement avee elle. On en double presgne la récolle par
un engrais caleaire.

» Holeus lanatus, holens Tainenx, Clest une herbe tris commune, qui
eroit dans tous les sols, riches on pauyres. Elle dopne beancoup de graise
trés léghre, et que les vens dispersent facilement, Elle parait déplsire
généralement b toute espice de gg’:l.nil. Son produit o'est pas sussi grand
nu'om le croirait & la vyue de la prairie, cor les animaux 'y délaissant,
elle y semble abondante en produits. Le foin qu'elle produit est mou et
spomgicox | i raison de lesplce de laine qui recouvee ses fouilles ; ausi
tous lew animaux la dédaignent.

w dnthoxantzm ody , fouye od Les chevanx , les beufs e

"
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la paille hachée , ou de I'herbe séche, afin que les fonctions
de l'estomac puissent s’exercer naturellement A former le
bol alimentaire. Le principe est le méme que celui donné
au troisiéme chapitre , pour méler & Porge de la paille ha-
chée.

Pour laver les tronpeanx , il faut éviter Pemploi d’ean
contenant du carbonate de chaux, car cette substance dé-
compose le suint de la laine, qui est un savon animal ¢on-
servatear naturel de la laine; la laine souvent lavée dans
I'ean caleaire devient rude et moins brillante. La laine la
plus fine, comme celle d’Espagne et de Saxe est la plus
abondante en suint. M. Vauquelin a analysé diverses es-
peces de suint, et a trouvé que la partie principale de tous
&tait un savon 4 base de potasse, c’est-a-dire un compusé de
matiére huileuse et de potasse, avec excés de matibére hui-
leuse, Il y a trouvé aussi une quantité considérable d'acétate
de potasse et de petites quantités de carbonate de potasse ,
d'hydrochlorate de potasse, avec une matiere odorante ani-
male particuliére.

M. Vauquelin dit que certains échantillons de laine ont

erdu jusqu'a 45 pour cent par enlévement de leur suint ;
ra moindre perte, dans ses expériences, a toujours é1é de
35 pour cent.

Le suint est plus utile & la laine sor le dos da mouton
pendant les saisons froides et humides ; probablement 1'ap-
plication d'on pen de savon de potasse avec exeés de graisse
i la toison des moutons vepant des climats chauds, pen-
dant nos hivers , ce qui accroitrait artificiellement le
suint, ne serait pas sans importance dans les cas on 'on
tient & la finesse de la laine. Un mélange de celte espice
est plus naturel que celui adopté par M. Bakewell 4 une

les montons mangent cette herbe; cependant ils la laissent sonvent dans
les prés ol elle se trouve mélée ayvec P'alopécnre des prés, o trifle blane
etle pied-de-poule, ce qui semble indigner qu'elle lear plait peu, M. Grant
de Leigthon fit convertir en pré moitié d’un champ de grande élendue,
il garnit de cette heebe eombinée avee du trifle blanc ; Mautre moitie
?ul. garnie d'alopécure et de trifle rouge. Les moulons ne touchirent
pas & Ia flouve , et ae jetbrent sar Valopé . 4'ai yule champ
aii ‘tontes ces herbes étaient venues en perfection, et Fon ne pouvait
voir rien de mienx. Des Tnnli:i-_q égales de trifle blane furent semiées
avee chaque herbe; mais d'aprés la nature courte de la flouve, le trifle
qui s'y trouvait méle, fut beauconp plus beau que celui mélé avec 'alo-
pecure, »
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¢poque ot la natare chimigue du suint n’était pas connne,

J’ai parcourn maintenant tous les sujets susceptibles de
discussion , que mon expérience on mes études, m'ont ap-
pris étre liés & la fois & la chimie et 4 Pagricultare,

Je me livre & Pespoir que quelques-unes de mes idées
pourront contribuer au perfectionnement du plusimportang
et du plus utile de tous les arts.

J’aila confiance que d’autres continueront ees recherches,
et qu’a mesure que la science de la chimie se perfection-
nera, elle fournira de nouveaux moyens 4 I'agriculture,

Ce sont des motifs sullisans, joints & l'agrément et an
proflit, pour encourager des hommes habiles poursuivre
cette nouvelle carriére. La science a élé long-tems mépri-
sée par quelques rersonnes comme de simples theories spé.
culatives ; mais elle doit-8tre envisagée par tout le monde,
sous son véritable point de voe, comme la perfection du
sens commun , guidée par Pexpérience, et substituant gra.
duellement aux préjuges populaires des principes ratie-
nels et d'une saine théorie.

Le sol offre des ressources inépuisables qui, conveni-
blement appréciées et employées, doivent accroitre noliwe
bien-étre, notre population et notre force physique.

Nous possédons par nos machines et par la division du
travail , plos d’avantages qii:l.’aui::_un.e aultre. nation, La
méme énergie de caractére, la méme étendne de ressour-
ces qui ont tovjours distingué le peuple de la Grande Breta.
gne, dans les armes, le commerce, les lettres et Tes arts,
appliquées a4 l'agriculture, y produiraient les plas grands
perfectionnemens. Rien n'est impossible an travail aidé
par lindustrie. Le vérilable but de Pagricultenr est celui
du patriote. Les hommes apprécient mienx ce qu'ils ont
acquis avec de grands efforts; une juste confiance dans
lenrs forces résulte du succés; ils aiment mieux leur pays,
parce qu’ils Pent amélioré par leurs talens et par lenr ind}:s'
trie, 1ls identifient avee lenrs intéréts 'existence des insti-
tutions qui leur donnent In sécurité, Vindépendance, ¢
tous les agrémens de la civilisation,
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APPENDICE.

RAPPORT

Sur les résullats des eaxpériences faitos, quant auwe produils ef
aum qualités nutritives do différentes herbes et autrssdp lan-

tes qui servent a la nourriture des animauw, par ordre du
due de Bedford.

INTRODUCTION rin sin H. Davy,

Sur 215 herbes convenables & Ja cullure daps le climat
de 'Angleterre , deux seulement ont été employées en prai-
ries artificielles de quelqu’étenduc, — le ray-gras etle pied
de poule. — Le choix qu’on en a fait pour prairic artifi-
cielle semble plutot Peffet du hasard que d’une supériorité
quelconque de ces deux graminées sur les autres,

La connaissance des mérites comparatifs et de la valear
des différentes espices et variétés d'herbes, ne peut man-

er d’étre d’une haute jmportance en agriculture. Glest
espoir de Pacquérir quia engagé le duc de Bedford d'en-
treprendre la série de ses expériences.

Des carrés de terre, contenant chacun quatre feef (13219
millimét.) carrés, furent enclos, dans le jardin de Woburn
Abbey par des planches, afin d’intercepter toute commu-
nication latérale entre ces carrés de terrain et le reste du
jardin. Le sol fut enlevée dans lenclos et remplacé par de
nouveau sol , ou mélange le plus faverable 4 la pousse de
chaque herbe; peu de variétés de sol élant adoptées pour
deéterminer Peffet des différens sols sur une méme plante.

Les graminées furent plantées on semées ; lenrs produits
coupés, récoltés et séchés, en saisons convenables, au prin-
tems et & 'automne, par M. Sinclair, jardinier de sa grice.
Afin de déterminer le mieux possible les qualités nutritives
de chaque espéce, des poids égaux du fourrage sec ou vert
furent soumis & l'action d¢ I'eau chaude, jusqua ce que

2L
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toutes lenrs parties solubles fussent dissoutes: lasolution étaj
ensuite évaporée jusqu’h siceité a unfeu douy, dansuneélyye
convenable, et le résidu soigneusement pesé. Cette partie
de l'opération fut également conduite avee beaucoup d'y.
dresse et d’intelligence par M. Sinclair, & qui nous deyons
les détails et les évaluations que nous allons donner,

Les extraits secs, supposés contenir la matibre nulritive
des fourrages , me furent envoyés pour les examiner, Veg
ai donné quelques analyses dans la table de la page 101, ¢t
1’y ajouterai pour d’autres quelques observations chimiquey
a lafin de cet Appendice. On verra par les conclusious ge-
nérales, gue le mode de détermination des qualités nutri.
tives des fourrages , par leur quantité de matitre soluble
dans Peau, est suffisamment exact pour toutes les recher.
ches agricoles,
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LIVEES CITES DANS LES EXPERIENCES DE M. SINCLAIRL 5 BT anni-
VIATIONS.

Curt. Lond. — Flora Londinensis. By William Curtis,
a vol. London , 1798. Fol.

Fi. Dan, — Flora Danica, or icones planlarum sponlé
naseentium in regnis Danige et Norye-
gix, edite 2 G.E, Auler.Hafniwe. 1760.F,

Engl, Bot. — English botany, by J.E. Smith , M. D. ;
the figures by J. Soverby. London
1790, 8vol.

W. B, — Botanical Arrangements by doctor Withe-
ring. London. 1801, 4 vol.

Huds. — Hudsoni Flora anglica, 1778, vol. 1.
Host.G. A. — Nie. Thomz Host icones et descriptiones
%ramineum anstriacorum, vol, 1 — 1.
indobonw, 1801, Fuol.
Hort, Kew, — Hortus Kewensis by W, J. Aiton, vol. 1

London 1§10,
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DETAILS d'expériences sur les horbos fourragéres, por
Guoras Sivctain, jardinier du due do Bodford et membeg
correspondant de la Sociéte d'horticulture d’ Edimboury,

NOTA. L'acre anglaise équivaut & foares, §.

lbs. Une livro avoir du pois équivant 4 £53 grammes, 15,
o0z, Une guncs avoir du pois équivaut a a8 grammes, 528,
dr. Un dram avoir du pois équivauta 1 gr., 771.

1. Antowanthum odoratum, Engl, Bot. 647.— Curt, Lond,

Holeus odorant printanier, indigéne d'Angleterre, A I
poque de la floraison,, le produit de 'espace d"une acre dgal
2 0,000091827564 d’une glaise sableuse brune avec engmis;
est

os. dronlbs. p. acre. o5 dr,

Herbe , 11 02 8 dr, le produit par acre.... 315235 o q8a7 % 0
80 dr. d'herbe pesée siche.. at 172 dr. 33656 o 13l ly
Le produit de Yespaee dito, . fg.m 810
Le poids perdu par le produit d'un acre en séchant, ... ..... Sna3 10 9
G4 dr d'berbe donne de mat. nutrit. 1 dr. W5 — ey
Le produit de I'espace dito. ....2,3 Spro I7a.

A Pépoque de la maturité de la graine le produit est

Herbe, g oz le produit par acee .. ..., con gloto 0 = 6is§ 10 g
8o dp d'herbe, pesée siche...... a4 dr. =]

Le produit ds‘lpupac'a dito,.... 436§ 29903 0 = 183 1o
Le poids perdu par le produt d'un scre en séchant, ..., ... 438y 1§ o
64 Er @’herbe donn demat. nute. 3,1 dr. | L - 3 =2
Le produit de Pespace dito .. ... uny1 4 ) Ay 10, = i

Le poids de matitre nutritive qui est perdue en récoltant

au moment de la floraison , excide la moitié de sa valeur. 189 12 §

La valeur de Pherbean temsde la floraison par rapport
acelle de ’herbe au moment de la maturité de la graine cst
comme § est & 13,

Le produit de la dernitre coupe ou regain est
Herbe, 10 o0z, le produit par acre., . o..0 t0Bgon 0 — 6806 4 o
6 dr. d'herbe donn. de mat, autrit, 5,1 dr, 3828 B — 239 4 8

La valeur de Pherbe de la dernitre coupe, ou regain, par
rapport & celle de Pherbe an moment de Ja maturité de la
Braine, est presque comme g esta 15,

Le peu de produit de cette herbelarend impropre comme
foin; mais sa croissance hitive et la quantite supérienre de
matitre nutritive que donne son regain, comparée 4 lo
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quantité qu’en donne Iherbe lors de la floraison , la met au
premier rang des herbes des pAturages , ensolsconvenahles ;
iels sont les sols tourbeux,; et les terres qui sont profondes
et humides.

2. Holeus odoratus, Host. G, A. ; croissant dans les bois.

Holeus odorant doux. Indigene d’Allemagne, Flo. Ger.
11, Boralis. Croissant dans les prairies humides.

A l'époque de la floraison , le produit d’une riche glaise
sableuse est

oz, ou lbs. par aere oz dr.
Herbe, !h.", 02, lo-produit par acre.. ..« 153460 0 — ¢ia8 12 o
80 dr, d'herbie pesee stehe. ... so,a dr. Vgt
Le produit de I‘upzcc dito.,..s Spyvidph Bgely 7k = 244 1 th

Le poids perdu par le produit d'un acre en shchantyvioias noBp o 2
(i dr. d'herbedonn, de mat, nute 4,1 e -
Le produit de 'espacedito. . ... 143 172

APépoque de la maturité de la graine, le produit est

{ o413 = G0 155

Herbe , 14 oz 4 le produitpar acrecso. ..o 436600 o agazl "o 0

65 dr d'hieche pesée séeho .« 28 dr | b Y

Le produit der.'l'eapncu ditoeorr 22 \balific 9= “gha8 a3 o
Le poids perdu par le produit d'un dere en sbetanty, ... 19l 4 oo
64 dr. d'herbe donne de mat. nute. §,1dr, ST S8 B

Le produit de Vespace dito 2,2
Le poids de matitre nutritive qui est peridug en récaltadt
i l'époque de la Roreison , exchde ln moilié de sa valeur, 1fioo 8 10

La valeur de I'herbe antems de la floraison, par rapport
acelle de Pherbe au tems de la maturité de la graine, est
comme 17 est & al.

Le produit de la dernitre coupe ou regain, est
Herbe, 35 oz., le produil par dong.. ... 252230 o = igmb 10 o
6 der, d'berbe donn . de mat, nutrit. fotdr. aBogg  t == dragl b 1

L'herbe de la récolte en regain, et de la récolte en flo-
raison , en prenant toute la quantité , et leurs proportions
relalives de matiére nutritive , sont en valeur presgne
comme 6 est & 10 3 la valenr de la réeolte en graine, exctde
celle de la récolte en regain dans la proportion de 21 & 17.

Quoique cette herbe svit l'une de celles dont la floraison
estla plus hitive, elle est tendre, et son produit au pria-
tems n'est pas considérable. 8i on compare dailieurs la
quantité de matiére nulritive qu’elle donne , avee celle des
espéces qui {lenrissent presqn’en méme tems , onla tronvera
bien supérienre. Elle ne pousse quun petit nombre de tiges
4 flenrs , lesquelles sont d'une faible structure comparéea
lagrandeur des feuilles, Geei rend comple en grande par-
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tie des quantités égales de mutitre nufritive données par
I'herbe en fleurs, et parson regain,

3. Cynosurus cerulous. Engl. Bot. 1613. Host. 1 G Ay,
t. 8. Gazon blen de marais, Indigéne d’Angleterre, Su
leria czrulea,

Au tems ot la graine est miwe, le produit d’un sol léger
sablonneux est .
oz. dr.on [bs par acrs, oz dr.
Herbe 10 0z, le produit par gere. . ..., . 108Goo 0 = 68l 0
65 dr. d’herbe doon. de mat, nutr. 33de. 638023 — I8 san

Le produit de cette herbe est plus considérable qu'il n'gy
a Papparence ; les feuilles alteignent rarement Plus de 44
S inches (101 4 127 millim.) , etles tiges 4 fleurs guére plu,
Sa croissance n’est pas rapide aprés la coupe; ellene semble
Pas supporter les effets dela gelée, qui, si elle est rude gy
printems, la fait sonffrir assez pour qu’elle ne fleurisse pas
autrement: la quantité de malitre nulritjve que  doage
dans celte saison , I'herbe, car sa paille est trés considé.
rable, le rangerait parmi [es herbes avantageuses des praj-
ries permanentes,

4. Alopgeurus pratensis. Curt, Lond. Alo, Myosuroides,
Alopécure des pres. Indigéne de IAngleterre, Engl,
Bot, 848.

Au tems de la floraison , le produit d’une glaise argilense
est
Herbe, 300z, Iepmduit paracre. ,o..., 3afjoo o — 20418

e
80 dr d'herbe pesée sechie... ... a4 dr -
Le produit dé espace dito.....330 | 98010 0 = 6ia5 199
Le poids perdu par lo produit d'un aere oo séchant, . ... ve 14293 @ g
G4 fs‘r dherbedonn. de mat. nutr. 1,3 dr, ’ 6k i
Le produit de l'espace dito.. ... 11,1 Zisck (LM el G

Le produit d’une glaise sablonnense est

Herbe, 13 02 8 dr, le prodnit par acre.. ... 1361235 " o = g5
80 dr dlberbe pesie siche. s e .s 4] dr. R A
Le produit de I'espace dito. .. . ...60 ity o R T T e
6§ drd’berbe donn. de mat. nute. 1 dr. Ry -
Le produit de 'espace dito .. .... 30172 WS = By 13 a

Au tems oit la graine est miwre , le produit d’une glaise ar-
gileuse, est

Herbe, 10 65, le prodoit par acre..,. ... .. 206gs0 0 = a3 o

8o.dr. d'hiesbe pesée siche. ... 36 dr. 369' e

Le produitde espace dito. . . , . 13631.;5] 92109 0 b
e poids perdn par le produit d'un aere en sichant....... qur § 14

64 dr. d'berbe donn - de mat. nutr. 2,1 dr., P
Le produit de Vespace dita, .. - 9,975 PB4 = A8 o0
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oz dr.on lbep. acre oz, dr.
Le poids de maticre notritive perdie en laissant venir
La graine a maturite , étant de 1725 de sa valenr...oonnu. 1 8
La valeur de I’berbe, antems de la floraison , par rapport
a celle de I'herbe , an tems de la maturité de la graine , est
comme 6 est a g, ’
Le produit du regain , dans la glaise argileuse , est

Herbe, 13 o2, e produit par acre........ 130680 0 = By 8 o
B ddr, 'herbe donn, de mat, outr. 2 dr, =
Le produit de Pespice dito. .. ... (] 4083 11 = 285 312

La valeur de la totalité dn regain par rapport 4 la conpe,
au tems de la maturité de la graine, est eomme 5 est & g,
et par rapport & la coupe, an tems de la floraison , comme
13 est 4 14. ;

Ges détails prouvent que les produits de la 713.3_5& argi-
leuse surpassent presque des trois quarts ceux delaglaise sa-
blonneuse , et que Pherbe de cette derniére a muins de va-
leur nutritive dans la proportion de 4 4 6. Les pailles pro-
duites par le sol sablonnenx , sont moindres, & tous égards,
que celles de la glaise argileuse ; ccla rend compte de Uirré-
gularité des valenrs nutritives; mais la valear du regain
excide celle de la coupe en fluraison, dans la proportion
de 4 4 3; différence qui semble extraordinaire , quand on
considére la quantité des tiges de Iherbe, au moment de
la Noraison.

Dans Vanthoxanthum odoratum, la différence est encore
plus grande, car elle est prés de fa g; daos le poa praten-
sis 5 1l n'y a pas de différence ; mais dans tous les gramens &
floraisun tardive que nous avons mis en expérience, et dont
les tiges florales ressemblent & celle de alopecurus pratensis,
ou de Panthoxanthum odoratum, la plus grande valeur an
cuntraire, se trouve toujours dans. la coupe en floraison,
Quelle qu'en soit la cause , il est évident qu'il y a perte &
couper les aulres herbes en floraison.

5. Alopecurus Alpinus. Engl. Bot. 1136. Alopécure des
Alpes, Indigéne en Fcosse.

Au tems de la floraison , le produit d’une glaise sablon-
neuse avec un peu d’engrais, est -

Herbe, 8 oz, le produit par acre... ... vos Bofao o = BH5 5 o
Go dr, A'herbe, pesée nécr\.c. R il 393 =g =

Le produit de 'espace dito. .. .1 3fapu6{ 277 © = 3x o
thﬂidl perdu par le produit d'un acre en sechant:...... 3gpd 5 o
64dr d'herbe donne de mat, nutrit. t dr. | 36 ey 85 4
Le produit de Vespace ditossjeeee 3 | 1000 4 %
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6. Poa Alpina, Engl. Bot. 1003, Flor. Dan, 107.

Poa des Alpes, indigtne en Tcosse,

Au tems de la floraison, le produit d’'une glaise sablon.
neuse légere est

oz, drou lbs paracre, oz, dr.
Herbe, 8 05, le produit par ders s oveeen. Brao 0 —= 6445 w0 o
64 dr d'hérbe donnent de mat, oute. 5,2 de. 2040 14— a3 gy

7. Avena pubessens. Engl. Bot. 1640, Host. G. A. . t, 5g,

Avoine pubescente , indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d’un sol riche sablon-
neux est

Terhe, 23 O!i‘h produit par acm..z..;i..” s¥afz0 o = 155'54. 6 0
So dr, d’berbe pesée séche. .. ... o dr, == o -
Le produit de 'espace dito.., .. 138 OG0 b S iblin S8

poids perdu par le produit d'an gere en séebant..o... o783 151
64 dr d'herbe donne de muts nute. 143 dr. 580 § i 68 14 G
Le produit de Vespace dito. ... Bacpli T Ol S

Autems de la maturité de la graine, le produit est

Herbe, 10 02l Pnnluir. par dore....... toBgoe oo = 6Bl 4 o
o dr d'herbe pesoe shobe, ..o, fidr, o =5 16

Le produit de 'espace dito...., 3a i SRR R
‘Lo poids perdn par le produit d'un acre en séchant... ..., 5545 o
G4 ;{: d'hierbe donn. de moy, nute, 2 dp, 5

Le produit de Pespace dito ..... 3 Moz 3 — L3S HES

Le poids de matibre gul__rfli_\'p(}-ni est perdae en laissunt 1a
récolte jusqu'a maturité de la graine , étant plusde mioitié
de-satvaleue. . ooiiding, L e T T

La valeur de Pherbe, an tems dela floraison , par rappurt
a celle au tems de la maturité, est comme 6 est 4 8.

Le produit du regain est
Herbe, ro 0z, le produit par dere. ... .. . 10800 i 3
Glﬁ drd'bierbe dang.delu‘s:.. nul.:::.-- 2 dr. 1n3:ﬁ]\:¥ : = fo? 1? :

La valeur de 'herbe’, au tems de la floraison par rapport
a celle au tems du regain, est comme 6 est 4 8. L'herbe,
en maturité de grain et le regain , sont d’égale valeur,

Le duvet cotonneux qui couvre la surface des fenilles dé
ce gramen,, lorsqu'il croit dans des sols pauvres, disparait
presqu’entitrement quand on le cultive dans des sols plusti
ches. Il a plusieurs bonnes qualités qui méritent d’tre remar
quées; il est vigoureux, hitif, et plus productif que d’aw
fres qui viennent dans des sols et dessituations semblables
Sa pousse, aprés la coupe, est passablement prompte,
quoiqu’elle n'atteigne jamais une grande bauteur , sion ¢
haisse yenir; comme I¢ poa pratenais , il ne pousse des tiges
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florales que dans une saison , et il parait bien appropri¢ a
une piture permanente sur un sol léger riche.

8. Poa pratensis. Curt, Lond. Engl. Bot. 1073,
Poa des prés, indigene en Aungleterre.
Au tems de la floraison , le produit d'un mélange de terre
martcageuse et d’argile , est 3
ox dr.on lhs, p. acre oz, dr.

Herbe, 15 o=, , le produit POT @ore. . yees 183350 o = 10109 6 o
o dr. d’berbe pesee siche. ., .. 22,3 dr. (o A
Le produit de Pespace dito. ..~ U';.': 4fghe 3 = a8p 6.3

Le poids perdn par le produit d'un aere en séehante oo 938y 1623

34 drd'berbe donn, de mat, nute, 1,3 dr 2 = = 5

Le produitde Pespace dito.. .. ..6,2 1710 4466 Ay oyl
Au tems de la maturité de la graine, le produit est

Heebe 12,8 oz, lo produit par acre......v 236525 0 =— B5a7 13 o

8o drd'hierbe pesée siche. .. ..., Jsdi.. s =
Le produit deq'ﬂpai:e dito...., Bo A s
Le poids perdu par le produst d'om acre en séchant........ 510§ 11 o
6 dr d'herbe donn. de mat: nute, 1,2 dr. 3 e 5~s
Le produit de Pespace dito.... 4,2 336 iR 09
Le poids de matitre nutritive pecdue en laissant I réeolte
Jusqu'd ee que la graine soit 3 moturité, dtant pres d'on
dpiart de s valeur.. sl o R S a0 12 0
Le produit du regain est
Herbe, G oz, le produit par aere........,. 65340 o — 4083 12 o
6 dr 'herbe donn, de mat, nate. 3,3 dr. 2786 10 = E 13 0

La valeor de Pherbe du regain par rapport & celle de la
coupe en {loraison , est comme 6 est 4 7. L’herbe de laconpe
en maturité et celle du regain, sont de méme valeur.

Gegramen est done de moindre valear an tems de lama-
turité de la graine; une perte de plus d’un quart de la va-
lenr de toute la récolte a lieu , si on nele coupe qu'alors ;
les tiges sont alors séches, et les racines des feuilles sont
dans un état de dépérissement j celles du regain; aucon-
traire, sont vigoureuses et bien portantes. Cette espice ne
pousse ses tiges florales qu’en une seule saison; et comme
¢lles sont la partie la plus importante de 'herbe pouren
faire du foin, il suit de cette circonstance et de celle dela
valeur supéricure du regain, par rapport 4 la coupe en ma-
twrité ; que-ce gramen convient bien pour piture perma-
nente.

9. Poa ewrulea. Var. Poa pratensis. Engl. Bot, 1004. Poa
subceerulea. Poa court blenitse, indigéne en Angleterre.
M. Kew 1,155, Poa humilis.
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Au tems de la'floraison le produit d’un sol de m#me na.
ture que le précédent , est

o droulbs p. acre os, dy,

Herbe, 1t oz, le produit par aere....... ugigp 0 =  oiB6 14 o
64 dr d’becbe donn. de mat. Bute. 3 dr. 3-43 s 233 15
les‘godull. de Pespace dito.+ .- .. ."a.a kI S 8
Bo dr d'herbe | pesée séche..... 2 - .z =

Le produit dn']?capncu dito. ... 52,33n6 { Sagagtus = a0 =g
XLe poids perdu par le prodyit d'un acre en séchant. . ..., Sajo 13 g

8i le produit de cette variété est comparé i celui de un

uelconque desgr preécédens, on le trouvera moindre;
ilne semble d’aillenrs avoir ancune gnalité supérieure, La
qualité nutritive supérieure ne compense pas le mangue dy
produit de 8o /bs de matiére nutritive par acre.

10. Festuca hordiformis, Poa hordilormis. H. Gant,

Poa hordiforme, indigéne en Hongrie.

Au tems de la floraison, le produit d’un sol sablonnenx
avec engrais , est

Herbe, 20 1]::. le Prnfé“il par a:re...l.d.r... 219900 0 = 13612 § g
Bo dr d'herbe pesée séche...... af dr. sa s

Le produit de Vespace dito,.... & 65340 © = 4083 13 0
La perte de poids du produit d'un acre enséchant,....... @518 1
64 dr d’berbe donn. de mat, nute, 2,1 dr W57 0 =  4of o n

Le produit de I'espace dito......11,1

C'est une herbe hitive, quoiquielle le soit moins qu'an-
cune des précédentes espéces; son fevillage est trés fin,
ressemblant & celui de F. duriuscula, avee laquelle ello
semble avoir de I'analogie, n’en différant que parla lon-
gueur et la couleur glauque de toute la plante. Le produit
considérable dece gramen et la qualité nutritive qu’il sem-
ble avoir, joints 4 sa bativité, font désirer qu’on la soumette
4 denouveaux essais.

11, Poa drivialis. Curt, Lond. Engl. Bot. 1072. Host. G.
A, . L. 62,

Poa commun, indigéne en Angleterre,

Au tems dela floraison, le produit d'une glaise légire
brune, avec engrais, est

Herbe, 11 0s, le produit par acre........ TINT00 0 ==. w486 14
8o dr d'herbe, pesée séche. ... a4 dr. 3;7“; S
Le produit de ]i"eal.nue dito. .. 54 3;:61 o e L 2

La poids perdu par le produit d'vn dcre ea séchant. . ., 5ajo 13
64 dr d'herbe donn. de mat. notr, a2 d . 3-43 = -
Le produiy de V'espace dito. ..., 5,2 l g s

-3 @
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Au tems de la maturité de la graine , le produit est

oz dr o the p. acre, os. dr.
Herba, 11,8 oz, le prndui‘l pnr:nzrtzv(- ‘n' vee 125335 0 — g8ag. 3 o
o dr d'herbe , pesec siche. ... 36 .dr. o =
Le praduit de l‘f:spac: dito. ... 83,336 56355 13 = 3532 312
Le poids perdu par le produit d'on acee en séchant. . ... « 4304 15 §
6§ ddr d'berbe donn. de mat. nutr, 2,3 dr, 5381 3 = 36 5 3
Le produir de Mespace dito..... 7,3 3j5 o=
Le poids de matitre nutritive perdu en faisant la récolte
s tems de la Hloraison, excédant d’'un quart de sa valenr.... 102 51z

La valeur de 'herbe en maturité par rapport a celle de

[

I'herbe en floraison est comme 8 est & 11, le produit du re<

gain, est
Herbe, o oz, 1o produit par acre......... ofalo 0 — 464 6 o
6 dr d'berbe donn. de mat, nutr. 3dr. 3563 § = 233 5 §

La valear de P'herbe du regain par rapport & celle de
Therbe en floraison est comme 8 est & 14, ef par rapport &
celle de 'herbe en maturité comme 11 esta 12,

Ilya la preuve évidente dela supériorité de valeur de Ia
coupe en maturité de graine, et par conséquent de la perte
subie par la coupeen floraison, le produit de chaque récolte
étant presqu’égal. La perte en fuin pour la récolte en floraie
500, pat rapport 4 celle ¢n maturité, est vraiment frappante »
son produit supérieur, la qualité trés nutritive de cette
plante, et la saison ot elle arrive & maturité , sont des mé-
rites qui [n rendent l'une des meilleures de celles qui se plai-
sent dans les sols viches humides et dans leslieux 4 Pombre;
mais dans les lieux secs, elle vient moins bien; elle languit
ensuile chaque année , et dépéritsouvent en moins de trois
un quatre ans.

13. Festueca glauea. Curtis,

Festuque glanque, indigéne en Angleterre.

Au tems de la maturité de la graine, le produit d’une
glaise brune , est
Herhe, 14 0, le produit par acre.., o000 3152400 0 = 0 13’0

8o drd'herbe pesee séche..... 32 dr,
Le produit de Vespace dito. 89,:‘—’; :—. Sng!]ni 0 = 3Bux B
Le poids perdu par le produit d'un acre en stchant. ... .ci. Sprp 4 o
6 dr d'herbe donn. denat. nutr.,3 dr. a5e3 4 — 33 5§
Le produit de 1'espace dito. ... ... Gyt L
Au tems de la floraison , le produit est
g::}:? ;4‘.‘2. le ?rciuit por acre........ 153460 0 = g58 12 e
'he see séche, .. ... 3Jade. i
Le produit de F:aln“ dito. o, Boyzaph } GogBf o = 811 § e
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oz de.ou . p)acraos, dr,

Le poids perdu par le produit d'sn aore en séchant. ..., “Sqig § o
6 dr d'berbe dopn. de mat, nute. 3 el w146 = 8
Le prodiit de Pespocs dito. . oo 10,2 ¥ Efan ey

Le poids de matidre nuotritive perdue en laissant la récolte

jusqua maturite de la graine , dwnt moitié de la valeur

de Ja réoolte . covinrannn Pre AR RS e T o 1 & it

La valeur de I'herbe au tems de la floraison par rapport
& celle de I'berbe en maturité de graine est comme b est
a1a.

La différence de valeur de 'herbe en [floraison par rap.
port a Pherbeen maturité de graine, estici précisémentlip
verse de celle des csptccacrtizcédentes , et fournit une now
velle preuve de la valeur des tiges de Pherbe que P'on des
ting 4 faire du foinj les tiges an tems de la floraison sont
trés succnlentes , mais depuis ce moment jusqua la maty
rité de la graine , elles deviennent gradueilement séches g
dures. Les racines des fenilles ne croissent sensibl Lniey
nombre , ni en grandeur; mais toute croissance de chaquy
partie de la plante semble suspendue, les racines et |y
vaisseaux des semences excepteé. Les tiges du Poa triviafi
sont , an contraire, faibles et lendres au moment de la flo
raison ; mais & mesure qu'elles avancent vers la période dy
maturité de la graine, elles deviennent fermes et succn
lentes; aprés cette période, elles séchent rapidement et no
paraissent pas valoir mieux que des substances privées devie

13. Festuca glabra. Whiter. B. i, p. 154,

Testuque glabre jindigéne en Ecosse.

Autems de la floraison, le produit d'une glaise argilense;
avec engrais , est

Herbe 21 03, le prodult par aere. oo voeins avﬂ-ﬁgo o = 1fsgd o
80, dr d'berbe, pesée stche. ... 3z dr. A
Le produit de 'espace dito, . . 3411": ' 91476 o — Snrg 4

Le poids perdu par le produit d'un acre ¢n séchant. ... ..,. 8526 14 ¢
G4 drd’herbe donn. de mat, nutr.  2.dr. :

Le produit de Mesphee dito. . .. . . 10,3 71400 = 448 100
Au tems de la graine en matarité le prodfxit est

Herbe , 14 oz, le produit par qere. ... .. voo afiaflio 0 = ‘ghl aid

Bo dr d’hecbe , pesée stche, ... A dr, Gaas — 48 B

Leproduit de Uespace dity... Bg,2 215] 954 0 = It

L poids perdu par le produit d'un acre en séchantio.o.... BGrp 40

64 dr 'lierbe donn, demat, nute. 1,5 dr, = v

Le produit de Vespace dito..- .. 41294 L g e = gl

Le poids de matitre nutritive perdu en laissant la récalte

Jusqu'y maturité de graioe , excidany moitié de sa yalewr,., 300 9
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La valear de Iherbe , au tems de la maturité de lagraine
est & celle de Uherbe au tems de Ja floraison, comme 5 est

aS.

Le produit du regain est
P & o5 dron lhe p. acre. o3 dr.

ﬂhbul,lgc:‘, I{;e prmillluil. PAT ACTE e v s }< s gloto b = 6125 1o o
j y lonn. de mag, nutr. ade. —t
ﬁ!;rr:xd::: |lEl: Pespace dito.. . ... 10 ', 765 12 = 47 13 o

La valeur de Pherbe du regain par rapport 4 celle de
Pherbe en floraison est comme 2 est a 8, et a celle de I’herbe
en maturité de graine, comme 3 est 4 5, ; Pl

L'apparence générale de ce gramen est trés semblable &
celle de festuca duriuscula; il est d’ailleurs dilférent phygi.
quement, etinférieur 4 divers ¢gards, ce qui devient évident
en comparant entr’eux les divers produits, Mais si on le com-
pare 4 quelques antres,sous le rapport dela culture générale,
le résultat est plus favorable dans un sol qui lui convient.
Lanth;xanthum edoratum étant pris pour exemple , il pa-
rait que .

Festuea glabra donne de matiére nutritive,

Do tems de la conpe en Horaizon. . 446

An tems dela coupe en maturite de I A DO e G3a
graite..... SR e B o A 185
Anthexanthum odorat um donne

A temps de la floraison dito... .. e e e

Au tems de lo maturite de la ge. dite 342 }
Le Poids e matigre notritive donnee par le produit

d'un acre de festuca glabra i xeédant ealui de celle

donnee par anthozantluun odoralum presque dans

le rapport de B guve snnssaoranisinnen i G L ey B A

14, Festuea rubra, Wither. B, 1. p.153.

Fealuqnﬁmnﬁe, indigéne en Angleterre.

Autems de la floraison, le produit d'un sol sablonnenx léger
st
Herbe, 15 05 4 le produit par aerg........ . 133350 0 — dnz0g G o
Bodr d'hedbgy posée sbelie. ..., 3 dr. 6023 i s
Le produit de Pespuce dito.o. .. 103 A Siisg SHES
Le poids perdu par-lo prodoit #on aces en ghebont. ..., (65 v o
64 dr d'berbe dotn. de mat. aote, 1,3 dr. | a8 e 4
Le produit de Fespace dito..... 33 2, | 9 = ] 8

Autems de la maturité de la graine, le produit est

Herbe, .'ﬁ oz le produit par aere ..., ...0 Tifzfo o = wabjo o o

80 dr d'licehe pestesiehon. ..o 36 dr. Al =

Le produit de Vespace dito. .. 115 4, l 58§08 & = ygoo ¥ @
poids perdu par le produit d'un gcre enséchant..0..... S5gfg g ®

a2z
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i 5 d’ os dr ou e P acre. ondy)
i d'h= onn. de mat, satr.  2.dr. Y y 3
(fi‘pb;mlui‘t' de Vespacedito.... .- 8 I SRie == e 570
Le poids de matiire nutvitive perdue en peenant la récolie
quand Pherbe est en flewr, ¢tant presque un tiersde sa .
VRLBUP LTS s er viw vime O s T T o T £ e ST W o g

La valeur de I'herbe au tems de la floraison est 4 eellg
de I'herbe en matueité de graine comme 6 est 4 8.

Celte espece est plus petite a tous égards que la précé-
dente. Les fenilles ont rarement plus de 3 4 § inches (76
100 mill.) de long; elle demande un sol semblable & celui
de festuca ovina, & laquelle on la substitoerait avec avan-
tage, ainsi qu'on le voit en eomparant les produits de Fune
i ceux de autre.

Le produit du regain est
Herbe, 5 oz, le produit par @erei..ooie.: o Bfffa’ 0 == ol a1 o

G ded'berbe donn. de mar, nuteit,  g2de, 1376 2 = w0 11 o

La valeur de Vherbe du regain est i eelle de Phesbeen
maturité de graine comme 6 est 28, etelle ézale cellede
I’herbe en floraison.

15. Festuea ovina, Engl. Bot. 585, Wither. B. 1. p. 152,
Festugue des mootons, indigéne en Angleterre,
A I'époque de la graine en maturite, le produit est

Nerbe, § m"l:proﬂui:'pni AEPEL L e e o BRMIRL 0 5y oo

6§ dr d*uerbe donn de mat.nute, g0 dr R

Le produit de Vespace dito. . ... ! ADER A AT S
Le produit du régain est

Herbe, 5oz, le produit pae aere. . ... eeew 4440 0 = o} 30

i dr d'borhie donn. de mat, outrit, 5 dr whd » = 66 g%

Le poids see de cette herbe ne fut pas dn'etermaikné, parce
que la faiblesse du produit la rend entiérement impropre 4
faire du foin. 8il'on compare les qualités nutritives de eette
espece, avee celles de la préecédente, on en verra linfério.
rite ainsi : -

Festuca ovina doane de mal nate, 3,2

Dita dito. 1,1 ad
Fusuea rubra dita a2
Dito dito 1,2 evers

La noutriture donnée par 'herbe de festuca rubra est en
plus de celle de festuca ovinacomme 11 esta 14, I suit des
détails que nous venons de donner qne ce gramen n'a pas
les qualités nutritives quion Iui aliribue; il a I'avantage
d'un feuillage fin, et peat s'adapter micux, par congequent,
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4 la maslication des organes du mouton, que les herbes

lus grandes, dont les qualités nutritives sont plus considé-
rables; de 1A son peu d'infériorité , comme pliture pour les
moutons, en sol et en site convenable. 1l a des caractéres
distinets de F. rubra.

16, Briza media. Engl. Bot. 540, Hot. G. A, . t. 2g.
Briza des prés. indigéne en Angleterre.
Autemsdela floraison , le produit d’une glaise brune riche
est

o deon lhe p. acre oz dr
Herbe, 14 oz, lo produit par dere. . coooo afinfio o0 == g4z 13 o

#o dr d'herbe pesce séche. . afhdr. s =
Le produit de r‘enpa:e dito, .. 7u3 135, l 42749 8 = 3ogf 13 8
Le poids perdn par le prpduilé'un dere ensbchant b 6430 34 B
G dr A'berbe donn, demat. nutr. 2,3 dr - T
Le produit de Pespace dito. . .. .q.8 %, _' B3 8 = 4og 7 @

Au tems de la graine en maturité, le prodoit est

Herbe 14 oz, 1o produit PATACRE.covaeess 152460 o =_ gixg 42 o
Bo de dlierbe, pesie sechie, donne 25 dr. ! 5336 — a3

Le produit de Vespace dito. ... . e Y. R Sl = . »

Le poids perdu par le produit d'un. acre en stchant,,..... G183 1 o
64 dr d'bierbe doun. da mat. sutr 3,4 dr. e 3
Leproduit de Pespace dito-... Va0, (s b = 483 afy e

L poide de matiire nutritive perdue 'en prenant I

réeolte au tems de Ja floraivon , étant presque un

B GRATR AR A VATEIT o o hvoviaiials g o wiae s sl & a0} 1 o

La valenr de Pherbeau tems de la floraison est a celle de
Pherbe en maturité de graine , comme 11 est 4 13,

Le prodoit du regain est
Herbe ; ey:0z, le produit paracre. . o0 330650 %o — Bibn B &
fif dr d'herbe dotine de mat, nute,, adn 48332 = 2l 3 a2

Lavaleur de I'herb e.en floraison est en plus a celle du re-
gain, comme 8 est & 113 et celie du regain est 4 celle en
maturité de graine, comme 8 est & 15, ’

Le mérite de cette herbe est 4 remarquer ; ses qualités
nutritives sont grandes, et ses produits considérabiles par
rapport aux espices qui demandent un sol semblable.

17. Dactylis-glomerata. Tngl. Bot. 355. (l. Dan. 743.

Dacrilis aggloméré, indigéne en Angleterre, Wither. B.
I p. 149, .

Au tems de la floraison, le produit d’une riche glaise sa-
:blonueusg est, - -
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o5 dr ou b p, aore. oz dr.

Herbe, 4t o0z, le produit par acre. 3 cevens f44ge 0 = 2705w g
go dr dlierhe pesie secue. e 35 dr i e =
Le produit de espace dito. .. 25,64, 200758 § = a85g af §
X poids perdu par le produit d'un aere &0 séepnnt . ... wiodf oo
G dp d'berbe donn. de mat nutr.a,a dr. =44 0 =
Le produicde Vespace dita. ... 25,2 Yja : = Ry e

Au tems de la graine en maturilé, le produit est
Herbe, 3g oz, e produit par gere. .00, fafsio o = abifff 6 o
go'dr d'bierby pesce siche.. .. wlodenl s =T >
Le produit de Vespace dito, ..., f12 A3 0) = _'3"’ 30
Lec poids perdu par le prodait d'vn gere en séibant. .. ... 23273 3§ ¢
44 Ird'l:crhe donn. de mat. outr. 3,9 di. g e ki
Le produit de Uespace dito. .. .- 20 "2 e A wry

Le poids de matibre nutritive gagne en laissant la ricolte

Jusqu'a maturité de graine, est plus d'on tiers desa valeor. 362 10 5

La valeur de I'herbe en floraison est a celle de Pherbeen
maturité de graine , presque comme 5wesl & 7.

Le produit du regain est,
Heile, £5 036 dr, le produit par @ere.... 300575 0 = 11010 15 0
G4 dr d'herbe donn. de mat, nut.  gadr H66 9 = 28c w0 g

La valeur duregain est & celle de P'herbe en floraison
comme 6 est & 10; et 4 celle de 'herbe en maturité de
graine comme Best a14. 64 dp. de tiges au tems de la florai-
son donnent de matiire nulrilive, 1,2 dr. Les feuilles du
rezain, et les tiges simples sont donc d'une égale valeur
relative, circonstance qui rend ce gramen bien meillenr
pour piture permanente que pour foin. Les détails prégé:
dens Srou\reut, qu’une perte de pris d’un tiers de la va-
leur de la récolte est subie quand on attend la récolte jus-
qu’en malturité de graine , quoiqu’a cette époque, la valeur
de I'berbe soit plus grande, dansle rapport de 7 4 5, Le

roduit ne s'accroit pas sion laisse croitre I'herbe aprés sa

oraison ; il diminne auo contraive uniformément; la perlg
de regain est trés considérable, a raison de la croissancera-
pide du feuillage aprés la conpe. Ges circonstances funt res
sortir la nécessité de conper cette herbe de pris, svitdla

Faux soit-par la dent du bétail, pour eu retirer le plus grand

bénéhice.

18. Bromus tectorum. Host. G. A. 1. t. 15,

Brome noueux des toits , indigéne en Europe, introduite
en 1776. H. K. 1. 168.

Au tems de la foraison , le produit d’un sol sableux léger
est

|
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oz dr ou [hs p. "acre oz dr.
Herbe, 11 0z, le prod{ﬁ:: par ﬂ:.'r.r&. o B0 0 = r46 4f o
wo dr d'terbe, pesée stche. ... 2 dr. 5 —
Le produit de lespace dito..... ga? Gagdg 12— 3??0 9 ':’
Le poids peedi par le produit d'in acre en séchant,...... 3556 4 4
6 dr d'herbe donn. de mat nute,. . 3 dr, BTt Y% oG
Le produit de espace dito.....v 0 gt =

f Cette espiéce n'étant qu’annuelle, n’a pas deregain, ee
qui en diminue beaucoup la valeur relative. z

19. Festucacambrica, Hudson. W. B. . p.155: Indigéne
en Angleterre.

Au tems de la floraison le produit d’un sol sablenx
leger est. !

Herbe , 1o oz, le produit par acre........ wofgon o = Gga6 4 o
B0 dr d'herba , pesée sichie, ... 34 dr, = =

Le produit de Vespaedidito. . ... (8 ] skl EIPE e el B
Le poids perdu par le produit d'an adre en séebant, ., ... .. EL TR
h‘.it}r A'hierbe donn, de mat nute. 2,1dr. | 3548 3 3 4 '9
Le produoit de Vespace dito.... .. 5,212 ) W A

Cette éspece s'allie presqne a celle Festuea ovina, dont
elle differe pen, sauf qu'elle est un pew plus grande. Le
produit et la matiére nutritive qu'elle donue sunt-supérien-
res, quand on les compare a ceux de Festuca ovina.

20. Bromus diandrus. Gurt, Lond. Engl. Bot, 1006, Indi-
géne en Angleterre.

Au tems oir 'herbe est mire en fleurs, le produit d’une
riche glaise brune est

Herbe, 30 oz, le produit par dere.. . vs. 336700 ¢ = a0fu® 32 o
B0 dr d'lierbe, pesce stche... ... 34dr, 3860 £

Leproduit de Pespace dito. . ... 08 1 28kly B = 867y ab o
Le poids perdus par le produit d'un aere en sbohant, . ... .. 11740 13 o
£§ dr d'herbe donn, de mat, nutr. 3 dr. e

Le produit de Pespace dito...... 22,8 J wREh X =5 Lgin e

CGette espéce, comme Ia précédente, n’est qu'annuelle :
le*produit ci-dessus n’est done que celui d’une année; et si
on la compare au moins productif des gramens vivaces, on
le tronvera inférieur ct pay conséquent n’étant pas digne
d’étre cultive, =

21 Poaangustifolia, With, , Ps 143, Poa afeuilles étrois
i3 indigéng gn Angleterre, ' :
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} Au tems de la floraison , le produit d’une glaise hrone est

ox dron L poacre. oz,
Hcr:e, 25 0z 1e p::nﬁllit PRTAGrE. . . i 704036 o = 83l 14
| Bo di. d'here, pesée sic e 0. By ode ) 2 5=
Le produit de P'espace dito. . . ‘53\.)‘2 ) Digtane. = 5 ?I_o 253
1 Le poids perdu par le prodoit d'on gere e0/siclanti. ..., g0flis 4
'3 des erbe donn. de mat nute... Gdi. MiEa e = Limiig
| 39 Le produit de Pespace dito....... 39,3 4 =Seea LA |

" Au tems dela graine en maturilé, le produit est

Hré}ae, 1 ns._Ie.Pruij:;il paracre. 3 o
€0 dp ' herbe posce sich & o 3w e [ %
hpro’ﬂuiid_a‘f‘eap'nce dito.. ... Gha s l Boghi, o = 23 .9
= Le poills pevdu par l¢ produit d'un azre cn sécbant,-oo.oee 5917 4§ 4
i 64 d'herbe donn. de mat. putr .. S,xde. [ S e =
Le produit de Vespace defo. . ... kRl L A R
Lepoids de matiére nutritive perdu en Lussant 1a récolte |
| Jusqu'a graine en maturité ; excédant un tiers de sa valeor.. 5y o4 |

eheifio o —  giey 1 g

Dans Ja premiére croissance des feuilles'de cette espice |
de Poa, on ala preuve frappante que la foraison: hitise
) dans les graminées ne se lie pas tovjours avee le produit hi.
| tif le plus abondant des feuilles, A cet égard,, tontes les ey
| - ptees que nous.avons examinées déja sont trés inférienres
L celle-eiz avant le milien d’avril, les feuilles ont plos de 12
f - inches (505 millimétres) de longueur, etsont douces et sec
i culentes; en mal, quand apparaissent les tiges florales, glle
y est sujetted une maladie appelé roville , qui affecte Lonte Jy
lante; les snites s’en manifestent par le dépérissement de
?a récolte en maturité de graine qui est moindre quau tems
de la floraison. Quoique lé dépérissement commence parles
tiges, les feuilles soullrent beaucoup aussi et tont séiches su
tl tems oii la graine est mire ; lcs tizes dés-lors constituent la
| principale partie de la récolte, et contiennent plus de ma
titre nulrilive en proportion, que la feuille. Ce gramen
vaut évidemment mieus pour piture permanente, et il sem-
ble y avoir été¢ désigné par la nature, 4 raison de sa croi-

sance rapide, hétive, et deson . dépérissement qui com:

mence par les tiges. Les graminées qui en approchent le |
plus a Pégard de la hitiveté des fenilles sont le pox fertilis,

dactylis glomerata, phleum pratense, alopecurus pratensis, |

gmma elatior et bromus littoreus, tontes de Pespéce Ja plus |

ure.

32, Avena elatior, Qurlis, 113, Engl. Bot. 813; Holous
avenacgus, Fromentalindigéne en Angleterre.




.

-
DIt GHIMIE ‘AGRICOLE. alig
Au tems de la graine en maturité, le produit est.

v o ws  droulbsp. acre o:&r._
Harbo, 8§ oz, lo produit par dere. . c.o. abr36o o — af#is o o
go drd'lieelid, pesée Kbehe. ..o, abde | g el =
Izproﬂuin'ié tenpmee dito, vo o 1340t 515 gtdrlickh = g 374

Te gainl! perdu par le prodoitd’un aore en sécliant.. ..0o. tobig 12 2

i dr d'ligche donne de mat. ke, v e ¥

ﬁpmduil de lespace Jito. ... 6 fos3iiat =  "a53 "3ha
Le produit du regain est <

Herbe, 20 0z, le produit par acre. ... ... ‘2xsoo b 13bea

A o 0
) dr A heebedoon. demat. nate.. .. nde, R34 465 1304
Le poids de motiire nuiteitive de la vécolte éo regain

exceile la conpe o0 grains presque dans la propor-

fion de abhd S0 iiiia i A

1o 9 =
'@e gramen pousse ses tiges florales pendant toute la sai-
son ; le regain en contenant presqu’autant gue la coupe en
floraison. 11 est sujet & la rouille, mais cette maladie ne pa.
vail jamais qu'aprés la période de floraison: elle affecte
toute la plante, et au tems ot la graine est mure, les fevilles
¢t les tiges sont blanches et séehes. Lesupériorité de valeur
du regain sur la coupe en maturité de graine, fait ressortin
Pavantage de couper cette herbe quand elle est en flenrs.

" . . .- £
23, Poa elatior, Qurlis; 50. Indigéne en Ecosse.

Antems de la floraison , le produit d’une glaise argileuse
riche est.

Tierbe’, 18 o3, le produit par dere. oo vov, . apgfoze o — 12251 4 0
g0 dr d'lierbe, pesee stehe a0 dr, | 5ol s
Le produit dr:dl espachffito. . . von A8, 0 Gl e = G R
G el herbe donn e mat, nute. 3,2dri | i e . .
Le produit de Pespace dito.... 15,3 Rt e 6{"9 S
Le poids peedn pir le produit d'nn acre en stchiant, oo oo i 15 3

Les caractéres botaniques de cettg herbe sont presque les
mémes que ceux de Vavena elatior, n'en différant gae par
le manque des ardtes seulement. Elle a le caractire assen-
tiel des holei (fleurons male et hermaphrodite; calice &
denx valves avee deux flenrons) s puisque l'avena elation est
maintenant ramené 4 ce genre, on peut len considérer
tomme ung variéle,

af. Festuca duriusouta. Engl. Bot, 470, W. B. i, p. 155.

Festague 4 feuilles dures, indigéne en Angleterre. Au
tems de la floraison, le produit d’une glaise légere sablons
neuse est :

Herbe, 29 05y le prodoit pix acre. a1 o000 294030 0 = 16370 i o
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8o dr dliterhe, peste sicka. ... 36 dr. |
Le produit de Pespace dito e | 4
Le poids g o par le produit d'un at:;t en séchipt. . ... +- 101l 4 g
G dr d'hevbe donn, demat, nutr. 3,2 de, ;s =N

Le produitide Pespave dito. . .. 33,‘1 s 16o7g. 13 = oo 15y

Au tems de la maturité de la graine, Ie produit est

05 dron b par aure. ogdy,

F3a3 1 Y AR £ alig g4

Herhe, 28 oz, le produit pac aere,..., ... 3ndge 6 — i1ge:5 B
Ho drd'lerbe, pesce sichie, ., ... 36dr | 1nath o — ST

Le produit de E‘es;mm: ditolis an1,3 %y et == §o
Lu‘}midu perdu par le produit d'un’ acre en séchant, oo, . . 10481 1o g

Le produit de Pespace dito. ... 10,2
Le poids de matitre nutritive qui est perdu en laissant
1a récolte jusqui's maturilé de graine, excédant de
moltide b vabBnr, o i e i sy R i 558 453
La valeur de I'herbe au tems de la maturité de la graine
est acelle de I'herbe en floraison , comme 6 est 4 3 5 ehe
viron.
Le produit du regain est

64 dr d'lierbe donn. de mat. nute 1,951',..[ T R 1145 o

Heibe, 15 0z, le produit par derenc, .. ... 163350 0 — tosag B
6 dr d'becbe doane de mat, nutr.. tytdes o dngp i = ran 6§

Lavaleurde I'herbe du regain parrapport i celle de Uherbe
en floraison est comme 5est & 14, el a celle de herbe o
maturité de graine , comme:5 est 4 6,

Ces détails confirment opinion favorable donnée surce
gramen, en paclant de fostuca hordiformis et de F. glabra,
Son produit an printems n'est pas trés grand , mais de la
meilleure qua]ité, et il devient considérable au tems de ln
floraison., Sion le compare avee les gramens qui se plaisenl
dans les mémes sols, tels que poa pratensis, festuca oving
ete, ete., soit en herbe, $oit en fuin, ou bien en piture per:
manente, il vaul mieux,

a5, Bromus ercctus. Engl. Bot. 471. Hort, G. A,

Brome perennial a tiges droites, indigéne en Angleterre.
Au tems de la floraisun , le produit d’un sol riche sablo
neux est
Herbe 1 g oz, le produit par acre. . ... < 206gr0 o
80 dr d'herbe , :I:sée soche...... 3Gdr. o
Le produit de Pespace dito... 136,31 is

= 1af3t 1§ e
’ 9diog B = 5By 5 8

Le poids perdu par le produit d'an gere en séchant wenieas mrIwe B
G grc]‘hn:rlu: donn de matnutr 3,3 di.
Le produitde Mespace dito.... 13,0 i

36 Midiwm offiesum, Curt, Lond, Engl, Bot, 1106,

58go 10 = 555 10w
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Mil étalé, indigéne en Angleterie. _
Autems de lafloraison, le produit d’unsollégersablonnenx

est
Flerbe 11 02 8 dr, le produit par acre...... 1gliaono =0 15t 4 ©
Bodr U'herbemesee stche. . ..o 31 dr. 05957 no—= 4iky Biaa

Le produit de Pespace dito, .. 101,3 ¥ s
&;E-d'!m—hu donn. de mat. outy. 1,3 n‘n
Le produiz de |'tspace T T
Cetle espice, dans son élat naturel semble se rapprocher
r des bois pour croitre; mais 'essai que nous venons de citer
confirme Popinion qu’elle vient ézalement en site ouvert de
tons cOlés. Elle est remarquable pour la faiblesse du pro-
duit, relativement au volume. Elle produit au printems
un feuillage hatif trés considérable ; mais ses qualites nutri-
tives sont bien [aibles comparativement,

£359 14 = 334 2514

a7. Festuca pratensis. Engl. Bot. 1592, €. Lond,

Festuque des pres, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d’un sol tourbeux avec
des cendres de houille pour engrais, est

Herbe, 20 o=, le prodnh pariaerei....a, aisBos 0o = 13Fia B 0

8o dr d'herbe, pesée siche. ... 38 dr, | 4 1 x e

Le produit de 'espace dita. Lia '”&;}5 8 = 6465 130

Le poids perdu par le produit d'nn acreen sechant..vevee A1 46 9 o
1 A 9

G dr dherbe dona. de mat. nutr.. f.a dr. i 531 3 — of7 3 1

Le produit de Pespice dito... 22,2
Au tems de la maturité de la graine, le produit est

Herbe , 48 o5, le produit par @ere...vvu .. 30fgro 0 = 1oy 8 o
80 dr dherbe, pesée siche. . ... 3adr. ey
Leproduit de Vespacedito.. .. 179,04)s |s ragif o = 7023 o o
Le poids perdu par le produit @un acve en séchomt, ... 11434 8 8
6 drd’herbe donn. de mat. outes 1,2 dr. l na4fs L T

Le produit de Pespace dita. . ... 10,2 i 9 = 9

Le poids de matizre nu ve perdue en laissant o récolte

jusqu'a maturité de gening, exetdant la moitic de sa

YAlEUR S o brennsvrnen NI P R e e i P 5t0 7 8

TLa valear de 'herbe en maturité de graine , est a celle de
I'herbe en floraison comme 6 est & 18,

La perte que l'on éprouve en laissant la récolte venir a

| maturité de graine est trés grande. Une perte plus grande

deson poids, enséchant 4 cette époque de croissance, qu'en
floraison, s’accorde parfaitement avec le manque de ma-
tiére nutritive de la récolte en maturité de graine, par rap-
Furt i celle en floraison. Les tiges étant succulentes dans
a premiére , furment Ja plus grande partie de son poids; -




afa TECONS PRATIQUES

tandis que dans la dernitre elles sont blanches et seches;
par consequent les fenilles forment la plus grande partie 4
poids. On doit observer ici qu'il y a une grande différenc
entre les tiges ou les fenilles qui ont été séchées aprés avay
&té coupées, lorsqu’elles étaient dans un état sucenlent, g
celles gui sont séchées pour ainsi dire, par la ndture , enge
développant. Les premiers conservent boutes leurs qualitis
nutritives, tandis que les autres, si elles sont complite.
ment séches, n’en ont que fort peu.

a8. Lolium perenne. Engl. Bot. 515, Flo. Dan. 747
Ray-Grass porennial , indigtne en Angleterre,

Au tems de la floraison le produit d'une riche glaise b
nitre est
oz droulbsp. acre. oz di,
Herbe , 110: 5 dv, le produitpar acre.... 125235 o — cfa; 3§
8o dr d'berbe, pesée seche... ... 34 dr. 53066 13 = 3%as 4l
Le produit de l'espace dito. ... B 4,, s = =
Le poids perdu par le produit d'un acre en séchanto. ..o, Gaoq w4 3
64 .Frd‘hnrbednnn. de mat. nutr. 2,3 dr. i — B0 eenk
Le produit de Vespace dito. ... 7,0 %, l 9 =

Au tems de la mat¥ilé de la graing, le produit est

Bnrlleri‘xz :s, le p;:dlli_tp P@0TeL sy versy, 310580 0
§o dr d'berbe, pesée sichey, ... .dr ne P &
u-p'mauirae'lf;-'p.ce-am.'. iasff P i e T e
Le poids perdu par le prodnit d'oa gere en séchant ..., 1048c 10 0
ﬁlirz'd‘haﬂludnnu-de mat, nitr. = 3 dr, ” L 63 8n
Le prodoit de Vespace dito. .. 15,097,, 0% 7 — 6 .
Le poids de matitre nutritive perdu cn prenant la récolte

an tems de la floraison , excédant presque de moitié

T R 337 BB

tigid n oo

La valeur de Iherbe au tems de la floraison par rap-
port  celle au tems de la maturité de la graine est comme
10 est & 11,

Le produit du regain est
Herbe, 5 vz, le produit par gere . .van.. 5j450° @ —= 3463 ‘m @
6§ dr A'berbe doune de mat, nutrit., 1dr f30 12 == 58 21

La yaleur du regain par rapport & celle de I'herbe en flo-
raison est comme 4 est 4 10, et celle de Plierbe en matu-
rité de graine, comme 4§ est a 11,

29. Poa maritima. Engl. Bot. 1140. Poa maritime, indi-
gtne en Angleterre,



80 dr d’hocbe, pesée séelie. . ... agde |
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o
Au tems de la floraison, le produit d'une légére _gl&ﬁi;

brone est

oz dr. onlbs paracre, 0s dr.
Herbe 18 o3, le produit par @erecve. ... glomn o —= azafr | o
Go o d'Lerbe , pesée stehe. oo, . 3 dr =
Le produit de Vespace dite voie. 13610 I "Béus ! apeet ®
Le poids perdu par le produoit d'un acre on séchant........ =356 § o
6§ e d'herbe donn. de mat. nutr. §,2 dr. e g 6 o
Le produit de 'espoce dito. ... so.n 7 -~

Le prodait du regain est

Herbe, 18 oz, lo produit par dertes <ooesss :[ﬁo_n‘é o — 13358 ff o
G} .dr d'herbe donn, de mat, outrit.. o dr.  Jofis 13 —  1g:c G 3o

La valeur du regain par rapport 4 celle de 'herbe en flo-
raison est comme 4§ est 418,

30. Cynosurus cristatus. Engl. Bot. 516. Hort. G. A, 1.
t. gb.
Cretelle des prés.

A Pépoque de la floraison , le produit d’une glaise brune,

avec engrais , est

Herbe, g oz le produit par acre ... .- erye Ofote @ — fra§ o 10
Le prodiit de Pespace dito . ..o §3 i sfdel = iRl ATy
Le paids perdu par le produit d'un were en séchant.. .... §aln 15 o
G dr dhierbe donn, de mat nute. 5,0 dr | ks e 6 1
Le produit de Pespace dito ... 9,2 13, el == 46 to g

Au tems de la graine en malurilé, le produit est

Herbie, 18 oz, 1o produit pav aere. ..o.. .. 296030 0 13351 4 o
8o d'herbe , pesée soche. ... . Jadr, 8408
Le produit de "espace dito. . v1fio 9y, G400 0,
Le poids perdu par le-produit d'un acre on sétbantiviaooe 73b0 312 0
64 de d'berbe donn, demat. oute;, 2,2 dr.

400 0 o

& 1 - S ol
Le produitide 'espace iito . . .. 1, 7837 o — 7> 9
Le poids de matikre nuteitive perdi en prenant La récolte
en floraison , excidant dlun sisléme 53 valgur. ..osssesns o S b ]

31. Avena pratensis. Tngl, Bot. 1204, Fl. Dan, 1083.

Avvine des prés, indigéne en Angleterre, Au tems dela
floraison , fe produit d'nn glaise riche sablonneuse , est
Tigebe 1o v, le produit par @cre, coeeneens “i08goo o = 86 4
8o dr d'herbe, pesce stehes. ..., 2adr - Bt s By v
Le produisde Vespace dito.. ..o 44 9947 ey
Le‘}minis perdi par le produit d'un acre en séchant .. ...... 934 8
04 rd'herbe donn; de mot. nate. 2,1dr. ) 3838 § — 3
Le produit de 'espace ditg, .. 572 Y8 | # Baered

sl
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An tems de la maturité de la graine, le produit est

P ot. dr,ou lbe. p, acre oz dr:
Herbe , 14 oz, To produit paracre......... 152400 0 = @58 m o
Bo drd'herbe, pesée siche. .. .. :-{;d.w.l 4538 phow 58
Le produit de l'espace dito. .. 67,0 4, NeLRr = AR

Le poids perdu par le produit d'un acre on séchant. .. .. vea Bliro 3 g
64 ;J d'herbe donn, de mat. nutr. & a5 g = q !
Le produit de Fespace dito, .. ... 3,2 2352 === 148 1
Le poids de matitre nutritive perdu en laissant la récolte

Jusqu'h maturité de graine , excédant un tiers desa valear. . go. by

La valeur de la récolte en maturité de graine, par rap-
port a celle en floraison esteomme § est 4 g.

32. Bromus multiflorus. Engl. Bot. 1884. Hort. G. A
1.t 11. .

Brome i fleurs nombrenses, indigine en Angleterre,

Au tems de la fluraison, le produit d'une glaise argt
leuse est :

Herbe , 33 o3, le produit par arere.. ..... 35g3q0 0 — 2340 400
8o dr. d'herbe pesée stehe. oo, 48 dr | s T =

L& produoit de Pespace dito. .. -;gnq.l;';- 197088 8 = 1ads1 el
Le poiis perdn par le produit d'on aeee on séchant, ... ... 1zon 8

G4 dr d’berbe donne de mat. nutrit. 5dr. |
Le produit del'espacedito......  fu,e |

Cette espece est annuelle,, et Uon n'a découvert encore
ancune importante propriété dans sa graine. On a seqle:
ment remarqué quelle se trouve fréquemment dans fe
mauvaises terres 4 fourtages, et quelquelois dans les prés, Il
parait, d'aprés les détails que nous venons de dygner,
qu’elle a des qualités nutritives égales 4 celles des meilleans

amens Feruunials, quand onla coupe en floraison; maii
st on la laisse jusqulen maturite de graine, ce qui arrive
souvent & caose de sa hitiveté, la récolle est presque sans
valenr comparativement, les feuilles et les tiges étant com-
plétement séches,

afonfira = 1984 aim

3. Festuca loliacea. Cutt. Lond. Engl. Bot, 1821,

Festuque loliacée, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d'une riche glaise bro:
nitre est {

* Hacbe, a4 o5, 1e produit par acre....... 361360 o T— 16335 0
8o dr. d'hechie pesée stehe. . ..... adr, | 2k ot e
Le produit de 'espace dito..,.., 168 | tBplhge = mfigle
Liepoills perdu pacle produit d'an were en séchant, .., . o 7 0
6 drd'lierbe donn. de mat. note.... 3 dr =t = 4
Le produitde lespace dito.,....... 18 | 2290 4 = 965 1z o
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Au tems de la graine en maturité, le produit est
oz, drou lhe. P acee. oz dr.

Herbe , 16 oz, le prur]ni:hpar T s 1cjafe 0 — oBgpp o o
B did'herbe, pesée séche...... 33 dr. i e

T produit de Uespace ditoe e, 1053 7T B == 4_‘19, s
Le poids perdupar le produst d'un scre en spchant. . o.o- v B3y7 14 o
i dr d'herbe dion demat nute, 3,3de | q80d 2 — 553 <
Le produit deespace dilo «oouves = I | 3 = A

Le produit du regain est
Herbe, & oz, le produit par acre.. .o o0 5if50 o — 3403 a o
64 dr. d'herbe donn. de mat. nutrl. &1 dr. 1o83) 5 = 8 M o3
Le poids'de antikre nutritive perdue en lajzsant la vécolte

jusquta maturite de ln grane, excédant un quart de sa

valeue. ... Whasasdaivaae FIORRALS AR e

La valenv de Pherbe en floraison par rapgurt 4 I'herbe
en maturité de graine, est comme 12 est 4 135 Ia valeur da
regain parrapport a celle de Pherbe en floraison , est comme
Sest & 12, et par rapport & celle de Pherbe en maturité de
graine , comme 5 est & 13,

Gette espiice de [estuqueressemble an ray-grass par ses
labitudes de site et de croissance ; mais elle lui est bien su-
perieure, soit poar foin , soit pour pituce permanente. Elle
gemble devenir d’autant plus productive qu’clle avance
en dge, ce qui est directément le contraire du lolium pe-
renne.

3§. Poa eristata, Hort, G. A, n t. 75. — Aira cristata
Fngl. Bot. 648.
Poa b créles, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d'une glaise sablon-
nense est i

212 I O

Herbe fioe, le prodait par acre... ioee 1p424p o = 108 o o
8o dr A'lerbe pt_:}‘én !i-::hn!?. o r | "3?‘}' = -

Le penduit de Uespace dito.....10877,, | r = Aol e
Le poids perdu par le produit d'un aere ¢o sechant....o... Ig8g & o
65 ilr d'lierbe donn. de mat, nite... 2 de e il e &

Lo produit de Pespace ilito....... 8 | LU do 3

Le produit de cette espéce cf la matiere nutritive qu'elle
donne ; eégalent cenx de festuca gvina au tems de la
graine en maturité; elles se plaisent toutes denx daps les
sols secs. Le volume plus grand d’herbe en proportion du
poids , ainst que la grosseur de son feuillagé, rendent le poa
eristala inferieur au Fostuca ovina.

55, Festuca myarus. Engl. Bot, 1412, Hort, G, A. . t. g%
23
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Festuque murale, indigéne en Angleterre, Au tems dely

floraison , le produit d’un sol léger sablonnenx, est
os. ou Ibs: paracre os s

Herbe, 14 0z, le produit par acre....... 152300 o — 0928 13 4
8o dr. d'herbe pesee siche.. .. ... 24 dr. 45038 0lh—
Le produit de I'espace dito. ... 67 ¥, : pe
Le poids perdu pir le produit d'un aere ea séchant. ... Bna. 4 4
64 dr. d'herbedonn. de mat, nute x.zdr.f 8503 == " 258 &
Le produit de I'espace dita. . ... . bk / = L]

Cette espéce est rigourensement annuelle ; elle est angi
sujette 4 la roille ; les produits ci-dessus, qui sont ceux s
toute une année, la rangent parmi les herbes trés infe.
rieures.

36, Aira fleenosa. Engl, Bot. 1519. Hort, G, A. . t, 43
Aira tortueux , indigéne en Angleterre,

Au tems de la floraison, le produit d’un sol de bruyérg
est .

Herhe , 10 02, le proc}]uitpnr‘ acre.. gy 130680 o = 8165 8 ¢
8o dr d'herhe pesée siche .., ... 31 dr. = "
Le produit deri‘nspace dito...... nhay; l o638 o = CILA
Le poids perda par le produit d'us aire ‘sn séchant. . ..., fooa g §
6 dr. d'herbe donne de mat. nutrir,zdr, Pl S 61
Lie produit de Vespace dito, . ouv. 4,2 ] : g OE
37. Hordeum bulbosum. Hort, Kew. 1. p. 179.

Orge bulbeuse, indigéne d’Italie et du Levant, introduite

en 1770 par M, Richard. :

A 'époque de la floraison , le produit d’un glaise argilense
avec engrais est .

Heche, 35 oz, le produit par-aci......,. Bizdo 6 = a38ar 0 ¢
8o dr, 'berbe pesée siche, .. ..., g3 dr, Z L g
Le produit de r'r.sF:n_c dito..... 4l r 130334 o 986 A f
Lo poids perdu par le produit d'un aers en sechant..... 13904 710
G4 dr d'herbe donne de mat. vutr. 3, dy.

Le produit de Vespace dito, . . .. do,2%, 20344 3 = 3oz az a

38, Festuca calamaria, Engl. Bot. 1005,
Festuque ealamaria, indigéne en Angleterre,

Au tems de la floraison, %e produit d’une glaise argi-
leuse, est

Herhe , Bo os., le produit par dere.. . verr fimizgn 0 — 450 o 0
Hodp d'berbe pr.aér; siche ,p‘ bt etk 2Bedr : e 544 %
Lé produit de Vespace dito. . . .... 448 ' Jofgao o = sgosy 8 o
Lepoids perdn par bo produit d'un acre en séchant. . . . ven 3532 B o
64 ded*herbe donn. de mat. nutr. §,2 de, . iy i

Le produit de Pespace dito....,. , . 90 _‘ Giash 4§ = SBag g 4

2858 10 ¢
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Au tems de la graine en maturité, le produit est
oz dr.oulbsp, acre oz, dr.

Herbe, 03 oz, le prnﬂmlpn; Adrmesssnnes Balicho 0 = 51046 44 e
§o dr. d'herbe pesce siche. ... g de ¥ =

Le produitde espace dito. oo ooro 283 ‘?39<8 Al e
Le poids peedu par le prodait d'nn acee eséchant. . ... 23823 4 o

¢ dr. d'hecbe donn de mat. aute.. 3 de. o
Tenrodiivas Devhice dirasimm it [y, cbus Ar == ddgs 332
Lepoids de matitre nutritive perdue, en laissant la récolte

jusqu'a matarite de graine, étant presque d'un ters de

2 ValoUr, - s 8ves s e i s ot A TR ST h v b a e S 5 1435 2 2

La valeur de Pherbe en maturité de graine , par rap port
a celle de I'herbe en foraison , est comme 12 est & 18,

Ce gramen, ainsi que nous "avonsdéjaremarqué, produit
un beau feuillage Latif an printems. Le produit est trés
grand, et la qualité outritive considerable, Il parait le plos
convenable pour le foin, d’aprés les détails ci-dessus. Une
maladie trés singuliére altaque et détruit quelque fois lase-
mence de cette herbe; la canse de cette maladie est incon-
noe ; quelques personnes la nomment ¢lavus ; elle apparait
en donnant & la graine nne grosseur et une longuenr trois
fois plus grandes, que celles vrdinaires. Le doctenr Willde-
now en décrit deux espices distinctes : 1¢ le simple clavus
qui est farineux el de coulenr sombre, sans aucun gott ni
odeur ; 2° le clavus malignus, qui est blen-violet on noiré-
tre, avec une couleur interne blendlre, une odeur fetide,
etun gout irés piquant. Le pain fait avee ce dernier grain
est blendtre, et quand on le mange’, il canse des crampes
et des vertiges. 1

39, Bromus littoreus. Hort. G. A P v t. 8.

Brome des rivages, indigéne en Allemagae ; croit sur les
rives du Danuhe et aulres cours d’eau.

Au tems de la floraison, le prodait d'une glaise argi-
lense est

Herbe, fir o2 le'produit par gere ..o cfififago 6 = f1518 2 o

8o dr. A'heche donn. de mat, nute §x de. 3 '8 — ey

Le produit de Pespace dito.. .. 500 27, 48 10 = axap Ry

Le poids perdn par le produit d'on acre en séchant....... 20546 31 6

64 dr 'herbe donn. de mat. notr. 1,3 dr , 566n e Ty

Le produit de l'espace dito. .. .+ 22,3 1) ] 1066y 4 = 97 4

Au tems de la graine en maturité, le produit est

PR -,
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oz  dron lbap. acre. os. dr,

Herbe, 56 o0z, le prodait par dere -« v0auis fjagsﬁo o= -38ah ol
Bo dr d'herbe , pesée siche. ... Jxdr, 1,’,5936 =

Le produit de Uespace dito. ... 2531 = x3246 o0
Le poids perdn par le produit d'on aere en séchant,..... 2286y o 4

dr-d"herbe donn, de mat, oute, 3,2 dr. =T .
g&_pmdﬂi! do Pespace dito. ...« 10 8554 L = 2084 G
Lo jioids de matiire nutritive ptr;fn en faisant la récolte

e Horaison ; excédant sa valear de moltides o' oienn oy 1108 5§

La valear de 'herbe en floraison par rapport 4 celle de

Pherbe ¢n maturité de graine est comme6 est a 14.

Cette espice ressemble beaucoup a la précédente dang
ses habitudes desites et de croissance , mais elle lui est infi-
rigure en valenr': ce qui est évident par son moindre pro-
duit, &t sa moindre qualité nutritive, Toute la plante et
anssi plus grossitre et d'on plus grand volume relativemen
4 son poids, La graine éprouve la méme maladie que celly
destructive des plus belles espéces.

4o. Festuca elatior. Engl. Bot. 1595, Hort, G.A. 1. t. 7y,
Festaque élevie, indigtne en Angleterre,
. Au tems de la Noraison , le produit d’une riche glaise nol
rilre est
Hel:'.]p'gﬁiésw le produit por deres....... Bilizfo o = 51046 34 o

‘8o dr _nr!}t.%qég;_&he...- aBdre ) asery = 66 64

produit de Pespace dito... fao

Le poids perdu pac le produit d'uw aere en séchant.,... 33180 1 §

tif dr d'hecbe doan, de mat. nute,. 5dr. =
Leprodiit df I'espace dito. .,.. 3,3 i 63808 9 = 3988 0 g
Au tems de la graine en maturité, le produit est

Herhey of oz, le produit par aeres. .. ..... gifigho o = Huefi § o
So dr d'beghe peée sbche. ... a8dr | 85862 8 = 1q806 6
Le produit de Vespace ifit..... fao | *77°02 ==X o
La perte depoids i produit d'on acee en séchang, ... 33180 7 8
654 e d'herbe donn. dowal. vute,, 3, an iR A S3catag »

Le produit de lespace dizo. . o2 561
Le joids de matibra sutritive pevdite en laissant la récolte
Jusqu'ic maturité de graine, excédant un tiees de wa valear. 1hg5 3 ¢

La valeur de Iherbe en maturilé de graine par rapport

Acelle de 'herbe en floraison est comme 12 est 4 ao,

Lie produit du regain est

Hetbe, 23 oz, le produit par acro, ....... afingf=o 0 = 15854 6 o
Uf dr d'herby donn. de mat. nutr., 4§ de. 1fosy 6 = gt 6 6

La valeur du regain pac rapport 4 celle de I'lierbe en flo
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raison est comme 16 a 20; et & celle de Pherbe en maturité
de graine comme 16 est 4 12,

Cetle espice de festuque est trés voisine de festuca pra-
(ensis 3 elle n'en differe que parce qu’elle est plus grande en
tout. Le produit est presque trois fois celoi de F. pratensis ,
el la qualité nulritive est supérieure dansle rapport de 6 a 8.

41, Nardus stricta. Engl. Bot, 2g0. Host, G. A, t. 4.
Nard serré, indigéne en Angleterre.
Au Lems de la graine en malurité, le produit est

(o dir ou 1bs p. acre. os dr:

Herhe, o oz, le produit paracre.o . o200 oo o — G125 10 o

Godr d'lerbe pestesiche. . oon 3adi . o N 3

Le produitde lespace dito. . ... g2 25 290§ o) = affio’ 4 ©
yoids perdu par I prﬂllll'i'l'. d'un aore en Saclant. oy vy oy 3lnh 6 o

Le
(ij d'herbe donn. de mat. autr... 2,1 a‘:-,l 344536 = ar5 Bra

Le produit de Vespace dito.. ... 5,0 17,
4a. Triticum. Sp.
Blé,
Au tems de la floraison , le produit d’une riche glaise sa-
blonneuse est :

Herbe, 19 o, le produit ‘p.'lr ROFE. . ais ++e 1g6o0 o = 1235: 4 o
8o dir d'herbe, pesée sichie.. ... adr. | ~B408 s &

Le produit de Pespace ditoa ... vafiag, | 7 49 o = 499 B o
Le poids perdu par le produit d'un acre en séotiont. . ;.... n3fo0 3 o
64 dr.'lierhe donn. de mat, oute 2,3 dr. { R Ly
Leproduit de Pespace dito..... 1L, ik = R ] S I

43, Festueca fluitans. Gurt, Lond. Engl. Bot. 1530, Poa
fluitans. Lo
Festuque flottante, indigéneen Angleterre.

Au tems de 1a loraison, le produit d’une glaise forte te-
nace, est

- 3

Herbe, no oz, le pro:hlil! PAT @ETEencananes agfoo 0 — 136z 8 o
go drtl'heche, pesée siche. ooy, 24 dr, ‘s £2a -

Le produit de Pespace dito. . ... g6 . 65340 o = 4083 13 o
Le yioids perdu par le produit d’un acre €n séclhant. ...... g%g 12 o
G dr d'licrbe donne de mat. nutr. 1,3dr | 5ats s 3 3' ]
Le produit de espace dito.+ ... 8,3 § g S (i 7

Ce produit est celui d*une herbe qui occupait le terrain
depuis quatre ans et qui pendant ce tems avait eru chaque
année; cela parail contraire a'ce gu’on avait supposé que
ce gramen n'était pas susceplible d’éire cultivé en pré pé-
rennial, ;

&4. Holeus lanatus. Gurt. Lond. fl. Dan. 1811.

Holcus laineux, indigéne en Angleterre,
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An tems de la floraison, le produit d'one glaise forte,
argileuse , est
as dr ou Lhsp. acre osdr,
Herbe, 28 oz, e produit par acre.--...... 3ofgro o == 1gods g

fo dr d'herbe pesce sicbe. ... afi dr. A L

Le produit de 'sspace dito. . .157,2 L w585 14 — 606 g
Le puids perdu par le produit d'un stere en siehant ... wdns 1
B4 e d'lierbe donn. de mat, oute.. 4 dr, A e

Le produit de Pespace dito. . ... - . 2B 503 = ANOL

Au tems de la graine en maturité, le produit est

Herhe 26 oz, le produitpar aene. .. ...< o Jofgao 0 = agody fla
80 dr d'lyerbe, pestesiche.. ..o ahdr. Gogih @i — 3gn B
L produit de Vespace dito. . ... - Az 2|, 8 B At L]
Le poids perdu par le produit d'un acre en sechant. ;.o 15246 09
64 dr d'lierbe dann. de mat. ool v, ddr: R 858 vf4

L produit de Vespace dito.... 1o

Le poids de matitre nutrilive perdne en laissant la récolte
jusqu'en maturité de graine , excédant sa valour duntiers.. 372 3

La valeur de Pherbe en maturité de graine par rapporti
celle de lherbe en floraison , est comme 11 €st & 12,

45. Festuca dumetorum. Flo. Dan. 700.

Festuque des buissons, indigéne en Angleterre.

‘Au tems de la foraison, le produit d'une argile noires-
blonneuse , est

Terba, 16 0z, 1o pr ArgCre. - ..ee-r 474240 0 — 108 0y
Bo dr d'beibe, (éa e T il 5,9:

Le produit de espace dito. o138 Fbinl f ) 445 o
Te Imid-.l:erdu ar le produit d'un acre en séchant. ... 5445 o b
65 de. 0!

erbe donn. de mat. nutr. v dr, |
{ anan 8 — im0 al

Te produit de Uespace ditdeeeasas §
46. Poa fertilis. Host. G. A.
Poa fertile, indigéne en Allemagne. |
Au téms de la loraison, le produit d’une glaise argilenst

est : |

Herbe, 16 03 , leproduit par dere....... 339580 o — wLign3 ran
fodr d'herbe, pesée stche. ..., 41 i il o i ‘
Le produit de lespnce dito, ... A BiL== aROnS iy
Le poids perdu par le produit @un gere enséchant, ... D LL R |
L‘;4¢£-‘]‘-I.|erlze donn. de mat, nutr. §,2dr, a8 2

Le produit de Pespace dito... .. 2443 ‘ i R e S

8i I’on compare les qualités nutritives de cette espice,d
celies d’une autre de la méme famille, ou qui lni ressemble
dans ses habitudes de site, on la trouvera bien supéricure,

, ce qui la range parmi les graminées les plus précieuses; en

suite vient le poa angustifolia qui produit une grande abon
I
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1]
: | dance de feuillage printannier de la meilleure qualité, ce

"
i
¥
3

qui compense bica sa floraison tardive.
47. Arundo colorata. Hort. Kew, 1 p-174. Engl. Bot. o

Phalaris arundinacea.

Roseau coloré, indigene en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d’'une glaise noirlixe ,
sablonneuse , est oz dr oulbrparacre. 03 dr.

Iirrlw,\ o oz, e prolluil Par fere. s+ ‘I‘r‘ ! 435000 10T == :j:nﬁ o o
8o dr d'berhe , pesée sechie. . 36driy v ]
Le pwduh de i":a‘pm:e ilito v o=- 268 ighord o . 1 asdt, 4 O
Le poids perdu par le produit d'uwn acie en B R, - L
fi§ drd'herbe donn de mat, nute.. G4 dr. Y S
Le produit de Uespace dito..vies 40 s P

La qualité nutritive su ¢rieare de ee gramen le recom-
mande aux cultivateurs d argiles fortes qui ne peuvent sese-
cher. Son produit est abondant; et son fenillage n’est pas
grossier si on le compare 4 ceux des plantes qui en donnent
une égale quantite.

48. Trifolium pratense. W. Bot. ur. p. 157,

Trifle des pres, indigéne en Angleterre.

Au tems de la graine en maturilé, le produit d'une riche
glaise argileuse est
Herbe , a0, le produit par acre.. - .. nB4oBc o = fooei o o

go dr. d'berbe pesée seche. . aodr | LeBien 6 = K
Le produit de espace dito. .. . n83} ot =M i
Le poids perdn par le produit d'un acre €0 BTt B sl v i) gD 0
G4 tl;r d'herbe donne de mat. nutrito, 2 des | 40623 =

Le produit del'espace dito.. ... 450 068 3 = g4 4 2

Sile poids perdu par le produit de ce tréfle, en séchant
est comparé & celui dé plusieurs des gramens naturels , on
tronvera sa valeur inférieure pout foin . 4 celle en vert ou
pour piture ; car il est cerlain que la difficulte d’avoir de
bon foin s’aceroit en proportion de Pexcis d’humidité exté-
sienre de I'herbe. Sa valeur pour vert oupiture peut élre
mieux appréciée en comparant 565 qualités nutrives & celles
des autres plantes les plus estimeées sous c¢ rapport.

Ce trifolium pratense donne de malitre nutritive 2,2 dr.

&g. Trifolium repens ( tréfle blanc), donne de matiére
nulritive 2,0 dr.

50, Variété a fenille brane , dito 3, 2. Iiherbe du 7. prat
tonse excéde donc en valeur celle du T' repens, dans lapro-
Eurtiou de § & 10 ; mais elle est de valeur egale & la variéte

rune,
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51. Burnet (Poterium sanguisorba) donne de maliére nu-
tritive a,2 dr. ]

5a. Brunias orianmfis.%plnh!e nouvellement introduite)
dito — 2,3. Les valeurs proportionnelles de ces denx der-
niéres, quant & la variété brune de T\ repens, sont ¢gales;
mais elles lexcédent dans le rapport de 8 4 10.

Le produit eomparatif de ces quatre derniéres espéoes,

e pna t
n’a pas ¢té détermine par acre. .

53. Trifolium macrorhizum , tréfle 4 grosses racines, indi-
gene de Hongrie.
Au tems de la maturité de la graiue , le produit d’une ri:

che glaise argilense est
o dron thsp. acre. az dr,

Horbe , 044 0., le produit par acre. .. co.xbBifo @ = geotd o o
8o dr. d’herbe , pesce siche, ... 34dr. | o S o

Le produit de I'éspace dito. . ., . 970 s 666468 o = 41654 G o
Le poids perdn par le produit d'an acre en séchante.... 50355 13 o
64 drd'herbe donn. de mat, nutr . 2,3 dr. 6381 14 = 4ane 5
Le produitde l'espace dito........ oy t fikd S = iy

La racine de cette espice de tridle est bisannuelle; elle
peénelre en terre a noe grande profondeur et par conséquent
s'affecte pen de la sécheresse ou de Phumidité extréme,
Elle demande un bon abri et nn sol profond. Le produit,
quand on le compare 4 celui des espices qui ont les mémes
habitudes de site et de croissance, est bien supérieur, Les
particularités suivantes dont quelques - unes se rappor.
tent aux résultats que je donnerai dans les pages suivantes,
rendront ceci évident:
el e I p-mduilgmr acre, hetbes ..o ggood lhe

Y M. i_r:o, I‘mn.._ ....... e s 1
Tetflealavges fouilles. { 5oyn dite dy maridee myiviives s« 1014

Medicago sativa, ... produit pat acre, herbe .. 0. ... ro=§5"
Lozerne, DVon sol da | ; Diito}, foine.iiiavstianiaas 88314

mEme Dature.. ..., » donne de matibre nutritive, .., ... . abfg
Hedysarumansbrchis (POU PLAC Terbes s oo S04

Seinfoin. ..o | donne de matitre nutritive. .. ..

g 314

Le poids de matitre nntritive donag par le produit de T miacrorhizum ,
excédant celui de 7. pratense, presque dans e rapport de 2@ab.. 2397

La valeur de Iherbe de T pratense est 4 cellede T ma-
crorhizim dans le rapport de 10 & 11.

Lo |;|c|if.lir de matitre nutritive fonenie par 2'. macrorhisum excedant celle
de medicage sativa presque dans le rapport dead a 33,.......... sif2
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58. Poa agualica. Curt. Lond. Lngl. Bot. 1315.
Poa aquatique , indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison ,

275

le produit d’une forte glaise, te-

nace, est
oz dpon Wbs p. were oz de
| Herbe, 186 0= le produit par @ere..-seo e 2025340 = 1alifgf 0
8o dr. Aherbe pesée siche. ... §8dr. Fial =i 2
. Le produit de U'espace dito. . voB5.3 Yy TBATEAN =gy 1.0
Le poids 'Pl'-rllu par le prmluit Aun aere en sdeliant. o, Soli3s 8 o
i dr d’lierbe donu, de mat. nute. 2,2 dr 1 Lo i
Le produit de I'espace dita. .-+ 3 1,8 I i = fgiby cxam
5q. Aira aquatica. Curt, Lond. Engl. Bot, 1557
« Aira aquatique, iedigine en Angleterre.
Au tems de la floraison , le produit de I’eaun est
Hertie, 16 ae.y 1o produit par acre oo 1hago o = 10figo - o
S dr d'herbe peseo sbehey ooeaae 3 . Funrs Lo
Lo produit de l'erptce ditos: <« e i by BRAgEEiee
Le poids perdo par le pwdqlt_.d-u_n acre e séehantly o oo e lind o
6y dr 'berbe donu. e mat. nate.oa,xde | fiad = 3
Le produit de l'etpace dito.ccooe+ 9 1236 = - 3B 30w

&o. Dromus cristatus. Triticum cristatuin.
4. Secale prostratum. Jaequin, indigéne en Allemagne.
Au tems de la floraisea , le

leuse est

Herbe, 13 0z, 1s produit par @gre. .- 1fthro o =
8o e, Allierhe pesee stche...oooe 3a dr. £G4 0 ==
Le produit de Uespace dito.y.sn- B33 =
Le poids pcrﬂu par le pmﬂnit dlun aure en séehant, . ...
i dr d'herbe donn. dowat. nutr. 3,3.dr. |

Le produit de V'espace PR IR T

61. Elymus sibiricus. Hort. K. 1. pa 176, Galti 17

M. P. Millar.

3% 1

Elime de Sibérie. Indigine de Sibeérie.
, le produitd’une glaise gablon-

Au tems de la floraison
. neuse, avic engrais , est

8o dr d'bérbe, pesée stehe, oo

Le pm':l_ui:. de Vespuce dito. e 131 s
Le poills perdu par-le produit d'un acre en st

Herbe 44 oz, lo produit par aore..ooce sz 261360 0 =

H.G. A, 3.t

prodait d’une glaise argi-

8648 o-0
3520 gire
5408 14 o
345 10 0

58, pat

16335
aBdr ) o149k o = 87in
Eehanty. oy ee e 10617

G4 dr. Cherbedonn. de mag, nutr. 2,2 v 8 r =
Le produig de espugt ditose s l gy T

s

0

=y

a
(V]
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6a. Aiva caspitosa. Host. G. A. . t. 4. Bot, 1557,
Aira touffu, indigéne en Angleterre,

Au tems de la graine en malurite, le produit d’une forte
glaise tenace est

05, ou lhs. par acee os dr,

Herbe , 15 0z, le produit par acre....... 163360 6 = ‘10209 6 o

o dr d'herbe qeiéesa':nhn P M T AR 53088 12 = 38 o1a

Le produit de lespace dito..... 13,57, s

Le poids perdn par le produit d'nn acre en SeChant. e vas . ﬁﬁgr T4
6 dr, d'herbe donne de mat. note. 3dr. ] e T

Le produit de l'espace dito. ... v a 4 et g 012

65. Hordeum murinum. Gurt. Lond. Engl. Bot. 1971.

Orge des murailles, indigéne en Angleterre.

Au tems de la lloraison, le produit d’une glaise argileuse
est 3

Herbe, 18 0z, Je produit par acre.e..oo0.0 300020 0 — 12251 4 @
Sodr, d’herbe pesée seche. ... . «o 2B dr 6360 4] 87 15
Le produit de('-"r.spu:e dito.....100,37], I R iRy
Le poids peedn par le produit d'un acre en sichant.,... 063 5 o
64 dr d'herbe donne de mat. nutr. 3 dr. 6 ek Pt
Le produit de l'espace dito. . ... 3,3 % I R Sss 107, 9

64. Avena flavescens. Gurt. Lond. Engl. Bot. g52.
-Avoine jaunétre, indigine en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d’une g!nﬁe argilense
est

o

Mearbe, 12 0s.,le produit par eere... . ... «» 330680 o — Bifip B o

Bo dr. dherbe Pr:su'-.: séche..aioa 38 dr, | 5n38 = -

Le produitde espace dito,. .0 oi b1 e

Le poids perdu par le produit d'nn aere en séchant. . ... . 5% 14 o
rod@’herbe donn de mat. nute. 3,5 dr, 65 —

Le produit de 'sspace dito...... 1151 097 0 = 498 g o

Autems de la graine en maturité, le produit est

Herbe, 180z, leproduit par acre . .oooovn agfioae 0 — 1a25r |
8o dr d'herbe | pesée siche... .. 32 dr. | S8Le8 e 8
Le produit de 'espace dito.... . {357 Tl U () 408 o = Jgoo

Le poids perdn par le produit d'un acee en séchant.. .
6 dr d'herbe donn, de mat, nute. 3,1 de, | e
Lé produit de espace dito. . ... 10,07, | gt =1 430 1
Le poids de matitre nutritive perdu en laissant la récolie

Jusqu'a matuvite de graine , excedant un dixidme desa valeur. 4o 13 11

«o 9330 12

®m.o @ o

La valeur de I'herbe en maturité de graine parrapport a
celle de Pherbe en floraison est comme g est & 15,
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La valeur proportionnelle de 'herbe est dans le rapport
de 114 6.

Le poids de matikre nutritive fournie par le prod vit de T\ macrorhizum,
excédant celle de hedysaram onobrychis dans le rapportde 54 s, 3857

La valeur proportionnelle de Pherbe ainsi que cellede T
pratense est comme 11 est 4 10,

Le produit de chacune des espices ci-dessus provient

‘un méme sol, en méme site ; les conclusions peuvent done
dtre considérées comme positives parrapport i ces sols seu-
lement. 11 est évident que le produit d’'un acre de 1. macro-
rhizum, donne plus de deux fois autant de matiére notritive
que celui d’nn acre de trifolium pratense. Sa courte durée,
dans le sol (car semé de bonne heure en automne dans un
sol riche léger , il n'est qu’annuel), lerend propre seulement
3 donner du vert ou du fuin; ce qui diminueen quelque
sorte sa valenr comparativement 4 celle de 1. pratense. 11
jouit de la propriété essentielle de donner en abondance de

onne graine et si la terre est nelte , il se séme de lui mé-
me , végite eteroit rapidement sans avoir hesoin d'étre re-
couvert ni de recevoir aucune culture. Pendant quatre ans ,
il s'est propagé lui-méme de cette maniére suv le terrain
qu'il occupe maintenant, el dont le produit a servia éta-
blir les détails qui précédent sur sa valeur relative. Le pro-
dnit de la lnzerne en herbe vient aprés celte espéce en quan-
tité , mais il est bien inlérieur en matitre nutritive, dans
le rapport de 13 & 33. La longne durée de la luzerne , daos
le sol , est done le senl avanlage qu'elle ait sur les denx es-
ptees ci dessus mentionnées; el lorsque ¢’est celui que
veut le cultivateur, il lui donnera nécessairement la préfé-
rence.
La valenr del'herbe du sainfoin est égale dcellede T pra-
tense ; elle est moindre que celle de 7. macrorhizum dans le
rapport dero ai1.La quantite d’herbe esttrés pelite, et dans
les sals de la nature ci-dessus décrite, elle est inférieure sans
aucun doute. Dlailleurs, 4 raison de la valeur su pericure de
Vherbe, en site montagnenx sec, ou dans un sol crayeux,
il est possible qu’elle soit preférable dans certaineslocalites.

54. Medicago sativa. Wither. B. nt. p. 643,
Luzerne , indigéne en Angleterre,
Au tems de la graine en maturité , le produit d’nne riche

glaise argileuse, est
o=, dr. ou lhs p- acre 02 dr-
Hexbe ; 104 03, le produit par aere. .o v132560 6 = woq78h o 0
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o g MR T B o dr ap Lhs p. acre, oz dr.
o er! seche..... 2 dr. ‘ =i

Le produit de ,I“;pxte dito.. 6652%, R B e

La poids perdu par le produit d'un aere enséchant:... ... Gadn 0w

iy dr d'berbe donn, demat. nutr. 1,3 dr. Gakh 6 — &5

Le produit de V'espace dito....... 39 I 20544 it EEARTC

"' 55. Hedisurum onobrychis. Wither, ur. p. 628,
Sainfoin, indigtne en Angleterre.

Au tems de la graine en maturité, le produit d'une riche
glaise argileuse est

Herhe, 13 0z, le produit par ucne...‘}... 151870 0 — 6648 a2 o
8o dr d’herbe , pesée séche. ... . 3ade s T e

Le produit de I'espace dito....... 837 Is G628 o — 3539. e
Le swids perdu par le produit d'nn acre en sEChant: . veonas 538 1§ o
64 dr d'berbe donn. de mat. nute. 3.2 dr. | P oy — 358 i
Le produit de 'espce dito-. ... B0y | e 3 k

56. Hordeum pralense. Engl. Bot. Host. G. A. 1. t. 55.
Orge des prés, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d’une glaise brune
avec engrais , est

Herbe, 12 oz le prodmit par acre. e vioBBo o — Bibip 5 4
o dr d'lierbe, nesée séche, .. Sadr | nf e =

T4 sreliiy ik atsot Mot e SN2 == 35y o
Le polds perdu par fe produit d'un acre so séehant.. oo ggos 6 o
64 dr d'herbe donn. de mat.oute. 3.3 dr. | 7067 0 = 48 9o

Le produit dePespace dito -...00 1531 )

57. Poa compressa. Engl. Bot. 565.
Poa comprimé, indigéne en Angleterre.

An tems de la floraison, le produit d’un sol graveleux avee
engrais , est
chlrfhujﬁ a:]s; le '||md:|¥il.par acre, ... e 64450 o == Bje3 a2 @
go dr d'herbe, pesee skehe. ... . 1 I i :
Le produit de Feipﬂce dito.vens 32 : { adiir 4 = 346 5 4
Le poids p:rdr por le produit d'un acre eu sécl ceansens agif 12 32
€4 dr d'berbe donn de mat, note.,  Sdr, e .
Le produit de I'espace dito. ... B: 3 ‘ 4aB3 14 = "'65_ 13 14
Les caractéres spécifiques de cette espéce sont tont-a-fait
les mémes que ceox du Poe fertilis , et n'en different que
gar la compression des tiges etla racine traguntesenlement.
i le produit était plus considérable, ce serait I'une des
herbes les plus précieuses; car elle donne un fenillage hatit
au printems, et a des qualités fort nutritives,

L=
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Le produit du regain est
oz dron thr. p. acrs, oz dr.

Terhe, 6 0z, le produit phe @cre. «oasceees 65340 o0 — 4uB3 1
1‘4 dr donn. rlcpmnt.- mmil....?“. 1y2dr I'!’f;;} e {I?; :: :
La valeur du regain est & celle de Pherbe en floraison ,
dans le rapport de 5 4 15, et & celle de herhe en maturite
de graine,, dans le rapport de 5 a.9.
Cette espice est assez généralement cultivée en Angle-
terre ; elle parait assez precieuse, d’apres les détails préce-
dens, quoiqu’inféricure 4 plusieurs autres.

65. Dromus sterilis. Engl. Bot. 1030, Host. G. A. 1
t. 16,

Brome stérile, indigéne en Angleterge.

Au tems de la floraison , le produit d’un sol sablenx est

Herbe, 44 0=, le produit par aere co.eeees 4rgnfio. @ = amiy B o
8o dr d'heche pesee seohe, e 430 dr. g = 106845

Le produit de I'espace dito. . ... 3gf abigbay; B = 20845 7 8
Le poids perdu par le produit d'un dere en stchanti...oo-  thoa o B
G dr d'herbe doun. demat aute... Sdr | % 6 =

Le produit de l'espace dito vovv-e B 37434 — adlg 0 o

64 dr. de fleurs donnent de matiére nutritive 2. 2. dr.; la
qualité nutritive des fenilles et des tiges, est donc pris de
denx fois aussi grande que celle des [ears, Gelte espice
¢tant rigoureusement annuelle, n’a que peu de valeur rela-
live. Les détails ci-dessus font voir qu’elle a une grande
qualit¢ nutritive, quoigque son nom indigque le contraire ,
lorsqu’on la coupe en floraison; mais si on la laisse jusqu’a
matarité de graine , elle est comme toutes les autres espices

annuelles , de peu de valeur relative.
66. Holews mollis. Gurt. Lond, Wither. B. 11, p. 154

Holeus velouté, indigéne en Angleterre.
Au tems de la floraison, le produit d’un sol sableux est

gerhl:,Su a2, le prmlui:par dorE ey enes D4RI00 0 = 3fodel 4 0
jo dp d'Lierhe , pesée siche.... 32 ilr,y = =

Le produit de ];‘:spact,dr'tu. PRI 1 Rt S et
Le poids perdu par le produit d'um acre en séchant.. ... a0f1® 132 o
ti§ dr d'ierbe donn. de mat. nutr. f.2 dr. ) sg.85 = g ¥
Le produit de Pespace dito. ...« St | B e =3

Au tems de la graine en maturilg, le produit est
Heebie, 31 0z, le produit par acre ... 0.« 33ndge o == 31009 6 o
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oz dr.ou lbs p. acre oz dr,

8o dr d'herbe pesée sbehe. .o, 3adr. = —

Le produit de Vespace dito.....108,1%|; ] 135036 0 = 8i3g 12 0
La pecte de poids du produjt d'un acre ea sbchant. ... ... 1alifig 10 o
64 drd'herbe donn. de mat, nutr, 3,3 dr” 8461 18, = s ol
Le produit de Vespace dito. ..« .. 27,0 Ay 1415 = 11haa 133

Le poids de matitre nuteitive perdue en Inissant la récolte
Jusqu’a maturité de graine, étant presque de moitié sa valeor. 1238 13 3

64 dr. de racines donnent de matiére nutritive 5,2 dr,

T.a valeur de 'herbe en maturité de graine est a celle de
Pherbe en floraison dans le rapport de 14 & 18,

Ces détails prouvent que cette herbe doit &tre rangée
parmi les meilleures. Le pen de perte de poids qu’elle subit
en séchant est naturelle, d’aprés la substance de celte
herbe ; et la perte de poids est égale & chagque periode,
L’herbe donue la plus grande quantité de matiere nutritive
quand elle est en feur, ce qui la range parmi les meilleures
de celles destinées 4 faire du foin.

67. Poa fertilis. Var. B. Host. G. A,
L'espéce poa fertile, Variété 1, indigéne en Allemagne,
Au tems de la floraison , le produit d’une glaise brune
sablonneuse est
Herbe 230z, 1o produit par acré.. ..o 250470 0 = 15654 ()

So drd'lierhe pesée siche.. .. .. dr, et mme
Le produit de Vespace dito...... :gé-“p wlifss o 6653 8 ¢
Le poids perdu parle prodmt d'un acre en séchant........ ‘gooo 14

64 dr d'herbe dotn. de mat. nute... 3 dr,
Leproduit de V'espace dito.....o.ugt

Au tems de la graine en maturité , le produit est

] 1igfo s = 733 1312

Herbe, 22 oz, le produit par acre. . ... ceve 239580 0 = 3i4g7% 12 o
go dr d'herbe, pesée séche.. ... 44dr. 3 N -

Ye produit de Pespace dito... ... 1932 13196 0 = Ba35 g o
Le poids perdu par le produit d'an acre en séchant. .. ... G738 3 e
g 3;- d'herbe donn. de mat. nute.  5dr. ) . =< 3
Le produit de Vespece dito.--. .. WAy Ao 3 =1 i E R

Le poids de matiére nutritive pecdue en laissant la vécolte
jusqu'a maturité de la graine , excédant un tiers de sa
NELEUE o s aks'e #6 0 s aisw Fism va o 8404 S0 o hete BRI w4 e 36 1 8
La valeur de Pherbe en floraison est & celle de Pherbe en
maturité de graine, dans le rapport de 12 & 20.

Le produit du regain est

Herbe, 1“‘1‘! produit par @cre, ... abiado 0 = b4 & o
64 dr d'herbe donn. do mat, nuir., ;2 dr. 1860 = 3ir 1010
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La valeur du regain est a celle de I'herbe en floralson

dans le rappert de 6 4 12, et a celle de Pherbe en maturité
de graine,, dans le rapport de Gaao.

68. Cynosurus enuce[ormis. Beckmannia erucaformis.
Host. G. A. e & 6.
Cynosure en pique, indigtne d’Allemagne.
Au tems de la graine en maturité, le produit esk
oz droubbs par acre. oz drs

Werbe , 18 oz, le produit par acre. . ik aghoze o = 133d: 4 e
go dr d'hecbe, prsée P Y dr. =
Lo produit de Uespace diio. .. 120375 88209 @ = 613 1 0o
Le poids perdu par le produit Lt mere e sbolisnti v oesa. G138 3 0
G4 dr d'Lerbe donn. demat nute. 3,cdr. L= s A a
Le produit de U'espace dito.. o0 3452574 e

6¢. Phlewm nodoswm. With, B. m. p. 118,

Fléan noueux , indigéne en Angleterre.
Au tems de la floraison , le produit d'une glaise argileuse
est

Herbe, 18 0z, le produil paraere....coo.. 1ghoae 0 = 1225t 4 o
80 dr d"herbe, pesée siche. ... 38 dr. 4 =i 5 8
Le produit duf‘e*\pnm: dito. ... 136 874 92199 = Akl

Le }mi.!s perda par le produit 'un acre en séchant.. c-ees B3 i4f o
it} dr d'berbe donn. de mat. nutr. 3,2dr 65 2 -8

Le produit de Uespace P T T 1 ! i e s SR

Cette herbe est inférienre a plusienrs égards au phleum
ratense. On la tronve rarement daos les pres. Par le nom-
Erc des bulbes qui eroissent hors des tiges, on pourrait s'at-
tendre 2 une plus grande quantité de maltiére nuoiritive.
Cela prouve que ces bulbes ne forment pas une parlie de
la plante d’autant de valeur que les tiges qui sont sl appa-

rentes dans le phlewm pratense, et dont la qualité nutritive’

excbde celle du phleum nodesum , dans le rapport de § 4 28,

70. Phleum pratense. Wither. 1t p. 117,

Fléan des prés, indigtoe en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d’une glaise argileuse
ost

Herbe, 6o oz, le produil par aere. ... G53jo0 o — foBlq 8
0 dr A erbe, pesée seche..... dhdril o605 S T
Le produit de Uespace dito. . .+, 408 gl 0 =kl %

e @ & 0O

Le poids perdu par le produit Diin acre en séechant...o.0s 2344 9
6if dr d'herbe donn, de mat nutr. 2,3 dr. 5523 = 5 3
Le produit de I'cspace dito. o vev 3712 25528 7 = 399k
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oz dr on lbs p. acre oz dr.
Le poids de matitre nutritive perdue en laissant la récolte
jusqu’h maturité de graing, excédant la moitie de sa

yalEUr e e FE R PE L e Fun AT Sk n s vindie 2073 11 o
Au tems de la graine en maturité , le produit est
Heybe , 6o oz, le produit par acre. ... 653400 o — 4oRi7 @& «

6o dr d'lierbe, pesee stehe......  38dr. = =
Le produit dal espacedito. ... 4 310365 o = 1gigy 13 o
Le poids perdu par le produoit d'un scre en sechant....... 2139 11 o

i dr d lieche donn. de mat, nute. 5,3 dr, = = 5 o

Le produit de Pespace dito. ... 86,1 I SB703 14 — 3668 1314
Le produit du regain est

Heebe, 14 oz, le produit par aore.....c.0 1 fiaffin 0 = gfaf 13 o

G4 dp. d'herbe donn. de mat, outrit. 2 dr . 4-;(‘..'; 6 = agy 13 6

64 dr. de tiges donnent de matiére nutritive 7 dr, La

ualité nutritive des tiges simplement , excéde done celle
3{:5 fenilles dans le rapport de 28 2 8; celle de I'herbe en
floraison est a celle de herbe en matarité de graine, dans
le rapport de 1o 4235 le regain est & I'herbe en floraison
dans le rapport de 8 & 10.

Le meérite de cette herbe ; d'aprés ces détails, est vrai-
ment grand ; il y faut ajouter Fabondance de beau feuillage
hatif qu'il donne au printems, A cet égard il n’est inférieur
qu’au poa fertilis et au poa angustifolic seulement. La va-
lenr des tiges, au lems de la graine en malurité, excéde
celle de Pherbe en floraison dans le rapport de 28 4 10; cir-
constance qui accroit sa valeur au-dessus de bien d’autres;
car, araison de cetle propriété, son précieux feaillage hi-
tif peut &tre conpé a une période avancée de la saison, sans
dommage pour laréeolte de foin ; ce qui dans d’antres her-
bes quipoussent de bonne henre leurs tiges [lurales, est une
cause de perte de moilié, ainsi que le prouvent les exem-
ples précedens; Cette proprieté des tiges rend celte espéce
particuliérement convenable an foin.

71. Phleum pratense. Var, minor. Wither. B. u. p. 118,
Yar. 1.
Fléau des prés, petite variété, indigéne en Angleterre,
Au tems de lagraine en matuorité, le produit d'une glaise
argileuse est
Herbe, fo oz, 1o produit par acre. . ..ei, {35600 o aqazl o
B0 dr d'herbe, pesée seche. .. oon 34 dr, BaheE 1570
Le produit de lespocedito. . ..., 293 .
Le poids perdu par le produit d'an acre en sechont. oo .o 26654 B
(3 da--d‘ln_:rhn doun, de mat. nutr, 2,5 dr. 8 3 = B 1%
Le prodpit de Pespace dito o\ vvv 272 I e Een s in

woa oo
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Le produit du regain est

oz . droulbep. acre.os. di .
Herbe, 14 oz, le produit par aeree. . ... sh2460 0 — g8 12 o
64 dpd’herbe donn. de mat. putribs sade. 3373 4 = 243 5§

72, Elymus arenarius. Engl. Bot. 1672,
Elyme des sables, indigéne en Angleterre.

Au tems delagraine en maturité, le produit d'une glaise
argileuse est

Herbe, Gf os, le Pmdnh PAr @ErEievivies Gyighe o — 43560 o o
go dr d'herhe posce sbehio.. ... 45dr e S s o 3
Le produit de Pespace dito. .. . 56 3gaofo. 0= affox & o
Te poids perdu par le prodaoit d'un aere en séchant.. ..., 1957 8 o
63 dr d’herbe donn, de mat. nute. 5dr. B i
Le produit de espace dito...... o ] Bigio 5 = o3 m o

73. Elymus geniculatus, Engl. Bot. 1586,
Elyme condée, indigéne en Angleterre.
Au tems de la floraison, le produit d’un sol sableux est

Herbee 30 oz lo produit par @cree s oo 3abroe 0 — 30418 13 0
Bo dr I'herbe pesée sbebies o oooe 32 dr | x e -
Le produit de 'espacedito. . -... 192 ;3‘“,30 G L
Le Ju\iil:' perdu parle produit d'un acre en échant . ... 17251 4§ o
b dr d'herbe donn. de mat. note, 3,0 dr. - N L .
Le produic de Pespoce dito. ... 2T 18 ‘ wsge 3 = 136 14 3

74« Dromus inermis, Host. G. A. 1, t. 9.

Brome sans arétes, indigéne en Allemagne, introduit
por M. Humann en 1794 i

Au tems de la graine en maturité, le produit d'un sol
noiritre sableux est

Herbe, 18 oz, le produit par aore........ sgfioss 0 — 1236t 4§ o
0 iir d'herbe, peste siche. ... 35.dr, e :
Leproduit de espace dito. . ... 12l 8558 12 — 5359 s

Le poids perdu par le produoit d'un acre en skchant. ... B8ge 5

6 e d'herbe donn. de mat. nute.. 4,1 dr. o],

Le produit de Pespace dito... 1g,0%; I 1301635 = 813 B85
Le produit du regain est

Horbie, 13 o= le produit par gere.i.eee.- 141570 o — 8BB4 a2 o

4 dr d'herbe donn. de mat. nute. g0 dr 2505 o = gz 43 0

75. Agrostis vulgavis. Wither. Bot. 1. 152, Hud. A, ca-
pilaris; doctenr Smith, A, Arenaria.

Agrostis commun , indigéne en Angleterre.
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Au tems de la graine en maturité, le produit d’un sol ga=

blenx est
os dr ou lbs p. acre. os dr,

Herbe, 14 03, le produoit par acre 4 ceere 353060 0 — g8 12 o
fo dr d'lerbe, pesée siche. ... fodr x — i
Lepmduitde'I espace dito.... .. 113 76230 o = 4364 6 »

Le poids perdu par le produit d'an acre en stchant....... 4764 6 o
64 dr d'lierbe donn, de mat. nute 1,234 4o L ey
Le produit de I'espace dito.... . 553700 19 e 3 15

C’est une des herbes les plus communes et les plus hi-
tives; A cet fgard, elle est supéricure & toutes cclles de la
méme famille; mais elle est inférieure a plusieurs, tant
pour la quantité de produit que pour celle de la matiére
nutritive qu'elle donne. Comme ces espéces sonlt en génis
yal rejetées par le cultivateur 4 raison de leur tardive florai-
son, et que cette circonstance n’implique pas_toujours un
fevillage tardif, elles méritent sous ce rapport d’étre mienx
appréciées pour la hativité de leur feuillage.

Tems divers de flovaisan, Qualités naritives,
Agrostis vulgaris , milien @avrilicos i 1 by
—  palustris « une semaine plus Wrtdecceesanases 353
—  stwolonifera, deux, dito.. ... Pl e L I
—  caning, ditoy difociieisesissireaiiiisaes 1,3
—  tricta, dit0  dUlo, e i ericiiiiiaie e iies 13
—  nivec, tvois-somaines, deloLsiiiseiariian 2
—  lintorals, dito, :;itq_ 3
—  repens, dita,dito. 3
—  mexicana, dito, dito. 2
—  fascicularis, dito, dito. ..o HE RN

76, Agrostis palustris, Wither. Bot. 11, p. 129. Var. 3,
alba, Engl. Bot. 1189, A. alba.

Agrostis des marais.

Au tems de la floraison, le produit d’une terre maréea-
geuse est

Herbe 1 § o5, le prodult paracre........ . 163350 6 = 10209 G 0
o dr d*herbe, pesée stche. ... .. 36 dr. 3 s 8
Leproduit de Uespace dito ...... 108 735y 8 — 4hg4 3

Le poids perdu par le produit d'un acre en séchant....... 5615 = 8§
6 ddr d'berbe donn. de mat nute 2,3 dr. | =
Le produit de Pespace dito...... ta ) q01815 — 438 wi

Au tems de la graine en maturité, le produit est

Herbe, 30 oz, le produit par gere....... .. 21mBoo o — 136ia 8 @
o dr d'yerbe pesée séche...... 32 dr, ¥ —_ "

Le produit de espace dito..... 128 a0 o0 — 544 o=
Le poids perda parle produit d'nn aere enséchant. .., .. 8167 8 o
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oz dr ou lhs p. acre. oz dr,

§§ dr dlerbe donn. demat. nutr.a,3 dr. { ar Al :
Le prudniade Tespace dito. .- 153 9498 ? — 584 =4 g
1.c poids de matitre nuteitive perdue en prenant la récolte

en floraison , excédant un quart desa valeur .o eesaases AR TSR 2

Ta valenr relative d’herbe de chaque récolte est égale.

77. Panicum dactylon. Engl. Bot. 850. Host. G. A. 1w
t. 18,

Chiendent , indigene en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d’une glaise sablon-
neuse , avec engrais, est

Horbe, 46 os, le produit par acre. . s Soogfo o = H13e8 12 o
§o dr d'ierbe , pesée seche... .. 36 dr. i

Le produit de Pespace dito. 330t I 5423 0 = 14og8 15 o
Le poids perdu par le produi A'un acrs en séchant, oo igug 13 0
(3 dr d'uerbe donn de mot, vutr.. adr. s at .
Le produit de Pespace dito ...« 23 i 15684 6. =  g783 6 o

8. Agrostis stolonifera, Engl. Bot. 1532, Wilher. Bot. 1.
181. (Fiorin, docteur Richardson).

Agrostis tragant , indigtne en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d’un sol marécageux
est

Herbe, 26 0z, le produit par dcre.... ... 28dgo o = 17figb 4 e
B0 dr. d'herbe , pesse siche. 36dr. | | oagn3 Sl

Le produit de V'espace ditoi.... W82 ARSRHAE = | 0Lt AE
L poids pordu par le produit d'an acre en séohantsiaaoae  griedd o

fif dr d'ierbe donn. de mat. zutr. 3,2 dr. s ’
Le produit de Uespace ditos ... .:33,3 I 1584 38 = g a 0
Autems de Ia graine en maturité, le produit est

Herbe, 48 os, le produit par gore. o -sooee- 3ojgrn 0 — 1gehy; % e
g0 dr d'herbie peséeséehe....... A6 dr. 4 2o e

Le produit de espace difo. .. 20%,2 %), TATACR 0 = L
Le poids perdn pav le produit un acre en séchant,..... 1048t to o
64 dr A'hecbe donn, de mat nute. 3,2 dr. 665 = 3.5
Le produit de Pespace dito. o v« 24,2 16675 0. = 1o

Le poids de matitre nutritive perdue en prenant la
recolte an tems do la flaraison , &tant prés d'un
quatorzibme de fa valeur oo vaaaarsnienneraee nE g 3

=9, Agrostis stolonifera. Var. angustifolia.
ostis tragant, variété i feuille étroite indigtne en
Ar‘?gi:terre. : : i
“Au tems de la graine en maturité, Ie produit d’un sol ma-
récageux est
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oz droulbs p. acre oz, dr.

Herbe, 36 oz le produit par ere oo vvevee afizdis 0 — 6335 o o
fo dr d'herbe , pesén seche.. ... 36 .
Le produit de Uespace dito. . ... 103,30 s
Le poids perdu par le produit d'un aere en séchant........ Bg8f 4 o
M«E'd'herhu donn. de mat.nute... 3 dr safe & = o6
Le produit de Pespace 71 PR i T 65 11 §
Le poids de matitre nutritive donnée par le produit d'un acre

de Vagrortis stalonifera, excédant celle de cette variité

dans le eapportde Gab. ... 0.vonins T e G R ]

bz o0 — b0 o
4 i

S L

Ces détlails aideront le fermier & se décider sur le mérite
relatif de cette herbe. 1l semble que d’aprits un ¢xamen at-
tentif elle est bien digne d’étre appréciée, quoique sa va-
leur ne soit pas celle qu’elle edit pu avoir, si 'on avait tenu
compte de ses habitudes de site et de croissance. D'aprig
les habitudes rampantes de la plante, les gens de campagne
la nomment herbe rampante , et 4 raison de sa longue vita-
lité, immortelle, tranquille , ete., ele.

8o. dgrostis canina. Engl. Bot. 1856.

Agrostis des chiens, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison, le produit d'une glaise brune sa-
blonnease est

Herbe, g oz, le produit par aerecessanasee Qoo 0 == 6125 10 0
So dr d'herbe, pesée SEEE R P O 3013 U I
Le produit de 'espace dito...... 637, l RIEAE= -0t ="a

Le poidds perdu par le produit d'un gere oo sgchant, ....... 3437 5 o
G dr d'hieche donn, de mat. nute.n,24lr.

Le produit de Mespace dito, ... 52,1 ',

3828 g = a¥g 4§ 8

81. Agrostis canina. Var. mauticee, indigéne en Angle-
terre.

Au tems de la graine en maturité, le produit d’un sol sa-
bleux est

Herbe, 2t 0z, le produit par acrgi. ..o 248 o — 1fgd ix o
80 dr d'herbe [feu'e uiar]i:e ..... 24 dr. f:_}ﬂ . * i ia -
Le produit del'espace dito, .. .. 100,3 1y, l REbegetiE= Aty
Le poids perdu par le produit d'un acre en séchant. ... .o 1oo0f 3 0
64 dr 'herbe donne de mat. note. 3, 3dr, ol 3
Leproduit de Mespace dito.-... g.n‘“‘l G253 3 = 3go 43 3
Le poids de matiére nutritive dont le prodoit d’un gere de

cette variété excide celle de Vespkee précédente.. ... 15T gn

8a. Agrostis stricta. Gurt. A, rubra.
Agrostis serré, indigéne en Angleterre,
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Au tems de la graine en maturité, le produit d*nn sol ma -

récageux est
oz dr.onlbs. p:acre os. dr.

Herbe , 1102, le produit par acre. .. s v Nigrge @ — 486 14 o
8o dr d'herbe ; pesée seche, . ... =g dr. F o

Le produit de Vespace dito... .. 63 15 fpdag — apd b0
Le poids perdn par le prodait d'un acre én séehant........ fg73 15 o
64 dr d'herbe doon, de mat. nutr, 1,2 dr l 807 9 =, s o5

Le produit de espace dito. ... .4uo [,

83. Agroslis nivea.
Agrostis blanc, indigéne en Angleterre.

An tems de la graine en maturité , le produit d’un sol sa-
bleux est

Heibe , = oz, le produit par acre. . ..o 75139 o = 4o B
Bo dr d’herbe ; pesée séche. ... .§%22 dr. f 4 3
Le produic del Vespace dito.. ... 30,31, 20963 4 — ado

Le poids perdn par le prodoit d*un were oo séchant,...ooe. 3454 3
G dr d'herbe donn, de mat, nute. 2 d 3
Le produitde espace dito..vv.. 3x1p, 2382 3 — 148 14

{1 - SRS - R - |

84. Agrostis faseicularis. Muds. Var. Canina. Curt.
Agrostis fasciculaire, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d'on sol sableux léger
est

Herbe , 4 o=, le produit par aere. ... voo  H2f60 @ =— %732-§ O

8o dr d'herbe, pesée siche. . a0 dr. |

Lo prodnit de Pespace dito,.... 16 Teio o, = B0 10 o
Le poids perdu par le produit d'un dere #n séchante..i-.  sofr 34 o
6§ dr d'herbe doun, dé mat. nutr: 3 dr. 26 ey T 1)
Le produit de Pespace dito...... 2 1004 4

85. Festuea pinnata. Bromus pinnatus. Engl. Bot. 750.

Testuque pennée, indigéne en Angleterre.

Au tems de la graine en maturité , le produit d’un sol sa-
bleux léger , avec engrais , est
Herbo, 3065, le produit par acre. ... 3afizoo o — 3a0fig 11 o
B dr d'herbe , pesée siche, . 32dri) in0680 o — gi67 § o
Le produic de Vespace deto. ... 1g2 1
:’:E Smirls perdu par lo produit d'un acre en séchant.... taaf & o
j o

rd'herhe donn. de mat- nutr, 1, 1 dr. e
Le produit de 'espace dito..... g.,:?h Bigdo a3 BBt D28

86. Panicwm viride, Curt. Lond. Engl. Bot, 875.
Panis vert , indigépe ¢n Angleterre,
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Au tems de la graine en maturité, le produit d’un sol lé-
ger sableux est

Herhe, 8 a2, leproduit par acre .....co.0 87020 0 — 5445 0 o
8o dr d'hetbe, peséestehe...... 32dr 54848 P

Le produit de Pespace dito,.... 5,17, 4 Bt ¥ ALHR U
Le poids perdu par le produit d'un acre en sechant. ... . ees 33B7 00
Gjdr d'herbe donn, de mat. nutr. 1,2 dr. | b F 4
Le produit de I'espace dito. .- .. 3 [ ogr 1 — L2 R R

87. Panicum sanguinale. Curt, Lond. Engl. Bot. 84g.
Panis sanguin , indigéne en Angleterre.

Au tems de la graine en maturité, le produit d’un sol sa-
bleux est
Herbe, 1o o= . le produil pac scre..... 108yoo o — 6806 - § o
64 dr d'berbic donn. de mat. autr 1,0 *y dro1gtd 4 —  1ig 10§

Cette espéce est rigoureusement annuelle ainsi que la
précédente, et d’apres cet essai, leur qualité nutritive parait
vraiment peu considérable. Gest la graine de cette espéce
que décrit M. Schreber (in beschreibung der grazer), comme
P'herbe mauve. En Pologne, en Lithuanie, ete., on la ré-
colte en abondance, quand elle tombe séparée de ses cos-
ses, et qu'elle est bonne a employer. Bouillie avec du fait
ou du vin, elle donne une nonrriture fort agréable. Elle est
fort en usage, & la maniére du sagou auquel on la préfére.

88, Agrostis lobata. Gurtis, lobata et arenaria.
Agrostis lobé.

Au tems de la floraison , le produit d’un sol sableux est

Herbe, 100z, le prod ui:. PAT ACTEL . v a s rofigoe 0 — 6806 4 o
So dr d'herbe , peede stche. .. . Jodr.

Le produit de Pespace dito.... 8o Bifhn; o~ Hjod-SARY
Le poids perdu par le produoit d'un acre en séchant.. ... « 3403 a
64 ;ll,ml‘hurhe donn, de mat. nute. . §dr. Bioh « .

Le produitdel'espacedito. .. ... 5,2 o Tt R

80, Agrostis repens. Wither. Bot. A, Nigra.

Agrostis rampant, indigtne en Angleterre,

Au tems de la floraison , le produit d’une glaise argilense
est, '

Harbe, g oz, le produit par aere........ gBore 0 — Grz5 10 o
fo drd'herbe , pesée stche...... 35dr. il - =
Le produit de Uespace dito.. ... 63 h3d7g 6 — abzg

Le poids perdu par le produit d'un gere enséchant ..o 3§45 1000
6 dr d’herbe donn. demat nute.. 3dr. | b 4 802 8
Le produit do Vespace dito, 1.0 63§ gagh 3. o 39
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g0 Agrostis mexicana. Hort. Kew. 1. p. 150.

Agrostis mexicain, indigéne du 8. Amérique, introduit
en 1580, par M. G. Alexandre.

Au tems de la floraison , le produit d’un sol noir sablenx ,

est

o5, drou s par acre. 0%, dr.
Herbe , 28 0z, le produit par acre.... Hofgae o — wgodn B o
Bo dr d'herbe , pesee séche. ..., afidr G 6 &
Le produit de Pespace dito. .. .156,3 *f, l AN ST R
Le poids perdu par le produit d'un acre en séchant...... 12387 6 o

4 dr d'berbe donn, de mat. outr.  2.dr.
Le produit de U'espace dito. ..... 14

yiz8 a3 — Ggb B 1a
gt. Stipa pennata. Engl. Bot. 1356.
Stipe penné , indigéne en Angleterre.

Au tems de la (loraison , le produit d’un sol de bruyéres
est

Herbe, 14 I;':‘ le produit par @cre v« 0000 150460 0 — g5l a2 o
Ba dr d'berbe , pesce séchit. ... 20 dre !

Le produt de Fcﬁpncu it .o G, I 55366 14 — 3454 2.2
Le poids perdu par le produt d'ue dere an séchant....ov e bosd o 4
fi el A'herbe donn. de mat. nutr. 1;3dr. | B G 5 o
Lo produit de l'espace dito..... g2 "|* | o 4097

g2. Triticum repens. Bogl. Bot. gog.

Froment rampant, indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison , le produit d’une glaise légére ar-
gileuse est

Herbe, 18 o=, le produit par acre. . o .+ agbuzo 8 — 135 4 o
fio dr d’heche , pesée siche ... 3o dr. 1 i ) P
Le produit de Vespace dito ... . 11,57, 840l "‘9‘3" e
Te poids perdu par le produit d'un gore on séchant, - coeaee 350 33 0
64 dr d'berbe, crunn. de mat. notr. 2 dr. ‘ AT 0. i NS ST
La produit de lespace , dito....--5 9

64 dr. de racines donnent de matiére nutritive 5'.5 dr.
La valeur relative des racines est donc & celle de herbe
comme 25 est 4 8.

g5, Alopecurits agrestis. Engl. Bot, 848. A myn.'sum'ides.

Alopécure des champs, Indigéne en Angleterre. Gurt.
Lond.

Au tems de la floraison, Je produit d'une glaise legtre
sablonneuse est
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oz.  dr.ou lbepar dere. os, dr.

Herbe . 12 02y 12 pmﬂni}1 por dere......  13ofBo o — wibe g o

§o drd'herbe, pesce séche. ... 31 dr. 5 <)

Le rpu-ncluil de Pespace dito. ... g4t ), l 50638 0 — 364 14 8

64 dr. d'hecbe donn. de mat. nute, 1,3 dr. ‘ 358

Le praduit de Vespace dito. . ... 5,1 LT

94« Bromus asper. Engl. Bot, 1172. Curt. Lond, Bromus
hirsutus. Huds. Bromus ramasus, B. Sylvaticus , Vulger.
B. altissimus,

Brome rude, indigéne en Angleterre.

Autems de la floraison, le produit d'un sable léger sa-
blonneux est

Herbe, 20 02, le produit par aere., ... gigBoo o —3bta & o
go dr d'hecbe, pesée séehe. ..o 24 dr &

Le produit de Vespace dito,.... of G33f0" 0: — 4983 W 9
Le poida perdu par le produit d'un acre e séchant....... ¢fi28 13 o
G4 dr d’hierbe donn, de mat, nutr, 2 dr, " =
Le produit de Pespace dito. ... .. 10 l 6406 4 — 425 o 4

95. Phalaris canariensis. Engl. Bot. 15310,
Alpiste des Canaries , indigéne en Angleterre.

Au tems de la floraison,, le produit d’une glaise argileuse
est
Herbe'y: 80 69, Io produit par woresovoere Brason. o — 54460
Bo d.r'li;hr_r]llr: esde siche, . con. 2Gdr, [ i “‘ s
Le produit de l'espace dito..... §u6 283y 8 — gy o g

Le produit on poids perdu on séebantico o ivisviiies.. 36c52 6 6
64 de d'Lierbe donn, de mat. note, 1,3 dr, 5 ! 2
Le produit de Pespace dito.. ... v 0 20418 12 — 1876 273

96. Molica cwrulea, Gurt. Lond. Engl. Bot. 750,
Melica bleu, indigéne en Angleterre,

Au tems de la floraison, le produit d’un sol léger sablon-
neux est

Herbo, 1102, e produit par aere.ccvovn e 1107 e

85 dr d'hierbe P:Eic P iplen o b e g
Le produit de lespace dito. ... 66 l 44921 4 — 2oy g §
Le poids perdu par le propuit d'on acre en gachant. . .. .... g 4 2
G4 dr d'herbe donn, de mat, nutr. 3,2 dr. %

Le produit de Vespace dito..... 20 g, l ag56 8. — 02 4 6

97 Dactylls cynosuroides. Linn. Fil, Furci. 1. p. 17.
Faux cynosurus, Indigene d"Amérique,
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Au tems de la floraison, le produit d’ane glaise argileuse est
0%, dr.ou lhs paraore. os. dr.

Herbe, 108 a5, 1 prnd:I:it Par aeres ... trig80 o — Ggjad 1 o
8o dr d'herbe , peste seche. s ..o §Bdr, e o

Le prodnit de Pespace dito. .-+ GrG 1, 666468 o — 41634 4 ‘o
Le poids perdn par le produit d'uu acre en sichant. , .oaas 2 g0
64 r;:’ll‘hﬂri)c |im{n. de mat. nutr. ,3 dr. 3537 B"Gg ’

Le produit de Pespace dito. ... 44,277, odza @l — 2808 4'e

BPOQULS AUXQUELLES DIVERSES GRAMINEES PRODUISANT DES
TLEUNS ET DES GRAINES,

11 serait impossible d’assigner positivement la période
exacle ou la saison dans lagquelle chague gramen entre tou-
jours en floraison et donne sa graine; car cela dépend d'une
foule de circonstances variables. Chaque espéce cependant
parait jonir d'une vie partidulitre, dans laquelle diverses
périndes sont distinctes, suivant I'dge, la saison, le sol,
'exposition et le mode de culture,

La table suivante qui donne le tems de la floraison et ce-
Iui de la maturité de la graine des graminées croissunt a
Woburn et qu'on a cité dans les expériences, ne doit done
&tre considéré que comme un terme de comparaison pout
des gramindes croissant dans les mémes circonstances.

TEMS ®
NOMS. dela | delagraine

floraison. |en maturité.

Anthoxanthum odoratam........| agavril. | 31 juin,

Holcus odoratis, cesessvssanssss| 39 - 25

Cynosurus ceruleus. .
opecurns pratensis.. ... ...

Alopecurus alpinus. cooocvevaean| 20 — 34

Poa alping. . secssessrassacsasan] 90 — 30

Poa Pratensiseeesssyeresssersns] 90 — 14 juillet.
3 P D e S | e T e
Avena pubesCens. . v s veersoeeans| 15 juin. § —
Testuca hordiformis.,e..vesnaens| 13 — | 10 —
Poa trivialiscs conersnovnes 13 — 10
Festuca glauca, «oeeeeos 3 — | ao
Festuea glabras,,eennoeravsanna] 16 — 10

Festuca rubra. « v veveesnanmssnss | 20 — 10, =5
3 T T L Tof O (ST L] (-, BT i W (o
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TEMS
NOMS. dela de la graine
floraison, | en maturité,
Brira ehinz: sivs b v noenesss| 2 juing | yajuillets
Dactylis glomerata.. .c...coee veo| 28 — | 14 —
Bromus tectorim.. ««« s s+ e 2f — 16
Festnca cambricaseseeeecs: vemm Nl == 16—
Bromus diandros. ... .- S| B | S 18 =
Poa angustifolia.c.oveaneaacaes 28 — h—
Avena elatior....... C et es e s A8 — 16 —
Poa elatior. ...« P S LSO a8 — 16 —
Festuca doriusculas. cvens.. 1juillet.| 20 —
Miliom effusum c.ouaes A ] e
Fesluca pratensisi. . .ceeecssenns L — 20 —
Lolium perenne...céceeseeesans 1 — | 20 —
Cynosurus cristatus...s..eus eeee| 6 — 28 —
Avena pralensis..... = ok v | 6 — 20 —
Bromus multiflorus.cooisceanns 6 — 28 —
Festuca loliacen, sovssssvrvassan| 1 — 28 —
Poa cristata.. ey R KR a8 —
Festuca myurus. .. | 6 — |28 —
Aira BEXT0S0. . s v v v senmemnans | 6 — a8 —
Hordeum bulbosum.....c...... v 20— ] el
Festuca calamaria, v veeevvnnss .| 10— 28 —
Bromus littorenus, « vovesssvenss o1 - 6 aoiit
Festuca elaliors c e vsernns- Dl T 6 —
Nardos Stricta. cevecvsnnss senaes | 28— 6 —
Triticum (SPecies ). vvesasanass o 12 — 10 (—
Festuca fluitans...... SPE S I I AEE % =
Festuca dumetorum ...oove... oo ¥4 — | 20juaillet.
Holcus lanatus.cvvessvnnans o] g == a6 —
Poa fertilis..... e R o i [, Dt 28 —
Arondo coloratae. ,oveues ST o6 — 38 —
Poa (species)..... SRV s et 16 — | 30 —
Cynosurus erucelormis.. ..., .00 | 16 — 30 —
Phleum nodosumu.causeveesnsns| 16 — G0 —
Phleum pratense ...covaceses sea| 26 — | B0 =
Flymns arenarivs. seeesccasaaes| 16 — 30 —
Elymus geniculatus, cavsvevecass| 18 — |30 —
Trifolinm pratense.......cveeuees| 18 — | J0 —
Trifolinm macrorhizum,,.vsqeaasl 218 — 50 =
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NOMS.

TEMS

dela de la graine

Sanguisorba canfdensis. e senenss
Bunias orientalis.ccasaananraane
Medicago sativaseessessesesanss
Hedysarum onabrychis. cooeoeers
Hordeum pralense...covaeasss
Toa COMPTESsAsasssssssssasnnrs
Poa aquAtiCausevesevarssanesens
Bromus oristalis. ceeeeesssesres
Flymus sibiricusicsccvveenonnnes
Aira caspiloSasessssnsesinsnes
Avena flavescens yeeasssnnaraese
Bromus sterilis. caeesesnencsness
Holcus mollise s s ssnsasssnansass
Bromus INErMis.esaeasesasaness
Agrostis volgaris...coeaeeerannne
Agrostis palustris.. e caesieearas
Panicum dactylon, coeeiesianens
Agrostis staloniferacoseseanaanss
Agrostis stalonifera (var.)esaesess
Agrostis Caninde e seeessereees
.ﬁ.gruslis_slricta..................
Festuca pennatie..ouseccenanece
Panicom Viride .. ccosenassennns
Panicom sanguinale.sesaeeracas
Agrostis lobatasesysecrrvnaness
AgroStS TEPENS.sssenasnsrnnnses
Agrostis fascicularisee e ssensnsnee
Agrostis DIiVeas s cosssuassssaosss
Triticum repens. s cosessnsnssess
Alopecurns agreslise cassanmasnss
Bromus asper. «cssssnnsssssanes
Agrostis MEXICANA e snssnnsansss
Stipa Pennatase casesssrassoanns
Milica caerulen coaseersnaassnsas
Phalaris canariensis. veesesssssss
Dactylis cynosurroides(1)ssseeess

(1) Dans les expériences faites sur les qnanti

floraison. |en matorité.
18juillet.| 3o juillet.
18— |80 —
18 — 6 aoiit.
18— 8§ —
20 — 8 —
20 — 85 —
L 58 —
2 — w0 —
2 — 10 —
a§ — 10 —
14 — 15 -
af — 0 —
af — 20 —
af — a0 —
af — | 20 —
28 — 2§ —
28 — 28 —
28 — 28§ —
)S — 28 =
a8 — a8 —
58 —_— 0 —
28 — 30 —
2 a0t 15 —
6 — 0 —
6 — 20, —
8 — 25 —
T 30 —
10 — 30 —
10— 30 —
10 — Sseptemb.
10 — 10, —
3. 25 —
15 — a5 —
20 — 3y,
30 — 3o —
30 — 20 octobre.

tés de matitre nntritive de

T'herbe conpée en maturité de graine ; les graines “taient tonjonrs sEPATEES
et les évalnations de matikre nulritive toujours faciles pour 1'herbe et non

pour le [via,
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Sols divers mentionnés dans Cappendice.

Dans les livres d’agriculture et de jardinage , il y a heay-
coup d’incertilude et de confusion provenant du mangue
de définitions régulieres du sol, pour le distinguer de la dé.
nomination vulgaire : ainsi, terre lourbeuse, est presque
toujours con fungu avec terre houilleuse et terre de Lruyire;
de méme, glaise légére, glaise pesante, ele,, s'emploient
sans spécilier que c’est le sable qui la rend légire, ou Cargile
qui la rend pesante. Daus les, expériences détaillées , il est
sans doute important de ne laisser rien d’indécis , quant 4
ces particularités, et ¢’est ponr cette raison que nous ajou-
terons aux détails de nos expériences , les explications sui-
vantes :

1* Par glaise, nous avons entendu lascombinaison des
terres avee la maliére animale et végétale décomposée.

a0 Par glaise argileuse, celle ol 'argile domine.

59 Par glaise sablonneuse , celle ot damine le sable,

4 Pavglaise brune, celle ou domine Ia matiére végétale
décomposée.

50 Par glaise niche noire, celle ol le sable, Pargile, los
malitres animale et végétale décomposées, sont en propor-
tions ine.qales: Vargile trés divisée étant en moindre pro-
portion , le sable et la matiére végétale en majeure propor-
tion. :

Les termes sol ligor sabloux et glaise brune ligére , ele.,
sont des variétés de celles que nous venons d’expliquer,

Observations sur la composilion ehimique de matiére nutritive
donnée par les graminées dans leurs diffévens états, par siv
H, Davy, .

J'ai fait des expériences sur Ia plupart des produits solu-
bles supposés contenir la matiére nutritive des gramens,
obtenus par M. Sinclair, et j'en ai analysé quelques-vns.
Des détails complets sur ces analyses seraient d'un [aible
intérdt pour I'agriculteur , et d’une lungueur considérable ;
je me contenterai done de ciler quelques faits particuliers,
et de tirer quelques conclusions’ générales, qui tendront 4
¢claireir les recherches sur la convenance des diverses gras
minges pour la piture permanente, on pour alterner dans
une strie de recoltes,

Les seules substances que j'ai découvert dans les matiéres

L
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«olubles extraites de gramens, sont du mucilage , du sucre ,
de Uextractif amer; une substance analogue 4 l'albumine et
diverses matiéres salines. Quelques regains décélent un peu
du principe Lannin.

L'ordre dans lequel ces substances sont plus ou moins
nutritives , a été indiqué an premier chapitre : Palbumine,
le sucre ¢t le mucilage, lorsque le bétail se repait d’'herbe
. oude foin, sont en grande partie restant dans le corps de
Panimal ; le principe amer, extractif, la matitre saline
¢t Ie tannin, quand il en existe , sont probablement rejetés
avee la fibre ligneuse a P'état d’exerémens. La maliére
extractive obtenue én faisant bouilliv la bouse de vache
fraiche, a des caractéres chimiques semblables & ceux exis-
tant dans les produits solubles des graminées.

L’extractif obtenn par M. Sinelair, de crottes de brebis
et de daims , se repaissant de lolium perenne , dactylis glo-
merala et trifolinm repens, a des qualités teliement analo-

. guesh celles des matiéres extractives obtenues des feuilles

de ces graminées , quon peut les prendre 'une pour I*antre.

l Lextractif provenant des excrémens , apris avoir &té gardé

quelques semaines , conserve encore lodeur du foin.

| Sospconnant que quelque herbe non digérée avait pu res-

ter dans les excrémens et fournir du mucilage , du sucre et

de Pextractif amer , jexaminai avee svin la “substance solu-

ble pour savoir si elle ne contenait pas ces m&mes principes.

Je n'y tronvai pasun atome de sucre-el & peine une quantité
sppriciable de mucilage.

M. Sinclair, en comparant les quantités de matitre solu:
ble fournies par le mélange da feuillage lolium perenne,
dactylis glomerata et hifolium repens, et celles obtenues des

| excrémens du bétail quis’en était repu, trouva gue leurs
| goantités ¢taient dans le rapport de 50 A 13.
11 parait probable , d’apris ces faits, que extractil amer,
quoique soluble dans une grande Tua.ulil.'t‘: d’ean , est Lrbs
| pen notritif; mais il sert probablement , jugqu’a certain
| point, & empécher la fermentation des autres matiéres vi-
zétales, ou bien & modifier, & aiderla digeslion , et peut
£tre ainsi d’une grande utilité. comme partie constitnante
de la nourriture du bétail. Une petite quantité d’extractif
| amer et de matiire saline , est probablement tont ce qu'il
' faut; au-dela de cette quantité, les malitres solubles doi-
- vent ¢ire d’autant plug nutrilives, qu'elles contienneéit plus
26"

d
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d’albumine , de sucre et de mucilage, et d'antant moins nd.
tritives qu’elles contiennent plus des autres substances.

Fn comparant la composition des produits solubles don-
nés par les différentes récoltes de la méme herbe, jai
trouvé, dans toutes les analyses que j'ai faites, une plus
grande quantit¢ de matitre vraiment nutritive dans la coupe
en maturité de graine, avec moins d’extractif amer et de ma-
tiére saline : plus d'extractif et de matiére saline dans le re-
gain ; plus de matiére saccharine , en proportion des autres
compusans , dans la coupe en floraison. J’en vais donner un
exemple.

100 parties de matitre soluble obtenue du dactylis glo-
merata , conpé en floraison , ont donné

18 parties de sucre ,

67 — . demucilage,

15 extractif coloré et matiéres salines, avec un pea
de matiére rendue soluble par évaporation,

100 parties de matitre soluble, coupé en maturité de
grain , ont donné

g parties de sucre,
85 — de mucilage,
6 extractif avec matiére saline et insoluble.

100 parties de matiéresoluble , derniére coupe en regain,
ont donné 5 ; i

11 parties de sucre
By — mucilage ,
%0 — exiraclif, matiéres salines et insolubles.

La plus grande proportion du fenillage au printems, et
surtont en automne , rend compte de la différence de guan~
tiré d’extractif dans les coupes; linfériorité de la quantité
relative de sucre dansla conpe d'été, dépend probablement
de Paction de la lumidre qui, dans les plantes, tend toujours
4 convertir la matiére saccharine en mucilage ou amidon.

Parmi les matibres solubles fournies par les différentes
herbes , celles de Pelymus arenarius sont remarquables par
la quantité de matiére saccharine r’elle contient, et gui
g'éleve 4 plus d’un tiers de son poids. Les matiéres solubles
des diverses espéces de festoca, donnaient en général plus
d’extractif amer que celles des différentes especes de poa.
La matiére nutritive de la coupe en maturité de graine de
poa compressa , était presque du mucilage pur, La matiére
soluble de la coupe en maturité de graine du phlenm pra:
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tense donnait plus de sucre qu’ancune des espéces poa ou
festuca.

Les parties solubles dela récolte en maturité de graine du
liolcus mollis et du holeus lanatus , ne contenaient pas
d'extractif amer, et se composaient entierement de muci-
lage et de sucre. Celles de ’holcus odoratus donnent de
Pextractif amer et une substance particuliére ayant un gotit
tere avee plus de solubilité dans Palecol que dans I'eau.
Tous les extraits solubles de ceux de ees gramens que re-
cherchent le plus les bestiaux, ont un goiit salin ou suns-

| acide; celui de 'holcus lanatus a un gofit semblable 4 celuoi

de la gomme arabique. Probablement I'holeus lanatus, qui
est si commun dans les prés, doit 2tre plus agréable au be-
tail quand on le mouille avee de I'eau salée.

Je n’ai pas trouvé de différences entre le produit nutritif
de coupes des diverses herbes, en méme saison, ce qui
rendrait possible I’établissement d’une échelle des valeurs
de leurs qualités nutritives ; mais probablement les matiéres
solubles des regains sont toujours d’un sixiéme a un tiers
moins nutritives que celles des conpes en floraison on en
maturité de graine. Dans le regain , les matiéres extractives
et salines, sont certeshabituellement en excés ; mais le foin
do regain mélé avee le foin d’été, particuliérement dans
les gramens mous, offrirait une nourriture excellente.

Parmi les tréfles, la matiére soluble dn tréfle (duld?
contient plus de mucilage et plus de matiére analogue a I'al-
bumine; tous les tréfles contiennent plus d’extractif amer
et de mati¢re saline que les vrais gramens, Quand le trefle
doit &tre donné en mélange, il vaut mienx le mélanger avee
du foin d’été , qu'avee du foin de regain,

¥

FIN.
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