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Cu (y Cu-Ag) de la Cordillera de la Costa de Chi-

le central en la region de Melipilla, 50 km al suro-
este de Santiago, se encuentran alojadas en niveles car-
bonatados de la Formacion Lo Prado (Berriasiense
Superior-Hauteriviense) y en rocas volcanicas de la For-
macion Veta Negra (Hauteriviense-Barremiense). Ambas
unidades estén intruidas por granitoides del Cretacico
Superior y presentan paragénesis minerales metamorfi-
cas propias de la facies prehnita-pumpellyita.

Se han distinguido dos tipos de mineralizaciones se-
gan la paragénesis mineral caracteristica:

Tipo A Es la mineralizacién mas escasa constituida
por una densa diseminacion de bornita, calcosina sien-
do accesoria la covellina, asociada con materia organi-
ca. La bornita, que comienza a cristalizar previamente a
la calcosina, presenta con ésta intercrecimientos sim-
plectiticos (Fig. 1a). En cuanto a los minerales de la gan-
ga, éstos son fundamentalmente cuarzo granular y
prenhita, siendo menos abundantes pumpellita, epido-

I as mineralizaciones filonianas y estratoligadas de

200 pm

ta calcita y clorita. La prehnita presenta pequefias can-
tidades de Fe (1.93 — 2.53% at.), mientras que la calcita
posee pequerios contenidos en Mg (0.14 - 0.16% at.) y
préacticamente nulos de Mn y Fe.

Tipo B: Es la mineralizacién mas frecuente, variando
desde finas diseminaciones de sulfuros a agregados
muy ricos en éstos en venas. La mineralogia metélica
mayoritaria estd constituida por calcopirita y pirita. En-
tre las fases minoritarias destacan cobres grises, esfale-
rita, galena, arsenopirita, marcasita y cobaltina (aunque
debido al pequenio tamario de sus cristales no se ha po-
dido corroborar con exactitud su naturaleza). La pirita
se presenta con textura de grano grueso, con Cu como
tinico elemento accesorio, o con textura framboidal. La
calcopirita posee zonaciones de enriquecimiento en As
de hasta 0.2% at. Los cobres grises corresponden a tér-
minos muy ricos en tenantita (porcentaje en tetraedrita
entre 0 y 19%, media: 4%), y Zn/(Fe+Zn) entre 0.50 y
0.68. El Zn (y lo inverso para el Fe) presenta una buena
correlacion directa con el Sb e inversa con el As. El con-

FIGURA 1. (a) Fotomicrofotografia de luz reflejada de un intercrecimiento simplectitico de bornita (bn) con calcosina (cs). (b) Imagen de elec-
trones retrodispersados de arsenopirita (apy), calcopirita (ccp) y cobre gris (cg). Este fultimo estia zonado con borde (mas rico en Sby Zn y em-

pobrecido en As) mas claro que el nitcleo
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tenido en Ag es bajo en todos los casos, generalmente
inferior a 0.45 a.p.f.u. Se constata que los cobres grises
pueden presentar zonaciones quimicas (Fig. 1b). En
cuanto a la esfalerita, es siempre incolora y con Fe < 1%
at. La secuencia paragenética deducida del estudio pe-
trografico para las fases metélicas es: arsenopirita + pi-
rita + marcasita + cobaltina = calcopirita + esfalerita +
cobre gris + galena = cobre gris + esfalerita. Respecto a
la mineralogia de la ganga, los filosilicatos y la calcita
son los mas abundantes, siendo mas escasos el cuarzo y
la calcedonia. El estudio de microscopia Optica y elec-
tronica de los filosilicatos ha mostrado que existen dos
variedades: a) intercrecimientos de mica y clorita, que
son los mas abundantes, ligados estrechamente con las
fases metélicas, que precipitarian directamente por los
fluidos hidrotermales; b) pequefios cristales de clorita,
muy escasos, con Al entre 1.77 y 2.08 a.p.f.u., Si en-
tre 3.24y 3.30 a.p.f.u. y Fe/(Fe+Mg) entre 0.40 y 0.47. La
calcita asociada a la mineralizacion presenta contenidos
altos de Mn (0.01 - 1.92% at.) y en menor medida de Mg
(0.03-0.63% at.) y Fe (0.00 —0.16% at.), estando Fe y Mn
aproximadamente en relacion directa, mientras que el
contenido en Mg presenta un comportamiento “antitéti-
co” con el de Fe+Mg. Este significativo contenido en ele-
mentos minoritarios se ve también reflejado en la exis-
tencia de zonaciones quimicas de caracter complejo. En
cuanto a la calcita de la roca encajante, ésta presenta una
composicion diferente, con contenidos menores de Mn
(< de 0.3% at.) y en menor medida de Mg (< de 0.2% at.).
También es diferente la composicion de la calcita encon-
trada en venillas sin apenas mineralizacion, que atravie-
san la roca hidrotermalmente alterada, con muy bajos
contenidos en Mn, Mg y Fe (menores de 0.1% at.). Los
feldespatos de clastos de roca volcanica encontrados en
la mineralizacién corresponden a psudomorfos de pla-
gioclasa célcica albitizados o transformados a feldespa-
to potasico (con hasta 0.07 a.p.f.u. de Ba). También se ha
observado en estas rocas hidrotermalmente alteradas la
presencia de masas de clorita, posiblemente correspon-
dientes a antiguas vacuolas, con caracteristicas quimicas
diferentes a las de las encontradas en la mineralizacién
(Algta = 2.25 - 2.61 a.pfu., Si = 2.79 - 2.98 apfu. y
Fe/(Fe+Mg) = 0.59 - 0.75.

Las caracteristicas mineraldgicas de los depdsitos de
Cu (Cu-Ag) de este sector de la Cordillera de la Costa
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en Chile central indican la existencia de dos tipos de
mineralizaciones. La formada en primer lugar, tal como
indica el estudio petrogréfico, es la de tipo A. Es la mi-
neralogicamente mas pobre, y la que se pudo haber ori-
ginado por procesos ligados a un metamorfismo de
muy bajo grado, tal como pone de manifiesto las rela-
ciones texturales entre los minerales metamorficos
(prehnita, pumpellita, clorita y epidota) y los sulfuros.
También es coherente con esta hipotesis la existencia de
intercrecimientos simplectiticos de bornita y calcosina,
ligados a procesos de exsolucién por cambios lentos de
temperatura y la presencia de materia orgénica que
provendria de la removilizacién desde las rocas sedi-
mentarias durante el proceso metamérfico. La minera-
lizacién més abundante en volumen y cantidad de sul-
furos, la de tipo B, tiene una mineralogia relativamente
variada. Podria estar originada por fluidos epitermales
de moderada o baja temperatura, tal como sugiere la
presencia de pirita framboidal y calcedonia. Dichos
fluidos presentarian, en las etapas iniciales de la mine-
ralizacion, un pH relativamente bajo (marcasita “hidro-
termal” pH<5, Murowchick y Barnes (1986)) y alta f;
(presencia de arsenopirita). No obstante, para corrobo-
rar esta hipotesis preliminar, seria necesario disponer
de estudios mineralégicos, isotopicos y de inclusiones
fluidas actualmente en curso.
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