digitales de
S. AutoCAD civil-8D 2014

P r—

de Granada

Nieto Alvarez R. Departamento de Expresion Grafica Arquitecténica. Universidad de Granada



Servicio de publicaciones. Biblioteca Universidad de Granada

ISBN-13: 978-84-695-9644-9
ISBN-10: 84-695-9644-6

Deposito legal: GR 339-2014
Todos los Graficos se han realizado con AutoCAD civil 3D 2014. (Version educacional) Civil 3D ®

Autor: RAQUEL NIETO ALVAREZ.
Profesora del Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica y en la Ingenieria de la Universidad de
Granada.

rnieto@ugr.es

Portada: Cartografia militar de Espafia. Plano local serie 2.v Pantano de los bermejales. Gréafico S/E




INDICE:

Trabajo 1: Comienzo de trabajo en civil 3D 2014. Generacién de MDT simples: ejemplo de solar

1. INICIO DEL PROGRAMA Y DEL DIBUJO 5
2. INSERCION DE LOS PUNTOS EN EL DIBUJO............ccooiiiiiiiieieeeeeteete 7
3. SUPERFICIE DEL LEVANTAMIENTO. MODELO DIGITAL DEL TERRENO ......cocvcucecieieiceeeeecccicereecnceeeeca e 12
4. SUPERFICIE DEL TERRENO PREVIO A LA EXCAVACION; DEFINIDA POR LOS PUNTOS DEL PERIMETRO ............ 21
5. MOVIMIENTO DE TIERRAS ENTRE LAS SUPERFICIES DEFINIDAS.............ccccciiiiiiiiiiiiciicceceeeeee 23
6. SECCION DEL SOLAR QUE PASA POR EL PUNTO 100 Y ES PARALELA A LA ALINEACION DEFINIDA POR LOS PUNTOS DADOS 24

Trabajo 2: MDT Trabajo con puntos. Generacién de MDT de terreno

1. CREACION, ORGANIZACION Y EDICION DE PUNTOS.......ov.ooveoeeeeoeeeoeeeeoeeeeoeeeoeee oo 28

2. SUPERFICIE DEL LEVANTAMIENTO. MODELO DIGITAL DEL TERRENO, .......ovv.ovvverreree. 34

3. CUBRIR SUPERFICIE CON IMAGEN. ........oo...ooveeeoeeeeeeoeeeeoeeeeeoeeee oo 42
Trabajo 3: MDT a partir de planos de curvas de nivel. Explanacién y calculo de volumenes

1. CREACION DE SUPERFICIES A PARTIR DE POLILINEAS CON ELEVACION .........oovvveooeeeeooeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeee. 51

2. CREACION DE UNA PLATAFORMA Y GENERACION DE TALUDES HASTA LA SUPERFICIE ORIGINAL .......... .. 54

3. OBTENCION DE LA SUPERFICIE RESULTANTE DESPUES DE LA EXPLANACION .......oovooovveooeeeeoeeeeoeveeee, 63

Trabajo 4: Secciones de terreno:

(guitarra)

1. PERFIL LONGITUDINAL CON GUITARRA 69
2. CREAR PERFIL DE SUPERFICIE ........ociiiiiiicii et 72
3 TRAZADO DE RASANTE . ACTUALIZACION DE DATOS DE LA GUITARRA........co....ovooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeon 77

Trabajo 5: Modelado de obra lineal a partir de seccién tipo de vial. Trazado de perfiles transversales, calculo

de volimenes de movimiento de tierras

1. TRAZADO DE LA SUPERFICIE DE TERRENO A PARTIR DE DATOS DE PUNTOS, LINEAS DE ROTURA Y CONTORNO..... 88
2. TRAZADO DE EJE DE VIAL. DIBUJO DE PERFIL LONGITUDINAL CON GUITARRA Y DEFINICION DE RASANTE............... 89
3. DEFINICION DE UN ENSAMBLE DE OBRA LINEAL ..............ooveooeoeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 90
4. TRAZADO DE OBRA LINEAL .....ovooooeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeeoeeee e 94
5. OBTENCION DE SUPERFICIE DE OBRA LINEAL Y SUPERFICIE RESULTANTE.........ovv.oooveoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 96
6. DEFINICION DE PERFILES TRANSVERSALES O SECCIONES............ovveooeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeo oo 100
7. DIBUJO DE VISTAS DE SECCIONES TRANSVERSALES............oovooooeeoeeeeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 105
8. ANALISIS DE DATOS. CALCULO DE VOLUMENES ENTRE SUPERFICIES.... 108
9. ANALISIS DE DATOS. CALCULO DE VOLUMENES ENTRE SECCIONES. OBTENCION DE INFORME DE VOLUMENES. 112




Trabajo 1: Comienzo de trabajo en civil 3D 2014. Generacion de MDT
simples: ejemplo de solar



PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

Se ha levantado el solar cuyo croguis aparece en las siguientes figuras
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figura 2: croquis en perspectiva

£
figura I: crogquis de fa planta

El levantamiento se realizd con una estacion total mediante radiacion desde la base de coordenadas arbitrarias de
{100,100,10). El punto 1 del croquis corresponde con el 101 del archivo, el 2 con el 102 y asi con el resto de nlmeros,
para no llenar el croguis con demasiados datos.

Los datos de campo estan en el fichero solartxt y se listan a continuacion,

N® X Y, Z desc Ne X Y, Z desc

100,100.0000,100.0000,10.0000 E | 109,115.6330,122 5660,14.3300,

101,83.0820,129.8970,17.5300.

102,120.6610,130.2060,15.7300..
103,124.1620,127.1680,15.5300..

104,123.6440,89.7370,16.8300.
105,120.0900,86.2950,16.9300.
106,86.0060,87 3830,17.3300,
107,81.971092.1990,17 4300,
108,83.2650,123 9120,17.5300.

110,115.4870,101.5460,10.1300,.
111,113.8070,120.8850,11.3300.,.

112,86.6750,120.4870,10.3300..
113,85.6940,91.1610,9.7300,.
114,118.6230,90.2820,10.1300..

115,120.1990,100.9900,10.2300,.
116,121.2540,124 0530,14.4300,,
117,117.0670,1268.2310,14.4300,.

Se pretende;

Es un archivo de texto separado
por comas. Se interpreta de la
siguiente forma;

N de punto, x, v, z, descripcion
del punto.

1. Insertar puntos en el dibujo en sistema de planos acotados a escala 1/200

Trazar las lineas de rotura en funcion de los croquis.

z
3. Dibujar las curvas de nivel con intervalo de 0.5 metros.
4

Dibujar una seccion del terreno gue pase por el punto 100 v sea paralela a la alineacion definida por los

puntos 106-105.

Sy

Dibujar la seccion del terreno que pasa por una paralela situada a 28 metros sobre la alineacion 106-105,

6. Calcular el movimiento de tierras suponiendo gue el terreno estaba delimitado por los puntos 101 a 108,




REQUISITOS PREVIOS
Es necesario tener instalado civil 2013 y el siguiente acceso directo en el escritorio de Windows.

Para lo que habremos elegido crear acceso directe: "espadiol Espaia’.

I-INICIO DET. PROGRAMA Y DEL DIBUJO

Iniciamos el programa pulsandc sobre el icono anterior. Crear dibujo nuevo y escogemos el prototipo en unidades

métricas y en espanol, se debe utilizar el prototipe suministrado en el CD para gue los resultades se presenten de la

misma forma gue en este tutor. En case de que no se haya configurado anteriormente, se puede: crear dibujo nueve, y
copiar y pegar directamente en este recuadro la plantilla suministrada, y luego escogerla como plantilla.
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E Abrir 3
E Guardar
Guardar »
7 como
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=) Exportar ]
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@ Publicar 3
@ Imprimir »

>} Suite »
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Cerrar ’
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Vista preliminar

Tipo: Plantilla de AutoCAD
Tamano: 2,06 MB
Fecha de modificacion: 03/12/2012 9:30
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Nombre archive 20144utor dwt

27

2/

2/

1/ ~
»

Optiones

Sali

r de AutoCAD Civil 3D 2014

Archivos de tipo: | Plantila de dibujo (".dwt)

figura 3

figura 4

Es interesante establecerla como plantilla por defecto para los nuevos dibujos. Para lo que procederemos como

aparece en el siguiente cuadro

<<C3D_Spain3> f@ Dibujo actual:

ctual:

Rutas de bisqueda, nombres y ubicaciones de archivos

Dibuio1.dwg

Archivos | Visual. IAbr‘wy guandar | Trazar y publicar | Sistema | Preferencias de usuario [ Dibujo | Modelado 3D | Seleccién | Per| A+ |

FE &) Documentos recient| Perfi @

|Por lista ordenada | |

Dl o DR
E Abrir » =)

[
Guardar

Y7 coma
=3 Exportar ’

=
@ Publicar 3
-

Suite.
I s

- Ayudas al »
2| Gibuio
g Cerrsr 3
Opeiones | | salir
i

figura 5
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(- @ Ubicacion del archivo de registro

D Archivos del edtor de texto, los diccionarios y los tipos de letrs -

£ ﬁ Archivo de impresidn, tratamiento en diferido y nombres de la seccidn de inicio

a Ruta de bisqueda de archivo de soporte de impresora
% Ubicacién de archivo de guardado automdtico
E! Ubicaciones de libros de colores
E Ubicacién de origen de datos
[y Pardmetros de plantila
- Ubicacién del archivo de plantila de dibujo

] % Ubicacién del archive de plantila de conjunto de planos

IR} Nombre de archivo de plantilla por defecta de RNUEVO

I w=p C\Users\Raqueln\appdatatlocal\autodesk \c3d 2014\esp\template’,_aitocad._

— X . o
% Plantila por defecto para creacién de planos y reemplazos de configuracién de pagin.—

= C\Users\Raquein‘appdata'local\autodesk'c3d 2014\esp\template\shestsets'

m

®

m

- E. Ubicaciones de los archivos de paletas de hemamientas

IE Ubicaciones de los archives de paletas de creacién

[ 3

fopter | [ Cancolar | [ tgicar ] [ A |

v
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Buscar en { Template

Nombre

Industry Templates

Plan Production

PTWTemplates

SheetSets
_AuroCAD Civil 3D (Imperial) NC5.c
[ _AuteCAD Civil 3D (Metric) NCS.dw
lom _AutoCAD_Civil_3D_2014_ESP.dwt
2014-raquel.dwt
{my 201 4-tutor.dwt
fegj 2cad -Named Plot Styles.dwt
acad -Named Plot Styles3D.dwt
fid acad. dwt
[ acad3D.dwt
[ 3cadISO -Named Plot Styles.dwt
acadISO -Named Plot Styles3D.dwt
acadisu,th

< m

Nombre archivo: 20N44utor dwt

Archivos de tipo: | Plantilla de dibujo (".dwt)




Topografia aplicada a la edificacion y urbanizacidn. Modelos digitales de terreno. Explanaiciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civ

Sobre el menul de aplicacion que esta en el icono con la A, pulsar sobre opciones, en la pestafia de archivos
abrir el arbol de *parémetros de plantilld’, hasta ' nombre de archivo de plantifla por defecto de RNUEVO” y seleccionar

la plantilla elegida, pulsar “abrir”

e S T Rl <r=onalizar Bara de herramientas de acceso rapide. [
« Nuevo

x 13| Tiy| £ Importar datos de levantamiento lerseccic
ivi o de herrantient (R[] 4 purvos - v A amblaj
A Veces en la pantalla de civil no se muestran |esdedes m- | @  Guada o
. Paletss ~ Crear datos de terreno ~ ot
determinados elementos, Cuando no aparezca la barra = ‘ S e —
} ) o = . + Rehacer
de menuls descelgables, se puede activar schre la = ; ¢ Espacio de rabajo
eta e dutp ot MR Guardar como..
T i T o i
flecha que hay en mena rapido, como se indica en la Vol g Opciones denube
. . . +[#] Grupos de puntos Igualar propiedades
siguiente Imagen @ Nubes de puntos = Trazadlo por lotes
(5 Superficies : Vista preliminar del trazado
=2, Ahnaa:mn.es I Propiedades
S A Admisrador decorpntos e planos
. d " o odelizado
En otas ocasiones desaparece la linea de comandos, la § esere Modefeed
. edes de tuberias en carga — Més comandos...
. . . . - Bl Obras lineales =
situada en la parte inferior del programa. Para activarla & Ensambisies 2 ‘ ——
4 Intersecciones 'g OStrar G€83I0 A€ | Mostrar barra de mentis
pulsar “ctr/ + 9. _;f:::;'fmm : il Flgarsaecnrrmds syt
- [#] Accesos directos a datos ] —
- Superficies é
23 Alineaciones %
T2 Redes de tuberias _;
[E Grupes de minutas =

figura 8

Mostramos el “espacio de herramientas” que aparece con varias pestafias en el lateral izquierdo de la pantalla. Se
puede configurar para que se oculte cuando el cursor no esté sobre la barra o para que esté siempre visible. Con dos
toques de cursor sobre “espacio de herramientas” se elimina el anclaje y un toque sobre las flechas para ocultar
automaticamente

Es aconsejable crear una carpeta para cada proyecto en este caso la llamamos Sclar. Y guardamos el dibujo como
ejercicio-solar

General

Espacios de trabajo f& & E= E .
$%  Espacio de herramientas... [Vislz dedaain v] =
L_ﬂ Herramienta de consulta... = [ eiercic g
xaz Rastreador de coordenadas... T _;J,e r::c:':ular §
g &4 Caja de herramientas ®-[8] Grupos de puntos
u Ventana Paletas de herramientas Ctri+3 Nubes de puntos 1
E [ MNavegador de contenido... 6 Superficies 2
Herramientas de maquetacién de planos 4 = Allneacmn.e;
- E Emplazamientos n
Accesos directos a datos » ~[B Cuencas vertientes i
5 ——— & Fﬂ Redes de tuberias =
g @ Afiadir etiquetas... m Redes de tuberias en carga ]
‘EE‘ Q Analisis de comprobacién de mapa... 3 Obras lineales
S @& Ensamblajes :
Administrador de informes... _J‘ : b tihes n
Utilidades » @R Topografia iy
} Grupos de minutas
ﬁgura 9 =3 m Accesos directos a datos [] —
ﬁ% Superficies
@ "3 Alineaciones
ﬁg Redes de tuberias
I8 Redes de tuberias en carga ‘.g
- [F’E-‘ Grupos de minutas '5*

figura 10
En la pestafia de configuracién, nos colocamos sobre el nombre del dibujo “ejercicio-sclar” con el botén derecho
“editar configuracién del dibujo”

Nieto Alvarez R. Departamento de Expresidn Grifica Arquitecténica. Universidad de Granada I 6
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Topografia aplicada a la edificacién v urbanizacién, Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

=EIE = ? ) i L
el Es conveniente entrar en configuracion y
ista de configuracién de dibujo active -
YR cjercicio-solar R compraobar como esta definida en este dibujo

it $ Punto Editar valores por defecto de estilo de etiqueta...

@ Nube de pu Editar configuracién de LandXML...

E\' @ Superficie Numeracién de indicadores de tabla..,

@ %ﬂ Parcela Actualizar

E) ® Explanacién =

@23 Alineacion E

B ¥ Perfil U

B[4 Visualizacion del perfil

‘+‘ Wicta e neralte
figura 11

[ Configuracién de dibujo - ejercicio-solar ‘ [ESER
En las pestafias de “unidades y huso" en donde Unidades y huso. |Transformacn ||Capas de objetos || Abrevisturas | Canfiowacén ambienta! |
podemos revisar la unidades de dibujo y Unidades de dibujo: obWirante o Wt & rvihieas: Escala:
" Metros ~| |Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) »| |us500 -
angulares, asi como la escala establecemos para [ - l [_ - — - J | J
Unidades angulares: [¥] Ajustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:

el nuestro Escala: 1:200 Grados centesimales v| [7]Establecer variables de AutoCAD para que coincidan 500

Y 5 3 Huso
Unidades de angulos= grados centesimales con 4 ; .

Categorias: Spain v] ‘
decimales Sistemas de coordenadas disponibles:
Spain; UTM Zone 30 (cent. merid 3d W), Europe 1950 datum -

Distancias= metros, con 3 decimales

. Codigo de sistema de coordenadas seleccionado: .SPA[NUTM
Coordenadas= 3 decimales

Descripdién:
Como trabajaremos con coordenadas cartesianas Spain; UTM Zone 30 (cent. merid 3d W), Europe 1950 datum
locales y planas, por lo que no es necesario entrar o e
yp P g ™
en transformacion, aungue por defecto el Cota de referenca:
e - . ERPS0-W
prototipo esta en proyeccion UTM 305, ED-50.
[_Aceptar | [ cancelar | [ Apicar | [ Ayuda
iL —— .
figura 12

2-INSERCION DE LOS PUNTOS EN EL DIBUJO

Para insertar los puntos del archivo solar.txt, que estan ordenados por n® de punto, XY, Z, Descripcion separados por

comas
r o [] ] L) Importar datos de levantamicnto | & Parcels - -
| SOLAR-XYZ.txt - Bloc de notas SN Bmf% [ @] £ ines comceics« 3
il f Herramientas de creacidn de puntos
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda ! Ealctas = ‘ ¢ Geacpuninse Herramient:s de :reaciéndepunwsl (Ifi
100,100, 0000,100. 0000,10. 0000, E a c% e I—
101,83.0820,129.8970,17. 5300, . = Crarpunes -
102,120.6610,130. 2060,15.7300,. nddmae | e puntos- Suprc .
103,124.1620,127.1680,15. 5300,. T S .
104,123.6440,89.7370,16.8300, . | PRGESM  Cowpuns- el .
105,120. 0900, 86. 2950,16. 9300, . | G depes |
106,86.0060,87.3830,17. 3300,. [ > 2 Is\lube;dapuntos [ Crear grupo de puntos
107,81.9710,92.1990,17.4300,. 0 AL\‘vi;:I::Ej B Crear puntos COGO 2 partir de abra lineal
108,83. 2650,123.9120,17. 5300, . - sl
109,115.6330,122. 5660,14. 3300, . i i p——
110,115.4870,101. 5460,10.1300,. 3 H0 Redecdetubees | %5 | Converipuntos d o Do
111,113, 8070,120. 8850,11. 3300, . T Redsdetuberis 13 5, Comyrt o e AutoCAD
112,86.6750,120.4870,10. 3300, .| W Ot nsappasi S
113,85.6940,91.1610,9.7300,. Sl
114,119.6230,90. 2820,10.1300, . 5 Tepogis
115,120.1990,100. 9900,10. 2300, . 0 Grpos e it
116,121.2540,124.0530,14.4300,. - B accss et s e
117,117.0670,128. 2310,14. 4300, . 1 L il :
T3 Redes de tuberias g
b " E%S Grupos de minutas é
&
figura 13 figura 14
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Topografia aplicada a ki edificacidn y urbanizacidn. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

L2 Pulsar sobre importar puntos
Parémetro Valor % Importar puntos

Capa por defecto

+|Creacion de puntos

4~ Estilos por defecto

‘#’ Formato de nombre por defecto

<#’Itlentid.a{l de punto

Seleccione un comando en las herramientas de creacidn de puntos y

feura 5

Establecemos los parametras por defecto para los puntos

Es necesario especificar el formato de lectura del archivo de puntos en este caso, PNEZD, (punts, norte, este, altura,

descripcion separado por comas), en nuestro prototipe se puede encontrar {local P XYZ CODIGO, COMA) v

especiiicamos la situacian del archive de puntos a importar,

D 1 = - =—r M
i L=

Archivos seleccionados: l

Nombre de archiva Estado [%—_

+ D:\Civil 3D Projects\1-tutor... Coincde con el formato de ar... ’E]

pulsar + para afiadir el archivo de puntos v escoger la

ubicacion donde se haya guardado.

Especificar formato de archivo de puntos (fitro ACT):

a LOCAL XYZ CODIGO (COMA) 3
LOCAL P XYZ CODIGO (CO... :
D: - Archivo cargable de Auto...

* REJLLA X¥Z CODIGO (CO... -
: MNata: El sisterna de coordenadas utilizado en este caso
Vista preliminar: LOCAL P XYZ CODIGO (COMA) | SOLAR-XYZ. bt
Mimero d... Abscisa Ordenada  Blevacién.., Cddigoori, * son coordenadas locales, es decir esta referidas a una
i 100:0000 000000 A.Rgo0;  E base arbitraria establecida en la toma de datos de
101 83.0820 129.8570 17.5300 .
102 120,6610 130, 2060 15,7300 . = campo.
l 4 | 11} | [ m
I Ak pinio af i He pontis Por tanto habra que elegir el formato @ LOCAL P X¥Z
ARQUETA @ CODIO (COMA)
i| Opdones avanzadas F
[¥] Realizar ajuste de elevacdn si es posible

[ Realizar transformacisn de coordenadas si es posible f

[ IRealizar expansitn de datos de coordenadas si es posible

[ Acepter ] | Comcolor | [ Ayuda |

fioura ls
Al aceptar importamos 1os puntos en el dibujo, st No aparecen en la pantalla es porgue no se encuentran dentro de la
vista actual del dibujo, cambiamos la visualizacion con "Z""intro” "E” "intro™.

MNieto Alvarez R. Departamento de Dxpresidn Grifica Arauibectdnica. Univerasidad de Granada I 3



Topegrafia aplicada a la edificacion v urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

% [T £ imponar honn s vprmemniomsns | 0 Poscla = o B i+ fa] Vausktacitn uf purfd + LD h O OO - f W R S E] ®

& i A Puse 27 linwn crcmrecinticn = " el = B Enbtie + Lineas fe muires e D BT Boopw A Smane 1. i | Extato e caps e quaiedo L v (i}
! BB @ et - £ Luptanscin + ] tat on ancea ¢ oo 10 [ tstine  Elbeas E3e | Gof [Joeumen -

Btetns = [ | innhaas e 4B pefl | e en i iGn buje Mot Copes = Fontagaeie

Se @ e G KRS =
Fasmet alar - = ’
105 g o detecte

8 i s pramtans
114 Estios poe setecto
(5 A e e————
| | Sy

* BREGOQ TEXNNT]

Lk

< [P Acoesen dowton » dabes 1]
R ]

& U Mmescones
2 et s tubosn
B des da tubemion on carga
B teupos de minmatas

SRl R X N |

AdPRI@R=HINI LSO ERST

|

3 EEET

FEee

2

=
3
3

Para calcular el volumen entre la superficie del terrenoc original y el terrenc excavado tendremos que crear dos
superficies:

1- Terreno original, a partir de los puntes del perimetro

2- Terreno excavado, con todos los puntos.
Cuando tenemos que seleccionar determinados puntos del total es necesario crear un subconjunto de puntos llamado
"grupo de puntos”, que nos permite utilizar unos u otros a conveniencia y visualizarlos de distinta forma e incluso

hacerlos invisibles.

Para seleccionar el estilo de visualizacién del punto y de la etiqueta podemos cambiarlo en el grupo de puntos “todos
los puntos” (este grupo de puntos se crea por defecto e incluye todos los puntos del dibujo)
En la pestafia de PROSPECTOR, desplegamos "Grupos de puntos”

=-[ ejercicio-solar Para cambiar la visualizacion de algin grupeo, colocamos
'@" Puntos el ratén sobre el grupo "_Todos los puntos”
- [€] Grupos de puntos

=

-[@] ARQUETA 7 MUIUN
4] MURO

RARES 4] RELLENO

CAMINO

EDIFICACION

LINDE

5T

L_ll_ll—.ll_,ll_,_.ll_ll_lsl—..lj_,_ll_,_ll_ll_.l

~[4] MoJoN B3] Todos

w-[%] naDA
--[#] MURO

ora 19

-] RELLENO f
-[4] ROTURA Con el botdn derecho del ratén elegimos la opcién
F; \BHC?II{-[E)?LLO "propiedades’
----- 4] TALUD

Seleccionar el tipo de puntc que consideremos

®
)

g|

adecuado, por ejemplo elegimos estilo de punto: "Aspa

®
k3

azul 1.0" estilo de etiqueta de punto "Numerc-cota-codigo

1mm®.
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Topografia aplicada a la edificacion v urbanizacion. Modelos digitales de terrenc. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

Informacién 'Gruposdepmms I|Cmc:da)oa de cddigos originales I|D'!dw ||Exdw ||Generadcv.de consultas I|Modlﬁmmim

Nombte:

_Toedos los puntos |

Descripcion:

Estilos por defecta
Estilo de punto:

PN i 10 - [BE B

Estilo de etiqueta de punto:

4,7]5 - Numero - Cota - Codigo Tmm - =

Objeto bloqueado

fopra 2l

Creamos el grupo de puntos "terreno original” en el que se incluyen los puntos del perimetro del levantamiento. Para
ello sobre "grupos de puntos” del espacio de herramientas y con el botdn derecho del ratén, escogemos nuevo grupo

puntos para utilizarlc como dates de la superficie, para lo que, en la pestafia incluir, activamos "con ndmeros que
coincidan” introducimos la secuencia 101-108

g B LE LEg
[vista de dibuio activo - i
= ejercicio-solar Al B
i! '@' Puntos ‘ n_E Nombre:
__J Bg;] terreno original
[@_] Al Propiedades... ik
]
E| ] Mostrar cambios...
Actualizar Eslos por defects
Exportar LandXML... Estilo de punto:
. <& Aspa Giis
i Actualizar =
[4] RELceres Estio de efiqusta de punto:
6] ROTURA ‘ Hi g NusmeroColz i)
i Fal L

fioora 21
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Topografia aplicada a la edificacién v urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

[ mformacian ||Grupos de puntos | Coinddencia de cédigos orignales | Induir |Exclir ||Generador d consultss | Modificacior| + [ |

[¥] Con ntimeros que coincidan can: 10151081 |

Conjunto de seleccion en dibujo »> | | Puntos del proyecio en ventzna > |

Con elevaciones gue coinddan con: | |

[ con nombres que coincidan can: | |

[] Con cidiges originales que coincidan con: | |

Con descrip. completas que coincidan con: | |

Indluir todos los puntos

4

fizgra 23
Observamos que los puntos de perimetro de la parcela aparecen ahora de distinto color, puesto gue el grupo de

puntos ferreno orgina/ esta por encima del grupo todos /os punios. ESto supone que un punto gue se encuentre en
varios grupos se mostrara en pantalla con el estilo de visualizacion del grupo gue aparezca en primer lugar

Se muestra coma en la figura

FRaiT e e T p—

§§§EEE§

sobre “grupos de puntos” con el botdn

derecho del ratén (BDR) escogemos

propiedades tal y como aparece en la

figura superior

Para alterar la visualizacion y ver todos |os grupos de

puntos iguales, seleccionar el grupo de puntos: todos

— los puntos y pulsar la flecha ascendente

[ Aceptar | [ concelar | [ Apicar || Avuda

Para alterar el aspecto de la marca y la etigueta de puntos habra que alterar el orden de los grupos de puntos,
utilizando las flechas de la derecha, tal y comao aparece en la pantalla anterior
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3- SUPERFICIE DEL LEVANTAMIENTO. MODELO DIGITAL DEL TERRENO,

En el croquis del terrena se puede ver que hay un talud cantinuo que bordea el solar y una rampa de baja de vehiculos
gue llega hasta la zoana mas baja, que es sensiblemente harizantal. La linea gue une el punto 101 y pasa por todos los
puntas de forma consecutiva hasta el 117 y cierre en el punta 101 es la Unica linea de rotura que se ha medido en el
campa. Natese el procedimienta para realizar el levantamiento de los puntos siguiendo los bardes del talud, se ha
hecho de forma consecutiva para facilitar el trabajo de gabinete y eliminar equivocaciones.

MODELO DIGITAL DEL TERRENG
1. Crear Superficie
Definir los datos de "grupos de puntas'.
Definir las lineas de rotura a partir de los datos de campao.
Visualizacign de la malla de triangulos
Visualizacian de las curvas de nivel.

SIENC U

Etiquetada de curvas maestras y normales

3.1-Crear supetrficie.

Creamos una superficie nueva con los puntos gue acabamaos de impaortar. Necesita un nombre y una capa. Dentro
de la superficie se incluyen tanto las mallas de triangulas, coma las curvas de nivel, no san mas que distintas
representacignes del mismao madelg digital de terrena.

Con el botdn derecho del ratdn colocado sobre superficie, en la barra de herramientas, elegimos crear superficie.
Aparece el siguiente cuadro de didlogo. En éste se puede elegir el tipa de superficie.

Crea supetficie en el la cinta de gpcignes

Crear supericie

figura 28

| =23 ejercicio-solar x 16| L2 Importar datos de levantamiento | & Parcela + =% Alineaciér
® '#' Puntos Epciadch P ﬁ =] <$ Puntos - fj Linea caracteristica = \_f* Perfil ~
- [ Grupos de puntos B B || superficies - | @ Explanacién ~ B Obra linez
i @ Nubes de puntos Paletas = i T4 e Crear disefio
O T — arl '
T s Crear superficie... a 20}
[ _ Alineacicnes = £ )
: = Crear superficie desde DEM.., Q Ty Apartir de D} Crear superficie
B eEmplazamientos Ll :
] 5 Crear superficie desde TIN... ista de dibujo active Crea un chjeto de superficie TIN (red irregular triangular) o ¢
- Cuencas vertientes E_ﬁ A partir de T| rejilla
3 m Redes de tuberias Mastrar vista preliminar [ ejercicio-solar
i gﬁ Redes de tuberias en carga #- € Puntos E‘L B IS Después de crear la superficie, su nombre se muestra en la
Obras lineal Exportar a DEM... &[] Grupos de puntos P coleccion Superficies del arbol del prospector, lo que permit
. ras lineales Exportar LandXML. S e B — - realizar otras operaciones, como afiadir datos y editar la
E Ensamblajes , superficie.
- — - > EPETER (5 o<
| {l? Intersecciones P s =
| il p e .+ Alineaciones B ;CreateSnrface
_ﬁg‘um F Emplazamientos \&Apartlr de ol pylse F1 para obtener mas ayuda
@E Cuencas vertientes
D_ﬁ"ﬂ FReddes de hiberias |ﬁ Crear superficie recortada
m Redes de tuberias en carga [ |




Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones

Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

e, B N Bl El tipo para nuestra excavacién sera superficie TIN,
Tipo: Capa de superficie: ) cambiamas el nombre de la superficie: “Terreng
[Superﬁde'l'ﬂ\l v] C-SUPEterreno excavado ; -

excavadag'. Para realizar el modelg digital del terreng
Propiedades Walor . . . . .
= pr— empezamos con el CEstilo®  de  wvisualizacign:
Nombre terreno excavado . o . .
S Descripdén triangulacién, gue nos permitira comprobar si el modelo
| Triangulacion i ‘e ;
P E——— e digital de terreng, o sea, la red de triangulos irregulares
esta bien trazada para este terrena.
Sobre ésta afiadiremos la definicidn de lineas de rotura
y de contarngs, hasta madificar la triangulacion de la
superficie y que sea carrecta.
@ Al seleccionar Aceptar se creara una nueva superficie que aparecera en la lista de superficies
de Pr ctor, .
RELR Podemas elegir una de las capas de las que trae la
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]
L plantilla o crear una para esta superficie.
figtra 29

3.2 Definir los datos de “grupos de puntos

Tendremos que afiadir los datas gue se utilizaran para generar la superficie, en este caso el grupo de puntos. "todos
las puntas” que ha generadg automaticamente el proagrama

(%7 Superficies c — = -
e — § A onposdepumos e
@ Mascaras %
: C“\é Cuencas de captacion &
=+ Definicién |4 .
é_} Gt = Nombre Descripcion -
|f_L} Lineas de rotura | ROTURA
Curvas de nivel VIALES

€| BORDILLO
TALUD ‘

_Todos los puntos

ADA

(B Archivos DEM

> Objetos de dibujo
(> Ediciones

@j Archivos de puntos

Actualizar

&

Trnnnarafia
EX NN
|
& BRI

&

{% Co
E¢ Co

-"Z3 Alineaciones

Ayuda

|_Acsptar | | Concelar | [ apicar ||

R, e

figura 31

Bl Connlazamiantar
figura 30

Sabre grupo de puntos del terreno excavado, con el botdn derecha del ratdn, pulsar "afiadir' y seleccionar en el
siguiente cuadra de dialogo "todos lgs Puntos”
La superficie se muestra en la siguiente figura
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar, Civil 3D 2014

£ Importer dates de cantamiants | 8 Parcets - =} Atoagien - Desplne () Gune (o A A BB
o Bumos + 7 Linas carscravhtica + ¥ Bl + e v Yo @) n A timetni ]+ @ | Estado de caps no quantado.
| (55 Fxplaancién + i ceeanines) . Kol Flaan 52+ & | Qo [Jopumes
Creae daehin ~ - | Copia =

T ESE GO0 ] RNa]

SIERS

figura 32

Pademas abservar que los datos pasibles para definir la malla de triangulos pueden ser los siguientes:

¢ Grupos de Puntos. Los puntas de nuestro levantamiento de campa que se han importado dentro del grupo
creado al impaortarlos. Recordemos que se llama “todos las puntos”

+ Archivos de puntas. Puntos incluidas en un archivo de texto.

¢ Archivos DEM. Puntos almacenados en un archiva DEM (Maodelg digital de elevaciones). Los puntos
contenidas en estas archivas, normalmente se han obtenido por fotogrametria. Los archivas DEM incluyen
ademas de las coordenadas de los puntos, sistema de coardenadas utilizada (UTM, etc), datum harizantal y
vertical, unidades en las que estan las coordenadas, maxima y minima elevacidn entre otros datos.

« Curvas de nivel. Los puntas abtenidos a partir de los vértices de las palilineas de un plana de curvas de nivel
existente.

¢« lineas de rotura. Los puntos afiadidos a la superficie a partir de lineas de rotura.

« Contornos. Los puntos que definen los limites exteriores de nuestro levantamiento, o que definen islas
interiagres al misma en las que no existen datas, coma puede ser el perimetra de un edificio.

Generalmente na se utilizan mucha lo archivas de puntas ni los archivas DEM en tapaografia de abras.

3.3 Definir las lineas de rotura a partir de los datos de campo.

Sera necesaric madificar la superficie en funcidn de los datos de lineas de rotura que se han definido en el
levantamienta de campa, en nuestrg casg, debemos asesararnos del craquis para poder delimitar las superficies
topogréaficas.

Como el programa tiene herramientas que permiten dibujar las lineas de rotura utilizanda el filtro de nimera de punta.
Creamas una capa y la panemas coma actual. En ella dibujamaos las lineas de rotura, mediante la arden palilinea, para
luego utilizarlas en la definicion las roturas.
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Topografia aplicada a la edificacion y urbanizadén. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

Capa actual: 0-linea de rotura Buscar capa Q
XY 25
« E. Nombre | A. Inu.. B.. Color Tipode. Grosord.. Est*
) ) - 4 { m || b Continu... J
é‘ﬁ:v Capas - alineaciones | |[.= 01 Muro § Tt of M rojo Continu. — Por_.. Col
£ Capas - elementosen| ||| o 02 Valla @ ¥ o MW awml Continu. — Por.. Col
_ﬁg:ﬁi::::;iﬂ::g 4 03 Transfo... | § 'ﬁ- i’ @ ve. Continu. — Por_.. Col
= l= 99 Arquetas | § i G [ cian Continu.. — Por_... Col
£& Capas - etiquetas tod: ¥
£ Cipon =eiplatiscion & A-OBJED.. | § {.} = Wbl Continu,. — Por. Col
& Capas - maquetacion  ||<7 ARBOL ? ot of* W ve. Continu. — Por_.. Col
-£% Capas - obra lineal & C-AUN ¢ O o Wbl Continu. — Por. Col
-£% Capas - parcelas = C-AUNET.| § 3F 5 W bl. Continu. — Por.. Col
£& Capas - perfiles |l cauner.| @ % o B bl Continu. — Por.. Col
" %""‘“’“ ; |le camer.|§ % of EbL. Continu. — Por.. Col
= = 7 C-AITN-FT T & Wk Centinn —— Par (ol
[ Invertir filtro «|| v
Todas: 358 capas mostradas de 358 capas totales I

Ffgura 33

Con la crden polilinea vamaes a definir las lineas de rotura, cen filtre de nimero de punte: PN Q que aparece en la
barra de comandaos de la derecha de la pantalla.
Introducimos la secuencia 101-117

Heoura 34

La superficie atn nc tiene informacion suficiente para dibujar correctamente la malla de triangulos, per lo que
procedemaos a definir esta polilinea como linea de rotura .

Para convertir la palilinea en rotura, nes situamos en’ definicién” sobre ‘lineas de rotura” cen el botén dereche del ratan
“afadir’, le asignamos un nombre y elegimos tipe “proximidad” aceptar y seleccicnar la pelilinea. No elegimos el tipo
‘estandar” porque necesariamente habria que dibujar, nc como poalilinea 2D sine cemae polilinea en 3D
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on. Modelos digitales de terreno. Explanaciones

Topografia aplicada a la edificacién y urbanizaci
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

Anotacion  Consults  Ventana ‘». Aﬁadirllmm_ ﬂ

JUIEN Insertar  Anotar  Modificar  Analizar

% R | &) Importar datos de levi Descripcion:
| 2 Puntos = 1
Espacio de herramientas Ij | @ B
&F Superficies ~ Ty
Paletas + | Crear datos de terre Proximidad
— : Opciones de vinculo de archivo:
ol
[a’ - ’] Romper vinculo al archivo
[vma maestra -] 5
T | Factores de inea
= [#] Grupos de puntos |2 Factores de filtro de linea
= @ Superficies g

£ () terreno excavado
f\- Mascaras
Q; Cuencas de c...
- Definicién
(& Contornos

| 10.000m

Factores de suplementaddn

Distancia; Distandia de |a flecha del arco:

["10.000m & [1ooom

figura 35 (et (oot |

figura 36
Seleccionamos la polilinea gue hemos trazado,

Aceptamos y observamos que la superficie ha cambiado respetando el trazo de las lineas de rotura

f"'\ TR T ,% 3
ey y E./“
S y
Polilinea { "“*?‘——
Color W PorCaps /
Capa O-linea de rotura
Tipo delinea PorCapa
figura 39

figura 38
figura 37

Con la orden 3D-orbit ponemos el dibujo en perspectiva, para visualizar la malla de triangulos en la barra de estilos
visuales escogemos estilo visual realista. Esto muestra la superficie de triangulos gue hemos hecho hasta ahora para
ver si es fiel reflejo del terreno que representamos.

B2 e e &y

. e :
= e

fioura 40

Para volver a la visualizacion anterior sobre la linea de comandos escribimos: planta, “enter” pregunta sobre el sistema
de coordenadas personales “enter”

Seleccionamos estructura alambrica 2D para poder ]
A0ae @

Estructura alambrica 2D

trabajar
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levartamiento de un solar. Civil 3D 2014

3.5 Visualizacién de las curvas de nivel.
Sobre terreno excavado y con el boton derecho del raton, pulsamos propiedades de la superficie

Y O

[vista de dibujo active.

=-[1 ejercicio-solar

# Puntos

EI[@] Grupos de puntes
@ Mubes de puntos

Editar estilo de superfici

Regenerar

Regenerar - Automatico

Crear instantanea

Eliminar instantdnea

Regenerar instantdnea

Afadir etinueta...

[] Objeto bloqueado
[¥] Mostrar informacién de herramientas

| Acepar || cancelar || apicar || Ayuda |

A

gum 42

En el estilo de superficie podemos elegir entre diferentes opciones, en nuestro caso curvas 1-4, quiere decir gue la

equidistancia de curvas normales es 1 metro y las curvas maestras 4 metros.

A sinessitn + @B Imevsome - il ol @R HES
2T s coesetmwintica » W Fudit = & Frsstsie Zhe (D« & vmetria ]+ @8 | Exiaco de capano quantede
(5 Eplasacids BE Crenimen 55 W o utasian + i ¥ Bw 88 & ;Qﬁd‘.lu-m -
| Cimie daeds * ' Madtca = | Capas =

164 tGruper de mimatan
= [ aeeeser siveevos 2 daves (1

fioura 43

Nota: hemos apagado la capa en la que dibujamos la polilinea para que la visualizacion esté mas clara.

Nieto Alvarez B. Departamento de Expresion Grafica Arquitectonica. Universidad de Granada I 17



Topografia aplicada o la edificacién y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

3.6 Etiquetado de curvas maesiras y normales

En muchas ocasiches puede ser interesante obtener datos de la superficie tales como pendientes, taludes elevacicn
de un punto situado sobre la malla de triangulos.... aunque lo normal seréa que pongamos la cota sobre cada curva de

nivel.

Es importante aclarar que las etiquetas se mostraran sdlo en la visualizacion de la superficie en la que las hayamos
definido, es decir en este casc la visualizacion es: curvas(1-4) cuando cambiemaos a visualizacion: triangulacion ya no

se vera el texto.

En este caso sélo etiquetamos las curvas de nivel. Como hemos visto en 6rdenes anteriores se puede encontrar la

orden etiqueta de superficie en la barra de menl y en la pestafia prospectcr como se muestra en las siguientes figuras

Afadir etiquetas: en la pestafa Afadir etiquetas desde la barra de menUs descolgables

prospector, colocados sobre la

P ———— T R e e e o
Topografia Puntos Superficies "Lineas/curvas  Parcelas  Explanacion Alineaciones  Perfiles Obrasline

superficie, botdn derecho del ratdn
§ i " ¥

Administrar  Salida Crear superficie...

a vantamiento | & Parcela @ Crear a partir de DEM.., iones = puf" Visualizacion del perfil ~
=5
*F L 'ty Importar TIN.., . - Li
[‘usm o pm— E J Linea g CB i aje - Lineas de muestreo
E-[ ejercicio-solar :‘E‘. [\? Explan Editar superficie » luberias = (_ﬁ Vistas en seccién
®-4* Puntos [ reno v | —— = E— = on
@-[8] Grupos de puntos . Afiadir etiquetas de superficie 3 ‘?@ Afiadir etiquetas de superficie... -
- @ Mubes de puntos JiSuperiot][Estructura aldn 7]  Afadir tabla de leyenda... & Talud
(=] e Superficies = "
EWEr] terreno excavado 4 Utilidades » |'®  Elevacién de punto =
B-"73 Alineaciones P’?FIEdBdES desupeificte.s % Elevaciones de puntos en rejilla =
E Ernplmamiohies Editar estilo de superficie... ‘@
= Curva de nivel - Sencilla
@ Cuencas vertientes Regenerar . e
% Curva de nivel - Multiple

m Redes de tuberias en
Obras lineales

- Ensamblajes It
% . Regenerar instantdnea II J I
# Intersecciones L

= Topogrt figura 45

Grupes de minutas

Curva de nivel - Multiple en el intervalo

Crear instanténea

3] Redes de tuberfas Regenerar - Automatico |
I
]
i

Eliminar instantanea

Suprimir...
B-El Accesos directos a datos —
é% Superficies Seleccionar
-3 Alineaciones Zooma
T8 Redes de tuberfas Encuadrar a
m Redes de tuberfas en Bloquear

DFEH Grupos de minutas Desbloquear

Exportar a DEM...
Exportar LandXML...

Renavar

fgura 44

Neta: Los estilos de etigusta, al igual que & reste de las visualizaciones se puede configurar en la pestaria

configuracion y sobre alguno de los estilos, con ef boton derecho

Pulsar “anadir etiquetas de superficie” y scbre el cuadro de didlogo siguiente:

[=

to Alvarez R. Departamento de [

=
&
e

<

resion Grafica Arquitecténica. Universidad de Granada I 18



Elemento:

[Superﬁcie v]

Tipo de etiqueta:

T
Talud

Elevacion de punto

Elevadones de puntos en rejilla l@
Curva de nivel - Miltiple

Curva de nivel - Mdltiple en el intervalo

Meétodo de solicitud de objeto de texto de refer.:
[Cuadro de didlogo v]

l Cerrar H Ayuda ]

P

s

figura 46

Sobre: "lpo de etiquera” seleccionamaos "curya de nivel- individual”
Esto permite seleccionar la situacion de cada uno de lo stextos que vamaos a
colocar, =i elegimos curva de nivel-Multiple, colocara textos a lo largo de una

linea

Elemento:

ARadir etiquetas |_~}l Eﬁ Seleccionamos el  estlo para  curvas  raestas,

escogemos alguno de los existentes

r

| Superfice

'] Para curvas secundarias, escogemos alguno de los estilo

Tipo de ebiqueta:

|curva de ivel - Individual -

Estilo de etiqueta de curva de nivel maestra:

X4 Estandar 2mm - ) (=
Estilo de etigueta de curva de nivel secundaria: . v :
%% Btk o = [@—:] @ Afadir' para ermpezar a etiquetar
I?g_t’ln dr_ etiqueta de curva :Ie_ nivel del usuario:

inguno> - Bk E

can altura de texto inferior a la gue hemos definido para

las curvas guia.

Cmose ) (o ] [t ]

£

figura 47

Seleccionamos Una a una las curvas que queremos etiguelar, ¥ apareceran las etiguerlas de distinto estilo en funcidn

de que la curva esté definida como maestra o secundaria
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Topografia aplicada ala edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

& iniacin -~ B 8 5 i pell -

L) Wrpctar a5 toantaemionto 8] Puocets ©

2
27 Uinas dneacininticn = 5 Pufi R Frasrlilaje + < Linass de mursties e
(5 aplepcidn + B Cmaioen S Rt b rbainn ¢ 25 Vistae dn taccia ¢ te

Lonat dnalle > | Wikt mimeren gl prerfil y vt o v e

e e s et B
Fatho de etoetn e cures Sn iy maee 5
o -
o ds clhoyvie by v vl seomduten
 Ermar - B
“w‘lth*lrwﬁ‘l““-l—*

— - B

i

T

reROSY

* T Fwces
0 O Expanacion

) Ahoeacen

® ¥ el

W fal Veusigacen se peti

o Vit de preate

(2 vita de peraite se taracambes
[ Liman dde resmstren

A ecen

® £ Veia en seccién

# B Lines se diagrams de mase

BB Mt du dimmeamma do manas.

o ua frasdon cangar o mapas vt
o

ek

ﬁglmﬂla 49

Vemos como son diferentes las etiguetas de las curvas maestras respecto de las demas tal y como hemos
seleccionado en la configuracion de etigueta

El plano de curvas gueda como se muestra en el siguiente grafico.
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Topografia aplicada o la edificacion y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

Nota: debemos evitar pulsar sobre zonas

en las que las curvas astén tan proximas
que no quepa el texto para evitar graficos
coma el siguiente
15] ] |
0} 30|\

104
— LR YA e

=]
=

figura 50

4. SUPERFICIE DEL TERRENO PREVIO A LA EXCAVACION; DEFINIDA POR LOS PUNTOS DEL
PERIMETRO

El planteamienta del gjarcicio propone calcular el volumen entre dos superficias coincidantes en planta, coordenadas x
e y, suponiendo que se ha heche un levantamiento del solar y luege una excavacién, por ello pasamos a crear la
superficie antes de axcavar la parcela con los puntos del perimetro. Para trabajar con otra superficie en el misma solar,
maodificamos la visualizacion del terrenc excavado, en propiedades de superficie, seleccicnamoes “nada’”.

vista maestra - g
=Y Dibujos abiertos % Informadién lDﬁﬁdnuﬂ I}Aniis Iﬁtadstlas I
=-[™ ejercicio-solar & Monbri
< Purtes terreno exmva;in
[#] Grupes de puntos
- @ Nubes de puntos Descripdidn:
(2 Superficies 3 ' Desaipddn -
- () [ — - -~
il Propiedades de superficie...
3 Alineaciones ey .
Bl Emplazamient g d
Cuencas vertie Regenerar Estilos por defecto
i % ia:e; :a :u:a Regenerar - Autematico Estio de superfide:
edes de tube . =
Crearinstantanea Curvas (14 -
Obras lineales - (s Curvas (14) m (2]
S e Eliminar instantanea %Y - tada
nsamblajes . i
b inerones Regenerar instantanea (% Analisis Elevaciones Arco Iris
= .
” g Analisis Elevaciones Terreno
- S Topografia Afadir etiqueta... ﬁ? Curvas (0.25-1)
[E] Grupos de min ShpaREL (o Curvas (0.50-2)
[#] Accesos directos 2 da — - Curvas (1-9)
| @ Superficies Seleccionar -y Curvas (5-20)
23 Alineaciones Zeoma A % Triangulacion
B Redes de tuberias Enctiadiara | (0 Triangulacion + Curvas (0.25-1)
[E Grupos de minuta Bloquear ¥ (% Triangulacion + Curvas (0.50-2)
Plantillas de dibujo Destliiqueai | ~{% Triangulacion + Curvas (1-4)
— i C—E Triangulacion + Curvas {5-20) 1
Exportar a DEM.., [ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar H Ayuda |
Exportar LandXML... — — =
Actualizar .
figura 52

figura 51

Scbre superficie con botén derecho “crear superficie”, asignamas nueve nombre sclar-original
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Topoarofia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

[% Crear superficie ! En estilo debe aparecer triangulacion
Tipa: Capa de superfios: para gue sea visible la superficie
C-SUPEsolar ariginal
[Superfice TIv 3] generada
Propiedades Valor I
£l Informacién
T S
Estilo Triangulacion
Material de modelizado Bylayer

MNombre solar original B
|
|
|

!' Al selecdonar Aceptar se creara una nueva superfide gue aparecera en la lista de superfides
de Prospector,

(L pcepter ] [ concetsr | [ anas |

=

ficura 33

Le asignamas las datos de puntos del grupa creadg previamente “terrenc ariginal’

T B ejeracio-solar & "
Iﬂ# Puntos m Gmpos de Puntos E
J[‘ﬁ’] Grupos de puntos
(@ Mubes de puntos ‘E
EI@ Superficies 'g H ﬁ

é--@pso[ar original %.
& (m:ﬂd _ E Nombre Descripdisn E
g = uencas de captacidn
= fg Definicién F [€] _Todos los puntos E’
) Contomos N terenoorignal
(% Lineas de rotura % [{ﬂ ARQUETA
f@ Curvas de nivel
-y Archivos DEM E [@’] BASES
(% Objetos dedibujo  |F [@] CAMINO '
> Edicones [#] eprFicacion
& Archivos de puntos | [ x
Consultas de
E@ Consultas de Actualizar [ m I [ Cancelar ] [ m ] [ Avuda ]
B @ terreno excavado — ‘/"?

Houra 54 ffoura 55

La superficie creada se muestra como sigue puesto

que el estilo de visualizacign es TIN y perimetra

figura 56
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Topografia aplicada a la edificacion y urhanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamierto de un solar. Civil 3D 2014

5. MOVIMIENTO DFE TIERRAS ENTRE LAS SUPERFICIES DEFINIDAS

Ccmenzames por crear la superficie definida por dichos puntos y calcular el volumen comprendido entre esta
superficie y la superficie de la excavacién. Come ya hemos definido las superficies entre las cuales vamos a calcular el
volumen, sélo nos queda seleccionar el estrato comprendido entre ambas y calcular el volumen

Para ello entramos en el mena superficies-utilidades- volamenes.

5! Superficies |Lineas/curvas Parcelas Explanacion Alineaciones  Perfifes Obras finea ey x
W crmrsupeice. 4 BE[Ela x| A =
: . o
el (7§ Crear a partir de DEM... iones ~ bf Visualizacion del perfil = ‘E Nombre PR, F— - . . - [
-a % (5 Importar TIN.. aje - —¥ Lineas de muestreo S B %% Crear nueva superficie de volumen
I5h Editar supeficie ke~ Vi Snisedin Haga clic aqui para crear una superficie de volumen y afiadirla al centro
= o
e v Visualizaciones del perfil y vistas en seccion £
lar 7] Afiadir tabla de leyenda... 8
Utilidades v | (% Exportara DEM...
& Centro de controles de voltimenes...
&F Gota de aguan.
(@ Cuenca vertiente... E
s
@ Comprobar problemas de curva de nivel E
"
(=%
£ Cubrir con imagen...
< | HE | ’ !
% Extraer objetos desde superficie
£} Desplazar bloques a superficie figura 58
Qi Desplazar bloques a elevacién de atributo
i AF  Desplazar texto a elevacion
e T—
figura 57

Crear nueva entrada de vclumen, es necesaric asignar un nombre a la superficie de velumen, en nuestre caso la
llamarermos VOLUMEN, vy en el mismo cuadro de didloge seleccionar el estrato para calcular el volumen. La superficie
base sera: “terreno original” y como superficie de comparacion el “terreno excavade”

- -
A Crear superficie % g A Seleccionar superficie base . " “
Tipo: Capa de superfide:
[superfice de volumen IV ~| CsUPEVOLUMEN =] Nombre Descripein
‘ g solar original Descripcién
| Propiedades Valor @terr:no excavado Descripcidn
& Informacion
Nombre VOLUMEN i
Descripdon Descripcidn
Estilo Curvas (0.50-2)
Material de renderizacién BylLayer
El Superficies de volumen
Superfide base <Superfice base >/ E]
Superfide de comparadon <Superfice de comparacion>
Factor en desmonte 1.000
Factor en terraplén 1.000
[ Acepter | [ cancelar | [ Ayuda
figura 60

! Al selecdonar Aceptar se aeara una nueva superficie que aparecerd en la lista de superfides de
Prospector.

[ Acepter | [ cancelr | [ avda |

ligura 59

Escoger ahora la superficie de comparacién
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Topografia aplicada a la edificacion v urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 1: Levantamiento de un solar. Civil 3D 2014

-— ! T =
Tipo: Capa de superfide:
[superfice de volumen TIN | csupe*
l Propiedades Valor
= Informacion
Nombre | Superfice <[Siguiente contador(CP)] >
' Descripcidn Descripddn
Estilo | Curvas (0.50-2)
Material de modelizado Bylayer
= Superficies de volumen
Superficie base solar original
| <Superficie de comparacion>- !
Factor en desmonte 1.000
Factor en terraplén 1.000

de Prospector.

figura 61

1) Alseleccionar Aceptar se creara una nueva superficie que aparecera en la lista de superfices

[ Acepor | [ Concelar | [ ayuda | |

Nombre Descripddn
@solnr original Descripcidn
Descrpasn

foura 62

Pulsar scbre aceptar para m

ostrar resultados

i F . 2
3 B axan A @@,
E Total de desmonta: B463.67 metro Hnrﬁbr.e. C Dlstgnm d,',h .Fafior en dH :faffnrgnterla:,. ) Efu!n AreaED(mztre __l?!fﬂjnﬂl’l{?]lfﬂaj..... I?flgqar!ajt{st}}in}... Redja_}usl E
o | Total de relleno: 0,00 metro cibico VOLUMEN 1.000 1.000 Curvas (0.50... E% 176322 8463.67 0.00 8463.67<D|
I Neto: 8463.67 metro
5 Desm
o
]

3%

nte:

ias

ias g

Terra < | 1 'l

figusa 63

Comprobamos que el volumen de terraplén es 000m* vy el volumen de desmonte 8463.67 m=

6. SECCION DEL SOLAR QUE PASA POR EL PUNTO 100 Y ES PARALELA A LA ALINEACION
DEFINIDA POR LOS PUNTOS 106-105.

Estakblecemos una capa llamada secciones como actual, 1a establecemos como actual. Con la referencia a objstos

establecida en punto dibujamos una linea que una los puntos 1086-105 y la desplazamos hasta hacerla pasar por el

punto 100. El dibujo queda como puede verse en la figura siguiente.

@ solar original

@ terreno excavado Z  10.086m

Z 17411m

L

o

figura 64

Se trata de una seccién por lo que debemos elegir un

estilo de visualizacion con la misma escala horizontal v

vertical

Para crear la seccién sckre el mend descolgable de

“perfiles” vamos a realizar un “perfil rapido’
[ ) fon |-
Tuberias

{3_’ Crear a partir de superficie...

1‘1} Crear por compasicidn...
5 2y Crear desde archive...
Estado di ¥,  Perfil rapido...
§ o {wi  Crearvisualizacién...

D{._.ﬁ'-;‘ Crear varias visualizaciones del perfil...
—

¢ Crear superpuesto...

s Editar geometria de perfil...

@ Editor de normas de disefio...

Afadir etiquetas de visualizacién del perfil 3
fora 65
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En |z linea de comandos: Dikuja perfiles temporales a lo large de una linea, arco, polilinea, linea de parcela, Iinea
caracteristica, figura de topografia o puntos seleccionados. Sefeccionar objeto o [por Puntos):
Seleccionamos la linea previamente trazada por el punto 100

M PorCapa

0-perfil

PorCapa

figura 66

A Crear perfiles rapidos I&E_J

Superfides que muestrear

Elegimos la visualizacion de perfil

que hemcs creado, como aparece
|| Seleccionar todas las superfides

en la figura.
Superficie Selecdionar Estilo de perfil
solar original Terreno
terreno excavado Terreno
VOLUMEN ] Terreno

Estilo de visualizadon del perfil:

W Diserio - B [E| |
Aceptar || Cancelar H Ayuda |

figura 67

¥ Seleccione origen de visualizacion del perfil: {(Seleccichamcs el punto de insercién en la pantalla,

sablendo que es la esquina infericr izquierda del grafico que se va a insertar).

El perfil se muestra en una vista rapida, que desaparece cuando grabamos el dibujo.

Como se trata de una
visualizacién temporal,
cuando grabamos archivo

y desaparece del dibujo

Houra 68

mzs



Trabajo 2: MDT Trabajo con puntos. Generacion de MDT de terreno en
civil 3D 2014



Topografia aplicada a la edificacion y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Generacion de MDT de terreno. Civil 3D 2014

L]
PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

Se ha realizado un levantamiento topografico de un terreno, y se ha obtenido el archivo de puntos medidos, también
se dispone de una otofotografia del terreno.

Se pretende:

1. Insertar los puntos del archivo {puntos ESTACION.txt)

2. Insertar y escalar la fotografia ORTOFOTO .jpg, obtenida de Google-earth, sabiendo que los puntos 218y 219, son el
lateral este del invernadero descrito en la fotografia y que el punto 279 es la esquina del agua de la piscina gue se
indica en la fotografia.

3. Realizar el Modelo Digital del Terreno. Escala 1:500. Estilo de superficie curvas (0,50-2) vy etiguetas.

Se excluyen del modelo digital del terreno los siguientes puntos; 218-231

Setomaron las lineas de rotura y contomos interiores con el siguiente orden:

Lr1=1-16,1 Lr 7=130-135,130
Lr2=17-3212 Lr8=140-147
Lr3=33-4813 Lr9=148-152

Lr 4= 49-66,31 Lr10=188-209
Lr5=4299-117 Lr11=210-217
Lr&=119-129

Zonas en las que no se define superficie por estar ocupada por construcciones
Contorno interior.- 136-139,136 piscina

Contorno interior {Ocultar).- 153-157,153 edificio

Contorno interior (Ocultar).- 158-161,158 edificio

Contorno interior {Ocultar).- 162-171,162 pozo

Contorno interior {(Ocultar).- 172-177,172 pozo

El contorno exterior del modelo digital del terreno esta formado por los siguientes puntos;
67-98,19,217,210,148,147,117-119,178-187,67

¥ ot

figura I: imagen con los puntos identificables del fevantamienio
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Topografia aplicada o la edificacion y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Generacion de MDT de terreno. Civil 3D 2014

1 CREACION, ORGANIZACION Y EDICION DE PUNTOS,

Los datos generados en un levantamiento de terreno son puntos con coordenadas y codigos que permiten
identificar, dentro de la nube de puntos exportados de instrumento topografico, qué elemento representa cada uno

de ellos, vy cuales son simples puntos de rellenc medidos solo para generar la malla.

Crear un dibujo nuevo y escoger la plantilla suministrada, guardar el dibujo en la carpeta de trabajo y asighar un

nombre, por ejemplo: 2-MDT-completo-2014

=3 L =

Archivo Edicion Formate Ver Ayuda

Para empezar a trabajar importaremos los 1,1118. 8074,990.2832,85.6213,2 %

suiteE B & dibuG, oo g e he QI2»1120. 7055,1002.1475,84.7739,2 B
3,1111.7004,1010. 2868,85.0022,2 =

explicado en el ejercicio antericr. En este 4,1051.0867,1012.0147,83.9725,2

5,1027.60582,1014, 7992 ,83.9592,2

o 6,988.9850,1026. 5980,83. 5055,2

punto, xyz descripcidn, separado por 7,978.8007,1018.1374,83.0192,2

8,977.2999,1009. 2485,83. 0107 ,2]

9,980. 3011,5980.0650,82.1634,2

es asi 10,992.4225,952.1602,82.0005,2
11,995.9602,949.9112,81.0983,2
12,1034.9823,945.0918,82.5346,2
13,1037.9840,945.4131,83.0360,2
14,1043.2370,948,.7331,83.5520,2
15,1066. 2857 ,981.9328,84.4376,2 -

casc el archivo tiene formato= nlumerc de

comas. Es interesante comprobar que esto

1 }

Sfigara 2

v En el ment descolgable »Haga clic en puntos » Importar/exporiar puntos» Importar punios

Crear puntos [5]  fZem]

Inicio Alr:sertar ii-:ta’: I‘u1:-;\fh:a]r"-ti:alizarseni::: T’-:F::li:::r puSr:\::a S'T' +% = lj::} . J@ ¥ @ T ?nk' T ﬁb i g\g
x 16| L) Importar datos de levantamiento | & Parcela - Parametro Valor @_ Importar puntos
Ebc o dthehat ﬁ = ﬁ Puntos = f) Linea caract QPI por defecto
|£‘f Superficies ~ | ﬁ'ﬁ Explanacion Creacién de puntos
Paletas | Crear datos detn o . #ES‘.“O‘S por defecto
= # Formato de nombre por defecto
@9 Identidad de punto

Vista de dibujo active
=1 2-MDT-completo-2014 [

b T T

E r[@] Grupos de puntos =

i Seleccione un comando en las herramientas de creacion de puntos
@ Mubes de puntos Transferir... p

@ Superficies
i3 Alineaciones

Renavar ﬁgﬂm 4
Emplazamientos
@ Cuencas vertientes
,-Bﬂ Redes de tuberias
ﬁ“ﬂ Redes de tuberias en carga
Obras lineales
i- 5 Ensamblajes

* Intersecciones
‘-ﬁ Topografia

figura 3

INOTA: Los puntos creados, denominan puntos COGO (Geometria de coordenadas) son diferentes de los nodos de punto de
AutoCAD. Los puntos COGO, tienen asociados ademas de los datos de coordenadas xyz, vy otras propiedades como son, el mimero
de punto, nombre de punto, cédigo original (campo) y descripciéon completa (ampliada)...
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Topogrdfia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 2014

Seleccionar el archivae de puntos con extensian txt gue se
suministra en la carpeta del segunda tutar puntas-completo.txt

Estara en la carpeta en la que lo hayamas descomprimido
L

+ D:\Civil 3D Projects\1-tutor... Coincide con e formato de ar...

Especificar formato de archivo de puntos (filtro ACT):
| | LocaL xvz copico (coma) =

- Archivo cargable de Auto. .. E
REJILLA XYZ CODIGO (CO...

Vista preliminar: LOCAL P XYZ CODIGO (COMA) | puntos-completo. txt

Especificar formatc de archivo, en nuestro casg:  sgn

4 i w Nomero d...  Absdsa Ordenada Elevadidn ... Cddigo ori, *
coagrdenadas locales con nUmeroc de punta, xy.Z, descripcign S B e e s D e o
1 1118.3074  990,2832  85.6213 71
Se parado por CoOmas 2 1120.7055 1002. 1475 84.7739 71
b 1111.7004 1010.2868 85.0022 71 >
7 :

[ Afiadr puntos al grupo de puntos
| ARQUETA

Opcdones avanzadas
V| Realizar ajuste de elevadién si es posible

|| Realizar transformacién de coordenadas si es posible
[ | realizar expansién de datos de coordenadas si es posible

Aceptar para terminar la arden

ﬁgwa 5

y sing aparecen en la pantalla, cambiamas la visualizacion can "Z" "intrg” "E" "intro”.

553 tmprte ot s msmarmients. | (5] Poreeta - = ainesern + B e+ 0 dd pefl - ol A AL
4 puntoy + | 27 Liows coencteiicn + 6 Pei ¢ 5 Fraanblie + - s @i 4 smera O}y 8 | Bdodecapenoguiniade )
(5 Sapadicien » | B Eplanaciia + [ Coratinedl S R do vutacing = F ke - Efeichis =
| Coewdumes dérewens = | Crear dario + | i ; i

= [ W] Aecmins dectos o dates |

figura 6: puntos del levantamiento con fa visualizacion actual
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Topogy acion y urbanizacion. Modelos e s lanaciones
Trabajo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 20

ligitales d

=t

1.1 GESTION DE GRUPOS DE PUNTOS

Creara grupos de puntos para crdenar los puntos segun se van incorporande al dibujo, en distintes dias de
levantamiento, o se agruparan segun determinadas condicicnes, como elevaciones, descripciones, nombres.., Estas
colecciones de puntos se pueden utilizar para poder seleccionarlos en determinadas ordenes con el nombre del
grupo de puntos, se puede modificar su visualizacion en el dibujo... resulta muy Util clasificar un gran conjunto de

puntos en varios grupos mas manegjables,

Resulta necesaric aclarar que un punto puede pertenecer a otros grupos de puntos del dibujo, pero siempre forma
parte del grupo de puntos _Tedos los puntos.

Un grupo de puntcs presenta las siguientes caracterfsticas:
¢ Tiene propiedades constantes que se pueden revisar y modificar con facilidad.

¢ Una lista de puntos muestra los puntos incluidos en un grupo de puntos. Esta lista puede actualizarse
automaticamente. Esto puede ser necesario al cambiar las propiedades del grupo de puntos, al crear nuevos
puntos que cumplan las propiedades del grupc, o al borrar o modificar puntos que coincidan con las
propiedades del grupo.

¢ Se puede bloguear para impedir cambios en un dibujo.

Segln se pide en el planteamiento los que formaran parte de la superficie (MDT) sera todos los puntos del
levantamiento excepto los nimeros comprendidos entre 218 y 231 Por tanto pasamos a crear el grupo al que

asignaremaos el nombre: puntos-superficie

v prospector» Griupos de puritos» BDR» Nuevo

Archivo  Edicion  Ver  Insertar  General lopogratia Puntos  Superficies

Genera

IBHSL Insertar  Anotar Modificar  Analizar  Ver  Administrar  Salida  Topografia

Ver

IGUST Inserfar  Anotar  Modificar

Analizar

@ 'l"l'qj' _@ Importar datos de levantamiento @ Parcela -
_@ Importar datos de levant
_ ) SRl £ puntos - Espacio de e ﬁ =] |@ Puntos 'J 2/ Lines caracteristica
Espacio de herramient, | - N—_—— Ei @ Herramientas de creacion de puntos
Paletas + | Crear datos de terreno Paletas = ‘ Crear puntos - Varios 3
3 : ——
I Crear puntos - Intersecciones 3
Q Crear puntos - Alineaciones 3
Vista da dbujoactvo m| Crear puntos - Superficie »
I\l’lstz de dibujo activo : = D 2-MDT-completo-2013 Crear puntos - Talud 3
:'“I_Th‘ 2-MDT-completo-2014 | @< Puntos Crear puntos - Interpolar »
® %‘ Puntos o [‘E"]
o8l ; ez
] p]' Propiedades... {@] ARQUETA [i8xy Crear grupo de puntos
| e — o] s .
[ q [@] CAMING % Crear puntos COGO Crear grupo de puntos
Most bios... <
-l#l g A;u;i;:m = * [#] EeoiFicacion ‘."'R Crear bloques de pun Pulse F1 para obtener mas ayuda |
-] ﬁ i-[@] unpe d
= %z} | Exportar LandXML.. {@] MOJON ’;:.; Convertir puntos de Land Desktop
8] :J Renavor 1@ muro Sg Convertir puntos de AutoCAD
[#] RoTURA I 3 i Reemplazar blogues de puntos de Softdesk |
: eemplazar blogues de 0s de >oftdes
e = »[4] ROTURA i Vcich okt
1 faa TEW
B fioura §

Entre las posibles formas de especificar los puntos que pertenecen al grupo de puntos se encuentran en las

pestafas “incluir’ v “excluir’,

En nuestro caso vames a incluir tedos los puntos y luego vamos a excluir la secuencia comprendida entre 218-

231

=1 ~ £ .y I e o] A g - -
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Topogrdfia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabgjo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 2014

En informacion asignamos el nombre

Informacién lerosdemnms | |coincidendia de cédigos originales ||Induir |[Exduir ||Generador de consultas | Modificacior| « | » | "puntos-superficie”

Nombre:
puntos-superficie

P ——

Estilos por defecto
Estilo de punto:

i on - B ®

Es_ifi_u de etiqueta de punto:

LT Numero Cota - Codco i IR (RN (L)

[l objeto bloqueado

Podemos cambiar los estilos de
visualizacion, que quedaran reflejados

en la pantalla al completar la orden.

Escoger "aspa azul y Numero-cota-

codigo 1mm

figura 9

Pulsar sobre la pestafia “Incluir”® y activar el cuadro situado en la parte inferior todos los puntos” después pasar a

la pestafia "excluir” y ahora activar “con nimeros gue coincidan” el intervalo gue se excluye son del 218-231,

segln define el enunciado

Coinadencia de cadigos originales | Incuir[Exchr || Generador de consultas. | Modificaciones | ista de puntos.|[Resumen | [+ 2] \Cainddenda de codigos criginaes | Indir | Excii |Generador de cansuitas | Modificacones | Lista de puntos | [Resumen | [ <] |
Con nimeros que coinddan con; [¥] Con nimeros que coindidan con: 218-231

[ chnggnm de seleccidn en %m;{n >> | | Puntos d'sfara-.-_ecm en ventana >> [ Comunto de seleccidn en dibujo >> ] | Puntes del proyecto en ventana => |

Con elevaciones que coinadan con; [ Con elevadiones que coindidan cor: \ ‘

| Con nombres que coincdan con: =] Con nombres que coincidan con: [ |

Con cédigos originales que comcidan con: [ Con coligos originales yue coincdan o | |

" | Con descrip. completas que coincidan con: [ Con descrip. completas que coincidan con: | |

i e
1w1[m][m][nm|a [ pceptar | [ Conceler | [ spicar | [ ayuda

i

fiauya 100 indluir todos fos puntos

Jigara 11 ecduir los wimevos sndicados

En la pestafia "resumen” se puede comprobar que se han afiadido 219 puntos
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[ ——— T =5 tbowott - b - 2 -l AR RS

2T Linan camsesmtan + " Buii = B Dmamiag + - e e B Copw g e (7] i) Fetnt de Cipi oo grastats.
(F Laplonassin = [ JESTS | W — e + . [ Bl EE- & QO e
Cone e =

fgura 12: distintas visualizaciones de puntos
En la pantalla de dibujo se puede apreciar, céma algunas se visualizan en distinto color y tamafio, tanta el texto coma

el nodo del punta.

Dada gque un punto puede pertenecer a varios grupas, resulta interesante aclarar, con gqué estilo se visualizara en la
pantalla, sicada grupo al que pertenece, tiene definida un estilo distinto.

En la pestafia praspectar del dibujo activa, los grupas de puntas existentes aparecen al expandir " grupas de puntos.
El orden en el que aparecen establece la preferencia de visualizacion de lgs puntos, es decir, las puntas gue
pertenezcan al grupo de puntos "puntos-superficie” y al grupo "Relleng” se veran en la pantalla con el estilo definida
en "puntos-superficie” puesto que éste esta primera. De igual forma un punto gue esté incluido en "relleng vy en

“Tados los puntos” y en ninguno de los demas se vera can el estilo definido para el grupo “relleno”.

Para cambiar este orden sglo hay gue alterarlo en las propiedades de Grupos de puntaos

¥ pestafa prospector »Sobre grupos de puntos » BDR » propiedades

Archive  Edicdn

Insertar  Anotar

m E% Nueva carpeta de accesos directo:

Ea Establecer carpeta de accesos dire

Crear accesos
directos a datos 7] Establecer carpeta de trabajo

Accesos direc

ke
&
q Ed
: €
Vista de dbino st &
- 2-MDT-completo-2013 g
b.
o [&] p 2
[‘5’] A Muevo... *
: [I@}] B Mostrar cambios. .. k4
Bl Actualizar €
& e e o)
[ o Exportar LandXML..,
[¢] M Actualizar
] MimE— [ Aceptar | |

JEvra {4
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Para alterar el arden: colocar el cursar sohre el grupg que se quiere cambiar y pulsar alguna de las flechas a la

derecha del cuadro de didlogo. Par ejemplo subir los puntos “todos los puntos”

EDIFICACION
LINDE
MOION
MURO
RELLENO
ROTURA
VIALES

S SRS ELEEEE S

JEura io

Para trabajar sobre el dibujo ¥ no madificar la situacian, elevacian ... de los puntas del levantamiento se pueden

blaquear las puntas, bien cada punta ¢ bien par grupos.
Por ejemplao, bloguear los puntas del grupo "puntas-superficie”

¥ enespacio de herramientas» pestafia prospector»BDR» bloguear puntos

:
Ipertar dabos e brvarnaments | [ Burale « =) i+ W ' b . hlnpes Oow e F P RE RS B
Ly 27 Lies wmsarraniiticn = 'o® Pkl = AR trasmiing - 3. A etria (7] - @ oharka e sapn s s -
| 88 tapmnase « O O et ] Pt e st 4 | 8 Vortat o veccitn + 02 oo fH- & § oo Erwen
i | Vimashsaciones dot phifly vtis om sacesim | . Massdicar » Copaa =
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2- SUPERFICIE DEL LEVANTAMIENTO. MODELO DIGITAL DEL TERRENO.

En este ejemplo se parte de datos del levantamiento: puntos con coordenadas locales en formato (n® de punte, x, vy, z,
codigo) tal y como se plantea en el enunciado, datos de los puntos que forman las lineas de rotura, perfmetro del
levantamiento o contcrno exterior, construcciones, pozos, etc. Para crear la superficie TIN hay que utilizar el grupo de
puntos primero y medificar la malla de tridngules con las restricciones que suponen las lineas de rotura y los

contornos.

Para crear las lineas TIN, AutoCAD Civil 3D conecta los puntos de la superficie que estan mas préximos. Las lineas
TIN forman tridngulos. La elevacion de cada uno de los puntos de |la superficie esta definida por la interpolacion de

los vértices de los triangulos en los que estan los puntos.
2.1 CREACION DE UNA SUPERFICIE TIN

En la pestafia prospector del dibujo active, colocadeos sobre "superficies” con BOR, pulsar crear superficie.

W Crear superficie [éJ
Tipo: Capa de superficie: . ) . ,
[superfie TIN | cSUPEtermeno =] Pulsar sobre el icono para cambiar el estilo
Propiedades - valr P f_E J Nada
E Informacién
Nombre tereno Ll g® e @@ Analisis Elevaciones Arco Iris
Descripcidn Descripcion . [ I
= e B fi\ Analisis Elevadones Terreno
Material de renderizacién Bylayer ﬁE] Curvas (0 25- 1}
----- Ii\m Curvas (0.50-2)
----- CE Curvas (1-4)
----- Ch‘ Curvas (2-10)
----- ﬂ\@ Curvas (5-20)
f’_"\ Triangulacion
CE‘] Trmngulacmn + Curvas (0.25-1)
\\g,' Al selecdonar Aceptar se creard una nueva superficie que aparecerd en la lista de superfidesde ™ i | LE Tnangulal:ion + Curvas (1‘4}
Prospectar.,
----- Triangulacion + Curvas (2-10
l Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda CE g ( )
----- {3y Triangulacion + Curvas (5-20)
JEwra 78

Jwra 19

Pulsar aceptar para terminar la erden, El nombre de la nueva superficie se muestra en la coleccién Superficies en la
ficha Prospector del Espacio de herramientas., Aunque esta superficie no contiene ningln dato, esta vacia, por tanto
no se ve en el dibujo. Al desplegar el &rbol aparecera el nombre de la superficie que se acaba de crear "terreno™ vy

desplegar el contenido de “Definicidn’ los distintos datos que se pueden adicionar a la superficie.

En este casc adicionaremos primero grupos de puntos, luego Iineas de rotura y por dlitimo contornes
2.3 ADICION DE DATOS DE PUNTOS

Sobre la definicion de la superficie que se ha creado, seleccionar "grupos de puntos' BDR "afiadir

v Prospector» superficier terrenox» definicion» Grupos de puntos» BDR » Afiadir
Seleccicnar el grupo de puntos, anteriormente definido "puntcs-superficie” y aceptar la orden. El dibujo refleja 1a malla

de triangulos y las curvas a 0.5 m tal y como se ha definido en estilo
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Brwue. B8 & & | &
3 o e e Piopisdades | Afodirdatos  Ediw wpefies | Gotade sgqus Sescher interieconses
B Aistarchjetes | da superficie ¥ - | delines d

(@ Coenca vertienze.
&* o

e

fimira 20

2.3 ADICION DE LINEAS DE ROTURA

Las lineas de rotura hacen gue la triangulacidn de la superficie se produzca por la linea de rotura; los triangulos no
cruzan las lineas de rotura. Las lineas de rotura resultan fundamentales para crear un madela de superficie precisg,
ya que madifican el modela con la interpretacian que el autor del levantamienta del terreng ha hechao de la forma de

la superficie.

Se incluyen lineas de rotura estandar, de proximidad, ng destructivas y de mura. Se pueden definir lineas de rotura a

partir de abjetas del dibujo o impaortarlas desde un archiva.

Las utilizadas para madificar la triangulacian en funcign de la interpretacion del terreng seran: estandar o por

proximidad
“Estiandar. Se define medianie la seleccion de lineas 30, lineas caracteristicas de explanacion, polifineas 50 o splines.

Proximidad Se define mediante ef dibujo o la designacion de una finea caraciteristica de explanacion, polifinea o
spiine en ef dibujo, dentro de fa extension def contorno de superficie. Las coordenadas XYZ de los vértices de /a finea
de rotura de proximidad se determinan a parlir de los puntos TIN de ila superficie mds proximos a los vértices

correspondientes de ia entidad o los puntos de definicion.”

Para este ejemplo lo mas acansejable sera crear polilineas 2D por los nUmeros de puntas gque se han definido en el
planteamienta y afiadirlas a la superficie con la opcian “proximidad” . Hay que aclarar que en la definicign de las
Roturas, el criteric que se sigue en cuanta a secuencia de nimeras, es que estan incluidos consecutivamente todos
las nUmeras separadas por guianes, es decir, 1-16 supane gque se unen en la palilinea el nimera 1 can el 2, el 2 con el
3, v asi hasta el 16. Los nUmergs separadas por comas se unen directamente entre si, por lo que trazara una linea

entre el punta 16y el 1.

Crear nueva capa O-roturas can color 7-negro y establecerla coma actual. En ella dibujaremaos la polilinea
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Con la orden polilinea vamaos a definir las lineas de rotura, con filtro de nUmero de punta: '_PI\II a Ique aparece en la
barra de comandas de la derecha de la pantalla. Introducimos la secuencia 1-16, pulsar intro, y afiadir 1, escape para

salir del filtro, enter para salir de la arden,

v Cinta de opciones inicio» dibujo» PLine»
v Fulsar filtro nimero de punto_ PN,

v (ahora pregunta en la linea de comando) indigue ndmero de punto: 1-16» pulsar enter » 1» esc »enter

La finea de comandos:

==Precise punto inicial: (Pulsar filtro ndmero de punta) ' PN

=xlndigue ntmero de punto: I-16 { pulsar infro para aceptar)

=xindigue numero de punto: I (pulsar intro para aceptar)

=xlndigue namero de punto; (pulsar escape para salir del filtro numero de punto)

==Precise punto siguiente o fArcosCerrars/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor [ (pulse intfro para terminar la

polifinea)

*
o Funtoy - 27 lines caracteriitica + 0% Fedil v BB Fearblaje + - i (5 i A simetmn 1+ | bstado decape no guardedo =i (Ia]
£ Supatiien + | (8 Frplanacida + B caratnesl 55 et devibaris - i n - -0 - i Bltes 53 b | Ligh Woween -

| Lrear dacio = { sanes el perfi y v iGn | Dibups Muodiia = Lapat = |rw

5 importar dats e tevartamients 5 Parcels = atnesciin < B oo < i petl - 3 - R R e ﬂ
Fegar

FER RGO I XN

i
A
7|
b
o
Kl
S
4
|
=
Hij
ed
)
==
®
=
~
2
e
2]

figura 21 Polilinea de fa Ird dibujads, sin adicionar 2 Iz superficie
Para afiadir los datas de la linea de rotura a la superficie, colocados sobre la coleccion de datos de la superficie,

desplegar la superficie creada "terreno” en "definicion” y situadaos sohre “Lineas de rotura’ con el BDR escogemos la

apcidn “afadir’

¥ Prospectors superficies terreno» definicion» Lineas de rotura» BDR » AAadir
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TS

Vista de dbujo activo.

=-[1 2-MDT-completo-2013
# Puntos
[ [‘?‘] Grupos de puntos

i @ Mubes de puntos
E"@ Superficies
E@ terreno

Muro
\Desde archivo
j_h-lo destructiva

Q& Cuencas de captacion
B (% Definicion
@ Contornos

éké,‘ Lineas

Distancia: Engulo:

| 10.000m |[c8] [5.0000(@9)

Factores de suplementacion
|| pistancia: Distandia de |z flecha del arco:

[0000m  [[f  Lo0om

Archivos de puntos
o[ Grupos de puntos
'% Consultas de levantami...
E@ Consultas de levantami...
(-2} Alineaciones
a Emplazamientos
Cuencas vertientes
S L

[_acepter | | conceler |[ A |

flgwra 23

frgwra 22
En el cuadro de dialogo de afadir lineas de rotura hay que asignar un nombre en el cuadro “Descripcion” y

seleccionar el tipo, que en este caso sera “proximidad” (dado que la polilinea es 2D, y sera necesario que lea la cota

de los puntos proximaos). Aceptar y seleccionar la polilinea que se acaba de dibujar, enter para completar la orden

Nota: si se escoge LR Estéandar, pcr equivocacion, la Iinea de rotura que se afiade tendrd todos sus vértices a la
misma cota, exactamente a la cota del primer puntc que se haya esccgido para dibujarla. En ese caso, o si se ha
producido alguna esquivocacion al dibujar la rotura, se puede “suprimir situando el cursor sobre el hombre de la

rotura equivocada pulsando BDRYy “suprimir

La superficie ha sido modificada, se ha modificado |a triangulacién alterando las lineas que cruzaban la linea de

rotura y se muestra en la siguiente fus 24 sperfice modifiuads por o LE-{

ELL . L i e Qaew 4o 4 @ H 5 8 E
27 Linaa conmatamictiin v 7 Geell » R Famblaie + Y . & smers ]+ & | Exindo decapano quadedo
(5 Tapamazion o W Corimenl 5] Mot sevusanins ¢ | F B B Bloas ES- & | § Oof 0w
| Cruas dasda = | Muodiicar = T

fioura 24: superficie modificada por Ia LR-1
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Repetir el proceso can el resta de lineas de roturas, a saber:

Lr2=17-3212 Lr 7=130-135,130
Lr 3=33-48,13 Lr 8= 140-147

Lr 4= 49-66,31 Lr9=148-152

Lr 5=42,99-117 Lr10=188-209

Lr 6= 119-129 Lr11=210-217

Tras adicignar todas las roturas a la superficie el resultado se muestra en la siguiente figura:

L onet L] pefil = i Desptce () i # 5 g5 Ex__
27 Uinan eaeactesiticn » W Fufil ¢ B Feasrblaje + =of Limess de muestren e (@ [0 & Simenia ]+ € | stado de capa no guardede - s}

| (3 Eptanacida I Ceatimesl 5§ Rk e ruaving + | 125 Vit en saseitn < o Bitsen 53+ &b | O 2ol I 0robora i

| Crnai et > | Vuskisciones dd peri g vtas e seccibe " i Modiiear = | Capes

[P R R DRG] | XN

LOPERE AR AN SESRERE NN
MARE SHOESHITTL2IGERAT

figura 25: MDT con todas Ias lineas de rotura

Comprabar que las lineas de rotura afiadidas aparecen al expandir la coleccidn lineas de ratura

2.4 ADICION DE CONTORNOS EXTERIORES

Par Ultimo habra que eliminar aguellas triangulaciones entre puntas del perimetro, gue no se pueden relacionar,

pargue definen zaonas gue na se ha medida.

Un cantarna exterior define la extensian de la superficie. Todos los triangulos situados dentra del contarng son

visibles y todos los triangulos situadas fuera san invisibles.

El perimetra del MDT debe estar definido por una polilinea cerrada, ésta puede pasar por los puntos del

levantamienta o delimitar una zana sin pasar par ningln punta de la base de datas.

En este casg los puntos que delimitan el perimetro del terrenoc medido, o que se afiadira a la superficie coma

cantarnag exteriar, son la secuencia siguiente:
67-98, 49, 217, 210, 148, 147, 117-119,178-187,67

Se puede seguir el misma procedimienta que con las lineas de rotura anteriores:
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. _______________________________________________________________________________________________________________________________|
1- Dibujar la polilinea cerrada que pasa por esos puntos, pero en este caso también se ha suministrado un
archivo con la polilinea yva dibujada y en las coordenadas del levantamiento, asi que vamos a insertar el

dibujo sobre el modelo

2-  Anadir el dato de contorno exterior a la superficie.
Pero en este caso el contorno se ha suministrado en un archivo de dibujo, junto con el resto de datos de este gjercicio
Primero insertar el contorno, en las coordenadas (0, 0, 0)
v Meni descolgable» insertar» biogue

Pulsar sobre examinar, para buscar el

dibujc en la carpeta en el que se haya

Nombre: perimetro-MDT- 2014

guardado.
Ruta:  D:\Civil 3D Projects 14utores-2014'2-MDT completo 201... El perfmetro estd en el dibujo: perimetro-
[ Localizar mediante datos geograficos MDT- 2014.dxf.

Punto de insercién Escala
[ Precigar en pantalla || Precisar en pantalla

X

Aceptar la orden, pues por defecto se

inserta en las coordenadas 0,0,0

= 1

s

figora 26
El contormo insertado se muestra en las siguientes figuras, a la izquierda con el dibujo del perimetro insertado, v a la

derecha después de afadir el contorno exterior a la superficie en la gue elimina todos los triangulos que guedan

fuera.

figora 27: polifinea del perimetro dibojada

figura 28: contorno exterfor afiadido a Ia superficie

Como el contorno debe ser una polilinea cerrada vy se ha insertado un blogue de dibujo es necesario descomponerlo

para ello

v Encinta de opciones» pestafia inicio» Modificar» descomponer L » (seleccionar la polifinea insertada)

Para modificar la superficie con el contomo exterior:
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v Eh el espreoio de hermmienizsy superficie sy temenon definicidn» sobve contormosy B0 AR

A Afadir contomos ﬁ Escribir un nombre para el conlomo, por gjemplo

‘perimelre’ y aceplar.

Mombre: ) - ;
iR (seleccionar ahora la polilinea y pulsar inbc para
erimetro . .
P | lerminar la crden, en wisla del elemenloc =2 puede
Tipo: comprobar
[E}(teriur v|
[¥]Linea de rotura no destructiva
Mormbre Tipo Recortar

Distancia de la flecha del arco; || 5

1.000m é}perimetru:u -Extericur -Si
[ Arceptar | | Cancelar | | Ayuda | |
o 20

2.5 ADICION DE CONTORNOS INTERIORES

Los conlormos son pollineas cermadas que aleclan a la visibilidad de los Liangulos. Puede haber varios conlornos

inlericres perc sélo uno exlerior.

El conlornc eslerior define |la eslensidn de la superlficie. Tedes los ridngulos siluados denlro del conlorne son visibles
ylodos los riangules siluados (uera son invisibles. También se puede corlar la superficie a parlir del conlorn o exlerior,

En BsE casc desaclivaremos la casillalinea de relura noe deslrucliva.
Las areas ccullas medianle conlormos no se incluyen en ningdn calculo, como los de drea ywolumen lolales.

Para afadir conlornos de superficie hay nue seleccionar poligonos exislenles en el dibujo. Serd necesario dibujar

previamenle los conlornos que sewan a afadir, de igual lerma gue se harealizado en el dibujo de lineas de rolura

Come |la delinicign de los conlomos hace elerencia a ndmercs de punles los lrazaremes ulilizando el fillre ndmero

de punlo.

1-Conlornoinlericr.- 136-130 136 piscina

2-Conlomeinteriorn (Ccullar).- 153-157 153 edilicic-1

3-Conlormneinlerior (Ocullar).- 158-161 158 edilicic-2

4-Conlorneinleriorn (Ocullar).- 162-171 162 pozo-1

S-Conlormoinlenior (Ccullar).-172-137 172 pozo-2
Fepelir |la crden polilinea con cada uno de los elemenlcs anlerigres, de la misma lerma en la que se han dibujada las
lineas de rolura, (epigrale 2.3 adicién de lineas de rolura)
En el Ezpacic de herramienlas en la ficha Prespeclor, expandir la coleccign Oelinicién de la superficie aclual "lerrenc’,
siluado sobre "conlornos’ haga clic BOR, a cenlinuacién, haga clic en Afadir.

¥ ficha FProspectom Supediciess nomibre e supedficie» Definiciony ofic BDR en Contornos» ARadir

I:m
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|Ouitar

S LA

[¥] Linea de rotura no destructiva

Distancia de |a flecha del arco:
1.000m

figura 30

En el cuadro de diadlogo escribir en el campa Nombre: piscina

figurs 31

Seleccione el tipa de contarng en la lista Tipo: en este caso se frata de un cantarna interiar, por el gue no debe haber

triangulacion, luegao seleccignar "ocultar”

NOTA: Las areas ocultas mediante cantarnos no han desaparecido de la superficie. Si hay lineas TIN de superficie

que se desean eliminar de la superficie, se debe utilizar la operaciaon Suprimir linea

El tipo de contarno Mostrar, Muestra todos los triangulos contenidos en el contorng; se puede utilizar para crear

areas visibles dentro de cantarngs ocultos. En este ejempla no es Util.

Repetir el proceso con los edificios y los pozos.

Nombre Tipo Recortar
(5 perimetro Exterior |Si
[y piscina Ocultar |Si
@ edificio-1  Ocultar Si
(Hedificio-2  Ocultar Si
(& pozo-1 Ocultar Si
(5 pozo-2 Ocultar Si

fisura 32: contornos afdadidos ala superficie

MNota: El efecto de afiadir varios contarnas a una superficie depende del arden en gue se afiadan. Los efectos de un

cantarng se pueden ver modificados de manera parcial o total por un contorno paosterior. Par lg que el arden de

introduccian de datos de contarnos en una superficie debe ser: primero contorno exterior y luego contarng interior.
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabagjo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 2014

3- CUBRIR SUPERFICIE CON IMAGEN

Cambiar al menl: Planificacian y analisis

Edicidn

Civil 3D
{l Dibujo y anctacién

Archivo intos  Superficies  Lineas’curvas  Parcelas Explanacian Alineaciones

Salida Topografia Autod

% Modelado 30 Parcela ~ ‘:‘f Alineacion ~ ﬁ Intersecciones = M Visualizac

Feprcioale e :{:;i::ciény.anilisb I inea caracterfstica = "¥* Perfil = &8 Ensamblaje ~ = Lineas de

o i} = : = Planificacién y analisis B Obralineal  Hfj Red de tuberias - 5 Vistas en

[ Paletas ~ SN I - ayuda | Crear diseiio ~ Visualizaciones del p
Configuracién de espa

Personalizar...

foura 33

Insertar la imagen en el dibujo. Situandala en una zgna visible de la pantalla de trabajo.

Crear la capa 0-imagen y establecerla cama actual.

ar Analizar Vista Herramientas

B

b ,_:) Ll e B O[AEE v Comando: _mapiinsert
B .
Conectar i Buscar Enlazar Polilinea ©- 80 ‘Dcsplazar A &fl -
ETabla ) =
Insertar una imagen...

Inserta una imagen raster

[=m MAPIINSERT

El video se estd

Pulse F1 para obtener més ayuda | Ff :

Buscaren; || 2-MDT completo 2014 v 7 il e ; y ; :
k o o2 Seleccionar la fotagrafia en farmata jpg y Abrir

-

& Mombre Fecha de modifica.. Tipo
|_| 2013 2P BASES UTM.xt 13/06/2010 23:45 Documen
SIS izcbnies |_| 2013 2P puntos UTM.bxt 13/06,/2010 23:37 Documen
L] 2013 puntos ESTACIOM. bt 12/10/2012 19:26 Documen
! = GRTOFOTO- compieto,jpg 11/06/2010 23:26  Imagen JE
Escritorio m puntos-completo.td 13/06,/2010 23:36 Documen

=

Bibliotecas
A

Equipo

] L

@ MNombre: ORTOFOTO-completo jpg

Red

Tipo: [Todas las imégenes

[ Mostrar g6lo marco [¥] Modfficar comelacién

Houra 35
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Topografia aplicada a la edificacion vy urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trubajo con puntos. Generacion de MDT de terreno. Civil 3D 2014

Coreiendemagn 0 Covdeiendeege DO @
[R50 = il i
T — ‘ I Origen Insercién |
B . Valores de insercidn en unidades AutaCAD
Origen de comelacidn: Archivo de imagen v
2 2 Purto de insercion: Botacién:
Valores de insercién % 0 g
Punto de insercién: Rotacién: o Escals:
X 0 Og zZ o 11
;0 Escala:
i = 1 B P —]
= ’ Unidades AutoCAD:
Metros
Densidad
G Color de marco
T2x T2 pixeles por unidad M FoCapa -
Unidades para punto de insercidn y densidad
i
Mombre de archivo: D:\Civil 3D Projects’14utores-2013\2-MDT ¢
Nombre de archivo: D:\Civil 3D Projects’, 14utores-2013'2-MDT ¢
[Aceptar | [ Conoeler | [ spicar | [ Avuda |
| Aceptar | [ Canceler | | Agicar | [ Awda |

figura 37
fioura 36

¥ Comando: _MAPIIMAGEDEFINE

¥ CORRELACION - Puntc de base < 0,0, 0 >

v CORRELACION - Deshacer/Rctacion < 0g >:

CORRELACION - Deshacer/Punto de esquina <1043.4874, 8995938, 0>: (intro para terminar la orden)

Corchonae moge I 0|

Origen Insercidn Vuelve a aparecer el cuadro de dialogo por si se quiere modificar

Origen de comelacién: I"’"’h""" de imagen ,] algan parametro.

Valores de insercién Aceptar para terminar la orden, si no se acepta no se insertara la

Purtto de insercidn: Rotacion: imagen
X 0 [b

Y 0 Escaa

zZ 0 11

Densidad

I?Zx 72 pixeles por unidad

Unidades para punto de insercién y densidad

Les

Nombre de archivo: D:\Civil 3D Projects\14utores-2013\2-MDT ¢

[(Aceptar | [ Cancelar | [ Agicar | [ Awda |

figura 38
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Tepografia aplicada a la edificacion v urbanizacidon. Modelos digitales de terrenc. Explanacionsas
Tuter 2- Trabagjo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 2014

figura 39

Para situar la imagen bajo la superficie del levantamiento y que se ajuste a los puntos medidos en campo, hay que
desplazarla y deformarla con todos los puntos que sean identificables en imagen y en dibujo,
1-  Podemos corregir la deformacion de la ortofoto con varios puntos, en este caso disponemos de tres, con
‘deformacion eldsticd
2-  Para desplazar, escalar y girar, sin corregir deformaciones, se puede optar por “affnear” la imagen con dos o

tres puntos de mira

EXPLICACION DEL PRIMER CASO

Seguir en menu: planificacion y andfisis» en la ficha Herramientas» grupo Editar mapay Deformacion eldstica

% - gm Transformar | % -

npieza L Deformacion eldstica
dibujo &

Comprobar que la referencia a objetos esta desactivada,

para que la deformacion se produzca en el mismo plano y

Realiza una defarmacicn elastica de los objetos seleccionados no en 20

| ADERSHEET

Pulse F1 para obtener mas ayuda | ﬁ’cﬂ;‘“ﬁ‘:’“’“

figura 40

Para situar la imagen y escalarla se puede utillizar la orden alinear con los puntos que estan identificados en la

fotografia y en el levantamiento.
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Generacion de MDT de terreno. Civil 3D 2014

fignra 47, imapen con dos punios de ajust?,

Linea de comandos:

v ADERSHEET
Punto de base 1. (seleccionar el punto de /la imagen situado en la esguina superior derecha de la

~

piscina)

Punto de referencia 1: (sefeccionar ef aspa def punto Z223)

Punto de base Z: (sefeccionar el punto de la imagen situado al norte de la tapia)

Punto de referencia 2; (seleccionar el aspa del punto 218)

Punto de base 3: (seleccionar el punto de la imagen situado al sur de la tapia)

Punto de referencia 3; (seleccionar el aspa del punto 219)

Punto de base 4. (intro para seguir la orden)

Seleccionar objetos segiin [ARea/Seleccidnj<ARea> (pulsar S para seleccionar la imagen)
Designe objetos; (seleccionar el imarco de fa imagen) I encontrados (intro para termminar)

N U U Y

:Fuente: Google Earth
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Topograofia aplicada a la edificacién y urbanizacié n. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Ceneracion de MDT de terreno. Civil 3D 2014

G 42, primer punio ovigen Jlonra 43 primer prnto de destine

3 . Y. aWw :
v 446 prnto de fa imagen sitnade al norte de la fapia Jigpra 437 seguinds panbo de destino

Fignpal8: punto de la imagen sifuado al cur de la tapia [florina 39! ferver punto de destine

EXPLICACION DEL SEGUNDO CASO

v En cinta de opciones» ficha inicio» grupo modificar» desplegar la demds ordenes de modificar» alinear

CJ
=

Nota: Comprobar que las referencias a cbjetos estén desactivadas, pues se puede alinear en 3d, y en este casc no

interesa.

Linea de comandos:
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Topogrdfia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 2- Trabajo con puntos. Generacién de MDT de terreno. Civil 3D 2014

v

Designe ofifefos: Designe esquina opuesta: (seleccionar la fotografia con captura algin punto de
marco): 1 encontrados

Designe objetos: (intro para no anadir mas)

Precise el primer punto de origen: (seleccionar el punto de la fotografia marcado como 2139)

Precise el primer punto de mira: {marcar sobire ef aspa del punto 219)

Precise el seqgundo punto de origen: (seleccionar el punto de la fotografia marcado como 229)

Precise el segundo punto de mira: (marcar sobire el aspa del punto 229)

Precise el tercer punto de origen o <continuar>; (intro para no seleccionar més puntos de ajuste)

cDesea atribulr una escala a los objetos segin los puntos de alineacion? [Si/Nol <N=>: fresponder 57)

Precise el primer punto de mira: seleccionar el punto de |la fotografia que marcado como 219

En los dos casos se abtienen resultados parecidos, para que sean visibles habra que situar la imagen al fondao
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Topografia erreno. Explar

Fornaepbe

7 Cuerias de saplicen
= 69 Osbwcsim

T dimesciomes

N Emplatamiere:

Nt e@PT

% b

1 Rades de tubesian on corga .- K
Caers hnaales ] [
¥ Ensambine 1l

& riesecosnn
v 5% Topogura
ol Gnapes de mistas
[P Mccesss Svecron s daboa 1]
5 Supstions

e e
Hi hedes oo nibenm

Grapes de mimts

Houra 48
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Trabajo 3: MDT a partir de planos de curvas de nivel. Explanacion y
calculo de voliimenes en civil 3D 2014



PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

No todos los trabajos gue realizamos parten de datos de nuestros propios levantamientos, o de
levantamientos de otros técnicos, de los que tenemos informacion del terreno tanto de datos de puntos como

de contornos y de lineas de rotura.

En ocasiones se puede partir de planos de curvas de nivel, obtenidos por fotogrametria, o los planos de curvas

de nivel que sea el resultado de un levantamiento del que no disponemos.

En el ejemplo gue se propone a continuacion se parte de un plano con curvas de nivel, en formato digital, que
son polilineas 2D con la elevacion de la curva de nivel, serd necesario gue estas lineas sean continuas, sin
huecos de etiguetas de curvas ni otros elementos gue puedan entorpecer el plano. Por ello sera necesario

transformar el archivo de dibujo que utilizamos de partida si no cumple estas condiciones.

Nota: El programa considera cada vertice de la polilinea como un punto del levantamiento y cada una de ellas
funciona como linea de rotura. Para definir la superficie s6lo tenemos que crearla y afiadir las curvas de nivel,
una a una. Si disponemos de una polilinea cerrada gue defina un contorno exterior, también podemos incluirla
en la definicion de la superficie, lo mismo que si disponemos de cualguier otra informacion, como puntos DEM

o puntos del levantamiento de comprobacion.

GENERAR UN MODELO DIGITAL DE TERRENO UTILIZANDO
DATOS DE CURVAS DE NIVEL DIBUJADAS Y REALIZAR UNA
EXPLANACION

Se aporta el archivo DWG de un terreno con curvas de nivel. Estas curvas son polilineas 2D con elevacion.

Se pretende generar una superficie, o modelo digitar del terreno, a partir

de los datos de curvas de nivel, en este caso se aportan polilineas 2D en

las gue cada una tiene la elevacion del terreno.

Se aporta:
1- el archivo DWG de un terreno con curvas de nivel,
Estas curvas son polilineas 2D con elevacion.
2- La plataforma para la explanacion: rectangulo en

color azul

El archivo de dibujo tiene ademas de las curvas de nivel en la capa

DTM-COUTOURS” en color amarillo, un perimetro en la capa "0-

perimetro” y color negro v una polilinea con z= 0, que define una

plataforma en la capa “0-plataforma 120" y color azul

foura I polifineas con elevacidn

50



=X

A partir de la plataforma se calculardn los taludes hasta que corten al terreno, tanto en desmonte como en terraplén, que corten a la

supetficie de terreno generada. En este caso los taludes tanto en desmonte como en terraplén seran 2/1

1-CREACION DE SUPERFICIES A PARTIR DE POLILINEAS CON ELEVACION

Iniciar el programa pulsando scbkre el icono anterior. Crear dibujo nuevo y escoger el prototipe en unidades
metricas y en espanol, se debe utilizar el prototipo suministrado en &l CD para que los resultados se presenten
de la misma forma que en este tutor,. En caso de que no lo se haya configurado anteriormente, se puede: crear
dibujo nuevo, y copiar y pegar directamente en este recuadro la plantilla suministrada, y luego escogetlc como
plantilla. Es interesante establecerla como plantilla por defectc para los nuevos dibujos. (Explicado en el tutor
namero 1)

Insertar el dibujo aportado en el CD comoe bloque en las coordenadas originales y descomponerio

. s‘:ﬂ:}ClvllSD-Raqua[
rehive dicien e Insertar ener —
Insertar  Anotar Mot DesignCenter b Insertar _‘l
x [i2] i 1 Bloques multivista Nombre:  oyryas . WE‘ Aminar
Espacio de herram ier R E‘ | ) Blogue.,
| £ [y Referencia DWG... Ruta:  D:\Civil 3D Projects’14utores-2014\3- superficie MDT- 20...
Paletas | Calca subyacente DWF... | Localizar mediante datos geograficos
[ dt2014 = | i [ Calco subyacente DGM... . . »
g mdt ] E o s = Punto de insercidn Escala Rotacién
- " erencia de imagenes raster.., ) ; ) 7
i Toolspace YEe c - || Precigar en pantalla || Precisar en pantalla || Precisar en partala
. | B3 Campo..
G S Tabla.. £ 0 S e | f0g
Vista de dibujo active |
P tacic 3 :
=3 curvas mdt 2014 etk X oo 1 Unidad de blogue
<§> Puntes @ 3D Studio... : Unidad Mot
- [#] Grupos de puntos Fl Archivo ACIS... Z 1
& Nubes de puntas Bl Intercambio binario de dibujos... ] Ecals Factor: 1
(& Superficies & Metarchivo de Windows... |¥] Escala uniforme
- -3 Alineaciones D? Objeto OLE.
&
@ Emplazamientos |3 Descomponer { Aceptar | | Cancelar ] [ Ayuda |
@E Cientasvarfentes %5 Admin. referencias externas... =
!]--ﬁﬁ Redes de tuberias Admin. imagenes... —i——— =7}
Redes de tuberias en carga | Conesitn BD CHLi6
Obras lineales ﬁg 3
- @) Ensamblajes "EI.I
figura 2

v Cinta de opciones: Insertar ficha » Blogque grupo » Insertar: (seleccionamos el
archivo suministrado curvas mdt-2011) coordenadas 0,0,0
Se inserta como un blogue por lo gue es necesario descomponerlo

v Cinta de opciones: Inicio ficha » Modificar grupo » Descomponer .

Seleccionar el dibujo ‘curvas” en la carpeta en la que se haya copiado v “aceptar’ Si no aparecen en la

pantalla, cambiamos la visualizacion escribiendo en la linea de comandos: “Z" “intre” *E” “intro”.

Es aconsejable guardar el dibujo de vez en cuando, lo designamos con el nombre “curvas mdt 2013.dwg’ vy lo

guardamos en una carpeta creada para este trabajo.

El primer pasc sera crear una superficie nueva vy utilizar los datos de las curvas suministradas para ello.
En la pestafa prospeciorde |la caja de herramientas, colocados con el cursor sobre superficie pulsamos botan

deracho de raton y crear superficie nueva, le asignamos el nombre= "terrenc a partir de curvas’.
v prospector» :BDR Superficie» crear superficie» nombre de superficie» (terrenc a
partir de curvas)» aceptar

 BDR= bhotén derechao del ratén
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To pografia aplicada a la edificacion y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tuter 3- Generacidn de MDT a partir de planes de curveas. Explanacién. Civil 3D 2014

Drejamos la visualizacion de triangulos por defecto.

Para evitar seleccionar la polilinea de la

& plataforma podemos apagar la capa "O-
- Vista de dibujo activo v] plataforma 120"
=[O curvas mdt 2014
. -4 Puntos
4 @ [#] Grupos de puntos
i @ Nubes de puntos .
i Superficies —
s
£ 2% Alineaciones .
Ermol _ Crear superficie desde DEM..,
P azarmenlos Crear superficie desde TIN...
- Cuencas vertientes
;m Redes de tuberias Mostrar vista preliminar
- M Redes de tuberias enc Exportar a DEM
= Obras lineales Exportar LandXML
- & Intersecciones Renovar
L@ FF Topografia
figurad
A Crear superficie . - s En caso de que |la
Tipo: Coptithe mipericies visualizacion por defecto no
I [Wm '] C-SUPEterreno a partir de curvas =7 ||zea triangulos. Se puede
Propiedades Valor cambiar pulsando el icono
B Informacién | de puntos situado en la
Nombre  terreno a partir de curvas . . |
Descripcion Descripdén _ neade estilo
{Trianguiedion ;
Material de renderizacidn BylLayer % Curvas (0.25- 1) I

ﬁ% Curvas (0.25-1)
ﬁ% Curvas (0,50 - 2)
ﬁ% Curvas (0.50-2)
ﬁ% Curvas (1-4)
ﬁ% Curvas (1-4)

ﬁ% Curvas (1-5)

ﬂ}‘ Curvas (2-8) 3
ﬂ}‘ Curvas (5 - 20)

é% Curvas (5-20)

é%‘ Estandar

s

ﬁ% Trianguladion + Curvas {0.25 - 1)
ﬁ% Trianguladion + Curvas {0.25-1)
(' Triangulacion + Curvas (0,50 - 2)

@ Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superficie que aparecerd en la lista de superficies de

Prospector.

1{_% Trianguladon + Curvas {0.50-2)
{_% Trianguladon + Curvas {1-4)
]{_% Trianguladon + Curvas {1-4)

1{_% Trianguladion + Curvas (2 - 8)

figura 5

]{_% Triangulacion + Curvas (5 - 20)

é% Trianguladon + Curvas {5-20)

]{_'% Triangulos e
i = MF A

figura 6

Desplegamos el contenido de la superficie creada, para afiadir los datos de las polilinea 20 que hay en el

dibujo, y el perimetro exterior. A los parametros de entrada de datos de curvas se les puede modificar el factor

de adicion de vertices a la polilinea tantoc como el factor de supresion de vertices excesivamente proximos.

Pero en el cuadro de dialogo siguiente vameos a dejar los que hay por defecto y vamos a afiadir un nombre a

los datos "curvas 2d existentes”
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 3- Ceneracion de MDT a partir de planoes de curvas. Explanacion. Civil 3D 2014

e -@ Puntos

Li[@'] Grupos de puntos

@ Nubes de puntos

& @ Superficies

& @ terreno a partir de curvas

curvas| \

Factores de filtro de linea

Mascaras

e:g Cuencas de captacion
E- () Definicion

@ Contornos

19 Lineas de rotura

Distanda:

Angulo:
15.000m 44444 (g0

Factores de suplementacidn

Anadir...

ﬁ?E Archivos . . . .
£ Objetos e Distandia: Distandia de la flecha del arco:
(» Edicion 100.000m 1,000m

& Archivos de puntos
(4] Grupos de puntos
% Consultas de levant...
ﬂs Consultas de levant...

Minimizar &reas planas mediants:
[¥|Relleno de huecos en datos de curvas de nivel

[ ] Intercambio de aristas
[¥] Adidén de puntos a aristas de tridngulo plano
[¥] Adicién de puntos a aristas planas

Figura 9
seleccionar solo las
polilineas en amarillo

evitando  seleccionar

el contorno

figura 8

v superficie» terrenc a partir de curvas» definicion» BDR curvas de nivel» afiadir
Seleccionar curvas de nivel con la precaucion de no seleccionar el perimetro que aparece en color negro: 1

encontrados, 18 total. Si hay 18 elementos seleccionados el grafico se muestra como sigue:

Seleccionar ahora el contorno exterior

definide per la polilinea en coler negro

v superficie» terreno a partir de

curvas» definicion» BDR contornos»

afladir Linea de rotura no destructiva
Distancia de la flecha del arco:
1.000m

= [ Uetimicion

£ Line

" Curv, Actualizar

figura 10 superficie con

triangulos y curvas

Al Afadir el contorno exterior, lo nombramos perimetro, tal y come aparece en la figura 11 y seleccionamos la

linea de color negro. Y la superficie queda como en la siguiente figura:
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Tepografia aplicada a la edificacién vy urbanizacién. Modelos digitales de terrene. Explanaciones
Tutor 3- Generacion de MDT a partir de planos de curvas. Explanccién. Civil 3D 2014

figura 12: modelo anterior a Ia figura 13: modelo posterior ala

defiricion del contorno defimicion del contorno

2-CREACION DE UNA PLATAFORMA Y GENERACION DE TALUDES HASTA LA
SUPERFICIE ORIGINAL

Primero cambiamos la visualizacion de la superficie actual a “curvas (1-5)". En la pestafia de prospector sobre
el nombre de la superficie y con el botdn derecho pinchamos en propiedades, aparece el siguiente cuadro de

dialogo, cambiamos “estilo de superficie” a curvas (1-5)

v prospector» superficies» BDR terreno a partir de curvasy» propiedades» estilo de

superficie curvas (1-5)

informacin|Defiisén | aniss |estadstcas | Encendemos la capa "0-plataforma 120" en la que
i — se encuentra el perimetro de la plataforma,
bl definido por una polilinea a cota 0.
Descripdién a

-
¥
[Z]objeto blogqueado
[¥] Mostrar informacién de herramientas

figura 14
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Topografia aplicada a la edificacién y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 3- Generacién de MDT a partir de planos de curvas. Explanacién. Civil 3D 2014

|57 e eavactesigicn % Pl 1 [Eoy ol A Smeia (0 @ | Etao de caps oo quardado -
| (3 Expanacién - I Ceratineal 5§ Red de tuberiae + ] Vetsran smseita - i A0 - ) Hton F3+ @ | § G Qomconons v T

2 ot - P~ | bl T o R E G [ X
reou D
=

| Crear dasia + | Vauskisiunes 2ol perfily vites en secchin | o - | Portspapries

figura 15
Observamas que las curvas generadas y las ariginales practicamente coinciden.

Pademas inutilizar la capa en la que estan las curvas de nivel que se llama: DTM-COUTQOURS, pues ya nag la

necesitamas, y se ve debajo de la superficie actual ya que no caincide absolutamente con visualizacion de

Para crear una plataforma a cota 120.5m, es necesaria definir su perimetra y convertirlo en linea caracteristica,
Esta linea caracteristica se aflade a un emplazamiento (que es un conjuntc de abjetos con unas
caracteristicas praopias), que permite recager g agrupar calecciones parcelas, alineaciones, pendientes y lineas

caracteristicas por una topaologia gue tengan en camun.

En casa de no asignar un nambre al emplazamienta el pragrama genera emplazamiento 1.

Para crear una plataforma es necesaria definirla coma linea caracteristica, scbre el men( desplegable de

"explanacign” pulsamas sabre "crear lineas caracteristicas a partir de polilinea ” figura 16

v “explanacion” pulsamos sobre “crear lineas caracteristicas a partir de objetos “
S

Otra forma: sobre la "cinta de apciones” en la pestafia de "inicia” en el grupo “crear disefig” sabre + linea

caracteristica” pulsamas "crear lineas caracteristicas a partir de objetos “. Tal y coma aparece en la figura 17

v Ficha Inicio » grupo Crear disefio » ment desplegable Linea caracteristica > Crear
linea caracteristica

Mieto Mvarez R. Departamento de Expresién Grifica Argquitecténica. Universidad de Granada | 55



Topografia aplicada a la edificacién v urbanizacién. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 3- Generacion de MDT a partir de planeos de curvas. Explanacién, Civil 3D 2014

on Alneaciones Perfiles Obras ineales
' @ Parcela ~

i n Alineacion - Intersecciones = bl Visualize
(%8 Herramientas de creacién de explanacién... ‘:JE iﬁ; &L
ere| (B Crear explanacion en terraplén L :"J N Perfil ~ &5 Ensamblaje - —5 Lineasd
i I - T - % v
sant &) Dibujar linea caracteristica _ v Ciear Ui caractenicies 15 . ﬁ_h Vistas er
dd EL}  Crear lineas caracteristicas a partir de objetos Visualizaciones de|_|
<5 Crear lineas caracteristicas a partir de alineacion i
d ‘Crear lineas caracteristicas a partir de objetos
. Perfil ripido...
Editar explanacion 4 Jgj Crear lineas caractel Crear lineas caracteristicas a partir de objetos
Editar clevaciones delineas caracteristicas " Crea lineas caracteristicas a partir de lineas, arcos, polilineas ¢
Editar geometria de lineas caracteristicas r %)' Crear linea caracteri| polilineas 30
At R e e L L : .| Una linea caracteristica es un tipo especial de linea que los
Afiadir tablas ' comandos de explanacién reconocen y utilizan como huella.
Utilidades de explanacién b _=' Cladareatiraly
Utilidades de polilinea 3

Pulse F1 para obtener mas ayuda
figara 16: mend descolgable
fizora 17: cinta de opciones

Seleccionar la polilinea 2d que define el perimetro de la plataforma

Linea caracteristica se afiadira

al emplazamiento:

E Emplazamiento 1

FNonbre Emplazamiento 1 (enter para

| Linea Caracteristica < [Siguiente contador{CP)] > | rﬂ-‘ term inar |a o rd e n)

Estilo
+4£ Basico -
Capa

@ CLCAREmplazamiento 1

(7 Usar capa actual

figora 19

) Usar capa de entidad sclecdonada

Opdiones de conversion

Borrar entidades existentes

figara 18

Como nc hemes creado emplazamiento aparece por defecto emplazamiento 1
La Ifnea caracterfstica se muestra como en la figura 19

La Inea esta a cota 0.00m. es necesario medificar la altura y ponerla en la cota 120,5m.
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@ Elevacién: '
Desde explanaciones

(") Desde superfide

@tmapwdeum:

[l Insertar puntos de discontinuidad de pendients
intermedios

[CAcepter | [ Cancelar | [ Ayuda |

Fgura 20

Para comprobar o cambiar la elevacion de la linea caracteristica seleccionar la linea caracteristica, pulsamos

sobre Ficha Explanacién * grupo Modificar * Editor de explanaciones

Topografia  Puntos  Superhicies i \ celas Explanacion Alineac Perfiles Obras fineales Secciones Tuberias  Anotacion  Expre

YyUlg
LA AR
AN

£

¢ Afiadir a la superficie como linea de rotura *‘J :JJ

C3F Aplicar nombres de lineas caracteristicas o
Insertar punto Suprimir punto
de elevacion de elevacian

Propiedades de 3 Editar
E linea caract. geometria |eleva

Recorrido

fon Lt Aplicar estilos de lineas caracteristicas |

Modificar ~

Edita las elevaciones de vértice de lineas caracteristicas, figuras
de topografia y lineas de parcela

Los cambios que realice en el editor cambiardn dindmicamente
la elevacion del dibujo.

En el editor, cada vértice se muestra en su propia fila y se marca
con un triangulo o un circulo,

Al hacer clic en una fila, aparece una marca en el dibujo para
indicar sobre qué vértice se estd colocado.

‘e GradingElevEditor
Pulse F1 para obtener mds ayuda

Fgura 21

Se pueden editar las cotas o plantear pendientes si fuese necesario

=
: x
. " 2y
Eifa B @G LT [w0m | INEL B B =3
¥ PK. Elevacién Longitud Pendiente hada delante Pendiente hada atrés
Ly
5 | A | o0+000.00 120.500m 26.794m 0.0000% 0.0000%
5| A oo 120.500m 2L 135m 0.0000% 0.0000%

0+047.93 120.500m 26.794m 0.0000% 0,0000%

0+074.73 120.500m 21.135m 0.0000% 0.0000%

A& | o+095.87 120.500m

Comprobamos que todos los puntos han cambiado de elevacion y ahora tienen 120.5m en elevacion,

Cerramos el cuadro de dialogo “editor de elevaciones.
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Una vez cambiada la elevacidn estamos en cendiciones de crear una explanacicn, para lo que sera necesario
Definiremos la inclinacién del terreno que permita generar taludes, en el encuentra con el terrenc.
Sabre el mend desplegable de *explanacion” pulsamos sobre *herramientas de creacién de explanacion®

Fiemaereertas ge cruacm de maplaracen
b dates da iearmarreres 0 Faa - 4 drascon + @ rrasl [B Crvar oplemacitn on el
F e tsstusstn s W Vonts b ma Lavachutnca
6 Galonscitn = [T - H"“.S'I it bty covitsote ki b pats Se ctactes
= | Crom S commcowsticon o parse e dhmmecidy

s D% -I000 1 XXNNITLE

fioura 22

Otra forma de acceder a esta orden: sobre la “cinta de opciones” en la pestafia de “inicio” en el grupo

- a 1A - . . LB List It
“Explanacién” sobre (5 Explanacién ‘explanacion” pulsamaos *herramientas de creacion de explanacién

] Parcela - % Alineacién - @ Intersecciones ~ il Visualiz

levantamienta ) R
27 Uines caracteristics = % Perfil = @5 Ensamblaje - —# Lineas: = | 52 (% SUPERFICIE - g I R R - ‘
3 acié [ Obralineal  Hij Red de tuberias = i Vistas
. === B i Bloquear
@ Heramientas de creacién de explanacion \islnanpnesde] | @ Establecer el grupo de explanacion | =
| i de creacién de ‘
Crear explay
@ Crea un objete de explanacion usando las Herramientas ce bt e e il
@ 2 TS e Proyeccién Talud en desmonte/terraplén
rear grup ! |
Utilice las herramisnitas para especificar el grupe v los critefios de Orden de blisqueda Desmonte primerc
explanacion y; 3 continuscian, utilice las opeiones de Crear i e S
explanacion. El Proyeccién de talud en desmont. .. - .
= GradingTook __ Formato Talud | &
Atn i panhionemt s Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
(% Talud Desmonte - Talud Temaplen
foura 23 z Z
i | Grupo: Superficie: terreno a partir de curvas
figura 24

“Establecer grupo de explanacion” Scobre el cuadro de didlogo pulsamos en el primer icono “establecer grupos

de explanacian” B]

En el mend "Crear grupo de explanacién” asignar un nombre a la explanacion, activar la “creacion automatica
de superficies” , también hay que elegir una visualizacién de la superficie que se genera, el estilo

‘triangulacion ” permite ver mejor los resultados, la superficie base del volumen
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A Crear grupo de explanacién u Nombrar la superficie que se va a crear con el nombre
Mo platafcrma y aceptar la orden
Explanadon_<[Siguiente contador{CP)] > _
- paun ! Crear superficie . w
Tipo: (Ea_pEE:Ie superficie:
[superfice TN ~| CSUPEplataforma
Propiedades Valor
E Informacién | )
[¥] Creacidn automatica de superfides Nombre =
; AT Descripdidn  Destripeidn
@UGH re de grupo I Estilo ' Triangulacion
Estilo de superfidie: I I Material de renderizacidn Bylayer
! E% Triangulacion v @IV \
U
Espaciat_lo de irhang.daaon | [l
5.000m i
Ll
Angulo de triangulacidn: N
2.0000 (gc) |
|
— . Il
M SLDETﬁCIE' base del volumen @ Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superfide que aparecera en la lista de superficies de
Prospector.
) ioreno a parr e curvas e [
[ Aceptar ]lCanceiar H Ayuda ]"ﬁgwazs

figura 25

Aceptamos crear superficie. Elegimos la supertficie schre la que proyectar los taludes

figura 27 figura 28

E Seleccionar mperﬁc;_i “

@ . 3] : E i NJ |L|t § I-
[ ] g ‘ ! E"\F SUBCRNS [SNERSS @ten-enoapaﬂir de curvas v
Paral @ Establecer la superficie de objetivo Descripdidn:
a8 M Descripcion
Objetivo Elevacion
[Caceotar_| [ concelar | [ ayuda |

Elegimos ahora los criterios de explanacion
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erramienta " ol _ |- 9 Escogemos “1-NORMAL
B & £ | [ (> surerrFcE -BE e-o~-0~ BB &
Parémetro ™. Seleccionar un conjunto de criterios Blaquear f\a 1 NORMAL
} -3 " i
El Método de ¢ 01 NORMAL _ (2 02 VERTICAL
Objetivo | Superficie | ﬁ; Conjunto estandar
ProyEcoim: | “Fafuden destiontedteripldy
~ Orden de bisqueda . Desmonte primero
= Proyeccién de talud en desmont... | )
Formato Talud &
Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
(% Talud Desmorte ¥ (B Talud Temaplen
\Grupo: Explanacion_2 Superficie: terreno a partir de curvas
e 29

Y seleccionamaos “S5UPERFICIE".

+{'a» DISTANCIA

N SUPERFICIE

(%5 2 ABSOLUTA
(% ZRELATIVO

Figura 31
Siono apareciese por defecto este fipo, también se puede seleccionar en "conjunto de critenos” "Conjunto

estandar” v "Desmonte-Terraplan de Superficie (HV)”

B8 Ic7 ] Desmonte-Terraplen de Superfice (H:V)
| 'gn Distanda. 1

i ' Elevadion Absoluta. 1
o = Elevaddn Relativa. 1
i "o Estndar.2

i{ax Talud por distandia

< Talud por elevaddn relativa

{52 01 NORMAL
(%2 02 VERTICAL

- Conjunto estandar

Figura 32

Figura 33

Ahora ya estamos en condiciones de crear la explanacion

B & Z | & @ surenrce - BH EEe-0- BB E6)
El Método de explanacién (35  Copiar Crear explanacion
O‘bjetND Superflcte @ Crear transicion 3
Proyeccion Talud en desmonte/terr @ Crear terraplén
Orden de busqueda Desmonte primero
E Proyeccion de talud en desmont. .. .
Formato Talud | & -
Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
(% Talud Desmorte - (% Tahud Temaplen s
Grupo: Explanacion_2 Superficie: terreno a partir de curvas Y
figtira 34
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Seleccicnamos la linea caracteristica que hemos creado. Seleccionar el lado hacia el que se hace la

explanacién:

Seleccione el elemento:

Seleccione el lado de explanacién: (puflsar cualquier punto situado fuera de fa linea caracteristica)
cAplicar a longitud completa? [Si/No] <Si>:

Criterios de explanacion: Superficie

Formato de desmonte [Pendiente/Talud] <Talud>: (intfro} para aceptar el formato de inclinacion
Talud en desmaonte <1.0:1>: (escribir ert /a linea de comancdos 2:1)

Formate de terraplén [Pendiente/Talud] <Talud=: (intro) para aceptar el formato de inclinacion
Talud en terraplén <1.0:1>: escribir en la linea de comandos 2:1)

Seleccione elemento: (ernter para salir de /a orden)

La linea caracteristica no es una superficie, para crearla: Creamos explanacion en terraplén sefalando el

intericr de la parcela definida. Enter para salir de la orden

g |© QA OBE |[swen ]
Bomlaaaaaale
(Sadard 7

D.foc28  Zeom2 @O J|

figura 35 figura 36: visuakzacion de los taludes generados

Los taludes generades se muestran como en la siguiente figura 35, y si visualizamas en 3d comprebamos que
hasta ahora sélo hemos creado los taludes a partir de la linea caracteristica, pero la plataforma esta hueca tal
y como muestra la figura 36

Par crear la huella de la plataforma y gue quede definida como una superficie es necesaric “crear terraplén)

Herramientas de creacidn de explanacion (ﬁ
B &G 0 G swerroe - B EHo- 0O~ Bm|
Parametro Valor ﬁ? ¥ Crear explanacion
El Método de explanacién (4 Copiar Crear explanacién
~ Objetivo | Superficie @ Crear transicién
 proyecuen ot e desmonterier > IR
QOrden de bisqueda - Desmonte primero h_'ﬂ_|
B Proyeccion de talud en d )
~ Formato Talud g
Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
(% Talud Desmonte v [Bl] (@ Talud Terapien
 Grupo: Explanacion_2 Superficie: terreno a partir de curvas
figura 37
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____________________________________________________________________________|
Y pulsar con el botén izquierdo del ratén en cualquier zona del intericr de la plataforma varias veces hasta que

aparezca la superficie triangulada. Se vera la huella en la que se ha generado una triangulacién.

Crear explanacion: sefalando DOS veces en el interior de la parcela definida. Enter para salir

de la orden

=] y - o Q@ffpe -
BHmaaa|aaal e
[Standard B

D.foc28  Zoom2 @O

|
figura 39: visualizacion de plataforma y taludes

figura 38

El volumen de movimiento de tierras tanto de desmonte come de terraplén es una informacién necesaria para
el presupuesto de la obra Para cbtener esta informacién En prospector, scbre al “emplazamienta” creado

editar propiedades de “explanacion 17

¥ En prospector, sobre el ‘“empiazamientol” » grupos de explanacion» BDR explanada»
propiedades

@ =2 B O [
& [ Dibujos abiertos Reine: =
= curvas mdt 2013 =
-4 Puntos Desaripdtn:
@ [#] Grupos de puntos =
- Mubes de puntos
[J”@ Superficies x
- ‘23 Alineaciones Creacién automatica de superfides
B E Emplazamientos R =
& B Emplazamiento 1
E| "3 Alineaciones Espaciady e triangulacidn:
J Lineas caracteristicas Shdof
Elb] Grupos de explanacién Angulo de trianguiacin:
P - 2.0000 (gc)
A aaT Supn‘mir...i Superficie base del volumen
D’Sﬂ Redes de tube R e @lmapaﬁrdemu -
-3 Redes de tube Zooma
, Obras lineales| Encuadrar a
o £B Ensamblajes SEliccionE
# Intersecciones ————————
lﬂﬁ Topegrafia Desplazar al emplazamiento...
E_‘ Grupos de mi Copiar en anpiazimiento... ﬁ:g'ura 41
- [# Accesos directos a dd Actualizar
T
figura 40
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Comprobamaos que esta activada la creacion automatica de superlicies, y gue la superficie base del volumen

sea el terreno a partir de curvas, y pulsar “aceptar”

A Propiedades de grups

.';1,, =

|. Propiedades i

Propiedad
Explanaciones

Superfice de grupo de exp...

Superficie bass
Volumen de desmonte
Volumen de terraplén
Volumen neto

2

piataforma

terreno & partir de curvas
564.53 metro albico

94,02 metro aibico
Desmonte: 470,52 metro C...

Superfices de objetivo

terreno a partir de curvas

Hay otra forma para saber el volumen de tierras comprendido entre las superficie, en “herramientas de

volumen de explanacion® obtenemos el informe de volimenes

] & £ | B2 (5 surerrcE

ENNE

- B 8- &~

Parametro
E Método de explanacién
| Objetiva )
Proyeccidn
. Orden de bisqueda
Bl Proyeccién de talud en

: Superficie
| Talud en desmonte/terraplén

5 &
&

Valor Blo

Crear superficie desenlazada

i

Desmonte primero

Formato

| Talud

Estilo de talud en desmonte:

Estilo de talud en terraplén:

E"EI Talud Desmonte

- &Tﬁh..ld Temaplen -

Grupo: Explanacion_2

Superficie: terreno a partir de curvas

fizara 43

Bl &

@ Grupo completo (7 Seleccidn

1.000m

& &8

1 | 555.10 metro clbico  92.88 metro aibico

Grupo: Explanacien_2

Desmontes: Terraplén: MNeto:
555, 10 metro cibico 92,85 metro aibico Desmonte; 462,22 metro clbico
Historial:

Dezmonte Terraplén MNeto Descripcidn

Desmonte; 462.22...

figara 44

3- OBTENCION DE LA SUPERFICIE RESULTANTE DESPUES DE LA EXPLANACION

Se trata de unir el terreno original y el de la explanacion, ya que hasta alora son dos superficies

independientes.

Sera interesante mantener las dos superficies, tanto la del terreno original como la explanacian. Para ello

hacemaos una copia de ambas y las pegamos en el mismo sitio. Utilizamos |la orden “copia” del menu

“Maodificar” de auto-CAD,
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izacién. Modelos ¢

de planos de

Topografia aplic
Tutor 3-

Nota: £5 necesario aclarar que la superficie: “Temreno a partir de curvas’ no se puede umir a la de la excavacion,
puUes es fa superficie a la que tenen que coriar los laludes planteados, cualquier modificacion de fa superficie
original modificaria también la platalforma generada, pues son dalos refacionados y se recalculan cada vez

que modificamos alguno de effos.

Nata: (ne confundir con la arden de windows: cantral+C ni contral+V)

B (5 Superficies
: IE @ plataforma
i 4 .
- @ terreno a partir de curvas

3 Hemamsenas ¢ cescan S mplananon (8

Certon de recuas

GASSSODENTNT

Y

e
s e s
s

&8 Plantitas de dibue

| Hemter Niemer Deseripeites
B replezamient ]

figura 45

Seleccionamas 1% la superficie del terreno actual en nuestra casag: “terrena a partir de curvas’, para lo gque es

(9] .
o ,, 5 f . i ‘. f oplar .
suficiente sefialar cualquiera de las curvas de nivel de la visualizacién v pulsar copiar 2 Cop . enlalinea

de comando se muestra:

v inicio» modificar» copiar
Comando:_copy
Designe objetos: 1 encontrados {seleccionamos cualquier curva de nivel de la superficie original)
Designe objetos. intro
Pardmetros actuales: modo de copia = Multiple
Precise punto base o [Desplazamientos/modo] <Desplazamiento>: 0,0,0
Precise segundo punto o <usar primer punto comao desplazamienta>; 00,0
Precise segundo punto o {Salit/Deshacer] <Salir= "intro”

Repetimos el pracesa con la superficie plataforma
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Comprabamaos que se hay una superficie nueva con el

mismo hambre seguida de un ung entre paréntesis. (1)

Lo misma ocurre con la plataforma y tendremas: plataforma

BT I'_H_ fiEfy e " 1)

A

L:J@' Superficies

E El@' plataforma

IEI @ plataforma (1)

Ef @F terreno a partir de curvas

:]Ilii!.|lil_ll-|

%

~ R

Figura 46

Cambiamos la visualizacién de las dos superficies originales a estilc NADA v dejamaos sélo visibles las dos
copiadas (aquellas sequidas del nUmerg ung entre paréntesis) can estilo de superficie curvas de nivel con

equidistancia 1m.

Para unir ambas superficies:

sedides B o o W Comprokatitn il . % Exportari
= T . o @ e :\u prckacitn de visibituta (s B
v Ment supetficie» editar ... ,Eﬂﬂ' . m_C?’ . WQ” ey @ Cunavwione O canes

superficie» pegar e

s 3 5] m Cj'i'*'iunumlrlmu
superficie» seleccionar —

- Centrs de controles devolimenss | 8 Estrwerct

P Anshizar = Hrrtamieitas de
oty el
EF Algdir lines

§ @ Srtercatriias sista
= (_Q Afsir punto

[f\i Seimir punta

@.‘f‘qn-l-u' punts

L'::\. Dirphazar punts

l [‘_ \lmizar dress plimsy

alguna curva de la

superficie original p—

L'T';lek-|r.'l:qdr supericie ' .
B |

B rinlvﬂxw l - = - /\/;{;, :

@ PRSI — |:

E

|

i Pege uns supericis en shia para cress una superhicis compuesta
3 . | e Ly i

Bt fae Pt
| Pule §1 s olstieres s oponts

Seleccionamos alguna curva de nivel de la superficie: terreng a partir de curvas (1)
Y sabre el siguiente cuadro de didlogo seleccignamas la superficie a pegar: platafarmaf(l)
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|A Seleccionar superficie para pegar

Descripcion
Descripcidn
Descripddn
terreno a partir de curvas Descripdion

figura 48
= b
- \
Ya podemos visualizar la plataforma | T \\ C
conjuntamente con la superficie orignal y S s /
chservar cdmo las curvas de nivel muestran la "
plataforma vy el terrenc modificado en el T\\\_/ (

perimetro de esta.

TTTY

Tambien es posible visualizarlo en 30. Se recomienda escoger estilo de superficie tnangulacion con curvas
para que en la visualizacién se pueda seleccionar la opcion “conceptual’ o Realista {siempre y cuando

dispongamos de la fotografia pegada al terreno).

v Seleccionamos la superficie y con boton derecho del ratdn elegimos “visor de cbjetos'-
conceptual.
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figura 50: Imagen concepitual del terreno resultante con fa explanacion a cota 120.50m
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Topografia aplicada o la edificacion v urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 4- Perfil longitudinal a partir de superficie;, planteamiento de rasante v guitarra en civil 3D 2014

PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO: TRAZADO DE PERFIL, TRAZADO DE
RASANTE Y GUITARRA.

1- Se pretende realizar un pertil longitudinal a partir del terreno, el eje del vial esta trazado en ccler negro en al
dibujo, sobre este perfil se planteara el perfil modificado o rasante con las siguientes condiciones: la rasante
parte del primer punto con cota 120 asciende con pendiente uniforme del 3% hasta el PK 95, sigue
ascendiendo con pendiente del 2% hasta el PK 175 y llega al dltimo puntc PK 196.20 con pendiente

ascendente del 6%. Se ajustaran la informacion de la guitarra v se comprobaran los datos etiquetados.

Para realiza un pertil longitudinal es necesaric partir de una supetficie yva generada, en este casoc y para centrar el

trabajo en el trazadc del perfil, se aporta un archivo de dibujo en civil 3D con la superficie ya generada.

Se aporta:

1 el archivo DWG con una superficie de terreno visualizada
con triangulacion v curvas (1-4)

2- El eje del vial de nueva apertura que se pretende trazar,

En este casoc no es necesario cargar el prototipo, pues la
configuracion ya esta en el dibujo aportado para civil 3D 2014

Figura I: superficie de terreno existente v eje

de vial

1I-PERFIL LONGITUDINAL CON GUITARRA

El trazado de una superficie en la que se vea la triangulacidon es muy interesante cuando se trata de analizar si el
trazado es correcto y corresponde con nuestro levantamiento, pero para trabajar en el dibujo resulta mas comodo
ver solo la curvas de nivel, Cambiar la visualizacién de |a superficie actual a “curvas (1-5)". En la pestafia de
prospector sobre el nombre de la superficie y con el botdon derecho pinchamos en propiedades, aparece &l

siguiente cuadro de didlcgo, cambiamos “estilo de superficie” a curvas {1-5) como aparece en

v prospector» superficies» BDR terreno a partir de curvas» propiedades» estilo de superficie
curvas (1-5)
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T — S ———
tnformacin. efien ||Ansisi [Estaditias |
Nombre:

terreno a partr de curvas
Descripcidn:
Descripcidn )

Estilos por defecto
Estilo de superfide:
{5 Curvas (15)
Material de
G Bylayer

[~ Objeto bloqueado
Mostrar informacin de herramientas

Figura 2:
Es imprescindible tener una alineacion para generar secciones o perfiles de terreno, por lo que la crearemos en

primer lugar.

=3 dlnessiin - @ Imerseccrsnes - [ . ; . tid APRTEAL DA x
5 Unas conctmnticn + oF Dadi v R Eedarwbinie + d & Smetin 7]+ @ | Lstaso de capa no quardsdo -

I Covatne 5 s o sutares i | s B3 & | QS ) rowtoacss

Craas it = | i Db Modhica =

[PRR B FOOO] XX

Jioura 2 superfice con visnalizacén cwvvas -5

Crear alineacion a partir de objetos, nos permite seleccionar la polininea dibujada y convertirla en una
alineacion. En este caso vamos a utilizar la que se muestra en el dibujo en color rojo. Se puede hacer de dos

formas, gue se explican a continuacion

1-Haga clic en la ficha Inicio » Crear disefio grupo » Alineacién elemento desplegable » Crear alineacién a
partir de alineacion existente (figura 4)

Otra forma, sobre las barras de men:

2-Menu »Haga clic en el menu Alineaciones » Crear a partir de polilinea (figura 5)
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acion Alineaciones Perfiles Obras lineales Secci

{3y Parcela - = ' -ﬁ Intersecciores ~ | M Visualizacion del perf

?} Linea caracteristica = de muestreo

; Herramientas de creacién de alineaciones
&o Explanacidon ~ en seccién ~
f ; Crear alineacidn de ajuste dptimo el perfil yrv'ls:aé

Crear por composicién...

Creara partir de polilinea

(PR el e biad
Crear alineacién a partir de objetos
Crea una alineacién a partir de lineas, curvas o polilineas
seleccicnadas

Editar geometria de alineacion...

Orientacion de alineacion inversa

Este comando convierte una serie de entidades graficas en una
alineacién y, opcionalmente, afiade curvas entre las tangentes.

@ - Editor de normas de disefio...

‘= CreateAlignmentEntities
Pulse FL para obtener mis syuda Afiadir etiquetas de alineacion

Crear desfase de alineacion .
Anadir tablas

Crear ensanchamiento

Houra 4

figura 5

La linea de comandos solicita cual es el elemento para la alineacion

Seleccionamos la polilinea y nos pregunta la orientacion
de la alineacion o invertir, se muestra una flecha con el

sentido sobre la polilinea existente,

Aceptamos el sentido que se muestra en el gréfico

m &

En el siguiente cuadro de dialogo se definen los parametros para la alineacion.: nombre, tipo, emplazamiento en
el gue se agrupan los datos del eje gue vamos a trazar

El emplazamiento:, no debe coincidir con ningln otro, por eso es necesario crear nuevo emplazamiento,

Escoger estilo de alineacion para mostrar en planta con mas o menos etiquetas, grosaores, color, tipo de linea. .

Desactivar curvas entre tangentes si no se guiere suavizar los angulos.

En conjunto de etiguetas de alineacién: La alineacion define puntos kilométricos principales y secundarios, éstos
se reflejaran en la informacion de la alineacion en planta y en las visualizaciones del perfil que se genere con la

alineacion, de los PK: principales y secundarios se etiquetaran los datos en la guitarra.

1 Los emplazamientos permiten recoger o agrupar colecciones (parcelas, alineaciones, pendientes y lineas

caracteristicas) por una topologia que tengan en comun.
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Crenr sirenton s D OE

Nombre:
EJE_(=[Siguiente contador(CP)] =)

Tipo:
(e -
Descripcion:

P.K. inicial;  0+000.00m
General | Normas de disefio

Emplazamiento:
By vial-1 v 3k
Estilo de alineaddn:
g Esténdar ¥
Capa de alineaddn:
C-ALN® I
Conjunto de etiquetas de alineadion:
<42 Principales + secundarias [100y 10] -
Opciones de conversidn
[~| Afadir curvas entre
Radio por defecto:
| 250.000m

Borrar entidades existen

[ Aceptar | [ cancelar |[ ayuda |

fimra 7

Sobre el siguiente cuadro de diadlogo escogemos el

formato de la alineacion

Este es el nombre que aparece por defecto, pero

podemos poner cualquier otro

Crear un emplazamiento nuevo, le asignamos el

nombre vial-1

Cambiamos las opciones de conversion,
desactivando: afiadir curvas entre tangentes, (esta
opcion transformara en curva los encuentros entre
alineacicnes ccn un radio determinado, segun las

normas de disefio que haya configuradas),

No borramos la polilinea que hemos dibbujado

2. CREAR PERFII. DE SUPERFICIE

dicha alineacion.

frara 8: almeacion eligueiada

La alineacion: eje-1 muestra los puntos kilométricos sobre el plano.

Es necesarioc generar una seccién que corte el modelo del terrenc por

Para ello en el menu descolgable
v perfiles » crear a partiv de superficie»

Como se muestra en la figura 9
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5= Crema panic e supartice

P et cance cn ievantamante 5 Pavceta - A meacidm W conne + faf Wity 9" Crome o compumiin.. Gtem e 4 &h @ &8 & & 5
&) mes comciembicn + W Petic i Damiiae ~ leas 4 Dy Crmardencie arckine. e Sererns ]~ @ B Se cope ne gusritets -
[ Bapimnaintin = W ctcamnast 5 Rt de pmaiion Blescsie 88. & | O ool W o-puman .
Conme signi = ¥ ittt v i Copn @

g

AR BN HIOHE ] AXNNTLE

i
L
= o]

1 5§ Topogratia

1] Gros de et

=[] mccmon dimeton » dutos ]
& Separticier

ol -, 0

fizora ¥

Como siempre la orden se encuentra también en la ficha
bk Visuslizacin del perfil =
—:,é Lineas de muestreo

“ﬁ Alineacién ~ * Intersecciones =
de inicio, por lo que podemos acceder por este camino . - [FFeafi-] ) Ensomblaje -

i RN Groar el i m\flmensecnbn'
figura 10 — ?/".C!gar:i:e_rﬂ@:s.!rpefﬁm_ - "L =

| R SO
T Herrar] Gy e .
—_— Crea un perfil a partir de una superficie a lo largo de una
h’%(# alineacion especificada
=" Crear

Y Haga clic en la ficha Inicic ficha » Crear disefio
grupa» Perfil elemento desplegable » Crear perfif de

| Alcrear un perfil de eje, puede crear uno o varios perfiles de
\,./ c desfase a la vez, Utilice la opcién Dibujar en visualizacion del
. Crear

superficie i perfil para mostrar el perfil en el dibujo.
Yi‘f Perfil BAD
2@{ Crear =

Ed
m Crear +
— B850
O+ 1400 1+7%

{ CreateProfileFromSurface
Pulse F1 ipara obtener mas ayuda

Jegura 10

Sobre el siguiente cuadro de diadlogo seleccionar la superficie que debe cortar este perfil longitudinal. Pulsar

afadir.

En las superficies existentes se muestran las gue hemos realizado en el ejercicio de explanacion con una

plataforma, de no ser asi, sdlo aparecera una supetficie con el nombre que le hayamos asignado.
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Selecconar superfices:
"X EIE_(N) Qterreno apartir de curvas
Intervalo de P.K,

Alineacidn:
Inido:
0+000.00m

Para muestreo:

0+000.00m 0+136.20m

Lista de perfiles:

Desfases de muestrea:

L |

P.K.,
Inicio Finalizar  M..,
St.perﬁci,..l M terreno a... 0.000m Dindmico C-PERF Terreno  0+000.00m 0+194.42m 118.

Nombre  Descripcién Tipo Origend... Desfase = Modo de ... Capa Estilo

fgwora 11
Pulsando sobre; dibufar en visualizacion def perfif pasamos directamente a dibujar el perfil. En caso aceptar el

cuadro de dialogo anterior, se ha generado el perfil pero no se ve en el dibujo. Para dibujarlo podemos, como
siempre buscar la orden en el menu descolgable o en la ficha de inicio. Ahora pulsamos una de las siguientes

opciones;

a)-Haga clic en la inicio ficha » Visualizaciones del perfil y vistas en seccion grupo » Visualizacion del perfil

elementa desplegable » Crear visualizacion def perfif

b)- ment perfiles» crear visualizacion...

. [ Viuskzacién del pesf <] T[] o Despazar (&) Gir  SEMETUES Perfiles QObras lineales Secciones Tuberias A
Crear visuslizacién del perfi = ‘ G Copiar A Simetra Crear a partir de superficie...
. = -
as
Crear visualizacién del perfil W Visuali Crear por composicién...

Crea una visualizacion del perfil para mostrar los perfiles

existentes Crear desde archivo...

Una visualizacién del perfil también proporciona la rejilla donde [F=% 1r. ;. Perfil fﬂ'PidOm
se dibuja un perfil compuesto. -

o st i ta N [ i Crear visualizacion...
Pulse F1 para obtener mas ayuda

Crear varias visualizaciones del perfil...

frgura 12 crear visualizacién de perfil (a) Crear superpuesto...

Editar geometria de perfil...

Editor de normas de disefio...

Anadir etiquetas de visualizacion del perfil

frgura 13: crear visualizacion de perfil (b)
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SeecTone s singecdn: 5]

TYER ) -
nservalo de PR ngerveie ge PX, Soicio =

Tomre de vibashracdn del parh 2 e Lo 0000.00m 04196 30m
Awrade vmalzacindeioerfl | ol Longrtudna - <{Ainnacén de rivel supener] > ﬂ] e ste visuskeacidn del verfl

. deipetl o 2400000 0419 X E

i e i omn e Mt
it Extio S¢ veusimadn del perfi . Gatray

i e 2 -
e 8 | copnte e e sy el et

e =]

| Mot pe e e chenl e gl Y el p ]

o [ Spain>] [ @—-r——unlll'w-lum-l. [zpwin J[spmme>] [ cowvassmoinddpws | [ coot | [ tmaa ]
figura i4: Disefio vialx2 figura I5: inicio y fin del perfil

MNata: se pueden representar tramas de la alineacion en distintas visualizaciones, habria que acctar les PK en la

e 15 nicio y fin del perfid
Pulsar siguiente

Inservain de P * Auomisa 18.7m 130.00m Insereso e P K. tomore  Dour  Deimtar . Dhadren  DesTposn Teo Origmd... Desfmse  Modo o ., €
| Aura de vaskonodn del nerfl Amra de vassiroodn ol oerfl Swatd...| [ L0} Lol ¥ erewa.000m  Dndmcs O
) Epeaficads por & usudre 117 (0 100,00 »
sz e s il Qe e npbirenr i Y
Ve 2eh3 088 ot 9 il
At e e an o ; o <™ w TibmdaBied do Marins o0 cacce
Sastarag I Dl il =t i il T z ey
£ . : il
R g aomirngg ol o T Qe o sorsenade e o Y
s Do Maix1t | [E]  [Devesivoncs -
[ Disec Vel | .- =
] “ m | .
[t [ivpmmin>] [ Cowwmutnsinidowtt ] [ concrte..| [ 2pte l. BT T T N Y Iah
figura 16
figura 17; superficie de terreno que se secciona
Pulsar siguiente
Area de Gemore: Witk 8 § X
area de sombreads Perhl tstie de for
i g B =
General Selecdonar corjunto de guitarras: ['_" s ]
Pk + 2Cotas dojas -
Intervalo de P.K. 8
; Algunas guitarras deben estar asociadas con origenes de datos apropiados (como perfiles, grupos de
Altura de visualizacdn del perfil lineas de muestreo o materiales). Seleccidnelos a continuacién. Yanusianon dt red de tibtrise
o kB il e ) e
ones de visualzacion delperfl | | L o
» Loy
Tuberia/Red de tuberias en caras Ubicadidn:
P ai [Parte nferior de visualzacion del perfl
Opciones de sombreado del perfil
Establecer propiedades de guitarra:
_deeguma Estilo Perfill Perfil2 Alineacién Puntos geon)
Ipatos de perfil Pk g superfie-terr.., Superfide-terr.., £1F_{1)
Datos de perfil  Cota Terreno Pz Superficie-terr.., Superfide-terr... EJE_(1)
[Datos de perfil  Cota Rasante et Superfice-terr.... Superfide-terr... EE_(1) 3 —
Datos de perfi  CRoja P1-PECgSuperfice-terr... Superfice-terr.., EJE_(1) shuds | somieo | Grem deivefl | [ Comewr | | Ama
[Patos de perfil  C Roja P2 - P¥Tg Superfidie-terr.., Superfide-terr... EJE (1)

figura 19: estilos de sombreado

<At || Sguentz> | |

Crear visualizacion del perfi

figura 18: seleccion del tipo de guitarra
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Escoger el tipo de guitarra. En el prototipo (suministrado) se encuentran varios lipos de guitarra en el
(PK+2cotas+2C Rojas) tendremos 5 lineas de datos: Punto Kilométrico, cota de terreno o cota de la superficie que
se secciona, cota de rasante o cota del perfil modificado, cota de terraplén y desmonte.

Pulsar crear visualizacion del perfil
-Seleccione origen de visualizacion del perfil: seleccionar la esquina inferior izquierda de la zona en la gue
pretende dibujar el perfil -Visualizacion del perfil creada: El perfil se muestra como en la figura:

B Imparter dates da sevarameente | B8 picess - PR T Jreee— i Vs def perfl i
27 Liba caemireriticn + " Berfil + R Eamaisge © o Linesz de muestres we (@ -

& fapisnatia « I Cerainenl ] ab e tubacias + &5 Vieton an i + Jem.

Erant et | Vessbeacrnes del pofl y vt en secciin | Diugs

figura 20

La guitarra no detecta aln los datos de RASANTE puesto que no la hemos trazado. Tanto en cota de terreno
como de rasante aparece la cota del terreno. (perfil 1)

1 S ——
——e |
S O
120
1Mo+
t t t t t +
8 8 g8 g 2 8
=1 =l =) =4 = =1
: : i : : :
o = o = = 0
Gota: o B & ] & =
TERREND 3 a 8 o 8 8
o = o = a ©
Cota: & £ & & 4 =
RASANTE T 4] o o 8 o
Cota Roja o o o o
DESMONTE 3 8 E § E é
GCots Roja g 2 2 2 g =
TERRAPLEN = b 2 = = B

figura ZI Datos de Ia guitarra anres de trazar fa rasanre
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3- TRAZADO DE RASANTE O PERFIL MODIFICADO. ACTUALIZACION DE DATOS DE LA
GUITARRA

La rasante se crea como perfil por composicion, las dos formas de crearlo aparecen en las siguientes figuras, en

|z cinta de opciones y en el mend descelgakble:

neral  Topografia Funtos  Superfides  Lineasfourvas  Parcelas Explanaddn  Alineadones  Perfiles  Obr lanacien Alnezaciones [ Obras lineales Secciones Tuberias

Crear a partir de superficie...

Salida Enlinea S

Administrar

Crear por composicion...

a Crear desde archivo...
=0 |lBer R Crear peri de superfice Perfil rapido...
\/Q Herrar : S | Visualizaciones del Crear visualizacién...

Crear por
Crea un perfil usando las Herramientas de composicidn de perfil

26 csard Crear varias visualizaciones del perfil...

Para utilizar este comando debe axistir una rejilla de visualizacidn del
3\[‘,% perfil en €l dibujo. Dibuje a mano alzada curvas ¥ tzngentss o indigue
TR

g
it
#¥  Crear superpuesto,.,
M
&

| walores numéricos,
g or Editar geometria de perfil...
By refin F

Pulse FI para obtener mas a_wlﬁ _ : il Editor de normas de disefio...

Anadir etiquetas de visualizacién del perfil »

E3
m’( (Crear perfil a partir de obra lineal

JL ‘ ! - fioura 23

figura 22

En linea de comandos:

v Seleccionar visualizacion del perfil para crear perfil. Seleccionamos alguna linea dal perimeno de la

cuadricula del perfil dibujado

= EE(1) DP 0+10798m -82172m

figora 24

Sobre el siguiente cuadro de didlogo escogemos; estilo de perfil, rasante y etiquetas: pendientes
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A Crear perfil - Dibujar nueve g
|| Alineacién: -
"Z3 BJE_(1) - | [ Fulsamos el icono que marca la flecha para cambiar el
Nombre: nombre del perfil v lo llamaremos RASANTE
RASANTE
Descripcion:

General | Normas de disefio JA Plantilla de nombre - [S50)
Estilo de perfil: Plantillz de formato de nombre
v - Campos de propiedad:
[t Rasante a [wgdgm' AGi "J [ Insertar ]
Capa de perfil: Mo
CPERF RASANTE
Conjunto de etiquetas de perfil: Formato de nimero progresivo
F4 Pendientes]| v @ - Estilo de nimero:
(i -]
Nimero inicial: Valor de incremento:
1 1
[ aceptar || cancelar || aAyda |
[ ] [ c . ] I Avuda ] fisura 26 NOMBRE DEL PERFIIL MODIFICADO:
2| RASANTE
figura 25

Aceptar los parametros seleccionados y se muestra en la pantalla la barra de herramientas de composicion:

Herramientas de c-omsicién de perfil - E _ __IS _. X
Wy W Sy LYY E [ % 5 LDPE| G
‘Seleccione un comando en las herramientas de composicidn Basado en VAV

figura 27
Recordamos el planteamiento del enunciado: la rasante parte del primer punto con cota 120 asciende con
pendiente uniforme del 3% hasta el PK 95, sigue ascendiendo con pendiente del 2% hasta el PK 175 vy llega al

ultimo punto PK 196,20 con pendiente ascendente del 6%. Se ajustaran la informacion de la guitarra y se
comprobaran los datos etiquetados.

Pulsamos: linea tangente fija {(dos puntos)
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Ox 4| Y YE

¥ Tangente fija (dos puntos) Basado en VAV

Tangente fija - Ajuste éptimo

Tangente flotante (punto de paso)
Tangente flotante - Ajuste 6ptimo

Tangente libre

Qe O NI

Calcular interseccion de tangentes

4000 000
010,000
24020 000
00, 00|
040 000
34050, 000
4060 000
070,000
HDA0 00|
080 000

Y sefialamos el primer punto a cota 120

>>Especifique punto inicial: {scbre la lThea lateral izquierdo del perfil esceogiende algln tipo de filtro como
punto final o interseccién)

=> Especifique punto final ; pulsamos filtro (Para especificar una ubicacion de punto en una visualizacion

£
de perfil mediante una pendiente y un P.K.)I i‘d‘

Especifique punto final: '_PGS

>>Seleccione una visualizacion del peril: seleccionamaos una l'nea del perimetro del perfil
>>Especifique pendiente <0.0000>: 3

>>Especifique P.K: 85

Especifigue punto final:  (pulsar escape para salir del filtro)

Especifique punto inicial: seleccionamos con fifiro punto final ef extrermo de rasante dibujado
Especifigue puntc inicial:

Especifique puntc final. '_PGS

>>Seleccione una visualizacion del perfil.  seleccionamos cualguier punto del perimeiro de la
visualizacion del perfif

>>Especifique pendiente <0.0000>; 2

>>Especifique P.K.: 175

Especifique punto inicial: puisamaos escape para salr def iiltro
Especifique punto inicial: seleccionamos con filiro punito final el2h
extremo de rasante dibujado

Especifique puntc final'_PGS

=>>Especifique pendiente <0.0000>; 6

>>Especifique P.K: 196,19
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>>Especifique pendiente <6.0000>; (pulsar escape para salir del filtro) {pulsar intro para salir de la orden)1-

El perfil se muestra como en la siguiente figura

b S TR A
- 5 baem re s pta

B8 | o R .

Sl s
w8

A B DL PORPODP T

5

b &3 (5 B

[ Rk

T 7 A ey Bl

T ox CRE S @

T==11 Vista ¢

@w TWATS /I‘%‘*\f‘“l“

Tangente fija (dos puntos)

Comprobar los tramos de rasante realizado pulsando el icono Flvista de rejilla de perfil

Se pueden modificar tanto cotas de puntos como pendiente entre ellos, el resto de datos gque se condicionan con

estas modificaciones se actualizaran automaticamente, asi como sobre el grafico de la rasante en la visualizacion

del perfil.

B x
2 o
TH L Bloguear P.K.de VAV  Elevaddn de VAV Indinacién de rasan... Indinaddn de rasant... A (Cambio de ... Tip
g 1 & 0+000.00m 120.000m 3.0000%

;E 2 a 0+095,00m 122.850m 3.0000% 2.0000% 1.0000%
E 3 a 0+175.00m 124.450m 2.0000% 6.0000% 4,0000% E
4 & 0+196.15m 125,721m 6.0000% 2
&
<] i J _l
figura 30

Comprobamos el resultado y seleccionamos la rasante sobre los datos de la guitarra para gue se vea reflejado el

resultado

* Nota: sl en alguno de los pascs anteriores salimos de "HERRAMIENTAS DE COMPOSICION DE PERFIL- RASANTE" vy
comenzamos la orden, el programa entenderd que se trata de otra RASANTE o de otro PERFIL POR COMPOSICIGN vy lo
nombraréd con otro nombre, por lo que si ocurre es mejor empezar de nueve. Si se nos olvida pener el nombre de rasante al

perfil realizado por ccmposicion aparecera como perfil composicion??7??

Mieto Alvarez R. Departamento de Expresién Grafica Arquitecténica. Universidad de Granada | 80



Topografia aplicada o la edificacion y urbanizacion. Modelos digitales de terreno. Explanaciones
Tutor 4- Perfil longitudinal a partir de superficie, planteamiento de rasante y guitarra en civil 3D 2014

Seleccionamos cualquier Ifnea del perimetro del perfil aparece la ficha de ordenes de visualizacién de perfil.

Pulsamos propiedades de visualizacion de perfil
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figara 31
No situamos sobre la prestafia: guitarras

Depende de los datos de guitarra escogida habra que establecer cual es el Perfil 1 y el Perfil 2

En nuestro caso el perfil 1 es la superficie generada como terrenc criginal: superficie-terreno aparatir de curvas.
Para cbtener los datos de desmonte y terraplén el Perfil 2 serd la rasante trazada, por lo que escogeremcs el
nombre que se le asignd al crear perfil por composicion, en nuetro caso: RASANTE

Cambiamos en cada linea de guitarra el Perfil2 por RASANTE

i
|1nFnrmad6n I‘PJ( I|Elevaomes I|Perﬁle5 ‘ Guitarras 'Sm‘nbreado I
Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:
|Datos de perfi | ogCRaaPI-P2 - B+ Afiadir> >
Lista de guitarras
Ubiczcidn:
[Parxzﬂfeno_r_de isualizacion del perfil V]
Tipo de g... Estilo Descr... Hueco  Mos... Intervalo... Inter... Pu... Etiqu... Eig... Aline.., Perfill Perfil2 Filtro de ..
Datos de ... [Pk o 2.00mm| [/ |100.000m |10.000m [5] [ e curvasi
Datos de ...[Cota Terreno P1 [rs 2.00mm | [w] |100.000m |10.000m) [¥] T
Catos de ...|Cota Rasante P2 r= 2.00mm | [¥] 1100.000m |10.000m [#] lIRASANTE
Detos de ...JC Roja P1 - P2 Desmontatg] 2.00mm | [#] |100.000m |10.0007 & 2 .
Cstos de ...|C Roja P2 - P1 Terraplenagy 2.00mm | [#] [100.000m [10.000m| ¥ |E2E_(1) |superfii... [superfid... [100
< K ] r
= Icualar incrementos principalesfsecundarios con intervalos verticales
de reiila Importar conjunto de guitarras..., ] [Gua!da! «como comunto de guitarras. .. ]

[ acestar | [ cancelar | [ mpicar | [ aAyuda |

figpra 32
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.. Perfill Perfil2

1) [Superficie-terreno a partir de curvasi1 RASANTE
1) |Superficie-terreno a partir de curvas1 RASANTE
1) |Superficie-terreno a partir de curvas1 RASANTE
1) |Superfide-terreno a partir de curvasl RASANTE
1) |Superficie-terreno a partir de curvasi1 RASANTE
figura 33

Comprobamos gque los datos de rasante y cotas rojas corresponden con la realidad
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Bt gt genesses = oo pert | | Wb e Anabure Certo de recursen Cornm
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R Tepogreke 21914
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= [ Acceres drecton s datzs 1] -4 P
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3 Reses seruberias &)
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figura 34
110+ ‘ ‘
t t
= 5 =
8 3 2
8 g 8
Pk S (=2 8
o = o
Cota: 2 K &
TERRENO 3 g o
= o =
Cota =] & 3
RASANTE g 9 2
Cota Roja § E §
DESMONTE % z <
Cota Roj
TERRAPLEN
figura 35
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Efectivamente en el P:K: 10 encontramos la cota de terreno= 123.774m y |la cota de Rasante= 120.300m par tanto

habra desmonte con una cota en ese punto = 3.474m, logicamente en la cota terraplén no aparece nada.

En ocasiones necesitaremas informacian de algunos puntos del terreng o de la rasante, pademas entances

etiquetar puntos concretos sefialando sabre el perfil.

Seleccionamaos alguna linea del marco ¢ de la guitarra, para activar la ficha: visualizacion de perfil:

M W [ D e e iRt e ped
— i Propecte shytes s vmsshszcsb del peri |

Fropiedsdeids | Ramtresdor | Hemieraisde 0T T i

B L I i e T
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i

PREIGHB] | RN

% [ Viste e pershle de fenocarmibes
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Sescion

Vite on et

& oy Linea de agrama de manas o
% By Vistw e chsgrams de mana i
= [ Cuencrvenieme

4 T ke e vubarins I|
7 Tobwia !
& B tdncn |
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5 L s z 1 ! ! : ; ¢ 1 ! :
4 1

|
W [ vinte e peraity |

T e . & & A1 I a ]

B BER

PSR T T R S e |

figura 36

Pulsamas: »afiadir etigueta a la vista» elevacion y PK

En la linea de coamandg aparece:

==-Fspecifique P.K.: 120

-=> Especifique elevacion: sefeccionamaos filtro punto cercano i sefiaiamos en panialia un punto en fa rasante.
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La etiqueta se muestra como en la siguiente figura:

figura 38

P.K.: 04120,00 ;
COTA: 123,35 - 2,00%
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Trabajo 5: Modelado de obra lineal a partir de seccién tipo de vial.
Trazado de perfiles transversales, calculo de voliimenes de
movimiento de tierras en civil 3D 2014



PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

Se pretende realizar una obra lineal a partir de una seccion tipo de un vial. Establecemos unos condicionantes

para su trazado y relacionamos a continuacion cuales son los pasos a segulir:

1. Definicién de modele digital de terrenc a partir de:

a. Archive de dibuje: contorno.dxf

b. Archive de puntos (PXYZ,codigo, coma),

c. Definicién de lineas de rotura por puntes del levantamiento

2. Lacalle disefiada es de trazadc recto definido por dos puntos con nimerc 306 y 1159. Se define un
perfil de la obra terminada, o sea, la rasante, que parte del primer puntc (306) a cota 100m asciende con
una pendiente de 1.60% hasta llegar al PK 0+74, continua descendiendo con una pendiente de -
1.50% hasta el final del perfil.

3. Definicién de la seccion transversal tipo:

a. Formada por una calzada de 7.20, de anchura, 3.6m a amboes lados del eje, con pendiente hacia
el extericr del 2%, formada por deble capa de rodadura asféltica de 0.025m, base de grava
artificial de 0.2m y sub-base de grava natural de 0.3m

b. Linea de agua y bordillo a ambos lados de la calzada, realizado de hormigdn de forma estandar
con sub-base de profundidad 0.45m y una scbre extension de la sub-base de 0.3m

c. Lainclinacién de los taludes laterales del vial intersecan con el modelo del terreno existente,
tanto en desmonte como en terraplén, talud 2:1. Se trata de un vial de urbanizacion y no se
plantean cunetas seréa necesario eliminar la dimension de ésta.

4. Trazado de obra lineal en la alingacién antericrmente definida siguiendo el desarrollo de la cota de
rasante. Obtencién de la superficie de la cbra lineal
Trazado de las vistas de seccién transvarsal a partir de lineas de muestreo cada 10 m
Obtener el velumen de desmonte y de terraplén de la cbra completa.

Obtener los volumenes de cada una de las zonas entre cada dos secciones transversales. El método de
calculo entre secciones debe ser el de "area media” entre cada dos perfiles consecutives

Para el trazado de una obra lineal es imprescindible proyectarla sobre una superficie de terreno, por lo que el
proceso normal es comenzar el trabajo desde los datos de la medicion del terreno, después el trazado de una
obra lineal, seguimos con las secciones longitudinales y transversales, a partir de ellas se analizan los datos y se

ohtieng el informe de volimenes.
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Realizacion del modelo digital del terreno.

Datos de campo del levantamiento de un terreno: datos de puntos del levantamiento, definicion de lineas

de roturay del perimetro:

contorno.dxf puntos terreno.txt Definicion de lineas de rotura
) puntos terrena.txt: Bloc de notas | = & | % R-1=1-42, 44, 46-143127
) — “Archivo Edicien  Formato Ver Ayuds |
| - 1,1079.6674,1125. 8908,108. 4600, - R-2 =144-259

2.1087.1974,1121-3308,107. 9100,
3,1100.7774,1110.2308,106. 9800,
4,1111.8174,1103.0408,106,1200,
5,1127.4674,1096.0408,104.7700, R-3= 260-340 343-391
: 6,1147.5774,1087.7908,103.1800, :
| 7,1155.4474,1083.7408,102. 5200,
* 8,1162.4774,1079.7108,102. 0000,
‘ N\ 9,1195. 3474 ,,1061. 2908, 100. 3000,
10,1215.7174,1041.9408,99, 3000,
|11.1227.4274,1028. 0808 ,98. 7100,
12,1236. 6474,1013.7308,98. 4500, =
13,1250.4474,990.4108,97.7200,
14,1255.2474,983.0408,97.2600,
15,1266.2974,963. 5108, 96. 5500,
16,1257.1474,987.9408,98. 3000,
17,1252.5474,1002-1308,99.1600,
18,1245.2474,1016. 2808, 99, 9800, -

« T »

Sfignra 10 polilinea del perimetvo
Con los datos anteriores hay gue confeccionar el modelo digital del terreno.
Para comprobar si hemos realizado correctamente el modelo del terreno, partir de los datos anteriores Se
aporta el archivo de dibujo con el modelado de la superficie del terreno realizado: superficie 2014.dwg,
en la carpeta: DATOS APARTADO B. Ademas es el punto ce partida para la explicacion del trazado de gje

RRLE et

LN -

i} il

fignra 2 modelo digital de terveno com cuvvas de sivel equidistancia T

Realizacién del perfil longitudinal con definicién de rasante y guitarra

Con modelo ya realizado, definimos gje de la alineacion, segin el planteamiento, dibujamos el perfil
longitudinal de la alineacion con guitarra completa, trazamos la rasante y actualizamos los datos de la
guitarra. El resultado se aporta como comprobacion en el archivo de dibujo: superficie+peril 2014. Dwg.
En la carpeta DATOS APARTADO C

Archivo de dibujo con el modelo de la superficie del terreno, sobre el gue se ha trazado la alineacion del
eje de unvial, con este gje se ha generado un perfil longitudinal del terreno y sobre la visualizacion de la
seccion del terreno y se ha disefiado el perfil resultante de la obra lineal, la rasante, gue se plantea en la

visualizacion de dicho perfil.

* se encuentran en la capeta; DATOS APARTADO A
2 Se encuentra en la carpeta: DATOS APARTADO B

3 Se encuentra en la carpeta: DATOS APARTADO C




CIRRC N N N N A

figura 4: Perfil longitudinal de terreno y rasante con guitarra

figura J: Eje central de vial

Se puede utilizar el archivo de dibujo: superficie-2014.dwg en el que ya se ha modelado la superficie y le permite
comenzar el gjercicio en el siguiente paso, el trazade del perfil con rasante y guitarra.,

El resultado debe coincidir con dibujo: superficie+perfil 2014.dwg en la carpetas DATOS APARTADO C.

Nota: puede haber diferencias en cuarnto a la visualizacion del perfil en funcion del estilo de visvalizacion efegico
anto para el perfif como para fa guitara, pero en cualguier case fos resuftados debern ser iguales

1-TRAZADO DE LA SUPERFICIE DE TERRENO A PARTIR DE DATOS DE PUNTOS, LINEAS
DE ROTURAY CONTORNO.

Nota: El proceso de creacidn de superficie a partir de datos de campo viene descrito en el Trabajo 2 del

presente tutor.

Se apcrtan: datos de puntos del

5-gjercicio obra lineal
DATOS APARTADO A
DATOS APARTADO B
DATOS APARTADO C

levantamiento, definicion de  lineas E;;contorno‘dxf

de rotura y del perimetro. En la .| puntos terreno.txt

carpeta: DATOS APARTADO A

Los datos de puntos del levantamienta se aporta en archivo “puntos terreno.txt” El farmato de punto es, como
en los anteriores ejercicics, numero de punts, X, Y, Z, descripcién, separado por comas. Es necesaric elegir el

formato correcto a la hora de importar los puntss.

Se genera una superficie que para seguir el giemplo se debe denominar “terreno actual’ con visualizacion de

curvas de nivel, a equidistancia 1 m y curvas maestras a 5m

a. Los puntos medides para medelar la superficie de terrena, son los namercs comprendides entre 1 v 2900.
Se definira un grupo de puntes con ellos, nombrandaclo: “puntos superficie”
b. El perimetro del levantamiento se aporta en el archivo: contorno.dxf, y se inserta en el punto de insercidn
de cocrdenadas (0, 0, 0)
c. Laslineas de rotura, vienen dadas par la secuencia de nimeros de puntcs del levantamiento, que se
anatan al ser medidas en campao, son tres, se relacionan a centinuacion:
o R-1=1-42,4446-143,127
o R-2=144-259
e R-3=260-340,343-391
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El resultado de modelar la superficie es el que se

muestra en el grafico adjunto.

Se puede comprobar que es el mismo dibujo gue se
aporta como DATOS APARTADO B.

Por tanto podremos seguir trabajando tanto con
nuestro dibujo, en el gue hemos modelado la
supertficie, como con los DATOS APARTADO B. Ambos

deben ser exactamente iguales.

figura 5: modelo digital de terreno

2-TRAZADO EJE DE VIAL, DIBUJO DE PERFIL LONGITUDINAL CON GUITARRA Y
DEFINICION DE PERFIL MODIFICADO O RASANTE

Para realiza un perfil longitudinal s necesario partir de un modelo digital del terreno mediante una alineacion

Nota: El proceso de trazado de alineaciones del dibujo de perfiles longitudinales de terrenc y rasante se han

descrito en el frabajo 4 del presente iutor.

S.e.aporta un archivo de di.b.ujo en 5-gjercicio obra lineal BB supesficie 2014.dwg
civil 3D con la superficie ya DATOS APARTADO A
generada. DATOS APARTADO B

DATOS APARTADO C

Para trazar un nuevo vial es necesario en primer lugar su eje, mediante una alineacidn gue permita visualizar la

seccion del terreno actual y definir un perfil modificado o rasante.

La rasante muestra la pendiente y las elevaciones del vial que se va a construir, siguiendo las condiciones de

trazado en funcidon de condicionantes del disefio del proyecto.

O Realizamos el siguiente planteamignto:

1. Vamos a disefiar un gje de trazado recto entre dos puntos de los utilizados para el modelo del terreno. El gje
esta definido por la linea recta que une los puntos 306 y 1159.

2. Serealizara el peffil de la superficie, dasde el punto 0+00m hasta el 0+270m y se visualizara con guitarra “Pk
+ 2Cotas + 2C Rojas’ . La escala vertical sera el doble que la horizontal

3. Sedefine un perfil de la obra terminada, rasante, que parte del primer punto (306) a cota 100m asciende con
una pendiente de 1.60% hasta llegar al PK 0+74, continua descendiendo con una pendiente uniforme de
-1.50% hasta el PK 0+270
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Flewra 6. perfil longitudinal de ferreno y vasanle con sombreado en desmonte y ferrapién

Perfil de supericie y rasante trazados can las condiciones especificadas anteriarmente.

3- DEFINICION DE UN ENSAMBLE DE OBRA LINEAL

Las obras lineales sinven para realizar modelos de calles, urbanizaciones y carreteras. Un modelo de obra lfineal se

crea mediante datos de ensamblajes, alineaciones, superficies y perfiles.

Los abjetos de obra lineal se crean a lg largo de una o mas alineaciones de lineas base, mediante la colocacian
de seccignes genéricas llamadas ensamblajes, situados a una distancia modulada y la definicién de taludes que

intersecan con el modelo de superficie del terrena.

Pademas sequir trabajanda en el dibujo realizado par nosotras, en el gue ya hay una superficie madelada, una
alineacian definida v un perfil longitudinal del terreng caon planteamiento de una rasante. Para comprabar gue
hemas lagrado realizar el ejercicia carrectamente se apaorta el archiva de dibujo: superficie+perfil 2014.dwg en la

carpeta DATOS APARTADO C. Ambas dibujos deben ser exactamente iguales.

En cualguier, caso el primer pasg para la definician de la abra lineal, es |a eleccian o el disefic de un ensamblaje.

Aclaracion: L os ensambiajes son objetos que permiten definir una seccion tipe de vial o carretera, estan formados

por subensamblafes y crean la estructura principal de un modelo de obra lineal de AutoCAD Civil 30,

Cada subensamblaje incluye una seccidn transversal ya definida, establece grosores de capas de firmes, de
aceras, cunetas.. y algunos subensamblajes se adaptan automaticamente a su ubicacion. Par ejempla, la
pendiente del talud crea automaticamente un talud en terraplén ¢ en desmante, en funcién de la elevacidn
relativa de la superficie existente. Las dimensianes de un subensamblaje, cama la anchura de un carril g la altura

de un baordillo, se almacenan coma prapiedades.

Se pueden crear ensambles nuevos o madificar alguna de los existentes, en este casoc vamas a madificar unag de

los suministradas par el pragrama.
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General Puntos

Topografia

Analizar Ver Administra

@ Explanacién ~

Paletas de herramientas (Ctrl+3)

Abre o cierra la ventana Paletas de herramientas, donde puede
acceder a los subensamblajes para el disefio de carreterasy a

f’:) Linea caracteristic

otras hemramientas. D]
[ = ToolPalettes
[\ﬁlh&mm Pulse F1 para obtener mds ayuda 3
[ &7 5-obratinealzo1a — TEN RN IIE w0

[figura 7 paseta de berrapienias

Sobre la ficha de Inicio, pulsar “Paleta de

herramientas”

Ensamblajes comunes

Ensamblaje
basico

Transicion
basica de carril

Carretera
dividida

Seccidn
completa d...

Seccion
completa d...

Intersecciones

Carretera
principal - Int...

___ Seccion de
pieza de ca...

Seccion de
pieza de ca...

figura 8: ensamblaje

carretera prin...

’ __ Medio corte de

Pulsar "seccién completa de carretera secundaria” porgque es el gue mas
se asemeja al tipo de vial definido en el planteamiento, y especificar un

punto en la pantalla para insertarlo en el dihujo.

Se muestra como en la siguiente figura

/!

N

Para modificar alguna de las caracteristicas de dicho ensamble, podemos seleccionar el subensamble.

Comenzamos por el carril derecho.

En la Ficha Contextual aparecen todas las ordenes relacionadas con el objeto seleccionado. Pulsamos ahora

“propiedades del subensamblaje”.

Propiedades
13 Visor de objetos

% Aislar objetos

Puntos  Superficies  Lineas/ct

Salida Autodesk 360

Topograf

Herramientas generales «

figura 9: subensamble calzada derecha

B Copiar -
Desplazar idfg Borrar desfase en ensamblaje
[ Desp ) Propiedades
dades desub e de ensamblaje
) Modificar ens

Edita parametros, cédigos y datos administrativos de
subensamblajes

En las propiedades de subensamblaje aparece toda la
informacion asociada a un subensamblaje, incluido el estilo de
conjunto de cédigos, los pardmetros de entrada y szlida, el
nombre del archivo de macro del que provieney una lista con
los cédigos de vincule, punto y forma que tiene asociados.

Pulse F1 para obtener mds avuda

Tal y como se define en las condiciones de la calzada, esta formada por la capa base gue tiene un espesor de

0.2my una sub-base de 0.3 m.
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Propiedades ¢ formada por una calzada de anchura 3.6m
MR =i I ) a ambos lados del eje, con pendiente hacia
Valores de entrada: Definido desde:

Nombre de valor Valor de entrads por defecto - NET
Derecha Nombre de dase de .NET:

: : ey 5| Subsssenbly LaneSuperderatonOR de rodadura asfaltica de 0.025m, base de

el exterior de 2%, formada por doble capa

Nombre de ensamblaje de .NET:
Siprgamata\dekle 2014l grava artificial de 0.2m y sub-base de grava
v natural de 0.3m
Valores de salida:
Nombre de valor valor de saida Hay que editar el dato de “profundidad
Talud de carril ~2.0000%
Anchura de carril 3.500

hase” y cambiarlo a 0.2m, pues por defecto

esde 0.1m.

Pulsar aplicar

figura 10: parametros de subensambles

Se puede observar la modificacion del espesor de las
capas gque definen la calzada, solo en el lado derecho
del eje

Repetir la operacion con el subensamble de la calzada

izguierda

figura 11 calzada derecha modificada

También esta definida la inclinacion de los taludes laterales del vial. Hemos de comprobar la inclinacion gue
plantea, por lo gue pasamos a editar los subensambles de los taludes. Tanto en desmonte como en terraplén
tienen un talud= 2:1. Ademas, como se trata de un vial de urbanizacion y no tiene cunetas es necesario eliminar la

dimension de éstas.

En esta ocasion vamos a editar el ensamble completo, para lo que es

necesario seleccionarlo en el punto central de insercion:
En la Ficha contextual gue aparece en la cinta de opciones: "ENSAMBLAJE"

Seleccionamos “propiedades de ensamblaje”

figura 12: seleccion de subensamble

Inicio  Insertar

[E] Propiedades
(34, Visor de objetos
G Aislar objetos

e Afiadir desfase

=
[ Eliminar destase

m ﬁ [ Catélogo

i & copiar i Afisdir s ensamblzje

4 [ Desplazar Mg Bomar desfase en ensamblaje
Propiedades de

subensamblaje i Simetria

Crear Crear
obra lineal enssmblaje

[, Seleccionar subersambiajes similares

Heramientas generales ~ : Centro de recursos

H:DL Editar estilo de ensam| Propiedades de ensamblaje
Edita los cadigos de un ensamblajey sus parametros de
subensamblaje y datos administrativos

Vistade dibujo activo e EditAssemblyProperties
[ Dibujo-A prueba .
7 Pulse F1 para obtener més ayuda
€ Puntos Lk o

N S

figura 13: Ficha contextual ensambles

En la pestafia “construccion”se presenta en forma de arbol y a partir de la linea base todos los subensambles,
tanto los situados a la izguierda y a la derecha, por separado, ya gue estos pueden ser iguales o diferentes. En

nuestro caso se trata de un vial simétrico, por tanto modificamos amhbos lados del vial
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El esquema de grupo permite distinguir sabre
qué lado del ensamble estamas medificando
algun parametrc y cuantos subensamblajes

hay a cada lado del gje.

lzquierdo
lety Group - (4
Derecho
=)-chm| Group - (5)

finformacn | Construccidn |Cédgos |

Tipo de ensamblaje:
[Canehera de calzada Unica con bombeo

Elemento: Valores de entrada:
i=-ja Linea base Refer deg *
= [4: Group - (4) Nombre de valor Valor de ... b : =|
LaneSuperelevationACR - (Left) g
UrbanCurhGutterGeneral - (Left) Ledo Izquerdo [
H BasicSideSlopeCutDitch - (Left) inculo de interseccidn Induir vin... O N
=-ch] Group - (5) : [] N
LaneSuperelevationACR - (Right) ~ — [ . -
UrbanCurbGutterGeneral - (Right) 4 m »
icSideSlopeCutDitch - ht]
= ey (ght) Valores de salida:
Nambre de valor Valor de salida
Ayuda de subensamblaie: [V_J
[CAcptar | [ concslar | [ Agicar | [ aAyuda

figura 14: propiedades de ensambles

Situamos el curser sobre “ BasicSideSlopeCutDitch-{Left)” (talud basico a la izquierda) vy, en el cuadre *Valares de

entrada” se muestran todos los parametros que definen este subensamble. Como se trata de generar los taludes

en desmente y terraplén, pasamcs a editarlos.

De acuerde con el terreno y las condiciones que hayamos impuesto, serdn necesarios unos rellenos o

excavaciones hasta que los taludes intersequen con la superficie existente, en este caso el terreno actual.

Recordamos que hemos definido la inclinacion del talud igual a 2:1, tanto en desmonte como en terraplén y sin

formacidn de cunetas.

Modificamos la inclinacion del
talud en desmonte vy en
terraplén vy eliminamaos  las
cunetas. Poniende 0 en los
valores de cuneta

Si tenemos dudas sobre alguno
de los parametres pulsar ayuda

a subensamble

Ayuda de subensamblaje: B

La ayuda muestra a qué se
refiere cada uno de los datos

definidos

Caso 1. condicidn de desmonte

Anchura
inferior

Anchura de
Anchura de talud talud E)((Erigr_

interior de cuneta | de cuneta
' \

Talud mteri;r\
de cuneta (x:1)

Talud exterior
de cuneta (x:1)

Ilm’crmanén ‘ Construcddén iCédigos I

Tipo de ensamblaje:

[carretera de calzada inica con bombeo

Elemento:

Valores de entrada:

= r:[a Linea base
=[h Group - (4)
ELaneSuperalavauonADR (Left)

UrbanCurbGutterGeneral - (Left)

BasicSideSlopeCutDitch - (Left)

= CH Group - (5)
LaneSuperelevationAOR - (Right)
UrbanCurbGutterGeneral - (Right)
BasicSideSlopeCutDitch - (Right)

Superficie
de interseccion

/TaEud en desmonte (x:1)

figura 15: valores de entrada de taludes laterales

Caso 2: condicidn de terraplén

\tarraplén (x:1)

figura 17: ayuda a subensamble terraplén

figura 16: ayuda a subensamble desmonte

Nombre de valor Valor de entra...
Lado Derecho
Vinculo de intersecddn Incluir vincula ...
Talud en desmonte 2.0000:1
Talud en terraplén 4,0000:1
Talud interior de cuneta 4.0000:1
Anchura de talud interior de cu... 0.000m
[Anchura inferior 0.000m
Talud exterior de cuneta 4.0000:1
Anchura de talud exterior de cu... 0,000m
Opcién de redondeo Ninguno
Redondear por Longitud
Parémetro de redondeo 0.500m
Triangulacion de redondeo 1
Colocar material revestido Ninguno
Limite 1 del talud 1.0000:1
Grosor del material 1 0.300m
MNombre del material 1 RipRap
Limite 2 del talud 2.0000:1
Grosor del material 2 0.150m
Nombre del material 2 Rip Rap
Limite 3 del talud 4.0000:1
rasnr del material 3 1 1nm

Referenda de pardmetro
Usar Obtener walor ...
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno>
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >

[

<Ninguno>
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno>
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno >
<Ninguno > -

<Ninguno>

| o

<Nlinmimas

~_. Superficie
de interseccion

Queda comprobar que el subensamble del bordillo es el adecuado a las condiciones exigidas, es decir: Linea de

aqua y bordillo a ambos lados de la calzada, realizado de hormigdn de forma estandar con sub-base de

prefundidad 0.45m vy una sobrextension de la sub-base de 0.3m
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Es interesante consultar la ayuda

cuando no tengamos claro qué informacén | Constuccin |cadge |

. . Tipo de ensamblaje:
define alguno de los parametros (Carretera de calzada irica con bombeo =
que estamos utilizando, para ello Elemento: Valores de entrada:
. E-gfn Linea base Referenda de pardmetro *
nos situamos sobre Er{gh Groun - (4) Mosire: d o Ve U Oty
g LaneSuperelevationAOR - (Left) b o
“ n_ B =W |LirbanCurbGutterGeneral - (Left Extensidn de 0.100m <Ninguno>
UrbanCUrbGUtterGeneral = BasicSideSlopeCutDitch - (Left) Método de talud de sub-base Talud de ca... Fl <Ninguno>
. B':H Group - (5) Talud de sub-base -2.0000% El <Ninguno>
bordillo  urbano  general vy "Bl LaneSuperelevationAOR - (Riht) Dimensidn & (mm/ouigada) 175.000mm O  <Ninguno>
g UrbanCurbGutter General - (Right) Dimensién & (im/puigada) 400.000mm [0  <ninguno>
pulsamaos el icono con puntos en -igh BasicSideslopeCutDitch - (Right) entin Clompo) 2o A
< 1 | F
la parte inferior del cuadro de Vil i A el
Nombre de valor Valor de salida

dialogo

Ayuda de t ()

[ Acepter | [ Concelr |[ mpicr | [ Ayuda

BordilloCazUrbanoGeneral
Este subensamblaje inserta vinculos para un bordillo y un caz de hormigdn de forma estandar con suk ESte eSq uema m UeStra Cad a uno de |OS
elementos que se definen y gue se pueden

modificar.

Profundidad

g e |2
de sub-base
_ Talud de sub-base
o —

Los pardmetros de entrada definidos por el usuario controlan las dimensiones de la forma.

figura 18: elementos del bordillo

4- TRAZADO DE OBRA LINEAL

Para trazar una obra lineal se necesita un eje de alineacion sobre el que se haya definido una rasante, con
pendientes, cotas, acuerdos... y una seccion transversal tipo, o lo gque es lo mismo un ensamblaje como el que

acabamos de definir.

Pulsando sobre la Ficha de Inicio» Crear disefio» obra fineal

*ﬁ Alineacion = @ Intersecciones = g Visualizacion del perfil =
TE[E8] € puntes - 57 Uneacoracteristics = 3° Pefil = f3 Ensamblaje - 4 Lineas de muestreo
B (9 superficies « (5 Explanacién * [B Obrafineal| Siff Red de tuberiss « £ Vistas en seccitn +

Crear datos, de terrena =

Ml Precice el intervalc de P, el perfil, ol ensamblaje y los objetives
neCesanos.

Vista de dbujo activo -
& [ Dibujo-A pruebs
& "' Puntos
= @] Grupos de puntos
@ Nubes de puntos.
(%) Superficies
@ ) Alinesciones
. Emplazarmientos
[ Cuencas vertientes
= 3ff] Redes de tuberias
I Redes de tuberias en carga
m Obras fincales

figura 19: creacion de obra lineal

B:Elz
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fioura 20: elementos de obra lineal

! Crear obra lineal
Nombre: Se puede modificar tanto el nombre de la obra lineal como el resto
Obra lineal - (<[Siguiente contadar (CP)]>) 4 et .
e parametros, comao se quiera.
Descripddn: P q
= Lo que siempre se debe modificar es la definicion del ensamblaje
= para la obra lineal, (es decir asignar una seccién-tipo) y también es
Estilo de obra lineal:
necesarioc seleccionar la superficie objeto, aquella con la que deben
B Bssico = P | q q
e intersecar los taludes a ambos lados del vial.
C-OBRA
Alineacién: Hay que especificar scbre qué petfil se desarrolla. En este
st | - 5 .
SEE caso s6lo hemos trazadc una rasante, perc podriames haber
l b trazado varias
] RASANTE v [ ‘ ) o ‘
. En este gjemplo solo hemos definido un tipc de calle
Ensamblaje:
£, Secondary Road Full Section - formada por calzada y linea de aguas, por tanto, indicamos este
- ensamblaje, aungque en otro casc se puedan definir varios tipes de
¥ viales,
Superficie de objetivo
@ temeno actual - ﬂ; ] o )
La superficie con la que intersecan los taludes, es el
|¥| Definir linea base y pardmetros de regién . . o
terreno actual’, pues es la Unica que hay en el dibujo.
| Aceptar | [ Cancelar ] [ Ayuda ]

La obra lineal puede realizarse
sobre la longitud completa del
eje, en nuestro casc EJE-1, pero
delimitar

tambien se pueden

Zonas o tramaos.

La frecuencia indica el intervalo
que separa las secciones del

construir - un

por

20 metros.

ensamble para

modelo de ocbra lineal,
defecto aparecen

Cambiamos a 2m

Aceptar para terminar la orden

A Propiedades de obra

lCodgos ”Uneasmranfn'shm I|Sc.rperﬁnes I‘Conmrm I|LinEai de talud I

[ Afiadir linea base ] Iﬁsmb&eoermda_slasﬁemenuas H Establecer todos los objetivos ]
Ineac.. ertil Nsam. PO 21 P K Tinal recuencia jetl\n‘D oaditic..
Al Perfil E P ini..  P.K.final Fi ia  Objeti Modif
=ap” BL- EJE_(1) - (1) EIE_(1) RASANTE 0+0000... 0+270.03m [] [

Bloguear regiones en: |Bloqueo de geometria T

policar | |

Seleccionar regién en el dibujo

et [ oo | |

figura 21 pardmetros de obra lineal

El resultadc se muestra en la siguiente figura. En la que aparecen los encuentros entre los taludes del vial v «l

terreno en funcién del tipo de ensamble elegido.
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{5y

3 Linies cansctarizsicn = % Parfil - 8 Treambisie - 4 Linesa d rositeen
(5 Dphanacian - B obines Sl edderberas - | 2§ vitasen seccion - |
i G Viiiacicoes, del gy vitas o ceciain |

L iporta atos e Ievantamsente | {5 Darcels + =2 liswacin + o

TENEG00 I T

P R

_ﬁgwa 22: resultado de Ia obra Kneal

(E] voorce s |5
7 S e Rl 4 O — xepin "
ﬂﬁlqa'&aam: Sl Se observa en el grafico adjunto la estructura

alambrica en la gue se ha colocado los ensamblajes

a la distancia seleccionada

Los ensamblajes se conectan entre si para formar un

madelo de obra lineal tridimensional

| D Zoomz 8O ||

5- OBTENCION DE SUPERFICIE DE OBRA LINEAL Y SUPERFICIE RESULTANTE

Si queremas abtener la superfice que resulta despues de madelado de la ohra, es necesario que la gbra lineal sea
una superficie, lo que permite: gbtener el volumen de mavimiento de tierra total entre las dos superficie, abtener la

superficie resultante, aplicar texturas... etc.

Hasta ahora sdlo hemos realizado las lineas caracteristicas de la agbra lineal, que discurren por la rasante

prayectada, y se muestran en el dibujo en color marado.

Al seleccignar en el dibujo la obra lineal y se muestra la ficha contextual de "Ofira Lineal” Pulsar ahora la arden

“superficies de obra lineal”
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=

{8} Civil 3D-Raquel ~s

Los datos de esta superficie estan vinculados

rchiva Ver  Insetar  General  Topografia Punt

Insertar Ver
Propiedades
(4, Visor de abjetos

* Aislar objetos
bl j

Inicio Modificar

' % % Regenerar obra lineal - |‘\‘ E Dividir regién . ., . .
[ supericies deobialneal] S I8 Avadicegiones S Fusonareg  IMN0dificaCION que se realice sobre la misma, se

Analizar Administrar  Salida

con la obra lineal lo que supone gue cualguier

Propiedad, Editar

wop

de obra lineal * [ Afizdir linea base
Meodificar obra lineal =

Editar propiedades de superficie de obra lineal vera automaticamente reflejada en la superficie,

O Edita las propiedades de la superficie de obra lineal.

' 5-obra fineal 2014 % ||

= EitCorrSurfaceProps pulsar sobre “Superficies de obra lineal”.

Nota: la explicacion de esia orden estd mal tradticida,

IWSE maestra

=-[ 5-obra lineal 2014
@ ‘Uﬂn General

deberia decir: crear superficie de obra lineal, en vez de

edilar propiedades
figura 23: superficie de obra fin

En el cuadro de dialogo de superficies de obra lineal, no aparece ninguna

JA superficies de obra lineal - Obra lineal - (1) Por lo tanto, pulsar ‘crear superficie de obra lineal’; a paitir de
Superfices|Contornos | los datos de la obra lineal trazada, como no tenemos nada mas
T;d::::;: que una alineacion, sdlo se mostrara: Obra lineal-1
7] K, Vineuios v
| Crear una superficie de obra lineal t

figura 24: crear superficie

Permite crear una superficie vacia de la A Superficies de obra lineal - Obra linea - (1 =
% - 5 ] fici Contorn
obra lineal a la cual se le pueden afiadir sl — DSA"I_ —
osteriormente  datos mediante los e de e Expedfice oot
p 3, Vinculos ~  [puperior 2 E3
campos “Afadir datos”
Nombre Estilo de supe... Material de re... Afadir como ... Correccién d... Des(n_pnc’m
Acep[arpara confirmar fa supe/ﬁcfe i __I
[ Aceptar | [ Cancelar | [ Apicar | [ Ayuda |

figura 25: nombre de superficie creada

Pode crear una superficie de obra lineal con los siguientes tipos de datos:
¥ Lineas caracteristicas: permite crear la superficie a partir de las lineas caracteristicas gue conectan los
codigos de punto especificados.
v Vinculos: permiten crear la superficie a partir de un objeto.

v" En ambos caso hay gue “especificar codigo™, lo que permite escoger entre los vinculos o lineas
caracteristica disponibles
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Afiadir datos
Tpo de datos: Especificar el cddigo:
[ Vineuos ~ [sperr 5
MNombre Estilo de sup... Material der... Afadir como li... Correccién d.. Descripcic

@ Ninguna
I - TR I

figura 26: datos de vinculos para superficie

Para "afiadir datos” a la superficie:
seleccionar la pestafia superficie.

en “tipo de datos” dejamos
vinculos pues se utilizan los
ensamblajes para generarla

“Especificar codigo™ podemos
elegir entre superior para gue
muestre el vial terminado o datum
si queremos el modelo de la

excavacion

Los datos no se afiadiran hasta

pulsar ; EG:'

now

Repetimos la operacion anterior con los vinculos: "Inter_Desmonte”,

Inter_Terraplen” e "Interseccion”

= - i - - _-'-‘ - - ‘ - ~ 5
A Superficies de obra lineal - Obra lineal - {1} - 4 1 . g
. Superfides lCanmrms |
Todos los vinculos N
Afadir datos
deben estar afiadidos Tipa de datos: Especificar &l cédigo:
| = :
como lineas de @ F Vincuios [nterseccion - BB (%]
rotura. Nombre Estilo desup.. Material der.. Afadircomolineaderotura  Correccin ..  Descripcion
Cambiar a |a pestaﬁa = fh . [¢] Obra lineal - (1) Supe... Curvas (0.... f% Bylayer @E' Ninguna
| i B’ Inter_Desmonte
COﬂT.OanS, para El]' Inter Terrap1en ™
. . . . :‘ - L4
limitar la Superf|c|e & El]v __I
. E Superior
la extension correcta.
fgura 27

Propiedades de obra lneal - Obea bneal - (1)

En la pestafia "contornos” situamos el cursor sobre

obra lineal- 1 superficie-1" y pulsar hoton derecho del
raton. Elegir la opcion "Extension de obra lineal como

contorno exterior"

Para terminar pulsar aplicar y aceptar

#figura 28

Dado gue las superficies de obra lineal son el resultado de un modelo de obra

lineal, permanecen vinculadas

dinamicamente a la misma. Todos los cambios en la definicion de obra lineal se reflejan en la superficie.

Asimismo, se puede crear una superficie desenlazada a partir de una superficie de obra lineal (la superficie
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|
desenlazada permanece tal y como se encuentra actualmente y na se madifica can las cambios que se realicen
en la agbra lineal a partir de este momento)

Una superficie de abra lineal se comporta coma cualquier superficie, par lo que podemas cambiar el estilg,
afiadir etiquetas y utilizarala para el anéalisis de superficie.

Se debe mastrar como en la figura, en
funcian de la visualizacian gue hayamas

elegida.

figura 29: superficie de obra fineal con equidistancia .5m

La superficie resultante se puede
abtener y wvisualizar en 3D. Como
se muestra en la imagen adjunta

Copiar cada una de las superficies
y pegarlas después. Este procesg

esta explicado en el Trabajo

numero 3 del presente tutor.

fgura 30 modele 3-D de Iz superficie resultante

4 TR 6]

o i El arbol de la pestafia prospectar muestra la superficie generada, can
@ Miscarss S
i Soemeaisn el nombre: Obra lineal (1) Supetficie (1)
& Contaras

— @y Lineas dr ratura
- (B8 Curves de nivel
(% Archivos DEM
%5 Objetas de dibujo
(3 Edecsones
& Archives de puntes |
~ [ Grupes de puntos
— oy Consullas de bevantame.,
e Cansutas de levantamie..., |||

Al caontrario de lo que ocurre can la superficie @nombrada “ferreno

actual”, que muestra datos en contfornos, lineas de rofura y grupos

D7 tenreno st de puntos
| mascarss
:'ﬁ Cuencas de captacidn S 2 ﬁ
a?g;im La superficie de cbra lineal LB no muestra los datos datos de
ontornos

- (B Lineas de matura

(Y Curvas de el
(s Archivos DEM

(75 Objetos de dibujo

~ (5 Edssmes
& rchivos de puntos

- [#] Grapos de puntos

~ iy Comutas de levantamie..,
By Consuttes de levantemie... _

definicidn y ademas su icona es diferente.

figura 31: datos de superficies
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- ____________________________________________
6- DEFINICION DE PERFILES TRANSVERSALES O SECCIONES

El primer paso para trazar las secciones es definir los planas verticales gue cortan tanta al terrenc coma a la agbra

lineal, narmalmente perpendiculares al eje de la alineacian. Para ellg es necesario trazar “lineas de muestreg”.

Las lineas de muestreg son ahjetas que definen planas verticales, representan la grientacian en planta, de los

planos verticales que cortan al modelg de terreng v a la gbra lineal.

Las lineas de muestrea definen las P.K. en laos que se ubican las seccignes y la anchura de éstas hacia la izquierda
y la derecha de la alineacian. Las conjuntos de lineas de muestreo se almacenan en un "Grupo de lineas de
muestrea” correspandiente a la alineacidn y se nombran automaticamente con numeracian consecutiva. Esta es

la forma de identificar cada seccidn.

Edicion Insertar l:.jener.al Topografia Puntos  Superficies  Lineas/curvas

Sobre la ficha “Modificar cuadro

rafia

Analizar Ver  Administrar  Salida

Anotar

“disefo" seleccionar "obira lineal”

> Consulta de levantamiento Parcela "23 Alineacién * Interseccion

N4

p (5 Supeficie J Linea caracteristica ' Perfil &R Ensamblaje || : DL
untos
@ Nube de puntos (% Eqplanacion Obra lineal | 3] Red de tuberias @y

Datos de terreno Disefig

Obra lineal
Muestra la ficha contextual Obrz lineal

‘= ShowTabCorridorNoSel

figura 32

M Escriba palobra clave o frase 1 raqueln

Anr.Jtaciujn Express Consulta Ventana Ficha contextual» Obra Iineal»
. S [ Crmaw i e tosassives _ Centro de recursos»
heinis }j :

Pulsar "Crear lineas de muestreo”

B} Lineas caract
Baromito | Peelte Crear lineas de muestreo

. B, Alineacion a

zar Centro de

Crea lineas de muestreo y corta secciones en P.K. definidos por e
usuario a lo largo de una alineacion

Las secciones se cortan a lo largo de cada una de las lineas de
muestren de un conjunto especifico de superficies. Las secciones
de obra lineal se crean cuando ésta se muestrea.

‘mm CreateSamplelines

Pulse F1 para obtener mas ayuda

figura 33: erear fineas de muestreo

La linea de comandos muestra ef mensaje: »Seleccione una alineacion (o pulse fa tecla intro para seleccionar en
tina fista) vy

Es mejor pulsar intrg para ver la lista de ejes
5 " : Descripcian
creados, sdlg hay un eje. Seleccionar EJE-1 y <Desaripcién>

aceptar

figura 34: alineaciones exystentes en ef dibujo
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Herramientas de linea de muestreo

® R | Bloetpeties ~ B | L~ & | B o e

Método actual: Por P.E.

Indique un nembre o haga clic en el botdn de |a derecha para editar la plant

Pulsar sobre el icono marcadc con circule para | En el siguiente cuadro editames el nombre e intreducir

meodificar la plantilla del nombre de las lineas,

uno cualquiera, nosot

ros hemos puesto el que se muestra:

-
| Crear grupo de lineas de muestreo gje-1-perfiles transversales
r ™
Nombre: Estilo de linea de muestreo: A Plantillz de nombre g
GLM_<[Siguiente contador(CP)] > & Nomal =
Descripdidn: Es_ﬁlc_n_:l_e etiqueta de linea de muestreo: Flanta de. riymentc Or arore
= - Gk Campos de propiedad:
~  Capa de linea de muestrea: IS!QLIE‘IT.E contador v‘ ’ﬂj
alme_ac!@n: S Nombre:
EE_(1) eje-1-herfiles transversales
Seleccionar origenes de datos de muestreo: . ~
Formato de nimero progresive
Tipo Crigen de datos Ejemplo Estilo Capa d
S lterrena actusl ¥l Estandar C-5ECC Estilo de nimero:
figora 35: nombre para el grapo de kineas . -
i Namero inidial: Valor de incremento:
1 1
[ | | ]
[ ]
| [ Aceptar ] I Cancelar ‘ ’ Ayuda "
| ’
N =
fignra 36; plantilla de nombre

En las secciones se dibujan los datcs que seleccionemos en este apartado. Las secciones pueden mostrar todos
los elementos que cortan: superficie del terreno, superficie de obra terminada, seccién tipo.

En "Seleccionar origenes de datos de muestrec™ activamos la casilla de "Ejemplo” en los tres origenes que se

muestran

= e : :
A Crear grupo de lineas de muestreo Editames el estilc para cada

Nombre: uno de los origenes.

eje-1-perfiles ransversales

Estilo de linea de muestreo:

~53 Nomal Terreno actual:

Descripcion: Estilo de etiqueta de linea de muestreo: ﬁ F
; Estandar
. «m B ® 8
LA ﬁi;j Terreno definitivo
=~ Capa de linea de muestreo: ’_T\
) gl [] Terreno existente
Alineacian: L. EJ
EE_(1) Obra lineal (1), (que
Seleccionar origenes de datos de muestrea: i gaparece como invisible
Tipo Origen de datos Ejemplo Estilo Capa de seccén  Modo de actuah... [ o T_—-I _Invisible
4 terreno actual Estandar C-SECC Dindmico ?1 Basic
p Obra lineal - (1) _Invisible C-SECC-OBRA  Dindmico l?
ﬁ Obra lineal - (1) Obra lineal - (1) ... Estandar C-SECC Dindmico ? -
------ -, Estandar

Obra lineal (1) Obra lineal
(1) Superficie-(1)
{j‘@Estandar

] Terreno definitivol

Terreno existente

[ acotar | [ concelar | [ ayuda

‘ y

Podemos definir cada uno de los P.K. en los que se va a trazar el perfil o establecer una secuencia de secciones
que se trazan a una distancia determinada

En la barra de herramientas de lineas de muestreo, haga clic en la flecha que se encuentra juntoc al botén »
Métodos de creacion de lineas de muestrec. Haga clic en » Por intervalo de P.K

Esta opcidn crea una linea de muestreo en cada P.K. del modelo de abra lineal.
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A T . Hay que establecer un

IO

| |Herramientas de linea de muestreo

| eje-1-perfies transversales

W

o

TR _
IQM ntervalo de  PK. En

= [ (2 £ | B

@ E & | B nuestro caso 10 m

Nombre de almeacnu;{( Por intervalo de P.K... o, .
DE‘TmITITa que 25te

#, gw-s.ﬁ?' cofocon de fineas pcu intervalo

= | A+ EnunPK
| B Apartir de P.K. de obra lineal suficientemente definido

';% Designar puntos en pantalla

~3  Seleccionar polilineas existentes
T w———r

Ahora necesitamos definir el comienzo y fin de las lineas, la amplitud a cada lado del gje

¥
“ Crear lineas de muestreo - Por intervalo de P.K

Propiedad

E General
Alineacion

El Intervalo de P.K.

El Anchura de franja derecha
Forzar cursor a alineacion
Alineacion
Anchura

E Incrementos de muestreo
Utilizar incrementos de ...
Incremento en tangentes
Incremento en curvas

Incremento en espirales

Al imicin dal intanala

Desde inicio de la alineac...
P.K. inicial
Hasta el final de la alinea...
P.K. final
El Anchura de franja izquierda

Forzar cursor a alineacion

| Alineacién
Anchura

El Controles de muestra adici...

Valor

EIE_(1)

Verdadero
0+000.00m
Verdadero
0+270.03m

Falso

EE (1)
20.000m

Falso

EJE_(1)
20.000m

Verdadero
5.000m
5.000m
5.000m

Falen

»

m

[ Aceptar ][ Cancelar ][

figura 38; definicidn de lineas
Sobre el dibujo se han trazado cada una de las lineas de muestreo que permitiran estudiar los perfiles. Se trata de

Definicion del tramo del eje en el que se trazan las lineas de
muestreg, en este caso dejamos toda la longitud del gjg,

que aparece por defecto.

Las lineas de muestreo se trazan a partir del ejg con una
achura de franja

Para el lado izquierdo {en el sentido de la marcha) en este
caso 20.00m.

Mantendremos la misma dimension para el lado derecho:
20.00m

La distancia entre lineas de muestreo es de 5.00m también

el en caso de tramos curvos.

una previsualizacion que nos permite comprobar si la distancia entre lineas v la amplitud que de la secciones es

la adecuada.

Sila amplitud de las lineas a ambos lados sobrepasan en exceso el ancho de la ohra generada, al dibujar las

secciones dejaremos muchos espacios entre la representacion de las secciones, lo que no es necesario. A pesar

de todo aceptamos la orden y mas adelante mostramos como se pueden modificar esos datos.
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e g

fipara 39: nazade de lineas de maestreo sobre obra lineal

La arden sigue activa, por lo que se pueden afadir lineas de muestreo entre las anteriores sefialanda en pantalla

un punto del eje en el gue se quiere trazar una nueva o introduciendo en valor del PK concreto.

Pulsar “/ntro” paraterminar la orden.

Se observa gue a la derecha del eje |las lineas no cortan la zona afectada por los taludes del vial y en otras zohas

supone una anchura excesiva.

Se puede editar esta dimensién para todo el grupo, asi se gjustara mas a la anchura necesatria, y luego modificar

aguellas lineas gue necesiten mas amplitud para definir el pertil

Pulsar; Editar anchura de

franja del grupo.

Crear grupo de lineas de muestreo...
[Z4 ¥ Editar valores por defecto de grupo...
['_',}1 Suprimir grupo actual

[ﬂ Seleccionar grupo desde el dibujo

Editar anchura de franja de grupo...

Muestrear mas origenes...

Modificar ambaos valores a 15.00m y Pulsar aceptar.

De esta forma las secciones transversales gue se

dibujen se ajustaran mas a la zana necesaria
Anchura de franja derecha:
15.000m

| Aceptar | [ cancelar |

figora 4

Las lineas de muestreo que aparecian en el dibujo como una previsualizacién, ahora se muestran dibujadas y

etiguetadas con el PK. de la alineacién en la gue se han trazado.
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Serd necesario ampliar la franja de
algunas lineas, come las situadas entre
los PK 0+20.00 v PK 0+45.00

Podemaos editarlas seleccicnando una a

una o editar las propiedades del grupo:

figura 42: lineas que no cortan todo ef talud def vial

En la ficha “Modificar' caja “Visualizaciones de perfil y vista de seccidn” seleccionar “lineas de muestreo”

Fe Conmulta de levantamirnto Parcela
o/ Linea caracteristica % Perfil

B Dplanacien

) Alncacién W Interseccian

Disede «

figura 43: Editar lineas

R Enaamblgje
Obrafineal Jf) Red de tuberiss

fud Visuaizacién del perfi
) Lines de muestrec
&3 Vists en seccin

| Visuslizaciones del perfil y vir

Linea de muestres
Murstea |a ficha contextual Lines de moestres.

M o ShowTabSampiel ineNnSel

Se muestra la Ficha contextual “lineas de muestreo” caja “Modificar’ seleccicnar "Editar lineas de muestreo”

Las propiedades y la visualizacién se
pueden madificar por grupos o sélo
en alguna linea. Ahora editamos 1

linea

Al

Parcelas Explanacion

Inicio  Insertar

® B

Editar  Afiadir
etiquetas  tablas

Complementos

Ap)

Propiedades B Calcular materiles
[, Visor de objetos

% Aislar objetos
]

8 Generar informe de valu

Propiedades e Pr
linea muestrec © de grupo |demue Editar linea de muestreo
Modificar

| Edita anchuras de franja, vértices o P.K. de lineas de muestreo

' EditSampleline
Pulse F1 para obtener mas ayuda

{4 Herramientas de linea de muestreo

Para poder seleccionar  con

<[Siguiente contador(@®)]> O 7 |

comedidad la linea que gueremos

- BE| A~ £ B p

Método actual: Seleccionar/editar linea de muestreo Nombre de alineacion: No se ha seleccionado ninz

editar, debemos el cuadro de

s " de. didlogo "editar linea de muestreo’
r muestreo
Parametro Valor Se volverda a abrir el cuadro de
didlogo, automaticamente, cuando
hayamos seleccicnado una de ellas.
fipura 45

Seleccionamos la linea correspondiente

al PK. 0+020.00, que es la primera que es necesario editar
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ones

Topografi oI
2014

|
Tutor 5- Obra lineal a p

tJmav linea de muestreo - eje-1-perfiles transversales (27) Iililﬁ
= X T
\.\ \\ = Parametro Valor
@ % \}/\ E Informacién
:é\ L Nombre gje-1-perfiles transversales (27)
| 3 7 I E General
\ "..:-4" !’i’\ [ - Nombre de vértice de linea de muestr...| Centro
] ‘-":-""-'-a:- N I' P P ¢ o
I ,‘y’ i -—-=!s“_!'” Al Ordenada de vértice de linea de mues... 1049.359m
"."".“".""F'""ir".‘.‘:?!!! ‘ : II Abscisa de vértice de linea de muestreo 1031.934m
S ._!["‘"i- 4 E.."".‘i&"‘"- /] =
._ ‘ e, ."" ,'L ‘.. e ey El Anchuras de franja por defecto
b i TF Anchura de franja izquierda 15.000m
' "!/ Anchura de franja derecha 18.000m 'I#l
“‘ B P.K
Valor de P.K. de linea de muestreo 0+020.00
= Vértice anterior | | Vértice siguiente ] |
=, /4

g

R \ %o .
figura 46: modificacion de amplitud de una linea

Editamos la “anchura de la franja derecha” e introducimos el valor, gue estimamos aproximado, en esle caso

18.00m. y pulsar “intro”. La modificacion se refleja automaticamente en el dibujo.

Repetir el proceso con todas las lineas gue no corten toda la anchura de la obra lineal en los demas peifiles. Cada

vez gue pulsamos sobre el dibujo una de las lineas de muestreo, el cuadro de diadlogo “Editar finea de muestred’

se actualiza y muestra la informacion de la linea seleccionada. Es facil comprobarlo pues el PK: cambia de valor.

| PK 0+025 [ 22.00m
BT T

PK 04035 [3200m

DK 0+040 [35.00m

PE 0+045 [35.0m

El resultado de las

modificaciones se muestra en

a

- &
=

el grafico adjunto g 5 e &

- ~

y sa =

Fgura 47: se muésrmn las lineas modifcadas

7- DIBUJO DE VISTAS DE SECCIONES TRANSVERSALES

Se pretende dibujar los perfiles transversales originados a partir de las lineas de muestreo. Es necesario definir si

se van a dibujar todas las secciones del grupo o solo las gue creamos mas interesantes.

En este caso, sobre ficha de inicio » visualizaciones del perfil y vista de seccidon» vistas de seccién» Crear

varias vistas

k. ; Al s B2 m. = e
Hieto Alvarez B, Departam
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4 alinescicn + @ Inbesseccicnes
o Puntcs - 37 Linea carsctenatics + W' Perfil - #R Crsamblage -
(5 Explanacibn + 0 Obeafinesl 5§ Red de tuberias =

Cres disefic ~

pef Visusbzacion del pedil +

BCopm M St

g ﬂ(wnﬂ-mm

- Cluummnmmcmmmmﬁem:ﬂmmu
Proyrelar objeton ¢ vernn e # 15 Liga de uns alnaac
12 maesta ﬁ

= 8-t e 2014 ! - 2 ﬁ
Ty Genenal : !
o4 pumo

trazar n grupc cemphets e liness de mestro o precitar
%newehmo*ﬂmvﬂl ...mmh.n definida por of wno (1] pars controbar f
\ nGmer de vidas en apcosn (7] que we crean.

figura 48: Crear vistas de seccion

El proceso de dibujo es muy similar al de los perfiles longitudinales que hemos hecho anteriormente,

b ot I Nonire ce o do ncas &0 Como vamos a dibujar todas las
| coeronae o (=0 - [ e t-peties rorves - () secciones dejamos €l intervalo de PK que
Intervalo de P.K.. o =
Intervalo de desfase ici i
—— T e aparece por defecto
Intervalo de elevaddn
o © Especiicado porelusuano:  [oto000om | (| [ozmosm | [% Elegir estilo de vista en seccion: seccidn
visualizacidn de secddn : "
i s s o e transversaly pulsar siguiente
- <[P K. de vista en seccidn]>

Tablas de vistes en L
s Descripcidn:

e
cvIss
Estilo de vista en seceidn:

N Seceion mnsversa) -

| <avec |[ Siuente > | [ Crear visms ensecatn || Canceler | [ Ayude |

figura 49: estilo de seccidn transversal

Para definir la matriz en la gue se
Designe una opcidn de pesicién y, a continuacién, elija un estilo de trazado de grupo.

sitan las secciones en el dibujo, . . Opciones de posicion

@ Produccion: use una presertacion de un archivo de plantilia (dwt) para incluir secciones en los planos.

hay gue elegir un estilo de trazado, Phoriic et peay de sk e vericl
Elegir estilo de trazado del grupo: B e

z 3 = 3 () Borador: cologque secciones en una rejila en el espacio modelo. Con esta opcidn no se pueden crear planos.
Imprmir todoy pulsar sigufente

Estilo de trazado de grupo:

Im rimir tode Superia . @

Vista prefiminar

Baura 50: trazar todas fas vistas
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El intervalo de desfase establece la
amplitud de perfil trazado a ambos lados

del gje.

En este caso hemos modificado alguna
de las lineas de muestreo por lo gue del

desfase derecho es variable

Pulsar siguiente

\! Crear varias

General

Insercign de seccidn
| Intervalo de desfase

Intervalo de elevadidn

Opciones de

Guitarras

Tablas de vistas en
secosn

visualizacién de seccidn

Intervalo de desfase

lzquierdo:; Derecho
@ Automético -15.00m “Varia™
©) Especificado por el usuario |-15.00m | [20.00m

[ =awss | sguents > | | creervistssensecddn || cancelar | [ ayda |
figura 51: definir desfase
—-T= =
B crearva
General Intervalo de slevacién Pulsar siguiente
Minimo: Maxima:
Insercidn de seccidn (@) Automatico “Varia™ “Varia™
ol e dsf o
Intervalo ce desfase. (" Especificado por el usuario |15.00m |
P Intervelo de elevadsn Opcién de attura de vistas en seccién
Desde las elevaciones mas bajas de todas
Ipciones. d‘E B las secciones
usualizadon de secadn 5 Desde las elevaciones medias de todas
* las secciones Seleccionar una seccién
Guitarras Sequiruna seccion if& temeno actual -
Tablas de vistas en
secdsn
[<hvds [ souente > | [ crearvismsensecaon || cancelr | [ Ayuds |
figura 52: intervalo de elevacion antomitico
Para diferenciar cada una de las

superficies gue aparecen en la seccion

cambiamos el estilo de visualizacion.

Asignamos:

[ﬁ Terreno definitive

| “terreno existente” para la superficie del

“terreno actual”

“Terreno definitivo” para la superficie de la

“obra lineal”

General La opcién Delimitar rejila se pasara por alto si el estilo de vista en seccién seleccionado tisne
definida la opcidn "Delimitar la seccion mas alta”.
Insercidn de seccidn
Seleccionar secciones para dibujar:
Intervalo de desfase MNombre Dibujar  Delimit.. Cambi.. Estilo
&
Hya O B Fﬂ] Obra lineal - (1) Bésico
Opciones de ﬁ Obra lineal - (1) Obra lineal -... (3] _Sineti.. Terreno definitive
P wsizacion de seccion z :
Guitarras
Tablas de vistasen
secdon
4| 1 | r
[ <avés |[ sovents> | [ cresrvistas ensecoén || Cancelr | [ avuda |

=

figura 53: definicidn de estifos para terreno y rasante
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Dado que se trata de seccién no se dibuja

guitarra. Pero en ocasiones puede ser

interesante.

Pulsar “crear vistas en seccion”

b Guttarras
Tzblas de vistes en Establecer propiedades de autarra:
Tipo de guitama Estilo Superficiel Superficie2

[<ands )| soueve > | [[crearvstmsensecntn | Concelar | [ Apsda

figura 54: sin guitarras

El punte que se sefiala en la pantalla debe permitir que se dibujen las secciones y que no se mezclen con el resto

del dibujo. Comao en otrog casos el punto de insercién es la esquina infericr izquierda a partir de la que se

dibujaran las secciones.

ﬁg 1ra 55 Secciones transversales con rerrenoy rasante

8- ANALISIS DE DATOS. CALCULO DE VOLUMENES ENTRE SUPERFICIES.

Vamos a realizar el calcule de volimenes de movimiente de tierras mediante el método de comparacién entre

superficies, la del terreno y la del vial

En |a ficha "Analizar' pulsamos centrc de contral de volimenes

Tepoarfia Pl & Rutas de caudal =
¥ ripide (B Cuencas vedientes +
Dates deterrenc =

ﬁ 2(; T Comprotimatn de curves e el

e

Comprebar_ Recornde Comprobacién .
intederenc

vitibifided ras

e +

Caleula vebirenes de desmonte, lenaplen y nelo en s
supertices de volumen y lac areas delentades dentio de dechas
wperticies

“m VolumesDashiboard
Pubse 11 para obtener mis ayuda

E3 ]

fgura 56: Analizar voliimenes
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Saobre el cuadro de diadlogo pulsar el icana "Crear superficie de volumen". Es necesarig darle un nambre y definir

el estrata entre las superficies que se pretende calcular. En el dibujo sdélo hay dos superficies: terreno

i o i ¢
i g =@ % 08 A Ao
g [ NDmF_.. ~ [ o A LS R | S p—— - | PP S S— | S
g | Totaldedesmont: 0.00 | =2 T4 Crear nueva superficie de volumen
& | Totaldereleno: 0.00 m J Haga clic aqui para crear una superficie de volumen y afiadirla al centro de controles
o Neto: 0.00 metro
1o
¢ i | g
:]
: a
Terra 1 | e A 'l

figura 37 Crear superficie de volumen

Seleccionamas una base vy una superficie de comparacién para representar el area gue desea analizar. La

superficie base y la superficie de comparacian seran las gue hemas creado al efecto

_E-Crear superficie i g
Tipo: Capa de superficie: s
(Superfice de volumenTIN = e e Nombramos las superficie coma: Volumen
Fropiedades Valor Vlal'l
El Informacién | |
| Nombre | volumen vial-1 (|
| Descripdién | Descripddn
Estilo Curvas (0.50-2) I
Material de renderizacidn | ByLayer
= Superficies de volumen s —
| Superfoebase — [ | Meodificames la superficie base y la de
 Superficie de comparaddn | Obra lineal - (1) Superficie - (1) |
Factor en desmonte | 1.000 || comparacidn, pulsanda socbre IEI W
Factor en terraplén | 1.000

‘ | seleccionamaos cada unade ellas

Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superfide que aparecerd en la lista de superficies de

Prospectar, |
l Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda |
firura 58 establecer estrato de terreno
~ - ; x

5] EEEXZHA EE’M‘
Cerrar el cuadra  de Total de de te: 405 MNombre C Dis.. Factorendes.. Factoren.. Estilo Area 2D(n ﬁ

Totzl de relleno: 3843.3 | volumen vial-1 1.000 1.000 - Nada ﬂ% 4501.75
didlogo paraterminar Neto: 211.86 metro

Desm

% Panorama

figura 39 volumen entre supeificies

a T @ [

[“’hd‘db""" active ']«8 En "espacic de herramientas” "prospectar” comprobamas que hay tres
o
=-[ 5-obra lineal 2014- = o ; s o
¥ oE 8 superficies y que el icono de la superficie de volumen también es
\h¢ Puntos o
- [®] Grupos de puntos diferente al de las superficies anteriares.

+@ Nubes de puntos il

E!@ Superficies

| @ (E" Obralineal - (1) Superficie - (1)
e @v terreno actual

-

figura 60; superficies en el dibujo actual

Para analizar el movimiento de tierras hay gue cambiar el estilo de superficie a "bandas de elevacion de desmonte

v de terraplén” gue muestra, en planta las zonas afectadas en color rojo el desmante y en verde el terraplén.
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Maodificamos el estilo de superficie vy

pnulsamos aplicar.

Pero no se muestra en el dibujo hasta
gue no definamos los criterios para
establecer las bandas de elevacion de

desmonte y de terraplén.

Informaadn }T‘

Nombre:

volumen vial 1

Descr T
Desgipcidn

Estilos por defecto
Estilo de superfice:

ﬂ% bandas elevacion Desmonte y Ter

Material de renderizacion:
ByLayer

|| Objeto bloqueado

[¥| Mostrar informacién de herramientas

Y

Ko pra 61: cambio de dsealizacion de saperficie

Para gue se muestre en el dibujo debemos efectuar un andlisis de elevacion de la superficie de volumen. En el

mismo cuadro de dialogo “propiedacdes de superficie” nos colocamos en la pestafia "Analisis”

Informacién | [Definicién | Andiiis |Esm‘sms|

Tipo de andlisis:

[ vista preliminar
[Elevacm_es v_]

Leyenda

E% Estdndar

- B E

Intervalos

Crear intervalos por

Rango de intervalo con datum v | | 1
Elevadidn de cota de referenda:
0000000

@ Ejecutar anlisis

Detalles de intervalo
Ajustar escala del esquema

D Elevadén minima Elevacdidn maxima

Esquema de color

[ Acepter | [ Concelar | [ aplcar | [ Ayuda

Bovra 62: definicion de parimetros para analizar

Eltipo de analisis debe ser “elevaciones”

En intervalos, seleccionamos  ‘crear

intervalos por’, pulsamos la flecha vy
colacamos el cursor en “rango de intervalo
intervalo  lo

con datum” el valor del

establecemos en 1 metra

La elevacion de cota de referencia
aparecera igual a 0.00, si no es asi se pone

este valor.

Para gue se muestre es necesario “efecutar

analisis”
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fiformacén | oefncin | Ansisis |Estadiscas | Al crear los intervalos, los detalles se muestran en
Tipo de analisis:
[evacones g Pt la parte inferior del cuadro de dialogo.
Leyenda [
G Bt - i Si el rango establecido no mostrase diferencias
Intervalos
|| cooarmterusios por suficientes o fuesen excesivas, se puede modificar

| Rango de intervalo con datwm + | 1.000000

Bevaiin de:oots trelireritia:
I A = 113 X, . AR A
| 0.000000 el intervalo y volver a “efecutar analisis
Detalles de intervalo
| Ajustar escala del esquema I
jin] Elevadion minima Elevadidn maxima Esquema de color N
h % 113 . o 13 n
1 4.000m -3.000m Para terminar pulsar “aplicar” y “aceptar”.
2 -3.000m -2.000m
3 -2.000m -1.000m
4 -1.000m 0.000m
5 0.000m 1.000m
& 1.000m 2.000m
7 2.000m 3.000m
3 3.000m 4.000m
9 4.000m 5.000m
10 5.000m 6.000m
11 6.000m 7.000m
12 7.000m 8.000m
13 8.000m 9.000m
I
i

figura 63: intervalo analizado

El analisis de elevacion se muestra en el dibujo con el estilo que ha seleccionado antes. La superficie de volumen

muestra las zonas de desmonte en gamas de rojo y las de terraplén en gamas de verdes

o g I L S L

£1 9 Copr s (] ¢ @ fitnde de cop o guemsinde .

T e e e 1
i Fuien -
P’*" BB O st - & 05 Ovcabrusd 0 Pt e b =

Fusens = Comie et =

o -
¥ () vmrwna wctunl

I YT IT IR

Fd Gpas o iouare

[l R ] U faficiait] [RGE]

figura 64: visualizacion en desmonte y terraplen

Otra forma de analizar la superficie con franjas de intervalos de una determinada cantidad. Establecer elevaciones
con “elevacion minima y maxima. Para crear intervalos elegir “intervalo” establecer un nimero de 8 intervalos por

ejemplo y volver a "Ejecutar analisis” mostrara otra visualizacion, en gamas de azules.
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9- ANALISIS DE DATOS. CALCULO DE VOLUMENES ENTRE SECCIONES. OBTENCION DE
INFORME DE VOLUMENES

El calculo detallado de voldmenes se realiza por comparacion de secciones consecutivas, se analiza entre cada
dos perfiles transversales, diferenciando entre desmonte y terraplén, asi como los volUmenes acumulados.

Debemos “calcular materiales”.

ficha Anafizar » grupo Voltimenes y materiales » Calcular materiales gﬁ

Eet

(33 Edinw en Storm Sewers

o [ Comprobacitn de cumes de nivel @“ . = B ¥ | %
— } -
Topogealia  Medi L‘_‘f Trse e coudol Comprobes_Reconmdo Compiobacsn L AR Ll ETRTEAUNEE oo ST - . o
- ipide @ Cuencas vertientes + vesibalndad Intesferencas vokumen de explanacidn [T
Datas de tamenc v - Yoramenes y matesales

Hies pace 1a sk o tn
e cubscacidn o de disgrami de

et de ke e
i =[5 5 obea ineal 2014
i

ﬁgm 65

e ComputeMaterialy

Puatse 11 para ablenes mis syida

! RS " E Seleccionar la alineacion del vial: EJE-1
R —

Selecdonar una alineacion:
s EE (1

Seleccionar un grupo de lineas de muestreo:

[‘IJ] eje-1- perfiles transversales -

. Seleccionar el grupo de lineas de muestreo que hemos
v [ |

creado Fe-1-periles transversales.

“Aceptar” para continuar

[ acepter | [ Concelar | [ ayuds |

figura 66

Establecemos los criterios de cubicacion, que permiten diferenciar entre desmonte, terraplén y capas de

pavimento {a las que llama estructuras).

Es necesario aclarar gue el ttrmino materiales sirve para agrupar las supeificies y los volimenes en grupos de
datos, por lo gue un mismo material como es ¢l terreno lo debemos distinguir como dos; uno desmonte y otro

terrapléen. Trata con el mismo criterio materiales de pavimentos.

En “criterios de cubicacion™ elegimos "Desmonte vy terraplén”, esto permile diferenciar la superficies de las

secciones en dada uno de los casos, pero es necesario definir cual es cada una de ellas.
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! Calcular iales - eje-1-perfiles tran: u D onte S[Tap|ie
R e : ¢ - )
-
(oo yos it e e Método de caloulo de volumen: % tandar
&2, Desmorte y Temaplén « [BEls]  [Aven el medio ) @2, Lista de Materiales
@.?,. Movimiento de Tierra
Tolerancia de correcdsn de curva 1.1111 {gc) [ Asignar obietos con &l mismo nombre:
Mombres en criterios MNombre de objeto Nombre de material
57 Superficies
-@P EG <Haga clic aqui para definir tod... *VARIA
-7 EG terreno actual Desmonte
@ ¥ EG terreno actual Terraplén
@7  DATUM <Haga clic aqui para definir tod.., *VARIA*
5%  DATUM Obra lineal - (1) Obra lineal - (1)... Desmonte
M DA TUM Obra lineal - {T) Obra lineal - (1)... |
EFEJP Formas de obras lineales
[ Aceptar _I [ Cancelar ] [ Ayuda

figora 67

El criterio de célculo de volimenes obtendra diferentes resultados por lo que se debe elegir en cada caso. En este

caso seleccionar "area media final'.

NOTA: £ metodo (drea final media) calcula volimenes sumando ef drea de un tpo de
material de un PK al drea del tipo de matenal def F K. siguiente, dividiendo fa suma entre

dos y, a continuacion, mulliplicando ef resultado por fa distancia entre las secciones (1),

L
V=‘£[..4.1 +‘A2]

Segun el estilo por defecto se mastrarén sombreadas con distintc color las zonas de desmonte y de terraplén

500

figora 68

Hemos calculado los volimenes, pero lo que se muestra en el dibujo es la trama sobre las superficies,

diferenciadas seglin los materiales. Para mostrar los valores de estos volUmenes dibujar la tabla resumen:

Ficha Analizar» volimenes y materiales» tabla de volamenes de material

Esta orden muestra en una tabla uno de los materiales definidos, en esta ocasién escogemos entre “Desmonte”
o “Terraplén”

Hay dos iconos iguales que corresponden con drdenes diferentes, situar el cursor, sin pulsar ningln botén, sobre
cada unc para saber a qué orden corresponde: tabla de volumenes de material o tabla de voltimenes totales
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Pulsar “tabla de

voftimenes de ﬁ :-; [} Compechacion de curvas de pivel . @ (33 Eshar en Seom Semers [‘E' Lo
material” e ] & Fakas e coulel - Compubior_ Hexarmde Camprobacn L Cendro de controles de voliamenes  Hesrmmuentas de Acturmdsador de culazide
- ripides (8] Clameas vertientes = vitihilifad intefeeencint vabumen de explansestn [[7]]

R il | Tabia de vohimenes de material

Crex uns tabls de volumenes de mat

y Y Una Labla de volumenes de maberis)
it | . wuhireeries sie desmonte, Lerapién y
| i | srtriln de la futa de- matenales (p

W acumudade de un elements de estns

— , R [T
S ot 204 H e - TN

i Gamerat " AddMateriafVolime Table
Sl bt Puslse F1 para obtenes mis syuda

figura 69

Elegir el estilo de tabla: en este caso "material-texto 2.5"

Es una tabla con altura de texto 25 tilo de tabla:
| Esténdar v

E Estandar Capa de tabla:
B roterio-texio 2.5 i

Selecdonar una alineaddn:

Seleccionar en qué lista de maleriales, aungue en este 3 EJE_(1) -

dibujo so6lo hemaos creado una. T DS G 2

[9] sje-1-perfiles transversales - [E

Selecdonar lista de materiales:
|Lista de materisles - (3) -

Seleccionar uno de los materiales de la lista: desmonte | ||| Seleedonar un material:

oitstragidn | ;M%I
s Terraplen |

Méximo de fias por tabla: E=
Mé&ximo de tablas por pila: 3 =
Desfase: 20.00mm
Colocar tablas en mosaico

1@ En horizontal (7 Hadia abajo

Pulsar “Aceptar” para terminar la orden Chanpor taniemsis

Modo de reactividad:
() Estético @ Din&mico

[ Acepter | [ concelar | [ Ayuda |

figura 70

En la linea de comandos muestra el mensaje: Seleccione la esquina superior izquierda:

El punto de insercion que se nos pide ahora es la esguina superior izquierda a partir de la cual insertara la tabla.

Temaplén Tabla de volumenes

0+05.00 223 0.00 0.00

0+10.00 | 4502 118.14 118.14
0+15.00 | 10042 363.61 481.75
0+20.00 | 127.77 57049 1052.24
0+25.00 | 126.50 635.68 1687.92
0+30.00 | 101.87 570.92 2258.84
0+35.00 | 66.85 421.79 268063
0+40.00 | 30.94 244 47 202510
0+45.00 113 80.17 3005.26
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También se puede mostrar una tabla con la informacion de todas las areas, todos los volimenes y mostrando .

parciales y acumulados.

Ficha Analizar» volimenes y materiales» tabla de vollmenes totales

ﬁ : < T3 Comprabasin de cunes de nevel (_} . %

El icono se

encuentra justo

Seleccionar una alineacin:
3 EJE_(T) .

Seleccionar un grupo de lineas de muestreo:

| Acepter || cancelr || Ayuda |

Pulsar "Aceptar” para terminar la orden

figura 72

Tow : O Rt de cauddal + % ' " "
oepos o & asecata - Comprosn econds Gompctaca cossscmnasosumrn  smose (1% oo s cocson cacon, .
T e oo e et R R encima del que
Craa wna table de volumen totsl o de oplinacones
sbvlimnes o contams tormacien | VETIOS utilizado
|~ Besapresan vt abdenben s 20 v + de detmonte, ervaphin y SéomulsSo fpor
w e de epdanacones o de deuronte y teraph .
S anteriormente
Pubte 11 para oblener mis ayuda
A Crear tabla de volGmenes totales S5 Elegir el estilo de tabla: en este caso "material-texto-25" (Es
il e kbl una tabla con altura de texto 2.5)
E,l—,s-fondo-tm.ﬁ - z
Capa de tabla: {4, Estandar
C=TARL CEI s-fondo-tex2.5
EE volumen total-tex1.5

["_:i]eje—T-perﬁIestmnsvetsales - ﬁ!
: Se muestra la lista de materiales, que se cred al "calcular
Selecdonar lista de materiales:
(Lista de materiales - (3) - materiales”, en este tabajo solo hemos creado una.
[¥] Tabla de divisién
Méximo de filas por tabla: I_
Méximo de tablas por pila: _

Para gue no ocuira lo gue en la tabla anterior, y todos los
et 1o e mcsbens datos esten en una sola tabla, aumentamos el nimero de
@) En horizontal (*) Hacia abajo lineas por tabla hasta 30
Comportamiento
Modo de reactividad:

() Estético @) Dinamico

En la linea de comandos muestra el mensaje: Seleccione la esquina superior izquierda:

El punto de insercion gue se nos pide ahora es la esquina superior izquierda a partir de la cual insertara la tabla.
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d+5.00 477 223 0.00 9.9 400 0.00 fik i)

0+10.00 4.00 45.02 1@ 11814 1.83 11894 -11620
4+15.00 a.00 10042 am 36 61 1.84 48175 -479 81
4+20.00 a.00 1737 am 570.49 185 105224 -1060.29
d+25.00 2.00 126510 0.00 f@5.68 1.85 1BE7. 2R -1885.97
a4+30.00 a.0a 1087 0.00 570@ 1.85 225884 -2258 89
0+35.00 3.18 B885 7.9 42179 988 2680.8@ -2EATT
0+40.00 2@ 3084 5798 244 47 7.z 2®510 2577
0+45.00 27 .08 113 1777 a7 185.59 3005 26 2596
4+50.00 aza a.00 14975 2.82 33534 1p04.08 2E2T4

Se pueden extraer estos datos en un archivo pulsando informe de volimenes, sobre:

Ficha Analizar» grupo volumenes y materiales» informe de volumen @_‘ﬁ

i)

-
A Presentar cubicaciones

Selecdonar una alineacion:
> EET] -

Seleccionar un arupo de lineas de muestreo:

- (&)

['_'?] gje-1- perfiles transversales

' Seleccionar lista de materiales:
[Lista de materiales - (1)

z)

Seleccione una hoja de estilos:

C:\ProgramData\Autodesk\C3D 2014\esp

| Mostrar informe XML

[ Aceptar ][ Cancelar H Ayuda ]

figura 73

A Seleccionar hoja de estilos

3 1

D no confundir el icono con el de cé

culo de materiales.

Es necesario seleccionar un estilo de hoja excel con filas y

columnas definidas, el resultado de los célculos se ordenan

en funcion de los que haya definidos en cada columna

Pulsar sobre el icono de la carpeta para escogerlo

d=—mm—

earthwork.xsl

@‘Almeacldn: EIE (1)

Grupo de lineas de muestreo: eje-1-perfiles transversales

Buscaren: [ |l 7] € B @ X E] Vsss - Hemmemss - PK inicial: 0005.000
z PK final: 0+270.000
Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tami
g 17/07/2013 1917 Carpeta de archivos Volumen Volumen Vol Vol vol Vol
ot o) Pl Area de de Volumen | Area de de d : reutilizable lerran‘lén nety
= & Mass Haul - Multiple Materials.xsl 12/02/2011 15:41 Hoja de estilos X5L P.K. desmonte desﬁonte reutilizable | terraplén terr?nlén acumul acumul, acumul, S
i 2 Select Materialacs| 12/02/20111541  Hoja de estilos XSL = (metros “(metros (metros | (metros (metros (—metro; (metras. [metras.
cuadrados) cabicos) ) |cuadrades) cubicos) | cabicos) | cabicos) | cibicos) |cabice
5 0+005.000 0.77 0.00 0.00 2.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0
) 0+010.000 0.00 1.93 1.93 45.02| 118.14 1.93 193] 118.14| -116
| 0+015.000 0.00 0.00 0.00 100.42| 383.61 1.94 1.94) 481.75| -479
wl 0+020.000 0.00 0.00 0.00 127.77|  570.49 1.95 1.95| 1052.24[-1050
0+025.000 0.00 0.00 0.00 126.50|  635.68 1.95 1.95| 1687.92(-1685
[ 0+030.000 0.00 0.00 0.00 101.87| 570.92 1.95 1.95| 2258.84|-2256
0+035.000 3.16 7.91 7.91 66.85| 421.79 9.86 9.86| 2680.63|-2670
|| 0+040.000 20.02 57.96 57.96 30.94| 244.47 67.82 67.82| 2925.10(-2857
Sk " I " [o+045.000 27.08|  117.77 117.77 1.13 80.17] 185.59 185.59| 3005.26| 2819
0+050.000 32.81 149.75 149.75 0.00 2.82| 33534 335.34| 3008.08]-2672
- Abr
Nore archivo: eaffmarkz! (][ 0+055.000 33.12 164.83 164.83 0.00 0.00 500.17 500.17| 3008.08|-2507
Aacivos de tpo | sl +] [Conestx | [0060.000 32.50)  164.04 164.04 0.00 0.00[ 664.21 664.21| 3008.08(-2343
! PE—— e prp— P e anal  eawas | JE—

figura 74
Abrir y aceptar

——

Se abre explorer con la tabla que se muestra

-IllG
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