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DESCRIPCION

Método 6ptico y aparato para la deteccion de copias piratas de CDs.
Sector de la técnica

Material y equipo eléctrico, electrénico y 6ptico.
Estado de la técnica

Un disco compacto “original” (grabado de forma industrial) se graba en dos etapas. La primera etapa consiste
en la grabacién de un disco maestro que se realiza sobre un disco de vidrio pulido cubierto con una fina 14mina de
material fotosensible. Un ldser de alta potencia vaporiza pequefias partes del material que recubre el vidrio dejando
unas marcas. Luego se ataca al disco quimicamente y donde se habia fijado las marcas se producen pequefios huecos.
A continuacién se hace un molde de éste y se estampa en discos plasticos. Posteriormente, se aplica una capa de
aluminio reflectante a estas copias y por ultimo, se hace un ultimo recubrimiento protector.

El proceso de lectura de estos discos compactos se realiza con un ldser de baja potencia que se hace incidir sobre
la superficie metdlica y por diferencia de reflectividad, se lee la informacién, identificando como un bit el paso de un
pit (hueco) a una zona sin hueco (land o meseta).

Por otro lado, los discos grabados mediante métodos épticos (grabadoras Spticas, de uso convencional), contienen
una espiral pregrabada (pregroove) a la cual se aplica un pigmento, una capa orgdnica de forma que durante el proceso
de grabacion se calienta y se decolora variando asi su reflectividad.

Cuando se lee un disco de este tipo, las zonas decoloradas y las no decoloradas producen un efecto andlogo al que
producen los pits y lands de los CDs originales y dando como resultado la lectura binaria, es decir, el paso de una zona
quemada a otra que no lo ha sido, serd un bit para la maquina.

Las pistas (tracks en la literatura anglosajona) sobre las cuales se graban los datos, forman una espiral que comienza
en el centro del CD y se va abriendo hacia la periferia del mismo, constituyendo asf una cadena de datos de unos 6 km
de longitud aproximadamente.

Durante los ltimos afios son muchas las formas y medios que se han ido proponiendo y probando para poder hacer
frente a este problema que hoy en dia sigue sin tener solucién. CDs de audio que no pueden ser reproducidos en PCs,
introduccién de secuencias de c6digo de una sefial de video durante el proceso de produccién del CD o adicién de una
huella dactilar a CDs originales son algunos métodos, entre otros, con los que se ha intentando etradicar la piraterfa.
Todos estos métodos intentaban proteger los CDs originales.

Hasta la fecha, no se conoce ningtin mecanismo o dispositivo alternativo que, por s{ solo o junto a métodos exis-
tentes, sirva bien para proteger las copias por procedimientos no industriales de discos compactos (CDs) o bien para
detectar las mismas, ya sean de audio o cualquier otro tipo de informacién.

Objeto de la invencién

Es evidente que los discos épticos compactos son, hoy en dfa, el medio fisico de distribucién de informacion digital
mas extendido en todo el mundo. Durante bastantes aios el CD habia sido el soporte elegido para esta tarea y aunque
en primera instancia su aplicacion estaba dedicada al sonido, la tecnologfa ha permitido que su uso se extienda hacia
¢l almacenamiento masivo de cualquier tipo de informacion.

Actualmente, la piraterfa es un problema que no ha podido ser resuelto. Los propietarios de derechos de autor
de software, audio, video, libros electrénicos o cualquier otro tipo de datos no han podido hacer frente a la extensa
produccién de CDs para consumo propio. Este hecho facilita la produccion de copias piratas y su posterior venta ilegal
en el mercado negro.

Por tanto, en la situacién actual en la que nos encontramos, se propone la presente invencién que, mds que proteger
los CDs originales, consigue detectar los CDs piratas constituyendo as{ una alternativa y una nueva forma de afrontar
el problema de las copias ilegales de CDs.

La presente invencion es un método y aparato que permite identificar cuando un CD (disco compacto) ha sido
grabado utilizando un método o una maquina distintos a los usados en los procesos industriales donde son fabricados
los CDs originales, tanto si el soporte es de audio, video o cualquier otro tipo de datos. Por tanto, como caso particular,
sirve para poder identificar las copias ilegales de CDs.

Descripcion de las figuras

Figura 1.- Esquema del aparato/método propuesto montado sobre un banco Sptico de laboratorio visto en perspec-
tiva, H indica fuente emisora de laser, L. indica ldser, C indica CD (compact disc), D indica detector.
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Figura 2.- Esquema del aparato/método propuesto montado sobre un banco Sptico de laboratorio visto en planta,
la figura se representa a escala segtin los datos del best mode. D indica detector, H indica fuente emisora de ldser, L
indica ldser, C indica CD (compact disc), S indica soportes en los que se ajustan el CD y la pantalla, B indica banco
dptico.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencicn se refiere a un método y a un dispositivo éptico para la deteccion de copias de CDs mediante
el andlisis de imdgenes de difraccién.

Para desarrollar este método de deteccidn, se hace incidir la luz proveniente de un ldser, que emite un haz cuasi-
monocromatico de longitud de onda que puede oscilar entre 400 nm y 700 nm y con una potencia entre 0,1 mW
y 35 mW y una seccién del haz de ldser circular con un radio de entre 0,5 mm y 1 mm de radio, sobre un disco
compacto (colocado sobre un soporte), cuya capa que contiene los datos (normalmente de policarbonato) se encuentra
de manera sensiblemente perpendicular al haz a una distancia de entre 0,25 m y 1 m. Sobre un detector CCD (acrénimo
de Coupling Charge Device en la literatura anglosajona o Dispositivo de Carga de Acoplamiento), colocado también
auna distancia de entre 0,25 m y 1 m, se visualiza y analiza el patrén de difraccidn obtenido.

Con estos elementos se configura un aparato (Figura 1) que comprende
a) unsoporte para colocar el disco

b) una fuente de luz ldser de potencia de entre 0,1 mW y 35 mW, con una longitud de onda entre 400 nm y 700
nm y una seccién del haz de ldser circular con un radio de entre 0,5 mm y 1 mm, situada entre 0,25 my 1 m
al soporte donde se encontraria la superficie del disco de forma que el haz de luz incida sobre dicha superficie
de forma sensiblemente perpendicular, (Figura 2) sobre el disco.

¢) un detector CCD, colocado entre 0,25 m y 1 m de distancia del soporte donde se encontrarfa la superficie del
disco, de forma que pueda recoger el pairdn de luz difractada.

El modo de operacién es el siguiente:

El haz laser, sin ser manipulado de ninguna forma, se hace incidir sobre la superficie del CD de forma sensiblemente
perpendicular, de forma que permita recoger la luz difractada.

La cara del disco sobre la que se hace incidir el haz ldser es la opuesta a la etiqueta, es decir, el ldser incide en
la superficie que estd protegida por la capa de policarbonato que es donde se encuentran almacenados los datos en
un CD. Cuando el haz ldser incide sobre dicha superficie del CD, ilumina una pequefia parte del mismo donde estd
almacenada la informacién en forma de pits (huecos) y land (mesetas).

La luz interacciona con los pits y lands y se difracta, recogiéndose el patrén de difraccion sobre el detector CCD
donde es visualizado y analizado.

Si el disco es un CD grabado con un aparato o medio no industrial (grabacidn 6ptica) en el que se ha decolo-
rado el pigmento aplicado sobre la espiral pregrabada, en el patrén de difraccién se advierten dos lineas paralelas y
equiespaciadas con respecto al centro de dicho patrén. Estas dos lineas estdn orientadas en la direccion justamente
perpendicular a la direccidn de las pistas donde se ha hecho incidir el haz 1dser. Por el contrario, si el CD estd grabado
mediante el proceso industrial de estampado sobre discos pldsticos, estas lineas no aparecen.

La fiabilidad con la que se puede discernir si un CD es original o pirata con este método es del 100%, indepen-
dientemente de la marca o tipo de CD. Este método y dispositivo, que es sencillo, barato y fiable, es una invencién que
contribuye al problema de la deteccién de la pirateria de CDs.

Modo de realizacion preferido

Los mejores resultados se consiguen ajustando el sistema con los siguientes pardmetros:

e Potencia del haz laser: S mW

Longitud de onda del haz ldser: 532 nm

Distancia de la fuente al CD: 0,3 m

Angulo de incidencia sobre la superficie del CD: 95°

Distancia del CD al detector: 0,45 m.
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Con estos elementos y sus pardmetros se configura un aparato que comprende (Figura 1):
o un soporte para colocar el disco de forma que se mantenga inmdvil

¢ una fuente de luz ldser, con una potencia del haz de 5 mW y una longitud de onda de entre 400 nm y 700 nm,
situada a 30 cms del soporte donde se encontraria la superficie que estd protegida por la capa de policarbonato
del disco de forma que el haz de luz incida sobre dicha superficie formando un dngulo de 95°.

o un detector CCD, colocado a 45 cms de distancia del soporte donde se encontrarfa la superficie del disco, de
forma que pueda recoger ¢l patrén de luz difractada.

El sistema funciona de la siguiente forma:

La fuente laser emite luz cuasi-monocromatica con una longitud de onda dentro del intervalo anteriormente espe-
cificado (entre 400 nm y 700 nm).

Dicha fuente consta de un interruptor para controlar el haz ldser incidente sobre la superficie del CD.

El CD estd inmdvil en todo momento gracias a un soporte que lo mantiene siempre perpendicular al haz. Una
vez que la luz es difractada por el CD, ésta se dirige hacia el detector donde se visualizard y analizara el patrén de
difraccion. El detector se encontrard también siempre fijo.

Las dimensiones y disposicion de los elementos que componen el aparato permiten construir un aparato de dimen-
siones reducidas que lo hacen portitil, compacto y susceptible de ser construido a nivel industrial.

Una de las ventajas que tiene esta invencidn con respecto a otras, es que no se actia o modifica el proceso de
produccién de los CDs, ya sean originales o copiados, es decir, es un método no invasivo, y por tanto, aprovecha
dicho proceso de produccidn, ya que la forma en la que los CDs son fabricados es radicalmente distinta para un
CD original frente a un CD copiado asi como la forma en la que se almacenan los datos (pits y lands en la literatura
anglosajona). Estas diferencias sustanciales, que no son perceptibles a simple vista, producen diferencias muy notables
en las imédgenes de difraccién que se obtienen para cada tipo de CD, cumpliéndose correctamente en el 100% de los
casos. Esta es la causa por la que el patrén de difraccién de un CD grabado mediante el proceso industrial de estampado
sobre discos pldsticos (discos “originales™) es totalmente distinto al de un CD copiado por procedimientos Gpticos y
por tanto, como aplicacion particular, constituye un método eficaz, barato y répido en la tarea de la deteccidn de las
copias ilegales.

Otra ventaja a destacar, es que se pueden detectar copias de cualquier tipo de CDs, esto es, discos destinados a
almacenar audio, video, discos regrabables etc, ademds, no importa la marca comercial del CD, ya que el método de
fabricacién es el mismo para todas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la deteccién de discos compactos grabados por procedimientos Spticos que comprende los siguien-
tes pasos:

a) Hacer incidir, de forma sensiblemente perpendicular, un ldser que emite un haz cuasi-monocromatico
sobre la superficie que estd protegida por la capa de policarbonato del disco.

b) Recoger mediante un detector CCD v otro sistema de deteccion el patrén de difraccién obtenido.

¢) Decidir si el CD ha sido grabado por medios industriales en funcion del patrén difractado.
2. Aparato para la deteccién de CDs grabados por procedimientos épticos que comprende los siguientes elementos:
o un soporte para colocar el disco

o una fuente laser de luz cuasi-monocromatica situada de forma que el haz de luz que emite incide sobre la
superficie que estd protegida por la capa de policarbonato del disco.

o un detector CCD colocado de forma que pueda recoger el patrén de luz difractada
y que distingue entre cada tipo de CD segtin el patrén recogido.
3. Aparato para la deteccién de CDs grabados por procedimientos 6pticos que comprende los siguientes elementos:
& un soporte para colocar el disco
¢ una fuente de luz ldser cuasi-monocromdtica, de potencia entre 0,1 mW y 35 mW, con una longitud de onda
entre 400 nm y 700 nm situada entre 0,25 m y 1 m al soporte donde se encontraria la superficie del disco de
forma que el haz de luz incida sobre dicha superficie de forma sensiblemente perpendicular, (Figura 2) sobre el

disco.

o un detector CCD, colocado entre 0,25 m y 1 m de distancia del soporte donde se encontrarfa la superficie del
disco, de forma que pueda recoger el patrén de luz difractada

y que distingue entre cada tipo de CD segtin el patrén recogido.

4. Aparato para la deteccién de CDs grabados por procedimientos pticos, segun reivindicacién 2 6 3 caracteri-
zado porque la potencia del haz ldser de 5 mW.

5. Aparato para la deteccién de CDs grabados por procedimientos &pticos, segtin reivindicaciones 2, 3 6 4 caracte-
rizado porque el emisor del haz de luz se encuentra situado a 30 cms del soporte donde se encontraria la la superficie
que estd protegida por la capa de policarbonato del disco.

6. Aparato para la deteccién de CDs grabados por procedimientos pticos, segtin reivindicaciones 2, 3, 4, 6 5 ca-
racterizado porque el detector CCD estd colocado a 45 cms de distancia del soporte donde se encontrarfa la superficie
que estd protegida por la capa de policarbonato, de forma que pueda recoger el patrén de luz difractada.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones  1-6
Reivindicaciones

Actividad inventiva Reivindicaciones  1-6

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacién industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinién se ha realizado sobre |a base de |a solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA N2 de solicitud: 200701044

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la reali-
zacion de esta opinién.

Documento Nimero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacién
Dot EP 0810593 A1 03.12.1997
Do2 US 2006281013 A1 14.12.2006
Do3 US 5754520 A 19.05.1998
Do4 US 5400312 A 21.03.1995

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Los documentos citados sélo muestran el estado general de la técnica y no se consideran de particular relevancia.

Ninguno de los documentos anteriores muestra un método y aparato para la deteccién de discos compactos grabados por
procedimientos 6pticos como se reivindica en las reivindicaciones 1-6.

Ademés, no se considera obvio que un experto en la materia conciba dicho método y aparatos reivindicados en estas
reivindicaciones.

El documento D1 se considera el mas cercano al Estado de la Técnica, se diferencia de la solicitud en que no se decide si el
CD ha sido grabado en funcién del patrén difractado y no tiene detector CCD.

Por lo tanto, la invencién reivindicada es nueva e implica actividad inventiva.
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