








ENSEÑADAS 

PCM MEBI#U>E CHETOS? 
Ó T E O R Í A S 

TÍFICAS 
de los mas usuales que sirven de recreo á la juventud , 
con indagaciones históricas sobre su o r igen : obra d e 

dicada á inspirar el gusto por ei estudio de la m e 
c á n i c a , física e tc . 

ESCRITA ORIGINALMENTE EN INGLES, TRA-
ducida al francés, por Mr. Richard, y de este idio~ 

ma al castellano jr aumentada, 

35 

por el teniente de navio -»«*»"~-^ 

T O M O II . 

CÁDIZ: 
Imprenta de Feros ( á cargo de Pantoja), 

calle de la Aduana, mini. i 7 . 



Los egemplares que n o l l even la s iguiente marca¡ 
s^rán denunciados ante la l e y c o m o furtivos. 



TABLA 
D E L O S 

S U M A R I O S C O N T E N I D O S 

EN EL SEGUNDO TOMO. 

CAP- VIH- S i g u e n los m o v i m i e n t o s d e r o t a c i ó n . -
M o v i m i e n t o s s i n g u l a r e s q u e p u e d e n i m p r i m i r s e 
á la p e l o t a . - D e la inf luencia d e l m o v i m i e n t o 
d e r o t a c i ó n e n la d i r e c c i ó n d e los m ó v i l e s . -
T e o r í a de l b o l i c h e . - Suer tes de fuerza y e q u i 
l i b r i o - - T e o r í a d e l j u e g o d e l a r o - - C e n t r o s d e 
p e r c u s i ó n . - C e n t r o s de figura, c e n t r o s d e g r a 
v e d a d . - L í n e a d e d i r e c c i ó n . - E s t a b i l i d a d d e 
l o s c u e r p o s . - I n v e s t i g a c i ó n de los c e n t r o s d e 
g r a v e d a d . - T e o r í a d e l a r t e de l e q u i l i b r i s t a . -
E c s á m e n d e suer tes q u e p r e s e n t a n a l pa rece r 
g r a n d e s d i f i cu l tades 

CAp. i x . Sa l i da de m i s K e t t y R i l a n d para la c a p í -
t a l . - U n c a r á c t e r n u e v o . T e o r í a s de l t r o m p o 
y d e la p e o n z a . - I n d a g a c i o n e s h i s t ó r i c a s s o 
b r e estos j u e g o s . - E s p ü c a c i o n d e los f e n ó m e 
n o s i m p o r t a n t e s , q u e ofrece el j u e g o de l t r o m 
p o . T e o r í a d e l a t a b l a o s c i l a n t e . - I n d a g a 
c iones h i s tó r i cas sob re el j u e g o d e la p e l o t a . . 

CAP. x . A v e n t u r a s de miss K e t t y en L o n d r e s . -
E s c e n a cur iosa e n t r e la s e ñ o r i t a A B y el s e 
ñ o r X Z . - M a l a n d a n z a s de la p o b r e s o l t e r a . -
T e o r í a de l c o l u m p i o - - D o c t r i n a de la o s c i l a 
c i ó n . - D e s c u b r i m i e n t o d e G a l i l e o . - D e l p é n 
d u l o . - U n a con t rove r s i a e n t r e el p r e c e p t o r y 
el m a y o r , etc 

CAp. xi D e las b i l l a s . - A n t i g ü e d a d d e este j u e g o -



D e l juego de las b i l l a s l l a m a d o el anillo.- U n a 
p a r t i d a de b i l l a r e n t r e M . S e y m o u r , el p r e c e p 
t o r , y T o m . - P é r d i d a d e los d o s p r i m e r o s y 
t r i u n f o de l ú l t i m o . - T e o r í a d e los d iversos m o 
v imien tos p rop ios d e este j u e g o . - C h o q u e d e 
los c u e r p o s . - M o v i m i e n t o ref le jo.- E n t r e v i s t a 
d e las an t iguas solteiv.s de O v e r t o ñ 8/. 

CAP. x i l . D e l a l z n p i e d r a . - D e l a a d h e r e n c i a d e tas 
superficies. - D e l peso de la a t m ó s f e r a . - E s p l i c a -
c i o n d e la pa l ab ra succión. D e los a n i m a l e s q u e 
se a d h i e r e n á las rocas , p o r efecto d e la p r e 
sión a t m o s f é r i c a . - Razón p o r q u é las moscas se 
sos t i enen en el t e c h o c o n u n a pos i c ión i n v e r 
s a - L a n c e t e r r i b l e . - Escena en q u e d e s e m p e ñ a 
el p r i m e r p^pe l el d o c t o r D o s e á l . - D e la d e n 
s i d a d de la a tmósfe ra á d iversas a l t u r a s . - D e 
l a c e rba t an a d e los e s t u d i a n t e s . - D e l fus i l d e 
v i e n t o , e t c . . 1 1 2 . 

CAP . x m . D e las b o m b a s ó bo l a s d e j a b ó n . - D e l a 
acc ión de las g e r i n g a s . - T e o r í a s d e los fuciles 
d e nues t r a s c o c i n a s . - S e esplica el uso de sus d i 
fe ren tes p a r t e s . - Q u i e n fué el i n v e n t o r de l f u e 
l l e . - T e o r í a d e las b o m b a s . - D i s c u s i ó n en q u e 
se d i s t i n g u e n el m a y o r S n a p e w e l l y el p r e c e p 
t o r i35« 

fcAp. x (v - D e l c o m e t a . - S u c o n s t r u c c i ó n . - D e su c o 
l a . - C h a n z a s de M . S e y m o u r . - M a r t i r i o d e l j 
p r e c e p t o r . - H i s t o r i a d o los c o m e t a s c é l e b r e s . -
Teor ía 1 de los d i fe ren tes movirn- ientos d e l c o 
m e t a . - D e l uso d e sus d i fe ren tes p a r t e s . - L a 
m e n t a c i o n e s de T o m P l a n l t - - D e la causa d e 
los v i e n t o s . - D e su ve loc idad i 5 6 . 

1NOTAS de l t o m o s e g u n d o i 9 5 . 
A P É N D I C E . 

N O T A I . E x p e r i e n c i a s pa radó j i cas p o r l a s i m u l a 
c ión del c e n t r o d e g r a v e d a d . - F r a u d e s y s u 
p e r c h e r í a s . - Sue r t e s d e e q u i l i b r i o . - F u n á m 
b u l o s cé lebres Ns¡ 2o5 

IÑOTA I I . D e los g lobos a e r o s t á t i c o s - - H i s to r i a 
d e su i n v e n c i ó n y a n é c d o t a s . - C o n s t r u c c i ó n 
d e I O Í g lobos d e rec reo 22¿ 



N O T A I l f . Bolas d e j a b ó n . - M o d o d e c o n s e r 
v a r l a s . - C o l o r e s p r i m i t i v o s 

JNOTA I V . D e los c o m e t a s - Ap l i cac iones i n g e 
n i o s a s . - M o r a l i d a d d e este juego c ient í f ico . 

R E C R E A C I O N E S y esper iencias , q u e se f u n d a n 
en los p r i n c i p i o s científ icos y a e sp l i c ados , ó 
t i enen á ellos re ferencia • 

L a s balas a d b e r e n t e s 
E l Lud iou , ó figura q u e d a n z a en el agua 
E l e m b u d o m á g i c o . - M o d o d e c o n v e r t i r el a g u a 

en v i n o 
L a fuente o b e d i e n t e = • 
E l pozo e n c a n t a d o 
D E L M O V I M I E N T O P E R P E T U O 
C o l u m n a d e m o v i m i e n t o p e r p e t u o 





ENSENADAS 

P O R M E M O P E «ItJESOS® 

C A P I T U L O V I I I . 

i ^ í g f u e n lo s m o v i m i e n t o s d e r o t a c i ó n . — M o v i m i e n t o s 
s i n g u l a r e s q u e p u e d e n i m p r i m i r s e á la pe lo ta D e l a 
in f luenc ia d e l m o v i m i e n t o de r o t a c i ó n en l a d i r e c c i ó n d e 
l o s m ó v i l e s . — T e o r í a de l b o l i c h e Sue r t e s d e fue rza 
y e q u i l i b r i o . — T e o r í a de l juego d e l a r o . - — C e n t r o s d e 
p e r c u s i ó n . — C e n t r o s d e figura, c e n t r o s d e g r a v e d a d 
J j í n e a de d i r e c c i ó n . — E s t a b i l i d a d de los cue rpos 
I n v e s t i g a c i ó n d e l o s c e n t r o s d e g r a v e d a d . — T e o r í a d e l 
a r t e d e l e q u i l i b r i s t a E c s á m e n de suer tes q u e p r e 
s e n t a n a l p a r e c e r g r a n d e s d i f i cu l t ades . ;/.>4.-

eneras , T o m , a c o r d a r t e de q u e n a c e 
a l g u n o s d ias c o m e n c é á esp l icar como, 
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i m p r i m i e n d o á un cue rpo un m o v i m i e n 
to de rotación p a r t i c u l a r , se p r o d u c í a n 
ciertos efectos que ofrecí ecsaminar c o n 
t igo mas t a r d e : » dijo M . Seymour . 

" S i n duda a lguna me a c u e r d o , p a p á , 
r e spond ió Tora.», 

u Vu.es b ien , p r e s t a atención.» 
M . Seymour tornó u n a ¡bola de v i l l a r 

y colocándola en el suelo le d io u n i m 
pu l so hacia ade lan te c o m p r i m i é n d o l a con 
su dedo. L a bola rodó en esta d i recc ión 
algunos pasos , y después re t roced ió de 
p r o n t o sobre si mi sma . 

" E s t o sí q u e es e s t r ao rd ina r io ! esc la
m ó T o m . Cómo ! la bola se lia vue l to á 
vues t ra mano sin h a b e r ha l l ado o b s t á c u 
lo , y , d igámoslo así , p o r su p r o p i a v o 
lun t ad?» 

" Y tu sin d u d a , dijo M . S e y m o u r , 
m i r a r á s esto como con t r a r io á la ley b ien 
conocida que e s t ab l ece , q u e u n c u e r p o 
que se se m u e v e en cua lqu i e r a d i recc ión , 
la conse rva rá has ta que u n a causa e s -
t r a n a se oponga á ello.» 

V¡ E n v e r d a d , q u e estoy t e n t a d o á 
creerlo.» 

'* Y sin e m b a r g o , no es así: el i m 
pu l so dado á la bola le h a c o m u n i c a d o 
dos especies de m o v i m i e n t o : el p r i m e 
ro , que p o d e m o s l l amar p r o g r e s i v o , la 
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h a l levado hacia d e l a n t e ; el segundo e ra 
un m o v i m i e n t o de rotación al r ededo r 
de su ege en u n a dirección opues t a a l 
m o v i m i e n t o progres ivo : de lo que r e su l 
t ó , q u e cuando el p r i m e r o fué e s c i n -
gu ido p o r efecto de l rozamien to con e l 
s u e l o , el m o v i m i e n t o de ro tac ión q u e 
a u n subs i s t í a , es tableció u n a acción en 
sen t ido c o n t r a r i o é h izo r e t r o g r a d a r l a 
ho la . P e r o t r ae t u aro y verás este m i s 
m o h e c h o mas en grande.» 

T o m trajo su a r o , y hab iéndo lo a r 
rojado M . S e y m o u r hac ia a d e l a n t e comu
n icándole un m o v i m i e n t o de ro tac ión e n 
sent ido i n v e r s o , se -alejó un p o c o , s e 
de tuvo u n m o m e n t o , y luego vo lv ió h a 
cia M . S e y m o u r . 

Conserva b ien este hecho en l a 
m e m o r i a , dijo á T o m , no ta esta i n 
fluencia de l m o v i m i e n t o de rotación s o 
b re la m a r c h a progres iva de un c u e r p o , 
cuya apl icación t end rá s la ocasión d e 
v e r con frecuencia . P o d r á t a m b i é n s e r 
v i r t e p a r a espl icar , el mecan i smo de c i e r 
tos fus i les , el efecto q u e p r o d u c e el m o 
v i m i e n t o de rotación sobre la d i recc ión 
d e los p r o y e c t i l e s , y la causa q u e o b l i 
ga al equ i l ib r i s ta á hace r d a r vueb> 
tas cons t an temen te á las bolas ó n a r a n 
jas q u e arroja al a i re p a r a vo lve r l a s á 
coger en seguida.» 



" P e r o yo no alcanzo, r e spond ió T o m , 
de qué modo p u e d e ese mov imien to p r o 
d u c i r el efecto que se desea.» 

" N o t e h e amones tado yo con f r e 
cuenc ia y p r e v e n i d o con t ra la pe reza? 
y t e acuerdas porqué?» 

" V o s me habéis d icho s i e m p r e q u e 
u n n iño perezoso no h a r i a j a m a s cosa 
buena.» 

" Es muy cier to: ecsiste u n a a c t i v i 
dad en el e sp í r i tu que ecsije u n a o c u 
pac ión , u n objeto: sino se di r ige ú t i l 
m e n t e , es preciso que p roduzca efectos 
pernic iosos . Lo p r o p i o sucede con la b o 
la ó la n a r a n j a , ella adqu i e r e en el c a 
so de que t r a t a m o s , una t endenc i a al 
mov imien to de ro tac ión ; si se a b a n d o 
na á sí m i s m a , se moverá sobre u n 
'ege inc ie r to é i m p e r f e c t o ; v a l e , p u e s , 
m a s , escoger uno que p re sen t e venta jas 
p a r a el -fin que se propone.» 

4 4 P e r o qué queré is decir p o r ege in 
cierto? » p r egun tó T o m . 

" S u p o n g a m o s que un p royec t i l h a y a 
a d q u i r i d o u n mov imien to de ro tac ión 
al r ededo r de un ege que no esté p e r 
p e n d i c u l a r á la dirección en que se m u e 
ve , ¿ no es evidente qué la res i s tenc ia 
del aire lo h a r á desviarse de su c a m i 
no? E n e fec to , t en iendo los dos lados 



veloc idades d i f e r en t e s , á causa de q u e 
los mov imien tos de progresión y de r o 
t ac ión obran jun tos po r un l a d o , m i e n 
t r a s que se ha l l an en oposición p o r el 
o t ro , es tarán d i ferentemente afectados 
p o r la resistencia del aire que a u m e n 
t a con la velocidad. Bajo este p r inc ip io 
e s como N e w t o n ha espl icado el m o 
v i m i e n t o i r r e g u l a r de la pelota.» 

" Y esa es sin duda t amb ién la causa 
p o r q u é m e es imposible volver á cojer 
u n a manzana sobre la p u n t a de m i 
c u c h i l l o , á menos q u e no la haga da r 
vue l tas al arrojar la . " 

i ( Esac tamen te : pe ro cuando v o l v a 
mos á la bibl ioteca jugaremos u n a m a n o 
d e boliche; y entonces espero pode r c o n 
vencer te fáci lmente de que el m o v i m i e n 
t o de rotación comunicado á la bo la , 
p u e d e asegurar su m a r c h a de ta l m o d o , 
que el agujero tome la dirección de l a 
p u n t a que debe e n t r a r en él. 

Lu i sa recordó é hizo no ta r que miss 
E d g e w o r t h hab laba de este juego en su 
Ensayo sobre la educación, y que a t r i 
bu ía las ventajas de este movimien to de 
ro tac ión á la fuerza cen t r í fuga , y á la 
influencia que él tenia sobre el para
lelismo del movimiento. 

«<No tengo p resen te ese pasaje , contes-
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ó su p a d r e , p e r o m e a t revo á decir q u e 

l a fuerza centr í fuga para, nada influye 
e n este caso, y que todo es t r iba en d a r 
a l a bola un ege de rotación conveniente.» 

" Y yo m e acuerdo m u y b i e n , o b 
se rvó Ton» , que los volat ines de la c o m 
p a ñ í a ecuestre de F r a n c o n i , hacen s iem
p r e da r vuel tas á las naranjas cuando 
l a s arrojan p o r a l to . " 

Y no dudo de que ya comprendé i s 
l a r a z ó n ; p e r o podré is esp l icarme p o r 
q u é , cuando el g inete arroja p e r p e n d i c u -
1 á rmen te las n a r a n j a s , cor r iendo á g a 
l o p e , vienen e s t a s , no o b s t a n t e , á cae r 
e n sus manos? " 

" V e r d a d es ! hé h a í u n a cosa q u e 
«ne l lena de confusión; s i e m p r e m e h a 
p a r e c i d o que el g inete se aleja y q u e 
l a s naranjas van á caer de t ras á a lgunos 
p i e s ; y con t o d o , no es asi.» 

" Qué contestas á eso, T o m ? p r e g u n t ó 
M . Seymour . 

" P i e n s o , r e s p o n d i ó , q u e el g ine te 
ca lcu la la dis tancia que vá á r eco r r e r 
m i e n t r a s que están en el a i re , y las arroja 
con este conocimiento . " 

" N a d a de eso. A q u í no en t ra a lguna 
especie de cá lcu lo : las naranjas son a r 
ro jadas p e r p e n d i c u l a r m e n t e á la m a n o ; 
y si recordases un poco la t eor ía de 



la composición de las fuerzas , se disir 
p a r i a ese mis ter io . í £ 

" Y a , ya c o m p r e n d o , esclamó Tora ; 
las naranjas p a r t i c i p a n del movimiento 
progres ivo del ginete , y cuando éste las 
a r r o j a , se hal lan sometidas al influjo 
de dos fuerzas que forman los dos lados 
de un p a r a l e l ó g r a m o , cuya diagonal 
descr iben . » 

" T i e n e s razón ; p e r o sin duda c o m 
p r e n d e r á s que en vez de una l inea rec ta , 
lo que describen es una p a r á b o l a . " 

" Y eso sucederá, respondió T o m , por 
la misma causa que h a c e descr ibir esta f i
gu ra á la p iedra lanzada por la honda . » 

Sin duda alguna. Ecsaminad a h o r a 
la figura que voi á t razaros ( V . F i g . 1 
l ám 1 . a ), y vuest ras dudas acabarán de 
esclarecerse." 

« L a naranja está somet ida á dos fuer
z a s / l a que resul ta de l movimien to p r o 
gresivo del ginete , y á mas la fuerza de 
proyección. Estas dos fuerzas están en la 
d i rección de los lados adyacentes de u n 
p a r a l e l ó g r a m o , y sin la gravedad , la n a 
ranja recor re r ía su diagonal en el mis
m o t iempo que uno de sus l ados ; p e 
r o esta fuerza la hace desviar de la l i 
nea rec ta , al mismo t i empo que r e t a r 
d a su movimien to ; de modo , que en lu -



ga r de l legar á a, ángulo opues to del p a r a 
le lógramo, no l lega á este p u n t o en su m a 
yo r a l t u r a ; desciende p o r el con t ra r io , 
según u n a misma c u r v a ; y p u e s t o q u e 
los t i empos de subida y descenso son 
i g u a l e s , la naranja vuelve á la m a n o de l 
g ine te en el m o m e n t o mi smo en que e s 
t á p r e p a r a d o á r e c i b i r l a : ella descr ibe , 
p u e s , la curva pa rabó l i ca en el t i e m p o 
q u e el g inete pasa de u n a de sus e s t r e -
m i d a d e s á la otra.» 

H a b i e n d o t e r m i n a d o M . S e y m o u r e s 
t á esplicacion m u y á gusto de sus j ó v e 
nes oyentes, adv i r t ió que este e ra el m o 
m e n t o de in t roduc i r a lgunas obse rvac io 
nes sobre su juego f avor i to , el aro. 

» Es te es un p a s a t i e m p o d e l t odo 
c l á s i co , no tó el p r e c e p t o r , p u e s t an c o 
noc ido era de los griegos y romanos es
t e juego como lo es de la generac ión 
p r e s e n t e . » 

« Y t iene ademas la r ecomendab le c i r 
c u n s t a n c i a , dijo S e y m o u r , de conservar 
la salud.» 

T o m comenzó entonces á hace r r o 
d a r su a ro p o r u n a calle cub i e r t a de a -
r ena . 

« P a r a , p a r a , gr i tó su p a d r e ; tú p a 
rece que olvidas nues t ro con t r a to ; es p r e 
ciso gana r el j uego antes de usar lo . V a -
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mos á la p r a d e r a y veremos como r e s 
pondes á las p reguntas que te haga s o 
b re el movimien to del a ro . D i m e , en 
p r i m e r l u g a r , ¿ puedes hace r que t u a ro 
se tenga ver t ica lmente sobre su c i r c u n 
ferencia ? » 

« Con m u c h a d i f icu l tad ,» respondió 
T o m . 

« Y sin e m b a r g o , cont inuó M . S e y -
m o u r , du ran te su movimien to p r o g r e 
sivo , rueda sobre su c i rcunfe renc ia , sin 
manifes tar disposición á caerse: como s u 
cede esto?» 

« E s p r e c i s o , respondió T o m , a t r w 
b u i r el hecho á la fuerza tangencial , q u e 
dá al aro un movimien to en la d i r e c 
ción de la tangente al c í r c u l o , y esta 
fuerza debe esceder en t a l c a s o , á la 
de la gravedad. » 

« T u respues ta satisface , contestó su 
p a d r e . Mien t ras el a ro conserva una v e 
locidad suficiente, la fuerza tangencial 
ó centrífuga escede á la g ravedad ; c u a n 
do esta velocidad disminuye, el a ro cae 
p o r u n lado, aunque no sin h a b e r hecho 
antes muchas revoluciones comple tas . P e 
r o , vamos ahora á o t ro p u n t o ; sabes 
p o r q u é es tan difícil d i r ig i r el a ro e n 
l ínea r e c t a , es d e c i r , sin que se t u e r 
za á u n lado ú á o t r o ? » 
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« Y o creo q u e eso prov iene de l a 

m i s m a causa q u e m u d a la dirección de 
m i bola cuando r u e d a , de la des igua l 
d a d del suelo .» 

«Sin duda a lguna , contestó su p a d r e , 
es ta des igualdad t i ene alguna influencia; 
p e r o este ladeo p rov iene e senc i a lmen
t e de la impos ib i l idad de comunicar le el 
i m p u l s o con el p a l o de u n m o d o u n i 
fo rme y cons tante . U n a li jera i n c l i n a 
ción á derecha ó i z q u i e r d a , d u r a n t e su 
m o v i m i e n t o p r o g r e s i v o , dará suces iva
m e n t e á todas las p a r t e s del a ro una di^-
xcccion hacia u n o de estos lados , s i en 
d o mas afectadas las pa r t e s mas e leva
d a s . E s t e mov imien to l a t e r a l , así como 
la cu rva casi s i e m p r e i r r egu la r del a ro , 
l e hacen desviarse de la dirección r e c 
t i l í nea ; de m o d o , que en lugar de i r 
p a r a a d e l a n t e , rueda s i empre p a r a el 
l ado á que se inc l inaba desde luego; y 
en esta posic ión su tendencia á cae r , 
se h a y a todav ía cont ra res tada p o r la 
fuerza centr í fuga. P e r o aun tengo q u e 
h a c e r t e o t ra p r e g u n t a , y como su r e s 
p u e s t a debe conduci rnos al ees a m e n d e 
u n a noción m u y i m p o r t a n t e en m e c á 
nica , os ecsijo toda vues t ra a tención. ¿ N o 
h a b é i s no tado con frecuencia que á p e 
sar de la fuerza coa que impulsá i s v u e s -
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t ro a ro , el efecto que resul ta es por ló 
común muy débil, siendo la causa el m o 
do mas ó menos ventajoso conque se a p l i 
ca el palo ai dar el impulso ?« 

«Si seüor , muchas veces : y sé por 
esperiencia que no se debe sacudir cotí 
el estremo del pa lo , ni por muy cerca 
de la mano.» 

«Parece, p u e s , que ecsiste un p u n 
to par t icular capaz de produci r mayor 
efecto que los demás, con el mismo gas 
to de fuerza.» 

«Eso es lo que he pensado muchas 
veces.» 

«Pues sabe que es un hecho muy 
posit ivo : todo cuerpo posee lo que se 
l l ama centro de percusión, pun to en que 
se supone reunida ó acumulada toda la 
fuerza de percusión ; asi un bastón ó p a 
lo cilindrico, suponiendo el centro de mo
vimiento en la mano , dará el mayor gol
p e en el punto situado cerca de los dos 
tercios de su lonjitud , contados desde la 
mano. Y ahora, corred con vuestro aro, 
aprovechaos de estos pr incipios , y no 
olvidéis que os espero dentro de una h o 
ra en la biblioteca.» 

«Habiendo concurrido los niños con 
esactitud á la hora señalada por Mí Sey-
m o u r , les dijo que iban á tomar pa ra 
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asun to de la lección, la doc t r ina de los 
centros de gravedad que t r a t a r í a de e s 
c la recer p o r medio de diferentes juegos 
in t e resan tes . 

«Podrás d e c i r m e , T o m , lo q u e se 
en t i ende p o r el cen t ro d e g r avedad d e 
u n c u e r p o ? » 

« E l p u n t o que está s i tuado en m e 
d i o ; » r e spond ió T o m . 

« E n v e r d a d que n o : el p u n t o s i t u a 
d o e n - m e d i o , es el cen t ro de la figura, 
p e r o no el de g ravedad ; y solo c u a n 
do el cue rpo es de una dens idad u n i 
fo rme y de figura r e g u l a r , es c u a n d o 
los centros de g ravedad y figura co inc i 
d e n , ó si se q u i e r e , se h a l l a n en el m i s 
m o p u n t o . » 

«Ahora me parece recordar , dijo T o m , 
q u e el cen t ro de g ravedad es el p u n t o 
a l r ededor del cual todas las p a r t e s d e 
u n c u e r p o se ba lancean ó es tán en e q u i 
l ib r io . » 

«Por esta vez lo ace r t a s t e s : el c e n t r o 
de g ravedad e s , en otros t é rminos , el 
p u n t o en que todo el peso de u n c u e r p o 
se ha l l a , d igámoslo así , a c u m u l a d o ; de 
m o d o , q u e si este p u n t o se h a l l a s o s 
t en ido , el cue rpo se m a n t e n d r á en su 
posición, ó le i m p e d i r á caer; lo q u e n o 
sucederá en cua lqu ie r o t ro caso ó pos i -
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cion en que se coloque, pues p r o p e n d e r á 
á descender lo mas ba*o posible.» 

«Todos los cuerpos , sean de la for 
m a que fueren, t ienen u n cen t ro de g r a - -
vedad?» p regun tó Luisa . 

«Sin duda alguna >». 
« Y vos decis, papá , con t inuó , q u e 

un cue rpo p ropende rá s i empre á cae r 
si su cen t ro de gravedad no se h a l l a 
sostenido? » 

« I n f a l i b l e m e n t e ; pe ro , ahora , T o m , 
q u i e r o que me digas, que ent iendes p o r 
línea de dirección. » 

N o pud iendo nues t ro joven filósofo 
satisfacer esta demanda , su p a d r e le e s -
p l i có que se l lamaba l ínea de d i rección 
la r ec ta que unia el cent ro de g ravedad 
de un cue rpo al cent ro de la t i e r ra ; l í 
nea , según la cual , todo cue rpo no s o s t e 
n i d o , p ropend ía á descender . M . S e y m o u r 
anad io á esta definición, que si esta l ínea 
caía ó pasaba p o r d e n t r o de los l imites 
de la base de un cuerpo , este p e r m a n e 
cía estable; p e r o que en o t ro caso, caer ia 
indefec t ib lemente . 

« P a p á , esclamó Lu i sa , yo no en t iendo 
eso y p i d o una esplicacion mas d e t a l l a 
d a . » 

« V o i á p resen ta ros un egemplo, r e 
p u s o Seymour ; m i r a d esta figura; ( V . F ig , 
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% lam. 1 . a ) , aqu í veis una ca r re t a c a r 
gada de p i e d r a s , c aminando p o r un t e r 
r eno i n c l i n a d o G I ) E : es tando la c a r 
ga poco e levada podemos t o m a r á B p o r 
c e n t r o de g ravedad ; B F será, p u e s , l a 
l ínea de dirección, que , como veis , cae 
en los l imi tes de la base, es decir , en
t r e las ruedas ; en ta l posición no hay q u e 
r ece la r que v u e l q u e la ca r re t a . E n es ta 
o t ra ca r re ta , es al con t r a r io ; el c e n t r o 
de g ravedad se hal la elevado en t o s i e n 
d o 11 I la l ínea de d i r ecc ión ; y como 
esta l ínea cae fuera de la Lase, esto es, 
fuera de las ruedas , la ca r r e t a así c a r 
gada volcará infa l ib lemente , ó las p i e d r a s 
que forman la carga se desprenderán p o r 
sí solas. T a m b i é n estas figuras os ma t i l -
íiescan que un cuerpo es mas ó menos 
es table , según su base es mas ó menos 
considerable respecto de su a l t u r a : de 
a q u i p rov iene la dificultad de m a n t e n e r 
un bastón en equi l ibr io p o r su es t remo, 
un aro sobre su circunferencia ó un t r o m 
p o sobre el clavo ó p u n t a que lo t e r 
m i n a ; mien t r a s que por el con t r a r i o , es 
ba s t an t e difícil bolear un p i lón de a z ú 
ca r ó una garrafa de agua, p o r q u e en 
estos casos el cen t ro de gravedad se h a l l a 
poco elevado respec to de la base, y la l í 
nea de dirección cae p o r t a n t o d e n t r o 
de sus l ímites .» 
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* Y sin duda , observó Lu isa , de a h í 

p rov iene el g ran t emor que se t iene 
de ver volcar los carruajes q u e se cargan 
con esceso.» 

«Di mas bien, aquellos cuya imper i a l 
está muy cargada. P e r o , como no dudo 
que ya comprendé i s esta teor ía , daremos 
u n paso ade lan te : si suspendéis un cue r 
p o po r su cen t ro de gravedad , no es 
ev idente que en cua lqu ie ra posición que 
se le dé, pe rmanece rá en r eposo? » 

« Y o pensaba , dijo T o m , que ese e ra 
ya p u n t o convenido. » 

» V e r d a d es, quer ido mió; p e r o de este 
p u n t o der iva o t ra cuestión de suma i m 
p o r t a n c i a . Dec idme, po r egemplo; ¿ que 
posición tomaría este cue rpo si fuese 
suspendido por todo otro p u n t o que n o 
fuese su cen t ro de gravedad? » 

«Yo no comprendo bien la p regun ta .» 
» E l cuerpo no p u e d e t o m a r m a s q u e 

dos posiciones de reposo , b ien sea q u e 
consideremos el p u n t o de suspensión i n 
m e d i a t a m e n t e encima ó debajo del c e n 
t r o de gravedad, de modo que este p u n 
to se ha l le s i empre en la línea de di
rección. Si el p u n t o de suspensión se 
ha l l a debajo del cent ro de g r a v e d a d , es 
en es t remo difícil que el p r i m e r o sos
t e n g a un cue rpo de c i e r t a s dimensiones 
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p o r q u e el cen t ro de g ravedad p r o p e n 
d e entonces á descender p o r baj o d e 
este p u n t o . Con templad esta figura q u e 
os t r azo ( V . fig. 3 l á m . 1 ), y m e c o m 
p r e n d e r e i s sin dif icultad. K es el c e n 
t r o de g ravedad del c u e r p o r o m b o i d a l 
q u e se ha l l a sostenido p o r u n p e q u e -
n o clavo q u e lo a t rav iesa en M : es 
c la ro que conservará su posición m i e n 
t r a s el c en t ro de g r a v e d a d K se h a l l e 
p r e c i s a m e n t e sobre el p u n t o de s u s p e n 
sión M ; mas p o r poco que este cen
t r o se desvie á de recha ó i z q u i e r d a , e l 
c u e r p o no p o d r á conservar u n a pos ic ión , 
n i a u n ap rocs imada á la q u e t en ia p r i 
m i t i v a m e n t e ; c a e r á , p u e s , g i r a n d o s o 
b r e M , y v e n d r á á colocarse en la p o 
sición indicada po r las l íneas d e p u n t o s , 
debajo del de suspensión M , y su c e n 
t r o de g ravedad se ha l l a r á entonces en 
N , d i r e c t a m e n t e debajo de M , ó en l a 
l í nea K L , que como sabéis , es la d e 
d i recc ión . M e habé i s en t end ido?» 

«Per fec tamente .» r e s p o n d i ó T o m . 
« Y tú , m i que r ida Luisa?» 
« M u y bien , p a p á . » 
M . Seymour les dijo en tonces q u e 

ya poseian los conocimientos necesar ios 
p a r a d e t e r m i n a r p o r sí solos la pos i c ión 
de l cen t ro de g ravedad de toda s u p e r -
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fk ie p l a n a p o r t á t i l , po r i r r egu l a r que fue 
se su contorno. 

« E n este s u p u e s t o , podé i s , dijo, h a 
l l a r m e el cen t ro de g ravedad de vues t ro 
cometa ?» 

«No sé á pesa r de eso, respondió T o m 
después de med i t a r u n m o m e n t o , como 
p o d r í a conseguir lo.» 

«Pues b i e n , t ráe lo , y voy á e sp l i ca r -
t e el método.» 

T r a í d o el cometa , le fué qui tada la 
cola, y M . Seymour hab ló á sus hijos en 
estos t é rminos . 

« Voy á suspender el cometa por su c a 
beza, y, pues que en esta posición p e r m a 
nece en reposo , podemos da r po r s e n t a 
d o que el cent ro de g ravedad se ha l la d e 
bajo del p u n t o de suspens ión; y, si 
t r a z a m o s en su superficie u n a l ínea v e r 
t i ca l que pase p o r este p u n t o , lo q u e 
es m u y fácil de hacer p o r med io de u n 
á - p l o m o , esta línea r e p r e s e n t a r á la de d i 
rección A B ( V . F ig . 4. l ám. 1 ). 

« Q u e él cen t ro de gravedad se ha l l a 
en la l ínea A B , dijo T o m , me parece 
i n d u d a b l e , p e r o en qué p u n t o de esta l í 
n e a ? A h í está mi dificultad, » 

«Basta, p a r a ha l l a r este p u n t o , su spen 
d e r el cometa en o t ra posición , r e s p o n 
dió S e v m o u r , volviéndolo como lo d e -

TOM. II. % 
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m u e s t r a la figura q u e ve is (V* F i g . 5 . 
l á m . 1 . a ) , y entonces t i r a r o t ra ve r t i ca l , 
desde este nuevo p u n t o d e suspensión. . . . . . 

« E l cen t ro d e g r a v e d a d , dijo L u i s a , 
se ha l l a r á en h\ l ínea c d¡ como p r i 
m e r o lo estuvo en la a b.» 

u E n las dos l í n e a s ! e s c l a m ó Tona 
con a lguna s o r p r e s a ; cómo p u e d e hallar-* 
se en dos partes?» 

" Y p o r esto, añad ió M . Seymour , s e 
ha l l a en el p u n t o en q u e las dos l íneas 
se c r u z a n , » 

Dic iendo esto , m a r c ó el p u n t o con 
su l á p i z , y convenció en el acto á sus 
jóvenes discípulos de la ve rdad del p r i n 
c ip io es tab lec ido ; p o r que , colocando el 
p o m o de su bastón bajo la señal h e c h a 
con el lápiz , se vio al cometa p e r m a n e c e r 
en u n perfecto r eposo . 

u V e r d a d es, papá , dijo T o m ; este p u n 
t o debe ser el c e n t r o de g ravedad , p o r 
que todas las pa r t e s del cometa se c o n 
t r aba l ancean perfectamente .» 

u C i e r t amen te , r epuso Luisa ; p e r o e -
se es un método bas tan te cómodo , p a r a , 
h a l l a r el c en t ro d e g ravedad de c u a l q u i e r 
cuerpo .» 

ff C ó m o d o , p e r o no genera l , r e s p o n 
dió Seymour ? p o r q u e no p u e d e ap l ica rse 
sino á c ie r ta clase de cuerpos : si estos 
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no son p o r t á t i l e s , el método no p u e d e 
t e n e r ap l i cac ión , y es forzoso r ecu r r i r á 
u n cálculo, en que se hace en t r a r el p e 
so , la dens idad y la s i tuación de las d i 
ferentes pa r t e s de l cue rpo . P e r o ya q u e 
hemos l legado has ta a q u í , es necesar io 
sepáis , que el cen t ro de gravedad de u n 
cue rpo no está s i empre en este cue rpo ; 
p u e s muchas veces se encuen t ra fuera 
de él.» 

" E s pos ib l e? p a p á , y cómo p u e d e ser 
eso?» 

" Vais á ver lo : el centro de g r a v e 
dad , como habéis d i c h o , es aque l p u n t o , 
en cuyo a l r ededor se equi l ibran t odas 
las p a r t e s de u n c u e r p o ; p e r o p u e d e 
acontecer , que el p u n t o en que e s t á 
s i tuado este cen t ro esté vacio, ¿ D ó n d e 
se h a l l a r í a , po r egemplo , el cen t ro d e 
g ravedad de este an i l l o? ¿ no debe es tar 
en el espacio c i r cu l a r que f o r m a ? ( V , 
l a fig. 6. l am. 1 . a ) 

" Y en efecto, así m e lo pa rece , c o n 
t e s tó T o m ; p e r o cómo pod rá sostenerse , 
p u e s t o q u e no toca al anillo?» 

" N o hay o t ro m e d i o , sino hace r q u e 
la l ínea de dirección caiga en los l í m i 
tes de la base , lo que r.o puede conse
gui rse s ino colocando el dedo bajo el a -
n i l l o , ó suspendiéndolo á u n h i lo coma 
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denota la figura. N o es necesar io adver - . 
t i ros , q u e se ha l l a r á m u c h o mas es table 
en la segunda posición que en la p r i 
m e r a , p o r q u e entonces el cen t ro de g r a 
vedad se ha l l a s i tuado bajo el p u n t o de 
s u s p e n s i ó n , m ien t r a s que en el p r i m e r 
c a s o , s iendo la base e s t r emamen té r e d u 
c ida , es necesar ia toda la des t reza de l 
equ i l i b r i s t a , p a r a ev i ta r el desvío ó s e 
pa rac ión del cen t ro de g ravedad . A h o r a 
q u e debéis e n t e n d e r bien á fondo l a i 
doc t r i na de los centros de g ravedad , voi 
á p ropone ros a lgunas cuest iones usua les , 
que me confirmarán sin duda en el b u e n 
concep to q u e tengo formado de v u e s t r a 
sagacidad. ¿ P o r q u é r a z ó n , d e c i d m e , u n a 
pe r sona que t e m e caer , ade lan ta s i e m p r e 
u n o de sus p i e s , cómo hacia is el o t ro dia 
cuando os asomasteis al pozo de O v e r -
ton?» 

f P o r a u m e n t a r su b a s e , r e s p o n d i ó 
T o m ; s iempre que yo inc l ino m i c u e r p o 
hacia a d e l a n t e , l levo mi p ie en el m i s 
m o sent ido, p a r a hace r que la l ínea de 
d i recc ión caiga d e n t r o de m i base.» 

" B i e n dicho: y p o r la mi sma razón 
üñ mandade ro que l leva su carga sobre 
Ja espalda , se incl ina p a r a ade lan te con 
el fin de hace r e n t r a r la l ínea de d i 
sección en su b a s e , sin cuya p r e c a u c i ó n 
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caer ía de espaldas . ¿ H a b é i s notado la a c 
t i t ud que toma una s irviente , cuando con
duce un cubo de agua?» 

" Si señor , respondió T o m : est iende 
•el b razo que no t iene ocupado.» 

" E l peso del c u b o , continuó Sey-
xnour , l l ama el cen t ro de gravedad á u n 
lado , y la muge r es t iende el brazo p a r a 
v o l v e r l o , en cuan to es posible, á su p r i 
m e r a pos ic ión; p e r o es sumamente fácil 
l l evar un cubo en cada m a n o , po rque así 
se equ i l i b ran uno con o t r o , y p o r q u e 
el cen t ro de g ravedad se hal la entonces 
sopor t ado p o r los pies.» 

" V e o , dijo L u i s a , que todo cuan to 
decís de esa mu je r , es v e r d a d ; p e r o d e 
dónde sabe ella el p r inc ip io que la o b l i 
ga á colocar del modo conveniente su 
c e n t r o de g r a v e d a d . ? » 

" L a esper iencia sola ha sido su 
maes t ra ; n i e l l a , n i esos hombres , que 
con t an to a r te é intel i jencia cargan sus 
c a r r o s , j amas oyeron h a b l a r de ta l prin^-
c i p i o ; y no obstante , observad con q u e 
sagacidad d is t r ibuyen sus pesos, á fin 
de conservar cons tan temente la l ínea de 
dirección en el m e d i o , ó cerca del m e 
dio de la base. Mas , pasando ahora 
á u n nuevo e g e m p í o , ¿no os hé pievc— 
n ido muchas veces, que j amas saltéis de 
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r e p e n t e en un b o t e ? T?odeis a h o r a e s -
p l i c a r m e , qué especie de p e l i g r o ofrece 
e l olvido de esta precauc ión ? 

" Y o c r e o , respondió T o m , que e l 
caso es igual al del car ro , q u e co r r e 
r iesgo de volcarse , cuando es c a r g a d o 
con esceso p o r la p a r t e s u p e r i o r ; e l 
c e n t r o de g ravedad se e l e v a , su l i nea 
d e dirección cae fuera de la base , y 
e l bo te se vue l ca .» 

Entonces p r e g u n t ó M . S e y m o u r s i , 
después de esta lecc ión , no se les p r e 
sen taban ya bajo un aspecto menos m i l a 
groso las suer tes de equ i l ib r io , q u e T o m 
y Luisa hab ian a d m i r a d o t a n t o el año 
p r e c e d e n t e en el t e a t ro de F r a n c o n i . L u i 
sa dec laró que h a b i a p e n e t r a d o todo el 
m i s t e r i o . 

** Sabéis s in d u d a , dijo su p a d r e , 
q u e todo el a r t e consiste en colocar, 
( ve rdad es que con m u c h a des t reza ) , e l 
c e n t r o de gravedad del cue rpo , de t a l m o d o 
q u e la l ínea de dirección caiga s i e m p r e 
d e n t r o de la base . E l acrobato , ó ba i l a r í n 
d e cue rda , se s i rve p a r a este objeto d e 
u n ba lancín ó pa lo cargado de peso en 
sus e s t r e m o s , el cual p r o c u r a s i e m p r e 
m a n t e n e r en una dirección p e r p e n d i c u 
l a r á la cuerda . Si habéis ecsaminado con 
atención sus m o v i m i e n t o s , deberé i s h a b e r 

• 
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notado , que fija i nvar iab lemente sus ojos 
sobre u n objeto colocado cerca de la cue r 
da , á fin de conocer al ins tante , si su 
cen t ro de gravedad se desvia á derecha 
ó á i zqu ie rda ; desde que advie r te algún 
desvio, se s irve háb i lmen te de su c o n 
t r apeso , p a r a res tablecer su posición, y 
r e p o n e r la l ínea de dirección, en los l í 
mi tes de la estrechísima base y camino 
sobre que reposa , incl inándolo del l a 
do con t ra r io . Nosotros mismos e m p l e a 
mos sin adver t i r lo este espediente en 
c ie r to modo , p o r q u e , s i empre que r e s b a 
lamos ó ponemos un pie en fa l so , e s 
t endemos n a t u r a l m e n t e el brazo opues to , 
q u e hace en ta l caso el efecto del b a 
lancín. Ecsiste, t ambién , un gran n ú m e 
r o de aves, que mudan así la posición de 
su cent ro de g r a v e d a d ; p u e s , como t i e 
n e n el cuel lo m u y flecsible, vue lven la 
cabeza hacia a t rás pa r a d o r m i r y la c o 
locan bajo su a l a , á fin de concen t ra r , 
p o r decir lo así, todo su peso p rec i samen
t e sobre sus pies.» 

'* Q u é m a t e r i a tan in te resan te y c u 
r iosa ! esclamó Luisa , y qué de hechos 
a d m i r a b l e s p u e d e n espl icarse con este 
p r i n c i p i o ! 

4 4 T i e n e s r a z ó n , dijo stt p a d r e , y y© 
a p r o v e c h a r é opo r tunamen te la ocasión 
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p a r a haceros obse rvar u n g ran n ú m e r o 
de obras del a r t e , q u e no deben su e s 
t a b i l i d a d sino á Ja apl icación de este 
p r i n c i p i o . P e r o tengo que espl icaros u n a 
parado ja .» 

" Y cuál es, papá?» 
ft Es necesar io q u e sepáis , p o r q u é u n 

bas tón , ca rgado de c ie r to peso en su es
t reñ í ¡dad s u p e r i o r , p u e d e m a n t e n e r s e en 
equ i l i b r i o sobre la y e m a del dedo , con 
m u c h a mas facil idad que si el peso se 
ha l l a se en la es t remidad inferior; ó p o r 
qué u n a espada se equ i l ib ra m u c h o m e 
j o r , cuando el p u ñ o está p a r a a r r iba .» 

" Eso sí que es r a ro . Y o h u b i e r a 
c re ido , r epuso Luisa , que , m i e n t r a s mas 
a l to estuviese el peso respecto del p u n 
t o de a p o y o , e ra mas fácil el desvio de 
l a l ínea de dirección de la base.» 

" Eso es ve rdad : p e r o el equ i l i b r i s -
/ t a t e n d r á m u c h a mas facilidad en c o m 

p e n s a r los desvíos en un caso que en 
o t r o ; p o r q u e , p o r motivos que m u y p r o n 
t o conoce remos , m i e n t r a s m a y o r es el 
r a d i o de l c í rculo, que un c u e r p o co loca 
do de este modo debe r e c o r r e r , menos 
t e n d e n c i a t i ene este c u e r p o á caer . P e r o 
observad este p e q u e ñ o dibujo, y m e c o m 
p r e n d e r e i s al instante.» ( V . F i g u r a 7 
l á m . 1. a ) 
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" S i el peso está colocado á una d i s 

tanc ia considerable de la base del c u e r 
p o , su cen t ro de g r a v e d a d , desviándose 
á derecha ó izqu ie rda de la vert ical , des
c r ibe un circulo mayor a q u e , cuando el 
m i smo p u n t o está s i tuado m a s cerca de l 
cen t ro de rotación, como en b\ así, pues , 
si la es t remidad del rad io de u n gran c í r 
cu lo se aleja u n a can t idad de te rminada 
de la ver t ica l , una pu lgada p o r egemplo, 
cor re rá m u c h o menos r iesgo de caer , q u e 
si esto ocurr iese en un c í rculo pequeño . 
D e esto os convencereis fáci lmente, c o m 
p a r a n d o las dos posiciones de la e spa
da en d y en e: estando el puño en 
d, p o r haberse separado u n a cierta c a n 
t i dad de la v e r t i c a l , está en menos r i e s 
go de c a e r , que , cuando la espada se 
ha l l a en la posición <?, que se ha s e 
p a r a d o de la ver t ica l en u n a cant idad 
igua l ; y en general , la t endencia á caer 
ó alejarse de la ver t ica l aumen ta en t a n 
to m a s , cuan to la t angen te del p u n t o 
en q u e ocurren estas c i r cuns tanc ias , se 
ap rocs ima ella m i s m a de la ver t ical , ó 
forma u n ángulo mas p e q u e ñ o . P o r t a n 
to , veis que es menos difícil equ i l ib ra r 
u n gran pa lo que u n a caña , y que , po r 
l a m i s m a razón, se cor re menos riesgo 
d e caer , andando con unos zancos largos 
q u e con unos cortos.» 



A h o r a m e parece ev iden te , dijo L u i 
sa , a u n q u e antes juzgaba , q u e debia ha-k 
b e r m u c h o m a s pe l ig ro y dificultad en 
es te egercicio, m i e n t r a s mayores e r a n los 
¿ancos , » 

" Y o c r e o , a n a d i ó T o m , q u e todo 
e l a r t e de a n d a r con zancos p u e d e es -
p l i c a r s e p o r estos p r i n c i p i o s . » 

c , S i n duda a lguna: p o r que p u e d e c o n 
se rvarse s i e m p r e el equ i l ib r io , v a r i a n d o la 
pos ic ión del cue rpo , de modo q u e el c e n 
t r o de g ravedad esté s i tuado sobre los 
l ím i t e s de la base. » 

" P e r o esto debe ser s u m a m e n t e t r a 
bajoso, observó Luisa.» 

" Así sucede antes de a d q u i r i r la 
c o s t u m b r e ; p e r o u n a vez h a b i t u a d o s , se 
c a m i n a con ellos con t a n t a facilidad como 
con los pies . H a i u n a p rov inc ia en el 
med iod í a de F ranc i a , l l amada las L a n -
d e s , asi l l amadas p o r las inmensas l l a 
n u r a s arenosas que c o n t i e n e , en t r e las 
e m b o c a d u r a s del A d o u r y la G i r o n d a ; 
todos los pas to res de esta rejion c a m i n a n 
m o n t a d o s sobre zancos, y se m u e v e n con 
u n a so l tura y velocidad asombrosas." t a l 
es e l pode r del u s o , que c o r r e n , s a i -
t a n , se bajan y aun bai lan encaramados 
sobre p i e r n a s t an disformes, » 

" Q u é cosa t a n graciosa! esc lamó 



( 

27 
Tora . P e r o de dónde p u e d e r e ñ i r t a l 
cos tumbre ?» 

tí E s t a cos tumbre prov iene de la n a 
tura leza del pais , respondió M . Seymour: 
estos hab i t an tes evi tan p o r ta l med io 
anda r , du ran te el i nv i e rno , po r el agua; 
y tos tarse Jos pies en el ve rano por la 
a r e n a , y, a d e m a s , aumen tan m u c h o la 
estension de su horizonte en un pa is 
t an l lano como es el s u y o , de modo que 
d is t inguen y vigi lan sus ganados á g r a n 
des distancias. Como no p u e d e n p e r m a 
necer per fec tamente t r anqu i los sobre sus 
zancos , se s i rven de una t e rce ra pierna 
que l levan en la mano ; y es un pa lo 
m u y largo sobre el cual se a p o y a n , for
m a n d o así una p i r á m i d e t r i angu la r c u y o 
vér t ice es su cabeza. » 

" P e r o es necesario c r e e r , dijo Luisa , 
q u e a d q u i r i r á n desde m u y pequeños la 
cos tumbre de anda r de este modo .» 

u As í e s , hija m i a , y aun pa rece que 
Jos zancos de los niños son t an to mas al tos, 
c u a n t o ellos son p e q u e ñ o s ; y este hecho 
es una p r u e b a práct ica que confirma los 
p r inc ip ios q u e os h e demos t rado . >» 

" P e r o , p a p á , dijo T o m , tengo que 
hace ros a lgunas p regun tas acerca de Jos 
vola t ines y equi l ibr is tas . H a i c ier tas suer
tes que no p u e d o comprender , y q u e 
no p u e d e n espl icarse , á lo q u e en t i endo , 
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p o r "las leyes que nos h a b é i s dado *á 
conocer.» 

« Y a c o m p r e n d o de lo q u e qu ie re s 
h a b l a r m e , repl icó M . S e y m o u r ; es c i e r 
t o q u e se p re sen tan á los espectadores 
m u c h a s supercher ías s ingulares ó a p a 
r ienc ias dolosas, en las que los j u g a d o 
re s m u d a n ó var ían , bajo c ie r tas reglas , 
e l cen t ro de gravedad n a t u r a l d e u n c u e r 
p o , ó disfrazan su n a t u r a l posición. As í 
es como se consigue hace r subir un c i 
l i nd ro p o r un p lano i n c l i n a d o ; y aun p o 
d r í a haceros creer que un cubo, l leno de 
a g u a , p u e d e sostenerse sobre el tubo frá^-
gi l de u n a p i p a ; pe ro m e será m a s f á 
ci l espl icaros Ja na tu ra leza de estas a p a 
r ienc ias , con el aucsilio de los juguetes q u e 
v o i á regalaros , y que t an j u s t amen te habé i s 
merec ido p o r vuest ra a tención y sagaci 
dad . P e r o al l í tenéis á M . T w a d d l e t o n . 
N o parece sino que u n ins t in to p a r t i c u 
l a r lo dir ige a q u í , solo cuando p r e p a r a 
mos un nuevo juego.» 

E l p r e c e p t o r en t ró sonriéndose ; p e 
r o , no que r i endo i n t e r r u m p i r la lección, 
se p u s o el dedo en la boca hac iendo u n 
gesto significativo, y pasó de pun t i l l a s h a s 
t a el es t remo de la mesa, donde se sen tó . 
Los niños no pud ie ron con tener la risa al 
ve r sus precauciones , y T o m gr i tó : Y p o r 
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qué és eso M . T w a d d l e t o n ? La lección e s 
tá acabada , y vamos á rec ib i r nuevos j u 
guetes en recompensa . » 

«He aquí , dijo M. Seymour a b r i e n 
do una gran ca ja , un batal lón de p e q u e -
nos soldados inmor ta les ; es en vano m a 
t a r l o s , j amás dejan de r e suc i t a r , c o n t a l 
que no se les qui te nada.» 

Púsolos luego en bata l la y, con u n 
golpe de var i t a apl icado á lo largo de l 
r eg imien to , lo de r r ibó todo en te ro ; p e 
ro llenos de fuerza y denuedo se vo lv i e 
ron á levantar en el ins tan te m i s m o . 
«Estas f igur i l las , a n a d i ó , que he hecbo 
t r a e r de P a r í s , son allí conocidas con el 
n o m b r e de Prusianos. » 

« Y o he visto una especie de p a n 
ta l las de ch imenea , dijo Myl . Seymour , 
construidas por ese estilo y que se l e 
van tan por sí mismas .» 

« Yo espíicaré el p r inc ip io . » r e s p o n 
dió Seymour . 

« P e r o , de jadme ver las f iguras , a m i 
g o , dijo con solici tud M . T w a d d l e t o n . 
Donoso espectáculo! V e d en ellos u n a 
fiel semblanza del poeta F i lo teo , q u e diz 
que era tan magro y l i g e r o , que , se ve ía 
obligado á pone r p lomo en las suelas de 
los zapatos , po r t emor de que el v ien to 
se lo llevase.» 
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Es tos soldados ( V . fig. 8 l á m . *.4fc 

p ros igu ió M . S e y m o u r , están fabr icados 
del corazón del saúco , y se ha l l an fija
dos p o r sus p ies á la mi t ad de u n a b a 
l a de p l o m o ; aquel la substancia es tafi 
l ige ra i y el p l o m o t an p e s a d o , que p o 
demos en nues t ra esplicacion p r e s c i n d i r 
d e la p r i m e r a . E l c e n t r o de g r a v e d a d 
de u n emisferio se h a l l a n e c e s a r i a m e n t e 
en su eje, de modo que el p l a n o s u p e 
r io r , que lo t e rmina , p ropende s i e m p r e 
á colocarse ho r i zon ta lmen te , lo que n o 
p u e d e acontecer sino cuando d icho eje e s 
t á ver t ica l . E n c u a l q u i e r a otra posición d e 
la superficie c u r v a , el centro de g r a 
v e d a d no se ha l la lo mas bajo pos ib le , c o 
m o podéis ver en esta figura ( V . la 9 
l ám. 1 *a ) : si se dá al eje a b la pos ic ión 
cdy es evidente que el cen t ro de g r a 
v e d a d se e l e v a r á : si en seguida se a b a n 
d o n a el emisferio á sí m i s m o , vo lverá á 
descender p a r a t o m a r su posición p r i 
mera .» 

« C o m p r e n d o perfectamente. , dijo T o m ; 
c u a n d o el ege « ¿ e s pe rpend icu la r , el c e n 
t r o de gravedad se ha l la lo mas bajo p o 
sible , es decir , que se aprocs ima cuan to 
p u e d e del cen t ro de la t i e r ra ; si se v u e l 
ve la med ia ba la , su cent ro se eleva, 
p e r o vuelve á su posición, desde que la 
p res ión cesa*» 
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«Bien está; veo que habéis c o m p r e n * 

dido mi esplicacion: h e aquí o t ro jugue
t e , q u e i lu s t r a rá mejor todavia estas n o 
ciones. » 

" Es una p e q u e ñ a figura, ( V i a l 0 . 
l am. 1 .a ) un ida á una bala, y que descansa 
sobre un sopor te sin adher i r á é l ; se 
p u e d e volver y bajar en todos sent idos, 
y, al momento que la fuerza que p a r a 
el lo se emplea c e s a , la figura r ecobra 
i n m e d i a t a m e n t e su posición vert ical : los 
dos pesos que veis sirven en el caso p r e sen 
te á conduci r el cen t ro de gravedad, m u y 
po r bajo del p u n t o de suspensión; lo q u e 
obl iga á la figura á enderezarse , s i e m p r e 

v q u e se la incline p a r a un lado ó p a r a 
o t ro ; p o r q u e el cent ro de gravedad n o 
p u e d e descender, sin q u e aquella se l e 
van te , » 

" E s o es evidente . , , dijo Luisa.» 
" T a m b i é n voi á enseñaros, cont inuó 

Seymour , o t ro juego, que dá u n a escelen-
te solución á una paradoja de mecánica , 
que regu la rmente se p r o p o n e de este modo; 
Teniendo un cuerpo tendencia á caer á 
un lado por su propio peso, se desea sa
ber el modo de evitar la caida, aña
diéndole otro peso por el mismo lado.» 

« Y eso es lo que se l lama paradoja? 
esclamó Luisa . L a p r i m e r a vez que vea 
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al j a r d i n e r o agoviado con el peso de u n 
saco, voi á aconsejarle que lo d u p l i q u e 
piara a l iv iar la carga. » 

« D e ve ra s , señora doctora ? Con todo , 
n o c reo que que r r á s dar le u n consejo t a n 
sabio, cuando hayas visto el j ugue t e q u e 
voi á ensena r t e . He lo aquí : es como veis 
u n cabal l i to , cuyo cent ro de g ravedad 
se ha l l a , poco mas ó menos, en med io 
de l c u e r p o ( V . fig 11 lám. 1 . a ). E s e v i 
den te que , si colocamos sus pa t a s t r a se ras 
sobre el borde de u n a mesa, la l ínea de d i 
rección se ha l l a r á muy dis tante de la base , 
y p o r consiguiente el caballo caerá á t i e r r a , 
á no ser por la pieza adicional q u e t i e n e d e 
bajo; esta v iene á ser un h i lo metá l ico 
m u y firme, que l leva en su es t remo u n a 
ba la de peso suficiente, y de ta l modo 
colocado, que el cabal l i to se e m p i n a sin 
n ingún pe l igro sobre el borde del p r e 
cipicio: le imped imos , pues , que caiga, 
añadiéndole u n peso, como hab íamos d i 
cho . » 

« Los niños conocieron la ve rdad de l 
aser to , p e r o no perc ib ian c l a r a m e n t e la 
causa. 

u E l peso, á la verdad , pa rece ser a ñ a 
d ido por el lado donde el cabal lo p o d r í a 
caer , p e r o en r ea l idad es p o r el o t ro p o r 
donde se le añade ,» dijo el p r e c e p t o r . 
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" P a r a p r o d u c i r el efecto deseado , a n a 

dió M . Seymour , el a l ambre debe e n c o r 
varse , de modo que el peso obre , en c u a n 
to sea pos ib le , hacia atrás bajo la mesa: 
de este modo, el cen t ro de gravedad del 
s is tema, se ha l l a en la bala de plomo, y 
los pies t raseros del caballo vienen á ser 
el p u n t o de suspensión de la f igura . " 

" A h o r a si que lo comprendo , esclamó 
Т о т ; no es el peso el que sopor ta al 
cabal lo , sino el cabal lo quien sopor ta e l 
peso. " 

" Esac tamente . Y a veis p o r estos p o 
cos egemplos , que el equi l ibr is ta p u e d e 
sacar pa r t i do de esta especie de f raudes 
ó supercher ías , con las cuales , c o m b i 
nadas con una gran destreza de m a n o s , 
le es posible produc i r efectos p o r t e n t o 
sos en a p a r i e n c i a , y que p a r e c e r á n 
opuestos d i r e c t a m e n t e á las leyes d é l a 
pesantez . O t r o esped ien te t i ene t a m 
bién á su a r b i t r i o , p o r cuyo mcjdio a u 
m e n t a aquellas maravi l losas i lus iones , 
con que sorprende al p ú b l i c o ; y son 
los movimien tos de rotación que , con m u 
cha frecuencia, hacen en t r a r en las s u e r 
tes que egecutan ; y, como ya lo habé i s 
v i s t o , se p u e d e h a c e r de modo que e s 
t e movimien to p r e d o m i n e ó esceda al d e 
la gravedad . » 

Т о м . n . 3 



" L a mas s o r p r e n d e n t e de todas las 
suer tes de equ i l ib r io , q u e yo h e vísíóy 
es la s iguiente; una espada estaba c o l o 
cada sobre una l lave, q u e j i raba al m i s 
m o t i e m p o en el e s t r e m ó de un t u b o 
de p i p a ; y, sobre la pun t a de esta e s 
p a d a , estaba ademas colocado u n p l a t o 
de estaño, q u e j i r aba al mismo t i e m p o 
con u n a rap idez asombrosa, » 

*¿ Y a m e acuerdo de esa suer te . U n 
mov imien to de rotación m u y r á p i d o ser 
oponía á la caida de la e s p a d a , d e l 
m i s m o modo que el mov imien to de l 
t r o m p o t i ende á conservar lo de recho , 
como mas ade lante ve ré i s . T o d a v í a h a i 
o t ro resu l tado del movimien to de r o t a 
ción, que debéis conoce r ; r eco rda re i s s in 
d u d a el p r inc ip io , de que la ve loc idad 
d e un c u e r p o compensa la falta de su 
m a s a ; ecs i s te , po r t a n t o , un gran n ú 
m e r o de cuerpos q u e , a u n q u e i n c a p a 
ces de equi l ibrarse los unos y los otros 
en r e p o s o , se consigue esto , no obs tan te , 
cuando se les comunica grados de v e 
locidad p roporc ionados . Creo q u e en 
ade lan te os será fácil, espl icaros á v o 
sotros mismos todas las suer tes de e q u i 
l ib r io que se ofrezcan á vues t r a v i s t a . » 

( Y . A p é n d . N o t a . 1.) 



C A P Í T U L O I X . 

3 5 

S a l i d a de míss K e t t y R y l a n d p a r a la cap i ta l TJn ca 
r á c t e r n u e v o . — T e o r í a s de l t r o m p o y de la peonza.—•-
I n d a g a c i o n e s his tór icas sob re estos j u e g o s . — E s p l i c a c i o n 
de los f enómenos i m p o r t a n t e s q u e ofrece el juego d e l 
t r o m p o . — T e o r í a de la t a b l a o sc i l an t e . — I n d a g a c i o n e s 
h i s tó r i cas s o b r e el j uego de la p e l o t a . 

"n 
V^/uer ida mia T dijo M . Seymour & 

su m u g e r , en t rando en la bibl ioteca con 
el p r e c e p t o r ; venimos de hace r una v i 
si ta al mayor S n a p p w e l l : es un h o m b r e 
s u m a m e n t e amable é ins t ru ido , y sus d e s 
gracias le dan nuevos derechos á n u e s 
t r a amis tad . E l pa rece encan tado con 
Over ton , y se p r o p o n e p e r m a n e c e r core 
nosotros algunas semanas . L o he convida
do á comer pa ra mañana , y nues t ro d i g 
n o amigo el p recep to r m e p r o m e t e t a m 
b i é n ser de los n u e s t r o s ; aho ra voi á 
hace r u n a nueva t en ta t iva con M . R i c h -
da le , po r si logro que igua lmente nos 
a c o m p a ñ e . » 

E l p r ecep to r refirió entonces á M y L 
Seymour Ja visita de miss R y l a n d al m a 
y o r , visita cuyas c i rcuns tancias conocen 
esac tamente nues t ros lec tores . 
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« Y ahora que hab lamos de e s t o , a n a 

d ió : sabed que tengo grandes noticias 
que daros sobre míss K e t t y , que sin d u 
da os causarán alguna sorpresa . E l l a ha 
dejado á Over ton esta mañana , y ha t o 
m a d o el camino de Londres.» 

" M i s s K e t t y á L o n d r e s ! esclamó M y l . 
S e y m o u r , en efecto eso es m u y e s t r ao r -
d ina r io . » 

« Sí, con t inuó el p r e c e p t o r ; p a r t i ó pa 
r a Londre s , y, según lo que me ha con
tado Ana , este p rec ip i t ado viage es d e 
b ido á un anunc io que h a l e ido en el 
d ia r io de ayer . » 

" U n anuncio p a r a u n a m u g e r , d i 
j o M . S e y m o u r , u n a d e m a n d a en m a 
t r i m o n i o , apostarla.» 

"Es to i t e n t a d o á c ree r que no os en 
canáis , repuso el p r e c e p t o r , p o r q u e , le
yendo yo mismo el e g e m p l a r q u e anda 
aho ra en nues t ro p u e b l o de m a n o en 
m a n o , he observado t a n t a s manchas al 
r e d e d o r de un aviso que voi á l e e r o s , 
que he infer ido que el dedo p u l g a r de 
miss Ke t ty hab ia r e c o r r i d o aque l l a c o 
l u m n a . » 

M. T w a d d l e t o n sacó entonces el d i a 
r i o de la fa l t r iquera , y leyó el s igu ien
t e anuncio. 

«A las sol teras censual is tas que d e -
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« seen a u m e n t a r su r en t a .—X Z se toma 
«Ja l i l jertad de ofrecer sus servicios á 
« Jas personas a r r iba mencionadas , en 
« l a segur idad , de que el negocio, de que 
« aqu i se t r a t a , r edunda rá en beneficio de 
« las que p u e d a n responder á Ja d e m a n -
« da , como también en el del que la di r ige , 
«con u n a discreción cuyos mot ivos se 
« ap rec ia rán . U n a entrevis ta persona!, es 
«el único medio de comunicación que p u e -
« d e emplea r se en este caso. U n a car ta d i -
« r íg ida á X Z , al café de Gray ' s í n n , 
«debe rá indicar con antelación la hora y 
«e l lugar de la conferencia.» 

« N . B . Se ecsigc el mayor secreto en 
estas re lac iones , med iando p a r a el lo las 
convenientes garant ías .» 

» N o me ocur re duda alguna en cuan
to al objeto de la d e m a n d a , esclamó. IM. 
S e y m o u r ; p e r o mucho me t emo que el 
p o b r e d e m a n d a n t e no venga á caer , c o n 
tales medios , en las gar ras de algún d i a 
b lo encarnado. » 

E l p r ecep to r p r e g u n t ó entonces, si no 
e r a ya t i empo de i r á un i r se con los n i 
ños que descubr ía en la p r a d e r a . 

" P r o n t o i remos . Espe ro á R o b e r t o 
que ha ido al c o r r e o , respondió JVI. 
S e y m o u r ; p e r o helo ahí que viene cori 
mis car tas . V e d aqui una de G h c l l e n -
h a m p a r a M y l . Seymour . » 
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P a r a m i ? esclamó M y l . Seymour; 

q u i e n p u e d e e sc r ib i rme de Che l tenham?» 
Leván tase el sello, y el corresponsal 

s e ha l l a ser u n a miss Vi l l e r s , á quien 
l a familia de O v e r t o n profesaba u n a 
p a r t i c u l a r es t imación. 

u M e es s u m a m e n t e lisonjero recibir 
not ic ias s u y a s , dijo Myl . Seymour ; p o r 
q u e , a u n q u e nues t ras relaciones hayan 
sido i n t e r r u m p i d a s , sus modales i n t e 
resan tes han p roduc ido en mi u n a i m 
pres ión t a l en su f avo r , q u e m e era 
impos ib le o lv ida r á esta joven . Hace 
cerca de dos anos, que me escribió por 
l a ú l t ima vez; p e r o veo que h a sufri
d o u n a d i l a t ada enfermedad. » 

« Y ahora se ha l l a en Chaltenham?»» 
p r e g u n t ó M . Seymour . 

« Sí, y se p r o p o n e veni r á vernos d e n 
t r o de quince dias , si tenéis á bien p e r 
mi t í r se lo . » 

««Me será m u y satisfactorio el ver la , 
r e spond ió Seymour ; sabéis cuan to e s t i 
m o á miss Vi l l e r s . Su t r a t o no p u e d e 
menos de ser m u y út i l á Luisa; no d i 
la té is la contestación, y aseguradla de l 
p l a c e r que gozo de antemano.» 

M . Seymour y M. T w a d d l e t ó n fueron 
entonces á un i r se con los niños. 

« M e l leno de júb i lo , ál ve r te ocu -
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pado en un pa sa t i empo tan clásico; dijo 
el ú l t imo , a p r o x i m á n d o s e á T o m que j u 
gaba al t r o m p o . Este juego, mi q u e r i 
do hijo, es un asunto que el bardo de 
M a n t u a no ha considerado indigno de su 
musa : pe ro , cómo! ¿qué es lo que veo? 
j a h ! no, no es este el volttans sub verbere 
turbo, del inmor ta l Virgi l io: de la peonza, 
hijo, es de quien él hab laba . P e r o el 
t r o m p o ! . . . . 51 t r o m p o es u n a innova
ción bá rba ra de los t i empos modernos , 
una p rueba mater ia l de la dejeueracion 
de la raza humana , has ta en los p á r v u 
los del día, cuya act iv idad se t eme e -
gerci tar ! Parece que solo se t rata de i n 
v e n t a r medios, paca ahor ra r les alguna fa t i 
ga , é insp i ra r á la j u v e n t u d mayor h o r 
r o r al trabajo ! » 

« P e r o M . T w a d d l e t o n , respondió 
T o m , que ten ia empeño en no hacer 
cosa que lo disgustase; si esto no os a g r a 
da, veréis que p ron to saco mi peonza; 
j u s t amen te tengo una muy bonita q u e 
p a p á me regaló dias pasados .» 

«Üices bien ¡escelente niño ! pi^cr bonos 
spei. ¡ Qué lástima! enervar así un corazón 
l leno de a l iento y ardor! Vé hijo y t r a e t u 
peonza .» . 

l o m comunico p r i m e r o con ambas 
manos un mov imien to de rotación al 
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t r o m p o Vi rg i l i ano y, sacudiéndole d e s 
p u é s fuer temente con~su lát igo, p a r e c i a 
m a r c a r la mesura de l rec i ta t ivo de M . 
T w a d d l e t o n , que , en su a r robo clásico, 
d a b a vuel tas á su al r e d e d o r r e p i t i e n d o 
estos versos, bien conoc idos , del s é p t i m o 
l i b r o de la Eneida: 

......Ule actus hctbena 
Curvatis fertur spatiis; stupet inscia turba 
Impubesque manus, mirata volubile buxum: 

Daiit ánimos plagos. 

A l i m p u l s o de l l á t igo s i lvan te 
L a m á q u i n a in fan t i l , r á p i d a g i ra , 
Bajo el p ó r t i c o i n m e n s o r e s o n a n t e ; 
Y la t u r b a d e jóvenes a d m i r a 
S u veloce i m p u l s o , é i nce san t e 
S u d é b i l fuerza á r e n o v a r aspi ra , 
Y , esci t rmdo afanosa e l m o v i m i e n t o , 
P r o l o n g a su g i r a r y su c o n t e n t o . 

E n t an to que M . T w a d d l e t o n d i l a 
t aba su án imo, dejándose a r r e b a t a r p o r 
su amor á Vi rg i l io , T o m hacia ba i l a r 
su t r o m p o que rodaba , con t a l a i re d e 
i m p o r t a n c i a , que se h u b i e r a c re ído t o 
m a b a su p a r t e en los elogios del b u e n d ó 
m i n e . 

«Los jóvenes griegos, anad ió M . T w a d 
dle ton , jugaban t ambién al t r o m p o , co 
m o lo refiere Suidas.» 

" P e r o , no fueron los romanos los 



que in t rodugeron este juego en nues t ro 
pa is ? » p r e g u n t ó Seymour . 

" Es p r o b a b l e , respondió el p r e c e p 
tor; se vén, en algunas p i n t u r a s m a r g i 
nales de los manuscr i tos del siglo ca torce , 
niños j u g a n d o al t r o m p o . L a forma e r a 
la misma en aquel la época que en la 
presente; y lo que es el lá t igo, no creo 
haya difer ido de un modo sensible. H e 
leido, en uno de los manuscr i tos de l 
Museo B r i t á n i c o , una p e q u e ñ a anécdota 
re la t iva á este t r o m p o ó peonza, y q u e 
voi á refer i ros , si gustáis oiría : el hé roe 
es el p r í n c i p e E n r i q u e , p r imogén i to 
de Jacobo 1 ; p e r o m e parece que a q u í 
la he de tener . » 

Dic iendo esto , sacó el p r e c e p t o r del 
bolsi l lo una c a r t e r a , en donde leyó la 
s iguiente nota en lenguage an t icuado . 

" L a p r i m e r a vez que el joven p r í n 
c ipe fué á S te r l ing , pa r a encont ra r á 
su p a d r e , observó á cierta dis tancia de 
las p u e r t a s de la ciudad una p i ed ra de 
mol ino , que se asemejaba p o r la forma 
al t r o m p o con que acos tumbraba j uga r . 
H e ah í u n t r o m p i t o m u y g u a p o , esc la 
m ó . Y p o r qué no jugáis con é l ? p r e 
guntó uno de los que lo acompañaban . 

1 4 L o ha ré con m u c h o g u s t o , r e s p o n 
d ió el joven p r í n c i p e , s i empre que vos 



l e deis p o r m í el p r i m e r impulso , » 
" No es esta u n a respuesta tan c u e r 

d a como aguda ? p regun tó el p r ecep to r , 
volv iendo á guardarse la car te ra ; no dudo 
q u e dejar ia cor tado al cor tesano, que t u 
v o la ocu r renc ia de dir i j i r le u n a p r e 
g u n t a tan r id i cu la . u 

< l Y b ien , T o m , dijo S e y m o u r , v a 
mos á ve r , s i consigues p o n e r en e q u i 
l ib r io tu peonza sobre su p u n t a ?» 

" M u c h a s veces 1Q he in ten tado , r e s 
p o n d i ó T o m , p e r o nunca he p o d i d o 
conservar la l inea de dirección, d e n t r o 
d e los l ími tes de una base t an r e d u 
c ida . » 

" Y , á p e s a r de eso, conserva su p o 
sición cuando gira , y aun sin di f icul tad; 
c ó m o se verifica esto ? » 

« N o es este, acaso , el efecto de l a 
fuerza c e n t r í f u g a ? " 

«' Eslo, sin d u d a ; pe ro , como esta m a 
t e r i a p r e s e n t a un al to i n t e r é s , voi á i n 
t e n t a r su esplicacion con algunos d e 
ta l les , que facil i ten su comprens ión . P i 
de antes p e r m i s o al p recep to r p a r a b a i 
l a r t u t r o m p o , pues su mov imien to h a 
d e c o n t r i b u i r á hace r c o m p r e n d e r me jo r 
la ley que lo rije.» 

" Cuando se t r a t a del egercicio co r -
p o r a l , r e spond ió aquel , debe sin répU-* 
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ca ser p r e f e r ida la peonza; p e r o como 
a h o r a , solo t r a t a m o s de egerci tar el e n 
t e n d i m i e n t o , no ha l lo r epa ro en que se 
haga uso de l t r o m p o común.» 

T o m l ió entonces su t r o m p o , lo a r 
rojó con m a e s t r í a , y al ins tante lo h izo 
z u m b a r sobre el en tablado del suelo. 

" A h o r a , dijo S e y m o u r , p r o c u r a r é e s -
p l ica ros en q u e consiste, que s iempre c o n 
serva su posic ión ver t ica l . Vosotros os 
acordareis , sin d u d a , de lo que a p r e n d i 
mos cuando es tudiamos la teor ía de la 
honda , á saber : q u e un cuerpo no ser 
mueve j amas c i r cu la rmen te , sin hace r un 
esfuerzo p a r a h u i r ó alejarse del c e n t r o : 
de modo q u e , si este cue rpo está fijo ó 
u n i d o á u n cordón , y se hace g i r a r el 
s is tema con la m a n o , tesará este cordón 
t a n t o mas , c u a n t o mas r áp ido sea el m o 
v imien to c i r cu la r que se le comunique .» 

" De todo eso me acuerdo p e r f e c t a 
mente ,» r e spond ió T o m . 

" P u e s b ien; el t r o m p o , pues to u n a 
vez en mov imien to , todas sus pa r t e s p r o 
p e n d e n á alejarse del ege, y con t a n t a 
m a s fuerza, cuan to mas ráp ido sea su g i 
r o : resu l ta de aquí , que estas pa r tes son 
como ot ras t an tas potencias , que t i r a n 
e n direcciones pe rpend icu la re s al ege; 
p e r o estas po tenc ias son iguales p o r t o -
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dos lados en to rno del ege; todas las 
jpartes g i ran con es t rema rap idez ; l u e 
go deberá r e su l t a r un es tado de e q u i l i 
b r i o p a r a el t r o m p o , que entonces e s 
t r i b a ó reposa sobre la e s t r emidad de la 
p u n t a ó puya que lo t e r m i n a . P e r o ya 
t u t r o m p o vino á t ierra .» 

« Y p o r q u é ha p a r a d o en su m o v i 
m i e n t o ?» p r e g u n t ó T o m . 

" A causa del rozamien to con el s u e 
lo,» respondió Luisa , á qu i en no e ra d i 
r ig ida la p r egun ta . 

" S i n duda a lguna este r ozamien to t i e 
n e a lguna in f luenc ia , p e r o la r e s i s t e n 
cia del a i r e es un obstáculo todav ia m a s 
poderoso : se lee en las Transacciones fi
losóficas, que u n t r o m p o no cesó de g i 
r a r en el v a c i o , sino después de dos h o 
ra s y diez y seis segundos.» 

" V a m o s , T o m , ba i la ot ra vez t u t r o m 
p o ; b ien ; observad como t o m a la p o 
sición oblicua ved como se vá e l evan 
do ya está p e r f e c t a m e n t e ve r t i ca l 
y notad cuan seguro y se reno es s u m o 
v i m i e n t o , que pa rece se h a l l a en u n a 
abso lu t a inmovi l idad.» 

" Duerme, como nosotros decimos,» 
añad ió T o m . 

" S u cen t ro de g ravedad se ha l l a p r e 
c i samente enc ima del p u n t o de apoyó, ó 
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de sustentación ; p e r o escuchad, dijo Sey-< 
m o u r con voz m u y fuerte, po rque voy 
á t r a t a r de esplicaros un fenómeno, que 
ha embarazado á filósofos mas graves é 
instruidos que vosotros.» 

" Desde luego es evidente que p a 
ra que el t r o m p o , de una posición o -
blicua , l legue á t o m a r la vert ical , es i n 
dispensable que su cent ro de g ravedad 
se eleve. Y cuál será la fuerza qus h a 
de p roduc i r este cambio?» 

" ¿ E s la fuerza centr ífuga?» p r e g u n t ó 
T o m . 

" E n ve rdad que no , respondió S e y 
mour , y p r o n t o os convenceré de ello.» 

" Entonces es la resistencia del aire?» 
dijo Luisa . 

" N o , t ampoco es la resistencia del 
a i re , po rque lo mi smo sucede en el v a 
cío.» 

" ¿ Pues qué es ?» 
" T o d o depende de la forma que se 

ha dado á la es t remidad del clavo ó p u 
ya ; y de n ingún modo de un s imple efec
to del movimien to de rotación, ó de la 
fuerza centr ífuga. Voy á t r a t a r p r i m e r o 
de demostraros q u e , si el clavo e s t u 
viese t e rminado p o r u n a p u n t a m u y 
l i n a , el t r o m p o no podr í a levantarse 
jamas.» 
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" S e a A B C (V. fig. 12 l á m . 1 . » ) e l 

t r o m p o que gira en u n a posición o b l i 
cua sobre u n a p u n t a e s t r emamen te fina, 
él conservará la dirección que t e n i a a l 
tocar al suelo , sirt e s p e r i m e n t a r la m e 
n o r tendencia á levantarse , siendo la c a u 
sa de esta pers is tencia en la d i recc ión 
p r i m i t i v a , la ro tac ión ó la fuerza Cen
trífuga. En efecto ; concibamos el t r o m 
p o , d iv id ido p o r la l ínea X C en dos p a r 
tes iguales y s imétr icas A y B , y s u 
pongamos que* en íin ins tan te c u a l q u i e 
ra , estas pa r t e s se s epa ran de p ron to ; la 
p a r t e A se escapará en la d i rección a, 
y la p a r t e B en la b, con la fuerza d a 
da; p e r o , si al con t ra r io , estas p a r t e s \ 
a d h i e r e n unas á las o t ras , estas dos f u e r 
zas iguales y opues tas se des t ruyen , y la 
p r i m e r a posición del cge se conserva .» 

« D e s p u é s d e h a b e r demos t rado q u e 
el m o v i m i e n t o de rotación, ó la fuerza 
centr í fuga, no p u e d e de m a n e r a a lguna 
ende reza r el t r o m p o , in t en ta ré espl icaros 
la v e r d a d e r a causa de este enderezamien
to? que es deb ido sobre todo á que la p u n 
t a se ha l l a r o m a ó embotada.» 

" Sea A B C ( V . F ig . 1 3 l ám, 2*. ) 
u n t r o m p o q u e gira en u n a posición 
o b l i c u a , y t e r m i n a d a p o r u n a superfi^-
cié emisférica P a M ; es ev iden te q u e , 



en está posición , la ro tac ión n ó se h a 
r á sobre la e s t r emidad de l ege X« , 
sino q u e comenzará p o r u n o de los p u n 
tos P del c í rculo M P , p u e s t o q u e 
el suelo es un p l a n o t a n g e n t e á es te 
pun to : es d e c i r , que , en luga r d e g i 
r a r sobre un p u n t o fijo, l a r o t a c i ó n 
se efectúa sobre el p e q u e ñ o c i r cu lo M P , 
su f r i endo , n o obs t an t e , Un c o n s i d e r a 
b le rozamiento ; este r o z a m i e n t o p u e d e 
ser considerado ecsac tamente , como u n a 
fuerza apl icada en el p u n t o P , y q u e 
oprimiese cons tan temente el t r o m p o con t r a 
el suelo. R e p r e s e n t a r e m o s , p u e s , este 
rozamien to ó esta fuerza, á que p u e d e 
as imilarse p o r la línea O P , p e r p e n d i 
cu la r al suelo I F en el p u n t o P , en 
que lo toca el t r o m p ó . A h o r a b ien , d i 
g o , que es p rec i samen te la acción de 
esta fuerza la que endereza él t r o m p o . 
P ro longúese , en efecto , la l ínea O P h a s 
t a su encuen t ro con el ege C ; d e es te 
p u n t o G , t í r e se G F p e r p e n d i c u l a r a l 
ege a X, y t rácese T O p a r a l e l a á es te 
e g e : conforme al p r i n c i p i o de la r e 
solución de las fuerzas, la l ínea T C, 
r e p r e s e n t a r á esta p a r t e del r o z a m i e n t o , 
q u e obra en ángulo rec to s o b r e el ege, 
es d e c i r , de un modo que l o a t r ae á la 
posición v e r t i c a l ; p o r que , en esta o p e -
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r a e i o n , el c í rculo M P d i sminuye cada 
vez m a s , a se aprocs ima á P , á m e d i d a 
que el ege se acerca á la v e r t i c a l ; se 
desvanece en fin de l t odo cuando P , 
coincide con « , esto es, cuando el t r o m 
p o está v e r t i c a l , posición que conserva , 
s in e s p e r i m e n t a r entonces m u c h o r o z a 
m i e n t o , (dícese entonces que duerme), 
has ta q u e , es t inguido el m o v i m i e n t o de 
r o t a c i ó n , se aba te en v i r t u d de la g r a 
vedad . » 

«Creo h a b e r l o comprend ido , dijo T o m , 
a u n q u e acá den t ro me quede a lguna i n -
c e r t i d u m b r e : p e r o , si queré i s d a r m e esta 
espl icacion p o r escr i to , yo la e s tud i a r e 
de modo que j a m á s se m e b o r r e de la 
m e m o r i a . » 

« De m u y buena gana, r e s p o n d i ó M . 
S e y m o u r , y c i e r t a m e n t e c reo , que esta m a 
t e r i a , que es bas tan te difícil, ecsije u n a a -
tenc ion sostenida pa ra su i n t e l i genc i a ; m e 
veo, ademas , ob l igado , a t end iendo al e s 
t a d o ac tual de vuest ros c o n o c i m i e n t o s , á 
omi t i r muchos hechos i m p o r t a n t e s , q u e 
t i e n e n analojía con estas nociones; p e r o 
m a s ade lan te t e n d r é ocasión de vo lver los 
á susci tar . Cuando , p o r e g e m p l o , h a y a s 
e s t u d i a d o los e lementos cíe a s t ronomía , 
p o d r é hace r te ver la re lac ión p a t e n t e 
que ecsiste en t r e la ro tac ión de l t r o r n -
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р о у la precesión de los equinócios. S i 
M . T w a d d l e t o n lo t i ene á bien , voi á 
conduciros hasta la báscula que el j a r d i 

ne ro ha const ru ido p a r a vues t ro recreo. >» 
Todos se diri j ieron entonces hacia 

el bosquecil lo , donde ha l la ron u n a t a 

bla colocada sobre un cabal le te , con la 
cual hab ian ya jugado Т о т y J h o n p o r 
la mañana . Volvieron á m o n t a r s e sobre 
su cabal lo de m a d e r a ; y, después de h a 

ber jugado un ra to , M . Seymour , s igu ien

do la cos tumbre es tab lec ida , ecsigió á 
T o m esplicase el p r i n c i p i o de l juego; 
pero éste respondió que no pensaba p u 

diese apl icarse un pr inc ip io científico á 
la equi tación sobre u n a t ab la . 

" P i é n s a l o bien ; no t e h e hecho ya 
v e r , cont inuó M . Seymour , que los 
pr inc ip ios de mecánica se encuen t ran e n 
las cosas mas comunes ? » 

«Escuchadme, y os h a r é v e r que es te 
en t re ten imien to puede t a m b i é n c o n d u c i 

ros á la instrucción. Y a conocéis la d o c 

t r i na de los centros de g r a v e d a d : d e 

cidme p u e s , en que p u n t o se ha l l a el 
de la t ab la ? » 

••" Esto i t en tado á c r e e r , dijo T o m , 
que aquí los centros de gravedad y de fi

gura co inc iden , ó que al m e n o s dis tan 
poco u n o de ot ro .» 

том. и . Л 
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" E n e f e c t o , é l cen t ro d e g r a v e d a d , 

c o m o d i c e s , n o debe es t a r m u y s e p a 
r a d o d e l a m i t a d d e la t a b l a ; m a s , s u 
p o n i é n d o l o s i t uado en este p u n t o , se 
n e c e s i t a r í a e v i d e n t e m e n t e colocar esta 
m i t a d , s o b r e el pos te ó caba l l e t e , p a r a 
q u e h u b i e s e e q u i l i b r i o , en el caso d e 
q u e las ex t r emidades de la t a b l a e s t u 
v i e r a n c a r g a d a s de pesos i g u a l e s ; p e r o t u 
y J h o n n o t ené i s el m i s m o p e s o : será,-
p u e s , p r e c i s o r p a r a q u e el e q u i l i b r i o 
se c o n s e r v e , d a r mas longi tud á la p a r 
t e de J h ó n q u e es el mas l i ge ro . C o l o 
cados d e es te modo> os h a r é i s m u t u a - ' 
m e n t e e q u i l i b r i o , y como la reacc ión s u 
ces iva d e v u e s t r o s p i e s c o n t r a el s u e l o 
h a c e el efecto d e u n r e s o r t e , a q u e l se 
i n t e r r u m p e y vosotros osciláis, desc r ib i en 
do arcos d e c i r cu lo en t o r n o de l c e n t r o 
d e m o v i m i e n t o . » 

** N o s o t r o s r eco r r emos arcos d e c í r 
c u l o s u b i e n d o y ba j ando?* 

« N e c e s a r i a m e n t e . O b s e r v a d esta figura* 
( V . la 1 4 , l á m . ). Conoceré is a l ni o-" 
m e n t ó , c o n t i n u ó M . S e y m o u r , q u e o s c i 
l a n d o la t a b l a al r e d e d o r del c e n t r o d e 
m o v i m i e n t o , es impos ib l e q u e t ú t e e leves , 
y q u e t u h e r m a n o descienda perpendicu— 
lamiente. E s d e r i go r , necesa r io , q u e , s u 
b i e n d o y descendiendo* descr ibá i s al m i s -
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mo t i e m p o u n arco de igua l n ú m e r o d e 
grados, p e r o de diferentes círculos. D e 
modo q u e , como él t iene el lado m a y o r 
de la t ab l a , su ve loc idad debe ser m a y o r 
que la t u y a . » 

" Y p u e d o decir , que esto conviene con 
mis observaciones, p o r q u e hace t i e m p o q u e 
he notado que se d iv ie r te u n o mas en e s 
te juego cuando pesa m e n o s , qu ie ro d e c i r , 
cuando se eleva mas p r o n t o y m a s a l t o , 
y ahora conozco la r a z ó n ; p o r q u e es evi
dente q u e , m i e n t r a s mas d is tante esté yo 
del cen t ro de m o v i m i e n t o , m a y o r arco 
describiré. » 

" La m a y o r velocidad, con que t u h e r 
mano se m u e v e , hace su ean t idad de m o 
vimiento igual á la t uya ; t ú t ienes m a s 
p e s o , él m a s v e l o c i d a d ; todo esto e s t a 
blece u n a compensación, é iguala v u e s 
t ras can t idades de m o v i m i e n t o : sin d u 
da recordare i s que hemos l l amado c a n 
t idad de mov imien to , al p r o d u c t o de l p e 
so p o r la ve locidad. A q u í veis u n e j e m 
plo n o t a b l e de la venta ja mecánica, o b 
ten ida opon iendo el mov imien to á la m a 
te r i a , ó la ve loc idad al peso ; p o r q u e s in 
duda convendrás fác i lmente en q u e , sin e l 
aucsi l io de la t a b l a , t u h e r m a n o , s iendo 
me n o r que t ú , j a m á s podr i a l evan ta r te .» 
°S " N o m e q u e d a d u d a . » r e spond ió 



" E n este e s t a d o , c o n t i n u ó M . S e y 
m o u r , la t a b l a p u e d e s e r a s i m i l a d a á u n a 
d e l a s potencias mecánicas, q u e se cono
ce con el n o m b r e de p a l a n c a . N o e s aho
r a m i á n i m o e c s a m i n a r la t e o r í a d e es-* 
tas po t enc i a s , q u e son en n ú m e r o d e seis: 
m a s t a r d e t e n d r e m o s ocas ión de hacer lo .» 

" A h o r a vamos a d e n t r o , di jo M . S e y 
m o u r al p r e c e p t o r , y de jemos á los niños 
q u e se e n t r e g u e n á sus juegos.» 

" M e es forzoso v o l v e r á casa , r e s p o n 
d ió M . Tyvadd le ton ; e s p e r o u n a v i s i t a del 
m a y o r , y s en t i r i a en el a l m a n o m e e n 
con t r a se » 

" P u e s b i e n , si gus tá i s e n t r a r u n m o 
m e n t o c o n m i g o , yo os a c o m p a ñ a r é . » 

" Conced ido :» e sc l amó el p r e c e p t o r , y 
arribos amigos a t r a v e s a r o n el bosquec i l lo 
p a r a d i r i j i r se á la ca sa ; p e r o se e n c o n t r a 
ron con M y l . S e y m o u r q u e t r a i a u n a c a r 
t a p a r a su m a r i d o . 

" U n a ca r t a ! ah ! y a c a i g o , es d e M a -
ry M a r t i n , la h u é s p e d a de JYI. IVichdale. » 

M . S e y m o u r l eyó lo q u e s i g u e . 
" M u y S e ñ o r m i ó : m i i n q u i l i n o M. 

R i c h d a l e h a p a r t i d o esta m a ñ a n a para 
L o n d r e s , y c reo d e b e r p r e v e n i r o s q u e no 
p o d r á a c e p t a r v u e s t r a i n v i t a c i ó n . E l p o 
b r e j o v e n se h a l l a b a en u n e s t a d o t e r r i 
b l e , c u a n d o rec ib ió l a c a r t a q u e supongo 
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ser la causa de su pa r t ida : á mi en t en 
der hai gato encerrado en este negocio. 
É i ha dejado sus libros y papeles sobre 
la mesa ; mas, por lo tocante á esto, e s 
tán bien seguros en mi casa ; pues es bien 
sabido que la curiosidad no ha sido j a 
mas uno de mis defectos. 

« Vues t ra humi lde criada » 

MARI MARTÍN.» 

«Cosa bien estrafia, en efecto, con
t inuó M . Seymour, después de esta l ec 
tura; las acciones de este joven están cu
biertas de un velo misterioso, que m e 
es impos ib le penetrar.» 

E n este momento se reunió con ellos 
Luisa y, cuando llegaron al re lox de F l o 
ra , notaron que eran mas de las dos , 
porque la arenaria purpúrea estaba c e r x 

rada, y la caléndula se hal laba aun abier ta . 
«Es preciso que os dege, dijo el p r e 

ceptor; he aquí la hora en que p rec i s a 
men te debe llegar el mayor, » 

«Pues dadme palabra , repuso S e y 
mour , de que, en caso de fal tar el m a 
yor á la s u y a , vendréis á comer con no
sotros. » 

" S i dent ro de una hora no he vuel 
to , es p r u e b a de que ha llegado.» 

F ie l á su promesa el p r e c e p t o r , r e 



Sá
grese» á las t r e s y m e d i a , y, a l a p r o e s ! -
i n a r s e , adv i r t i ó Lu i s a q u e l l e v a b a d e v a -
j o d e l b razo u n saco de te la g ruesa . 

« Q u é lleváis h a í , p r e g u n t ó M . S e y -
m o u r , son an i ses?» 

" ] N o , n o , son esferas de m u c h o m a 
y o r d i á m e t r o . H e a q u í u n a p a r a t í , T o m , 
c o n t i n u ó sacando u n ba lón d e su s a c o , 
y e s ta pe lo t a p a r a L u i s a . » H a c i e n d o l u e 
go á c a d a u n o de los n iños el m i s m o 
p r e s e n t e q u e á Lu i sa , e s c l a m ó : 

Nemo ex hoc numero mihi non donatas abiblt, 
T o d o s , cualquiera que sea su suerte , o b t e n d r á n un 

presente > 

c o m o dice V i r g i l i o . » 
" Y no que r ré i s sub i r de p r e c i o v u e s 

t r o d o n , dijo M . S e y m o u r , dándonos u -
n a h i s to r i a de la pelota?» 

N o se h izo de roga r el p r e c e p t o r , 
y c o m e n z ó de este m o d o . 

" P a r e c e se r q u e los Gr i egos j u g a 
b a n c o n c u a t r o especies d e p e l o t a s , á 
s abe r ; la p e q u e ñ a , la g r a n d e , la vacía , 
q u e solo se l l enaba de a i r e como n u e s 
t r o b a l ó n , y, p o r ú l t i m o , l a p e l o t a d e 
c u e r o , q u e se l l enaba de afrecho ó de 
a r e n a , y , se e levaba según la pu j anza 
d e los j u g a d o r e s . L o s r o m a n o s t e n í a n 
t a m b i é n cua t ro especies de p e l o t a s (pilas)., 
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elfollís, que era u n a pelo ta d e pie l 
llena de aire como el balón; á las mas 
gruesas de esta especie se le daba i m 
pulso con el antebrazo ; p a r a las mas 
pequeñas bastaba el p u n o solo. S u e t o -
nio nos ref iere , que César Augus to se 
entregaba con placer á esta diversión; es 
en efecto un egcrcicio varoni l y enérgi-r 
c o , que t an to conviene á los viejos co
mo á los j ó v e n e s , ó, como lo dice Mar-r 
cial, 

F o l i e dccet pueros ludere, folie senes. 
u L a pelota de la segunda especie 

se l lamaba trígonalis, y se cree q u e e ra 
muy semejante á nuestra pelota cornun. 
T o m a b a su nombre de la posición de los 
jugadores., que eran s i empre en n ú m e r o 
de t res , y formaban p o r su posición u n 
t r iángulo ; recibían ó rechazaban a l t e r n a 
t ivamente la pelota; el que la dejaba 
caer perd ía .» 

*' La tercera era l l amada paganica, 
porque solo se jugaba en los, pueb los 
de campo. Piensan algunos au tores q u e 
se formaba de p lumas muy ap re t adas en 
una embol tura de p i e l ; ei\ t an to que 
otros aseguran que solo era un follís d e 
gran dimensión. La c u a r t a , en fin , se 
l lamaba harpastum, y era una p e l o t a 
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p e q u e ñ a , asi l l a m a d a , p o r q u e los j u 
gadores s o l i c i t a b a n a r r e b a t á r s e l a unos 
á o t ro s . » 

" P a r e c e , obse rvó L u i s a , q u e la p e 
l o t a e r a u n j u e g o m a s a d e c u a d o p a r a 
los m u c h a c h o s q u e p a r a las muchachas .» 

" T o d o lo c o n t r a r i o ; la p e l o t a p a r e 
ce m a s b i en h a b e r s ido en su o r igen el 
r e c r e o del be l lo s e c s o , p o r q u e H o m e r o , 
en su Odisea, nos d ice q u e es te j uego 
e r a el p a s a t i e m p o d e las j ó v e n e s y d e 
l a p r i nce sa de C o r c y r a , y n o nos d ice d e 
m o d o a l g u n o , q u e h u b i e s e s ido el d e 
los hombres .» 

D e s p u é s de la esposicion de estas i n 
dagac iones , ace rca de la a n t i g ü e d a d d e l 
j u e g o de la p e l o t a , M . S e y m o u r , o b 
s e r v ó q u e ya e ra t i e m p o de c o m e r . 
«Los n iños , a ñ a d i ó , deben de t e n e r b u e n 
a p e t i t o , y p o r lo q u e á m í t o c a , m i 
q u e r i d o p r e c e p t o r , n o soi d e a q u e l l o s 
q u e c reen , q u e el j uego fué i n v e n t a d o 
p o r los L y d i o s c o m o un r e m e d i o c o n 
t r a la h a m b r e ; y menos p a r t i c i p o d e 
l a op in ión de Sc r ib l e ru s , q u i e n sos ten ía , 
s i g u i e n d o el m i s m o p r i n c i p i o , q u e la 
n a t u r a l e z a h a b i a h e c h o q u e los n i ñ o s 
q u e t e n í a n mas a p e t i t o , e r a n t a m b i é n 
los m a s jugadores .» 
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-A.venturas de miss Ketty eu Londres Escena c u 
riosa entre la señorita A B y el señor X Z . — Malan
danzas de la pobre soltera Teoría del c o l u m p i o - — 
Doctrina de la oscilación.-— Descubrimiento de G a l i -
l e o . — Del péndulo .— Una controversia entre el precep
tor y el mayor, etc. 

Como ha pasado ya cerca de una se 
mana desde la par t ida de miss K e t t y 
R y l a n d , y el lector, pr ivado de las n o 
ticias de esta respetable soltera, p u e d e , 
ademas, estar deseoso de saber cual fué 
el resultado de sus operac iones , vamos 
á t ranspor tar lo de un salto á Londres , 
sin otra máquina locomotriz que un r a s 
go de nues t ra p luma. All í nos encon
traremos con nuestra heroína, muy t r an 
qui lamente instalada en el pequeño s a 
lón de mistr . Tenterhook, viuda y s u c e -
sora de un respetable mercader de g u a n 
tes de Bond Street . 

Era esta dama aquella p rec i samente , 
en cuya casa recordará acaso el lector 
que miss Ket ty creía haber conocido en 

C A P I T U L O X. 
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¡otro t i e m p o a l sobr ino de l m a y o r S n a -
p w e l l ; p o r q u e , s i rviéndonos de su p r o 
p i a e s p r e s i o n , su amiga se ha l l aba en 
r e l ac iones t a n es t rechas con todos los 
e l egan tes d e L o n d r e s , como «í / guante y 
la mano.» 

L a m a ñ a n a q u é siguió á su l l egada , 
c o m p u s o con t an to cu idado como t r a b a 
j o u n a c a r t a que firmó A B , y en la 
c u a l d a b a á c i e r t o X Z una c i ta p a r a la 
« n a de l d i a . Miss K e t t y h a b i a p r e v e 
n i d o á m i s t r . T e n t e r h o o k , q u e a d o p t a 
b a p a r a su firma las letras A B p r ra
zones de g r a n d e impor t anc i a ; p e r o como 
n o dijo j a m a s una p a l a b r a sobre el o b 
j e t o d e l a en t rev i s t a que esta ca r t a de^-
b i a o c a s i o n a r , es s u m a m e n t e difícil a -
d i v i n a r c u a l e s fueron los mot ivos , q u e 
l e ob l iga ron á r e e m p l a z a r su n o m b r e 
p o r las dos p r i m e r a s le t ras de l a l fabeto. 
P o d r í a m o s s in g rande e s c r ú p u l o a b a n 
d o n a r a l l e c t o r á sus p r o p i a s conje turas 
sobre es te p u n t o h is tór ico . Con todo , p u e s 
t o q u e nos hemos h e c h o u n d e b e r de 
saca r lo h a s t a aqu i de todos los pasos 
d i f íc i les , h a g a m o s conocer , s in vac i l a r , 
los mo t ivos de u n a decisión t a n i m p o r 
t a n t e , s egún n u e s t r a convicción p e r s o n a l . 
Mis s K e t t y , e ra , c o m o r e c o r d a r á el l e c 
t o r , b a s t a n t e p r o p e n s a á las c reenc ias 
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superst iciosas; y aun en Over ton mismo 
se aseguraba, que habia estado eroferma 
muchos, dias seguidos, p o r habe r tenido 
la desgracia de volcar el salero sobre 
el mante l comiendo, ó por haberse p u e s 
t o d i s t ra ídamente su zapato izquierdo 
antes que el derecho. Con este conoci
miento» que hemos adquir ido de su t e m 
p le , y, habiendo oido r epe t i r con f r e 
cuencia este d icho popu la r» que los es
treñios concluyen por tocarse, nos vemos 
tentados á creer que las iniciales A B , 
habían sido escogidas po r oposición á las 
letras % Z; puede que algunas de nues 
tras lectoras sostengan que miss Ket ty , 
escojió las dos p r imeras letras del alfa
beto, po r ser las mas distantes de X Z, 
p in tando p e r f e c t a m e n t e , con solo este 
r a s g o , su r e s e r v a , toda virginal , y tan 
en harmonía con la del icada situación 
en que se ha l l aba . Es ta solución de un 
impor tan te p r o b l e m a , es sin duda mas 
poética que Ja nues t ra ; p e r o , será aca
so la verdadera? Sea de esto lo que fue 
r e , la epístola, u n a vez despachada con 
un mensagero de confianza al café de 
Gray 's Inn, el esp í r i tu de miss Ke t ty q u e 
dó mas t r a n q u i l o , y has ta se pudo ocu
p a r de la compra de cintas blancas, y 
de algunos otros ar t ículos de que creia, 
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ó t a l vez e spe raba , t e n e r neces idad en ^ 
l o sucesivo. T a m b i é n o b t u v o de m i s t r . 
T e n t e r h o o k la p r o m e s a de p r o v e e r l a á 
los p rec ios co r r i en t e s d e u n n ú m e r o i n d e 
finido de p a r e s de g u a n t e s ,bíancos. A p a 
r e c i ó , en fin, la m a ñ a n a , y miss K e t t y y 
d e s p u é s de u n a n o c h e p a s a d a en el d e s 
v e l o , grac ias , según e l l a decía , a l r u i d o 
i n u s i t a d o de B o n d - S t r e e t , se p u s o a l t o 
c a d o r q u e s in d u d a l a h u b o de o c u p a r 
m u c h a s ho ras , p o r q u e l a casa de u n m e r 
c a d e r , cuá l la q u e e l la en tonces h a b i 
t a b a , n o l e ofrecía t o d a s las c o m o d i d a 
des q u e se h a l l a n en las de las p e r s o 
n a s de u n a clase s u p e r i o r . S o n ó , en fin, 
l a h o r a t a n d e s e a d a , y la c i ta t u v o e -
fec to con t oda e s a c t i t u d . C o m o la r e l a 
ción de esta conferenc ia p u e d e ofrecer 
a l g u n a d ivers ion á n u e s t r o s l ec to res ; c o 
m o , p o r o t r a p a r t e , es de a b s o l u t a n e 
c e s i d a d q u e estos d e t a l l e s n o le s ean des
conocidos p a r a l a in te l igenc ia suces iva 
d e n u e s t r a h i s t o r i a , vamos á p r o c e d e r 
con t o d a la r e t e n t i v a y m i r a m i e n t o q u e 
nos sea pos ib le á la n a r r a c i ó n de este g r a n 
a c o n t e c i m i e n t o . A q u e l l o s q u e h a y a n p o 
d i d o h a l l a r s e en la s i tuac ión d e miss 
K e t t y , y q u e saben q u e los s u s p i r o s , p a l 
p i t a c i o n e s y t e m b l o r e s nerviosos , px*ece-
d e n á u n a en t r ev i s t a de este g é n e r o ; no 
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ignoran tampoco, q u e es imposible descr i 
bi r los ; y por tanto nos pe rmi t i r án en t ra r 
en mater ia ex-abrupto y sin prólogo. 

S e ñ o r a , he aquí un hombre que 
pregunta por una cier ta A B , que aca
ba de llegar de la camparía ,» grifó con 
voz chil lona una cr iada , pasando p a r t e 
de su polvorosa figura á la pequeña sa 
la, donde miss Ket ty estaba sentada en s o 
ciedad con el gato. 

«Y cómo se llama?» p regun tó miss 
Ket ty , que llena de impaciencia deseaba 
adqui r i r algunas reseñas p re l iminares de 
la s i rviente . 

" T o m a ! él dice que se l l ama X Z.» 
" Y qué tal es su continente , Becky , 

su aspecto p rev iene? 
" E n cuanto á eso , s e ñ o r i t a , no d e 

ja de contener, porque ademas de ser 
un hombrecillo entrado en años , debéis 
contar con cierta joroba....» 

"¿ Y sobre qué edad, poco mas ó m e 
n o s , preguntó la impaciente sol tera; c u a 
ren ta años?.. . . acaso cuarenta y c inco? . . . 
c incuenta? O h ! sin duda no llega á 
los cincuenta años.» 

" Y quien ha dicho que t en ia c i n 
cuenta años? repuso la c r iada ; y po r 
ú l t i m o , yo que s é ; la t ienda está tan 
oscura que no se vé una gota. » 



" Y b i e n , Becky* adonde está ese c a 
ba l l e ro ? » 

" Y d o n d e p u e d e es ta r á no s e r en 
la t i e n d a ? E l dijo q u e iba á c o m p r a r 
u n p a r d e guan tes , y q u e se los p r o 
b a r i a m i e n t r a s que yo fuese á avisaros.» 

" G u a n t e s b l a n c o s , es v e r d a d ? s i , s í , 
es to i s e g u r a d e e l l o ,» esc lamó lá a n t i 
gua p r e t e n d i e n t e . 

" N o s e ñ o r a , son guan t e s de seda 
negros los q u e ha p e d i d o . » 

" Q u é re f inamien to de del icadeza! Q u é 
sens ib i l i dad t a n esquis i ta ! se dijo p a r a 
s í miss K e t t y ; qué as tucia p a r a d i s f r a 
za r e l ob j e to d e nues t ra en t rev i s t a ! » 
, Asi es COmo, bajo el influjo dé u n a 

idea p r e d o m i n a n t e , vemos los objetos s o 
lo p o r el a s p e c t o q u e nos h a l a g a n y 
l isonjean : p sean negros ó b lancos ¿ a l 
i n s t a n t e c r e e m o s que aque l es p r e c i 
s a m e n t e e l co lor que les conv iene . 

" P u e s b i e n , B e c k y i dijo en tonces 
mi s s K e t t y , d i l e que pase ade lan te . . . . . . 

. « P e r o i t odav ía n o , e spe ra B e c k y , 
a l á r g a m e t e supl ico un frasqui l lo de o lo r ; 
d a m e , hi ja , u n a copa de esa r a t a f i a ; n o 
s é , en v e r d a d , l o q u e t e n g o ; m e Siento 
desazonada . B u e n o , b u e n o : aho ra , B e c 
k y , p u e d e s d e c i r , que A B está en d i s 
pos ic ión d e rec ib i r á X, 'Z.a 
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E l t i empo que t ranscur r ió en t re la s a 

l ida de la s i r v i en t e , y la introducción 
del estrangero no escedió de cinco s e 
gundos; sin embargo, tal es la cabeza h u 
mana , que* en tan corto espacio, ent revio 
miss Ket ty muchos años de ventura > for
mó planes pa ra lo venidero , y sonó* en 
fin, escenas r isueñas y br i l lan tes . 

L a p u e r t a se a b r e , y la es tentórea 
voz de B e c k y , hizo resonar estas p a 
labras. «Señora, aqu í está X Z.» 

Miss Ket ty por u n movimiento de 
instinto se re t i ró á la estremidad de l a 
pequeña sala, tea t ro de esta solemne e n 
trevista, y el cstranjero, haciendo una 
pausa á la puer ta , dejo en t re ellos todo 
el lugar necesario pa ra colocar todas las 
letras intermedias ent re A y Z, con t a l , 
no obstante, que no escediesen en d i 
mensión á las de la car t i l la de los niños. 

X Z, porque todavía no es conocido 
de l lector sino por estas iniciales, era 
de una tal la menos que mediana; y, ha 
biendo recibido sus es t remídades infer io
res , mamando sin duda, una dirección 
desgraciada, podían ser, como Jos pies 
de una silla curúl , asimilados á la X, que 
su propie ta r io habia escojido como sü p r i 
m e r símbolo; y du ran te el saludo ce 
remonioso, que creyó dcbia dedicar á 



n u e s t r a h e r o í n a , su a p o c a d a f i g u r a s e p e r 
filó de t a l modo q u e , á no h a b e r escojido 
la Z p o r su s egundo r e p r e s e n t a n t e , se le 
h u b i e r a p o d i d o aconsejar q u e l o h ic i e se . 
S u cabeza es taba p r o f u s a m e n t e e m p o l v a 
da ; p e r o el co lor r e b e l d e d e sus cabe l los 
b r i l l a b a a u n al t r avés d e l a super f ic ie , 
y de jaba p e r c i b i r c ie r ta t i n t a a u r o r a , b a s 
t a n t e p a r e c i d a á l a n i eve ro ja q u e d e s 
c r i b e el c a p i t á n R o s s en su v ia je d e 
descubr imien tos . Sus m o d a l e s d i s t a b a n 
m u c h o de ser , t a les c o m o las h a b i a for
j a d o la imag inac ión d e mi s s K e t t y : p e r o 
h a b í a el la dec l a r ado t a n t a s veces q u e , 
con t a l q u e u n d i a m a n t e fuese de h e r 
mosas aguas , i m p o r t a b a u n b l e d o q u e 
es tuviese m o n t a d o en o ro p u r o ó d e a l 
q u i m i a , q u e no d u d a m o s en c r e e r , q u e 
la p r i m e r a impres ión no le fué desven 
tajosa. I n t e n t a r e m o s el d a r á n u e s t r o l e c 
t o r u n bosquejo de su s e m b l a n t e . L a s 
facciones de X Z , como los v a n d o s de 
u n a r e p ú b l i c a , pa rec í an t e n e r c i e r t a des
confianza u n a s de o t r a s , y d e m o s t r a b a n 
obse rva r se m u t u a m e n t e : su boca se e s t e n -
d i a de oreja á oreja y , c u a n d o l l egaba 
á a b r i r s e , era p o r c i e r to g rac ioso d e v e r 
con q u e agi l idad su n a r i z , a t e n d i d a su 
m a g n i t u d , se a r r e m a n g a b a c o m o a t e r r o r i 
zada p o r los cen t ine la s q u e g u a r d a b a n sus 
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umbrales: sus grandes ojos cenicientos no 
demostraban menos desconfianza de todo 
cuanto les rodeaba , y á fin de estar mas 
alerta, salian de sus órbitas y rodaban 
por aquí y por allí , p a r a ser los p r i 

meros que advirtiesen lo que pasaba en 
sus alrededores. 

«Sin duda es á A B , á quien tengo 
el honor de hab la r ,» dijo X Z, no p e r 

mitiendo la oblicuidad de su m i r a d a dis

t ingu i r , si era dirijida á Ket ty ó á las 
hebillas de pla ta que decoraban sus z a 

patos. 
, » Y vos, sin duda, sois X Z,» r e s 

pondió la dama. 
« E l mismo, señora; y, si tenéis á bien 

permi t i r lo , procederemos sin dilación ni 
ceremonia al asunto de nuestra e n t r e v i s 

t a e t g im ¿oro гпя
ай •R\iuh

r

:
r

só, Q Y **i 
Miss Ket ty hizo una gran r e v e r e n 

cia, y, habiéndole presentado X Z u n a 
silla, se sentó en ella después de haber 

Ja alejado á una distancia respe tuosa . 
«Antes de ecsaminar el asunto en 

cuestión, pe rmi t idme , cara señora, me e s 

cuse de algún modo por el medio de 
comunicación, que me he visto forzado á 
adoptar .» 

«Si os referis al aviso inser to en el 
diario, que no se hable de eso, os ruego; 

Т о м . п . Щ 
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no h a i escusas <rue h a c e r s e e n t r e dos p e r 
sonas , m u t u a m e n t e i n t e r e sadas en t e n e r 
b u e n a op in ión u n a d e otra* » 

« E s t a d p e r s u a d i d a , m í q u e r i d a se
ñora, q u e si rae es p e r m i t i d o a s p i r a r á 
v u e s t r a confianza, h a r é un es tud io t o 
da m i v ida para p r o c u r a r c o n s e r v a r 
la. » 

í | N o l o dudo , c a b a l l e r o ; vues t ro s m o 
da les francos y l íenos de candor son u n a 
p r e n d a suficiente de vues t r a s causas r e s 
p e t a b l e s . » 

4 4 A b o r r e z c o las p ro t e s t a s de fé y l as 
v a n a s p r o m e s a s , seí iora ; s in e m b a r g o , 
s é a m e p e r m i t i d o aseguraros q u e en nucs^ 
t r a s t r a n s a c c i o n e s , n a d a omi t i r é de Cuan
t o p u e d a conduc i r á v u e s t r a ven ta ja y 
s e g u r i d a d . »• 

u Y o p e r d e r l a á mis ojos m i p r o 
p i a e s t i m a c i ó n , c a b a l l e r o , si t a l e s v e n 
ta jas n o fuesen d iv id idas p o r igua l e n 
t r e noso t ro s . » 

" O s agradezco vues t ra l i b e r a l i d a d , 
s eño ra ; es m u y n a t u r a l que yo t e n g a u n a 
p a r t e e n las v e n t a j a s ; p e r o lo q u e es 
u n a «vi tad , á la v e r d a d , b a r i a de e l lo 
e s c r ú p u l o . M i p rofes ión de p r o c u r a d o r 
me h a p e r m i t i d o j u n t a r de c u a r e n t a á 
c i n c u e n t a mi l l ib ras es te r l inas ; é sme p o r 
t a n t o p o s i b l e t r a t a r los negocios a m p l i a -
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mente , y sin el recelo de q u e la p o 
breza pueda conducirme á a lguna acción 
baja ó injusta. » 

Esta declaración produjo en miss 
Ket ty el efecto mas estraordinario: si 
hasta entonces se habia manifestado l le
na de sumisión y condescendencia, se vo l 
vió humilde enteramente . 

" D e c i d m e , pues, lo que podéis t e 
ner , y será pa ra mi de m u c h a sat is
facción que podamos arreglarnos.» 

( í M i for tuna , caba l le ro , es en e s 
tremo l imitada. Y o no gozo m a s que de 
una pequeña renta de trescientas libras 
ester l inas , que provienen de u n capi tal 
impuesto al t res po r ciento. » 

" P e r o , señora , p e r m i t i d m e que os 
diga que esa es una bonita p rop i edad , 
y que, ó yo quemo mis l i b r o s , ó a n 
tes de poco hemos de obtener de ese 
capi ta l un interés t r ip le por lo menos. 
Y o me propondré , señora , e m p l e a r esta 
suma á beneficio de niños, p o r los cua
les me intereso mucho. » 

l t D e los niños futuros? di jo miss 
Ke t ty sonriéndose ; oh! consiento en ello 
de todo mi corazón. » 

" No señora , n o , de niños muy v i 
vos y presentes , pe ro cuya p r o p i e d a d 
se halla actualmente secues t rada ; po r lo 
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d e m á s , yo gozo d e las me jo re s g a r a n 
t ías . Y a esta mafiana h e t e n i d o u n a con
ferencia con o t r a d a m a , s o b r e e l p a r t i 
cu l a r que nos o c u p a , y t e n g o m i s m o 
t ivos p a r a c r ee r q u e el negoc io está 
ya c o n c e r t a d o , al rueños , e l l a manif ies ta 
p r e s t a r s e de m u i b u e n t a l a n t e . » 

" P e r o , c aba l l e ro , á l a v e r d a d 
c i e r t a m e n t e v u e s t r o i n t e n t o n o s e 
rá. . . . . . . vos no q u e r r é i s y o n o h e r e u -
s a d o estoi p r o n t a á a c e p t a r vues t r a s 
p r o p o s i c i o n e s . » 

'* Y o m e a legro p o r v o s , s e ñ o r a ; 
p e r o n o e n c u e n t r o q u e es to p u e d a ser 
u n obs tácu lo , p a r a t e r m i n a r u n conc i e r to 
semejan te con la d a m a d e q u e os he 
p a b l a d o . >» 

( í C o m o ! con dos a u n t i e m p o ? » 
" L ó m p cotí dos , s e ñ o r a ? y con t r e i n 

t a sí pued rq..-». 
" T r e i n t a ! M.......... D i o s m i ó ! a.h h o m 

b r e falso é i m p o s t o r ! » esclairsó miss 
K e t t y , cayendo sobre su s i l la y a g i t á n 
dose v i o l e n t a m e n t e en t é r m i n o s de p o 
n e r en c u i d a d o á su c o m p a ñ e r o . 

" Señora . . . . . . q u e r i d a s e ñ o r a ' que 
t e n é i s ? G r a n D i o s ! p e n d i ó él s e n t i d o 
q u e h a r é ?.... Bccky, B e c k y , a c u d e p r o n 
t o ! p r o n t o ! » 

* 'Poco á poco! q u é es l o q u e h a i ? 
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csclamó Becky, asomando su cabeza á la 
puerta.. . . ay Dios mío; miss Ket ty se ha 
desmayado.» 

Diciendo estas palabras la compasiva 
Becky, se precipi tó sobre la dama do
lorida, agitando con grande diligencia un 
plumero delante de su cara, para dar le 
fresco según dec ia , aunque el viento que" 
producia hubiera bastado para hacer an 
dar un molino. Mas, por desgracia para 
la cara de miss K e t t y , no era solo el a i 
re el que estaba agitado, sino también 
él polvo, resultando de este con t ra t i em
po, que la palidez de sus megillas se h a 
lló pronto enmascarada, por una capa de 
polvo agrisado. Tan t a gresca y b a r a h u n -
da no pudieron menos de atraer nuevos 
refuerzos: mistr . Ten te rhook , seguida dé 
dos de sus parroquianos con el a p r e n 
diz, se dejó ver en el aposento, y todos 
á una comenzaron á gritar diciendo, que 
era menester dar le aire. 

" P e r o , mirad la pobre d a m a , q u e 
negra se le vá poniendo la cara , u esc la
mó una de las pa r roqu i anas , abriendo 
una ventana con una m a n o , que, en eí 
momento de la crisis , no tuvo t iempo 
de desembarazar del guante que á la 
sazón se probaba (en la tienda. 

E n tanto miss Ket ty , po r la ap l ica-
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c ion r e i t e r a d * de las aguas de o lor á 
sus n a r i c e s , no t a r d ó en r e c o b r a r sus 
sen t idos : d i o gracias á sus dignas a m i 
gas p o r el i n t e rés q u e le h a b i a n m a n i 
f e s t ado , ií i p a r a desv ia r e l t o r r e n t e de 
p r e g u n t a s d e que se v io a m a g a d a , les 
a s e g u r ó q u e aque l lo no e r a mas q u e u n 
a c c i d e n t e , á que se b a i l a b a sugcta d u r a n 
t e las c a lo r e s del e s t í o , y que p o d í a 
a t r i b u i r s e c o n f u n d a m e n t o á las fat igas 
d e l v iage . / 

" N o , n o , r e p u s o mi s t r . T e n t e r h o o k , 
v e d ahí la consecuencia de habérseos e n 
c a l a b r i n a d o el comer morc i l l a sin v i n a 
g r e , y es to p a r a cena r : sin h a b l a r d e l 
p o n c h e . A u n q u e no sea mas q u e el p o n c h e , 
D i g o ! T r e s vasos g randes , como q u i e n no 
d i c e nada.» 

« A y J e s ú s , m i s t r . T e n t e r h o o k ! e s 
c l a m ó la c u i t a d a doncel la , c o m o podéis 
h a b l a r así, c u a n d o sabéis q u e no soi c a 
p a z de b e b e r un dedo de l i c o r , n i p o r 
«mantos guan te s t ené i s en v u e s t r o e s t a 
b l e c i m i e n t o . Q u e op in ión fo rmará el s e 
l lo r de m í , en vis ta de vues t r a s b u f o n a 
das? P e r o , de jadme os ruego : ya m e 
s i en to b u e n a , y en es tado de o c u p a r 
m e de nuevo de l a sun to de q u e t r a t á 
bamos .» 

*4 Mis t r . T e n t e r h o o k , q u e n o e r a 1er-



71 
da, hizo una señal espresiva á las t r o 
pas aucsiJiares que ella habia in t rodu
cido en la plaza, y se re t i ró la ú l t ima, 
cerrando la puer ta con cuidado. 

u Y. como podéis sorprenderos de mi 
aflicción? esclamó miss Ket ty , desde que 
estuvo cierta de que la conferencia p r i 
vada con su infiel no pedia ser inter
rumpida. T r a t a r m e de ese modo ! her i r 
mi delicadeza! las t imar mi sensibil i
dad! ul trajarme hasta ese estremo!» 

t ; M i querida s e ñ o r a , os ruego e n 
carecidamente, que os espliqueis con mas 
claridad: os ju ro p o r el honor de m i 
profesión, que no tengo ni la idea mas 
remota de la naturaleza del agravio de 
que parece me culpáis . Mi lenguagc, a 
lo me"OS así lo creo , indicaba el r e s 
peto y la deferencia que os debo; me 
es imposible recordar una espresion sa l i 
da de mi boca, que pueda razonable
mente ser tomada po r un insulto.» 

« U n insul to! decid mas bien una 
c r u e l d a d , una injusticia. No , jamás se 
t ra tó una muger de este modo. C o 
nozco toda Ja delicadeza de mi po&i?-
cion y el peligro á que me espongo; no 
i m p o r t a : yo me despreciaría, si ocul ta 
se por mas t iempo mis sentimientos. V 0 3 
habé i s solicitado una compañera de ca-
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m i n o , q u e os siga en este e s t r e c h o y t o r 
t u o s o sende ro de la v i d a , p a r a d i s m i 
n u i r v u e s t r a s p e n a s y d u p l i c a r v u e s t r o s 
p l a c e r e s ; p o r m i p a r t e h e r e s p o n d i d o 
á v u e s t r a i n v i t a c i ó n , y e s p e r a b a yo 
m e r e t i r o c a b a l l e r o : q u i e r a el c i e l o e n 
c o n t r é i s u n a m u g e r q u e re . . . . u . . . . u 
na . . . . » A q u í los sollozos de la d a m a p u 
s i e ron t é r m i n o á a q u e l l a p r o v o c a c i ó n a fec 
t u o s a . 

" U n a c o m p a n e r a p a r a la v i d a ! u n a 
m u g e r ! A h ! a h ! b u e n a espec ie p o r v i 
da m i a Q u é d e m o n i o s es es to ? Se 
ñora . . . . y o , lo q u e solici to es u n c l i e n 
t e , y no m u g e r . S o y , es v e r d a d , p r o 
c u r a d o r en la co r t e de P l u t o , p e r o no 
e n la de C u p i d o . » 

"• E s p o s i b l e \ e sc lamó miss K e t t y , 
es u n c l i en te lo q u e b u s c a b a i s ? » 

4 4 Q u e si es pos ib l e , decís , s eñora? P u e s 
e l anunc io b i e n c l a ro lo decia : " A las 
so l t e ras censua l i s t as , q u e deseen a u m e n 
t a r su r e n t a . » 

4 4 P e r m i t i d m e q u e os p r e g u n t e , s e 
ñ o r a , si m i p r o y e c t o no ofrece las m a 
y o r e s v e n t a j a s , y si cabe h a c e r u n a o f e r 
t a m a s g r a t a y l isonjera á las p e r s o 
n a s á qu i enes m e d i r i j o , p r o p o n i é n d o 
les , sin h a c e r l e s c o r r e r a l g ú n r i e sgo , n i 
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causarles la mas leve incomodidad, p ro 
poniéndoles , rep i to , t r ip l icar sus rédi
tos , sin hablar de un bono, que podr ía 
muy bien venírsele á las m a n o s , de b ó 
bilis bóbilis .» 

** Lo veo con toda clar idad,» r e s 
pondió la cuitada y vergonzuda soltera. 

" P u e s ahora, señora , continuó X Z, 
á mí es á quien toca quejarme de vos; 
permi t id que os diga, que en estas t r a n 
sacciones yo soi la persona ofendida. Vos 
me habéis forzado, señora, bajo un fal
so p re tes to , á confiaros un secreto, que 
no debe ser conocido sino por las p e r 
sonas interesadas en el negocio. Conoz
co demasiado el mundo, pa ra que se me 
escapen los motivos y resortes, que os 
han hecho obrar . Cur ios idad , señora, 
pura curiosidad. Leísteis el aviso, y os en
tregasteis al demonio que os tentaba. J a 
m á s , señora, en el largo discurso de mi 
vida, y no hablo sino después de una gran 
esperiencia, he visto una muger en una 
posición embarazosa, después de c u m p l i 
dos los cuarenta , sin que la curiosidad 
halla contribuido á ello en mucha p a r 
te . Pero oidme a ten tamen te ; un medio 
os queda para salir de la tela de a r a 
ña, que habéis urdido para enredaros en 
ella vos misma. Mi objeto es reunir una 
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s u m a c o n s i d e r a b l e de d i n e r o en a n u a 
l i d a d e s ; e s t e es u n p l a n , q u e p r e s e n t a 
g r a n d e s v e n t a j a s . C o n t r i b u i d con a l g u 
n o s m i l e s de l i b r a s , y todo c u a n t o a c a 
b a de p a s a r será o l v i d a d o : si lo r e u -
sa is , os p r o m e t o t o m a r t a l e s m e d i d a s , 
q u e yo a s e g u r o , q u e en ade l an t e no v o l 
ve re i s á c h a s q u e a r o t ros h o m b r e s de m i 
p ro fe s ión . N o penséis p o r esto, q u e yo q u i e 
r a t o r ce r e n m i p r o v e c h o la desventa ja d e 
v u e s t r a pos i c ión . H e a q u í m i ca r t a ; n o s o 
t r o s nos conocemos poco; p r e g u n t a d q u i e n 
soi yo , y si los informes que ob tengá i s son 
d e t a l n a t u r a l e z a , q u e p u e d a n r a z o n a b l e 
m e n t e d e b i l i t a r v u e s t r a confianza en m i 
p r o b i d a d , cons ien to de b u e n a gana en 
n o v o l v e r á p e n s a r en e s t o : p e r o , en 
el caso c o n t r a r i o , e spe ro t e n d r é i s á b i en 
c o n f o r m a r o s con las condic iones q u e aca
b o de especificar. » D i c i e n d o estas p a l a 
b r a s , el p r o c u r a d o r p u s o su carta en la 
m a n o t r é m u l a de miss K e t t y , y, h a c i e n d o 
con su g r ac i a h a b i t u a l u n a r eve renc i a en 
z ig -zag , el e x - a m a n t e se desvanec ió . M i s s 
K e t t y h a r t o m o h í n a se d i r ig ió hac ia su 
t o c a d o r , d o n d e p r o c e d i ó a p r e s u r a d a m e n t e 
á q u i t a r d e su frontispicio las t i n t a s , c o n 
q u e lo h a b í a c u b i e r t o el p l u m e r o d e la 
so l í c i t a Becky , 

Y a es t i e m p o d e q u e dejemos es ta 
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escena: nuestros lectores pensarán sin 
duda , como nosotros, que en e] roes de 
agosto puede abandonarse sin grave sen
t imiento á Bond—Street por Overton. 
Vamos otra vez á t ranspor tar los , con 
un solo golpe de nuestra var i ta , á Jas 
posesiones de M, Seymour. 

Los jóvenes se divert ían en un c o 
lumpio , que el j a rd inero les habia d i s 
puesto, p o r orden de su pad re . 

4 í Papá , dijo T o m , vos que s iempre 
hal láis ocasión, para deducir de nuestros 
juegos algunos principios científicos , p o 
dríais darnos alguna instrucción funda
da en el juego que nos ocupa ?» 

" Sin duda alguna que p u e d o , r e s 
pondió M. Seymour ; pues que ese j u e 
go t iene las relaciones mas directas, con 
la doctrina de las oscilaciones ó la t e o 
r ía del péndulo. Las vibraciones de l 
columpio , asi como las del péndulo, son 
producidas por el esfuerzo que hace el 
cuerpo suspendido para c a e r , esfuerzo 
debido, como sabéis, á la acción de la 
gravedad; también son el resultado de la 
potencia ascencional, que le da la v e l o 
cidad que adquiere durante el t iempo del 
descenso, y que le pe rmi t e recorrer r e 
montando un arco igual , y opuesto al 
que recorría descendiendo.» 
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" E s o v i e n e á ser como en el e m i 

g r a n t e , p a p á , » observó Lu i sa . 
" Asi e s con toda esac t i tud , q u e r i d a 

m i a , y t u comparac ión es m u y a d e c u a 
da ; p o r q u e así como el e m i g r a n t e , d e s 
p u é s de h a b e r descendido á lo la rgo del 
co rdón en v i r t u d de la g r avedad , a d q u i e 
r e u n a v e l o c i d a d suficiente , p a r a h a c e r 
lo Otra vez subir p o r el m i s m o , el p é n 
d u l o ó el c o l u m p i o , a d q u i e r e n d u r a n t e 
su d e s c e n s o una fuerza q u e los i m p e l e , 
en el a r co o p u e s t o , á u n a a l t u r a igua l 
á la q u e t e n i a n antes de a q u e l . P e r o , 
d i me , T o r a , no has adve r t i do q u e el m o 
v i m i e n t o d e este co lumpio n o es i g u a l 
a l q u e t e n i a el o t ro con q u e an tes j u 
gabas?» 

" C o m o las cuerdas de este son m u 
ch í s imo m a s largas que las del p r i m e 
r o , el m o v i m i e n t o es m u c h o m a s a g r a 
dable .» 

** E s e s o solo ? p r e g u n t ó S e y m o u r : 
n o h a s a d v e r t i d o que el m o v i m i e n t o es 
m u c h o m a s lento?» 

" Es v e r d a d , dijo T o m ; ya lo h a b i a 
notado.» 

" E s t a e s la ley p r i m e r a q u e debes 
g r a v a r en t u memor ia , á saber ; q u e m i e n 
t r a s m a s c o r t o es un c o l u m p i o , ó sea 
u n p é n d u l o , sus oscilaciones son m a s fre-



.77 
cuentes, y vice versa. La relación, que 
liga la duración de las oscilaciones y la 
lonjitud del péndu lo , es perfectamente 
conocida, y voy á t ra ta r de hacérosla c o m 
prender . Galileo, este célebre filósofo, a* 
dicto al duque de Florencia en cua l i 
dad de matemát ico , había intentado a-
ver íguar , siendo muy joven t o d a v í a , la 
al tura de la bóveda de una iglesia , por 
las vibraciones de las lámparas que de 
ella pendían. La solución de este p r o b l e 
ma depende de la lei de que os hablaba , 
y que se espresa de este m o d o : Los 
cuadrados de los tiempos de las oscila
ciones , son como las longitudes; es d e 
c i r , que las vibraciones de un péndulo, 
que tuviese cuatro veces la longitud de 
otro p é n d u l o , durar ían un espacio de 
t iempo doble, que las del segundo pén
dulo. P e r o Ja esperiencia ha demos
trado que, en la lati tud de Par i s , 
un péndulo de tres pies ( f r a n c e s e s ) , 
y 0 , 5 9 4 3 9 , ó de 0,9938267 de m e 
t r o , bate el segundo seesagesimal del 
t iempo med io , es decir, que bate sesenta 
veces por minuto : d e b e , pues, parece-
ros posible que, comparando la lámpara 
asimilada á un péndulo, á uno cuya lon
gitud es conocida por una duración d e 
terminada, y, aplicando la regla dicha, 
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debe paréceros posible, repito , qué se 
obtenga la longitud ó la altura de la 
bóveda. E s claro que, midiendo luegol 
directamente * con una regla, la altura 
de la parte inferior de la lámpara so 
bre el pavimento , se obtendrá , median
te una adición, la altura total de la 
bóveda : pero ya haremos la esperiencia 
la primera vez que tengamos Ocasión 
de ir á la iglesia de O v e r t o n ; el pre
ceptor nos dará la altura real del t e 
cho , y veremos el grado de aprocsima-
cion que s e puede obtener, sirviéndonos 
de un buen reiox para Contar los se
gundos. * 

" Pero 4 p a p á , la duración d é la v i 
bración de la lámpara dependerá sin 
duda de la fuerza del impulso, que se 
le comunique.» 

« N a d a de ésO; y esta circunstancia 
nos conduce naturalmente ál ecsámert 
del hecho mas curioso é importante d é 
la historia d e l péndulo, cuyo conocimien
to debemos á Gal i leo . Conócese esta pro
piedad del péndulo, con el nombre de 
isochronismo; se dice que las Oscilaciones 
del péndulo son isochrónds, es decir, que 
se cumplen siempre en él mismo tiempo, 
sea el arco que describe grande ó p e 
queño, p e r o observad esta figura ( V . 
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15, lám." 2 a ) , y me comprendereis 

mejor. Supongamos que ei columpio ó 
péndulo A B , se eleva hasta G , su ele, 
vacion vertical no será en efecto mas 
que E C i y describirá descendiendo el 
arco G B ; llegado que sea al p u n t o 
B , habrá adqui r ido cierta velocidad, i 

guai á la de un cuerpo que cayese l i 

bremente de la altura G E. Esta v e 

locidad será suficiente para hacerle r e 

montar el arco B D igual al pr imero , 
es decir , que se elevará á la altura en 
que estaba en C. Y puesto que los t i em

pos empleados en subir y bajar son igua

les , él recorrerá estos arcos en espacios 
de t iempo iguales. Habiendo perdido t o 

do su movimiento en D, comenzará á 
bajar dé nuevo,• en vir tud de la g r a 

vedad i y en l legando á B, habrá a d 

quirido la misma velocidad que antes t e 

nia; podrá, pues , volver á subir hasta C: así 
es como, por medio de los descensos y s u 

bidas consecutivos, oscilará continuamen

te en el arco C D . Sin la resistencia 
del aire y el rozamiento en el punto d e 
suspensión A , estas oscilaciones serian 
e te rnas ; pero estos obstáculos, aunque 
débiles, disminuyen la velocidad de la 
masa de mater ia B ; de modo que no 
vuelve precisamente á los puntos G D 
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y , s i endo los a r cos cada vez m a s cor tos , 
el m o v i m i e n t o se h a c e al fin insens ib le ; 
s in e m b a r g o el tiempo que el péndulo em
plea en recorrer los arcos, largos ó cor
tos , es absolutamente el mismo; y esto d e 
b e ser a s í , en e f ec to , p o r q u e , r e c o r r i e n 
d o este c u e r p o u n e spac io m e n o r , su v e 
loc idad se d i s m i n u y e p ropo rc iona lmen te . 
B i e n veis q u e en el cá lculo , q u e ser ia for 
zoso verif icar p a r a d e t e r m i n a r la a l t u r a 
d e la b ó v e d a d e u n a iglesia, ser ia i n ú 
t i l a b s o l u t a m e n t e e l hacer e n t r a r la e s 
t e ns ion de las osci laciones , p o r q u e en 
todos los casos el t i e m p o es s i e m p r e el 
m i s m o . T a m b i é n v e i s , que , colocando á 
v u e s t r o h e r m a n o p e q u e ñ o en el c o l u m 
p i o , é i m p e l i é n d o l o lejos de vosotros , v o l 
v e r á s i e m p r e á vues t r a s manos en t i e m 
p o s igua le s , ya sea que lo arrojéis m u y 
le jos , ó ya q u e e m p l e é i s poca f u e r z a ; 
p e r o esta no se r i a m a s que u n a espe r i en -
cia grosera , y r o d e a d a de demas i ado n ú 
m e r o de acciones p e r t u r b a d o r a s , p a r a 
p o d e r ser a p r e c i a d a s en la t eo r í a . T a m 
b i é n debo a d v e r t i r o s que , cuando el arco 
desc r i t o es m u y cons ide rab le , la d i f e r en 
cia de t i e m p o s se h a c e mas g rande ; y, en 
r igor , p a r a q u e el c u e r p o p u d i e s e v i b r a r 
en arcos de s igua l e s en t i e m p o s igua les , 
se r ia necesa r io q u e desc r ib i e se , no a r -
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eos de c í r c u l o s , sino u n a espec ie de c u r 

v a , que se l l ama eyeloide (V . INota 
V I I ) . P e r o no m e es p e r m i t i d o e n t r a r 
por ahora en el eesámen d e u n a c u e s 

tión t an dif íc i l , y que mas ade lan te e c 

saminaremos.» 
T e r m i n a d a la lección p r e c e d e n t e , se 

disponía M . Seymour á v o l v e r á la casa, 
cuando se presen tó el m a y o r S n a p w e l l . 

" V u e s t r o muy h u m i l d e s e r v i d o r , M . 
Seymour ; salve, salve, M . T w a d d l e t o n , 
dijo el mayor . P a r e c e , a ñ a d i ó d i r i g i é n 

dose al ú l t i m o , que t e m i e n d o u n a s e 

gunda visi ta habéis buscado u n refugio 
contra mí en la hu ida . Sois del d i c t a 

men de Falstaff, que p e n s a b a q u e la d i s 

creción, const i tu ía la m a y o r p a r t e d e l 
valor.» 

u S o i injusto p a r a c o n m i g o , r ep l i có 
el p r e c e p t o r ; si hub ie ra conocido d e 
antemano vues t ra in tenc ión de h a c e r m e 
una v i s i t a , no h u b i e r a , e n v e r d a d , d e 

jado mis pena tes sin p r o t e c c i ó n . » 
" O h ! nada tenéis que t e m e r de m í , 

respondió el m a y o r ; os d o i p a l a b r a d e 
no volver á p o n e r en c u e s t i ó n , en lo 
venidero , n i la an t igüedad de vues t ras 
rarezas , ni la rareza de vues t ras a n t i 

güedades. Es preciso que sepáis , mi e s 

t imado M . S e y m o u r , que he hecho á 
том. ir. 6 
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vues t ro amigo u n a g r a v e (ofensa, de la 
q u e rece lo no o b t e n e r el p e r d ó n en m u 
cho t i e m p o . » 

l í U n a ofensa ! e sc l amó e l p r e c e p t o r , 
o h ! eso j a m á s : u n a d i f e renc ia d e o p i 
n ión en u n a d i scus ión de a n t i g ü e d a d e s , 
p u e d e esc i ta r m i s e n t i m i e n t o , y a lgu
nas veces m i c o m p a s i ó n ; p e r o , c r e e d -
m e , m a y o r , e s to n o p u e d e c a u s a r en m í 
j a m á s a lgún s e n t i m i e n t o d e c ó l e r a . » 

" Y acerca de q u é p u n t o disent ís 
en o p i n i ó n , señores?» p r e g u n t ó M . Sey-
m o u r . 

S o b r e la p r u e b a de los r i t o s d r u í -
dicos q u e se d e d u c e de c i e r t a s cav ida 
des q u e se h a l l a n con f r ecuenc i a en las 
rocas de g r a n i t o . » r e s p o n d i ó el mayor . 

" Y de las q u e poseo u n a m u e s t r a cu
ya a u t e n t i c i d a d n o será p o s i b l e con t e s 
t a r . E l geólogo q u e m e la r e g a l ó la h a 
b ía es t ra ido de esa a n t i g u a m e t r ó p o l i de 
los D r u i d a s Carn-breh-liill',y es te geólogo 
e s , como qu ien n o d ice n a d a , e l b i b l i o 
t e c a r i o de Penzanc io . » 

«Reconozco , dijo el m a y o r , n o h a b e r 
v i s to j amás u n a m u e s t r a tan p e r f e c t a , p o r 
q u e t i e n e i n t e r i o r m e n t e u n a f o r m a tan 
r i go rosamen te esfér ica, q u e p a r e c e q u e 
se h a t e n i d o u n e s t r e m o c u i d a d o p a r a 
darse la^» 
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« Y no obstante , á pesar de t an ta evi

dencia, esclamó el p recep to r , ponéis en 
duda su sagrado origen, y no queré i s 
que haya servido p a r a las lustraciones.» 

M . Seymour se in te rpuso aqu í e n t r e 
los contr incantes .» Si se t ra tase , dijo, d e 
un asunto p u r a m e n t e his tór ico, m e g u a r 
daría muy bien de i n t e rven i r en t re dos 
anticuarios tan instruidos; p e r o , como el 
origen de estas cavidades se roza con u n a 
cuestión de geología, aven tu ra ré mi o p i 
nión. Creedme, pues , caro amigo, vos q u e 
réis conservar una posición que es i m 
posible defender. Estas es t ranas c a v i d a 
des, lo mismo que las es ta tuas c readas 
por la imaginación del doctor Borlase» 
no han t en ido otro escultor que el t iempo» 
ni fueron cinceladas sino con su segur» 
y los e lementos solos h ic ie ron los gastos 
del trabajo, » 

«Qué respondéis á eso, p r e c e p t o r ? » 
esclamó el mayor en tono t r iunfan te . 

« I m p i e d a d , p u r a i m p i e d a d í Contesto 
aquel con viveza. 

Hostis\habet muros, ruit alto a culmne Troja, 

como dice Vi rg i l io . Será pos ib le q u e 
monumentos tan gloriosos, que h a n l ü e n á -
<fc con las tempes tades por t an tos siglos í 

caigan bajo el mar t i l lo de estos filisteos? 
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L a geología, M . Seymour , n o es m a s que 
u n a here j ía enmasca rada . A c o r d a o s de los 
gusanos de m i queso de C h e s t e r , M . Sey 
m o u r ; cons iderad los b ien y t o r n a d á la 
s e n s a t e z . » 

«Fi l is teos! decís , r ep l i có su a n t a g o n i s 
t a ; filisteos noso t ro s , q u e h e m o s forjado 
las a rmas con que a tacáis á l a in f ide l i 
d a d !» 

" V a m o s , vamos , señores , d i jo e l m a 
y o r , t e r m i n e m o s esta discusión q u e no 
p u e d e d i s t r ae rnos n i i n s t r u i r n o s . Tengo 
u n p royec to q u e m e complazco en so
m e t e r á vues t ro ecsámen , y q u e t a l vez 
p o d r á i n t e r e s a r n o s á todos . » 

4 4 V e a m o s ; q u e cosa es?» 
4 4 Sabé is pe r f ec t amen te q u e , as i co

m o la p a l o m a escapada del a r ca d e Noé 
e r r ó largo t i e m p o sin h a l l a r u n lugar 
d o n d e posarse , yo m i s m o h e buscado 
p o r m u c h o t i e m p o una r a m a d e re fu
gio. M e habé i s oido espresar e l deseo de 
p a s a r los ú l t i m o s años que m e quedan 
q u e v iv i r en m e d i o de las s o m b r a s p a s 
to ra l e s de O v e r t o n . H e sabido a y e r que 
s í r T h o m a s So the rby p r o c u r a desha
cerse de O s t e r l e y - P a r k , y q u e ofrecía 
venta joso p a r t i d o al que h ic iese la ad
quis ic ión: ya t engo la in t enc ión y los 
m e d i o s de h a c e r m e su p r o p i e t a r i o . » 
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" E s muy pos i t i vo , dijo él p r e 

ceptor , que sir T h o m a s está dispuesto 
á hacer grandes sacrificios en favor del 
que qu ie ra adqui r i r inmedia tamente su 
propiedad . La salud de su mujer p r e 
senta un estado muy p r e c a r i o , y los m é 
dicos le han señalado como necesario á 
su alivio el t e m p e r a m e n t o de la isla dé 
la M a d e r a . » 

"< P u e s b i e n , mis quer idos amigos, 
qué m e decis? Tené is , M . Seymour a lgún 
reparo en admit i r a u n vie jo soldado e n -
entre vuestros vecinos? Y v o s , m i d igno 
p r e c e p t o r , soportareis c o n resignación la 
sociedad de un h o m b r e q u e no cree en ios 
ídolos de roca? » 

" Seria pa r a nosotros una resolución 
que nos colmaría de satisfacciones;» r e s 
pondieron ambos amigos. 

4 4 Ecep tuando al doctor Doseal y las 
zorras , anadió M . Seymour , nadie echa
rá de menos la persona de sir T h o m a s ; 
el p r imero pe rde rá un amigo ú t i l y l a s 
otras se ha l la rán l ibres de un e n e m i g o 
infatigable. » 

<• V e r d a d es , dijo el p r e c e p t o r , gau-
det equis et canibus, mayor . » 

Al otro dia por la m a ñ a n a , M . S e y 
mour y el mayor Snapwel l dejaron á 
O ver ton pa ra p roceder á ios a r r eg los 
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q u e p r e c e d e n s i e m p r e á l a c o m p r a de 
u n a finca. N o t e n e m o s l a in tenc ión de 
a c o m p a ñ a r l o s ; y la p r u d e n cia , ademas, 
s e o p o n e á ello. N o se sabe cua l p u e d e -
s e r e l resul tado de u n v iage e m p r e n d í 
d o s o b r e las l l anuras de p e r g a m i n o y 
los m a r e s de t i n t a q u e s e p a r a n un a-
c u e r d o v e r b a l , de u n a poses ión legal
m e n t e establecida. R e c l a m a m o s , pues , la 
p r e r o g a í i v a de a u t o r e s , y , h u m e d e c i e n 
d o n u e s t r a ala en la copa de la ins
p i r a c i ó n , vamos con un solo rasgo de 
n u e s t r o emplumado t a l i smán , á t r a spor t a r 
a l m a y o r á su nueva hab i tac ión y á ins
t a l a r l o en una b l anda p o l t r o n a , rodeado 
d e l a s comodidades que p r o p o r c i o n a una 
f o r t u n a mas que m e d i a n a . 
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De las b i l l a s — A n t i g ü e d a d de este juego D e l 
juego de las billas l l a m a d o el anillo-— Una partida 
de billas entre M . S e y m o u r , el preceptor y T o n a . — P é r 
dida de, los dos primeros y triunfo del ú l t i m o . — T e o 
ría de los diversos m o v i m i e n t o s propios de este juego 
Choque de los cuerpos Movimiento re f le jo .— Entre— 
*ista de las. antiguas solteras de Overton. 

TTn in te rva lo de t i empo bas tan te con 
siderable t r a n s c u r r i ó en t re la pa r t i da y 
regreso de M . S e y m o u r y el mayor 
S n a p w e l l : p e r o nada i m p o r t a n t e suce
dió du ran t e su ausencia t á no ser el r e 
greso de Londres de miss I í e t ty R y l a n d 
y el recibo de o t r a ca r ta de miss V i l l e r s , 
en la cual fijaba e l dia de su l legada 
á Over ton . Las vacaciones de T o m se ha -
liaban prócs imas á su t é r m i n o y M . Sey^-
m o u r , deseando acabar de repasar to^ 
dos los juegos m a s usuales antes q u e 
aquellas conc luyesen , habia c i tado al 
p recep to r p a r a la mañana que siguió á 
su l legada. L a h o r a de la cita babia ya 
pasado, bac ía la rgo t i empo , y nues t r a 

. o i ^ m i i q Oííioi l'J t&: 
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caro p r e c e p t o r a u n n o p a r e c í a . 

«Qué será de M . T w a d d l e t o n ? " p r e 
gun t aba T o m disponiéndose con su h e r 
m a n o y h e r m a n a s á d a r la lecc ión. 

« M u c h o recelo , q u e r i d o mió , q u e el 
m a y o r Snapwe l l nos p r i v e , en p r o v e c h o 
suyo, de la sociedad, del p r e c e p t o r , pero 
n o debemos c u l p a r l o p o r su ausencia: se 
ha l l a t a l a t rac t ivo en el t r a t o de los que 
profesan el m i s m o género de es tud io que 
noso t ro s , que es p rec i so ser u n estoico 
c o n s u m a d o p a r a res is t i rse .» 

" Con todo , r ep l i có T o m , estoy p e r -
s u a d i d o de q u e nos h a de h a c e r visita 
en el d iscurso de la mañana .» 

4 4 P u e d e ser m u y bien; p e r o en t a n 
t o vamos á e c s a m i n a r d i ferentes puntos 
d e t eo r ía q u e se en lazan n a t u r a l m e n t e 
con el juego de la pe lo t a y las bolas; 
q u i e r o h a b l a r de la doc t r ina del choque 
de los cuerpos. » 

M . S e y m o u r p roced ió entonces á la 
demos t r ac ión de las diversas p r o p o s i 
c iones que á ella se refieren ; p e r o como 
estas demost rac iones se ha l l an c o m p l e 
t a m e n t e desenvue l t as en todos los t r a 
t ados e l emen ta l e s de mecánica , nos abs
t e n d r e m o s de r e p r o d u c i r l a s a q u í , r e m i 
t i e n d o á el lec tor á estos mismos t r a 
t a d o s , ó á la no ta V I I I q u e se hal la 
en el t omo p r i m e r o . 
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L a discusión de este p u n t o se h a l l a 

ba t e r m i n a d a ; los niños jugaban en la 
prade ra , y T o m , entre otras habi l idades , 
enseñaba á sus he rmanas su des t reza 
en calar billas , cuando su p a d r e acom
pañado del p r e c e p t o r , que acababa de 
l l e g a r , se un ió á ellos. 

4 1 Q u é es eso T o m ? dijo M . Seymour , 
de dónde has sacado tantas b i l l as?» 

4 í La s h e ganado al j u e g o , p a p á , 
antes de las vacaciones, y os aseguro q u e 
mis compañeros me miran como uno d e 
los jugadores mas sobresalientes. » 

4 4 T u m é r i t o ha obtenido la d e b i d a 
r e c o m p e n s a . ¿Has oido hab la r de a q u e l 
i l u s t r e r o m a n o que po r medio de u n a 
c e r b a t a n a , lanzaba guisantes con t a n t a 
destreza , que los clavaba en una p u n 
ta aguda colocada á cierta distancia ?» 

" Y Cuál fué su r e c o m p e n s a ? » p r e 
guntó T o m . 

" U n a fanega de gu isan tes , hijo m i ó , 
de q u e le hizo p resen te el e m p e r a d o r : 
pe ro , no pienses que yo quiera d e p r i 
mi r t u destreza , p o r q u e en todo c u a n 
to e m p r e n d a m o s , sin t raspasar los l í 
mites de lo l í c i t o , debemos p r o c u r a r 
sobresa l i r , y por t an to me complazco , 
en ver te j u g a r á las bi l las con t a n t a 
destreza y suceso. » 



9 0 
" P e r o , p a p á r quién fué el que i n 

v e n t ó las b i l l a s ? » 
" E s t a p r e g u n t a , que r ido m i ó , d e 

b e r í a ser d i r i j i d a á M . T w a d d l e t ó n , p o r 
b a i l a r s e en e s t a d o de r e s p o n d e r mejor 
q u e yo . » 

«No t a n fác i l c o m o , acaso, os p a ^ 
r e c e , r e s p o n d i ó e l p recep tor ; con t o d o , 
b a r é c u a n t o p u e d a por satisfaceros. E s 
t e juego p a r e c e q u e se r e m o n t a á u n a 
a l t a a n t i g ü e d a d . Suetonio nos dice q u e 
A u g u s t o , d u r a n t e su j u v e n t u d , p a s a h a 
m u c h a s h o r a s d e l dia j u g a n d o con m u 
c h a c h o s m o r o s , cum mcibus, es deci r , con 
n u e c e s , q u e , s e g ú n parece , se emplea- , 
b a n en el j u e g o del m i s m o m o d o q u e 
v u e s t r a s b i l l a s . M a s t a r d e , sin d u d a , fué 
c u a n d o se r e e m p l a z a r o n las nueces p o r 
c h i n o s r e d o n d o s escogidos en la a rena , 
y las b i l l a s de que a h o r a os servis , 
p a r e c e n se r u n a invención m u c h o m a s 
m o d e r n a . L a s mejores b i l las son t r a ída s 
d e H o l a n d a , donde se c o n s t r u y e n , d i 
cen , r o m p i e n d o los f ragmentos de ala-^ 
b a s t r o ú o t r a s p iedras en u n m o l i n o 
d e h i e r r o d e u n a construcción p a r t i c u 
l a r , m o v i d o con gran ve loc idad p o r u -
n a c o r r i e n t e de agua. A l l í se r e d o n d e a n 
y son l a n z a d a s al través de agugeros de 
d i f e r en t e s d iámet ros ; se t r a s p o r t a n á lo 
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largo del R i n de d o n d e se esparcen en 
toda la E u r o p a . T a m b i é n se fabrican en 
Ing la t e r r a de arci l la ú otras t i e r r a s v i -
t r i f icables , p e r o son d e u n a cal idad i n 
ferior.» 

" P u e s , ahora bien, dijo M . Seyuíour* 
vamos á j u g a r p e r o , á q u é j uego 
Tom?» 

" A I a n i l l o , r e spond ió é s t e , no se 
p e r m i t e j u g a r á o t ra cosa,» 

" P e r o hace t an to t i e m p o que sa l í 
de la escuela, repuso su p a d r e , que se-^ 
r á necesar io te tomes el t rabajo de re-¡ 
frescar m i memor i a pon iéndome al c o r 
r i en te del juego: confieso m i ignoranc ia 
y espero tus consejos.» 

" Voy á esplicaros el juego , dijo T o m : 
p r i m e r a m e n t e se t raza u n círculo en cu 
ya c i rcunferencia coloca cada jugador u n 
n ú m e r o de bi l las convenido: se ma rca 
á a lguna dis tancia u n p u n t o de p a r t i d a 
ó r aya desde la cual se calan las b i l las 
que se ha l l an en la rueda.» 

" T o d o eso m e p a r e c e m u y c la ro , 
respondió su p a d r e ; p e r o el j ugado r n o 
gana la b i l la que hace sa l i r de la rue-r 
da? c reo r e c o r d a r q u e , n o so lamen te es 
esta una ley del j u e g o , sino q u e t a m 
bién le es p e r m i t i d o vo lve r á t i r a r d e s 
de el lugar en q u e se encuen t ra , h a s -
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t a q u e h a y a echado fuera t o d a s las 
b i l l a s ó e r r a d o el go lpe .» 

í 4 A s í es p a p á . 
" D e s u e r t e , q u e u n b u e n j u g a 

d o r , añad ió el p r e c e p t o r , p u e d e a l g u n a s 
veces d a r capote y alzarse con el t o 
d o , an tes q u e sus c o m p a ñ e r o s h a y a n c o 
m e n z a d o á jugar .» 

" Y a , ya caigo en la c u e n t a , di jo 
M . S e y m o u r , y deduzco q u e los b u e 
nos jugadores deben a p e t e c e r u n c í r c u l o 
d e m a y o r d i á m e t r o que los e n d e b l e s : 
d e o t ro m o d o no h a b r í a s u e r t e n i vez , 
m a s q u e p a r a el p r i m e r o . » 

" E s e es el j u e g o ; dijo T o m , p e 
r o debo a d v e r t i r o s , que si el j u g a d o r 
deja su bi l la en el c í rculo , q u e d a f u e 
r a de l j uego , y lo mi smo sucede , si 
e s t a n d o su b i l l a s i tuada á c i e r t a d i s 
t a n c i a , fuera de la c i r c u n f e r e n c i a , v i 
n iese á choca r l a la de un c o n t r a r i o . » 

" B u e n o ; ya me p a r e c e , dijo M . Sey
m o u r , q u e es toi al c o r r i e n t e ; y vos M -
T w a d d l e t o n ? » 

" O h ! yo h e c o m p r e n d i d o p e r f e c t a 
m e n t e ; y m e p a r e c e que este j u e g o es su-
c e p t i b l e de d a r m a t e r i a p a r a a lgunos d e 
sa r ro l los científicos ; p e r o Jos r e s u l t a d o s 
p r á c t i c o s , deben d i fer i r s e n s i b l e m e n t e d e 
los q u e p r e s e n t e la t e ó r i c a , q u e no p u e -
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de comprender en sus cá lcu los , ni las 
desigualdades del t e r reno , ni la falta d e 
esfericidad en las bil las. » 

** Sin duda alguna , contestó M . S e y -
m o u r , estas dificultades ecsisten aun en 
el juego de vi l lar , cuya m e s a , sin e m 
bargo , es muy llana y perfectamente h o r i 
zontal. P e r o , no necesitamos una g r a n 
de esac t i tud ; las aprocsimaciones serán 
suficientes p a r a nuest ro eesámen. J u g u e 
mos una m a n o , y yo t ra ta ré de m o s 
t r a r á T o m la na tura leza y dirección 
de las fuerzas que pueden influir en l a 
acción de las billas.» 

T ó m , semejante al hijo de C o r n e -
lio Scriblerus , convi r t iendo sus p i e r 
nas en compás , describió en el s u e 
lo el círculo necesario con la p u n t a 
de uno de sus pies . Todos convin ieron 
en poner dos bil las al j u e g o , y la s u e r 
te concedió al p recep to r el honor d e 
abrir la campana . M . Twadd le ton se a d e 
lantó con paso f i rme al puesto designado, 
y antes de comenzar la l id , ondeó su b a n 
dera roja y tocó la t rompeta , ó h a b l a n d o 
en estilo menos alegórico, sacó su p a ñ u e l o 
y compr imiendo su na r i z , produjo un s o 
nido br i l lante , gangoso y . a t r o m p e t a d o 
que puso en consternación á todas las 
golondrinas de las inmediaciones. 
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D e s p u é s de e s t á ceremonia prelimi

nar , d i spuso sus largos m i e m b r o s en la 
ac t i t ud m a s c o n v e n i e n t e , y p a s a n d o u n a 
m a n o bajo l a enorme f a l d a m e n t a de su 
Casaca* l anzó con l a otra un p e q u e ñ o p r o 
yec t i l á la mas gorda de las b i l l as que 
t e n i a enfrente^ L a billa del p r e c e p t o r 
s iguió dócil y a i ro samen te el i m p u l s o 
Comunicado , y a tacando á su mac izo a n 
tagon i s t a con t a n t o valor como i m p e t u o 
sidad , la a r r o j ó d e l pa l enque ; p e r o , a h ! 
el la mani fes tó desfal lecer después de ta 
m a ñ o e s f u e r z o , y ya fuese a t e r r o r i z a d a 
p o r la t a l l a d e l gigante q u e acababa de 
a t a c a r , ó ya deb i l idad e s p o n t á n e a , r e 
t r o c e d i ó c i e r t o espacio hacia a t r á s , s in 
sa l i r del círculo ó anillo , de m o d o , q u e 
según las l eyes de l campo, este solo d e s 
c a l a b r o , b a s t ó p a r a poner al d ó m i n e fue^ 
r a de c o m b a t e . 

« F u e r a d e l ani l lo , fuera del an i l l o ,» 
g r i t ó T o r a con aire de t r iunfo . 

« Y a veo , d i jo M . S c y m o u r , como 
ha suced ido es to; el p r e c e p t o r h a c h o 
c a d o la b i l l a de lleno, como se dice en 
el j uego de v i l l a r , y el fatal r e s u l t a d o 
es fácil de e sp l i ca r . Y a sabéis q u e l a 
b i l l a es tá d o t a d a de Cierto g rado de e -
l a s t i e idad ; pero la que se h a l l a b a en 
r e p o s o ea e l círculo, chocada por l a 
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del p r e c e p t o r , p a r t i ó con la velocidad 
de esta ú l t ima , en t a n t o q u e aquel la , r e 
c ib iendo u n choque en sen t ido c o n t r a 
r io , igua l al q u e hab i a comunicado , p e r 
d ió t o d o su m o v i m i e n t o . C u a n d o vo lva 
mos á la bibl ioteca, t r a t a r é de esc la re 
ceros esta ve rdad p o r m e d i o de u n a 
ésper ienc ia muy i n t e r e s a n t e . » 

Tocó le entonces á M . Seymour , e n 
t r a r en la liza. P u s o u n a m a n o sobre 
el suelo y apun tando á u n a bi l la p e 
queña q u e habia escojido p a r a víctima* 
hizo p a r t i r la suya con n o menos b r i o 
que la p r ime ra ; p e r o , la d i o s a , c u a l 
q u i e r a que fuese, que p r e s i d i a al t o r 
neo , p r e v i e n d o el de s t i no adverso de 
su favor i ta , al egemplo de Venus , s epa 
r ó el a r m a de Eneas , y t o m a n d o "la for 
ma de una pequeña c h i n a , de tuvo la 
fatal c a r r e r a de la bi l la d é M . Seymour , 
dándole ot ra dirección, según la cual s a 
lió del ani l lo sin h a b e r causado el m e 
nor d e t r i m e n t o , 

« B u e n o , b u e n o ! g r i t o T o m , ahora m e 
toca á mí . » 

T o m , s iguiendo el uso de l campo ,pod ia 
de un so lo golpe p o n e r á su p a d r e fuera 
de comba te ; p e r o era demas iado m a g 
nán imo p a r a aprovecharse de tal v e n t a 
ja; ó, acaso deseoso de l uc i r su destreza 
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n o quiso t e r m i n a r el juego p o r es ta m a 
n iob ra . H a b i a r e s u e l t o g a n a r sus l a u r e l e s 
p o r un comba te á t odo t r a n c e . P r e p a r ó s e 
p u e s , al a t a q u e con t r a u n a d v e r s a r i o n o 
m e n o s gigantesco q u e el q u e h a b i a e s -
cojido el p r e c e p t o r , p e r o en vez d e c h o 
ca r lo de lleno, dir i j ió su go lpe hac i a l a 
p a r t e supe r io r , con lo q u e Jo hizo r o d a r 
fuera de l an i l lo , m i e n t r a s q u e el c u e r p o 
chocan te q u e solo le c o m u n i c ó u n a p a r 
t e de su velocidad, con t inuó m o v i é n d o 
se en el m i s m o sent ido , d e s p u é s de l i m 
p u l s o d a d o . E s t a hazaña fué s e g u i d a de 
Jas ac lamaciones de M . S e y m o u r y el 
p r e c e p t o r , qu i én dec la ró q u e la c a r r e r a 
h a b i a sido nob l emen te sos ten ida , y s a 
cando un che l ín del bols i l lo d e su c h u 
p a , e sc lamó, según el est i lo y leyes de la 
caba l l e r í a : La rgueza , l a r g u e z a ! h o n o r al 
hi jo de l b r a v o ! glor ia al c a b a l l e r o i n 
venc ib le !» 

T o m , no solo h a b i a l a n z a d o l a b i l l a 
de l an i l lo , s ino que ademas h a b i a c o l o 
cado la suya en la pos ic ión q u e c o n v e 
n ia á sus fu turas ope rac iones , y noso t ros 
d e b e m o s h a c e r no ta r aqu í , q u e esta p r e 
cauc ión const i tuye casi t o d o el a r t e d e l 
j uego . E l lec tor p r e s u m i r á s in dif icul tad, 
q u e T o m , conformándose á es te p r i n c i 
p i o , le fué s u m a m e n t e fácil , h a c e r sal i r 
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todas las b i l l a s , unas t r a s ot ras . 

M . S e y m o u r pasó entonces á la es

pl icacion de la ley del c h o q u e d e los 
cuerpos , de la que este juego p r e s e n 

taba u n a cont inua apl icación. Hizo n o 

ta r , que la mate r i a se dividia en dos c u e s 

tiones dist intas: la de la dirección d e l 
cuerpo chocado, y la del cue rpo chocan te 
después del choque , y a n a d i ó , que u n 
cuerpo esférico , que se s u p o n e p e r f e c 

t amen te e lás t i co , q u e v iene á c h o c a r 
con ot ro , siguiendo la rec ta q u e une sus 
centros de g r a v e d a d , lo arroja ante s í , 
según la prolongación de es t a r ec t a . 

P e r o , que si el choque es obl icuo, es 
dec i r , si el p r i m e r o no es i m p e l i d o h a 

cia el s e g u n d o , según la r ec t a q u e u n e 
los centros antes del c h o q u e , el c u e r p o 
chocado p a r t i r á según la prolongación d e 
la rec ta , que une los centros en el m o 

mento de l con t ac to , y el c u e r p o c h o 

cante se diri j i rá después del c h o q u e , s i 

guiendo la prolongación de aque l de sus 
d i á m e t r o s , que sea pa ra l e lo á la t a n 

gente q u e se t i rase en el p u n t o de con

t ac to . 
M . Seymour pregun tó e n t o n c e s , si 

babia algún otro juego q u e se egecu t a 

se con las bi l las . 
" H a y ot ro a d e m a s , dijo Т о т , y es 

Т о м . п . 7 
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u n juego m u y d i v e r t i d o , que consis te en 
d a r con la b i l l a c o n t r a la p a r e d , y h a 
ce r l a r e c h a z a r y r o d a r , en seguida , por 
el s u e l o , h a s t a q u e t o q u e á o t r a , q u e se 
h a l l a co locada á c i e r t a d is tanc ia , la del 
c o n t r a r i o p o r e g e m p l o , q u e se gana si es 
chocada .» 

" Y a e n t i e n d o , r e s p o n d i ó su p a d r e , 
y asi c o m o el d e l a n i l l o , este j uego 
p u e d e se rv i rnos p a r a e s p ü c a r la d o c t r i 
n a de l movimiento reflejo; con t o d o , la 
p e l o t a elást ica es me jo r todav ía p a r a 
es te obje to .» D i c i e n d o estas p a l a b r a s , t o 
m ó la p e l o t a d e T o m , la l anzó o b l i 
c u a m e n t e á la p a r e d , y b o t ó en u n a 
d i recc ión o p u e s t a é i g u a l m e n t e ob l icua . 
D i b u j ó en tonces la íig. 16 l ám 2a, y 
p r o c e d i ó á la esp l ieac ion en estos t é r 
m i n o s , ofoxq si níígo? ¡niriaq obsooifo 

t( C u a n d o yo a r r o j o la pe lo t a c o n t r a 
la p a r e d E B F , en la d i r ecc ión A B , b o 
t a después de h a b e r chocado con ella en l a 
d i recc ión B C; p e r o el ángu lo , q u e su d i 
r e c c i ó n forma con la p a r e d ai ap rocs i - -
m a r s e , es p r e c i s a m e n t e igua l á a q u e l , 
s egún e l cua l se aleja. Acaso lo e n t e n 
de ré i s mejor , t i r a n d o la p e r p e n d i c u l a r 
B D , al p u n t o de con tac to B ; así f o r m a 
re i s dos ángulos A B D , C B D , q u e se ; 
l l a m a n , e l p r i m e r o , ángulo de inci-
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dencia, el segundo ángulo de reflecsion°% 

y estos ángulos son s i e m p r e i g u a l e s , con 
t a l , no o b s t a n t e , de que la pe lo ta sea 
pe r fec t amen te elást ica.» 

" Que ré i s dec i r , r e s p o n d i ó T o m , q u e 
mien t ra s mas ob l i cua sea la d i recc ión 
de la pe lo ta , m a s lo s e r á , en iguales t é r 
minos , la que en seguida t o m e en su 
bote ó rechazo ? » 

" E s a c t a m é n t e . Veamos a h o r a , T o m , 
cómo m e espl icas esta n u e v a l e y , q u e 
der iva de la doc t r ina de la composic ión 
de fuerzas , q u e sin duda r ecue rdas p e r 
fectamente?» 

T o m ecsaminó p r i m e r a m e n t e la fi
gura con g r ande atención , y dec l a ró p o r 
ú l t imo que ha l l aba una dif icul tad, que no 
podía s u p e r a r . 

"** Y cual es esa dif icul tad ?» p r e g u n 
tó M . Seymour . 

E l r e s p o n d i ó : " Q u e la fuerza , q u e 
obraba en la dirección A B , se resolve
ría sin d u d a a lguna en o t r a s d o s ; u n a 
de las cuales o b r a r í a en la dirección) 
F B , y la o t r a , en la D B , p u e s t o que , 
añadió , estas l íneas son los lados a d y a 
centes d e u n pa ra l e lóg rá ino , del que A B 
es l a d i a g o n a l ; y yo sé m u y bien, que 
tina fuerza obl icua p u e d e d e s c o m p o n e r 
se de este modo.» 
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" T o d o eso está m u y b ien d i c h o , r e 

p u s o su p a d r e ; p e r o , d o n d e es tá l a d i 
ficultad?» 

" H e l a a q u í , r e s p o n d i ó T o m ; m e p a 
rece q u e la fuerza D B debe s e r a n o 
n a d a d a p o r la p a r e d ; y la fuerza F B , 
q u e q u e d a r í a sola en este caso, l l e v a 
r í a en tonces la p e l o t a á E , y n o s u 
cede así.» 

" Así se r i a , con tes tó M . S e y m o u r , sí 
la pe lo ta es tuv iese p r i v a d a a b s o l u t a m e n 
t e de elasticidad; p e r o , en v i r t u d d e e s 
t a p r o p i e d a d , la fuerza D B se c o n s e r 
va , y so l amen te v a r í a d e d i r ecc ión t o 
m a n d o la B D.» 

" E s t á m u y b i e n , dijo T o m ; y o no 
hab ía p e n s a d o en la e las t i c idad ; a h o r a 
veo la cosa m a s c l a r a m e n t e ; las d o s fue r 
zas B 1) y B E , i m p e l e n la bola en d i 
recc iones d i v e r s a s , de m o d o , q u e és ta 
t o m a la de la d i agona l B C.» 

" T u d e m o s t r a c i ó n es m u y c o r r e c t a , 
m í q u e r i d o hijo; y a h o r a c o n v e n d r á s con
m i g o , en q u e e r a difícil en e s t r e m o es 
coger u n e g e m p l o , m a s n o t a b l e y á p r o 
p ó s i t o , de la compos i c ión y d e s c o m p o 
sición de las fuerzas ; p o r q u e , d e s d e l u e 
go, d e s c o m p o n e s a q u í la fuerza A B en 
o t r a s dos D B , F B , y vue lves d e n u e v o á 
c o m p o n e r l a s en u n a s o l a , B C . w 
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" P e r o , no habéis d i c h o , que los á n 

gulos de incidencia y de reflecsion no 
son iguales, sino cuando el móvi l es p e r 
fectamente elástico? 

" Es posi t ivo: es necesar io q u e la 
fuerza D B se t ransforme en Ja B D , 
pues de o t ro modo el ángulo A B D no 
podr ia ser igual á D B G; pero la fig. 1 7 
lám. 2, os ha r á esto mas palpable.»» 

" S e a B el p u n t o de la pa red , c o 
m o en la figura a n t e r i o r , donde viene 
á chocar un cue rpo impe r f ec t amen te é-
lást ico, que será movido según A B . Es
t a fuerza A B podrá resolverse en o -
t ras d o s , D B , y F B ; la fuerza 
D B , sin embargo , en lugar de h a l l a r s e 
subst i tu ida p o r la fuerza de d i recc ión 
opuesta B D , será represen tada p o r l a 
línea mas cor ta B G , ó p o r B H , ó 
por B I, según el grado de e las t ic idad . 
Ahora b i e n : si comple tamos el p a r a l e -
l ó g r a m o , B C , B K , ó B M , será la 
d i agona l , ó la línea que seguirá al c u e r 
po en su rebote , formando de este m o 
d o , como la figura demues t ra , el á n 
gulo de reflecsion D B C , mayo r q u e 
el ángulo de incidencia A B D . Si el 
cuerpo no estuviese dotado de a lguna e-
last icidad, la fuerza D B seria c o m p l e 
t amen te d e s t r u i d a , y, quedando sola Ik 
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fue rza B F , e l c u e r p o c a m i n a r í a en la di
recc ión B E.» 

" T a l e s , a n a d i ó M . S e y m o u r , el 
r e s u m e n d e las leye? , q u e r igen las fuer
zas á q u e es tán somet idas v u e s t r a s b i 
l l as y p e l o t a s . E s v e r d a d q u e , en la p r á c 
t i ca , ios r e s u l t a d o s difieren de la t e o 
r í a , p e r o estas d i fe renc ias no son d e 
b i d a s m a s q u e á la du reza des igua l de 
l a s b i l l a s , á su e las t i c idad s i e m p r e i m 
p e r f e c t a , á su fo rma no s imét r ica , y á 
obs tácu los de m u c h o s géneros , con t ra los 
cua l e s no es pos ib l e p r e c a v e r s e . E l g i 
r o de la b i l l a t i e n e t a m b i é n influencia 
s o b r e su m o v i m i e n t o p r o g r e s i v o , como 
l i emos v is to ya antes de a h o r a ; aun en 
e l j u e g o de v i l l a r , en q u e el a r t e ha 
h e c h o todos los esfuerzos pos ib les , p a r a 
a le ja r es tas causas de i r r e g u l a r i d a d , la 
t e o r í a y la p r á c t i c a están d iscordes . P e 
r o , m e p a r e c e que ya hemos ees a m i n a 
d o esta cuest ión lo que bas ta : vo lva 
m o s á la b i b l i o t e c a , donde q u i e r o h a 
ceros u n a p e q u e ñ a esper ienc ia , q u e e s 
t e n d e r á nues t ros conocimientos en la doc
t r i n a de l choque de los cue rpos . » 

T o d o s se pus i e ron s e g u i d a m e n t e en 
c a m i n o p a r a el luga r des ignado . 

" Y o e s p e r o , dijo M . S e y m o u r , d i 
r ig i éndose á 3VI. T w a d d i e t o n q u e se h a -
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t í a a d e l a n t a d o algunos pa sos , que las 
respetables sol teras de O v e r t o n no h a 
brán visto á su grave p r e d i c a d o r , j u 
gando á las bi l las . Q u é a s u n t o de con
versación p a r a el p r i m e r té !» 

" Y o me bu r lo de tales d u e ñ a s a v i 
nagradas ! esc lamó el p r e c e p t o r , v o l v i é n 
dose; pensa re i s a c a s o , iYI, S e y m o u r , q u e 
yo creo deg rada r mi carácter de scend iendo 
de serias indagaciones , has ta á l a s r e c r e a 
ciones s imples é inocentes d e la j u 
ventud? P e r m i t i d m e que os r e c u e r d e , 
que los embajadores persas h a l l a r o n á 
Agesilao, el lacedemonio , á c aba l l i t o en 
un pa lo . >» 

« V e r d a d es, r e spondió M . S e y m o u r , 
y otros embajadores e n c o n t r a r o n á E n 
r ique ÍV, j ugando sobre u n a al fombra 
con sus hijos. Se dice t a m b i é n que D o -
miciano, señor del impe r io r o m a n o , se 
divert ía en cojer moscas . P e r o todos estos 
señores e ran reyes . Qu ie ro a d m i t i r , q u e 
los filósofos t ambién son reyes , p e r o los 
reyes no son s i empre filósofos; Luscadme, 
por ot ra p a r t e , sino es en t re ellos, a u 
tor idades . Veamos : acaso p o d r e ayudaros . 
Sócrates, sino mien te la h i s t o r i a , se d i 
vert ía con frecuencia m o n t a n d o sobre u n 
caballi to de m a d e r a , de lo q u e se re ía 
mucho su d isc ípulo Alc ib iades , si hemos 
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d e c r e e r á V a l e r i o Mács imo.» 

« P o c o m e i m p o r t a q u e se r i a n de 
m í , e sc l amó e l p r ecep to r . Las rec reac io 
n e s d e la j u v e n t u d m e agradan , y 
p i e n s o con e l d o c t o r P a l e y , que el p l a 
c e r q u e p r o c u r a o es uno de los egemplos 
m a s p a t e n t e s d e la bondad divina; y, sí 
a l g u n a vez i n t e n t á i s p o n e r en egecucion 
v u e s t r o p r o y e c t o , de escr ib i r u n a obra 
s o b r e los j u e g o s de la j u v e n t u d , espero 
q u e m e e n c a r g u é i s el prefacio .» 

« O s a s e g u r o que no o lv idaré la ofer
t a q u e acabá i s d e hacerme, y cuen to con 
e l l a . » 

« A r c h i t a s , con t i nuó el p r e c e p t o r , el 
c é l e b r e A r c h i t a s , según nos lo cuenta 
H o r a c i o , no f u é el i nven to r de la m a 
t r a c a ? Los j u e g o s , mi que r ido señ'or, s i r 
v e n p a r a p r o p o r c i o n a r al sabio descan
so , ocupac ión a l perezoso, egercicio al 
h o m b r e s e d e n t a r i o , y corrección y reco-
j i m i e n t o al d i s i pado .» 

« Y t a m b i é n , añadió M. S e y m o u r , ins
t r u y e n al i g n o r a n t e . » 

« T e r m i n a d o este e p i s o d i o , la r e u 
n i ó n l l egó á l a casa sin o t ra i n t e r r u p 
c i ó n . A l e n t r a r en la b ibl io teca , enseñó 
M . S e y m o u r e l pequeño a p a r a t o , r e p r e 
s e n t a d o en l a fig. 1 8 Jám. 2 . a , que 
les h a b i a a n u n c i a d o , pa ra efectuar u n a es-



periencia, r e fe ren te á la doc t r ina d e i c h o 
que de los cuerpos . 

V e d aquí dos bolas de m a r f i l , dijo, 
suspendidas p o r h i los m u y de lgados . Y o 
separo una , B , de la ver t ica l , y la suel to; 
observad „ ella choca con la o t r a A , y 
la impe le á u n a dis tancia i g u a l á la q u e 
yo hab ia sepa rado la p r i m e r a . C h o c a n 
do con la bola des ignada p o r A , B le 
h a comunicado todo su m o v i m i e n t o , y 
por consiguiente h a p e r d i d o p o r e n t e 
ro el suyo p r o p i o . P e r o , es t e n d a m o s un 
poco nues t ra esper iencia . V e d a q u í a h o 
ra estas bolas de marfil , d i spues tas 
del mismo modo que las an t e r i o r e s : 
yo alejo la p r i m e r a de la v e r t i c a l , y 
la dejo caer sobre la s egunda . H a b é i s 
visto el efecto ? n inguna de ellas se 
ha movido á escepcion de la ú l t i m a , 
que se aleja e spon táneamente , al p a 
recer , y en u n a cant idad igual á la p r i 
mera . P o d r á s espl icarmc este hecho?» 

T o m observó que la p r i m e r a bo la , 
después de h a b e r chocado con la segunda , 
rec ibió de el la en r e to rno u n c h o q u e q u e 
des t ru ia su m o v i m i e n t o : que la s e g u n 
d a , ob raba del mismo m o d o sobre la 
t e r c e r a , la t e rce ra sobre la c u a r t a , la 
cua r t a sobre la q u i n t a , y en fin la q u i n 
t a sobre l a sesta y ú l t i m a , que se a-



1 0 6 
Jejaba con igua l i m p u l s o , p o r n o e n 
c o n t r a r obs táculo n i r e a c c i ó n , s i endo 
e l m o v i m i e n t o d é l a s bo las i n t e r m e d i a s 
r e c i b i d o y c o m u n i c a d o , p o r d e c i r l o así , 
i n s t a n t á n e a m e n t e , » 

M . S e y m o u r a labó m u e b o es ta e s -
p l i cac ion de su h i j o ; p e r o le h i z o n o 
t a r , q u e este efecto no p o d i a a c o n t e c e r , 
s ino en t a n t o q u e las bolas e r a n e l á s 
t i cas ; luego, p a s a n d o de a q u í á la e s -
p l i cac ion de la d i ferencia , e n t r e los c u e r 
p o s elásticos y los no e lás t icos , p r o s i 
g u i ó de es te m o d o . » S u p o n g a m o s a -
h o r a , q u e l a s bolas D y E e s t án h e 
c h a s de b a r r o ó arc i l la ; s e p á r e s e u n a 
d e el las D , de la v e r t i c a l , y déjesela 
c a e r sobre la o t r a , E ; no h a l l á n d o s e a u 
m e n t a d a s la acción y la r e a c c i ó n p o r 
efecto de la e las t ic idad , n o p u e d e n des^-
t r u i r del todo la acción de la p r i m e 
r a . L a bola D no c o m u n i c a r á , p u e s , 
m a s q u e u n a p a r t e de su m o v i m i e n t o á 
E , y las dos bolas se m o v e r á n j u n t a s 
h a s t a d £•> posiciones m e n o s a l e j adas de 
Ja ver t ica l q u e la de la bo la D , a n t e s d e 
su p a r t i ó a. » 

C o m o los m a t e r i a l e s c ient í f icos, de l 
ob je to que nos o c u p a , no son b a s t a n 
t e dúc t i l es p a r a da r l e s m a s o s t e n s i ó n , 
a p r o v e c h a r e m o s , con el b e n e p l á c i t o de l 
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lec to r , esta ocasión, p a r a refer i r le las 
circunstancias que acompañaron la v u e l 
ta de miss K e t t y á Over ton . Sus d i g 
nas amigas , las señori tas Nood le tón, 
Pu t t l e y T a p p s , se ha l l aban , en el m o 
mento de que h a b l a m o s , congregadas 
én t o rno de la mesa del té , con el a p e 
t i to de noticias, que diez dias de una 
dieta aus te ra habían escitado , y, es p r e 
ciso decir lo , la h is tor ia del viage de 
miss Ke t ty , y de los inc identes que p u 
do p r o d u c i r , era m u y á p ropós i to p a 
ra avivar la maligna curiosidad de e s 
tas dueñas ep icúreas , y aun la de o t ras 
no tan voraces y refinadas. Miss R y -
Jand estaba bien p r e p a r a d a , p a r a la 
p rueba que debia sufrir á su regreso , 
y había tomado la resolución de n o 
en t ra r en algún d e t a l l e , d ic iendo s i m 
plemente que el objeto de su e sped i 
ción h a b í a sido colocar a lgunos fon
dos en u n a buena empresa : p e r o las 
arrugas sombrías de su f rente v i rg ina l 
delataban su mohína, y decían mas que 
podía ca l lar su destreza. 

" T e m ó m e que no os h a y a acon tec i 
do algo desagradable en el curso de 
vuestro viage ,» dijo miss P u t t l e , c l a v a n 
do sus ojos malignos y p e n e t r a n t e s en 
los de nues t ra hero ína . 
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<4 D e s a g r a d a b l e ! dijo el la con des

d e n , no p o r c ie r to , á D i o s gracias. 
Q u i é n os ha p u e s t o eso en la cabeza? 
E n m i vida h e p a s a d o u n a s emana mas 
a g r a d a b l e , dejando a p a r t e , no obs tan 
t e , l a s incomodidades causadas p o r el 
c a l o r d e B o n d - S t r e e t y el po lvo sofo
c a n t e d e la cap i t a l ; p e r o estas son fr io
l e r a s , q u e m e hace fác i lmente o lv idar 
e l b u e n suceso de m i viage; y m e creo 
o b l i g a d a á a d v e r t i r o s , s e ñ o r a s , q u e , si 
q u e r é i s seguir mis conse jos , podé i s du
p l i c a r en b reve t i e m p o vues t r a s ren tas 
c o m o lo he h e c h o yo misma.» 

í í P u e s bien! N o lo h a b i a yo dicho? 
e s c l a m ó miss N o o d l e t o n , miss ^ 'Ry land 
h a g a n a d o á la lotería.» Y , volviéndose 
hacia su a for tunada c o m p a ñ e r a , le dijo 
con t o n o , solicito y t i e r n o , al m i s m o t i e m 
po .» Miss K e t t y m e p e r d o n a r á u n a p o 
ca d e c u r i o s i d a d ? — d e c u r i o s i d a d muy 
i n o c e n t e sin emba rgo . E s t a m a ñ a n a e n 
t r é en vuestra c a s a , cuando es tabais fue-
¿ a 9 y adv i r t i endo q u e v u e s t r a m a l e t a 
e s t a b a en t reab ie r ta , como si hubiese is 
q u e r i d o ven t i l a r l a , l evan té con esta i n 
t e n c i ó n la t a p a , y quedé s o r p r e n d i d a de 
l a prodig iosa can t idad de nuevas a d q u i 
s i c iones que habé i s h e c h o en L o n d r e s . 
E s p rec i so , dije yo á miss P u t t l e , que 
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llegó poco después que yo á haceros 
v i s i t a , es prec iso que nuest ra amiga h a 
ya descubier to u n a mina de oro. No fué 
a s í , mis Put t le?» 

<* N i mas , n i m e n o s ; respondió miss 
P u t t l e , y aun qu i e ro t ambién r eco rda r 
que añad i s t e i s , q u e , á juzgar por la g r an 
cant idad de guan tes y c i n t a s , pa rec ía 
aque l lo anuncios como de boda. » 

4 4 Boda ! esc lamó miss Ph i l l i s T a p p s ; 
con que p lacer escucho noticia tan f a u s 
ta . P e r o es p rec i so que os r iñamos , 
miss K e t t y , p o r q u e hacéis vues t ras 
p icardiguelas á la sordina. V a y a , d e 
cidnos, si qu ie ra , el n o m b r e del m o r t a l 
venturoso, y no reuseis á vuestras amigas 
el p lacer de t o m a r pa r t e en vues t ra d i 
cha. » 

Es ta era u n a de las estocadas dere
chas , como se dice en t é rminos de esgr i 
ma , que miss R y l a n d no se ha l laba d i s 
pues ta á p a r a r . Vaci ló po r algunos i n s 
tantes , y, d i s imulando su ajitacion lo 
mejor que p u d o , iba y a , tal v e z , o l v i 
dando la p r u d e n c i a que ecsijian las c i r 
cuns tanc ias , á desahogar su indignación, 
cuando una ráfaga de luz vino á sacarla 
de su embarazosa posición. Esta not icia , 
se dijo pa r a sus a d e n t r o s , alejará no 
solo toda sospecha , sino que confundi -
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r a a d e m a s al m a y o r y á M . T w a d d l e t o r t . 
E s t a , y o t r a s i deas del m i s m o j a e z , p a 
sa ron por la cabeza d e miss K e t t y , en 
m e n o s t i e m p o que se neces i t a para d e 
c i r lo ; y Calculó Cort r a p i d e z u n p l a n 
b i e n a r r e g l a d o , para v e n g a r s e d e los p e 
queños s insabores y d e s p e c h o s , que de; 
poco t i e m p o sé h a b í a n a c u m u l a d o s o 
bre ella. 

« A fé mia, s eñoras , qué v u e s t r a s a 
g a c i d a d me e n c a n t a ; de modo que, por 
l á sola i a z o n de h a b e r t r a í d o c o n m i g o 
a lgunas c in tas b lancas , y m e d i a docena 
de p a r e s de guan tes , que m i s t r . T e n t e r -
iíQok me ha Cedido por l a m i t a d de l 
p r e c i o , Sacáis la consecuenc ia d e q u e h a 
d é h a b e r p o r fuerza algo de boda: pues 
b ien ; de jando chanzas á u n l a d o , h a b é i s 
d a d o con la v e r d a d . P e r o este es u n 
s e c r e t o ; d a d m e p a l a b r a d e ser d i sc re tas 
en caso d e qué os lo confie.» 

« P u e s ch i ton !» esc lamó miss N o o d -
l e tón , p o n i e n d o el índ ice sobré su labio, 
al q u e habia dado c i e r t a c u r v i d a d , que 
lo a s e m e j a b a m e d i a n a m e n t e á un p e 
d a z o de p e r g a m i n o c h a m u s c a d o . 

« C h i t o n ! » r e p i t i e r o n las o t r a s d a m a s , 
c o n t a d con n u e s t r a fidelidad. 

« Es to i sat isfecha, r e s p o n d i ó miss R y 
land: sabed , p u e s , que estos p r e p a r a -



tivos de boda, que l ian eseitado v u e s 
tra curiosidad, están hechos pa ra Ana , 
y que , según buenas razones que t e n 
go p a r a creer lo , va á ser conducida 
muy p ronto al a l ta r po r Jacob , el c r i a 
do del mayor Snapwc lL» 

« C ó m o ! que not ic ia! Quién lo h u b i e 
ra c r e í d o ! » esclamaron las dignas a m i -

Jbüattxi «ose/i :v>¡«i.iKiJí*. noiK-rt.i fil o.» -• ••» 
gas* i, , ¡ : i . '"in 

Sin abusar p o r m a s t i empo de l a p a -
ciencia del lector, t e rminaremos el c a 
pí tu lo , diciéndole que iniss Ptyland n o 
pe rd ió , t i e m p o p a r a p roporc ionar u n a 
entrevista en t re las dos pa r tes , á fin de 
poner las cosas en m a r c h a . E l lector 
verá mas t a r d e de que modo , el fuego, 
que amenazaba des t ru i r la r epu tac ión d e 
nuestra hero ína , s i rvió p a r a encender 
corazones, que , en n inguna o t r a c i r c u n s 
tancia, h u b i e r a n j amás a rd ido el u n o 
por él o t ro . 
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C A P Í T U L O X I I . 

T B 
JL^el a l z a p i e d r a . — D e la adherencia cíe las superfi
c i e s . — Del peso de la a tmós fera .— Espl i cac íon de la pa
labra succión.—De l o s an imales , que se adhieren á tas 
rocas por efecto d e la presión a tmos fér i ca .—Razón porqué 
las moscas se s o s t i e n e n en el t echo en una posición inver
sa..-— Lance t e r r i b l e . — E s c e n a en que desempeña el primer 
papel el d o c t o r D o s e a l D é l a densidad de la atmósfera. 
á diversas a l turas . —^De la cerbatana de l o s e s t u d i a n 
t e s . — D e l fusi l de v i e n t o , e tc . 

í a semos ya , dijo M , S e y m o u r , al e s 
t u d i o de los juegos , fundados sobre el 
peso y la compres ión de l a i re . To ra , 
t r á b e m e t u alz.apied.ra.» 

" J b o n es tá j u g a n d o con el que traje 
d e l colejio.» r e spond ió aque l . 

u P u e s b i e n , hagamos o t ro p a r a t í : 
a q u í ha i c u e r o y c u e r d a . » 

" Es t e c u e r o es d e m a s i a d o inflecsibíe; 
con t o d o , p u e d e q u e mojándolo s a q u e 
m o s d e él a l g ú n p a r t i d o . 

D e s p u é s d e h a b e r l o m e t i d o en agua 
p o r a lgún t i e m p o , el cue ro se ab landó 
lo bas t an t e p a r a el uso á q u e se d e s t i 
n a b a . T o m lo cor tó en fo rma ci rcular 
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fijó una cu e rda en el cen t ro , y tocios 
se d i r i g i e r o n á la p r a d e r a . Al l í lo m o 

jó nuevamen te , y, apl icándolo sobre una 
piedra , c o m p r i m i é n d o l o al mismo t i e m 

po con los p i e s , cons iguió l evanta r la . 
u Está m u y b i e n . P e r o t r a temos a

hora, de espl icar la causa de la a d h e 

rencia de l cuero á la superficie de la 
piedra , y como esta a d h e r e n c i a p u e d e 
equi l ibrar la gravedad . " 

C í E n p r i m e r lugar , r e s p o n d i ó Т о т , 
los bordes de l cuero h ú m e d o , opr imidos 
fuer temente contra la p i e d r a , cuya su

perficie es l i s a , se a p r o c s i m a n cuando 
yo t i ro de ía cuerda ; y como , en la c a 

vidad q u e se f o r m a , no p u e d e h a b e r 
a i r e , esta cavidad se l l a m a vacío. » 

" Bien , repuso su p a d r e , has ta a q u í 
tienes r a z ó n ; p e r o t u n o m e dices d e 
que modo obra este vacío; y c o m o 
impide á la p i e d r a d e s p r e n d e r s e d e l 
cuero.» 

" L a adherenc ia es causada p o r u n a 
especie de succión; pe ro confieso q u e 
no comprendo con bas t an t e clar idad la 
causa.» 

*í E n hora buena: v a m o s á ecsami

narla jun tos . H a s dicho desde l uego , y 
con razón , que Jas ori l las d e l cuero a d 

hieren á la p ied ra . P e r o , de qué п а 

том, п. 8 
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t u r a l e z a es la fuerza q u e causa esta a d 
he renc i a? H e a q u í , lo q u e p a r e c e t e 
causa e m b a r a z o . Ó y e m e a h o r a con a t e n 
c ión . Es necesa r io s a b e r p r i m e r o , que 
todos los c u e r p o s t i e n d e n á a d h e r i r s e los 
u n o s á los o t ro s , s i e m p r e q u e el c o n t a c 
t o de sus superf ic ies sea b a s t a n t e p e r 
fecto: esta fuerza , q u e p r o p e n d e á u n i r 
los , se l l a m a cohesión de la voz la t ina 
coheerere, q u e , c o m o sabes , significa p e g a r 
se , u n i r s e . E l c u e r o seco n o se u n i r á jamas 
á u n a superf ic ie l i s a , p o r q u e el contac
t o no p o d r í a l l ega r á se r b a s t a n t e p e r 
fecto; p e r o , c u a n d o está e m p a p a d o en 
agua , sus in t e r s t i c ios se e n c u e n t r a n l l e 
nos , y las p e q u e ñ a s d e s i g u a l d a d e s de la 
superf icie d e s a p a r e c e n , p o r d e c i r l o así. 
E n v a n o se i n t e n t a r í a a d h e r i r dos c u e r 
p o s , q u e no es tuv iesen p e r f e c t a m e n t e l i 
sos ; p o r q u e solo se c o n s e g u i r í a q u e se 
tocasen en a lgunos p u n t o s ; y es ta es la 
r azón , p o r q u e los c a r p i n t e r o s a p l a n a n y 
acep i l l an p e r f e c t a m e n t e las superficies 
q u e q u i e r e n p e g a r , an t e s de e m p l e a r la 
cola.» X 

T o m conv ino en q u e , h a s t a este m o 
m e n t o , no h a b í a c o m p r e n d i d o b i e n p o r 
q u e el cue ro a d h e r í a á la p i e d r a . 

" S e n t a d o es te p r i n c i p i o , c o n t i n u ó M . 
S e y m o u r , d e m o s u n p a s o m a s . T u idea 
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acerca de l vacío que se forma es co r rec 
t a , y es m u y cier to que , cuando t i r a s 
de le cuerda , se forma una pequeña c a 
vidad, que debe estar absolutamente e s 
purgada del a i r e , pues to que el cuero 
no puede ser t raspasado , y que sus or i - , 
lias adhieren per fec tamente á la p i e 
dra. E n este es tado, la atmósfera o p r i 
me el cuero e s t e r i o r m e n t e , y, como lo 
haría cua lquier otro peso , lo m a n t i e n e 
sobre la piedra.» 

F a n n y y Luisa manifes taron a lguna 
sorpresa, oyendo hab la r del peso de l a 
atmósfera. La p r i m e r a dijo ademas, q u e 
nunca había sent ido este peso. Su p a d r e 
les esplicò la razón, p o r q u e no p o d í a n 
sentir este peso , fundada en que sus 
cuerpos contenían asimismo a i r e , q u e 
por su elast icidad cont rapesaba la p r e 
sión esterior; p e r o que , si, po r u n m e d i o 
cualquiera , se les p r ivase de este a i r e , 
no hal lando la pres ión atmosferica a q u e l 
con t ra res to , ser ian op r imidas y a n i q u i l a 
das por su peso; el q u e , según lo a v e 
riguado p o r la esperiencia , se habia h a 
llado igual á cerca de 11 \ l ibras por p u l 
gada cuadrada de superficie, lo que p r o 
duce un peso de 35.000 l ibras p r o c s i m á 
mente , sobre el cue rpo de u n h o m b r e 
de mediana e s t a t u r a . 
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" Y o estaba p e r s u a d i d o , dijo Tom, 

á q u e el cue ro n o a d h e r í a á l a p iedra 
s i n o p o r u n a especie de succión, así 
c o m o la p a l m a de mi m a n o adh ie re á 
m i s labios , cuando ap l i cándomela á la 
b o c a hago u n a fuer te insp i rac ión . » 

M . S e y m o u r mani fes tó c ie r ta descon
fianza, de q u e su hi jo hub ie se ya com
p r e n d i d o los p r inc ip io s que acababa de 
s e n t a r . L e esp l icó , que n o ecsistia en la 
n a t u r a l e z a operac ión a lguna q u e aseme
j a s e á una succión; q u e este no era mas 
q u e u n t é r m i n o p o p u l a r , p o r el cua l se 
des ignaba la acción del a i r e sobre el 
vac io . « T u m a n o , a ñ a d i ó , n o adhiere 
á t u boca s ino á causa de l vacio que 
f o r m a s p o r u n l ado p o r m e d i o de la 
i n s p i r a c i ó n ; y Ja res is tencia , q u e espe-
r i m e n t a s al r e t i r a r l a , n o es deb ida mas 
q u e á la p r e s ión que la a tmósfera ejer
ce c s t e r io rmen te . R e c o r d a r á s , sin duda, 
la sorpresa que e spe r imen ta s t e s , cuan
d o fuistes tes t igo de la fuerza conque 
c ier tos an imales se adh ie ren á las ro
cas . " 

" V e r d a d e s , esc lamó L u i s a ; m e a-
c u e r d o m u y b ien q u e , pa seándonos á o r i 
l l as del m a r , estos an ima les pa rec ían 
á p r i m e r a v is ta i n m ó v i l e s ; p e r o antes 
d e que yo tuviese t i e m p o de c o j e r a 
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se pegaban á la roca con t an ta fuerza, 
que se hub i e r a c re ido que fo rmaban 
p a r t e de e l l a : como sucede esio?» 

M . Seymour r e spond ió , que estos i n 
sectos mar inos t en ían la facultad de con
ve r t i r sus cuerpos en chupadores , así 
como otros muchos animales . Ci tó p o r 
egempío al p ó l i p o , cuyas garras están 
provis tas de ta l can t idad de c h u p a d o 
res , que el a n i m a l p u e d e adher i r se con 
una fuerza cons iderable á todo lo que 
toca, 

«No habé is j amás n o t a d o , p r e g u n t ó 
M . S e y m o u r , la sol tura y segur idad 
conque las moscas se sostienen en las p a 
r e d e s , en el t echo , y aun sobre lo terso 
de los espejos ?» 

" Y o lo he no tado muchas v e c e s , 
repuso T o m , y cre ia que sus pa tas e s 
t aban cubier tas de alguna ma te r i a p e 
gajosa que las retenia» impid iendo así su 
ca ida . » 

" E s e es un e r ro r v u l g a r , que r ido 
m i ó . La ve rdad d e l ' h e c h o es, que sus 
pa tas están c o m p u e s t a s , como las de los 
pa tos y algunas o t ras aves acuát icas , 
de u n a m e m b r a n a muy ílecsible , que 
con el aucsilio de dos pequeños dedos 
se levanta cuando el insecto quiere a d 
her i rse ; lo cual p roduce ei vacio en t re 
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testa m e m b r a n a y la p a r e d ó e l e spe 
j o . E l a i re es te r ior c o m p r i m e entonces 
Ja p a t a así fijada, con u n a fuerza con
s i d e r a b l e , si se c o m p a r a al peso del 
i n s e c t o ? y le t i ene s u s p e n d i d o con la ma
y o r faci l idad. » 

E n este m o m e n t o se d e s p r e n d i ó la 
p i e d r a de T o m de su i n s t r u m e n t o n e u 
m á t i c o , y Luisa p r e g u n t ó la razón. 

" E s o es m u y fácil de esp l ica r , r e s 
p o n d i ó su p a d r e . E l a i r e es ter ior , por 
s u p r e s i ó n , h a conc lu ido p o r i n t r o d u 
c i r s e en t re la p i e d r a y el c u e r o ; el es
p a c i o c o m p r e n d i d o debajo de l a l zap i e -
d r a se ha l l e n a d o , y a q u e l l a n o s ien
d o ya r e t en ida h a ced ido á la g rave 
d a d . » 

" C r e o , esc lamó el p r e c e p t o r , que 
y a T o m ent iende la c o m p l e t a t eo r í a del 
a l z a p í e d r a . Q u é dices T o m ? no pod rá s 
d e c i r como Pe r seo : 

Intus et in cute novi?» 

* l L o que sin d u d a q u i e r e d e c i r , r e 
p l i c ò M . S e y m o u r , q u e él c o m p r e n d e 
l a naturaleza de la cavidad y la o p e 
r a c i ó n del cuero.» 

« Ecsac tamente , » esc lamó el p r e c e p 
t o r . 

« Sí es así, dejad ya de d e c l a m a r con-
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tra la m a n í a de los juegos ele pa l ab ra s , 
pues to que al mas incor re j ib le forjador 
de r e t ruécanos , no se le hub i e r a e s 
capado u n lusus verborum t an atroz. P e r o , 
con vues t ras ideas e m i n e n t e m e n t e c l á 
sicas, bas ta rá sin d u d a p a r a escusarlo, 
que t enga un barn iz l a t i no .» 

E l dómine se hab ia colocado en u n a 
posición conveniente p a r a la acción que 
preveia ; sin duda él se h u b i e r a defen
dido cont ra este a t a q u e r e p e n t i n o con 
su 'ord inar ia destreza; p e r o u n a c i r cuns 
tancia es t raord inar ia v i n o á p o n e r fin á 
la discusión. 

« M i r a d , m i r ad , e sc lamó Lu i sa , qué 
es aquel lo ? J e r r y St i les rodeado de u n a 
inmensa mul t i t ud . T o d o s están ajitados.. . 
Qué hab rá sucedido ?» 

« J e r r y Sti les? E l és; no cabe duda , 
m i d igno colega en el coro . P e r o , q u e 
será es to? A r d e r á m í casa, ó se h a b r á 
acaso desp lomado el viejo techo del p r e s 
b i te r io ?» 

« A h señor! ah m i q u e r i d o señor!» vo-. 
ciferaba el t r é m u l o s i rv iente de la i g l e 
sia, cuvas pá l idas mej i l las haciendo r e 
saltar de un modo e s t r año la rubicundez-
de su nar iz , r ecordaban al viajero las es
cenas p in torescas de I s l anda , donde el 
cráter de un volcan se e leva en m e d i a 
de un desierto de nieve. 
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t a r e l t e c h o de su casa ; y h a s i d o h e 
r i d o t a n c r u e l m e n t e , q u e n o c r e o p u e 
d a v iv i r m u c h o t i e m p o . » 

« P e r o como h a s ido e s o ? » 
« P o r « n a esperiencia\ u n a e s p e r i e n -

ciá filosófica, r e s p o n d i ó el p o b r e S t i l es , 
s in a l i en tos . P e r o , v e n i d señores , venid 
a l luga r sin p e r d e r u n solo ins tan te .» 

M . S e y m o u r y el p r e c e p t o r se p u 
s ie ron i n m e d i a t a m e n t e en c a m i n o , d i r i -
j i éndose á la h a b i t a c i ó n de l d e s g r a c i a d o 
c a r p i n t e r o . P o r el c a m i n o s u p i e r o n , po r 
a lgunos a ldeanos , q u e el d o c t o r D o s e a l 
h a b i a v i s i t ado al h e r i d o , y q u e hab ía 
d e c l a r a d o q u e se h a l l a b a en el m a y o r 
p e l i g r o . 

C u a n d o l l egaron á la casa, a d v i r t i e 
r o n desde luego q u e el t e cho n a d a ha
b i a sufr ido en la ca tás t rofe , y s u p i e r o n 
q u e T o m P l a n k , t o d o e n t r e g a d o á la 
i d e a de busca r u n m e d i o de comun ica 
c ión , q u e consis t ía en c o n d u c i r á los v i a 
j e r o s al t r a v é s de u n a especie de canal , 
h a c i e n d o en él el vacio , hab ia q u e r i 
d o ob t ene r lo , i n f l a m a n d o u n a mezc la de 
ocsígeno y de h i d r ó g e n o . D e s g r a c i a d a m e n 
t e , el sabio au to r d e este l i ndo p r o y e c t o 
n o hab i a t o m a d o todas las p r e c a u c i o n e s 
necesa r i a s , y la e sp los ion hab i a h e c h o r e -
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héntar su a p a r a t o . L a l labe , p o r donde 
él in t rodujo estos gases, hab ia tomado 
el c a m i n o , marchándose sin ce remonia 
al t r avés de los cr is tales de la v e n t a 
na , y en su t ráns i to hab ia chocado b r u 
t a lmen te con el ros t ro de su dueño, i m 
p r i m i e n d o en su frente las seriales de 
su indignación. N o o b s t a n t e , un l i jero 
rasguño, y algunas q u e m a d u r a s en las 
yemas de los d e d o s , e ran en conclusión 
todo el daño que T o m P l a n k se hab ia 
a t ra ido p o r su imprudenc ia . 

" V a y a , vaya , dijo M , S e y m o u r , el 
mal no es t an to como se nos ha p o n 
derado . Es una pequeña lección p a r a lo 
venidero , y nada mas . N o sois en ve rdad 
el p r i m e r o , que ha ten ido que a r r e p e n 
t i rse de p o n e r la mano en tales nego
cios, y que haya quer ido forzar el viento.)» 

" E l doctor Doseal , sin embargo, 
tomando un aspecto todo grave y e r 
guido , sostuvo, moviendo la cabeza con 
aire de mal a g ü e r o , que el accidente 
no era t an leve como lo suponía M . 
Seymour . Y aun, en corroboración de 
su modo fde c o n s i d e r a r l o , habia h e 
cho sangrar p r ev i a y cop iosamente al 
m/sero filósofo, p resc r ib iéndo le á m a 
yor abundamien to un buen n ú m e r o 
de medic inas y loc iones , acompañado 
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d e u n cuantum sufficit de l á u d a n o , con 
e l o b j e t o , decía , de p r e v e n i r la infla
m a c i ó n . A ñ a d a m o s , q u e , e n t r e los as is 
t e n t e s , se h a l l a b a n a lmas m u y poco c a r i 
t a t i v a s , q u e i n s i n u a b a n q u e el objeto de 
t o d a s e s t a s r ecomendac iones e ra , p o r el 
c o n t r a r i o , inflar su m e m o r i a y su r e 
p u t a c i ó n . Sea d e esto lo q u e f u e r e , des 
p u é s d e u n co r to i n t e r v a l o , d u r a n t e el 
c u a l D o s e a l satisfizo á las numerosas 
p r e g u n t a s que le e r a n d i r i j idas p o r los 
a s i s t e n t e s , el doctor , se avanzó hacia el 
p a c i e n t e con u n a s o l e m n i d a d espantosa , 
y, p r e s e n t á n d o l e u n a p i l d o r a de u n a d i 
m e n s i ó n e s t r ao rd ina r i a , comenzó á d i s 
c u r r i r encomiando la eficacia y v i r t u d e s 
e s t u p e n d a s de su d roga . 

" C ó m o ! esc lamó M . S e y m o u r , p e n 
sáis acaso que T o m P l a n k t i ene el gaz 
n a t e de l gran d ragón , q u e los indios 
c r e e n se traga la l u n a s i e m p r e q u e hay 
ecl ipse? G u a r d a d v u e s t r a me laza y v u e s 
t r a t i e r r a de p i p a ; escusado es que aqu í 
p o n d e r é i s vuestras panaceas . O s r e s p o n 
d o , de que la s i m p l e n a t u r a l e z a c u r a r á 
es te rasguño, antes q u e el sol de m a ñ a n a 
n o s a l u m b r e , con t a l , sin e m b a r g o , de 
q u e á fuerza de cu idados no la p o n g á i s 
d e m a l humor.» 

E l doc tor , como es fácil i n f e r i r , se 
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res int ió v ivamente d e esta in t rus ión , po r 
pa r t e de u n h o m b r e que no era del a r 
te . S u p r i m e r p e n s a m i e n t o fué echar lo 
todo á c h a n z a , y, aun d iver t i r , si p o 
día , la c o n c u r r e n c i a á espensas de M . 
S c y m o u r ; p e r o la r i sa espi ró en sus l a 
bios al nace r - y, y a fuese por efecto de 
cólera ó e m b a r a z o , la pal ideá de la 
m u e r t e se esparc ió en todo su s e m b l a n 
te . N i n g u n a cara , d e cuantas se colocaban 
en el foco de los frascos de aguas azu
les que ado rnaban l a ven tana de su t i e n 
d a , ofreció u n a t e z mas sepulcra l que 
la suya ( a ) . N o es fácil calcular , cuales 
h u b i e r a n sido las consecuencias de s e m e 
j an t e s i t uac ión , si el doctor no se h u 
biera dado p r i sa á l l eva r á su nar iz u n 
confor ta t ivo á p r o p o s i t o pa r a r ecobra r 
los sent idos; pues n o está demás hace r s a 
ber , que él t omaba t abaco en p roporc ión 
á la can t idad de d rogas q u e a d m i n i s t r a 
ba á sus enfermos. R e c o b r a d o ya de a-
q u e l amago , e m p u ñ ó su bastón, y, a g i 
t ándo lo con la d ign idad que se a t r i b u 
ye al p a d r e de los dioses, cuando v i b r a 
sus r a y o s , se m a r c h ó manifes tando su 
m o h í n a p o r u n g r u ñ i d o , bas tan te p a -

( a p Los médicos e n Inglaterra , confeccionan y 
Venden por sí mi smos sus medicamentos . 
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rec ido al de u n p e r r o , á q u i e n d e p r o n 
t o se le a r r a n c a u n hueso q u e se d i spo
n í a á roe r . 

Ido q u e fué el doctor de e s t a e sce 
n a de ca rn ice r ia , M . T w a d d l e t o n se a-
d e l a n t ó hac ia el a r t e sano , y , q u e r i e n d o 
ap rovecha r se d e s u t e r r o r p a r a a t r a h e r -
lo al buen c a m i n o , le h a b l ó en es tos t é r 
m i n o s : " T o m P l a n k , le dijo en t o n o de 
amis tosa r econvenc ión , si h u b i e s e s p r e s 
t a d o oído á m i s consejos , si e n vez de 
b u r l a r t e de mi s amones t ac iones en t u 
c l u b , donde pagas seis p e n i q u e s p o r ser 
socio , h u b i e r a s re í lecs ionado c o m o b u e n 
c r i s t i ano sobre aque l los y la causa q u e los 
d i c t a b a , no t e h a l l a r í a s ho i en e l es ta
d o fatal en q u e t e e n c u e n t r a s . L a o p i 
n ión de M . S e y m o u r sobre los r e s u l t a 
dos de tu i m p r u d e n c i a p u e d e c o n s o l a r t e , 
y deseo de todo m i corazón q u e sean t a 
les como los h a p r e d i c h o ; p e r o , c r éeme , 
abandona todas esas bober ias , de ja á hom
b re s mas sabios l a inves t igac ión de los 
secre tos de la n a t u r a l e z a : v u é l v e t e á tus 
t ab l a s y no a b a n d o n e s , como el p e r r o de 
la f ábu la , la subs t anc ia p o r la sombra .» 

N a d a d i r e m o s de l efecto, q u e p r o 
dujo esta o p o r t u n a r e p r i m e n d a en el á n i 
m o de T o m P l a n k , p o r ser cosa de que 
él solo p u d o juzga r , no h a b i é n d o n o s pues 
t o en l a confidencia . 
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Al sal ir M . Seymour y el p recep to r , 

hal laron á la familia que les venia a l 
encuentro. 

" Qué ! n o alcanzó remedio ? m u r i ó 
por fin el p o b r e T o m P l a n k ? » p r e g u n 
tó con sol ici tud Myl . Seymour.» 

' ' N o , n o , vá b i e n : no ha ten ido mas 
que un üger í s imo a c c i d e n t e , no obs t an 
te que Doseal ha hecho , cuanto ha e s 
tado de su pa r t e , p a r a t ransformarlo en 
un negocio de grande impor tanc ia . E l 
carácter de este buen h o m b r e , ha s u 
frido una metamorfosis singular. E n o t ro 
t iempo lo he visto afable, u rbano ; p e 
ro desde que recibió sus r e v á l i d a s , se 
pavonea, dándose el mismo aire de i m 
por tancia , que un 5 macero de ca t ed ra l 
en un dia de fiesta doble . I I a i un p r o 
verbio espafiol que dice: cuanto mas su
be la mona el árbol, mas largo des
cubre el rabo ; este proverbio coge a l 
doctor de rabo á oreja. Pe ro , vo lv ien 
do al accidente de T o m P l a n k , el p r e 
ceptor p r e t ende que será á propós i to p a 
ra espulsar la ciencia de su cabeza; t r a 
temos pues nosotros, de ut i l izarnos d e 
é l , acojie'ndola en la nues t r a .» 

u Qué queré is dec i r? » p regun tó T o m . 
" Q u i e r o dec i r , que este suceso h a 

venido á t i empo , p a r a esclarecer el a sun-
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t o q u e nos o c u p a b a , cuando fuimos i n 
t e r r u m p i d o s . » 

" E n t a l c a s o , obse rvó L u i s a , y a v a n 
dos a c c i d e n t e s d e q u e h e m o s sacado p r o 
v e c h o . Q u é s a b i d u r í a , c o n t i n u ó , n o a d 
q u i r i r á JDosea l , s i d e este m o d o sabe a -
p r o v e c h a r s e d e t o d o s los accidentes , d e 
q u e es t e s t i g o ! » 

« L a i n s t r u c c i ó n , mis q u e r i d a s h i 
jas , n o es s i e m p r e p r o d u c i d a p o r las 
ocas iones q u e p o d r í a h a b e r de i n s t r u i r s e , 
es mas b i e n el f ru to de la a tenc ión y 
ref lecsion s o b r e lo q u e vemos; si fuese de 
o t r a m a n e r a , s e r i a necesar io g r a d u a r ó 
e s t i m a r el m é r i t o de los v iageros , en r a 
zón de l n ú m e r o d e p a r e s de zapa tos , q u e 
h u b i e s e n g a s t a d o en sus viajes. S i e m p r e 
q u e oigáis h a b l a r d e u n d e s c u b r i m i e n t o 
h e c h o p o r casualidad, g u a r d a o s de d e s 
p r e c i a r el m é r i t o de l i nven to r . E s e v i 
d e n t e , q u e la c a s u a l i d a d ha hecho a p a 
r e c e r v e r d a d e s i m p o r t a n t e s ( V . la N o t a 
I X ) , p e r o la a p l i c a c i ó n no s i e m p r e es 
fáci l , y la u t i l i d a d de esta ap l icac ión , 
es la q u e d e b e s e r v i r de m e d i d a al m é 
r i t o de l i n v e n t o r . V e a m o s aho ra d e q u e 
m o d o el a c c i d e n t e d e T o m P l a n k se 
p u e d e c o n t r a e r á n u e s t r o objeto. O c u r -
r i ó s e l e , s in reflecsion, hace r d e t o n a r en 
u n r e c e p t á c u l o d e hoja d e l a t a , u n a m e z -
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cía de ocsígeno y de h id rógeno ; el vacio 
resul tó al m o m e n t o , en v i r t u d de esta 
combustión; y qué s u c e d i ó ? la p res ión 
del a i re es ter ior , no e s t a n d o conten ida 
ni equ i l ib rada p o r el fluido elástico e n 
cerrado en el apa ra to , lo hizo r e b e n t a r 
con v i o l e n c i a , como l o hub i e r a hecho 
cua lqu ie r o t ro peso suficiente. Así t uvo 
fin esta famosa esper ienc ia , q u e se nos 
hab ia p i n t a d o como una catástrofe e s p a n 
tosa. » 

La f ami l i a , d i r i j iéndose háciá la ca
sa , con t inuó ecsaminando la t eo r ía d e 
la pres ión atmosfér ica . 

'* Supues to que la a t m ó s f e r a , dijo 
L u i s a , es tan p e s a d a , s i endo c i e r t o q u e 
op r ime con t a n t a f u e r z a , es en v e r d a d 
sorprendente- que no ca iga sobre la t i e r 
ra . » 

M . Seymour le r e s p o n d i ó , que el 
aire e ra un fluido elástico, cuyas p a r 
t ículas casi no eran adhe ren t e s , y p o r 
tan to t en ían m u y poca cohesión. 

« P e r o sin d u d a es te a i re , dijo T o m , 
será a t ra ído hacia la t i e r r a , como los 
demás cuerpos , po r la acción de la g rave
dad; que es lo que p u e d e impedi r l e q u e 
Caiga?» 

« E l cae en efecto, contes tó M . S e y 
m o u r ; las capas infer iores de la atmós-»-
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n e n las s u p e r i o r e s ; así c o m o el a g u a d e 
l a superficie d e u n e s t a n q u e es s o s t e n i 
d a p o r la de l fondo; la so l a d i f e r e n c i a 
q u e ecsis te e n t r e es tos dos fluidos es, q u e 
el p r i m e r o es e lás t ieo y el o t r o n o lo es , 
ó m a s b i en , lo es m u c h o m e n o s . D e e s 
t e m o d o , e l a i r e , d e s p u é s d e h a b e r s i d o 
c o m p r i m i d o , r e c o b r a su p r i m i t i v o v o l u 
m e n , y la a t m ó s f e r a , q u e , p o r l a acc ión 
d e la g r a v e d a d , está s i e m p r e en u n e s 
t a d o de c o m p r e s i ó n , p r o p e n d e s in c e 
s a r á d i l a t a r s e . » 

" D e m o d o , dijo L u i s a , q u e si la g r a 
v e d a d d i s m i n u y e s e , e l a i r e s e r i a e n t o n 
ces m a s l i jero . N o es es ta l a causa , p o r 
q u é su d e n s i d a d es m u c h o m e n o r en Jas 
r e j i ones e l e v a d a s ? » 

" N o es á la d i s m i n u c i ó n de la g r a 
v e d a d , á lo q u e p u e d e a t r i b u i r s e la m e 
n o r d e n s i d a d d e l a i r e , en l a s r eg iones s u 
p e r i o r e s de la a t m ó s f e r a . S i n d u d a n o h a 
b r é i s o lv idado la e sp l i cac ion , q u e os h i c e 
ú l t i m a m e n t e , sobre la p é r d i d a de p e s o q u e 
e s p e r i m e n t a n los c u e r p o s , c u a n d o se les 
aleja de la superf ic ie de la t i e r r a . » 

« L a r e c u e r d o p e r f e c t a m e n t e , dijo T o m ; 
n o s d e m o s t r a s t e i s q u e u n a b o l a c a e 
r í a , cort la m i s m a v e l o c i d a d , de lo a l 
t o de la t o r r e de S. P a b l o , q u e d e s -



129 
de el techo de u n a casa.» 

" Sin e m b a r g o , estoi seguro, dijo. 
Lu i sa , de habe r leido, hace muy poco , 
detalles sobre la lijereza del aire , po r 
los cuales r e su l t aba , que era tan g r a n 
de esta lijereza sobre las montanas e l e 
vadas , que la r e sp i rac ión se efectuaba 
con i ncomod idad .» 

" N o niego el h e c h o , quer ida mia , 
solo te ruego que me espl iques la c a u 
sa. Discur r id si este efecto puede acaso 
ser a t r i b u i d o , á u n a causa dis t inta d e 
la disminución de la gravedad .» 

Luisa no p u d o presen ta r a lguna r a 
zón va ledera . 

4 < E 1 hecho es muy s imple , dijo su p a 
dre: vosotros sabéis que el a i re es e l ás 
tico , y ademas compresible ; pe ro las 
par tes inferiores son por precisión mas 
densas, mas compr imidas que las s u p e 
riores. Imaginad una pi la de sacos de 
lana dispuestos ver t ica lmente unos sobre 
o t ro s ; los sacos que se hallasen j u n t o 
al s u e l o , ser ian opr imidos por los s u 
pe r io r e s ; los segundos s iguiendo este or
den , lo ser ian un poco m e n o s , los de l 
tercero algo menos todavia , y así s u c e 
s ivamente has ta los ú l t imos que no se 
ha l la r ían sometidos mas que á la ley 
xle la gravedad: lo mismo acontece e -

TOM. i i . 9 
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s a c t a m e n t e con las capas de la atmós
fera.» 

" E s o si que es c la ro y c o m p r e h e n -
s ib le » d i jo Lu i sa . 

ef P e r o sigamos nues t ra comparac ión : 
supongamos^ po r egémplo, q u e la colum
na e n t e r a de la a tmósfera este dividida 
en c i en p a r t e s , y que cada u n a de estas 
p a r t e s p e s a una o n z a ; en tal Caso , la 
t i e r r a y todo cuan to esté en su supe r 
ficie * n o sopor t a r í a el peso de las cien 
o n z a s ? » 

" N o p u e d e negarse este hecho , » 
dijo T o r m 

" L a capa inferior de a i r e , cont inuó 
M . S e y m o u r , estar ía somet ida á la p r e 
sión d e 99 onzas q u e ten ia e n c i m a ; la 
s igu i en t e sopor ta r ía 98 , y así las demás , 
h a s t a q u e llegásemos ala capa 99 contan
do desde ahajo, la cual solo se ha l la r ía 
o p r i m i d a p o r la mas alta y ú l t i m a capa, 
es d e c i r , p o r el peso dé u n a onza so 
l a m e n t e . » ( V . Apénd . No ta I I . ) 

Los jóvenes queda ron m u y satisfe
chos de esta s imple espl icacion. T o m 
p r e g u n t ó á sú padre si p o r es ta mi sma 
c a u s a , e l agua que estaba en el fondo 
de l m a r era mas densa que la de la 
super f ic ie ; y és te le hizo n o t a r , que no 
Siendo el a g u a t an elástica y c o m p r e s i -



1 3 1 
sible como el a i r e , su vo lumen no e ra 
capaz de u n a d isminución notable , aun 
soportando u n peso eno rme . 

" P e r o , dijo T o m , si se abriese u n 
agugero has ta el c en t ro de la t i e r ra , l a 
disminución de v o l u m e n se ha r i a c a d a 
vez mas sens ib le , y m e pa rece que e a 
tal caso el a i re ser ia m u y denso en e l 
fondo.» 

" S in d u d a , contes tó el p a d r e , l a 
densidad del a i re a u m e n t a r í a mucho a -
procsimándose al c e n t r o , p o r q u e el a i r e 
es m u y compres ib le . Se ha ca lculado 
que á la dis tancia de t r e in t a mil las d e 
la superficie de la t i e r r a , el aire t e n 
dría la misma d e n s i d a d que el agua; 
á la p ro fund idad de 4% m i l l a s , p r e s e n 
tar ía la del me rcu r io , y q u e en el c e n 
t r o esta dens idad se r ia muchos m i l l o 
nes de veces m a y o r que la del m e r 
curio. » 

ft Antes de abandona r el asunto q u e 
nos ocupa , ecsaminemos u n poco la t e o 
ría de la cerbatana. E s u n juego en q u e 
sois, sin duda , maestros .» 

«Creo que lo en t i endo con perfección, 
respondió T o m , p e r o las ha i de dos cla
ses, de p l u m a y de m a d e r a . » 

« N a d a i m p o r t a esa d i s t inc ión ; e l p r i n -
cipio es el mismo. D e qué naturaleza 
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es la fuerza que i m p e l e la bala?» 

« Es ta impuls ión es d e b i d a á la acción 
del a i re sobre e l l a ,» r e s p o n d i ó T o m . 

« Asi és; p e r o esta r e s p u e s t a es poco 
gene ra l . Y o qu i s ie ra s a b e r cua les son 
las a l t e rac iones q u e el a i r e esper imenta . 
Voso t ros comenzáis p o r i n t r o d u c i r la 
p r i m e r a ba l a , de c á ñ a m o ó de pape l , 
y la empujá i s á lo h o n d o d e l t u b o por 
m e d i o del mango.» 

« S i señor ; y luego m e t o la o t ra y 
al m e n o r esfuerzo p a r t e la p r i m e r a con 
u n a fuerza prodi j iosa. » 

« M u i bien: veamos lo q u e sucede 
en esta operac ión : i n t r o d u c i e n d o la segun
da ba la en el t ubo , ence r rá i s en su in
fe r io r u n a c ier ta c a n t i d a d de a i r e ; em
p u j a n d o esta bala u n p o c o mas ade lan
t e , el a i r e se condensa: se hace un es
fuerzo m a s , y su fuerza e l á s t i ca r que 
a u m e n t a con la c o m p r e s i ó n , supera 
ó vence el rozamien to de la p r i m e r a ba
la con t ra las pa redes de la ce rba tana , y 
el a i re recobra en tonces su volumen 
p r i m i t i v o , i m p e l i e n d o a n t e sí la bala 
comunicándole una gran ve loc idad . » 

" Y a he oido h a b l a r m u c h a s veces 
de los fusiles de v i e n t o , dijo Luisa ; no 
están construidos bajo este pr incipio?» 

•* L o están en efecto; y ellos nos pre--
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sentan un egemplo m u y n o t a b l e , de Ja 
sorprendente fuerza q u e p u e d e a d q u i r i r 
ei aire po r medio de una cons iderable 
compresión, porque estos fusiles p u e 
den lanzar una bala casi con tan ta f u e r 
za como la pólvora. » 

" E s digno de n o t a r s e , observó el 
p recep to r , que Ja bomba de ai re q u e 
se aprocsima bastante al fusil de v i e n 
to , t an to por el p r inc ip io como p o r 
su const rucción, sea de invenc ión c o m 
para t ivamente moderna , en t an to que 
la del fusil es de una fecha muy a n t i 
gua: la historia habla de u n o de estos 
fusiles fabricados en 1 p o r M a r í n de 
Lisieux pa ra el re i E n r / q u e I V . O t r o e c -
siste en el arsenal de # c h m e t a u , que l l e 
va la fecha de 1474.» 

l c P e r o , respondió S e y m o u r , los fu 
siles de viento del dia difieren b a s 
tante de estas armas ant iguas , que , como 
la cerbatana de T o m , no pod ían l a n 
zar mas que una sola b a l a , después d e 
haber ecsigido un t i empo cons iderab le 
pa ra su c a r g a , es d e c i r , p a r a c o n d e n 
sar el aire en el grado necesar io . Los 
fusiles de! dia lanzan consecutivamefb-
te cinco ó seis balas , sin u n a d i s m i n u 
ción sensible en la fuerza de proyección, 
y hasta doce, aunque ya á m e n o s d i s 
tancia.» 
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" D e buena gana ver ía u n o de esos 

fus i l e s , » dijo T o m . 
¿ t S e componen, dijo M . S e y m o u r , de 

u n r e s e r v a t o r i o p a r a l a condensac ión del 
a i r e , c e r r a d o po r u n a v á l v u l a cons
t r u i d a con gran e s m e r o , válvula q u e se 
a b r e t i r a n d o d e l gat i l lo del fusil , de 
m o d o , que u n a p a r t e de l a i re pasa con 
v i o l e n c i a al caf ion, de donde, po r su 
e s p a n s i o n , arroja la ba la con u n a fuer
za a sombrosa . » 

" P e r o cómo se c o n d e n s a el a i re en 
e l r e s e r v a t o r i o ? » 

M Con m u c h a faci l idad p o r med io de 
u n a b o m b a e spe l en te , ó de condensación 
( a ) ; p e r o yo os ofrezco añad ió M . Sey
m o u r , mos t ra ros en la p r i m e r a ocasión 
e s t e cur ioso apa ra to .» 

f a ) Véase ía que se describe en el t o m o primero 
p á g . 2$8 para tener una idea. 
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D e las b o m b a s 6 bolas d e j a b ó n . — D e la acc ión de 
las ger ingas .—Teor ía de l o s fuelles de nuestras c o c i 
nas Se esplica el uso d e s ú s diferentes p a r t e s — Q u i e n 
fué el inventor del fuelle Teor ía de las bombas 
Discusión en q u e se d i s t i n g u e n el m a y o r Snapvveil 
y el preceptor.. 

JL o m , dijo M . S e y m o u r , t r áeme un 
vaso de agua ca l i en te , un poco de j a 
bón y u n t u b o de p i p a : h e ofrecido e n 
señarle á J h o n el g r a n a r t e de soplar 
las b o m b a s . >> 

T o m n o p e r d i ó t i e m p o y á pocos 
ins tantes vo lv ió á l a p r a d e r a p rov is to 
de todos los a p a r a t o s necesar ios p a r a e s 
ta i m p o r t a n t e operac ión . J h o n , bajo la 
dirección de su h e r m a n o , comenzó á 
formar la e s p u m a , y M . Seymour p r e 
guntó á sus hijos m a y o r e s , si c o m p r e n 
d ían lo que pasaba en su formación. 
Viéndolos perple jos con la p regun ta , l§s 
d i jo : q u e la mayo r p a r t e de ios l í q u i 
dos q u e se ajitan se cubren de e s p u 
ma j p o r q u e in t roduc iéndose e l a i r e con 

C A P Í T U L O X I I I . 
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l a agitación , se e leva en a m p o l l a s que 
r e b i e n t a n en su supe r f i c i e ; p e r o que , 
c u a n d o e l l í qu ido e r a viscoso , como el 
agua de j abón , ba i l ándose el a i r e como 
a p r i s i o n a d o , y n o p u d i e n d ó escaparse 
fác i lmente , p e r m a n e c í a en la superficie, 
y formaba de este m o d o lo q u e se c o 
noce con el n o m b r e de espuma. 

Luisa p r e g u n t ó , si el a i re se esca
p a b a con mas ó m e n o s fac i l idad , s e 
gún que el l í qu ido e r a mas ó menos ca 
p a z de res is tencia . 

" S i n d u d a a l g u n a , contes tó sú p a 
d r e , y esta es la r a z ó n p o r q u é los es
p í r i t u s r ecobran p r o n t o su t r anspa renc i a 
después de h a b e r s ido agi tados : el a i 
r e se escapa en el los , con t a n t a mas 
f a c i l i d a d , cuantos m a s l igeros son y m e 
nos cohesión t i e n e n sus p a r t í c u l a s en 
t r e sí. T o d o lo c o n t r a r i o sucede cuan
do el a i re está e n c e r r a d o bajo u n a ca
p a ó cub ie r t a viscosa ; en la m a s a , por 
e j e m p l o ; así no ta re i s que el pan , cuan
d o está b i en c o c i d o , apa rece l leno de 
ojos. » 

" P a p á ! gr i tó T o m , venid á ve r las 
bolas q u e J h o n ha hecho en la espu
m a : son angulosas en lugar de ser r e 
dondas , y se pa recen á los ecságonos que 
r eco r t ábamos p a r a nues t ro p a p y r o - p l á s -
t ico.» 
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" Y deben serlo en efec to , r e s p o n 

dió M . S e y m o u r , esta forma es d e b i d a 
á su p re s ión rec íproca . E l t eg ido c e 
lular de los vejetales , ecsaminado c o n 
el microscopio , presenta las mismas a p a 
riencias, y estas son debidas p rec i samen te á 
las mismas causas; esto es, á la pres ión r e 
cíproca de las par tes sólidas y con t inuas ; 
p o r ú l t imo , la misma causa influye en 
la formación de las alvéolos de las a b e 
jas.» 

« P e r o yo creia, repuso Luisa , q u e 
las abejas daban ellas mismas á sus a l 
véolos esta forma ecsagonal. » 

« T a l es la opinión común, contes tó 
M . Seymour , pe ro es una p r eocupac ión . 
Se ha reconocido que esta forma es d e 
bida á la presión recíproca de los c i 
l indros formados por las abejas; p o r q u e 
el alvéolo de una abeja sol i tar ia , es s i e m 
p r e ci l indrico (a): el tejido ce lu la r de 
los vejetales, posee esta forma ecsagonal 
solo en las par tes centrales, p o r q u e sus 
l ímites, que esperimentan solo una p r e s i ó n 
muy débil , son circulares; p e r o vo lvamos 
á nuest ras bolas. » 

«Hab iendo cojido T o m el t ubo , for-

( a ) V. Davj , Lec.ons de Chimie appliqueé á V 
Agriculture. ' 
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xnó u n a q u e ese i tó Ja admirac ión de L u i 
s a : » p e r o , q u é l á s t ima , esc íamó, queda 
u n p o c o d e j a b ó n debajo. » 

« P u e s b i e n , qu í t a lo con el dedo.» 
H e c h o e s t o , T o m lanzó el balón 

e n el e s p a c i o a d m i r a n d o los niños Jos 
h e r m o s o s co lo res que os ten taba semejan
tes á los d e l a r c o i r is , cuando Lu i sa hizo 
u n a e s c l a m a c i o n de desconten to , a n u n 
c i a n d o u n a catástrofe que el lector , sin du-r 
d a , h a a d i v i n a d o . 

« A h ! hi jos mios , m u r m u r ó el pre-^ 
c e p t o r e n t o n o grave y cogitabundo, 

Tenues successit in auras, 

c o m o d ice el poe ta . A s í vemos el obr-
j e t o d e n u e s t r o s deseos al t r avés del 
p r i s m a d e la esperanza; de este modo 
n u e s t r a jmaj ioaeion le p re s t a todos los 
encan tos , y cuando nos f a l l a m o s prócr-
s imos á su poses ión, se desvanece y 
r e d u c e á m e n o s todavía que esa bola l i -
j e r a y b r i l l a n t e que admi raba i s hace un 
m o m e n t o . P e r o , vamos, no h a i que pe r 
d e r ánimo,; echa otra.. . , . .» 

« A h ! está s í que es he rmosa ! escla*-
m ó Luisa* m i r a d , m i r a d , t i ene la figu
r a de u n huevo . Y a , ya se desp rend ió 
d e l tubo ; ahora si que está r e d o n d a . E n 
q u e consiste este cambio de figura?» 

« T u p r e g u n t a m e p l a c e , p o r q u e a l 



139 
mismo tiempo de sat isfacerla, os h a r é 
conocer u n a i m p o r t a n t e p r o p i e d a d de l 
a i re y q u e es c o m ú n á todos los fluidos. 
L a forma e l íp t ica d e la hola es debida 
á la g ravedad , q u e , p o r su p a r t e , p r o c u 
ra hace r l a descender , y á Ja a d h e r e n 
cia de l t u b o que Ja r e t i ene ; cuando se 
llega á desp rende r , r e cob ra la forma es
férica, p o r q u e entonces se ha l l a o p r i m i 
da con igua ldad en todas d i recc iones p o r 
el aire en que nada .» 

« N o en t iendo m u c h o eso que decís 
de que la pres ión del a i re es igual én 
todas d i recc iones .» 

U Y con t o d o , no h a y cosa mas c l a 
ra ; ¿ n o os dije ayer q u e el aire t e 
nia peso? pues bien , la p re s ión que e s 
te e g e r c e , es igual en todos sent idos, 
po r e n c i m a , debajo y p o r los lados. 
A no s e r asi > el a i re contenido en el 
cue rpo h u m a n o , no p o d r í a contra res ta r 
la p r e s i ó n a tmosfér ica . L a forma de 
la bola p r u e b a t ambién esta igua ldad de 
p r e s i ó n ; p o r q u e si el a i r e que en el la 
se con t iene , opr imiese m a s en un sent i 
do que en o t r o , su forma no ser ia r e 
d o n d a , ó hab lando c i en t í f i camen te , no 
seria esférica. » 

u P e r o , en qué p iensas T o m ? e s -
clamó e l p r ecep to r al ve r á este en a -
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d e m a n reflécsivo y sumer j ido al p a r e 
ce r en p rofundas med i t ac iones . A lguna 
cosa escita tus dudas .» 

" Asi e s , r e spond ió T o m , qu i s i e ra , 
en p r i m e r l u g a r , h a l l a r u n m e d i o p a 
r a d e s p r e n d e r la bola con m a s fac i 
l i d a d , y conseguido e s t o , el de h a c e r l a 
d u r a r m a s l a rgo t i e m p o . P o r q u é es t an 
co r t a su durac ión ? » 

*\ Es fácil con t en t a r t u deseo sobre 
el p r i m e r p u n t o , r e s p o n d i ó M . S e y m o u r ; 
lograrás d e s p r e n d e r l a con u n a p e q u e ñ a 
sacud ida en sent ido hor i zon ta l y n o en 
e l ve r t i ca l como tu haces ; y en c u a n t o 
al asombro q u e te causa su p o c a d u 
rac ión , p e r m í t e m e q u e yo m i s m o m e 
asombre. Cons idera , en efecto, su es t rema 
l igereza , la del icadeza e s t r a o r d i n a r i a de 
esa capa ó t e l a de j a b ó n q u e el m e 
n o r obstáculo d e s t r u y e ; agrega á esto 
l a evaporac ión considerable que se v e 
rifica en su super f ic ie ; los cambios de 
t e m p e r a t u r a q u e e spe r imen ta el a i r e 
q u e cont iene ; adv ie r te , p o r ú l t i m o , q u e 
las capas super io res in f in i t amen te d e l 
gadas se desl izan ó c o r r e n l a s unas 
sobre las o t ras y desc ienden á la p a r 
t e infer ior de la b o l a , q u e engruesa á 
sus e spensas , y de este m o d o cesa rá 
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tu asombro. T a l vez podr ía r emedia r se 
este ú l t imo inconveniente , ' comunicando 
á la bola u n movimien to de ro tac ión 
al rededor de su ege J pero este med io 
no ha r í a mas que acelerar la e v a p o r a 
c i ó n , que es, sobre t o d o , la causa de su 
corta duración ; de modo, que todo b ien 
cons ide rado , yo n o alcanzo o t ro m e d i o 
pa ra pro longar su frágil eesistencia , q u e 
el de d e t e n e r , si es p o s i b l e , ésta ú l 
t ima causa de destrucción. Acaso ser ia 
necesario rec ib i r la bola en un vaso 
que se volver ía á cubr i r cu idadosamente ; 
al m e n o s , esto es lo que he hecho p o r 
m í m i s m o , logrando conservar u n a p o r 
mucho t i empo . » 

A Tora n o le pa rec ió muy bien este 
e sped ien te , y así no lo puso po r ob ra , 
p o r q u e el mayor p l a c e r , según decia , 
era el ver estas l igeras bolas vagar p o r 
el aire.- v<A:¿v^--r . f i b s t 

D u r a n t e este d iá logo , J h o n h a b í a 
conseguido lanzar una en el espacio , y 
como la imaginación presta s i empre c i e r 
to br i l lo á los resultados de nues t ros 
p r imeros esfuerzos, esclamó con toda la 
vivacidad de su e d a d , que aque l la bola 
era la mas hermosa que h a b í a visto en 
su vida. V e r d a d es que el sol la h e r í a 
en aque l m o m e n t o con sus rayos dan-



! U 2 
d o l é t a n vivos colores que escító la a d 
m i r a c i ó n de la p e q u e ñ a famil ia . 

« V e d ahí ot ra cosa que no c o m p r e n 
do , d i j o Luisas D e qué p rov ienen esos 
colores? 1 " 

M . S e y m o u r , á esta p r e g u n t a , con
t e s t ó q u e en el estado actual de sus co 
n o c i m i e n t o s , recelaba que no pudiesen 
c o m p r e n d e r l o , si t r a t aba de espl icar es 
t a t e o r í a . «Sin e m b a r g o , a ñ a d i ó , s a 
bé i s q u e un rayo luminoso está forma
d o d e s i e t e colores que se d iv iden c u a n 
d o e s t e r ayo at raviesa e ie r tós m e d i o s , ó 
se h a y a reflejado p o r c ier tas superficies. 
( V . n o t . X , y el Apénd . not . I I I ) : pues bien; 
la s u b s t a n c i a de la bola p u e d e colocarse en
t r e los cuerpos propios á ope ra r esta des
c o m p o s i c i ó n . P e r o os inv i to p a r a a d q u i 
r i r m a s amplias nociones , á q u e r e c o r 
rá i s e l cap í tu lo de M a d . Marce t q u e t ra 
t a d e la Refracción y de los colores.» 

O h ! m e acuerdo de él pe r f ec t amen
te , e s c l a m ó el p recep to r , y ese cap í tu lo 
es e n v e r d a d , el que yo considero mas 
l u m i n o s o de toda la obra.» 

« O l a , ola, esclamó M . S e y m o u r , un 
c a p i t u l o luminoso sobre la l u z , eh! os h e 
c o g i d o en fragante amigo mió . Vamos , ya 
v e o q u e sacaremos p a r t i d o de vos.» 

M . T w a d d l e t o n s e ha l ló un poco des -



concertado con está bu fonada , y p a r a d a r 
le lugar á que se reh ic iese , M. Seymour j 
dijo á T o m trajese la p e q u e ñ a ger inga 
con que sólia d iver t i r se regando de l e 
jos á los muchachos de la vec indad . 

T o m la t ra jo ; p e r o i n t e n t a n d o l l e n a r a 
la , adv i r t i ó M . S e y m o u r q u e no se h a 
llaba en estado de se rv i r . « Y a veo de l o 
que p rov iene ; un poco de h i lo me b a s 
tará p a r a su remedio^» 

A n t e s que M . S e y m o u r hubiese c o n 
cluido su f rase , el h i lo fué sacado de l a 
fa l t r iquera de l e s co l a r , depos i to u n i v e r 
sal de sus r iquezas. ' 

" Y a ves, dijo aque l , que bas ta e n r o 
llar u n poco al r ededo r del émbolo.» 

« A qué l lamáis émbo lo ?» p r e g u n t ó 
Tom. 

« Es el cue rpo que se m u e v e en el i n 
terior del c i l indro ó t u b o ; y á menos q u e 
sti es t remidad no l lene e n t e r a m e n t e la ca
pac idad de este t u b o , el a i re se i n 
t roduce en e l l a , y es ev iden te que e n 
tonces la ger inga no p u e d e a t r ae r e l 
agua, s i rv iéndome de vues t r a espresion.» 

T o m rogó á su p a d r e que le de ja 
se l l enar la g e r i n g a , lo que hizo s in 
dificultad, y empujando luego el m a n 
go arrojó el agua á u n a distancia con-» 
siderable. 
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« M i r a d , m i r a d , el chor ro desc r ibe la 

m i s m a c u r v a q u e m i pe lo ta .» 
« E l agua que se lanza, está, lo m i s 

m o q u e t u pe lo ta , somet ida á la acción 
d e d o s f u e r z a s , la de proyecc ión y la 
g r a v e d a d . P e r o , comprendes b ien el 
j u e g o d e la g e r i n g a ? » 

M e pa r ece que l e v a n t a n d o el é m 
b o l o se h a formado en la p a r t e in fe 
r i o r de l c i l indro , un espacio , que h u 
b i e r a q u e d a d o vacío , si el agua no h u 
b i e s e sub ido á ocupar lo .» 

« M a s , p o r q u é el agua h a subido á 
o c u p a r este espacio?» 

T o m titubeó.*.. . , 
« E s t a ascensión es deb ida á la p r e 

s ión de la atmósfera sobre la supe r 
ficie de l agua que se haya en la cube 
t a . » 

« T i r a n d o el émbolo hac ia tí, has 
f o r m a d o el Vacío en la ger inga, como 
d i j i s te m u y b i en : es tando su p u n t a ó 
e s t r e m i d a d sumCrjida en eí agua, ha sido 
forzoso q u e esta agua cediese á la pre
s ión de l a i re y se elevase en el tubo; 
p u e s t o q u e p o r p a r t e de la ger inga, so
l a m e n t e cesaba de ser opr imida .» 

«Es t a esplicacion es t an c la ra , dijo 
L u i s a , q u e ahora ya p o d r í a yo compren
d e r el j uego de todas las m á q u i n a s cuyo 
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mecanismo se funda en el vacío y la p r e 
sión del a i re .» 

«Ahora vamos á verlo; dijo M . S e y 
mour, pues voi á p o n e r tu saber á p r u e 
ba. T o m , corre á buscar unos fuelles.» 

Hab iéndo los este t r a ido , Luisa , á q u i e n 
se p r e g u n t ó de q u e modo el fuelle t o 
maba y espelia e l a i re , r espondió : q u e t 

elevándose la t a p a supe r io r , se a u m e n 
taba la capac idad del fuelle ; que al l í se 
formaba u n a especie de vacío, y q u e e l 
aire, p o r su p res ión , en t odo sen t ido , e n 
t raba en él de s e g u i d a ; y luego era i m 
pel ido p o r eí t u b o de salida* m e d i a n t e 
la p res ión que se hac í a de u n a t a p a con
t ra o t r a . 

« D e ese m i s m o modo , dijo T o m , es 
como yo arrojo el agua de mi geringa» 
a p r e t a n d o el émbolo . » 

« Has t a aquí habé i s acer tado, con t inuó 
M . Seymour ; p e r o no me decis, p a r a q u e 
sirve el agujero p rac t i cado en la t apa i n f e 
rior, el cual está cubie r to p o r un p e d a 
zo de cue ro , que se l l ama válvula ó s o 
papo.» 

« Y o lo sé, r e spond ió T o m , con viveza; 
sirve p a r a da r e n t r a d a al a ire , cuando se 
separan ambas t a p a s . » 

4 4 As i es j u s t a m e n t e ; pe ro t ambién 
sirve p a r a i m p e d i r q u e el aire se e s -

TOM. 10 
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cape cuando se a p r o c s i m a n . A u n q u e este 
mecan i smo sea m u y s i m p l e , es preciso 
lo ecsamineís con t o d a v u e s t r a atención; 
su juego p u e d e m o s t r a r o s Ta u t i l i d a d de 
las vá lvu las en g e n e r a l . S i n esta pieza 
i m p o r t a n t e , el t r a b a j o , q u e cos ta r ía lle
n a r u n fuelle de a i r e , d e s t r u i r í a todas 
sus ventajas ; p u e s , en t a l c a s o , no p u -
d iendo e n t r a r s i no p o r su p i c o , tendr ía 
el i nconven i en t e d e a t r a e r al mismo 
t i e m p o el h u m o y las cen izas á lo in
t e r io r : cuando se s e p a r a n las t a p a s , el 
a i r e p o r su p r e s i ó n i m p e l e la válvula 
hac ia dentro? y p u e d e asi e n t r a r con fa
c i l idad; y c u a n d o se a p r o c s i m a n , ha l l án 
dose el a i re c o n d e n s a d o , c i e r r a aquella 
e n t e r a m e n t e , y sa le p o r el p i co con í m 
p e t u . » 

Los jóvenes q u e d a r o n encan tados de 
lo s imple de es ta i n v e n c i ó n ; y T o m 
p r e g u n t ó á M . T w a d d l e t o n , qu ien ha 
bía sido el i n v e n t o r . 

" E s t r a b o n nos dice , r e s p o n d i ó él 
ú l t i m o i que A n a c h a r s i s el filósofo escita, 
q u e vivía en el t i e m p o de Solón , seiscien
tos a ñ o s , poco m a s ó m e n o s , antes de 
J e s u c r i s t o , fué el i n v e n t o r de l fuelle, 
del ancla y de i a r u e d a de l alfarero; 
p e r o , a ñ a d i ó , c a b e n a lgunas dudas a-
cerca de la v e r a c i d a d de es ta aserción* 
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Es c i e r to , n o o b s t a n t e , que el fuelle e r a 
conocido de los G r i e g o s ; Virgil io, hace 
alusión á este ins t rumento de viento, en 
su cuar ta Geórg i ca : 

Álii taurinis Jbllibus auras 
Accipiurit, reddunlqué 

Otros el aire entre flec'sibles cueros., 
i G u a r d a n , y espelen en constante giro. 

M . Seymour creyó deber pasa r , en 
seguida, á eesaminar la teor ía de las b o m 
bas, f La bomba , d i j o , a t rae el agua 
del mismo modo que nues t ra p e q u e ñ a 
geringa; p e r o , no debiendo sal ir el a g u a 
por donde ha e n t r a d o , como sucede e n 
esta , su mecanismo debe ser un poco m a s 
complicado. Vo i á demostrároslo d e l a n t e 
de la bomba misma . Seguidme al pa t i o . 
Tened p re sen te , añadió , que la p re s ión 
de la atmósfera equivale á cerca de o n * 
ce l ibras y media de peso por p u l g a d a 
cuadrada ; asi, pues , cuando el agua h a y a 
l legado á una a l tura tal , que pueda e g e r -
cer esta p r e s i ó n , no podrá elevarse m a s . 
U n cálculo m u y sencillo os hará ver q u e 
la a l tu ra mayor , á que puede l legar, n o 
escede de 37 pies poco mas.» 

" Según e s o , dijo L u i s a , una b o m b a 
#0 p o d r á sacar agua de un pozo q u e 
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tenga mas de 37 p ies de profundidad?»» 

S e y m o u r tomó un lápiz, y dibujó 
en la pared una figura igual á la 19 
de la lámina 2 . a 

1 1 Y esa es una bomba? escíamó Tom; 
jamas lo hubiera creído.» 

< k E s t e dibujo, no es en verdad una 
perspectiva; pero, si fuese posible cor
tar la bomba en dos partes de alto á 
bajo por su centro , veríais que sus par
tes interiores se hallan dispuestas como 
lo demuestra la figura. Es ta es la es
pecie de dibujo que se emplea , por lo 
común, para representar las máquinas; 
y sección es el nombre con q u e se dis
tingue.» 

M . S e y m o u r cojio entonces una m a n 
zana , la cortó en dos mitades, é hizo 
v e r á sus hijos, que las Superficies inte
riores presentaban las secciones de la fru
ta.» P o r tanto, continuó, aquí tenéis la 
sección de nuestra bomba. A B es el ci
lindro , P ef émbolo impermeable al ai
re, que se mueve interiormente por me
dio de un árbol ó bariila de hierro ; Q 
es el tubo de aspiración, que desciende en 
tun pozo, ó cualquier otro depósito de a -
guas ; S es una válvula colocada en lo 
bajo del cilindro, destinada á cerrar el 
t u b o d e aspiración; el émbolo tiene una 
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válvula s eme jan t e , es decir , que se ab re 
de abajo a r r i b a , p a r a p e r m i t i r al agua 
elevarse sobre e l l a misma , é i m p e d i r que 
vuelva á de scende r . Siendo esta p a r t e 
del a p a r a t o t an ingeniosa como i m p o r 
t a n t e , voi á t r a z a r o s , po r separado , u n 
pequeño dibujo d e esta válvula ó chapa 
leta, como la l l a m a n los mecánicos. » 

Dic i endo es to , t razó la p ieza mecá 
nica r e p r e s e n t a d a po r M , y con t inuó 
de este modo. « C u a n d o la bomba está en 
reposo , ambas vá lvu las están c e r r a d a s ; 
p e r o , en el m o m e n t o que se eleva el 
émbolo P , l e v a n t a la columna de a i re , 
que ten ia enc ima , y forma el vacío en t r e 
su superficie i n fe r io r y la válvula S; s i 
gúele el l íqu ido , sobre el cual egerce la 
a tmósfera su p r e s i ó n , y el cuerpo d e la 
bomba se l lena a l mismo t i empo: v u e l 
ve entonces á ba ja r el émbolo y, c o m 
p r imiendo el a i r e y el agua conten idos 
en el cue rpo de la bomba, la válvula in
ferior se c i e r r a , m ien t r a s que la s u p e 
r ior se levanta p a r a dejarse a t ravesar de 
estos dos fluidos. L a válvula se c ie r ra 
entonces , t an to íjor su p e s o , como p o r 
el de los fluidos contenidos encima de 
e l l a ; p o r ú l t i m o , el émbolo se eleva ib 
tra vez, y lleva consigo el agua que 
le entonces po r ci tubo de desagüe.» 
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Q u e d a n d o T o m m u y sat isfecho conv 

es ta e s p l i c a c l o n , p r e g u n t ó qu ien habia 
s ido el i n v e n t o r d e l a s bombas . 

4 4 E s t a m á q u i n a , r e s p o n d i ó M . Sey
m o u r , es a n t i q u í s i m a ; su i nvenc ión se 
a t r i b u y e á C t e s i b i u s ó Ctésébes de Ale 
j a n d r í a , q u e v i v í a 1 20 años an tes de la 
e r a v u l g a r ; p e r o la causa , ó p r inc ip io 
d e este m e c a n i s m o , p e r m a n e c i ó ignora
d o p o r m u c h o s sig los. Los an t iguos a t r i 
b u í a n su efecto a l horror q u e Ja na tu
r a l eza t en ia p o r eJ vacio , y p e n s a b a n que, 
c u a n d o se e l e v a b a el é m b o l o , - e l agua se 
a p r e s u r a b a á l l e n a r es te vacío t an t e m i 
do . E n el s é p t i m o siglo se cons t ruyó en 
F l o r e n c i a u n a b o m b a , con la cua l se in
t e n t ó e leva r el agua á u n a a l t u r a con
s i d e r a b l e ; p e r o , á p e s a r de cuan tos es
fuerzos y t e n t a t i v a s h i c i e ron los fontane
r o s , el agua se d e t u v o s i e m p r e á la a l tu
r a de 3 7 j p i e s p r o c s i m a m e n t e ; c i rcuns
t a n c i a q u e l l e n ó de confusion á los in
g e n i e r o s . G a l i l e o , q u e hab i a observado el 
h e c h o , so spechó la causa ; comun icó sus 
con je tu ra s á T o r r i c e l l i , su d isc ípulo; el 
c u a l , poco t i e m p o d e s p u é s , h izo ver que 
l a ascension d e l agua en Ja bomba era 
d e b i d a á la p r e s ión de la a tmósfera ; cu
y a doc t r i na fué luego conf i rmada con las 
e spe r i enc ias de P a s c a l . Y a conocemos la 
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teoría de las Boni tas , m a ñ a n a e m p e z á 
remos á ecsaminar Ja del cometa.» 

« H e aqu í á nues t ro mayor,» esc lamó 
el preceptor . 

«Mis ocupaciones de estos dias , e n 
t ró aquel d i c i endo , me han i m p e d i d o 
pagar la visi ta con que lie sido h o n r a d o 
por Mi Twadd le ton ; me han de t en ido 
los arreglos domésticos de mi nueva m o 
rada , y ahora recelo t ene r q u e h a c e r 
un viaje á Londres , p o r q u e estas gen te s 
de lei no acaban j amas . E l amigo W ü -
cox acumula dificultades sobre dif icultades 
por lo tocante á la escr i tura de O s t e r l e y -
P a r k . Este h o m b r e escelen te toma mis i n 
tereses tan á pecho , que , lo digo sin rebozo , 
t a n t a solicitud ya me fatiga u n poco . » 

« Y cuando pensáis e m p r e n d e r Ja 
m a r c h a ? n tó M . Seymour. ' 

«Como no reciba noticias sat isfactorias 
pa ra el próes imo correo, pa r t i r é p a s a d o 
mañana ;» r e spond ió el mayor . 

El p recep to r dejó ver deseos de con
ducir á su casa á- sus dos amigos, y a-
fíadió, que med iando en t re el m a y o r 
y él cierta diferencia acerca de a lgunos 
puntos de an t igüedad , se alegraba de p o 
der hacer j uez en la cuest ión á M . Sey-
niour. T o m a r o n , en efecto, él c amino de 
la casa del p r e c e p t o r , y en t re tan to , pusie-f 
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r o n en d e l i b e r a c i ó n las g raves ma te r i a s , 
q u e h a b í a n s ido a s u n t o de t a n t a s sabias 
con t rove r s i a s . E l p r e c e p t o r d e c l a m ó con 
c a l o r , ace rca d e l o q u e él l l a m a b a el 
lado flaco de su a m i g o el a n t i c u a r i o , q u e 
j á n d o s e f u e r t e m e n t e de su escept ic i smo, 
s o b r e p u n t o s , q u e y a se cons ide r aban fue
r a de d u d a . 

« M e p a r e c e q u e vues t r a s quejas a -
l u d e n sin d u d a á lo q u e el o t r o d ia es
p u s e , acerca de la au t en t i c i dad d e vues t ra 
m o n e d a de c u e r o ? » contes tó el m a y o r . 

« S i n d u d a a l g u n a , dijo M . T w a d -
d l e ton ; ese es u n o de los p u n t o s , en que 
v u e s t r o s c o n o c i m i e n t o s h i s tó r i cos os han 
h e c h o f laquear . S é n e c a refiere q u e , an t i 
g u a m e n t e , se a c u n a b a n m o n e d a s de cuero; 
t a m b i é n se a c u ñ a r o n en t i e m p o de F e 
d e r i c o I I en el s i t i o de M i l á n ; s in h a 
b l a r de u n a a n t i g u a t r ad ic ión , q u e corre 
Kntre nosotros , q u e nos d ice , q u e , d u r a n 
t e el t i e m p o d e la g u e r r a de los b a r o 
n e s , se r e c u r r i ó e n I n g l a t e r r a a l m i smo 
e s p e d i e n t e . » 

« P e r o vos, a m i g o , dijo el m a y o r , os 
equ ivocá i s m u c h o acerca de raí s en t i 
m i e n t o ; j a m á s h e d u d a d o d e la c e r t e 
za de estas r e l ac iones h i s tó r i cas ; sé muy 
b i e n q u e , en épocas d i s t in ta s y en diver-

.sos pa í ses , se e m p l e a r o n g r a n n ú m e r o de 
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substancias como medios de cambio; y aun 
es p robab le q u e , p r i m i t i v a m e n t e , fué e m 
p leado el ganado con t a l objeto. Vemos 
en H o m e r o que la a r m a d u r a de oro de 
Glauco estaba ava lorada en 100 bueyes, 
y la de Diomedes en diez. Los Indios 
se valen todavia de conchas; los Abis i -
nios emp lean la sal , ladr i l los y abalor ios; 
y, en t re los ant iguos Bre tones , se dice, 
que estos cambios se hac ian con anillos 
de h i e r ro . Sabemos qye los Holandeses 
acunaron en el afio de 1754 gran n ú 
m e r o de piezas de car tón , y es pos i t i 
vo que bajo el r e inado de N u m a P o m -
pi l io , corr ian piezas de cuero y de m a 
dera . » 

« Y no embargan t e t o d o eso, acudió 
el d ó m i n e , dudá is de la au tent ic idad de 
m i p ieza de cuero : pues sabed, que es 
una de las que fueron acunadas en 1360 
bajo el r e inado de J u a n rey de F ranc i a . 
Vos no ignoráis que este re i , después d e 
h a b e r pagado su rescate á E d u a r d o , r e s 
cate que subia á 3 .000.000 de coronas 
de oro, se viój r educ ido á hacer acuñar 
p a r a su p r o p i o gasto monedas de c u e 
ro . » 

4 4 Y o solo dudo de la autent ic idad de 
la m u e s t r a , q u e he vis to en vuestro g a 
b ine te , contestó el mayor , todo el que 
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k*'a ecsamine , s in p r e v e n c i ó n , s e r á de mi 
p a r e c e r . A p o s t a r í a t o d a m i b ib l io teca 
c o n t r a un abecedario , á q u e n u e s t r o a-̂  
m i g o M . S e y m o u r o p i n a de l m i s m o m o -
d o ; enseñad le v u e s t r a m e d a l l a d e cue ro , 
y que diga, si es o t r a cosa q u e u n p e 
dazo de t a p a d e un z a p a t o v i e j o , y si 
el agujero q u e se a d v i e r t e n o h a sido 
h e c h o p o r un c lavo . P e r o , vos , q u e 
r i d o amigo , m e h a b é i s h e c h o e n t r a r á 
p e s a r m i ó en e s t a d i scus ión . » 

< c S i e n , s e ñ o r m a y o r , m u y b i e n ! 
conque J a t a p a d e u n z a p a t o v i e j o ! M u 
chas g r a c i a s , m a y o r S n a p w e l l , e sc lamó 
el d ó m i n e p i c a d o , os d o i m i l l o n e s de 
g r a c i a s , señor. P e r o , p e r m i t i d m e q u e os 
d iga , q u e vues t ra aserc ión solo s i r ve p a 
r a d e m o s t r a r q u e os fal ta t o d a v í a algo 
q u e saber de a c h a q u e de c o n o c i m i e n 
tos h is tór icos . S i , m a y o r , ese agu je ro , que 
t a n t o afectáis d e s p r e c i a r , dá á m i p i e 
za el de recho de r e c l a m a r su a n t i g ü e 
d a d . N o vemos en la h i s t o r i a , q u e en 
Jas , p iezas de m o n e d a del r e í J u a n se 
h a l l a b a u n p e q u e ñ o c lavo d e p l a t a r e 
m a c h a d o : » 

" C o n v e n g o eri e l l o , r e s p o n d i ó el m a 
y o r ; p e r o , d e c i d m e , ¿ q u é p e n s á i s e n 
tonces d e es ta h i l a c h a «rae, d e s g r a c i a d a -
m e n t e p a r a v o s , h e consegu ido d e s p r e » * 
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cler con mi co r t ap lumas ? » 

u Q u é c a n d o r ! ó p o r mejor d e c i r , 
qué perseveranc ia en el sofisma ! esc la
m ó el p r e c e p t o r p o r vida mia , q u e 
es cosa graciosa de ver , con qué d e s 
t reza el observador p r eocupado c o n v i e r 
te en ventaja s u y a , las mismas p r u e 
bas que deponen contra él. -Pero , s e 
ñ o r , este h i l o , este pedazo de h i lo , t e n 
dr ía la fuerza de sacar del ab ismo de 
la incredul idad c incuenta adversar ios , t a 
les como vos.» 

** Esp l icaos , » p id ió M . Seymour . 
*' Esp l i ca rme ! Este hi lo había p o r sí 

mismo. Dec idme , ¿estas piezas de c u e 
ro no estaban enfiladas en colecciones de 
diferente n ú m e r o , á fin de faci l i tar los 
p a g o s , y de p roporc ionarse á los c o r 
tos dispendios como á los g randes? H é 
ah í el uso de este h i l o , y esto d e b i e 
r a h a b e r sa l tado á los ojos del mayor .» 

ISuestros an t icuar ios habían l l egado 
á casa del p r ecep to r , antes de t e r m i n a r su 
discusión: el lector opina sin d u d a co
m o nosotros , que una cuestión h i s t ó r i 
ca, de t amaña gravedad , no p u e d e ser 
resue l ta sin una m a d u r a de l iberac ión . D a 
r e m o s , p u e s , á los dos con t r incan te s el 
t i e m p o necesar io p a r a sus indagac iones , 
y pond remos aqu í fin á este c a p í t u l o . 
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D e l c o m e t a . — S u c o n s t r u c c i ó n . — D e su cola Chan 
zas de M. S e y m n w r . Mart i r io de ! preceptor-J-Historia" 
d e los c o m e t a s c é l e b r e s — T e o r í a de los diferentes m o 
v imientos de l c o m e t a . — D e l uso de sus diferentes ñ u 
t e s . — L a m e n t a c i o n e s d e Tora P l a n k — D e la causa de 
lo s v i e n t o s . - — D e su yelpcjtdad. 

Seyxnour r e u n i ó sus hijos en la 
b ib l io teca , y les a n u n c i ó q u e iban á o-
c u p a r s e de la t e o r í a de l c o m e t a , e s t u 
d i o q u e T o m e s p e r a b a con la m a y o r i m 
p a c i e n c i a , 

t* E l t i e m p o es e s c e l e n t e , esc lamó es 
t e , y c o r r e un v i e n t e c i t o que, . , , . 

" P o c o á p o c o , r e s p o n d i ó M . S e y -
m o u v , es n e c e s a r i o q u e el pá ja ro t e n 
ga p l u m a s an tes d e v o l a r , es decir sin 
f iguras, q u e aun n o t e n e m o s cometa ; p o r 
q u e el t uyo se h a l l a en t a l e s t a d o , que 
es i m p o s i b l e c o m p o n e r l o . » 

^ Es ve rdad , p a p á ; p e r o R o b e r t o 
p o d r í a i r en un sa l to , si q u e r é i s , a l 
l u g a r , y c o m p r a r u n o . A y e r los vi en 
l a t i enda de P e g R o b s o n . » 

4* N o lo dudo , q u e r i d o m i ó ; p e r o los 

C A P Í T U L O X I V 
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cometas q u e venden los j u g u e t e r o s , e s 
tán des t inados mejor p a r a la venta , q u e 
pa ra el vue lo . No nos q u e d a o t ro r e c u r 
s o , es p rec i so hace r lo p o r nosotros m i s 
mos. » 

« H e a q u í en p r i m e r luga r u n l i s tón 
de m a d e r a , escogido p o r m í , bien r ec to , 
y que j uzgo t e n d r á las d imens iones con
venientes , t r e s cuar tos de p u l g a d a de an
cho, p o c o m e n o s de un c u a r t o de p u l g a d a 
de grueso, y c o m o algo m a s de cua t ro p ies y 
medio de l a rgo ; y esta será Ja espina de l 
cometa (a ). A q u í t enemos p a r a el arco u n 
flcge de m a d e r a , que a u n no se ha e n 
c o r v a d o , y q u e he h e c h o p e d i r á un t o 
nelero . Y a ve is q u e no t i ene nudos , y 
que su lon j i tud es poco mas ó menos i -
gual á la d e l l i s tón ; p e r o es necesar io 
adelgazar lo u n poco hac i a las e s t r e m i -
dades, p a r a p o d e r í o e n c o r v a r con mas 
facilidad.» 

T e r m i n a d a esta ope rac ión , colocó M . 
Seymour el a rco sobre su dedo, á fin de 
buscar su c e n t r o ó m e d i a n í a . H a b i é n d o -

f a ) A d v e r t i r e m o s al l e c t o r q u e el c o m e t a q u e a q u í 
se d e sc r ibe , y al q u e se ref ieren las observac iones c i e n 
tíficas d e M . S e y m o u r , es el q u e p o r Jo c o m ú n se usa 
en F r a n c i a ; y n o s parece q u e es c o n o c i d o en a l g u n a d e 
nues t ras p r o v i n c i a s con el n o m b r e d e bacallao, t a l vez 

.por la s e m e j a n z a d e la figura. 
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l a reconoc ido* lo fijo p o r e l p u n t o C* 
( V . fig. l ám. 2 . a ), con u n b r a m a n t e 
á la e s p i n a , como á u n a p u l g a d a y m e 
d i a , m a s abajo de su e s t r e m i d a d s u p e 
r i o r . E n seguida , h i zo u n a p e q u e ñ a h e n 
d i d u r a en cada u n o d e los es i r e m o s a 
d; a m a r r ó u n b r a m a n t e a l e s t r e m o a* 
lo h izo p a s a r p o r o t r o r e b a j o , q u e h a 
b í a h e c h o de a n t e m a n o en l a p a r t e i n 
fer ior de l l i s t ó n , y v i n o p o r ú l t i m o á 
s u g e t a r d e firme la c u e r d a e n d, d a n 
d o p o r es te m e d i o al a r c o l a f o rma que 
se d e m u e s t r a en l a figura. E r a forzoso 
verif icar en segu ida , si las dos a las deí 
come ta es taban en e q u i l i b r i o ; p a r a esto 
colocó su dedo bajo el l i s t ó n , y , s u s 
p e n d i é n d o l o en es ta forma* r e c o n o c i ó que 
el e q u i l i b r i o e ra b a s t a n t e p e r f e c t o , p u e s 
to q u e el p l a n o p e r m a n e c í a h o r i z o n t a l : 
en tonces h izo p a s a r la c u e r d a de d á af 

al t r avés del e sque le to , h a c i é n d o l e dar 
d e paso u n a v u e l t a en t o r n o d e l l i s 
t ó n . I ) e a la p a s ó á f\ d o n d e d i o o t ra 
v u e l t a de l m i s m o m o d o ; d e s p u é s la afirT 
m ó en d: y p o r ú l t i m o , de d la condujo 
u n poco mas abajo d e la m i t a d d a l l i s 
t ó n , en ¿, donde t u v o q u e d a r la vuel-? 
t a , an tes d e ven i r á a m a r r a r s e d e firme 
en a. 

T r a t ó s e ya d e c u b r i r l o : p a p e l , engru*-
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do, t i jeras , t odo fué bascado y t ra ído en 
un momento , con los demás út i les y m a 
teriales p rop ios p a r a t e r m i n a r el edifi
cio. Se estendió el p a p e l sobre una mesa 
bien p lana , y se pegaron var ios pl iegos 
de pape l , hac iendo m o n t a r cada uno como 
media pu lgada sobre su inmedia to . S o 
bre este p a p e l se apl icó el esqueleto , y 
se cortó aque l p a r a l e l a m e n t e á su c o n 
torno, dejando un margen al rededor como 
de tres cuar tos de pu lgada , menos p o r 
la p a r t e del arco donde se dejó algo m a s 
de una pu lgada . Es te margen fué p l e g a 
do hacia a r r iba , y pegado sobre la c u e r 
da con engrudo . Se le dejó secar, y l u e 
go se h ic ieron dos agugeros en el l i s tón, 
pa ra fijar en ellos el a r ra igado de los t i 
rantes; p o r un lado, á u n a quinta p a r t e 
de la louji tud bajo del vér t ice , y d e l 
otro, á la mi sma dis tancia de su e s t r e^ 
midad inferior . Q u e d a b a aun que c o l o 
car aquel los con el n u d o corredizo, p o r 
donde debía pasa r la cuerda del come ta , 
y esta operac ión era mas i m p o r t a n t e 
de lo que pa rec í a . H e aqu í de que m o 
do se consigue colocar con ve ni c n t e m e n t e 
este nudo . Se es t iende la cue rda , que h a 
de formar los t i r an tes , sobre la supe ra 
ficié del cometa , ap l i cándo la ai lado de 
recho . ó al i z q u i e r d o , fo rmando as ; u n 
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t r i á n g u l o , cuyos d o s v é r t i c e s son los p u n 
tos ya m a r c a d o s en e l l i s tón , y el terce
r o está s i t u a d o s o b r e el d i á m e t r o del ar
co. Se m a r c a es te v é r t i c e sobre la c u e r 
da , y , un poco m a s a r r i b a de l pun to 
m a r c a d o de este m o c i o n e s d o n d e se hace 
el n u d o . Colocados los t i r a n t e s según esta 
r eg la , si el c o m e t a se s u s p e n d e por el 
nudo, los lados s i m é t r i c o s se equ i l ib ran 
p e r f e c t a m e n t e , i n c l i n á n d o s e Solo la p a r 
te infer ior , ó la q u e p o c o d e s p u é s debe
r á un i r s e la cola.* 

L u i s a n o p u d o d e j a r d e n o t a r las 
p r e c a u c i o n e s , q u e t o m a b a su padre, ' p a 
r a el s e ñ a l a m i e n t o y d ispos ic ión de este 
n u d o cor red izo . 

" Y o m i s m a , di jo M y l . S e y m o u r , iba 
t a m b i é n á m a n i f e s t a r m i a d m i r a c i ó n . No 
p a r e c e , s ino q u e se t r a t a de a r r e g l a r la 
c i n t u r a de u n a j o v e n d e diez y seis años.» 

M . S e y m o u r les h i zo ve r , q u e la es
t a b i l i d a d de l c o m e t a d e p e n d í a en gran 
p a r t e de esta o p e r a c i ó n , y , cuando se 
ve ía a lguno , a u n q u e b i e n c o n s t r u i d o , dar 
cabezadas, p r o c e d í a d e q u e este nudo 
e s t a b a colocado d e m a s i a d o bajo. 

E l p r e c e p t o r e n t r ó en el aposento , 
d u r a n t e esta c o n v e r s a e i o n , se le hizo 
s e n t a r con todos en la m e s a del t rabajo, 
y , según el p r i n c i p i o de A d a m Smith» 
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cada u n o se encargó de u n a p a r t e de l 
que ecsij'iá la cola. M y l . S e y m o u r t o 

mó p a r a sí cor t a r el p a p e l , el p r e c e p 

tor se enca rgó de dob la r l o , y M . S e y 

rnour se r e se rvó el cu idado d e a m a r 

r a r l o . ; 
" Q u é largo d e b e t e n e r la cola ? » 

p r e g u n t ó Т о т . 
4 4 Q u é figura se h a de d a r al p a 

pel ?» dijo Luisa . 
4 í Y q u é d i s t anc ia d e b e n g u a r d a r 

ent re sí los flecos?» a n a d i ó M y l . S e y 

rnour. 
" V o i á r e s p o n d e r en u n m o m e n t o 

á todas vues t r a s pregun tas ,» con tes tó M . 
S e y m o u r . 

4 4 L o q u e nos p u e d e h a c e r e s p e r a r 
una a r e n g a , t an l a rga como la m i s m a 
cola» r e p u s o el p r e c e p t o r . 

" L a cola debe t e n e r , c u a n d o m e n o s , 
doce v e c e s , y c u a n d o m a s , v e i n t e , la 
long i tud de l c o m e t a ; c u a n t o m a s l a r 

ga e s , m a s gracia ofrece á la vis ta t o 

do el c o n j u n t o ; p e r o todo d e p e n d e de l 
peso de l a c u e r d a , y de la lon j i tud 
y espesor de los t rozos , de p a p e l ó fle

cos que fo rman esta cola .» 
" La l ong i t ud de cada fleco debe se r 

m enor de c u a t r o p u l g a d a s , y el ancho 
como de d o s ; d e b e n p lega r se en c u a 

Т о м . ii 11 • 
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t r o dob leces , en el s e n t i d o de su lonj i tud; 
y el i n t e r v a l o e n t r e c a d a dos , d e b e r á 
l i jarse en es te caso , cerno á t r e s p u l g a 
d a s y media* » 

u Y q u é d i m e n s i o n e s se d a r á n á las 
orejas p r e g u n t ó el p r e c e p t o r . 

" L a s ore jas , c o n t e s t ó M . S e y m o u r , 
son a p é n d i c e s i n ú t i l e s d e l t o d o , como, 
el c o m e t a es té b i en c o n s t r u i d o . A h o r a 
q u e ya h e sa t i s fecho á t o d a s v u e s t r a s 
cues t i ones , p o n g a m o s m a n o á l a obra .» 

u Y e l p a p e l ? p r e g u n t ó M y l . S e y 
m o u r . 

P a p e l ? dijo su m a r i d o . P e r o , no 
t e n e m o s u n cajón l l eno d e p a p e l e s i n ú 
t i l e s , en q u e v i n i e r o n e m b a l a d o s los 
j u g u e t e s q u e nos m a n d a r o n de L o n d r e s ?» 

M y l . S e y m o u r h i z o t r a e r es te cajón, 
en el cua l se h a l l a r o n en e f e c t o , lo q u e 
p o d r i a l l a m a r s e f r a g m e n t o s d e la l i t e 
r a t u r a y de las c i enc ias . 

c e T a l es la s u e r t e d e s g r a c i a d a de 
los a u t o r e s , m i q u e r i d o p r e c e p t o r , dijo 
M . S e y m o u r ; asi v e m o s con g r a v e s e n 
t i m i e n t o , p a s a r las luces d e la c i e n 
cia, , de l a t i e n d a d e l l i b r e r o á l a de l 
f a b r i c a n t e de coJietcs; las o b r a s de l m o 
r a l i s t a , d e s t i n a d a s á purificar el m u n 
do s e r v i r de e n v o l t u r a , á la p o t a s a y 
el jabón ; y e l m a n á ó el sen e n c e r r a -
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do en escri tos preciosos, qtie debían pur
gar l a h u m a n i d a d de sus vicios. P e r o 
cerremos los ojos sobre estas miser ias , y 
procedamos á la o b r a ; hacedme flecos.» 

" E s t a es u n a pág ina de unos a p u n 
tes h i s t ó r i c o s , p a r a se rv i r de c o n t i n u a 
ción á la H i s t o r i a de 

" P u e s venga á o c u p a r el l uga r , q u e 
de jus t ic ia l e cor responde : ya veis q u e 
su des t ino es se rv i r de c o l a ; p a s a d 
p r o n t o . » 

" V e d aqu i el t i t u lo de las M e m o 
rias de u n b a n d i d o i t a l i ano . » ( a ) 

u P a s a d m u y vivo.* ya tengo un n u d o 
listo p a r a r e c i b i r l o ; e ra m u y j u s t o q u e 
acabase p o r la cuerda.» 

" A q u i v i ene u n a pág ina de u n p o e 
ma , t i t u l a d o VFaterloo. » 

c < P u e s p o r lo t o c a n t e á e s e , yo lo 
tomo bajo m i especial p r o t e c c i ó n , r e 
puso M . S e y m o u r , y podéis e s t a r s e 
g u r o , q u e , gracias á m i d i l i g e n c i a , la 
musa d e l au to r se e levará á las r e j i o -
nes celestes . » 

De dona i re s en dona i res , la cola del c o 
meta se ha l ló p r o n t o á p u n t o de conc lu i r se . 

( a ) Parécenos que el autor se propone imitar Pquí 
a nuestro Cervantes , en el donoso y grande escrutinio 
que el Cura y el barbero hic ieron de la l ibrer ia de D « 
Quijote. 
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U n so lo nudo fal ta , e sc lamó M . Sey
m o u r , p e r o es m e n e s t e r q u e sea doble 
y s ó l i d o ; p r e p a r a d el p a p e l . » 

** C r e o que h e d a d o con lo q u e h a 
b é i s m e n e s t e r , r e p u s o M y J. Seymour , 
p u e s h e t r o p e z a d o con u n tratado so
bre el matrimonio. » 

" S i n g u l a r co inc idenc ia ! a n a d i ó M. 
S e y m o u r ; nudo es ese , p o r c ie r to , que 
n o so lo res i s te á todos los esfuerzos , s i 
n o q u e se halla p e r f e c t a m e n t e en su lu 
g a r ; p u e s el m a t r i m o n i o p a r e c e ser el 
t é r m i n o n a t u r a l de casi t odas las h is
t o r i a s . P e r o , donde está M . T w a d d l e -
t o n ? » 

E l b u e n o del d ó m i n e , d u r a n t e esta 
s a r t a de agudezas , se h a b i a a pa ra pet ado 
en u n o d e los r incones del aposento, 
d e t r a s d e un t o m a z o de á f o l i o , que, 
c o l o c a d o vc r t i c ahnen t e sobre la mesa, 
l e s e r v i a en c ier to m o d o de mante le te . 
C u a n d o s e sintió l l a m a r , c r e y ó que M. 
S e y m o u r estaba ya al r e m a r e de su rosa
r i o , y i s epa rando el v o l u m e n protec tor , 
l e r e c o n v i n o por su l igereza , q u e , decía, 
rio e r a conven ien te á u n profesor de 
c i e n c i a s . 

<* P e r o en este m o m e n t o , r e spond ió 
M . S e y m o u r , yo no soi profesor de cien
c ias , s ino fabricante de cometas , y no 
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me p a r e c e , q u e la l i ge r eza p u e d a ser 
perjudicial en esta c l a se de negocios. » 

D e s p u é s de o t r a s c h a n z a s semejan tes , 
y de a lgunas c i tas de V i r g i l i o , con q u e 
el p r e c e p t o r r e g a l ó á los p r e s e n t e s , se 
s e p a r a r o n , y el ú l t i m o r e g r e s ó en t o d a 
di l igencia á la iglesia , d o n d e uno de Jos 
pac ien tes de l doc to r D o s e a l , lo e s p e r a 
ba impasiblemente, p a r a hace r se e n t e r 
rar . 

**A1 o t r o dia p o r l a m a ñ a n a , an tes 
que la l ige ra a l o n d r a h u b i e s e s acud ido 
de sus a las el suave rocío de l a lba , Tom 
y sus h e r m a n o s , ag i t ados con la e s p e r a n 
za de l p l a c e r , ba jaron a l j a r d i n p a r a o b 
servar si el t i e m p o , y la d i recc ión del 
v iento les e r a n f a v o r a b l e s . P e r o r e i n a b a 
una c a l m a p r o f u n d a , el c i e lo e s t aba s o m 
brío , n i u n leve sop lo ag i t aba las lige-r 
ras hojas del á l a m o ; t o d o a n u n c i a b a un 
t r is te reposo.» 

" Q u é t i e m p o t a n p i c a r o ! » dijo T o m 
susp i r ando , con u n a s p e c t o mas t r i s t e 
aun q u e el d ia q u e se p r e p a r a b a . 

" T e n g a m o s p a c i e n c i a , di jo Lu i s a , t o 
davía p u e d e q u e se l e v a n t e a lgún v i e n 
t o , p u e s no son n í a s q u e las seis,» 

As í fluctuaban estos p o b r e s niños, e n 
tre el t e m o r y la e s p e r a n z a . D e s p u é s 
del desayuno , se d e c i d i e r o n á i r á c o n -
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s u l t a r al j a r d i n e r o " , corno á j u e z c o m p e 
t e n t e en m a t e r i a de e l e m e n t o s . 

« E s p r e c i s o q u e yo t a m b i é n con
su l t e m i s o r á c u l o s , les di jo , a n t e s de d a 
r o s m i op in ión .» A l i n s t a n t e v o l v i ó , d i 
c i e n d o q u e las flores, q u e le s e r v í a n de 
g u i a en seme jan te s c i r c u n s t a n c i a s , daban 
e s p e r a n z a s de u n be l lo d í a . 

"• A h ! q u e a legr ia ! e s c í a m ó Tom; 
E u i s a , vamos á t e n e r b u e n t i e m p o . » 

ff N o p o r c i e r t o , v o l v i ó á dec i r el 
f lemát ico j a r d i n e r o , q u e a c a b a b a d e con
s u l t a r o t r a vez sus o r á c u l o s ; n o h a i que 
e s p e r a r l o , p o r q u e Ja flor q u e n u n c a me 
e n g a ñ a acaba d e c e r r a r s e : n o escapamos 
s in agua . » 

Y no se e q u i v o c ó ; p o r q u e , a n t e s que 
T o m y su h e r m a n a h u b i e s e n l l e g a d o á la 
casa , comenzó á l l o v e r m u y s e r i a m e n t e . 
D e s p u é s de d o s h o r a s m o r t a l e s d e chu
bascos , el a g u a fué c e d i e n d o p o r gra
d o s , y ios j ó v e n e s , q u e se h a l l a b a n pe
gados á la v e n t a n a p a r a s e g u i r sus p ro 
gresos , s i n t i e r o n r e n a c e r s u esperanza 
a l a s p e c t o de l p r e c e p t o r , c u y o largo 
c u e r p o v i e r o n s e r p e a r a l t r a v é s de ia 
f rondos idad , p a r a e v i t a r las go tas de la 
l l uv i a q u e c a i a n d e las r a m a s . 

\(Hcu- cfiiianamtanti xinccrunl oulera 
n iiubi' • , 
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como dice V i rg i l i o ,» esc lamó el p r e c e p t o r 
ya cerca de l p ó r t i c o , donde se h a b í a n 
reun ido M . Seymour ; y su fami l ia p a r a 
sa ludar lo . 

" N o s ha l l amos bajo la inf luencia d e 
N e p t u n o , dijo M . S e y m o u r ; m u c h o r e 
celo q u e n o veamos el buen t i e m p o . » 

u P o c o me supone v u e s t r o N e p t u n o ; 
mi b a r ó m e t r o sube r á p i d a m e n t e , y t engo 
mas confianza en Mercurio, d i v i n i d a d t a m 
bién clásica, y de c rédi to m a s científico.» 

E n a q u e l ins tan te F e b o , c o m o son-r 
r iéndose p o r el c u m p l i m i e n t o q u e a c a 
baba de r ec ib i r su h e r m a n o ce les t i a l , 
lanzó u n o de sus rayos dorados , hac ia 
el l uga r mismo donde se ha l l aba el p r e 
c e p t o r ; y , a l cabo de media h o r a , d i s i 
pó el sol las nubes y se en t ab ló u n v i e n 
to apac ib l e . L a mas viva a l eg r í a se 
veia a n i m a r las facciones de los ni í ios , á 
p r o p o r c i ó n que la luz se a d e l a n t a b a en 
el e s p a c i o , y sus ojos, s iguiendo las n u 
bes fuji t ivas he r idas del so l , se a n i m a r 
han con la espresion de la f e l i c idad y 
la e spe ranza , 

" V a m o s ! ya t enemos b u e n t i e m p o , 
esclamó T o r a con una voz t r i u n f a n t e , 
y a d e m a s u n v ien to á p e d i r d e boca. 
C o r r a m o s á la p r a d e r a . » 

u N o , dijo su p a d r e , e s p e r e m o s u a 
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p o c o , la t i e r r a está aun mojada .» 

H u b o q u e e s p e r a r todav ía una h o 
r a m o r t a l , a n t e s q u e la espedic ion del co
m e t a se p u s i e s e en m a r c h a ; p o r fin, 
p a r t i e r o n l l e v a n d o T o m al hé roe de la 
fiesta, y L u i s a la c u e r d a . P o r el c ami 
n o el p r e c e p t o r p r e g u n t ó á aquel , si sa
b i a d e d o n d e p r o v e n i a el n o m b r e de 
milano ( k i t e ) , q u e se dá en ingles al 
c o m e t a . 

" E l m i l a n o es u n a ave de rap iña , 
r e s p o n d i ó T o m , q u e se e leva á mucha 
a l t u r a , y se b a l a n c e a i n m ó v i l po r el ai
r e . S in d u d a á es te p u n t o de semejan
za , e n t r e n u e s t r o a p a r a t o y aque l la ave, 
d e b e su d e n o m i n a c i ó n . » 

[$' B i e n p u e d e s e r , r e s p o n d i ó el p r e 
c e p t o r , p e r o acaso este n o m b r e p r o v e n 
g a t a m b i é n , d e q u e en un p r i n c i p i o se 
l e dio la fo rma de este pá jaro . E n la 
C h i n a es m u y c o m ú n esta d i v e r s i ó n , y 
b e l e ido , no sé en qué p a r t e , q u e los 
c h i n o s le d a b a n s i e m p r e la forma de un 
pá ja ro .» 

" L o s j u g u e t e r o s en L o n d r e s los t i e r 
n e n d e t odas f o r m a s , dijo M . Seymour; 
y m e a c u e r d o h a b e r v i s to u n o , h a c e a l 
g u n o s a ñ o s , q u e t e n i a l a figura de un 
h o m b r e . E r a de l ienzo, y csraba p i n t a 
d o , p a r a q u e la i lus ión fuese mas c o m p l e -
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ta . Es t e l ienzo es taba l i jado á un bas t i 
dor de m a d e r a , c o n s t r u i d o de modo , q u e 
sus contornos gua rdasen la semejanza del 
c u e r p o de un h o m b r e . P a r e c í a de p íes , 
con los brazos en j a r r a s , y su ves t ido 
consist ía en u n a t án i ca a jus tada á m a 
n e r a de t o n e l e t e : en l a cabeza l levaba 
un gor ro t e r m i n a d o en p u n t a , á fin de 
fac i l i t a r la ascensión de la m á q u i n a , q u e 
t en ia ca to rce p i e s de a l t u r a ; y a d e m a s 
se dob laba p o r m e d i o d e vi sagras , c o l o 
cadas en el cen t ro del bas t ido r , p a r a h a 
cer la t r a n s p o r t a b l e . P o d í a e levarse este 
cometa , has ta la a l t u r a d e 550 á 600 
p í e s , aun en los t i e m p o s de mas ca lma , 
y se man ten í a en el a i re , dándo le de t i e m 
p o en t i e m p o un t i r ón ó sacud ida l igera 
con la cue rda , lo que comun icaba á la figu-
un m o v i m i e n t o de l ib rac ión , bas t an te p a 
r e c i d o al de u n h o m b r e q u e co r re p a 
t i n e s . » 

' * Y o c reo sin e m b a r g o , dijo el p r e 
c e p t o r , q u e la fo rma, q u e ahora se dá 
a l com e ta , es la mejor pos ib le .» 

« S i n d u d a a lguna , c o n t e s t ó M . Sey
m o u r , y p o r razones m u y obvias; la c u r 
v i d a d del a rco s u p e r i o r d i spone mejor 
el c o m e t a , con t r a la r es i s t enc ia del a i r e , 
que después de h a b e r c h o c a d o con él se a -
b r e ó s e p a r a . L o m i s m o acontece con u n a 
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e m b a r c a c i ó n , c u y a p r o a está l i jeramente 
e n c o r v a d a , q u e ofrece m a s ventajas , que 
l a q u e la t i e n e aguda; p o r q u e sin du
d a sabé is , q u e se neces i ta menos fuerza, 
p a r a i m p e l e r en el agua u n mást i l ó 
p a l o de e m b a r c a c i ó n , cuya figura es có
n i c a , c u a n d o su base mas gruesa cami
n a d e l a n t e , q u e a l c o n t r a r i o : c i e r t amen
t e , la r e s i s t e n c i a p r i m i t i v a debe ser 
m a y o r en el p r i m e r caso que en el se 
g u n d o ; p e r o el a g u a q u e se b a i l a , d i 
gámos lo as í , a c u m u l a d a sobre la base 
d e l a n t e r a , se des l iza d ive r j i endo u n poco, 

i d e m o d o q u e su i m p u l s o n o ob ra sobre 
los cos t ados ó lados del p a l o . Es t a for
m a de c o m e t a p r e s e n t a , p o r o t r a pa r te , 
l a m a y o r supe r f i c i e en el p u n t o , donde 
e l v i e n t o d e b e o b r a r con m a y o r fuerza, 
y esta supe r f i c i e vá d i s m i n u y e n d o , al 
c o n t r a r i o , e n d o n d e su m a y o r desarrol lo 
n o p o d r í a m e n o s de p e r j u d i c a r el efecto: 
l a co la t i e n e t a m b i é n la mayor influen
cia sob re e s t a m i s m a f o r m a . » 

M . S e y m o u r p r e g u n t ó al p recep to r , 
s i sab ia el o r igen del n o m b r e de ciervo 
volante ( c e r f - v o l a n t ) , q u e los franceses 
d a n á es te a p a r a t o : » P o r q u e yo no creo, 
a n a d i ó , q u e j a m á s h a y a t e n i d o la figura 
d e un c i e r v o . a 

« L o i g n o r o , r e s p o n d i ó aque l ; he t r a t a -
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do de i n d a g a r el o r igen , p e r o sin suceso. 
E n u n p e q u e ñ o d i c c i o n a r i o ingles y f r an 
cés, p u b l i c a d o en 1 6 9 0 p o r M i c g e , se 
h a c e m e n c i ó n de esta m á q u i n a , con el 
n o m b r e de cerf-volant; p e r o nada dice 
acerca d e esta d e n o m i n a c i ó n . » 

« Y o qu i s i e r a s abe r , d i jo T o m , q u i e n 
fué el i n v e n t o r . » 

« T a m p o c o p o d r é sa t i s facer te sobre 
este p u n t o , r e s p o n d i ó M . T w a d d l e t ó n . 
E s t e juego es conocido e n la Ch ina , desde 
u n a muy r e m o t a a n t i g ü e d a d ; y, p r o b a 
b l e m e n t e , de este pa í s fué t r a i d o á E u r 
r o p a . S t r u t t , que i n d a g a b a con m u c h a 
esac t i tud las a n t i g ü e d a d e s , pensaba que 
su i n t roducc ión en I n g l a t e r r a , d a t a b a de 
1 50 años . » 

L a fami l ia se e n c o n t r ó entonces s o 
b r e la col ína d e O v e r t o n ; el t i e m p o e ra 
f a v o r a b l e ; el m i smo c o m e t a , p e n d i e n t e 
d e los brazos de T o m , p a r e c i a , según 
su agi tación , que e s p e r a b a con i m p a 
c iencia el m o m e n t o d e la p a r t i d a , en 
t a n t o q u e a q u e l se a p r e s u r a b a á e s t e n 
d e r su cola flotante, p a r a r e m o n t a r l o . 

" E s t á la c u e r d a a m a r r a d a á los t i 
r a n t e s ? p r e g u n t ó M . S e y m o u r . 

T o d o es tá l isto , r e s p o n d i ó el p r e 
c e p t o r , y yo voi á t e n e r l o , p a r a q u e 
T o m lo r e m o n t e c o r r i e n d o con t r a el 
v ien to . » 
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** N o se neces i ta l e v a n t a r l o de l sue 

l o , di jo M . S e y m o u r ; p o n la p u n t a so
b r e la y e r b a , y e s t i e n d e la cola en l í 
n e a r e c t a d e l a n t e de éí ; y yo os ase
g u r o q u e se e l eva rá , en el m o m e n t o 
q u e T o m c o m i e n c e á c o r r e r . » 

T o m p a r t i ó en el i n s t a n t e m i s m o , y 
el c o m e t a se e levó m a g e s t u o s a m e n t e p o r 
los a i r e s . 

D a l e c u e r d a , d a l e c u e r d a P o c o á 
p o c o Sugé t a lo ; ya no es m e n e s t e r c o r 
r e r . S i g u e dándo le c u e r d a , m i e n t r a s el 
c o m e t a la t i r e con fuerza y l a m a n t e n 
ga t i r a n t e , y luego v o l v e r á s á r eco j e r -
l a c u a n d o s ien tas aflojar es ta tensión.» 

** B u e n o v a , g r i t ó T o m sin a l i e n 
t o ; p e r o la c u e r d a m e q u e m a las m a 
nos , ya n o p u e d o m a s . » 

" T e n pac i enc i a , le d i jo su p a d r e ; dé
j a l a c o r r e r s u a v e m e n t e ; y a d e m a s , usa 
d e t u g u a n t e . » 

w P o n t e el g u a n t e , h i j o , r e p i t i ó el 
p r e c e p t o r . E l m i s m o X e n o f o n t e , q u e tan- 4 

t o h a d e c l a m a d o c o n t r a l a m o l i c i e de 
los P e r s a s , q u e g a s t a b a n g u a n t e s , creo 
t e h u b i e r a p e r m i t i d o , l o u s a s e s en e s 
t a ocas ión .» 

P e r o , deque p r o v i e n e ese c a l o r ? » 
p r e g u n t ó Lu i sa . 

*' D e l r o z a m i e n t o de l a c u e r d a ? res-
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p e n d i ó su p a d r e . N o babeis o ido c o n 
t a r de a lgunos car ruages , q u e se h a n 
incend iado p o r el rozamien to de las 
ruedas con el ege ? » 

*f Si sénior, respondió T o m , y t a m 
bién he oido decir , qi e c ier tos p u e b l o s 
encendían fuego, p o r medio del r o z a m i e n 
to de dos pedazos de m a d e r a . » 

4 4 Los p r i m e r o s hab i t an tes del N u e v o 
M u n d o , dijo M . S e y m o u r , desde el p a i s 
de los P a t a g o n e s has ta la G r o e n l a n d i a , 
se p r o c u r a b a n fuego de este m o d o . A l 
gunos pueblos de la Cal i fornia l l e g a 
ban al mismo resu l tado , h a c i e n d o 
g i rar con rap idez un pedazo de m a d e 
ra s e c a , i n t roduc ido p r o f u n d a m e n t e e n 
u n a t ab la g r u e s a . » 

« La pesca de la bal lena , dijo el p r e 
ceptor , nos ofrece t ambién un e g e m p í o 
del c a l o r , d e s p r e n d i d o p o r el r o z a 
mien to . C u a n d o los pescadores , han h a r -
ponado al cetáceo, se ven obl igados á 
t o m a r precaucione. 0 , pa ra que la c u e r d a 
que a r ra s t r a consigo no roce con la b o r 
da del bote , y produzca la inflamación.» 

« Y qué l ineen?» p r e g u n t ó L u i s a . 
«Adujan la cue rda en el bo te , es d e 

cir , la enro l l an c i r cu la rmen te sobre sí 
misma p a r a ev i ta r que se enrede ; a d e m a s , 
uno de ios pescadores , m i e n t r a s q u e e l 
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a n i m a l h e r i d o t i r a de ella^ está p r e p a 
r a d o p a r a c o r t a r l a con u n h a c h a en el 
Caso que l legase á e n r e d a r s e ; y o t r o p e s 
cador , p a r a p r e v e n i r l o s funestos e fec 
tos del r o z a m i e n t o , d e r r a m a agua sin c e 
sa r p o r el s i t io en que esta cue rda 
roza.» 

" Y a t e n e m o s el c o m e t a b ien r e m o n t a d o , 
dijo T o r a , p e r o n o p u e d o consegu i r e n 
d e r e z a r es ta m a l d i t a c u e r d a , p o r m a s que 
h a g o . ¿ N o veis q u e s e n o forma?» 

" N o es la p r e s i ó n d e la a tmós fe ra 
la q u e le dá esta cu rv idad?» 
> " N o , sin duda : h a b é i s ya o lv idado que 

el a i r e o p r i m e en t o d a s d i r e c c i o n e s , y 
q u e , p o r t a n t o , n o p u e d e t e n e r in f luen
cia sobre la í /nea q u e desc r ibe vues t r a 
c u e r d a ? P e r o , s u p u e s t o q u e h a s l legado 
a l fin de l o b i l l o , deja a l cometa gozar de 
su l i b e r t a d , y p a s e m o s á la filosofía del 
j u e g o , es dec i r , al e c s á m e n de las fue r 
zas q u e lo hacen elevarse.»» 

• •Pe ro t i r a con tanta fuerza , esc la 
m ó T o r a , q u e si no a m a r r o la c u e r d a 
á un arbola, c o r r e m o s r i e sgo d e p e r d e r 
l o . » 

" Y o conozco toda su fuerza , r e s p o n 
d i ó su p a d r e ; el d o c t o r F r a n k ü n ha d i 
c h o , q u e u n h o m b r e q u e no sup iese na
d a r , p o d r i a , con el aucs i l io de u n b u e a 
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cometa sostenerse sobre las aguas , y a t r a 
vesar de este m o d o de DouvreS á Cala is ; 
p e r o p i e n s o t a m b i é n con é l , q u e un p a 
quebot es u n m e d i o de v ia jar m a s se 
guro y a g r a d a b l e . » 

« S e h a d icho ú l t i m a m e n t e , q u e 
un c a r r u a g e , con una pe r sona den t ro* 
habia s ido conduc ido p o r dos cometas e l 
espacio de m u c h a s mi l l as :» dijo el p r e 
cep tor . 

" E s c i e r t o , r e s p o n l i ó M . Seymour ; , 
se ha c re ído q u e seria difícil d i r i j i r u n 
solo cometa á u n a a l tu ra cons ide rab le , 
s iendo mas fácil d i r i j i r dos de la m i s 
ma f u e r z a , á u n a a l t u r a m e n o r . » 

" Os doi gracias p o r h a b e r m e e s p l í -
cado, p o r q u é hab ían sido necesar ios dos 
cometas en esta ocas ión , cuya u t i l i d a d 
buscaba yo en vano; dijo M . T w a d d l e -
ton, p e r o os ruego que pros igá is la t e o 

ría de la ascension del cometa ; me p a 
rece, q u e la ha l la re i s mas compl icada d e 
lo q u e la hab ía i s c re ído .» 

" N a d a d o e s o , r e s p o n d i ó ; T o m , q u e 
conoce muy bien la t eor ía de la c o m 
posición y descomposición de las fuerzas* 
c o m p r e n d e r á fác i lmente la esp l icac ion 
que voi á da r . Concedo , n o obs tan te , q u e 
la t eo r ía de l cometa p r e s e n t a a lgunos 
pun tos , q u e no podriam t r a t a r s e con s u -
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ceso , s in el conoc imien to de las r amas mas 
e l e v a d a s de las m a t e m á t i c a s ; p e r o yo e -
l u d i r é es tas d i f i cu l t ades , r e m i t i e n d o á 
los q u e no q u e d e n satisfechos , á la m e 
m o r i a d e E u l e r o ( M e m o r i a s de la Aca
d e m i a d e B e r l í n , 1 7 5 6 ) . P u e d e s dec i r 
m e , T o m , q u é venta ja es la q u e l o 
g r a s c o r r i e n d o con tu c o m e t a ? » 

M e p a r e c e q u e c o r r i e n d o , es mayor 
l a fuerza del v iento .» \ 

" S in d u d a , la acción y la reacción 
son i gua l e s . I m p e l i e n d o así el cometa con
t r a el v i e n t o , chocas con el a i r e , y la r e a c 
c ión es i gua l á la fuerza de este c h o 
q u e . C u a n d o el v i e n t o es fue r te , y no 
h a y obs tácu lo q u e r o m p a su cor r ien te , 
es escusado va le rse de este recurso .» 

E s t e p r i n c i p i o es el m i s m o , que dá 
á los pá jaros la facul tad de e levarse en 
el a i re b a t i e n d o sus alas ;» r e p u s o el p r e 
c e p t o r . 

\ " C i e r t a m e n t e , r e spond ió M . Seymour; 
a q u í e n c o n t r a m o s la t e r ce ra ley del m o 
v i m i e n t o ; la reacción es igual á la ac
ción , es d e c i r : q u e , cuando un cuerpo 
egerce u n a c ie r t a acción sobre otro , el 
segundo r eac túa sobre el p r i m e r o , con una 
fuerza igua l y d i r i j ida en sen t ido con
t r a r i o . As í , c u a n d o u n pá ja ro ba te el 
a i r e hac ia abajo, con u n a fuerza igual 
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á su peso , se efec túa u n a r eacc ión i g u a l 
en sen t ido c o n t r a r i o , y lo r echaza d e 
modo , q u e , s o m e t i d o á dos fuerzas i g u a 

les y opues t a s , se m a n t i e n e en t r e e l las , 
p o r dec i r l o as í .» 

« E s o es b ien c l a r o , r e s p o n d i ó Т о т ; 
p e r o , sin e m b a r g o , el pá ja ro se eleva.» 

« E s o es, p o r q u e en tonces la fuerza 
del c h o q u e es m a s cons ide rab le q u e el 
peso de l pá ja ro : la c a n t i d a d en q u e se 
eleva, es p r o p o r c i o n a d a á la diferencia 
de las dos fuerzas : si p o r el c o n t r a r i o , 
el c h o q u e es menor q u e su peso , b a 

j a r í a en la m i s m a proporción. S u p o n g a m o s , 
por e g e m p í o , q u e u n pá ja ro pesa doce 
onzas, y q u e ba te e l a i r e con u n a f u e r 

za igua l á diez y seis; n o es ev iden te q u e 
entonces se e l eva rá con u n a fuerza i g u a l 
á cuatro onzas ? y , al con t r a r i o , q u e si 
solo lo ba te con u n a fuerza igua l á ocho 
onzas, cae rá con u n a fuerza igua l á la 
diferencia , esto es, á cuatro onzas?» 

" L o c o m p r e n d o p e r f e c t a m e n t e , dijo 
Т о т : p e r o m e p a r e c e q u e entonces n o 
ser ia difícil c o n s t r u i r unas grandes a las , 
p a r a e levarse con s u aucsi l io en el aire.» 

" N o es nueva t u i d e a , q u e r i d o m i ó , 
m u c h o s lo h a n c r e i d o antes q u e t ú . E l 
famoso O b i s p o " W i l k i n s h a dicho q u e 
estaba convenc ido , d e que en los siglos 

том. и . 1 % 
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fu tu ros se o i r í a á u n h o m b r e p e d i r á si¿*-
c r i a d o sus a l a s como h o i se le p i d e n las 
botas .» 

" P e r o y o no c reo q u é eso sea tan 
difícil ,» r e p l i c ó T o r a . 

" F á c i l m e s e r á , r e p u s o su p a d r e , el 
h a c e r t e p a l p a r la d i f icul tad. Hela a q u í : 
cons is te en q u e el peso de n u e s t r o c u e r 
p o es t a l , q u e l a fuerza c o n q u e po-1-
d r i a rnos b a t i r el a i r e , se r ia insuf ic ien te p a 
r a c o m p e n s a r este p e s o . Y a h o r a , estás 
c o n v e n c i d o ?>* 

" C o m p l e t a m e n t e : así podemos r e n u n 
c i a r p a r a s i e m p r e á v o l a r . » 

" Y a h o r a vo lvamos á n u e s t r o c o m e 
ta : h a s t a a q u í n o h e m o s c o n s i d e r a d o mas 
q u e el e fec to , p r o d u c i d o por el a u m e n t o 
de la v e l o c i d a d d e l a i r e : a h o r a es m e 
n e s t e r q u e nos o c u p e m o s d e l m o d o , 
c o n q u e él o p e r a p a r a e l e v a r e l apa^-
r a t o . S in d u d a r e c o r d á i s q u e , cuan^-
do yo p u s e el n u d o c o r r e d i z o á los t i 
r a n t e s , os h i z e n o t a r q u e el suceso d e 
p e n d í a m u c h o de esta p a r t e de l a p a r a 
t o . P u e s a h o r a vais á v e r c u a n t a in f luen
cia t i e n e el l u ^ a r q u e es te n u d o ocupa , 
s o b r e el á n g u l o q u e el c o m e t a fo rma con 
la t i e r r a , y v o i á p r o b a r o s q u e su a s c e n 
s ión d e p e n d e de l v a l o r d é e s t e á n g u l o : 
m a s , p a r a h a c e r es ta e spücac io r r m a s i n 
t e l i g i b l e , e s necesario q u e l lame vues t ra 
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atención sobre esta figura que voi á t r a 
zaros. ( V , la 21 L á m . f.« ) 

" E n esta figura « comienza el c o m e 
ta su s u b i d a : la l ínea W r e p r e s e n t a l a 
dirección de l v i e n t o ; s u p o n d r e m o s q u e 
todas las co r r i en tes están r e u n i d a s en 
una so l a ; según lo que ya h e m o s d e 
mostrado, es ev iden te , que , s u p u e s t o q u e , 
el v ien to choca sobre u n a superficie o -
blicua, la fuerza con que i m p e l e la m á q u i 
na p u e d e descomponerse en o t r a s dos, d e 
las cuales u n a será p a r a l e l a y la o t r a 
p e r p e n d i c u l a r á e s ta supe r f i c i e : esta ú l 
t i m a , r e p r e s e n t a d a p o r Y , o b r a r á so la 
desde luego y l l evará el cometa s egún 
O A , l ínea p e r p e n d i c u l a r á su s u p e r f i 
cie. Debé i s h a b e r notado q u e t a l e s , e n 
efecto, la d i recc ión que ha seguido, e n 
tanto que le habé i s dado cue rda . » 

" M u i b i en q u e me a c u e r d o , r e s p o n 
dió T o m , y t a m b i é n he adve r t i do , q u e se 
elevaba s i e m p r e que yo t i r aba de la c u e r 
da hac ia mí.» 

«Así d e b i ó ser; p o r esta acción, p o 
nías en juego u n a nueva f u e r z a ; fuerza 
que yo h e r e p r e s e n t a d o en la figura p o r 
la l ínea S T . Ha l l ándose el cometa e n 
tonces bajo la influencia de dos fuerzas 
O A, y S Í , y fo rmando estas dos f u e r 
zas los lados d e u n p a r a l e l ó g r a m o , el, 
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c o m e t a r i o podía obedece r e sc lu s ivamen-
t e á a l g u n a de e l l a s , y p o r cons iguien
t e se h a elevado según la d i a g o n a l O B.» 

"• A p e s a r de las d u d a s d e M . T w a d -
d l e t o n , dijo T o m , os a s e g u r o q u e he 
c o m p r e n d i d o muy b ien v u e s t r a e sp l i ca -
c i o u . P e r o nada m e habé i s d i c h o t o d a 
v í a s o b r e el uso de la cola ; se m e fi
g u r a q u e ella ob ra como el t i m ó n de 
un b a r c o , ó como la cola d e u n p á 
j a r o . » 

i ¿ A n t e s de r e s p o n d e r t e , es b u e n o que 
s e p a s q u e Ja cola de u n p á j a r o en nada 
se p a r e c e á un t i m ó n ^ n i en su acción ni 
en su u so .» 

' ' P u e s yo hab í a p e n s a d o s i e m p r e , 
d i j o T o r r i sorprendido , q u e los pájaros 
p o d í a n d i r i g i r su v u e l o p o r el m o v i m i e n 
t o d e l a cola.» 

« E s a es una op in ión m u y g e n e r a l , p e 
r o c o m p l e t a m e n t e falsa, r e p u s o su p a 
d r e ; p o r q u e la cola n o c a m b i a d e p o 
s ic ión r e l a t i v a m e n t e al pá ja ro , c o m o ha
ce el t i m ó n respecto de la n a v e . Pa r ece 
q u e e s t á destinada, p r i n c i p a l m e n t e , pa ra 
t e n e r e l cue rpo del pá ja ro en equi l ibr io .» 

¿ t Y entonces, p r e g u n t ó L u i s a , cómo 
p u e d e e l pájaro m u d a r de dirección?» 

« P u e d e volver con faci l idad á de r e 
c h a ó i z q u i e r d a , r e s p o n d i ó M . Seymour , 
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agitando con m a s fuerza el ala opues ta , 
lo mi smo q u e se h a c e g i r a r un hote h a 
cia la de recha , b o g a n d o con mas fuerza 
con el r e m o izquierdo .» 

" P e r o v o s , di jo el p r e c e p t o r , no h a 
béis r e s p o n d i d o á la p r e g u n t a de T o m . 
¿ P a r a q u e le s i r ve la cola al cometa? ¿ l e 
ayuda á e l eva r se , ó n o es o t r a cosa q u e 
un adorno?» 

4 í E n p r i m e r l uga r , sos t iene la c a b e 
za del com e ta v u e l t a hac ia el v iento, l u e 
go, l l a m a p a r a aba jo el c e n t r o de g r a 
vedad de l s i s t ema , lo que no so l amen te 
le dá m a s e s t a b i l i d a d , s ino que regla 
ademas su pos ic ión r e spec to de la c u e r 
da , y conserva el ángu lo q u e ésta for 
ma con su superficie.» 

M . T w a d d i e t o n p r e g u n t ó entonces, q u e 
ángulo deb ia f o r m a r el cometa con el 
h o r i z o n t e , p a r a q u e la m a q u i n a s e e l e 
vase á la m a y o r a l t u r a pos ib le . 

«Si el v i en to es h o r i z o n t a l , di jo M . 
Seymour , es ev iden te que Ja superficie del 
cometa debe estar inc l inada , del m i smo 
modo que lo está u n t imón r e l a t i v a m e n 
te á la qu i l l a de una embarcac ión , q u e 
se q u i e r e hace r v i r a r con facil idad , s u 
pon iendo q u e las co r r i en te s de agua, q u e 
dan el i m p u l s o , t e n g a n una dirección p a 
ra le la á la quil la.» 
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" Y cuá l es el v a l o r d e es te ángulo?» 

p r e g u n t ó el p r e c e p t o r . 
" C i n c u e n t a y c u a t r o g r a d o s y c u a r e n 

t a y c u a t r o minu tos ,» r e s p o n d i ó M . Sey-
m o u r . 

T o m i n t e r r u m p i ó á su p a d r e , p a r a q u e 
j a r s e d e la poca c a n t i d a d d e c u e r d a de 
q u e se h a b í a p r o v i s t o . 

" Y o no c r e o , r e s p o n d i ó e s t e , q u e u n a 
c a n t i d a d m a y o r d e c u e r d a , s e a d e g ran 
v e n t a j a . » 

C o m o ! p u e s q u é , el c o m e t a n o se 
e l e v a r í a sob re las n u b e s , si l a cue rda 
d i e se p a r a e l lo ? » 

** H a i g r a n d e s r a z o n e s q u e l o i m p i 
d e n , y o t e lo a s e g u r o ; v e o q u e has 
o l v i d a d o q u e la s u b i d a d e l c o n c i a se 
e fec túa p o r la in f luenc ia d e dos fuerzas; 
u n a q u e p r o v i e n e de l v i e n t o y la otra 
d e l a acc ión de l a c u e r d a . T u debes 
o b s e r v a r q u e , si el p e s o d e la cuerda , 
u n i d o a l de l come ta , es i g u a l á la fuer
za d e l v i e n t o q u e o b r a s o b r e la s u p e r 
ficie . d e la m á q u i n a , e l e q u i l i b r i o se 
e s t a b l e c e y el c o m e t a n o p u e d e con t i 
n u a r e l e v á n d o s e ; q u e d a r á en tonces en 
r e p o s o , si l a fuerza de l v i e n t o no d i s 
m i n u y e ; p o r ser es ta u n a p r o p o s i c i ó n 
en mecán ica , q u e mas t a r d e os d e m o s 
t r a r é ( V . N o t a X I ) ; q u e si t r e s fuer-
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zas, p roporc iona les é ios Jados d e u n 
t r iángulo y en la dirección de estos l ados , 
obran sobre un c u e r p o , este c u e r p o per
manecerá en equ i l ib r io . M a s el c o m e t a 
se ha l l a aho ra en esta pos ic ión ; p o r 
que su p e s o , la fuerza de l v i e n t o , y la 
acción de la c u e r d a , l l enan t o d a s l a s 
condic iones . » 

P e r o , y si se rompie se l a cuerda?» 
dijo T o m . 

( i E n t a l caso , fa l ta r ía u n a d e las 
t res fue rzas , y el cometa no p o d r í a s o s 
tenerse . » 

" T e n g o confianza en q u e es to no 
s u c e d e r á , dijo T o m ; y, sobre t o d o , si 
es forzoso pasa r p o r esta p r u e b a , nos 
será fácil encon t r a r el c o m e t a , p o r q u e 
él se encuen t r a ahora sobre el c a m p o , 
iiácia el e s t r emo del col lado. » 

$ M u c h o te equivocas, si p i e n s a s q u e 
el c o me ta i r á á caer en el p u n t o s o b r e 
p ie se ha l l a en este m o m e n t o : si la 
cuerda r o m p i e s e , la m á q u i n a se v e r í a 
ibandonada á dos fue rzas , la de l v i e n t o 
7 la g ravedad : entonces ve r í a s q u e , no 
Dudiendo. obedecer á a lguna d e estas dos 
potenc ias , seguir ía en su ca ída Ja d i a 
conal del p a r a l e i ó g r a m o c o n s t r u i d o s o 
bre sus direcciones. Obse rvad la figura q u e 
)s t r azo , ( Y . fig. %% L á m , 2 . a ) " 
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S u p o n d r e m o s q u e A B r e p r e s e n t a la 

fuerza y Ja d i r e c c i ó n de l v i e n t o q u e obra 
sob re el c o m e t a , y B D la g ravedad ; 
en t a l c a so es e v i d e n t e , si r eco rdá i s las 
p r o p o s i c i o n e s q u e os h e demos t r ado , 
( V. t o m o 1 . ° ) , q n e , bajo la influencia de 
es tas dos f u e r z a s c o m b i n a d a s , es te cuer 
p o d e s c r i b i r á l a c u r v a B F . » 

« V a m o s , d i jo el p r e c e p t o r ; an tes que 
T o m h a g a d e s c e n d e r su c o m e t a , es m e 
n e s t e r e n v i a r u n correo.» 

« Q u e v i e n e á se r u n c o r r e o ? » p r e 
g u n t ó L u i s a . 

U n p e d a z o d e p a p e l ó de ca r tón , por 
c u y o c e n t r o se hace p a s a r ; la cue rda , y 
q u e s u b e d e e s t e m o d o h a s t a el come
t a . » 

P r e p a r ó s e e l co r reo , y a p e n a s se co
locó en l a c u e r d a , sub ió como se espe
r a b a . D u r a n t e es ta ope rac ión se oyó sa 
l i r de la boca de l p r e c e p t o r , cuyos ojos 
se h a b í a n fijado i n c e s a n t e m e n t e sobre la 
m á q u i n a , el s igu ien te monó logo : » O h que 
j u e g o t a n i m p o n e n t e y sobe rb io ! cual eí 
el se r s ens ib l e q u e no se s ien te t r anspo r t a 
d o á la v i s t a d e este mages tuoso apa ra 
t o f l o t a n t e , bajo la bóveda de los cielos 
y ref le jando las ú l t i m a s sonr isas de l so 
en su ocaso ! » 

« N o h a s ido el c o m e t a e m p l e a d o la-
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guna vez en objetos d e u t i l i d a d ? » p r e 
gun tó T o r a . 

« L o h a s ido con m u c h a , r e s p o n d i ó su 
p a d r e : p o r su m e d i o es, como el doctor 
F r a n k l i n d e m o s t r ó la i d e n t i d a d de la e -
lec t r ic idad y de l r a y o , d e s c u b r i e n d o así 
con su aucsi l io u n o de los m a s g randes 
mis t e r ios de la n a t u r a l e z a . » 

" P a p á , dijo L u i s a , yo m e acue rdo 
h a b e r le ido en miss E d g e v o r t h u n a h i s 
to r i a , q u e se refiere á u n cometa , y á1 

la c o l u m n a de P o m p e y o . » 
" H a c e s b ien en a c o r d á r m e l a , dijo M . 

S e y m o u r , voi á r e f e r í r o s l a . » 
" U n o s m a r i n e r o s ing leses h a b í a n h e 

cho a p u e s t a de beber se un p o n c h e , so
b r e la c ú s p i d e de la c o l u m n a de P o m 
p e y o : la cosa es taba m u y lejos de ser 
fácil, p o r q u e la c o l u m n a t i e n e mas d e 
c iento diez y seis p ies de elevación, y 
su superficie es p e r f e c t a m e n t e l isa . N o 
h a b í a , p u e s , m e d i o p a r a q u e estos s e 
ño res d e s e m p e ñ a s e n su p a l a b r a , á p e s a r 
d e la faci l idad c o n q u e saben t r e p a r p o r 
c u a l q u i e r p a r t e . O c u r r i ó s e l e s r e m o n t a r 
u n com e ta sobre la' c o l u m n a , de m o d o 
q u e , ba j ándo la p o r el l a d o o p u e s t o , p a 
sase la c u e r d a sobre el c a p i t e l . P o r me
dio de es ta c u e r d a , h i c i e r o n sub i r u n a 
algo m a s g r u e s a ; con e s t a , o t ra mas 
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g ruesa t o d a v í a , y cqn es ta o t r a , c o n t i 
n u a n d o de este m o d o , has t a q u e h i z a r o n 
u n a b a s t a n t e fuer te p a r a sos t ene r u n h o m 
b r e : al e s t r e m o d e es ta c u e r d a a t a r o n u n a 
g a r r u c h a ó m o t ó n , y la h i c i e r o n sub i r 
b a s t a el ú l t i m o r e b o r d e ó p a r t e m a s s a 
l i e n t e de l c a p i t e l ; y p o r es te m e d i o les 
fué fácil h i za r s e u n o s á o t ro s h a s t a l o a l 
t o d e la c o l u m n a . H i c i e r o n m a s , p o r q u e 
a r b o l a r o n a l l í el p a b e l l ó n ing les , d e j á n 
dose e n t e n d e r q u e beb i e ron su p o n c h e y 
g a n a r o n la a p u e s t a . ( V , A p é n d . N o t a IV) . 

T e r m i n a d o el ec sámen de la t e o r í a 
d e l c o m e t a , M . S e y m o u r p r o p u s o al 
p r e c e p t o r lo a c o m p a ñ a s e a l l u g a r , d e 
j a n d o á los j ó v e n e s j u g a r en la pra-r 
d e r a . 

Y a p u e s t o s en c a m i n o , v i e r o n v e n i r 
p o r él á T o m P l a n k pose ído , á lo q u e 
p a r e c í a , d e u n a g r a n d e ag i t ac ión . 

« T o m P l a n k ! q u é v i e n e á ser esto? 
e sc l amó M . S e y m o u r , v i endo q u e se d i -
r i j i a hac i a é l , q u é t ené i s y p o r q u é c a u 
sa os e n c u e n t r o d e este m o d o ? » 

íí L a causa ! p r e g u n t a vuestro honor ! 
g r a n d e es en efecto la causa de mi d e s 
g rac i a ; p e r o h a i leyes y t r i b u n a l e s en 
l a t i e r r a , y no h e de p a r a r h a s t a v e n 
g a r m e d e ese g r a n p i c a r o , ese i n g r a t o 
N c d í í o p k i n s que m e h a r o b a d o m i i io 
n e s . » 
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f t Como es eso ? acudió el p r e c e p -

or: r o b a d o mil lones! á q u i é n ? á t i ? mi-
Jones de clavos, q u e r r á s decir,- p o r q u e 
íi aun de p e n i q u e s c reo los h a b r á s v i s 
to t ú minea j un tos . P o b r e P l a n k ! V a m o s , 
la ciencia s in duda le ha t r a s t o r n a d o la 
cabeza .» 

" V a r a o s , escuchemos su h i s to r i a ;»d i jo 
M . S e y m o u r P 

*£ Hela aqu í , r epuso el c u i t a d o car
p in t e ro , sacando un d ia r io d e su f a l t r i q u e 
ra. T o m a d y leed.» 

E l p r e c e p t o r t o m ó el d i a r io , y leyó 
el pa rág ra fo que s igue. 

" A c a b a m o s de saber q u e h a s ido c o n 
c e d i d a ú l t i m a m e n t e u n a p a t e n t e de i n 
t e n c i ó n á un ta l M. N c d H o p k i n s , p o r 
„ u n nuevo medio de t r a n s p o r t e m a s p r o n -
„ t o y económico, que todos cuantos se h a n 
^descub ie r to hasta el dia . E l d icho N e d 
, ,Hopk ins se p r o p o n e l anza r á íos v la je 
a r o s y sus equipages , al t r a v é s de u n 
„ t u b o ó cana l , con una velocidad de 3 5 
j , íeguas p o r h o r a p r ó e s i m a m e n t e . E l p r i n 
c i p i o de esta invención p a r e c e d i s t i n t o 
, ,del de la c e r b a t a n a : aqu i se p r o d u c e 
„el m o v i m i e n t o po r la eeshaus t ion de l 
„ a i r e , en l u g a r de ser lo p o r su c o n d e n 
s a c i ó n . E l anunc io que i n s e r t a r e m o s en 
«uno de n u e s t r o s p r i m e r o s n ú m e r o s , h a r á 
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„ c o n o c e r , c u a l e s s o n los de rechos de esta 

ap l i cac ión de Jas t eo r í a s científicas á la 
a tenc ión p ú b l i c a . F e l i c i t a m o s cord ia fmen-

„ t e á las p e r s o n a s en fe rmas ó invál idas , 
, , p o r es ta i n v e n c i ó n q u e les p r o c u r a r á 
„ e l p l a c e r d e v i a j a r de a q u i á B r i g h t o n , 

s i e m p r e v i e n t o en p o p a . S e e s p e r a que 
, , e s te n u e v o c a n a l d e comun icac ión e n -
, , t r e L o n d r e s y B r i g h t o n será ab i e r t o 
„ p a r a el p r i m e r o de o c t u b r e ; las p e r 
d o n a s , q u e q u i e r a n r e t e n e r loca l idades 
, , son i n v i t a d a s á h a c e r s e i n s c r i b i r en la 
, , fonda de l p a t o d e dos cabezas . » 

'* V o t o á t a n t o s , e s c J a m ó M . S e y m o u r , 
q u e el l l a m a d o r d e l de spacho de b i l l e t es 
es tá b ien escoj ido. P a r e c e como q u e p r e 
v i e n e el v i a g e r o d e la m u y r a r a c u a l i 
d a d q u e d e b e r i a posee r , an tes d e m e t e r s e 
en s e m e j a n t e ca r ruage .» 

, , E l p r e c e p t o r c o n t i n u ó : «Los q u e q u i e 
bran t o m a r as ien tos en B r i g h t o n deben di
r i g i r s e á las c-rraas de T i e rney .» 

«iV". JB. P o d r á n faci l i tarse e n t r e dos 
, , y c u a t r o h o r a s , co r r i en t e s de a i re parti-
},culares, e n c a r g á n d o l a s con a n t i c i p a c i ó n . 
, ,Se i n v i t a á las pe r sonas q u e deseen v i a 
j a r p o r huracán, á Jiacerlo s a b e r la v is-
, ,pe ra de la pa r t ida .» 

" Y a veis , e sc l amó Planc.k, M infa
m i a d e ese p i c a r o de H o p k i n s . H u b o 
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nunca u n h o m b r e m a s desgrac iado q u e 
yo? Es m i i n v e n c i ó n , s e ñ o r e s , la m i a 
p r o p i a , es m i p a n el q u e m e qu i t a ; 
t i ene la a u d a c i a d e p u b l i c a r l a como s u 
y a , y ese b r i b ó n se vá á e n r i q u e c e r á 
mis espensas . » 

?? V a m o s , m i b u e n P l a n k , dijo el 
p r e c e p t o r , c o n s o l a o s , y d e j a d en b u e n 
h o r a á N e d H o p k i n s , q u e se ap roveche 
de su f r aude . O i d m e : vo i á t r a n q u i l i 
zaros sobre es te p a r t i c u l a r : yo m e c o m 
p r o m e t o , yo m i s m o , á d a r o s dos veces 
la s u m a q u e h a y a g a n a d o H o p k i n s en 
esta e m p r e s a . N o c reá i s q u e es b r o m a , 
P l a n k ; t o m o p o r tes t igo de la p r o m e s a q u e 
acabo de h a c e r o s á M . S e y m o u r ; p e r o 
ecsijo u n a c o n d i c i ó n , y es , q u e , si p o r 
acaso H o p k i n s n o h a s a c a d o ganancia 
a l g u n a , os vo lve re i s j u i c io samen te á 
vues t ras ocupac iones , en vez de segui r 
hac i endo cast i l los en el a i r e . » 

A estas p a l a b r a s , las facciones de l 
c a r p i n t e r o m o s t r a r o n la e sp res ion de l 
con ten to ; e s t aba en el c o l m o de sus d e 
seos. » P e r o le era i m p o s i b l e , decia , p e r 
donar á H o p k i n s su i n g r a t i t u d p a r a con 
él; H o p k i n s q u e n o t e n i a a l g ú n c o n o 
c imien to científ ico ; q u e lo h a b i a so l i 
c i tado á él y p e d i d o consejos. q u e 
que 
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" Q u e se ha a p o d e r a d o d e v u e s t r a s i -

d e a s ; no es esto? d i jo el p r e c e p t o r . P u e s 
b ien , consolaos , P l a n k ; p a r t i c i p á i s a q u í 
sin s a b e r l o d e l p r i v i l e g i o de los h o m 
b r e s de ingen io ; sic vos non vbbis, c o m o 
d ice el p o e t a . S in e m b a r g o , lo conozcoi¿ 
eh t a l e s casos la i m p a c i e n c i a es d i s c u l 
p a b l e . P e r o v u e s t r a h i s t o r i a m e r e c u e r 
d a la fábula c lás ica de ABatus y F o 
l ie l e a , q u e p o d é i s , s i os p a r e c e , p u 
b l i c a r en él p e r i ó d i c o h e b d o m a d a r i o 
de l p a i s , en favor d e los q u e se o c u 
p a n d e las i n d a g a c i o n e s c ient í f icas . U n 
o r á c u l o h a b i a d e c l a r a d o q u e a q u e l d e 
los dos , q u e , d e s p u é s de h a b e r a t r a v e 
sado el A c h e l o ó , t ocase p r i m e r o en t i e r 
r a , s e r i a d u e ñ o d e l i m p e r i o ; P ó ü e l e a 
se ungió coja , y o b t u v o de su h e r m a 
n o q u e la l l e v a r í a en h o m b r o s h a s t a la 
Otra o r i l l a de l r i o . C u a n d o e s t u v i e r o n ya 
p r ó c s i i n o s , P o l i c l e a Saltó en t i e r r a d e 
j a n d o á su h e r m a n o en el a g u a , y o b 
t u v o así la c o r o n a . » 

C o n c l u i d a q u e fué la h i s t o r i a de M . 
T w a d d l e t o n , sé s e p a r a r o n ; el p r e c e p 
t o r m u í sa t i s fecho de la ap l i cac ión de su 
c i t ac ión c lá s i ca ; é l Ca rp in t e ro gozoso en 
p e n s a r q u e sus e s p e r a n z a s se h a b í a n r e a 
l i zado ; y M . Se'yrríour c o m p l a c i d o p o r h a 
b e r t e n i d o ocas ión en a q u e l l a m a ñ a n a 
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de esplicar una teoria inaS á Sus hijos, 
á cuya instrucción se dedicaba eficaz y 
eseíusivamente. 

Por la tarde se vio estrechado por 
ellos, á cumplir la promesa que les h a 
bía hecho de esplicarles la causa de los 
vientos/ Luisa aseguró que todo el dia se 
habiá llevado pensando, y qüe^ á pesar 
de sus rcflecsiones, Se hallaba Confusa y 
llena de dudas acerca de este fenóme
no. 

í l El viento, querida mia , es causado 
por el transporte de una masa de aire de 
un lugar á otro. » 

" P e r o , cuál es la causa de este m o 
vi míe ni o ?» preguntó Tom, 

" C r e o me será fácil hacérosla com-* 
prender, ahora, que ya habéis estudia
do la teoría de las bombas. Imaginaos 
Un vacío -pafciál en una región cualquie
ra de la atmósfera ; dec idme, el aire que 
lo rodease no se precipitaría inmediata— 
tamente hacia este espacio, para restable
cer el equilibrio ? »> 

« Sin duda alguna, á causa de la 
presión que se egerceria sobre él. » 

« Pues bien, continuó M. Seymoür, 
el calor produce este vacío parcial. Él 
rareface el aire, haciéndole de este m o 
do mas ligero; este se eleva ; y capas de 
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u n a i r e m a s f r i ó v i e n e n á reemplazar lo .» 

« P e r o y o n o a lcanzo, dijo Lu i sa , p o r 
q u é el a i r e e n r a r e c i d o sube ; se m e fi
g u r a n o t a r a q u í u n a con t rad icc ión con 
la lei d e l a p e s a n t e z . » 

« N a d a d e e s o : es, p o r e l con t r a r io , 
u n a p r u e b a m a s d e esta le i ; p r e c i s a 
m e n t e es la g r a v e d a d la causa de esta 
s u b i d a . E l p e s o m a s cons ide rab l e del 
a i r e fr ió, le o b l i g a , por dec i r lo así, á 
v e n i r á c o l o c a r s e debajo de l a i re c a l i e n 
t e , y es te s e e l e v a , como lo h a r i a un 
p e d a z o d e c o r c h o , puesto en el fondo 
d e u n a t i n a v a c i a en la cua l se echase 
a g u a . » 

« A h o r a , s í lo c o m p r e n d o ; el calor 
r a r e f a c e el a i r e , y le hace sub i r . » 

p r o d u c e u n a c o r r i e n t e ó un 
viento.» 

" C o n q u e , el ca lor es la causa del 
v i e n t o ? ,, d i jo T o m . 

" E s u n a d e l a s causas m a s p r i n 
c ipa l e s ; h a i o t r a s s i n duda; p e r o vamos 
á p r a c t i c a r u n a p e q u e ñ a e spe r i enc i a en 
a p o y o de e s t a t e o r i a . » 

M . S e y m o u r se hizo t r a e r u n p la to 
h o n d o y u n a fuen te : l lenó el p r i m e r o de 
a g u a h i r v i e n d o y la ot ra de agua fria. 

« S u p o n g a m o s , di jo, q u e es ta fuente 
r e p r e s e n t a e l Occéano , el p l a t o coló-
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cado en su cen t ro , s e r á para nosotros 
una isla; p o r q u e la t i e r r a , n o d e s p i d i e n 

do los rayos l uminosos , como el agua , 
se ca l i en ta mas , y p o r cons iguien te r a 

reface el a i r e q u e está sobre el la . » 
M . S e y m o u r e n c e n d i ó u n a be la , y, 

apagándola en seguida, dijo á los jóvenes 
observasen hac ia q u é l a d o se dir i j ia él 
h u m o , á m e d i d a q u e é l p a s e a b a la buj ia 
al r e d e d o r dé la fuente. 

« Se di r i je hac i a el c e n t r o , » e s c l a 
mó Tom¿ 

«Veis , p u e s , q u e ecs i s te u n a c o r r i e n t e 
de a i r e , q u e se d i r ige a l p l a t o ó isla, 
debida á l a r a re facc ión p r o d u c i d a p o r 
el c a l o r de Ja t i e r r a , q u e r e p r e s e n t a es te 
pla to . Y a p o d r é i s conceb i r , sin dificultad, 
la causa d e los v ien tos q u é nos v i e n e n 
f r ecuen temente de l m a r , d u r a n t e el ca lor 
del dia; la m a y o r p a r t e de los v ien to s , 
en las di fe ren tes p a r t e s de l globo, n o 
t ienen o t r a causa . »(V. N o t a X I I . ) 

P e r o será prec i so , di jo T o m , q u e el 
aire se p r e c i p i t e con g r a n violencia , p a r a 
que el v ien to sea sens ib le . » 

« E s e es u n e r r o r b i e n g e n e r a l , r e p u 

so su p a d r e ; se t i ene u n a i dea m u í 
ecsajerada dé esta ve loc idad ; aun en u n a 
brisa fuer te , el v i e n t o no c a m i n a con t a n 

ta r ap idez , q u e n o p u e d a seguirse con 
том. п . 1 3 
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D E L T O M O SEGUÍS D O , 

l a v i s t a ; los m a r i n e r o s lo v é n venir , y 
o b s e r v a n sus p r o g r e s o s p o r la mancha 
q u e f o r m a r i z ando la superf ìc ie del agua,» 

<e S e h á ca l cu l ado a l g u n a vez la v e 
l o c i d a d de l v i e n t o ? » p r e g u n t ó Luisa . 

« C u a n d o r e c o r r e los c u a t r o décimos 
d e u n a l egua en u n a h o r a , su velocidad 
es a p e n a s sens ib le ; es fuer te , al con t r a 
r i o , s i r e c o r r e en el m i s m o t i e m p o Ocho 
l e g u a s y ^ n u n a t e m p e s t a d , su ve
l o c i d a d es de 1 7 , 3 3 l eguas p o r hora; 
y se h a n o t a d o , q u e el v i e n t o , que es
p e l e e l fuelle de u n h e r r e r o , sale con 
u n a v e l o c i d a d de q u i n c e l eguas p o r hora, 
p r o c s i m a mente.» 

« C u á l era l a ve loc idad d e l a i r e esta 
m a ñ a n a , c u a n d o j u g á b a m o s con el co
m e t a ? » p r e g u n t ó L u i s a . 

" M e p a r e c e q u e r e c o r r e r i a cerca 
d e dos leguas p o r h o r a , r e s p o n d i ó su 
p a d r e ; e r a lo que se l l a m a u n viento 
a g r a d a b l e ó bonancib le .» 
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D E L T O M O S E G U I D O , 

N o t a vnf Pdg. s i . 

Se l l a m a cycloide l a c u r v a q u e d e s 
c r i b e en el e spac io Un p u n t o c u a l q u i e r a 
de u n c í r c u l o , q u e se m u e v e á lo l a r g o 
de u n p l a n o , y al r e d e d o r d e su c e n 
t r o . U n c l avo , c o l o c a d o sob re la l l a n t a 
de u n a r u e d a de u n c a r r u a g e en m o v i 
m i e n t o , d e s c r i b e u n a c y c l o i d e . E s t a c u r 
va goza de p r o p i e d a d e s m u y n o t a b l e s ; 
s iendo la p r i m e r a , q u é u i i c u e r p o c u a l 
q u i e r a , q u e se m u e v e e h u n a c y c l o i d e , 
r e c o r r e t odas l a s l o n g i t u d e s d e es ta c u r 
va , en el m i s m o e s p a c i o d e t i e m p o . Y 
p o r es ta r a z ó n , se c o n s t r u y e n p é n d u 
los, d e m o d o q u e d e s c r i b e n c u r v a s q u e 
se a p r o c s i n i a n á c y c l o i d e s ; sus m o v i m i e n 
tos se egeCutan e n t o n c e s én e l m i s m o 
t i e m p o , sea el a r c o q u e d e s c r i b a n l a r g o 
ó c o r t o . Se a d v i e r t e d e s d e l u e g o , q u e si 
fuese necesario que j^uchos cuerpos del 



misino peso descendiesen de diferentes 
alturas en el mismo t i e m p o , deberían se
guir forzosamente arcos de Cycloide; aun
que estos arcos no tengan la misma lon
gitud , serán recorridos en t iempos igua
les ; y ésto eS lo qué ha hecho llamar 
á la Cycloide curva dé las caídas de 
igual duración. PérO goza ádemaS dé 
ot ra propiedad, que ño es menos no 
table qué la p r imera : la Cycloide eá 
también la curva del mas vivó descen
so , cS decir i qué* si un Cuerpo debe 
descender de cierta altura* y oblicua-? 
mente , á el horizonte, en el menor es
pacio de t iempo pos ib le , es necesaria 
que siga ó ruede sobre un arco dé cy
cloide 4 pasando por eí pun to de par-, 
t ida y por el término de Su curso, al 
que llegará aun más pronto qué sí si-1 

guíese la linea recta¿ Repet imos que nO 
se t ra ta aquí de mí descenso vertical* 
sino oblicuo al horizonte. La cycloide 
es también i dicen * la línea que des
criben los pájaros que anidan en las ro
cas e levadas , Cuando descienden á lá 
l lanura; á lo menos, t iene una muy grart 
semejanza Con esta Curva, y está ob 
servación es lá que ha dado lugar á es
t a conjetura, que no es fácil verificar 
por la esperiencia. 
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N O T A V I H , pág. 8 8 , 

Choque de ios cuerpos, 

E n l a t e o r í a d e l c h o q u e , se d i v i 
den los c u e r p o s en d u r o s y e l á s t i c o s ; 
los c u e r p o s d u r o s son a q u é l l o s , cuyas p a r 
tes c o n s e r v a n c o n s t a n t e m e n t e la m i s m a 
fo rma , y r e s i s t en p o d e r o s a m e n t e á los 
esfuerzos q u e se h a c e n p a r a a l t e r a r l o s ; 
los c u e r p o s e lás t icos gozan d e la p r o p i e 
d a d de r e c o b r a r la f o r m a q u e se l e s ha. 
h e c h o p e r d e r . 

S u p o n d r e m o s en t o d o lo q u e s i g u e , 
q u e el c h o q u e es directo, e s to es , q u e 
los c u e r p o s se m u e v e n , s i g u i e n d o u n a r e c 
ta q u e p a s a p o r sus c e n t r o s d e g r a v e 
dad , y q u e , en el i n s t a n t e d e l c h o q u e , 
su p u n t o d e c o n t a c t o es tá situando s o b r e 
es ta l í n e a . 

Choque de los cuerpos duros. 

R e c o r d a r e m o s a q u í , q u e se l l a m a can
tidad de movimiento el p r o d u c t o d e la. 
m a s a de u n c u e r p o p o r su v e l o c i d a d ; 
esta es la m e d i d a d e su fuerza m o t r i z . 
E s t o s u p u e s t o , h e a q u í las leyes q u e r i 
gen en el c h o q u e d e los c u e r p o s d u r o s , 
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p a r a los casos q u e d e b e m o s conside
r a r . 

1 . ° C u a n d o dos masas esféricas se 
m u e v e n , s iguiendo la línea de los centros 
y en la misma dirección, continúan mo
viéndose en e l mismo sentido después del 
c h o q u e , y la velocidad común, después ¡ 
d e este, se obtiene dividiendo la suma de; 
Cantidades de movimiento que ocurrie- . 
r o n antes d e l choque, p o r la suma de las 
masas . 

2 . ° S i las esferas se dirigen una al 
encuentro de o t r a , la velocidad común 
después del choque, se obtiene dividien-: 
do la diferencia de las cantidades de mo
vimiento, q u e ocurrieron antes del cho
que , por la suma de las masas , y esta 
velocidad obra eq el sentido del móvil, 
que se hal la animado de la mayor can
t idad de movimiento. 

3 . ° C u a n d o , dirigiéndose una al en
cuentro de otra, están animadas de can
tidades de movimiento iguales, toda can
t idad de movimiento es destruida, y las 
esferas permanecen en reposo. 

4. ° S i una de las esferas estuviese 
en r e p o s o y la otra en m o v i m i e n t o , la 
velocidad común, después del choque, se
r ia igual á la cantidad de movimiento 
del móvil , dividida por l a suma de las 
masas. 
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Choque de los cuerpos perfectamente 
elásticos. 

P a r a t e n e r las ve loc idades d e dos c u e r 
pos elást icos d e s p u é s d e l c h o q u e , es i n 
d i spensab le , r e s t a r de l d u p l o d e la v e 
locidad, q u e t e n d r í a n estos c u e r p o s d e s 
pués d e l c h o q u e , si e s t u v i e s e n sin r e s o r 
t e , la v e l o c i d a d q u e c a d a u n o d e el los 
t en ia a n t e s de l c h o q u e . 

N O T A lX,pag. 1 2 6 . 

E s m u y c o m ú n a t r i b u i r á la c a s u a 
l idad , lo q u e es e f e c t i v a m e n t e e l r e s u l 
t a d o d e la sagac idad , u n i d a á u n i n g e 
nio s u p e r i o r . L a o b s e r v a c i ó n , la a n a -
logia y la e s p e r i e n c i a , son los t r e s e s 
calones p o r d o n d e el f i lósofo se e leva 
á la v e r d a d ; es c i e r t o , q u e l a c a s u a l i d a d 
p u e d e co loca r lo e n el p r i m e r o , p e r o 
solo sus esfuerzos lo l l e v a n a l t é r m i n o 
deseado . E s t e p r i m e r p a s o e s d e s g r a c i a 
d a m e n t e el ú n i c o q u e a d v i e r t e n las m a 
sas ó el v u l g o , q u e se dá p r i s a á c o n 
c lu i r , q u e los g r a n d e s d e s c u b r i m i e n t o s 
son el f ru to de la c a s u a l i d a d . O b s e r 
v a n d o la ca ída de u n a m a n z a n a , d i c e n , 
es como N e w t o n d e s c u b r i ó l a s g r a n d e s 
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leyes q u e r i g e n e l u n i v e r s o ; las oscila
c iones d e u n a l á m p a r a suspend ida en 
u n a ig les ia , r e v e l a r o n á Ga l i l eo el í so-
c í i ronis rno d e l p é n d u l o . Es to p u e d e aca
so s e r v e r d a d ; p e r o , ¿son m u c h o s los 
h o m b r e s , q u e h u b i e r a n sacado f ru to de 
es tas s i m p l e s obse rvac iones ? Se refie
r e con b a s t a n t e g e n e r a l i d a d , r e spec to de 
l a m á q u i n a d e v a p o r , q u e u n mucha 
c h o p e r e z o s o , á q u i e n se h a b i a encar 
g a d o a b r i r y c e r r a r las l l a v e s , se le 
o c u r r i ó e s c u s a r e s t e t r a b a j o , a m a r r a n d o 
l a s e s t r e m i d a d e s d e dos cue rdas á los 
c i g ü e ñ a l e s d e l a s l l aves q u e deb ia abrir 
y c e r r a r , y l a s o t r a s al ba lanc ín d é l a 
m á q u i n a , y q u e d e aqu í p r o v i n o una 
d e Sus m a y o r e s pe r fecc iones y mejoras . 
S i la a n é c d o t a es c i e r t a , solo p r u e b a 
u n a cosa : y es , q u e H u m p h r e y P o t -
t e r e r a t o d a v í a m a s sagaz q u e pe rezo 
so . S u d e s c u b r i m i e n t o e ra el f r u t o , no 
d e l a c a s u a l i d a d , s i no de la observa
c ión . «Las m e j o r a s , hechas p o r W a t t 
e n la m á q u i n a de v a p o r , son el resul
t a d o d e l a r g a s m e d i t a c i o n e s , de e spe -
r i enc i a s r e i t e r a d a s y d e un p ro fundo c o 
n o c i m i e n t o d e los p r i n c i p i o s de la c i e n 
c ia . A r k w r i g h t consagró cinco arios á la 
i n v e n c i ó n d e su m á q u i n a d e h i l a r , y 
a u n q u e es c i e r t o , q u e él no h a b í a r e -
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cibido a lguna ins t rucc ión científ ica, c o n o 
cía con t o d a pe r fecc ión dos efectos q u e 
deb ia p r o d u c i r cada p a r t e de su m á 
q u i n a ; y t o d o n o s h a c e c r e e r q u e , si 
h u b i e s e p o s e í d o conoc imien to s m a s g e 
n e r a l e s , h u b i e r a p o d i d o , p o r la f u e r 
za de su i n g e n i o , o b t e n e r r e s u l t a d o s t o 
dav ía m a s s o r p r e n d e n t e s . P o r ú l t i m o , 
el p r o c e d i m i e n t o de E d u a r d o H o w a r d , 
p a r a r e t i n a r el a z ú c a r , es e l f ru to d e 
u n a l a r g a serie de e s p e r i e n c i a s , en las 
Cuales fué s i e m p r e g u i a d o p o r los p r i n 
c ip ios ya conocidos de la c i e n c i a , y p o r 
a lgunos o t ros d e los q u e él fue el d e s 
c u b r i d o r . » ( Bibliotheque des Connaissan-
ees usuelles, D i s cou r s d e J J R O U G Í I A M ) . 

N O T A X , pig. 1 4 2 . 

Si se coloca u n a b o l a d e j a b ó n d e 
bajo de u n v a s o , p a r a p r e s e r v a r l a d e l 
m o v i m i e n t o del a i r e , se v é el agua c o r 
r e r y des l i za r se p o r su super f ic ie , en d i 
r ecc ión á su p a r t e i n f e r i o r , y la c ú s p i d e 
p e r d e r á c a d a i n s t a n t e d e su g rueso ; 
d ive r sos co lo res se o b s e r v a n en esta c ú s 
p i d e y se e s t i e n d e n en ani l los c o l o r e a 
dos p o r los cos tados d e la b o l a , h a s t a 
de svanece r se en el m i s m o o r d e n en q u e 
a p a r e c e n ; en fin, se vé fo rmar , en la 



c ú s p i d e ó p o l o dé l a esfera, u n a m a n 
c h a n e g r a q u e d e s a p a r e c e m u y p r o n t o 
con la ho l a m i s m a . E s t o s f enómenos p r u e 
b a n de u n m o d o m u y s i m p l e , q u e e l c o 
l o r de u n c u e r p o d e p e n d e , en g r a n p a r 
t e , de la d e n s i d a d y espesor de las p a r 
t í c u l a s q u e lo c o m p o n e n , p u e s t o q u e el 
co lo r v a r í a con e l e spesor m i s m o . L a 
co lorac ión d e p e n d e t a m b i é n d e la n a 
t u r a l e z a d e las superf ic ies , y la c é l e b r e 
e s p e r i e n c i a de l d o c t o r B r e w s t e r h a d i s i 
p a d o t o d a d u d a , ace rca de este p u n t o . 
Se s a b e q u e este c é l e b r e físico dio, á 
u n a mezc la de ce ra y r e s ina , la a p a r i e n 
cia d e l n á c a r , a p l i c a n d o u n p e d a z o de 
n á c a r de p e r l a s o b r e u n a t o r t a , f o r m a 
d a de las dos p r i m e r a s subs t anc i a s . E n 
v a n o a l ega rán c o n t r a es te h e c h o , q u e 
l a m a s a de ce r a r e t i e n e u n a l i j e ra capa 
ó tez de l n á c a r , p o r q u e es ta se h a b r i a 
d i s u e i t o en el á c i d o en q u e se s u m e r -
jió de i n t e n t o , p u e s t a l d i so luc ión no 
t u v o efecto. E l co lo r v ivo y b r i l l a n t e , 
q u e a d q u i e r e la c e r a , es d e b i d o á la 
d i spos ic ión q u e da la i m p r e s i ó n de l ná-* 
c a r á sus m o l é c u l a s . 
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N O T A X I , pág. 1 8 2 . 

P o d r í a acaso demos t ra r se es te h e c h o , 
const ruyendo con los e lementos del t r i án 

gulo un para le lóg ramo ; uno d e los la? 
dos del t r i ángu lo será la diagonal , los o 

tros. dos represen ta rán entonces fuer?

zas equ iva l en t e s ; y como o b r a n en u n a 
dirección o p u e s t a , p r o d u c i r á n forzosa

m e n t e el equi l ib r io , 

N O T A Xll,pdg.19'ò. 

M . D a n i e l observa, en su esce len te 
T r a t a d o de Meteorologia , q u e las c o r 

r ientes de a i re , que se m u e v e n en u n 
aposento cal iente , bastan p a r a d a r u n a 
idea m u y esacta de las c o r r i e n t e s a t 

mosféricas. H e aqu í , de que m o d o p u e d e 
verificarse esta esperiencia . Se e n c i e n 

de u n a bela , y después de h a b e r a b i e r 

to . la p u e r t a de la hab i tac ión , se c o 

loca p r i m e r a m e n t e en la p a r t e s u p e 

r io r de aquel la ; entonces se a d v i e r t e , q u e 
la l l ama se inc l ina y di r ige de d e n t r o 
para fuera, lo que indica de u n m o d o 
bien sensible la dirección de la c o r r i e n 

te del ai re ; si, al cont ra r io , la b e l a se 
situa j u n t o al suelo, la l l a m a se d i r i g e 
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d e fuera p a r a d e n t r o . S i l a p u e r t a se 
c i e r r a s ú b i t a m e n t e , en el s en t ido d e f u e 
r a p a r a d e n t r o , la l l a m a se m u e v e con 
l a c o r r i e n t e q u e e n t r a y c o n t r a la c o r 
r i e n t e q u e sa le ; h a y condensac ión d e 
a i r e en el a p o s e n t o , corno 1Q p r u e b a 
e l e s t r e m e c i m i e n t o de las v e n t a n a s y d e -
m a s p u e r t a s d e l m i s m o a p o s e n t o , q u e 
se a b r e n en tonces d e d e n t r o p a r a fuera , 
s i - se h a t e n i d o c u i d a d o de e n t o r n a r l a s 
á c e r r a r l a s l i g e r a m e n t e ; en fin, si la p r i 
m e r a p u e r t a es s ú b i t a m e n t e c e r r a d a de 
d e n t r o p a r a fuera , la l l a m a se m u e v e 
con la c o r r i e n t e q u e sa le y en c o n t r a d e 
la q u e e n t r a ; h a i r a re facc ión en el a p o 
sen to , p o r q u e las v e n t a n a s se m u e v e n 
en s en t i do inve r so , y las d e m á s p u e r t a s 
se a b r e n i n m e d i a t a m e n t e de fuera p a r a 
d e n t r o , si su d i spos ic ión lo p e r m i t e . 
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N O T A I . 

ESPERIENCIAS PARADÓJICAS POK LA SIMULACIÓN 
DEL CENTRO DE GRAVEDAD. FRAUDES Y S U 
PERCHERÍAS. SUERTES DE EQUILIBRIO. FU-* 
NÁMBULOS CÉLEBRES. 

S i g u i e n d o nues t ro p r o p ó s i t o , presenta-» 
remos a q u í a lgunas observaciones y n o 
ticias cur iosas , referentes á Ja teor ía d e 
los cent ros d e g r a v e d a d , tan senci l la y 
c la ramente desenvuel ta p o r boca de M . 
S e y m o u r , en el c a p í t u l o á q u e c o n t r a e 
mos esta no ta . 

L a t endenc ia i n a l t e r a b l e , que t odos 
los cuerpos espe r imen tan á un i rse al c e n 
tro de l a t i e r r a , es uno de los agen t e s 
mas poderosos q u e la na tu ra leza e m p l e a 
en sus func iones , t a n t o en Jos c u e r p o s 
a n i m a d o s , como en los i n a n i m a d o s ; y 
bas ta~para fo rmar u n a idea de la sab ia 
previsión que es tableció esta lei bené f i 
ca, que imaginemos el desorden e s p a n 
toso , q u e su i n t e r r u p c i ó n p r o d u c i r l a e n 



todos los se res y cue rpos , q u e cons t i tuyen 
n u e s t r o g l o b o . E l h o m b r e , obse rvando e s 
t a p r o p e n s i ó n i n a l t e r a b l e , y e s t u d i a n d o 
sus leyes y condic iones , h a sab ido i m i 
t a r con u t i l i d a d á la n a t u r a l e z a ; y m u l 
t i t u d d e m á q u i n a s y ar t i f ic ios , des t ina 
dos p a r a a l iv io de la i n d u s t r i a , las c o 
m o d i d a d e s de l a v i d a , ó solo p a r a el 
r e c r e o d e l á n i m o , no d e b e n su a d m i 
r a b l e e fec to á o t r o p r i n c i p i o , q u e á u n a 
i ngen iosa combinac ión y ap l i cac ión d e 
a q u e l l a s l eyes . 

S u c o n o c i m e n t o e s , p u e s , i n d i s p e n 
sable , p a r a ca l cu la r la e s t ab i l i dad de los 
c u e r p o s en las es tensas ap l icac iones de las 
c ienc ias y de l a s a r tes m e c á n i c a s ; y en 
los g a b i n e t e s d e física ecsisten a p a r a 
tos d ive r sos , c o n q u e se d e m u e s t r a n los 
efectos d e aque l las l e y e s , y los q u e r e 
s u l t e n de la mov i l i dad del c e n t r o de gra
v e d a d , en la v a r i a forma de q u e los c u e r 
pos son suscep t ib le s . 

E t a u t o r q u e nos s i rve de t e s to h a i n 
d icado a lgunas de las apa r i enc i a s y d e 
cepc iones s i n g u l a r e s , q u e se p r o d u c e n , 
v a r i a n d o , bajo c ie r tas r e g l a s , la p o s i 
c ión de a q u e l c e n t r o , ó d is f razando su 
s i t uac ión . Algunos h o m b r e s , s ingulares 
p o r su s a b e r ó su ingenio , h a n sacado p a r 
t i d o de es tas inocentes s u p e r c h e r i a s , p a -
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r a of recer á l a p ú b l i c a e spec t ac ión e f e c 
tos r a r o s y s o r p r e n d e n t e s . A u n eii 
las a r t e s ú t i l e s , c o m o la a r q u i t e c t u r a , 
a l gunos a t r e v i d o s c o n s t r u c t o r e s , h a n h e 
c h o a l a r d e d e s u s a b e r y p ro fundos co
n o c i m i e n t o s d e fas leyes d e la g r a v e d a d , 
en o b r a s y ed i f i c ios , c u y o a s p e c t o y c o n 
figuración p a r e c í a n e s t a r en mani f i es ta 
c o n t r a d i c c i ó n c o n e s t a s m i s m a s leyes . T a 
les son las t o r r e s d e P i s a y d e Bolonia* 
q u e i n c l i n a d a s a l h o r i z o n t e a m e n a z a n a l 
q u e p a s a con su c a i d a ; p e r o cuyas p a r t e s s e 
h a l l a n d e t a l m o d o d i s p u e s t a s , q u e t a l í 
n e a v e r t i c a l , b a j a d a d e s d e su c e n t r o d e 
g r a v e d a d , p a s a p o r el c e n t r o d e su base : 
y con u n ar t i f ic io a n á l o g o es tán cons t ru idos 
c i e r t a s b ó v e d a s , c a p i t e l e s , y arcos c o r 
t a d o s ó d e C a p r i c h o s a figura, q u e s u s 
p e n d i d o s , a l p a r e c e r * s o b r e las cabezas 
de los t r a n s e ú n t e s , d e b e n n o obs t an t e i n s 
p i r a r u n a c o m p l e t a s e g u r i d a d . 

E n t r e los a p a r á t o s y e spe r i enc i a s , p r o -
p í a s p a r a d e m o s t r a r a q u e l l a s d e c e p c i o 
n e s y s u p e r c h e r í a s , c i t a M . S e y m o u r á 
sus h i jos el c i l i n d r o > q u e r u e d a subien
do p o r u n p l a n o i n c l i n a d o , y el cubo d e 
agua* q u e se s o s t i e n e s o b r e el f rági l a p o 
y o d e u n t u b o ó p a l o m u y de lgado c o 
locado h o r i z o n t a l r n e n t e . C r e e m o s n o d e s 
a g r a d a r á v e r a q u í s u d e s c r i p c i ó n . 
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-23J3 .«oioivìosqes fi,3t¡lílijq al,.k /i9ps-iìo : r.x 
Cilindro que subè por un plano inclinado* 

A B ( F i g . 23 L a r a . 2 a ) , es u n p l a n o 
i n c l i n a d o de 1 4 á i 7 p u l g a d a s d e l a rgo , 1 5 
á 17 l íneas de a l t o , y c o m o u n a s 5 
p u l g a d a s de a n c h o . G es u n a p o r c i ó n c i 
l i n d r i c a de m a d e r a dé 3¿f p u l g a d a s de al-*-
t u r a , y cuya base es u n c í r c u l o d e 6 p u l 
g a d a s d e d i á m e t r o . H a c i a la c i r c u n f e r e n 
c ia , y en t o d a la a l t u r a d e l c i l i n d r o , e s 
t á e m b u t i d o u n p e q u e ñ o ' c i l i n d r ó de plor
i n o a, de u n a p u l g a d a de g r u e s o , con el 
fin de a le ja r el c e n t r o d e c o m ú n g r a v e 
d a d , de l c e n t r o de figura C, s i t u á n d o l o 
en la c i r c u n f e r e n c i a . 

C o l o c a d o el c i l i n d r o C, p o r su c i r - ' 
c u n f e r e n c i a , s o b r é u n p l a n o h o r i z o n 
t a l , n o p o d r á co nse rva r s e en t a l s i t u a 
c ión , s ino solo en dos p o s i c i o n e s : c u a n 
d o es tá a p o y a d o sobre el p u n t o « , ó s o 
b r e e l q u e le es d i a m e t r a l m e n t e o p u e s t o : 
en u n o y o t r o c a s o , e l c e n t r o d e g r a 
v e d a d es tá sos t en ido , p u e s q u e la p e r p e n 
d i c u l a r , ba jada d e es te c e n t r ó , p a s à p o r el 
p u n t o de l p l a n o en q u e es té c i l i n d r o r e p o s a . 
P e r o , si se coloca en l a p a r t e baja de l p l a n o 
i n c l i n a d o A B , de m o d o q u e la p e r p e n 
d i c u l a r , t r a í d a d e s d e su c e n t r o d e g r a 
v e d a d , p a s e p o r m a s a r r i b a d e l p u n t o 



2 0 9 
de apoyo * se le ve rá a r r a s t r a d o p o r Ja 
caída d e a q u e l c e n t r o , r o d a r y e l e v a r 
se hacia lo a l to de l p l a n o . 

Se h a hecho apl icac ión de este a r 
tificio, p a r a la construcción de un reíox 1 

en e s t r emo ingen ioso , y m u y á p r o p ó 
sito, p o r sü forma, p a r a el ado rno d e 
un gab ine te . Consiste en u n a caja c i l i n 
drica de m e t a l , que desciende p o r u n p l a 
no incl inado, con mov imien to un i fo rme , y 
cuyo ege l leva un índice q u e s e ñ a l a l a s 
horas, m a r c a d a s á lo largo de l m i s m o 
plano. U n m e c a n i s m o m u y senci l lo , c o 
locado en sü i n t e r i o r , sost iene el c e n 
tro de g ravedad cons tan temen te e l e v a 
do, en t é rminos de c o n t r a r e s t a r la c a i -
da ace lerada de l c i l i n d r o , que hace u n a 
revolución comple ta , en cada ve in te y 
cuatro ho ra s . Cuando l lega á lo bajo 
del p l a n o , basta colocar lo en la p a r 
te super ior , p a r a que cont inué su m o 
vimiento. Si este relox a t rasa , se a c e 
lera su m a r c h a con suma faci l idad , e -
levando u n poco el p l a n o i n c l i n a d o , y 
por el c o n t r a r i o , si ade lan ta . 

Los q u e gus ten ve r u n a desc r ipc ión 
mas de ta l l ada de este r e l o x , la h a l l a 
rán en las Recreaciones Matemáticas y 
Físicas de M. Ozanam. ( T o m . I I . E d i 
ción c o r r e j i d a . ) 

TOMO iu 1 * * 



El cono doble, qué sutfe por Un plano 
inclinado. 

E s t a e s p e r í e n c i a es u n a modif icación 
de ] m i s m o p r i n c i p i o , p r e s e n t a d a bajo un 
a s p e c t o m a s s o r p r e n d e n t e . L a s dos t a 
b l i t a s t r i a n g u l a r e s A C y B C , (fig. 2 4 
L á m . 2 ) , sé u n e n en G j p o r u n a c h a r 
n e l a , q u e l e s p e r m i t e s e p a r a r s e m a s ó 
m e n o s , p a r a fo rmar u n á n g u l o , y* s ien
d o m a s a n c h a s p o r sus é s t r e m i d a d e s A 
y B , f o r m a n u n p l a n o i nc l i nado c o m o 
lo i nd i ca la figura. I > E es u n a masa d é 
m a d e r a , c o m p u e s t a de dos conos r e u 
n i d o s p o r s u s bases . 

Se s e p a r a n las t ab l i t a s A G y B C , 
d e m o d o q u é Su abra , ó d i s t anc ia A B , 
sea i g u a l á la long i tud de l ege D E , 
d e l d o b l e c o n o I > F E . P ó n g a s e enton- 1 

ees la base d e este cono, hac ia el v é r 
t i ce C de l á n g u l o A C B , f o r m a d o p o r 
las dos t a b l i t a s , abandónese á sí m i s 
m o , y se v e r á sub i r r o d a n d o has ta lo 
a l to de los p l a n o s inc l inados C A ó C B . 

E n es ta e spe r íenc ia , como en la a n 
t e r i o r , se verifica u n a i l u s i ó n , q u e i m 
p o n e p o r pocos m o m e n t o s a l o b s e r v a 
d o r re f lecs ivo , p u e s se vé con e v i d e n 
cia , q u e desde el p r i m e r m o m e n t o , á p e -
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sar de las a p a r i e n c i a s , e l c u e r p o cae en 
real idad. E s fáci l conocer , q u e la p a r t e 
del c o n o , q u e posa sobre las t ab l i t a s 
t r i a n g u l a r e s , v á s i endo m a s aguda , á 
medida q u e es te c u e r p o a v a n z a sobre 
una a b e r t u r a m a s a m p l i a ; y sucede e n 
real idad q u e el c e n t r o de g r a v e d a d d e s 
c iende. 

L a s i g u i e n t e e spe r i enc ia , c i t ada t a m 
bién p o r M . S e y m o u r , p r e s e n t a u n a í n 
t ima ana log ía con la d e l c a b a l l i t o , q u e 
se sost iene sob re sus p a t a s t r a s e r a s , d e s 
cr i ta en l a p á g i n a 3 2 . 

Hacer sostener un cubo llenó de agua 
por un tubo ó palo delgado, cuya 

mitad al menos repose sobre 
el canto de uña mesa. 

P a r a f a c i l i t a r l a c o m p r e h e n s i o n dé e s -
sa s u e r t e de e q u i l i b r o , r e p r e s e n t a r e m o s 
solo en la figura la sección d e la m e s a 
y el c u b o . 

Sea A B , ( F i g . 25 L á m . 2 ) , la p a r 
te s u p e r i o r de la m e s a , sob re la cua l 
reposa el p a l o C D . Sobre es te se p a s a 
el asa de l c u b o H I , d e m o d o q u e su 
p lano es té i n c l i n a d o , y q u e el c e n t r o d e l 
cubo c a i g a d e n t r o de l c a n t o d e la mesa . 
P a r a fijar e l c u b o en es ta s i t u a c i ó n , se, 
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coloca o t r o p a l o G F E , q u e p o r u n es
t r e m o apoya c o n t r a el á n g u l o G d e l cubo , 
p o r el c e n t r o c o n t r a el b o r d e F , y p o r 
su o t r a e s t r e m i d a d , c o n t r a el p r i m e r p a 
lo G I ) en E 7 d o n d e p o d r á h a b e r u n a 
e n t a l l a d u r a p a r a c o n t e n e r l o . P o r es te m e 
d i o el c u b o p e r m a n e c e f i jo , s in p o d e r 
se i n c l i n a r á un l a d o n i á o t r o , y si, 
a u n n o egtá l l e n o , se p u e d e l l e n a r con 
s egu r idad : p o r q u e , e s t a n d o su c e n t r o de 
g r a v e d a d en l a v e r t i c a l q u e p a s a p o r 
el p u n t o I , q u e e n c u e n t r a t a m b i é n la 
m e s a , es Jo m i s m o , sin d u d a , que 
si el cubo e s tuv ie se s u s p e n d i d o d e aque í 
p u n t o de Ja m e s a , p o r d o n d e pasa 
es ta v e r t i c a l . T a m b i é n es e v i d e n t e y que 
el p a l o n o p u e d e m o v e r s e , n i co r re r , e 
e n a lgún s e n t i d o , sob re el c a n t o de la 
m e s a ¿ sin h a c e r s u b i r e l c e n t r o d e g r a 
v e d a d del c u b o y de l a g u a q u e c o n t i e 
n e , y q u e , c u a n t o m a s g r a n d e sea su 
p e s o * m a y o r s e r á su es tab i l idad* 

E a figura m o v i b l e q u e , con el n o m 
b r e de Saltarín animarlo , se de sc r i be en 
el A p é n d i c e de l p r i m e r t o m o , es t a m 
b i é n u n e j emplo d e los p r e s t i g io s , que 
p u e d e n p r o d u c i r s e p o r la m o v i l i d a d del 
c e n t r o d e g r a v e d a d : m e d i o , q u e a lgunos 

j u g a d o r e s d e m a n o s e m p l e a n con sagaz 
art i f icio T p a r a p r e s e n t a r al p ú b l i c o e q u i -
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lihrios, r eves t idos de a p a r i e n c i a s s o r p r e n 
dentes y marav i l l o sa s . O t r a espec ie d e 
emba idores , de no t a n p u r a i n t e n c i ó n , 
saben t a m b l e > u t i l i z a r s e , h a c i e n d o u n a 
apl icación f r a u d u l e n t a de es te m e d i o , 
cons t i t uyendo u n a espec ie p a r t i c u l a r d e 
t a l en to ó i n d u s t r i a , t a n t o mas p e r n i c i o 
sa , c u a n t o q u e , los q u e la p r o f e s a n , s a 
ben r e v e s t i r s e de t o d o el e s t e r i o r d e l 
candor y la b u e n a fé> 

E s s a b i d a la dif icul tad de h a c e r u n a 
bola de m a d e r a ó m a r f i l , q u e sea p e r 
f ec t amen te h o m o g é n e a , y e s t e d e f e c t o , 
conocido p o r u n j u g a d o r d i e s t r o , p u e 
de d a r l e u n a ven ta j a i n d i r e c t a c o n t r a 
un a d v e r s a r i o poco p r e v e n i d o . S i , en u n a 
bola de m a d e r a ú o t r a m a t e r i a , se a b r e 
un aguje ro , y se p o n e en él con a r t e y 
d i s imulo un poco de p l o m o , s i e m p r e 
que es ta bo la r u e d e , se d e s v i a r á dé la 
d i recc ión q u e se le q u i e r e d a r , á m e 
nos q u e , p o r c a s u a l i d a d ó p o r d e s t r e 
za , no se h a g a r o d a r de m o d o q u e el. 
p lomo se h a l l e s i e m p r e enc ima ó d e b a 
jo. Con el m i s m o art if icio, se p r e p a r a n 
los d a d o s , cargados de p l o m o , y son 
h a r t o no to r io s los f raudes c o n q u e los grie
gos, y t a h ú r e s de p r o f e s i ó n , a b u s a n en 
estos juegos de la c a n d i d e z y1 b u e n a fé 
de sus v i c t i m a s . 



L a s s u e r t e s d e e q u i l i b r i o , q u e e g e -
c u t a n los vo l a t i ne s y e q u i l i b r i s t a s , y q u e 
á los ojos d e l v u l g o s u p o n e n recursos s o 
b r e n a t u r a l e s , n o deben su efecto ú n i c a 
m e n t e á es tas combinac iones y artificios, 
s ino q u e , p o r lo r e g u l a r , ecsigen u n a Jar -
ga y p e n o s a c o s t u m b r e , p a r a l l egar á cier
t o g r a d o de pe r fecc ión ; c o n t r i b u y e n d o , no 
p o c o al r e s u l t a d o , la g r a n d e fuerza m u s 
c u l a r de q u e es tán do tados a lgunos de 
es tos j u g a d o r e s , ó q u e l l ega ron á a d q u i 
r i r con u n a s iduo egerc ic io . 

E s t e g é n e r o de d i v e r s i ó n d a t a de la 
m a s r e m o t a a n t i g ü e d a d , y han sob re sa 
l i d o en é l , an tes q u e los e u r o p e o s , los 
i n d i o s y los ch inos , cuyas sue r t e s p r e 
s e n t a n el m i s m o c a r á c t e r d e o r ig ina l idad 
y c a p r i c h o , q u e d i s t i ngue en t o d o á estas 
n a c i o n e s . T a m b i é n e r a conoc ido de los 
G r i e g o s y R o m a n o s , y e n t r e los ú l t imos , 
so l ía c o n s t i t u i r u n a d e las p a r t e s mas e -
senc ia l e s d e sus os tentosos juegos y e s 
p e c t á c u l o s , s egún se a c r e d i t a con el t e s 
t i m o n i o de h i s t o r i a d o r e s d e concep to . 

G r é g o r a s refiere c i e r t a s hab i l idades 
s o r p r e n d e n t e s d e unos j u g a d o r e s egipcios, 
q u e v in i e ron á C o n s t a n t i n o p l a en el s i 
g lo X I I Í . E n t r e o t ras sue r t e s , pon ía uno 
s o b r e su cabeza una p i ca d e r e c h a , á Jo 
l a r g o d e Ja c u a l subia u n m u c h a c h o p o r 
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escalones d e c u e r d a , m i e n t r a s q u e e l 
que la l l evaba seguía c a m i n a n d o . 

E n P a r í s se p r e s e n t ó un b o m b r e d e 
esta profes ión , l l a m a d o el Napolitano, 
que conse rvaba t a n p e r f e c t a m e n t e el 
e q u i l i b r i o , q u e sos tenía s o b r e su f r en -
;e u n a r u e d a de coche , g u a r n e c i d a con 
¡u zuncho d e h i e r r o . S u b i a con ella sobre 

una m e s a , se e c h a b a de e spa ldas y ba-r 
jaba, s in p e r d e r u n m o m e n t o el equ i l i b r io . 
Sostenía u n a p i p a p o r la b o q u i l l a , s o 
b r e el b o r d e d e u n vaso , c a rgaba es ta 
p i p a con o t r o vaso, l l eno d e a g u a , y 
después se p o n i a el todo sobre la f r e n 
te , se e c h a b a de e s p a l d a s , se l e v a n t a b a 
y paseaba p o r e n t r e aros s in t r a s t o r n a r 
n u n c a n a d a , y s i n q u e cayese u n a go ta . 
T o d o s los e s p e c t a d o r e s p o d í a n e c s a m i -
uar la r u e d a de coche , la p i p a y ios 
vasos: y se h a v is to á o t ro q u e , sobre i n 
p lano d u r o , t a l como el de u n t e a t r o 
de m a d e r a , p o n í a u n a e s p a d a de p u n í a 
pa ra a r r i b a , y ap l i cándose u n escudo 
sobre | a f r e n t e , a p o y a n d o todo su c u e r 
po sobre e s t e e s c u d o , sos ten ido ú n i c a 
mente p o r l a p u n t a de la e spada , se 
balanceaba e n el a i r e p o r m u c h o t i e m 
po con los p i e s p a r a a r r i b a . ( a ) 

( á ) T r a i t e ele l 1 O p i n i ó n . T o m . ?• Capítulo \i. 
Bes arts. 
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U n t a l P r e j e a n , d i e s t r í s imo sobre el 

a l a m b r e , p u e s t o en él u n p i e , equ i l i b r a 
b a f r e c u e n t e m e n t e sobre la na r i z u n a-
b a n i c o o r d i n a r i o c e r r a d o , e l cua l se a -
b r i a p o c o á p o c o á los d iversos b a l a n 
ceos d e l c u e r p o . O t r o vo la t ín , en A l e 
m a n i a , e q u i l i b r a b a con admi rac ión de los 
c i r c u n s t a n t e s , s o b r e su b a r b a , u n bas tón, 
c u y a p a r t e s u p e r i o r e n s a n c h a d a sostenía 
á u n j o v e n , c o n la cabeza p a r a abajo. O -
t r o t o c a b a la t r o m p e t a , a p o y a d a la cabe
za s o b r e el a l a m b r e . INo es p o c a la h a b i 
l i d a d q u e m o s t r a b a o t r a a r t i s t a , l l a m a d a 
l a Rosateli, h a c i e n d o en el m i s m o alam
b r e todos los m o v i m i e n t o s y a c t i t u d e s de 
u n c h u l i l l o , q u e sor tea á un t o ro con su 
c a p a . L a m i s m a i r r e g u l a r i d a d de los m o 
v i m i e n t o s , q u e se ve ia ob l igada á ege -
c u t a r p a r a c o n s e r v a r el e q u i l i b r i o , a-
y u d a b a á la i l u s ión , p o r q u e p a r e c í a n es
p o n t á n e o s , y f igu raban b ien los a d e m a 
n e s y c o n t o n e o s , q u e se e m p l e a n en aquel 
o t r o e s p e c t á c u l o . 

E l a u t o r d e l cur ioso fo l le to , de don
d e h e m o s t o m a d o a lgunos d e estos h e 
chos ( a ) , c o n v i e n e en q u e u n ecsámen 

( a ) Noticias cwiosas sobre el espectáculo de M. 
Mobertson, los juegos de Los indios^ las máquinas 
parlantes, etc. M a d r i d . 1821. 
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reflecsivo de las c i r c u n s t a n c i a s , un ido a l 
conocimiento de l a s p r o p i e d a d e s del c e n 
t r o de g r a v e d a d , h a r i a n desaparecer c a 
si todo lo m a r a v i l l o s o que presen tan , y 
los r educ i r í an m u c h a s veces á unas s u e r 
tes de des t reza o r d i n a r i a s . 

A s í , p u e s , e l famoso Cossoul, cuyas 
hab i l i dades fueron t a n ap laud idas en Cádiz 
y o t ras c i udades d e E s p a ñ a , mos t raba m a s 
des t reza , sos t en iendo en la frente una pa ja 
ó un c u c u r u c h o de p a p e l , q u e un fusil con 
la cu la ta hacia a r r i b a , ó un pa lo largo y p e 
sado , ca rgado con u n n iño en la p a r t e s u 
p e r i o r . 

« E s c i e r t a m e n t e a d m i r a b l e , dice u n 
p e r i ó d i c o , q u e se p i ib l ica ac tua lmente en 
L o n d r e s con g ran c o n c e p t o , en idioma e s 
p a ñ o l (a), v e r en la C h i n a y en la I n 
dia , y t a m b i é n en E u r o p a , la agi l idad 
de q u e el c u e r p o h u m a n o es sucept ib íe , 
p o r m e d i o de una d isc ip l ina rigorosa, d e s 
de la mas t i e r n a e d a d . L a fuerza y l i 
gereza se a u m e n t a n con el egercicio, y, 
si e s t e es d i r ig ido p o r reglas g e o m é t r i 
cas y de e q u i l i b r i o , sus efectos son s o r 
p r e n d e n t e s : y se ven ejecutar á c ie r tos 
j u g l a r e s de es ta espec ie ta les cosas , q u e 

(a) El Instructor: repertorio de Historia, be
llas letras y arles- De Junio de 1834 • 
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c a u s a n h o r r o r y d i s g u s t o , a u n á p e r s o 
n a s f a m i l i a r i z a d a s con hechos de c r u e l 
d a d y b a r b a r i e . N o es así con los v o 
l a t i n e s , c u a n d o e g e c u t a n aque l l a s evo 
luc iones e s t r a o r d i n a r i a s , en la m a r o m a 
ó en la c u e r d a , p o r q u e , a u n q u e nos sen
t i m o s m o v i d o s p o r el p e l i g r o i n m i n e n t e 
á q u e se e s p o n e n , n u e s t r a a l eg r i a se r e 
d o b l a a l v e r l o s t o m a r o t r a vez su fir
m e z a . P e r o t o d a v í a es m a s a g r a d a b l e la 
ecsh ib ic ion d e Ja fuerza h u m a n a , en la 
q u e p a r e c e m e n o s i d e a d e p e l i g r o , y p o r 
l o t a n t o d á m a s sos iego p a r a a d m i r a r su 
e f e c t o : t a l es la f o rmac ión de p i r á m i d e s 
con h o m b r e s , d i s p o n i é n d o l o s u n o s sobre 
o t r o s , en v i r t u d d e la r e s i s t enc i a p e r 
p e n d i c u l a r d e los só l idos . » 

" Q u e es ta ecsh ib ic ion e r a p r a c t i c a 
d a e n t r e los R o m a n o s , nos consta p o r la 
l a d e s c r i p c i ó n , q u e de el la h izo el p o e 
t a C l a u d i a n o . L a m a s cornun en los t e a 
t r o s de la C h i n a es Ja q u e v a m o s á d e s 
c r i b i r , p o r e s c e d e r en fuerza m e c á n i c a 
y des t reza á t o d a s Jas d e m á s de su e s p e 
c i e . C u a t r o h o m b r e s fo rman Ja basa en 
u n c u a d r a d o s ó l i d o : luego m o n t a n o t r o s 
dos , q u e se p o n e n d e p ies sob re los h o m 
b r o s : l uego s u b e o t r o y se p o n e d e r e 
c h o sob re los h o m b r o s d e Io> dos : de s 
p u é s sube p o r Ja e s p a l d a o t ro h o m b r e , 
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y se p o n e d e r e c h o s o b r e los h o m b r o s 
del a n t e r i o r , q u e d a n d o t a n a l to como e | 
t e cho de l a e s c e n a : ú l t i m a m e n t e , ba jan 
á o t r o h o m b r e e s t e n d i d o h o r i z o n t a l m e n -
t e , a l q u e el ú l t i m o a g a r r a con la m a 
no d e r e c h a , p o r la faja q u e i i e n e en l a 
c i n t u r a , y l e p o n e s o b r e su cabeza p o r 
a lgún t i e m p o ; l e v u e l v e á s u s p e n d e r con 
el b r a z o d e r e c h o , c u a n t o p u e d e e s t c n d e r -
le , y l e v a n t a n d o u n a p i e r n a , se m a n 
t i e n e en e q u i l i b r i o s o b r e la o t r a p o r u n 
b i e v e r a t o , y l u e g o echa abajo e l 
h o m b r e , q u e es r e c o g i d o en u n a m a n 
ta p o r los c o m p a ñ e r o s q u e le e s p e r a n , 
y se c o n c l u y e , t i r á n d o s e é l m i s m o d e 
u n s a l t o . 

P e r o las s u e r t e s q u e se e g e c u t a n , s o 
b r e l a m a r o m a ó c u e r d a t i r a n t e , a u n q u e 
a lgo c o m u n e s , p a r e c e n ecs i j i r m a s h a b i 
l i da d y d e s t r e z a , p a r a c o n s e r v a r un p e r 
fecto e q u i l i b r i o , si se c o n s i d e r a , q u e la, 
e s t r e c h í s i m a b a s e , s o b r e q u e r e p o s a e l 
c u e r p o h u m a n o , es m a s a n g o s t a q u e la 
m i s m a p l a n t a de l p i e ( a ) . S e ' h a n v i s - . 

( a ) E s t a c i rcuns tanc ia se h a l l a f e l i z m e n t e espre
sada, e n e l e n i g m a , h e c h o por BonosOj, d e l vo la t ín ó 
d a n z a r í n d e c u e r d a . 

Vidi homineinpenderé cum via, cui latior crat 
planta, quam semita. 

Y o vi á u n h o m b r e c o l g a d o , con el c a m i n o por 
donde iba. , m a s a n g o s t o que su p lan ta . 

Dict. de. Moterif pai, Bcnoso. 
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t o egecu ta r cosas, á a lgunos de estos h o m 
b r e s a t r ev idos , q u e esceden á t o d a p o n 
d e r a c i ó n . 

C ie r tos acróbatas ó vo l a t i ne s , e n t r e 
los g r i egos , se de jaban c a e r de a l t o á 
b a j o , a p o y a d o s con el e s t ó m a g o sobre u n a 
c u e r d a t i r a n t e i n c l i n a d a , t e n i e n d o Jos 
brazos y las p i e r n a s e s t end idas . a 

O t r o vo la t ín se d i v e r t í a en p a s a r á 
su m u g e r en el I l í n en u n c a r r e t ó n , ( c u 
y a r u e d a sin d u d a es t aba a h o n d a d a c o m o 
l a c i r cunfe renc ia de una g a r r u c h a ), p o r 
u n a soga t e n d i d a sob re e l r i o d e u n a 
o r i l l a á o t r a . 

« T o d o el m u n d o h a v i s to , y a d m i r a d o 
en n u e s t r o s d í a s , ( e n 1810 ) , (dice el fes
t i v o h i s t o r i a d o r de los Charlatanes céle
bres ), en T i v o l i , y en las fiestas i m p e 
r i a l e s , á la a m a b l e m a d . S a q u i , c u a n d o , 
e n m e d í o d e la e s p a n t o s a d e t o n a c i ó n de 
los fuegos de ar t i f ic io , y d e r e m o l i n o s 
i n f l a m a d o s , s e r e n a , i l u m i n a d a p o r los 
fuegos d e B e n g a l a , y de p i e s s o b r e la 
c u e r d a , t e n d i d a o b l i c u a m e n t e á 70 p i e s 
d e a l t u r a , seguía la r u t a e s t r e c h a y p e 
l ig rosa , q u e la c o n d u c í a á la c ú s p i d e de 
u n g r a n p a l o . A veces , q u e d a b a o f u s 
c a d a y s u b s t r a í d a á t oda s las m i r a d a s , 
p o r las e spesas o n d u l a c i o n e s q u e en t o r r 
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rio de e l l a "fe a c u m u l a b a n : y , v o l v i é n 
dose á a p a r e c e r s i e m p r e viva, l i ge ra , b r i 
l l a n t e é i m p e r t u r b a b l e , se h u b i e r a d i 
cho , al v e r su r o p a o n d e a n t e y su p a 
so-firme , q u e e r a u n a i n m o r t a l , q u e se 
volvia a p a c i b l e m e n t e á su ce les te m o 
rada , en m e d i o de nubes a g i t a d a s y tur
bulentas: y, sin e m b a r g o , s eguros de q u e 
no e ra mas q u e u n a s i m p l e m o r t a l , t e m 
b l á b a m o s ; y con el cue l lo e s t e n d i d o , l a 
boca a b i e r t a , s in a t r eve rnos á m o v e r n i 
r e s p i r a r , te miamos á cada paso , q u e e l 
p a d r e de los dioses viese con ce lo a -
qnei los nuevos esfuerzos de los hi jos d e 
la t i e r ra .» 

" P e r o , 4 2 5 anos an tes , h a b í a t e n i d o 
la c é l eb re S a q u i u n r iva l f o r m i d a b l e . 
Es te i l u s t r e p r edeceso r hab ía h e c h o m a s 
todav ía . Es c i e r to que no h izo m a s q u e 
t r a s l a d a r s e sobre su es t recho y frájil c a 
m i n o ; p e r o su vue lo no es taba c i r c u n s 
c r i p t o á l ím i t e s , y , d igno en v e r d a d d e 
ser c e l e b r a d o , en t r e cuantos h a n h e c h o 
a l a rde de v a l o r en esta difícil s u e r t e , 
se e levó sobre todos los a n d a m i o s , y 
pasó p o r e n c i m a de las cal les y las c a 
sas. D e s g r a c i a d a m e n t e su n o m b r e n o s e 
ha c o n s e r v a d o . E s t e hecho acon tec ió e n 
el ano d e 1 3 8 5 , en honor de la r e y n a 



I sabe l : e s c u c h e m o s los h i s t c r i adó re s .» P e 
r o el e s p e c t á c u l o m a s s o r p r e n d e n t e , 
xjuc h u b o en es tas fiestas , fué la aecion 
d e un h o m b r e q u e > d e s c e n d i e n d o sobre 
u n a c u e r d a e s t e n d i d a desde lo a l t o de 
las t o r r e s d e JYoíre^—Dame, h a s t a u n o 
d e ios puen tes* ( le poní au Change) , p o r 
d o n d e la r e y n a p a s a b a ¡, e n t r ó p o r una 
abe r tu r a* h e c h a á p r o p o s i t o en el to ldo 
d e t a f e t án , con q u e el p u e n t e es taba c u 
b i e r t o \ p u s o u n a c o r o n a sob re la c a b e 
za de la r e i n a , y se vo lv ió p o r el m i s 
m o s i t io , c o m o si t o r n a s e a l c ie lo . L a 
i n v e n c i ó n e r a d e u n G e n o v e s , q u e desde 
m u c h o t i e m p o t e n i a hechos sus p r e p a 
r a t i v o s , p a r a e s t e v u e l o e s f r a o r d i n a r i o ; 
y lo q u e c o n t r i b u y ó , p a r a h a c e r l o t o 
d a v í a m a s s o r p r e n d e n t e , a u n p a r a los 
q u e e s t aban lejos d e P a r í s , fué la c i r 
c u n s t a n c i a de s e r m u y t a r d e , y q u e el 
h o m b r e , q u e h a c i a e s t e p e r s o n a g e , l l e v a 
b a en c a d a m a n o u n a a n t o r c h a e n c e n 
d i d a p a r a h a c e r s e v e r , y q u e fuese a d 
m i r a d a la be l l eza de u n a acción t a n s in 
g u l a r y a v e n t u r a d a . » 

E s e v i d e n t e , q u e estas a n t o r c h a s d e 
s e m p e ñ a b a n , a d e m a s , el d o b l e obje to 
d e a s e g u r a r eori su á u c s i l i o , el e q u i l i 
b r i o y e s t a b i l i d a d , en es ta acc ión v e r 
d a d e r a m e n t e a d m i r a b l e . P e r o , lo q u e 
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s e g u r a m e n t e p a r e c e r á á m u c h o s i n c r e í 
b l e , es, q u e se h a y a p o d i d o h a c e r a d 
q u i r i r es ta d i f ic i l í s ima h a b i l i d a d , h a s t a 
á los b r u t o s . C o n c l u i r e m o s , p u e s , con r e 
fer i r lo q u e , á p r o p ó s i t o de esto* d icen a u 
to re s m u y d ignos d e r e s p e t o . 

P l l n i o , ( í i b . 8 c a p . 2 ) , y Séneca 
( E p í s t . 8 5 ) , test if ican que* e n a lgunas fies
t as r o m a n a s , se d i o a l p ú b l i c o el p r o 
digioso e s p e c t á c u l o d e e l e f a n t e s f u n á m 
bulos.; N o solo conf i rman e s t e p o r t e n t o 
S u e t o n i o y D i o n Cas io , s i n o a ñ a d e n s o 
b r e él o t r o m a y o r ; es to es , q u e , en a n a s 
fiestas q u e d i o al p u e b l o N e r ó n , u n ca
b a l l e r o r o m a n o ba jó la m a r o m a s e n t a d o 
sobre la e s p a l d a d e u n e l e f a n t e . P o n 
dré las p a l a b r a s dé tino y o t r o escr i tor* 
{ a ñ a d e el e r u d i t o P . F e i j o o , d e q u i e n t o 
m a m o s es ta n o t i c i a ) , p o r q u e m a r a v i l l a 
tan a l ta p i d e a c r e d i t a r s e , con el t e s t i 
m o n i o de dos h i s t o r i a d o r e s t a n famosos. 
Sue ton io . 

« JSotissimus Eques Üomailiis Elephan~ 
to super sedens, per cadromun decucu— 
rrlí.n 

C a t á d r o m o e r a u n a m a r o m a , i n c l i n a 
da de l a l t o al s u e l o de l t e a t r o . A u n 
que es v e r d a d , s e g ú n c o n s t a de a l g u 
nas m o n e d a s , q u e p a r a los e l e f an t e s fu-
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n á m b u l o s , se p o n í a n t i r a n t e s las m a r o 
m a s . E>ion Cassio. 

« Elephas ad superáis Theatri Jasti
gium conscendit, atque illinc per junes 
decurrit sessorem ferens. ( a ) 

(a) Feijoo. Resurja de tas arles, т о м . I V -
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N O T A I I . 

DE LOS GLOBOS AEROSTÁTICOS.—- HISTORIA DE 
SU INVENCIÓN Y ANÉCDOTAS. CONSTRUCCIÓN 
DE LOS GLOBOS DE RECREO. 

L a v a r i a dens idad de la a tmós fe r a en 
dis t in tas a l t u r a s , h a daclo al h o m b r e l a 
pos ib i l idad de e levarse p o r los a i r e s , fiado 
al frájil a p a r a t o q u e h a i n v e n t a d o , f u n 

dado en a q u e l l a p r o p i e d a d f í s i ca , y l l e 

vado d e su a d m i r a b l e i n t r e p i d e z . C o m o 
esta c u r i o s a m a t e r i a h a l l a a q u í su n a 

t u r a l r e f e r e n c i a , c r e e m o s n o d e s a g r a d a 

rá , d e s p u é s d e las l u m i n o s a s e s p l i c a 

ciones de M . S e y m o u r , u n a c o r t a d i g r e 

sión sobre la h i s t o r i a d e los globos a e 

rostá t icos y el m o d o de c o n s t r u i r l o s . 
E n t o d o t i e m p o h a n i n t e n t a d o los 

h o m b r e s e levarse en la a t m ó s f e r a , é i 

m i t a r el vue lo de las aves : s o p o r t a n d o 
á d e s p e c h o la d u r a l e i de la p e s a n t e z , 
p a r e c e q u e u n deseo vago ios ag i t a é 
i m p u l s a á p r o c u r a r , h a s t a en sus s u e ñ o s , 
evadi rse d e el la . H o m b r e s d e p r o f u n d o 
t a l e n t o h a n h e c h o s ingu l a r e s ref lecs iones , 
ecsaminando m o r a l m e n t e es ta p r o p e n s i ó n , 
y no podernos m e n o s d e c i t a r , • á_ p г о 

том , i i . 15 
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p ó s i t o , l a o r i g i n a l o p i n i ó n d e u n c é l e 
b r e e s c r i t o r m o d e r n o ( a ) , q u e , cons i 
d e r a n d o la p e s a n t e z q u e afecta á todos 
los s e r e s r ac iona l e s , deja e n t r e v e r la sos
p e c h a , d e q u e a q u e l l a no fuese origi
nalmente n a t u r a l á la e s p e c i e h u m a n a . 

L a h i s t o r i a nos ha t r a s m i t i d o n o t i 
cias de a q u e l l a s t e n t a t i v a s i n ú t i l e s ó fu
n e s t a s , h e c h a s de m u y a n t i g u o , y en 
d ive r sa s épocas ; p e r o m é s c l a d a s con in
c i d e n t e s i n c r e í b l e s ó fabulosos . Se nos 
d i c e , coii g r a n d e f o r m a l i d a d , q u e D é 
da lo p u s o a las á su hijo í c a r ó ; p e r o 
q u e , h a b i e n d o t e n i d o l a i n a d v e r t e n c i a 
d e p e g á r s e l a s con ce ra , Se d e r r i t i ó es ta á 
los r a y o s de so l y fué p r e c i p i t a d o . Con 
n o m e n o s g r a v e d a d , Herodófco y D i o -
d o r o d e S i c i l i a , e sc r i to res d e dudoso 
t e s t i m o n i o , nos c u e n t a n q u e u n c i e r t o 
A b a r i s , s a c e r d o t e d e A p o l o , g i r a b a por 
los a i r e s , m o n t a d o en u n a flecha dé oro , 
y asi d iz q u e d i o la v u e l t a á la t i e r 
r a . S i m ó n el m a g o se e levó m u y a l 
t o á v i s t a de l p u e b l o r o m a n o ; y según 
re f ie re S u e t o n i o , u n h o m b r e se e levó 
t a m b i é n en R o m a , en t i e m p o de N e 
r ó n , á m a s de 4 5 0 p í e s de a l t u r a , p e r o 

( a ) Le comlé de Maisire. Les Soírees de S e P e t é i s -
feoíU'g. Par í s , 1822. t o m . 2. p á g . 226. 
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( a ) Aulo Gelio. Ñoetes Atice*. , l ibr. 1 0 . cap. 1 2 . 

cayó y se m a t ó á vis ta del mismo e m 
perador . E n épocas poster iores y rec ien
tes, se han hecho iguales tenta t ivas po r o -
tros hombres no m a s afortunados; y, p o r 
ú l t i m o , la famosa pa loma mecánica de 
Arch i t a s , que se elevaba y sostenia en 
el a i re ( a ) , supone al menos l a ecs i s -
tericia de una fuerza motr iz ascensional , 
de q u e es taba en posesión aque l cé lebre 
mecánico. 

" ¿ L o s ant iguos que nos h a n t r a n s 
mitido la not ic ia de los p r ime ros v i a -
ges aéreos , p r e g u n t a u n escri tor filósofo 
del ú l t i m o s ig lo , hab i an encon t rado el 
gas ' i n f l amab le , q u e hace que el ba lón 
en q u e está con ten ido sea mas l igero q u e 
el a i r e a tmosfé r i co? ¿ L a casual idad, q u e 
hace n a c e r los g randes descubr imientos , 
que luego se s e p u l t a n con los pueb los , 
no p u e d e r e p r o d u c i r ei mismo h e c h o en 
épocas esfcrei i iamené2 d i s tan tes? ¿ T o d o s 
esos dioses ascendentes , de que está l lena 
la mi tología , que vue lan sobre nubes y 
con m a s velocidad q u e ellas, n o anuncian, 
tal vez , químicos in te l igentes que e s t a 
ban e n poses ión d e lo que Mongolfier 
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h a e n c o n t r a d o r e c i e n t e m e n t e ?» (~a ) . 

t f L a s p r o m e s a s de e levarse p o r eí 
a i r e h a n e n c o n t r a d o s i e m p r e incrédulos 
y b u r l o n e s ; g e n t e s q u e nO sospechaban 
h a s t a d o n d e p o d i a l legar la pos ib i l idad 
f/sicá , a r m a d o s de u n frió y b u r l ó n e s 
c e p t i c i s m o , q u e n iega t o d o lo que no 
conoce , e s t a b a n lejos de Convenir en que 
el h o m b r e p o d i a y p o r ca sua l idad ó por 
el e s t u d i o > d e s c u b r i r nuevos prodi j ios . 

" A r i s t ó t e l e s , B a c o n , Descar tes , ; Ga-
l i l eo , ISewton *. todos físicos de l a E u 
r o p a , c a l e n t á n d o s e d e l a n t e de su c h i m e -

( a ) E l s i g u i e n t e h e c h o , q u e ref iere el P . K i r k e r , 
sabio i n v e s t i g a d o r d e los f e n ó m e n o s d e l a na tu ra leza , 
c o n f i r m a . l a s o l i d e z d e e s t a s c o n j e t u r a s . V a r i o s Jesuí tas , 
q u e g e m í a n a p r i s i o n a d o s en p o d e r d e los I n d i o s , deb ie 
r o n s u l i b e r t a d á- la i n g e n i o s a s u p e r c h e r í a de ti
n o 1 d e sus c o m p tñe ros q u e h a b í a l o g r a d o q u e d a r l i 
b r e . C o n s t r u y ó p a r a e l e l ec to u n g r a n d r a g ó n d e pa
p e l , y , : p r e p a r a d a s u m á q u i n a , comet í ¿ó por r e conve 
n i r l o s a m e n a z á n d o l o s c o n la v e n g a n z a de l Cielo, s í per
s i s t í a n e n s u d u r e z ' a . P e r o , v i e n d o á los Indios ' ' i nc ré 
d u l o s y firmes- en su- r e s o l u c i ó n , l a n z ó su m á q u i n a ¿ 
los ' a i r e s , d e n t r o d e l a c u a l / HeVaba y d ice , 1 u n m i x t o 
d e a z u f r e , pez y c e r a , ( a c a s o c o n el o b j e t o d e conser 
v a r é n su- i n t e r i o r l a r a r e f acc ión ) s y a p a r e c i ó e l m o n s 
t r u o e c h a n d o l l a m a s y l l e v a n d o escr i tas estas pelabvas en 
su p r o p i o i d i o m a . Ved aquí la ira de Dios. L o s b á r 
b a r o s c o n m o v i d o s y a t e r r o r i z a d o s c o n a q u e l s o r p r e n d e n -
denCe e s p e c t á c u l o , r e c o r d a n d o las- p ro fé t i cas a m e n a z a s , 
d i e r o n en el a c t o l i b e r t a d á los c a u t i v o s ; y e l d r a g ó n 
i n f l a m a d o - desaparec ió" c o n g r a n d e e s t r e p i t o , c o m o a p r o 
b a n d o a q u e l l a r e s o l u c i ó n . 

Kirker. A i s m a g u a l u c í s e t u m b r a e . l i b r . 1 0 . p a r t . 2 . 
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rica, h a b í a n v i s to a l h u m o e leva r se ; 
n i n g u n o de ellos a d i v i n ó q u e , e n c e r r a n 
do es te h u m o en u n h a l ó n , se e l e v a 
r ía f á c i l m e n t e p o r los a i r e s , y q u e , a u 
m e n t a n d o su v o l u m e n , se r o m p e r í a la 
cadena d e la pesan tez ,» 

«Mopgo l f i e r fué el p r i m e r o , q u e i -
m a g i n ó lo q u e c u a l q u i e r a h u b i e r a p o 
d ido d e s c u b r i r , en el r i n c ó n d e su c h i 
m e n e a ; así es c o m o noso t ros e s t a m o s r o 
deados de v e r d a d e r o s f e n ó m e n o s , á ios 
Cuales nos h a c e i n sens ib l e s l a c o s t u m 
b re ; p o r q u e , á p e s a r d e n u e s t r a s a 
g a c i d a d ? n a d a h a i m a s difíci l q u e v e r 
b ien l o q u e se t i e n e p e r p e t u a m e n t e á 
la v i s t a . » \ 

E n 1 7 8 2 , se h a l l a b a M o n g o l f i e r en 
Aviñon, e n l a é p o c a en q u e los egé l í 
citos c o m b i n a d o s t e n t a b a n e l s i t io de G i -
b r a í t a r . SQIO, en el r i n c ó n d e su c h i 
m e n e a , m e d i t a n d o según s u c o s t u m b r e , 
c o n s i d e r a b a u n a e s p e c i e d e e s t a m p a q u e 
r e p r e s e n t a b a los t r aba jo s d e l s i t io , y se 
i m p a c i e n t a b a d e q u e n o se p u d i e s e t o 
car a l c u e r p o d e la p l a z a p o r m a r , n i 
p o r t i e r r a ; « ¿ p e r o , no se p o d r á al me
nos, d e c i a , l l e g a r a l t r a v é s de los aires? 
El h u m o se eleva en la c h i m e n e a , ¿ p o r 
q u é n o se p o d r á encerrar este h u m o , 
de m o d o q u e ofrezca u n a fuerza d i s p o -



i b l e?» E n s e g u i d a d e es te r a z o n a m i e n t o * 
s e p r o c u r a a l g u n a s v a r a s de t a f e t á n viejo* 
c o n s t r u y e u n p e q u e ñ o b a l ó n , y lo vé 
e l e v a r s e a l t e cho ; e sc r ibe al m o m e n t o 4 
su h e r m a n o q u e e s t aba en A n n o n a y : 
« p r e p a r a p r o n t a m e n t e p r o v i s i ó n de t a 

f e t á n y c u e r d a s , y v e r á s u n a d e laS 
cosas m a s a s o m b r o s a s d e l m u n d o . » E -
f e c t i v a m e n t e , los dos h e r m a n o s h i c i e r o n 
d e c o n c i e r t o u n a e s p e r i e n c i a , en la q u e 
el ba lón se e l e v ó á m a s d e 8 0 p i e s . 
E s t e fué el p r i n c i p i o d e los a e r o s t á t i 
cos . A n i m a d o con e l s u c e s o , l u e g o h izo 
o t r o , c u y a c a p a c i d a d e r a d e a lgo m a s 
d e 1 0 3 2 p i e s cúb icos . L a e s p e r i e n c i a s a 
l i ó t a n b i en , q u e e l a e ro s t á t i co r o m 
p i ó las c u e r d a s q u e lo r e t e n í a n , y , d e s 
p u é s de h a b e r s u b i d o r á p i d a m e n t e á la 
a l t u r a de 700 p i e s , cayó á p o c a d i s t a n 
c ia , y es te en sayo fué segu ido d e o t ro s , 
q u e a c r e d i t a r o n su t a l e n t o y u n a s a g a c i 
d a d a d m i r a b l e . 

U n j o v e n d a d o a l e s tud io de la física, 
M . C h a r l e s , i m a g i n ó d e s p u é s e m p l e a r e l 
gas h i d r ó g e n o c o m o m e d i o de ascens ión , 
p e r f e c c i o n a n d o de es te m o d o e l d e s c u 
b r i m i e n t o d e Mongoíf ier . P o r t a l m e d i o , 
se e l evó en P a r í s , en el c a m p o d e M a r 
t e , el 27 de A g o s t o de 1 7 8 3 , y d i o p o r 
l a p r i m e r a v e z a l m u n d o e l e s p e c t á c u -
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lo de u n h o m b r e , i n v a d i e n d o la r eg ión <|é 

i las aves . 
A u n no h a b í a t e n i d o es te d e s c u b r í -

- m i e n t o n i n g ú n suceso funesto; e l a b a t e 
M i a u i a n t y los señores P i l a t r e , D e s r o s i e r s 
y S a i n t R o m a i n , fueron sus p r i m e r a s 
v íc t imas . Q u i s i e r o n estos ú l t i m o s a t r a 
vesar el c a n a l d e la M a n c h a , p o r m e d i o 
de u n a m á q u i n a , en q u e h a b í a n c o m 
binado los dos c o m p u e s t o s de la r a r e 
facción de l a i r e y de l gas h i d r ó g e n o , 
e s t o es, la acc ión de l fuego con su p r i n 
c ipio . E s t a p r u e b a t u v o un r e s u l t a d o 
Funesto; se p r e n d i ó fuego a l g lobo , y Jos 
¿os v i age ros aé reos , p r e c i p i t a d o s d e u n a 
al tura d e 8 0 0 toesas , v in i e ron á c a e r 
eferca d e B o u l o g n e . U n m o n u m e n t o é -
r i í d o en la p l a y a conse rva la m e m o 
r a de su va lo r , y de la t e r r i b l e c a 
tástrofe q u e se s iguió á é l . 

B l a n c h a r d no se c o n t u v o p o r e s t e 
t r i s e e g e m p i o ; u n m e s d e s p u é s , e l 7 
de octubre de 1 7 8 5 , se e l evó en D ó u -
vres a t ravesó el cana l de la M a n c h a , 
y descendió en C a l a i s , d o n d e se c o n s e r 
va su b a r q u i l l a , como u n m o n u m e n t o , 
en las salas c a p i t u l a r e s . 

B l a n c h a r d no conocía los p r i n c i p i o * 
de la c i e n c i a ; p e r o en c a m b i o e s t a b a 
do t ido de u n a i n t r e p i d e z , q u e lo l i 
ber tó á m e n u d o de los c o m p r o m i s o s , en> 



q u e l o p o n í a su i gno ranc i a . E n u n a de 
sus a scens iones a e r o s t á t i c a s en B e r l i n , 
v i e n d o q u e no p o d i a e levarse con la t o 
t a l i d a d d e su peso , p o r l a m a l a elección 
d e los m a t e r i a l e s q u e h a b í a e m p l e a d o 
en l a compos ic ión de l a i r e d e l g lobo, tu
v o la a u d a c i a de a b a n d o n a r Ja b a r q u i 
l l a , y d e sub i r á u n a a l t u r a p rod i j io -
s a , a s i d o de c u a l q u i e r m o d o á u n a de 
l a s m a l l a s de l a r e d en q u e a q u e l es
t a b a e n v u e l t o . 

L o s p r i m e r o s a e r o s t á t i c o s , c u y a fuer
za a scens iona l e r a d e b i d a á la l igerez i 
d e l h u m o d e pa j a m o j a d a y de ma te 
r i a s a n i m a l e s , q u e d i l a t a b a y en ra re 
c í a e l a i r e que en el los se con tenh , 
a u n q u e capaces d e e l e v a r s e p o r su m¿H 
y o r l i g e r e z a que el a i r e e s t e r i o r , es
t a b a n m u y lejos d e of recer Ja seguri 
d a d y venta jas d e Jos g lobos , h e n d i 
dos con g a s h id rógeno . L a s u b s t i t u d o n 
d e e s t e gas , p ropues t a p o r M . C h a l e s 
a l e j aba m u c h í s i m o el p e l i g r o , y, desde 
e n t o n c e s , es el ún ico agen te q u e se e m 
p l e a e n l a s grandes ascensiones . 

A l m i s m o físico se debe la i m p o r 
t a n t e subs t i tuc ión de l t a f e t án ba rn izado , 
á la t e l a ó al p a p e l , aque l l a muy p e 
s a d a , y este muy f r á g i l , p a r a resistir 
l a r g o t i e m p o á la p r e s i ó n y h u m e d a d 



de la a t m ó s f e r a . P o r esta m i s m a épocas 
fué c u a n d o los físicos , r e c o n o c i e n d o q u é 
el gas q u e l l ena los b a l o n e s , m e n o s c o m 
p r i m i d o en las c a p a s s u p e r i o r e s d e l a 
a t m ó s f e r a , se d i l a t a en t é r m i n o s de h a 
ce r t e m e r su r u p t u r a , a d o p t a r o n m u y 
i n g e n i o s a m e n t e , en la p a r t e s u p e r i o r , 
u n a v á l v u l a d e r e s o r t e , q u e el a e r o 
n a u t a d e s d e su b a r q u i l l a a b r e ó c i e r 
r a , según le c o n v i e n e , de m o d o q u e pue^-
d e p r e v e n i r t o d o a c c i d e n t e , q u e p r o 
v e n g a d e la g r a n d i l a t a c i ó n d e l gas , 
d e t e n e r la ascens ión d e l a e ros t á t i co y 
h a c e r l o d e s c e n d e r á t i e r r a . T a m b i é n p u e 
de fac i l i t a r la a scens ión , si le c o n v i e 
n e , b a s t a n d o p a r a es to a l i g e r a r la b a r 
q u i l l a d e a r e n a , q u e es p o r lo r e g u 
l a r la m a t e r i a q u e l e s i rve d e l a s t r e . 

L a i nvenc ión de los ae ros tá t i cos , a u n 
q u e d i g n a de a d m i r a c i ó n , está lejos t o 
d a v í a de c o r r e s p o n d e r , bajo el a s p e c t o 
d e u t i l i d a d , á las g igan tescas e s p e r a n z a s 
q u e se funda ron s o b r e e l la . L a n z a d o e l 
g lobo á l a a tmós fe ra , vaga á d i sc rec ión 
d e l o s v i e n t o s , y d e c o r r i e n t e s de a i r e 
p o r l o c o m ú n e n c o n t r a d a s . N o se h a l í e -
g a d o a u n á d a r d i r e c c i ó n á es ta e m b a r c a 
c ión ae rea , r e d u c i d a h a s t a a q u i á un s i m p l e 
obje to d e c u r i o s i d a d , y u n egemplo a ñ a d i 
d o á o t r o s m i l , d e l o q u e es capaz el 
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g e n i o i n v e n t i v o de l h o m b r e , y d e su i n 
t r e p i d e z ( a ). 

N o o b s t a n t e , en la b a t a l l a d e F l e u -
r u s , p a r e c e q u e el g e n e r a l J o u r d a n , se 
s i r v i ó x í t i ímente de u n a e r o s t á t i c o s p a 
r a h a c e r e s p l o r a r los m o v i m i e n t o de l 
e n e m i g o ; y m a s r e c i e n t e m e n t e h a p a g a 
d o es te i n v e n t o su p r i m e r t r i b u t o á l a 
c i e n c i a , p o r m e d i o del c é l e b r e físico Gray-
L u s s a c , q u e , u n i e n d o sus r a r o s conocir-
m i e n t o s a u n a i n t r é p i d e z p o c o c o m ú n , 
se h a e l e v a d o en 1801 á So ,581 p i e s sobre 
P a r i s , a l t u r a la mas g r a n d e á q u e h a 
y a osado e l e v a r s e h o m b r e a l g u n o , q u e 
cscede á la d e M o n t - B l a n c , la m a s a l 
t a m o n t a n a de E u r o p a , en 1 2 8 3 toesas , 
con el ob je to de r e c o g e r a i r e en a q u e l l a 
r e g i ó n d e la a tmós fe r a p a r a a n a l i z a r l o . 

E n t r e los h o m b r e s , q u e , d e s p u e s de la 
p r i m e r a é p o c a do esta f amosa i nvenc ión , 
se h a n d i s t i n g u i d o en t an difícil c a r r e 
r a , m e r e c e se r c i t a d o p o r su cons tanc ia 
y v a l o r , M . S a d l e r , a e r o n a u t a i n g l e s de 
q u i e n el a u t o r d e es ta o b r a h a c e u n a es-

[ a ] Nil morlalihus arduum est, 
Cœlum ipsum petimus slultitiq.- Horacio-

« í í a d a parece i m p o s i b l e al h o m b r e ; y -aun osa, t emera
r io , escalai' e l m i s m o c i e l o . 

Demerson, M i l l e recréât d e p h i s i cj. et c h i m i e . Par is . 
x 8 a S . p . 3 3 t . 
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[ a ] Blograph. des liorjamés v ivans . T o m o 5 . 

presa . .mención, ( T o m o 1. ° c a p . I V p á g . 
9 5 ) . E n el a n o de 1 8 1 2 h a b i a h e c h o y a 
32 v iages aéreos . E m p r e n d i ó e l 31 en 
1. ° de o c t u b r e de este m i s m o año, con 
la i n t e n c i ó n d e p a s a r d e I r l a n d a á l o g i a -
I e r r a , y h a c e r p o r cons igu i en t e u n trán-^ 
s i te sob re el m a r , m u c h o m a s c o n s i d e 
r ab le q u e el q u e h izo J3dancha rd , c u a n 
do a t r a v e s ó e l e s t r echo de l p a s o de Cab
ía is . E s t e v jage fué al p r o n t o feliz^ p e 
r o , h a b i e n d o c a m b i a d o el v i e n t o , el a e 
r o n a u t a fué i m p e l i d o en u n a . d i r e c c i ó n 
c o n t r a r i a y p r e c i p i t a d o en el m a r . U n a 
e m b a r c a c i ó n , q u e se h a l l a b a en es te p a -
rage e m p l e a d a en la pesca de l a r e n q u e , , 
a c u d i ó á su soco r ro en el i n s t a n t e q u e 
el b a l ó n , d e s p r o v i s t o de l g a s , a m e n a z a 
ba s u m e r g i r s e en las o l a s . E e : e c h a r e n 
á M . S a d l e r u n a c u e r d a de Ja q u e é l 
se s i rv ió , y con la cua l Jo l l e v a r o n á b o r 
do en un e s t a d o de d e s f a l l e c i m i e n t o c o m 
p l e t o . E s t e c o n t r a t i e m p o p u d o en u n p r i n 
c i p i o m o d e r a r u n poco el ce lo d e M . S a d 
le r , p a r a la p r á c t i c a d e su a r t e ; p e r o n o l e 
h a h e c h o r e u n c i a r á e l la e n t e r a m e n t e , 
y desde es ta época h a h e c h o m u c h a s a s 
censiones , q u e h a n s ido c o r o n a d a s con e l 
m u y b r i l l a n t e suceso (a). 
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[ a ] Esteban Roberlson. 

Los m a s cé l eb res a e r o n a u t a s asegu
r a n q u e el m o v i m i e n t o de ascens ión , p o r 
r á p i d o q u e sea , n o les p r o d u c e la m a s Je--
b e i n c o m o d i d a d , 

" E n m i s d i l a t a d o s y n u m e r o s o s v i a 
j e s , p o r A l e m a n i a » Suec ia y R u s i a , dice 
u n o d e los m a s ac r ed i t ados en este a r t e 
p e l i g r o s o ( a ) , en m e d i o d e las l a r 
gas n o c h e s y n i eves i n a c c e s i b l e s , y en 
tos q u e i g u a l m e n t e h i ce p o r los mare s 
B á l t i c o y el O c c e a n o , en m e d i o d e h o r 
r i b l e s t e m p e s t a d e s , m u c h a s veces m e h e 
h a l l a d o en u n i n m i n e n t e p e l i g r o de p e r 
d e r la v i d a ; m a s j a m a s h e c o r r i d o este 
r i e s g o , v i a j a n d o p o r los a i res , . , , . . S e n 
t a d o t r a n q u i l a m e n t e en m i b a r q u i l l a , 
m i n a v e a é r e a c a m i n a b a en u n a b o n a n 
za y s o s i e g o , q u e ofrecía la imagen de 
l a i n m o v i l i d a d . » 

4 4 E s u n h e c h o . i n c o n t e s t a b l e , d ice 
e l m i s m o v i a j ado r ae r eo , q u e t o d a s las 
a scens iones q u e se h a n ver i f icado , con 
g lobos de seda b a r n i z a d o s y Henos de gas 
h i d r ó g e n o , n o h a n ocas ionado has t a a -
h o r a desg rac i a s . L a sola a c a e c i d a á M a d . 
B l a n c h a r d , q u e h a b í a e g e c u t a d o fe l i z 
m e n t e en P a r i s 67 ascens iones , es s a 
b i d o q u e fué u n r e s u l t a d o de su i m -
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[ a ] V . e l A p é n d i c e d e l t o m o I , pág . 268, 

p r u d e n t e t e m e r i d a d ; y con efecto, c u a n 
e s t r a v a g a n t e d e b í a s e r la m u g e r q u e , á 
las once de la n o c h e , q u i s o sub i r en u n 
g lobo r o d e a d o de fuegos ar t i f iciales ? » 

G a r n e r i n fué el p r i m e r o de los a e 
r o n a u t a s q u e osó a p l i c a r el paracai— 
das ( a ) á los g lobos d e ascens ión . O f r e 
c i e n d o la superf ic ie á la g r a v e d a d , y l a 
res i s tenc ia d e l a i r e á l a c a i d a de los c u e r 
pos , l og ró convence r se de q u e no h a b i a 
p e l i g r o en de ja r se c a e r con su aucsi i io d e 
g r a n d e s a l t u r a s . C u a n d o h izo esta e s p e -
r i e n c í a en M o u s e a u x , los e s p e c t a d o r e s t u 
v i e r o n u n c r u e l m o m e n t o d e agonía : e l 
paraCaidaS e s p e r i m é n t ó a lgún r e t a r d o e n 
sil d e s a r o l l ó ; parecía q u e M . G a r n e r i n 
i b a á c a e r sob re la t i e r r a en razón d i 
r e c t a de su m a s a , m u l t i p l i c a d a p o r e l 
Cuadrado d e su ve loc idad* c u a n d o p o r 
f o r t u n a se «abrió el p a r a c a i d a s y el d e s -
Censo sé c o n c l u y ó s in acc iden t e a lguno . 

P o s t e r i o r m e n t e se h a n r e p e t i d o con 
b u e n écs i to estos descensos t e m e r a r i o s , y 
t o d o P a r i s vio el d e n u e d o , conque la s e 
ñ o r i t a E l i sa G a r n e r i n verificó u n o , con 
c i r c u n s t a n c i a s i n t e r e s a n t e s , q u e q u e r e 
m o s r e f e r i r con las m i s m a s p a l a b r a s q u e 
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lo p r e s e n t a n los fol le tos y p e r i ó d i c o s d e 
d o n d e h e m o s t o m a d o a lgunas d e es tas n o 
t i c i a s . 

« L a s e ñ o r i t a G a r n e r i n se p r e s e n t ó 
ves t i da d e b l a n c o y c o r o n a d a s u f r e n t e 
d e flores, c o m o u n a v í c t i m a q u e c o n d u 
cen al sacrif icio. H i z o e c h a r u n g lobo 
p e q u e ñ o , p a r a v e r hac ia q u e l a d o e s t a 
b a la d i recc ión d e l v i e n t o , y , n o t a n d o 
q u e se d i r i j i a hac i a el sol , q u e al i n s 
t a n t e i m p i d i ó q u e se p u d i e s e v e r , a d 
v i r t i ó con m u c h a m o d e s t i a á los q u e 
e s t a b a n a l l í p r e s e n t e s , q u e e s p e r a r l a q u e 
el sol e s tuv ie se m a s cerca d e l ocaso , p a r a 
q u e p u d i e s e n v e r l a m e j o r en t o d a su 
c a r r e r a . » 

« L lega el m o m e n t o ; a t a n a l globo 
la b a r q u i l l a con su p a r a e a i d a s e n c i m a ; 
co lócase l i g e r a m e n t e en e l la la s e ñ o r i t a 
G a r n e r i n , y, sin m o s t r a r la m e n o r s e ñ a l 
d e i n q u i e t u d ^ sa luda á los e s p e c t a d o r e s 
con la b a n d e r a b l a n c a q u e t e n i a en 
sus m a n o s , y m a n d a q u e s u e l t e n las 
c u e r d a s de l g lobo , q u e diez h o m b r e s s u 
j e t a b a n con el m a y o r esfuerzo: fué t a i 
su fuerza d e ascensión, q u e s u b i ó p o r 
los, a i r e s c o m o u n rayo , a c o m p a ñ a d a 
d e las ac l amac iones de las e s p e c t a d o 
r e s <j » i < 

« L a joven a e r o n a u t a h a b i a q u e d a d o 
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acorde en d e s p r e n d e r s e de l g lobo , l u e g o 
que d i s p a r a s e n t r e s coetes: dase la serial;, 
todos d i r i j en su v is ta con e s p a n t o hac i a 
la frágil m á q u i n a que s igue e l e v á n d o 
se. » 

« Y a se h a l l a b a á u n a a l t u r a p r o 
digiosa; t e m í a n unos que se h u b i e s e d e s 
mayado , p o r ser la p r i m e r a vez q u e 
esta j o v e n s u b í a en un globo; o t ros su 
p o n í a n , y e ra la rriayor p a r t e , q u e c o n 
t e n i d a p o r el m i e d o , ( q u e cada u n o 
e s p e r i m e n t a b a aun l ib re de t o d o p e l i g r o ) , 
no p o d i a dec id i r se á cortar '/ c o m o u n a 
parca fa ta l , el h i l o que r e t e n i a a u n su 
vida; p e r o d e p r o n t o r e s u e n a u n g r i t o 
genera l de e s p a n t o ; en t odas las c a r a s 
sé no t a la pa l i dez : có r t a se el lazo: la 
b a r q u i l l a s e p a r a d a del globo c a e en el a-
bismo del esnac io En el m i s m o m o -
m e n t ó se desp lega el p a r a c a i d a s , . e i é r -
rase el ab i smo , y la i n t r é p i d a a e r o n a u 
ta , b l a n d a m e n t e ba l anceada en los a i r e s , 
pa rece q u e baja á pesar suyo á la t i e r 
ra , d o n d e todos s u s p i r a b a n p o r e l la .» 

E l lec tor e s t r aga r í a sin d u d a , q u e 
t e r m i n á s e m o s ésta reseña h i s t ó r i c a , s i n 
hace r m e n c i ó n de nues t ro a e r o n a u t a g a 
d i tano D . M a n u e l G a r c í a Rozo . Su i n d u 
dable d e n u e d o y s e r e n i d a d , y las c i r c u n s 
tancias q u e a c o m p a ñ a r o n á la ascens ión 
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que verificó en esta capital el 30 de ma
yo de 1 8 3 2 , lo hacen digno de una jus
ta reminiscencia , y de los elogios , que 
entonces le fueron tr ibutados. S i en a l 
gunos ensayos, verificados después en la 
península, no ha logrado un resultado 
completo i jamas podrá atribuirse éste ac
cidente , á la falta de las cualidades, que 
constituyen esencialmente á un aeronauta. 
E l señor R o z o tenia acaso como B l a n -
chard, mas arrojo que inteligencia en la 
p a r t e científica necesaria, para la elabora
ción del pr incipio m o t o r del globo, y forma
ción de los cálculos necesarios á su mejor 
manejo. Ba jo este aspecto, no podrá, cier-
tamente , ser comparado con G a y - L u s s a c ; 
pe ro nó te se la diferencia de lugares, don
de a m b o s a e r o n a u t a s Verificaron su as
censión, y se verá que la de Cádiz so
brepuja en arrojo á la que aquel céle
bre físico realizó en P a r i s , y á las que 
el mismo R o z o pudiese haber efectua
do en el continente. E l e v a d o sobre el 
reducido plano de Cádiz , no tenia co
mo en M a d r i d , ó como aquel en P a r i s , 
la seguridad de descender en t ierra, cual
quiera que fuese la dirección en que 
el viento impeliese su globo; antes bien 
los correos, ó pequeños aerostáticos, que 
echó, para asegurarse de aquella direc-
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fcion en la r e j ion a l t a de la a tmósfe ra , 
d e n o t a r o n , d e u n m o d o v i s ib l e , u n a c o r 
r i e n t e e n t a b l a d a en d i r e c c i ó n al m a r . 
N i esta c i rcuns tanc ia^ q u e h a c i a mas g r a 
ve la p r o c s i m i d a d d e la n o c h e , n i las 
pe r suas iones d e a l g u n a s p e r s o n a s , p a r a 
q u e dif ir iese la s u b i d a , d e b i l i t a r o n su 
r e s o l u c i ó n , y t o d o Cádiz y p u e b l o s de s u 
b a h i a , fueron t es t igos d e la v a l e n t í a , con 
ique se dejó a r r e b a t a r á u n a p r o d i g i o s a 
a l t u r a , de la q u e d e s c e n d i ó o p o r t u n a 
m e n t e , u s a n d o d e su v á l v u l a , a p r o v e 
c h a n d o el m o m e n t o de h a l l a r s e en l a 
v e r t i c a l de la b a h i a , d o n d e d e s c e n d i ó f e 
l i z m e n t e , y, í u é aucs i l i ado p o r las e m 
ba rcac iones a p o s t a d a s al i n t e n t o ( a ) . 

S u s p a i s a n o s s u p i e r o n a p r e c i a r y a -
p l a u d i r , c o m o e r a j u s t o , e s ta m u e s t r a 
d e v a l o r , y e n t r e las v a r i a s p r o d u c c i o 
n e s con q u e fué c e l e b r a d o , a p a r e c i ó e l 
s i g u i e n t e sone to , q u e r e p r o d u c i m o s con 
g u s t o en su eloj io . 

M i r a á la m u e r t e , j o v e n G a d i t a n o , 
S o n r e i r feroz al a t r e v i d o i n t e n t o . 
¿ N o oyes el s i lvó de c o n t r a r i o v i e n t o , 
Y el r o n c o son d e l t u r b a d o Océano? 

[ a ] V - e l Diario Mercantil d e C á d i z de 24 de J u 
n i o de i 8 3 2 . 
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M a s s u b e s , ¡ oh va lo r ! M i m b r e l iviano 
E n la r e g i ó n de l águi la es t u as ien to : 
S u b e s y a g i t a s con he ro i co a l i e n t o , 
E n t r e l a s n u b e s , el p e n d ó n h i s p a n o . 

T e a d m i r a absor ta i n n u m e r a b l e gente* 
P u e b l a n el a i r e v ivas r e p e t i d o s . 
T i e m b l a el c o b a r d e , e n v i d i a t e e l va l ien te : 

P o r t i m i l be l los p e c h o s d a n la t idos, 
P o r t í m i l be l los ojos v i e r t e n l l an to , 
j Q u é t r i u n f o l legó n u n c a á t r i u n f o tanto! 

C o n c l u i r e m o s este r e l a t o , d i c i endo 
dos p a l a b r a s , acerca d e l difícil p r o b l e 
m a , en c u y a solución se h a n ocupado 
t a n t o s i n g e n i o s f e c u n d o s , s in f ru to h a s 
t a a l p r e s e n t e : h a b l a m o s de la pos ib i 
l i d a d d e d a r d i recc ión á los globos. 
V e n c i d a esta d i f icul tad , se deja conocer 
l a i n m e n s i d a d de ú t i l e s ap l i cac iones , que 
p o d r í a t e n e r la i nvenc ión de l g lobo a e 
r o s t á t i c o , s i e m p r e q u e , dóci l a l i m p u l 
so c o m u n i c a d o p o r el a e r o n a u t a , s igu ie 
se la d i r ecc ión hor izon ta l a p e t e c i d a , v e n 
c i e n d o , c o m o u n a n a v e , las res is tencias 
d e l v i e n t o y las co r r i en t e s con t r apues t a s . 

N o h á m u c h o , q u e u n S r . Sca ramucc i 
sonó la t r o m p e t a d e l t r i u n f o desde I t a -



Ha ( a ) , a n u n c i a n d o h a b e r venc ido es ta 
dif icul tad, d e s p u é s de s ie te anos d e e n 
sayos y obse rvac iones , e s t u d i a n d o la o r 
ganizac ión de los pá ja ros y los peces , 
á q u i e n e s se p r o p u s o p o r mode lo . F i n a l 
m e n t e i d e s p u é s de m u c h o s c á l c u l o s , y 
esc i t ado p o r los 500.© f r a n c o s , q u e d i 
cen q u e es la p r o p i n a , con que la S o 
c i e d a d r e a l de L o n d r e s ofrece r e c o m p e n 
s a r ai feliz m o r t a l , q u e desa te es ta d i 
f icu l tad , dijo h a b e r r e s u e l t o el p r o b l e m a 
con la cons t rucc ión de u n a p a r a t o , á q u é 
dio el n o m b r e de aeródromo o' aereó 
naviglio, ( buque aereo ) ; con el c u a l 
e r a d u e ñ o , dec ia , d e a c e l e r a r , r e t a r 
d a r , ó d e t e n e r á v o l u n t a d su ascension^ 
c a m i n a r h o r i z o n t a l m e n t e en todo s e n t i 
d o , sea cua l fuese la d i recc ión del v i e n 
t o , d e s c r i b i r d i f e ren tes c u r v a s , p e r m a 
n e c e r i n m ó v i l , ya sea en t i e r r a , ó en 
c u a l q u i e r g r a d o de e levación ; y p o r 
ú l t i m o , d e s c e n d e r con la m i s m a f ac i 
l i d a d : a ñ a d i e n d o , q u e c inco ó seis a e 
r o n a u t a s p o d i a n l l e v a r con desahogo sus 
p r o v i s i o n e s p a r a u n m e s , echándo le la 
b e n d i c i ó n á la t i e r r a : y q u e , en caso d e 
n e c e s i d a d , p o d r i a c o n d u c i r su a e r ó d r o 
m o v e i n t e p e r s o n a s , p e r o no mas, » 

[ a ] E n 1 8 2 2 . 
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P a r é c e n o s h a b e r le ído u n a cosa s e 

m e j a n t e , en los Cuentos árabes; y , p u e s 
t o q u e no nos cons ta q u e , ha s t a ahora* 
se h a y a r e a l i z a d o este b r i l l a n t e p e n s a 
m i e n t o , nos p e r m i t i r á el S r . S c a r a m u c c i 
l o c o n s i d e r e m o s en a q u e l l a m i s m a cate-
goria¿ 

E n t r e íós v a r i o s med ios , q u e se han 
p r o p u e s t o p a r a d a r d i recc ión al balón 
ae ro s t á t i co , ha s ido u n o el de fijar c o 
h e t e s á la navec i l l a , d i spues tos en t é r 
m i n o s , de q u e su acción sea d i r i j ida de 
u n m o d o o p u e s t o á la l ínea , q u e se 
q u i e r e r e c o r r e r . E s t e m e d i o ofrece des 
g r a c i a d a m e n t e d e m a s i a d o r i e sgo . M n le 
Normísnd h a su je r ido , ( en 1 7 8 4 ) , va-r 
r i a s ind icac iones ingeniosas p a r a es te fin. 
P r o p o n e t r e s m é t o d o s d i f e ren te s . 

E l p r i m e r o cons is te en a d a p t a r á las 
p a r t e s l a t e r a l e s d e la navec i l l a los r e 
m o s , en figura d e p a t a de á n s a r , c o n s 
t r u i d o s de b a l l e n a y t a fe tán b a r n i z a d o , 
y en co locar á su p o p a u n t i m ó n de 
la m i s m a fo rma . U n p a l o se e leva á 
p r o a , has t a el n ive l d e la p a r t e s u p e 
r i o r de l b a l ó n , de donde p a r t e u n a c u e r 
d a , q u e p a s a p o r una p o l e a , u n i d a al 
e s t r e m o del p a l o , y t e r m i n a en su p i e en 
u n p e q u e ñ o t o r n o , p r o v i s t o de u n a r u e d a 
de r e t e n i d a con su c igüeña l . E s t e es u n m e -
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dio de p r e c a u c i ó n , para l iga r el b a l ó n 
con la b a r q u i l l a , á fin de q u e , si e l 
viento impe l iese á aquel hac ia a t r á s , 
m i e n t r a s la b a r q u i l l a caminase p a r a a d e 
lante , p o r m e d i o de los r emos , no pu-* 
diese inc l ina r se ó t u m b a r s e . 

E l segundo método consiste en c o 
locar los h o m b r e s que lo m o n t a n s o b r e 
una ga le r i a , que rodea el e c u a d o r d e l 
balón, u n o á la derecha, o t ro á la i z 
qu ie rda , y el t e r ce ro por d e t r a s , u s a n d o 
d e los r e m o s como en la b a r q u i l l a , 

H e a q u í , en lo que funda M r . l e 
N o r m a n d el t e r c e r método q u e p r o p o 
ne . E n 1 783 h izo una no tab le e s p e -
r ienc ia , q u e dá lugar á p e n s a r , si p o d r i a 
conseguirse la apetecida d i recc ión d e l 
g lobo, p o r el v a p o r del agua h i r v i e n d o . 
E l / a p a r a t o , que Je sirvió p a r a esta e s -
p e r i e n c i a , se componía de un p i v o t e d 
p u n t a v e r t i c a l , sobre la que g i r aba u n a 
b a r r a p e r f e c t a m e n t e e q u i l i b r a d a . E n u n a 
de sus es t reñios pendía un h o r n i l l o , s u 
p e r a d o de u n a eolípila, y, en el e s t r e 
m o opues to , un peso le hac ía e q u i l i b r i o . 
C u a n d o e l v a p o r comenzó á sa l i r , g i r ó 
la 1 j a r r a , y descr ib ió una c i r c u n f e r e n c i a 
de 1 4 p ies y m e d i o poco mas , en c e r c a 
de un m i n u t o . Según la d ispos ic ión e n 
q u e g i r a b a la eol ípi la , hac ía tnavet 4& 



b a r r a á d e r e c h a ó i z q u i e r d a , y t a m b i é n 
l a h a c í a e s t ac iona r i a . 

E s t a e spe r i enc ia le h izo conceb i r los 
rnedio> s igu i en t e s . Colocaba en la b a r q u i 
l l a u n a l á m p a r a , sob re la cua l fijaba s ó 
l i d a m e n t e u n vaso ó r e c e p t á c u l o l leno 
de a g u a : su t a p a es taba t a l a d r a d a por 
dos a g y g e r o s , de t r e s p u l g a d a s y m e d i a de 
d i á m e t r o , de cada u n o de los cua les su-
b i a u n t u b o ó m a n g u e r a de cue ro , has ta 
e l e c u a d o r del b a l ó n , t e r m i n á n d o s e en 
l a s dos e s t r e m i d a d e s de l m i s m o d i á m e 
t r o , p o r u n t u b o ú orificio de s a l i 
d a , de c o b r e , s eme jan te á los sur t idores 
d e las fuentes , es dec i r , cónicos . U n h o m 
b r e , s e n t a d o en su b a r q u i l l a , no t i ene 
q u e h a c e r m a s q u e conse rva r la c o m 
b u s t i ó n , y , g i r ando mas ó m e n o s u n a ú 
o t r a d e las l laves , q u e dejan i n t r o d u c i r 
e l v a p o r en las m a n g u e r a s , vá á d e r e 
c h a ó i z q u i e r d a , sin neces idad de t i m ó n . 
C u a n d o q u i e r e i r en l ínea r ec t a , ab re 
i g u a l m e n t e las dos l laves . N o se consu 
m e m a s d e un litro de agua p o r ho ra 
(a)> c u a n d o los orificios d e sa l ida están 

C a ) Litro e s una m e d i d a cúbica de c a p a c i d a d , que 
v i e n e á tener cuatro pulgadas castel lanas y tres déc imos 
p r ó c s i m a m e n t e d e l a d o . Esta cant idad d e agua n o d e 
b e parecer corta , s i se considera , que , reducida al estado, 
d e vapor, ocupa u n espac io l7oo yeces m a y o r , que en. 
el estado l í q u i d o . 
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b i en h e c h o s . E s fácil conceb i r q u e , p o r 
m e d i o de las eo l í p i í a s , d i spues ta s en la 
forma d i cha , se p o d r i a a y u d a r á la 
ascens ión y b a j a d a de l ae ros t á t i co . M r . 
le INormand n o t u v o ocas ión de h a c e r 
en g r a n d e esta e s p e r i e n c i a , p e r o t o d a s 
las q u e efec tuó e n p e q u e ñ o , le h i c i e 
ron c r e e r q u e su p r o y e c t o , p u e s t o en 
egecucion con i n t e l i g e n c i a , s e r i a c o r o 
n a d o de u n b u e n écs i to . P e n s a b a q u e 
e ra i n ú t i l e l e v a r s e sobre los m a s a l tos 
edificios, y q u e , l i m i t a n d o la ascens ión 
á es ta a l t u r a , l a d i r e c c i ó n de l g lobo s e 
r i a m a s fácil , e c o n ó m i c a y m e n o s a r 
r i e s g a d a , ( a ) 

CONSTRUCCIÓN DE X.OS GJLOEOS AEROSTÁTICOS* 

E o s a e r o s t á t i c o s , ya sea q u e se d e s 
t i n e n p a r a las g r a n d e s ascens iones , ó p a 
r a m e r a d i v e r s i ó n , son de dos c lases ó 
e spec ie s , y solo se d i s t i nguen p o r el p r i n 
c i p i o m o t o r q u e p r o d u c e su fuerza a s ^ 
e e a s i o n a l , y a l g u n a s p a r t i c u l a r i d a d e s d e 
su cons t rucc ión . Los d e la p r i m e r a , l l a 
m a d o s t a m b i é n Mongolfieras, ( c o n e l 
n o m b r e d e su i n v e n t o r ) , son a q u e l l o s 

( a ) Sorquis. Tra i te co inn le t de M e e a n i q u e app l i -
q u c s í'.u.v arts... 
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q u e se h i n c h e n y e l e v a n , p o r m e d i o de l 
a i r e e n r a r e c i d o : su cons t rucc ión es p o 
co c o m p l i c a d a y costosa , p e r o su m a 
nejo r e q u i e r e c i e r t a s p r e c a u c i o n e s . L o s 
s egundos se h a c e n de t a f e t á n ú o t r a t e 
l a su t i l b a r n i z a d a , se h i n c h e n con gas 
h i d r ó g e n o , y s i rven p a r a las g r a n d e s a s 
c e n s i o n e s , a u n q u e t a m b i é n p u e d e n cons
t r u i r s e en p e q u e ñ o ; y , en es te caso, s u e 
l e n h a c e r s e d e c i e r t a p e l í c u l a , q u e se 
e s t r a e de l v i e n t r e de l b u e i , q u e los h a 
c e m a s l igeros . 

Corno el ob je to esenc ia l d e es tas n o 
t a s , es o f recer ú n i c a m e n t e m a t e r i a s q u e 
a m e n i c e n los p r e c e p t o s , e s t i m u l a n d o Ja 
c u r i o s i d a d de l l ec to r p a r a h a c e r l e a t r a c 
t i v o el e s t u d i o m e t ó d i c o d e las c i en 
c ias , solo h a b l a r e m o s de los globos d e s 
t i n a d o s al r e c r e o : y, con es te fin, vamos 
á e s p o n e r s e g u i d a m e n t e las r e g l a s , q u e 
n o s h a n p a r e c i d o m a s s i m p l e s , p a r a su 
cons t ruc ion . 

Reglas generales para la construcción 
de los globos ó esferas. 

E n t r e va r ios mé todos q u e h e m o s ecsa-
m i n a d o , p a r a el t r a z a d o d e los cascos 
e s fé r i cos , q u e u n i d o s h a n de fo rmar 
l a t o t a l i dad del g lobo , n o h e m o s vis to 
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uno , q u e r e ú n a la senci l lez y fac i l idad 
ape tec ib les en la egecucion , con la e -
¿act i tud c o n v e n i e n t e : ó b i en , se c o n t r a e n 
á d e t e r m i n a d o n ú m e r o de cascos , l o 
cual suge t a al o p e r a n t e , con p e r j u i c i o á 
veces d e la economia , y d e s p e r d i c i o d e 
los m a t e r i a l e s q u e des t i na á su f o r m a 
ción. P o r es ta razón , nos a t r e v e m o s á 
ofrecer el s igu ien te m é t o d o , c o m p r o b a 
do con la e spe r i enc ia , y q u e , s in s e p a 
ra r se de los p r i n c i p i o s g e o m é t r i c o s , o -
frece t o d a la g e n e r a l i d a d a p e t e c i b l e : p u -
d i e n d o se r a p l i c a b l e al t r a z a d o de ios 
cascos d e p a p e l , q u e s i rven p a r a c u b r i r 
los g lobos t e r r e s t r e s , q u e se d e s t i n a n a l 
e s tud io d e la geografía. 

Operación. 1. 9 D e t e r m i n a d o el d i á 
m e t r o de l g lobo ó esfera q u e se h a d e 
c o n s t r u i r , desc r íbase con su r a d i o u n a 
c i r c u n f e r e n c i a , la cua l s e rá d i v i d i d a en 
t a n t a s p a r t e s ó arcos i gua l e s , c o m o c a s 
cos h a y a a q u e l l a de c o n t e n e r : y s e a n 
doce p a r a n u e s t r o e g e m p l o . 

2 . T í r e s e Ja l ínea inde f in ida gf{¥\g. 
1, L á m . 3 ) , y con el m i s m o r a d i o d e 
la esfera, desc r íbase , desde el p u n t o g, e l 
arco ef, i gua l á u n a de a q u e l l a s d i v i s i o 
nes de la c i r cunfe renc ia , á fin d e f o r m a r 
sobre es te a rco el sec tor e f g, i g u a l á l a 
d u o d é c i m a p a r t e de l c í r cu lo m á c s i m o d e 
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l a es fe ra : e l a rco ef se d iv id i r á en u n 
g r a n n ú m e r o d e p a r t e s igua les : en 100 
p o r e g e m p l o . 

3 . P o r el c e n t r o de l ínea ab , ancho 
d e l ca sco , é igua l p o r t a n t o al a rco ef 
p á s e s e la p e r p e n d i c u l a r t ? / , igua l a l a lon 
g i t u d d e l casco. P a r a d e t e r m i n a r ambas 
e s t e n s i o n e s en p a r t e s l i nea le s , b a s t a r á c a l 
c u l a r la d e la c i rcunfe renc ia , p o r la r a 
zón c o n o c i d a d e su d i á m e t r o con ella, 
y a sea la de 7 á 22 , ú o t r a m a s a p r o c s i -
m a d a , si conv in ie se . D i v í d a s e la l ínea ab 
en c i en p a r t e s i g u a l e s . 

4 . T r á c e s e a p a r t e e l c u a d r a n t e in n r\ 
i g u a l á la cua r t a p a r t e del m i s m o c í r cu 
lo: su a r c o será i gua l , de cons igu ien te , 
en os tens ión , ai ege d e l m e d i o casco, c o. 

5 . D i v í d a s e este ege, en un n ú m e r o 
d e p a r t e s iguales á d i sc rec ión , en n u e 
v e p o r e g e m p l o , p a r a l e v a n t a r en los 
p u n t o s d e divis ión las o r d e n a d a s , que 
h a n de d e t e r m i n a r la c u r v a cxb. D i 
v í d a s e el arco del c u a d r a n t e mnr, en 
i g u a l n ú m e r o de pa r t e s igua les , y po r 
los p u n t o s de d iv is ión , se t i r a r á n las 
l í n e a s h i, k m, Zp, e tc . p a r a l e l a s al r ad io 
m r. D e b e adve r t i r s e q u e , c u a n t o m a 
y o r sea e l n ú m e r o de o r d e n a d a s , y, 
p o r cons igu ien te , el d e p a r t e s en que 
se d iv ida es te a rco , m a s esacto será el 
r e s u l t a d o . 
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6. Con los r a d i o s hi,km<> zp, e t c . se 

t r a z a r á n , desde el v é r t i c e de l sec tor efg, 
los a rcos d e c í r c u l o 1 1, 2 2, 3 3 , e tc , y 
t í r e n s e sus c u e r d a s c o r r e s p o n d i e n t e s . 

7. T ó m e s e con el c o m p á s la c u e r 
da 1 1, y p o n i e n d o u n a de sus p u n t a s 
en e, véase sobre c u a l de las d i v i s i o 
nes de l a rco ef cae la o t r a p u n t a , y e l 
n ú m e r o de p a r t e s q u e des igne , se t o m a 
r á n de a q u e l l a s en q u e está d i v i d i d a la 
a b, a n c h o del casco q u e s i rve de e s c a 
la , p a r a d e t e r m i n a r la l ong i tud de las o r d e 
n a d a s . L a m i t a d de las p a r t e s , t o m a d a s con 
esta a b e r t u r a de c o m p á s , será la l o n g i t u d 
de la p r i m e r a oo. D e l m i s m o m o d o se de-^ 
t e r m i n a r á la l ong i tud de las o r d e n a d a s u u, 
ss, e tc , p a s a n d o las c u e r d a s de sus a r c o s 
c o r r e s p o n d i e n t e s , en el sec tor efg, sobre e l 
a r co ef, y t o m a n d o luego su v a l o r en p a r 
t e s r e c t a s en la esca la ab. 

8. Con u n a r e g l a í lecsible , se t r a z a r á 
l a cu rva c.rb, h a c i é n d o l a , p a s a r p o r los 
e s t r eñ ios de las o r d e n a d a s : y , r e p e t i d a 
esta o p e r a c i ó n , en igua l e s t é r m i n o s , al o -
t r o l ado de l s e m i - e g c , r e s u l t a r á el m e d i o 
casco acb, con el c u a l se t r a z a r á el c a s 
co e n t e r o , sob re u n car tón d e c o n s i s t e n 
c ia , q u e se rv i r á de p a d r ó n p a r a c o r t a r los 
doce cascos, de q u e h a de cons t a r la e s 
fera, en p a p e l , tafetán ó película, s egún 
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( a ) DEMOSTRACIÓN D E ESTA Pí íÁCTICA. 

Represente ABCD (Fig. 2, Lám. 
3 . ) r una porción de esfera, cuyos ar
cos A B, D B sean cada uno de 90 gra
dos: y que por el punto o , tomado á 
clise recio n en la altura ó radio G Bn pa
se un plano paralelo al sector A D C, que 
sirve de base al sólido, y forme otro 
sector m s n o. 

Desde el punto C, centro de la esfe
ra, tírense los radios G m, O n, y tráce
se el arca n r m , para formar el plano 

y sector de círculo mácsirno m r n C. 
Es evidente, que los dos planos sec

tores m s n o, y m r n C, tendrán su co
mún sección en la línea m n, y también 
que esta Unen será la cuerda, corres
pondiente y coman á los arcos m s n 
y rn r n ; el primero trazado con el lado 
o n del sector horizontal, y el segundo, 

el u s o ó ap l icac ión á q u e se des t ine , ( a ) 
A l ap l i ca r el p a d r ó n sobre la t e la , 

se t e n d r á cu idado de dejar , p o r sus l a 
dos , u n a o r i l l a ó m a r g e n escedente , q u e 
h a d e se rv i r p a r a coser los cascos ó p e 
g a r l o s , b a s t a n d o , en el caso d e se r de 
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con él radio de la esfera C h ; y qué) por 
esta razón, deben diferir sensiblemente 
en su estension lineal. 

Pero en cualquier punto del radio 
C JB , ó del arco del cuadrante A m S, 
que hagamos pasar un plano paralelo 
ú la base, resultará siempre ün sector, 
cuya cuerda será común al arco de cír
culo mácsirno correspondiente; y, por lo 
tanto* podemos imaginar una serie in
finita dé arcos horizontales y de círcu
lo mácsirno, con una cuerda comuna que 
comenzando en el punto jB, polo de la 
esfera, crecen progresivamente, hasta 
llegar á su mácsimü longitud, represen
tada por el arco 

De está simple propiedad hemos de
ducido el método arriba esplicado, para 
señalar la estension de las ordenadas, que 
determinan la curva lateral del casco es-

|>apel ó pel ícula* q u e es te m a r g e n se 
deje p o r u n solo l a d o . 

S i se q u i e r e q u e el g lobo t e r m i n e 
Cn p u n t a p o r la p a r t e in fer ior , p a r a d a r 
l e la a p a r i e n c i a d e u n a p e r a , b a s t a r á 
h a c e r u n p a d r ó n igua l al des ignado , con 
u n a p ro longac ión s i m é t r i c a , en el s e m i -
casco infer ior , t e r m i n a d a en p u n t a , de l a 
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es tens ion q u e se j u z g u e convenien te* 

De los globos con aire enrarecido. 

L o s m a t e r i a l e s q u e se d e s t i n e n á la 
cons t rucc ión d e estos globos* d e b e r á n s e r 
d e l m e n o r p e s o p o s i b l e , p a r a fac i l i t a r 
su ascens ión . P o r e spe r i enc ia s h e c h a s con 
e l m a y o r e s m e r o , se h a a v e r i g u a d o q u e 
e l a i r e e n r a r e c i d o d e u n b a l ó n , sos 
t e n i d o con u n fuego c a p a z d e e l e v a r e l 
m e r c u r i o á los 50 g rados d e l t e r m ó m e 
t r o de R e a m o u r , p e s a r á los dos t e rc ios 
d e l a i r e e s t e r io r , c u a n d o el g r a d o d e t e m 
p e r a t u r a de e s t e , sea de 1 5 g rados . 
S i r v i e n d o es ta obse rvac ión d e r e g í a , se 
p r o c u r a r á q u e la t e l a sea m u y l ige ra , ó 

frico sobre una superficie plana* con la 
posible aproesirnación; porque, buscando 
para cada una de estas cuerdas, tira
das por los puntos de división del arco 
del cuadrante m n r ( Fig, 1 ) , el arco, 
correspondiente de la esfera en el sec
tor e f g, será fácil conocer la estension 
lineal de este arco, aplicándolo ó hacién
dolo coincidir con el arco e f* trazado con 
el radio de la esfera que sirve de escala; 
ó lo que es lo mismo, con aplicar la cuer
da, que es común á dichos arcos diferentes* 
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él p a p e l m u y de lgado y flecsible , en el 
s u p u e s t o de q u e n o se les p u e d a d a r 
m e n o s de c inco p ie s de d i á m e t r o , p a 
r a q u e p u e d a n e l eva r se . Se h a n c o n s 
t r u i d o globos d e es ta espec ie , q u e e n 
r a r ec idos con el h u m o de un p u ñ a d o d e 
paja , s e r v í a n d e d ivers ión d e n t r o d e los 
aposen tos , t ocaban ai t e c h o , ba j aban y 
v o l v í a n á s u b i r á v o l u n t a d . T a m b i é n se 
h a n h e c h o a lgunos de t e la , f o r r ada d e 
p a p e l y p a s a d a p o r el c i l i nd ro , c o n s e r 
v a n d o t o d a la so l tu ra necesar ia , p a r a sü 
cons t ruc ion y manejo ; este p r o c e d i m i e n 
to ha s ido jus t i f icado con u n suceso c o m 
p l e t o . 

S i el ae ros t á t i co es mas q u e m e d i a 
no , conv iene , en favor de la economía , 
c o n s t r u i r l o en dos emisferios , q u e l u e 
go se u n e n re fo rzando el ecuador . P e g a 
dos ó cosidos los cascos, y u n i d o s los 
emisfer ios se p e g a r á n c in tas sobre las 
cos tu ras ; y se rá conven ien t e d a r s o b r e e -
l las u n a m a n o de ba rn i z . E n la p a r t e in-* 
fe r ior , se dejará u n a a b e r t u r a de di amé*, 
m e t r o p r o p o r c i o n a d o , q u e se g u a r n e c e r á 
de u n a c in t a p a r a s u s p e n d e r el b r a s e r i -
11o, de c u y a fo rma h a b l a r e m o s . S i e l 
globo fuese d e g r a n e s t ens ion , c o n v e n 
d r á a d a p t a r á esta a b e r t u r a u n a p o r c i ó n 
d e cono t r u n c a d o , de c a r t ó n m u y l ige ro 
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en forma de boca de bocina , pintadlo á í 
temple con una disolución de cola y a-
lumbre , para a le jar el riesgo de la in
flamación* de c u j a s orillas penderán los 
alambres que han de sostener el bfase-
ri l lo. E s t o s globos se hinchen con el 
humo , producido COh la paja de heno al
go húmeda, p o r Cuyo medio se llenan 
de un aire sumamente leve , que se in
troduce con el aucsiíio de un embudo ó 
manguera á p ropós i to ; y se Conserva en 
este grado de rarefacción; del modo si
guiente . 

C o n s t r u y a s e un braserillo de alambré 
iriuy fmO, si el aerostático es pequeño, 
ó mas capaz y consistente , si se desti
na á uno de gran dimensión, y se sostie
ne de la abertura ó boca de Cartón an-
tedichaj por medio de alambres muy del
gados . P a r a los pequeños, se meterán ert 
él , ai t iempo de soltarlos, algunas ho
jas de papel , dobladas é impregnadas dé 
aceite , con el fin de al imentar Ja llama 
y sostener la rarefacción: y, p a r a los otros, 
convendrá emplear un combustible mas 
activo y permanente * proporcionado á 
la capacidad y boca d e l glolío , y á la 
elevación y distancia, á que se quiere 
hacer l legar; debiendo d a r la prefe^ 
rencia ai fuego producido por la lena de 
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s a r m i e n t o , p o r se r el m a s v i v o y p u r o , y 
es ta r m e n o s s u g e t a á d a r h u m o . L o s b r a 

se r i l los l l e v a n el d o b l e o b j e t o , de d a r 
con su p e s o e s t a b i l i d a d al g l o b o , l l a m á n 

do lo á la pos ic ión v e r t i c a l . A u n q u e e s 

tos ae ros t á t i cos sean p e q u e ñ o s , sue l en i r 
á dos y m a s l eguas de d i s t a n c i a ; y se s o s 

t i e n e n , p o r lo r e g u l a r , en el a i r e , á u n a 
g r a n d e e l e v a c i ó n , en t a n t o q u e c o n s e r 

v a n el fuego. 
L a s u b s t i t u c i ó n del gas h i d r ó g e n o , c o 

m o m e d i o d e ascens ión en l u g a r del a i 

r e e n r a r e c i d o , h i z o a b a n d o n a r es ta c l a 

se de globos , p a r a l as g r a n d e s a s c e n s i o 

nes , s i e m p r e r o d e a d a s d e e m b a r a z o s y 
r i e sgos i n m i n e n t e s . N o o b s t a n t e , los p r i 

m e r o s , q u e se d e s t i n a r o n á es t e ob je to , 
se h i c i e r o n d e p a p e l p o r e c o n o m í a , y 
h u b o h o m b r e s d e suf ic iente d e n u e d o , p a 

r a fiar su e e s i s t e n c i a á t a n f rági l a p a 

r a t o . Son , a d e m a s , s u c e p t i b l e s de g r a n 

de o r n a t o y v i s u a l i d a d , y se h a n vis to 
e l e v a r á u n a g r a n d e a l t u r a , g lobos de e s 

t a espec ie , c a r g a d o s de fuegos d e a r t i 

ficio , y d e s p l e g a r t a l magni f i cenc ia ó p 

 t ica , q u e e s c i t a b a en los e s p e c t a d o r e s 
el s e n t i m i e n t o d e a d m i r a c i ó n . 

P o r ú l t i m o , en las Recreaciones Quí

micas d e í í e r p i n , se i n d i c a Ja p o s i b i l i 

dad de c o n s t r u i r u n globo , q u e se elev;e 
т о м . и . '1 7 
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sin la acción de l gas n i d e la l lama* 
p o r m e d i o de l c a l o r p r o d u c i d o p o r los 
r a y o s so la res , 1 q u e p u e d e n d i l a t a r de t a l 
m o d o , d i c e , el a i r e c o n t e n i d o en u n g l o 
b o , h e c h o á p r o p ó s i t o , q u e se l e v a n t e 
solo y e s p o n t á n e a m e n t e : p e r o , si u n a n u 
b e i n t e r c e p t a los r a y o s de l sol , el g l o 
b o se d e s i n c h a , y d e s c i e n d e a l m o m e n 
t o (a). 

De los globos con gas hidrógeno. 

Es tos dif ieren d e los a n t e r i o r e s , en la 
m a t e r i a mas c o n s i s t e n t e y p r e p a r a d a d e 
q u e se c o n s t r u y e n , y el p r i n c i p i o m o 
t o r q u e es el gas h i d r ó g e n o '•; y p o r 
t a n t o , solo p u e d e e m p l e a r s e p a r a este 
ob je to el t a f e t án b a r n i z a d o , ó la p e l í c u 
l a q u e a r r i b a i n d i c a m o s , si e l g lobo ha 
d e se r d e p e q u e ñ a s d i m e n s i o n e s . E s t a p e 
l í cu l a se saca de t ina m e m b r a n a * q u e c u 
b r e los i n t e s t i nos d e l bue i , y los b a t i 
d o r e s de o r o se s i r ven de el la p a r a la p rác 
t i ca de su a r t e ; y t i e n e l a ven ta j a de 
c o n s e r v a r muy b ien el gas , y, s o b r e todo, 
s i se c u b r e de u n a m a n o de ace i t e secan
t e , ó u n b a r n i z a d e c u a d o . L o s g lobos , q u e 

[ a ] Retí*. Q u í m . e t c . P o r J- C%. tíerpih. Barcelona 
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se h a n c o n s t r u i d o dé esta m a t e r i a , no h a n 
p o d i d o esceder de 49 p u l g a d a s de d i á m e 
t r o , n i b a j a r de 14 , C o r t a d o s los cascos, 
p o r m e d i o de l p a d r ó n , s e u n i r á n con e l 
m a y o r c u i d a d o pos ib le , p o r m e d i o de la 
cola de pescado , y, p o r la p a r t e i n fe r io r , 
se le a d a p t a r á u n t u b o ó m a n g u e r i t a de l a 
m i s m a m a t e r i a , q u e s e r v i r á p a r a i n t r o 
d u c i r el gas . A n t e s de es ta o p e r a c i ó n , 
c o n v e n d r á s e p a r a r l o con a i r e a tmosfé r i co , 
p a r a a s e g u r a r s e de su i m p e n e t r a b i l i d a d . 

S i e l g lobo h a de ser de t a f e t án , s e 
p r o c u r a r á sea el m a s l igero p o s i b l e , y se 
c u b r i r á de u n b a r n i z suave y de p o c o 
p e s o ; el me jo r y m a s p u e s t o en u s o , 
es e l q u e se o b t i e n e p o r l a d i s o l u c i ó n 
d e la g o m a e lás t ica , ( cautchouc ) , en a -

ce i t e d e l inaza s e c a n t e , p o r m e d i o d e l 
é t e r p u r o ; a u n q u e a lgunos i n t e l i g e n t e s 
c r e e n suficiente el ace i t e s e c a n t e , si es tá 
b i en p r e p a r a d o , y se dá con i n t e l i g e n 
c ia . 

E l gas h i d r ó g e n o , p r i n c i p i o m o t o r 
d e estos g l o b o s , conocido t a m b i é n p o r ^ 
aire inflamable, es un f luido a e r i f o r m e , 
t r a n s p a r e n t e , i nv i s ib le como el a i re a t 
mos fé r i co , p e r o m u c h o m a s l i g e r o , d e 
o lo r d e s a g r a d a b l e , y capaz , ha s t a c i e r 
t o p u n t o , de condensac ión y ra re facc ión : 
e s t ingue los c u e r p o s en i g n i c i ó n , es í n -
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flamalile, y sofoca á los a n i m a l e s que lo 
r e s p i r a n . Es el m a s l igero d e los gases 
conoc idos , y está con el a i r e , en la r a 
zón de 0 ,07321 á 1; esto e s , q u e el mas 
p u r o es q u i n c e veces m a s l i ge ro . C u a n 
d o este gas está p u r o , a r d e t r a n q u i l a 
m e n t e con u n a l l ama azu lada ; p e r o , si 
se mezc la con t r e s veces su v o l u m e n de 
a i r e a tmosfér ico ó gas oes/geno,- de tona 
con la m a y o r v io lenc ia : p o r ú l t i m o , e s 
t e gas es u n o de los p r i n c i p i o s g e n e 
r a d o r e s del agua, ( a ) 

En Vá l igereza reconoc ida de este gas, 
V su ene ig i ca p r o p e n s i ó n á e l eva r se , so
b r e Jas capas infer iores de la atmosfe
ra \ está fundado , como hemos Lecho ver, 
t o d o el s i s t ema m o d e r n o de aeros tac ión . 
H n i va r io s a p a r a t o s m a s ó menos sim
p l e s p a r a o b t e n e r l o : el q u e r e p r e s e n t a 
Ja í lgura 3, L á m i n a I I I , es u n o : de Jos 
m a s senci l los v adecuados á n u e s t r o o b -
j e t o , s i endo el gas q u e p r o d u c e el mas 
p u r o q u e p u e d e a p e t e c e r s e , y su uso 
es el s i gu i en t e . 

H a b i e n d o l l enado de agua el r ecep
t á c u l o D y el p l a t o H , ambos de hoja 
d e l a t a b a r n i z a d a , se echa p o r la a-

[ a ] Demerson Mi l le r é c r e n t i o n s - Bendunt Essm 
. <T u n co t t r s e l e m . et gener . des Sc icns p l i is iq- Chinde» 
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b e r t u r a G d e l c i l i n d r o A , ( que d e b e ser de 
p io rno , y t e n e r 6¿ p u l g a d a s de d i á m e t r o 
y 8 de a l t u r a ) , m e d i a onza de l i m a d u r a s 
de h i e r r o b i en p u r o , ó a l a m b r e c o r t a 
do en p e d a z o s ; e n c i m a se d e r r a m a á-
c ido su l fúr ico ó m u r i á t i c o , e s t end ido en 
seis ó s i e te veces su v o l u m e n d e a g u a , 
T á p e s e b i en la a b e r t u r a , d e s p u é s d e 
h a b e r d e j a d o sa l i r u n i n s t a n t e ios p r i 
m e r o s v a p o r e s : e n t o n c e s el gas , pa san 
do p o r el t u b o de c o d i l l o B G , y al 
t r a v é s de l agua de l r e s e r v a t o r i o , s a l d r á 
p o r su vé r t i c e . S i se q u i e r e l l e n a r u n a 
b o t e l l a , p a r a p r a c t i c a r a l g u n a e s p e r i e u -
c i a , se l l e n a d e agua y se coloca boca 
a b a j o , s o b r e el orificio de este vé r t i c e , 
h a b i e n d o l l e n a d o a n t e s el p l a t o de agua . S i 
es un p e q u e ñ o b a l ó n , se q u i t a e l p l a t o y 
se a c o m o d a a q u e l , en un t u b o q u e se atoty 
n u l a á este m i s m o orif icio, p r a c t i c a n d o es
t a o p e r a c i ó n , a n t e s d e e c h a r el ác ido su l fú 
r i c o en el r e c e p t á c u l o de p l o m o . E s t e a -
p a c a t o es c ó m o d o , p a r a l l e n a r un globo d e 
1-í a 18 p u l g a d a s de d i á m e t r o , p e r o sí 
e s c e d e d e e s t a d i m e n s i ó n , será p r e c i s o 
s e r v i r s e de u n b a r r i l ó p e q u e ñ o t o n e l . . 

S e inf ie re q u e , p a r a h e n c h i r g lobos d e 
m a y o r d i á m e t r o , s e rá n e c e s a r i o d a r á 
a | i e l la e s t ens ion c o n v e n i e n t e ; c o m o suce
d e e n los q u e su d e s t i a a n á las g r a n d e s 
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ascens iones , q u e deben p r o b e e r u n a g r a n 
c a n t i d a d de gas en poco t i e m p o . P a 
r a es te efecto, se fo rma un g r a n a p a 
r a t o n e u m a t o - qu i m ico, con p i p a s p r e p a 
r a d a s y co locadas c i r c u l a r m e n t e , con t u 
bos de c o m u n i c a c i ó n q u e c o n d u c e n el 
g a s , al t r a v é s d e l a g u a , á las m a n g u e 
r a s q u e h i n c h e n el g lobo , q u e en t an to 
se h a l l a p e n d i e n t e y e saus ío d e a i re , 
en lo p o s i b l e . Se h a o b s e r v a d o q u e , p a 
r a l l e n a r u n g r a n ba lón , c o m o de 35 
p i e s de d i á m e t r o , son necesa r i a s 3900 
l i b r a s de f rac rnen tos ó t rozos de h i e r r o , 
3 9 0 0 l i b ra s d e ác ido su l fú r ico , y 1 9500 
l i b r a s d e a g u a . S e g r a d ú a , p o r lo c o 
m ú n , la fue rza a scens iona l d e l gas , cs -
t r a i d o p o r es te m e d i o , en u n a l ib ra 
p r o c s i m a m e n t e , p a r a cada 27 p i e s c ú b i 
cos , c i r c u n s t a n c i a q u e d e b e t e n e r s e p r e s e n 
te^ p a r a d e t e r m i n a r el d i á m e t r o del glo^ 
b o , con r e s p e c t o á los m a t e r i a l e s de su 
c o n s t r u c c i ó n , y p e s o q u e h a y a d e s u s 
p e n d e r . 

U n a r e d l i g e r a c u b r e y c iñe p o r la 
p a r t e s u p e r i o r e l g lobo , y sus r a m a l e s 
c o n c u r r e n deba jo en u n p u n t o , d o n d e se 
co loca l a b a r q u i l l a , cesta ó p e s o que le 
b a de s e r v i r d e l a s t r e ; d i c h a r e d se co 
loca d e a n t e m a n o sobre el g lobo , y s i r -
.ye a d e m a s p a r a c o n t e n e r l o , ha s t a el m o 
mento d e l a p a r t i d a . C u a n d o el globo 
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está l l eno , se l iga p o r su c u e l l o , y se l e 
a t a u n h i l o d e - s e d a , s i endo p e q u e ñ o , si. 
n o se q u i e r e a b a n d o n a r á su l i b e r t a d . 

T a m b i é n p u e d e n c o n s t r u i r s e , d e d i f e 
r e n t e f o r m a q u e la esfér ica, c o m o d r a 
gones v o l a n t e s , c aba l l o s a l ados , e tc . ; p e r o 
l a d ive r s i ón q u e p u e d e n p r o p o r c i o n a r n o 
c o m p e n s a , c i e r t a m e n t e , los gastos y p re 
p a r a t i v o s d e su e l aborac ión , p o r lo p r o n 
t o q u e se p i e r d e n d e v i s ta , á m e n o s q u e 
no se m a n t e n g a n en u n a m e d i a n a e l evan 
c ion . E s e n v e r d a d d e s a g r a d a b l e v e r d e s 
a p a r e c e r , en t a n b r e v e t i e m p o * el f r u 
t o de n u e s t r a i n d u s t r i a y t r a b a j o ; y s e 
r í a d e d e s e a r h u b i e s e u n m e d i o p a r a q u e 
el g lobo , q u e , s e g ú n la r a p i d e z con q u e 
se eleva* p a r e c e como q u e q u i e r e subs---
t r a e r s e d e n u e s t r o domin io , d e s c e n d i e s e 
s u m i s o , en el i n s t a n t e prefi jado p o r n u e s 
t r a v o l u n t a d . H e m o s h e c h o a l g u n a i n 
ves t igac ión sob re este p u n t o , y p r o p o n e 
m o s al af icionado i n d u s t r i o s o , q u e e n s a 
y e con confianza el s i gu i en t e ar t i f ic io , s u 
f i c i e n t e , á n u e s t r o v e r , p a r a l o g r a r aqucjL 
i m p o r t a n t e r e s u l t a d o . 

S i se h a fo rmado u n a idea esac ta 
de l j u e g o d e la vá lvu la , q u e , co locada 
en la c ú s p i d e de l g lobo, s i rve p a r a des 
a h o g a r l o de l gas , d i s m i n u y e n d o su fuer
za ascens io i ia l , p o r la acc ión de l a e r o r 
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n a u t a desde su b a r q u i l l a , se ha l la rá , que 
aqué l l a vá lvu l a , que debe ser cons t ru i 
d a con s i n g u l a r esmero y esacti tud, es 
semejan te en su construcción y uso á la 
Jlave de un i n s t r u m e n t o músico, salva a l 
g u n a modificación en la forma, necesa
r i a p a r a fac i l i tar su manejo. En los g lo
bos de r ec reo , no hai ae ronauta que 
de impu l so á esta Jlave en el momento 
deseado; h e a q u í , de que modo imag i 
n a m o s p u e d e se r sup l ida su falta. 

A l p e q u e ñ o balón se adap ta rá , en la 
m i s m a forma, u n a válvula con su resorte, 
d e la fuerza so l amen te necesaria , pa ra que 
c i e r r e h e r m é t i c a m e n t e el orificio de sa
l i d a p a r a el gas. U n cordón delgado, 
u n i d o al r a b o ó es t remo de Ja vá lvu
l a , desciende es te r io rmente p a r a unirse 
en la cesta ó ba rqu i l l a , donde se coio- . 
ca el las t re de la máquina , á otro m u e 
l l e ó r e so r t e , q u e se ha l la mon tado y 
en es tado de pres ión , y con ta l fuerza 
elást ica, q u e , p u e s t o en l iber tad, t i re del 
cordón y ab ra la válvula. Este resorte 
se ha l la de t en ido en su juego, por otro 
co rdón ó h i lo , que se a m a r r a de firme 
en la ba rqu i l l a , pasando antes , en senti
do pe rpend i cu l a r , al t ravés de un tubo 
d e hoja de lata , sen tado hor izonta lmenté 
en el fondo de aquel la ; cuyo tubo' t en -



d r á a lgunos agugeros en su superficie^ 
p a r a f a c i l i t a r l a i n t r o d u c c i ó n de l a i r e . 
S i , en este t u b o , se h a co locado d e an-> 
t e m a n o u n a m e c h a b i e n c i l i nd r i ca , c u y a 
d u r a c i ó n es fácil conoce r , y se le dá fue
go , p o r él e s t r e m o o p u e s t o al h i l o q u e 
d e t i e n e la acción de l r e s o r t e , a l tiem-> 
p o de e l eva r se el b a l ó n , es e v i d e n t e 
,que, c u a n d o l l egue la c o m b u s t i ó n á es te 
h i l o , a r d e r á , se a b r i r á Ja v á l v u l a , y el 
g lobo d e s c e n d e r á en el p u n t o m i s m o . 

E s t a i d e a es a p l i c a b l e , p a r a h a c e r 
d e s c e n d e r , s o l a m e n t e , si se q u i e r e , u n 
p a r a c a i d a s , q u e conduzca un a n i m a l , ú 
o t r o ob je to de peso p r o p o r c i o n a d o , • ó 
p a r a d i s p a r a r fuegos de artificio Scc. 

N a d a d i r e m o s de l o r n a t o , p u e s q u e 
las c i r c u n s t a n c i a s , gus to ó ingen io d e 
c a d a c u a l , d e b e n d e c i d i r en u n e spec 
t á c u l o , . sucep t ib l e de la m a y o r v i s u a l i 
d a d en co lo res , e m b l e m a s , d ivisas y o í ros 
accesor ios s eme jan t e s . T e r m i n a r e m o s és te 
a r t í c u l o con el s i gu i en t e cá lcu lo ó t a b l a , 
t o m a d a de* u n a ob ra ing lesa , pa-ra el 
t r a z a d o d e u n globo q u e , a u n q u e - c e ñ i 
d o al n ú m e r o d e diez cascos* en q u e se 
s u p o n e d i v i d i d a la e s f e ra , p r e s e n t a u n a 
e s t r e m a d a a p r o c s i m a c i o n . • 
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Habla, para construir una esfera de diez 
cascos, con aplicación á los globos de 

grandes dimensiones. 

Cons ide remos el serni-ege c o, de l cas
co (F ig 1 . a L á m . 3.«), d iv id ido en 13 
p a r t e s iguales , y , en el supues to de que 
ab sea la q u i n t a p a r t e de la s e m i - c i r -
cunferenc ia , ó de la lonj i tud to t a l del 
casco, se cons idera rá su m i t a d o b, como 
la u n i d a d d i v i d i d a en un m i l l ó n de pa r 
tes iguales . L a t ab l a s igu ien te espresa 
r e s p e c t i v a m e n t e en dec imales , con una 
e s t r e m a d a ap rocs imac ion , el v a l o r de las 
o r d e n a d a s , l e v a n t a d a s en cada u n o de los 
p u n t o s de d iv i s ion del semiege o c, s e 
gún el o rden numér i co , desde la p r i m e 
r a , ó sea la u n i d a d , o h, 

i . a _ 0 ¿ . . ; , 1,00000. 
2 .a 0 ,996 i 9. 
3 .a 0 , 9 8 4 8 1 . 
4 .a , . 0 , 9 6 5 9 3 . 
5.a . . , 0 ,93969 . 
6.a 0 , 9 0 6 3 1 . 
7 .a i 0 ,86603 . 
8 . a . . . 0 ,81915 . 
9 . a 0 ,7660¿ . 

1 0 . a 0 , 7 0 7 1 1 . 



1 1 . a . . 0 , 6 4 2 7 9 . 
12 .a . 0 ,57358 . 
13 .a ; 0 ,50000 . 
ША . 0 , 4 2 2 6 2 . 
1 5 . a . . 0 , 3 4 2 0 2 , 
1 6 . a 0 ,25882 . 
1 7 . a . . . 0 ,17365 . 
1 8 . a . . . . . . . . . 0 , 0 8 7 1 6 . 
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. M O T A I I I . 

B O L A S D E J A B Ó N — M O D O D E C O N S E R V A R L A ^ . 

C O L O R E S P R I M I T I V O S . 

í \ o s e m u o d a y E n r i q u e , niños amables, 
y l lenos de candor y v iveza , se ocupa
ban a l eg remen te en los p repa ra t ivos ne 
cesarios, p a r a hace r bolas de jabón. í l o -
scmunda fué encargada po r su h e r m a 
no, de desle í r este ingrediente en agua 
de l luvia buscada á p r o p o s i t o , porque 
h a b í a n no tado , que el jabón se desba
r a t a b a mejor en el la , y las Lolas salian 
mas br i l l an tes . E n r i q u e , en t re tan to , se en
c a p a b a en cojer canutos de pa ja , muy 
lisos y sin n u d o s , y , después de ha
b e r p robado m ü c b o s , se decidió por el 
q u e le pa rec ió mejor ; le hizo dos cor
tes encont rados po r un es t remó , á fin 
de poder hacer la bola mas gruesa, y 
desp rende r l a del tubo con facilidad. 

M Y a está el agua muy b lanca , E n 
r i q u e ;» dijo R o s e m u n d a . 

Su h e r m a n o mojó el canuto en el 
a g u a , p e r o la bola r even tó casi al ins
t a n t e . 

** No tiene b a s t a n t e jabón.» dijo E n 
r ique . 
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A í cabo' d e u n m o m e n t o ? esc lamó l i o -

SCmunda. 
4 4 P u e s ahora no te q u e j a r á s . M i r a , 

mira » y , s o p l a n d o a i t r a v é s del p r i 
m e r canon de paja que hal ló á mano, 
h i z o s u b i r á la supe r f i c i e del agua can 
t i d a d de g lóbulos , q u e se e l e v a r o n c o m o 
una monta r i a muy b r i l l a n t e sob re Ja 
taza. 

E n r i q u e mojó de n u e v o su t u b o dé 
p a j a , y f o r m ó u n a bo la que fué e n g r o 
s a d a mas y m a s ; y, l u c i e n d o c o m o u n es
pe jo , se veía en el la re f le ja r t o d o s los o b 

j e t o s de l a p o s e n t o , las s i l l a s , las m e s a s , 
los c u a d r o s : la bo la q u e d ó s u s p e n d i d a al 
t u b o , y Jos dos h e r m a n o s i?o se a t r e 
v í a n á r e s p i r a r , por t e m o r de r e v e n 
t a r l a . , 

4 4 Si a b r i é r a m o s la v e n t a n a , dijo muy 
ba j i to R o s e m u n d a , c o n t e n i e n d o Ja r e s p i 
r a c i ó n , j v e r í a m o s el j a r d i n en Ja bola? 

E n r i q u e le h izo seña l de q u e sí, y 
ella c o r r i ó á a b r i r Ja v e n t a n a ; p e r o c u a n 
do v o l v i ó , y a n o h a b í a Le l a . 

4 i D é j a m e h a c e r u n a con tu t u b o ; h a z 
me el favor , h e r m a n o mío .» 

E l l a i n t e n t ó h a c e r l a , p e r o u n a s veces 
t o m a b a m u c h a agua, y o t r a s s o p l a b a muy 
f u e r t e . «Si lo h a s de h a c e r así, no c o n s e 
g u i r á s nada.» dijo E n r i q u e . 
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« O h ! si, cal la, ahora verás, dijo R o 

semunda; toma, mí ra la ahí , y la elevó por 
•alto con aire t r iunfante . La hola estaba 
toda llena de agua jabonosa; esta se r e u 
n ió r áp idamen te hacia abajo, y aquella 
cayó en t i e r ra , y reventó . 

No te decia yo, que tomabas mucha a-
gua ? t o m a , vue lve á h a c e r l a , sopla 
suavemente ; y él mismo le mojó el t u 
bo, en el agua de jabón. P o r esta vez, 
la bola se p re sen tó clara y t r ansparen
t e como el cr is ta l . 

*4 !Oh, que colores t an bonitos ! dijo 
R o s e m u n d a , m i r a En r ique , mi ra allí 
el j a r d i n , que pa rece todo azul , luego 
rojo, a m a r i l l o , v io l e t a , y luego de un 
violeta mas hermoso todavía! ñ 

" Y o veo en ella una mancha ne 
gra , dijo E n r i q u e , la bola vá á r e -
be ni; ar. « 

«Oh! m i r a m u c h a s manchas negras, 
después de un bel lo azul; ya se hacen 
mas g randes , y se estienden po r todas 
pa r t e s , E n r i q u e . » 

La bola r eben tó : ai Dios m i ó ! que 
lás t ima! esclamó Rosemunda , era tan bo
n i ta ! Si yo fuese encantadora , har ia que 
las bolas de jabón durasen muchas horas, 
p a r a poder m i r a r l a s á mi gusto. 

«No se necesita ser encantadora p a -
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r a eso? q u e r i d a mia , dijo su pad re? q u e 
a c a b a b a de e n t r a r . i J n g r a n sabio? q u e 
se l l a m a b a N e w t o n , h a h e c h o lo q u e 
t u deseas , y vé a q u í c o m o lo cons igu ió . 
P a s ó u n t u b o al t r a v é s de u n aguje ro , h e 
c h o en u n t a p ó n de c o r c h o , m o j ó en 
Seguida e l e s t r e m o de a q u e l en el a g u a 
d e j a b ó n , y lo e n t r ó en u n a b o t e l l a d e 
c r i s t a l de lgado , y de m o d o q u e , e l t a 
p ó n la c e r r a s e e c s a c t a m e n t e . E n t o n c e s 
sop ló con s u a v i d a d , y , c u a n d o la bo la fué 
b a s t a n t e g ruesa , c e r r ó lo a l to de l t u b o , 
con u n p o c o de ce ra b l a n d a , p a r a q u e 
el a i r e n o e n t r a s e m a s en e l la . D e e s t e 
m o d o , conse rvó bolas en t e r a s p o r m u c h a s 
h o r a s , y aun p u d o c o n s i d e r a r l a s á su p l a 
ce r . » 

" C o m o ! p a p á , y ü n g r a n d e s a b i o 
t o m a b a t o d a s estas p r e c a u c i o n e s , p a r a 
h a c e r bo las de j a b ó n ? p r e g u n t ó E n r i q u e . 
"Yo c re ia q u e solo los n ihos p o d i a n d i 
v e r t i r s e en eso. » 

i í A m i g o m i ó , n o h a i j u e g o , p o r 
p u e r i l q u e pa rezca , q u e no p r e s e n t e 
á los genios Curiosos y o b s e r v a d o r e s o-
casion de i n s t r u i r s e - E c s a m i n a n d o u n a 
bo la de j abón y sus c a m b i o s d e c o 
l o r e s , fué c o m o N e w t o n d e s c u b r i ó q u e h a b i a 
s i e t e p r i m i t i v o s ; el r o j o , el n a r a n j o , e l 
a m a r i l l o , el v e r d e , el a z u l , el p u r p u r a 
y e l v io l ado . 
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Si', dijo R o s e m u n d a , p o r q u é todos los 

colores e s t a b a n en l a b o l a ; ¿ n o es eso 
papá / ?» 

L í E s t a b a n en e f e c t o , p e r o mezclados 
de ta l m a n e r a , q u e n o h u b i e r a p o d i d o r e 
conoce r lo s , si no h u b i e s e h a l l a d o m o d o de 
s e p a r a r l o s , y h a c e r l o s f o r m a r c í rculos de 
c a d a co lor sob re la m i s m a bo la . » (a) 

" Y c ó m o p u d o s e r eso papá?» 
" A h o r a se r i a difícil e s p í i c a r í o ; p e r o 

u n o de estos d i a s , c u a n d o t e n g a l u g a r , ya 
os lo h a r é v e r . » 

"•Cómo p a p á , vos h a r é i s t a m b i é n b o 
las de j a b ó n ? di jo R o s e m u n d a , qué cosa 
t a n g rac iosa ! » 

E n r i q u e a c a b a b a de h a c e r u n a , mas 
g r a n d e q u e todas las d e m á s . R o s e m u n d a 
se bajó y s o p l ó s u a v e m e n t e , p a r a soste
n e r l a en el a i r e , y e c h a r l a h a c i a el lado 

( a ) Esta i n o c e n t e d i v e r s i ó n de la infanc ia dio en 
e fec to á P í e w t o n la pr imera idea de l a c a u s a , que pro
duc ía la d ivers idad de lo s c o l o r e s , s egún el grado de 
espesor de las superficies ref lectantes . N e w t o n encontró 
e n la f o r m a c i ó n de estos c o l o r e s , en las bolas de jabón 
y e n su d e s v a n e c i m i e n t o , mater ia para un ecsamen se
r i o y d i g n o de él , es d e c i r , de un g r a n filósofo- O b 
servó que los co lores c a m b i a n , de m o m e n t o en m o m e n 
t o , á m e d i d a que las bo las de jabón d i s m i n u y e n desde 
su parte s u p e r i o r , y que esta l ijera esfera se desvane
c e , c u a n d o la pesantez del agua y d e l j a b ó n , que cae 
s i e m p r e al f o n d o , r o m p e el e q u i l i b r i o . 

Saverieü. p a l . Couleurs. 



de l so l . L a p e q u e ñ a b o l a b r i l l a n t e s u 
b i ó p o r el a i r e , p e r o v o l v i ó á ba ja r , 
á p e s a r de los esfuerzos d e R o s e m u n d a . 
E n r i q u e ; t e n d i ó e l b r a z o , la r e c i b i ó s o 
b r e l a m a n g a d e su v e s t i d o , y la h i z o 
v o l v e r á s a l t a r dos ó t r e s veces , con 
g r a n d e a l e g r í a d e R o s e m u n d a . 

E l a g u a d e j a b ó n es t aba a g o t a d a , y 
la h o r a d e r e c r e a c i ó n h a b í a y a casi c o n 
c l u i d o , . 

( í P o r q u é se m a n t i e n e n l a s bo las en 
el a i r e , E n r i q u e ? » p r e g u n t ó R o s e m u n 
d a . 

» E l l a s n o caen t a n p r o n t o c o m o u n a 
gota d e agua , y a u n s in s o p l a r l a s , p o r 
u n l a d o ó p o r o t r o , d e s c i e n d e n s i e m 
p r e con l e n t i t u d . Sabes t ú p o r q u é ? » 

" Y o p i e n s o q u e e s , p o r q u e son m a s 
l i j e ras q u e u n a go t a d e a g u a . » 

" Y m a s d e l g a d a s t a m b i é n , » dijo 
R o s e m u n d a . P e r o me jo r lo s a b r e m o s , 
p r e g u n t á n d o s e l o á p a p a . 

Miss Edgcworth- E d u c a t i o n f a m i l i è r e , o u serie 
de l ec tures p o u r l es enfans tradui t d e 1' a n g l a i s . Paris 
1 8 2 9 . 

TOM. II. 1 8 
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N O T A I V . 

DE LOS COMETAS.—- APLICACIONES INGENIO
SAS. MORALIDAD DE ESTE 3UEGO CIENTÍ
FICO. 

Hfensio-:, tidfr|39¡ pe ! ¿ b .«u-i> i : i 
e a q u í l a d e s c r i p c i ó n d e ü n v iágé 

s e m e j a n t e , h e c h o en u n c a r r u a g e t i r a d o 
p o r c o m e t a s , según Jo ref iere u n p e r i ó 
d ico ing les d e época m u y r e m o t a . 

« E l ú l t i m o mié rco le s , d i c e , p a s ó p o r 
K e a d i n g u n c a r r u a g e d e c u a t r o r u e d a s , 
q u e se d i r i g i a de B r i s t o l á L o n d r e s , t i 
r a d o p o r dos cometas^ c o n d u c i e n d o á t res 
v i a g e r o s . E l m a y o r d e a q u e l l o s t e n i a de 
l a r g o c o m o u n o s v e i n t e y c u a t r o p i e s , y 
e s t a b a c u b i e r t o de m u s e l i n a , f o r r a d a de 
p a p e l p i n t a d o ; y su e l e v a c i ó n sobre la 
t i e r r a se r i a de dosc ientos p i e s p r ó e s i m a -
m e n t e : e l cometan-p i lo to , q u e lo superaban 
v e n i a á e s t a r a la m i s m a d i s t anc i a . C a 
d a u n o de el los es taba a t a d o al c a r r u a 
ge , p o r u n a c u e r d a de m e d i a n o g rueso ; la 
d e l ú l t i m o pasaba al t r a v é s de l p r i m e r o , 
en t é r m i n o s de p o d e r l o e l eva r , t i r a n d o de 
e l la , sobre Jos obs táculos q u e se p r e s e n 
t a s e n , c o m o á r b o l e s , edif ic ios , c a m p a n a -
arios e tc . , q u e es tuv iesen s i t u a d o s á o r í -



l ias de l c a m i n o . S o b r e el c a r r u a g e , se h a 
bía co locado u n t a m b o r ó c i l i n d r o , con 
un m e c a n i s m o d e s t i n a d o á e n r o l l a r é d e s 
e n r o l l a r la c u e r d a , s egún la neces idad . 

os suge tos de d i s t inc ión de R e a d i n g lo 
segu ían en u n cabr io lé ; y se v e í a n o b l i 
gados á h a c e r g a l o p a r c o n s t a n t e m e n t e 
su caba l l o , p a r a p o d e r s e g u i r su p a s o . 
E l d u e ñ o a s e g u r ó , q u e m a s de u n a vez 
h a b i a c o r r i d o d e 1 8 á 20 m i l l a s p o r h o r a , 
v i n i e n d o de M a r l b o r o u g h . E n t r e World'-
end y la b a r r e r a , el D u q u e d e G l o w c c s -
t e r , en su coche de c a m i n o t i r a d o p o r 
c u a t r o caba l los , s igu ió el c a r r u a g e d e los 
cometas , q u e , ha s t a c i e r t a d i s t anc i a , c a 
m i n ó de f ren te con el de S. A . R . , a u n 
q u e los caba l lo* d e este ú l t i m o iban á 
g a l o p e . L a ig les ia d e S a i n t - G i l l e s , q u e 
se h a l l a b a en el c a m i n o , lo d e t u v o u n 
m o m e n t o . Se is h o m b r e s q u i t a r o n las c u e r 
das , d i e r o n v u e l t a con e l las a l c a m p a 
na r io , y vo lv ie ron á u n i r l a s m a s a l lá d e 
C r o w n - L a n e ; p e r o e s tuv ie ron á r i e sgo 
d e p r e c i p i t a r s e , á causa d e la g r a n d e 
a t r a c c i ó n d e los cometas . P o c o d e s p u é s 
vo lv ió á e m p r e n d e r su m a r c h a , s e g u i d o 
d e Cuantos cabal los y c a r r u a g c s se p u d o 
d i s p o n e r ; p e r o á todos los p r o p a s ó , en 
t é r m i n o s , q u e n a d i e p u d o d i s p u t a r l e e l 
p a s o m a s a l l á d e Raw-Barge, y la m a -



1 7 6 

la} Le GalignanPs Messeng,. 26 de agosto de 1826^ 

y o r p a r t e d e los caba l los lo dejaron en. 
Grambyi e n q u i n c e m i n u t o s l legó de la 
Crow a Tivyfort , c u y a d i s tanc ia es de 
c i n c o m i l l a s . » ( a ) 

f* E n e l m e d i o d í a d e F r a n c i a , y en los 
p a í s e s l l a n o s , d o n d e el v i e n t o r e i n a c o n s 
t a n t e m e n t e , d e b e r í a h a c e r s e el ensayo 
d e estos n u e v o s c a r r o ages . » 

E s t a e s sin d u d a Ja m a s ú t i l de las 
a p l i c a c i o n e s q u e , h a s t a a h o r a , se ha h e -
c h o d e e s t e a p a r a t o , c o n s i d e r a d o , mas 
b i e n c o m o u n s i m p l e j u e g o de Ja j u v e n 
t u d , q u e p r o p i o p a r a esc i t a r ser ias r e -
fleesiones,- p e r o , a u n c o m o obje to de p u r o 
r e c r e o , h a s ido y es suscep t ib l e de d i 
v e r s a s é i ngen io sa s ap l i cac iones , sin con
t a r con los serv ic ios q u e h a r e n d i d o á 
la c ienc ia . 

E a física ha ennob l ec ido este apara to , 
c o n v i r t i é n d o l o e n un e n é r g i c o escitador 
y c o n d u c t o r de l f luido e léc t r ico , que , 
en t i e m p o s secos ó t e m p e s t u o s o s , abunda 
e n la re j ion a tmos fé r i ca . U n cometa de 
seis á s ie te p ies de la rgo , f o r r ado de ta 
f e t án , a t r a v e s a d o según su long i tud con 
u n a va r i l l a de m e t a l , t e r m i n a d a en p u n 
t a p o r a r r i b a , y q u e c o m u n i c a con u n a 
c u e r d a de c á n a m o t o r c i d o , con u n h i l o 
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m e t á l i c o , h a s e rv ido p a r a a c u m u l a r en 
g r a n d e c a n t i d a d a q u e l f lu ido t e m i b l e , 
y p r a c t i c a r e s p e r i e n c i a s de la m a y o r i m 
p o r t a n c i a , q u e h a n c o n c u r r i d o á p r o b a r 
su i d e n t i d a d con la m a t e r i a de l r a y o . 
E í i n v e n t o r de es te f o r m i d a b l e a p a r a t o 
fué M . R o m a s ; p e r o o t r o s físicos, q u e 
á su i m i t a c i ó n h a n q u e r i d o r e p e t i r es tas 
e s p e r i e n c i a s , c o r r i e r o n g r a n d e r i e sgo , ó 
fue ron v í c t i m a s p o r fal ta d e p r e c a u c i ó n , 
p u e s n o se j u e g a i m p u n e m e n t e con los 
r ayos d e J ú p i t e r . 

E o s cometas p u e d e n ser e m p l e a d o s , c o 
m o m e d i o s de c o m u n i c a c i ó n é i n t e l i g e n 
c ia , p a r a l a rga d i s t anc i a , y a p o r su n ú 
m e r o ó f i g u r a , ó p o r el m o v i m i e n t o q u e , 
acaso n o se r i a difícil c o m u n i c a r á a l g u 
na d e sus p a r t e s . L l e v a d o s d e noche , p u e 
d e n s e r v i r de gu ias ó f a n a l e s , l l e v a n 
d o u n farol p e n d i e n t e , p a r a de s igna r u n 
l u g a r en c a m p a n a , sin e m b a r g o d e q u e 
es tas ap l i cac iones es tán e s p u e s t a s á v a 
r ios r iesgos é i n c o n v e n i e n t e s , p o r el a b u 
so q u e de e l las p u e d e h a c e r la i m p r u 
d e n c i a ó la m a l i c i a . 

A d e m a s d e los c o m b a t e s , q u e sue l en 
d a r s e e n t r e dos ó mas c o m e t a s , s i e m p r e 
e spues tos á acc iden te s d e s a g r a d a b l e s , es 
s u s c e p t i b l e este a p a r a t o d e o t r a s r e c r e a 
c iones d e i n t e r e s a n t e y g rac iosa v i s u a -
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l i d a d . P u e d e n c o n s t r u i r s e c o m e t a s que» 
s in s e p a r a r s e m u c h o de las leyes p r e s -
c r i s p t a s p a r a su pe r f ecc ión , r e p r e s e n t e n 
figuras h u m a n a s , d e aves ó de o t ros a n i 
m a l e s , con d ive r sas ac t i tudes y a u n m o 
v i m i e n t o s ; c o m o genios a l a d o s , g u e r r e 
ros , águ i l a s , h ipogr i fos , e tc . P a r a este e fec
t o , es me jo r r e m o n t a r p r i m e r o u n ^co
m e t a b i e n c o n s t r u i d o , y de suficiente fuer
za a scens iona l , y u n i r á su c u e r d a , á 
l a r g a d i s t a n c i a , la figura q u e se q u i e r a 
e l e v a r , p o r m e d i o de t i r an t e s co loca 
dos p o r d e l a n t e y p o r de t r a s d e e l l a , for
m a n d o dos p i r á m i d e s t r i a n g u l a r e s u n i 
d a s p o r sus b a s e s : d e este m o d o será 
m a s c o m p l e t a la i lus ión , p o r p a r e c e r Ja 
figura e n t e r a m e n t e a is lada; y b a s t a r á , p a 
r a q u e se conserve de recha , u n i r á su 
p a r t e i n f e r io r u n a c u e r d a m u y delgada, 
con u n a ó mas ba las de p l o m o , según 
fuese su m a g n i t u d . 

P o r t a l es med ios ú otros semejantes , 
h e m o s v is to e levarse en esta c i u d a d o b 
j e tos d e var ios y capr ichosos artificios ; y 
e n t r e e l los u n a gole ta a r m a d a co rpó rea , 
con t o d a s sus j a r c i a s y p e r t r e c h o s que , 
en el i n s t a n t e d e p o n e r s e el sol , s a l u 
daba , d i s p a r a n d o en el a i re t o d a su a r 
t i l l e r ía , a l t e r n a n d o sus fuegos p o r c a d a 
h a n d a , h a s t a c o n c l u i r s e , en cuyo m o -



179 
m e n t ó , a r r i a b a s u p a b e l l ó n : y es fácil i n 
f e r i r la m u l t i t u d de ap l i cac iones s o r p r e n 
d e n t e s , y l l enas d e v i sua l i dad , de q u e es 
s u c e p t i b l e es te a p a r a t o , q u e a d m i t e p o r 
o t r a p a r t e t o d a c lase d e fo rmas y d e a -
d o r n o . 

P o r ú l t i m o , el c o m e t a , e l e v a d o á 
la c o n s i d e r a c i ó n de un a p a r a t o de física 
e s p e r i m e n t a l , h a m e r e c i d o t a m b i é n e l 
d i s t i n g u i d o h o n o r , de e n t r a r en los d o 
m i n i o s de la m o r a l , d a n d o a s u n t o á u n a 
b e l l a fábula , c u y a ap l i cac ión se r í a de d e 
s e a r no fuese t a n o p o r t u n a y f r e c u e n t e 
en la s o c i e d a d h u m a n a . 

N u e s t r a s r e l a c i o n e s con M . T w a d d l e 
t ó n , es te i m p o r t a n t e pe r sonage d e n u e s 
t r a h i s t o r i a , q u e no p e r d o n a ocas ión en 
q u e h a c e r ap l i cac iones de su clásica e -
r u d i c i o n , nos h a n h e c h o c o n t r a e r , sin a d 
v e r t i r l o , a l g u n a p a r t e d e este c a r a c t e 
r í s t i co r e s a b i o . S i el l e c t o r , c o m o n o 
l o d u d a m o s , h a favorec ido con su i n 
d u l g e n c i a á e s t e donoso p e r s o n a g e , p e 
d i m o s t a m b i é n nos a lcance en esta o c a 
s ión , p u e s e s t a m o s resue l tos á p r e s e n t a r 
l e , q u e q u i e r a , q u e n o , la i n d i c a d a f á -
b u l i l i a . Hela a q u í . 
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EL ÁGUILA Y EL COMETA. 

U n c o m e t a o rgu l loso , 
D e m i l flecos a d o r n a d o , 
D e r o j o , azul y d o r a d o , 
A u n q u e frágil , ambic ioso . 
A las esferas ans ioso 
S e l a n z a b a m u y c o n t e n t o , 
H e n c h i d o , m a s q u e d e v i e n t o , 
D e su v i s ib l e j a c t a n c i a , 
Y c u a l ave de i m p o r t a n c i a 
C o r t a b a e l fluido e l e m e n t o . 

Y a se r e m o n t a l i ge ro , 
Y a s e r p e a , y a se a b a t e : 
Y ya t o r n a n d o al c o m b a t e , 
L o s a i r e s co r t a m a s fiero. 
V á y v i e n e a l t a n e r o , 
Y con á n i m o i n s o l e n t e , 
S u co la , o n d u l a , l u c i e n t e , 
S o b r e e l ave c o r o n a d a , 
Que p o s a la p l a n t a o s a d a 
J u n t o á J ú p i t e r p o t e n t e . 

« ; O h p e t u l a n t e e s t r a n g e r o ! 
E l Á g u i l a ríe, y le d ice ; 
E s e a i r e q u e desd ice 
D e l m é r i t o v e r d a d e r o ; 
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E s e o rgu l lo , q u e de tes ta 
E l q u e g r a n d e es r e p u t a d o , 
L a bajeza de t u es tado 
Y condic ión manif ies ta . 

Y ese h i l o , q u e p e n d i e n t e 
A la t i e r r a t e su je ta , 
D e ese m í s e r o p l a n e t a 
r.Ce d e c l a r a p r o c e d e n t e . 

H u h i é r a t e yo t e n i d o , 
S in ese orgu l lo a r r o g a n t e , 
P o r ce les t ia l h a b i t a n t e 
E n a l t a esfera nac ido . » (a) 

(a) Para l o s q u e favorecidos ele m e j o r n u m e n , q u i e r e n 
verif icar la t raducc ión de esta fábula , q u e heir.os t o m a d o 
d e F AlmanaTí des Muses, p o n d r e m o s ?qu í las propias 
palabras d e su autor , que es Mr. Fumars. 



L? A I Ç L E E T L E C E R F - V O L A I T . 

U n frêle c e r f - v o l a n t 
Iàien d o r é , b ien lu isant , 
Bouffi d ' i m p e r t i n e n c e 
E n c o r plus q u 1 de v e n t . 

V o u l o i t casser dans 1' air pour o i seau d ' i m p o r t a n c e , 
Caracolo i t ; p l a n o i t , se perdo i t dans les c i e u x , 
A l l o i t , v e n o i t , br i l l o i t , fesojt f lotter sa q u e v e . 

E t jaune , et r o u g e et b l e u e . 
S u r le bec d e 1' o iseau d o n souvera in des d i e u x . 
L 1 A i g l e vit, et lu i dit: Etranger asse* l e s t e . 

J e t' aurois cru n é dans ces l i e u x : 
Mais ce t o n inso lent qui l e vrai grand détes te , 
C e fil u n peu terreux à ta suite e m p o r t é , 

p n t d é m e n t i ton air celesçe 
E t m 1 ont apris la vér i té . 
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• RECREACIONES 
y esperiencias, que se fundan en los prin

cipios científicos ya es pilcados y ó tie
nen á ellos referencia. 

S o n t an t a s las recreaciones , q u e se r e 
fieren, po r su p r inc ip io ó p o r sus acc i 
den tes , á las i m p o r t a n t e s teor ías , que el 
a u t o r toca y esplica en este t o m o , q u e 
el las solas da r í an mate r i a p a r a un v o l u 
m e n m u y crecido: así, p u e s , c iuéndonos 
a l p l an que nos hemos p r o p u e s t o , esco-
j e r emos a lgunas de las mas no tab les , 
que ofrezcan al mismo t i e m p o , con u n a 
agradab le so rpresa , faci l idad y e c o n o 
mía en su construcción. 

Las halas adherentes. 

M . S e y m o u r dá á sus hijos la n o 
ción de la adherenc ia de las superficies 
( C a p . X I I . ) , manifes tándoles , que todos 
los cuerpos p r o p e n d e n á adhe r i r s e unos 
á los o t ros , con ta l que el contac to de 
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a q u e l l o s sea b a s t a n t e pe r f ec to . E s t a p r o 
p i e d a d d e los c u e r p o s , q u e se l l a m a co-
liesion, se def ine; ja fuerza con q u e sus 
p a r t í c u l a s a d h i e r e n e n t r e sí , en t é r m i n o s 
d e o p o n e r m a s ó m e n o s res i s tenc ia á 
su s epa rac ión ; y se l l a m a atracción de 
cohesión, la fuerzia m i s m a q u e so l ic i ta 
l a s mo lécu l a s de los c u e r p o s á a d h e r i r s e 
d e este m o d o . P a r a d a r u n a idea m a s 
c l a r a de es ta p r o p i e d a d , se hace la s i 
g u i e n t e e spe r i enc l a , q u e es b a s t a n t e c u 
r iosa y s o r p r e n d e n t e . 

T ó m e n s e dos ba l a s c o m u n e s de p l o 
m o , á las cua l e s se u n i r á n dos ganchos 
d e a l a m b r e ; con u n i n s t r u m e n t o m u y 
afilado se les h a r á u n co r t e en la p a r t e 
o p u e s t a , c o m o d e u n a l ínea de d i á m e t r o , 
l o m a s p l a n o q u e sea pos ib le . A p l i c á n 
do la s u n a c o n t r a o t r a p o r estos s e g m e n 
tos , p r o c u r a n d o esc lu i r todo fluido i n 
t e r p u e s t o , o p r i m i é n d o l a s , á fin de q u e sus 
super f ic ies se p u e d a n t oca r i n m e d i a t a 
m e n t e en m u c h o s p u n t o s , es tas ba las a d 
h e r i r á n de t a l m o d o e n t r e sí, q u e , si se 
s u s p e n d e u n a d e e l las á un p u n t o fijo, 
u n p e s o de 2 0 l ib ras , ó mas , p u e s t o en 
e l g a n c h o d e l a o t r a , n o p o d r á s e p a 
r a r l a . 

¿Cuál e s l a causa , d ice un físico de con
c e p t o , q u e d e t e r m i n a estas dos ba las á 
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u n i r s e y n o f o r m a r , p o r dec i r lo así , m a s 
q u e un solo c u e r p o ? E s t o es lo q u e i g 
n o r a m o s ; p e r o el h e c h o se verifica, c o m o 
si los dos c u e r p o s , p o r su m u y p r ó c s i -
m o c o n t a c t o , se a t r a g e s e n m u t u a m e n t e ; 
ó, lo q u e v i e n e á ser lo m i s m o , como s i 
c a d a p a r t í c u l a , en u n o de estos s e g m e n 
tos , a t r agese la q u e le c o r r e s p o n d e en 
el o p u e s t o . 

Se h a d e s i g n a d o t a m b i é n es ta t e n 
d e n c i a m u t u a a p a r e n t e , q u e solo se e -
fec tua m u y p r ó c s i m a a l c o n t a c t o , p o r l a 
palabra atracción molecular , q u e i n d i 
ca so lo el f e n o m e n o , y no la causa q u e 
lo p r o d u c e . 

E s e scusado a d v e r t i r , q u e esta a t r a c 
c ión n o e n t r a p a r a n a d a en los h e c h o s 
q u e esp l i ca M . S e y m o u r ; pues la c a u 
sa e v i d e n t e de a q u e l l o s f e n ó m e n o s , es l a 
p r e s i ó n a t m o s f é r i c a , e f ec tuada en v i r t u d 
de l vac io . 

El Ludion, ó figura que danza en 
el agua.) , 

S e l l a m a Ludion u n a figura p e q u e 
ñ a h u e c a , de c r i s t a l ó e s m a l t e , q u e t i e 
n e ' hac ía su p a r t e i n f e r i o r un aguge ro , p o r 
d o n d e p u e d a e n t r a r u n a co r t í s ima c a n 
t i d a d de agua . S u p e s o es ta rá p r o p o r c i o 
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nado, dé niódó \ qué permanezca, casi én 
equil ibrio, dentro de un liquido, y p r o 
penda á elevarse á la par te superior. S e 
introduce en un vaso de cualquier figu
ra , Heno de agua hasta cerca de (su, b o 
ca , la que se cubre con un pergamino 
de lgado , amarrado en torno dé su c u e 
llo. 

S i se quiere dar movimiento á la fi
gura , hacerla subir ó bajar , y figurar 
Una especie de danza , sin que aparezca 
la causa que la produce , bastará opr imir 
a l ternat ivamente con el dedo , ó cua l 
quier otro' cuerpo, el pergamino qué c u 
bre su boca : la figura seguirá estos m o 
vimientos, y se agitará en medió del l í 
quido con sorpresa de los que ignoren 
la causa de este juego. 

E s fácil, con un poco de ingenio, h a 
cerlo aun mas sorprendente, disfrazando 
enteramente la causa que produce la p r e 
sión : para es te /e fec to , se escoje un va 
so Cilindrico d e suficiente capacidad, 5 co
locándolo entre columnas con su corres
pondiente base y cornisa, y cubriendo- , 
lo por la pa r t e superior con un remate 
cualquiera : p o r el hueco de una de aque
llas columnas, pasará uri cordón, que p o r 
cualquier medio mecánico produzca la 
presión necesaria. E s t e pequeño aparato 
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E s t e a p a r a t o se compone de dos e m -

colocado sobre u n a repisa ó r i ncone ra , 
p o d r á p r o d u c i r su e fec to , o c u l t a n d o e n 
t e r a m e n t e la causa á vista de los e s p e c 
t ado re s . E l descenso y sub ida d e la figu
r a p u e d e espresar e l si, y el no; y 
así es, como los jug la res ensenan s i m p l e 
mente, a l púb l ico esté a p a r a t o , e m p r e n 
d iendo con aquel la un diálogo j o c o s o , en 
el q u e m u e s t r a su adhesión ó r e p u l s a 
con sus saltos y z a m b u l l i d a s , no s in gus^ 
t o de los espectadores . 

L a razón física de este e f e c t o , es l a 
Siguiente . Cuando el a i re , c o n t e n i d o p o r 
el vaso \ es o p r i m i d o al t r a v é s de l p e r 
g a m i n o , o p r i m e a su vez el agua,- q u e , 
como se sabe ,< es muy poco compres ib l e ; 
r e s u l t a n d o de a q u í , que el a i re , c o n t e n i 
do en la pequefia figura, se condensa e n u 

t r a n d o en ella u n a cor t í s ima can t idad d e 
a q u e l l iqu ido ; y, s iendo entonces mas p e 
s a d a , baja al f o n d o : mas , si la p r e s i ó n ce
sa , este a i re c o m p r i m i d o recobra su 
v o l u m e n , espele de la figura el agua 
que i n t r o d u j o la compres ión , y aque l l a , 
ya mas t i j e r a , vuelve á r e m o n t a r s e . 

El embudó májico. Modo de convertir 
el agua en vino. 
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b u d o s de hoja d e l a ta ; A s t B , A m n B , 
( F i g . 4 L á m . I I I ) , d e c inco y m e d i a 
p u l g a d a s d e d i á m e t r o en su boca, y u -
n idos p o r el b o r d e s u p e r i o r , sob re e l 
c u a l se s o l d a r á un ce r co , c o m o d e m e 
d í a p u l g a d a de a l t u r a , p a r a d i s i m u l a r 
m a s es ta u n i ó n . P o r abajo, es tán s o l d a 
dos c u i d a d o s a m e n t e á u n canon ó t u b o 
d e sa l ida , o *% d e t r e s c u a r t o s d e p u l g a 
d a , en su d i á m e t r o ó a b e r t u r a s u p e r i o r / 
p a r a n o d a r e n t r a d a al a g u a , n i a l a i 
r e , á no s e r p o r u n o s p e q u e ñ o s a g u g e -
r o s x y s, p r a c t i c a d o s , el p r i m e r o en el 
t u b o a n t e d i c h o , e n t r e rn y z; y e l según-; 
d o , deba jo de l asa, y en la p a r t e e s t e r io r 
d e es te d o b l e e m b u d o , cuya a l t u r a t o 
t a l p o d r á se r d e s ie te á ocho p u l g a 
d a s . 

P a r a h a c e r uso de esta m á q u i n a , se 
t a p a con el d e d o el orificio r , y se l lena 
la c a v i d a d a p a r e n t e de c u a l q u i e r l i co r : 
es te se i n t r o d u c e p o r el a g u g e r o x, h a s 
t a busca r el n ive l en el e spac io a n t e r i o r ; 
y p u e d e l l e g a r , s i s e q u i e r e , has ta c e r 
ca del aguge ro s. Si en esta d i spos ic ión 
se t o m a el e m b u d o con la m a n o d e r e c h a , 
t a p a n d o con la y e m a de l d e d o el a g u g e 
r o s i t u a d o debajo d e l asa , d e s t a p a n d o el 
orificio r , s a l d r á t odo el l í qu ido , q u e n o 
h a y a e n t r a d o en la c a v i d a d ocu l t a , y e l 
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c o n t e n i d o en es ta , no p o d r á s a l i r , á c a u ^ 
sa de la p r e s i ó n l a t e r a l de la a tmós fe r a , 
á no ser q u e se d e s t a p e el a g u g e r o s. 
Asi, pjares, t a p a n d o y d e s t a p a n d o a l t e r 
n a t i v a m e n t e este aguge ro , se p u e d e d e 
t e n e r ó r e p r o d u c i r la sa l ida d e l l icor , 
en la c a n t i d a d q u e c o n v e n g a . 

G u a n d o se q u i e r e h a c e r uso de este 
e m b u d o , bajo un a s p e c t o m a r a v i l l o s o , 
se l l ena de agua ó de v i n o á v is ta d e 
Jos e spec t ado re s , t a p a n d o an t e s el o r i f i 
c io de sa l ida , y, d e s p u é s de d a r Jugar 
á q u e se l l ene la c a v i d a d o c u l t a , se t o m a 
p o r el asa , t a p a n d o ai m i s m o t i e m p o el 
aguge ro s , y en es ta d i spos ic ión se d e 
j a p a s a r el l icor e sceden te en u n vaso: 
se :bebe ó se dá á b e b e r : d e s p u é s de lo* 
c u a l , el p r e s t i g i a d o r s u p o n e q u e lo s a 
ca á la p e r s o n a q u e lo h u b i e r e b e b i d o 
p o r u n d e d o , ú o t r a p a r t e de su c u e r 
p o , á cuyo fin; a p r o c s i m a la boca d e l e m 
b u d o y d e s t a p a el a g u g e r o s; el l i cor s a 
le al i n s t a n t e , p o r la p a r t e i n f e r i o r de l 
e m b u d o con a d m i r a c i ó n de los p r e s e n t e s . 

P a r a h a c e r q u e el agua se c o n v i e r t a 
en v ino , es necesa r i a u n a l igera modi f i 
cac ión en la fo rma i n t e r i o r de la m á 
q u i n a . E s t a se r e d u c e ú n i c a m e n t e á c e r 
r a r e l e m b u d o s u p e r i o r , p o r d o n d e se u -
ne el t u b o de saJ ida. E n es ta d i spos i c ión 

TOM. n . 1 9 
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se l lena de v i n o , a n t i c i p a d a m e n t e , e l e s p a 
cio c o m p r e n d i d o e n t r e los dos e m b u d o s , 
i n t r o d u c i é n d o l o p o r el orificio r: l uego 
se t a p a el aguge ro s; y , c u a n d o se q u i e -
r c h a c e r es ta r ec reac ión , se l l e n a d e l a n t e 
d e los e spec t ado re s la c a v i d a d a p a r e n t e , 
d e agua : u n m o m e n t o d e s p u é s , se d e s t a 
p a con d i s imu lo el a g u g e r o s, y sa le e l 
v i n o p o r r , lo q u e p r o d u c e u n a t r a n s m u 
t ac ión a p a r e n t e d e l a g u a e n v i n o . 

La fuente obediente. 

A B {fíg. 5 . a L á m . I I I ) es u n vaso d e 
figura esférica, c e r r a d o p o r t odos lados , 
á el cua l se ha l l a so ldado en F el t u b o 
C D , cuyas dos e s t r e m i d a d e s es tán a b i e r 
tas . L a s u p e r i o r C , no d e b e t o c a r á l a 
esfera p o r lo i n t e r i o r , á fin de de j a r 
p a s o a l agua . P a r a l l e n a r es te vaso , se 
v u e l v e y se i n t r o d u c e el l i q u i d o p o r e l 
orificio D , has t a q u e esté casi l l eno . 

G H es la t a z a y base d e la f u e n 
t e : su forma debe se r c i l i n d r i c a y m a s 
a n c h a q u e la e s f e r a , y , d e s d e el m e d i o 
de su fondo s u p e r i o r , se e l eva o t r o t u b o 
D E , a lgo m a s e s t r echo , p a r a q u e p u e d a 
e n t r a r a jus tado en el p r i m e r o . D e b e s e r 
t a n b i e n algo m a s c o r t o , y a b i e r t o p o r 
jsu e s t r e m i d a d E . 
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Es tos dos t u n o s , C D y E D , d e b e n 
t e n e r , c e r ca deJ f o n d o d e Ja t a z a , dos 
aguge ros c o r r e s p o n d i e n t e s I i, de m o 
do q u e , e s í a u d o u n o d e n t r o de o t r o , se 
c o r r r e s p o n d a n y es tab ' ezcan , en t re el a i r e 
cs te r io r y el de la esfera h u e c a , u n a c o 
m u n i c a c i ó n . P o r ú l t i m o , el vaso esfér ico 
A B t e n d r á en su fondo dos ó t r e s a -
g u g e r o s , con sus t u b i t o s d e d e s a g ü e , p o r 
d o n d e p u e d a cae r el agua en la t a z a 
G H : y es ta t e n d r á u n o ó dos agugeros 
como M N , de m e n o r d i á m e t r o , p o r los 
cua les p u e d a d e s c e n d e r e l agua á o t r o 
r e c e p t á c u l o , sobre el c u a l se e leva t o 
da l a m á q u i n a . 

P a r a p o n e r l a en j u e g o , se c o m i e n z a 
p o r l l e n a r , casi e n t e r a m e n t e , el vaso e s 
fér ico A B . D e s p u é s , t a p a n d o Jos agugeros 
K L , se h a r á e n t r a r el t u b o D E en C E , 
d e m o d o q u e la t a z a G H s i r v a d e b a 
se , y se h a r á n c o r r e s p o n d e r los a g u g e 
ros I i : se d e s t a p a r á n , en fin , los t u 
b i tos K L : entonces el a i r e e s t e r i o r , c o 
m u n i c a n d o p o r la a b e r t u r a I i, con el 
q u e se h a l l a sobre el a g u a en el vaso 
A B , ba ja rá a q u e l l a sin dificultad á la 
t a z a G H . M a s , c o m o la c a n t i d a d de e s 
t e l í q u i d o , q u e desagua p o r los agugeros 
M N , es m e n o r q u e la q u e su r t en ios t u 
bi tos de a r r i b a , se e l eva rá m u y p r o n t o 
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y c u b r i r á la a b e r t u r a I i, é i n t e r c e p t a r á 
la c o m u n i c a c i ó n del a i r e e s t e r i o r , con 
el q u e se ha l l a en la esfera A B , y p o 
co d e s p u é s el agua se d e t e n d r á . P e r o c o 
m o el agua d e la taza c o n t i n u a s a l i e n 
do sin r e e m p l a z o , vo lverá á d e s c u b r i r s e 
la a b e r t u r a I i; y se r e s t ab l ece rá la c o 
m u n i c a c i ó n como an tes , y vo lve r á el a -
gua á de scende r p o r los t ub i to s K L , y esto 
se ver i f icará a l t e r n a t i v a m e n t e , h a s t a q u e 
el vaso A B q u e d e e n t e r a m e n t e vacio . 

Los j u g a d o r e s de m a n o s , q u e p r e s e n 
tan este a p a r a t o bajo u n es t e r io r m a r a 
v i l l o s o , s u p o n e n q u e la fuente obedece 
á su voz , s iéndoles fácil i m p o n e r con 
es te a p a r e n t e p rod ig io á los e s p e c t a d o 
res , p o r conocer el m o m e n t o en que la 
fuen te se p r e p a r a n u e v a m e n t e á fluir, p o r 
el p e q u e ñ o r u i d o q u e hace el a i r e , al e m 
p e z a r á i n t r o d u c i r s e p o r la a b e r t u r a I i. 
P o r esta razón, se ha d a d o t a m b i é n á e s 
t e a p a r a t o el n o m b r e de Fuente obediente, 
a u n q u e con m a s p r o p i e d a d se conoce en 
Jos gab ine tes de física con el de intermiten
te. 

El pozo encantado. 

C o n s t r u y a n s e dos c i l indros d e hoja d e 
l a t a , de ocho á nueve p u l g a d a s de a l t u 
r a : el d i á m e t r o A B de l m a y o r , ( F i g . 6 
L á m . I I I . ) , será de c u a t r o p u l g a d a s y o -
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cíio l ineas , y el C D de l m e n o r r de t r e s : 
este se s i túa d e n t r o de l p r i m e r o , y e n 
t r e los dos fo rman un espac io , d i v i d i d o 
en c u a t r o p a r t e s ó s e p a r a c i o n e s i g u a l e s , 
m a r c a d a s con las l e t r a s e, j, g, h. 

H á g a s e t o r n e a r u n p i e h u e c o de m a 
d e r a , de t r e s p u l g a d a s y m e d i a de a l t u 
r a , sobre el c u a l d e b e r á encajar ó a j u s 
t a r s e el c i l i n d r o es te r io r : o t r o cerco de m a 
d e r a , a h u e c a d o c i r c u l a r m e n t e hac ia a b, 
( F i g . 7 . ) s e r v i r á p a r a c u b r i r e s a c t a m c n t e , 
p o r a r r i b a , la p a r t e ó e s p a c i o c o m p r e n d i 
d o e n t r e los dos c i l i n d r o s . Es tas t r e s p i e 
zas d e b e n es ta r c o n s t r u i d a s y a jus tadas , 
d e m o d o q u e p r e s e n t e n la forma de u n 
p o z o , c o m o manif ies ta la figura 8. U n 
a l a m b r e de m e t a l , s i t u a d o sobre el b r o 
ca l d e es te p o z o , y e n c o r v a d o p o r su p a r 
t e s u p e r i o r , l l eva u n a p o l e a C, p o r d o n 
d e l aborea un co rdón , q u e sost iene la c u 
b e t a de c r i s t a l B , d e u n a p u l g a d a y ocho 
l i n c a s - d e d i á m e t r o . U n a copa algo ancha 
p o r su fondo, y s e p a r a d a de su p i e , p o 
d r á s e r v i r p a r a este efecto. 

H á g a n s e c o n s t r u i r c u a t r o r e c e p t á c u 
los d e hoja de l a t a , de la mi sma a l t u r a 
q u e los c i l indros , v cuya forma sea a d e 
c u a d a , p a r a l l ena r las c u a t r o separac iones ó 
i n t e r v a l o s con ten idos e n t r e los dos c i l i n 
d r o s e, f, g, h ( F i g . 9 ) : en el fondo s u -
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, p e r i o r t e n d r á u n a g u g e r o , c o m o d e u n a 

l í n e a d e d i á m e t r o , y en el fondo C u n 
p e q u e ñ o t u b o D , de d e s a g ü e , cuya e s 
t r o mi (i a d esté v u e l t a hacia lo i n t e r i o r d e l 
p o z o , c u a n d o el r e c e p t á c u l o esté c o l o c a 
d o en su s i t io . 

E n la p a r t e s u p e r i o r de c a d a r e c e p 
t á c u l o , se fijará u n a p e q u e ñ a l l ave A 
( F i g . 1 0 ) , s eme jan te á la de u n a f lauta , 
d e s t i n a d a á c e r r a r el agugero p o r la a c 
ción de u n m u e l l e : en su e s t r e m i d a d t e n 
d r á u n bo tón D , q u e salga r a s a n t e , ó á 
flor d e la superf ic ie s u p e r i o r , del ce rco de 
m a d e r a q u e c u b r e el pozo . P a r a d i s i m u 
l a r estos b o t o n e s , cuya s i tuac ión es fácil 
conocer , se c u b r i r á la cara s u p e r i o r de l 
p o z o , con taf i le te ó u n p e d a z o d e c u e 
r o suave de c u a l q u i e r color , y todo se p i n 
t a r á y a d o r n a r á de l m o d o q u e se j u z g u e 
c o n v e n i e n t e . 

S i se s u m e r g e p e r p e n d i c u l a r m e n t e 
u n o de estos r e c e p t á c u l o s en c u a l q u i e r 
l i c o r , a p o y a n d o el d e d o s o b r e el b o t ó n 
d e la l l ave , a q u e l sub i rá h a s t a la a l t u r a , 
ó en la c a n t i d a d q u e se q u i e r a , y p e r 
m a n e c e r á d e n t r o , m i e n t r a s n o se d e s 
t a p e el agujero s u p e r i o r . 

A n t e s de p r e s e n t a r esta b o n i t a m á 
q u i n a á los e spec t ado re s , se l l enan los 
r e cep t ácu lo s de c u a t r o l icores d i f e r en te s , 
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se p o n e n en su luga r , y se c u b r e n con 
e l ce rco d e m a d e r a . Se t o m a n l u e g o , á 
v i s t a de a q u e l l o s , c u a t r o l icores d i s t i n 
t o s , v. g. agua , v i n o , l e c h e , y l i m o n a d a , 
y, d e s p u é s de h a b e r l o s m e z c l a d o en u n 
vaso , se echan en el p o z o , d e d o n d e 
se p r o p o n e sacar los sin a l g u n a mezc l a , 
á e lección de u n a p e r s o n a de la c o n 
c u r r e n c i a : lo cua l se e g e c u t a r á , d e s c e n 
d i e n d o la c u b e t a de cr is ta l al fondo del 
p o z o , y a p r e t a n d o con d i s i m u l o el b o 
tón c o r r e s p o n d i e n t e . E s t a o p e r a c i ó n se 
r e p e t i r á con los demás l icores , p r e p a r a 
dos en los m i s m o s t é r m i n o s . 

T a m b i é n se p u e d e cscusar Ja m e z 
cla de los l i c o r e s , a n u n c i a n d o con r e 
so luc ión , q u e el pozo s u r t i r á c u a l q u i e r 
l i c o r q u e se p i d a . P a r a este efecto, se 
m o s t r a r á un g ran n ú m e r o de t a r g e t a s , 
d o n d e estén escri tos los n o m b r e s de m u 
chos l icores d iversos : se hacen escojer 
:on des t reza los de aque l lo s q u e es tán 
p r e p a r a d o s , y la e spe r ienc ia p r e s e n t a e n 
tonces u n aspec to mas m a r a v i l l o s o . 

DEL MOVIMIENTO PERPETUO. 

E n t r e las va r i a s i lus iones , con q u e 
la imaginac ión suele a l aga r las e spe ran 
zas de a lgunos h o m b r e s , m a s sagaces 
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q u e c i en t í f i cos , q u e p r e t e n d e n a r r a n 
c a r sus secre tos á la n a t u r a l e z a , es s in 
d u d a u n a d e Jas m a s e n c a n t a d o r a s y f a 
laces , la deJ m o v i m i e n t o p e r p e t u o . Ú n e 
s e , á Ja e s p e r a n z a de Ja poses ión de este 
g r a n d e a r c a n o , Ja i d e a de u n a r e c o m 
p e n s a , q u e se d ice p r o m e t i d a p o r al-
g u n a s p o t e n c i a s , i n t e r e s a d a s en el p r o 
g reso de las c i e n c i a s , al q u e resolviese 
e s t e v e r d a d e r o logogrifo , t a n famoso y 
q u i m é r i c o c o m o la p i e d r a filosofal , la 
c u a d r a t u r a de l c í r cu lo , la t r i secc ión de l 
á n g u l o , la d u p l i c a c i ó n d e l cubo , y o t ros 
acer t i jos d e l m i s m o j aez . . 

Esas m á q u i n a s po r t en to sa s , v e r d a d e 
ros p rod ig io s de la c ienc ia y de l a r t e , 

va causa m o t r i z se ocu l t a á los ojos de l 
vu lgo , cuyos m o v i m i e n t o s acompañados , 
ó a o a r e n t e m e n t e i r r e g u l a r e s , se p r e s e n -

corno los efectos de u n a po tenc i a m á -
• •;a, pa r ecen i n d i c a r q u e el h o m b r e se 

a m u y d i s t a n t e todav ía de los límites 
Í O pos ib le ; p e r o es ta i lus ión no i m -

al h o m b r e sabio , q u e conoce s i s 
as , y q u e , s o m e t i e n d o sus inves t í -

mes á la luz in fa l ib le de las c i e i -
esactas , d i s t ingue el t é r m i n o á don

es d a d o l legar con su ingenio . 
•)s que se ded ican , p o r lo común , 
indagac ión d e a q u e l s e c r e t o , son 
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gen tes i ncapaces d e a p r e c i a r las dificul
t a d e s , q u e i g n o r a n los p r i n c i p i o s geomé-^ 
t r i eos mas s i m p l e s , ó á q u i e n e s son d e s 
conocidas las v e r d a d e s m a s cons tan tes de 
l a mecán ica ; y p i e n s a n , en su ceguedad , 
t r a s p a s a r el l í m i t e v e d a d o , á fuerza de 
ensayos y p e r s e v e r a n c i a . 

E s c i e r to , q u e la poses ión de t a n c ó 
m o d o a g e n t e se r ia de u n p r e c i o in f in i 
t o , y nos e c s i m i r i a , en m u c h o s casos, 
d e la d u r a l e i , á q u e el h o m b r e está s u -
ge to . ¡ Q u é a h o r r o de t r a b a j o , q u é d e 
ap l i cac iones ú t i l e s , e c o n ó m i c a s , y de m e 
r a c o m o d i d a d y r e g a l o , no nos p r o p o r c i o 
n a r í a el feliz h a l l a d o r de l a p e r p e t u i d a d 
d e l m o v i m i e n t o ! 

E s n e c e s a r i o , no o b s t a n t e , conven i r , 
en q u e en esta m a t e r i a se p r e s e n t a n p a 
r ado ja s é i lus iones i m p o n e n t e s . E n t r e v a 
r ios mecan i smos de esta e spec ie , q u e m u e s 
t r a n , p o r su combinac ión y a p a r e n t e c o n 
f o r m i d a d con las leyes mecán icas , la p o 
s i b i l i d a d del m o v i m i e n t o c o n t i n u o , c i 
t a r e m o s el s igu ien te . A ( F i g . 2 L á m . I I I ) 
es u n a r u e d a , en cuya c i r cunfe renc ia e s 
t á n fijadas p o r m e d i o de v i sagras , c i e r 
t o n ú m e r o de p a l a n c a s , p rov i s t a s de u n 
p e s o en su e s t r e m i d a d ; las cuales , si g i 
r a n en un sen t ido , q u e d a n co lgan tes y c o 
m o p e g a d a s á la c i r c u n f e r e n c i a ,• y c u a n -
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d o caen en el o p u e s t o , i m p u l s a d a s p o r 
e l p e s o , se ven forzadas á co loca r se en 
l a d i r ecc ión d e l r a d i o p r o l o n g a d o . S u 
p u e s t o lo c u a l , se vé q u e , g i r a n d o la 
r u e d a en el s e n t i d o abe, los pe sos A 
B G se s e p a r a n de l c e n t r o , y , o b r a n d o de 
cons igu i en t e con m a s fuerza , l l eva r án la 
r u e d a hac i a es te l a d o ; y , c o m o á m e d i 
d a q u e se m u e v a , se p r e s e n t a r á u n a p a 
l a n c a q u e d e s p l e g a r á su acción en i g u a 
les t é r m i n o s , se i n f i e r e , d i c e n , q u e Ja 
r u e d a c o n t i n u a r á m a r c h a n d o sin cesa r 
e n el m i s m o s e n t i d o . M a s , á p e s a r d e 
l a a p a r i e n c i a s e d u c t o r a de este r a z o n a 
m i e n t o , l a e spe r i enc i a ha d e m o s t r a d o q u e 
l a m á q u i n a no anda , y p u e d e d e m o s t r a r 
se , en e f e c t o , q u e h a i u n a p o s i c i ó n , en 
q u e , e s t a n d o el c e n t r o d e g r a v e d a d d e 
todos estos p e s o s , en la v e r t i c a l ba jada 
p o r el p u n t o de s u s p e n s i ó n , debe forzo
s a m e n t e d e t e n e r s e . 

P o r u n r a z o n a m i e n t o a n á l o g o , a p l i 
c a d o á t o d a s Jas m á q u i n a s q u e se h a n 
d i s c u r r i d o con ta l obje to , se vé Ja i m p o 
s ib i l idad de l m o v i m i e n t o p e r p e t u o ; p u e s , 
p a r a q u e este fuese p o s i b l e , ser ia i n d i s 
p e n s a b l e , q u e el efecto fuese a l t e r n a t i 
v a m e n t e causa , y la causa efecto. Se h a n 
ensayado i n g e n i o s a m e n t e , a u n q u e sin f ru 
t o , va r io s agen tes p a r a consegu i r el cod i -
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c i ado f in , e m p l e a n d o con sagaz art if icio 
la p rod ig iosa a t r acc ión m a g n é t i c a , la g r a 
v e d a d de l a i r e , el r e so r t e de los c u e r 
p o s , y la m o v i l i d a d y pesan t ez d e l m e r 
c u r i o . A p e s a r de t o d o , se ven , de c u a n 
d o en c u a n d o , a p a r e c e r soluciones d e l 
p r o b l e m a , a n u n c i a d a s con el t ono de l a 
m a s c o m p l e t a convicc ión p o r p a r t e d e 
sus au to re s : y no h a m u c h o , q u e la c á 
m a r a de los d i p u t a d o s de F r a n c i a h a r e 
sonado , con las so l ic i tudes y quejas de u n 
t a l M. Jamin, p i d i e n d o p ro tecc ión p a r a 
u n i n v e n t o de esta e spec i e . 

Y a q u e , p o r nues t r a p a r t e , no p o d a 
m o s r ega l a r al lec tor la solución d e es te 
famoso p r o b l e m a , p r o c u r a r e m o s c o n t e n 
t a r l o , ofreciéndole al m e n o s su a p a r i e n 
c i a . 

E l a p a r a t o , q u e vamos á de sc r ib i r , 
es el m i s m o q u e M r . Pinetti, famoso 
p re s t i j i ado r , y después o t ros j u g a d o r e s 
de m a n o s , sus d i sc ípu los , ó i m i t a d o r e s , 
l ian p r e s e n t a d o al púb l i co , con el o s t e n 
toso n o m b r e del Movimiento perpetuo. 
R e p r e s e n t a u n a e legan te c o l u m n a , c e ñ i d a 
d e u n a r a m p a e s p i r a l , p o r d o n d e desc ien
d e u n a bola , t r a z a n d o graciosos giros e n 
t o r n o , y vo lv iendo á a p a r e c e r en Jo a i t o , 
p a r a r e p e t i r p e r p e t u a m e n t e esíos m o 
v i m i e n t o s á v is ta d e los e spec t ado res . 
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Columna del Movimiento perpetuo. 

Construcción. S o b r e u n p e d e s t a l de 
m a d e r a A B C D (Fig . 1 2 L á m . I I I ) , de 
n u e v e p u l g a d a s d e a l t u r a , y como de 
s ie te en c u a d r o , se e leva la c o l u m n a 
h u e c a de hoja de l a t a M N , cuyo 
d i á m e t r o in fe r io r será d e t r e s p u l g a d a s 
y n u e v e l íneas , y el s u p e r i o r d e poco 
m a s d e t r e s . S i rve d e r e m a t e á es ta 
c o l u m n a u n b u s t o , e s t a tua , ó vaso , de 
f o rm a e l egan t e ; y p o r su e s t e r i o r d e s 
c i e n d e , como h e m o s d i cho , u n a r a m p a 
en figura e s p i r a l , con su b a l a u s t r a d a de 
la m i s m a m a t e r i a , f o r m a n d o u n a p e n 
d i e n t e suave , p o r d o n d e d e b e bajar la 
bo la l e n t a m e n t e , has ta l l ega r á su p a r 
t e i n f e r i o r , d o n d e d e s a p a r e c e . P a r a a-
y u d a r á este fin, la r a m p a es ta rá f o r 
r a d a , en t oda su estension , de u n a es 
p e c i e de fe lpi l la co r t a , p u e s t a al con
t r a p e l o : el r ozamien to q u e sufre la bola , 
r o d a n d o sobre este género , d e b i l i t a r á su 
fuerza descenden te , y p r o d u c i r á el efecto 
d e s e a d o . P a r a t r a z a r les pasos de la e s 
p i r a l sobre la c o l u m n a , bas ta rá cefs i res ta 
con un b i lo , desde su p a r t e s u p e r i o r , l i 
j a n d o la d i s t anc ia de aque l lo s , como á 
u n a p u l g a d a u n o s de o t ros , lo q u e p r o -
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duc i r a de doce á t r e c e c i rcunvo luc iones 
en t o r n o de la c o l u m n a . E s t a , con su 
p e d e s t a l , r e p o s a r á sob re c u a t r o ga r r a s 
ó bolas d o r a d a s . 

T a l es el e s t e r i o r d e l a m á q u i n a , 
q u e es suscep t ib le de t o d o el o r n a t o q u e 
se q u i e r a , y c o n v e n d r í a , p a r a a y u d a r á 
la i lus ión , q u e la caña de l a c o l u m n a 
se p i n t a s e de rojo, y se d o r a s e la b a 
l a u s t r a d a , p a r a r e a l z a r la b l a n c u r a de l a 
boia d u r a n t e su descenso . H e a q u í su m e 
can i smo i n t e r i o r . 

L a c o l u m n a c o n t i e n e en su c a p a c i d a d 
dos t u b o s , de t o d a su Ionj i tud , u n i d o s 
e n t r e s í : el u n o m n (Fig. 1 3 ) , p o r d o n 
de p u e d a c o r r e r con fac i l idad y h o l 
gu ra u n a bola de t r e c e l íneas , poco m a s , 
d e d i á m e t r o , y el o t r o r s de igua les d i 
m e n s i o n e s , p o r el cua l h a d e descende r 
u n a pesa de p l o m o , c u y o u s o d i r e m o s . 

E l p r i m e r o de estos t u b o s rn n es tá 
d e s t i n a d o á c o n t e n e r , en su c a p a c i d a d , 
t r e ce bolas d e m a d e r a m u í l i ge ra , p i n 
t a d a s de b l a n c o , del d i á m e t r o an t ed i cho , 
s u s p e n d i d a s c o m o a h o r a d i r e m o s ; las cu a— 
les d e b e r á n i r se p r e s e n t a n d o s u c e s i v a 
m e n t e á la r a m p a , p o r la p a r t e s u p e r i o r , 
donde , h a l l á n d o s e en l i b e r t a d , desc i enden 
p o r su p r o p i o peso , h a s t a o c u l t a r s e en 
el p e d e s t a l de la m á q u i n a . P a r a lograr 
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este fin , el t u b o t i e n e dos r a n u r a s , en 
casi t o d a su l o n g i t u d , d i a m e t r a l m e n t e 
opues t a s , p o r donde salen dos ore jas d e 
una p l a n c h u e l a c i r cu la r de m e t a l , q u e 
s i rve d e apoyo á las t r e c e bo las a s c e n 
d e n t e s : dos cordones , un idos p o r l a p a r 
t e e s t e r io r á aque l las orejas , se r e ú n e n 
a r r i b a p o r enc ima de las bo las p a r a p a 
sa r p o r la po lea sf y sos tener la p e s a d e 
p io rno /?, cuya pesan tez h a de esceder 
á la d e las t r ece bolas y la p l a n c h u e l a 
q u e las sost iene. P a r a m o d e r a r la ca ida 
d e es ta pesa , y u n i f o r m a r la a p a r i c i ó n 
sucesiva de las b o l a s , t o d o el espac io , 
c o m p r e n d i d o e n t r e a q u e l l a y la p a r t e 
i n fe r io r d e l tubo rsg e s t a r á l l eno de u n a 
a r e n a m u i l i m p i a , seca y t a m i s a d a , c u 
ya sa l ida será p o r el p u n t o o , donde h a 
b r á un orificio d e l d i á m e t r o q u e sea c o n 
v e n i e n t e , c e r r a d o con u n a p l a n c h i t a ó 
d i a f r agma con m o v i m i e n t o ho r i zon t a l . E s 
c l a r o q u e , m o v i d o este r e g i s t r o y p u e s 
t a en l i b e r t a d la a r e n a , es ta ba jará y 
con e l la la pesa ; y las bolas s u b i r á n p r e 
s e n t á n d o s e , como h e m o s d i c h o , p o r u n 
a g u g e r o capaz , a b i e r t o en la c o l u m n a , a l 
p r i n c i p i o de la r a m p a e sp i r a l . 

E l art if icio y per fecc ión d e es ta m á 
q u i n a cons i s te , p u e s , en q u e es te m o v i 
m i e n t o se efectué d e m o d o , q u e j a m a s 
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a p a r e z c a u n a bola en la p a r t e s u p e r i o r , 
sin q u e la q u e le p r e c e d e no h a y a d e 
s a p a r e c i d o ; y este efecto se consigue fá 
c i l m e n t e , a u m e n t a n d o ó d i s m i n u y e n d o e l 
orificio p o r d o n d e sa le l a a r e n a , lo c u a l 
d a r á m a s ó menos ve loc idad al d e s c e n 
so d e la pe sa . 

L a s b o l a s , c u a n d o l l egan á la p a r 
t e i n f e r i o r de la r a m p a , e n t r a n p o r la 
boca de u n t u b o a n g u l o s o d e hoja d e 
l a t a A , y se r e ú n e n en u n a s e p a r a c i ó n 
q u e se h a l l a d e n t r o d e la base . L a a -
r e n a se recoje en o t r o c o m p a r t i m i e n t o 
s e p a r a d o , en la m i s m a b a s e ; de don
d e se p u e d e e s t r a e r , c u a n d o convenga , 
p a r a r e m o n t a r la m á q u i n a . 

E s t e es subs tanc ia i m e n t e el m e c a n i s 
m o de este a p a r a t o de física r e c r e a t i v a , 
q u e , b ien egecutado , p r o d u c e la m a s c o m 
p l e t a i l u s i ó n , y no e n t r a m o s en o t r o s 
accesor ios y de ta l l e s de m e n o r i m p o r 
t a n c i a , p o r ser fáciles de p r e v e n i r y 
r e m e d i a r , p o r u n aficionado i n d u s t r i o s o . 

P a r a ofrecer esta m á q u i n a á la v i s t a 
d e los e s p e c t a d o r e s , se t r a s l a d a r á d e 
u n l a d o á o t r o , h a c i e n d o no ta r la i n 
c o m u n i c a c i ó n é i n d e p e n d e n c i a de su m e 
c a n i s m o ; y p a r a p o n e r l a en m o v i m i e n 
t o , b a s t a r á t oca r con d i s i m u l o á u n 
bo t ón ocu l to , q u e sale p o r bajo de la 
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base , e l cual desv ia el d ia f ragma , q u e 
d e t i e n e la sa l ida de la a rena ; c a l c u l a n 
d o de t a l m o d o la d u r a c i ó n d e l t i e m p o , 
q u e m e d i e e n t r e e l i m p u l s o y la a p a 
r ic ión de la p r i m e r a bo la , q u e el d e 
m o s t r a d o r t enga l uga r de s e p a r a r s e , y 
p u e d a hace r c r ee r , q u e a q u e l l a se m u e 
v e p o r su m a n d a t o . 

F i n a l m e n t e , p a r a p o d e r r e m o n t a r 
la m á q u i n a con fac i l idad , se h a r á la 
p a r t e s u p e r i o r , c o m p r e n d i e n d o el c a p i 
t e l de la c o l u m n a , de q u i t a y p o n , q u e 
d a n d o así al d e s c u b i e r t o , c u a n d o se q u i e 
r a , ios tubos y la p o l e a q u e e s t a rá u n i d a 
d e firme con e l los . 

Eos q u e se e g e r c i t a n , en m o s t r a r a l 
p ú b l i c o esta c íase d e m á q u i n a s s o r p r e n 
den te s , e m p l e a n , en su a n u n c i o y e s p l i -
cacion , c i e r to i e n g u a g e osado é i m p o s 
t o r , p r o p i o sin d u d a de l e spec t ácu lo , 
con el cual s u s p e n d e n el á n i m o d e la 
m u l t i t u d , y la d i s p o n e n á la a d m i r a c i ó n . 
E n el s igu ien te t o m o , nos d a r á M . S e y -
m o u r ocasión m u y o p o r t u n a , p a r a o -
frecer al lec tor , cu r ioso y aficionado á 
es ta clase de p r e s t i j i o s , a lgunos juegos 
i n t e r e s a n t e s y desconocidos , 
- í id in i i toca í i t . i.LVNSOQ . fe ' i^Q« •0 / í »t*M' í 
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