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Excmo. E ILMo. Sg.:

SENORAS Y SENORES:

DISPONE el reglamento universitario que en esta ceremonia de la
apertura oficial del curso, un catedrdfico, por rigurosa antigiie-
dad, turnando las Facultades, lea un discurso que pudiéramos decir
es la primera leccién del afio académico que comienza. Singular ho-
nor es siempre llevar la voz de la Universidad, pero en solemnidades
como la presente, donde al concurso de maestros que cultivan las di-
versas disciplinas cientificas que pregonan el color de vuestras muce-
tas, se une la presencia de las Auforidades y representaciones digni~
simas que nos honran con su presencia, concurriendo a este acto,
entonces aquel honor aumenta, haciendo desfallecer el espiritu de quien
como yo, reconociendo su insuficiencia, sélo por un deber inexcusable
lo acepta; sirvame esta circunstancia de titulo a merecer vuestra be-
nevolencia, la cual espero sea tan cumplida y expontdnea, como la
necesito y demando.

Declarandome incapaz de hacer discursos y trabajos literarios que
nunca cultivé, porque los derroteros de mi vida me lievaron por las
ciencias experimentales, poco relacionadas con las bellezas del lengua-
je, sin dejar de reconocer que no hay oposicion enire ellas, he de cum-
plir en este acto con el temor gue origina conocerse inhébil de produ-
cir un frabajo gue vuestra ilustracién merece y al que sélo concurro
por legal mandato.



Y sin embargo..... siento una gran satisfacciéon en poder ocupar
este sitio en este acto; es una ilusién que acariciaba en mi juventud
estudiantil, cuando inscripto en el registro de esta Universidad insigne,

cursaba en ella mis estudios, sin comprender entonces, por la inexpe-~-

riencia de los pocos afios, las dificultades de semejante posicién, al
dirigirme a vosotros, catedrdticos y alumnos, maestros y discipulos,
que en el marco de la democracia pedagdégica desempefiamos funcién
reciproca y bilateral, prefiada de altas responsabilidades ante Dios vy
ante la Patria, con deberes no siempre cumplidos, cuya estrella polar
y faro de nuestras aspiraciones ha de contraerse al desenvolvimiento
de las energias para el bienestar de Espafia; es mi mdés ardiente deseo
que sepamos fodos colocarnos a la altura moral necesaria de estos
fines sociales, desarrollando las fuentes de riqueza espiritual y mate-
rial, noble y patridticamente dirigidas al engrandecimiento nacional,
con normas éticas de pureza estricta y en las que predomine la volun-
tad sobre la pasion.

Animado con estos deseos en este momento en que la primera casa
de estudios de Granada abre de nuevo sus puertas, saludo efusiva-
mente al ilustre Claustro, pléyade de maestros encanecidos en la ense-
fianza; a nuestros escolares fodos y especialmente a la nueva genera-
cién que alegre y bulliciosa se presenta évida de ofros estudios,
conocimienfos y costumbres distintos a los que dejaron para siempre:
como que aqui comienza para ellos su formacién espiritual y el verda-
dero cultivo de la ciencia que cada cual especializard més tarde, y
entre alegrias y trabajos aprovecharédn los dias felices de su lozana
juventud.

Venimos con nuevos alientos y con entusiasmos ni menguados ni
adormecidos, a reanudar nuestro frabajo académico, a inquirir cada
cual, dentro de las disciplinas que profesa, la posesién de la verdad,
a llegar con las luces del entendimiento, de la Iégica y de la razén, al
conocimiento de la naturaleza en sus fecundas ramas y aplicaciones,
preparando al espiritu a las més puras complacencias del alma, inves-
tigando los obscuros problemas de la ciencia dentro de la limitacién
de nuestras facultades, para hacer una labor de formacién metddica y
cientifica en las inteligencias de nuestros amados escolares. Si la
Universidad en nuestra organizacién pedagégica ha de ser algo més
que capacitacion para obtener titulos profesionales; si la ciencia ha de

cultivarse con ideales de impulsién al movimiento industrial; si sus
estudios no han de galvanizarse, aprisionados por rutinarios procedi-
mientfos, y aspiramos a codearnos con los demds centros de alios es-
tudios curopeos, se necesita transformarnos radicalmente en idealesy
trabajo, para que nuestros seminarios, clinicas y laboratorios, rindan
utilidad de progreso y adelanto en las manifestaciones todas del saber
humano. Ciertamente que la Universidad espafiola no puede hoy com-
pararse con muchas de las extranjeras en cantidad de produccion cien-
tifica, gque en general los grandes problemas para el resurgimiento in-
dustrial de la nacion, no los estudia el laboratorio universitario, apesar
de meritisimos esfuerzos aislados de algunos de sus profesores, pero
también es cierto que no solo ella tiene la culpa, ni tampoco la falta
de material para el trabajo, por insuficiencia en las dotaciones del pre-
supuesto del Estado, frase de la que muchas veces se abusa para
ocultar pereza y flojedad de pensamiento, pues basta comparar las
cifras actuales con las de algunos afios anteriores, para notar diferen-
cias estimables; es falta de convivencia de la Universidad con el exte-
rior social, es indiferencia del industrial, que o apegado a la tradicion
sigue produciendo como lo hacian sus anfepasados, de quienes apren-
di¢ arcaicos modos de trabajar hoy, que no pueden competir con el
extranjero nada méas que cuando los aranceles son de gran margen
protector, 0 es implantacién de fabricaciones que han de modificarse
y hasta abandonarlas, por no estudiarse previamente las circunstan-
cias locales donde se instalan.

Quizé a estas mismas causas se deba la escasa produccién cienti-
fica espafiola, que a pesar de su corta cantidad es fruto de considerable
esfuerzo y por tanto mas estimable, dados los medios e indiferencia
del ambiente que decimos le rodea, porque el investigador ha de lu-
char en primer término con los defectos de su propio y forzado auto-
didactismo, con la falta de orientacién, con los no sobrados medios
materiales de trabajo, sobre todo de los aparatos de precisiéon y delica-
deza, costosos y atin de dificil adquisicién hoy, en que todavia duran
las convulsiones de la post-guerra, con el desdén y, por qué no decirlo,
con la falta de estimacién de la labor universitaria.

Ante la gravedad de esta cuestion, pienso si los espafioles estare-
mos incapacitados para tan fundamentales problemas especulativos, y
si tendrd alguna vez efectividad esta labor cientifica que pretende ir de



la cétedra al laboratorio y del laboratorio a la fébrica y, glosando un
pensamiento del insigne Cajal, creo que somos un pais infelectualmen-
te atrasado, pero no decadente, y que es insigne ligereza desesperar
de una raza creadora en todo tiempo de individuos geniales y vigoro-
sos, detenida en su fase infantil y por tanto lejos atin de la plenitud
de su expansién mental.

Pero me separo ante estas ideas de anunciaros el tema a que se ha
de referir mi trabajo: en ocasiones andlogas a la presente, compafieros
de Facultad dignisimos y competentes han abordado el pedir modifi-
caciones en el plan de estudios de la Seccién de Ciencias quimicas a
que me honro en pertenecer, solicitando también nueva organizacién
en sus medios de trabajo, peticién ahora no pertinente reproducir, por
haber estatuido el Real Decreto de 17 de Diciembre de 1922 la implan-
tacion solicitada después de consultas y ponencias gue las Facultades
elevaron al Gobierno de 8. M.; en su desarrollo, siendo gradual y su-
cesivo, aun no es tiempo de apreciar su eficacia en orden a la forma-
cién cientifica de los futuros Licenciados. Buscando un tema en que
la aridez de la disertacién técnica quede amortigueda para los profa-
nos en Quimica, por las relaciones que establece con la historia del
arfe industrial, de fabricacion de objetos iitiles y de aprecio en todas
las civilizaciones, bien por su belleza exirinseca o por las utilidades
que reporta, me propongo hablaros muy brevemente, de la Hisforia
de la ceramica artistica y sus relaciones con la Quimica.

Antes de comenzar, permitidme un paréntesis en e] que exferiorice
los sentimientos simultdneos de satisfaccién y pesar que me embargan
y de los que estoy seguro todos participais: me refiero en primer tér-
mino, y creo ser fiel portavoz del sentir, no sélo del Claustro y de la
clase escolar granadina, sino de todo el distrito universitario, si pro-
clamo el acierto que tuvo e} Directorio militar, al proponer a 3. M. el
Rey, y refrendar éste, ¢l Real Decreto de 1.° de Febrero del corriente
afio, nombrando Rector de esta Universidad al sabio catedratico y
eminente médico D. Fermin Garrido Quintana, gloria de la ciencia es-
paficla, de quien con sélo decir su nombre, es bastante para omitir fo-
do elogio, y que desde el dia 11 del referido mes de Febrero, en que
tomé posesién, rige su dificil cargo con acierto insuperable.

En contraste doloroso, tenemos que lamentar la ausencia de nues-
fro compafiero D. Angel Garrido Quintana, hermano de nuesfra pri-

mera autoridad académica, arrebatado prematuramenie a la vida en
31 de Diciembre tltimo, cuando més fecunda labor docente desarrolla-
ba en su plenitud intelectual, en la catedra de Historia Universal de
esta Facultad de Letras. Diez y siete afios desempefié su cargo, gana-
do por oposicién, en el que fué siempre exacto, severo y puntual cum-
plidor de sus deberes, y en su trato personal afectuoso y sincero, cau-
sando la muerte de tan esclarecido profesor, perdido inesperadamente
al carifio de su familia y al afecto de sus amigos, hondo pesar y jus-
tificado desconsuelo. Sirvan estas palabras, que la justicia dicta y el
sentimiento escribe, de piadoso homenaje a la buena memoria del
compafiero y amigo querido, con el que va también unido el cristiano
deseo de que, al pasar de esta vida, la infinita misericordia de Dios le
haya concedido en la futura, la paz eterna.

Otra ausencia también muy sensible, ocasionada por la rigidez de
la ley de jubilaciones, se ha producido en nuestro Claustro, al aban-
donar en pleno vigor fisico e intelectual, su céatedra de Quimica gene-
ral, en esta Facultad de Ciencias, habiéndola profesado durante cua-
renta y dos afios, mi querido maestro, sabio y excelente profesor Don
José Alonso y Fernéndez, con quien he convivido espiritualmente du-
rante muchos afios; primero como alumno de su cdtedra, como ayu-
dante y profesor auxiliar mds tarde y tliimamente como Catedrético
y Secretario de la Facultad, de la que es en la actualidad Decano ho-
norario por nombramiento de la Superioridad, como premio a su po-
sitiva y fecunda labor docente, demostrada, 10 sélo en su di'stada
ensefianza, sino ‘también como Decano efectivo, cargo que desem-
pefié hasta su jubilacién, atestiguando su celo las miiltiples refermas
que en laboratorios y locales de la Facultad se produjeron, durante la
épc :a que la rigié a satisfacci‘n de la misma. Dispensadme que de
modo especial lamente no se encuenire ya enfre nosotros, tomando
parte a:tiva en la ensefianza, este sabio y dignisimo catedratico, aus-
tero e inflexible en el cumplimiento de su deber, quien jamds se doble-
g6 a torcer las normas de justicia, y que si alguno de sus numerosos
alumnos, mal avenido con el resultado de la calificacién en su examen,
murmuré alguna vez, cosa humana, de la censura recibida cuando no
era la deseada, posteriormente reconocié en la soledad de su espiritu
y pasada la ofuscacién, el recto proceder del maestro. Formando en
la escuela de trabajo de acuellos sabios maestros en la quimica de la



Facultad de Madrid, que se llamaron D. Manuel Sdez Diez y D. Ma-
gin Bonet, de los que en sus laboratorios fué Ayudante por oposicién,
hasta que también en refiida oposicién gané su cétedra de Granada en
27 de Junio de 1881, su ocupacién diaria era la Universidad, pasando
en su laboratorio, ya en la preparacién de sus lecciones, o en trabajos
relacionados con sus estudios, muchas horas de paciente labor, sien-
do lamentable que su excesiva modestia nos prive de conocer, en li-
bros o publicaciones, los frutos recogidos en su perseverante actividad.

Otra baja sensible, por igual causa que la anterior, la ha produci-
do D. José Garcia Valenzuela y Malagén, digno profesor auxiliar nu-
merario de la Facultad de Derecho, quien desde el 11 de Diciembre de
1891 desempefié su cargo, hasta el 11 de Abril pasado en que ces6
por jubilacién. Profesor que por sus méritos pudo ciertamente h-ice
afios, ser Catedrdtico de niimero; su modestia y deseo de vivir en
Granada, le hizo no tener realidad, su aspiracién de formar parte co-
mo Catedrético de este Claustro, limitando su labor docente, cuando
tanto prometfa su cultura y prestigio profesional.

Sirvan estas manifestaciones como pequefio reflejo del sentimiento
que nos embarga, al vernos privados de la colaboracién activa de tan
esclarecidos comparieros,

Y ya que me he ocupado de los que nos dejaron en el curso que
ayer fermind, permitidme os anuncie a los que han llegado. Son éstos
D. Emilio Langle Rubio, D. Jesis Yoldy Bereauy D. Tomds Lépez
Carbonero, el primero Catedréatico de la Faculfad de Derecho, de la
de Ciencias el segundo, y de la de Letras el Sr. Lépez Carbonero.

Nombrado el Sr. Langle para la cétedra de Derecho mercantil de
esta Universidad, por Real Orden de 20 de Octubre de 1923, obtuvo
antes por oposicién la de Derecho penal, de la Seccién de Estudios
Universitarios de la Laguna (Canarias), habiendo sido también profe-
sor Auxiliar temporal en la Universidad de Sevilla, y el Sr. Yoldy, cu-
yos primeros servicios académicos fueron de Profesor Auxiliar tam-
bién en la Universidad hispalense, obtuvo por oposicién en 27 de
Noviembre de 1922, la catedra de Quimica general en la Seccién de
Ciencias de la Facultad de Medicina de Cddiz, habiendo sido traslada-
do a igual cdtedra de esta Facultad de Ciencias en 14 de Marzo 1ilti-
mo, de la que se posesion6 en 26 de Abril pasado.

Por R. O. de 29 de Julio tilimo, fué nombrado en concurso de tras-
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Jado, el Sr. Lépez Carbonero, Catedrético de Historia Universal de
esia Facultad de Letras, quien venia sirviendo desde 17 de Febrero de
1919 la de Historia Universal media y contempordnea de Sevilla, ha-
biendo antes desempefiado andloga asignatura en la Universidad de
Zaragoza, donde ingres6 en 19 de Abril de 1916. Hijo de esta Escuela
granatense, donde cursé sus estudios, y en la que fué Profesor Auxi-
liar desde 3 de Febrero de 1893, hasta obtener la cétedra de Zarago-
za, vuelve'a esta Facultad de Letras para tomar parte activa en la fun-
cién docente, revestido con la experiencia de su dilatada labor
académica.

Los nuevos Catedraticos son Profesores dignisimos, que traen a
esta casa las auras del saber contrastado, y un entusiasmo por la eu-

seflanza que confribuiréd a enaltecer atin mds los prestigios seculares

de la Universidad granadina.
Reciban los nuevos compaiieros nuestro fraternal saludo.
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Cuando el hombre primitivo vié estampada en la tierra himeda la
huella de su paso, dice Jacquemart, tuvo la primera revelacién de la
industria cerdmica, y en efecto modelé la vasija necesaria para satis-
facer sus primeras necesidades, poniéndola a secar al sol, sin duda
porque la experiencia le habia enszfiado el endurecimiento de la tierra
hiimeda por los rayos solares. El espiritu artistico de la humanidad,
asociado a cumplir necesidades crecientes, se ha ido hermanando en
los productos cerdmicos, destacando el caracter y estado de civiliza-
cién de cada pueblo; de aqui que la cerdmica que acompaia al hom-
bre en su vida fnlima y en sus actos de ostentacién, es el arte que
mejor refieja en su desarrollo la historia de los progresos de la huma-
nidad a fravés de los siglos. Por ello merecié de los antiguos particu-
lar estimacién, en los érdenes moral y religioso que informan las
creencias de los panteismos primitivos, y tuvo su fdbula con respecro‘
a sus origenes. Los griegos, por ejemplo, fenian por inventor de la
cerdmica a Ceramo, hijo de Baco y de Adriadna, y de él el barrio de
Atenas, llamado Cerdmico, donde vivian los alfareros; otros anfiguos
autores atribuyen la invencién de estz industria al ater>nse Ceerebo,
ofros al corintio Hiperbio, y algunos al cretense 7aios, sobrino de
Dédalo.

Estudiando el trabajo cerdmico de los pueblos que aiin se hallan
en la infancia de la enltura, es f4cil darse cuenta de la marcha que si-
guieron los pueblos antiguos, pudiéndose esto comprobar observando
la identidad de procedimientos empleados por los pueblos que artin se
encuentran en civilizacién rudimentaria, y los usados por los primiti-
vos griegos, efruscos e incas.

La inmensa cantidad de piezas cerdmicas que a través de los siglos
ha llegado hasta nosotros, apesar de lo frdgil de su materia, proce-
denfes de todos los pueblos en sus distintas civilizaciones y épocas,

transmitidas por la estimacién de las mds bellas o apreciadas, y tam~

bién la costumbre practicada en la antigiiedad, seguida hoy por pue-
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blos de fradicién en sus religiones, de depositar junto a los caddveres,
en las sepulturas, vasijas de barro més o menos artisticas, represen-
tativas de la fragilidad humana, permiten reconstruir el progreso his-
térico en la vida de los pueblos, si bien se nota la falta de la época
correspondiente a los primeros siglos de la edad media, que puede ser
debida a que no fuesen objetos estimables para conservarlos por hz-
rencia, por efecto del retroceso gue en dicho tiempo sufrieron los pre-
blos occidentales, aumentada esta falta por prohibir el cristizismo el
depositar en los sepulcros vasos 11 objetos.

Si tratamos de compendiar la historia de la cerdamica, en su divi~
sién cronolodgica, debemos tener en cuenta las irradiaciones que en su
desarrollo han tenido de un centro a otfro en las distintas civilizacio-
nes, desde los albores de nuestra historia hasta nuestros dias.

El periodo prehistérico que comprende la época neolitica y parte
de la edad del bronce, son caracteristicas de las civilizaciones nacien-
tes; los toscos vasos enconfrados en las excavaciones de la edad pre-
hisréﬁca, son andlogos a los actuales de los bubis o negros de las
sclvas del Congo. Los primeros ceramistas griegos aproveciiaron los
conocimientos adquiridos de egipcios y asirios, fabricando vasos de
clegantes formas, que cubrian de dibujos representando motivos rela-
cionados con la vida helénica; la cerdmica griega se propagé mas
tarde hasta el extremo Oriente, donde formé estilo completamente di-
ferente del hasta entonces predomirante en Europa, y que unido al
gusto artistico del Isldm, del que también tomaron los ceramistas chi-
nos, hace aparecer la decoracion artistica con brillantes colores, pre-
dominando el azul oscuro.

Egipto, cuna de la Quimica, prestd sus conocimientos técnicos del
laboreo de materias minerales, para aprovechar en esmaltes y barni-
ces los colores decorativos, que vifrificados por las temperaturas de
coccién, determinaron armoéniccs matices resistentes e indelebles;
estos.trabajos irradiaron su influencia en Persia, Siria y Norte de Afri-
ca, de donde penefrando en Espafia, cre6é las maravillas de la loza
hispano-morisca, cuyo espléndido desarrollo dié cuna y marcé el des-
cubrimienfo de la porcelana europea.

He aqui, en breve sintesis, el proceso evolutivo del desarrollo de
la Cerdmica en la antigiiedad, la gue para completar su historia es
preciso sistematizar por épocas o grandes periodos, clasificando enlo
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que sea posible geogréficamente, su desenvolvimiento y progreso, ¢ue
si el tiempo nos lo permitiera, deberfa comprender no sé6lo la cerdmi-
ca artistica, porcelanas y azulejos, sino también la maydlica, la loza,
el gres, el barro vidriado y la alfareria.

Las excavaciones y estudios arqueolégicos relacionados con la
edad de piedra, no descubren restos de cerdmica en las viviendas de
aqueilas razas, que sin embargo poseian habilidad manual y medios

indudables para la fabricacién de objetos de uso necesario para su

vida, explicdndose esta ausencia de vasijas de arcilla cocida, por la
frecuencia de los cambios de habitacién motivados por la necesidad
de perseguir los rebafios de animales salvajes de que se alimentaban,

y la dificultad de conservacién que ofrecen los utensilios quebradizos.

o voluminosos, como hoy ocurre en los habitantes de la tierra del fue-
go, los aborigenes australianos, gran parte de las tribus esquimales y
los mongoles, pueblos cazadores o némadas como lo fueron los tro-
gloditas contemporéneos de los rebafios de renos que poblaban el
Occidente de Europa.

Durante el periodo neolitico, la cerdmica basta desarrolla su pro-
duccién, encontrédndose en las tumbas de aquella época fragmentos y
vasijas enteras de barro cocido, modeladas a mano; la alfareria neo-
litica ofrece adornos en forma de cordeles, festones, dngulos, cali-
ces, efc.

La edad del bronce mejora gradualmente el modelado de las vasi-
jas de barro: en ella comienza a aplicarse el torno, demostrandolo 'as

piezas de dicha época encontradas en la isla de Creta; la mejor cali-

dad de las primeras materias empleadas y sobre todo el perfecciona-
miento de los medios de coccién para conseguir mayor dureza y re-
sistencia en los objetos fabricados, hace encontrar vasijas de variadas
formas con asas, de aplicacién andloga al de las empleadas hoy en
economia doméstica; el arte, asociado a la rudimentaria industria de
las vasijas de barro, imprime decoracién algtin tanto regular y geo-
métrica, en forma de incisiones acanaladas, dispuestas con simetria;
también aparecen piezas con barniz lustroso en su inferior, asi como
Ja representacién pictérica de la figura humana, particularmente en la
ceramica griega de esfe periodo, que son los primeros albores del es-
plendor del arte helénico.

Los alfareros egipcios, desde la més remota antigiiedad, aprove-

charon la excelente arcilla obtenida de los lodes del rio Nilo, mode-
lando a mano objetos pequefios que recubrian con una capa de esmal-
te; sus formas eran esbeltas, usando comnio colores en la ornamentacion,
desde el blanco més o menos azulado al verde malaquita, apareciendo
mas tarde el esmalte azul con reflejo e irisaciones negras. El gusto
artistico de sus trabajos es predominante en las formas de flores de
lotus estilizadas, y la influencia griega se observa en algunas formas;
es caracteristica en esta época de la cerdmica egipcia, las vasijas vi-

driadas, aunque resultaban nuchas de ellas sin gran cohesion dentfro’

de la capa vitrea. La composicién analitica de estos objetos, formados
por arena, arcilla y vidrios coloreados, harifa clasificarlos hoy entre
las porcelanas vifrificadas; la necesidad de altas temperaturas que en
la coccién de estos objetos se requiere, hace decir a Le-Chatellier que
los egipcios, en aquellos tiempos, conocian ya hornos donde alcanza-
ban temperaturas superiores a 1000 grados.

Comprueban por ofra parte estas vasijas, que los procesos de vi-
trificacién y la aplicacién de los colores minerales a las pastas, era
conocido en Egipto 3.000 ahos antes de Jesucristo, de cuya época son
aquellas piezas, asi como también sabian extraer de las tierras 6xido
o cales metdlicas que aprovechaban para sus industrias y ornamenta-
ciones, corroboréndolo los azulejos que empleaban en sus construc-
ciones y que la arqueologia les asigna aiin mds remota fecha; estos
azulejos son rectangulares y convexos, con esmaltes amarillos e ins-
cripciones azules, rojas o verdes, en los que aparecen los titulos de
algtin faraon, presentando por la parte posterior un saliente agujerea-
do para poderlo fijar mejor al muro de consfruccién.

Asiria, Persia y Babilonia, apiican la alfarerfa basta a la ornamenta-
cién de sus grandiosas construcciones; ¢l ladrillo, unidad simple cons-
tructora, es fabricado con una excavacion alveélica rellena de esmalte
coloreado, vitrificado por la coccién, y que colocados en conjunto ar-
tistico desarrollan dibujos de gran efecto decorativo, representando
asuntos mitolégicos en grandes figuras, teniendo algunas piezas hasta
1’80 mretros de longitud, pintados de amarillo, sobre fondo azul, pero la
técnica de fabricacién, es muy imperfecta, pues las vifrificaciones no
corresponden al excelenfe aspecto del conjunto; los colores vivos de
resalte, por deficiencias de cochura, aparecen con gran niimero de
burbujas de aire, aprisionadas enla masa o estalladas en la superficie.
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Las inscripciones cuneiformes solian hacerse en azulejos con ca-
racteres de relieve, de color blanco sobre fondo azul, y de esta clase
se encontraron muchas en las ruinas de Babilonia y Persia, siendo en
esta tiltima regién asidtica donde el azulejo empezé a tomar cardcter
oriental, que despnés los drabes mejoraron con su peculiar estilo.

Los persas emplearon con profusién los azulejos, predominando
cn ellos asi como en el resto de su cerdmica fina el esmalte azul, y es
verisimil, como sostienen algunos autores, que a ello se deba la pala-

‘bra azulejo, para designar esta clase de ladrillo al estilo persa, que

después pasd a ser genérico y gue mejorado posteriormente en su téc-
nica, constituyd elemento de ornamenfacién desde la Edad Media,
pues Francia e Inglaterra, ya en dicha época, empleaban en las facha-
das de sus edificios placas cuadradas de barro, esmaltadas con poli-
cromias.

La cerémica mds antigua de origen musulmdénico, que aparece de-
finida con su cardcter peculiar, procede de la regién mesopotamica,
presentandose con sencillos adornos de tonos oscuros; fué elaborada
en Rakka, cindad situada entre Bagda v Alepo, a orillas del rio Eufra-
fes, remonrtdndose su antigiiedad a los comienzos del siglo IX; a ésta
siguid la de Rhagés en Persia, que se diferencia de la antericr por su
reflejo aceitunado, sobre fondo lechoso de origen estamnifero, deco-
radas con bellas figuras en caprichosos dibujos; la fantasia musulma-
na cre6 veriedad de piezas en vivos colores, predominando en ellos el
esmalte azul sobre fondos con reflejos metélicos y contrastes con di-
bujos blancos, y azulejos en forma de estrellas de fondos dorados al
fuego, obtznidos en hornos de mufla.

La influencia mongélica se advierte en los ceramistas de los siglos
posteriores, fabricando los persas verdadera porcelana de aspecto

chino, en sus formas y decoracién, pero con los fondos verdes o azu-
les peculiares del pais; de Persia proceden también algunas vasijas

con dibujcs negros, esmaltadas en azul por inmersién, fileteadas, con
inscripciories, ostentando decoraciones representativas de animales en
relieves y figuras hieréticas.

Es atribuida la fabricacién de la cerdmica turca en sus origenes, a
unos alfareros persas, prisioneros de los caballeros franceses de San
Juan de Jerusalén, y por ellos establecidos en Lindos de Rodas; servia
de base a esta leyenda, un platé que posee el Museo Cluny en Parfs,
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cuyo origen se atribuyé al siglo XIV, pero que investigaciones poste-
riores han demostrado que pertenece al XVII. La comparacién de los
platos y vasos llamados de Rodas, con los azulejos turcos, prueban
la ignaldad de técnica y de arte, y el andlisis quimico de ellos, la iden-
tidad de los materiales en su construccion; sin embargo, la decora-
cién, conservando cierta analogia, es siempre distinta, diferencidndose
por el empleo de dos azules y un rojo intenso, asi como por otros co-
lores procedentes de minerales de manganeso.

Los mosaicos empleados en las bellas construcciones de Damasco,
El Cairo y Constantinopla, asi como en la Espafia 4drabe de aquella
época, se obfenian cortando en determinada forma trozos de loza bar-
nizada con el color necesario para la belleza del conjunto y fijadndolos
por medio de argamasa fina; predominaba en el dibujo la decoracién
fioral con ramas sarmentosas y sencillas inscripciones.

Los origenes de la cerdni.ca hispano-morisca, fabricada por los
drabes en Espafia, van siendo menos obscuros a medida que se cono-
cen-las artes de los paises de donde procedian los invaso.es de nues-
tra peninsula. El gran desarrollo que en el siglo IX tenia la ceramica
de Rakka, irradi6 su influencia por el Norte de Africa, y de aqui fomé
carta de naturaleza en nuesfra patria; Egipto, por su comercio activo
con Siria, influy6 eficazmente en el desarrollo de la cerdmica islamita.
Los almohades que en el siglo XII vinieron a nuestra nacién, introdu-
jeron en la civilizacién ardbigo-espafiola la fabricacién de los azulejos,
cambidndose la técnica de los que hasta entonces se habfan producido
como tales, teniendo ejemplos de éstos en los que se conservan en el
museo de Toledo, que no son verdaderos azulejos, puesto que apare-
cen barnizados en negro, sin esmalte vitrificado, v de andloga clase
son los ladrillos rojos y amarillos que figuran en los timpa: 3s de los
arcos de entrada a la Mezquita de Cordoba, por la calle del Mesén
del Sol. Calatayud y Jétiva, en este mismo siglo, fabricaban piezas
con reflejos metdlicos, y los alfareros de este iltimo punto, per con-
cesion otorgada por Jaime | de Aragén al conguistar a Valencia, tu-
vieron franquicia para el ejercicio de su profesién mediante el pago
de un impuesto, por cada horno que empleaban.

Los azulejos famosos de nuestra Alhambra, son los méds antiguos
de la Espafia meridional y se cree pertenecen a los siglos XIII y XIV,
siendo bien conocidos sus esmaltes metéalicos en azul celeste u obscu-
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ro, verde, violado, amarillo, negro vy blanco, formando uniformes com-
binaciones geométricas, que en las composiciones decorativas desarro-
llan trazados de laceria, cuye alicatado forman estrellas y poligonos.

Los drabes sometian sus azulejos a varias cochuras; trazaban pri-
meramentfe el dibujo del fondo, gue de ordinaric era blanco, después
las lacerfas y por iltimo daban la capa de vitrificacién de esmalte en
la tercera coccién. Por este medio conseguian en el esmalte una trans-
parencia que ne lograron fener los mudéjares en sus azulejos, dife-
rencidandose también de éstos por los dibujos. '

Algunos historiadores aseguran, que los azulejos del palacio Na-
zarita fueron fabricados en Mdlaga, pues en esta misma €poca su ce-
rdinica alcanza un apogec extraordinario, produciendo bellisimas
cbras, como el vaso que existe en nuestra Alhambra, considerado
como la obra maestra de la cerdmica hispano-morisca y con el que no
pueden competir en belleza e interés artistico ofras anédlogas que se
conservan en Palermo, Argel y Stocolmo, pero desgraciadamente el
esplendor de esta industria en la vecina ciudad duré poco, decayendo
rdpidamente 'su importancia y la belleza de sus productos fabricados,
de tal modo, que a mediados del siglo XV deja de ser nombrada en la
historia de este arte, ‘

Mallorca sigue en interés artistico, al desarrollar la industria que
nos ocupa; esta isla, por su activo comercio con lItalia, importa a ella
gran parte de su fabricacién, imprimiendo a sus trabajos sello carac-
feristico, debido a la buena calidad de las primeras materias emplea-
das y a su bella y rica ornamentacién, que formé estilo peciliar con
el nombre de maydlica, mejordndola los italianos con su espiritu artis-
tico y gran fantasfa, produciendo bellas obras de exguisito gusto.

En e] siglo XIV, Valencia desarrolla de un modo notable la ceréa-
mica artistica, alcanzando su época de mayor esplendor, siendo apre-
ciadas sus obras de tal modo, que el Senado de Venecia (1455) prohibié
en sus dominios la importacién de todo género de cerdmica, excep-
tuando la valenciana, por la riqueza y valor de las piezas ornamenta-
les; coincidiendo con esta estima, ltalia envié sus ceramistas més
notables a estudiar la técnica de la fabricacién valenciana, por la ex-
celente acogida que en dicha nacién tenian los productos de la regién
levantina, conservédndose alli las mejores obras del florecimiento de
aquella época.
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La influencia del Renacimiento en todas las manifestaciones artis-
ticas, hace sentir sus efectos en las decoraciones cerdmicas; el dibujo
y colorido de los azulejos, son muy diferentes a los anteriores perio-
dos, aunque continiia la misma técnica de fabricacion; como represen-
tantes notables de este nuevo estilo, merecen citarse los que se con-
servan en Toledo, formando el escudo imperial de Carlos V, con
reflejos de esmalte dorado, y los existentes en el monasterio de Veruela
(Zaragoza), que adornan una extensa galeria, representando en relieve
y epigrafiados de bella labor, blasones reales e imperiales.

La cerdmica valenciana, modificé su estilo por esta influencia, y
sus azulejos de la época aparecen con decoracién mdés severa, pres-
cindiendo de tonos vivos y reflejos dorados, predominando el color
azul en confrastes al claro-obscuro y fondos blancos, usando colores
amarillos en cenefas y dibujos accesorios; simultdneamente las fébri-
cas valencianas prbducen ofros tipos de azulejos méds resistentes al
frotamiento y desgaste, que emplean en pavimentos de lujo; por el
examen de las Cartas Reales, del Archivo de la Corona de Aragén,
se deduce que en Valencia en los siglos XIV y XV, aquellas piezas de
diversos colores imitaron los alicatados de los azulejos andaluces,
siendo probable que esta imitacién fuera importada a la regién valen-
ciana por los almohades, que la transmitieran de los artifices ardbigo-
orientales. Los ejemplares del siglo XV fabricados en los hornos va-
lencianos, tienen gran valor artistico, siendo en dicha época el principal
punto de produccién el pueblo de Manises, en aquel reino.

Marineo Siculo, cronista de los Reyes Catélicos, aludiendo en sus
escrifos a las «vasijas y cosas de barro que en Espafia se hacen»,
menciona con gran encomio las preciadas que Valencia produce. Eran
tan estimados los azulejos valencianos, que se importaban a ofras
naciones, quedando restos de ellos en los pavimentos de algunas
Iglesias y palacios de Roma y Népoles, y en nuestro pais se conserva
el revestimiento de esta clase de cerdmica en la ciipula del convento
de la Concepcién, de Toledo. '

Talavera de la Reina (Toledo) y Catalufia, también fabricaron por
aquella época azulejos de estilo valenciano, sin haber llegado a la
perfeccién técnica de ellos ni a su valor artistico; el procedimiento de
fabricacién catalana era mecdnico, lo mismo que el decorado por es-
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tampacién, faltando la libertad de dibujo de los decoradores valen-
cianos.

Si hemos de dar una idea de la importancia histérica con que Chi-
na fomo parte en la evolucién de la cerdmica artistica, permitidme que
contando con vuestra benevolencia, recorramos a grandes rasgos el
desarrollo de esta industria en aquel pais.

La belleza de las vasij'as ceramicas depende del modo como su
brillo refleja la luz, siendo esto lo caracteristico de las porcelanas finas,
y en lo que se distinguen de las demds piezas fabricadas con poco
esmero en materiales o técnica: la primera sustancia empleada en Chi-
na para estos frabajos fué el kaolin, palabra que quiere decir alta-
cumbre, para denotar que este silicato aluminico se hallaba en las
cimas de las altas montafias, en gran estado de pureza, destacandose
por su color blanco; a él agregaban ciertas rocas de origen cristalino,
reducidas a polvo finisimo, formadas esencialmente por feldespatos y
micas blancas, y alguna cantidad de arena pura, originando un con-
junfo plastico por adicién de agua, para moldearlo a mano o mecdni-
camente, y después de seco someterlo a la accién del fuego en hornos
apropiados. »

El proceso quimico de estabilizacién por el calor, que es gradual y
sucesivo, consiste en la fusién previa de los silicatos fusibles (feldes-
patos y micas) y disgregacién de los infusibles (kaolin), los que ata-
cando en fusibilidad al cuarzo o silice y completadas las reacciones
complejas que se originan, producen una pasta dura, densa, traslicida
si es fina y tan vitrificada, que si se golpea con objeto duro tiene so-
nido, metdlico, llamada porcelana verdadera o natural, por prepararse
con los materiales directamente sacados del gran laboratorio de la
Tierra, no llegédndose a la transparencia de la masa apesar de la fu-
sion de los silicatos, por la presencia de agujas opacas de silimanita
artificialmente obtenidas de esta manera.

Todos los autores convienen en atribuir a la China la primera fa-
bricacién de esta clase de productos; los ejemplares méds antiguos que
se conservan de allf, fabricados en loza vidriada, pertenecen a los
comienzos del siglo Il de nuestra era, siendo posible que su origen
fuese, las relaciones comerciales con los pueblos mesopotdmicos, que
de muy antiguo cultivaban la alfareria. Hacia el afio 1259 comenzé la
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exportacion a Persia, Japén, India y Africa, conociéndose a partir de
esta época el cardcter de la fabricacién china, por el intenso color
verde-azulado o amarillento de suloza vidriada, que tenfa todo el as-
pecto de la porcelana; las comunicaciones por el comercio, que mas
adelante se establecieron entre la China y el Asia occidental, asi como
los ejemplares cerdmicos importados 'de Siria y Persia, modificaron el
gusto de la fabricacién, en que predominan ya los azules cobaltos,
siendo a poco conocidas estas manufacturas en Europa, por haberlas
fraido los mercaderes portugueses y holandeses en los siglos XVI
y XVIL

En el transcurso del siglo XVI aparecen los primeros vasos de
porcelana decoradas con color aplicado encima del esmalte; la pintura
se daba con colores fusibles a temperaturas inferiores a las de coc-
cién final, obfenidas en hornos de mufla, y en esta época alcanzé el
méximo de florecimiento y exportaciéia la indusiria cerdmica en este
pais; baste decir, que segtin documentos oficiales chinos, sélo para el
servicio del Emperador, se fabricaron en un afio més de cien mil pa-
res de vasos de todas formas y tamafios, decorados con todo el refi-
namiento arfistico de los mejores artifices y con los més bellos colo-
res en armoniosas composiciones; en este mismo tiempo fué también
exfraordinaria la exportacién, notdndose en las formas y dibujos de
los objetos fabricados para el extranjero, la influencia de un gusto ar-
tistico, distinto al predominante en el pais; estas variadas fases,
confrapuestas en estilo y decoracién hacen aparecer trabajos marcada-
mente coloreados en fonos azules sobre fondos blancos en gradacio-
nes suavisimas de intensidad en sus dibujos, origindndose también
una clase especial a la que los coleccionistas y mercaderes de la épo-
ca, llamaban de /a familia verde, por ser este color el dominante e
todos los tonos, cambiando a poco el gusto de los fabricantes, por la
aparicion de /a familia rosa.

La transparencia de la masa vy la fijeza de colores en estas produc-
ciones que es notable, la atribuyen los historiadores a la pureza de los
colores vy fijeza de los mismos por el fuego, asi como a disponer de
temperaturas tan elevadas en la coccién por saber alcanzar fuegos
més metddicos que los demds alfareros contempordneos; desgraciada-
mente para el arte, fueron efimeras estas fabricaciones artisticas, tan
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notables por la gradacién y suavidad de sus tonalidades, pues la com-
pefencia con ofros mercados asidticos, especialmente los coreanos y
japoneses, hizo decaer esta industria, notdandose que la porcelana chi-
na posterior a esta época, se distingue por la grosera imitacién en to-
dos los géneros producidos en la antigiiedad, sefialdndose diferencias
tan profundas en su técnica, como el que la pintura decorativa, forma
parte de la masa franslucida, lc que le hace perder fransparencia,
especialmente en las armoniosas combinaciones de color de fuerte
contraste.

Antes del siglo XV, se usé poco en China el glaseado azul enla
porcelana, y en los ejemplares primitivos, anteriores a esta época,
rara vez el andlisis quimico demuestra la existencia del 6xido de co-
balto o de manganeso, debiendo su colorido a los de hierro y cobre;
estos productos son notables por su opalescencia, que se manifiesta
de diversas maneras, ya porque el lustre aparece delicadamente sur-
cado por venillas de mds opaca blancura, o por presentar manchas o
nubes irregulares que producen juegos de luz admirables: a veces las
manchas o venillas opalescentes del lustre, son de un azul delicado y
brillante, quizd producidas por el modo de emitir la luz aquellas par-
ticulas blancas.

El método de cochura empleado por los chinos desde remota épo-
ca, déndola en una sola operacién a la masa y al esmalte, originaba
que los 6xidos de hierro y cobre, empleados en la ornamentacién,
resultaran como sales adminimo, es decir, ferrosas y cuprosas, ex-
plicdndose asi que los coloridos verdes o rojos en los lustres, se noten
de tal procedencia en las primitivas producciones de la porcelana
china, mientras que en Europa son descubrimientos relativamente
recientes.

El color azul, usado después del siglo XV, le llamaban azul mu-
sulmdn, y es probable lo obtuviesen del Beluchistan, pues en las mon-
tafias de esta region se han enconfrado minerales de cobalto muy
puro: cuando faltos de este mineral, los chinos se vieron precisados a
usar ofros de este metal, no tan puros en rigueza cobdltica, el color
azul en las piezas cerdmicas resultaba agrisado, por presencia del
manganeso y de ofros metales extrafios; para obviar -este defecto,
restableciendo la pureza del color, el gobernador de Yunnan (S. de
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China) para abastecer la industria de su regién pagaba, segiin refiere
la historia, los buenos minerales, a un precio doble de su peso en oro;
realmente el matiz obtenido era tan delicado, que las piezas ornamen-
tadas con el dicho color azul musulmaén, no se confunde con ninguno
de los ofros azules de épocas posteriores; en las piezas de esta misma
época es también notable el lustre rojo de algunas, tan bello y limpio,
que los comerciantes chinos crearon la absurda leyenda (que explota-
ban para reclamo de sus mercancias) de que aquel rojo lo obtenian
-con polvo de rubies.

Por este tiempo, aparecen las primeras y admirables piezas de
porcelana cdscara de huevo, llamada por los chinos sin cuerpo; su
fabricacién ha requerido siempre gran habilidad, porque el grueso de
las paredes de la pieza, queda reducido a una capa tan fina, que
parece ser 1inica la de los esmaltes interior y exferior; su ornamenta-
cién dificil y de gran habilidad, se hacia grabando con un insfrumento
de acero la pasta antes de la cochura; como las piezas de esta clase
de porcelana son blancas, el decorado no se advierte, a menos que el
objeto se mire a coniraluz o se llene con un liquido. El esmalte en
ofras era unicolor, y la decoracién predominante, la llamada grano de
arroz, consistente en trazar el dibujo en la vasija sin cocer, rellenando
por coccién las perforaciones incompletas y quedando la superficie
granulada con muy tenue dibujo.

El esmero en la fabricacién y las porcelanas del mayor gusto artis~
tico, culminan en los trabajos hechos a primeros del siglo XVII, como
lo demuestra la magnifica coleccién Saltiig, del Museo Victoria y Al-
berto de Londres que procede de aquella época: en primer lugar, .0-
dos los materiales empleados se purificaban y preparaban cuidadosa-
mente, fabricdndose las piezas con gran precisién, haciendo la pintura
los artistas més famosos, resultando obras de un valor exfraordinario
en las que se desarrollan asuntos muy variados, ya de escenas cine-
géticas, palaciegas, marciales, religiosas, efc., o bien animales natu-
rales o mitolégicos, retozando entre olas o nubes, siendo los méas
estimados, jarros o vasijas para contener los regalos de afio nuevo:
estdn pintados con dibujos simbélicos apropiados a la estacion, repre-
sentativos de campos con flores y yemas blancas sobre fondos azules
claros, con lineas del mismo color en tono mas obscuro prdduciendo



el conjunto, la ilusién de una lluvia de flores caida sobre una masa de-
hielo que se agrietea bajo el calor del sol reaparecido. Otra modalidad

curiosa por lo sencilla y bella, fué también fabricada en esta época,
consisfenfe en decorar con pigmento cobéltico, depositado sobre la
pieza en forma de lluvia fina, que se distribuia soplando en diminu-
fas gotas; la capa de pigmento resultaba de diferente espesor, ori-
ginando el que muchas particulas quedaban apelmazadas, producien-
do el aspecto de puntos obscuros moteando un fondo de azul més bri-
llante.

Es caracteristico en este perfodo, la riqueza y ornamentacién de
las piezas, que corre parejas con la pureza de la pasta y delicadeza en
la fabricacion, siendo extraordinaria la gama de colores empleados, y
en la variedad de estilos decorativos, abundan lustres que se distin-
guen por el empleo de sales de oro o de oro metdlico: asociaciones
colorantes en pastas y esmaltes producen la variedad llamada el /us-
fre melocoldn, de especial encanto por sus tonos apacibles y atercio-
pelados, tan solicitados por su escasez por los coleccionistas, y que
pregonan el adelanto, no superado hoy en esta fabricacién, por nin-
gn ofro pais: el P. Jesuita francés Francisco J. d’Entrecolles, que
evangeliz6 en China, a mediados del siglo XVII], a la vez que estudia-
ba y préacticamente aprendia la industria porcelanera, publicé una se-
rie de cartas, con inferesantes pormenores de esta fabricacién, donde.
refiere que la fébrica de Thing-te-chen, le hubo de encargar dibujos al
estilo europeo, no sélo para servir los pedidcs a naciones de Furopa,
sino también para fabricar novedades para la corte china: esta tenden-
cia a apartarse de las antiguas tradiciones chinas, se acentud también

en la heréldica del pais, fabricando porcelanas con adornos en armas.

y cimeras europeas, que habia comenzado en el siglo anterior, y que
en esta época llegé a su mayor apogeo.
La fabrica de cerdmicas de Ching-te-chen, en 1748, alcanzé su ma-

yor desarrollo en produccién de obras del més alto valor artistico, bajo-

la direccién de T’ang-ying, quien fué el artifice mds habil del Renaci-
miento porcelanero, y siendo por otra parte escritor fecundo y poefa,
no es de exfrafiar que con estas cualidades, las producciones bajo su
direccion, fuesen superiores a las ejecutadas anteriormente en aquella
fabrica, sobre todo en las adornadas con cardcter de esmalte; los
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ejemplares mds bellos de esta clase, se refieren a los llamados cien
flores, consistentes en jarros ornamentales, enteramente cubiertos de
flores, de las mas diversas formas y variados colores, pintados con
toques de opalescente esmalte. ,

La caracteristica de esta época, histérica en la porcelana china, es
la casi desaparicién de piezas fabricadas con esmaltes verdes, abun-
dando en cambio las pintadas en colores rosa, o carmesi, en suavisi-
mos y variados matices combinados con dorados esmaites; las delica-
das fuentes de porcelana céscara de huevo y las tazas y platillos de la
misma ftécnica, ornamentados en esfe estilo, son para la mayoria de
los coleccionistas el culmen de la perfeccién; la direccién de la fabrica
de Sévres, se vanagloriaba de haber podido copiar un plato de esta
clase, llamado el plato de los siete bordes, los que llenos de arabescos
y dispuestos en escala, imitaban los encajes y bordados mds finos y
delicados. La pericia de este porcelanero consiguié fabricar piezas imi-
tativas de vidrio, de gran traslucidez y riqueza de colores en capri-
chosos dibujos, y animado por el éxito logrado con ello, reprodujo en
ceramica otras muchas sustancias, como la cornerina, dgata, concha,
bambu, hierro oxidado, bronce, etc.

La cerdmica coreana, que empieza a ser conocida desde las tlti-
mas guerras asidticas, tiene suma importancia en la historia del arte
del extremo Oriente, por la parte importante que tomé en la produc-
cién japonesa. Después de las vasijas primitivas, foscamente modela-
das y decoradas con indefinidos o amortiguados colores, apareci6 hacia
los sigios X y XI, una loza vidriada y original en su torma, artistica-
mente decorada con sobrios dibujos y colores, empleada como cera-
mica funeraria; las mds originales, enconfradas en sepulturas de la
época, son vasijas con incrustaciones blancas y negras, recubiertas
por un espeso esmalte azulaco, grisdceo o verdoso, que al fundirse
mezclaba los colores, produciendo improvisado y artistico efecto. Los
japoneses, mas tarde, produjeron esta clase original de cerdmica,
aprovechando el trabajo de los prisioneros coreanos, llevados al Jap¢n
a fines del siglo XIV; apesar de su innegable habilidad, los nipones no
han alcanzado la belleza de la antigna loza vidriada coreana, usando
las medias tintas grisdceas, ni tampoco en las porcelanas blancas con
relieves suavizados por un esmalte ligeramente negruzco.
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v Ningtin interés ofrece en sus tiempos primitivos la cerdmica japo-
nesa, intimamente ligada con el conjunto del arte del pais: la introduc-
cién del uso del the, trajo consigo la importacién de otfros lugares de
las vasijas necesarias para prepararla como bebida infusa; queda di-
cho anteriormente que los prisioneros coreanos obligados a fabricar
cerdmica en el Japén, fueron los que impulsaron esta industria, hasta
enfonces rudimentaria y escasa; la arcilla primitivamente empleada,
fué importada de Corea hasta el descubrimiento del kaolin, hecho en
el pals por un ceramista coreano de los-prisioneros cogidos por el
ejército de Hideyoski (siglo XVI), quien descubrié este silicato en
Isumy Yama.

Todas las manifestaciones de progreso, cultura y desarrollo indus-
trial en el imperio del Sol naciente, son caracterizadas por su gran
importancia, a partir de los primeros afios del siglo XVIIl, en que co-
menzaron a competir con las mas adelantadas del resto del mundo;
asi la porcelana de Kioto alcanzasu mayor esplendor hacia 1830, fa-
bricando no sélo para las necesidades del pais, sino también para la
exportacién, trabajando los mercados acreditados por los ceramistas
chinos: su técnica produce una pasta espesa, pero ligera, con cubierta
negra salpicada de rojo salmén, amarillo y oro, cuyo fipo sigue hoy
fabricdndose por manufacturas importantes de aquella misma regién.
La técnica ceramista japonesa, es cierto no ha alcanzado la inimitable
perfeccion obtenida por los chinos, tanto en la preparacién y finura de
las pastas, como en sus colores de ornamentacién, palidos y enteros,
con sus variedades crométicas; en cambio, la ha sobrepujado en varia-
dos tipos decorativos, por la mayor capacidad artistica de sus artifi-
ces, con relacién a la de sus vecinos.

El hecho més importante de la cerdmica del Extremo Oriente, es el
cambio operado en la estética japonesa desde la evolucién politica de
1871, a consecuencia de los cambios y organizaciones sociales que
produjo esta transformacién; el comercio buscé en el exfranjero expan-
sién para sus nuevas industrias, el mercantilismo acompafiado del
desenfreno en obtener exageradas ganancias, hizo las manufacturas
poco cuidadosas y las imitaciones con escasa fortuna, desacreditdn-
dose la cerdmica japonesa del nuevo régimen, en cuanto los aficiona-
dos europeos y norfeamericanos conocieron y apreciaron las diferen-
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cias entre las groseras fabricaciones y las muesiras del gran arte
antiguo. Modernamente el esfuerzo de la voluntad japonesa, compren-
diendo que la creacién de un tipo cerdmico nacional en sus variedades
artisticas, serfa menos apreciado que el cldsico de sus vecinos, co-
menzé a producir, regenerando su indusiria y orientandola en su or-
namentacién y técnica al clasicismo chino, mediante el estudio met6-
dico del mismo, que sigue teniendo en todo el Jap6én gran estima y
devocién artistica.-

Desde la desmembracion del Imperio romano, hasta el siglo XIII,
la cerdmica italiana solo estd representada por toscas vasijas con bar-
niz plumbifero de color amarillo o verde.

Los azulejos decorativos empleados en otros paises para orna-
mentacién de edificios y pavimentos de lujo, no se encueniran en las
construcciones italianas antiguas, ni en los palacios de la Roma del
Imperio, por la abundancia dé mérmoles y jaspes de los mds variados
colores, que con profusién empleaban; tan sélo comienzan a usarse
después que la loza de Mallorca constituyé por su importacion en
Italia escuela decorativa y aficién a la cerdmica artistica; éstas modifi-
caron su peculiar estilo al naturalizarse en Italia, y el perfeccionamiento
de su técnica y fantasfa de sus pintores, produjo la mayélica, nombre
con que se designé las vasijas y pieZas ricamente decoradas y pinta-
das sobre un bafio de esmalte de estafio, a veces recubierto por una
ténue capa alcalina. Muchas ciudades italianas desarrollaron y per-
feccionaron la industria cerédmica, sobresaliendo Faenza con sus ma-
yélicas artisticas, y Urbino con las producciones decorativas, de un
dibujo y colorido e)'(quisiros, que compiten y atn sobrepujan a las
anteriores. Faenza pasé a ser nombre genérico en Francia y otros
paises, de lozas vidriadas o maydlicas, donde se designan con esta
palabra la cerdmica fabricada con aquel estilo. La fabricacién faentina
llegé a su apogeo durante el siglo XV; la preparacién del dibujo estad
trazado en azul y los demés colores de la composicién definitiva com-
prenden el amarillo y verde claros, morado y pardo obscuro.

Es curiosa la cerdmica fabricada en Deruta, pequefia poblacién de
Umbria, donde en el siglo XVI se obtuvieron las mdés originales de
cuantas produjo ltalia, haciéndose célebres y muy solicitadas en aquel
tiempo por sus caprichosos dibujos, reflejos nacarados méds que metéa-
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licos, y excelente conjunto; su fabricacién se hacia con arcillas amari-
llentas, barhizadas interiormente con bafio estannifero y de plomo al
exterior, empledndose sélo el azul en la decoracién.

La preponderancia que por igual ejercieron Faenza y Urbino du-
rante la primera mitad del renacimiento artistico italiano en su cerami-
ca, fué en la segunda totalmente absorbida por la de Urbino, a conse-
cuencia del peculiar estilo de sus artifices, que produjeron obras de
gran mérito, hasta el punto de que nuestros monarcas Carlos V y
Felipe Il las estimaron merecedoras de figurar en sus palacios: la ca-
racteristica de la cerdmica de Urbino en esta época, consiste en
aplicar a la decoracién de la loza vidriada, los grufescos empleados
por Rafael y sus discipulos en las pinturas murales de las Loggias
del Vaticano; esta innovacién, que fué una consecuencia obligada del
gusto dominante en la gran pintura decorativa, afianzé el éxito de la
ceramica de Urbino, que pronto fué imitada en casi toda Italia.

La primera manifestacién artfgrica de la cerdmica alemana, fué la
elaboracién de ladrillos decorados, construidos de loza vidriada sin
barnizar, produciéndose desde el siglo XllI, con minuciosa ornamenta-
cién, llegéndose por su perfeccionamiento a obras verdaderamente
artisticas, con gran variedad de colores y relieves, figuras y escudos
de armas, conservéndose valiosos ejemplares de esta época en los
museos germdnicos y en algunos ingleses. La produccién de loza vi-
driada con barniz estannifero, siguié dos corrientcs principales: una
que imité la técnica de las obras italianas, y ofra que se inspiré en las
tradiciones germdnicas, produciendo sus mejores obras en el siglo
XVI, decoradas con profusién de colores, enfre los que predominaban
el azul, el amarillo y el verde claro, y algin tiempo después el morado
obscuro.

Las fébricas de la cuenca del Rihn, conscian desde el siglo XVllla
silicotecnia, fabricando para sus industrias, vasijas de pasta silicea
(gres), barnizadas por la introduccién de sal comin en el horno, cuan-
do la femperatura es muy elevada; la manufactura de Siegburg, que

~adquirié gran desarrollo, exportaba al Norte de Europa grandes can-
tfidades de esta clase de vasijas y también ofros tipos de andloga
pasta en vasos artisticos, de color amarillento, decorados con impron-
tas de sellos, imdgenes y escudos.
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Alemania estableci6é la primera fébrica europea de pasta dura de
porcelana, fundandola en Meissen, atribuyéndose los ensayos para
encontrar las necesarias materias, a Juan Federico B&tfger, quien
muy joven ya fenia fama de consumado alquimista: en 1701, cuando
sélo contaba dieciseis afios, huy6 de Berlin, acusado de estafador,
estableciéndose en Sajonia, siendo admitido a trabajar en el laborato-
rio de Qualterio von Tschirnhaus, quimico principal de la corte de
Dresde, apoyado y protegido por Federico Augusto, entonces elector
de Sajonia, gran mecenas de quimicos y filésofos; el primer éxito
atribuido a Bottger, fué el descubrimiento de una pasta encarnada y
densa, tan dura que podia pulimentarse, la que obtuvo trabajando para
encontrar crisoles capaces de resistir las elevadas temperaturas nece-
sarias para sus constantes experimenfos en la fransmutacién de los
metales; dicha pasta no poseia ninguna de las cualidades caracteris-
ticas de a porcelana, pero sus constantes estudios le llevaron en 1709
a obtener unos modelos cerdmicos que merecieron la mds entusiasta
acogida al comisionado Real de Dresde, y que fueron base de impor-
tantes mejoras y perfeccionamienfos, ignordndose cémo lleg6 al
exacto conocimiento del laboreo de las pastas y de sus mezclas en
las proporciones convenientes para producir homogéneos irabajos:
sus biégrafos opinan que fué debido a los informes que los agentes
enviados por el electar de Sajonia obtuvieron de la fabricacién china
y aun a que trajeran las primeras materias alli usadas, siendc_) de reco-
nocer de todos modos el m¢rito de Bottger =l enconfrar prontamente
en aquella regién arcillas de buena calidad y emplearlas ttilmente para
sus frabajos cerdamicos. La fabrica de Meissen siguié progresando y
hacia 1738, bajo la direccion de Horoldt, pintor y compositor de colo-
res, ayudaco por Kandler, modelador, que frabajaron reunidos, ven-
cieron las dificultades al empleo de esmaltes y colores de alto fuego
gue hicieron producir estimadisimas obras en forma de cuadros con
marcos de estilo barroco, en cuyo centro se pintaban al esmalte pai-
sajes y figuras tan artisticas y perfectas, que se juzgan por algunos
coleccionistas superiores a las fabricadas en China.

La importancia y estima de estas manufacturas excité el deseo de
Napoleén Bonaparte a conocer el detalle de la técnica de trabajo para
implantarlo en Francia, enviando a Brongniart en 1812 a visitar aque-
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lla fébrica, teniendo necesidad el elector de Sajonia de relevar de su
juramento al Director-gerente Steinauer, para que explicase el proce-
dimiento de fabricacién, dado el absoluto secrefo conque ésta se pro-
ducia: aquella fébrica formé estilo y muchas austriacas copiaron sus
modelos y decorados, aprovechando el trabajo de obreros proceden-
tes de Meissen, quienes se hicieron pagar espléndidamente.

La fébrica de Berlin, cuyos principios fueron muy pobres, y que se
nutrié con los despojos hechos en el saqueo de las cerdmicas de Meis-
sen, por las tropas de Federico el grande durante la guerra de los siete
afios, llevando a Berlin no sélo los modelos y moldes, sino también
prisioneros los mejores operarios, y destruyendo los archivos donde
se guardaban los documentos originales de Bottger y de sus suceso-
res, fué desde 1763 propiedad del monarca alemén, llamédndose desde
entonces la fébrica real, protegiendo tanto su desarrollo, que es curio-
so recordar la publicacién de un decreto, prohibiendo el que ningiin
judio pudiese obtener la partida de casamiento si no demostraba con
certificado haber comprado un servicio de porcelana en la real fabrica;
en 1800 se empled en ésta la decoracién estampada y los nuevos esti-
los posteriormente usados, que en su comienzo causaron sensacion y
estima, s6lo se usan hoy en las fabricaciones de porcelanasv baratas.

Actualmente la cerdmica alemana se encuenira muy adelantada,
sobresaliendo, mds que por sus producciones artisticas, por la firmeza
de sus esmaltes vy buen templado de las porcelanas, sobre todo en las
piezas de fabricacion para usos industriales y de laboratorios quimi-
cos, siendo estimadisimas en estos 1iltimos los crisoles y cépsulas, que
resisten temperaturas elevadas sin deformarse, a la vez que son inata-
cables por susfancias que, con vasijas de otras procedencias, provo-
can alteraciones en los esmaltes.

El empleo del esmalte de estafio enire los ceramistas italianos des-
perté en Francia la aficién a los platos decorados, estableciéndose
por ello en Lyon algunos alfareros italianos: en 1839 comienza Ber-
nardo de Palissy sus frabajos, prescindiendo de los descubrimientos
realizados por sus antecesores en Francia que se dedicaron a la ceréd-
mica y por los ceramistas extranjeros, obteniendo al labrar sus prime-
ros platos y figuras en 1555 tal éxito, que fueron adquiridas por los
Reyes de Francia, asi como le valié gran nimero de encargos artisti-
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cos de gran importancia, entre otros la decoracién de una gruta, ya

desaparecida, en los jardines de las Tullerias.

La biografia de este famoso ceramista francés es de las mads infe-
resantes y prédiga en acontecimientos: nacido en 1510, probablemente
en Chapelle-Biron, fué aprendiz de pintor de vidrieras y estudié rudi-
mentos de agrimensura, fijando su residencia en Saintes cuando con-
trajo matrimonio, siendo comisionado por el gobierno de Francisco I
para levantar los planos de los pantanos salinos de las cercanias de
Saintes, cuando se ordené establecer un impuesto sobre la sal; dicen
sus biégrafos que en cierta ocasién le ensefiaron una copa blanca es-
maltada, cuya vista le causé tal admiracién, que prometié pasar su
vida entera, si fuera preciso, hasta descubrir el secrefo de su fabrica-
cién; algunos autores han supuesto que aquella pieza de blanca y es-
maltada cerdmica, era de maydlica italiana, pero se estima mas veri-
simil fuese de porcelana china, que enfonces era esfa cerdmica la
maravilla de Europa, pues no es de creer que hombre que habfa via-
jado mucho y era de tan claro ingenio natural, y que fenia conoci-
mientos de ilustracién general, no estuviese familiarizado con el as-
pecto de la mayélica italiana esmaltada. Durante diez y seis afios
seguidos, frabajé Palissy con gran tfesén, pero sin esperanzas de
éxito; la historia de sus trabajos es verdaderamente fragica, porque a
veces él y su familia se vieron reducidos a la mds dura pobreza; fu-
viéronle por loco, pues para mantener el fuego de los hornos donde
cocia sus piezas modeladas, fuvo en ocasiones que guemar sus mue-
bles y atin el pavimento de madera de su casa, sufriendo las iras de
sus familiares y amigos, que le creian del todo perturbado; todas es-
tas noticias las refiere el mismo Palissy en su auto-biogratfia.

Los primeros tipos obtenidos por este ceramista, cuyas modalida-
des especiales van asociadas a su nonibre, no fenian el mérito artisfi-
co, aunque si mejor técnica de fabricacién, que sus confemporaneos
de Espania e ltalia, y fueron ornamentadas con relieves, coloreados
por esmaltes o barnices; pronto se di6 a conocer en Francia con di-
chas producciones, y los magnates de su época le encomendaron fra-
bajos de importancia relacionados con su industria, para adornos de
palacios, siendo de notar que apesar de ser protfestante, fué prote-
gido por influyentes personajes de la Corte, salvandose sus bienes



y talleres de la confiscacién y secuestro de las propiedades de los.
hugonotes, hechas en aquel entonces, por la influencia de sus
protectores.

En 1563, Palissy establecié su industria en los alrededores de‘Pa—
ris, instalando sus hornos en terrenos que después formaron parte de
los jardines de las Tullerias, donde por espacio de veinte afios frabajé.
para la corte, pasando por muchas fases sus producciones, pues ade-
més de construir sus risticas figulinas, modelé numerosas placas y
platos ornamentales con asuntos mitolégicos o representativos de la
naturaleza; por este mismo fiempo dié también varias conferencias
sobre Historia natural, exponiendo geniales ideas, algunas de las que,
como las referentes a mananiiales y aguas subtferrdneas, eran muy
adelantadas para la ciencia de su tiempo. En 1688 fué reducido a pri-
sién en la Bastilla por sus ideas religiosas, y aunque Enrique I le
ofrecio la libertad si se retractaba, Palissy rehusé salvarse a tal pre-
cio, siendo condenado a muerte, no llegando a cumplirse la sentencia
por haber muerto en prisién en 1589, casi a los 80 afios de edad.

El tipo de las vasijas de Palissy es derivacién de la cerdmica ris-
tica de su época, notdandose en la técnica enorme adelanto a todos sus
contemporaneos del resto de Europa, habiendo sido todas sus mejores
piezas modeladas y prensadas a mano, terminédndose después median-
te la aplicacién de adornos también a mano, hechos en relieve, pre-~
dominando en su labor las fuentes o platos ovalados, jarros y vasos,
a los cuales aplicaba figuras realistas de peces, conchas, repfiles,
plantas y hojarasca. Esto en realidad constituye, no la obra de un ce-
ramista, sino de un artista copiador de la naturaleza, que se deleitaba
reproduciendo con exquisito cuidado los seres naturales, con sus por-
menores méas detallados. Para hacer sus trabajos, sobre una fuente o
plato de metal, fijaba vaciados aquellos objetos, y con un nuevo va-
ciado negativo del conjunto, formaba un molde, con el cual podia re-
producir muchas veces el mismo asunto; pintaba sus diferentes piezas
con los colores naturales mds apropiados, siendo éstos azules, de di-
versos fonos y matices, desde el obscuro indigo al ultramar claro, y
algunos verdes vivos, pardos, grises, y raramente amarillos, que
completaban el conjunto. Resalta como inconfundible en las obras de
esfe ceramista, la delicadeza del modelado, la perfeccién en su manu-
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factura y sobre todo, la riqueza del colorido; los verdes crudos, los
pirpuras brillantes y los amarillos violentos, se ven en las obras de
sus imitadores, cuyos esmaltes resultan también asperos y desiguales,
siendo suaves y bien fundidos en los trabajos de Palissy; sus obras

- de mas éxito fueron las imitativas de la metalisferia suiza, resultando

acabadas con tanta perfeccién como los mds preciados camafeos.

Era tal la honradez artistica de Palissy, por encontrar la exactitud
del colorido en los tonos de sus esmaltes imitativos de la naturaleza,
y fan grande su voluntad por conseguir lo que se proponia, que dice
en su autobiografia: «Mis conocimientos para encontrar la composi-
€ion de los colores en esmalte, son los de un hombre que camina en-
tre tinieblas. Habiendo hecho cocer las mezclas preparadas, encuentro
unos bellos y bien fundidos, otros quemados, a causa de que sus ma-
terias siendo fusibles a diversos grados, provocan alteraciones en los
fonos; el verde lagarto fué quemado primero que el color de las ser-
pientes se produjera; también el color de las torfugas y cangrejos es-
taba fundido antes que el blanco hubiese sufrido ninguna belleza. Es-
fos sucesos me han deprimido el espiritu y originado una tristeza que
temo llegar al sepulcro sin conseguir mis esmaltes fusibles a un mismo
grado de fuego, y al cabo de diez afos de grandes esfuerzos, mis
piernas y brazos estdn encorvados de los rudos trabajos; con fre-
cuencia me aislo en las praderas de Saintes, considerando mis triste-
zas y miserias y huyo de mi casa, donde nada bueno encuentro.

El mérito de Palissy como ceramista es mayor, considerando que
su juventud se deslizé entre empleos administrativos y el desarrollo de
sus aficiones naturalistas, especialmente geoldgicas: sin ser artista,
tenfa gusto imitativo y sus moldes sacados del natural le indujeron a
copiar de Francisco Briot y de Bartolomé Prieur sus obras més nota-
bles, aplicando los rudimentarios conocimientos que como pintor de
vidrios poseia referente a barnices y colores vitrificables; no teniendo
noticia de los esmaltes estamniferos, encontré para sustituirlos al co-
mienzo de sus trabajos, las tierras blancas, que nadie hasta entonces
habia usado en esmaltes, sirviéndose de esta pasta blanca que para
¢l era el fundente como era el blanco estamnifero para los italianos de
su época. Brongniart sin embargo asegura que conocia el uso del
esmalte conteniendo estafio, pero es de dudar esta afirmacién, puesto
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que ni el andlisis de las cubiertas de sus obras lo denuncia y hubiese
obtenido por ofra parte efectos mds bellos de brillo que con sus tierras.
blancas, recubiertas de barniz transparente: si el estafio lo emple6 no
fué formando parte de los esmaltes sino en algunos colorantes para

disminuir la vivacidad de los tonos. A Palissy ayudaron en sus fraba- -

jos sus hijos Nicolds y Mathurin; pero parece no conocieron los secre-
tos que habian costado a su padre tan penosas investigaciones y mi-
serias; tal era el egoismo de este hombre de genio, dice Th. Deck,
que apesar de su gran capacidad y de los espléndidos resultados con
sus famosas obras, su arte desaparecié casi enteramente con €l por
temor de divulgar sus secretos; sus producciones a poco de su muerte
cayeron en tal olvido y fueron tan depreciadas, que algunas se adqui-
rieron, por coleccionistas, a un precio insignificante, siendo después.
compradas, en cantidad fabulosa, para colecciones de los museos.

La porcelana francesa alcanza su maximo interés con la fabricada
en Sevres, gue por su importancia actual sigue siendo donde culmina
la belleza artistica en todo su esplendor, que transforma la materia
terrea en obras de exquisito gusto, produciendo objetos que matizados
con los mas bellos y coloreados esmaltes, son gala de ornamentacion
en palacios y museos.

Hasta 1770 casi toda la porcelana francesa era imitativa de mode-
los orientales y alemanes, pero desde esta época se hizo de un estilo
decorativo especial, que imprimié carécter y peculiar modalidad a la
fébrica de Sevres, influyendo también en el resto de los ceramistas de

Europa, que imitaron con mds o menos fortuna los asuntos tratados.

en las producciones artisticas francesas.

La decisiva proteccién del Estado francés a la Real fébrica de Se-
vres, durante el reinado de Luis XV, para aportar a sus obras la in-
fluencia de medios, tanto econémicos como oficiales, y la promulga-
cién de severos edictos reservando para ella el uso del decorado y de

ciertos esmaltes, asi como la prohibicién para las restanfes fabricas.

de producir estatuas, figuras, ornamentaciones en alto-relieve, efcéte-
ra, explica por qué en el resto de la produccién francesa de dicha épo-

ca, falta casi por completo el oro ornamentando las piezas, cuando

se derrochaba en las fabricadas en Sevres.

El descubrimiento de los grandes depésitos de kaolin y pegmatita
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de Saint-Yrieix, hecho por los quimicos Hellot y Macquet, y la pro-
duccién de piezas en gran tamafio, decoradas con profusién de figu-
ras desarrollando asuntos histéricos de las glorias francesas, son la
primera muestra de la actividad y renombre de esta industria de Se-

. vres, que sin embargo fué de corta duracién, porque al estallar la re-

volucién quedd la Real fabrica en gran penuria, causando lastima leer
los grandes sufrimientos de los obreros que no quisieron apartarse de
aquellos talleres tan queridos, donde habian frabajado en tiempos mas
venturosos para ellos; en este periodo no se produjo nada de mérito;
se repitieron algunas piezas aritiguas, y en ofras corrienies se usaron
decoraciones triviales, en las que alternan las bandas tricolores, el go-
rro frigio y los emblemas de los lictores romanos.

En 1800, Alejandro Brongniart fué nombrado director de la fébrica
de Sevres: hombre de gran cultura artistica y de profundos conoci-
mientos quimicos en materia cerdmica, se esforzé en primer término
en reunir personal idéneo y poner término a los abusos introducidos
en la fébrica durante el periodo revolucionario; apoyado decididamen~
te en su empresa por Bonaparte y subvencionada por el Estado, el
imperialismo francés de la época culminé también en las producciones
fabriles que bajo la direccién de Brongniart lanzé al mercado, prego-
nando las glorias francesas, sobresaliendo aquéllas que conmemoran
hechos histéricos, particularmente las campafias de Napoledn: asi se
fabricaron célebres vasos, que representan a Napoledn enfrando en
Berlin, La revista de los ejércitos bajo las murallas de Viena, y el
més famoso de todos, que conmemora £/ matrimonio de Bonaparte
con Maria Luisa. Este jarrén contiene ciento quince figuras, ejecuta-
das en bajorrelieve, y un grupo secundario, representativo del pueblo
que aclama a sus Reyes, formado por més de dos mil figuras de me-
nor tamafo: esta obra de arte inestimable costé tres afios de trabajo
y més de treinta mil francos. Por otra parte, los palacios reales habian
sido saqueados en la época del terror, y durante muchos afios la fa-
brica tuvo que trabajar para reponer todos los objetos de porcelana
gue en ellos se requerian.

Esia época de florecimiento, continuada hasta nuestros dias con
alternativas diversas en estilo y decoracién, introdujo modificaciones
de técnica y uso de materias adecuadas para obtener piezas con adorno
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de medallones, cuadros y relieves en grandes placas, siendo alguna
vez retratos de personajes célebres, usdndose desde entonces colores
de horno duro, y pudiéndose decir que el invento mds notable de Se-
vres fué la decoracién de pastas superpuestas, de transparencia y co-
tores distintos, formando un conjunto muy bello; esta modalidad fué
implantada por Robert, director de la seccién de pintura, fabricandose
al principio algunas tacitas que figuraron en la exposicién infernacio-
nal de Londres, y que por la aceptacion que tuvieron se vendieron
mucho en tcda Europa.

Después de la guerra franco-prusiana de 1870, Sevres quedé des-
organizada, nombrandose en 1876 una comisién de artistas y perso-
nas técnicas, para conseguir devolverle su antiguo esplendor, lo cual
felizmente se consiguié, comenzando de nuevo en 1880 a producir ex-
celentes obras.

Debe también mencionarse la importancia de la cerdmica en las

comarcas francesas de Nevers, Rudn y Montiers, asi como en las fa-
bricas alsacianas y lorenesas de Strasburgo, siendo la circunstancia
més importante que atesoraba la loza de Strasburgo, el empleo de la
pintura sobre esmalte cocido, cuyos objetos asi preparados eran reco-
cidos de nuevo en hornos de mufla, después de recubiertos con un
fundente incoloro, fusible a temperatura relativamente baja. Este he-
cho, capital en la historia de la cerdamica, permitié el empleo de una
riquisima gama de colores; los productos fabricados por las manufac-
turas de Strasburgo alcanzaron pronto fama y tuvieron muchos imi-
tadores, pero su manufactura fué breve por los grandes impuestos
exigidos por el fisco en 1724 para proteger la Real fébrica, obligdn-
doles a cerrar sus industrias y apagar los hornos, por no poder com-
pefir con las obras de Sévres. Mds tarde (1775), habiendo los ingleses.
implantado el decorado por impresién, que redujo considerablemente
el ¢oste de la loza, y después el de la porcelana asi ornamentada, su-
primié en gran parte las iniciativas de los artistas, asi como decayé
el gusto de los adornos y lo acabado del trabajo, siendo los asuntos
desarrollados triviales y de poco interés. El éxito de la loza inglesa y
de sus imitaciones francesas, sefalé la llegada del empleo de la por-
celana decorada por impresién en las vajillas de lujo, y hasta en al-
gunas obras de estimable apariencia.
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La cerdmica suiza inspira especialmente sus trabajos en las fébri-
cas alemanas, predominando la imitacién en piezas ufilitarias més que
artisticas, produciendo ornamentales caloriferos en arcillas refracta-
rias, y siendo de notar que algunas manufacturas de Zurich y Thoun,
cuya antigiiedad excede de tres siglos, hacian el decorado dejando
caer sobre las piezas un delgado filete de color, mezclado con fun-
dente; de modo analogo a como se adornan con dibujos las fuentes
en reposteria culinaria y cociendo después en los hornos: este proce-
dimiento original requiere una habilidad manual extraordinaria, por lo
que eran pocos los objetos resultantes que alcanzaban gran estima en
su valor artistico.

Holanda, en el sigio XVI, desarrollé tanto su ceramica, que el Go-
bierno francés hubo de conceder privilegios a su indusiria para defen-
der la competencia mercantil; tan estimadas eran aquellas obras, que
Saladin, fabricante en Saint-Omer, pretendié haber enconfrado «el se-
creto de producir faenzas tan buenas y bellas como las de Holanda»,
y en Rouen, Luis Poterat hizo figuras de ceramica «de color violeta
pintadas de blanco, de azul y de ofros matices de la forma de las de
Holanda». La fabricacion en Delft, la més importante de Holanda, con-
siguié reunir las dos circunstancias precisas para competir con éxito en
la concurrencia mercantil: excelente calidad y baratura de produccién;
influyé para conseguir este resultado, el régimen de corporaciény pri-
vilegio a que estaban sometidas las manufacturas cerdamicas, por for-
mar parte estas industrias de la Gilde de Saint-Luc, corporacién fundada
en Delft el 29 de Mayo de 1611, constituida por asociaciones obreras,
en distintas ramas artisticas, a la que estaba reservada conceder au-
iorizacién para fabricar y vender, siendo necesario para perfenecer a
ella que los obreros sufrieran examen de aptitud manual y artisfica
después de largo aprendizaje. El reglamento de la sociedad era muy
adelantado para su época, estando previstas todas las cuestiones de
disciplina, penalidades, cofizacién por enfermedad, socorros a los
obreros en caso de incendios en las fabricas, etc., todas minuciosa-~
mente detalladas; la revolucién holandesa hizo desaparecer la asocia-
cién, habiéndose posteriormente tratado de restablecerla, aunque sin
conseghirlo.

Inglaterra, utilitaria y mercantil, comenzé fabricando lozas finas
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gue a poco especializé en porcelahés: aquellas que en su tiempo fue-
ron las més apreciadas en Europa, eran producidas frabajando pastas
de arcillas blancas de muy fino grano y silice molida; su cubierta o
barniz es plumbifero y resulta por tanto tfransparente, y ofras veces
feldespético, es decir, hecho por mezcla de arcilla, kaolin y pedernal.
Dice Marryat (1866) en su historia sobre la cerdmica que la adicion de
pedernal a este bafio fué puramente casual. El quimico inglés Parcke
refiere que «durante un viaje hecho en 1720 por Atsbury, fuvo necesi-
dad de encontrar un remedio para curar cierta enfermedad de los ojos
que aquejaba a su caballo; el mozo de la posada donde estaba hos-
pedado calciné un pedernal, moliéndole después finamente para con
ello preparar el medicamento, y notando la hermosa blancura del pol-
vo, le surgiri6 la idea de emplearlo en su arte de ceramista, a que se
dedicaba».

Queda dicho antes que en Inglaterra se aplicé primeramente la de-
coracién por impresién, lo que produjo economia en las piezas: esfe
modo de ornamentar, que hoy es muy general en la produccién de las
vajillas de loza y porcelana, es puramente mecénico y tinico para ob-
tener grandes rendimientos econémicos, pero destruye toda originali-
dad artistica, repitiéndose los mismos dibujos, por lo que sélo se ufi-
liza en vasijas de necesidad doméstica.

El més célebre ceramista inglés fué John Wedgwood, de familia de
alfareros, que creé diversos tipos en composicién y color, dedican-
do algunas obras a la Reina Carlota, y tomando el nombre de vajillas

de la reina las que tenian forma y decoracién andloga a las ofrecidas.

a la soberana.
Comprendiendo Wedgwood la importancia de las temperaturas en
los hornos de coccién, traté de medir el calor de los mismos, inven-

tando su célebre pirometro de arcilla, descrito en todos los fratados.

de Pisica, y que tuvo gran importancia en su época por ser enfonces
el linico que permitia determinar aproximadamente elevadas tempera-
turas.

La cerdmica espafiola, en sus albores artisticos, estd relacionada
con la brillante civilizacién morisca, siendo Mélaga donde parece se
establecié6 la fdbrica més antigua, pues las crénicas citan el gran co-

mercio de exporfacién que en 1350 hacia en productos arcillosos vi-
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driados con hermosos reflejos metélicos, y en la conquista de la ciu-
dad, ponderando las bellezas de la sultana del Mediterréneo y de las
riquezas que en ella se atesoran, hablan los cronistas de las fabricas
productoras «de muy bellos vasos de dorado barro».

Anteriormente a esta época, los periodos de mayor florecimiento
se han inspirado en técnica y estilo importado, debiendo a los roma-
nos, las vasijas de tierras rojas adornadas con relieves, y a los grie-
gos el gusto representativo de figuras humanas, fabricadas con arci-
llas escogidas, y ornamentadas en colores rojizos o negros producidos |
por los materiales ferruginosos, cocidos en hornos de combustién
imperfecta, en que los gases reductores ocasionaban matices negruz-
cos por la influencia del 6xido de carbono sobre las sales y 6xidos
de hierro.

Durante la Edad Media, los drabes hispénicos monopolizaron la
produccién cerdmica, periodo el més largo, floreciente y de mayor im~
portancia para esta industria artistica. Después de la reconquista, los
alfareros cristianos produjeron lozas vidriadas y azulejos de exce-
lente técnica, concentrédndose la fabricacion en Talavera de la Reina,
que produjo la loza mds espafiola, por la forma de sus vasijas y deco-
racién, asi como azulejos para solerias y cuadros de asuntos religio-
sos; competidores de los alfareros de Talavera lo fueron los de
Sevilla, Cérdoba, Mérida, Palencia, Alcora, Manises y Paterna, sos-
teniendo estas dos tiltimas las tradiciones moriscas.

El reino de Valencia poseia gran niimero de fébricas en 1564; la
villa de Biar tenfa 14, Traiguera 23, y Manises, segiin un documento
de 1617, fabricaba cerdmicas «tan bien doradas y pintadas con tan
exquisito arte, que eran la seduccién del mundo entero, hasta el punto
que el Papa, los cardenales y los principes hacian alli sus pedidos,
admirando que con sencillo barro se puedan hacer algunas cosas de
gusto tan exquisito».

Las islas Baleares, por su proximidad y comercio activo con el
reino de Valencia, han poseido también importantes fabricas, no co-
nociéndose piezas de mérito elaboradas con anterioridad a la con-
quista por los cristianos, que tuvo lugar de 1230 a 1285; y por las
relaciones de estas islas con ltalia en el siglo XV, donde desarrolla-
ron las aficiones y gustos de este arfe, es posible que la palabra
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maydlica derive su nombre de piezas fabricadas al estilo de las trai-
das de Mallorca. .

La decoracién de las cerdmicas hispano-moriscas ha sufrido diver-
sas fransformaciones: las antiguas piezas tietien el dibujo francamente
ardbigo. Consiste, dice A. Darcel, en cipreses o animales encuadrados
en medallones que cierran los confornos, en grandes estrellas de ra-
yos imbricados, imitativos de los techos y plafones de la Alhambra,
en follajes de largas hojas multilobadas, pintadas de amarillo claro;
inscripciones en lefra ardbiga formando ornamentacién, ocupan lugar
importante en el decorado, con versiculos del Kordn y alabanzas al
Dios tinico.

El gusto va modificdndose, apareciendo, después del anterior
periodo, dibujos de hojas de arce, acebo y rosa que destacan en fon-
dos con helechos, y el colorido también sufre evoluciones, pues desde
el siglo XV el azul es més raro, y en el siguiente se encuentran flores y
escudos de forma espafiola e italiana.

Las fébricas de Manises trabajaron mucho para Italia, siendo fre-
cuente la decoracién con emblemas religiosos y armas de combate y
caza; pero expulsados los moriscos de la tierra hispana, dice Th. Deck,
los espafioles no supieron aprovechar los adelanios en la industria ce-
rémica que aquéllos alcanzaron, y la fabricacion artistica comenzé a
decrecer en cantidad y calidad, sin que volviera a su antiguo esplen-
dor hasta los presentes dias, en que el progreso y gusto artistico se-
fialan un enorme adelanto con cardcter peculiar espafiolisimo y exce-
lente técnica, aunque reducida y limitada la fabricacién. '

El periodo mas interesante de la cerdmica espafiola de los iiltimos
tiempos radica en la porcelana obtenida en la fébrica del Buen Retiro
de Madrid; al llegar a Espafia Carlos Ili, procedente de ltalia, fundé la
fébrica con obreros que hizo venir de Capodimonte, trabajdndose al
principio arcillas que ellos mismos de alli trajeran; tres buques fueron
necesarios para fransportar los 225 operarios y mas de ochocientas
arrobas de materiales que desde Népoles llegaron a Alicante en 1759.

Se construy6 la fabrica en el espacio del actual paseo y jardines
del Retiro de Madrid, cuyo centro ocupa hoy el grupo escultérico del
Angel Caido; en corto tiempo la nueva fabrica c smenzé a trabajar,
habiéndose invertido en su instalaciéon mds de seis millones de reales,
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teniendo sin embargo una vida efimera y accidentada, pues en 1812, a
los cincuenta afios de existeneia, fué mandada incendiar por el gene-
ral inglés Hill, tal era el estado de ruina en que la invasion francesa la
dejara, pues luego de ser desmantelada, las fropas de Napoleén apro-
vecharon los hornos para fundir curefias a su artilleria, destrozéndola
casi fotalmente en la evacuacién militar: lo que pudo salvarse fué el
fundamento de la fabrica de la Moncloa, a donde se trasladara lo poco
que resulté 1til, obteniéndose en ésta tan sélo loza fina; 34 afos des-
pués se abandoné la industria en esta ultima fabrica, la que desapare-
ci6 a poco toralmente.

El costo de produccién en la Real fabrica del Retiro fué economi-
camente desasiroso, a consecuencia de la organizacién y falta de mo-
ralidad que desde su origen casi constanfemente fuvo, pues mas que
un establecimiento fabril era un albergue de protegidos y pardsitos so-
ciales, en el que vivian sin gran esfuerzo un enjambre de obreros y em-
pleados, muchos de los que nada tenian que ver con lq fabricacién de
la porcelana ni con las demds artes con ella relacionadas, resultando
que se vendian las piezas a precios fabulosos, tan s6lo asequibles alos
Reyes y potentados, déndose el curioso caso que estas mismas obras,
revendidas después de la desaparicién de la fabrica, se pagaron a mas
bajos precios, apesar de su indudable belleza y valor arftisfico.

Para poner término a este desbarajuste, Carlos IV ordené a Barto-
lomé Sureda que marchara a Sevres a estudiar la organizacion de su
fébrica, y dos afios después le encargaba de la direccién técnica, su-
primiendo el cargo de Intendente que hasta entonces existio, debiendo
tener el monarca en gran estima la gestién de Sureda, cuando le se-
fialé un sueldo de cuarenta mil reales, siendo asi que los anferiores
gerentes no pasaron en sus haberes de siete mil.

Se conservan excelentes ejemplares de la produccién de la Real
fébrica del Retiro, sobresaliendo los del Salén Japonés del Palacio de
Aranjuez, que costaron méas de medio millén de reales y que se cree
fueron labradas con pasta italiana, el reloj de sobremesa en la Sala
de los Espejos del Alcazar de Madrid, y ofros muchos que se conser-
van en el Escorial, Museo Arqueolégico y colecciones de aficionados,
que revelan el grado de perfeccién a que se ‘legé en el trabajo, pu-
diendo competir con los méas apreciados de Sevres.



40

En la actualidad, la industria cerdmica espafiola, especialmente la
sevillana, ha progresado notablemente, produciendo azulejos artisti-
cos de estilo drabe, mudéjares y platerescos, tan bellos y bien acaba-
dos por su decoracién, brillo y colorido, que imitan con fortuna los
mas abreciados de su época y que constituyen base cierta de orna-
mentacién lujosa en patios y habitaciones bajas, especialmente en An-
dalucia, asi como adecuado adorno para revestfimiento de fuentes en
jardines y adornos de oriental estilo.

- Aqui en Granada es bien conocida y trasciende al resto de la Pe-
ninsula y al Exfranjero la loza vidriada, con esmalte blanco y decora-~
cion azul, de tipo inconfundible, llamado granadino, desarrollando
motivos en su dibujo que recuerdan los cldsicos del arte ardbigo, es-
pecialmente en anforas y vasos, siendo de lamentar que los métodos
de fabricacién y cochura en los hornos no hayan mejorado en armonia
con los progresos de ofras fabricas espafiolas, lo que hace muy redu-
cido y elemental los tipos de piezas obtenidas, repitiéndose casi cons-
tantemente las producidas y faltando la inspiracién a los artifices para
mejorarlas en su forma y decorado; artistas eminentes, enamorados de
nuestra Alhambra, donde han pasado largas temporadas estudiando
sus bellezas o frasladando al lienzo, en inspirados cuadros, la madgica
policromia de sus paisajes y dibujos, crearon disefios orientales que
han podido traducirse en formas ceramicas, asi como reconsiruirse
modelos con los restos de piezas encontradas en las excavaciones de
nuestra Alhambra, siendo sensible que todo ello no abra inspiracién
para producir mayor niimero de formas y decoracién de objetos de
clasico estilo granadino, que son tan estimadas en el extranjero.

Nuestra Escuela de Artes y Oficios, dentro de sus modestos me-
dios y bajo la direccién del competente profesor D. Isidoro Marin, ar-
tista enamorado de cuanto a la Alhambra se refiere, trabaja con un
plantel de j6venes alumnos, produciendo estimables obrds de clasica
ceramica en diversos estilos, predominando el oriental morisco, de
que son interesantes ejemplares los que aquella Escuela exhibe en su
nacienfe Museo; es de esperar que dentro de poco tiempo los obreros
asi especializados vigoricen, mejoréndola, la fabricacién granadina,
haciéndole alcanzar el desarrollo que por su histaria y tradicién le
corresponde.
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Nada mas completo para el estudio sistemdtico del progreso histé-
rico de la industria cerdmica espafiola, por su ordenada y documen-
tada exhibicién, que la coleccion formada por el Sr. Osma, en Madrid,
que hoy forma un interesante Instituto, en el cual todas las obras que
comprende han sido escrupulosamente seleccionadas.

Tres hechos fundamentales caracterizan la cerdmica moderna. Es

el primero el uso de méquinas para la elaboracién de las piezas, sus-

tituyendo en gran parte el trabajo a mano y disminuyendo por tanto
el tiempo de fabricacién y el coste de la misma; el segundo, menos
conocido y més importante, consiste en la aplicacién de métodos ri-
gurosamente cientificos a la fabricacién, midiéndose cuidadosamente
los elementos de los barros cerdmicos, graduandose su humedad, ana-
lizando los humos para juzgar la eficacia de la combustién, y defer-
minando con exactitud la temperatura de cochura en sus diversas
fases, asi como las ventajas del enfriamiento con mayor o menor
rapidez. ' »

El tercer factor, meramente artistico y por tanto muy importante
para la historia de la cerdmica actual, se refiere a la aplicacién de los
procedimientos mas perfeccionados, de las mejores pastas y de las
més costosas elaboraciones en la produccidon de las piezas, para imi-
tar las elaboradas en la época del florecimiento de los diversos paises
en anteriores tiempos. La influencia de los descubrimienfos arqueoléi
gicos ha sido evidente en el pasado siglo, y lo es més atin en el pre-
sente, como sucedié en las bellas artes propiamente dichas; un neo-
clasicismo de no larga duracién marcé el gusto de la mejor ceramica
durante la primera mitad del siglo XIX, y la influencia del arte japonés
en la pintura modificé el gusto de los decoradores de Sevres, Sajonia
e Inglaterra, titubeando algiin tiempo entre este gusto oriental y el
clasicismo del arte helénico. Actualmente, todos los cuidados de los
ceramistas que sienten el arte se dirigen a resucitar las sencillas com-
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binaciones en color y técnica de la cerdmica china, y también la de las
vasijas fabricadas en los paises del Isldm, antes de su rapida deca-
dencia.

En amplio concepto, la palabra cerdmica comprende el arte de fra-
bajar las arciilas fabricando con ellas diversos objetos, llamandose
alfareria la elaboracién de utensilios de barro cocido, y reservdndose
el de cerdmica para expresar la fabricacién de loza y porcelana, bien
de uso doméstico o de aplicacién decorativa, y también a las bellas
obras de arte exornadas con esmaltados dibujos en colores; la plasti-
cidad por el agua que las arcillas adquieren y la dureza que toman
por la coccién, son los fundamentos de estas indusfrias.

Las arcillas son silicatos de altimina hidratados, de composicién
muy compleja, tanto bajo el punto de vista fisico como quimico. Su
elemento bésico o fundamental es la kaolinita, asociada con cuarzo,
mica blanca en pequefia cantidad, feldespatos no descompuestos, dé-
biles proporciones de sales de hierro, trazas de dlcalis y algunos mi-
nerales aluminosos variados. Provienen en general de la descomposi-
cion de las rocas primitivas y en particular de los feldespatos, bajo la
influencia de los agentes atmosféricos, siendo a veces los productos
de descomposicién arrastrados por las aguas, que por levigacion las
purifican, y estos hechos aumentan la plasticidad de las arcillas. Las

‘que se encueniran en el terreno primario y bajo el carbonifero, son de

ordinario més refractarias que las de ferreno secundario, y la riqueza
en altimina crece con la profundidad del yacimiento, siendo méds abun-
dantes en silice las superficiales terrestres. '

Se distinguen dos categorias: grasas y secas o dridas; las prime-.
ras son suaves al tacto y de plasticidad elevada, por lo que forman
facilmente pasta moldeable con el agua, dando en estado seco sensa-
cién de materia grasa o jabonosa, sin notarse granos apreciables;
por el contrario, las secas o éridas parecen mdas arenosas y dasperas
al tacto, formando dificilmente pasta cuando se mojan, y esta pastase:
deforma o rompe al secarse, conteniendo ademds granos cuarzosos
de tamafio apreciable al tocarlas.

Los silicatos aluminicos que constituyen las arcillas, pierden hacia
250° su agua higrométrica, entre 400°-600° la de constitucién, a 1000°
sufren un punto critico de fransformacién, observdndose entonces un
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fendmeno de recalescencia, haciéndose insolubles en el dcido clorhi-
drico, y a 1350° fodos los silicatos de aluminio se fransforman en sili-
manita, tnica variedad estable en caliente. La kaolinifa se desdobla
en silice, bajo forma de fridymita, y en silimanita, teniendo por nltimo
las arcillas un punto de fusién dificil de precisar, pero comprendido,
segtin las variedades, entre 1600° y 1850°.

Las principales propiedades de las arcillas se refieren a su plasti-
cidad, disminucién de volumen o retraccion al secar y cocer, endure-
cimiento por la coccién y poder refractario.

Define Seger la plasticidad como fenémeno que permite a un cuer-
po sélido almacenar un liquido entre sus poros, refenerlo completa-
mente dentro de ciertos limifes, dejando tomar a la masa por presion
y amasadura la forma que se desea, conservando ésta, una vez que
cesan la presion y la extraccién del liquido, encontrdndose entonces
de nuevo en estado francamente sélido. Numerosas teorias tratan de
explicar esta propiedad: para unos es debido a la estructura de las
particulas arcillosas, segtin las dimensiones de sus granos, la forma
lamelar de ellos y su agrupamiento; otros la atribuyen a la formacién
de silicatos hidratados de alimina, fundéandose en que la desaparicién
de la plasticidad parece coincidir con la pérdida del agua de combina-
cién, admitiendo también algunos autores la influencia de coloides
que por hidrolisis se gelifican, y ofros, por 1iltimo, a las atracciones mo-
leculares equilibradas por cohesién, que se destruyen por las fuerzas
desagregantes, debidas a la adicién del agua.

Ensayos efectuados por M. Zschokke demuestran que la tenacidad
de las pastas arcillosas y su alargamiento, medida en kilogramos por
centimetro cuadrado, varia considerablemente segiin que el esfuerzo
de traccién se aplique de modo lento o rédpido: estos valores son mu-
cho més elevados cuando la aplicacion de la fuerza se hace répida-
mente, lo que, segtin Le-Chatelier, explica las diferencias observadas
en la calidad del trabajo de dos obreros que, operando con la misma
masa y en apariencia desarrollando andlogo esfuerzo fabricando pie-
zas iguales, resultan con tenacidad distinta.

La plasticidad depende también de la proporcién de agua incorpo-
rada para conseguir la mayor facilidad de moldeo y resistencia de la
pieza, pudiéndose aumentar aquélla cuando se tienen las arcillas du-
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rante algiin tiempo con agua bastante en lugar fresco, lo que provoca
la formacion de hidrosoles de 4cido silicico, de hidratos de aluminio y
hierro, descomposicién y acidificacién de las materias organicas y
peptinizacion de la masa, constituyendo este modo de proceder lo que
vulgarmente se llama en la industria la putrefaccién o podrido de las
pastas.

Cuando se abandona a la temperatura del ambiente la pasta for-
mada por la arcilla y el agua, seca espontdneamente, evapora parfe
del liquido y disminuye el volumen de la masa por aproximacién de
sus particulas: esta disminucién es muy variable, segiin las arcillas, y
puede llegar hasta el 20 por 100, haciendo aumentar este fenémeno la
cocc_ién, siendo su causa de origen fisico-quimico. Zschokke explica
el hecho por la adherencia intima del agua a los granos de arcilla,
pues a medida que el agua superficial se evapora es reemplazada por
ofra procedente del interior de la 'pasta, y las particulas de arcilla se
aproximan cada vez mas con el resto del agua de amasamiento, hasta
que tocdndose unas a otras se alcanza el mdximum de refraccién. Para
obviar los inconvenientes de esta disminucién de volumen, se incor-
pora a las pastas arcillosas una proporcién importante de materia,
de preferencia de la misma sustancia ya cocida y reducida a polvo

mds o menos fino, llamada cemenfo por los ceramistas, aprovechdn--

dose para ello, bien fragmentos de piezas rotas o deformadas, o por-
ciones de pasta previamente cocidas; la mezcla asi preparada varia
muy poco de volumen al secado y a la coccidn, si la parte afiadida de
cemenfo fué cocida a mayor temperatura que la después dada ala
pieza fabricada, y aun cuando asi procediendo este cemento no se
refrae, localiza alrededor de sus particulas pequefiisimas hendiduras,
inapreciables a simple vista, que no perjudican la resistencia del con-
junto; por falta de arcilla cocida puede sustituirse con arena silicea,
menos cara, pero de resultados més irregulares.

Segtin las investigaciones de Bischof, la sflice pura funde a 1830°
y la aliimina a temperatura un poco mds elevada; uniendo ambas sus-
tancias en la proporcién de una molécula gramo de anhidrido silicico
con dos de sexquiéxido aluminico, se obtiene la mezcla més refractaria.
La situacién de una arcilla en la escala refractaria depende también-
de la cantidad de fundentes (6xidos de hierro, cal, magnesia, potasa,

45

sosa) que contiene, obrando estas materias segtin la relacién de sus
pesos moleculares; es decir, que cinco partes de 6xido magnésico ha-
cen el mismo efecto que siete de éxido calcico.

Los elementos fundamentales mineralégicos de las arcillas refrac-
tarias, son los feldespatos granulares o micédceos, los granos de arci-
lia propiamente dicha (kaolinita) y los de cuarzo, a los que hay que
afiadir impurezas accidentales y frecuentemente perjudiciales, como
turmalinas, piritas, siderosa y otras que obran como verdaderos fun-
dentes cuando se les calienta. Estas sustancias, hacia los 1000°, co-
mienzan a fundir atacando los granos de cuarzo y de arcilla, y a
mayor temperatura, la arcilla y el cuarzo reaccionan, pudiéndose en-
tonces considerar también como verdaderos fundentes, notdndose que
una coccién prolongada a menor temperafura produce, salvo efectos
secundarios, la misma confracciéon que un calentamienfo rapido a
temperatura elevada.

Los cuarzos que se encuentran asociados a las arcillas y los fun-
dentes de que antes se habla, aumentan en un seis por ciento de su
volumen durante la coccién, mientras que las arcillas por si se con-
fraen en un cuatro, y como éstas se encuentran en las pastas cerd-
micas en mayor proporcién que aquéllos, resulta que la contraccion
predomina en el efecto resultante, debiendo por ello afiadirse, para
contrabalancear, silice en cantidad adecuada.

En los hornos industriales, la kaolinita resiste bien y es bastante
refractaria a las temperaturas de trabajo, pero cuando confiene mate-
rias extrafias de las anteriormente resefiadas, aun cuando la propor-
cién de ellas no excede de un seis por ciento, rebaja su punto de
fusién, observdndose que la fusibilidad debida a las impurezas es
inversamente proporcional al peso molecular de las mismas, y los
efectos de ia reunién de ellas se suman para producir el descenso en
el punto de fusion. Son muy variables y mal definidos los puntos de
fusion de las materias arcillosas, debido a que no siendo especies qui-
micas puras, y reblandeciéndose antes de fundir, es dificil determinar
exactamente el momento en que pasan al estado liquido; la deforma-
cién se produce a menor temperatura, cuando las arcillas al cocer so-
portan pesos por estar las piezas colocadas unas sobre otras.

El andlisis quimico de una arcilla, aun cuando se haga completo y
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minucioso, no basta para determinar las propiedades cerdmicas de la
misma, referidas a sus cualidades de plasticidad y po‘der refractario:
la riqueza en allimina, que se ha tenido muy en cuenta para deducir
estas propiedades, tan sélo ofrece indicaciones relativas; hay una
cuestién fundamental, que el andlisis quimico no determina, y es el
grueso y forma de las particulas y el estado coloidal de la silice, que
perfenecen al examen fisico. El mejor ensayo consiste en tomar una
muestra de la arcilla que ha de trabajarse, confeccionando objetos pe-
quefios, los que una vez secos se colocan en hornos de ensayo, a
temperaturas crecientes, hasta un maximum muy elevado, teniendo cui-
dado de observar los fenémenos relativos de plasticidad, refraccion,
aspecto de la superficie por aparicién de hendiduras, deformacion y
fusién. Como de ordinario una sola arcilla no reune fodas las
buenas cualidades, se procede a mezclar diversas variedades en pro-
porciones determinadas, para compensar los defectos, y asi obtener
primeras materias en las condiciones que se desean.

La purificacién de las arcillas, y sobre todo del kaolin natural, es de
la mayor importancia en una buena fabricacion; las materias extrafias
gue le acompafian es preciso separarlas, lo que fdcilmente se consi-
gue por sedimentaclén en el agua, fratdndose de granos gruesos de
cuarzo y restos de feldespatos, y en general de sustancias de gran
densidad, completéndose la purificacién por el paso a través de tami-
ces con mallas de espesor adecuado, de los liquidos turbios, que por
reposo hacen aislar el kaolin; aquellas partes separadas se deségre—
gan por el calor en lo posible, y después de finamente pulverizadas,
se adicionan a la masa que se ha de trabajar, en la proporcién que el
andlisis quimico indica, a base del kaolin ¢.apleado, para formar bue-
na pasta; ofras veces se levizan con agua caliente, haciéndolas pasar
después por filfros-prensas; el agua a emplear debe ser potable y des-
cargada sobre todo de sales de calcio, depurdndola en caso necesario
por métodos andlogos a los usados para alimentar las calderas de
vapor cuando se emplean aguas incrustantes; la levigacion por el aire,
que exige aparatos de mucho precio y consume gran cantidad de fuerza
motriz, asf como los procedimientos o« médticos ideados por Schwerin
en 1914, no suelen emplearse en la inc sstria por lo costozos o lentos.

Arfiadiendo corta cantidad de un &lcali a una suspensién arcillosa
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en agua, se clarifica el liquido y se evita la precipitacién de particulas,
y si al mismo tiempo se hace actuar una corriente eléctrica, la arcilla,
cargdndose negativamente, se dirige sobre el anodo, mientras que las
impurezas (6xidos de hierro, micas y silice) son arrastradas por la
corriente hacia el catodo. Estes procedimientos resulian caros, y ex-
cepcionalmente se emplean, usdndose solo para obtener productos ce-
rémicos de gran finura y transparencia en fabricacién de objetos artis-
ticos, para asegurar la pureza de colores en los esmaltes y decora-
ciones.

Purificadas las primeras materias, se preparan para el frabajo, mo-
liéndolas finamente por medio de maquinas, tamizando y mezclando
bien por medio de palas o mecénicamente, afiadiendo cierta cantidad
de agua, cuya proporcién hace variar las propiedades de las pastas
después que se moldean; si el agua estd en la relacién de veinte a cua-
renta por ciento, se trabajan bien, pero se adhieren a los aparatos o
moldes, no conviniendo para piezas delgadas, porque de ordinario se
deforman por su propio peso, siendo necesario repasarlas antes de la
cceeién; con diez a veinte por ciento.de agua, la pasta se llama semi-
dura, es més resistente al moldeo, pero seca rapidamente y conserva
bien el detalle de la moldeacion, conviniendo en esta proporcion para
la cerdmica artistica trabajada a mano, y cuando la proporcién de
agua es menor de diez por ciento, las pastas llamadas duras s6lo pue-
den trabajarse por moldeacién mecénica, con fuertes maquinas, ac-
cionadas por motores potentes, y solo conviene para fabricar ladrillos
y material refractario, que se usan como revestimiento de hornos u
hogares de combusiién.

Las arcillas que, después de afiadida el agua para humedecer, tie-
nen poca plasticidad natural, se aconseja para remediarlas adicionar
elementos alcalinos, pero esto disminuye el poder refractario, siendo
mejor recurrir al método de la putrefaccién o podrido, malaxando con
mucha agua para obtener mezclas bien homogéneas y abandonar en
cuevas o sitios frescos las arcillas asi preparadas, desarrolldndose
con el franscurso del tiempo reacciones complejas entre los diversos
constituyentes, producidas por hidrolisis y transformaciones en el es-
tado de agregacion, obteniéndose en iiltimo término gran plasticidad
y snavidad en las masas.
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Fabricadas las piezas finas, se retocan las que lo necesitan, para
mejorarlas y corregir los defectos o completar su forma, adhiriéndoles
por presion manual, estando todavia hiimedas, partes accesorias o
suplementarias, como asas, botones, figuras modeladas, efc., y se
procede a la desecacion, que es operacién delicada por la retractacién
que se origina, sobre todo fratdndose de piezas grandes o de forma
complicada. Interesa conducirla de modo que el agna no se elimine
répidamente, para evitar la formacion de grietas o hendiduras visibles
al exterior, siendo preciso dejar a los granos de la pasta el tiempo ne-
cesario para aproximarse, pues de lo contfrario disminuye mucho la
cohesién; por otra parte, precisa también que la desecacién sea uni-
forme en toda la pieza, pues la porcion finalmente hiimeda se agrie-
tearia bajo el esfuerzo de traccién hecho por las partes secas més pro-
ximas a ellas, origindndose el mdximum de refraccién al principio,
con la pérdida de la mitad del agua afiadida para modelar, siendo in-
significanfe la ocasionada por el resto del liquido.

El secado de los productos cerdmicos se hace rudimentariamente
al aire libre o bajo hangares toscos para preservarlos de la lluvia,
permitiendo a la vez la entrada lateral de los rayos solares y la circula-
ci6n de los vientos. Es evidente que este procedimiento, todavia usado
en la pequefia industria por razén de su economia, no conviene a las
fébricas que trabajan constantemente, por lo que en ellas el secado
se acelera por calefaccién, utilizando en lo que es posible el calor per-
dido en los hornos, como sucede en los hornos tL’ineles, que por su
gran extensién permiten establecer galerias paralelas a las de cochura
para aprovecharlas como secaderos, donde en planos de madera se
colocan los objetos para ser calentados por el paso de gases de los
hogares, y en ofros sistemas por vapor de calderas de baja presién,
alimentadas econémicamente. Es ventajoso también, para utilizar el
calor de radiacién de los hornos de coccién, disponer sobre las béve-
das de ellos secaderos apropiados para la colocacién de las piezas;
pero el gasto que representa el fransporte de ellas es a veces més ele-
vado que la economia realizada, por lo cual el factor comercial defer-
mina en cada caso lo que mds conviene a la industria. E] transporte a
los secaderos representa de ordinario gran gasto de m ano de obra, y
en algunas fébricas, para remediarlo, se emplean plataformas, que se
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colocan sobre vagonetas una vez llenas de objetos modelados, las
que o bien se llevan a cdmaras secadoras o a los compartimentos
adecuados de los hornos tiineles, siendo este iltimo método muy se-
guido en Norteamérica, donde se emplean los hornos sistema Hirt, en
los que, por carriles se conducen las vagonetas preparadas.

ara productos delicados y de forma complicada. importa mucho
la regularidad en el secamiento, que debe conseguirse estableciendo
adecuadamente, segiin los medios de que se disponga, elementos de
caldeo regulados, con ventiladores, que evacuen el vapor de agua,
para evitar que éste se condense en las regiones frias, con perjuicio
de los productos en ellos depositados, no olvidando que a més de la
regularidad en el secado, éste debe ser progresivo y tanto més lento,
cuanto que las piezas sean mds delgadas y de mds fino y homogéneo
grano.

Las pastas cerdamicas desecadas después de moldeadas, se some-
ten a la coccién, bien directamente, sin otra preparacién externa, cons-
tituyendo el resulfado lo que se llama bizcocho, o bien recubriéndolas
anfes de un barniz o esmalte que por el fuego se vitrifica, formando
capa brillante; las piezas artisticas que después han de ser decora-
das, suelen obtenerse en forma porosa, pero tratdndose de porcelanas
para uso doméstico, es indispensable para preservarlas de las filtra-
ciones de los liquidos y hacerlas impermeables, el bafio fundente que
constituye el brillo externo, sirviendo también para modificar el color
de las arcillas cuando tienen matices diferentes. Se clasifican segtin
sus resultados, en barnices, que son bafios fransparentes, de natura-
leza plumbifera y que funden a baja temperatura; esmaltes opacos, si
son constituidos por compuestos estanniferos; transparentes, a base
de plomo y sustancias alcalinas, de ordinario coloreados, y cubiertas
o barnices corrientes, los bafios dados con sustancias térreas, calizas
o magnesianas, que funden a femperaturas muy elevadas, pudiéndose
todos considerar como vidrios didfanos u opacos, debiendo reunir la
condicién de fusibilidad adecuada al objeto que han de recubrir de una
capa regular y continua.

Es necesario que la fluidez alcanzada por el calor no sea excesi-
va, pues suelen originarse fenémenos perturbadores, ocasionados por
la diferente densidad de los materiales empleados; asi, manteniendo
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en fusién durante algiin tiempo un esmalte opalescenfe, a base de 6xi-
do de estafio, después de enfriado presenta cardcter singular, pues las
partes inferiores son de color blanco perfecto, que disminuye gradnal-
mente de intensidad, y las superiores son ligerament:.. opacas, no pu-
diendo ser empleadas como esmalte. La causa de este fenémeno es
facil de comprender: el 6xido de estafio posee una densidad elevada
y muy superior a la del vidrio, en que se encuentra suspendido, vy por
fanto se deposita en la parte inferior de la masa fundida; las capas
inferiores contienen por tanto mucha sustancia estannifera, mientras
gne las superiores conservan escasa cantidad, y por ofra parte, si
pacee fluidez considerable, es imposible obtener masa fundida, que se
repcaita homogéneamente. Andlogo hecho se origina cuando el mate-
rial estannifero se sustituye por el 6xido de plomo, menos costoso
que aquél,

[Las cenizas de huesos son de empleo conveniente, bajo este as-
pecto, por ser econdémicas y no tender a su acumulacién en la parte
inferior en razén de su débil densidad; si se recurre a ellas para ob-
tener esmaltes perfectamente blancos, es necesario afadir a la masa
-una corfa cantidad de nitrato potédsico, para asegurar la combustién
del poco caibono que siempre aquéllas contienen y que colorea la
masa de gris. '

Bl ¢xido de plomo es con razén cada vez menos emp]éado parala
oprcificacién de los esmaltes. Cuando se afiade este cuerpo para for-
mar las cubiertas, facilmente fusibles, puede no combinarse totalmente
con la silice, sobre todo si la femperatura de frabajo no es elevada,
en cuyo caso la parte metélica no fundida, al no formar silicato phim-
blico queda en exceso, jugando el papel de un cuerpo opaco en sus-
percién en la masa vitrea, con cardcter y aspecto que parece blan-
gquecino en su conjunto, pero gque en algunas secciones amarillea
intensamente por el color del masicot o litargirio. El uso, por.tanto,
dzl 6xido d2 plomo no es recomzndable para obtener esmaltes blan-
cos, feniendo ademds el grave inconveniente de ser f4cilmente ataca-
ble y no resistir la accién de los agentes quimicos mds usuales.

LEn la poreclanizacion industrial de las vasijas metélicas, puede
decirse que <! :3c del plomo para constituir los bafios esmaltantes,
csta abandaonaio, pues a mds de los inconvenientes antes indicados,
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el uso de vasijas de esta clase en la cocina doméstica, puede ocasio-
nar graves accidentes de intoxicacidn satirnica, facilmente demostra-
bles, dejando veinticuatro horas un huevo partido sin céscara, en
recipiente esmaltado, cuya cubierta sea plumbifera, para observar la
formacién de una mancha en la zona de contacto, de color pardo ne-
gruzco, por el suifuro de plomo formado, debido a las minimas canti-
dades de hidrogeno sulfurado, desprendido por el huevo; del mismo
modo, si se hace hervir algunos instantes en estos recipientes, vinagre
ligeramente diluido, la capa de esmalte pierde el barniz, quedando
dspera al tacto, pndiendo descubrirse en el liquido resultante el plomo,
bajo la forma de acetato soluble. Estos efectos se aminoran cuando el
esmalfe homogéneamente fundido y bien repartido, estd casi formado
por silicato de plomo, por ser esta sal menos atacable y mds resisten-
te a los agentes guimicos.

Los esmaltes cerdmicos tienen composicién muy distinta y comple-
ja, segiin las piezas que se manufacturan y aplicaciones que de las
mismas se hagan, teniendo cada fabricante fdrmulas o recetas de uso
en cada caso, siendo hasta ahora poco conocidos los procesos quimi-
€OS que enfre sus componentes se originan, en los que influye de ma-
nera especial el factor temperatura y fusibilidad de los cuerpos. La
velocidad de reaccién entre materias sélidas de escasa o nula afinidad
quiniica, se acelera por la influencia del calor, y por el estado fisico,
de aquf que cuando comience el reblandecimiento y sobre todo la fu-
oién, las reacciones serdn mds intensas y completas, formandose
compuestos muy estables y resistentes después del enfriamiento.

Los cuerpos que entran a formar parte de los barnices o esmaltes
cerémicos, son: silice pulverizada, borato sédico, 6xido de estafio,
carbonato sédico, nitrato potasico, carbonato aménico, 6xido y sul-
fato de magnesio, carbonato de plomo, feldespatos variados, arcillas,
trozos de porcelana finamente pulverizada, vidrio, creta y otras me-
nos importantes. )

Una vez fundidas las mezclas, hechas en las proporciones debidas
seglin su aplicacién, es necesario en algunos casos corregirlas de
defectos observados al aplicarlas sobre las piezas primeramente tra-
bajadas, pues es frecuente el caso de que los mismos ingredientes to-
mados en iguales proporciones, produzcan resultados distintos, debido
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seguramente a la pureza y temperatura con que se trabajan; estas co-
rrecciones son referentes a color, opacidad, brillo y aspecto de las
superficies en las capas exteriores de los esmaltes; asi, sila masa soli-
dificada tiene el aspecto de vidrio lechoso, enlugar de un color blanco
puro, sefial de poca materia opacificante, se afiade 6xido de estafio o
ceniza de huesos, volviendo a fundir de nuevo; si tienen poco brillo
se reemplaza una parte de bérax por carbonato sédico; si resultan
resquebrajadas por la coccién o surcadas por hendiduras muy finas
por contraccién al enfriar, se aumenta la proporcién de carbonato
amonico, ignorandose c6mo puede obrar este cuerpo que a tan baja
femperatura se volatiliza, pero resulta comprobado que la adicién de
esta sal impide al esmalte aparecer rayado, y por tltimo, si el barniz
no queda fuertemente adherido se afiade sulfato magnésico, o si se
reparte desigualmente sobre la superficie del objeto por demasiada
fluidez, la adicién de magnesia corrige bien este defecto.

Pueden darse las siguientes reglas generales, con respecto a las
propiedades que resultan del predominio o menor cantidad de los prin-
cipales constifuyentes de los esmaltes cerdmicos; la disminucién de
bérax origina menor fusibilidad.y aumenta la resistencia; la propor-
cion de 6xido de estafio estd en razén directa con la opacidad y blan-
cura del barniz, pero al aumentar lo hace més féacilmente atacable; el
empleo de 6xidos de plomo los origina muy facilmente atacables y ve-
nenosos para su empleo en objetos de uso culinario; el carbonato de
potasa hace al esmalte opaco, mientras que el de sosa lo hace muy
brillante.

La presencia de la silice influye en la fusibilidad, porque siendo
refractaria modifica esta propiedad cuando se asocia a bases metéli-
cas, necesitdndose graduar su proporcién de modo que las mezclas
fundan a temperatura tinica. Los libros de cerdmica dan con respecto
a esfe asunto nimeros precisos de cantidad de componentes a emplear
para los esmaltes, hecho conocido ya hace muchos afios, pues Salve-
tat, en sus Lecciones de cerdmica, exponiendo la fusibilidad de los
silicatos y boratos alcalinos, térreos y metdlicos, dice: «Los dos alca-
lis, potasa y sosa, mezclados, dan en presencia de Ia silice cuerpos
maés fusibles, que aisladamente cada uno, aprovecl dndose esto para
obtener a menor fuego el barniz de la pasta»; y Deck recomienda co-
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nocer previamente las cubiertas que se han de emplear, porque su fa-
bricacién es diferente, segiin la aplicacion que haya de darse. Se sabe

‘ dice, «que los cuerpos se dilatan en diferente grado por el calor, reco-

brando su volumen primitivo por el enfriamento, mientras la dilatacién

obra sobre un solo cuerpo, ésfe al enfriar no sufre alferacién, pero

cuando dos o mds sustancias deben ser combinadas para obtener una
sola, es esencial, a fin de tener resultado satisfactorio, que su dilata-
cién particular sea la misma en todos aquéllos, porque si es distinta
habréa contracciones y las partes mas débiles cederan a las fuerfes».

FEl estudio de los coeficientes de dilatacién y contraccién de las pas-
tas y esmalies tiene gran interés técnico-industrial, para conseguir su
igualdad en las mismas piezas, fratdndose sobre todo de la fabrica-
cion de objefos artisticos y porcelanas para vajilla, porque si el es-
malte se confrae mds que la pasta, una vez cocidas, se producirdn
resquebrajaduras y hasta posible penetracion de lignidos. Calculando
el espesor y cantidad de estas fisuras en un espacio dado, se deduce

- la relacién de los coeficientes de refraccién entre las dos sustancias;

por el confrario, si la pasta se dilata mds que el barniz, retrayéndose
en mayor proporcion al enfriarse, habrd desconchamiento, es decir, el
esmalte quedaréa separado de la tierra arcillosa, produciéndose sobre
todo en los bordes y angulos, curvaturas acentuadas y hasta proyec-
ciones del barniz, quedando la pasta en algunas regiones al descu-
bierto; este uiltimo fendmeno se acentiia cuando enfre los componentes
del esmalte o en los colores de ornamentacién entra el 6xido de cobre,
pues pequefias cantidades de ¢l en los bafios de esmaltacién producen
resquebrajaduras muy pronunciadas, por lo que el color turquesa puro
es dificil de obtener.

" Los esmaltes coloreados més dificiles de conseguir se fabrican,
afiadiendo a los blancos, antes de fundir, sustancias apropiadas para
que la reaccién quimica entre ellas origine el color deseado; de ordi-
nario se pulverizan y irituran finamente en contacto del agua y en el
liquido se mojan las piezas; sobre esta capa, no cocida, se decora en
ornamentfacion, siendo pocos los colores que pueden emplearse a cau-

.sa de la volatilidad de muchos en posterior fusién, por lo que se li-

mita su aplicacién a reducido niimero. Alejandro Brongiart, en su obra,
aconseja para esmalfes amarillos afiadir al blanco, amarillo de Ndpo-
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les u 6xido de antimonio; para el azul, 6xido de cobalto; para el verde:
puro, batiduras de cobre o protéxido de este metal; para el violeta,
peréxido de manganeso, y para el verde pistacho, el protéxido de co--

bre y amarillo Népoles.
También es muy usado en cerdmica con el nombre de esmalte, una

masa vitrea de color azul intenso, coustituida por silicato cobaltoso y-

potdsico, que se emplea molida como color azul: se prepara por tos-
tacién de los minerales de cobalto, para convertirlos en 6xidos com-
plejos, sin operar a elevada temperatura, para evitar la descomposi-
cién de compuesto de azufre y arsénico que aquellos contienen, fundien-
do después con carbonato potdsico y polvo siliceo, obteniéndose asf un

vidrio azul: después de frio, se pulveriza finamente, lavando y lixivian--

do, con lo que se consigue gran finura en el polvo obtenido, la intensi-
dad del color aumenta con la proporcién de cobalto y la pureza de los

minerales usados; asf como es distinto el matiz en su belleza, hoy se-

va susrituyendo esfe color, por resultar caro, por el azul ultramar.

El lustre gque se da al objeto, formado como hemos visto por mate-
riales anélogos. a los que constituyen la pasta arcillosa o caolinica, se
obtiene, tratando a fuegos muy elevados de ordinario comprendidc;s
entre 1360 a 1500°, limites entre los que se verifica la porcelanizacién
de la pasta, de modo que ésta y la fusién del esmalte se producen
paralelamente. Facilmente se comprende que en tales circunstancias
el esmalte que se vifrifica y funde, formado por compuestos andlc-
gos a los de la masa, atacard y disolverd en parte la capa externa de

la pieza, pudiendo imaginarse que un objeto glaseado, o lustroso,

consta de varias capas de diferentes silicatos, algunas finisimas y nin-
guna bien definida, que parten de la superficie externa del barniz, el
cual en las piezas bien esmaltadas, es siempre clarisimo si es trans-
parente, hasta donde comienza la porcién arcillosa que a su vez resul-

ta por el calor como una masa a medio vitrificar en su zona de cor~

tacto con el lustre; mediante esta representacion, deducida del examen
microscépico de finas porciones de pasta, se comprende en que estri-
ba la belleza de la porcelana bien fabricada. Cuando la luz penetra so-
bre una pieza de verdadera porcelana, y atraviesa esas capas sucesi-
vas que por decirlo asi, la filtran, tamizan y dominan, impresionan

nuesira vista, de modo que las més profundas relucen debil e intermi-.
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‘tentemente con la luz que reflejan a fraves de las sucesivas envoltu-

ras de una sustancia franslhicida.

Las porcelanas cristalinas, y las glaseadas con ceniza de huesos,
a base de fosfatos célcicos, tienen estructura completamente distinta,
apesar de que se afiada bérax y 6xido del plomo; son finos, transpa-
rentes y brillantes los lustres obtenidos, pero carecen de la siitil pro-
fundidad y suntuosa riqueza de cambiantes en las modificacicnes de la
luz al atravesarlos, demostrando el por qué de estas diferencias el exa-
men microscépico en sus cortes, de las piezas asi fabricadas.

En la obtencién de porcelanas duras, se emplea como primera ~ia-
teria el caolin natural, afiadiendo como fundentes cuarzo y feldesjio;
de ordinario la mezcla contiene de cuarenta a sesenta por cienfo del
primero, doce a treinta de silice y quince o veinticinco de feldespaio,
requiriéndose a veces afiadir algo de arcillas para aumentar la plasti-
cidad. Por la coccion se originan procesos quimicos muy complicados,
forméndose silicatos dcidos que de ordinario a la temperatura elev- da
-de los hornos no llegan totalmente a fundirse, pero que forman i::3as
en principio de fusién, en las que por investigacién microgrdiica, ve
puede reconocer una materia vitrea y algo fransparente, mezclada con
particulas opacas. ’

Otras porcelanas se fabrican de aplicaciones especiales; la de
amianto, reduciendo este cuerpo a polvo fino e impalpable, lavdnd:lo

con &cidos minerales fuertes para purificarle, y amasando desyiés

con agua la masa resultante, se trabaja como la arcilla plastica, co-
ciendo a unos 1.600°, resultando un producto algo vitrificado, cuyos
poros son muy pequefios y que tiene gran poder aislador para la co-
rriente eléctrica, muy superior al de la porcelana ordinaria.

Para metalizar las porcelanas, se recubre la superficie de taa
capa conductora de la electricidad obtenida, aplicando sobic ¢lla
‘una solucién de silicato alcalino, mezclado con polvo finisiino de
grafito, y si esta superficie asi preparada se usa como catodo, puzde
hacerse depositar en ella por via eléctrica el metal que convenga
y con el espesor que se juzgue necesario, para conseguir variados
efectos decorativos; hoy se aprovecha esta propiedad para producir
objetos con refiejos metalicos ‘inrensos, después de brufiidas las pre-
jparaciones.
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Si a los caolines, se les afiaden magnesia, altimina y algo de mate-
ria orgénica para conseguir plasticidad, por coccién en el horno eléc-
frico a temperaturas superiores a 1780 grados, resultan masas com-
pactas y franshicidas andlogas a la porcelana ordinaria, que se llama
refractaria, por resistir temperaturas hasta de 1900° sin fundirse, cir-
cunstancia que se aprovecha para fabricar objetos de laboratorio, co-
mo retortas, cépsulas y crisoles, teniendo también la ventaja de ser
menos atacada por los élcalis que la porcelana ordinaria.

La decoracién cerdmica, prescindiendo del lustre coloreado que se
dé en los barnices, comenzaron a emplearla los chinos, aplicando los
colores encima de los esmaltes hacia tltimos del siglo XVII, especial-

mente en ornamentacién de las porcelanas, generalizdndose a poco.

esfe procedimiento, que se usa hoy en todas las fébricas del mundo.
Los colores dados sobre el glaseado cocido sufren nueva coccién a
menor temperatura, resultando incorporacién de las materias coloran-
tes con los silicatos del lustre.

La composicién de las pinturas ha sufrido variaciones sucesivas en

su preparacion; predominando mucho tiempo la técnica seguida por-

los italianos en la decoracién de sus cerdmicas; cocian éstos previa-
mente las materias colorantes, con adicién de éléalis, afiadiendo des-
pués calcinas, nombre dado a pedazos de cristal, reducido a menudas
partes por medio del fuego y del agua fria, recociendo nuevamente el
conjunto y usaban férmulas complejas para cada color, siendo cierto
que si empleaban pocos colores, éstos los matizaban y producfan ofros
distintos por sus mezclas, sacando gran belleza de los conjuntos; asi
para el verde, mezclaban antimonio, 6xido de cobre y minio en distin-
tas proporciones, para producir cuatro tipos diferenfes; para el amari-

llo, rojo de hierro, minio y antimonio, afiadiendo sal comiin para tono.

mas claro; para el azul, blanco esmalte con vidrio cobalto; para el

azurin, se amortiguaba el anterior por adicidén de arena, minio y sal

comiin; y para el negro, formaban composicién de 6xidos de cobre,
manganeso, y de cobalto con arena y minio.

La obtencién de reflejos metédlicos en azulejos y vasijas, sufrié gran.

crisis con la expulsién de los moriscos, perdiéndose y quedando igno-
rados durante bastante tiempo los métodos para conseguirlos. lfalia,

por sus relaciones mercantiles con Mallorca y Valencia, donde los.
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grabes, en su irradiacién comercial propagaron aquellos trabajos, re-
cuper6 pronto siné la buena técnica, imitaciones afortunadas, teniendo
la exclusiva de esta produccién las fébricas de Pesaro, Gubio y
Deruta. _ :

Dek en Francia, hizo ensayos muy afortunados para producir re-
flejos metalicos, dando férmulas para distintos colores, consignadas
en su obra la Faience, en la que ademds de indicar la proporcién de
los componentes y modo de mezclarlos, hace notar la influencia de la
femperatura de coccién, la naturaleza de los fuegos de los hornos,
recomendando tfrabajar en medio reductor para formar silicatos de
protéxido metélico, asf como la necesidad de pulimentar las superfi-
cies resultantes, pues salen cubiertas de una capa negruzca.

Los colores resistentes a la segunda coccién de la porcelana sin
descomponerse, son relativamente pocos. Entre éstos, los mds fijos
son el azul dado por 6xido cobaltoso, el amarillento por la pirolusita,
el verde por el éxido crémico, el gris verdoso por 6xidos de hierro,
aplicando de ordinario estos colores antes del barniz porceldnico y
calentando después. Cuando se pinta sobre los esmaltes, se consolida
el color, cociendo de nuevo a bajo fuego.

Casi todos los colores usados en la indusiria, son colores llama-
dos de mufla, que se aplican sobre los barnices, calentando después
enfre 700-900°: como materias colorantes se emplean, nitrito de cobal-
to-potdsico para el azul y el negro; manganesa para el violeta, éxido
de hierro para el pardo, violeta, amarillo y rojo; éxido de cromo para
el verde; 6xidos cuproso y ciiprico para el verde y el rojo; ptirpura de
Casius, para el rosado-purpiireo, y para el dorado fino, bien el oro en
panes o metalico, finamente unido con 6xido mercirico y subnitrato
de bismuto, apareciendo este dorado primero mate y después brillante
cuando se le frota con brufiidor.

Los procesos quimicos de estabilizacion de estos colores sobre la
porcelana, son hasta ahora oscuros y mal estudiados; desde luego,
las miiltiples sustancias que en ellos toman parte hacen clasificarlos
entie los de reacciones complejas en las que, a més de las materias
fundamentales y de la temperatura, interviene con suma importancia
la presencia de los gases de combustién de los hornos, por lo que,
como mas adelante indicaremos, se tiende en la actualidad a emplear
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la calefaccién eléctrica, para poder trabajar seguramente en medios
oxidantes o reductfores; por esto en los tipos comunmente hasta hoy
usados, que se calientan con carb6n o lefia, debe dirigirse su funcio-
namiento por registros de aire, de manera que al principio, la llama
sea reducfora y no muy caliente, para evitar la formacién de sulfatos
en el esmalte y en la misma porcelana, a causa de los anhidridos sul-
furoso y sulfiirico, contenidos en los gases de combustién, que se
descompondrian a mayor temperatura, determinando la formacién de
ampollas en la cubierta. Con la reduccién se consigue también con-
verfir en combinaciones ferrosas incoloras los compuestos férricos
que pudieran tefiir de amarillo a la porcelana.

El estudio microgréfico de los cortes y fractura de la porcelana, ha
venido a aclarar no sélo su estructura sino también su composicién
quimica; Zoellener y Mellor han demostrado de modo concluyente,
procediendo en sus trabajos con la técnica éptica de investigacién mi-
neralégica, y partiendo de la corrosién en delgados cortes, que la
arcilla se descompone a elevada temperatura, formando una red de
cristales aciculares microscépicos, andlogos en composicién y forma
a la silimanita natural, que se entrecuzan, conslituyendo un conjunto
rigido y en otros silicatos més ricos en 4cido silicico y de teinperatu-
ra de fusién mas baja: la formacidn de silimanita crece a medida que
aumenta la temperatura y es favorecida por la accién continua del ca-
lor y por la presencia de fundentes: de igual modo los feldespatos por
su mayor parte disolvente sobre el caolin, que el cuarzo, favorecen la
produccién de aquella especie mineralégica artificiamerte obterida.
La composicién de la porcelana cocida, es por tanto bastante compli-
cada; existe arcilla no transformada, en cantidad tanto menor cuanto
més elevada fué la femperatura de coccién, silimenita, granos de
cuarzo no transformados, una masa vitrea que llena todos los inters-
ticios, formada por feldespato que ha disuelto silicato de alumina,
dcido silicico y se notan también en la masa burbujas de aire.

Las materias colorantes, deben quedar fijadas enfre la masa arci-
llosa y el esmalte, o enire este solamente, bajo la forma de alumina-
tos, silicatos y boratos fijos a la temperatura de coccién; apoyo esta
hipétesis el hecho de que la aliimina, la silice y el bérax, en los ¢nsa-
yos pirogndsticos, mezclados con minima cantidad de 6xidos o sales
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que por doble reaccién puedan producir compuestos coloreados, ori-
ginan la alimina masas tefiidas de color, que por combinaciones pos-
teriores, fratdndose de arcillas elaboradas en cerémica, producirdn vi-
drios de composicién compleja a base de aluminalo, mientras que la
silice y el borax, de los fe']despatos y esmaites, a las temperaturas de
coccién, dardn los silicatos y boratos transparentes, andlogos a las
perlas tefiidas que se obtienen en los ensayos al soplete.

Contribuye a obscurecer la resolucién de estos problemas, el no
saber ciertamente la composicién de las mezclas que cada fabricante
emplea, y que en general procura rodear del mayor secreto, cuando
hechas las modificaciones que la préctica le surgiere, encuentra el
matiz o brillo deseado, misterio, pudiéramos decir cldsico en cerdmi-
ca, recordando a Palissy, quien a pesar de trabajar con sus hijos, se
llevé a la tumba los secretos de muchos de sus colores, y la orden
del elector de Sajonia, relevando de su juramento al director-gerente
de la fébrica de Meissen, cuando Napoleén en 1812, envié a Bron-
gniart, a estudiar alli los procedimientos de fabricacion.

La base de preparacién de los colores cerédmicos es de ordinario
de naturaleza mineral, pues si se afiaden materias orgénicas, éstas en
la frita se queman, ayudando su carbono a reducir los 6xidos y sales
componentes, produciéndose también gases reductores; en tltimo tér-
mino la accién del calor sobre las mezclas, origina cuerpos fijos a ba-
se de carbonatos alcalinos y 6xidos de metales pesados, que con la
silice, aldmina y bérax daran sales mds o menos fusibles, que incorpo-
radas a las cubiertas y bafios esmaltantes, les harén resistentes e inal-
terables al aire; estos colores, segiin la temperatura de coccién que
resisten sin descomponerse ni cambiar de matiz, se dividen en tiernos,
duros y de gran fuego.

La dltima operacién de preparar las materias cerdmicas, es lacoc-
cién que se efectiia en hornos a elevada temperatura. Las condiciones
que deben satisfacer los materiales refractarios con que se tabrican
aquéllos, son muy diversas y a veces confradictorias. La resistencia
para alfos fuegos, es la primera cualidad, ya que la infusibilidad no
pueda conseguirse, por lo menos el reblandecimiento de los mismos
ha de producirse a temperaturas muy elevadas, siempre superiores a
la maxima de trabajo; ademds, la sustancia refractaria no debe pre-
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sentar volatilidad apreciable en los limites de su empleo. La resisten-
cia a reblandecerse debe ser grande, para conservar una rigidez con-
veniente en las altas temperaturas y poder soportar el peso de los
objetos; de ordinario esta resistencia decrece cuando la temperatura
se eleva, pero ofrece irregularidades por originarse transformaciones
quimicas enire sus componentes, sefialadas por puntos de transfor-
macién de los sistemas producidos a consecuencia de reacciones su-
cesivas que fransiforiamente se originan, variando el coeficiente de
resistencia desde 170 a 280 kilogramos por centimetro cuadrado, en el
caso de ladrillos siliceos o siliceo-aluminicos, hasta 400 y 500 kilogra-
mos en los buenos, fabricados de magnesia y de cromita, o de bauxita
asociada con carborundun y atin mds con ciertas arcillas amasadas
con corindén artificial o cnarzo fundido. La mayor parte de estos pro-
ductos presentan un minimun de resistencia hacia 800°, aumentando
hacia los 1000°, para decrecer a partir de 1200°, llegando a debilitarse
sucesivamente, quedando reducido a limites comprendidos entre 5 y
50 kilogramos, a la temperatura de 1500°.

La infusibilidad es tanto mayor cuanto més elevado es el coefi-
Al, O, x Si 0,
bases
de los 6xidos de hierro, calcio, magnesio, potasio y sodio, que en
conjunfo no exceden de fres por ciento, pero que en materiales de
mala calidad llegan a siete; el aumento de altimina eleva la infusibili-
dad y la resistencia a los reactivos quimicos y el punto de fusién se
reduce en un mismo nimero de grados cualquiera que sea la base
que se infroduce, con tal que se tomen fodas en proporciones equimo-

leculares.

Las variaciones de volumen en funcién de la femperatura, deben
ser lo mds pequefias posible para evitar el riesgo de que el paso
brusco de una a otra pueda originar grietas o hendiduras y hasta la
desagregacién de la masa refractaria. Bogith, en trabajos recientes
ha determinado para las diversas materias refractarias el coeficiente
de dilatacién entre O° y 1600°, encontrando resultados muy interesan-
tes; los productos aluminosos son los que ofrecen el menor alarga-
miento cuando se les calienta; en la silice es mayor e irregul.r en ra-
z6n a las diferentes variedades cristalinas que se producen por el

ciente de Bichoff=

, entendiéndose por bases la suma
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calor creciente, y la arcilla, por ser silicato alumfnico, tiene coeficiente
intermedio entre sus dos componentes mineralégicos, aumentando el
alargamiento por mayor riqueza de cuarzo.

La porosidad de las substancias refractarias, es de gran interés
técnico-industrial; cuando aquélla es grande, la materia se deja pene-
trar mas facilmente por las escorias fusibles, asi como por los gases
y cenizas que de ellas quedan en los poros, deferminando la destruc-
cién progresiva de la masa; si la textura es fina se evitan casi total-
mente estos inconvenientes, pero en cambio se disminuye el poder
refractario, facilitdndose el ataque por las reacciones quimicas. La
conductibilidad térmica de los hornos, por estar fabricados de elemen-
tos diversos, (ladrillos refractarios y cementos) depende del elemento
predominante, siendo siempre menor que en régimen de pared homo-
génea, (retorta o mufla) y por dltimo, sobre todo esto hay industrial-
mente que tener en cuenfa e] factor econdémico para el empleo de la
materia usada. ’

lLos tipos de hornos empleados son muy variados, como la cale-
faccion de los mismos; los antiguos, todavia usados en pequefias in-
dustrias, se alimentan con lefia 0 maderas, tienen enrejado en su pa-
rrilla y forma abovedada en la cédmara, escapando los gases por una
chimenea, dispuesta en la parfe superior de la béveda, trabajando
estos hornos de modo irregular con respecto a temperatura y oxida-

-cion o reduccién, apesar de registros de aire que tienen en la base de

la chimenea.

La calefaccién es més regular, en los de tiro reinvertido, por la
salida de humos que tiene lugar, bien por el suelo en el lado opuesto
de la parriila, ya por el centro o repartidos por orificios de salida en
toda la solera; la colocacion de las materias a cocer debe establecerse
de modo que deje paso a los gases de combustién, obligando a éstos
a calentar toda la masa que se cuece. Se dispone sobre la parte supe-
rior de la béveda una chimenea de registro para los humos que per-
mite el encendido y escape de gases cargados de vapor de agua que
durante los primeros dias de la coccion se desprenden; segiin Gran-
ger, son necesarios en estos hornos 524 decimetfros cuadrados de
parrilla por metro ciibico de volumen de horno; estos hornos funcio-
nan bien, pero resulta elevado el consumo de hulla, pudiendo cons-
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fruirse en forma circular o rectangular; para reducir el consumo de
carbdn pueden aprovecharse las calorias cedidas por los humos de la
combustidn, haciendo con ellos una calefaccién metédica, para io cual
se ordenan en diversas categorias los productos ceramicos a cocer, se-
gun la femperatura gque cada uno necesita y los gases finales, més
frios, se emplean en la desecacién de otras piezas.

El horno Newcastle, muy usado en Inglaterra, es de sistema rein-
vertido y forma rectangular, calentdndose por cunairo hogares de
2,25 metros de longitud por 0,60 de ancho cada uno; la salida de lla-

mas se hace por el centro en un conducto dividido en cuatro compar-

fimentos iguales. Cuatro largas galerias. subterrédneas de gran seccién

comunican con la chimenea, también dividida interiormente en ofras.
cuafro secciones, con registros apropiados para interrumpir estas re-

laciones; las galerias colocadas en rampa tienen puertas de entrada
para los operarios, que colocan los productos cerdmicos en su inte-
rior; cuando el horno estd encendido, dos galerias quedan en trabajo
y las otras dos en carga y descarga, funcionando para ello los regis-
tros que alternativamente aislan unas u ofras. Aun cuando estos hor-
nos son de trabajo continuo, no distribuyen gradualmente el calor, ni
lo aumentan progresivamente, remediando este defecto otros sistemas
en los que la coccién al gran fuego se produce en un sector, actuando
sobre una parte de los productos que se cuecen y los humos van pa-
sando por fodas las series de piezas a cocer, que previamente se van
desecando y calentando poco a poco.

Los objetos para un buen trabajo, deben aproximarse con lentitud
a la zona de gran fuego, pudiendo esto conseguirse de dos modos, ya
por desplazamiento de las piezas colocadas sobre vagonetas moviles,
cuando el fuego es fijo en una zona, como ocurre en el hor:.. tunel,

ya por el contrario, quedando los productos fijos y variando el sector

de alta temperatura, que es el caso de los hornos anulares; estos ¢os
sistemas, al principio alimentados por hulla, se calientan hoy por gas
de gaségenos, sistema Siemens.

El horno tunel, se constitfuye con una galeria central y otras parale-
las, todas rectilineas, solidamente armadas con cementos y materiales
refractarios, en el interior de las que pueden moverse sobre carriles,
vagonetas portadoras de las materias tanto paracocer, como para de-~
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secar y enfriar; la galeria principal de gran calefaccién puede cerrarse
en sus exfremos por puertas de gruesa ldinina de hierro que ajustan
hermeticamente; la zona de gran fuego estd situada hacia el tercio de

.su longitud y desde esta region, los gases caminan en sentido inverso

a la direccién de la vagonetas cargadas, y escapando por conductos
bien acoplados se dirigen a las galerias secundarias, donde estan dis-
puestas las piezas crudas, antes de salir por el tiro de las chime-
neas. El aire para la alimentacién de los hogares entra por la extremi-
dad opuesta a la de carga, calentdndose en las paredes del horno y
por el contacto de las piezas cocidas a las que contribuye a enfriar; la
maniobra de las vagonetas se asegura por una cabria situada al exte-
rior del horno, las que abastecidas de material cerdmico en sus pla-
taformas, reciben superiormente los gases calientes, mientras que el
aire frio circula bajo de ellas, consiguiéndose este régimen de distin-
tas temperaturas por chapas de palatro, fijas lateralmente en las plata-
formas por su parte inferior.

Estos hornos se calientan con gas de gasdgeno, siendo este me-
dio econémico por utilizarse combustible de mediana calidad, resultan-
do también los productos ceramicos mds limpios y bellos por no tener
contacto con cenizas.

Los hornos anulares estdn constituidos por una galeria circular o
eliptica de forma aplanada; tienen puertas, ccmunicando con el exferior
e interior, y estas iiltimas tienen relacién con la galeria de chimeneas,
siendo de ordinario los compartimentos de 12 a 18 que pueden trabajar
con independencia unos de otros. En frabajo normal cada cdmara véa
siendo sucesivamente calentada, aislandose del fuego las restantes, que
o ya tienen productos cocidos enfriando, o estdn cargéndose de crudos,
de modo gue los fuegos del hogar transmitidos por medio de una manga
movil de palastro, las va calentando periodicamente, siendo también
los combustibles o gases de gaségenos Siemens de hogar y parrilla
inclinados, o aceites pesados minerales, segiin lo permita la concu-
rrencia econémica de las materias que puedan producir altas tempera-
turas.

La eleccién de combuistibles para los hornos, preocupa en estos
dias, y el segundo Congreso técnico de industrias cerdamicas, inaugura-
do en Paris el dia 2 de Junio del corriente afio, ha deliberado sobre las
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comunicaciones presentadas por los jefes de servicio técnico, de las.

manufacturas francesas. Mr. Frién, ha tratado de los combustibles Ii-
quidos, sirviéndose de datos proporcionados por ta fédbrica de Sevres,
donde se han hecho ensayos recientes de su empleo, y por los re-
sultados obtenidos sobre més de cincuenta cocciones, se hallegado a

establecer la equivalencia de gasto comparada con la madera como.

combustible, teniendo sobre ésta las ventajas de mejor regulacién de
temperaturas y mayor economia, y sobre todo tratdndose de grandes
hornos, la mano de obra resulta muy barata, puesto que un solo ope-
rario puede atender a la marcha de los combustibles en los hogares.

Coquillat, ha tratado sobre la hulla pulverizada, para alimentar los.

hornos cerémicos; este modo de combustién dé una llama muy calien-
te, acompafiada de gran proyeccién de cenizas gue no parece conve-
nir, fratdndose de piezas delicadas a las que puede manchar, y de di-
ficil aplicacion para temperaturas crecientes, pero si para alfareria en
ladrillos y tejas, concluyendo que si puede emplearse en este género
de cerdmica, todavia no es conveniente usarlo, en el cocido de porce-
lana. ‘

Mr. A. Granger, jefe de los laboratorios de ensayos, en la manu-
factura de Sevres, y profesor de la escuela de ceramica de Paris, que
debia hablar en el Congreso sobre los errores posibles en los regis-
tros de temperaturas de coccion, pidié al Presidente aplazar el asun-
to por ausencia de Mr. Sevin que tenia anunciada una comunicacion
sobre el particular, ocupdndose en cambio de leer un frabajo sobre la
calefaccién elécirica, recordando que los dos principales origenes de
calor proporcionados por la electricidad, eran la calefacciéon por arco
y por la resistencia de la corriente al paso de determinados conducio-
res, pronuncidndose desde luego por este 1iltimo sistema, para ensa-
yos que deben intentarse operando en hornos de laboratorio, como
trabajos previos; dié cuenta de sus estudios realizados empleando mo-
delos de hornos calentados por la corriente eléctrica, para determinar
el reblandecimiento de muestras fusibles y la coccién de productos
refractarios, con los que alcanzé temperaturas préximas a 1800°: Los
hornos con filamento metélico, no pueden emplearse mds que en casos
muy parficulares, en primer término, por el alto precio de las cintas de
platino u otro metal noble, las que a pesar de su elevado punto de fu-
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sion, no permiten alcanzar temperaturas superiores a 1300°, sin una al-
teracién del metal, y por otra parte en tipos de grandes dimensiones
ademéds de lo elevadisimo de su coste, exigirian un gasto de corriente,
de la que no siempre puede disponerse a precio remunerador para el
trabajo en el comercio.

El carbon, en forma de piezas compactas y resistentes, ofrece la
desventaja de necesitar corrientes de pequefio voltaje con gran ampe-
riaje, y tan sélo promete dar buenos resultados, cuando se empiea en
forma granulada méas cémoda de utilizar, y hasta ahora los ensayos
efectuados por Granger son muy interesantes y de gran porvenir, una
vez que se resuelvan los inconvenientes que toda innovacién ofrece.

En este mismo Congreso ha tratado E. Lafén sobre el tiro naturatl
de los hornos, para evacuacién y aprovechamiento de los humos ca-
lientes, habiendo estudiado las anomalias que ofrecen los actuales
métodos seguidos en el célculo de las dimensiones de las chimeneas,
exponiendo una feoria segiin la cual puede mejorarse el rendimiento,
realizdndose economias apreciables; su opinién después de comparar
uno y oiro sistema, es francamente decidido por el tiro natural sobre
el reinvertido.

Antes quedé$ dicho la importancia, cada dia mds reconocida, de
medir exactamente la temperatura de frabajo de los hornos ceramicos.
pues en las reacciones producidas por la fusién de las pastas con las
que constituyen los esmaltes y colores, han de ser aquéllas factor pri-
mordial; este conocimiento ya entrevisto desde que racionalmente se
estndian los materiales cerdmicos y su coccién, fué causa de que la
medida pirométrica preocupase a ceramistas y sobre todo a los técni-
cos de fabricacién.

Wedgwood, célebre alfarero inglés, inventor de la loza fina y del
grés cerdmico, en una nota publicada en 1782, expuso counsideracio-
nes aidn interesantes y que prueban la influencia que tienen las tempe-
raturas elevadas para obtener productos homogéneos y de constancia
técnica.

«LLa mayor parte de los productos obtenidos bajo la accién de fue-
gos violentos—decia Wedgwood—su valor y belleza resultan depre-
ciadcs por exceso o defecto en el calor a gque estuvieron sometidos;
frecnentemente el artista no puede apreciar con buenas experiencias
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sus frabajos personales por la imposibilidad de medir los grados de
calor con que ha operado. Con mayor razén, menos fruto obtiene de
trabajos ajenos al tratar de reproducirlos, por ignorar el calor gue las
piezas sulrieron, dado la falta de elementos -+ comprobacién para
medir los grados de temperatura»,

Consecuente con la preocupacién que estas ideas le produjeran,
inventé su pirémetro de arcilla, fundado en la contraccién que ésta
experimenta cuando se calienta a elevado fuego; por este proceder,
consiguid fijar temperaturas que no pueden medirse por el termémetro
de mercurio, habiendo sido durante cerca de un siglo el tinico gufa en
las investigaciones de elevados calores, reemplazado hoy por apara-
tos de cardcter cientifico més seguros. El buen resultado en las indi-
caciones conseguidas por aciuel pirémetro, estriba en preparar cilin-
dros de arcilla homogéneos y bien compactos, de exacta longitud y
volumen, midiendo la contraccién sufrida, después de la exposicion
prolongada en los hornos y una vez enfriados; el célculo por compa-
racién y operaciones de aritmética elemental con puntos de referencia

fijos, bastan para determinar aproximadamente los grados centigrados

sufridos por la masa arcillosa. Wedgwood averigué a qué temperatu-
ra fueron cocidos muchos de los barros cerdmicos antiguos, sometien-
do para ello fragmentos de los mismos a temperaturas crecientes y
calentando a la vez en el mismo fuego su pirémetro hasta que el frag-
mento empezaba a retraerse, deduciendo asi la femperatura a que el
barro estuvo sometido; asi reconocié que los vasos efruscos fueron
cocidos a 32° de su pirémetro.

Para definir la temperatura se pueden tomar diversos puntos de
vista, relacionando la interpretacion de un fenémeno en su desarrcllo
térmico: por ejemplo, para el termémetro centigrado de mercurio, se
aefine por la dilatacion aparente de este liquido, contada a partir de la
temperafura de fusién del hielo hasta la ebullicién del agua, a pre-
sién normal, con unidad igual a '/,,, entre estos dos estados. El ni-
mero de escalas termométricas puede ser ilimitado, segiin el fenémeno
medido, el cuerpo termométrico, el origen de la graduacion y la uni-
dad d> m:dida; d2 aqgui resulta confusién en las relaciones de las es-
calas al nzdir un proceso térmico, en evitacién de lo cual se ha ge-
neralizadp el fomar como instrumento fundamental de referencia y
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comparacidn el termdémetio normal de hidrégeno gue siempre puede
fabricarse con obsoluta ignaldad, aprovechands la uniforme dilatacion
de este gaa casi perfecto, que se presta también a precisas medidas de
temperatura. L.a adopcién de la escala del termémetro normal de hi-
drégeno, no obliga a emnlearlo directamznte, que ademaés no es apro-
piado para el uso ordinario por su fragilidad y dimensiones, sirviéndo-
se de ¢l para unificacion comparativa y homogeneidad de las medidas.

La nainruieza de los trabajos fabriles determina el piréometro a em-
plear, siend« los mds usados los de resistencia eléctrica, (sistemas
Siemens y Caliendar) v los termo-eléctricos (Becquerel, Barus, Le-
Chatelier), fundados en la medida de las fuerzas electromotrices des-
arrolladas por la diferencia de temperatura, de dos soldaduras termo-
eléctricas semjaiiies v enfre sf opuestas, empleando para su medicién
un galvandiaz.re e cuadro mévil; en el tipo Le-Chatelier se aumenta
la sensibil.dad con »! acoplamiento de un voltimetro de precisién que
sustituye ' ¢uivandémetro. Este sencillo aparato puede medir tempe-
returas haste de 1600°, estando constituido por dos hilos: uno de pla-
tino, de unas seis cécimas de milimetro de didmetro y ciento cincuenta
centimetros do longitud, y ofrode platino aleado con diez por ciento
de rodio. Los dos alainbres estdn unidos por fusién en uno de sus ex-
tremos v ‘orman asi un elemento que enlazado por sus otfros dos
al voitim-..r¢, da origen a una débil corriente a medida que crece
la temu: atura, (0.901 voltios per cada 100°). Los alambres del
par ik, #islacos uno del ofro por tubos de porcelana casi capilar,
acosiitiwAndose a colocarlos dentro de otro tubo también de porce-
lana, :crradn por un extremo, llamado tubo de proteccién, para evitar
en lo posible las acciones quimicas sobre los alambres, procedentes
¢ los gases del horno; el voltimetro se instala lejos del manantial del
calor, en’2z4ndolo al elemento mediante conductores comunes y asi
es posiblz seguir en todo instante la marcha de la temperatura del re-
cinto que se mide. Para evitar los cambios bruscos de calor y las po-
sibilidades de ruptura por el choque con las piezas que se cuecen en
el interior del hornn, aconseja Parvillée colocar el tubo de proteccién
piroméfrica, atravesando la pared del horno, de modo que la extremi-
dad cerrada llegue sin rebaser el borde interno de aguélla, por exca-
vacién heciia, donde se ria el tubo con pasta refractaria.
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Lauth y Vogt, en 1880 idearon para la medicién de temperaturas
de los hornos cerdmicos de la fédbrica de Sevres, el método de las
mezclas fusibles, después perfeccionado por Seger en Berlin; su
fundamento es determinar el periodo de reblandecimiento .progresivo
de materias vitreas, es decir de compuestos que contienen &cidos si-
licico, borico o fosforico, unidos con bases, siendo necesario paraello
definir un grado tipce de reblandecimiento, por deformacién de peque-
fias pirdmides o conos, formados por las mezclas de aquellos acidos
con bases escogidas, teniendo previamente fijada por experiencias
anteriores cada una de las mezclas, su temperatura de deformacion.

Las piramides de Seger son de forma tfriangular, de seis centime-
tros de altura y dos de base, formadas por silicato de alimina, con
mds o menos caolin y cal; llevan impresos ntimeros convencionales,
a los cnales corresponden determinadas temperaturas y se introducen
algunas de ellas en el horno cuya temperatura se desea medir, obser-
vandose cudl es la que comienza a reblandecer y doblar el vértice
hasta tocar el soporte en que se apoya, deformandose al final por
aplastamiento completo. Si se quiere aumentar la fusibilidad, se les
afiaden 6xidos de hierro y plomo, carbonaio sddico y é&cido bérico,
aumentando en cambio, para los menos fusibles, la proporcién de ali-
mina calcinada.

La industria proporciona una serie de muestras de Seger, numera-
das, desde 022 hasta 39, correspondiendo a puntos de fusion la pri-
mera de 890° vy la udltima de 1910°, espaciadas, o con intervalos de
una a la siguiente en 30° de tfemperatura, cuyo detalle se acompafia
en tablas de equivalencia.

Como las primeras materias empleadas en la fabricacién de las
pirdmides, varian segiin su procedencia, no resultan todas las que pro-
porciona el comercio referentes a los mismos tipos de escala termo-
métrica, por lo cual cada fabricante envia con sus pirémetros la co-
rrespondencia en grados de ternperaturas. Hay que tener en cuenta,
que las indicaciones varian, segin se calienten répida o lentamente,
estando fabricados y calculadas sus escalas para répidas calefaccio-
nes, por lo que cuando se usan «% los hornos cerdmicos, acusan tem-
peraturas menores de las verdac :ras, con errores entre 70° y 100°.
Las muestras fusibles de Seger, de uso muy general en cerédnica por
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su fécil y comodo empleo, se colocan dentro de los hornos antes de

encender, frente a registros cerrados con micas o vidrios de gran re-
sistencia al fuego, lo que permite observar por visién directa las di-
versas fases de formacion que van experimentando y deducir de ellas
las temperaturas alcanzadas.

En la alfareria basta, con analogo fin, se emplean los testigos o
espias, que son trozos de la pasta que ha de cocerse, colocadas al
extremo de barras de hierro, infroducidas en el horno por aberturas
practicadas en las paredes y muy bien tapadas después, que cuando
se sospecha e! término de la coccién se sacan, viendo el aspecto de
la masa arcillosa. También es frecuente usar cazalotas refractarias,
con metales de fusién conocida, cuyo cambio de estado fisico, obser-
vado a través de medios frasparentes, indica la temperatura alcanzada.

Voy a terminar. Bastante he abusado de vuestra generosa foleran-
cia que vivamente os agradezco. '

El copioso caudal cientifico que la humanidad posee, cimentado
por nuestros mayores y acrecido por el esfuerzo intelectual de cien ge-
neraciones, es sagrado depésito que nuestro deber comun obliga a
enriquecer y perfeccionar: arruinarlo o empobrecerlo seria mengua y
deshonra ante la Patria y la Sociedad, que esperan de nuestro frabajo
la recompensa a sus desvelos, traducidos en adelantos de la ciencia y
de la indusiria. Vivimos en época de positivismos: la realidad se im-
pone a las apariencias: los simbolos estén en crisis. Los fitulos profe-
sionales o académicos, aspiracion de vuestros trabajos y reconoci-
miento oficial de vuestro valer en la sociedad, serdn vano e irrisorio
pergamino, pendiente de la pared, enmarcado quizd en lujosa moldu-
ra, que no os dard armas bastantes para la lucha por la existencia,
cada dia mds dificil y encarnizada, si no estd avalorado por el estudio
y aprovechamiento. Venid por tanto a estas aulas, a buscar ciencia, a
saber conocimientos iitiles para vuestro porvenir, no a procurar ir pa-
sando los cursos y exdmenes por benevolencia de vuestros Profeso-
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res, porque la Ciencia no se improvisa ni nace al impulso de un soplo-
liviano, como pompa de jabon, es obra de abnegacién y de perseve-
rante frabajo, y asila Sociedad, juez severo y jusfo en esta materia,
os consagrard en su dia como hombres de positivo valer.

La simiente que en vuestros cerebros germina al calor de las ense-
danzas de vuestros maestros, no cae en desntda roca, ni en arenoso
desierto, sino en medio abonado por juvenil lozania que promete Gpi-
mo fruto: de la cuantia de sus cosechas, dan gallarda muesfra los pre-
mios alcanzados en lides académicas honrosas, por los alumnos dis-
tinguidos, cuyos nombres oireis en breve, a quienes de lo mds infimo
de mi corazén felicito, como a vosofros también, entusiastas profeso-
res, por el éxito brillante que obtiene vuestro frabajo.

Y no por tributo a la tradicional costumbre, ni como prdctica de
ritual fé6rmula, sino por el carifioso afecto de guien a los suyos habla,
os doy la bienvenida, jévenes alumnos que por vez primera venis a
esta Universidad insigne, y a vosotros también, los que tras el des-
canso de obligadas vacaciones, os disponeis a reanudar los estudios,
atreviéndome a recordaros el pacto qué en la funcion escolar, vuestra
matricula obliga, cuya base fundamental es el trabajo, que a todos,
Profesores y escolares por igual comprende, por lo que las ulfinas
palabras de mi discurso serdn, las de un ilustre catedratico de esta ca-
sa, ya fallecido, que en solemnidad como la presente, terminé su di-
sertacién con la siguiente frase, que envuelve el secrefo de todos los
éxitos y la razén de todos los progresos, siendo por ofra parte enfre
nosotros y en este acto, la mejor despedida:

A TRABAJAR, SENORES.
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