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ADMIRANDVM

ILLVD GEOMETRICVM
PR OBLEMA

TREDECIM MODTIS
DEMONSTRATVM,

Quod docet duaslineas in eodem plano defignare, qua nunquam
inuicem coincidant, etiam {i in infinitum protrahantur:
& quanto longitts producuntur, tanto fibi-
‘inuicem propiores euadant.

FRANCISCO BAROCIO IACOBI FILIO

PATRITIO VENETO
AV T O R E.

- dccefiit etiam inftrumentum quoddam olim ab codem Antore innentum,
quo cuinflibet Coni ortus,ac srinm Conicarum Sectionum
' in Plano defriptio fit. eI
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3
AVTORES DE LINEIS

NVNQVAM GCOINCIDENTIBVS,

ET SEMPER SIBI MAGIS
APPROPINQVANTIBVS

IN EODEM PLANO IN INFINITVM
PROTRACTIS.

QVI REI MENTIONEM

tantun fecem/et

_ brum Elcmcntorum Euclidis multxs in loc1s

GEMINVS in libro fexto fuarum Geometrica-
rum Enarrationum.

G EORGIVS VallaPlacentinusin libro primo fig
Geometrie Cap. LIX.

R ABBI MOYSES Aegyptius in primo- libro
Cap.73 {1 Operis infcript Dire¢tor dubitantum,

COELIVS Calcagninus in quadam fua Epiftola.

QVI REM IMPERFECTE

demonitrarunt .

APOLLONIVS Pergaeus in prima, & quartade-
cima Propofitionc fecundi libri Conicorum .

PAPPVS in fuis Scholijs in quintum librum Cor1-
corum Apollonij.

A EV-.
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in fecuridum librum Archimedis de Sphara, & Cy-
lindro: & in librum fecundum Conicorum Apol-
lonyj. :
INNOMINATVS Anaquus Autorin finelibellt
 deSectione Conica,qua Parabole dicitur.
QORONTIVS Finzus in fuo libello de Speculo
Vttorio.
JOANNES Vernerus in vicefima Propofitione
{uorum Elementorum Conicorum.
RABBI MOYSES Narbonenfis in Opuftulo,
. quod de hacre compofuit.
"R ABBI SAMTOV in expofitione Cap. 73 libri
. primi operisinfcripti Director dubitantium Rabbi
Moyfis Aegypty).
"HIERONYMYVS Cardanus Mediolanenfisin -
"~ bro fextodecimo de Subualitate.
. JACOBVS Pecletarius in fecundo trium f{uorum
Commentariorum De Dimenfione Circuli , De
 Conta@u linearum , & De Conftitutione Ho-

rofcopt. _

EVTOCIVS Afcalonita in (uis Comm entarjs in

AD PRAESTANTISSIMVM
NQSTRAE TEMPEST_ATIS
MATHEMATICVM
FRANCISCVM BAROC‘IVM..;:

RSBV PER ot AFGUIBLXCEPIE ITIE CAMIPIS AY €WA,
2NR Do lustroloca cuncta fagaxfitibundus anbdans.
Artis facrate facros cognofcere fonters, - -

Et fidum quarenstantis de berothuswnums

( Qneis [ophia fimmam bcust pertingeremuctans}
Tramite quirecto dubios deducat ad illamz,

Duxd, falebrofe callis nos extricet idenz.

Hic mibi tw folers occuwrris magne BAROCI,
Dinino ingentoreférst quibac abditanobss ;.

Qo duce, tantarumedolti myfieriwrernm,
Dadaleos tnto anfractus fuperare queamss.

Ergo haud ingrati;tanto promunere,pareft
Landemuns cwntt1,€9° grato te pelore smennus .
QuafSis tu intereamonumentis pergeveraflis,

Doéto twradio, doctotwin pulnere perge;

Indefeffiss opem conferre petentrbus ovenerm.

Laudes indetnas feries aterna nepotnm

Extollet Ceelo, claré: fimnl inclyta texent

Vigue Geometra tua feitis dogmata formis.,

Axe fucs dum vasia Polos premet orbita Munds .

Alexander Syngliticus Cyprius.
3 ,



IDEM AD LECTOREM.

g2 CCE Geometvici (Lector ) miracula Punits
@N oftris notaparum.prifcorumband lucida fersptis.
Altera ad alterins (difuwmirabile) nutum.
Semagis atque magis concords, lineacurfn
Perpetuo infletunt, inhiant vni vtraque Puncto;
Immo licet Spatijs femper brenioribus abfint , -
 Attamen sterno parnle difcrimine distant:
Aeternism accedunt fimnl , aternwms; vecedunt .
Lgmbus ipfa prins Speitabitur aquoris un da,
T erraq, fe vapidis mifcere volubilis affris.
Aut fimnl ire Poli torus quos dimdst Orbis,
Quam fimulvnite Puncto clandantur.codem .
Non hunc folertes apicemtetigere Latini,
Nonplene Eutociusnon [at Pergans A pollon,
Non totahoc docust Graiormwm turba Sophorwm.
ed guts hoc Arabes, (ublimi hoc mente Rabini ,
Quotquot €5° hac fuerint prastantesarte Magisirs
Mirandecuncti reticent mysterion artis. |
edrtanenhac nobis arcana BAROCIVS vnus,
Candidus impertit , profers hacvnus apertam. .
Inlucem , €5 validarationnm indagine fulcit..
Prs reﬁqzm sirur merita illi lawreq cedst
Totis Sicelidumvotis decreta fororum..
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IDEM AD FRANC. BAROC.

%I'? VDICE wel Momo debentur magne BAROCI
SR Muncere pro magno munera magna tibs.

Sit tamen istameis a te datavenia dicis;
Nonvenit hac vni gloriatotatibi. |
Ecce PALAEQTVS Mufarum charus alwmnns
Ordinis eximij gloria magna fus | |

Huictw cedevolens ,operis fibr vendicat busus.
Dimidiam landem, dimidinmd, decns.
INamague tibi toties felict, bic , omine, partss
Iftius edendi fnafor €5 andtor erat,
Optasti quoties longos premeretur in annos ,
Eorfan<t hoc.careat posteritate bonum. |
Sicbene prospexit (apienti mente CAMILLV'S,

Cuins jh%trici tanta tenemus ope:

eAeternas ergo, Aonidum decus inclyte | landes

Gratadebemms mente CAMILLE tibs ;
Er nos quantatibs , tibi tanta B AROCIVS ille
llle Geometrici Duxd, , Caputd, Chors.
V{gue Geometra debent ,omnes quoque Mufs,
Grataq, pofieritas (fiqua futura) tibi.




Errata fic corrigitos Pigina Tidea:
inin fecundum in fecundnm , 4 r
“qRamyis quanus 4L &
ople =~ duplo 66" 4

cum . GHE 7% 4
fit eft 79. 24
partes T purtes E - eid 3t
fecar feean g0 32
[ecet fecar 90 3
quppecum L QUIppECTND. A bt
determinatam detexminatunt Lo i'l,,
vicefimenong primi, vice[lmaenone prop.prisei 121 T8
EG E@ - ' fo5. 8
effe: diceret . effetdicare : 13 6 4
tangentes rangentis 45 27
primum o, 159 &
M KM L5933
contraélus contaltus 166 L
ipfe | ipl 168 33
perickerie peripherie 183, 1
igiigitar - igibur 186 33

“[extadesimapy  [extamdecimym 2000 Lt

" pallatim  paulatim " 705 g
tum tum circulis . twmisineulis . 247 20
frustyatorié ustra - 2120 30
frustratoria :ﬁgtrmt’cun;(.e‘ ' 227 T4
GH: * RE, g 16,@
QH - KH 248 5,83

FRANCISCI BAROCII

~ AD CAMILLVM PALAEOTVM
VIRVM CLARISSIMVM |

Prafatio.

AONNV LLA in Geometria Pro-
| blemara €5 T heorematafunt (Camille
vir praflantisfime,ac ernditisfime )qus
crm adymir atione dignafint,hoc [ibino
men uendicarunt ,ut a geometris_zzd-

 enimrerum canfas [ciunt , effectus admivars non poffiunt ) miidavo
[ed quoniam vulgo geometyicas eorum canfas ignorants ab-
farda, ineredibthag,apparent . Tale quidemeft illud Pro 3!
blema. Super vnaparte lateris trianguli dunas rectas lineas
sntrovfam conflitnere duobus veliquis einfdem trianguli la-
teribus matores , €5° minorem angulum quam ealateracon
tinentes. Quomodo.n.admirabilenoneft ,fi retaquidem
lines fuper roto latere introvftm constitut & , externis mino-
res ,€9° matorem angulum comprebendentes ab Fuclide de
_monstrats funt : quavero [uper parte ipfins laterts consti-
~ tuuntur , eifdem externis maiores , €5 minorem angulum
~somprebendentes fint? Huinfeemodi veroillud etidieft Pro Aticdadmi

randum Pro

§  blema,quod ait. Triangulwn quadyilaterum veperire ha- viewa,
§  beans angulum extevnum tribus internis aqualem ,tres at

24774

Admiranda
in Geome-

' : , 4 tria Proble-
mitranda uocarentur:non Proﬁﬁo quia Tt
Geometris admir andavideantnr (qus gremiaavs

fint, & cur

Admirandiz



6 P R AE F A T 1 o.

tem internos duobus rectis minores . Nonne hoc etiam ad-
mirate dignum erit , com definiat Enclides triangulum effe
trilateram fyuram , demonflyerd, ommis trianguli angulum
externum duobus internis ex oppofiroiacentibus efSe agua-
o lesn :necnon tresinternos duobis redtis wqualeseffe ¢ Ex
Dycasancs Admirandys etiameft P Yhagoricum illud T heorema. Tria
Theorema- 512 Multanguls torum, qui civca punctum vnum estlo-
ciwm veplere poffunt , nempe Triangulum aquilaterum.
Quadratum ,é5° S exanyulum aquilaterum fimnl , E5° cqu
ngu/m/b .8t enim Triangulum , Quadratum , €5 Sexan
gulwmlocum ipfumveplent; cur Quinqusangulum etiam.é5°

-~ Octangulum caterad, Miltangula eninreplere ua poffunt ?
Alind admi- Ex admrabiliwm numero illud quoque T heorema est.Fi-
wema.  guparum planarnm vectilinearnm quadam habent ambi-
tus quidem ,fine circuitiss wquales ,areas vero z'meqzm/es :

€9” ¢ conuerfo , areas quiden squales,ambitis vero inequa

les , €5° quaquidem minores habent ambitus , quandoque

aquales quoad aveam, quandogue maiores [int §s,quema

tores ambitis habent-quavero qu0 ad aream minores [unt,
Somatoribus quoad aream comparentur , aliquando agqua-
ssopoltio Jy , aliquando maiori ambitufruuntur . Taliafunt ea Pro-
fma omnit plessta, €5° T heoremata Geometrica W admirabilia
rum Propoft yigcantur . Ex omnibus antem admivandis in Geometria
propofitionibits vina eft cateras admiratione , flupored, fupe

rans , quippe quzs demonstrat dnasin eodem p/mo po]]é de
feribilingas , quanunquam adinnicem coincidant , etiamyfi
. iig mﬁmti}ﬁ P}"Oﬁ"dhd.ﬂfﬂi"lff quanto longius p_rc)o'lmzmmr,mﬂ
s gypey PO/Ibinticem propioves euadant. Vinde Rabbi Moyfes Ae-

diftum. s

PR AEF A T I O. 7
gyptins primolib.cap. 7 3 fwi diuini operis inferipti Divector
dubitantiz volés oftendere quod imaginatio non 1t mentis
operatio, fed amente differat ,hac vfus eftrationeo. Quo-
niam [Cilicet quadam mente percipiuntur , qua imaginatio
non capit , quam <vtique rationem ex hoc confirmat quod
jam dicka omninm adinir abilifiima propofitio mente qui-
dempercipitur , (b imaginationemvero non cadst. Quod
Jane Rabbi Moyfis dictuwm fiitainteligatnr vt a multis ex
ponitur , falfum nimirum effe videtur, ideoq, 4 nonnullis
tanguam falfim vefellitur . Nilenim amentepercipitnr
guod etiam ab imaginatione non capiatur ,quammis diner
[is modis ,nempe amente quidem intclligenter ab imagi-.
natione vero imaginanter . Mens nang, cuncta fimplciter,
€9’ indinifibiliter vationibus intelligit. tmaginatio autemco-
pofite ,€5 partim dinifibiliter ,partimindimfibiliter formis
i phant afia imprefis ves [ibi fusbiectas imaginatur, atques
cognofeit. Ciom enim phantafiainier mentem,et fenfumme .
da fit , v docent eAristotelici, ac Platonici :umaginatio
etiam ,quacivca Phantafizmver[atur inter mentem,fen
[y mediaerit. Cum autem mil fit inmente, quod prins
non fuerit in fenfn, vt Aristoteles docet :neceffario quic-..
quid mens percipit , imaginatio etiam capit . INow datur i -
guidem ab extremo ad extremum ,mifi per medivm tran-
Jitus. Aliter igitur dictum Rabbi Moyfis intelhgendnm e omoie
feexiftimo . Quod [cilicet quadammente quidempercipian v
tur ,quatmaginatio non capiat. Hoc est qmbnfdﬂm rebys e
smaginatio non affentit ,donec difcurrens cogitatio canfas-.
earuminneniat, menfq; eastanquam cuidentes percipiat. .

Qi



'8 PR AEF A TI O.

de hoc 1n
i operis,

‘opofiti,
1bie&um
rerls.

Onod enim duelinesin eodem plano defignata fin infini-
tum prodwmm‘w nUNYUAM InHICcen comcz//mt ﬁmper%
magss, ac magisibijmmicenm appropinguent; fenfus primume
widet 11 reé.m materialibus ,€9° [enfilibus ,€5 imperfectis :

deinde zmagmm‘zo perfectiors quodam modo in Pbﬂﬂt;f 4
idimaginatur inyebus imaginabilibus , €5° a materia fen
[ioils /epﬂmz‘zs €5’ perﬁcz‘zomém po/lm Vero cogtatio di-
[eurvesreperit buiufce vei canfas,quibusvemita je habere
demonﬁmt Poftremd demmm Mens z/)ﬁ rem tam demon
ﬁmtam velutiverampercipit , tuncg, zmﬂgzmno €5 fen-
ﬁs menti conf ntientes cozzqmeﬁmt Ecceigitnr guodmen
tis operatio abimaginationis opemz‘zom di ﬁrt vt pulcre
concludst ipfe szbz JJirecte verbaeins intelligantur. Sunt
autem alis quoque mentis ab i imaginatione pu/cberrzmx ds-
ﬁrepzmtm vt docent Philofopht , de qubus alibi /érmo 10~
bisetiam erit , vhihoc Rabbi Moyss dictum, einsd, verba

& 1)[6721[4.5‘ €XPO/?%7’Z[%MM.S’ V erum entm vero 7%%7% ce/eéc’rrz

mam , ac mzméz/zﬁmzm 1am diclam [zropof Itionem in me
dinm mzhz attuliffes , einsq, demoStrationem ame petiffes:
cupens ego defiderio tuo pro viribus (atisfacere , quoddam
omis rion lewe [ufcepi , aquo tandem Dei Opt. Max. ope
expedzmm me ideo . Opus enim de hac re integrum com-
pofit ,in quo tredecim modss prafatam prapof itiomens pro-

blematice demonstraui ,€5 quicquid ab omnibus tum an-

tiquis , tum recentioribus ,q10s vids , Autoribus de hac re

ditafuere , invnum collegt: €5° ea quidem ,qua ab eis vel
smperfecte , vel male demonstrata fuerant ,ad perfectio-

nem.,£g’ exgug/’ tam demonStrationem vedegi : eavero,qua
ab

P R AEF A T 1 O. g
abets ﬁzlso dicta ﬁmt vationibus coz:f?zmm,atqm deﬁ‘mxi
trel veritas abominit cmﬁmo’zﬁzwe, contronerfiad, immn
ms redderetur. T alem anterninboc opere.ordinem ﬁma

. Pringmn qmd@m more Mathematzcomm principig
qmddm poﬁﬂ Aty deﬁzzmm,qm vna cwm Enclidss Ele<
wentis cahﬁrmmt qmdamd 19 toto: opcwz 4 we diltsin est:
Postprindipiizverdsres propyfitiones demon nflianbignitan
guam totius operis ‘Elementa'funt . ‘Deinde vndecim di-
werfas infHituta propofitivnis-demonflrationes pofisi : Jun=
rums etians Elewienta, €5 \Svamptiones ante eas fernperde<

Orde.

monflrationibus aonﬁmmm Corollariag, neceffaria ex'els

excerpfr,;- Pofkumdecim antem demonstrationes , erroves
mf igniores; €5 zmperfco’z’wnes Autorum de bac re tractan-
tinm declarani : fm’/mgg eorum. opiniones redargui. “Pg2

Stremo demque libellum Rabbi Moyfis Narbonenfis debhac

re compofitum dilucidani , in quo dilucidando religmas

" etiam dias em]dem prapoﬂnom: demonﬂmtzom: 1llostra-

i , atque perfeo : dritum quogque Rabl Moyfis Aegypty
diligenter expofus ,ac demum “Disino. anxilo ﬁmm opcw
dedi. Cunétavershac 4me qmmms non exiguo labore;
libenter tamen peracta [int com vt zm‘egre tihs ﬂngfﬂce-
vem, tum vt [tudsofis omnibus maxime. prodeffem. Ow-
nes enim qui diligenter huic nostra lucubratiom opemm

nanarint,non (olim adymivandam illam propof’ Gtionem per— ’

feéi‘e dzwiﬁs% modis demonfirare [cient : vernm etiam

sta in vebus Conicis exercebuntur arque inflruentur , vt

omnes libros de Conicis feriptos, pr+fertim J,eApo Yonif Ble-

menia perfeteinteliigere poterunt : necnon a m:s //tzx ¢rro-
1 rions,

Finis,



Veilitas,

¢

wtilis amtem doctrina de Conicis fit ;mnlks gramsflmi s
atteftantur quippeqminea tradendamaxime infudarunt.

et Conon , Apollonins, Serenus, Archimedes ,€9° alj. Ex

Conicarum enim dotrina ultabumano vfui emolumen-
ta proueniunt,, Dinerfananguse.Specnlatum Conicatum
ettansColumnaria ea Pers pectina [oientia pars guwa Spech-
Lariadicitur, conflruere docer., quaporro mimé?zélmﬁﬁm
10bis ﬁtppm{z’tant . Freriantempnon potesi vt dictaSpecu-
lavecte construantur ab eo, qui Comcorum Elementornm
igwarus exiflit .. Nam Specodum illud omminns Speculo-
xums alioqui vtilifimnm, quod per reflextonem radiorum
Solis magna etiam, €5 durifSima corpora comburst ,quo Ar
chimedesquogue in Syracnfis nanes comburebat ;nonne ex
Conica z’l{zz Sectrone fit qua Parabole appellatur 2 Praterea
Centra gramtatum. inueniyi non- poffunt fine Conicarnms
Sectionum adminiculo ; vt patet ex libris- Archimedss de
agué ponderantibus , [en centris graninm planorum, €5 ex
liora 7w} Sxovuéver | quens nomnull inferibunt de infidenti-

« buts aqua, allj vero, de ijs quavehuntsr in aqua. At gen-

tri grawium cognitio yronne admodumnece(Jaria eft admml
tas Machinas cuin in belio fumin pacerz/tﬂzﬁimm extruen

das? Rurfus Peripecting fcientia, quaadeovtils et ,om

pia fundamenta ex Conicis dependent , quandoquidesn om
wis vifto per. Connm it . Quinetiammunltas alias vtilitates
prabet Conicornms doctyina Astrologie, Mechanica.e5> Ar
chiteura, quasin prafentia , ne tadiote afficiam , [ilentio
pextranfeo . Vtilifimaitag, Conicoris doctrina eft,ad quam
- . opus

u’éu.c_.i_n;qﬂi&m.AMores e//qpﬁfmt,ﬁﬁéi{zﬁiﬂeéwt.@ém |

PR AEEF'A T I O, 'y

“opus boc nostrum breuster instituit |, dum propofitionemn

pracipué nobis inflitutamvarys modss demonstras. Accé
peigitnr Gamille nglbslifiime. , at , doctifSime hunc noflrusm Pication
Laborewmn, qui. i tus nominis totiusg, Academianoitrefe
liciGimnss anspiciisan lucem prodiens,non paryacum autos
ritate immanibushomiimmyerfabitur.  Bononis Kalerse

dis Lanuary drwoSaluiis . M. D. LXVI. .
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"Déﬁ‘?ifi'aﬂles’\“?»ﬁmb .

Definitié 7. X
.dovno reé’mnouh tnanéruh latere corum,’

rurfus locum réfticutum fuerit, Vndc‘moucn cepcrat
Atque fi manensrectalinea @qualis fueric relique cir-
cum rectumangulum cx;(tcnu circunducta,Rectan-
guluserit Conus fi vero minor,Obtufangulus: fiau-
tcm maior Acutangulus.

3 Axis autem Coni eft manensillarecta linea, circa
quam triangulum verticur.

3 Bafis vero Coni,eft circulus, qui a circunductare-
¢ta linea defcribicur.

4 Vertexfeu Fafigium,Culmen,Cacumen, Summi

tas,{iuc ApexConi, eft punictum fupremum manen-

tis recte linex circa re¢tum angulum exiftentis.

Ex his quatuor definitionibus tres priores ab Euclide pofite
funtinter initia libri vodecim Elementorum , & funcibi 18, 19,&
20. nos vero quartam etiam fubjunximus iuxta Euclidis doéri-
nam. Apollonius autem Pergeus in principio primilibri Conico-

- rum aliter hec definiuvit,vein fequenubus definitionibus.
s - Sia quodam puncto ad circunferentiam arculi,

ui non {1t 1n eodem plano,in quo punctum eft;, con-

junctarectalinea in veranque parcem protrahacur, &

mancnte puncto rectaillalinea ducta circa arculi cir-

cunferentiam 1n cundem rurliislocum refticuatur,vn

- deferri incgpit: defcripram a recta linea {uperficiem,
- qua

9 ON V S eft ﬁoura,que deteribimy; qhaﬁw

Lqua circa rc&um fant anoulum TRAnen=
sire,carcunduétum trlancrﬁlum,ln eundem :

PRINGCIPI A 5
qu componitur ex duabus fuperficiebus aduerti-
cem inuicem iacentibus, quarum vtraque in infini¢
tum augctur,defcrlbcntc re¢talineain 1nﬁn1tum pro
ducta, voco Supcrﬁacm Conicam: -

Summltatem veroipfiuspuntum ditum: | s,

Axim autem , re¢tam lineam du&am per pun- 7
&Um illud, & centrum circul: |

" Conum autem, figuram contentam dcirculo, & 8.
conica fuperﬁelc que inter {ummitatem,, & circuli
circunferentiam interijcieur : :
~ Summitatem autem Coni,punctum, quod fuper-
ficiei corucq fummitas eft:

‘Axirh verd Coni,retam lincam duam a fummi- 10
tatead centrum circuli: o

-Bafim demum Cont, circulum 1llum 1

-Conorum autem Rectos voco cos, qui Axes ha- - 12
bcnt ad rectos angulos 1pfis bafibus:

Scalenos vero, quinonad rectos angulos ipfis. ba-

ﬁbus ‘Axes habent.

Sic .;b Apollonio hec definiuntur,que porrd dcﬁmnones & nu Comparatis
melop'lurcs,&lo;upletlores fupeuorlbus quatuor Euclidis defi- ‘éeﬁ‘l‘l‘j::";:_
nition:bus funt.. Non omnibus enim hifce ab Apollonio defini- gnitionibue
tis Euclides mdléUlt Quum aurem nobis in hoc libro cunéta bus Apollo~
hac neceflaria effcnt, non immerito iuxta doétrinam Apollonij,fic ™ "
emmcg,dpﬁmrcvolmmus Nam primum quidem definit Apol-
Iomus,pomcam fuperficiem ex eius ortu, deinde conicg (uperﬁ-
cjei tum.Sumnitatein,tum A«.m Poﬁu ¢x his Conum uusque ‘
Summxrarcm, Axim, & Bahm de ﬁm; Poftremo Recti, & Scaleni Quo diffe-
Comdehmmmes tradit. Differunt autem definitiones Com, & L':,fefeﬁgél
fual umSummmms, Axis, & Bafis, quas de.meate Euclidis polui- lo:ijab Fu-
mns,ab gis,quas; fccundum Apullomum tradidimus . Quonigm il- 4 dcfind

,,,,, tionibus,
le

[

3
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Digteflio.

Quatupr ad
notanda.
Not.ptimi.

Quo diffe-
rant (ummi-
tas, & :Axis
conicg (uper
ficiei a fum-
mitate , &
Axecond,
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le quidem ab erta Conires ipfasexplicant, ha vero Conumetan,
quam a copice ,fupcl'ﬁgici .generatione conftitutum accipiung,
eumdue ex terminis, quibus continetur,veluti ex differéntis fpe-
dificis, fimiliterquéeivsSummitatem, Axim,& Bafiwn definjunti !
Quezedam autem hicanimaduertenda func. Primo glicet Summi
tas,& Axis fuperficiei conice cum Summitate,& Axi Coni eedem
efle videantur differunt tamen , atque ex prioribus pofteriorum
cogritio dépendet. Idcirco Apollonius feorfum quiden hafce ab
illis declarauit. Ciim enim conicam {uperficiem vocaffet eam, qug
componitur ex duabus fuperficicbus ad verticem inuicem iacen-
tibus,quippequg ex ductu retae lineg circa circuli circunferentiam
vno ipfius re¢telinex puncto immobili permanente gererantur
non immerito Summitatem ip{ius conice {uperficiei,dum immo,
bile pun&tum definiuit. Ipfe nanque duzefuperficies totam coni-
cam fuperficiem componentes in infinitum ex vtraque parte auge
ri poflunt, fi re¢ta linea ipfas fuo circunductu defcribens in infia
nitum ex vtraque parte protrahatur. Quare pun&um.illud ma-
nens,duasque ditas fuperficies ad verticem coniungens,totius co
nicz fuperficiei Summitas erit. Recta verd lined-duta per illud
‘punétum,& centrum circuli,erit conice {tperficiei Akis. Cum au-
tem Conum definiffet iguram contentam 3 circulo , & conica, fu-
perficie interie¢td inter Summitatem, & circuli circunferentiam
(¢ hoceftfiguram contentam a circulo illo, circa cuius circunferen-
tiam recta linea circunuolucbarur, & parte totius conicg fuperfi-
ciei inter fummitatem,& ipfam circuli circunferentiamiacente) me
rito Summitatem Coni effe dixit punctum illud,quod etiam fuper-
ficiei conice Summitas efle definitum eft: Axim vero Coni,reétam
lineam ductam ab ipfa tum fuperficiei conice, tum Coni Summita-
“te ad famdicti circuli centrum. Vnde manifetum eft ¢ Summi-
tas,& Axis conicg fuperficieia Summitate,& Axe Conihoc difcre
pant, quoniam Summitas conice fuperficiei cofideratur tanquam
communis duorum Conorumvertex: Coni autem Summitas,tan
quam vnius tantum Conij faftigium. Similiter Axis conice fuperfi-
ciei duos Conorum duorum Axesin fe cStinet, Coni autem Axis,
.nius tantum Coni Axis eft . Quare hon ab re Apollonius conice
fuperficiei Axem dixit effe re¢tamlineam ductam per punétum if
lud,& centrum circuli : Coni verd Axem, reétam lineam ductam a
Summitate ad centrum circuliNam illa quidem particula[per pun-
’ <tum
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&um illud,& centrum circuli] oftendit nobis ¢ Axisconica fupery,

ficici debetafuperiori duorum illorum Conorum aduerticem inug,
cemiacentiurvita duci, v tranfeatper punétum illud, hoc eft coni-

cx faperficiei Summitatem,illudq; in fe amplectatur: nec non pet;

centrum circuli.ila verd particula (2 Summitate ad centrum circut

li nobis indicat ¢ Axis Coni debet initium fumere ab ipfa Coni
Summitate,& peruenire vique ad centrum cireuli illius,circa cuius
circunferentiam linea reéa circunduéta,’& in eundemlocum, vnde
ferriincepit,reftituta ; conicam fuperficiem, Conumg; ipfufrl_ pros
duxit,quem vtique circulum mox Coni bafim effe Apollonius def

nivit’. Summitas igitur fuperficiei conicee a2 Coni {ummitate diffe-

runt ratione,quamuis reipfa voum, & idem fint pun&:ur\n : Axis ve

rd conice fuperficiei ab Axe Coni difcrepat , vt totuma {Uapartes o ey
Hocitagq; "primb_éf:xt_.animaducrtendgm.Secu/ndb autem adn,o.ta‘n dume
dum eft ¢ ex Eudlidis definitione tres habemus Conorum {pecies, (g e
nempe Rectangulum,Obtufangulum,& Acutangulum,qqgs-Apol_- dum Eucl. _
lonius noridiftinxit : fed duas ipfc Conorum {pecies defininit, Re- Puggfgzgf
Gum.L& Scalenum,que quidem duz fpeciesin qualibet erium Eu £5.5% 011
clidis formarum confiderari poffunt.Conys.n.fiue Rectangulus,fi- nium.

ue obtufangulus, fiue Acutangulus it: ciim Rectus, tum Scalenus

effe poteft. Rectus quidem, (1 eius Axis fux Bafi ad retos angulos
ficiScalenusverd, fi eius Axis ad re¢tos fuz Bafi non fucrirangu-

los.Caufa autem propter quam Euclides quidem ;r_ripliciter,Apol—' Cur Eucli-
lonius vero dupliciter Conum diuiferint, hac eft: quoniam.fAnti des{ltreisu,s ﬁxu
qui Geomerre affectiones quafdam vnicuique earum trium forma P duss co
rum proprias effe credidere,quas tamé omnes Apollonius demon n.orumdfpc-
firauitin quabber rrinm formarum Coni, dummodo Redtus fit. ex cies Bt
quo ctiam magnus Geometres appellatus fuit. Quare non erat ne-

ceffariwm ve tres illas fpecies Apollonius diftingueret. Quoniamau

tem non omnia, qua de Cono Redto dicuntur, Scaleno etiam con-

‘ueniun: (vt in Apollonij doétrina verfatis perfpicuum eft) propte-

rea oportuit Apollonifi duas iam dias Conorum fpecies,Redtum
L& Scalenuim proprijs definitionibus diftinxific.Hic autem obiter
animaduerfione quoque dignumeft, ¢ fine Reétus , fiue Scalenus
fit Conus hoc habent commune,g viriufque Bafis circulus fit:hoc
autem difcrepit , quod Reci quidem Coni Axis Bafifuz ad rectos Error aue-
eftangulos,Scaleni verd Axis Bafi ad rectos angulos non eft. Vnde candam s &
quidam magnopere hallucinati {unt (‘incer quos etiam Caﬁganus Cardani.
' inlibro

Not. obiter.
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Not.certili.
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ifi libro 16.de fubrilitate ) qui arbitrantur ConosScalenos,quos ip
f#Taclinatos vocant,non habere Bifim circulum, fed aliam figuram
3'¢irctlo diverfam. Quod nimirt falifimum eft. Quoniam tales
Coni,quorum Bafis ciréiilus nd cft,neque etiam Goni funt, fed Co
norbm partes: Quandoquidem omnis Coni Bafis circulus cflede-
bet,vt definitum eft tum ab Euclide, tum ab Apollonio. Tert1o ad
notandum eft qudd definitio Coni traditaab buclide noncempe-
tit nifi Cono Reéto ; Scaleno enim nullo pado conuenire poteft,
vt re&? animaduertic Geminus in libro fuarum Geometricarum
Eriarrationum: Definitio verd fuperficiei conicz ab Apollonio tra
dita Scaleno etiam couenit Cono, fi (vt animaducrtunt Pappus,&
Elutocius in primii librii. Conic. Apollonij ) protrahi,& contrahi ex
virdque parte intelligamus rectam lincam,qug circa circuli circun-
férentiam vertitur.Ciim igitur Conorum alius Rectus,alius Scale-

nus fit,& horum veerqs triplex effe pofiit, fcilicer Rectangulus, Ob-

Not.quéﬁﬁl

tufahgulus,& Acutangulus; hoc etiam vltimo animad uertendum
eft, quod infequentibus principijs cim de Cono abfoluté loque-
niir,Conum tantummodo dicemus : ciim autem de Cono Recto,
partieulam [Re&um] Cono femper adijciem us.De Scaleno autem
fiullum fermonem habebimus tanquam preefenti tractationind ne

~ ceffario.omnia vero,qua dicemus,tum in Rectangulo,tum in Obtu

14

15

16

fangulo,tum etiam in Acutangulo Cono vera effe intelligendafunt
iuxta do&rinam Apollonij, quem nos fequentes nullam dehis tri-
bus formis {eparatam mentionem faciemus ; fed abfolute velde
Cono Re&o,vel omnino de Cono fermo nobis erits..
Canicz Bafis Dimetiens , eft ipfaiam dict ci-
culi Dimetiens .
. Plana {uperficies Conum fecare diatur, qua co-
nicam fuperficiem fecat.
. . o T \

Plana {uperficies Conum tagere dicitur,qua cum
tangat conicam fuperficiem,quomodocung; produ-
catur, cam non fecat . .

Tres hafce definitiones fuperioribus definitionibus fubiungere

‘placuit,, quoniam tra&tationi noftrx funt neceflarie, que quidem
‘procfus confpicuz funt. Cimautem reliquardi defiritionii a nobis

i poncndarum
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ponendarum cognitio 3 quibufdam petitionibus huic tradtatio-:

ni neceffarijs dependeat , propterea hxc nobis efle conceden-
da petimus . : '

Petitiones.

7B I a ConiVertice ad quodlibet conice fu<
gt perficiel punctum recta ducatur linea, to
Ly tacritinconicafuperfice. o
Sivero in conica {upetficie duo quali-
bet puncta prater Coni Verticem re¢talinea coniun-
gat,tota intra conicam fuperficiem cadit: Quod i vi-

tra duo illa puncta producatur, extra Coni fuperfi- .

clem exit.

Si Planum per Coni Verticem fecet Conums com ?
muilis {ectio conicz fuperficiel, & Bafis, & fecanas |
Plani, Triangulum rectilineum eft, quod Conum pet: |

Lo i
Axafg

\ H
Vo
RN

medium diuidit, imp{umdue per medium ab
Coni 1n duo triangula diuidieur. .

St Planum Coni Bafi Parallelum Conum Rectum.
fecucrjts communus {eéiio Plani fecants, & conice {u
Perﬁcxci, circunferenta circuli eft cencrum habenus
1n Axe Coni,cuius Dimetiens eft communis {ectio,in
qua di¢tum planum cum Plano ipfius Axis, fcu trian-
guli Conum per medium diuidends fefe interfecant,.

S1Planum Conicz Bafi non parallelum fecas Co--
num Rectum,haud per cius Verticem tranfierit: com
munis {ectio einfdem plani, & conica {uperficiel in-
flexa quadam Miftaque eftlinea. |

: B P PRPN . . . i
Hez funt Petitiones tum prafent TraQationi , tum fequentiumy’
) C definitio-

N
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Not.primb.

Net.fectidi.

Error Caida
ni in lib. 16
de fubtilita.
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(definitiomum perceptioni neceflariz,quas tanquam manifeftas fup

ponimus quoniam fenfui patent,& quoniam ab Apollonio demon
ftrate funt. Nam primas quidem quatuor demonftrayit Apollo-
nius in quatuor primis prc;Poﬁtionibus primi libri Conicorum :

‘quinta vero patet etiam ex fecunda harum petitionum, & ex nona

propofitione eiufdem primi libri Conicorum. Ibi.n.demonftrat
Apollonius eam fectionem , de qua noftra quinta petitio loquitur,”
ap q q P q

‘pon efle circularem lineam. At neq; etiam recta eft,quia fi re@a ef-

fet,per di¢tam fecundam petitionem tota intra conici fuperficiem

“caderet,& fic non efletin conica fuperficie, quod eft contra {fuppo-

firionem ipfius quinte petitionis. Clim autem neque recta,neque
circularis fit : neceffario mifta erit. Omnis.n.linea vel re&a eft,vel
circularis, vel ex his mifta. Hisitaque petitionibus pofitis reliquze
definitiones {equuntur .

Dgfnitiones Secunda.

SNEL ATVS Coni dicitur recta linea, qua a
9% ConiVertice vique ad eius Bafim tota eft
i~> 1nconica fuperficie.

'@ Hgc definitio ex prima petitione fcaturire videtur.
Triangulum per Axem Coni vocaturillud, quod

Conum per medium dinidit,ipfumdue per medium

ab Axe Coni in duo triangula diuidicur .

Hzc dependet ex tertia petitione. Adnotidum eft autem quod
hoc triangulum multi vocant Triangulum ab Axe Coni, fortafle
quoniamab Axe Coni per mediii dimditur. Sed melitiseftipfum
vocare Triangulum per Axem Coni. Quoniam femper tale trian-
gulvm rific per Axem Coni,cim femper Conum per medium di--
uidere, ipfum(; per medium ab Axe Coni diuidi debeat. Axis.n.
Coni in medio Coni femper eft. Vel etiam ficvocatur, quoniam a.
plano Cenum per Axim fecanti fit. Praterea notidum eft,qudd in’
quolibet Cono infinita huiufcemoditriangula fieri poffunt,nd fem
per 2quicruria (vt malé Cardanus exponit.) Sed in Reto-quidem
Cono tum zquicruria,tum @quilatera. in Scaleno verd cum 2qui-

: ‘ latera,
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. N - .?
lateta, tum Zquicruria , tum etiam Scalena, Qua porro Triangula:
cium ab Axe coni per medium in duo triangula diuidantur; ea pro-
fetd duo,que inde fiunt triangula partialia non femper ambo re--

- \ - . :
Gangula,(vtait Cardanus,) funt,verm in recto quidem Cono am

qu funt dimidiz partes eius trianguli, quod duolatera in Coni
Vertice fefe coniungentia ®qualia habet. 'rchquu verd per Axerp-
Coni Scaleni triangula cim habcant d_uo d,l&a latera 111;qua‘ha,dr—_.
vidunt quidemy Conum per medium , ipfaque per mediurn ab Axe
Conidiuiduntur, fcd non in duo re¢tangula triangula. Auc.n.alee-
rur tantlin eoruni;aut neutrum re¢tangulum eric.

Bafis trianguli per Axem Cont eft ipfa conica
Bafis Dimetiens. |

i i bafi iciter 3 Geometris accipiatur,vel pro Bafis triangu
Quum trianguli bafis dupliciter a Geom p ,velp g

fideratio.

latere,quod & ragione ante oculos iacet,quando nullum antea latus
nominatum eft: vel pro tertio latere duobus iam praacceptis,

nominatis : non immerito ipfius per Axem Coni _tr.xangull Bgﬁs
femper effe dicitur ca rectalinea, quam in 14 definitione Conicz.

Alius error
rdanlibe-

. \
bo rectangula femper erunt : in Scaleno autem, illa duo tantumy dem .

Ca

.,

"
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Bafis Dimetientem effe diximus.quando quidem heclinea femper -

eftlatus illud trianguli per Axem Coni, quippe quod ¢ regione an
te noftros oculos iacet,dummodo Conus iple fuper {fuabafim ere-~
¢tus maneat.

Conica fectio dupliciter accipitur,vel prolinca,vel

 pro fuperficie plana.Si pro linea {ufcipiacur, illamifta

lineaeft,qua a plano Conicz Bafi non parallclo {fecan

ti Conum Reétum, per eiufque verticem non tranfi-
entiin conica fuperficie fic: St verd pro plana fuperfi-

. . . \ e .
ae,illa plana fuperficies eft, qua continetur a iam di-.

¢ta mifta,& a rectalinea,qua conica bafis, &lam di-

¢t fecanus plani communis {ectio eft.
. .Totahzcdefinitio & quinta petitione dependet.’

- Conica Sectiones tres {unt Parabole , Hyperbole,

& Ellipfis.Parabole quidem fir,quando planum fecas Paraboleqd

C 2 Re&tum

20

21



Hyperbole
quid fit.
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Rectum Conum ad planum trianguli per AxemCo-
ni erigicur, horumque Planorum communis {ectio
fecans iam Bafim, & alcerum lacus wianguli, rebquo
ciufdem triangulilaceri parallela fuerie. Hyperbole ve
10 fit,quando communis dictorum planorum fectio
cum reliquo trianguli per Coni Axem latere vleraCo-
Fptis quie 11 Vertlcem producto comadie. Ellip m
quando eadem communis {ectio {ecans alterum duo
rum ipfius trianguli laterum, & bafinon parallela exi
ftens,cum reliquo lacere intra Conum coineidic.

{isautem fie,

< He funttresill¢ celeberrimee conice fectiones,quas antigul Geo
"metre in tribus Coni Reéti formis inuenere,Parabolem quidem in
Cono Re&angulo : Hyperbolem vero,in obtufangulo : Elliplim
autem,in Acutangulo.ctim enim,in Cona Rectangulo alteri laterit
trianguli per axem Coni perpendicularem redtdlineam duxifsent,

Quemodo
Auntiqui tres
conicas Se- Parabolem inu
Jdranesin tri
bus ConiRe

cnerunt.cim autem in Obtufangulo Cono idem fe-

ciffent,Hyperbolem fieri deprehenderunt. Clim verd in Acutagu-
a1 formisin Joidem egiffent, Ellipfim oriri comperiere. Quas profecto tres Se-
weneist.  gisnes prifci alijs nominibus appellarunt.Nam Parabolem quidé,
Re@anguli Coni fectionem : Hyperbolem verd,obtufanguli Cont
fe@tionem : Ellipfim autem, Acutanguli Coni fectionem vocabant.
putantes nimirtim vnamquamque harum trinm Sedtionum vnicut
que crium Conorum fpeciei propriam cfle. Apollonius autem in
vno quolibet Cono feu Rectangulo, feu Obrufangulo,icn Acutan-

ulo tres iam dicas reperit Seétiones iuxta diverfum planorum fe

cantium {iium,ficusi prafens definitio declarat. vocauit autem eas

non communibus(vt antiqui) fed proprijs nominibus,Parabolem,

Hyperbo]em,& E”:pﬁm . Nam Rectanguli, feu Obtufangult, feu

Acutanguli Coni Scctio:che nomen eft,quod tum Parabolg,ta Hy

perbole, tum demit Ellipfi conuenit. quidoquid€ in vnoquog; Co

no vaaquaq; iftar@t Scétionum fieri pot.Vertin veapertiiisca.quae
dicimus intclligantur, exempla in medift adducendafunt.Sicigicur

~Conus Reétus,atq; Re&tagulus ABC,cuius vertex A,balis atir cir-
 culus habens dimetientem B C; Triangulum vero per Axem Co-

ni fig

PARI TGN © LiPII1: A% afe

nifit ABGC, cu
ius Jatus A Bfe-
cetur i reétali-
nea DE in fi
gno E ad re--
¢tos angulos,&
producatur ip-
{2 DE donecfe
cet trianguli ba
fim BC ad fi-
gnit F. Deinde
imaginemurpla
nii aliqd fecans
Conil ABC iux

lineam D EF, quod fit ere@tum ad Planum ipfius ABC triangw
li. Erit ergo communis fectio plani Conum fecantis, & plani trian
uli ABC ipfa EF re&alinea, que, ciim ex {uppofitione angu-
i FEA,& CAE duo re&i fint,parallela eritlateri A C perfecun
dam partem 28 propofitionis primi libri Elementorum Euclidis.
Fitigitar per quintam petitionem huius in conica fuperficie qua-
di miftalinea, que fit GEH. Eritauté comunjs fectio plani Co-
num fecantis, & Bafis conice re&ta GH linea, Quamobrem ipe

fa GEH Seéio
conica, Parabo
leeft perprima
prefents defi-
nitionis parté.
Similiter fiant.
omnia vt prius,
fed 1 Cono Re-
¢to Obtufangu

lo.Cititaq: duo-

anguli CAE, &
AEF per fup-

pofitioné duo-

bus reé&is maio: -

res fint (vaus.n:
rectus, & alter

obtufus
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obtufiss eft) filatus A C producatur in partes A, coincidet necef.
farid cumipfi FE communi di¢torum Planorum fectioue ini lon-
gim producta-ad partes D' per quintam petitionem primi libri

Elementorum Euclidis. Angulienim DAE, & D E A duobus
funt recis minores, cim per 13 propofitionem eiufdem primi
vnus eorum reétus, alter acurusfic. Quare per fecundam partem
huius definitionis conica Se&tio G E H Hyperbole eft. Haud dif-
fimiliter cuné&a in Cono Recto Acutangulo peracta efle intelli-
gantur. Cum igitur anguli CAE, & AEF ex fuppofitione
duobus reétis minores fint, coincidet per eandem quintam ‘Pe-
titionem primi re@a linea EF, qua eft Planorum di¢totum
communis fecio, ipfi A'C lateri intra Conum in figno F: nec
eft parallela Bafi BC, quoniam ex fuppofitione anguli ad fi-
gnum E recti funt, anguli vero ad figna B C per fextam , & tri-
cefimamfecundam propofitionem primi libri Elementorum Eu-
clidis,acuti. Quapropter conica Se¢tio E GFH per tertiam par-
tem prafentis definitionis Ellipfis eft,quam & Supeo'v, hoceft Cly-.
peum Grzeci vocant propter fimilicudinem, quam habet cum ipfo.
Clypeo. Hoc pacto tres conicas Sectiones antiqui Geometra in
tribus Conorum formis reperiere. Apollonius autem alio artift~
cio

T LR AR TR,
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cio in vno quouis Cono Reéto eas omnes adinuenit. Sitwnts qui- &2 Arolk
libet Rectus Conus,fiue Rectangulus;fiue Obtufangulus, fine Acs uis Cono Re
tangulus ipfe A BC, cuius Summitas A, Bafis autem circulus &° tres co-
habens dimetientem BC, Triangulum vero per axem Coni ipfum nes Settio

. nes reperit,
ABC,in
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ABC, in cuius Bafi BC fufcipiatur quodlibet jpun&tum F, per
quod ducatur per 3 1 propofitionem primilib.Elem.Euclidis reéta
FED lineaparallelaipfi A C lateri, fecans reliquum trianguli la-
tus AB infigno E. Rurfum i quouisipfius BC bafis puncto F
ducaturretalinea FE, quanonfitparallelaipfi A C lateri, fed
coincidat cum eo producto extra Conumvltra Verticem A in fi-
gno D. Quod vtiq; femper eneniet quandocung; anguli CAE,
& FEA duobus rectis maiores facti fuerint. nihil§; prohibet quin
in quouis Cono fieri poffint. Przterea fufcepto extra Conum
quolibet D figno ducaturrecta linea DEF [ecans duo latera
trianguli A B C infignis E,F, &non fit parallelabafi BC. Hifce
: ita
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ita difpofitis imaginemur tria Planafecantia Conum ABC iuxta,
tres rectas E F lineas , quz fiot ereéta fuper Planum trianguli
ABC, Eruntcommunes quidem feétiones ipforum Planorum, -
& Plani trianguli ABC tres E F recta linee. Communes au-.
tem eorundem Planorum, & Bafis Coni {eétiones erunt tres GH
reéte lineg, quee oportcrvedecentipfam B C ad rectos angulos, vel
omnes intra Conum, vel duw femper intra,& vaa exera,vein{upe= -
rioribusfigurislinea IK. Mifte verolineg per quintam petitio-
nem haius in conica fuperficie tres eriit,nempe GEH,& GEH,.
& E GFH. quarumvnaquidem erit Parabole, alteraavcem Hy-
perbole, tertia vero Eilipfis iuxta preefentis definitionis doctrina.
& funtomnes in vno,codemque Recto Cono, quahﬁ:uuqu? iple
fic. Sicetiam Apollonius vnico in Cono tres conicas Sectiones

- adinuenit. Caufzautem propter quas Apollonins vnam quidem . Digeeflio.

harum trium conicarum Seétionum Parabolem,altéram Hyperbo _ .
lem, tertiam Ellipfim nuncupauerit, non ille {unt, qua affignantur oy e
a Georgio Vallain libro quarto [u?e_ Geomerriz cap.3, & a Hiero- oum etymo;
nymo Cardano inlibro 16 de {ubtilitate,& a Federico Commandi "°8%
noincommentario fuo in librum de Quadratura Paraboles Archi Eutocij Afea
medisde mére Eutocij Afcalonite® in primum librum Conicorum Loxfitx,g Fe
Apollonij: Nam Georgius Valla,& Federicus Commandinus in- m‘;’;fi‘”(;i‘j“;;
quiunt de mente ipfius Eutocij Parabolem quidem fic fuilfe nomi Georgij vt
natam,quia communis fedtio plani anum fecantis, & plani trian- fy’m% g{;z
guli per axem Coni parallela eft lateriipfius trianguli. Commandi- o/ falr opi-
nus enim refert Eutocij verba Graeca dicentis Parabolem effe di- niones.
&am doro 78 wapdarniov éivae hoc eft d paralleld effe. Hyperbolem
verd fic di¢td fuitle duabus aiunt de caufis: primo quonii duo an-
guli,quiin fuperioribus figuris funt AEF,& EAC in Hyper-
bole duos rectos excedunt : fecundo quoniam rectalinea DEF in
Hyperbole excedir Verticem Coni, & coincidit extra Conumipfi
CA lateritrianguli per Axem Coui infigno D, Ellipfim demum
duabus fimilicer caufts ita nuncupatam fuiffe afferficaut quod pre-
di¢ti anguliin Ellipfi 4 duobus redis deficiant, aut quod Ellipfis
fitcirculus imminutus.Cardanus au.em Parabolem quidem ait {i-
gnificare éragione,& fic appellari: quia quantumcunque vad cam.
iplo Cono producatur, femper eft ¢ ragione alterius lateris triage
guli: Hyperbolem vero ita vocari dixit quoniam angulus A EE
0 ca mator efhquainin Parabole:Ellipfim autem ita dicivale,quia

: D non
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non vt Parabole,& Hyperbolepoteft in infinitum exftendi.He funt -
Opinionit fs caufz d iamdictis Autoribus redditz . Quanttim autem a veritate
alien fint, nobis rem ipfam recté cofiderantibus manifeftum fiet..

Quo nam padto igitur aliquis etiam pariim in Geometria verfatus
fibi perfuadere poterit quod Parabole conica illa Sectio vocata fit
quoniam communis fe¢tio plani Conum fecantis,& Plani triangu
11 per Axem Coni parallela eft lateri eiufdem trianguli? Quid enim
ipfiParabola cum parallela? Nonne cuique gracas callenti literas
manifeltum eft Parabolem nullo modo parallelum fignificare pof-
fe? Miror equidem Eutocium Afcolonitam rem hanc dixitfe, cum
grcus fuerit. Rurfus Parabolem fignificare ¢ regione,credo nemi-
nem effe;qui fateatur.Quomodo ergo hacetiam ex caufa fic appel
labitur ? Quod fi etiam parabole & regione fignificaret, curetiam
“circulus qui & plano Conill ReGtum {ecite conica Bafi parallelo fit,
-Parabole non dicitur,cum ipfe quoque Bafi trianguli ciufdem ¢ re
sgione fit? Praeterea (i Hyperbole quidem ideft excetlus vocarertur,
iquoniam duo iam di¢ti anguli duos re&tos excedunt angulos:Elli-
plis verd ideft defectus diceretur,quoniam ijdem anguli a ducbus
yedtis angulis deficiunt; curab internis potitts angulis, quam ab
externis he figurg nomenclaturam forticz funt? Nonne in Hyper-
boleanguliexterni DAE, & DE A deficiunta duobus rectis?
Quurigitur non ab hifce etiam Ellipfis fe¢tio hacvocandaeft? Si-
militer cim in Ellipfi anguli externi duos reéos excedant, quade
caufa Exceflus etiamnon vocatur ? At fi Hyperbole ficdictaett,
quoniamrectalinea DEF excedit Verticem Coni, & coincidit
extra Conumipfi CA lateri; cur € contrarid Parabole defcétus
non dicitur,cuiusrecta D EF linea {fupra Coni Verticem ¢t AC
latere nunqui concurrit? Quod fi Hyperbole ita nuncupatur quos
niamangulus AEF ineamaior eft quam in Parabole, cur etiam
Parabole refpectu ipfius Ellipfis exceflus dicéda non eft, ciim in ea
quoque augulus A EF maior fitquam in Ellipfi. vel cur non po-
tius ab altero BEF intcrno angulo minoriin Hyperbole quam
in Parabole exiftenti defictus denominabitur # Sidemum Ellipfis
ita vocatur quod duo iaindicti interni anguli & duobus reis exce-
dantur, nullam video rationem , propter quam ab internis potitis
angulis Ellipfis,quam ab externis Hyperbole nuncupanda fit.Si ve
r0 talem habuit denominationem,quod fit quali circulus imminu-
s ; procul dubio Lunullaris etid,vel Virinque conuexa,vel Cyffoi
des fi

P RINCTIUPTIA, 33
des figura, queecirculi diminuti effle videntur, Ellipfis nomincfrui
deberent. Si denique ficvocaretur,quia non vt Hyperbole, & Pas
rabole poteftin infinitli extendi; haceadé ratione circulug ctiaméf.:
nec non tres fupra nominata figure hocnomen fibi vendicaflent.
Credo itaquegieminem effe!, quinon videat quod caufa), & ratio=
nes ab hifeviris traditz omninad d veritate ipfa diflentiant, atque
ridicul fint. Quapropter vere caufe harum dénominationym de
mente Apollonij nobis affignandz funt, quas quidem caufas Pap+

yus etiam Alexandrinusin {uis {cholijs in primum librii Conico-
rum Apollonij breuiter tetigit,& Commandinus in ipfa Apollonij
editione in finc propofitionum duodecima, ac tertizdecime de.
Hyperbele, & Ellipfi recté-adnotauit, quodammodo fe corrigens
de ijs, qua dixeratin fuo commétarioin lib. Ar_chunedxs de Qua~
dratura Paraboles. de ipfius Paraboles autein falfa, qua in iam dix
6to loco fcripfc-rat,etymo!ogiia,nufquam {e correxit, fed ineiideny
cum Eutotio,& alijs crrorem permanic. Tradens itaque Apollo~
nius ortum, & proprias Affectiones harii trium Conicarit Sectio
numin 11,& 12,& 13 propofitionibus primilibri Conicorir, dew
monftrat vni effe peculiarem proprietaté vaicuique harum trivst
Scétionum ab earum ortu featurientem. quod feilicet in Parabole
uidem quarundam rectarit inearum quadrata ®qualia fint quia
bufdam parallelogrammis rectagulis,quippe qua cnidam datg rew
&z linex ita adharent, vt cius longitudinem necexcedant, nec alx
ea excedantur,fed illa linea voum corum parallelogrammorum L
tus euadat: in Hyperbole vero, quod carandem reGarum linear
quadrataqualia fint nonnullis parallclogrammis rectagulis data
cuidam reé&e linex fic inh@rentibus,vt cius longitudiné excedang
parallelogrammo fimili, fimiliterque iacente curdam alio dato pa»
rallelogrammo re&agulo: in Ellipfiautem, quod earnndem re@a-
rum linearum quadrata ¢qualia fint quibu{dam parallelogrammis
re¢tangulis, qua cuidam date re¢telinca itainh®rent, veab eius
Jongitudine deficiant parallelogrammo fimili, fimiliterque iacente
cuidam alio dato parallelogrammo rectangulo. Cam igitur tres
iam dictas proprias harum trium Seétionum Affectiones ex earum
ortu emergentes Apollonius demonftrauerit,n6 immerito. ab eis
ipfas denominauit . atque eam quidem , in cuius proprictate Ape
plicatio Geometrica apparet, Parabolem , hoceft Applicationen:
appellauir. eam verq , i, cuius peculiari Affectione Exceflus Geos
S D 2 metricus
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mctricus requiritur, Hyperbolem,ideft Excetfum vocauit.eam au-
tem,in cuius accidenti proprio Defeétus Geometricus apertiffimeé
Tres cele. Videtur,Ellipfim,nempe DefeGum nuncupauit. Tres nanque cele-
bres inGeo bres operationes in Geometria fieri folent, quippe qua a Grecis
tariones - antiquis Geometris vocatz fuerunt wrapaBorn , idgft Applicatio
 omepfon ,ideft Exceflus , & éxnemlsg, ideft Defcétus . Cum enim,
data quadam recta linea fpatium aliquod, feu figuram aliquamre-
ctilineam ita ipfi coaptamus, vt {patium ipfum longitudinem linea
non excedat,neque ab ea excedatur, {ed tataipfa data linca voum
cius fpatij latus euadac: tunc illad fpatium ad illam re¢tam lineam
Applicatio applicari dicitur , & huiufmodi operatio , Applicatio vocatur .
in Ge??'f' Cum autem fpatium illud ita reéte linex coaptamus,vt eius longi-
w2 ¢8°% tudinem excedat, & data realinea vnius laterum cius pars fit:
Exceffus 9d tunc fpatium illud excedere dicitur, atque operatio hac, Exceffus
fio. appellatur . Clim vero {patium ica linex adaptamus, vt vaum eiug
latus pars linex dat fir,{patiumque totam re&linex longitudi-
nem non impleat, fed aliqua ciufdem linew pars extraipfum fpa-
tium relinquatur : tunc deficere {patium illud dicitur, &talis ope-
g“eaus’ad ratio,Defectus 3 Geometris nuncupatur. Hifce porrd tribus Geo-
) metricis operationibus v{us eft etiam Euclides in propofitionibus
44 primi,& 27,8 28,& 29 fextilibri Elementorum. Ab hisitaque
celeberrimisin Geometria operationibus Apollonius, omnesque
iuniores Geometra eas tres conicas nominarunt Sectiones,vnam
quidem carum Parabolem,alteram Hyperbolem,tertiam Ellipfim
vocantes, quandoquidem ingeneratione , & proprietate ipfarum
sres ifte (verdiximus ) operationes appareant,in vna quidem Ap-
plicatioipfa , in altera autem Exceflus, in reliqua vero Defeus,
Optima enim ille denoniinationes funt, qua ab ortu, & proprie-
tatererum fumuntur. Quz ciim ita fint, Latini feré omnes boni
Mathemartici nomina hari trium Conicarum Seéionum a nemi-
nibus diGarum trium Geometricarum operationum diftinguere
volentes, operationes quidem latinis femper nominibus expri-
munt, nempe Applicationem, Exceflum,atque DefeGuin:Sectio-
1ies vero conicas gracis vbique nominibus pronuntiant, Parabo-
Jem {cilicet, Hyperbolem, & Ellipfim. Hacde nominibus, & cau-
{is denominationis trium Conicarum Sedtionum diéta fufficiant,
‘Melius enim intelligentur ea,qua de caufis nominum hic diximus
Jn progreflu libri huius,vbi duodocimam propoﬁ_tionculx) px-i(l:ni li-
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br! Conicorum Apollonij declarabimus. Nuncautem reuertenti- Digreffionis.
bus nobis edvnde fumus digrefli, reliquum eft ddnotaré quod Noranduam.
quanuis in Scalenis etiam Conis tres di¢tz conicz Sedtiones iux-

ta doctrinam Apollonij reperiantur,nihilofecius in Reétis tantum

Conis eas definire, & declarare voluimus; tum quia magis regula-

res in Reétis , quam in Scalenis ipfee funt; tum quia ve plurimim,
Apollonius, caeterique Mathematici de Coni Reti Setionibus
fermonem habent; adde etiam quod huic noftre Tradlatioai nes

que Conus Scalenus,neque Sectiones ipfius neceffariz fint.Vnde

fané poft hac principia in tota prefenti Tra&atione vbicunq; abfo-

lute Conum dixerimus, de Cono Re¢to femper intelligatur, -

Placet autem hicInftrumentum quoddam d nobis olim inuen- Infrumenta
tum apponere,quod Conicam fuperficiem, iplosque Conos, tam 2iem 3
Reé&os,quim Scalenos;tum Rectangulos,tum Obtufangulos,tum rocio anno
etiam Acutangulos commodé generat : Necnon tres Conicas Se- 156¢-
¢iones,Parabolem [cilicet, Hyperbolem, & Ellipfim aptiffime de-
fcribit. Ad cuius Inftrumenti noftri fimilicudiné Circinus quoque
fimplex duorum crurium fabricari poteft (vt Clariflimus,eruditif- Iacobus C4-
fimusque vir lacobus Contarenus alter etatis noftre Archimedes =™
me nuper commonefecit huinfcemodi Circinum repertum, f1big;
oftenfum,ac traditum fuiffe ab Wuftriffimo Comiti Iulio Tiene,vi- Circinusin-
ro praftantiffine, omnibus in {cientijs , Arteque Militari egregi¢ %"i;‘:: lulio
verfato) quo etiam facillimé tres iam dice Conice Sectiones defi- L
gnantur. Cuius Circini alterum cros,quod circunuoluendum eft,
concauum efle dcbet,habens in concauitate ftylum dentatum mo
bilem,qui contrahendo fe, ac protrahendo cuiufdam denticulata
rotule, & laining circa ei clauo circunuolutz artificio furfum,deor
fumd: feratur. Nam fiplanum,in quo Sectiones ipfee Conicg defi-
gnandz funt,parallelit quidem AxiInftruméti noftri, velimmobili
cruri Circini tam di¢ti pofitum fuerit, Parabole dubjo procul de-
{cribetur: Siverd planumipfum Axi, vel Cruriiam dicto non pa-
rallelum,{cd inclinatum verfus Inftruméri,feu Circini fummitatem
fit, Hyperbole defignatur: Siautem planum Axi, fiue Cruriipli
non parallelum ,fed € contrario in partem oppofitam, [cilicet v
{us inferiorem Inftruméti, vel Circini partem inclinatum ponatu¥,

Ellipfis defcribitur . Quippe quod Inftrumentum, necnon Cirdi=

num ip{um claré figure fequentes oftendunt.
c Figura
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Axis, feu Dimeticns Conice Sectionss, eft recta li-
nea toram Conicam Sectionem per medium diui-
dens, qug fuper (¢ ad rectos deductas angulos, & ex
vtraque parte a conica Sectione terminatas rectasli-
neas per medium fecac.

Cuim dicimus [Axis, feu Dimetiens conica Se&ionis] nil refert
fi conica Seéio vel pro miftalinea,vel pro plana fuperficie fufcipia.
tur. Cumautem dicimus[ a conica Sectioneterminatas rectas li
neas] tunc Sectio conica pro mifta linea deberaccipi. Exempli
gratia fit Parabole ABC;
five velinea,fiue vt fuperfi-"
cies,quam diuidat per me- "
dium fecundum longiwdi-
nemreéa linca DBE., & . B
fuper, ipla BE {ufcipian-
tur quotlibet figna vtpote
F G, per queducanturre-

Gtz linee fecantes ad rectos
angulosipfam DBE infi-

ms FG: &exvtraq; par-
teabipfa ABC conicaSe K
&ione, {cilicet mifta linea
terminatein fignis HI, &

D

FL&KGipfi GL. Com A . E c

itaque recta linea DBE

Parabolem ABC perme o
diumdividat, necoonipfas HI, & KL fuperipfam DE ad re-
&osangulosdeductas per medium fecet, Axis, fen Dimetiens Pa-
raboles eft. Similiter autem Hyperboles etiam- Axis erit iply
DBE re@alinea, fiimaginemur ipfam ABC conicam Sectio-
nem Hyperbolem effe . Sit rurfus Ellipfis ABCDA, cuius
longitudo quidem A C, latitudo verd B . d.cantur autem dug
reételinea dividentes eam per medium, alterafcilicet per longitu
dinem, & altera perlatitudinem. Iftx igitur recte line® funt duo
ipfius Ellipiis Axes candem paflionein habentes,quam de Parabo-

‘ : 163: &

" nem Ellipfim per medium

& iuxta latitudinem per me
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Tes,& Hyperboles Axe dixi
mus. Horum autem Axium
ipfum quidem Ac vocant
Axim maiorem, fiue Axem
longitudinis , quoniam eft
maxima linea, queintraip-
siEllipfi ducipoffit,& quo-
niam fecundum longitudis

fecat.ipfumverdo B D, mi-
norcem Axim,feu Axim lati-
tudinis appellant, quando-
quidé minoreft quam A G,

dium totam Ellipfim difpe-
fcit . Hociraque pacto haec
noftra definitio intelligéda
eft. N6 me latet autem Apol
lonium diuerfas conicarum
Seétionum Dimetientes, di : .

ver{ofque Axes varijs modis definire.Quafdam enim Tranfuerfas,
quafdam Reétas, qualdam Coniugatas , & quafdam Secundas ap-
pellavit Dimetientes. Axes autem quofdam Simpliciter Axes,&
quofdam Coniugatos Axes nuncupauit.Przetercafcio cum conica
rum Sedtionum Dimetientem ab earum Axe diftinguere, & fepa-
ratim definire . Omnis enim Axis, Dimeticrs etiam eft, fcd non
emnis Dimetiens, eft etiam Axis. in [pharananque Dimctientes
infinite funt,vaus verd tantitm Axis. Similiter in conicis Sectioni-
bus infinitz Dimetientes efle poflunt. Avin Parabole,& Hypcrbo-
le quidem vnus tantummodo Axis: in Ellipfi vero , duo duntaxat
erunt,maior fcilicet,feu longitudinis:& minor,feu latitudinis. Nam
Dimetiens quidem dicitur d dimeti€do,quoniam figuram per me-
dium dimetitur : Axis verd,ab agendo, quoniam circa ipfum figu-

- re circumaguntur. Quum igitur ex trium conicarum Se&ionum

fuper Axesfuas circundu&tu quatuor generari corpora folida Geo

metrz imaginatifint,d Parabole quidem Reétangulum Conoides:
\ . - .

ab Hyperbole verd , Obtufangulum Conoides: ab Ellipfi autem ,

- duo Spheroidea,Obluongum [Cilicet,& Latum ; idcirco Dimetiéees

E

€as,

Notandam,

Dinetfa ged
nera Dime-
tientium, &
Axium apud
Apollonii.
Quo diffe~
rat Dimen-
tiés ab Axi.

Dimetiens
vnde dicatur
Axis vade.
Quur 1n co
nicts {e&jo=
nibus a‘ig Di
metientes
alij Axesvo-
cérur:& qua-
tuor {olidz
que i coni-
<is {eQioni-
bus generan
tur.



34 P R INCTIPI A,

eas,circa quas conice ipfa Se@iones fcfe voluentes Solida illa ge-
nerant, Axcs nominarvnr. Reliquas verd Dimetiétes,qua in ipfis
{:nt, Dimetientium tantiim nomine appellarunt, Diftinguit au-

Dimetiens , tem Apollonius Dimnetientem coaicarum Sedtionum ab earum

& Axis quo Axi hac differentia. quia fcilicet Dimetiens quidem omnes paral

f;’g‘zﬂ:‘"; ;‘;’l lelas fuper fe ductas,& cx vtraque parte,d conica Sectione termina

lonwum.  tasper medium diuidit: Axisvero nonfoliim per medium,verum

Cur Axis, & ctiam ad re@osangulos casdifpefcic . His ita fe habentibus, cim

Dimetiens  jn hac TraCtatione de illa Dimetiente , qua etiam Axis eft,fermo-

fi;;;:’;:“ﬂ: nerfi vt plurimiim habituri fimus : non immerito Axem, & Dime-
tientem tanquam voum, & idem definiuimus. Diuerfa vero Di-

metientium , & Axium genera filentio tranfiuimus : quoniam vel
nullo, vel raro nobis viut crunt, remittentes etiam le¢torem, heec
omuia perfectiiss {cire cupientem ad definitiones in primo libro

Conicorum ab Apollonio traditas.

Summutas, {cu Vertex conica Sectionss, eft pun-
¢tum, in quo Axis, {cu Dimetiens conicam Sectio-
nem dudie.

Hicetiam ciim dicimus[Vertex conicte Sectionis] vtroque mo-
do conica Sedtio accipipotelt. ciim verd dicimus [ conicam Se-
¢tionem diuidit] de mifta linea intelligendum cft. Summitas igi-
tur feu Vertex conica Sectionis infuperioribus figuris crit, in Para
bole quidem,& Hyperbole puné&tum B: in Ellip{t vero due Sum-
Newundim. Mmitates erunt , nempe punéum A, & punéium C. Adnotan-

* dum autem eft quod infinitis fecundum Apollonivm conicarum
Scétionum Dimctiencibus exiftentibus , infinite ctiam erunt ca-
n'mdexh Sunnnitates . Summitas vero quam nos dcfinivimus,
pracipua conicarum Scctionum Summitas eft: & de qua ve pluri-
mum mentio fic.

‘Pasie. 3. Latus conice Sectionis , eft pars linca inflexe
quz ctra Sectionts Axem inalcerutram partem re-
linquicur .

Exempli gratia infuperioribus figuris in ipfa quidem Parabo-
le, & Hyperbole duo lateraerunt AB vnum , & BC alterum:
in Ellipfi vero fifecundiim longitudinem latera fufcipiantur,vnum
erit ABC,&alterum ADC . Siautem fecundim latitudinem

‘ accipiantur
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accipiantur,erit voum quidem BCD, alcerum Ycr(‘) BAD. Sed

vt plurimtim de latcribus longitudinis in Ellipli Geometra fer-
monem habent. Notandum autem hic etii eft ¢ fecundiim Apc/l- Notandum.
lonium infinita poffunt eflc conicarum Scétionum latera inxta /-

finitas carum Dimetientes. nosvero de pracipuis quoque lategi-

bus hicloquimur. : S ‘

Recta linex ftruétim, feu ordinaum acta,vel ors Defisic- 2s.
dinat¢ ducte vocantur ille, quz a conice Sectionis
latere ad Axem, fiue Dimetientem ad rectos angu-
:os ducuntur. .

Quamuis ab Apollonio re&z linew ordinaté duéte vocentur
non folumille, que a conica Sectionis latere ad Axem ad recto$
ducuntur angulos, vertim etiam omnes parallel® recte linex fuper.
alijs etiam Dimetientibus du¢te, & exvtraque parte d conica Se=
&ionc terminate, quéabipfis Dimetientibus per medinm licet
ctiam non ad angulos re&os diniduntur: nos tamen priores tan-
tiun definimus eifdem de caufis, quibus Axem quoque folum , &
non omnes Dimetientes definiuimus. Notandum eft autem quod Net. primé.
cx, quie a nobis definiuntur reételinea ordinate ductz duplici-
terin Ellipficonfiderari poffunt, vel ratione maioris, vel ratione
minoris Dimetientis. Notandum praterca eft quod omnes or- Not.fecidi,
dinate du&e dupliciter etiam accipiuntur, vel pro‘totis ; velpro
partibus. tam enim ipfee, qua a conica Seétione vlque ad Axem
feu Dimetientem ducuntur: quimipfe, qué vlteritis producun=
tur citra Dimetientem , vel Axem , quo vique in altera parte co-
nicam Se&ionem iterum{ecent. Excmplicaufa infuperiorifigus
ra tumtota HFI ordinaté ducta dicitur, tum quelibet eiys par-
tium HF, &FI, fimiliterque in alijs. : |

Centrum Hyperboles, eft punctum diuidens per Definie. 26,
medium partem Axis Hyperbolesiacentem inter Ver
ticem Hyperboles,& punétum, in quo ipfe Axis pro-
ductus coinadit cum reliquo trianguli per Coni A~

- xemlatere vitra Coni Verticem producto.

E 2 Exempli
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Exépli gratia fic
Hyperbole ABC
fataiCono DEF,
vt fuperitis dictum
eft. Etfitlatus Co
ni produétii FDG,
-coincidens. autem
cum ipfo reéta li-
nea GBH. ipfaigi
.tur GBH erit A-
xis Hyperboles.D1
uidit enim tumip-
fam ABC Hyper-
bolem per medii,
tum omnes reétas _
lineasfupipfa BH -/ _
ad re&tos angulos ‘\_NH
“ductas, & ex viraq; ,,/
parte & Seltione A
ABC terminatas.
Quandoquidem planum Hyperboles A BC ere@um eft ad pla
num trianguli DEF, quod Conum per medium diuidit: ipfa au-
tem GBH intrianguliplanoeft, cimeius ED Jatusin figno B
fecet. Siitaqueipfa G B totius Axis externa pars per mediom di
vidaturinfigne I, pun&tum illud diuifionis, Centrum Hyperbo-
lIesab Apollonio, czterisq; Mathematicis appellatur. Reéam ve-
Linez exCé £ I B, vocat Apollenius Lineam ex centro Sectionis , in fuis fe-
e d%. cundis primilibri Conicorum definitionibus..
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Centrum Ellipfis,eft punétum, quod eius Axem,
feu Dimetientem per medium diuidie.
- SitEllipfis ABCD A, cuius duo fint Axes, feu Dimetientes,
maior quidem AC, minorverdo BD, quinecelfario in partcs
#quales feinuicem fecant, ctim veerg; corum totam Ellipfim per
medium partiatur. Punctum igitur, in quo fefe interfecant, quod
verbi gratia fit E, ipfius Ellipfis Centrum dicitur ; quoniam non
folttm duas eius axes per medium diuidit, fed omnes etiam reétas
lineas, que per ipfum ab vao Ellipfis latere ad alterum ducuntur

’ Huxc

Pefipit.zz.

IR
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Hac enim vnaeft ex Centri proprietati-
bus. Quamuis autem de Centro Elli-
pfis nullam in hoc opere faciemus men-
tionem,illud attamen definire voluimus,
quoniam de Dimetientibus etiam ipfius
Ellipfis mentionem fuperius fecimus, & -
quoniam breuiter , & obfcuré Apollo-
niusillud fimul cum Hyperboles Centro
definivit. Nos verd {eparatim voum-
quodque defininimus, vt agnofcatur eo-
rum differentia. alterum enim extra Se--
&ionem eft,alterum autem,intra. Quod
fi ctiam Parabole Centrum haberet, il.
lud quoque i nobis definitum effet dilu-
cidande¢ huius doérinz caufa: fed nul-
lum ab Apollonio Centrum Paraboles pofitum fuit,quoniam nuf- e Cent
quam ipfo vlus cft. At {i pun&tum aliquod Centrum Paraboles vo vu;” Centr
candam eft, aut erit centrum grauitatis Paraboles pofitum ab Ar- P_afrabolc.s
chimede in propofitione o&aua libri fecundi equé ponderitium; csfidewtio.
aut {i imaginemur ab vno latere ad aliud latus Paraboles ductam 2y, cinse
efle ad rectos angulos Axirectam lineam, quae ab Axe fecetur per céfideratie.
medium,& altera quauis duarum eus partium {it ®qualis parti ip-
fius Axis inter ipfam re¢tam lineam , & Sectionis Summitatem re-
cepta : pun¢tum illud, in quo fecatur ab Axi dicta reGtalinea, Cen-
trum Paraboles appellari poterit,co ¢ tresab ipfo ad conicam Se-
&tionem xquales exeunt recteline. Centri enim proprietas hgc
etiam eft ,vtab eo ad figure Ambitum recte linex duéte inuicem
xquales finc. & quanto plures erunt ®quales iple linea,tanto ve-
rius fignum illud Centrum vocabitur.

Rectalinea conicam Sectionem fecare dicicun,qug
duoinflexa linex puncta coniungie.

Recta linea conicam Sectionem tangere dicitur,
qua cum 1pfam tangat, quomodocunque produca-
tur, camnon fccat. Vnde manifeftum eft quodin
vnico tantum puncto eam femper tanget. -

Hz du definitiones ex fe prorfus dilucidz funt. Citm enim
conica

De €entre

Alia Centrj
proptietas,

Definit.2 8,

29
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conicx Seciones in conica fiiperficie praeter Coni verticem fiaps
proculdubio fi duo qualibet punéty recta linea in cis coniung,
intraipfas cadet per fecundam petitionem huius, easq; neceflarid

fecabit. Siverd lineareta conicam Seétionem tangens quUOmMo-

docunque producta cam ggp fecet , nemini dubium quod in vnico

AR R P S T VI L Y - 7
tantiim puncto eam tanget, ideoque tangens Sectianetn HOn - -

merito dicitur. Si enim in duobus fignis eam tangeret, noneffet

oo K e < P - e T o .
Cur Fudi~ tangens, fed fecans. Sicaurem Euclides etiam reétam lineam cit-

. ceit . RV U N > FAA L 1
desredd li- cylum tangere definiuit. omifit autem definitionem redzlince

e ) SUREAS N . S et
D eamte circulum fecantis tanquam manifeffam ex ipfius tangentis 'defi

non definic pitione. Duas autem prafenres definitiones figure fequentes
verl - declarant, .

dangens

A e s 2 T . * - ~

Pambolcg »?‘l : ,Hygérb,oll,a

 eft, qui maiorem habet Dimetiencem,vel Semidime- |
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tangens

tangens -

Inzquales circuli funt, quorum Dimetientes , Vel Defnir.ze.
Semidimetientes{unt inequales.. Et maiorquidermn !
tientem : minor vero, qui minorem. . 2

Diffimilia circulorum Segmentafunt, quginequa 31
les angulos capiunt: aut in quibus anguh adinuicem
inzquales {unt. : L o

‘Circulos®quales,& Segmenta circulorum fimilia definjuit Eu- -
clides in definitionibus tertij libti Elementorum. -inzquales au-
tem circulos, & diffimilia circulorum Segmenta non definiuit,quo
niam cognito vno contrariorum, facile cognofcityr & alterum.

Nos vero has duas definitiones hic ponere voluimus, quoniam fa-
penumero in hae TraGtatione ipfis vtemur. ~

~ Redta hinea fuperficem aliquam, feu fuperficia- Defniess
lem Aream pofic dicicur, cuius quadratum illi fuper-

ficiel, feu Areg fuperficialis equale eft.

Nullibi declarauit Euclides qua nam fit reGtarum linearumpo- < -
tentia,
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rentia, fed veluti manifeftum hoc fupponit clim in tertia definitio-

ne libri decimi dicatrectas lineas Potentia Comm enfurabiles cfle

eas, quarum quadrara ab eadem fupcrficic, fiue Area metiuntur,
QuaficRe- Vnde manifeftum nobis eft quod rearum linearum Potent nil
Azlineepo glind funt, nifi quadrata, qu ab ipfis fiunt. Dicuncur autem Po-
tenda. e rectarum linearum,quadrata ipfarum hac ratione.quia tan-

ta cft Area vniufcuinfque quadrati quantum poteft producere

Curquadra . e g L L e .
ta Porenus quantitas longitudinisvnius laterum eius in {cipfam multiplicata
f‘;‘:ﬂ‘;:&‘: vcrbigratiaﬁ reéta linea fueriv longa quatuor Cubltorum., mul-
" tipliceturque ipfa longitudo in feipfam ; fiet quadratum, cuius to-

ta Area continebit fedecim quadrata inuicem equalia,quorum la-

tera vnius Cubiti longitudinem habebunt. Tantumigitur recta ki

nea pofle dicitur, quantum quadratum ipfa defcribere poteft.

Quare {i quadratum illud alicui fuperficiei, feu Arex fuerit equa-

le,ipfam etiam fuperficialem Aream illa re¢talinca pofle non im-

merito dicitur. Hactenusde definitionibus fimul,& pctitiombus.

o Comumunes Sententia.
Jog.tiads .

ATIONE S cadem funt, qua ex eif:

§2)s demcomponuntur Rationibus.

= Quomodo Ratio ex Rationibus componatur do-
. . cuit Euclides in quinta definitione fexti libri Ele-
I mentorum, & Vitellio in vitima definitione primilibrifuz Perfpe
&iue . Quomodoautem dicantur eedem effe Rationes ex {exta
definitione quintilibri eorundé Elementorum patet. Sisgitur Ra-
tiones,ex quibiis -aliqua aliz Rationes componuntur, cedem in-
icem fuerintjille etiam.compofitz ex eis Rationes ezdem 1nter
fe erunt: fiverd componentes fuerint diuerfe inter fe, compofitas
quoque adinuicem diucrfas efle necefle eft.

* A zqualium quadratorum aqualia funtlatera, &
inequalium inzqualia: maioris quidem matus , m
noris verd minus. Et ¢ conuerfo lincarum @qualium
quadratazqualia funt,& inzqualium inzqualia: ma

joris quidem maius, minorisautem minus.

[T

Hxc
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Hecquamuis 3'multis Recentioribus tanqui Communis Sen-
tentia {upponatur, ab Antiquis tamen tanquam Theorema de=
monftrabatur . Quod enim , ®qualium quadratorum lateraequa,
lia, & ®equalium linearom quadrataequalia {int, demonftratPro-
clus geometricis rationibus in commentario quadtageﬁm:e(ext:q
propofitionis primilibri Elementoram Euclidis. quibus demon-
ftratis, facilé etiam per demonftrationem indireGtam demonfirari
poteft quod inequalinm quadratorum inzqualia fint latera,& ina2
qualium lincarum inequalia quadrata: maioris quidem maius,
minoris verd minus. Stenim quadraris inequalibus exiftentibusla
tera corum inequalia non effent,fed 2qualia; quadrata quoque ip
farum ex demonftratis  Proclo eflent 2qualia , quod eft fuppofi-
tioni contrarium. Similiter fi lincis inzequalibus exiftentibus qua-
drata ab eis factanon effent inzequalia,fed 2xqualia; ipfe quoqueli=
nex cx cifdem i Proclo demonftrads equales eflent,quod fuppofi
tioni oppugnat . Quod autem maioris quidem quadrati maius la-
tus, minoris verd minus: &smaioris quidem line® maius quadra-
tum,minoris autem minus {it,apertiflime pater. Quum entm qua-
drata fiant cx multiplicationclongitudinis lincarum in feipfam,, ve
ﬁzpcriﬁs diximus ; nemo eft,quinon fatcatur qu;mtitatcm longio~
rislince in fe multiplicatam producere maius quadratum, quam
breuioris linca quantitas: & ¢ conuerfo maius quadratum 2 maio
ri radice productum fuifle,quam minus. Quanuis itaque Theore-
ma hoc fit, hifque modis ab antiquis demonftretur, tamen in pree-
{enti noftro Opere tanquam Communem Sentétiam {upponendi
elle duximus. Sicuti etiam Petitiones quafdam,& Definitiones fu-
perilis fuppofuimus, quas Apolloniustanquam Theoremara de-
monftrauit . Faseftenim,in quibufdam operibus prima alicuius
{cientize Elementa non tradentibus, ea, que ab alijs demonftrata
fucre,veluti principia fupponere.fed in primis (Cientiarum Elemen
tis quatia Euclidis funt) nil fupponendum cft,quod demonttratio-
_ne confirmari poffit. . -
Parallclogramma Rectangulalongicudinem,& la-
titudinem aqualeshabentias 2qualia funt : maiores
Vero,maiora : minores atiten,minora.
In. prima definitione fecundi libri Elementorum docet Eucli-
: df;s omune Paraliclogrammum Redtangulum contineri d duabusre
- F ¢lis
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“&is lineis reGum anguluin comprehendentibus.hoceft tantam ef-
{e cuinfeunque Parallelogrammireétanguli Aream, quantum eft id
quod fit ex muldplicatione adinuicem duoriieius laterum rectum
-angulom contineatium . At duo cniufcunque reCtanguli larera re.
¢tum angulum continentia,nil aliud funenifi eius longitudo,& lar
‘tudo. alterum enim longitudinem, alterum latitudinem tenet: Ioi.
tur ex ea definitione omnino manifeftum eft,quod fi quaedam pa.
rallelogramma rectangula fuerint,quorum longitudo vaius longi
tudini alterius,& latitudo vaius latitudini alterius equales fucring
iplorum etiam Arex inuicem gquales erunt: & fi longitudo,& L
*tudo vnius, longitudine , & latitudine alecrius maior fuerit; Ara
‘quoq; maiorem longitudinem,& latitudinem habentis maior eri,
‘quam Area eius;quod minorem longitudinem, & latitudinem ha
“bet. Poteft autem geometrica etiam demonftratione hoc theore-
‘ma confirmari.Sint duo parallelogramma rectangula A B C D,

h. D E ’

|

|

|

] B

l L
3

G

m ——
9

'EF GH, quorumlongitudines BC,&F G ; nec non latitudine
‘AB, &EF fint xquales. Dico quod eorum etiam Arew equale
funt. Sienim invicem parallelogramma hac coniungantur ita v
'BC longitudo FG longitudini indirectum fit, latitudo auten
‘D C latitudini EF copuletur,communisque vtriufque recangul
‘altitudo fiat: erit per primam propofitionem fextilibri Element
rum Euclidis ficut bafis BC ad bafim FG, ficAreca ABCD
-aream EFGH. Ciumautem BC ipfi FG ex {uppofitione fite
.qualis,proculdubio Area etiam Arca @qualis erit. Sint rurfus duw
parallclogrammarectangula ABCD, & EFGH, quorumip
fum ABCD habeat longitudinem B C, & latitudinem Al
“maiores longitudine F G, &latitudine EF ipfius E F G H. Dia
*quod Area quoqueipfius ABCD maior¢ft,quam Area if}?lﬁui
EFGH,

PRINGCGILP

EFGH. con-
iungatur ipsi A D
EFGH ipli
ABCDitavt
FG latusfitin 1
direétum late- ‘
i BC, & co- '
pulctur FE cit
CD,iquoab- g,
fcindet p;trt§ ]‘
FE cim mi- c
nus fit EF
am CD. . .
g?oducaturigitur'per pun&um E parallelaipfi CB quoufque fe-
cetlatus A B in figno 1. Erit ergo per eandem primam fexti paral-
lelogrammum BCEI maius parallelogrammo E}F.GH..‘QJ.&_;‘;\
multo magis totum ABCD codem EFG H maius erit. De;
mounftrata cft igitur veraque pars huius theorcmat:g,quodm praes
{entia nos tanquam communcm fententiam fupponimus, rationje
bus fuperius allatis. . . ) _ - .
St ab aequalibus inzqualiaauferantur, reliquains

. ~ . . \ .- . B
zequalia funt : maius quidem , aquo mnor ablatio

L A, 43

o)

H F

m

minus vero, aquomaior factaeft.

Exempli gratia fi ab -

qualibus A B quantitati- A - © e

bus inzquales partes au- — . : A
ferantur ab A quidem
C maior, @ B vero D
minor:reliqua E parsip
fius A minor eflt quam
F reliquaipfius B pars.

Si inzqualibus .inaequal\ia adiungantur maius
quidem maiorl , minus vero minori : aggregata -
tam ecodem modo mequalia erunt , maius nem-
pe > cui major additio, minus autem , cul MiNOL

F 2 faCta

B 3
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‘ . P RINCIZPIA 4%
facta fuit. Has duas Communes Sententias adiecit Campanus in princi- Campanus
Vt fiinequalibus qui A C pijs primi libri Elementorum Euclidis, qua tamen ibi non erant ‘;i‘:ehe“dﬁ'
titabus AB maioriqui- a ) adijciende tum quia Euclidi neceffariz non funt, tum etiam quia
dem A maior C, mino S intelligentia earum ex definitionibus quinti libri Elemérorum de-
ri. verd B minor D adij B D pendet. nam quotlibet quantitates ad quamlibet aliam eiufdem’
clatur ; aggregatum €x ’ i generis quantitatem comparare,nil aliud eft nifi Rationes,quas ad
aggregato cx BD illam habent oftendere. Quid autem Ratio fit,& quomodo quan
, maius erit. titates Rationem inter {e habere dicantur in tertia,& quinta defini -
é Siab mazqua]ibus inxqua[ia auferantur maius C]Ui tione quintilibri Elementorum docet Euclides. Praterea tantam

N s N Co _ eflc aliquam quanticatem ad quamlibetaliam , idem eft ac i dica-
dem a minor,minus vero a maiott : que remancnt mustalem Rationem habere aliquam quantitatem ad quamlibet

codem modo ma:qualia erunt, minus fcilicet > a quo aliam; vel Multiplicem, vel Superparticularem , vel Superpartien-

‘maior fa&a fuit ablatio,matus verd, a quo minor. tem,vel ex his compofitam. Quid autemn Multiplex fit; in fecunda
Vipote fi ab ine- ‘ definitionem eiufdem quinti docet Euclides: Quid rurfus Ratio,
i]ualibus AB quan- & Rationem habere,in iam dictis tertia, & quinta definitionibus.
¢itatibus minor qui- I c Senfum igitur primz harum duarum Communium Sententiarum
dem pars C ab ipfa A 3 4 taleet. Quodi quotlibet quantitates ®quales ad vnam quamli- szi’lf;;‘“?e;"’
. « . . m -
A maiori auferatur , bet aliam eiufdem generis quantitatem comparentur , omnes ad entiz expo
maiorverd D abip- eam eandem habebunt Rationem. Non ab re autem dictum eft ftio.
£2 B minori : rema- )3 D ciufdem generis, quoniam comnparatio, atque Ratio non cadit nift

B

_1_

in quatitatibus einfdem generis, ve ex ipfa tertia definitione quinti
libri Elementorii habetur. Idem verd genus pro genere proximo
hicaccipiendum eft; venumeri ad numerum , & magnitudinis ad
magnitudinem,fcilicet lincze adlineam, & fuperficiei ad fuperficié,
& corporisad corpus. Difcreta enim,& continua quantitas eiuf
dem generisfunt, cam ambg fub genere quantitatis reducantar,
nulla tamen inter numerum,& magnitadinem cadit Ratio,& com-
) paratio. Quinctiamlinew ad fupcrficiem, & fuperficiei ad corpus
7 Si quothbet quantitates quales ad quamlibet nulla eft Ratio , quamuis fub genere magnitadinis fint. Secund2 Ogaue ex-

aliam eciufde . . autem harum duarum Communis Sententi¢ fenfus hiceft . Quod pefitio.
m geners quantitatem comparencur eam Rationem,quam habet aliqua quantitas ad quamlibet aliam,

net E reliqua ipfius

A pars maior quim .

F reliquaparsipfius B. Tresifte vere Comunes Sententiz funt

quoniam nulla demonftratione indigent clim fenfui pateant. Noni

fueruntautem ab Euclide pofite quoniam multg etiam aliz Com-

munes Sententi¢ fuerunt «b eo pretermiflg vel tanquam einon ne
. ceflariz, vel, breuitatis caufa, tanquam fenfui manifefte,

crunt omnes 1lla aut xque mairores , aut EBun Iino- eandemmet queelibet tertia ad quamlibet quartam habere poteft.
© res, aut el fimul xqualcs . ' ' hoceft,(1aliqua quantiras ad quandam aliam dupla fuerir,licet no- A
_ ' @ ali . . . bis accipere quamlibet tertiam, que etiam dupla fit ad quamlibet
g ngnta cit aliqua quanttasad quamhbet aliam, quartam. Eteftanimaduertendum quod hic quoque idem pro- Not.primil.
tanta. efle potcﬁ quqlibc‘t tereia ad quamﬁbCL ximum genus in binis, ac binis terminis feruari debet: vt {cilicet
quartam.. : primz duz quantitates fint eiufdem generis, & {imiliter due pofte

riores. Nilrefertautem fi duz primed duabus poftremis genere
Has | ‘ differant.
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diffcrant. eam enim Rationem, quam habet numerus ad nume
rum,habere poteft & magnitudo ad magnitudinem: & cam,quam
habetlinca ad lincam,fuperficies. quoque ad fuperficiem, & corpus
ad corpus habercpoteft. Animaduertendum ctiam quod Cam-

panus limitat hanc fecundam Comunem Sententiam dicens cam .

vnierfaliter veram cffe in ouantitatibus continuis , quoniam ma.
gnitudo in infinitum decrefcit: in numeris autem non efle vaiuer.
faliter veram nifiin Submultiplicibus, quoniam numerus crefcitin
infinitum,fed non ininfinitum decrefcic; vade pofflumus accipere
duos minimosin aliqua Ratione numeros , quibus minores in ea-
dem Ratione numert dari non poflint, proprer Vaitatis indinifibi-
litatem. At fi Vnitatem in partes diviferimus,vt Logiftici,fen Sup-
putatores docent,partesq; Vnitatis pro terminis tanquam nume-
ros acceperimus; dubio procul hac Communis Sententia difcretis

etiamin quantitatibus vera vniuerfaliter erit. .

S1quotlibet quantitates proportionales fucrint fi-

.cut prima ad fecundam, ica tertia ad quartam,& quin

taad fextam, {icque vique ad mfinicum, prima autem
quam {ecunda maior fuerit : erie & terda quam quar
ta,& quinta quami {extamaior.  Qued fi prima fue
rit @qualis fecunde, eric & tertia equalis quarte, &
quinta fexte.  Si vero prima quam {ecunda minor
fuerit, erit & tertia quam quarta miror, & quing
quam {exta, c¢terequein infinitum codem modo.

HancCommunem Sententiam tanquam prorfus manifeftam,
fextaquelibri quinti clementorum definitione dependentem vbi
que fuppofuit Euclides, idcirco nos eam hic pofuimus, quonian
maximo nobis vlui futura eft. Patet autem per fe abique vih
declaratione .

- Linearum ordinate ductarum propinquiores Sum
mitat Sectionis conic¢ ab cadem Summitate remo

tioribus minores {funt. :
Quéenam fint in Sectionibus conicis lineg ordinate ducta fupe
rins definiuimus. nunc autem hac Communi Sententia declars
mus

P RING CTITDI A. i

mus quod eiufnodilincaram ille quidem , quae Summitati conica
Secionis magis appropinqu_ant1l.lxs,quae'ab ipfa §umm1tatc magis
remouentur femper in omni conica Sectione minores funt. Hoc
aurem nulla demonftratione indiget. Cum enim Parabole, & Hy

perbolevnam habeant precipuam Sumrr_litatem » 2 qua quo magis
producuntur, e0 magis dilatantur, man.xfeﬁum eft quod lm\e:e in
ipfis ordinaté ductgquo magis i Summitate remouentur, €0 ma-
gis crefcunt. clim vero Ellipfis duas pracipuas habeat Summita-
tes,d quibus vique ad Axem latitudinis continue latior fit, perfplz
cunm eft quod in ea quoquelincz ordinate ducte quo magisa
Summitatibus remote funt,ed magis dilatantur. Notandum au-
tem ¢ hec Comunis Sétentia vaiuverfaliter veraeft non folum in li-
neis ordinaté ductis a nobis definitis,fed in Ol.bus etid ordinate c_iu
¢tis,quae ab Apollonio dchmt:; funt. vefubferipte figure oftendiit,
winmitas

/
/
/

Summi. as

ordinaré ducle

e \
/—3\\

Parabole

Anlz

Z ordinaté

Hypeibole

Summitas

Notandum,
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Sum

IrfypétZQ'lé

»Poﬁvtj}sv iam, atque declaratis principijs opereprecium eft ante
quam Problemanobis propofitum aggrediamur, tres demonftra-
re propofitiones , qua totius huius Operis tanquam Elementa fir
turz funt.Harum autem prima fit huinfmodi.,

Propofisio’

ELEMENTA

, 49

Propofitio prima, Problema primmuns.

R rr
B -’
el b

e (7

-quadratorum. .
Sit datum quidem
parallelogrimum re-
Gangulum A,datave
ro duo quadrata B,&
C. voloinuenire ter-
tium quadratum, ad
quod eam habeat ra=
tionem alterum qua-
dratorum B,& C,ver-
bi gratia ipfum C,qua
habet retangulum A
ad reliquum quadra-
tum B, Reperiatur ita
que per vitimam pro-
pofitionem fecundi li-

~ briElementorum Ea

clidis latus potens a-
ream A, quod ficre-
&alinea D;& per duo
decimam propofitio-
nem librifexti eorun-
dem Elemétorum in-
ueniatur recta linea
E,ad quam latus qua-

drati Chabeateandé
rationem, qui habet -

recta. D adlatus qua-

r

G drati

uacqry ATO Parallclogrammo Rectangulo, & Propefitis.
A\ duobusquadrags: inuenire tertium qua: |

" dratum, ad quod eam habeatRationem

= alterum datorum quadratorum, quam

* habet datum Reétangulum ad reliquum 1pforum.

“Bxpoficie

Céftradio o



50 EL E-Mi ENT A. E L. E M E N'T Ai 5'5;.

Petermina- drati B.Dico quadra- i

tio. tum ipfius Eillud efle _ R
Demonftra- quod queritur, Yuum T Propofitio Secunda, T heorema primum.

-enim ratio redte lineg — — | e N
ey 1 trianguli per Axem Cont alterum Jacus Propotue:

D adfatus quadrati B,
fit ficut rd lateris qua verfus Coni Verticem 1ndirectum pro-

drati C adrectam E, : ok -
igitur per primam par ducacur, & ab eius extremitate extraCq-
rcm'vi’_‘cc_‘ﬁnrg:é[;fecﬁd:’e A %G num exiftente ad conica Bafis Dimetien
ropofitionis fexcili \ BENRT
%l pofttionis fextilib. | rem re@a linea ducatur {ecans reliquum triangult la-
ement. Eucl. eadem . : i oL
etiam crit ratio qua- T tus,atquein cademrectalinea quotcunq:u,@;ﬁgnam;
gra? lmc};e D adﬁqua- tra Conum fufcipiantur, ab cifque recta linex plano
ratum B,quaeft qua : i CoA e : ) o NI
drati C ad quadra- . iplius per cont Axc manguh ad l.C.&OS.aHgI:IIOS erigan
tum linex E. At qua- B tur conica occurrentes (upcrﬁcxel : ericratio quadraf
dcrggzr? é{t_pﬁus D {Itm | ti vniufcuin{qs ipfarum ad rectos angulos ere¢tarum’
ionem eft - L _ \ 3 y SR T
quale Retangulo A, _ ad r?é\m‘ngqlum contentum atota fua ;co‘ntc_rmllr_la_h_!
Ergo per primam par verfus Coni Verticem extenfa, & parre1plius contge=,
tem feptim propofi- S minalismaa Conum exiftences ficut ratio quadrag
tionis quintilibri Ele o o : flib I d rect los erect d:
ment.Eucl. quam ha- c . cuwmailibet a 1arl:1m ad re .os qngu Os crec argm 3 s
bet rationem quadra- ‘ ~ Rectangulum a toea fimilicer fua conterminalt, &e-. .
oo l’lfr’;”}‘; Sm::id qua- | jus parce intraConum exiftente comprehenfum. .
c¢mna ‘ N . . . e e m
bebit Reéi not , Sit ABC trianculum per Axem Coni,& conice Bafis dimcti€s Expofitie.
! angulum A ) gulum p . ucs
ad idem quadratum : B BC..Et ipfius trianguli lacus AB in partem A quantumlibet
B.Quare per vndeci- —— producatur -per fecundam pet. primi libri element. Euc. vique ad,
D fignum, a quo ad quoduis fignum E in conice BC Balisdi-

mam propofitionem eiufdem quinti ' am redan: :
4 gulum A eandem habet 'r;go?lu“m g amug-logr.ammum_r(f&am metiente fumptum per primam petitionem ciufdem re¢ta DE.
‘Conclufio. bet quadratum C ad (]Uadraru;m‘ ar qug ratum B, quamha-  ducaturlinea fecans necetlario AC reliquum ciufdem trianguli
: igitur parallelogrammo retaneul IIAIUS recte linege. Datis  latus in figno F, per 32 prop. &9 com. fent. &5 pet. primilibri;
& C,repertum cft tertinm qt;'zndbrlic?lm f % dué)bus quadratis B, Elementorum Eucl. & per 7 com. fent. huius. fi re@a fcli-)
bet rationem alterum datol‘ﬁl‘n(‘ugd N t’P tus E, adquod eam _,h{lj cet D C linea dutta intelligatur , atque in EF re&ta linea quot-
bet parallelogrammum reca Juadratorum,nempe C, quamha  libet vicunque afomantur figna ve G H, a quibus plano trian-
. 1rectangulum A adreliguum B quadrat,  guli ABC ad rectos angul x linea per -op. lib. £j.
quod erat faciundum adreiiquum b quadrat, g ad retos angulos redte linea per 12 prop. lb. Xj.
Elementorum Euclidis erigantur occurrentes conicie fuperficiei Determinz-
L in IK fignis .. Dico quod ratio quadrati re¢ta linew GI adre-"°"
P ropofmo G 2 Gangulum  ”



52 E L E M E N.JT. Ad
¢anguliia DG, GF
comprehenfum, eft fi-
cut ratio quadrati li-
' nexe HK adrectangu
€onftmudio. Jum,quodd DH,HF
continetur. Intelligan-
tur itaque duo plana
conice Bafi parallela
fecantia Conum , re-
¢tamque DE lineam
ifx fignis G H.quorum
wtiq; planorum, &pla
ni trianguli A B Cc6-
munes {c&iones erfit
per 3 prop. x1 lib. B-
lem. Euc.reéte linez,
quz fint LGM, &
NH O.Communes au
tem eorundem plano-
rum, & fuperficiei co-
nicg fectiones eriit per
4 Petitioné huius cir-
cunferenti® circulori
LIM,& NK O, quo
Hoe obfeu- rum Dimetientes funt’
re eljciour

ex Vernero. iPﬁE LGM, & NH O. ipfe verd GI,& HK re@w line2 per:

prop. lib. xi. Elem.Euw.in eifdem cum lineis LGM , & NH O funt

Planis . ipfe demum LM, & N O reéte linez ipft BC parallel
funtper 16 prop cinfdemlib.xit, vnde etiam inter fe parallele fun
Demonfira- per 30 propofitionem prim!libri eorundem. #is ita conftrudis
0. fireGelinee LI, IM, & NK, K O du&zintelligantur,quonian
angult quidem LIM,& NK O per 31 prop. libri 3 Elem. Euc
Hoc etid ob rectt {ungretevero linexe G1, & # & per Conftructionem,& pu
feureex Ver 3 definitionem lib.I11 eorundem ad reétos funtangulos ipfis L M,
meri  verbis T . © . . :
clicitur, & NO recislineis: erunt per Corollurium o&tau proponis libr
' féxti Elem. Eu. ipfe GI, & # & medi® proportionalesinter LG,
GM, & N#, #0O re&aslineas. Quare per primam partem 17
propofitionis ciufdem fexti Elem. erit Rectangulumab L G, G N
' compre-

EL EMENT A 3
comprehenfum wquale quadratoipfius GI: & Rectangulum ab
N H, H Q contentum 2quale quadrato ipfius # &. Quouiam au-
tem perprop. 23 eiufdem fexti @quiangula parallelogramma eam
habent inter fe rationem, qué ex laterum fuorum rationibus com
ponitur; omnia verd parallelogramma rectangula per 4 petitio-
nem primi lib. Elem. Euc. 2quiangula etiam funt: igitur ratio re-
&angulid DG, GF contenitiad re¢tangulumab L G, GM con-
tentum componitur ex duabus rationibus , quarum vna eft lateris
D G adlatus G L,altera ipfius F G ad G M.Similiter ratio Rectigu
li 3 D #,4 Feomprchenfiad Re¢tangulum abN #,5# O coprehen=
fum componitur ex ratione lareris D # ad latus &#' N,& ratione ip-
fiusF &# ad & O. At per Conftruétioné,& 2 partem prop.2g primt,
& quartam propofitionem fexti libri Elem. Euc.ratio ipfius D Gad .
¢ L eadem eft, quaipfius D #ad 7 N;& ratio ipfius FG ad GM
eadem, qua ipfius F & ad &# O..Igiturratio compofita exrationis
bus laterum DG ad GL , & FG ad G M; &ratio compofita ex
rationibusipforumD # ad # N, & F # ad # O eaxdem funt per
primam com.fent. huius. Qua propter per vadecimam propofitio-
nem quinti libri Elementorum Euclidis quater, & fecundam par-
tem 7 propotitionis eiufdem bis fumptas ratio RectanguliaD G,
G F contenti ad Rectangulum ab L G ,G M comprehenfum, feu
ad ipfi ®quale quadratum linee G, eft ficur rario Rectanguli &
D &, # F comprchenli ad Rectangulum ab N 77, # O contentum, -
feu ad ipfi equale quadratii lineg # K. Ergo per Corollarii quarta

. propdnis quintihib. Elementorum Euc.ratio quadratiline¢ G I ad

Redtangulumia DG, G Fcomprehenfum , eft ficut ratio quadrati

linex # K ad Rectanguluma DA, Z F contentum . Quod eft Pro
potitcum. Siigiturtrianguli per- Axem Coni alterum latus verfis Conclufie.
Coni-Verticem indirectum producatur,& reliqua,vt in Propofitia

ne. Quod demonftrafle oportuit,

~Corollarium..

guam G 1. o o
Nam per Conftru@tionem, & 29 prop. primi, & 4 prop.fexti, &
¢ Com.Sen.primilib. Elem.Eucl, & 9 Com. Sent.huius HN ma-
‘ forcfk

Hinc ﬁt perf}zmm qizz()'a." recta limea HK mator eﬂ



Propofitio.

Expefitio.
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jor eftquim GL, & HO maiorquam G M. ergo per 3 Com
Sent. huius Re@angulum contentumab NH, HO maius cftRe
¢anguloab L G, GM- contento. At quadratum quidem ipfiug
HK aqualeoftenfum eft Re¢tangulo ab NH, HO comprchen.

fo, quadratumverd ipfius G I zqualeitidermRedtanguloabL.G,

G M contento . igitur per primam,& {ccundam partem 7 propo-
fitionis lib.quinti Elem. Eucl. & 9 Com. Sent. huius bis fumptan
quadratum ipfius HK maius eft quadratoipfius GI. Quarepa
2 Com, Sent. huius reéalinea HK maior eft quam G1I. &ho
eft quod a-Cerollario proponitur. Eodem autem modo inalij
etiam omnibus. huiufcemodi reétis lincis liquebit, quod femper
Baﬁfconicée propinquiores ab eadem Ball remotioribus maio-
res {unt.

Propofitio tertia, T heorema fecundum.

I duo parallelogramma rectangula duo-

bus quadrats 1ta adiunganturve voum
. quidem cum 1pfis commune latus ha-

“beant, duo vero duobus indire¢tumiacen
tia, atque duo hac aggregata inuicem qualia fue-
tint, {i vnuin vnius rectangulilatus ex indire¢tumia-
centibus vni ex cifdem alterius rectanguli lateribus
zquale fuerit: quadrata illa qualia inuicem erunt,
Siautein dicta laterainzqualia fuerint : quadratum,
cuiuslatert maius re¢tanguli lacus in dire¢um 1aces

reliquo quadrato minus erit. |

Sint duo Parallelogrammare@angula ABCD, & EFGH,
qua adiungantur quadratis BCIK, & FGLM iravtrectaqub
demlinea BC fit commune latus re¢tanguli ABCD, & qua-

drati BCIK; & fimiliter ipfa FG fit commune latas rectanguli

EFGH, & quadrati FGL M: duo verd AB, & DC laterd

indirectum iaceant ipfis BK, ‘& C1 lateribus, & parimodo duo

EF, & HG ipfis FM; & GL. Atq; duo hecaggregata;nem:
. e
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pere&tangula AKID, &
EMLH: inuicem zqua- D : c i  Determina-
lia fint. Dicoquodfi AB I to.
reGa linearette EF - :
qualis eft, quadratii etiam
BCIK zqualc éft quadra
to FGLM. Sivero AB
maior fuerit quam EF,

quadratum BCIK qua- H G L

drato FGLM minuserir.

Sintprimum AB, &EF

zquales. Siitaq; BCIK . ' Demonftra-

quadratum FGLM qua E F M ti:u}?r?m‘:
partis.

drato ¢quale né fuerit;aut
minus ipfo,aut maius efle neceffe eft . Quod fiminus; ergo & BK
Jatus ipfo FM latere,& 1K ipfo LM minus erit per fecidi Com.
Sent.huius. Quare per 4 Com.Sent. primilib.Elemen. Bucl.tota ¢ 26
A ¥ minoreritquimtota EM. eftautem & I# minor quam hét hee pri-
L M, igitur per 3 Com.Sent. huius Rectangulum A ¥ 1D Redtan T4 B 1708
. L. . . vide mfrain
gulo EMLH minus eft, quod eft fuppofitioni contrarium. Si digreffione
verd quadratum B CI1 & quadrato FGL M maius effe dicatur, contra Ve
eifdem rationibus cocludetur A x 1D Reé@anguliiipfo EMLH "™
Re@igulo maius effe,quod etiam fuppofitioni oppugnat. Noneft Conclufio
igitur quadratum BCIx quadrato FGLM minus;neq; maius, Prime par-
ergo ipfiequale, que o

eft prima propofitio- D c X

nis pars.  Sintmodo S Demonfira-

AB, & EF inzquales, : | to fecundz

AB {cilicet maior qua 1 . partis:

EF, vtin fecundafign- s e ..

ra. Siigitur quadra- T H g B L

tum BClx quadrato ey — :

EGLM minus non

fuerit , aut equaleipfi, Tres habet

aut ipfo maius erit. :.‘af';xls fecun
a n&Lc p-‘il‘ 3

Quod fi 2quale fit, la-
tus Bx lateri FM, & E F M

latus Ik lateri LM

quos vide in
frain digret
fione contra
Vernerums

wqualia
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equalia erunt per fam
di¢tam fecundi Com.
Sent.ergo per eadem D « < r
gop
etiam 4 Com.Sent.to
ta AK maior ertt qua
tota EM. Cum au- A .
tem 1& fitequalisip H G 3
fi LM, quzper4 de- : L
finitionem {extilib. E~
lem. Euc.funt altitudi-
nes parallelogrammo- |
rum AKID, & EM E F M
LH, ericperprimam -
prop. eiufdem fextira
tio parallelogrammi AK1D adparallelogrammum EML H {
cutratiobalis ‘A K adbafim EM. Atquibaflis A& maior 0-
ftenfacftbafi EM; igitur per 9 Com.Sent.huius & parallelogri
mum A XxID. parallelogrammo E ML H maiuserit. qdodbeﬁ
;o-ntrafuppbﬁ.tionem.Si demum BCIK quadratum maius FG
1. M -quadrato quis efle dixerit, per eandem feclidam Com.Sent,
BK e_ritmaior'»quﬁm FM,& Ik maior quam LM. Vndepa
quintain Com.Sent. huiustota AK maiorcritquimtota EM
ergoper. 3:Com.Sent.huius Rectangulum AKID Reétangulo
Cadubiofi EM L H maius erit,quod itcrum {fuppofitioni aduerfatu r.Exiften
cidz partis. te igitur A B lineamaiori quam EF, neque maius eft quadra
tum BGIK quadrato F GL M ,nequeipfi ®quale,fed minus. At
qui oftenfum eft etiam quod- AB, & EF lincisinvicem equali
busexiftentibus y BCIK quadratum de neceflicate F GLM qui
drato ®quale eft . Paterergo viraque Theorematis huius.pars. §i
itaque duo parallelogrammarectangula duobus'quadratis ita ad-
‘Conclufio  jungantur, & reliquavefupra,.Quod oportebat demontftrare.
totius. Veram demonftratis iam tribus fequentium omnium demon-
. ftrationum Elementis,age modo ad inftitutam nobis Problemat-
¢am ,admirandamue Propofitionem accedamus.. |

PRO-

PROBLEMATIS PRAECIPVI 57
DEMONSTRATIO PRIMA. '

SL(Y VAS in codem plano defignare lineas propogs
a0 Zg v, alteram rectam, & alteram cu_kuani,’qli;& .
119 &) nunquam adinuicem coincdant;ctiam
el {jin nfinicum protrahantur: & quatitd
longius producuntur, tanto {ibunuicem propiorés
cuadant. |

Sit Conus A
BCD, cuius Ver
texA,BafisBDC
circulus, triangu
lum per Coni A- -
xem ABC, cuius
latus A B produ
catur per fecun-
dam petitionem
primi lib.Elemé.
Eucl. in partem
A quoadlibet,vl-
que in figndl E.

& in trianguli
ABC Bafi BC
accipiatur quod-
cung; fignum F,
adquoadfigniE
per primam pet.
ciu{dé primi re-
¢taducaturlinea
FE fecis necef-
{ario ratione fu-
perits dicta la-
tus A C ciufdé
triaguli in figno :
G, que per 2 prop.lib.r 1 Element, Eucl. erit in plano triangulj
H  ABC

E Contieatio:
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ABC. & a fi-
gno G per 12
prop. eiufdé. 1 ¢
lib. erigatur re-
lgsiredtosiplshe
erapgil ABG,
quz per-3 defini
tSHEH el ot
11 ad rectos an-
gulos eft recteli
nex EGF, &
per 2 prop. eiuf-
dem erit in vno
plano cum recta
linea EGF,quod
porro planum fe
cat Conum pre-
ter Verticem fi
v{q; ad Coni Ba-
fim protrattum
effe intelligatur,
&ereGumeftad
lanum triangu-
1i ABC pergde-
finitionem einf~
dem 11. & com-
‘munis quidé fe-
¢tio horum duorum planorum eritre@alinea E Fper confirudi
‘nem, & 3 prop. ciufdem libri 11 : cOmunisverd feétio plani’EGH
& conica fuperficici curua quadam cft linea Hyperbolica;fen fat
-Hyperboles per 5 pet. & 21, & 24 definithuius , & fiv G ID; qu
vtiquetangitrecta GH infigno G per con(‘tru&ioncm,‘&'pér-;(c‘
,cundam parcem 28 propofitionis primi lib, Elem.Eacl. ‘& perprt
mam partem 22 propul{itionis primi libri Conicorum Apollon
Subinde fufcipiaturinipfla GID curug linea quodcung; fignw

K, & ab ipfo per 11 propofitionem lib. 11 Elem.Eucl. ducaturi

srianguli ABC planum perpendicularisrectalinea KL, qug pt
38 prop.
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38 prop. ciufdem lib.rx cadit in EF communem feGionemduo
fum iam di¢torum planorum, ipfique EF ad reftos angulos eft
per tertiam definitionem eiufdem r1. Pofthaxc Jinea reta EG
per 1o prop. primilib. Elem. Euc. {eceturin duas partes {rzqu'alcs
s figno My& per predemonftratuin problema fiat G H recta linea
tancz longitudinis, vt ad cius quadratum cam habeat raconen

yadratum reéte linee G M, quam habet rectangulum contenti
ab EL, LG recislineis ad quadratum ipfius LK. Quodemnpm
facto,ducatur M H redalinca per primam pet.ciufdem primi,qite
erit incodem plano EGH, mquo elt ctiam GI D curua linen
per 2 prop.lib.xx.Elcm.Euc.His hoc modo conftruétis dico quod
{i duz lincz,nemperecta MH, & curua GID in eodear E GH.

Deéterming-
tie.

plano exiftentes ;in infinitum protrahantur (intcligendo! feiliget,

planum EG H exparte GH,& Conum cxparte B CDbalis m.
infinitum produci) nunquam adinuicem coincident: & quanto-
longitis producuntut, tanto fibi inuicem propiores enadent .Co-
incidit autem,fiid fieri poteft,in aliquo ﬁgno,vcrl)j,grp,t,ia,i‘m:ﬁ 10
1, 3 quo perxi.prop. lib.xt. Elem.Euc. in trianguli AB C plangm
perpendicularis ducatur IN rectalined, que per 38prop.& 3 de-
finitioné ciufdem caditperpédiculariterin E G F compungMAv
rum planorum fectioncm, & per 6 prop. cinfdem ¥ -paraliglaglt
ipfis GH ,& KL retislineis. Quareperp rimuy, Theptema 4
perius demonftratum ratio re¢tanguli ab EN, NG redis lineis
comprehenfi ad quadratum rece LN cft ficut ratip,rectanguliab
E L,.L G contentiad quadratum rectzlince L K. ¥grim gueeft
ratio reétanguli ab EL,L G comprehenfi ad qualliatum siplius
LK eadem per conftructioné pofira eft ratio quadragireétee-M (»
ad quadratumrecte G H. ergo per xt.prop.libri quintiBlew. Eog.
candem habetrationemreéangulumab EN;NG contentymad
ipfius NI quadratum, quam habet quadratum, grodfit. 3 linea
MG ad quadratum,quoddrecta GH deferibitur, Atipius MG
ad ipfius G H. quadratum eandem habet rationem, quasm: habete-

Demonétra-
tio  prima

. partis..

tiam quadratum ipfius MN ad quadratum ipfius; N1 finteiangh.
lo enim inxta luppofitionem rectilinco. MN L recta, Bnea NI regte

.G H parallela pofita eft,ynde per 2, partem 29 propofitioisRri-

i Elem.Euc.duo triangula M G H,& M N1 zquiangulafunt, &
adeaper. 4 prop.fexticorundem habent lateraproportionalia S Vi
Aelicet MG ad GH fieyt MN ad NI Quamobrem per primany

H = partem



6o - DEMONSTRATIO
parté 22 propo-
fitionis eiufdeny
fexti quadrata e-
tiam harum qua-
toor lieartt (une
proportionilia ¥
igivtE per X1 pro
pofi. libri ‘quinti
Elem,Evelireéta
glum’ab: EN,
‘NG redtis lineis
‘contentit ad qua
dratum lineg N1
€idemhabet ra-
tiofiem ,  quant
habet quadrari
lineg MN ad eiuf
dem N1 linee
quadratum.ergo
per primam par-
tem g propofi-
tionis- einfdem
quiriti reCtangu-
lumab EN, NG
coprehenfum z-
quale eft quadra
to recte linex
MN. Verumta-

men cit inconftructione reéta E G in duas partes equalesin figns

M diuifa fit,eique in re&it adijciatur re&ta GN, procul dubio pe
fextam prop.fecundi lib.Elem.Euc.re@angulum ab EN,NG con
prehenfum fuperabitur A quadratolinee MN, quadrato- ipfis
MG recieline. Sed hocrectangulum eidem qUadrat’&iéqﬂaleci
tiam fam oftenfum fuit, quod eft maxime abfurdum'. nam fierinon
“poteft vt eedem quantitares inuicem xquales fimul , & inziqliales
dint. Hocequidem inconueniens fequutum cft quoniam fuppofi
-tum fuitlineam re@am MH, &inflexam GI1D ineodem plano
protractas coincidiffe adinuicem in ipfo I figno. Similitcr autcn
. ' idem

P R I M™AL 6t
idem {equetar incommodum (i etiamin quocuhque aliofigno ipfee
duzlinex adinurcem coincidere ponitur. In nullo igitur figno co-
incident, ctiam {i in infinitum protracte fuerint. Patetitaque pri-
ma quéfiti noftri pars.deferiptznanque funtin codem E GH pla
no due linezeGta M H,& inflexa G1D nunquam*adxguxcemcog
.incidentes quantumcunque protrahantur . - Preterea-demon-

Conclufio
primx par-
tis.

“frandum’ eft:quod quantolongitis produciitur, tantd fibiinuicem

_propioeres fiant.Producatur itaque per. fecundam petitionem:pri- fl:cfl«ii g;l‘:
milib.Elem.Euc.re€ta linca L K in continuum,& 'd-lgc&um donec gjo,
coincidatin figno O cum rectalinea M A& 1 lofigm produdta.

Neceffario fiquidem coincident per quintam pet.prim{lib.eorun=~

 deiii vquoniam angulus quidem- ML K .ex conftrudtione: neiitis

E

oft,
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eft;, angulus'verd LM.& per 32 prop. eiufdem primiminort
redto.Deindeinipfa 6 ED curgra:linca infra fignium & fufcipi
tur quoddam fignum: P, & quofuper E G F recranvlineam per 1
prop: primi libuElem. Bire.perpendicularis P ducatur 5 quei
partes P: prordudta i it watione iamididtam pandto Ri- ipf
M produtte. Polteaverd quonid per coftruttioné,$ g2 prap,
prividib. Elem: Buel. 62,8 KO, &PR ettt hinexd adweta Mi
pegpendicularesnonfunyd pundis 'GKP ipfius inflexzlincrs
yestam dincam M R.per 5 prop.eitfdem primi-ducapturipedpe
ditulares 68, K T, PV reGtelines;que quidem per 19 prop.e
infdem@rmo minime difiantiequibus pundta 6 KP diftanrire
Sehacx NFR1 Ao iaqhe G S diftatmiam efle maiorem KT di

E

ftantia,

P R I M A. 63

ftantia,& fimilitcripfam KT ipfa P V: nec non fiinfinitz ciulmo
di diftantiz ducantur , minores continué fieri eas, qua Bafi Coni
proximiores funt , verfus quam fit duarum non coincidentium li-
nearum productio.Volentibus igitur nobis oftendete lincam GSli
nea KT, &ipfam KT ipfa PV maiorem effe,pritis oftendendum
eftiplam G # ipla KO, &iplam KO ipfaP R effemaioré.Quod
itaque G & maior fit quam K O patet fi per 3¢ prop.primi clem.
ducatur per fignum K parallela ipfi MR fecanslineam G # in
punéto X (fecabit cnimcampersy pet.eiufdem primi firectalinea
G x dudta effeintelligatur,cim angulus quidem L G X reétus fit,

Dems 32
Partiy |

angulusvero L& X wqualis per 2 partem 29 propofitionis pri

milib.Elem.Euc.ipfi # OK, &ideo minor recto ) nam per 34 pro-
pofieiufdem # X equalis eft ipft KO, vindérota G Headem K
O maior eftper 9 com.fent.primi Elemento.Euc. & 7 com.fent,

huius.Quod verd & O maior fit quam P R, {icliquebit.Ratio re- 1n hoc ver-

Ganguli ab EL,LG contenti ad quadratum ipfius KL eft ficut
ratio quadratiipfius G M ad quadratumipfius G H per conftru-

nerus obfcys

tus eit

&ionem.atque propterea ficut ctiam ratio quadratiipfius LM ad |

quadratum ipfius L O per propolitiones vicefimamnonam primi,
& 4,& 22 fexti, & xi quinti lib.Elem.Euc.Eritigiturper 19 prop.e-
iufdem quinti rario quadratiipfius G M (quod per prop.6.lib.2.
eorundem eft exceffus, quo quadratum, ipfius L M fuperatre-
&angulum ab EL,L G contentum ) ad ipfius O K quadratum, &
duplum eius, quod 2 ¥ O, KL continetur (quod quidem totum

eft differentia,quaipfius K L quadratum ab ipfius L O quadrato

exceditur per 4 prop.eiufdem fecundi) ficut ratio quadratiline®
ML dllquadratum ipfius L.Ohocoft quagdratiline® GM ad qua
idramim finexG H.eredem enim:ifte dua rationes-{unt, vt oftéfunhk
efigivur per i partem prop.oilibv Elemen/Eucquadratum ipfing
GH equaleeftquadratoipfius K Q, & duplo eivs, quod ab/OKY

- KiL contifetur, {f-quidem ad verunque-corum quadratum ipfius

6 Meandemirationem-hiabet. Similiter quoque.demonftrabitug
quod quadratum ipfivs G H xquile eft quadrato ipfius PR, 8 dw
ploceins,quoddb RPP Q. comprehendieur nam re@angutumab
EiQ), QG xohtentumadquadratum P/Q candem habetrationéy
quam retangulumab E-L/L -G comprehenfum ad quadratum K1
perprim um Theorema ante demonfiratum.vnde perconftr.& pe'ﬂ
xsproplib.v.Elem/Eucigeétangulum ab E-Q, QG ad thatldrzlturw
S mea
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kineze P Q_{e habet vt quadratum ipfius M G adipfius GH qus
dratum,& reliqua vt fuperitis. ) Exrgo per 1 communem fent.prim!
eorundem Elem.quadratum ipfius K O vna cum duplo rectangu-
liab O K,KL contenti ®quale eft quadrato ipfius R P, & duplo
eius reétanguli,quod ab R P, P Q c6prehenditur.Siitaq; duo re-
éangula 3 PR, P Q_comprehenfa ita fibijnuicem indireGum
coniungantur vt per primam propofitionem fecundi libri Elem,
Eucl. vnum ex ipfis confectum rectangulum wquale fit duplo re-
&Gangulid PQ, PR contenti, necnon quadratum lince P R ipf
totali reétangulo ficadiungatur vt vaum cumipfo commune latus
habeat: idemque fimiliter de duobus retangulisab LK, KO
gontentis, & quadrato lince K O fiat: quoniam per Corollarium
priroi

P RIM A 6y

primi praoftenfi Theorematis P Q_maior eft quim K L, eritper

fecundam partem fecundi ante demonftrar Theorematis quadra- o .
tum linez k¥ O maius quadrato linea PR. Per 2 igitur Com. ¢ Verners
Sent. huius reéta linea K O maior cft quimipfa PR. Verum- :icr?tsc!:tabc«
enimuero quandoquidem iam demonftratum eft re¢tam lineam ©FO
GH re@a & O, &ipfam K O ipfa PR maioremeffe: reliquum

eft vtitidem re@am lineam GS reéta KT, &ipfam KT re®a .~
P V maiorem oftédamus. Quoniam igitur anguli GS H! K 'I:O,. deficie %e,;
P VR per conftru@iond recti funt, ideod; per 4 Pet.primilib.Ele- serus.
men, Euclinuicem ®quales: fimiliter autem anguli GH S, KOT,

PRV per conftr.& 2 partem 29 prop. primi corundem Elemen.
inter fe zquales funt : ergo per 32 prop. & per 3 Com. Sent, einf-

dem primi triangula GHS, KOT, PRV zquiangula funt.

Quare pet 4 prop.6.lib. corundem quemadmodum fe habet GH

ad KO, & kO'ad PR:itaetiam GS ad KT, & KT ad PV.

Sed GH maioreftqui K0, & £ O quim PR, veoftélum eft.

igituretia GS qui KT,& &'T quim PV perg Com.Séthuius

maior erit.Hg auté funt minime diftitize,quibus figna GKP incur

ualinea exiftentia diftant A re&a M R linea, ergo fignii P propius
eftreételineg MR quim fignum K, & fignum K quam fignum

G. & quoniam idem de quocung; alio punéto in eadem obliqua

linea fufcepto eodem modo vique in infinitum demonftrari poteft, .
perfpicuum eft quod quanto amplitis rectalinea MHR, &infle- fég‘:i:d:;g?
xa, {eu Hyperbolica GID ineodem plano E GH producuntur, «is.
€ magis fibiinuicem appropinquant. Atque hoc erat fecundum
Quafitimembrum. Quapropter vtraque propofiti Problematis
pars manifefta, claraque habetur. Duas iraque in eodem plano
defignavimus lineas alteram retam,& alteram inflexam, que nun
quam adinuicem coincidunt etiam fi in infinitum protrahantur: &
quanto longitis producuntur,tantd fibiinuicem proximiores eua-
dunt. quod faciundum erat.

Conclufio
vnuerfalis.

Corollarium. .

Ex_demon/imtioﬂe Jectunde partishuins Problematis
emergit nobis Corollarium qwbd quotiejcunqne ijer[zo»

le



Coftruio.

Indire&a
eftenfio.

66 DEMONSTRATIO
le catin vecta lineaipfi non comcidente in eodem plano

Jeripta fuerint.quadvatumipfing KO , €5° duplum eiy

quod ab OK , KL continetur aquialia [unt quadys,
sppms L R, €5 doplo retangulia RP, P Q compr,
henfi; 1demd, vernm e51 in omnibus lineis ordinate &
étis intva Hyperbolem , atque ad non coincidentens w[qm
rectam hneam productis. - |

Secunda Ezﬂfdmé Lroblematis Demonstratio.

Sit Conus ABCD, cuius Vertex quidem A, Bafis vert
B CD circulus, & apun&to C per medium femicircunferentia

BCD diuidente ad Verticem A ducatur re&a linea CA, qu

tota erit in conica fuperficie per primam petitionem huius . &
eodempunéto C per 12 prop. 11 lib.Elemen. Eucl. re&a erigau
linea CE ad rectos angulos plano trianguli per axem habentis!
tus A C. quequidem CE linea per 3 definit. eiufdem 11 @
adrectos angulos in punéto C tum dimetienti circuli BC D, ti
ipfi AC recte lineg. Quare per Corollarium 16 prop. lib. tet
Elem.Eucl. eadem A C recta lineaerit tangens circulum BCI
in puncto C. Duxigiturlinez C A, & CE in codem funt plar
per 2 prop.lib. 1 1 eorundem,quod quidem planum neceffario t

git conicam fuperficicm a Vertice viq; ad Bafim inre&alinea A -

Ducatur itaque per punétum A reéalinea AF parallela, & 2qu
lis reGte CE per 31, & 3 prop.primilib.Elem.Eucl. & ducaturp
primam Pet. eiufdem EF, quaetiamper 33 prop.eiufdem prir
retelinee A C parallela,& ®qualis erit. factumeft ergo ACE
parallelogrammum reétangulum planum tangens fuperficieme
nicaminlinea A C. Quod autem hoc planum hincinde prod
¢tum,nullibinifiinlinea A C conicam fuperficiem tangere pof
facilé conuincitur. Si enim tangeretipfim in quodam alio p
¢to, vt in G intelligatur planum parallelum bafi fecans Cont
per fignum G, cuius plani, & conic fuperficiei communis fed
eritcirculus per 4 pet.huius,quippequi circulus fit H G1 fecans!
ncam AC mnfigno H. Etquoniam planum circuli HGI fe

planum

S E-Ci Y N D:A¢ - 6F

planum A CEF indignis GH ipfius.contactus, eritper-3.props

lib.vx Elemen,Eucl. communis eorumfeia rectalinea G H, quae {)‘; n‘;‘;‘gg g
cum duo pun&a conneétat in circuli circunferentia exiflentia , {cd cxx  Carda-
in conicafuperficie prater Coni Faftigium iacentia., cadet intra iggifﬁf:ﬁl’sg

circulum ipfum, atque inwra Conum per 2 prop: 3 lib. Elem. Eucl. e,
' ) ' L2 feu
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feuperz Pethuivs. Ciim autéipfalinea G H fit in plano ACEF,
iuxtaquam fecatur a circuli plano, neceffarié planii‘ctiam ACEF
caderetintra Conum, fecaretq; ipfuminlinea A C per 15 Defini
~gionem huius,quod eft contra Ca ftru&tionem, quandoquidem ph
aum A CEF pofitum fuit tang@s fupcrficiem Coni inlinea AC

: . Nox

S E'CV N D A 64
Non poteft enim idem planum in cadem recta linea eandem coni-
cam fuperficiem & tangere fimul, & fecare. Secans fiquidem in-
tra Conuin,tangens vero extra cadit,vrexis,& 16 Definitionibus-
fuius patet. Praterea planum A CEF non pofle tangere coni-
cam fuperficiem alibi quimin A C linea, ficetiam direéta demon-
firatione habetur. In conica nanque fuperficie infiniti circuli ex-
cogicari poffunt rectam lineam A C {ecantes, a quibus fectioni-
busper 31 prop.primilib.Elemen.Euclin plano ACEF reGteli- 1
nez duci poffunt parallelzipfi CE, atque idcirco per 8 propo.11

(4

Direfta ofté

n hoc pro-

bando defi-

it Peleta-

lib.Elem,Eucl.ret® erunt ad planum dimetientium eorum CirCU- rys,& quod
loruty; & per tertiam Definitionem eiufdem ad rectos angulosip- dam fallum

fis dimetientibus, & per 16 prop.3 lib. eorundem,& cius corolla-
rium tangent circulos ipfos in illis tantiim pun&is fectionum tota
extra circulos, extrad; Conum cadentes. Vnde manifeftum eltg
planum ACEF, in quofuntiam diGwlinex, nullibi nifi in linca
A C conicam fuperficiem tanget. Sitigitur ACEF planum tan

ensin A C tantiim re&alinea Conifuperficiem , cuius planilati-
tudo AF, feu CE tana fit, vt fi aliquod planum, cuius commu-
nis fe@io cum plano ACEF ficreta EF, erigatur {uper pla-
num A C EF, producaturd; ex parte Coni , neceffarid fecet Co-

dicit.

num prater Verticem. Sit itaque huiulcemodi planum produ=--.

&um EFKL fecans conicam fuperficiem in fignis G, & M. &
quoniam per Conftructionem , & 4 Definitionem, & 14 prop.1«
Elem.planum E F K L parallelum eft plano trianguli per axem Co
ni illius {cilicet , cuius voum latus eft A C; cOmunes etid duorum
iftorum planorum,& plani trianguli AB D per axem Coni fectio-
nes paraltelz inuicem erunt per 16 propofilib.t« Elemen.Eucl.
Quare cim altera iftarum parallelarum {ectionum per 1o, % 18
Definitionem huius (it axis Coni; reliqua nimirum fectio per 29,
& 5,& 32 prop.primilib.Elem.Eucl.cxibir a minoribus duobus re
&is angulis cam latere A B, ideoq; per 5 Pet. ciuldem primi oc-

curretipfi A B lateri in partem A producto. Quamobrem per -

s Pet.8: 2 « Definitionem huius linca G M in fuperficie conicaia-

censinflexa, mifta, & Hyperbolicalinea eft.feu latus Hyperboles -

per 24 Definitionem huius. Conftarque ex Conltructione iplam

. ‘GM curuam lineam in codem efle plano EF KL cuamreta EF.

Dico itaque hafce duas lineas, inflexam fcilicet M G, & redtam Determina-

EF incodem EFKL plano continu¢ productas (quod planum ¢
R B o ) intelligarur

1o prime

P ALtisa
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intelligatur in infinitum cum tota Coni fuperficie Bafim verfus ex-
Demonfira- tendi ) nunquam fibi inuicem occurrere. Sienim fibi occurrant,
tio primz; guthocfietinlinea A C, &ita A C, & EF parallel coincident,
pastis. quod eft inconueniens: aut prater AC lineam, & itacum MG
quidem inflexa linea femper fitin fuperfici¢ Coni,re@a vero EF

maneat

S ECV ND A 7t
mancat femper in plano A CEF; neceflario planum ACEF
rangerer Conum alibi quam inlinea A C, quod fieri n pofle iam
demonftrauimus. Nunquam ergo GM, & EF linez coincident
etiam i in infinitum protrahantur. Et hac eft prima Problematis r&:duﬁ?
pars. Dicomodo quod ifte duz linez non coincidentes quoma & °
gis 4 culmine Coni clongantur,ed magis inuicem proxima fiunt.& I?et{grmixa(la-
fatis fit in duobus tantiim linex intlex punétis vtpote G,& M hoc ;‘J"mi‘““ =
demonftrare, quod (cilicetin piicto G proximior fitinflexa GM
linca re@e EF, guimin punéto M. Quandoquidem eodemmo
da in omnibus etiam alijs ipfius curuzlinex punétis idem oftende-
tur . Capiatur itaque circulus NM O parallelus bafi BCD, & Conftrudie
priori circulo H G1. & ducantur per primam Pet.primi lib.Elem. f‘.::f‘“dx par
Eucl. in planis circulorum NM O, & HG I iuxtacommunes eo-
rum, & plani EFKL {eCtiones re&tx linee GP, & M Q. & pro- .
ducanturin partes G, & M per 2 pet. ciufdem quoufque fecent
lineam EF ipfaquidem P G infigno R, ipfaverd QM infigno
S. & erunt per 16 prop.ib.1 1t Elem.Eucl.ipfe PR, & QS inui-
cem parallele. Similiter per candem primam Pet. ducantur in pla-
no ACEF re&e linee HR, & NS. qua quidem eruntetiam
in planis eorundem circulorum per 2 prop. einfdem 11 Elemento-
ril bis fumpta ; cd lineisenim PR, & QS feinuicé fecant. Igitur
per 16 propofitionem eiufd€ 11 fibi inuicé, & ipfi CE parallele E?thc":,ﬂf‘
erunt. necnon circulos HGI, & N M O tangent rationibus fu- nus, & falsa
perins dictis. Atctiam HN, & RS ex Conftru&ione parallele dicit.
funt. ergo per 34 prop.primilib.corundem element. HR, & NS
inuicem funt ®quales. & quoniam contingunt circulos H GI, Demonfira.
N M O; erit per 36 prop.lib.3.corundé quadratii ipfius N S @qua ;‘;uf:f“"d*
Je parallelogramo rectigulo , qd fitex multiplicatione ipfius QS
in S M: & quadratumipfius HR zqualeei,quodfitex PR in
R G. Quadrataautéipfarum HR,& NS zqualia funtper Con-
fiructionem,& per 2 Com.Sent.huius. Rectangulumigitur,quod
fitex PR in R G ®quale eftre¢tangulo, quodfitex QS in SM
per primam Com.Senten. primilib. Elemen. Eucl. bis fumptam.
Quare per fecundath partem :6 propofitionis lib. 6 eorundem

‘Elementorum ratio re&zlinez PR ad reGtam QS eftficutra-

tiolinee MS ad GR. fed PR maioreft quam QS, ergo MS

etiam maior eft quam G R per g Com.Sent.huius. Quod autem

PR maior fit quam QS, fic probetur, SiinPlano EFKL per-
. fighum
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*HaeTma'd ﬁgnum P ducatur per 31 prop.primilib. Elemen. , ‘
gt C** ipfi EF, dubio prgculgexga iii)g}:mm Q_cadet. qqugcfllc‘:{gjgzz
~tur. Re€lalinea AF per Conftruc. &per 2 prop.lib. 11 eorur-

‘" ~dem Elemento. eft tum in plano ACEF, tum in plano trian-

guli ABD per Axem Coni. Siigitur Axis Hiperboles jam de-

fcripre

S EC V N D A 23
feriptein eiufdem trianguli plano per 21,& 2 2 Definitionem huius
exiftens producatur indirectum verfus Coni verticem, necefle eft
ve rectam AF fecet in aliquo puné@o. cum autemidem axis fir
ctiam per Conftru&tionemin plano EFKL, in nulloalio figno
quam iniplo F reftam AF lincam fecabit. Producatur igitur
axis ipfe,qui per 22 Definitioncw huius fecet PG ordinate du-
Gam per medium, & ad rectos angulos in figno T. Quoniamigi-
tur erianguli FTR angulus,quiad T rectus eft;erunt duo reliqui
eius anguliper 32 prop. lib. primi Elemén. Eucl. acuti. Angulus
igitur F R G acutus eft. Eadem ratione ctiam angulus FSM acu
ws erit. fiitaque protradtare@ta RP inpartem P quantumlibet
eius extremitas coiungatur per rectam lineam cum figno F, oftea
detur fimiliter angulum , qui ex his,duabus rectis lineis extra Co-
num fiet,acutum effe. Quamobrem fiin plano EFKL per pun-
Gum D per 31 prop.lib.primi ecorundem Elemen.ducatur rectali-
peaparallelaipfi RS, necefle eftipfam cadere extra Coni fuperfi-
ciem,quiaipfid punéto F extra Conum vitimo per imaginationem
ducte linez occurrere debet per 5 pet. primulib.Elem.Eucl. quan-
doquidem in figno P cum parte protractaipfius RP acutum fa-
cit angulum per fecundi partem 29 prop. eiu{dem primi lib.Elem.
Clim itaque rectalinea,qua per fignum P ipfi SR parallela duci-
tur,extra Coni fuperficiem cadat; manifeftum eft, ¢ i SQ_re&ta
linea extra Conum protrahatur quoufque occurrat ipfi parallele
duG per punétum P, in infinitumque produéte (coincident.ne
neceffarid,quod fi quis neget,per vitimam Definitioné,& 30 prop.
primi lib.corundem Elemen.facilé probari poteft) euadet equalis
ipfi PR per 34 prop.ciufdem primilib.Elemen. Maior igitur eft
PR quim QS perg Com.Sent, eivfdem. Verim quoniamin
longtim prouei fumus vt hoc probaremus iam  digreffione re-
uertendo ad inftitutum dicimus quod cim PR fit maior quim
QS, eam autem (vtoftenfum fuit ) rationem habet PR ad QS
quamhabet MS ad GR. & MS igitur quam GR maior eft
per 9 Com.Sent.huius. At GR, & MS ad retos angulos ipfi
E Fminimé funt;clim anguli,qui ad R,& S acuti iamioftéh fintaseg;
proptereaipfe M S, GR non funt breuiffima interualla,quibus
G, & M fignaintlexzlinex A redta EF diftare poffint: eo'quod
ab eifdem pun@is ad ipfam EF recam lineam perpendiculares

duci poflunt,que per 19 prop.primilib,Elem.EucLipfis-M S, GR

K breutores
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&am lineam in eodem plano duci poteft, quod patetex 17 prop.

primi lib.Elemen.Eucl. Qua ciim itafe habeant,ducanturperrz
prop.primi lib.corundem Elemen. afignis GM adlineam re¢tam

EF mplano E EKL perpendiculares GV, & MX: & erunt an-

guli GVR, & MXS per 4 pet. cinfdem primi lib. Elem.Eucl.
zquales, quia recti pet 1o’ Definitionem ciufdem funt. Quoniam

attem -G R, & M § “parallele ex Coftructione funt: angulictiam.

GR'V, & ‘M S X pér fecundam. partem 29 prop.primi lib.eorun- -

dem Eleni: fant equales. ergo per 32 prop.& per 3 Com.Senten.

eiufdem triangula G R V, & M SX zquiangula funt. atque id-

circo per 4 prop.fexti lib. eorundem Elemen. ratio ipfius MX ad

"GV eftficutratio ipfius MS ad GR. Sed MS maior eftquam

GR (vt probatiifuit) ergo & MX quim GV per 9 Com. Sent.

huius maior eft. funt autem M X, & GV minima diftantiz, qui-

bus figna GM Hyperbolice linegd rectalinea EF diftare poffint: S&i“:;g:
igitur fignum G eft proximiusretz EF quim fignum M. quod

quidem erat fecundo demonftrandum. Defcripte funt igiturin Conclufio
eodem plano duz linew altera redta , & altera inflexa, & reliqua voiusHalis.
vt in propofitione. Quod fecifle oportuit.

Corollarium..

Hinc manifeftum et quod [ planwmn. EFK L ex
parte lines EF producatur , in ipfoq, per 31 propofitio-
nem primi b Elemen. Encl. vna vecta binea parallela
ipfi EF ducatur , qua dus parallele vecte lines distent
ab inuicem quodam determinato fpatio , gratia exempls
mille Stadsjs: erunt defignat e in eodem plano dus lines
altera vecta, vitimo [cilicet ducta, €9’ altera curua,nem-
Breuiores efunt;imo breuiffimz omnium, que ab eifdem fignis o P ?H)’P g;qu/zc;z it fa, ques cumh codem 4 ld{z.o, Eﬁ’ﬂﬂ P erﬁ.
geétam EF ducipoffint. Omnesenim ali ab eifdem punétiseas  ¢*¢ Coms in mﬁmf wn Pmd%ﬁfe: ﬁ mper ﬁbl inmicen maghs

guauis parte duct perpendicularibus ipfis maiores funt perest  proxsmabunt ; nunquans tamen mille Stadifs [ibi proxi-
dem 19 prop. eim maiorem angulum, {cilicet re¢tum fubtendant

. . . « g - . S
Nam via tanthim perpendicularis ab codem pundo adeandemre. 770765 VWL ahoqui linea G M inflexaredts EF oc-
T i C o Gam K 2 curret,
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curret, quod fierinon poffeians demonftratum fuit . Ho

“antem Corollarinm maxmme admirandumeft.

- Ante quam ad tertiam.inflituti Problematis demonftrationen -
accedamus quoddam Theorema nobis predemonftrandum eftn -

quo tota vis illius demonftrationis. confiftere videtur. Quidan

~enimtanquam manifeftum hoc fupponentes demonftrare fe cre-

- didere, cim tamen nugentur. in Geometricis namque demon.

Propofitie. (@'Y

Expofitio.

I?ctcrmina—
110.

LConflirulio
primx par-

ftrationibus nil tanquam manifetum afflumendum eft, quin ipfur
vel.ab-alijs fatisfuperque demoftratum, vel ab omnibus tanquam
principium nulla demonftratione indigens conceflum, receptum.
que fit,. Theorema igitur, quod premittimus, it huiufmodi.

Lemma, feu Affumptum [equentis tertia
Demonstrationss.

RYGEQVALES rectz line in circulis in-
Ry zqualibusinzquales cim maiorum,tum
MAY: minorum Segmétorum auferunt circun-
~5=3S ferenuias, in minoribus nempe Segmen-
tis maiorem quidem a minori, minorem vero a maio
ri:in matoribus autem Segmentis maiorem quidem
a maiori , minorém vero a minori circulo circun-
ferentiam. .

Sint duo inzquales circuli ABC quidem minor, DEF verd
maior, in quibus duz re¢tzlince AC, & DF inuicem aquales
vni cum circulorum circunferentijs minora quidem Segmentacir
culorum contineant ABC, & DEF: maiora vero A GG,
DHE. Dicoqudd in minoribus quidem Segmentis circunferen
tia ABC circuli minoris eft maior quam circunferentia DEF
circuli maioris: in maioribus autem Segmentis aio circunferen-
tiam D HF maioris circuli circunferentia A G C minoris circuli

maiorem efic. Diuidatur itaque re@ta linea DF per decimam.
prop.

- Corollariil pri
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prop.primi lib,
Elem, Eucl. in
duas partes -
qualesin figno
I, 4 quo eriga-
turipfi DFad
angulos rectos
per 11 propo.
ciufdé re&ta li-
nea,qua vtrin-
que per fecun-
dam petitioné
eiufdé produ-
&a fecabit cir-
cunferentiam

D EF, verbi
gratia in ﬁ?no

1

B
E, & tranfibit 3
per centrii cir=
culi DEF per = Af——— G
fecabit ex alte- .

raparte eiufdé U

circuli circunfe G
rentiam, vtpo-

té in figno H,

Deinde quo--

nia femidime- - L L
tiens circuli DEF eft mator femidimetiente cireuli A_-'Bﬁjfiéf
fuppofitionem , &'per 30 Definitioné huius: refecetiir per 33)5‘:’)?’
primilib.Elem.Encl. i femidimetient¢ maiort femidimerienti nie
nori equalis retalinea EX. &centrs K, interitallo-adrem K E
defcribaturper 3 pet. primilib.Elem.Encl. circulus EL MN, qiit
neceffarid tanget intrinfeciis circulum D EF, & nullibi nifi in {i¥
gno Eper 11,& 13 prop. tertijlib,Elem:Eudl, (&amdbrcm‘l;fgcé@_

' it

mz propofitio
nis tertj libri
Elem. Eucl. &
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biteivfdem ELMN circuli circunferentiam linea reGa DF in
- dugbusfignisyvt puta LN. Igiturrecta linea LN eft minor per
9'Com; Sent. primi lib. eorundem Elemen. quam .DF, hoc eft
quam, A.C. Atquejdcirco remotior eft & centro circuli EL MN
- quam rectatineaipfi A C ®qualis per conuerfam quintgdécime
prop. lib. tertij Elem. Eudl.. minorque eft circunferentia LEN
guam A BC pervitimam propofitionem lib.fexti Elem:Eucl.quia
| | " ) fid cen-

DEMONSTRATIONIS. 59
fiicentriscirculorum ABCG,ELMN ad AC, LN fignare.

Gezlinezduéte intelligantur ; eruntanguli ad centracirculorum

xqualium conftituti,quorumille quidem,qui ABC circunferen-
tizeinfiftit, maior erit eo,qui L EN circunferentizinfifteret per
25 prop.primilib.Elemen.Eucl.Latera enim eorum effent 2qualia
alterum alteri,& bafis A C bafe LN maior. Quare ciim circun-
ferentia LEN minor fit quim ABC,etiam A GC: circunfe-
rentia minor eritquam L MN per 4 com.fenten.huius, Vade per
eandem vitimam fextifegmenta A B C, & L EN inaquales ca-
piuntangulos. Ergoper 31 definitionem huius diffimilia funt, A
datoigitur circulo E L MN abfcindatur per 34 propofitionem
3 lib.eorundem Elementorum fegmentum O MP capiens angu-

lum @qualem cuilibet angulo re&ilineo in fegmento ABC exifté

ti.quod quidem O MP fegmentum erit {imile fegmento A-BG
per ro definitionem eiufdem tertij. atque circunferentia: ABC
per 26 prop.tertij,& tertid Com.Sét.primi lib. Elem.Encl.eft 2qua
lis circunferentie O M P, &per 29 propo. tertij libri eorunden
OP rectalinea ®qualis eft re¢te A C, & totum fegmentum ABC
toti fegmento O M P per 24 propofitionem eiufdem.Clim autem
OP cétro x propinquior fit (vtiam di¢tum eft) quam L N,minok
eft diftantia ipfius OP d centro K (quefit K Q_producta quo-
ufq; fecetcircunferentiam O MP in figno R) quamidiftantia K E

Quoniam vero omnes eiufdem circuli femidimetientes’@quales.

funt, QR maior fit quim I'E per4 Com.Sent.huius:Clun'igi-
tur QR maior fit, quim IE, & OP =zqualis ipfi- A C, -hoc
eftipi, DF: Eftautem I1E quidem ad angulos re&tos ipfi D.E,
eamque per medium difpefcens per conftruGtionem, QR verd
fimiliter ad re¢tos angulosipfi O P, & per medium ipfam {ecans
per 4 definitionem,& fecundam partem tertiz propofitionis ter-
tij libri Elementorum Eucl.necefle eft fi fuper re@alinea DF in
partes P fimile,& ¢quale fegmentumipfi ORP coniftituatar,ve
eius circunferentiacadatextra DEF circunferentiam fegmenti
circuli maioris: alioquin QR @®qualis effet ipfi LE, velminor
quam ipfa,clim tamen maior efle oftenfa iam fic. Vertm {i circun-
ferentiaipfi ORP, vel ABC zqualis cadit extra circanféren~
tam DEF, perfpicuumeft ipfam ORP, feu ABC ipla DE
F effe maiorem per definitionem linex recte. Quandoquidem re

[Stalinea definitur minima omnium eofdem cum ipfa terminos hia

bentium

Demoaftra-
tio prima
parti. .
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bentium linearum: vel & pun&odinpunctum breuiffima extenfio, producatur vtrinque vt rr’an'fea; per centrum,3 fecet circun feren-
el gue ex equo inter figna fua fita eft.ex his enim rete linex de. tiam circuliin fignis E H. Deinde circa cérrum K circulus equa
finitionibus clarum eft quod omnes curvzline eofdem cumre.  lis ipi ABC eomodo, quo fuperitis, defcribatur tangens circu-

-Staterminos poflidentes, &ad eafdem partesconftitucz interfe lum maiorem infigno E , & fccans retam quidem .D F in 'ﬁgx.ns
funtinzquales : & remotiores quidem i re@a proximioribus fem. L N, dimetientemverd EH in figno M. Etquoniam hisitaia-

Conclafio per maiores,vt fenfui confpicuil,ab omnibusq; conceflumeft. 3. - centibus fuperitis oftenfum cft circunferentiam A B C efle maio-
prima partis tet jgicur prima huiufce Theorematis pars. Secundaverd ficcon.  rem circunferentia L E N, inxequalesigitur angulos capiunt per
ftabit . .Sint ' vltimam propofitionem fextilib.Elem.Eucl. Segmenta AGC, &

Expofitio fe duo circuliin LMN, & ideo diffimilia funt per 31 Definitionem huius, Abfcin
clida partis. aequalés mi-- C daturitaque a circulo ELMN per 34 prop.tertijlib. Elem. Eucl.

nor quidem Segmentum ONEP fufcipiens angulum aqualem cuiuis angulo

.A BC, maior S in Segmento A G C exiftenti. quod vtique Segmentum erit fi~
verdo DEFE: L mile, & @quale A G C Segmento rationibus fupcru‘xg diétis: Po-
& inipfis dug v/ A\ teft autem aliter etiam abfcindi Segmento AGC ﬁmlle,. & zqua-
etz linex A le Segmentum ON E P, {cilicer accommodando per primam pro
C,&DF in- pofitonem quartilibri Elemen. Eucl. in circulo ELMN ' reftam

PO ®qualem re¢te AC. eritenim per 28 prop. tertij lib. Elem.
Eucl. circunferentia ABC wqualis circunferentiez OP. quare
per 26 prop.ciufdem tertijlib. Segmenta AGC, & ONP fufci-
piuntangulos equales. vade per 1o Definitionem ¢iufdem fimilia
{unt. cam aurem fint fuper aqualibus re&is lineis conftituta pro=
culdubio per 24 prop. etufdem ®qualia quoque crunt. Hocitag;

micem zqua-
les continen-
tescii circun-
ferentijs feg-
menta mino-
£a quidem A

BC, DEF: factorecta linea O P, l\)aﬁs nempe Segmenti OEP fecetur per

maiora verd medium in figuo Q, a quo erigaturipfi OP ad reGos angulos

AGC.DH rectalinea, que protracta vtrinque tranfibit per ceatrum K, per
' 5

Corollarium prime propofitionis tertijlib.Elem.Eucl. fecabitque
circunferentiam circuli minoris in fignis RS, His ita conftruétis 55“11:"&”3-
quoniam O P maior eft quam LN (vt fuperits fuitoftenfum ) er paris, undx
go centro K eft propinquior per conuerfam r5 propofitionis ter-

tij lib. eorundem Elementorum. Igitur QX diftantia minor eft

quam diftantia IK. Quare QS maior eft quam IE per 4 Com,

Sent. huius:necnon QR minoreft quim IM per eandem: V-

demulto minor quam IH. Siigitur{uper re&talinea DF in par-

Determina- F.Dico quod
tio fecundz :

partis . DHF circun

ferentia ma-

_ ior eft quam

Cofruéio, A GC. Diui~

datur igitur

vt {uperiusre

»fitlfaslgaftc ’“; teme conftitutum fuerit Segmentum ONP, necefle eft eius cir
quales Tfigno C.}lrn erentiam cadcre‘mtra c1r.cunfcrcr3tm.m DHF: alioquin IH
1,& erigatur cllerzequalisipfi QR , autminor quam ipfa, quodeftcontraca,
1E ad angu- ‘qua oftenfu funt. Quapropter ex Definitionibus rete lincz fu-

perius dictis patct circunterentiam D HF effe maiorem circunfe-

los reGtos, & L .
' produ- . renua
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Cacdufio fe Tenttiz OND, feu quanis alia, qua {itipfi A G C 2qualis. Atque
cundz par- hoc erat fecundo demonftrandum. Paterautem hecfeciida pay X A
s etiam ex fexta Communi Sententia huius. Aequales igitur refy .
Condufio  line® in circulisinequalibus, & reliqua ve in propofitione. Quof
woinerfalis. erat demonftrandum, atque praaiflumendum.

Corollarium. .

Ex demonstratione huins T heorematis constat qui
inminoribus inequalinm circulorwm Segmentis aquay
bafes babentibus , partes dimetientinm ipforum. crreuh
rum, qua tum Segmenta ipfa, tum corum bafes per me
dinm dimidunt ,insquales funt : masor quidem minan
dimetientis , minor vero matoris. [n maioribus anten
i;zxqm!ium circulovum Segmentis prafats dimetientim
, pdrfesécontr;zrio_ fiint inzquales : matoris quidem At
t1entis mator ., witinoris Vero , witnor.

Patuit enim in prima configurationeipfam QR effe maiorer
“ipfa 1E, pariterquein fecunda defcriptioneipfam QR ipfa I
‘minorem efle. Quod fané Corollarium & puicrumeft, & fequer

-ti Demonftrationi maximé opitulaturum. Hifce autem premifi
modo ad inftitutum reuertamur.

EIVSDEM PRAECIPVI PROBLE MATI Hyperbolem fecioné conicam. Quandoquidem fi per fignum F

DEMONSTRATIO TERTIA. (quod erit vertex ipfius Hyperbolis ) exire intelligatur commanis

: {ectio planitrianguli ABC, & plani GFH, coincidet per quin
IT igitur Conus ABCD, cuiusvertex A, bafist  tam petitionem primi libri Elementorum Eucl. cumlatere AC
rd BD CE circulus, & triangulii peraxem ADE  ipfius trianguli exera Coni Verticem produéto. Quoniam per
cuius bafis re@alinea D E, & alind peraxemtrin  Conftruétionem,& 16 prop. 11 lib. Elemen. Eucl. ipfa communis
AN ulem ABC. Sit rurfum aliud quoddam planm  fectio axi Coni parallelaeft, & ideo fi protracta intelligatur reéts
- faZdxertds G FH plano trianguli ADE parallelum , conus ]_%C2 faciet per 12 Definitionem huius,& per 29,& 32 prop.primi
ipfum fubinflexa GF H linea inzqualiter fecans, qua quidem i lib.Elem.Eucl.cum iam di&a exeunte,& A C reétis lineisintra Co
flexalinea per 2 1 Definitionem huius vad cumreéa G H contint num duos angulos duobus retis mineres . Huius Litaq; Hyperbo-

Hyper- 2 lis

Bxpofitio, & TS
Coftru@io.
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T fn 14 prop.primilibri fuz Perfpectiug. ) Parallela autem plana funt,
—-——-‘—A- qua inuicem non coincidunt per 8 Definit. eiufdem vndecimilib.

A - Elem.Eudl. Secent igitur {efe duo hacplana, & fitcommunis o~

rum fectio per 3 prop.eiufdem vndecimi lib. re&ta linea 1K, que

erit parallelareétz AD per 16 prop. eiufdem . atqueidcirco om-

nes rectelinez,quain plano A DKI ducentur ad angulos rectos

ipfi A D, erunt etiam ad rectos angulos ipfi 1K communi fectio-

ni per 29 prop.primilib.Elem. Eucl. Quamobrem recta AT duéta

ad angulos reétosipfi A D E plano,ad rectos angulos eft ipfi IK.

eftautem etiam per 3 Definitionem,& 16 prop. i 1,& 29 prop.pri-

milib. Elementorum Eucl. ad angulosre¢tosipfi IF axi Hyper-

bolis,fi ductaintelligatur. Ergo per quartam prop.ciufdem 11 ib.

Al re&a linea plano Hyperboles ad rectos eritangulos. & pro=

pterea per 4 Definitioné,vel per 18 prop.cinfdem planum AD KI

ad planum ipfius Hyperboles rectum erit. Hisira expofitis,atque Detcrmina-
conftruétis Dico quod re@a linea 1K, &inflexa GF in eodem to-

plano exiftentes nunquam fibi occurrent , etiam fi in infinitum vna

cum ipfo Cono protrahantur: & quanto magis producuntur, tan-

to propiores erunt adinuicem. Quod igitur fibi nunquam OC- Demonfira-
currant, ex eo manifcftii eft,g reta quidem 1K inplano ADXKI tio prime
iacet,quod (vt in fuperioribus oftenfum eft) nunquam tanget Co parws:
numalibi quam inre®a A D linea: Inflexa vero GF linea nuf-

\ quam a Coni fuperficie dimouebitur. Quare nunquam recta IK
- / tanget Coni fuperficiem: neque igiturlineam F G, ipfi conicefu Conclufio
G perficici inharentem . quod eratprimd demonftrandum. Quod ;™ **
Cy T D

- - Y . N - tls'
autem ifte dueline quantd magis producuntur,tanto propiores
adinuicem fint dilucidé oftendetur , paucis prits conftruétis. Su- Confruttio

. L . {cipiantur itaqueinipfainflexalinea duo quelibet figna LM, per f?:,“““*’“‘
1is planum -mte}lrgatur dife@e, & interminaté protradtam ad pt qué tranfeant duo circuli fibiinuicem , & Bafi Coni paralleli, quo-
tes FG. ‘Subinde quoddam aliud planum fuperficiei Coni fics rum circunferentiz in fuperficie conica ab corundem planis Co-
p‘llc_eturvtxpfam tangatintota reta A D linea, planoque tri num fecantibus defignate fint LNO quidem minoris', culmi-
g.uh.A-D E rectum fit. hoc autem fiat quemadmodum in fup nique propinquioris: MPQ_vero, maioris , balique progi-
riori Conﬁruc?tiope. Coéxrenfo igitur hoc plano verfus Hyper ‘mioris . Etcomprehenfis inter lineas ADD, & FG eorundem

‘foc 86 pro bolem, {ecabit ejus planum: Cum enim fecet planum triangd ‘circulorum circunferentijs LN, & MP, fianteis ®quales N O,

e ron AD 3:. parallelum plano GFH , neceflario & ipfum GFH fe & P Q_circunferenti® ; quod fiet per primam petitionem bis
bit, aliter neque etiam ipfam A D E fecaret. quoniam planag - fumptam, & 23 propofitionem primi libri Elementorum Eucli-
-eidem plano funt parallela; & inter fe parallela funt ( v reééd - dis, feu per eandem primam petitionem, & primam propoﬁtio-
-monftrant Campanus in 16 prop. lib. 11 Elemen.Bucl, & Vitcl nem quarti eorundem. Deinde per candem primam petitionem

in : ducantur
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~ducantur re@zlinez L O,M Q, quz per 3 Com.Sent.primi, &

127, 8& 29 propofitionem tertij , & 4 prop. & decimam Definitio-
nem primilibri Element. Eucl.in duas ®quales partes,& ad rectos
~dinidentur angulos d communibus feGionibus planorlim vtriufg;
circuli,& planitrianguli ADE. Sitigitur feGtaipfa L O in pun-
&o R, ipfavero MQ inpunéto S. & ducantur communes fectio
nes NR, & PS, quaeruntparallelz per 16 prop. 11lib.Elemen.
Eucl. Ducantur preeterea per 31 prop. primilib. eorundem Elem.
perpun&ta NP ipfis RL, SM parallelereGelinee NT, PV.

quz producteinplano ADKI fecabunt 1K rectam de neceffita-
. te

T ERTTI A 87

te per 30 propofitionem,& vltimam Definitionem primi libri eo-
rundem Element. fecent ipfam in punétis TV . & ducantur L'T,

& MV re&elinex,queper 16 prop.libri 11 corundem Element. :
erunt parallele ipfis RN, & SP. His ita conftructis quoniam 3:“};‘:1?32
er Coltru@ionem, &:29,& 34 prop.primi lib.corundem Elemen. partis.

parallelogrammarcéangulafuntipfa LRNT, & MSPV, &la

tera ex oppofito habent @qualia: igitur LT ipfi RN, & MV ip-

fi S P wxquales funt. Sed RN maioreftquim SP perCorollas

rium preoftefi Lemmatis. Et LT igitur ipfa MV maior eft pet

14 propofitionem quinti libri Element. Eucl. Siitaque LT, &

MV ad re&os eflent angulos ipfi 1K, haberemus intentum,

Quoniam-autem non funt,angulis ITL, & I'V M acutis exiften=

tibus ¢ vt patet per Conftru@ionem,& octauam propofitionem,

tertiam Definitionem r 1,& 29,& 32 prop. primilibri' Elem. Eucl,

fi IF axis Hyperbolis,&ipfee TL, ¥ M protradt intelligantur)

ducantur per 12 prop. eiufdem primi lib. Element. 4 punétis L M

ad re¢tam IK perpendiculares LX, & MY rectelinez. Cum igi

tur LT, & MV (vt iam oftenfum eft) parallelg fint, proculdu-

bio triangula LTX, & MV.Y ®quiangula funt per 29 prop. &

4 pet. & 32 prop. & 3 Com.Senten.primi lib. eorundem Element.

Quare per quartam prop.fextilib. eorundem Elemen. ratio ipfius

LT ad MV eftficutratioipfius LX ad MY. Atqui LT maior

quam MYV fuitoftenfa,ergo per 9 Com.Sent.huins, & LX ipfa

MY maior eft. Propior eftitaque linea FG inflexareétg IK in In hot defi-
unéto M quiminpunéto L. Haud diffimiliter autem {1 defcri- Ordtius.

batur fub M P Q_circulo alius quifpiam circulus ipfi M P Q paral-

lelus,concludetur iterum cadem F G lineain eius cum eodem cir-

culo fe&ione propinquior effe eidem 1K recte line®, quam in fi-

gno M: idemque ininfinitum oftendi poteft. Quantd magis igi- ©5clufio fe-

tur prafate lince ad inferiores Coni partes vad cum ipfo Cono ff;ildx par

producentur, tantd fibi inuicem proximiores enadent. Quod {e- _

cundd demonftrandum erat. Duas igitur ineodem plano lineas, Cosclufio

& reliqua vt fuperitis . Quod facerc.oportebat. iaerfalis.

DE
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DE DVABVS LINEIS RECTA, ET CVRVA
NON COINCIDENTIBVS,
& magis femper inuicem appropinquan-
tibus in diuerfis Planis,

Y& RIV S QV AM veliguasinflituts Proble-

s mmatis demonstrationes pevfequar comodum
mithi videtur boc in loco demonstrare hane
8 eandem affetionem veran: effe de duabus

0 Go8
Prop®. & {

eviam lineis altera fimiliter Hyperbolica , €5 altera vecta,

ambabus in Coni [uperficie , fed nor in eodem plano iacen-
tibus. Quod etram ab Orontio 1 fio lisello de Speculo

ftorio , €5 ab antiquo innominato Antore in finelibeliy

de fectione Parabole quamtis fatis objeure, imperfecteq,
demonsStratum tamen fuit .

Expofiio, &  Maneantigitur cuncta fic difpofita vt.in_(l{pcyiorip;oxima Cpn

Conftruéio. firuione,& per primam petiticnem primi libri Element. Euclid,

. ducantur LN, & MP dimetientes parallelogramorum LRNT,
Determina« . . 1. . R

tio. & MSPV. Dicoduaslineas FG inflexam, & AD re&am in

fuperficie conica nonin eodem plano iacentes in infinitum cum

ipfo Cono protractas femper magis atq; magis fibi inuicem proxi

Demonftra- mari, nunquam tamen {ibi occurrere. Quum.n.rectelinee LR,

rio. M S inecifdem parallclis {int planis; erunt parallele,& ®quales per

16 prop.11,& 34 prop.primilib.Elemen.Eucl. intelligendo fcilicet

re¢tas LM, RS lineas efle duétas. Atqui RN maioreft quam

SP per Corollarium preaffumpti Lemmatis. triangula igitur

LRN, MSP perg Com.Sent. primilib. Element. Eucl. habent

duolatera LR, RN fimul fumpta duobuslateribus M S, SP fi-

mul {umptis maiora , & rectos nihilominus angulos comprehen-

dentia. Quadratum ergo ipfius LN quadrato ipfius M P per

47 prop.ciufdem primi lib.maiusecft. vndeper 2 Com. Sentent.

huius LN retalinea maior itidem eft quamipfa MP. Siitaque

LN, & MP, reGtzlinceadipfam A D rectamlineam perpendi-

cularc§

ik

DE DVABYVS LINEIS, & 8

culares funt, habemus intentum. Sinminus; ducantur a pundis
LM adrectam A D perpendiculares,& oftendetur {uperioribus
rationibusinflexam FG lineamrect® AD propinquiorem efle
in puncto M, quamin punéto L: &ficin infinitum, & nihilofe-
cius nunquam coincident,cium in duobus planis parallelis fint , fed
aliquod femper inter eas eritinterftitium maius quam reéa linea
vtrique plano perpendicularis. {i enim aliquando coinciderent,
dubioprocul plana quoque ipfa parallela tunc fibi occurrerent,
quod per 8 Definitionem 11 lib. Elementorum Euclid. nequa-
quam fieri poteft. Duwitaque linez in vna fuperficie conica, fed Conclugio,
= M in



Do DE DVADVS LINEILS, &
- in diveriis planis defcribi poflunt,qug quanto magis in continuugy
producentur,zanté {1bi propinquiores cuadent , nunquam tame

innicem coincident,eriaui i tn inflnitum protradtee fucrint. Quog
erat demonltrandum.

DE DVABVS LINEIS CVRVIS
NON COINCIDENTIBYS,
& magis femper fibiinvicem proximantibus |
tum in eodem,tum in diuerfis
Planis.

Propafitio. IC  ampliss pratereundum non eff , guil
, quemadmodum duas lineas inflexam [iil-
licet, €5 rectan: cum in ecodem tum in diner.
A [is planis accidentia upradicta patient esian
defCripfimus: ita duas etiam curnas lineas tnm eodem,
tum dimg% in planis defcribere poffismus,quippequaif
dem pafionibus afficiantur.

Iacentibusitaque cunétis quemadmodum in fecunda, & tertis

Expofitio, &

Conftrugtio propofiti Problematis demonftratione., fi conftruatur alius Co.

in eodé pla-

f0. nus fam extructo equalis,& fimilis; priorique pofterior itaincum- -
bat,vtrectalinca A D fitcommunis vtrique, planum verd Hyper |

bolis FG triangulari A DE plano parallelum continue, dire-

4 -
~ &eque extendatur donec fecat pofteriorem, incumbentemue Co-
num eodem modo, quo fecet anteriorem fuccumbentem : ftatim

Demonftra- liguebitpropofitum . Communis enim {ectio iam dicti Hyperbo-
gio, (J‘C‘S, F G plan,& conice {uperhiciei nouiflimi Coni crit linea curua
fimilis incurgationis cum inflexa FG linea, qua dux curuz linex
non definent conrinye propioresinuicem fieri. quoniam vtraque
ipfarym per ea, que hucufque demonftrata funt magis magisque
appropinquant rectelinee IK eodem in plano eas interiacenti:
& nihilofecius nunquam fefe tangét, etiam {i in infinitum vnacum
duobus Conis producantur. quandoquidem neque etiam cumre-
<ta 1x inter ipfas media concurrent. Hac autem imaginatione
potits quam oftenfione indigeqt, quippe cim ab ijs, qui fuperio-
xes

DE DVABVS LINEIS &c g1
res Conos extructos pre oculis habent perpuleré quidem excogi-
rari poflunt. atque idcirco nullam hutufce rei configurationem
fubijcerelibuit. Agemodo oftendamus quomodo dux curuzeli-
e invna fuperficie conica,diverfis tamen in planis affectionibus
fupra dictis fuccombere offendantur. Siigitur in quolibet Cono
duo plana fibi inuicem,& plano trianguliper axem parallelafuper-
fciem conicam interfecent : fient porrd inipfa conica fuperficte
dve Hyperbolicee line, que quanto amplins vna cum Cono pro-
ducuntur; ¢& magis ac magis fibi proximant,nunquam tamen coin
cidentes adinuicem , quamuis ctiam in infinitum extendantur.
Cum enim intermedio lateri trianguli per axem {emper magis ma
gisGue appropinquent, cum pro{]qc nunquam coéant (vt fupra
patuit ) quod etiam f{ibi continu¢ in infinitum propiores fiant,
nunquam tamé inuicem conueniant, luce fam clarius relinquitur,

QVAED AM ELEMENTA CONICA

QVARTAE DEMONSTRATIONI
DESERVIENTIA,

{ECLARATIS iam,arquercftavratis eribuspre
cedentibus Demonftrationibus,in prefentia confe-
quens ¢ft propofitum nobis Problemaiuxta dodtri
nam Apollonij Pergg¢i de Conicis tractantium prin
SR cipis demonftrare. ipfe enim,licet imperfecte, exa-
&its tamen caeteris omnibus Autoribus duas iam dictas lineas,in
codem plano in infinitum productas nunquam inuicem coincide-
re,& continu? fibi propinquiores fieri theoremazice demonftra-
witin prima, & quartadecima propofitionibus fecundi libri fuo-
rum Conicorum Elementorum,in quartavero cinfdem fecundili
bri demonftratione(qua Apollonijnon cft, fed potins Eutocij, vt
ibi reci¢ Federicus Commandinus adnotauin)iam dicte non coin
cidentes linca problematice fecandum Apolloni) doétrinam’ de-

feribuntur. Volentibus igicur nobis demente Apolloniy noftruan

admirandum Problema demonftrare, necctiarium crit res com-

memoraras propofitiones primam feilicet , & quartam , & quar-

tamdecimam {ccundilibr: Conicorum Elementorain Apolloni)
M 2 in

Expofitio, &
Conftruéio-
in diuerfis
planis.

Dembdnlisa~
?th-
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in vnam problematicam propofitionem reducere. Quoniam ve.
rotresiam diéta propofitiones in voum reduci, perfecteque in-
telliginou pofluntni pritis quedam Elementa conica ab Apollo.
nioinprimolibro fuorum Elementorum conicorum demonfte-
ta re@te percipiantur ; idcirco neceflurium effe exiftimo ante quan
ad propofiti Problematis demonftrationem accedamus ea pri.
mum hic declarare. & prefertim quoniam Apollonius in Ele.
mentis {uis propter nimiam breuitatem , & multorum Lemma-
tum fuppofitionem obfcuriffimuscft. Egoautem ( vthoc opus
noftrum omnino clarum {it) aliquantulum prolixiori, fed perfe-
<tiori quoad fieri poterit fermone ea declarabo,verbis ipfius Apol
{onij me nequaquam obligans : fed potitis mentem ipfius ampliori.
buslucidioribusque verbis explicans. Nam Graca quidem Apol
Jonij Elementa adhuc edita non funt: antequam autem a Federi.
o Commandino Latina ederenter, ¢go ca maximo cum fudore
inipfa peruerfa,ac fordidaloannis Baptifte Memi tralatione exin-
genio correxi, atque dilucidani: poftea verd cum quodam etiam
exemplari Greco manuf{cripto (quod apud ipfum Command:
num erat) eacontuli. erant enim propier tralatoris illius Gra.
carumliterarum, & Mathematicarum fcientiarum ignorationem
adeo imperfecta, venilfedins vaquam legi poflet: quandoquiden
maximo cumlabore quid fibi velet Apollonius vix conijcere quif-
piampoterat. Quapropter ex ijfdem a nobis iam corretis Ele-
mentis conicis ea, quain prefentia pvropoﬁto noeftro‘deferuiung

ualia tunc pro viribus inftaurautmus,talia nunc in medium fumus
wllaturi. Primum igitur Elementum Conicum a nobis declaran-
dum,acilluftrandum duodecima primilibri propofitio apud Apal
lonium cft. Quoniam autem in eius expofitione quoddam ab
Apollonio Lemma fupponitur, quod in fine vadecima propofitio-
nis eiufdem primilibribreuiter, & particulatim Eutocius demon
ftrat: propterea priufquam ditam duodecimam propofitionen
declaremus, illud Lemma exquifitiori, & vniuerfaliori demonftra-
tionie confirmabimus, quippequg diverfa fit abilla Eutocij, Erit
enim Problema non inutile huiufmodi.

Lemmia,

QVARTAE DEMONSTR. DESERV. g3
Lemmafen. Sumptio [equentts FElementi Conics.

Problema.

recta linea: reperre lineam reétam , ad
quam habecat eandem rationem data re-

¢talinea, quam habet datum quadratum

ad datum parallelogramum,
Sitdatil qua

dratum A, da- / ] )
tum aut paral- 1/ B /
lelogramum B, -
data verarecta A
linea C. volo D
inuenire aliam
re&am lineam,
ad quam ha-
beatlineaCed
rationem, qua

Ly

—

ln, o]

2

habet quadratum A ad Parallelogramum B. Conflituatur per Conftru&tio

vltimam propofitionem fecundilibri Elementorum Eucl, dato re
¢ilineo B @quale quadratum D. & per vndecimam propofitio-
nem fextilibri eorundem inueniatur rectalinea E, ad quam ha-
beatlatus quadrati D eam rationem,quam habetlatus quadrati
A, adlarus quadrati D. deinde per duodecimam propofitionem
eiufdem reperiatur linearecta F, ad quamlinca C habeat eamra

tionem,quamhabet latus quadrati Aadlincam E. Dico quod li- Determinat;
nea F eft ea,quam querimus. Quoniam itaque per Conftruction€ Demonit.

eft vtlatus A adlatus D ficlatus D ad linea E, eritper fecundum

Corollarium vigefime propofitionis fexti libri Elementorum En

clidis ratio lateris A adlincam E ficut ratio quadrati A ad

quadratum D, fed ratio lateris A adlineam E per Conftru-

¢tionem eft ficut ratio linee C ad lineam F, igitur per xi.prop.’

quinti libri eorundem ratio quadrati A ad quadrat D eft veras
_ ratio -

(¢ A TIS quadrato, & parallelo grammo, & Prop-



Conclufio.

Propofitio.
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ratio line C ad F lincam. Verlm per fecundam partem fepti.
mz propofitionis einfdem quinti guadratum A ad quadratum
D candem habet rationci,quam ad parallelogrammum B; ergo
per eandem vodecimam datum quadratum A ad datum B pa-
rallelogrammum eandem habet rationem, quam datare&alines

- C adinuentam F re@am lineam. quod ell propofitum. Datis

igitur quadrato, & parallelogrammo, re¢taque linea: reperta eft
quedam alia recta linea, ad quam cadem eft ratio date recielis
nex,que dati quadrariad datum parallelogrammunm . Quod fa-
cicadum crat.,

FElementum Conicum primum Propefitio 1 2 primilibyi
Conicorum Apc/ffom].

W I conus plano {ecetur per axem , fecetur
e, autem & aleero plano fecante bafim co-
ni per lineam rectan: ad rectos angulos

exiftencem bafi sranguli per axem,ée di-
metiens conica {ectionis producia coincidac vai late

- rum triangub peraxim extra coni fummitatem: recta

Q.

linea,quee a conica fectione ducitur parallcla commu
ni {e¢tioni fecundi fecantis plani, & bafis coni vique
ad dimetientem conicee fectionis, poterit parallelo-
grammum rectangulum mmharens cuidam reGteli-
nex,ad quam eam habet rationem recta linea i di-
re¢tum 1acens dimetienti conicz {ectionis, {ubten-
densqueangulum extra triangulum per axim, quam
laber quadracum recta linez ducta a fummitate co
n parallele dimetenti conica fectionis vfque ad ba-

. . . . - Ay
{im trianguli per axim, ad reGangulum contentuma

3 ; . D . ry . . -
bafis trianguli per axem fegmentis, quee fecicipfa du-

e}

¢ta
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&a aconi vertices & laatudinem habens rectam li-
peam in conica fectionis dimetiente receptam ab 1p-
fa potente viquead conice {ectionis fummitatems &
excedens parallelogrammo fimili, & fimiliter pofito
ei,quod conemncrurabipfa {ubtendente angulum ex-
era eriangulum per axim, & illalinea, cuiinharetiam
dictum rectangulum.

Sit conus cuius fummitas pun&tum A, bafis autem circulus Expofitio,

BC, & fecetur plano per axim,& faciet per.3 prop.prilib.Conicorit
Apollonij,fen per 3 pet.huius fectioné triangulum ABC, fecetur
autem & altero plano fecante bafim coniperre¢tam DE lineam
ad rectos angulos exiftentem ipfi BC bafi trianguli per axem
ABC, &faciet per 5 pet. & 20 Definitionem huius conicam fe-

i\

&ionem.
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Notz g Lie @tionem in fuperficie coniinflexam DFE lineam. Dimetiensau
aceprur  tem conica feionis fit FG, que producta coincidat vni laterum

cemaafe-- trianguli ABC, fcilicet ipfi A C extra coni {ummitatem ad fi.

¢tio,pro li-

nea. . & pro S0UM H. & per fignum A ducatur AK per 31 prop. primilibri
fuperficie,ve Elementorum Euclid. parallela dimetienti conic {ectionis, qua
b 20 defn peceffarid fecabitipfam B C inter figna G C (alioquin vel paral.

huius decla o < N h ,
sawm fuir. lelee coinciderét,vel duo anguli HG C,& HC G trianguli CGH

erunt aut 2quales duobus retis, aut maiores quam duo recti per
29,8 16 prop.primi lib.Elemen.Eucl. quod fierinon poteftpervl,

B

timam Definitlonem, & per 17 prop.ciufdem. ducatur infuperd
figno F per 11 propofitionem eiufdem primilib. F L ad retosan
gulosipfi HG. & fiat per praecedens Lemma ficut ratio quadrati
lince AK adreGtangulumd BK, KC contentum fic rario lineg
HF ad lineam FL. Deinde accipiatur quodlibet pun&um in
DFE conicafectione, {cilicet M, per quod ducatur per 31 prop.
primilib, Elemen, Euch, MN parallelaipfi DE, & per N fimili-
ter

'
|
I
i

|
i
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ter ducatur N O parallelaipfi FL. pofteaiunéta HL per primany
et.civfdem primi lib. producatur per {ccundam p—et.exu[giem vlq-;A
2d O (coincidet enim cumipfa N O, quoniam cum FL iam coin
cidit,aliter meque etiam cum FL coincideret per vitimam definit.
& 30 prop. einfdem ) & perfigna L, & O ducqnturper 31 prope..
priJmi lib.Elemen.Eucl. LP, & O Qparallelmlgﬁ FN. quarum
LD quidéipfam NO intra O fignum, O Q verd ipfam FL. pro-
duéam extrafignum L fecabit per Conftructionem , & quintam
pet.primi lib.Elem.Eucl. alioqui vel parallele concurrerent,vel an-
ouli HNO, & HON trianguli HN O effent rationibus paulo Ny
anté dicis maiores quam duo reti. Hisita iacentibus dico quod g:termm-
redta linea MN poteft parallelogrammum re&angulum FO, ™"
vod inharet linee FL, latitudinem habens FN, excedensque
parallelogrammo L O fimile , & fimiliter pofito ei, quod ab

HF, FL continetur re&tangulo. Ducatur enim per 3 1 propofi- Conftrudio. , .

tionem primi libri Elementorum Euclid.realinea RNS paral-
lelaipfi BC. eftautem& NM parallela ipfi D E ex {uppofitio- .
ne. planum igiturper MN, RS rectaslineas ductum parallelum

B

| .y \\

g
%
A

eftper 15 propofitionem 11 lib. Elementorum Euclid. plano per S
ipfas BC, D E dedutto, ideft bafi coni. Si igitur producatur = " § .

planum per MN, RS rectas lincas; commqnis eius, & copi_cae R
fuperficieifectio per 4 prop.primilib. Apollonij, feu per 4 petitio. ¥ % 7= 1,
huius erit circulus,cutus dimetiens eft RNS. Quoniam itaq; ad Dgioate:.
ipam RN'S dimetientem perpendicularis et MN perfuppofi- S5
tionem, & quartam definitionem, & o¢tauam propofitionem, &
tertiam definitionem « 1 lib.Elemétorum Euclidis: quod ab RN,
NS continetur rectangulum zquale eft ei,quodab MN fit qua-
drato per 31 propofitionem tertijlib. & Corollarium octauz pro-
pofitionis fexti , & primam partem 17 propofitionis eiufdem fexti
lib. Elementorum Euclidis. At quonid eft.ex fuppofitione ficut
quadratum line® AK adre¢tangulum 3 BK, KC contentum,fic
linea HF ad FL lineam:ratio autem cius, quod ab AK fitqua-
dratiadid,quoda BK, K C continetur re¢tangulum , componi--
tur ex ratione,qui habet AK ad KC, & ¢x ea, quam habet A’K‘
ad KB per 2 3 prop.6lib.corundé: Igitur & ratio #H ad FL ¢o-
ponitur ex ratione, qui habet.AK ad KC, & ea,quihabet AK
ad KB per 1 1 prop.s l.eorundé Ele. Sed vequidé AK ad KC, fic
HG'ad G C p 29 prop.bis fumpta primi,& quar.é}\l}ib.eoru%c Ele.i
ide

1‘; \_ Y
R

&
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ideft HN ad NS per eafdem,& 11 prop. quintilibri eorunden:
vtverd AK ad KB fic FG ad GB, ideft FN ad NR percak
‘demvratioigitur HF ad FL componitur ex ratione HN ad N5,

& ratione FN ad NR per eandem vndecimam propofitionen |

eiufdem quintilibri. Compofita autem ratio ex ratione HN ad

N S, & EN ad NR eiuseft reGtanguli,quod continetur ab HN, |
per eandem 2 3 libri fexei. Er ficut -

NF adid,quodab SN, NR
igitur id,quodab HN, NF ad id,quod ab SN, N R fic HF ad

P ——

FL pereandem vndecimam quinti lib. ideft HN ad NO perecal-

dem 29 prop.primi,& 4 fexti,& 1 1 quintilibri eorundem. Vertim

vt HN ad N O fic quodab HN, NF adid,quodab FN, N0

per primam prop. fextilib. Elemen. Euclid. fumptalinea F & pro

‘communi alritudine. Etvtigitur quodab HN, NF adid, quod

ab SN, NR ficetiamadid, quodab ON, NF per eandemvn

‘decimam quintilib. Quod itaqueab SN, NR wquale eft ei,quod

~ab ON, NF perfecundam partem g prop.eiufdem quinti ﬁzri-
, quo

QVARTAE DEMONSTR. DESERVIENTIA. 9o

quidd verd firab M« equale demonftratumeftei, quodab S,
N R. igicur quod ab M N fic quadratum quale eftei, quod ab,
0N, NF comprehenditur per primam Com.Sent. primilib. Ele-,
mentorum Euclid. quod autem ab O N, N F continetur eft paral«:
lelogrammum rectangulum O F. igitur reta linea M poteftip=
fum OF re&angulum , quippe quod inhxret linex F L, latitudi-,
nemhabens F N, excedensque parallclogrammo L O fimile, &:
imiliter pofitoilli, quodab HF, FL continetur rectangulo per.
propofitiones 15,8 29 primi,& quartam{exti, & primam Defint-

tionem eiufdem fexti libri Elemen. Eucl. vel per 24 prop. folam.
ciufdem fexti, facta Conftruétione. quod eft propofitum. Siigi~

tur conus Plano fecetur , & reliqua vt in propofitione. Quod erat

demonftrandun.

Conclufio.

Defintiones ex hoc T beoremate emergentes.

- R . . ‘ . H be-
OCETVR autem talis conica Setio iequn.
1 - ' Linea, ad

Hyperbole : Linca vero F Ls ad quam qui polfant
poflunt ordinanm ducte ad FG dime- 3{,‘3’3’3“,‘?“

’ ) i Ve
tientem, vecerurdue cadem & Rectasfiue (i vigim

Rectum Latus forma:, ideft rectanouli ab HF, FL §°£‘;1ﬁ;l;i;’;
contenti: linca autem F H, Tranfuerfy, {cu Tranf- uerfim for-

maz,vel Tr. {
uverfum forma Latus.

uerfa linea
. . . quids
Halce tres ex prafenti Theoremate definitiones ijs,quafequun
tur neceilarias Apollonius excerpfit, vnde manifefta nobisnunc.
elfe poteft trium conicarum Sectionum ctymologia, hoceft nomi
nis fignificatio,quam fuperitis in 2 r definitionis commentario de-
clarabamus. Lineaenim FL vocaturlinea,ad quam poffunt ordi
natim ducte, quoniam ipfa poffunt quadrata equalia iam dictis pa
rallelogrammis reGangulis, qua dum coaptantur ad ipfam FL li-
neam,in Parabole quidem applicantur ad ipfam itaveeius longitu-
dinem non excedant, nec excedantur ab ca: in Hyperbole vero,
eam excedunt ; in Ellipfi autem ab ca exceduntur. Vocatur au=
temipfa FL etiam Recta,vel Re€tum forma Latus: Reta qui-
dem, quoniam tum in Parabole , rum in Hyperbole, tum ctiam in
' ' N 2 Elliplt
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Ellipfi ealinea,ad quam poffunt ordinatim duét cft erecta ad pla-
num conice Sectionis: Rectil vero forma Latus, quandoquidem
ex duobus illius forme, cui fimilis in Hyperbole quidem excedit,in

100

“Ellipfi vero deficit, lateribus hoc quidem eft erectum ad planum
ipfius conica Sectionis, reliquum verd latus ad planum feionis .

cre¢tumt non eft, fed in ipfo plano proftratum, atque tranfuerfum

tacet: vnde non immeritd Tranfucrfa linea ,feu Tranfuerfum for- |

ma Latus appellatur. Adnotandum autem eft,quod in Hyperbole
quidem,& Ellipfi tres iftz definitiones locum habent: in Parabole

vero nullalinea Re¢tum , vel Tranfuerfum forme Latus, feu linea |
Franfuerfa nuncupatur; quppecum in ipfa non excedat iam di- -

¢tum parallelogrammum longitudinemline® ad quam poffunt or-
dinate ducta,necab cadem deficiat,fed ad cam applicetur. Quare
in Parabole quidem linea,ad quamn poflunt ordinatim duét voca-
tur etiam Recta (ratione 1am di&a)non autem Reétum formaLa
tus: Tranfuerfa vero linea, fiue Tranfuerfum Latus in Parabole
nequaquam dicitur. idcirco Apolloniusin fine vndecime propo-
fitionis primi libri fuorum conicorum Elementorum,in qua Para-
boles ortum, & propriam affcctionem tradidit; Parabolem , & li-
neam,ad quam poffunt ordinatim ductz definivit,quam etiam Re

- Gtamappellari dixit: de Lateribus autem Reéto,& Tranfuerfo, vel

Not.fecun-
dum.

Not.tertifi.

Tranfuerfalinea nullam fecitmentionem. Atin duodecima,& ter

‘tiadecima eiufdem primi propofitionibus, in quibus tradidit Hy-

perboles,& Ellipfis generationes,propriasque afectiones : omnia
1am di¢ta nomina tribus definitionibus declarauit, Preterea ad-
notandum eft, quod ctiam latus Re¢tum , feu Reéta, vel linca, ad
quam poflunt ordinatim ducta, necnon Bafis Reéta vocatur a Ma-
thematicis illa reétalinea,qua cum ad axem fecionis ordinaté dus
¢ta fic, equalis eft axis parti 4 feipfa vique ad Sectionis Summita-

tem terminate. De hac autem reétalinea nullam nosinhocope. |
re facimus mentionem, quoniam nullum ipfa nobis vfum praben
Tertio adnotandum eft , quod fi quis in Parabole quoque veliet
‘Rectum quidem Latus, fiue Rectam vocare eamlineam, ad quam

-poflunt ordinatim ducte: Tranfuerfum verd Latus, feu Tranfuer-

Jam lineam reliquum latus ipfius parallelogrammi, quod ad ipfam
-Rectamapplicatur ®quale quadrato lince ordinatim ductee: non
-effet incongruum . funt etenim duo latera jam di&i applicati pa-
-rallelogrammi, quorum vaum eft ere@umad planum conice fe-

&ionis,

QVARTAE DEMONSTR. DESERVIENTIA. rof

&ionis ,alterum verd inipfo Se&ionis plano proftratii atq; tranfe
uerfum exiftit. Vertim Apollonius his vti nominibus in Parabole
noluit ne confunderet Rectum,& Tranfuerfum Latera forma {imi

. lis exceflui , defe@uique in Hyperbole, & Ellipfi cam Reéto, &

Tranfuerfo Lateribus parallelogrammi, quod in qualibet trium co
picarum Se&ionum inheret rectz linez , ad quam poflunt ordina-
tim duétz. Hecautem pro declaratione trium Apolloni; defim-
tionum, & etymologia trium conicarum Sectionum breuiter a no
bis hoc loco di¢ta,adnotataque fint.

Elementum Conicum [ecundum , Propofitio 21
primi libvi Conicorwin Apo/[aﬂg’ )

timad dimetientem : erunt quadrata ea-
®6&  rum ad re¢tangula contentaalineis rece-
ptisin dimetiente ab ipfis ordinateductis vique ad ter
minos Tranfuerfi formz Lateris, vt Re€tum forma
Latusad Tranfuerfum : adinuicem vero, vt contenta
rectangula a iam dictis recepuislineis.

Quamuis Apollonius affetionem huius Theorematis in tribus Notandum.

Subiedtis, Hyperbole fcilicet, Ellipfi , & circuli circunferentia vni-
ca, & voiuerfali demonftratione videatur demonftrare: animad-
uertendum tamen quod illa demonftratio neque vna , neque
vniuerfalis eft. quandoquidem Hyperboli, & Ellipfi, & circun-
ferentiz commune genus nominatum non inuenitur,in quod voa,

& vniuerfalis demontftratio fiat . hallucinatur autem(inquit Arift. ) Primo poft.
“qui credit vninersé demonftrare quando affetionem aliquam in

quibufdam Subie&is demonftrat {pecie differentibus,quoriicom

mune genus innominatum eft, cui affectio illa perfe inc{TcI\;I)oIﬁc.
‘ on
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Non eftigitur Apollonijdemonttratio vniuerfalis,necvna: fed tres
funt demonftrationes, cium tria quoque fint Subiecta, in quorum
vnoquog; affeétioilla feorfum debet oftendi. Quapropter quum
ad infticutum noftrum neceffe non it nifi in fola Hyperbole pra-
fentis Theorematis Quaficum verum oftendere,de Hyperbole tan
tum fermonobis erit. Sitigitur Hyperbole,cuius dimeties AB, &
Reta AC ad quam poflunt
ordinate dut,& ducantur ad B
dimetientem ordinatim DE, '
& FG. Dico quod ficutfe ha
bet quod ab FG fit quadra-
tumadid,quodab AG, GB
continetur rectangulum, ficli-
nca AC ad AB lineam: fi-
cutautem quod ab FG adid,
quodi DE, itaquodab AG,
GB adid,quodab AE, EB.
Coniungatur per primam pet.
primi lib. Elemen.Euclid. BC
dividens per medium ipfam
formam, & per E G fignadu-
cantur per 31prop.eiufdé EH,
& GXK ipfi AC parallela,qug
neceffario fecabunt in pundtis G
HX ipfam BC indire¢tum ad
partes C per fecundam pet. eiufdem productam; aliter B C effet
arallelaipfi A C pervltimam definitionem, & 30 prop. primilib.
eorundem Elementorum,quod eft contra Conftruc¢tionem. His
ita difpofitis quale cft per precedens Elementum quod quidem
fitab F G ei,quoda K G, G A continetur: quod veroa DE ei,
quodab HE, EA. Etquoniamvt KG ad GB, fic CA ad
A B per 29 prop. primi, & 4 prop. fexti libri Elemen. Euclid. &t
K G ad GB (accepta A G pro communi altitudine ) fic quod &
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K G, GA adid,qucda BG, G A per primam prop.ciufdem fex-

ti:vtigitur CA ad AB, ficquoda KG, GA, ideft quod ab

FG adid.quoda BG, GA, per vadecimam,& feptimam prop.

quinti libri eorundem Elem. per eafdem porrd vtquodfita DE
adid,quodd BE,E A contineturfic CA ad AB. idemqueco-
dem
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dem modo de omnibus alijs ordinaté ductis oftendetur. Patet

Conclufio

itaque primum Theorematis membrum. At quoniam vt quod primi mem-
ficab FG adid, quodd BG, GA, ficquodd DE ad id, quod ™™

i BE, E A per iam demonftratum primum membrum, & per 1 x
prop. quinti lib. Element. Euclid. biflumptam: & alternatim igi-
tur,feu permutando per 16 prop. ciufdem quinti lib. vt quod fit
ab FG adid,quod 3 DE, ficquoda BG,GA adid, quod &
BE,EA comprehenditur. Patet ergo & fecundum. Siigiturab
Hyperbolc re&ee linex ad dimetientem ordinaté duc¢antur, & re-
liqua,vtin propofitione. Quoddemonftrandum erat.

Poft duo iam pofita Elementa conica confequens eflet reliqua

C(‘S.cluﬁo fe-
cundi,

Conclufio

vniuerfalis,

Elementa propofito noftro neceffaria ponere, veriim quoniam . -

Elementum, quod a nobis confequenter ponédum eft quibu{dam
Lemmatibus indiget, qua ab Apollouio fupponuntur : operapre-
cium eft ca prilis proponere,ac demonftrare., tria vero hac funt,
duo fcilicet Problemata,qua etiam ab Eutocio in fine 5 3 prop.pri-
milib. Conicorum Apollonij breuiter, & quim obfcure, diminu-
teque demonftrantur: & vaum Theorema,quod ha&enus 4 nemi-
ne demonftratum vidimus . Primum igitur trium.ditorum Lem-
matum 2 nobis demonftrandum tale problema fit.

Lemma primum, [iue [umptio prima fequentisterty:
' Elementi, Problema primum.

defcribere circulum per alterius earum
extremitates tranfientem,cuius vna dime
tiensa datare@a in circulum coaptatafic
fecetur, vt parsipfius dimetienas inaltero circulifeg-
mento refectaad partem ciufdem dimetienusinreli-
quo circuli fegmento refe¢tam non habeat maiorem
rationem ea,quam habet data rectalineain circulum
coaptata,dimetientemque fecansad reliquam datam

re&tam lineam.

Sint

Propofitio.
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“Bxpoficge. - Sint duz datx redta
linex AB, & BC; volo A

defcribere circuldl tran-

feuntem per extremita-

tes alterius earum, vt pu

taipfius AB; cuiusvti-

ue circuli vna dimetics £

fici re®ta AB fecetur, F G

vt pars ipfiusdimeticn- D

tis in altero circuli feg-

mento,verbigratia dex-

tro, refeta ad partem

eiufdem dimetientis in C

reliquo circuli fegmen- B

to,videlicet finiftro,refe-

¢am non habeat maiorem rationem ea ratione, quam habetdata
gicfgfispfig AB reca linea ad datam retam lineam BC. Siautem maiorem
duas partes. Fationem non habuerit,neceflario vel eandem,vel minorem habe-

bir. qualibet enim ratio cuilibetrationi comparata,velipfi eadem,

Conftruétio : . ; ; -] - ;. e
primz par- 1€ circulum veiam di¢ta rationes ezedem fint. Inueniatur itaq; pet

tis. 13 propofitionem fextilibri Elementorum Euclid. inter ipfasfA B,
& B C datasrectaslineas media proportionalis,qua it BD. &
dividaturreéta AB per 1o propofitionem primi lib. eorundem
Elemen. permediumin figno E, i quo per vndecimi prop.eiuf-
demerigatur ipfi AB ad rectos angulosre@alinea E F, que fiat

per 3 prop. eiufdé zqualis dimidi parti linee BD, & per quintd .

propofitionem quartilibri eorundem defcribatur circulus tranfiés
pertriafigna ABF, & per fecundam petitionem eiufdem primi
Determina lib. producatur F Z in partem E vique quo fecet circuli circunfe-
sio. rentiam in G figno. Dico qudd ¥ G eft dimetiens circuli AF B:
& GE ad EF eandem habetrationem,quam A B ad B C. Quod
Esfmnﬁra‘ enim dimetiens fit patet per Conftructionem,& per Corollarium
prima propofitionis tertijlibri Elementorum Euclidis : quod ve-
10 eandem habeat rationem GE ad EF, quam AB ad BC fic
probetur. Quoniam per’Conftruétionem AB dupla eft ipfius
BE, & BD dupla ipfius EF: eritper 15 propofitionem quinti
libri Elementorum Euclid. AB ad BD ficut BE ad EF. fed
BE ad

vel minor quam ipfa,vel major eft. Voloigitur prids ita deferibe

QVARTAE DEMONSTR. DESERVIENTIA.ro8

BE ad EF, vt GE ad EB per 31 prop. tertijlib.& Corollarium
o&nuzzpropoﬁtionis fextilib. eorundem Elemen. igitur per vides .
cimam pr0poﬁtionem eiufdem quintilib. AB ad BD ficut GE
ad EB. verim AB ad BD, vt BD ad BC per Conftructionem.
ergo per eandem vodecimam prop. G E ad £B, ideft £B ad EF,
ficur BD ad BC. at probatum fuit quod etiam G E ad EB, vt Ptimxpa;::
AB ad BD. igitur per 22 prop. quinti libri eorundem Elemen.
vt ABad'BC, ita G £ ad EF. quodeft primum. Hocfacto, fe- g"“ﬂdruﬁiov
cutrdum etiam Problematis membri paucis abfoluetar, Maneat s, '
enim tota prior di- -
fpofitio’; & produca-
tur per fecidam pet. -
primi lib. Elem.Euclk
EF inpartem F, &
per 3 prop. ciufdem
fiat EH tante longi-
tudinis, vt fit maior
dimidio ipfius BD.
poftea per eandem
quintam prop. quar -
tilib. defcribatur cir-
culus trafiés per tria
figna ABH, quippe
qui circulus necefla-
rio fecabit priorem AF B circulum in duobus tantim A B fignis
per 13, & o prop.tertijlib. Elementorum Euclidis. Cum autem
AHB circunferentia tranflens per H fignum fit extra circunfe-
rentiam A FB, proculdubio reliquaipfius AHB circuli circun-+
ferentia cadetintra priorem circulum, fecabit{; dimetientem eius g
infigno,quod fit I. His ita conftructis , Dico quod recta HE1 :i)f“mn
linca cft dimetiens circuli AHB: & 1E ad £H minorem habet
rationem quam A B ad BC. Nam quod dimetiens fit, conftat Demontira-
vtfipra, quod verd 1£ ad EH minorem habeat rationem quam ™
AB ad BC ficliquebit. Quoniamratioipfius I £ adipfam- £H
minor eft quam ratio tpfins G £ ad eandem EH per g Com.Sent
primi,& primam partem octavz prop.quintilib. Elemen.Eucl. ra-
tioverd G £ ad £ H minor adhuceft ratione eiufdé GE ad EF
perfecundam partem iam dicte o&tau: ratio igitur 1E ad EH:

’ O  multo
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Céclufio e Multd minor eft quimratio GE ad £F, hoceft AB ad BC per

cundz par- primam partem huiufce propofitionis , & 13 propofitionem eiuf.

s dem quintilib.Elem.Eucl. Quare factum eft etiam fecundum Pro-

Conclufic  blematis membrum. vtinfecundafigura. Datisigitur dvabusre

vaiueifalis  €is lineis terminatis defcripfimus circulum per alterius earum ex-

profofitio- ¢remitates tranfientem , & reliqua vt in propofitione* Quod fa-
cere oportebat. -

Eie”"a Pro-  Siquisautem velit tertiam quoque huic Problemati partem ad-
Pa?ffa"s iungere , ipfumque magis vniuerfale facere, nempe quod doceat
Expofitio etiam circolum circa datam A B reétam lineam ita defcribere vt

altera fuz dimetientis pars ad reliquam habeat rationem maiorem
Céfrugio. quam A B ad B C: facil¢ demonftrari poterit. Manente nanque

prima difpofitione fiat per tertiam propofitionem primilib. Elem.
Eucl. £H minor dimidio ipfius B D, & per quintam prop. quar-
tilib.corundem Elem. circulus defcribatur trifiens per tria ABH
figna, qui fecabit AFB circulum in duobus tantim AB fignis

per 13,& 10 prop. tertij ib, eorundem Elemen. eiusque circunfe-
| rentia

) 7
4 %&-!
" A !
4 /P,
/ /
{
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redtia AH B cadetintra circunferentiam A FB. quocirca reliqua

cinfdem AHB circulicircu nferentia cadet extra circulum AFB.
proptercague dimeticns F £G produdta in partem G, fecabit

ipius AHB circuli c1rcunfercnt.um},ytpote m_ﬁgnp I. Hilcecon ,
{truéis Dico quodlinea HEI dlm?tl(‘nS eft circuli AH]%: & !E Determin,
ad E H rationem habetmaior¢, quam \A B ad BC. Quodenim

dimetiens fit, liquetve fupra: quodvero 1E ad EH maiorem ha-

beat rationem, quim A B ad BC, ficoftendetur. Qupruam 3= Demonte.
tio IE ad E& maiorcft ration; G E ad EH per primam par-

tem o&tauz propofitionis quintilibri Elementorum Euclidis, ra-

tioverd G E ad E # maioradhucratione GE ad EF per fecun

dam eiufdem o&aue partem: ergoratio 1E ad £# multo maior
eltquimratio GE ad ZF, ideftquam AB ad BC per fecun-

dam partem tertizdecimix propofitionis quinti libri Elem.Eucl. 4 codar
Campano additam,atque demonftratam. Patetigitur tertia quo ti;; ufio tey
que Problematis pars. vt in tertia defcriptione. Placuit autem

nobis eo modo prafens Problema proponcre,quoniam duz dum-

taxat cius partes propofito noftro Idcfcrmunt. Hoc autem Prg-g; f:goxij
blemaaliter,fed diminuze, ob(curcq; demonftratur 4b eqocxo_m tione’;i;‘;‘}l‘;
fine 5 3 propofitionis primilib.Conicorum Apollonij. Cum enim defeQibus,
ipfum tres (vt iam vidimus) habeat partes, quarum duz nimirum

adipfam 53 propofitioncm Apollonij conftruendam fummopere
neceffariz {unt: nihilominus primam partem folam Eutocius de-
monftrauit. eius verd demonftratio quam plurimos habet Ca-

fiss,ex quibus ipfe duos tantium breuifime demonftratos reliquit.

vtin Apollonio, quem Federicus Commandinus nuper Latinum

edidit,cuique viderelicets.

Lemma [ecundum., fine Swmptio fecunda,
Problema [écundum.

LY ATO femicirculo, & producta dime- Propofiio.

dente extra ipfum in alteram partem

. ’ \
cuantumlibet; & ductarectalineaa pun

i . L i
¢to, inquo dimetiensipfa producta {ccat.

drcunferentiam,ad quoduis femicircunferenti¢ pun-
\ O =2 ¢tum




Expofitio,

Determin.

Divifio ea- &ta EF linea ad reéam line

fuum Pro-
blematis,

08 ELEMENTA CONICA

¢tum modo faciat angulum cum dimetiente 5 da-
taciue ratione quadam, qua maioris inzqualiras
non {it: Ducerea conuexa femicirculi circunferenti
'ad aliquod producte dimetentis fignum extra cir-
cunferenuam exiftens rectams lineam 1pfi angulum |
-facient parallelam, cuius quadratum datam habeat
ratonem ad rectangulum contentum ab ipfa tota
dimetiente vfquead 1am dictum extraiacens fighum
producta, & parte ciufdem producta dimetientis cx-
_tcnqri iqter pun¢tum illud , & conuexam circunfe-
‘rentiam 1acente..

Sit femicircuius ABC fuper dime-
tientem A C, qua producatur in par-

tem C quantumlibet viquead D; &

per primam pet. primi lib. Elem.Eucl.

ducaturapuncto C ad quoduis femi- -
circunferentiz pun&um recta CB li-

neafaciens angulum ACB cum dime
tiente; fitq; data ratio re&te linee EF
ad F G reftam lineam, quippequzra-
‘tio non fit maioris inzqualitatis: opus
eft a conuexa femicircunferentia ad ali-
quod productz dimetientis punétum
extra ABC circunferentiam iacens re
¢tam ducere lineam iam dicta angulum
facienti parallelam , cuins quadratum
eandem habeat rationem ad rectangu-
lum contentum ab ipfa tota dimetiente
viquead iam di@tum extra iacens pun-
@um producta, & cius parte exceriori

inter punctum illud, conuexamdue cirw

cunferentiam facente , quam habet re-

‘ can FG. Cimita que fip
tam rattonem non effe maioris inzqualitatis,manifeft

A &

n E

ponaturda-
um ¢t (;L‘.éi
KEH
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aut mqualitatis ratio, aut ratio' minoris inequaljtatis erit. Omnis vide Bot-
enim ratio duplex cft,vel zqualitatis, vel inzqualitatis: & ipfa qui- U Y e

aup. . . N X . . - *. 1+ mo libro
dem equalitatis ratio viica tantium cft, cim inalias fpecies diuidi Avithmeti-
non poflit: ratio vero inzqualitatis dupliciter diuiditur , aut enim cz cap. 17,
eft ratio maioris inequalitatis, aut minoris. harum autem quali- &8

betin aliasadhuc diniditur fpecies. Quare quauis ratio vel erit

' xqualitatis,vel inequalitatis maioris,vel minoris. Si igitur data N Primus cas

refentia ratio fueritequalitatis,vt {cilicetdata - F reCalineada fus.

z FG redelinec fit ®qualis: quafitum paucis abfoluetur. Duca- C9n(_’cruc‘{?_tio
tur enim per 12 prop. pri.lib.Elem.Eucl. a femicirculi centro H ad Prmt &%
adipfam B C perpendicularis,que per feccundam pet.einfdem pro

ducta coincidat circunferentiead 1 fignum,per quod ducatur per

31 prop.ciufdem prilib. IK parallelaipfi BC, coincidens per 29,

& 32 prop.& quintam }?ct.'emfdem.prl. lib.Elemen. cum ipfa AD

in Pup&o K; tangensq; circulum in PUI}&O | Aper 29, & 13 prop. Determina
primi, & Corollarium 16 prop.tertij lib.Elem.Eucl. Dico ¢ Queli- ;. !
tum fa&um eft. Nam per 36 prop. eiufdem tertijlib. quadratum Demonftr:
ipfius IK 2quale eftreétinzulo ab
AK, KC comprchenfo,quéadmo-
dumetii EF lineaequalis cft lincee
FG. Ratio igitur xqualitatis qua-
dratilinez 1K parallclzipfi BC ad
retangulum ab AK, KC contentil
eadé eft,que lince EF ad lincd FG.
quod eft primi propoficum. Sive-
ro data rationon fuerit equalitatis,
fed (quod reliquum eft) minoris in-
zqualiratis,videlicet g linea E F mi
nor fit quam F G, abfcindatur per 3
prop.prilib.Elem.Eucl.ab F G ma-
ioreipfi EF minoriaxqualis FH, &
fecetur HG per mediuminfigno I
per 1o prop. eiitfdem, & a femicircu-
licentro X vt fupra) ducaturadip-
fam B C perpendicularis, que pro-
dua coiacidat circunferentiee ad :
L fignum, per quodipi BC paral- . D

‘Conclufie.

Secundus
cafus.

Conftrultie

fecundi ca-

F fus.

B
lela L. M ducatur, coincidens cum m;ﬁ\ e
. : \&;\'"Q T "//"/\ 1P"a
u

&
T -

. GuamaDk 7

o
H
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ipfa AD inpuncto M, tangensque
. circulum in puncto L rationibus fu-
peritis di¢tis. Deinde fiat ficut FH -
ad HI, fic MN ad NL perdeci-
mam propofitionem fexti libri Ele-
mentorum Eucl. & per fecundam pe
_titionem, & tertiam prop.primilibri
* eorundem Elem. fiat LO @qualis
ipfi LN, & ducantur per primam
pet.einfdem &N, & KO {fecantes
neceffario femicircunferentiam ad

" QVARTAE DEMONSTR. DESERVIENTIA. 111

¢ vime propofitionis,& vndecimam propofitionem eiufdem quin--
- ilib. a}c)i ip% equalem FE, fic OM ad MN, ideft PR ad RQ
per propofitiones vicefiminonam primi,& quartam festi,&evn de-
cimam quinti bis fumptas , &16 prop. ciufdem quintilib. Elemen.
Eucl femel fumptam. Vtautem PR ad RQ,ita quoda PR,
i RQ adid,quoda QR per primam propofitionem ciufdem fexti
lib. Elemen. ®quale verd eft quoda PR, RQ et, quod ab AR
& RC per 36 prop. tertij , &primam Com. Sent. primi lib.corun-
dem Elem. veigitur GF ad FE, ficquod ab. AR, RC adlc},
quod i QR pereandem vndecimam prop. qumtlllb.bts, & fepti-

P Q figna,per candemque primam " mam eiufdem femel fumptas. & conuertendo itaque per Corolla
petitionem ducatur linearecta P Q, ¥ rium quartg propofitionis ciufdem quintilib.Elem.vt EF ad FG,
Quoniam igitur NL qualis eftipfi { ficquodfita QR quadratum adid, quodab AR, R C contine-
LO, communisvero, & ad rectos R wr redtangulum . quod eft fecundum propofitum. Dato igieur Conclufio
angulos ipfa KL: zqualis etiamper femicirculo,& producta dimetiente , & reliqua vt in Propofitione. Conclufio
quaitam prop. primi lib. corundem ™ Quod faciundum erat. Nunc autem animaduertendum eft quod voiuerfalis.
Elemen. eft KO ipfi KN. eftau- - non immeritd fuppofuimus in hoc Problemate datam rationem o
tem & KP @qualis per 15 definitio- non efle maioris inzqualitatis. quandoquidem fi data ratio maio
nem einfdem ipfi KQ, reliquaigi- » F ris effet inequalitatis,Problema mm'u'um\eﬁ.‘et impoffibile. Nam
tur PO wqualis eft ipfi QN per3. - fieri non poteft vt quadratum rete linee A circunferentia ad dime
Com.Sent.ciufdem. Parallelaergocft PQ_ipfi MO, per fecun- tientem extra circulum produétam quomodocunque ductz matus
dam partem fecunde propofitionis {exti libri Elementorum Eucl. fit re¢tangulo 4 tota dimetiente extra circulum produéta, & eius
quareipfietiam BC parallelaeftper 30 prop.primilib. corundem externa parte contento. qudniscnim re&alm_ea duéa quomodo_-
Elemen. Producaturitaque P Q per fecundam pet. einfdem vig libet i circunferentia ad dlmcucgtem extra du'gulum productam
quo fecet ipfam AM in figno R. Secabit enim ipfam; alioqui vel tangit circulum,vel fecat. quod fi tangat, etus quadratum eft
neque etiam O M, & BC ipfam fecarent per vitima definitionem, zquale iam dicto rcé‘tangulp per 36 prop.tertij lib.Elem.Eucl.five
& 30 prop.eiufdem primi lib. quod effet contra Confirudtionem. | 10 fecet,eius quadratum erit minus codem rectangulo per fecun-
Determina- His ita conftrutis aio denique quadratum lince QR (quippe | dampartem oftau prop.terty lib. eorundem Elem.&fecpndam,
so- quamipfi BC parallelam efleiam in Conftruétione conftauit) ad & feptimam Com.Sent.huius. Quare conditioilla peceﬁ'arla e{},_ vt
re&angulum ab AR, R C contentum eandem habere rationem, praefens Problema conditionatum fit, atque pOfﬁblle: non autéin-
Demonfira- quam habet linea E£F ad FG lincam. Quum enim per Conftru determinatam,ac impoffibile . Solentenim Mathemariciconditio
e ¢tionem fir vt quidem FH ad HI,fic MN ad NL; veverd HI nibus ipfis indeterminata,impoffibiliaque Problemara addetermi _
ad # G, fic NL ad NO: erit exzqualipef 22 prop. quinti libii ' nata,poffibiliaque reducere. qu emadmodil nos in prafent! Proble ;5tracionis
Elemen.Eucl. ficut FH ad HG,ita MN ad N O. & conuerten- mate fecimus,quippequod ab Eutocio in fine 53 prOp.pEl.llb.CO: Eutocij.
do ergo per Corollarium quarta propofitionis eiuldem quintilib. nicort Apollonij diminuté,indeterﬂmmatec’l; dt?rr_lonfifratu fuit.q@
ficut GH ad HF, ita ON ad NM. & componendo igiturper cafuseius non diﬁinxit,fed.fecundu caﬁlm accipiens in €o pl;opgﬁ
18 prop. cinfdemvt GF ad FH, ideft per fecundam partemfe-  til demdftrauit, nulld de primo cafu faci€s métionénulldq; coditio
A ptim® né adijciens,qug tertif,ac impoffibilé 4 Problemate cast excludat.

Lewmma
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Lemma tertium , fen Sumptio tertia.

112

e,

Theorema. .

Prepofitio.

R T tres quantitates {ine continue propor-
o, tionales, fuerintds duz carum exereme
) @2 zquales : media quog;s 1pfis zqualiserit.

Qued {i extreme inzquales fuerint, me

dia erit maiori quidem minor, minori vero malor.

Sint tres quantitates continu¢ proportionales
ABC, ficut A ad B, fic B ad C: Dico quod fi
A, & C ®qualesfuerint, B quoque vtrique ea-
rum @qualis erit: fiauté A, & C inxquales fue
rint,verbi gratiaguod A ficmaior qnim Cj ip-
faquoque B ipfis A, & C inxqualiserit; nem-
pe minor quidem quam A, maior vero quim
C. Sintitaque primum A, & C @quales adin-
picem. Si igitur B etiam non eft ipfis ®qualis,
fed inzqualis (aut enim ®qualis, aut inequalis )
fit caufa exempli B maiorquam A, hoceft A
minorquim B. eritergo& B minorquim C. 4+ -
eadem enim eftratio A ad B, que B ad C ex
fuppofitione. igitur A quam C multd minor
erit. quod vtique fuppofitioni oppugnat, clim

Expofitio.
) T 7T
Determina-
tio.

Demonftra-
tio prima
partis.

>
bov
foX

@quales efleiam fuppofire fint. Similiter {i B fue
ritminor quam A, hoceft A maior quam B:
“erit etiam A multo maior quam C, quod etiam
“eftfuppofitioni contrarium. Quarecum B neq;
maior, neque minor fit quam A: neceflario ipfi
sequaliscft. Cum autem @qualis eifit, etiam ipfi
‘ - C per primam Com. Sent.primi lib. Elementori
Conclufio  Euclidis eritequalis. Vrriqueigitur ®qualis eft.
PHME P quod eft primum propofitionis membrum. Sint
fecundo A, & C inzquales, fitque gratia exem-
pli A maior quam C. fiitaque B non fuerit mi-
nor quam A, ‘erit aut ipft zqualis, aut maior

I-

l

quim

Demonfira-
tie {ccundx
partis:

b

e
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quimipfa. Sit primim @qualis. erit igitur ipfi quoque C wquz

lis,quoniam vt A ad B, {ic B ad C fupponitur. vnde per ean-’

dem primam Com. Sent. A ctiam ipfi C zqualis erit, quod efk

contra fuppofitionem. Noneft igitur B 2qualisipfi A. Sitmo-

domaior quam ipfa,hoceft A minor quim B. ergo & B minor

eritquam C. multd minor igiter erit A quam C, cuius contra-

rium fupponebatur, quare neque etiam maioreft B quam A.

Cum itaque B.neque maior quam A fit, nequeipfi zqualis: ne-

celfarid minor quam ipfaeft, ideft A maior quam B. vade etiam Gzdufs fe-

B maior eritquam C. quod eft {fecundi propoﬁtionis'}nembrﬁ. cida parais.

Similiter i fupponatur C effemaioré quim A, oftédetur B efle

minoré quam C, & maioré quim A. Perfpicuaigitur e vtraqs copqago

Theorematis pars . Siergo tres quantitates {int continue propor totius:

tionales,& reliqua vtin propofitione.Quod demdftrafle oportuit.
Propofitisiam,atque demonftratis tribus Lemmatibus, quibus

fequens tertium Elementum egebar: modo confequens eft ,vead

ipfum Elementum nos conferamus. Verliim fiqua eft Apollonij

Propofitio, qua correctione, inftauratione§ueindigeat, fequens,

quinquagefimatertia potiffimiim vna mihi cfle videtur. quando-

quidem nonnullis in locis ciim mendose legitur, tum propter ma-

ximam Apollonij breuitatem obfcuriflima,ac mutilaeft,tum etiam vige in gne

duas maximas in fe falficates continet. Eam igitur qualem pro vi- fequétis Ele

ribus correxi,atque inftauraui ,talem nuncin medium affero. De ;‘;‘gfg'“rz‘{’r:‘;:

ipfivs verd mendis, defeéibus, ac falfitatibus in fequéris Elementi fionem con-

fine breuiori ,.quo ad fieri poterit, fermone aliquid dicam. ua Apollo-

Elementum Conscum tertinm , Propofitio 53
prims libri Gonscorum Apollonsf .

WY VABVS dausrectislineis terminatis ad

YA Y, rectos angulos inuicem iunctis, alterads Propofiio.
producta in eafdem partes, vbi eftrectus
. angulus: muenire in productaConi Se-
ctionem nuncupatam Hyperbolem in codem plano
cum datis lincisiacentem, ita ve producta quidem li-
nea dimetiens {it Sectionis , Sumumitas vero Seétionis
P {it
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fit puntum ad angulum extftens, qua autem duci-
turordinacim a fe¢tioncad dimetientem angulum fa
«giens &qualem cuilibetangulo re¢tilineo dato, pofhit

tectanguluminharens relique lineg, & latitudinem -
habens re¢tam lincam in dimeticnte receptamab or

dinate du&a vfque ad Scctionis fummitatem ; &cex-

cedens parallelogrammo re¢tangulo {imli, fimilicer- |
'giuc lacente el 1'@&111gulo,quod alinecisa prncipioda |

tis comprehendicur.

Expofiio.  Sint duz date rede lince ad retos angulos inuicem iuncke

AB, & BC, & producatur per fecundam petitionem primi libri
Determing. El€mentorum Euclidis AB ad D interminaté : oportet inueni-
tio. rein plano tranfienti peripfas AB, BC Hyperbolem,cuius dime

tiens quidem fit A B D, Summitas vero B, dulte autem ordina- |

tim a Sectione ad B D facientes angulum @qualem cuilibet angu.

lo dato reétilineo,poffint rectangula inharentia ipfi BC, & latiy

dines habentiareétasin A D dimetiente receptas ab ipfis ordina

t& dudis vique ad B Summitatem; & excedentiaparallelogrammo
retangulo fimili, {imiliterqueiacente ei re¢tangulo, quod a lincis

Divifio ca- AB, BC continetur. Quoniam autem datus angulus,cut equa-
fui Proble- 1om ordinaté dudte facere debentaut rectus, aut non rectusefle
Primu cafus. poteft: fitpriisrectus. & exurgatex A B rectalinea planum cre-
;zgﬁ:“g‘s" &um ad fubie@tum, feu propofitumipfarum AD, BC linearum
planum; in quo quidem erecto plano circa lincam A B per pri-

mum huius Elementi' Lemma circulus: defcribatur tranfiens per

AB figna, quifit A EBF, cuius voa dimetiensa datarcéta AB |
ficfecetur,vt parsipfius dimetiéisin AE B altero circuli fegmen -
to refectaad partem einfiem dimetientis in AF B reliquo circuli -

fegmento refeétam nd habeat maiorem rationem ea ratione,quam

habetlinca A B ad BC lineam, fed vel eandem,vel minorem. aut |
Primi cafus €nim eidem,aut minorem,aut maiorem habebit. ficigitur EGI

fibdivifioin dimetiensilla, cuiuspars EG ad partem GF non habet maio-
13, . - N . .
rem rationem ea, quam habet AB ad BC, quz quidem circul
dimetiens ( vt ex Conftructione iam dicti primi Lemmatis mank

feftumeft ) fecabitlincam A B per medium, & adrectos angplos
in

' QVARTAE DEMONSTR. DESERY IENTIA.x3:

//——_\

A

ih G figno. fiitdqueprimim E G ad GF. rationem-habet ean:
dem,quam A Bad: BC, ducatur per-punctum; F-linea FH -in;
terminata ex parte: H , & ipfi- A-D patallela per 31prop.primi lib.
Element.Eucl. duciturque per primam pet. eiufdem linca AF, &
FB, & per fignum Beper candem 31 ducarur BI parallela ipf
FG, & per fecundam: pet. eiuldem producatur AF g‘uoufq; fe-
eetipfam Bl in figno I. {ecabit enim eam, ne,cifffario pet quin-
2 tam

Primi mébri
primi cafus -
conitru&io,
quod mébri
non declara
uit Apollo-
nius, fed yni
co verbo te-
tigit.
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‘tant petitionern primilib. Elementorum Euclidk qionian angul
ABIL, T1AB funt duobusretis minores per Conftructionem, &

29;& 32 propofitionem einfdem. Quoniart itag; anguli AFE, '

E FB per Conftructionem,& quartam petitionem,& quartampro -

pofitionem eiufdem primi lib. Elem. 2quales funt: quornm ipfe

quidem AFE ipfi FIB, ipfeverd EFB ipfi FBI per primam,

& fecundi partem vicelimgnong prop. primi libs eorundem Elen
S . - zqualis

QY ARTAE.-DEMONSTR. DESERVIENTIA.tin

equalis cft: ergo per primam Com. Seat. einfdem bis fumptam
anguli quoque FBI', & FIB inuicem 2quales funt. vnde per fex
tam prop. ciufdem primilib. linea F B linez FI ®qualis eft. Intel-
ligatur igitur Conus,cuius Summitas fignum F, Bafis autem cir-
culus,quifitcirca BI dimetientem, erectus exiftensad F B1 trian

gulum. eritergo Conus Rectusipfe FBI per duodecimam defini’

tionem huius. Cum enim FLipfi F B @®qualisfit, &angulus FIB
angulo F BI: erit axis coni FIB perpendicularis dimetienti I B
per Conftruétionem,& primam , & tertiam partem 29 propofitio-
nis,& quartam petitionem, & 26, & quartam propofitionem primi
lib.Elemen.Eucl. & feptimam Definitionem huivs: cim autem 1B

dimetiens fit communis fectio {ui circuli, & trianguli BF I, erit per.

quartam Definitionem vadecimi lib.Elem.Eucl. idem axis perpen
dicularis plano bafis IB. producaturitaque FB, & FI perfecun
dam petitionem primi lib. Elem. Euicl, quantumlibet in partes IB,
&intelligatur cum eis produciConus F1B interminat¢, quippe-
quiproduétus fecetur plano,quod tranfeat per punéta D H, paral-
lelumque fitipfi BI circulo: eritigitur fectio circulus per quartam
propotionem pribi libri Conicorum Apollonij, feu per quartam
petitionem huius,qui fit KL M N, cuius dimetiens per decimam-
nonam Definitionem huius eft ipfa KM communis fectio trian-
guli FXM, & circuli KI, MN: communis autem feftio huius
circuli, & fubietti, fiue propofiti plani eft per tertiam propofitio-
nem vndecimi lib. Elemen. Eucl.re&alinea LN, quippequeg erit
verique ipfarum MK, & B D ad angulos re¢tos. Clim enim per
Conftruétionemcirculus BI ad triangulum F KM erc¢tus fit,cir-
culusautern KL MN ipfi parallelus: erit etiam ipfe KL MN cir
culusad idem F & M triangulum ereéus. nam fi duo plana pa-
rallela fuerint, ad quodcunque planum alterum eorum eretum.

“eft, adidem reliquum etiam creGum erit. quod facile conftrui,

probarique poteft per 11,& 16,& 8,& 18 propofitionem vndeci-
#idibri Elementorum Euclid. Eftantem per Conftructionem &
fubieCtum, ideft propofitum planit ercétum ad idem eriangolum.
igitar re@alinea LN ad ciufdemtrianguli planum erecta eft per
decimamnonam prop. eiufdem vadecimi. quare per tertiam defi-
nitionem eiufdem ad omnes etiam tangentes ipfam rectas lincas,
-&exiftentes in codem plano retos facic angulos. His ita co_nﬁru-
Qtis,dico fadtil efle quod queritur;demaftratio auté ¢ft huinfnodi

Quountim

Determin.
primi mems
brt primica=
ﬁu.
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Quoniam Conus , cuius Bafis circulus KL MN, & SummitasF,

fe@us eft plano per axim faciente per tertiam petitionem huius
triangulum FK M; fectus eft autem & altero plano,fcilicet fubie-

&o,vel propofito fecanti bafim coni per rectam lineam LN ad re-
&os angulos exiftentem ipfi KM bafi trianguli per axem ; com-
munis autem {ecio fubiei plani,& plani FM K, feu per 22 defi-
nitionem huius conice L B N Sectionis dimeti¢ns,ipfa {cilicet DB
recta

QVARTAE DEMONSTR. DESERVIENTIA. 119

realinea producta in partem B coincidit per Conftru&ionem
ipfi MF lateri trianguli MFK ad A fignum: erit Hyperbole ip-
{2 LBN conica Scétio per {uperiits demonftratum primum coni
cum Elementuin. cuius Summitas quidemeft punctum B per 23
Jdefinitionem huius, dimetiens verd B D, ad quam ordinate ductg
re€tum angulm cfficiunt per 25 Definitionem huius, & ipfi LDN
per fecundam partem 28 propofitionis primilib. Elem.Eycl.paral
lelz funt : & poterunt rectangula inharentia cuidam retelinez,
ad quam eam habet rationem linca A B, quam quadratum linea
FH parallele dimetienti BD ad retanguluma X H, HM; &la
ritudines habentia reCeas lineasin dimetiente B D receptasabip=
fisordinaté duétis vique ad Hyperbolis Summitatem ; & exceden
tiareGanguio fimili,& fimiliter iacente ei rectangulo, quod conti~
netur 4 recta A B linea,& reétailla, cui inherent dicta rectangula,
feu ad quam poffunt ordinatim ducte, vel Reftum forme Latus,
Quod autem talis linea, ad quam poffunt ordinatim duée,fitipfa
BC, ficbreniffimé liquebit. Quoniamvt AB ad BC, fic EG
ad GF per Conftructionem,vtautem E G ad GF, ita quod con
tinetur ab E G, GF adid,quod fitab F G per primam prop. {ex
ti lib.Ele.Eucl.vel per Lemma 2 2.prop.decimilibri eorundem Ele»
men. eritve AB ad BC, ficquodab EG, GF ad id quodab
F G per vadecimam propofitionem quinti lib.erundem Elemens
zquale autem eft quodab £ G, GF ci,quodab AG, GB per3s
prop.tertijlib.corundem Elem. crgo per feptimam, & vndecimam
propolitionem eiufdem quinti, vt ABad BC, ficquodab AG;
GB adid,quodab FG. verim quodab A G, GB adid; quod
ab F G per 2 3 propofitionem fexti lib.eorundem Elemen.Euclid
rationem habet compofitam ex rationibusipfius AG ad GF, &
ipfius BG ad GF: igitur & AB ad BC eandem compofitam ha
bet rationem per eandem vndecimam quinti lib.Elem. Sed vt qui
dem AG ad GF, fic FH ad HM per 29,& 32 primi,& 4 prop..
fextilib.corundem Elem. viverd BG ad GF, fic FH ad HK
pereidem 29,& 34 primi, & quartam prop.fextilib.eorundé Elel.
igitur per vndecima prop. ciufdé quinti,& prima Com. Sent.huius;
AB ad BC rationem habet compofitam ex ea, quam habet FH
ad HM, & F # ad HK, idefteam,quam habet quod ficab FH
ad id, quod ab HM, HK continetur per eandem vicefimamters
tam fexti,& vadecimi quintilib. Quoniamautem FH per Cong
) ftructionem
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Chiclufio pri frructionem parallelaeft ipli AD, eritper fuperitis demonftra.
;x;xnr:wzn:?ﬁ:; tum primum Conicum Elementum, & eius dcfinitiones AB qui-
o “dem Tranfuerfum, BC autemn Re€tum formaLatus. Quare fi-
Secundi me Gtum eftid qr.od quarebatur. Siautem E G ad GF non habue.
bri primi ca- it eandé ra : - »
fus conflru- _. -
aio. tionem,qui o
habet .A B
ad BC, fed
minoré: fiat
per 12 prop.
{extilib.Ele--
ment. Eucl.
vt AB ad
BC ficEG
ad quadam
aliam quar-
tam lineam,
ad qua vtig;
per fuppofi- -
tioné,& ter-
tiamdecimi
propofitio.-
nem quinti
lib.eorundé
Elem.habe-
bit EG ma
iorem ratio
nem quim
ipfamet EG
ad GF. vn-
de perfeci-
dam partem
decimg pro- ‘
pofitionis ciufdem quintilib.Elemen. ipfa quarta linea erit minot
quam FG. quareper tertiam prop. primilib. Elem. Eucl. abfcin
datur ab F G maiore ipfi quartz minori ®qualis,qua fit G H. erit
igitur per fecundam partem {eptima propofitionis, & vndecimam
quinti lib. corundem Elem. ficut AB ad BC, fic EG ad GHv
: quo

o)

& per
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quo fadto per fignum H ducatur per tricefimamprimam propofi--

tionem primi lib. Elementorum Eudlid. HI parallelaipfi AB, &

per primam petitionem eiufdem ducantur reételinez AL, IE,1B..

B fignum ducatur per candem tricefimamprimam primi

BK parallela ipfi I E. & per fecundam petitionem ciufdem
producatur A I donec fecet ipfam B K in figno K. fecabit

enim eam cum fecet ipfi parallelam I E, alioqui neque etiam

ipfam fecaret per vltimam_definitionem , & tricefimam pro- 1nhoc Apol
pofitionem eiufdem primi. Quoniam igitur per 'Conftruétio- lonius erro-
nem primi Lemmatis huius Elementi , & quartam petitionem rem cémific.
primi lib. Elementorum Euclid. anguli AGE, BGE inuicem!

zquales funt : hecnonlinca A G linea’ G B.2qualis, & G E com-

munts: erit per quartam propofitionem primi, & 28 prop. tertijli-
bricorundem Elemen. circunferentia A E @qualis circunferentig;

BE. Quapropter zqualis eft angulus AIE angulo EIB per vi-
cefimamfeptimam propofitionem eiufdem tertij.. fed angulus!

A1E eft zqualis angulo AKB per fecundam partem vicefimeno

ne primi lib.corundeim Elemen.& angulus £1B angulo KBI per’

primam partem ciufdem: igitur & angulus K BT angulo IKB!

zqualis eft per primam Com. Sent. eiufdem primi lib. Element.:

bis fumptaritZergo linea quoque BI @qualis eft line® 1K per fex-

tam propofitionem eiufdem . modo intelligatur Conus,cuius Sum

mitas punétum I, Bafis aurem circulus, qui eftcirca dimetientem:

BK, ere€tus exiftens ad BIK triangulum. Eritigitur Conus ifte”

Redtus rationibus fuperits dictis, quandoquidem equalis eft 1 B=~

ipfi IK, Producantur itaque per fecundam petitionem primi lib.?

Elemen. Eucl.linex BI, IK, IH inpartes IBK; & vnd cum cis
intelligatur totus protrahi Conus BIK, qui quantumlibet pro-
tradus {ecetur plano, quod tranfeat per D fignum, &parallelum
fitipfi BK circulo. erit igiturfectio circulus per quartam petitio-
nem huius, vel per quartam propofitionem;primi, lifw¢sonicorum!’
Apollonij. Sitipfe L MN O, cuitis-dimetiens per.ag definitiok
nem huivs eftipfa MO communis feGiorrianguli IMO, &cir-
culi LM N O. Communis autem fectio huiufce circuli, & fubiecti
planieft L DN reéalinea per tertiam propofitionem vandecimi li=
bricorundem Element. queratianibus fuperitis dictis vtrique li-
nearum O M, & D B adre&os eftangulos. Hishoc modo cona
fructis, dico quod queeficun fa@um gft. Cilim enim Conus, cuius

Q_  Bafis

Detcrmin.
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Bafis quidem eft circulus. MN O, Summitas vero pun&um], fe- |
¢tus fit plano per axim faciente triangulii 1O M; fectus autem fit |
& altero plano, nempe-fubieGo fecanti bafim coni per redam |
LDN lineaniiacentem ad rectos angulos ipfi MDO bafi trian-

guli per axém ;- communis autem fectiof fubiecti plani, & plani -

MIO, ideft pervigefimamfecundam definitionem huius ; ipfius
L BN conice fectionis dimetiens, ipfafcilicet DB producta ad
partes B, coincidit ipfi OT lateritrianguli OIM adfignum A:
crit Hyperboleipfa L BN ‘conica-Sedtio per ante demonftratum

prigwm Elementum conicum;; cuitls Summitas quidem eft pun

¢tum
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&um B per vigeﬁmamrcrtiam definitionem huius: dimetiens ve=
o BD, ad quam-ordinaté ductx faciunt retum angulum per vi-
gcﬁmamquintam' definitionem huius,&ipfi LDN per fecundam

artem vigefimeodtauze propofitionis primi lib. Elem. Eucl.paral-
lelzfunt : & poterunt rectangula inhgrentia cnidam recte linee,ad
quam habet eam rationem rectalinea AB, quam habet quadra-
wmlinez 1P paralleledimetienti BD ad reGtangulum conten-

wmab MP, PO; &latitudines habentia rectaslineas in dime=

tiente B D receptas ab ipfis ordinate ductis vique ad B Hyperbo
lis Summitatem ; & excedentia reétangulo fimile,fimiliterd; iacen-
te ei rectangulo,quod comprehendicur ireGta AB linea, & illare-
&a,cui inhzrent iam didta reGtangula, fiue ad quam poffunt ordina
& du@z,feu Rectum forme Lattis. Quodautem huiafmodilinea,
ad quam poffunt ordinatim duétg,nulla ficalia nifiipfa BC,inboc’
guoque fecundo primi Cafus membro fic manifeftum erit . Quo-
piam per Conftructionem,ve AB ad BC, ira EG ad GH; vt ant
tem EG ad GH, ficetiam per primam partem fecundz prop.fex
tilib.Elem.Eucl. £Q_ad QI, ideft quod continctur ab EQ, Ql
ad id,quod fita QI per primi prop.ciufdem fextilib. vel per Lem
ma 22 prop. decimi lib. corundem Elem. ericve AB ad BC, ita
quodab EQ, QI ad id,quoda QI per vndecimam prop. quin
ti lib. eorundem bis fumptam . 2quale autem eft per 35 prop. ter-
tijlib.corundem Elem. quod ab EQ, Ql ei,quodab AQ, QB:
vtigitur AB ad BC, ficquod ab AQ, QB adid,quoda QL
per feptimam,& vndecimam prop.quinti lib.eorundem Elem. Ve-
rim quodab AQ, QB adid, quodid QI rationem habet com-
pofitam ex ratione ipfius A Q ad QUL & ipfius BQ ad QI per
23 prop. fexti lib. eorundem Elem. vtautem A Q ad Ql, fic IP
ad PO per fecundam partem 29 ,& tricefimzfecundz propofi.
primi , & quartam propofit. fexti lib. eorundem vt vero BQ
ad QI, fic IP ad P M per primam partem eiufdem 2 g, trice-
fimamquartam , & triccefimam{ecundam eiufdem primi, & ean-
dem quartam fexti : igitur per vadecimam propofitionem eiufdem
quinti £lementorum bis,& primam Com.Sent. huius femel fum-
ptam A B ad B C eam habet rationem, que componitr ex ratio
ne,quam habet IP ad PM, & ea,quam habet IP'ad PO idelt
eam,quam habet quod firab ipfa 1P quadratum id rectangutum,
quodab ipfis M P, P O continetur per 23 prop-lexti, & 11 quintd
Q 2 b,
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lib.corundé Elem. Eft auté per Conftru&ioné I P parallela ipf
-Céclufio fe. AD. Tranfuersi igitur formg Latus eft AB, Rectiivero BC pper
Z;:;]::iinnic?at fuperins demdftratii primi Elem.conicii,eiusq; definitiones.Patet
s, "~ itaq; 1 hoc quog; fecido primi Cafus mébro fadtii etfe qd qritur,

Secumdus Non fit-autem datus angulus reétus , & fint date reée li-

Tis, -negterminate A B, & BC adre&os angulos iuncte: datus au-

Expofitio. tem angulus fit zqualis angulo A B D. Oportet igitu} defcribere

%?erm.‘, Hyperbolem,cuius dimetiens quidem fit A B, Rectum verd latus
. BC, du-
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BC, dude autem ordinatim ad dimetientem faciant angulum

zqualem angulo A B D. Secetur itaque per decimam propofitio- Cora&tio.
nem primi lib. Elementorum Euclid. AB per medium adfignunt.

£, &fuper BE linea defcribatur per tertiam petitionem ciu {dem
femicirculus BF E, &per ante demdftratum fecundum huius Ele

menti Lemma ducatur FG a conuexa

femicirculi circunferentia

ad EB dimetientem extra femicirculum produétam parallela ipfi
BD, faciensque rationem eius , quod fitab £ G ad id, quod ab

E£G, GB continetur eandem rationi B

C ad duplam ipfius B Z,

In hoccrras

hoceftad BA: quam quidem rationemipfius BC ad BA opor i apollo-
tet in hocfecundo Cafu non effe maioris inzqualitatis. quo facto niws.
coniungatur per primam petitionem primi libri Element. Euclid.

FDE recalinea, qua producatur per fecundam petitio. eiufdem-

ad vtramque partem interminaté. deinde per 13 propofitionem

fexti libri eorundem interipfas FE, E

D media proportionalis

inueniatur E &, cuius extremum # neceflario cadet inter figna

DF per pracedens tertium huius Elem
natur per 3. propofitionem primilibrie

enti Lemma f{ubinde po---
orundem Elemento. EI,

gqualis ipfi EA. ducaturd; per primam petitionem ciufdem BF,

que per fecundam petitionem eiufdem producatur in partem Fin-
terminaté faciens angulosad fignum F rectos pertricefimampti-.
mam tertij, & tertiamdecimam propofitionem primilib.Elemen.-.
Euclidis. pofthec fiat per 44 propofitionem eiunfdem bis fumptam ..

‘ei,quodfitab F B quadrato ®quale rectangulum contentum ab:-

HF,FK. poftea coniungantur per primam petition. eiufdem IK. -
&per A ducatur pervndecimam propofitionem einfdem ipfi IF
adrectos angulos HL, que per Coftructionem, & tertiddecimam:
& tricefimamfecundam propofitionem, & quintam petitionem,.
primi libri Elementorum Euclid . fecabit ipfam IK in puncto L -
producatur autem per fecundam petitionem ciufdem ex altera
parte quoufque fecct ctiam ipfam BD inpuncto M, & iplam A B

in puncto N. fecabit enim eas quoquen
etiam BK ipfi L N per Conftrultione

eceflario,fin minus,neque .
m, & vicefimam octauam

prop.primi lib.corundem Elem. parallela ipfas fecaret per vitimam
definitionem, & tricefimam propofitionem cinfdem primi, quod
effet contra Conftructionem. Poft hoc duabus datis rectislineis..
terminatis ad re@os angtlosinnicem iunétis 1H, HL, defcribas:

tur ve fuperils in primo Cafu Hyperbol

¢,cujus dimetiens guidem
; fic
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fit IF, Tranfuerfum autem Latus 1H, ReGum verd HL, dudte

autém ordinatim i SeGtione ad dimetientem re¢tum angulum eft |

icientes poffint re¢tangulainhrentialinez # L, &latitudines ha

ibentia linteas in dimetiente receptas ab ipfis ordinaté ductis vique |

ad H Summitatem Se&ionis; & excedentia forma fimili ei formg,
‘quaeab I1H, HL continetur. Tranfibititaque fectio hac Hyper-
bole perfignum B per primum Elementum conicum fupra demd-

ftratum, zquale enim eft ex Conftructione quod fita BF i, quod

ab
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b HF,FK comprehenditur: &linea BD Seétionem continget

per Conuerfam prima partis trigefimafeptima propofitionis pri- Conuerfam
milibri Conicofum Apollonij (demonftrat enim Apollonius ibi 37 PropPr”
quod fi Hyperbolemrecta linea contingens cum dimetiente cON- corum Apol
ueniat,& a contaétu ad dimetientem lineaordinatim ducatur:re- }}onijpdang;
@alinea,queein ipfadimetiente interijcitur inter ordinate ductam, e inus in
& centrum fectionis vna cliinterieCta inter contingentem,& idem commenta-
{e@ionis centrum,continebit retangulum quale quadrato lineg, rio illius pre
qua vocatur ex-centro Sectionis. Jquodenim ab F E, E D contine

tur rectangulum xequale eft ci,quod ab EH fit quadrato per Con
firn@ionem, & primam partem decimzfeptima propofitionis fex-

i libri Elementorum Eucl. ipfum autem E fignum eft centrum
Hyperbolis per Conftructionem, & vicefimamfextam definitio-

nem huius, & definitionem Tranfuerfi Lateris : ipfaverd EH eft

ea,qua vocatur ex centro Sectionis, vtin 26 definitione huius de-
clarauimus. Quare A B dimetiens eft Se&ionis per 47 primi lib,
Conicorum Apollonij. ibi nanque demonftrat Apollonius quod
fiHyperbolem rectalinea contingens, cum dimetiente conueniats

per tactum, & centrum dudtarecta linea ad eafdem partes,in qui-

bus eft Seio, rectaslineas in Sectione ducas contingenti paralle.”

las per medium fecabit. quod equidem dimetienti proprium eft,

vt patet ex eius definitione, quam Apollonius tradidit. At quo-
niameftvt BC ad duplam BE, ideftad AB, ita quod fitab FG

adid, quodab E G, G B per Conftructionem: BC autem ad du-

plam B E rationem habet compofitam ex ratione BC ad duplam

BD, & exratione duple BD ad duplam BE per primam, & vige
fimamtertiam propofitiones fexti, & yndgcimam quintilib, Ele-
mentorum Euclidis: ideftipfius BD ad ipflam BE per 15 propo-

fitioné eiufdem quintilib.ideft FG ad G E per 29 primi,& quar-

tam fexti, & vodecimam propofitionem quinti llb. eorundé Elem. .

habebit BC ad B A rationem.compofitam ex ratione BC-ad du
plamipfius BD, & exratione F G ad GE pervndecimam quin

tilib, Elemen. & primam Com. Sent. huius bis {umptam . quare
quodetiamab F G adid, quod ab EG, GB eam habet ratio-

nem,qu® componitur ex ratione BC adduplam B D, & exratio-

ne FG ad GE per eandem vndecimam. habet autem ipfummet,
quodfitab FG adid,quod contineturab EG, GB etiam ratic-

nem compofitam ex ratione FG ad GE, & ratione FG ad GB

per
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per 23 prop.fextilib.Elemen.Eucl.ratio igitur compofita ex ratio-
ne BC adduplam BD, & ratione FG ad G E eadem eft ratio-
ni compofitz ex ratione FG ad GE, & exratione FG ad GB
per eandem vndecimam quinti lib. Elem. Communis demum au-
feraturratio FG ad GE. remanebit igitur ve BC ad duplam
BD, fic FG ad GB per tertiam Com.Sent.primi lib. Elem. Euch
Verimvt FG ad G b, fic MB ad BN per propofitiones 29 ,&
32 primi, & quartam fexti lib. corundem Elem. ficut igitur BC
ad
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adduplam BD, ita MB ad BN per candem vndecimam quinti,

Quod ctim ita fic, erit BC linea,ad quam pofiunt ordinatim duéte

3 Se@ione ad dimetientem ABG per quinquagefimam propo.

primi lib. Conicorum Apollonij . Nam ibi demonftrat Apol-

lonius quod {i Hyperbolem recta linea contingens, cum dimetien.
te conueniat; & per ra¢tum,& centrum linearedta producatur; d’
{ummitate verd Se&ionis ordinatim du&a conueniat & cum ipfa’
contingente, & cum ea, quUE duéa eft per centrum,& tadtum; fiat-
quevtiegmentum contingentis inter ta¢tum , & ordinate ductam
interic@um ad fegmentum linez duéte per tatum, & centrum,
quoditidem inter tadtum, & ordinaté ductam interijcitur,ita qug-
dam inuenta reéta linea ad duplam contingentis: quea Sectione.
ducitur ad lineam per tactum, & centrum ductam ipfi contingen-
ti parallela poterit fpatium parallelogrammum re¢tangulum, quod
inkaretinuenté linex ; latitudinem habenslineam interieGtam in-.
ter ipfam parallelam, & contactum; excedensque forma fimili, &
fimiliter pofita formg contentaea dupla eius,qug eftinter centrum,
& ratum,& ab inuentalinca. Quare AB quidem eftlatus Tranf-

Céclufio fe

verfum , B C verd Reétum, per definitiones primi conici Elemen cundi cafus.

ti fuperitis demonftrati. Fattum cft igitur in hoc etiam fecundo
Cafu quod ab initio propofirum fuerat. Duabusitaque datis re-
&is limeis terminatis ad rectos angulos inuicem jundtis, & reliqua
vt in propofitione.Quod fecifle opertuit.Animaduertendum au-
tem eft quod licet Cafus huius Problematis bifariam diuiferimus,
quando [cilicet angulus rectus, & quando non rectus {upponeba-
tur:nihiloftcius poflet etiam tres hoc Problema fufcipere Ca-
fus, quandoquidem ipfe non re¢tus angulus, aut acutus
( qualem fopra fufcepimus ) aut obtufus erit. -
Quoniam autem eadem eft tum conftruétio,
tum demonftratio fiue acutus,fiue ob-
tufus detur angulus: non ab re
duobus ex Cafibus vnum
Apollonius, & nos
- fecimus. .

R Sint

Céclufio to
tius Proble-
matis.

Notandum.
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Sint enim vt fuperits date reétz lineg AB, BC terminate ad'
retos angulos inuicem iunéta,fitd; datus angulus obtufus,& opus
fit facere quod in Problemate queritur. Siigitur ad datam re-
@am lineam A B, datumquein ea punétum B, dato angulo ob-

tufo per vicefimamtertiam propofitionern primilib.Elemen.Euch .
zqualis angulus rectilineus conftituatur, ita vt recta linea-ipfum’

conftituens in partem. B producta cadat intra retum ABC and
gulum , non fecus ac in fuperiori fecundi Cafus figura linea BD:.

fiantque reliqua vt in ipfo fecundo Cafu,producaturg; F G inpat’

tem G donecper decimamoctauam propofitionem primi lib. Cos
nicorum Apollonij Sectioni occurrat, verbi gratia in puncto O
erit ipfa G O ordinat¢ ducta ad BG dimetientem, faciens angus
Jum O G B obtufum xqualem per Conftructionem,& vicefimams
nonam propofitionem primilib.Elemen. Eucl, angulo dato, caete=
raque ficfe habebunt,ve in fecundo Cafu,

‘ngreﬁzfo contra Apollonium .

~sze2 O C ita declarato,nunc de mendis,defeéibus,ac fal-
b fitatibus,que in prafenti Problemate apud Apollo-
nium leguntur,{ermo nobis fic. & primim quidem
B locailla, in quibus literamendosé legitur indicabo:
TALE {fecundo quae ab Apollonio pratermiffa (int, dicam
tertid qua ab ecodem falfa dicantur oftendam ; duobus attamen
prilts adnotatis , primo quod characteres alphabetici figurarum
Apollonij, quosin hocfermone citabimus , non refpondent cha=
ra@eribus noftrarum figurarum: quoniam Apollonius non ferua-
vitordinem alphabeticum , quem nos diligenter in noftris operi-
bus obferuamus, ve Conftru&ionis ordinem aperiat; fecundo ¢
‘Apollonius tribus tantiim literis re¢tangula nominat. Cumritags
totam primi cafus Conftruétionem fecitlet Apollonius demonftra
tionem ipfam aggredicns,habethacverba. Quoniam igitur conns,
cuins bafis ot crrenlus G H y & vertex F, fecarur plano ad F G H
triangulum erecto, quod facit fictionem circulum : [ecatnr antem & al-
tero plano fubiecto, 5 reliqua. quee porrd verba (meo quidem iudi-
cio) ficlegenda, cortigendaq; funt. Quoniam igitar conus, cuins b
fis circulus G H, > Verten F, [ecatur plano per axem Jacicnte tridﬂgzi;‘
2 iz

Corre&io
Apollonij.

Not.primi.

Not.feciidi,

De mendis.

Primi{i men-
dum.



b I GREZ SSIO
lum F GH : [ecatur antem ¢& altero plano fubicito, e, haec enim
debet effe vera loci illius lectio , quippequza duodecima pro-

132

Secundum pofitione libri einfdem omnino depender. Rurfus in finede-

mendum.

monftrationis einfdem legunturhecverba. Quare 4 B ad BC
rationem compofitam habet ex ratione FO ad 0Gy & ex ratione
FO ad 0H: hoc eff ex ratione gquadrati F o ad reltangslum
GOH. Eit igitur vt AB ad BC , ita quadratum ¥ o ad Goyg
reGangulum . atque off FO pardllzla ipfi 4 D Sv. qua nimi
rum verba fic efle legenda cenfeo . Quare A B ad BC ritionem
habet compofitam ex ratiome FO a4 O G, ¢ ex ratione FO ad
O H: hoc st rationem ql{ddmﬂ FO ad ra’?ngulzzm GOH. atque
e# FO parallela ipfi 4 D. ¢&e. Nam fallum quidem eft dicere
quod A B ad B C rationem habet compofitam ex ratione qua-
drati FO ad GOH re¢tangulum , quoniamratio non ex vna
ratione, fed ex duabus componi dicitur: illaautem verba ¢f 7gi-
tur vt AB ad B C e prorfus eo inloco fuperuacanca funt,
fienimlitera recte legatur, illud conclufum fam;atque dictum eft.

Tertium me Preterea conftruens fecundum cafum Apollonius ait Secezzr 4 B

dum,

per medinmin D, & in linea A D deferibatur [emicirculus AF D,

& ducatur quedam recla linea FG in fomicirculum parallela ipfi
AH, faciensq, rationem quadrati,¢e. queverba ficlegantar. Se-
cetur A B per mediwm in D, & in linca AD defcrivatnr [emicircn-
lus A ¥ D, & ducatur quedam rectalinea ¥ G dconnexa [emicirculi
circunferentia ad AD dimetiensem extra [emicivculum productam pa
rallelaipfi A H, faciensq, rationems ¢e. linea enim F G nonducitur
a dimetiente in femicirculum , fed & conuexo circunferentie ad
partem dimetientis extra femicirculum produ&tam . quandoqui-
dem inuento pritis in {emicircunferentia pun&o E, per illud F G
paralléla‘ipfi AH ducitur,vt ex Conftruétione fecundi Lemmatis
huius Elementi patet. In his igitur tribus locis apud Apolonium
prefens problema (meo quidem indicio) mendosélegitur. Etnil
mirum quidem quod hwc tria menda in hac Apollonij propofi-
tione reperiantur, quandoquidem multe etiam alie propofitio-
nes in exemplari greco, quod apud Commandinum erat,men-
dose leguntur, vt iplemet «Commandinus atteftatur in Latina
ipfius Apollonij verfione corrigens , ac reftituens multa loca ,
quippequ (" vt igfe ait ) corrupta in grecis Codicibus erant:
vt apud eum cuilibet videre licet in eits {cholijs , qua in Apol'o-
nium
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pium feripfit : videlicer in propofitionibus quinquagefima-
fecunda libri fecundi : vigefimaquarta , vicefimaquinta , tri-
celimafexta , quinquagefimaquinta libri tertij : necoon tri-
cefimao&aua , quadrage(imaprima , quadragefimaquinta ,

& quinquagefimaquinta_libri quarti : ac demum in hac ea-
dem quinquagefimatertia libri primi , in qua preter 1am-
dicta tria menda a nobis reftituta ( qua ramen ipfe nequa-.
quam adnotauit , licet non parui momenti fint ) duos alios:

locos corrupros legi dicit , eosque fic reftituit . Nam-in pro-

pofitione quidem , vbi legitur Iunenire in linea produéia Co-.
ui Setionem o que Fyperbole dicirur ait fuperuacanca effe illa

vetba in linea produéta qua nihilominus neceflaria mihi vi-
dentur . quia in ipfa produéta linca (vt ex lam demonttra-
tis 4 nobis perfpicué apparet ) reuera inuenienda eft Hy-
perbole , cuius ipfa producta recta linea dimetiens e_(l:c de-
bet , quemadmodum ipfe Apollonius mox rem melius de-
clarans {ubiungic itz v produita fir dimetiens Seitionis: In Con-
frucione vero fecandi Cafus Problematis , vbi in Codice
areco verba Apollonij fic leguntur faciensg, rationem quadratiF G
ad rectanguinm D G A candemyquam haber AC ad AD x,bl reucra
legendum eft,vt rect¢ Commandinus correxit Saciensd, rationem
quadrati ¥ G ad rectanguluin DG 4 ezziz.a’em, gnam bﬁéet AC ad
duplam ipfins A D quemadmodum ex ijs, que apud ipfum Apol
lonium 1bi fequnntur , & ex Conftruétione noftra ipfius fecundi
Calfbis perfpicuum cft. Atque hec quidem de mendis breuiter di-

& fint. Confequens autem cft defectus explicare . Cum igitur

Conftructio preefeatis Problematis duos (vt {uperius vidimus)
habeat Cafus,vnumquidem quando rectus eft datus angglus,altc-.
rum verd quando non rectus exiftit : quorum cafuum primus ad_—-
hucduo membra fortitur , alterum quidem quando pars di-
metientis in altero circuli fegmento refecta candem habet ra-
tionem ad reliquam eiufdem dimetientis partem in reliquo
circuli {fegmento refeétum , quam habet A B dawa linea ad
B C lineam datam ; reliquum verd quando fam dlé‘cq refe--
@ pars ad ramdi®am refe@tam partem habet minorem
rationem quam A B dataad BC datam: ex his vtique duc_)-
bus membris fecundum tantim Apollonius dcclarauit , in

eoque propofitum demonftravit : primum autem prprfus
. in-

Quartit meé-
dum Apollo
nij,quod q:i
mandinus €t
adnotauit.

De defeélib,
Apollenij.
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indeclaratumreliquit. id enim vnico verbo tetigit dicens. Quid
fivt AB ad BC, ita fuerit EK ad K L, vtemnr punéto L, hoceft
producendo per pun&tum L parallelam ipfi ABD, conftruemus
cxtera , qux demoaftrationi funt neceffaria, propofitumdue de-
monftrabimus. quod cam dixiffet, mox ad fecunduny membrum
acceflit fubiu Ngens, iz minds, fiatvt AB ad BC, ita EX ad ming:
remipfa K'L, que fit K M, &e. Vinde manifeftum eft quod omi-
‘ferit Apollonius ibi cunéta ca,qua a nobis in primo membro primi
Cafus conftructa,demonftrataque funt. quod equidem nonab re
feciffet fi primi, fecundique membri eadem omnino conftruétio,
demonftratioque foret. quoniam autem tam conftructio, quam
demonftratio primi membri difcrepar multis a conftructione,
demonftrationeque membri fecundi: idcirco non erant prorfus
omittende, fed compendiose potitis declaranda , ve carum difcre-
pantiainnotefceret. Hec {unt ca,que praetermific Apollonius. de
defectibus igitur hadtenus. Modo reliquum eft duas, quas com-
-mifit falfitates oftendere. Prima quidem falfitas continetur his

Prima flf- yerbis: Sit datus angulus primum rectus: O ex linea A B plani attol-

latur ereltum ad [ubictam planam.in quo circalineam A B civcnlys de
Jertbatur AE B F, itavvt pars dimetientis circali,gne is fcgmento AEB
comprehenditnr adpartem comprehenfam in [egmento A F B, nonmai
rem rationem habeat quam A B ad BC . & fecctur A E B circanferes
tiaper medinm in E,ducaturg, a puncto E adlineam A B perpendiculd
ris EK, quaproducatur ad L: ergo E L dimetiens e5t circali . Quid
Jivt AB ad BC, ita fuerit EK ad K L, viemur punito L: fin mh
nasfiat vt AB ad BCyita EK adminoréipfa K L, que fit KM,0t
Videtur enim Apolloniusex hisverbis velle quod circalined AB
defcribatur circulus ita, vt pars cuiuslibet dimetientis circuliin
A E B fegmento comprehenfa ad reliquam {ui partem comprehen
fam in fegmento AFB, non maiorem rationem habeart] quam
AB ad BC. quodnimirim fieri non poteft, quandoquidemit-
lineam fecantes, ex quibus quedam inuenientur, qua maiorem
etiam rationem habebunt quam AB ad BC. Quod autem ha
fit Apollonij mens hinc patet, quia fubdidit illa verba. & fecetwr
“A'E B circunfcrentiaper medinm in E, ducaturd, a punito E adlinean
A'B perpendicularis EX , que producatur ad L : crgo E L dimeticn’
Ef circudi . exhis etenim verbis indicat Apollonius quod [uppondt
jam

finitxe in eodem circulo dimctientes protrahi poflunt rectam AB

CONTRA APOLLONIVM. 135

tam fa@um efle,quod iuflic; effe videlicet defcriprum circulum cir:
ca AB linecam ita, vt cuiuslibet dimeticntis parsin AL B fegmen
tocomprehenfa ad reliquam {vipartem infegmento AFB con-
tentam non habeatmaiorem rationem quam A B ad B C:velitg;
vtfecetur A E B circunferentia per medium in E, docaturque a
pun&o E ad lineam A B perpendicularis EK, quaproducta ad
L, fit( per vicefimamnonam propofitionem tertij,& quintam pro
poﬁtionem,& quartam petitionem, & vicefimamf{extam propofi-
tionem primi,& Corollarium primx prop.tertijlib.Elementorum
Eucl.) dimeticns circuli; & cum fit dimetiens hac ratione fui par,
tesarecta A B linca refe&ta fubeant iam dictd affeétionem ; quip-
pecim hoc-fetlicet artificio circulum circa’ A B lincam deferiptum.
fapponat, vt.cuiuslibet fuarum dimeticntium partesipfi iam dicte
affe@ioni fubijciatur. quod apertiffimé conftat,ctim ftatim fubin-
feratyguid fi vt A B ad BC ita fuerit EX ad K Lyvtemar puncto L:
[ minnsifarvt AB ad BC itz EX ad seperZipfa KL, gue it XM,
ecce quod ftatim poftquam probanit Apslloniuslincam EL effe
dimetientem, fupponens EK ad KL non haberemaiorem ratio
nem quim A B ad B C: fubiunxitquod (i fueritve AB ad BC,
ita EK ad KL, vtetur punéto L: i verd (quodreliquumelt )
EK ad KL minorem habuerit rationem quam AB ad BC, fa-
cetve AB ad BC, fic EK ad minorem ipfa KL, quz fit
K M. Nonncigitur falfitas hec manifefta eft¢ Quumenim ineo-
dem circulo (vt iam diximus ) plures duci pofiint dimetientes ip-
fam A B fecantes, ex quibus alia quidem habebit eandem ratio-
nem,quam habet AB ad BC, alia verdo minorem, alia demum
maiorem; quonampacto {cire poteft Apollonius quodipfa EL fit
ea dimetiens, cuius pars EX ad partem KL non minorem ratio-
nem, fed vel eandem, vel maiorem habet? nifi fupponat quod cir-
culusitacirca A B lineam defcriptus fit ,veomnes etus dimetien-
tes hocpatiantur ? quod vtique falfiffimum eft , nullogue modo fie
ripoteft. Quod fi fupponat Apollonius dimetientem EL eam
efle,quam queerimus, ira {cilicet inuentam quemadmodum nos in
primo huius Problematis Lemmate docuimus: manifeftum eft ex
Conftructione ipfius Lemmatis quod ipfa EL ipfam AEB cir-
cunferentiam per medium fecat,necnon ipfam A B retam lineam
ad re@os angulos, per mediumque difpefcic. Ad quid igitur
Apollonius circunferentiam A E B per mediumin E fecat : & ip-
am
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Jam EL ipfi AB perpendicularem ducit; nifi ad probandumg

linea EL dimetiens fit, vt exhoc ftatim confequatur iuxra jam
di¢tam falfam eius fuppofitionem quod EK ad KL non maio.

remrationem habet, quim A B ad BC? etenim fatefle: dicerxt

defcriptus itaque fit circa A B lineam circulus ita, vt fuze dimetien

tis pars EK adreliquam KL partem habeat non majorem ratio -

nemquam AB ad BC. talis enim dimetiens eo artificio, qu)
nos docuimus, reperta neceffario iam dictas facic feéiones. - Ha
Secundafal- jgitur eft prima falfitas Apollonij. Secunda verd maior adhucef
fiuas. aceuidentior,quam profcéto continent hacverba. Noz fir auten
datus angulus rectus : fintg recta linea date AB, AC: & datus angy.
lus fit equalis el qui BAH continetur. Oportet igitur deferibere Hy.
pf’réo/c’m,im Vt etus dimetiens fit A By ¢ Retum Latus AC : duflave
70 ordinatim ad dimetientem in angulo BAH applicentur. Secetsy
A B per medinm in D: & inlinea A D defiribatur femicirculus A F D,
& ducatur quadamrecialinea F G in [emicirculum parallela ipfi A H,
Saciensq, rationem quadrati F G ad rectangulum DG A eandem, quam
habet C A ad dyplam 4D, &e. Vbivult Apollonius quod ducatur
quadam FG retalinea inter {femicirculi circunferentiam, & ex:
ternam dimetientis A D produéte partem, ipfi AH linea paral
lela,cuius videlicet TG parallele quadratum habeatad rectangu-
lumdlineis D G, G A contentum candem rationem,quam habet
datalinea CA ad AB datamlineam. Non determinat autem
‘Apollonius qualis nam debeat effe ratioipfius A C ad ipfam AP,
vtrum {cilicer aqualitatis,an inzqualitatis maioris,vel minoris, vi-
de quod ficri pracipit Apollonius erit Problema quoddam inde:
terminatum, acimpoffibile. quandoquidem ¢ vtinfecundo huius
Problematis Lemmate prope finem adnotauimus) fieri non po-
teft,vt quadratum lineg F G fit vaquam majus rectangulo alineis
D G, GA contento, fed vel ipfi 2quale,vel ipfo minus erit. Qua-
refiratio lince C A adlincam A B fuerit maioris inzqualitatis,
‘verbigratia dupla,feu tripla, vel quadrupla, vel hufucemodi qug-
dam alia: incaflum laboraret quicunque id4, quod ab Apollonio
iuffomeft, cificere conaretur. Debebatigitur Apollonius poft il
laverba, guamhaber € 4 ad duplam 4D, fubinngere , gue gui

e ipfins AC adduplam AD ratio nen it maioris inkqualitatis, Vt

~'quod dixcrat, hac determinatione poflibile redderetur. Ctim au
tem-oullam fubiunxerit conditionem, nulli dubium id ab eo pr-
cipi,
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cipi,quod fieriminimé poteft. Nam .Euclidcs etial.trx. clim in vice- Eﬁfﬁ’ﬁ:‘ i
fimafecunda propofitionc primi libri Element. dixiffet, Ex ;r:- :
bus rectis lineis , que [unt tribus datis reétis lmez.r, aguales triangnlum

conffruere ; Dl MOX addidiflet, Oportet astem ands earum re{zqud effe

maiores omnifariam [umptas 5 dubio proculillud l)rol?lema indeter-

minatum eflet,ac impoflibile . ngproptcr hanc etiam fecundam N
Apollonij falfitatem arbitror omnibus iam efle confpicuam. Hac grl’e(ﬁg:is"
autem in praefentia de mendis, defectibus, ac falfitatibus, quain

hoc Problemate apud Apollonium leguntur, breuiter dicta fuffi-

ciant. Verumenimuero tribus iam Apollonij Conicis Elementis,

videlicet duodecimo,vicefimoprimo, & quinquagefimotertio pri-

mi librific illuftratis: nunc reliquum cft, vt ad inftitutum noftrum
renertamur , Problemaquc ab initio nobis propofitum iuxta do-

@rinam Apollonij demonftremus. Repetatur igitur hic Proble-

ma, quod & principio propofuimus.

PROBLEMATIS PRAECIPVI
DEMONSTRATIO QVARTA“
fecundum Apollonium.

(A3 VAS in codem plano defcribere lineas Propofiti.
» alteram re¢tam, & alteram curuam,qua
nunquam adinuicem coincidant, ctiam
fi in infinitum protrahantur : & quanto
. \ e ‘v N . A . } . l-

longitis producuntur , tanto fibynuicen propio
res euadant.. |

Sintdu re@alinex AB, AC quemlibet aqgulum COl?l't‘inﬁjl’l‘-'-ExPoﬁtio,
tes eum , qui eft ad fignum A. & {ufcipiatur intra 1am di¢tum
angulum quodcunque fignum D, d quoad fignum A c!uc;ti‘ttlr Divifie car
perprimam petitionem primi librt Elementorum Eudlidis re@a gyum probe
linea, quippeque vel divider angulom BA C per medium, vel matis.

nonper medium.  Dividat eam primo per medium . & P""dﬁ“" Primi Cafus

ctr per fecundam petitionem ciuidemipfa D A in pal‘zm L3+ conftru&io.
per
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& per tertiam propofi- B
‘tionem ciufdem primi '
flser A E aquabs ipfi
AD. &per fignum 1>
dircatur per tricefimam
primam jropofitionem
eiufdem DF parallela
ipfi AB. & per edden i
tertidm primi fiat FC A
aqualisipfi AF. &per '
primam petitioné eiuf-
dem:ducatur CD, que ; \
pér- fecundam petitio- 1\
weny eifdem produca- : C
tur quoufq; fecet ipfam
AB infigno B. fecabit
enimeam ,cim& DF D
ipfiparallelam fecet ras B
tione fape fuperitts di-
¢ta. Fiat deinde per 44
propofitioné primi lib.
Elemen.Eucl. bis fum-
ptam reétangulum vnit
zquale quadrato linex H
BC. cuiusvtiq; rectan © I K
guli alterum quidem la-
tusfitipfa D E, alterum verd re@a D G linea ipfi DE adredi
angulum iunca in puncto D . quaeritin vna re@alinea ci D C,
quoniam anguli ADB, ADC re¢ti funt per Conftruéionem,

- CG

& vicefimamnonam , & fextam , & quintam, & vicefimamfextam |
propofitionem,& primam Com.Sent. primi lib, eorundem Elem,
queties opus fuerit fumptas. Productaque demum re&a linea -
EAD inpartem D per fecundam petitionem primi lib. eorun- -

dem vique ad fignum H, defcribatur per primum Cafum quine

quagefimzterti¢ propofitionis primi lib.Conicori Apollonij, feu

tertij Elementi Conici fuperitis demonfirati Hyperbole in codem
gano cum lineis ED, D G iacens, cuius dimnetiens quidem fit
H wranfiens per A centrym Sedtionis, fummitas autem fignum

' Dad
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D ad re@um angulum exiftens ; ordinaté vero ducte ileGionead
DH cius dimetientem , angulumue facientes 2qualem dato an-
sulo AD C re&o , poflint re¢tangula inherentialinee D G; &
htitudinem habentia re@am lineam in dimeticnte D H receptam
ab ordinaté ductaviq; ad ﬁnn}nic;itcm, D.; & excgdenua paralics
logrammo rectangulo ﬁmi!i,hmxlxterquc iacente ei,quod ab_v ED,
DG continetur rectangulo. Vinde 19& quidem DG erit R;s
&um , ipfa verd DE Tranfuerfum forme Latus: Hmccmm

womodo fiant in illo Elemento demonftrata fuere. Sit igi-

wr talis Hyperbole deferipta ipfa TDK. & producantur per
fecundam petitio.primi libri Elementorum Eucl. recte linez A B, .
A Cinpartes B C. Dico quod fi etiam 1 mﬁmtum vnd cum ip- ggtermm.
f Hyperbole protrahantur,neutra ipfarum voquam coincidet in- ©o-
flexe IDK linea: & quanto longits pt oducuntur;tanto propius

ipi IDK lincw curug accedunt. Quod itaque nunquamipfi coin .
cidant,fic per demonftrationem indirectam oftenditur . 5i fieri po 5?“}3‘0‘532'
teft coincidat A C re¢ta ipfi DK inflexz ad fignum K, aquo du o Toole
catur per duodecimam propofitionem primi hb.:Elem..E.ugl.‘ordl— fratio.
nat¢ad D H dimetientem retalinea,qua it K H. eritigiturpa-

rallela ipi C D per primam partem vicefimxoctaue propofitionis

primi libri Elementorum Euclidis. angulus enim. CD A per
Conftru@tionem rectus eft, angulus autem D HK fimiliter cft re-

Gus per vicefimamquintam definitionem huius . Quoniam rgirur

per Conftructionem DF parallela eft ipfi BA, & CF zqualis

ipfi F A+ igitur CD ®qualiscftipfi DB per primam partem:fe-
cunda propofitionis fexti libri Elementorum Eucl, Quare quod

fird CB quadratum quadruplum cft ci,quodfit 4 :C D per.quar-

tam propofitionemfecundi libri corundem .’;&-cﬁ.quud fita CB

per Conftruétionem quale reétangulo ab E D, D G contento.

igitur quod fita C D quadratum quarta pars eft r.eft;m_g.uh con-
tentiab ED, D' G. cftautem cius etiam, quod fit ab E'D quar-

ta pars quadratum lince A D per Conftructionem,& per eaudc.m
quartam fecundi. ficut igitur quadratum.ipfius A'D ad quadra-
tumipfius D C, fic per quintamdecimam px:opoﬁtionem quinti

libri Elementorum Eucl. quadratum totius E D -ad reétangulmm

. ab ED, DG contentum + vt autemi quadratum ipfius E'D ad

re®angulum ab ED, DG comprehenfum,ficlinea D E ad li=

neam D G per primam prop.fexti,vel per Lemma 22 pr OP-ldlfC,‘-‘m
2 1018
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libri eorundem

Elemento. ergo

per vadecimam E

eiufdem quinti ,

ficut ED ad DG,

fic quadratum li
nex AD adqua

dratii linex D C.

Sed vt quadratii
iplius. AD ad .

quadratii ipfius A

DC, ficquadra-

tum-ipfius A H

ad quadratum ip

fius HK perpri - F
mam partem vi- :

cefimz fecunda
propofitionis fex

ti libri Elemento . B
rum Euclidis .li-

‘neaenim A Dad

lineam D C eft

ficut AHad HK

per Conftrucio-

nem , & vicefi- / H \
mamnonam pro
pofitionem pri -
-mi,& quartam propofitionem fexti libri eorundem. Sicut igitur
- quadratum lince A H ad quadratum linez HK, fic per eanden
vndecimam quintilinea E D ad DG lineam. Verumvt £ Dad
DG, ideftLatus forme Tranfuerfum ad Recum, ita quod ab EH,
H D ad quadratum lince HK per vicefimam primam propofitio
nem primi libri Conicorum Apollonij, vel per fecundum fuperius
demonftratum Conicum Elementum. Ert ficut igitur quadre-
tum line A # ad quadratum lincze HK, fic quod ab EH, HD
continctur reftangulum ad idem ipfius HK quadratum per ean-
dem vnd’ecn;nam. quinti. equale itaque ¢l per primam partemno
B propofitionis eiufdem quinti quodab H,H D continetur re-

angu-

CG

'L

I ¥

-ent .,
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Gangulum ci,quodab A &# ﬁg qugdrato,ggoq eft abfurduén,'cllt(liqf
piam oppugnat fexte pr.opoﬁtxom.fecundx libri Elemento.Euclidis;
quipp¢ qua oftendit quadratum ipfius AH maius effe quam, rg.—-
Gangulumab EH, HD con_tentum,quadr‘atqlx_neg.AD . iaan; e
rinon.poteft vt egdem quantitates gquales inuicé,& ingqua i§§ 0.
Non coinciditigituripfa A C reGtaipfi DK inflex etiam un'm{:
finitum producantur. in quocunque enim punéto coincidere ipit
pofita fuerit, idem femper abfurdum fequetur.  Similiter autem
demonftrabitur quodipfaetiam A B recta,& ipfa D Linflexainin
finitum produd, nufquam coincident. Quare patetprima qui-
dem Proble

matis pars.

Secunda ve- E

ro per dire-
étam demd-
ftrationem
fic oftenda-
tur.. Ma-
neant ciicta
vt in proxi-
ma figura
fuere difpo-
fita. Dico ¢
retz linee

AB, AC F

quanto lon-
gils in par-
tes B Cpro
ducétur,tan
toipfi IDK
curueline®
propiores fi
Du- T

cantur icaq;

per:3 1 pros ; /P'P“
go.primi li- Lt

i Eleméto I K
tum Euclid. .

ipht |

Conclufio
primz pac-.
tis.

‘Petermina~
tio {ecunde
partis .
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fécundz par iPl BD Crigétiparallele L MN, & O P Q.. & per primi petitio
vis, né eiufdé ducatur A Mrecalinea,quz per 2.pet.einfdé produt
in partem M, neceflarié fecabit Sectionem in figno M. aut eniy
fecabiteam, anttanget: tangere non poteft per Corollarium trv
-vefimeprima propofitionis primilib.Conicorum Apolienij( quod

E

affirmat}ineam , quaHyperbolem contingit, {i producatur fecare |

dimetientem inter fummitatem,& centrum Seétionis ) ergo necef:

fario fecabit. Cum autem fecet quoque retam LN lineam , fe-

cabit etiam fiindire¢tum producaturipfam P Q_ratione fape fu-

periusallegata. Secetitaque ipfam inpuncto R. His ita Con-
‘ ftructis
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frudis dico qudd rectangulum contentum ab OP, PQ =zquale
eft ci, quod continetur ab LM, MN rectangulo per decimam
pro}poﬁtionem {ecundilibri Conicorum Apollonij. Inillaenim
propofitione demonftrat Apollonius quodcunque huiufcemodi

 re@tangulorum effezquale quarte parti forme, hoc eft quadrato
inez D C. ideoqueomnia talia rectangula per primam Commu

aem Sententiarum primi libri Elementorum Euclidis fibijnui-
cem etiam 2qualia funt. Cum igitur quod continetur ab OP,
P Q_reGangulum ei, quod continetur ab! LM, MN re&angulo
zquale fit: erit per fecandam partem fextzdecimae propoﬁtionis
fextilibri Elementorum Euclidis, ve PQ ad MN, fic LM ad
OP. maiorautemeft PQ_quam MN, quoniam & RQ_eft
maior quim ipfa MN per vicefimamnonam propofitionem pri-
mi, & quartam propofitionem fexti, & nonam Communem Sen-
tentiam eiufdem’ primi libri Elementorum Euclidis. maior igi-

wreft & LM quam O P per nonam Communem Sententiam
huius. Similiter demonftrabimus quod etiam que funt adinfe-
riora, minores funt. Quoniam itaque O P minor eft quam L' M,
quarum neutra per Conftru&ionem , & vicefimamnonam, & tri-
cefimamfecundam propofitionem primi libri corundem Elemen-
torum ad re@os cft angulos ipi A Q: fiipunéis PM ad ipfam.
A O per duadecimam propofitionem eiufdem primi perpendicu-
lares ducantur, vt M S, PT; critetiam PT minor quam MS

“per quartam petitionem , & vicefimamnonam, & tricefimamfe-

cundam propofitionem primi, & quartam propofitionem fexti
libri earundem , & nonam Communem Sententiam huius.
Suncautem MS, PT minima interualla , quibus punéta MP
i recta A O linea diftare poffint, vt in fuperioribus often-
dimus. propinquior igitur eftlinea inflexa DI adre-
&am A Q infigno P, quam-in ﬁ%:o M. idem;
oftendetur de omnibus alijs inferioribus ip-
{ius inflex® linez punctis tam in partes
D1, quaminpartes DK. Quare
perfpicuaeft fecunda.quo-
que Problematis
passy

Yeaum

Demonftra-
tio fecunda2
partis.

Céclufia fa
cunda par~
_tim ‘
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'

Secundi ca-
fus Confir.&
L emdftr.pa.
tim 4 fupe- Omnia ficut in primo cafu his exceptis: primo quod recta DG
ferentes, | DON eritinvnareétalineacum ipfa D C: fecundo quod non de-
feribetur Hyperbole per primum,fed per feciidum Cafum 5 3 pro-
pofitionis primilibri Conicorum Apollonij :tertio ipfam KH or-
dinaté deétam probabitur effe paralielam ipfi D C contingent,
non

Verim fi re@ta DA linea non per medium angulum BAC
diuiferit,vt in prafenti figura: conftruentur , & demonftrabuntur
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non co modo ; quo in primo Cafu probatum fuit, fed per conuer-
famprima® partis tricefimefecunde propofitionis primilibri Co-
nicorum Apollonij; quod fcilicet fi recta linea conicam Sedtionem
ad fummitatem contingar,ordinaté ductis erir parallela; qua con-
uerfa quamuis ab Apollonio demonftrara non fit, tamen ex ipfa
rricefimafecunda per demonftrationem indireétam facilé probari

otelt ; conuerfas enim propofitiones ex fuis antecedentibus fepe-

‘Mathematici probant: quarto quod in hoc fecundo Cafu linez

LN, 0Q, & omnes ipfis pzirallelae quandoque poflunt ad retos

angulos efle vel ipfi A O, velipfi AQ; & tunc in illa parte vbi pa-

rallele ipfe perpendiculares fuerint, non funt quarenda alia bre-

uifima interualla, quoniam in iam diéiis parallclis ea funt. Duas Conclufio
itaque iuxta do&rinam etiam Apollonij eodem in plano defcripfi vriverfalis-
mus lineas alteram re@am , & alteram curuam, ipfas nempe A O,

DP, velipfas AQ, DK, que nunquam adinuicem coincidunt,

etiam {i in infinitum protrahantur: & quanto longins producun-
tur,tantd fibijnuicem propiores euadunt, Quod erat faciendum.

Corollaitun: Primum.

Ex demonstratis manifestuim eft primo quod i Hy-
perbolem ad Surmmitatemreda lineatangat €5 abipfa
mutraque dimetientis parte fufcspiatnr pars aqualisre-
(elineapotents quartam partem forma, fen restanguli a
Recto,65° T ranfuer(o lateribus contentt ; €5° acentro Hy-
perbolss ad fumptos tangentis terminos reta ducantvr
line.s.: crunt non coincidentes Sections.. €5° conuerso fi di-
(alines fuerint Sectioni non coincidentes: partestangen-
tesinter dymetientem ,€9° non coincidentesreceptaquar-
tam forma partem porerunt .

Hocprimum Corollarium omnino perfpicunm ex iam demon-
fratis eitiec vila decluratione inds get. '
T Corolla-
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Corollarium Secundum.

 Secundopatet quod fi a quibuflibes F@per&olim Yinea |
ponitis ad non comcdeintes recta linex perpendicularsy |
ducantur : inferiores fuperioribus minores fiint,€9° quo. |

sunque dato Spatio ad minns perneninint Spattnm.

- Sitenim (exempli gratia) in fubfcriptis figuris, qua funt partes
faperiorum figurarum datum fpatium V. quod vtig; aut maius,

aut minus eft quam LM, autipfi zquale. Quod i maiifs, vel
®quale fuerit: manifestum eft ex fuperioribus quod O P, necnon

TP minuseftipfo. $i vero datum V fpatium minus quam LM |

fit. relinquatur per primam propofitionem decimi libri Elemen.
torum Eudlidis L X minus{patio V. & per pun&tum X ducatut
per tricefimamprimam propofitionem primi lib. eorundem Ele-
mentorum parallela ipli SO. que per tertiamdecimam propo.
fitionem libri fecundi Conicorum Apollenij coincidet Sectioni
ad vnum punétum. ibi enim demonftrat Apollonius quod fiinlo-
caoextra Sectionem inter non coincidentem, & Sectionem inter-
cepta quiedam recta linea ducatur alteri non conincidentium pa-
rallela: in vno puncto tantim cum Sedtione conueniet. coind
dat (verbigratia) ad fignum I, per quod ducaturipft L X paral
lela 17, quaneceffario coincidetipft LO ad fignum Z ratione
feepe fuperius dicta. xqualis igitur eft per tricefinamaguar-
tam propofitionem primi libri Elementorum Eucl. 1Z
ipfi LX. quare fpatinm IZ dato V fpatio mi-
nus eft perfeptimam Com. Sent. hutus. Si
igitur apuncto I adrestam AZ lineam
perpendicularis ducatur, eritad-
huc multo minor dato V
fpatio per 32, & 19
prop. primi libri
corundem
Elem.

QV A R T AE.
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Expofitie.

Determina-
tio.

Gonflrytio &

5% DEMONSTRATIONIS QVARTAE ;
Corollarium Teruum.

T ertiv constat quod omnibus non coincidentibus pro.
piores Sectioni funt ipfe AO, AQ, €5 Angulus B AC
ab ipfis contentus minor eSt quocunque angulo ab aly's non
comncidentibus contento .

Nulla enim alia re¢talinea inter ipfas A O, A Q cadere poteft |

fecans angulum B A C, quz Hyperboli non coincidat. vt demon |
frat Apollonius in fecunda propofitione fecundilibri{uorum Co-
nicorum Elementorum. Hoc autem Corollarium varijs modis
exponit Eutocius in commentarijs fuis in quartamdecimam pro-
pofitionem ciu{dem [ecundi libri Conicorum. Sed non omnia,
queibi dicit Eutocius ad propoficum Apollonij funt. vtrecté Fe
dericus Commandinus etiam adnotauit.

Demonftrato iam propofito nobis Problemate iuxta quoque
do&rinam Apollonij,placet hocinloco duas etiam alias eiufdem |
Problematis demonftrationes {ubiungere, quas excerpfimus ex
Scholijs Pappi Alexandrini in quintumlibrum Conicorum Apollo
nij. Ibi enim Pappus propofitumnobis Problema dupliciter, fci-
licet per reflolutionem,compofitionemd; demonftraunir. Quamuis
autem Federicus Commandinus etiam i fecundo libro Conico.
rum Apollonij eas pofuerit, ac breuiter explicueric: nihilominus
non ab re factum iri exiftimo fi nos etiam cas hic ponamus, facilio-
rique modo declaremus. -

QVINTA PROBLEMATIS
DEMONSTRATIO.

per reflolutionem.

2 O SITIONE datisduabusreéislincis AB, BG, |
o &figno D dato: propofitum fic deferibere per D
& fignum Hyperbolem circa non coincidentes AB,
BC. Fattumitaquefic. Centrum igitur ipGus eft
RO @ fignum B. Coniungatur ergore&ta linca DB per
primam petionem primi lib.Elem. Eucl. & per fecnndam petitio-
nein

- nei BC per3r

, déprimiipfi BF

DEMONSTRATIO QVINTA.

nem eiufdé pro- :
ducatur . Dime- E
tiens igitur eft.
Ponatur ipfi DB
zqualis BE per
tertia prop.eiuf-
dem. Datt cft er
gofignii B p 25
prop.lib.Datorﬁ
Eucl. Quare da-
tum eft etiam fi-
gnum E per 27
prop. eiufdé, di-
metiétisq; termi
nus eft. Ducatur
afigno D ad li-

149

prop. primi libri
Elem.Eucl. linea
DF parallelaipfi
AB. Datumeft
igitur fignum F
per eandem 25.
& ponatur per
tertid prop. ciuf-

¢qualis FC. Datum eft ergo fignum etiam C per eandem 27.85
per primam petitionem einfdem primi coniungatur CD, &pee

{ecundam petitionem eiufdem producatur ad fignum A. Pofitio’

neigitur data eft per eandem vicefimamfeptimam. Pofitione au=
tem datacftipfa quoque A B. datumeft ergo fignum A perecan
dem 25. Eft autem fignum quoque C datum. data eft igitur;
AC tum pofitione,tum magnitudine per 26 propofitionelibri Da
torfi Euclidis. eritd; 2qualis A D.ip(i I C per prim parté fecun’
deprop.fextilib.Elem.Eucl.& g Com.Sét.huius,cd @etid BF ipfi
FC per Conftru&tionem zqualis eft. Sititaq; DG ReétumLa-
tsforma, queipfi E D Tranfuerfo Lateri inheret. Virag; igitur pemonttr:
iplarum A D, D C poteft quartam partem rectanguli ab E D,
‘DG coenti per fecunda parté primi Corollarij preecedétis pr{)p.
v¢
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vel per tertiam »
prop. fecirdi lib. E
-Conicorit Apol |
lonij, in qua de-
monftratur ¢ fi
Hyperbolé con-~
tingat recta li-
nea, cim vtraq;
non coinciden-
tium co nueniet,
& ad tactum per
mediii fecabitur:
rquadratum vero
vtrinfq; eius feg
~aenti zquale e-
rit quartz par-
ti forma, que ad
dimetienté a re-
&o,tranfuerfo;
lateribus confti-
tuitur. Sed qua
drati etiam ab
A C fagti quar-
tam parté poteft
vtraq; earil per
quartam propo.
fecundi libri Elemen.Eucl. zquale eft igitur reGangulumab ED,
D G. contentum quadrato ab A C fato per fecundam partemno
n& propofitionis quinti libri Elementorum Euclidis. Datum au-
tgm eft quadratumab AC, datum ergoeft etiam rectangulum
ab ED, DG. &eftdataipfa ED, dataeftigitur &ipfa GD
per fecundam partem fextedecima , vel primam partem quartzde-
cim propofitionis fexti libri Elementorum, & fecundam propofe
tionem I{bri Datorum Euclidis. & datur etiam fignum G per 27
propofitionem libri Datorum. Quoniam igitur pefitione datis
duabus redis lineis terminatis in eodem plano ED, DG, adre-
¢tos angulos inicem iunétis ; per datom punétum D faGaeft Se-
¢tio Hyperbole, cuius dimetiens quidem cft ipfa ED , vertexve

rofignum D: linex autem ordinate ductz , ducunturin datoar-
gulo

QV I N T A. 1§t

o ADB potentes retangula inherentia linez D G, latitudi-
neshabentialineas in dimetiente receptas ab ipfis ordinaté ductis
vlque ad fignum D; excedentia forma fimili ei , quzlineis E D,
DG continetur: erit ipfa Se&tio Hyperbole pofitione data per
ea,quz in pracedenti propofitione demonftrata funt, ex doctrina
prim, & quarta, & quartwedecime propofitionis fecundi libri Co Conclusio.

picorum Apollonij. Quod feciffe oportuit.

SEXTA PROBLEMATIS
DEMONSTRATIO
per compofitioncm.

OMPONETVR autem prefens Problema hoc .0 o a:0.¢
&% modo. Sintipfe duw pofitione date redzlinex )
AB, BC, datum autem fignum D. & iungatur
\ YO per primam petitionem primi lib. Elem. Eucl. DB,.

Do &producatur perfecundam petitionem eiufdem ad*
E, ipfig; D B ponatur per tertiam prop.ciufdem zqualis BE, &’

ducatur per 31 prop.cinfdem DF parallela ipfi AB, & per ean=.

dem tertiam primi ponatur ipfi BF aqualis FC, & iungatur per,

eandem primam pet.primi CD , qua per fecundam per.eiufdem;i
producaturad A. & pervndecimd prop.eiufdem primiipfi DE'’
applicetur ad rectos angulosipfa DG. & quadrato ab AC po-

natur zquale re¢tangulum ab ED, D G contentum per 44 prop.

primi lib.Elemen. Eucl. bis fumptam . & defcribatur,vt in Reffolu-
tione dicebamus , circa dimetientem D E Hyperbole. Dico @ Determin.
Problema factum eft. Clim enim zqualis it BF ipfi FC, zqualis pemonfira-
erit & AD ipfi D C per primam partem fecundz prop. fexti libs sio. '"
Elem.Eucl. & nonam Com.Sent.huius. verag; igituripfarum ADy

DC per quartam prop. feciidi corundem potelt quartam partem
quadratiab A C fa&i, hoceft rectanguliab ED, DG contentiy

hoceft formx inherentis dimetienti E D . Quare per primam par

té primi Corollarij quartz Demonfr. libri huius,vel per primami
prop.lib.2 Conicorfi Apoll. ipfe AB, BC rectelince cum Hyper

bole nunquam coincidunt: & per fecundum Corollarium eiu {dem

quartz demonftrationis,vel per 14 prop. einfdem fecundi Conico= N
rum iam dicte rete line® in infinitum producte ipfi Hyperbol® Conclufie.
femper magis appropinquant, Quod ficiendumerat.

DE




Propofitie,

Expofitio.

Determin,
primg partis
Demonttea-
tio primxe
partis.

F§2

DE DVABVS LINEIS CVRVIS

IN EODEM PLANO DESCRIPTIS
NVNQVAM COINCI
DENTIBVS,

& femper fibi magis appropinquantibus, etiam i
in infinitum producantur.

= |OSITIS duabus Papps demonstrationi-

) EN bus de linea refta ,€9° curua non comcidenti-
bus , €5 magis [ibs [emper appropinguants-
bus fi1n infinitum producantur : non ertt ab
re hoc in loco [abfcribere quandam etiam albiam demon-
firationem Pappi excerptam ex eins Lemmatibus in qusn
tum librum Conicorum Apollonij , qua demonstratur
duas Hyperbolas in eodem plano defCriptas ,in infinitumd,
produttas nunquam inuicem coire, €5 [emper ad inter-
sallum quolibet interuallo dato minus peruenire eft enim
ea demonstratio muttla, mendofad, , vt Commandinus
ettam animadnertit in libro (ecundo Conicorum Apollo-
ny , vbi eam 1pfe [ongo [fermone instaurare conatus est,

INos antem breniori qwoa;_lﬁeri poterit modo eam tllu-
Strabimus.

Circaipfas non coinct” B
dentes AB,BC re&tas I
neas du¢ Hyperbole DE,
DF defcribantur. Dico

eas inuicem non coinci- gl

dere. Nam fi fieri poteft , 2 \\
coincidant ad fignum D,. . \ \
P quod in Sectiones duca A . St g
turreétalinea ADEEC, bt E F

erit

_reGe linex
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:+ propter quidem D E Se@ionemlinea A D aqualisipfi FC,
crrl(:[?terpverc‘? Se@tionem DE ipfa AD wqualisipfi EC pervl-
fimam partem octauz prop. {fecundi libri Conicorum-Apollonij
(ibi enim demonftrat Apollonius , quod fi Hyperbolx reéta linea

occurrat in duobus punétis : producta ex veraque parte , cum ipfis,

non coincidentibus conueniet; & liqe:_e » qu ex ipfa ab{cifie inter.
Sectionem,& non coincidentes in;cq,gur_xtur,aequales erunt.) Qg&
re per primam Comm. -S_e'nt: primi libri Elementorum Euch,d_;sj
ipla CF ipfi CE =qualis erit, quod per nonam Comm. enten.;
ciufdem fieri non poteft. non igitur Sectiones inter fe conueniunt.
Dico praeterea eas, fi in infinitum augeantur, ad fefepropius agce-
dere ,& ad minusinteruallum peruenire. Sint duz Hyperbole.
DGE,HIF

circa cafdem T

nd coincidé- §
tes AB,BC -
defcripta , vt
in fuperiori-
bus docui--
mus. Etfint

AHDKEF
C,LMNO
PQR ad di;
metiénté Se-
&idni “ordi~
natith du#,
quifibijnii-
cefn eftint pa
rillele per 25-
definitionem
huius, & 28
ropofitioné

\ AN
A Y\\EF\C

K

A HYD

Conclufie
primz pare
tis-

Determina=
tio fecundz
partis

Conltrulio
fecundz par
U

ptimi libri Elethentorim Euclidis. Et fit dimetiéns KIB; que

producatuf in punéta- S, T itavtfit SB zqualisipfi BI; & TB
ipfi BG. eritpunétum S terminus dimetientis Sedionis HIF,
& T terminus dimetientis Se@ionis D GE, cim B fic -vtr;ufquc
cencrum. Hisit Confhrudtis quoniam per decm{z;‘m Coxg.u ?Sgt



!_)cmonﬁra.-
tio {ecundz
partis.

ts4 DE DVABVS LINEIS:GVRVIS &e:
huius,vel per v

Corollarium T

primi theore g

matis in prin

éipio huius '
operisprede-
monftrati li- :
nea FK ma- 1R
Jjoreft quam- N
QO, &linea
D K maior
quim NO:
erit per quin-
tam Comm.
Sét.huius to-
ta DF linea
maior quam
tota NQ. eft
autem (vtin
fine huiusde
monftratio- -
nis oftende-
mus) reétangulum ab FD, DH aquale re&tangulo 2 QN,
NM. veigitur NQ_ad DF, ita DH ad NM per fecun-
dam partem fextedecima propofitionis fextilibri Elemen. Eucli-
dis. Sed N Q_minor oftenfaeftquim DF. ergo & DH quim
NM minor erit per nonam Comm. Sent. hujus. idem autem de

i

L/ ; é'\g |
/AR RN
A HD K EF.
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erit interualtism inter Sectiones interie€um multd minus intef-
uallo dato per ionam Communet Sent. primi Lib. Elem. Eucl.

" Nuncauteémillud eft demonftradum, quod fupra fuppoluimus, SuppsfitiDe

\

quodiciliccereftangulumab FD, DH fit xquale rectangulo 2
QN, NM. :Demonftretur autem.fic. Quoniam linea LR _fc-
&a eft per medium in figno. O per vicefimamquintam deﬁmu.of
riem Buius; & per vitimam partem octaue propofirionis fecundili
bri Conicorum Apollonij, &non per mediumin figno ;M: - erit
pef quiritam propofitionem fecundi libri Elementorum Euclidis
re@arigulum abl R M, M L contentumvnd cum quadrato ab-OM
defcripto,2quale quadratoab QL. atquadrato quidem ab OM
re@angulum 2 QN, NM vni cum quadrato O N eftequale;
quadrato veroab-Q L equale cft rectangulumab RN, NL vna
ctm quadrato ab) ON per eandem quintam propofitionem bis
fumptam : erit igitur reétaogulum ab R M, ML vna.cum rectan-
gulo 8 QN, N'M, & quadrato ab ON, gquale reGtanguloab R N,
NL, &quadritoab ON per primam Com. Sent. primi lib. Ele-
men.Eucl, bis, & fecundam Comm. Sent. eiu{dem femel fumptas.
Commune avferatur quadratum ab ON. reliquum igitur ab R M,
ML reGtangulumvnd.cum reftangulo-d QN, NM: zqualeeft re
@anguloab RN, N L pertertiam Com.Sent.primilib: eorfidem.
iifdem rationibus rectanguluma CH, H A vna cum reéangulo
ab FD,DH eftzquale reGtanguloa CD, D A. eft autem pro-
pter DGE Seétionem rectangulum ab RN, NL @quale rectangu
loa CD, DA perprimam Com. Sent. primi lib.:blcmen. Euclid.
clim corum vaumquodd; fit aquale quartx parti ipfius forme per
decimam prop.fecundilib. Conicorum Apollonij.ficut etiam in {u-

Caclufio fe qualibet etiam inferiori poteft oftendi. Quare femper ad minus
cidz partis: berueniunt interuallum. Animauertendum eft autem quod fi
Nawsdus. T g7, & NM non funt breviffima interualla, quarenda funtipfa
interualla breuiffima, qua reperientur ductis rectis lineis perpen-
dicularibus a punétis D, N ad re¢tam A B lineam. Hac autem
breuiffima duarum Sectionum interualla femper minora fiunt, &
:Sedtiones ad interuallum quolibet interuallo dato minus pefues
‘nient. Poffuntetenim Seiones vnd it ipfis non coincidentibus
.produci ( vt patet ex Corollario fecundo quarte demonftrationis)

perioribus diximus: & propter HIF Sectionem reangulum ab
R'M, ML eft xquale re¢tangulo @ CH, HA per ealdem pri-
mam Com.Sent.& decimam prop. erit igitur per primmam Com.
Sent.bis,& tertiam Com.Sent.femel fumptas primilib.Elem.Eucl. ¢yonctufo
re&angu-lum':i' QN, N M zquale rectangulo ab FD, D H. Quod fuppofiti.
erat demonftrandum. o S
~ Hattenus itaq; Pappt demonftrationesilluftranimus .;Ammac!—
tertendum eft autem ¢ poftquam Pappus de duabus Hyperbolis
iam diGtam affe@ionem demonftraflet,fubiunxithecverba. 7 eram Pappi gra—-
-donec breviffimum interuallum interietum inter non ceincicen- hoc ctid manife/f confbar. Siamvtraq ipfarsm adnd coincidentes propiis L €
.tes, & Sectionem D GE fitdato intcruallo minus. QU tiG  aecedir, perjpicui i quod etiam ad [efe propiss 4c£\e/dm¢. que Suxdgm

crit 2 appl

Notandum.
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Pappi ratio non concludit, vt Commandinus etjam adnetaujee
Nam fieri poteft vt vtraque Scétionum adnon coincidentes pro4
piis accedat, fed tamen pari acceflionis internallo,, ita vt fémpef
inuicem 2quidiftent: vel vt earum vtrague ad non «coincidentes
propilis femper accedat, celeriuis autem appropinquet. ipfis exter.
na quam interna, ita vt interna abiexterna continué magis rece.
dat: quare ad fefe propilis non accedent; veriim aut 2quidiftabit
aut a fefe magis,magisq; remoucbuntut.. Vode necefle eft.vt m-’,
ternaceleriori appropinquatione quim externa ad ipfas non coin
¢identes propius femper accedat. aut eaim aequ'aliter-amb‘-ae cofls

- tinue magis ad ipfas non coincidentes appropinquabunt, aut in-

equaliter : & fiinzqualiter,dupliciter hoc contingere poteflt; aut

[cilicet externa celerius quiam interna;aut.¢ contrario. -

" Ha&enus in Conis ipfis propofitum Problama exercuimus,
nuncvero confequens eft vt hoc admirandum:Geometricum Pror
blema ablque_etiam Conicorum corporum admindculo in é}ud,
cunque nobis obie¢to plano veriflimam habere actionem certiffi
mis demonftrationibus conuincamus., | '

DEMONSTRATIO
S EPTTI M A.

Bxpofitio, 3] 1T quodcunque planum-propofitum, volo fuper ip.
{o duas defcriberelineasalteram reGtam,alteram in-

cons. G Gr flexam,qua duas iam fepe dictas affectiones fubeit,
trudio. EAY Sufcipiatur in-propofito plano rectus angulus ABC,

0Norg4s qui dinidatur per nonam propofirionem primilibri
Elementorum Euclidis in duas partes:aquales produéta reta li-
nea BD, & dfigno D per vndecimam propofitionem ciufdem
erigaturipfi BD ad rectos angulos retaline, qua verinque pro-
dudta fecabic per Conftructionem,8 quintam petitionem ciufdem
rectas AB, BC in fignis,que fint A, C. Deindeinter fiena DG
feu D, A. quodliber accipiaturinipfa AD C.re@ta linea fignum
E, ’ﬁtguc illud in preefentia fufceprum inter ‘ﬁgnaj D,C, & af) ipfa
AD ipfi DE per tertiam propofitionem primi libri. Elemento-
rum Euclid. abfcindatur zqualis DF, nanque D A, & DG, &

DB inter fe 2quales funt; necnon A B ipfi BC per Conftruétio-

. nem,

SE B T 1M A sE

nem, & 32, &

{fextam prop. 1
einfdem pri-

milib. Elemé

torum. Subin

deex BD au

feratur per €d

dé tertid pri- B
mi pars BG

zqualisvnire

&z line®, cu-

ius quadratﬁ

fit per vlt‘im:’if G
propofitioné '
fecundi . libri
Elemétorum
Eucl, fa&um
equale-paral- . . , . .
lelogrammo rectangule ab FE, EC gontento.; hoc enim:com-,
modé fieri.poteft, quandoquidem quadratum linee DC maius,
quidem:eft iam dicto reétangulo,per.fextam propofitionem fecuns

Ho

—

A F D E

c:

di,& nopam Comm.Sent. primi lib. Elementorun Euclidis; :_rq%
le verd quadrato linez B D, per Conftructionem, & fecundamy;
Comm.Sent. huius. Demum per G fignum ducatur per tricefi=
‘mamprimam propofitionem primi lib. corundem Element. GH.
parallelasipli-D.C fecans neceffario per vicefimamnonam propa-
fitionem, &:quintagm; petitionem ciufdem primi. B C lincam lnﬁ;)
gno:H . & producatur per fecundam petitionem eiufdem;-primj;
inalteram partem quoufque per-cafdem fecet etjam lingam A By
Poftea vero producatur DB-in partem B interminate, & fiat.per
tertiarh propofitionem eiufdem primi BI zqualisipfi BG Ipfa
denigue G D inadiquotvtcung; fecctur partes, atque per lectign:
numfigng ipfi AC parallele ducantur fecantes:A B, B C reétaslis
neas..quanto-autem crebrioresipfius GD {eciones fient, tan#
td exackis propofirum habebitur. earundem itaque feftarumy
partinin prima fit GK, &per fignum K ipfi DEC reGtelineg
parallela ducatur per tricefimamprimam.propofitionem primi lib.
Elementorum Euclid. KL. atquegxipfa KL dematur K M pes
tertiam
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tertii propo-

fitionem eiuf 1

dem ®qualis
reCte lince,
cuius quadra
tum per vlti-
mam propo-
fitionem fe-
cundilibrieo
sundem Ele-
mentorum fa
¢tum fitequa .
le parallelo-- ‘ G|

rammo’ re- A .
& A LS
F D '

E - R

H

étangulo ab
IK,KKGcom A
prehenfo. qd

etia coOmodeé fieri poteft, quonii quadratii linex K L maius quidé
eftrectigulo ab 1 KK G ebtento,ronibus ahte dictis. His iraq; fic
conftruétis Dico Gudd fiiam dickwparallele crebriores ‘quoad fie-

Determina- f poterit peragintury atque in ipfis#imilia figna,qualia funt E;M

pari Conftructione capiantur, eaque reétis conne@antur lineis:
iflexa ‘quadam creabieur linca Hyperboles lateri haud abfimi-
lis, cui’ AB, BC reéta linez continué propiores fient ; nun-
quam tdmen-occurrent, etiam fiininfinitum protradz fuerint.
Qt‘gtitﬁéﬁiiﬁ?petf Conftri¢tionem angulus BD C ré&usfit,& G Hi
parallelaipfi CD: erit pér vicelimamnonam propofitionem pri-
sii libri Elémentorum Euclidis angulus BGH rectus. fed angu-
lus*GBH “itidem pér Conftructionem eft re&i dimidium: ergo
per tricefimam{ecundam propofitionem eiufdem angulus etiam
BHG re€li dimidium exiftic. Vnde per fextam propofitionem
ejufdem’ G H' zqualis eftipfi BG,, cuius quadrarum aquale per
Conftructionem eft rectanguloab FE, E C contento. igitir per
fécundam Com.Sent.huius, & primam Cor.Sent.primi lib.Elem.
Eucl. quadratum etiam ipfius GH eidemreétangulo.ab FE; EC
¢dprehenfo zquale cft. Quare per z‘Com.Scﬁt.pri.li.eorundé Ele.
re¢tangulum ab FE, EC contentum vad cum quadrato ipfius
D'E-eftzquale quadrato ipfius GH fimul cum eodem ipfius DE-
quadra-
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quadrato. At rectangulumab FE , E C contengum cum quadsas

to linez D E per fextam propofitionem fecundi libri eorundem.
Elementorum @quale eft quadrato linee D C, ergo per priman
Com.Sent. eiufdem primi quadratum etiam ipfius G H cum quas
drato ipfius D E 2quale exiftit eidem quadratolinez DC. Qt_g:-_,
dratum autem linez D C per quartam propofitiongm fecundi li-
bri eorundem Elem. 2quale eft quadratis l.mearui.n 'D E,E C, 8;:
duplo eius,quod d DE, EC cotinetur,rectagulo :igitur per primit
Com.Sent.ciufdem primi Elementorum,& quadratum linez GH
cum quadratoipfins D E cifdem duobuslinearum D E, E C qua-
dratis, & duplo rectangulia DE,EC comprehenfi 2qualia funt,

" Quamobrem per tertiam Comm. Sent. ciufdem primt Element,

communi ablato quadrato linex D £, quadratum ipfius. GH 2-
quale eft quadratoipfius EC, fimulque duplo»_r.‘cé’canguh_‘a DE,
£ C contenti. Praeterea quoniam per Conftrutionem I B xquzg{ng
eft ipfiBG, & GK in rectum additur: eritper fextam propofitios
nem einfdem fecunrdi Elementorum quadratum ipfius BK 2qua-
le reGtangulo ab IK,K G contento,& quadrato ipfius B G. & quig
er Conftructionems& 29, & 32,& fextam propofitionem primili
gri eorundem Elementorum linex KL aqualis eft linez- B K: erig
pet fecundam Com.Sent.huius, & primam Com,Sen. ciu{dem pri-
milibri,quadratumipfius KL zqualerectangulo ab IK,KG cori=.
tento, & quadrato ipfius BG. Veram per Conftru&tionem redtan
gulum ab 1K, K G, cdprehenfum quadrato ipfius KM eftequa;
le.ergo per fecundam,& primam Com.Sent.prxmx;h_b;.Elcmc._n.El_lE
clidis quadratum ipfius KL zquale cft quadratis ipfarum B G,
& K M. Sed per quartam propofitionem fecundilibri eorund.Ele-
ment.quadratum KL cft - zquale quadratis linearum KM, ML,
& i, quod bisa K M,M L. continctor reétangulo. ergo per gandc
primam Com.Sent.& duo ipfarum BG, KM quadrata e{fc}e duo-
bus ipfarum K M, M L quadratis, & duplo re@tanguli a KM,
ML contenti-equalia funt. Quare ablato communt quadratQ
iplius, KM, erit per tertiam Comm. Senten. e:ufdpm primi lx@g
Elemen. quadratumipfius B G, fen ipfius G H (. zqualia enim
fant per fecundam Com.Sent.huius ) ®quale quadrato ipfius ML,
& duplo eius, quod 3 KM, ML comprehenditur. Arqui paulo
antcoftenfum eftidem quadratum linee G H effe xquale quay
drato ipfius E C, & duplo reGtangulid DE, E G contentiy
2 o O GEPIO IR igieus
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iéﬂitufpﬂ‘ primam’ T E diéi quadrati,fubinde fimiliter inlineca G D fufcipiantur crebrio-

Com.Sént. pridib.: . raquoad fieri poteft figna,per que ducantur verinque parallelgipfi
Elem.Eucl.quadra | AC, quemadmodumipfa KL, & per eafdem vitimaru fecundi,
tum ipfius ML, & k & tertiam primi abfcindarur ab ipfa XL pars KM porens paral-

lelogrammum reangulumab 1K, KG contentum, idemquetin
cxteris parallelis flat . & 4 figno G per omnia fignaipfis ME fi-
milia reGa continuentur lineole. atq; arguaturve in praecedenti

duptm regtangul
aKM, ML com-
Ftehenﬁ- equalid’
u

it quadrato EC- demonftratione ( fcilicetibi [ Pracrerea quoniam per Conftruétio
fine®;& duploeius nem IB, &c.] &fiat bisillaargumentatio) & propoficum cogi- Conclufo.
re&anguli, quod & cludetur.
l?éﬁ“,’EC reétisdi- .
f1eis  contifetut i - N
Ident ‘auté eodem: YA - K DEMONSTRATIO
di in omnibusetii A" ¥ D £ ¢ |

IT rurfus quemadmodum fuperis angulus ABC csrudie.
rectus dinifus per lineam re&am B D per medium,

2 &ipla AC dudta, & D B interminaté producta,i&

%Y@ in ipfa BD acceptum quodlibet fignum G, facti-

alijs’ parallelis per
fectionesipfius D'G tam in parté C; quimin partem A-dudis,
i%;_aiﬁ@ptgr g er .cé'i&e’ffqm Corollarij prima fuperiorii precipui :
’roblematis demonftrationfiinflexa E GF Hyperbolesli AN : ‘L : inde re&ali
Colftrugtionis artificio in infinitd producta{emper ipﬁlselsnl;[l??,::li (OG0 gue BLzquals ipfi BG. Sumacar deinde rectel
Conclufie, §is{; appropinquabit,néc tamen cii ipfis vaqua coincidet. I%«p’r‘oe nea 1O xqualis
pofitoitaque plano duasin vtraque parte defcripfimus lineas alte- ipfis 1D, D G in-
ram inflexam, & alteram redtam,inflexas quidem GE, GF; rectas
verdo BC, B A, qu# iam di&as duas fubeunt affectiones + Quod

"'—

A2 W

dire€tum coniun-
&is. fiarque per
tertiam  propofi-

 faciendum erat,

tionem primi libri

o _ Elementorum Eu

DEMONSTRATIO clidis O P zqua-

O CTAYVY A P NDq(L:It;ql?é . N
- : walis NY R PS ©

Cotunciio, NP p] I];I‘DVt_ pgﬁs angulus ABC recusdiuifusper lineam ;ﬁg til.g‘m”fqé‘(;ﬁs_
2 N I Dllg' ljr::)sdfl’] g;‘}snfg}’a%i%? ‘8?;{? A? %"ga’&'i" munem Sententiam eiufdem . Poftea verda figno P erigaturad
ﬁéﬁ, R cur qu 6glibe t fignum 11(1; a&eﬁat‘“ﬁf i qualisclc;ga angulos re¢tosipfi NO per vndecimam propofitionem eiufdem
Ponreglsy . . » - ! primi Elementorum reéa P Q interminata cx parte Q, & fecetur
mentorum ESccrllc]i‘xj:%;i Vl;‘;‘ﬁfn propoﬁtlloncm fecundi lib, Ell)c- | per decimam propofitionem ciufdem reéta NO per mediunvin
D G contento . &3 linea qD Cl;;l;r?eﬁ?;; epﬁggtggtgiﬂfe?r?piim} | figno R.&centro R, fpario autem RN per tertiam pet.ciufdein
ibri E "y . s defcribatur femicircul QO fecansrectam PQinfig D
libri corundem Elementorum auferatur D E xqualis lateri 1am cribatur fewicircalus N QD fecans rectam XQm ]f{[:f;[k*

diéti
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, demipfi ID, & PO ipfi-G D per Conftructionem zquales po1,
{eéta fuit in toti- frxfunt. V P autemipfi IK,&P S ipli KG funtectiam zquales:
dem , zqualesq; ' Cum cnim PO ipfi DG, & SO-iptt DK per Confiruétionem
dplis peric prop. v " gquales fint: ergo PS ipfi K G per tertiam Com.Sent.pri,libiEle.
|  fud.zqualis eft. chmautem NR ipfi R O,& VR ipfi RS per 15
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Rurfus in quot i
“partes ipfa GD i

fextilib.corundé :
Elem. ipfa quoq; defin.ciufdem prmi aquales fint : igitur ablatis VR,RS equalibus,
P O fecetur, qua erit per candem tertiam Com.Sent. NV @q ualis ipfi SO: quare &

ipi KD per primam Com.Sent. ciufdem . Atqueidcirco lijlatif

NV, & KD abipfis ID, & NP zqualibus; remanent pereandé

tertram Com. Sent. V P, & T K aquales. Clun itaque hacita fefe C,‘o{:duﬁo

habeant,manifeftum et ¢ PQ, & PT rectelinee poflunt reftan- cuuldeme.

- gulaabl D,DG,& ab 1K, KG comprchenia, Quamobrem fiex

D Cabfcindantur per tertiam prop.primilib. Elem. Eucl. DExqua.

lisipfi P Q, & ex KL fimiliter KM eequalis ipfi PT ( quodra-

tionibus fuperitis diis fa&u commodiim eft) iple etiam DE, & -

KM eadem iam di&are¢tangula poterunt. -Similiter autem ﬁ. cen  Applicatio

tro R, & interuallis reliquisipfius PO fectionibus femicirculi re- ‘3:mpr°poﬁ~

&m P Q fecantes defcribitur ; ceterz quog; parallelarum per fi- """

gnaipfius DG duétarum partes talia rectangula potentes in ipfa

PQ repericntur. Vnde fiab ipfis parallelis tam diéte etiam reli-

qué partcs per tertiam prop. pri. lib.corundem Elem. _rcﬁ'ec‘eptur,

&ifigno G peromnia carum punétaipfis £M punctis fimiliare-

&z lineole continuentur: dubio procul fuperioribus argumenta-

tionibus propofitum nobis quafitum factum efle demonftrabitur.
& recta TP po- Inftituruim itaque nobis Problema in quocunque proftrato plano Conclufie
teftretangulum,quodab IK, K G comprehenditur. quod fic de- fine vilo Conicorum corporum auxilio tripliciter hucufque iuxta voiverfalis

Demonftr. Tonftrabitur. Quoniam per 3 1 prop. tertij lib.Elemen. Eucl.angu tres dinerfas Conftru&iones demonftrauimus.

cudem.  Jus NQO (i NQ, QO re& linex ducta intelligam.ur) r“e&gus Nunc antem nobis ad reliquas etiam ciufdem admiradiProble«
elt,& P Q per Conftructionem perpendicularis ipfi N O: erit per matis in quolibet fubicéto plano fine corporibus conicis demdftra
Corollarium o&tauw prop. fexti lib. corundem Elen. iph-P Q }i)n- tiones progrediendumeft . Quare ab inftituto noftro alieniinon -
ter fPﬁ‘S NP, P O media proportionalis. Quare pCr'i)x';1'11am ar- erit duas hic demonftrationes {ubiungere, quibus.lacobus Peleta- llg:ﬁl;:: I::-
tem 17prop.ciufdem quadratumipfius P Q_eft equale re&-f;] 1 riusin Commentario fuo de Contaétu imnearum conatus eft duas onmerario
lo,quodab NP,PO coniinctur. Pari ratione quadratum ii)ﬁ%s lineas in eodem piano fine Cono defcriptas oftendere,alteram re- decontrattu

- X .. . i o linearnm.
sz\?elﬂ%a(])e eft rectangulo ab V P,P.S contento. Atrc&angulum dam, alteram inflexam , quain infinitum protracte magts femper
ADNELI0 contentuim rectangulo ab 113, D G contento,& reGan

fibi appropinquent, nunquam tamen coincidant. Quoniam auté
gulumab VP,PS comprehenfum rectanguloab IK, K G com-

ite duz demonftrationes co modo, quo d Peletario declarantur,

( b .- . . . . P LI . C . . e o

yrehcxlfo &qualia funt per tertid Com.Scnc.huius, Nam N P quis maximam,meco quidem iudicio, fufcipiunt impcriectionem (Ve g
dem \ X 2 fict

ri-O S :zqualis
ficipli DK, & fi-
militer centro R,
&interuallo R S
defignetur femi-
circulus STV fe
cans ipfam qui-
dem PQ reétam
lined in figno T,
ipfam vero NR
in figno. V. His
Determina- ita conftrutis di
fe el <0 g refta linea
P Q poteft paral
lelogrammum re
Cangaliiab ID,
D G contentum,

ferits in oftendendis Autorum de hac retra&antium defecubus
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ﬁet perfpicuum ) idcirco nonita ego vt in Commentario Peletarij
iacent cas exponam , fed quoad fieri poterit perfectionem eis
adhibebo. Harum vero prima fit huiufmodi.

DEMONSTRATIO
D ECIM A.

Mgt INT duxretzelinee AB,CD; &fecet CD ipfam
PPE A B ad angulos redtos in figno C, fitque AB cx
4 vtraque parte indefinita quantitatis, CD verdin
artem . D interminata . Sufcipiatur deindein recta
CD fignumaliquod E, quo figno fa&o centro, &

interuallo E C per tertiam pet. 1.lib.Elem, Euclid. circulus defcri-

A K ‘ R
7’ | N

— : e
i VARN\

G E L} 1 H

-

1>

batur,qui per Conftructionem,& Corollarium 16. prop.3. libr.co-
rundem Elem.tanget rectam A B in vnico tanttim figno C. Simi-
liter acceptis inrecta ED crebrioribus quoad ﬁeribpotcﬂ& fignis
pr9ce‘§cndoé figno E verfus D, & occupidointerualla quug ad
pundii C, defcribantur circuli, qui eadem ratione tangent omncs
rct‘j’ta AB invootantd C figno: eruntq; per Coftruét.& 30 Jefin.
huius pofteriores in defcripuone prioribus maiores, & exteriores
circu-

D ECIMA. 165

circuli . Deniq; per aliquod F fignum dimetientis primi, & mino. 1

laipfi AB {ecans omnesiam dicos circulos , & ex vtraq; partcin-
definite quantitatis exiftens,qu fit GF H. Manifeftum igitur eft

udd omnia figna, in quibus G H fecat iam ditos circulos,equa-
fiter 3 reca A B linea diftant. quidoquidem minime eorit abipfa
diftatie per 32,& 19.Prop. vlib.corundé Elemen. funt perpendicu
lares abipfisad re&i A B ducte,qua omnes inter fe funt parallelg:

per 28.Prop. r.lib.Elem.Eucl.& 2quales per 34.prop.einfd€. Siitas

quein {ecundi circuli circunferétia inter parallelas A B,GH fignit
aliquod fumatur, proculdubio propinquius erit rete A B quint
omnia figna, que funt in parallela G H. Sumatur igitur, fit{; pro-
simius linez G H, quoad fieri poteft,modo nd tangat ipfam,& vom:
cetur punéil fecundum . per quod iteril ducaturalia parallelaipfis:
AB, GH fecans cofdé circulos,& vtring; interminata, & {upra ipe;
{am proxime accipiatur tertium fignfl in circunferétia circuli terrij;
inxta defcriptionis ordiné,per quod rurfus ducaturtertia parallela.
idem{; in omnibus fiat circulis,hoc tamen animaduerfo,quoddtet-
tia parallela fit proximior fecunde quam fecunda prima,& quarta,
tertize quim tertia fecundz, & ficin fingulis.ac demil fignailla, per:
qua parallcle duéte fuerant rectis lineolis coiungantur, primam.f.;

dil feciido, & fecundit cum tertio,& tertifl ¢t quarto,& fic deinceps.

Dico itaque qubd ex paruis rectis lincis perilla piita du&is quxdé?l?mfm"ﬂa-

creabitur linea,vt 1 K, vel ex altera parte LM, qua fi codé artificio:
per circulorum defcriptioné , & parallelarfi ductd vadcumipfa AB;
ininfinitdi protrahatur, femper eidem A B propiores euadent, nil-

qui tamen ipfi occurrent.NG quod femper quidé adipfam propills Demontra
" 110,

paulatim accedant,ex Coltruétione patet,cim primi fignitipfipro ©
pinquius fit quam fecundd,& fecundum quam tertium, & tertinm.
quam quartum,ficq; ordinatimin infinitii:quod verd nunqud con-
iungi poffint it ipfa,hinc etidliquer: quonid {i infiniti defcribantur
circuliinfinitis§; parallelis fecencur,atq; ipfee IK, L Mlinex como.
do per fetioni figna producantur; cbtinuc per circulord circunfér,
rentias meabunt,ipfisque numqua tranfgrediérur. Cim auté ipfe’
circulori circunferentiz nullibinifi in figno C re¢tam A'B tagerg!
poffint per Corollari 16. prop.3.lib.corund. Elem. Igitur ipfe ctfﬁ
IK,& LM alibiquiminfigno C ipfam nd tagent. Atneque etia’
in figno C ipsiagere poffunt (alioqui quedd caid circiferentiard
’ figna

n hocdef-

ris circuli ducatur per 3 r.Prop. r.lib.Elem.Cucl. reta linea paralle Cgt Pelera-
s
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figha ab ipfo contractus figno C diverfaipfam 'A B ineodem C
figno contingerent, quod abfurdiffimum eft, & contra iam diGtum

‘eosollarium ) ergo nullibi cum ipfa vaquam conuenient., etiam fi |

Hoc mai¢ in infinitum.producantur. Quod praterea linea 1 K, feu LM
Peletario, atquie huiyfcemodiomnes nequerecte, neque circulares, fed mi-

ftzfint nulli debet effe dubium. Nam fi reéte quidem.cflent, necef-
farioipli AB occurrerét per quintam petitionem primilibri eo- |

rundem Elementorum ctim a minoribus duobus reétis exeant, vt
ex Coftructione, & 29. propofitione eiufdem conftat fi perpendi-
culares d punctis fe&tionumipfius 1K, feu LM ad rectam AB

dudtz intelligantur: at huius contrarinm oftenfum cft: igitur recte .

linez non funt. Si vero circulares effent, in infinitum protrahinon
poffentquin fibiipfis coinciderent, figuramque circularem inclu-
derent; hocautem ab hisfieri minimé poteft,ctim per diverfas co-
tinué circulorum circunferentias ex Coftructione pertrifeant , er-
go neque circulares effe poflunt.Neceflarid igitur miftam cx recto,

& circulari naturam habent,inflexaque linca funt lateri ipfius Hy-

Conlufio. perboles-aud abfimiles . Duasitaque in eodé propofito plano hac
ctiam via defcripfimus lineas alteram re@am, & alteram inflexam,
quee-duas fepenumero commemoratus affe@iones fortite funt .
Quod faciendum erat. : .

- Quoniam in fequentivndecima demoftratione neceffarium no-

bis eftvti quodam Theoremate, quod Viteliio in 37. prop. 1. libr..

fuz Perfpectiug longa, fatisq; obfcurademoftratione demonftra-

uit:nd abre faGum iri exiftimo fiillud hicin medium adducamus

& quadam breui, facilique demoftratione oftendamus . Sit igitar
Theorema huinfmodi,

Lemma , fen affumptum fequentis X1 Demonflyationss.
| Theorema. .

Propefitio.

MNIVM duorum triangulorum, re-
AV C’cangulorum , quorum vnum laterum
1. vnius rectum angulum continentium

N/
'4,: LD

=l fuerit maius altero eorundem laterum

A
e
)

alterius, reliquum verd minus reliquo : erit angu- -

lus

- petitionem eiufdem_ipfa BC
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lus acutus vnius maius latus réfpiciens maior angulo
alterius, fuum relatiuum latus refpiciente , reliquus

autem reliquo minor .

Sint duo triangula ABC,
& DEF habentua angulos,
qui font ad B, & E, rectos .
& (itlatus quidem A B vnius
maiuslatere D E alterius, la-
tus verd B C minusiatere EF.
Dico quod angulus A CB an-
gulo D FE maior eft,angulus
autem BAC angulo ED F
minor . Auferatur per tertiam
propofitionem primi libri Ele- -
mentorum Euclid. abipfa AB
zqualisipfi D E, quafit BG.
& producatur per fecundam

, Expofitio «

Determina~
“tio.

Coftrulia.

in partem C quouique exce-
datipfam E F. & a tota ipfa
producta per eandem tertiam
- primi refecetur pars BH ¢qua
lisipfi EF. cadetque necefla-
ri0 H punétum extra piictum
C. Ducatur demum per prima
petitionem eiufdem d punéto ¢t ¥

H ad punétum G reéta linea - : o

HG, queneceffarid ¢ vtienfui patet) {ecabitlatus AC, ah(_)qm

(vt claré demonftrar Vitellio in triceimafecunda propofitione

eiufdem fui primilibri ) duz reteeline includerent fuperficiem s

quod eft cotra decimam Com. Sent. primilibri Elementorum Eu-

clidis. His ita conftru@is quoniam G B @qualis eft ipft D E, & pemonttra-
B H ipfi EF, & angulus Bangulo E per quar:am petittonem to-

einfdem ¢ reétienim ?unt) & balisigitur GH per quartam pro-

pofitionem efufdem bafi D F aqualis erit, & torum G B H trian~

gulumtoti D EF triangulo erit equale, & catert anguli caeteris

angulis quales erunt fingulus fingulo, fub quibus :eqzhflllg LttCl’é
f ubien-

\




Corclufio,

Ciftruttio, hs
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dvbtédit. Angulusigit BGH

angulo EDF, & angulus A

GHB angulo DFE zqua-

lisct. Sed angulus ACB

angulo G HB maioreft per

fextamdecimam propofitio- G

nem primi libri Elemento-

rum Eucl. ergo & fuo 2qua-

i DFE maior erit per fe-

ptimam Communem Sen-

tentiam huius. Quare & an

gulus BAC minor eft an-

gulo EDT per ealdem, vel ]
D

per tricefimamfecundd pro-
pofitionem primi libri Ele-
mentorum Encludis,& quar
‘tam Communen Senten--
tiam huius. Omniumigitur
duorum triangulorum re-
&angulorum , & reliqua, vt
in propofitione. Quod erat
demonftrandum,atq; praaf-
fumendum, '-

E

DEMONSTRATIO
VNDECIMA.

WA IT rurfus AB re&talinea,quam fecetalia CDE re-
¢ta linea ad angulos rectos in figno E. fitqueipfa
AB inpartem B interminata. & fufcipiatur in ipfa
L CE quodcunque fignum D, &ifigno C ad que-
it et libet figna (fed fint crebriora quoad fieri poteft ) ip-
fius EB ducantur per primam petitionem primi libri Elemento-
rum Euclidis re¢te linex triangula cumipfa CE, arque inuicem,
S cti partibus ipfius E B faciétes,vt ipfe CF,CG,CH,CI, CK
&L, CM, CN, & i quz fzerint plures. Quoniam iraque perfpis
cutim

VNDECI!IMA 16§
A EFa 1 kLMK B
~ L LS

Dol pQ/R/S/T,

& G

‘cuum eft per tricelimamfecundam,8 decimamnonam propofitio-
'nem eiufdem primilibri Elementorum eas quidem ex hifce lineis,
‘que dpuncto E magis remota funt,miniis remotislongiores effe,

ipfamque EC omnium iftarum effe minimam: abicindanturper

‘tertiam propofitionem primi libri corundem Elementorum ab
“omnibus iftivfmodi lineis partes zquales ipfi D-E quantacung;
fit, veipfe FO, GP,HQ,IR,KS, LT, MV, NX. cont-
‘nuentur denique per primam petitionem eiufdem primi omnia

hxc ab{ciffionum figna paruis quibufdam reétis lineis, quales funt

DO, OP, PQ, QR,RS, ST, TV, VX. Hisita conftrudtis, Detcrmina-

aio ipam D OP Q R ST V X ex muldis illis rectis lineolis tio-
compofitam lineam quo magis verfus partes B vna cum recta li-

‘nea AB wli artificio producitur, ed magis ipfi proximari : ‘&
“nihilofecins cum ipfa nunquam conuenire pofle, quamuis etid in
infinitum protrahitue . Prima igitur Quefiti pars ita demo firatur.

Y Quoniam
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Demontra- Quoniam ex omnibus redislineisafigno C adre®am AB du-
v Gtis nulla preteriplam CE ipfi AB perpendicularis exiftit per
Conftructionem, & tricefimamfecundam propofitionem primi li-

Hoc Pelcra bri Elementorum Euelidis: ducantur igitur per duodecimam pro-
mitrar. fod Pofitionem eiufdem a pundis O, P duz perpendiculares fuper ip-
mugarar.  fam AB, vt OY, PZ. que quidemrationc (uperils fepe dicta
funt minima interualla,quibus figna OP dreéta A B diftare pof-

fine. Quum itaque per tricefimamfecundam , & decimamnonam
propofitiones primi libri corundem Elementorum perpendicu-

‘laris OY minor fit quam re&ta F O, ergo & eius #quali D E per-
-pendiculari minor erit per fecundam partem feptima propofitio-

nis quinti libri feorundem Elementoruni, & nonam Communem
Sententiam huius, velper folam feptimam Communem Senten-

“tiam huius . minus igitur diftat fignum O quim fignum D

-abipfa AB rectalinca. Praterea PZ perpendicularis?ninoreﬂ:

QY perpendiculari. Sicnim minor non fit,aut ¢qualis,aut maior

erit.

A, VIND: E - C I MiA 37§
erit. Sitprimum equalis. quoniam autem OF,PG ectiam zqua
les ex fuppofitionefunt,& anguliad figna Y,Z redti. ergoper4y

ropofitionem,& primam Com.Sent.bis fumptas,& tertiam Coms
Sent.primilib.Elemen.Eucl. femel fumptam, & fecundam Comm.
Sent. huius ter fumptam FY quoque ipfi G Z ®qualis erit. qua=
re per o&tauam propofitionem primi lib.corundem Elementorum’
angulus OFY augulo PGZ erit xqualis, externus nempe inters
no, & oppofito, quod fierinon poteft per 16 propofitionem eiuf-’
dem. Non cft igituripfa PZ perpendicularis ®qualis ipi OY
perpendiculari. Sitmodo maior quam ipfa, eruntigitur per cal-
dem 47 prop. & primam Com.Sent. primi lib. Elemen.Euclid. bis
fumptas,& eandem fecundam Comm.Sent.huius femel {fumptam
quadrataipfirum OY, YF 2qualia quadratis ipfarum PZ,Z G.
Acquadratum ipfius P Z maius eft quadratoipfins OY per fe-
cundam Com. Sent.huius. igitur per quartam Comm. Sent. huius
quadratum ipfius G Z minus erit quadrato ipfius FY. ergo &
linea G Z minor crit quim linea FY per eandem fecidam Com, |
Sent.huius. Clim itaquein duobus triangulis rectangulis P G Z,
& OFY latus quidem P Z latere OY maius;latusverd GZ la-

tere FY minus fit: igitur per 37 propofitionein primilibri Vitel-

lionis (quim fuperitts tanquam Lemma prailumpfimus, atque des
monftravimus ) angulus O FY minor erit angulo PG Z, extery
nus feilicet interno,& oppolito, quod per candem 46, prop. primt:

Jibri Elemen. Eudl. fieri nequit, ~on et igitnr P L, maior quim
‘0Y.: atqni oftensi eft @ neque ipfi equalis,crgo de neceflitate mi-
nor geamdipfa ft.- minusi gitur diftatfignum P quam fignum O
b eadem A B redtalinea. Similiter autem oftendetur in reliquis
etiam huiufoemodi perpendicularibus,g que i punéto E magis re Conclufis

moucniur , minis ab eo remotis hreuiores {unt., Lineamigitur t‘if“‘x pas
DX verfus partes B continue ipli AB propitis admouerinecefle =
eft.  Qug quidem cft prima qualiti pars. Secunda vero einfdem Demonfira.
quefit pars,qudd (cilicet linea D X cum recta. AB nunquam con ;‘a"r [ecundz
nenire potfit,etid fi in infinitd producantur,fic demonftrandum e,
Cim ex Cofrutione pacta ipfa 1,0,P,QR,S,T,V,X, & fiqua In hac pares
effent huiufmodi alia, per rectarii linearum g qualium, veputa DE, jg"‘l‘,’:}l‘f:j"'
OF, P G, &reliquarum abfciffioné capianturnecetle eft interipfa sius Pc:ig -
ficfufcepra figna, & reCtam A B tales perpetud intercipi @quales principili&
ad invicé-rectas lineas. & pundlis autem abfcifioniiad re@tam AB g j{‘:f’;‘
Y 2 per
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per duqdecqna‘m propofitionem primi libri Elemen.Eucl, perpen
diculares femper duci poffont,quippequg per decimamnonam Pro
pofiltlor}em eiufdem iam dictis ablciffis lincis erunt minores mgni-
meq; diftantiz,per quaslinea DX ire&a AB in punctis abfcif
fionum dlﬂare’pofﬁt. Siigiturinter ipfam DX, & A'B femper

quedam perpendiculares duci poffunt (vt oftenfumcft Jigfur [t)an

@sclufio e ta femper inter ipfas erit diftantia,quanta eft ipfaru sendicu
elidax partis. |3rjum longitudo . Quare pat fam [ R pars: . Gudd
ot e i longitudo patet etiam fecunda pars. Quéd au-
Qu emlinca DX civfdem natara fit,cuius eft illa,quam in praceden
| ti derpopﬂramone pgrv'circuflos def'cripjﬁmus, ei(dcm-rationibus
D?;;unrﬁ};f.c conﬂruma potcﬁ: Qnmm-o‘hic quoque eiufinodi circuli defcribi
pemonfia- poflunt vtrang; ipfius Quaefiti partem oftendentes, fi a figno A re
cedenti) © ¢t A B per vndecnmmp propofitionem primilibri corundem Ele
_ m?ntorum.ad rectos erigatur angulos quedam re@alinea A &, in

& partem interminata, in qua ftatuantur centra ipforun ¢irculo-
ruminzqualium,etrectam AB in A figno tangentivm,et perfin

gula lincx DX figna tranfientium. Centra auten c’orlfndcx.n

circulo-

‘nezper primam petitionem primi libri corundem Elementorum

. VNDECIMA. 173

circuloruminipfa A & re@a lineareperientur,fidfigno A ad Ta hoc deBe

omnialinee DX figna, per quacirculi tranfirc debent , tetahis Gt Pl
nemadmodumipfa AD ducantur; atque ad ipfa figna, adip-

asque deductas rectas lineas per vicefimamtertiam propoﬁtioné

eiufdem primi Elementorum anguli rectilinei verfus partes C &

conftituantur zquales angulis, qui i iam dictis deduétis lineis,& &

linea A & continentur ; ac demum rectz lince, qua denuo adan-

gulorum conftitutionem ifignisline2 D X ducuntur, indire&d,

protrahantur donec per quintam petitionem primi libri eorund€

Elementorum ipfi A & occurrant: vbi enimipfi occurrent, ibi

erunt circulorum cétra per fextam propofitionem, & quintamdeci

ma.-definitionem eiufdem primi. ve gratiaexempli re&talinea AD.

dutta, ad ipfam, ad datumquein ipfa fignum D conftituatur res

&ilineus angulus ipfi D A & xqualis; Aarque ita conflitutio , vt

reta, qua vnld cum i pla AD conftituendum angulum eft copre-

henfura, refpiciac verfus C & partes, ac denique producatur hgc

linea quoufque fecetlineam A & infigno o ( fecabitenim cam

neceffarid per quintam petitionem primilibri Elementorum Eu-

clidis;quoniam per Conftruétionem angulus D A0, &-ideo ipfi

etiam 2qualis per feptimam Com. Sent. huius A D) eft minot

reo) igitur per fextam propofitionem primi libri eorundem Ele-

mentorum A2, et D wqualesfunt. Quamobrem figno. o fa-

&o centro primi circuli defcribendi; ctinteruallo 9 A, fiipfepri-

‘mus circulus defcribatur s eius circunferentia per quintamdeci-

mam definjtionem eiufdem tranfibic per figna’ A D tangens qui-

dem per Corollarium fextedecima propofitionis tertij libri Ele-

mentorum Euclidis retam A B in figno A, fecans verd infle-

xam DX infigno D. Hocitaque pacto cererdrum quoque cir-

culorum centra in linea A & inucnientur , qui nimirum fi-defcri-

bantur; retam lincam A B ommnes in A figno contingent, €t

finguli per fingulalinee DX figna rranfibunc, ipfiusque naturd,

ortum , & affectiones quemadmodum fuperitis nobis oftendent.

Duas igitur hac quoque via:n propofito plano defignauimus li- Conclufio

neas alteram rectam, alteram inflexam,quaein infinitcum produ&;‘e vaierlelis,

femper fibi propiores cuadunt, numqua tamw.cn ad inuicé coéuate

Quod facere oportebat.
AVTORVM
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| E R RO R NT I M 28 E R VM enimnerovtiamrem ipfam aggrediarfoant
ERRORE $ s/ . o ati
nes Vernerus Nurembergenfis Mathematicus Cla-, -
&Y rifimus inlibello fuo de vigintiduobus Elemétis Co
R 54 nicis prope finem Problema, de quo nuncagimusy,
EZARB  duobus modis demonftrauit; quorum alter quidem
eftille, quem nos in prima noftra demonftratione inftaurauimus 3
alter vero, quem in feptima, & o¢taua, & nona noftris demonftra- -
tionibus illuftranimus, atque ampliauimus . Antequam autem ad
ipfius Problematis demonftrationem accederet,, eas tres ipfe pro-
pofitiones demonftrauit, quas nosetiam antc primam propofitt
Problematis demonftrationem predemontranimus. Sunt autem foatars Ver
apud ipfum decimumfeptimil,decimum octaunm,& decimum no- tel
num Eleméra Conica. quanuis perperam ipfe has tres propolfitio-
nesordinauerit; quoniam fecundam loco prima, & primamloco
fecundz pofuit: cim tamen in oftendendo propofito prius fecun-
da quim prima abutatur. nos vero eo ordinc ipfas difpofuimus ,
quo ipfis vtimur . Intertia itaque harwim trivm propotitiontt, qu®
- apud nos etid tertia eft, maximé Vernerus defecit. quonia Theo— 'I,‘::’;fef‘c"‘;;’
rema illud particulatim propofuit, atque demonftrauit; CUM - prigus,
menvniuersé verum fit, atquein propofito noftro in vplucrfum
wm proponi, tum demonftrari neceffario debeat,alioquin propo-
fito problemati quibufdam in Cafibus defernire non poterit. Sic,
enimitlud Vernerus propofuic. St duodata rectangulainaqualivm.

RXPEDITIS 1am wndecim vargs pro-
N2 pofiti Problematis demonflrationibus , qua
& o, i afferendainmedinm erant, confequens
\ & o5t Autorum , qui de bac re traftarunt del-
gquiaostendere ; nullius equidem malignitatis mordacita-
visie ,feninanisialtantia gratia: [ed [olum vt huius pul-
cherrimi admirandidyin Geometria Problematis denson-
$trationes amultis erroribus vindscentur expurgenturg,
ac demum eins<veritas candida,ab ommig, macula immu-
wis Studiofisrelinquatur. fn explicandisstaque A utarum
- defectibus integras eorum demonstrationes hand enarva-
bo,verum locos duntaxat eos pertingam.in quibus ipfi (m
fallor ) deliguminm perpefss funt. atquenon ommia ab eis
pratermiffa declarabo ( multa enim farnt ) [ed eatantum,

Orde,

qua adeo neceflaria mibividentur , vt fine illis denion-

Strationes corwmnnlls fint . Siquis vero cuncta , quaab
spfésvelomffa penitns, velobfeure ,inordinate ,confufed,
dictafunt exacte animaduertere volnerit ; eornm vulu-
INA I principio & nobis commemorata perlegat , no-

$trasg, fuperins allatas demonstrationes dikgenter cum

fwisconferar .

DIGRES-

longitndinum quadyatis [uarim Latitudinym IAngantnY .fuet.’iﬂ{g;. hec
dwo aggregarainyicem equdiia : crit quadratum aggregartmaionis longi- -
tudinis minus quAdrato aggreqati brewioris lomgitudinis « Si igitur 1n
propofito noftro (vt in prima noftre demonftrationis fecundafi-
gura )ipfa KO, & BR lutera quadratorum, quibus parallelo-
gramma rectangula adiungi debent, haud laticudines {pforum re-
étangulorum, fedlongitudines ambo; vel alterum quidem longt-
‘tudo,alterdt verd laricudo fuerine: quid nam dicendum erie?verum
in his etiam Cafibus iam di¢tum Theorema nobis deferuitznonne
inutile prorfus erir, cim de illis tantiim rectangulis loquatur, qua
clim inxquales habeantlongitudines, quadratis fuarum la:ltl;lih-
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pum junguntur> Quid enim fiquis dubitet vbi reGtangulorum las

titudines inzequales fupponuntur, ipfaque rectangula quadratis
fuarum longitudinum iunguntur : vel quando latitudo vnius lon-
itudini alterius inequalis fupponitur , ipforumque reéangulorit
alterum quidem quadrato fuz longitudinis,alterum verd quadra-
to fuz latitudinis iungitur, funt autem duo aggregata zqualia; an
in his etiam duobus Cafibus Theorema verum fit, necne? quod
fcilicet quadratum aggregati maioris latitudinis minus fit quadra-
o aggregati minorislatitudinis, vel quod quadratum aggregari

maioris longitudinis minus fic quadrato aggregati breuioris lati-

eudinis. Quod itaque in his duobus Cafibus Theoremaillud itave
3 Verncro proponitur, demonftraturque nullum nobis auxilium
afferat, peripicoum eft. Qudd verd propofitum problema iuxta
-primum noftrum demonftrandi modum duos etia , quos diximus
Cafus fufcipere peffit, quifque cognofcere poterit ftmodo longe
- fummitate , modo prope fummitatem Hyperbolis parallelas ip-
Tres cafus fas duxerit. tres enim omnino Cafus inueniet. quorumvnus eft,
g:‘:’l‘i‘;’; P2 quando ambe parallele intra Hyperbolem ab vno eius lateread
f: Flemen- alterum ductee ambabus parallelisinter Hyperbolem, & non coin-
¥ ;‘; punar- cidentem extra Conum fibi indireétum iacentibus maiores funt;vt
Primus Ca. Vernerus accepifle videtur , qué Cafum tanquam commodiorem
fuis. - nosetiam fufcepimus; & in hoc Cafu redtangula inzqualiumlon-
Sccidus Ca- gitudinum quadratis fuarum latitudinum iunguntur. Secandus
fis- verd Cafus eft,quando ambeiam diéte interng parallele ambabus
cifdem externis indireétum {ibiiacentibus minores funt,verbi gra-
tiafiin ipfaiam dicta noftra figura duple ipfarum KL, P Q_re-
&arum linearum reétis KO, P R minores effent; atque in hoc
_ Cafu rectangula inequalium latitudinum quadratis fuarumlongi-
'f{‘;‘.““s Ca- tudinum adiunguntur. Tertius autem Cafus eft,quido altera qui-
dem diarum internarum parallelarum externa {ibi indireétil ia-
cente parallela minor eft, altera verd earundem internarum m aior
quim externa ei indire¢tum iacens s ac demum in hoc cafu rectan-
gulalaritudinem longitudini inzqualem cim habeant, alterd qui-
dem eorum quadrato fuze longitudinis, alterii verd quadrato fuz
latitudinis iungitur. Quod igitur propofitum Problema iuxta pri-
mum noflrum demorftridi modum duos etiam hofce vitimos Ca
fus fuftipere poffitcredo nemini dubiil effe . Poteftautem hoceetid
fic c¢ firmari.Pappus Alexandrinus oftendit (vt fuperilis vidimus)

quod,
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qudd circa non coincidentes rectas lincas duze Hyperbola defcrie’
bipoflunt,que ctiam inter fefe non coincidentes funt,& femper fi-
bi magis appropinquant in infinitum producte. juxta hanc do-
@rinam igitur circanon coincidentes rectas lineas huivfcemodt
Hyperboles infinitas vnam intra aliam defcribere potflumus . Vn-
de manifeftum eft,quod iam diCz internz parallele continué mi-
nores,externa verd maiores fient. Quod verd iam dictum Theo Quomods
rema in omnibus hifce Cafibus vniverseé verum fit; facilé oftende-. ;rg”rcf‘“{‘ 1
wr fi demonftratioilla, quanos {ecundam eius partem demon- in cribus ca-
firanimus , curi@is Cafibus coaptabitur . nos enim vniuerfaliori fibus demon
quodam modo Theoremaillud propofuimus, atque demonftra