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" MEMORIA

SOBRE LA FORMACION DE LOS TERRE-

_IBOE0S 4 Y apizcacwn de su doctrzm a 10.9 que
' dan en Granada. - | B
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i La verdad que es el objeto é que s1empre se
dirigen los afanes del entendimiento. del hombre-y; se pre=
senta muchas..veces.rodeadaidd ialgunas: nieblas:, ‘que
quando parece. queseivan enrareciendo y disipande, 10-
man enténces mas.guerpo.y seicondensan i dexando sox
lamente unos pequefos vislumbres de verosimilitud. Esta
pequeila luz acanicia-:les deseos del hombre | le exoita
y le. estimula para;dariung idea..de’lo.que-le parece hra-
ber:: conseguido-$ pero:como. foda €s tinieblas y: wbsciis
ridades, quanto.dice se queda, solamente . en opiniones,
Asi camina. de opinion.gn opiniqn , siempre -4tieatas,; v
siempre vacilando , hastg ;que un feliz-acaso, ¢ las con~
vinaeiones de.un talento sobresaliente loponen en la po-
seston de 'la verdad. Esto sucedemas freqiicatementeen
los fengmenos'de la naturaleza. Vemaos ‘todos.ios dias los
hechos, 'y por masque’ queremos lisangearnos de habeér
encontrado 13, causa, no podemos a begurar haber. dado
de ella una exphcacmn satlsfamente. _—

2 Eatre 'los fenémenos de-la naturaleza hay muchos
quu por muy eomunes no nos lamian la: ammmon yit WP
para_la:mayor parte delos hombres,, q@imo: sino -existie=
ran. Otros hay que entretienen 4 un ¢iéfto nfimero de

“hombres, y en su. observacion hallan e} verdadero en-
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canto de sus potencias. Pero ofros ponen en la mayor
expsctacion 4 todo el género humano. La Naturaleza to-

Tos tcrremotos , y las-causas materiales.y .efigientes que
Jos producen. No-serd buena por ser mia ; pero tal vez

da parece que toma parie en su execuclon , y sin em-

bargo qiﬁé'séliﬁﬁbﬁe los-mira ' todos-con semiblante sereno: unida con las que den sugetos de mayor observacion,
y tranquito pna puede ménbs de atropeliar su serenidad, pueda contribuir 4 que los hombres de juicio descubran
lleno de asombro y sobresalio al.tismpo de su execucion. la verdad en sucotejo. . o
Tales el movimiento de la tierra: fenomeno tan asom- .. 4 - El terremoto que hubo en esta Ciudad el 19 de Ju-
broso en sus efectos como obscuroen la explicacion de .nio de 1801 4 las doce y algunos minutos mas de la no-
| SU CAUSAY  sumeiemroe s o 5971055 (AR €45 R5 - a1 s e che siguiente , di6 motivo 4 esta memoria , que se leyo
2 Inclinados los hombres 4 darse razon de todo lo ) en Jun}a general de la Real Sociedad dia 10 del Julio
que observan , la han querido dar de 1os temblores ; pe- nmediato , y .ahc:)fra: buelvo 4 reproducirla ., alladiendo
ro cada uno la ha dado arreglado 4 sus principio§™, de ka;quel;las obser vaciones, que he podido hacer.desde aquel
suerte qué-se han supiiéstdrtantas causascOma sistemas tiempo , con motivo de los muchos temblores que se han
ha;habido . de Filosofias: Sin:émbargo de esto., la :causd experimentado , y las ideas que me han sugerido los que
dgnlos [garématos: edtaria: todavia ineognita, sidaQuimi= ahora estamos sufriendo. Grapada padece con frequcn-
ca 0o hubiera aplicadossas dnegsviobluminanuncfuriames 1a los temblores., y el m}P“]SO vertical con que son 1m-
no.tan - oculto. La Quimica sokajesila que puede dar:al« ‘pelidos los edificios , manifiesta que el hogar , el fuco, y
guna certeza en los hechos de la naturaleza ;' yen el ter- "'EI“I‘E}er atoyio donde 36 forman, 1o distan mucho de
remoto no solo ha manifestado la:causaique loiproducey Ja Ciudad. Hace ya veinte y ocho aiios , que se vio muy
sino -que 1gs.ha. producideiartificialmente; Wamiddio .de; *aﬂlgld‘-{POI‘ los I'epetlﬁosf y freqiientes movimientos con
tanto’ coma. ésta:cienciacha ilusirador les conovimientost -que la tierra se sacudia desde ¢l trece de Noviembre en

,adelapte ; pero todos cllos erah de poca duracion. Su
-fuerza , 4 excepcion del.primero y segundo,, no era con-
-siderable, ni tampoco perecié ninguno de los edificios. Se

bumanos , poniéndonos:eniél verdadero.calning de “cb"n%-t
sujtar 4ilacnaturaleza misma., -debemos cdnfesar que em.
el punto de. .que voi- hablagdo ..queda todavia ‘muthas

obscuridad-que permite difesentes explicaciones sobte 16§ .pue‘de asegurar que €s raro el afio en que no d¢ algun
hechos suyrd4 métgen piraadoptar opinionesidifereates. terremoto en esta Ciudad , y las estaciones en que mas
Y aunqueslas Quimice Yo.admite 'sins los -heehos ;. nilas 'S¢ manifiestan, son la Primavera y el Otoiig, aunque al-
hipdtesis: hallan encfadaien suy: laboratorios:, 'y aunque .gunos se- ven en las de‘mas;.; Los hubo muy frequentes el
‘el ingenio :esté solamente +ligado 4 las operaciones , na- ". aIlOdC}eE go del.:.‘S;;gflo.;p‘asado .-y enel afio 4 de este, dia
die ha negado el asenso 4 ‘tod8s aquellas verdades , que “13d ¢ LOEro 4 las cinco y treinta y ocho minutos de¢ ia
se-deducende losthechos:con nma exicta y!legitima Ha- tarde , dio uno muy grande , qu¢ quebranté la Catedral,
clop.. S5t pasa mos:4:hacer. convinaciomnes de losdrferentes Ff}f.-wSIgUIEI"Oﬂ‘; £n QIEIHISH}O dia Ve _lps sigulentes. con mucha
resultados ,. podlemos sacar’ razofies que apoyen:diver- | “;Tquencl;a'f JES‘-OS-mmblgf@&‘i-‘ltﬂleron mucho estrago ealas
sas opiniones ;¥ siendo-licito 4 cada "uno proponer la.su{ it pux,af-ra_s..N g3 QSI'I;’HDO"d&aEIﬁfremOtQQE‘n&pﬂrages muy
ya, void dar una que manifieste el modo comossuceden™ «distantes , stendo en ambos alli la explosion , porque la

.€ausa que descarga en un parage, se mueve al misma
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tiempo -én €l'otro , causando esti*argos en” ambas parte,
El dxa de S, Luis del mismo afio , repitié uno muy grans
de y largo, que tambien fué muy violento en las Alpuxar-
ras. En este mismo afio de 1806 , han'sido muy freqiien-
tes en esta Vega , sintiéndose qlqunos en esta Ciudad,
siendo si ‘thayor esfuerzo ‘hicia Santa Fé y Pinos. Su re«
peticion y freqiiencia en estos pueblos , la poca exten=
sion que algunos hau tenido , y la direccion del ruido
que ha causado la mayor parte -han dado 4 conocer que
el foco estaba en la Sierra de Elv:ra. Comprueba esto el
grande ruido subterraneo , ‘que sin: térremoto seha sen~-
tido muchas vecesen el mgar de' la Tarfe:, tanto en.es~
te aiio como en los anteriores. Este Lugar est4 al pie del
medio dia de dicha Sierra. -~ -

5 Hasta-este tiempo se hama pOCoO: €450 de Jos terro-
motos en Granada | 'y . los hombres mdsjuiciosos opina-
ban , que jamds ofenderfan‘los edificids por-la poca fuer-

za que siempre habian tenido. Sin embargo , el tajo que

hay debaxo de la Alambra en frente de S. Pt.dro y 5. Pa-
.blo, se'asegura que fué hecho porun terreéntoto en tiem-
o de Carlos V. 'Estos ultimos ran hecho temder ‘mucho
por los estragos que han causddo-enfos Pueblostinme-
diatos, quedando los edificios de esta Ciudad muy que-
brantados. Ya desde el dia de Sto. Domingo se hallo
Sta. Fé muy molestada, v los terremotos -se extendian
hasta Loxa., smuéndose en’Granada los mas fuertes .y
solamente aiguna ligeia conwiocion de los mas pequefios.
Ultimamente , €l dia 2% de Octubre se sintieron dos. por
la madrugada y que no:fucron muy violentos. A las do-
ce y mediadel dia hubs un fuerte sacudimiento con dos
‘movimientos verticales., 4 que siguieron -otros dos. ori-
‘zontales ; acoy panad‘oq deiuna ‘grandd Erepiéimmn y. ol

o)

ruido formidable, Se sintid este temblor en. Malaga:, “Lo-

xa , Almufiecar , Guadix, y-otros Pueblos mas dmantew
mdesuute que puede asegurarse que.su_impulso. conmovio

T
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la superficie de goo leguas quadradas. A su esf‘uerzo cd-
yeron. Sta, Fé., Finos , el Soto , Asquemsak Y Amma,
qued 1ado en. ellos MUy pocos edificios habitables 1 par-
te de Chauchina y Belicena , y° los f:dlh(:l()&. d@ Grainaﬁda
muy coasentidos. o o oo iy
6 Se puedm dividir los terremotoe en doe claqeq dl‘-
ferentes. La primera ,.los qne proceden sin erupcion vol-
eanica,y la 9equnda ‘los queracompaiian & las €erupeior
nes de . 109 volcanegs, Aun'los mismos .volcaies.: puedéh
todavia subdividirse en submarinosy terrestres. . Las des
mas diferencias de los temblores son tomadas de so fuer-
za y de sus - efectos. Siendo una observacidn cammnte
de todos los' Naturalistas;, que los valcanes -tiegen si
origen del.agua del mar., y que unos se¢ han fmm"rdo
inmediatamente debaxo de las aguas y otros eo lay in+
mediaciones : que 4 pmpmcmn que las costas del mar
s¢ han retirado del pie de las moontafias volcdnicas , han
sido ménos sus erupclones , hasta quedar apagadas en-
teramente: y qué un terremoto no se' diferencia de v
volcan sino. en la fuerza- y - cantidad.de’la causa : pode-
POs sentar’ c;omo principio ‘cierto®; que “desde los peque-
nos temblores , que produce la Quimica, como fué el
de Lemeri, hasta la mayor erupctlan volc::imca que se co-
noce, como serd quizd la del Tunguragua del afio de 179%
todos se producen por una: nmma causa ; pero es-meness
ter admitir alguna cosa mas , que pueda exp!ncar sus dix
ferencias. En esto se funda la division de los temblores
en aquellos que se producen en las tierras: apartadas.del
mar, y-los volcanes de las montaiias que estan 4 la orilla
6 deatro de las aguas mismas. Lo que se.digal de 1os unos
debe entenderse de los otros, con las modlﬁwuones que
ofrecen solamente los prlmeros que son loa que s ve—s
rifican en esta Ciudad.” .*
7. Generalimente los temblores de las tierras interios
zes (0 ) pucden :dividirse por.razon.de.su causa en treg

B
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Grdenes. Los-unos Aéreos , otros Igneos, v los otros Elécs -grande s peroel ayre no'se vers obligado 4 eaminar por
tricos.. Los Aereos nacen de la compresion que recibe el conductos muy angostos. El que ocupaba lo inferior de
ayre-en.un hundimiento de alguna de las cabernas sub- ‘la.caberna , expelido por el pehasco, pasa{'é a ocupar
terraneds, Kl exdmen de lo interior del globo hasta mu- la parte superior de la bobeda , precisamente aquel mis-
chas varas de profundidad ha manifestado que hay ca- mo sitio , que desamparo el terreno hundtdo. Sol-amen;{e
bernas , sostenidas sobre pllares mas & ménos sdlidos. Se quando es total el hundimieato ﬁesufen_te que Anoﬂdex‘a
verifican con las paredes de arcilla 6 gréda firme y de ninguna capacidad al ayre para sosht’:enerse. .y le: obli-
penascos gnormes , que colocados.unos sobre otros sos= ' ga 4 caminar por canales muy pequenos, €s el caso en
stieoen la bobeda, que cubre el espacio vacio. Las aguas que se produce temblor. Por estas razones los temnblores
que corren por lo interior de la tierra ; arrastrando las que ahora se experimentan en Sga. ke, y toda_ esta cop
arenas , el cascajo y las tierras ménos coherentes , for- marca , no proceden de hundimiento ; pues ol los ca-
man estos grandes vacios , en cuyo seno se deposita el ractéres que los acompaiian, nilas sena}es del terreno
aguay elayre., formando grandes hidrpfilacios , que permiten afirmarlo. 3 ruin}o grande que. se¢'ha sentido
surten en seguida.muchas fuentes, é_ aerofilacios , que en la Tarfe (4) , no es suficiente , porque este fendmeno
despiden ayre , cargado muchas veces de gases mefiticos. se verifica tambien en los temblores producidos por otras
Iistas mismas aguas continuando en excabar el pie de los causas. . | SR
pilares, proporcionan los hundimicntos.- La superficie -8 Lus temblores Igneos son causadg)s_poraelr;..«desptzeg..
del terreno queda en este caso desigual , las montaiis g dimiento del caldérico en la descomposicion de las piri-
cerros se corren, las .capas y bancos de-que se forma el tas. La causa disponente de todos los temblgres es el
terreno, se ponen inclinados, y 4 veces se dispone una agua. Hemos visto que los Aéreqs se proporcionan por
larga comunicacion por debaxo de los valles entre dos ella (7), vamos & ver que lo. mismo suced_e con los Ig~
mountanas separadas. Quando suceden estos hundimien« - mneos, y pronto veremos que tambiem ocasiona los Elec-
tos , st son totales , v se aplana toda la caberna. hasta la tricos. En un terreno a?bundam’eude piritas , c:.n:bon de
superficie externa del-terreno , el ayre que ocupaba el jpiedra’'y betunes , puede haber terremotos , stlos ga-
hueco de aquel espacio-,ise vé obligado 4 dirigirse por ses formados por la accion del caldrico no encuentran
los. conductos estrechos;de las aguas, por-las hendiduras algunas hendiduras 0 resquicios, por donde difla rse al ay-
del terreno,y por todos los espacios mas pequefios que re libre, 6 algunos conductos que“lqs conduzc’ap ﬁ-up fogo
se le proporcionan. El impulso con quese vé arrojado, _ -determinado. Luego que el agua -pgnetraen‘lo interior de
su fuerza eldstica, la compresion , y los pocos respira- la tierra, si encuentra. con bancos de caibon, plmaf's*o‘sul-
derosfque tien,e_,’ CODIFibL}Y&ﬂ &4 diferentes chcqugsﬁy 8§~ furetos ., 10S humedece Yy §€ mezcla con ellos. Poco ﬁﬁpOCO
cudimientos , con: que hace temblar la tierra. Kste tem- se v4 calentando la masa , seinfla, se llena de grietas,
blor no se comunica 4 largas distancias, ni trae consigo se descompone el agua ,” se desprende caldrico , vapores
mas que ua gran ruido , y un estremecimiento. Quando 4queos , v gas hidrégeno sulfurado , por haberse fixado el
la bobeda v4 cayendo poco 4 poco, no hay,temblor; pues oxigeno con los materiales dei la masa.: Al cabo de al~

aunque se desprendan grandes peiiascos , habrd un ruido gua tiempo , cesando.los vapores 4queos , se inflama tg-
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~da la masa 3 el calor se aumenta ;‘y:*se’}ex«élan gases de

“olor ferido intolerable. La detonacion es entdnces DUy
‘grande , salen llamaradas por las grietas de la L’i’efma!,
-hay explosion de materiales , nueva formacion de agua
.que - arrastrando .con mucha. porcion de las tiecras . sa;
sde:turbiasy fétida. A rodas-estas:cosas dcompalia temblon,
-fue seisigue al sacudimiento de 13 detonacian, .y se exs
rtiende -4 largas distancias. Todas las. detonaciones que
hay enla naturaleza , son producidas por el gas hidré-
-geno. La extension de los temblores , unas veceses 4 la
-redonda poritodas.las tierras 4 que puede comunicarse el
ampulso’: otrds ¢s. por zonas ¢ faxas. mas:largas :q;t*i Q. am-
.chas , lasiquales sigien la difeccion de los bancos. 6 ca-
Jpas de tierra -6 caminan & 10 largo de los codductos de
Jas aguas., entrando con violencia en_ ellos los gases for-
mados en la detonacion. Para que haya temblor es prex
.ciso. quella tierrd est€-apretada 5 y no teépga respirade-
108, inthediatos y: por donde. sglexdlen los gases, La detds
‘nacion forma el ruido de un cafionazo , y se repite: algus
-nas veces, porque con una explosion nose consame tos
-da la:materia. Los bancos de ;carbon ¢ betungs suelen
quedarardiendo por mucho tiempo , y 0o es:raro que se
:;enciendan ,.sin iproducir tetabldr, Esta especie de terre.
-moto ies: la .que ha imutado la Quimica. Ledeei fué el
aprimero que hizo la'obsérvacion cen'upa pasta de gua-
-renta libras de limadura-d¢ hierto,. otras tantas de azus-
fee, iy el agua. necesarja; para ;amasarla. Baumé, hizo la
.Obseivacipnicon doseientas libiras:de upa:rhasa de los mis-
-osimateriales. 'Se-encendio. 4 Jas.veinte y quatro. horas,
subid- la llama un pie de alto-y durd tres minutos , y dess
Jpues la masa estubo ardiendo 6 en estado roxo por qua=-
renta harasi Estos -temblores-son muy freqiientes en los
bolcaness Habiendo-ya pasado 4 Sta, Fé. 4 los siete _dias
del primer  téfremaeto (§): obsefvé pasados los -bados,
gue vendn al,gun,asﬂ voganadas- de, ayre sulfurcse j, con

——
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un olor semejante al que producen los bo_rgqs-gep cocer:
teja 3 pero despues en la Ciudad no se percibié semejan-
te olor. Sin embargo de esto , no soy de opinion que los
temblores de ahora son producidos por esta causa. Lo
primero , porque los tzmblores el primer dia , al tiempo
de la descarga mas fuerte (5), fueron encontrados ; como
he tenido cuidado de averiguar por sugetos despreocu-
pados, 4 quienes he preguntade por mi mismo. Corrid
el movimiento desde el puntal de mediodia de la Sierra
de Elvira por Pinos hdcia poniente : en Granada desde
la Sierra Nevada hdcia la de E]vira : en Alendin se no-
16 caminar h4cia Sta. Fé ; y.en esta Ciudad, se observa-
zon dos,muy . violeatos impulsos , uno de la Sierra de
Elvira para Sta. F¢, y otro de la parte de esta Ciudad
para Ja Sierra. Lo segundo., porque el terreno de la Sier-
ra de Elvira no es piritoso , segun Jo que he podido ob=
servar , v toda ella es un conglomerado de riscos de pies
manifestado caractéres,que pertenecen 4 la causa siguiens
te , y aunque se han presentado fenémenos que pueden
reducirlos a este -6rden, son equivocos , y pueden ams

. .

bas -¢ausas producirlos, - o
.9 Los temblores lilgetricos son producidos por una
descarga'eléctrica enlo intgrior de la tierra , 6 ea la su;

perficie (7).-Son los mas frequentes de la naturaleza y los

~dra caliza. Lo .tercero, porque -muchos temblores han

- mas temibles. La electricidad es Ja causa mas general

de Jos velcangs, Por estarazon me extendere algo mag
en explicaria , siendo ella sola.de la que hablé. la priz
mera vez;igee di 4.la Sociedad esta memoria , por-cop-
geturar - que los-teniblores dg -esta tierra son o;‘igitm_dog
por esta causa, En un temblor de esta naturaleza se siens
te repentinamente un-galpe:, y lasmas yeces dos, que
se suceden con mueha- velocidad , semejantes_al que pro=-
ducitia un fran peso., que se’ dexase caer &;plomo des~
de una altyra ;muy elevada. Inmediatamente -despues s¢
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percibe un ruido semajante al de un coch#, siya nose
ha notado 4ates ; pero en su magnitud varfa , porque
sigue la razon de la.fuerza de la causa, y de los estra-
gos que produce. Tras el ruido principia 4 conmoverse
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eotno sucedié en Ia Tarfe (4) , niaun las aghas se agitan
ni padecen alteracion alguna. En este caso suelen los na-
vios conmoverse , agitarse, desorganizarse, y ponerse

la tierra , primero orizontal, y despues en el instante
que vd pasando el ruido , verticalmente con dos sacu-
dimientos,, que hacen mover los cuerpos, aun los mas
pesados, hicia arriba y hécia abaxo, acompafiando 4
esta alternativa una undulacion & trepidacion tan vio-
lenta , que desordena la trabazon de las partes integran-
tes de los edificios, y de todos los cuerpos, obrando
sobre cada una de'ellas, como sind estubiesen ligadas
ni enlazadas entre si. Este movimiento, compuesto de
verticdl , orizontil y undulatécio , no puede ménos
de ser origen de grandisimos trastornos ; pero acompa-
Nan al terremoto algunos otros fenémenos , que bien con-
siderados ayudan 4 formar conocimiento de la causa.
La sucesion del temblor 4 los primeros golpes se obser-
va mas pronta en los sitios mas vecinos al foco de su pro-
duccion , y mas tarda en los mas apartados: de forma
que en los mas distantes , en aquellos en que por su
distancia se ha desvanecido el sonido de la explosion, no
se perciben los golpes' primeros ; y solo se observa . el

te mblor , que se anuncia con el ruido que v4 delante. Pu-
diera medirse la distancia , que media entre el sitio , en

que ncs coge el terremoto, hasta el lugar del foco en

que sucede la explosion, si tubieramos idea de la dife-

todas sus partes en un movimiento vibratério y convul-
sivo, sin que las aguas del mar se muevan, ni aparez-
ca mas que tranquilidad , serenidad y sosiego en su su=
perficie. Otras veces se amotinan las aguas, y sus olas
se .mueven con tanta furia como en la tormenta mas des-
ordenada., Los monles mas altos quedan convertidos en
llanuras : los edificios se arruinan : se secan unos lagos:
se forman otros de nuevo ; y el fuego rompe de las en-
trafias de la tierra por debaxo de montanas de agua,
por las cimas de los mas encumbrados picos , y por to-
das partes los volcanes que se formaa, envian la ruina,
el terror.y ladesolacion. No puede saberse sin asombro
los estragos que se siguieronal terremoto, que acon?pané
la ci:ada erupcion del Tunguragua (6) y montes circun-
vecinos en el Reyno de Quito. Duré el terremoto cerca
de quince minutos., se extendio el temblor 4 23,800 le-~
guas superficiales , y el extrago, el trastorno y la des=-
¢om;.0sicion ocuparon un quadrilongo de quarenta le-
guas de norte 4 sur, y veinte de oriente & poniente, don-
de se vieron sacadas de su centro ochocientas leguas de
terreno, Entre los fendmenos asombrosos , que en aquek
lamentable dia se presentaron, fué uno, que entre mil
bocas, que vomitaban toda suerte de materiales volcdnis
cos , una sola de la quebrada Cusatagua arrojo un tor-

rencia de la velocidad del movimiento de la-tierra & la
velocidad del ayre , que nos conduce el sonido. Ademas
que hay una multitud de circunstancias que hacen variar
esta diferencia , y'4 veces es tan poco el tiempo, que gas-
ta en comunicarse aun en la distancia de centenares de

rente de materia liquida , que ocupd un cauce de qua-«
trocientas varas de ancho , doscientas de profundidad,
y mas de tres leguas de largo , en cuyo curso detuvo los
rios Hambato , Latacunga , y Pachanlica. Si la Quimica
moderna , con la formacion repentina de cuerpos liqui~

ik

leguas , que se tiene por inperceptible. - R dos y sélidos por la convinacion de ciertos gases , no nos
'~ 10 Algunas veces se observan .ciertos ruidos subters explica estos fendémenos , es imposible concebirlos de
raneos , sin quela superficie dela tierra se conmueva, otro modo, o T -
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“11 ‘Hay otros temblores eléctricos , que pueded l]a«
marse superficiales’(g) ,-que no-nacen  de la descarga de
ua foco determinado , sind de la que hace ta superficie
de un - terreno mas & ménos extensa. Estos no principlan
por aquellos fuertes crugidos que van delante , ni tienen
yaméis: el movimiento vertical.. Estos solamente se pre-
sentan con: una.coimocion origontal-, mas.6 ménos fuer-
te, & proporcion de la cantidad.-de su causa. Debe ha-
ber-una comunicacion no interiumpida entre la electri-
cidad de Ia Aumésfera y la soperficie de la tierra, para
que se eviten las alteracivnes violentas y repentinas
(Quando ua tiempoiseco , incapdz de dar trdnsito 4 Ia
el¢ctricidad ,"ha‘puesto la superficiede-la tierra aislada,
y sia comunicacion con los cuerpos contenidos en la At~
mésfera’, se acumula el flludo eléctrico ,. y.carga dema-
siado la superficie. Puede tambien ésta hallarse sobre-
cargada por alguna otra causa. Esto- sucede mas bien,
$i ab mismiotiempo hay calma seguida y continvada en
tos vientos. Si en este estado se haumedece la Atmosfera,
d se carga de otros cuérpos, que la hagan capdz de atraer
repentinaniente al fliido eléctrico, se arrojii con impetu
desde la tierra 4 causando un estremecimiento por toda
aquel espacio y 4 lo largo de-la superficie. liste temblor
corre algiinas véces muchas teguas , por todas aquellas
tietras, en que s¢ hallaba'la- Atmosfera en el mismo es-
tado , y por todds partes se hace el sacudimiento casi al
mismo tiempo. | | - |
- 12  Estos temblores gléctricos (g-11) se encuentran 4

la.vez enlas tierras donde hay bolcanes, 4ntes 6 despues

dé‘flz{s*i"e_,r‘upciofies_:.”'l‘am'b'i‘cm pueden hallarse en aquellag
montahas’,; que por 'su conastitucion son capaces de acu~
mular captidades enormes de fliuido eléctrico, y de aque=
llos gases que’ se requieren para los temblores con focos
En estos.de:ahora.se han- verificado tres formas diferens
tes por otros taatos modos de comunicar el 1movimiento,

1%

Unos que han sido los mas grandes , han venido acompa-
fiados de ruido, y delante un ligero temblor , que hace
que las personas piensen que estan acometidas de mareo.
En seguida dos golpes vielentos con moviniento verticdl,
impeliendo hdcia arriba los edificios. Pespues dos vayves
nes horizontales, acompafiados de tremor undulatdrio: y
al fin remataban con una undulacion, que dexaba en
quictud los edificios. Otros no han tenido mas que el
temblor trémulo repetido con las vibraciones recarga-
das y velocisimas. Ultimamente otros han parecido un
solo vayven muy fuerte , 0 un estrechon semcjante al
que d4 vna pieza de artilleria con el batido del ayre, En
estos nltimos parcce que una fuerza superior empuja de
repente los edificios, para voltearlos sin hacerles temblar,
Por todos estos fendmenos y caractéres que han aconpa-
flado estos terremotos, se puede asegurar que han sido
eléctricos , y como estos conocen por causa la misma que
obra en los volcanes, se comprehenderd mas bicn la na-
turaleza de unos y otros, dando alguna mas extension
4 csta doctrina, S |

- 13 Es cosa de hecho conocido y bien aberiguado, que
todos los temblores nacen de las montafias , y que donde
no las hay , no puede haber terremotos , siné que la cau-
sa_se comunica de otra parte. Las montafias primitivas,
0 de primera formacion , no estdn libres de padecer es- -
tos catastrofes, y entre las secundarias hay muchas, que
tambilen los padecen. Los materiales de que se forman to-
das ellas , y la disposicion de su formacion y estructura

contribuyen para esto. Debemos tomar de la Geognosia -

los conocimientos necesatios para estas formaciones ade-
quadas ; pero este estudio es nuevo en nuestra Espaiia,
y . hasta ahora no se ha principiado 4 trabajar con ardor.
Los Alemanes nos han dado muchos conocimientos geog-
nasticos; pero mas particularmente los Quimicos Francé-
ses han tratado la materia de terremotos y volcanes con

C
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mayor acierto, Yotengo hechas varias observaciones y
meditaciones sobre esta materia, y las he combinado con
~ la doctrina de los Sdbios de Frincia.

- I4 En un terremoto deben distinguirse : el foco &
lugar donde se forma , los materiales que entran en su
produccton , la causa que todo lo pone en movimicen-
to, y los productos que se forman (9 ysig.). El foco
no pasa mas abaxo del pie de lo montafia : por lo co-
mun estd hé4cia el medio deella, y muchas veces cer-
ca de la cima. KEn estos de Sta, Fé ha estado al pie de

la Sterra de Klvira (4 y 8) , hdcia el puatal que mira al
sudoeste. Dasde este sitio se abrié una hendidura , que
pasaba por mas alld del pueate de Pinos , y se dirigfa por
bastante trecho hécia el poniente. Los materiales son
remotos y proximos : los remotos son el ayre , el agua,
las piritas , las pizarras betuminosas y metélicas , la sal
marina y el dcido sulfirico: los inmediatos son el gas
oxigeno, el gas muridtico oxigenado , el gas hidrégeno
puro , 6 con azufre disuelto, yun gas, que 1os Quimi-

cos llaman metalifero, La causa que obra sobre todos-

estos gases , los inflama , y los poae en movimiento, es
el fluido eléctrico , cuyor resortes , v la sucesion de fend-

menos que se siguen , voy 4 manifestar, despues de ha-

ber dicho algo de la opinion mas moderna de los Quf-
micos de Paris. »
‘15  Viendo el Ciudadano Patrin , que los materia-

les vomitados por-los volcanes en toda la sucesion de log -

Siglos , eran de una cantidad inmensa , que continua-
mente ha estado renovando la superficie de la tierra , y
reflexjonando que era preciso quedasen formadas , baxo
de la misma superficie , cavernas de larguisimo espacio,
cuyos pilares por su distancia no habian de sostenerlas:
y 00 pudiendo concevir que-la Italia toda estubiese co-
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mo , y por consiguiente todas aquellas Regiones , que
abundan 6 han abundado de volcanes , resolvio que no
existian tales cavernas , y pretendié hallar la formacion
de los materiales volcdnicos en la pronta combinacion de

algunos gases , cuyo resultado fuera la formacion de

cuerpos solidos , del mismo modo que €l Quimico los for-
ma en su laboratorio, ¢ de la misma suerte que a la
pronta explosion de un trueno se forma en ¢l ayreuna pie-
dra por la combustion de los gases. Aplicd Patrin los
conocimientos de la Quimica 4 la Geognosia , y dio una
explicacion de los volcanes mucho mas verosimil y sa-
tisfaciente , que todas las que anteriormente habian da-
do los Fisicos, S -

16 Muchas de las montaflas primitivas estan for-
madas de pizarras , colocadas desde su origen en capas
paralelas 4 la superficie de la tierra , y que habiendose
quebrantado por la subversion general, se han inclinado
desde la cima hécia el pie, y corren sin Interrupcion por
los valles 4 largas distancias. Iistas capas pizarrosas en-
cadenadas por debajo de las aguas del mar , 0 4 lo largo
de las llanuras , se lebantan de nuevo , y forman alli
otras montaiias (%), Los volcanes son mas abundantes en
aquellas tierras , que mas se apartan de los polos , en
donde las aguas del mar se hallan quatro o cinco veces
mas saladas, por lo qual debe mirarse al 4cido de la sal
marina , como uno de sus principales alimentos. Las pi-
zarras primitivas contienen entre sus hojas sulfuretos,
snlfates , oxidos de metales , carbon, y dcido sulfturico
libre , que continuamente se estd formando por la com-
bustion del azufre. Las hojas pizarrosas sirven como de
unos respiraderos , por donde se dirigen los gases , que
se forman entre ellas por la descomposicion del agua y
de la sal marina, y al mismo tiempo sirven de conduc-
tores del fliido eléetrico por los metales que contienen,

locada sobre una ‘sola caverna, sin haber padecido un

| hundimiento general : que la Francia debia estar lo mis~ - 17 Esta doctrina se vé apoyada con los hechos y,

L
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los varios fenomenos, que se observan en los volcanes. Es
preciso convenir que es contrario 4 toda provabilidad,
que existan cavernas en el seno mismo de las capas primi-
tivas (15) , y por consiguiente los productos de las erup-
ciones han sido primero fliidos , que han venido de otra
parte, los quales pueden reducirse al gas hidrégeno , gas
oxigeno , muridtico oxigenado, ayre atmosférico, y fliido
electrico (14). A todos éstos puede afadirse el fliido me-
talitero , porque hay muchos hechos , que comprucban su
existencia. Nose conoce todavia la naturaleza de este gas,
pero se sabe que es capaz de combinarse con el oxigeno,
de cuya combinacion resultan los cuerpos sélidos y el
dcido marino: luego se puede inferic que el radical del dci-
do muridtico los lleva disueltos, y teniendo mas afinidad
con ¢l oxigeno que con ellos , se le combina quedando re-
ducido 4 4cido, y los demas cuerpos , tanto terreas co-
mo m:tdlicos , adquieren la forma sélida. Es preciso pre-
venlr que el foco (r4)no es otra cosa , que el concurso
de todos los respiraderos (16) , que forman las hojas pi-
zarrosas en lo interior de las montafas, »
16 No alcanzando los terremotos, que se forman en
lo interior del contineante 4 la fuerza asombrosa de los
volcanes , se sigue que las cantidades de los principios
deben ser mucho menores, y el nimero de los que con-
curren diferente. Yo supongo que un temblor de tierra
de esta naturaleza (9) no es mas que una descarga eléc-
trica. Asi lo manifiestan eluno 6 los dos crugidos , que-
anteceden 4 los temblores, en todo parecidos 4 los es-
tallidos , que d4 el trueno en una nube, no sieado aotra
cosa el ruido que se sigue, y el sacudimiento, que el
- éfecto de la explosion de los gases inflamados, en los
mismos terminos que el estrépitoy sacudimiento, que se’
sigue § la mnflamacion de los mismos gases en la atmds-
fera. Luego que se inflaman los gases en un trueno , se.
forma agua, y lo mismo se. formaen los terremotos ,- y
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4 veces s¢ arroja en 1os volcanes cargada de lodo arml\lc)a
intolerable. En Pi 140
\ olor intolerable. Ko Pinos st
azufres con un olo ‘ ; _ at
Z%igrto endijas (14) » que han arrojado humo , y agua
nagosa , que ha re | de e L
gi’l de 10879,'(3863‘3 ‘aflamados , el humo el agua en vaﬁor.,l ¥
L. ‘"‘L N _ ‘ . o Os
éotq se forma de la combustion , ¥ RO p(ﬁllaqjt;;mum >
| 3¢ > ge paraba pronto. Un Sug .
hidrofilacios , porque S | gt
' 16 o del terremoto (5) saltar chisgates
Soto vié al tiempo del ‘ ‘ chisgate
agua , por una multitud de hendiduras , que Su ?t‘)'nanuy
se ce;rab:m instantdneamente ; pero €sta aglﬁ\imﬁ; pha
iy Y , : i *3‘ . L o
do ser de la coatenida en la tierra, porque o
estado el foco , nise ha verificado la explosion. L io
mo debe decirse del nacimiento de la Mald , que sient

sado una porcion de tierra. El fuego
<)

4ntes un pequedlo manuntidl, despues ha corr;)dp pi);lﬁlc];lc?o
ce dias la cantidad de un cuerpo de un hom l%a kia AL
el agua turbia y roxa: no sc sl cogxtmqaré tc; ainéendiﬂ
.q,un‘iis: veces en 1os truenos S¢ arrojan materiaics ob v
dos hcia la tierra , que vienen & quedar en ﬁ;:rum s oA
(15), y en los terremotos revienta ‘m!.whz;g vac:lsn,”i 0"
jando fuego y materiales derretidos (10). St en alg a oo
s4 se diferencian el trueao y el terremoto , €3 pcfrc':it* o
este tiltimo coucurren alguaos materiales ‘prepara 1v10;
que no s¢ encuentran en aquel ; pero 108 age:ntes S(;l;meu
mismos (14). Para ver como se execula, de-:‘abs_,uinos'p bl
ro atender al modo como s€ juntan los materiales , y
pucs explicar como se verifica la exgﬂomon: - = en
19 Enlos volcanes y terremotos, gue Je f)mlm o
las montsfias, cuya falda estd bafiada por las o as ﬁci
mar (6) , es ficil comprehender, que eg agua pl;?f 0;
trarse por eatre las hojas pizarrosas (10) 5 1[:1:1}_)3: : .rplaé
la compresion de la restante d:-t?.‘l mar , y atral dl PO oo
mismas hojas, cuyos intersticios hacen VecCEs fi: “{ri—
capilares, y esta misma agua lleva COuSIgo la sa;dmwa' :
na. Eo. las moataiias interiores las nieves, quc esu}n_
san mucho tigmpo sobre su cima, , las gontinuadas llu-
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vias , los hidrofilacios. qu: ’
aCOSv‘[llll?bljadO, pueé%iacggigggﬁsmn fnas llenos que loa ng Decbemos miraf el foco , donde concurren los ga-
sal marina y muriate calizo. sal ° a5uas cargadas de es . como una mina cuya recamara estd esperando la
ab“ﬁ“dﬁ.ﬂﬁia en muchos tc’zrre:ibs . qu-;l st efcucntran con meéha . para ponerse ¢l movimiento. Para ©sto no S€
]asimtefﬂlpdones y quieb'ms ‘d'f %T 'I“girlas.Por entre necesita mas agente que el fluido eléctrico (14). Liste
lIo interior de sus hojas (16) LO*: I?S capas plzarrosas 4 figido se forma continuamente € la superficie ae la tier-
betuminosas se desct}mpenﬁén al sulfuretos y las pizarras ra , luego que 1a luz directa del Sol se pone €n con-
desprendimiento de 'Caléfi’co + contacto del agua con | tacto con el calérico de los. cu€rpos. Una vez formado
las afinidades, El oxigeno délqué dispone el temple y pasa con el ayre y los vapores hicia todas partes, y se
azufre, y se forma scidosulft egua se convina con el extiende por todos los espacios. Parte de él sube 4 ]o al-
urico : se desprende gas to de la atmosfera con las nubes : parte entra ci la com=
los vivientes : parte corre por la superfi-

posicion de todos
cie de la tierra @ y par

globo; Como los metales
4 1o largo desus superficies ,

te pasa con el agua 4 lo interior del
sirven de conductores , ¥ lo
introducido este

hidrége
v | no SUIlel‘OS A 1 . e
por su estrechez ; ’,-qu,(' st el sitio no le ofrece salida
‘IHOSféricc;-y“ o y resistencia , acompahado del ayre at-
Cricoy de la accion del calérico, sacude las pare
_ § DATE-

des., busc: :

1€8, Dusca salida con vi :

una gran detOna‘ciocr)ln ‘;:0;;31{1;:1& » §¢ enciende , produce dexan pasar

. - * . VYV 1074 U - i )

fxfiunﬁ o orden , explicados arpibg (tgfreﬁj~0to de los de flido entre las capas pizarrosas » y agregandose & los

o s_freqiiencia en Ia deSCOmpoeicion‘d slto sucede con metales que hay enellas, cuyas betas corren 4 largas

[0 si al mismo tiempo se encuentrran e e las piritas. Pe- distancias (16) , s¢€ qcumula , y serecarga entre las ho=
.1 . n aquel sitio las ho- jas de las pizarras ,y se proporciona la descarga eléc-

Fg este estado se arrojan una 6 dos chispas sobre

1 detonaclon mas S

J2s pizarros: .da
e d%rigen fiaes ::n?:itéﬁgs los gases con mas libertad , y trica
ren los intersticios de l},;gplin'[-?s al sitio, donde concur- los Q;;ISGS que se epcienden con un
do fuco (11). En todo caso 12%?":;1311 qual hemos llama- ménos violenta , segun 1a cantidad -depositada (87 9).
dirige {sobre los oxidos metélicm- 0 sulfurica formado se Adquieren 1as paredes del foco un movimiento impetuo-
= 0s , la sal marina y los so ., sufren upa conmocion ,sombrosa , y comunicdndo-
- cecho 4 lo largo de las capas , S VE=

demag muriates. E '
Qo rurigrio T 08 S€ descomponen d: - -
los oii{lloé:mrgel:ge *-qﬁueﬁ@if)xfgéga con Sélqléi?geiloﬁ(;; S?pde trechobe{:n i d e coatiencias. Si ] -
Jes slfrisar tdlicos , y se forman al mismo tiempo o, _ rifica el temblor con 10Gas sus consequencias. o1 Jds can-
fuent cas , que disueltas en el asua salen p po sd- tidades son pequeilas , no pasa la explosion de terremo-
fuentes de la montafia, El gas muriég' A Salen por varias - to : si son grandes las cantidades y muchos los produc-
atico- oxigenado , ¢l tos-que resultan de la combustion - de los gases , puede
'y ‘todos aquellos productos s¢ arro=

gaS hidrégeno S ;
- sulf .
1rose, y ayre atmosicrico van 4 pa- pasar 4 ser volcan
. . %
on una violencia asombrosa. &j 1a preparacion del

rar al foco "

pan 1 en 'el* ;E;;T zi(t)e sitio §ehallan. COMOo. en una cam- | jaran c

| DI quimico- neupmati PR |

aro & A neupmético. .~. L . b

Een(; que el betun y el carbono disgeltbs en I:11 menos - cs, ' foco se repite muy a menudo (19) , serdn frequentes los

geno aumenten el niimero de los gases Va hgas hidro- - terremotos : habiendo muchos puntos en Ja montana,
o €mos VISLo f; 4 donde se dirijan los gases, habra muchos focos , y rom-.

cada uno en un volcan, rambien habrd muchos

COITo 8¢ jl][]t 1 -
an los material \Y C
Aiitall . ‘ €S , pdsSemos 4 ve | | *
g r comaq i" plendo
rOjED. los materﬁiale-s“- forma~ -

8¢ I | :
¢ forma la explosion y el terremoto (18), -
O criteres , por donde se al
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dos. Puede suceder tambi '

tafia 14 mes ambien , que descargand
SObl’&&?aIin{; Caggidf de. fitido eléctrico %e Qzﬂuig E‘iﬁ?-
nique por oo c;e lferxaa muy distante que se le cm; :
al mismo. ti‘fmpo o as capas interiores (16), hallfad u-
bleU‘a dﬁ'Scarga de‘ IZit;]i?lﬁi"iflecmddad negz’ltiiv*;.l, rfgf
cion . verific oo afias,que tenga en su inmedi:
tes . E)mdufi;félsdgze dos temblores en pagf*tes mgs; Uff?t{‘?"‘"
la clectricidad, dol un solo momento , porque alli Zgn.
que al soltar una clg];;:oc;?()do que en un Conductorra
© ()zt;O iﬂ conductor inﬁwdiz?o cabo, recibe otra POS
- Los | L
cion de Tos %112231.1((:2&8 que se forman en la deflapra-
bustion y combin 20) , son los resultados de Ia 5
CoInposict aclon de unes con otros t ‘(:0‘111-.
omposicion que sufren alg OLTOS . Y de Ia des-
geno sulfuroso se enci gunos cuerpos. El gas hidrd
?@no del 4cido mur[i]éctliecnodeo;ci”ge Sedcc?nbim con ¢ OX?:
orma agua vy 4cido sulflri enado (19), con lo que
descézhpgzlzy }":‘C;S‘Dfsulfu“m' Ll 33’.1"2);1ttntbslf2r?§(§ fe
o, y se forma amad?e st un€ con parte del hidrd 'c::e
did el oxigeno ., se eniaco. Il dcido muridtico que 8 )
ma ]a Sa]ul-nari;a‘ COIT][:)IHH, con el ﬂ[l]OﬂiElCO c;eprer.d”
'S¢ dirige sobre ]oamonmﬂé]. Una porcion de {m‘i”vm“”
juntamente con 1”i_S Q:lf:tales » ¥ los oxida, los f?;{]ao"
sulfiirico form'; Sd tierras , se combinan con e]qﬁufjs,i
4 4cido C;x‘bc’)uiéon 0 sulfzftes.. El carbeno se rt‘;(;lllcg
ro sale disuelto en alaQLle reunido con el oxido de hier-
ras forma carbonat S %%uas,- o dirigido sobre las tier- -
hidl‘égeno con o1 ut:]s.' tra porcion de carbono y d;
que reunido con lgs me?:?e , forman de nuevo azufre,
crecion del fliido metalife ©5, QuE St presentan en la con-
te habia en el terrena €ro, o con los que anteriormen-
pueden servir de nueoﬂ ocasicna nuevas piritas , que
explosiones ulteriore:Visosm::qtgzua]es » que dén Péglﬂ% 5
explosion de un terremoto ¢ de un volean, son muchon

) il 1083

7

pues todos los inm
ac-ion del fuego ,
diferentes Lrénsitos
metalifero como quiere
ras, los metales,
PO
oeno (17) , jamas pueden
de los temblores ,
desprende en €stas
descomponen , llevand
unido con los demdéds gasts y ¢
nuevo ; pero esta
obscura , v necesita d
4 este fluido, no puc

25

ediatos pueden descomponersc por la

en cuya descomposicion  pasan poT
;o " S

4 formar nuevos fosiles. Si el fluido

el Ciud. Patrin, forma las tier-
a1ino , dexando los cuer-

mbinacion con el oxi--
ccabarse los materiales remotos:
y de 1os volcanes ; pues €st€ flido se
deflagraciones de los cuerpos que se

o disueltos & muchos, al paso que
1 oxigeno forma OLros de

doctrina del fluido metalifero es muy
@ mayor confirmacion. Sin acudir

den faltar materiales, mientras ha-

ya agua, ayre, pizarras , piritas , sal marina y {liido

eléctrico. Si 4 todo esto s€ afiade la situacion de 1as.
capas pizarrosas (19), cuyas hojas baxen inclinadas des-
de la cima de la moptafia hasta el pie, para que suvatl
cus intersticios de chimeneas, que S€ dirijan 4 uno )
muchos puntos de reunion , se tendrd quan
sita , para que se formen terremotos y VO

todo eso , habiendo ya algunos hechos. , QUE | _
la existencia del fluido metalifero , y siendo neECEsario

para explicar la asombraosa , y 4 Veces repentina , mu-.

chedumbre de lodos, materiales., que ar- .

sales y otros I
rojan los volcanes , sin dismisucion de las montanas, ol -«
rebajarse el suelo del terr

eno . ni formarse cavernas (I g), .
podemos acudir en estos €asos

4 la concurrencia de este .
fidido , para dar una explicacion satisfaciente , aungque.
pueden ser suficientes. los. OLros.

remotos mas pequeilos. |
9o~ La disposicion del terreno hace que los volcanes:
y  terremotos se dibidan , por razon de los. materiales.
iferentes (6). Unos.que no..

que arrgjan , en tres especies. d
arrojan mas que llama , por formarsc en montanas. pu~

y el 4cido m

que llcva disueltos por su €O

lcanes. Con

materiales €n los ter= .
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2 | | ‘ne
‘ ,_, | . | os v aoregados de todo genero
ramente pizarrosas , cargadas de piritas y metales, don- nos de }natérla;ffos C:ggunstes gnaf' pgequeﬁos se hallan los
de se recoge mucho fllido eléctrico, y su inflamacion ae twrrfS-d utoﬁaas colores , y de muy diferente finura
procuce mucha yama. Sise formase alguno en la Sier- mﬁrxnglt,s . siedra caliza de todas especies, hieso LErreo,
ra Nevada, seria de esta naturaleza. Otros se forman en S o 1d}e espejuelo y fibroso _minas de carbon, ¥
€n terrenos calizos, en que los gases vienen de otra par- compat- 03as dg arcilla. Abunda esta montafia por |2
te , %my mucha abundancia de oxigeno, pocas piritas ' ca[:?af dlgl?1§edif;diz1 de fuentes de aguas acidulas , vitrio-
gp‘[;(;t,o ffl‘t"'ctI‘ICO » ¥ al encenderse , forméndose mucha ﬁgiltsby ferruginosas , y €& tac faldas de nori€y Ponle?tel
151" ) airastra mucha tierra, y sale cargada de lodo. schas hepéticas y sulfurosas termales. Aunque ¢
EIL €sta espeeie son los formados ahora en la Sierra de | hayﬂi v rancipa'l de la Sierra camina de poniente 4 le-
AVIrd , aunque pequenisimos, y si se formase en ella Cue Py b e hargo un punto , qUe le sirve d?: cetr
alg}mo deconsideracion, no vomitaria mas que lodos, por- bante , fom}aq:;n-l o mas recio y escabroso de la Sicrra,
Enp las capas cahzaﬂs conducen muy poco fliido eléctri- tro“’.%@m}f@ Ef':z;.‘nrtem todos los ramales , que salen de ella.
O, ¥ notiecnen muchos materiales , que puedan pro- y de donc ¥ st4n colocados el Picacho de Veleta ,y
qucilrllamasﬁ. Los terceros son compuestos de estos dos, o este ‘punto ﬁ ;on dos cerras gue st elevan .sobre la
bul-ate”eno abunda de capas de pizarras cargadas de me- ' Mulabacss - q?grt;mn las puntas mas elebadas de toda
ng-tsisulfurosps » hay al mismo tiempo bancos enormes cmdﬂ{ﬁl‘ﬁﬁ;(& Ha sido medido el Picacho de imuchasﬁ
crra caliza y arcillosa , con lo que se preparan los esta €O este motivo se han dado dlfeffe.nt{i‘& re-
productos de un volcan completo. El volcan de Pietra-- Maneras , _Y‘pOflt”a Pons lo midio geometricamente,
mala en.e} _Apeninoes de los primeros: el de Macalu- ? su“ﬁ;ﬂios de .m‘ : -Lbré Granada de 3002 varas. Talacher,
ba en Sicilia de los segundos: y el Vestbio de Nipo- y dio su ahmlfasi)*(“ahinme de Historia Natural , tomoé
les de los terceros. Pero hagamos aplicacion de toda Colector c‘\el'-\, La\ %:i_rémeuo en la orilla del mar , €t
esta doctrm_:‘:i. 4 los temblores de Granada. | las alturas nguil‘ P{icacho , ¥ sus resultados dan & Gra-
fmff:ac,i{;f: bf;:;;a ulfiifv-ada €s una montaia de primera , S;ﬁii?ar‘eyel mar unas 947% Vares » Y Al Pg:éit:ll;g;;;
folicular co pE-Sta e st oucléo Interior de granito o Granada 1927 % Ultimamente . bl_lmr} ol Tar-
cular comun , 6 de una roca, cuyos principales in- b?“ rd . ahora se halla de Catedrﬁmco_del Jar
Naruralista , Gue 1 aatiencia nara Lomarse el improbe

gredientes son : schisto , quarzo y mi |
: , ‘mica. Algo mas abaxo 1 Rotdnico s P
5 ? din” Botanico ., tubo | illeras desde el mar

do las cord

S TR TR T

;292‘1:.'(;‘5'11? Tzan serparénc}os'e _las montanas sgcundérias .V < abaio . de Verir nivelan ’ . o
part&ndose de la primitiva, que tambien porla par- : trabaj "4\ hasta ¢l Picacho, ¥ da su altura de 4250-V&
te-del norte degenera muchas veces en granitino de quar- de Motril Tias - 1 del mar. La medida de Talaher €5

ﬁ, ras sobre el DIVE | omada con las pre-

20y mica , se presentan pizarras, serpentinas - ' fneq T ser
tos, piedra radiada asbestina, bl:enda It:):ornea . ;«izgfi muy. Vaga ¥ ermgﬁgﬁaf;g .nc:ni con las correcclones .y
dad asombrosa de minas de hierro, de plomo y de co- capclones m”ezpeben sracticar en este género de opes
bre , entre las que abundan las piritosas. Este terreno , COLEJOS , que se | pratt
vd degenerando , conforme las cimas de los montes van - Taclon&
sierdo menos elevadas, hasta terminar en cerros y lla- .| s 24 .

_,._“-'_j v 1

N

1,Pic§1.c'ho de \}e.leta se halla tajado por la pak-




28

te que mira : Sy
;ra‘lqcle V:i.z:aql - L al N.'y debaxo del tajo estd el Cor-
Tab db veld , QUE €S un huadimiento cercado de taj

y que i]am::s s¢ ha visto sin nieve. Debaxo d © 1ajos,
nace. ' ‘o ~e e ¢ este  sitl
otras 1;111 aguna de Bacares, la larga , la de la Caldera 3
jpht:t:“e | Q.as m"f pequenas , las quales fpor' la m;; ’o)::
_ﬁestas\lggutxenen aesague manifiesto, Las principales yde

gunas son muy grandes, y algunas nmnixﬁﬁstan

mediaciones del diluvio , ¢ - -~
. iluvio , o —a
y) por aque11 OS rlﬁmpﬂs erl‘,’“i”ﬁé

€l Mediterrdneo cubria
La laguna larga tiene Segotevr;‘fgf dcte.lla‘s Alpuxarrds.
~ancho : la de la Caldera , 1l de largo , y- 50 de
ce en su figura . t'l : 3 amada asi porque le pare-~
28 de difmetr 5 ‘lin_ae d88 varas de circunferencia , y
mente criter ;10' s re. Bacar;es parece mas propla-
metro mayor ;Zle Jes.nednnda sind eliptica,. y su dig~
situada debaxo Se 120 varas , y el menor go. Se halla
de alto. Tiene la ?i-: un tajo de piedras de 250 varas
do £o varas de dectiva g una catbpana_con un labio
pues sigue angost ecdwe . éntes;de llegar al agua , y des-
la plomada %:ona[1 O en terminos , que no dexa p'aSa;:
lamente 20 :fﬁras %ue Tq'e mlde’\ §L1 ’prdfundidad ) S1nd so-
ra estar en la cim: ?a profundidad es muy notable, pa-
e cima de la montafia , y que todavia sor4
25’ ;PS;’&‘;E gﬂgosta en forma de un embudo .
tira por el smegi;fitj‘:e- punto (93) ‘dos ramales ! una ‘qﬁe
'€l suspiro del Mo a por encima de los Oxijares hicia
‘cuzar , va 'reuz:‘fa 1;10 » ¥ arqueando por la Sierra de Ls-
el otro tira h4 itndose con otras , hasta llegar 4 Loxa:
Alfacar y f-Cc?;:lilc?; norte , y arqueando por la Sierra dé
‘hasta legar s K épasa - de -cqrdlllera en -cordillera
dos remales - s 16%_ LOX’a.TAUI estarian unidos ‘eét({;;
brada . no igs 5; C ! 19 Xenil , formando una gran Que.i..
“dos in;;ex*iore epd*'laal‘a‘ ESIOS dos ramales tienen otros
_ § 3 mas inmediatos 4 la llanura de la Vega,

A e L
TeomgmEEgTAss o 7. © et oo o

. del Temple , hasta
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s colinas y c€erros desual-
nos sollados y valles. Estdn
1s , que por debaxo for=

de labor que los cu-

- formados de unas pequeda

M

dos ; pero enlazados con algu

formados de tosca ¥ brecha caliz
v la tierra

man huecos y Cavernas , ;
bre , es arcillosa , cargada de hiesoy greda de diferen-

tes colores. Elzamal de mediodia sale por encima de
1as Gabias , la cordillera

Owura , b2Xa por Alhendin ,
mas abaxo de Sta. Fé. Rn medio de

esta loma 0 cadena de montecillos hay uno mas alto,
que. es Monve vive , donde abunda el almazarrén , el
hieso , y la sal mariaa. Por la parte de alld de este mon=
recillo , mirando: al medio dia 5 estén las Salinas de la

Mal4 en un barranco profundo. El otro ramal del nor-

te sale de las Sierras de Alfacar , donde hay una mina

asa por Huevexar ¥y Peligros,

de carbon de picdra , pasd :
4 terminar en la Sierra de Elvira , que ests

y vienc ‘
casi al norte de Sta. pé, Esta Sierra es un cerro de pe=
s cuerpo que lo restante del ra=

queiia altura , y demé ‘ 1
mal , con quien estd enlazado. Es casl redonglo , Con
4ngnlos , designaldades y puatas y;forn‘xadq de piedra ca-
liza de vavias €SpecitsS ., y. €en su interior hay cavernas,
hidrofilacios y veneros de agua; pero ningund es Inl-

neral (8). -
26 Se puede asegur

esta grande hoya , que

ar con toda provabilidad , que
torma la Vega de Granada, com=
prehendida dentro “de los lmites , que he descrito (23)
fué& en otro tiempo un gran lago, 4 lo menos en su par-
te mas baxa, semejante 4 la laguna del Pad‘ul-..‘., en don=
de descargaban 108 Rios Xenil , Monachil 5 Dilar , Ca~
zin , Beiro, Cubillas y otros. Esto lo manifiesta el ter=
yeno del Soto de Roma , €uyo suelo es pantanosos ¥
brota agua por todas partes. Pero £ medida que las aguas
se abrieron paso por la quebrada ; que hay antes de lle~-
gar 4 Loxa, donde principiaria-antes el desaglie de €s=
1e lago , fu¢ quedando el terreno descublerto ¥ Xenik
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robando de las tierras superiores , cotrio se observa en
la cerrada de Canales, cuyas hoyas y hundimientos ma-
‘nifiestan que el Rio ha corrido , por donde ahora v§
el camino de Huexar. Las Salinas de la Mald (23) , que
abastecen esta Ciudad y toda su comarca , toman la
sal del mismo terreno en parte, porque Su mayor can-
tidad viene de lo interior de la Sierra ;5 pues eq toda la
Superficie no se halla un manantial de agua salada. Esta
nace en un barranco profundo, que trae su orfgen del
lado de Sierra Nevada por la parte, que el ramal de
Imediodia (25) une con ella, - - a ,

SEalt ey T

3T

idea de lo que puede contribuir 4 los terremotos de es~

ta Cindad. Granada estd en ¢l dngulo, que forman los
dos ramales , que abrazan la Vega , situada sobre las fal-
das delos tltimos cerros, que terminan en la llanura.
fistos cerros estdn encadenados con los demas que baxan
de la montafa. Yo supongo el hogar , dende se fraguan
los materiales de los temblores ((11-20) , en todos
los cerros de la Sierra subordinada (27) » desde 13',
loma de Maitena caminando hécia mediodia hasta mas’
alld de Dilar, y enla otra parte de la Slerm y facha-.
da que mira al mediodia , desde Lanjaron hasta Pater-

~ 27 Por lafachada de la Sierra que mira § esta Ciu-
dad (23), senota una segunda Sierra , subordinada 4 la
cordillera principal , que aunque muy alta es mas baxa
que esta , en la qual estdn los cerros Trebenque , el Bus
%0, el Mirador 'y otros, que corren:desde Huexar has<
Dilar , y sobre ellos se encueantran los prados de la Her-
mita , que medtan entre las dos Sierras. Todo este alto
1erreno , que se compone de las pizarras y rocas sobredi-+
chas (13) , estd ocupado de nieve ocho meses en el afio;
y muchos ventisqueros de grandisima extension -, que se
observan mas arriba’, jamds la sueltad. Estas pizarras
son hojosas, foliculares , y concheadas: sus laminas es~
tin por los planos de comunicacion bafbadas de oxidos

na. Las aguas de las nieves , quc cubren todo el ano
la Sierra: las de las Lagunas, que sC filtran 4 lo 1nte-.
rior desu cuerpo , baxan disolviendo las sales , ¥ ga...
fiando por todas partes las capas pizarrosas. (.)prlln}z1 ;ai
por la coutinuacion de sutransiio, 0 pOr,_algug 111 ro

filacio, que haya en lo interior de los cerros, O ta vsz-
por una lluvia é nieve que sobreviene , Interrumpien o
la ventilacion de la superficie , despues ~de un tiempo.
caloroso y de, calma., y siempre atra}ldas estas 11‘{1;1311:1&8
aguas por las caras iaternas de Ias _h-OJas(IQ) , S trlan,
por sus intersticios , se descomponen , S€ forman O.S..
vases, caminan hécia el foco, se recogen ci él , se pro

porciona la descarga eléctric{.a , V sucede todo del modo
que hemos explicado (21 y sig.). ¥l foco ha estado mu-
chas veces en los vc_errOS-’inmedr@taﬂsé Granafla , COMO.
1o ‘han manifestado los dos movimientos verticales vio-

Jeatos , sin otro cardcter particular. En los temblores de

ahora ha estado en la Sierra de Elvira (4), y alli s¢ han

verificado las ‘explosiones (12 y 24). Las capas pizatro=
sas llevan el temblor y el movimiento_ por toda la €X=
tension que ellas corren , y lo comunican por l0s COS~.
tados 4 las tierras inmediatas (8). No es raro , qU€ ba-
xando estas capas hasta el pie de la montaha , corran
por la llanura., y se enlacen con OLras de la misma nas

.

metdlicos , sulfuretos y sales terreas y metdlicas , ens
contrdndose en muchas: partes el sulfate de marte uni-
do con el de cobre en masa considerable. La misma pi-
zarra se compotie de los-materiales de los schistos pi-
Titosos y betuminosos, porque de unoy de otro se ene
cuentra, Por consiguiente hay en todo el terreno de la
Sierra alumina., carbonate de cal , carbon, magaesia,
silice , sulfuretos, y betun , que son todos los materia-
les- capaces de dar p4bulo'4 un terremoto (11 ysig.).
"~ 28 He formado esta' pequefa -descripcion de la Sier~
ra Nevada y Vega de Granada (23-2%), para dar una
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turaleza en otra montafia distante (16). En este caso se co-
munican miituamente los temblares y los sacudimientos.
Tambien pueden comunicarse los materiales inmediatos
y los agentes (1g-20), pudiendo haberse formado todos

cllosen la Sierra Nevada, y haber pasado 4 la de Elvi- |

Ta , porque en esta- no hay sustancias de que se formen,

como las hay en aquella. De aqui ha nacido que una
montana produzca los gases, y los remita 4 la otra que

le estd subordinada , formando alli el foco, y producien-
do la explosion con erupciones lodosas del modo referi-
do (24). En fin con esta explicacion. se satisfacen todos
los fenémenos, que presentan los terremotos , ya los de

Granada, yalos de su Vega, 6 ya los de qualquiera otra
parte, - ' | '

29 Atendiendo 4 la forma de los temblores (12) y 4
Ia oposicion , que presentaron los sacudimientos del pri=

mero (8), se puede asegurar, que la gran montafia pri-
mitiva ha formado los gases , como se acaba de decir (28),

Alli mismo se ha conducido 1a asombrosa cantidad de

Este depésito de electricidad puede haber sobrecargado la

Sterra de Elvira por dos caminos diferentes. Uno por las
Capas metdlicas interiores , y otro por las nubes de este
verano, que todas han descargado sobre este territorio,
formando un contraste muy terrible, Particularmente la

- nube del dia-de Sta. Ana, estubo sobre el poniente vein-

te y quatro horas , encaminando por las cordilleras h4«.

cia Sierra Nevada , algunas rdfagas, que iban vomitan-

do truenos y fuego con asombro. Al mismo tiempo la -

Nevada remitia otras hécia el poniente , que regaban
la tierra con incendios. Una de ellas particularmente fué
dexando rayos por todo sutrdnsito. Uno cayé en Senes,

otroen el Algibe de la lluvia, otro en el 8zivador de es<.

Yy por conductos subterrdneos los ha remitido 4 la Sierra
de Elvira , donde se ha juntado una buena ‘recdmara,

WA " o~ " "
fluido- eléctrico , de que es capaz la montaia principal,
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ta Ciudad , otro en elcercado de Cartuja k Ot"‘?”ce‘ﬁa
de Peligros, y se pegd contra la Sierra de Elvira. En
virtud de esto se puede considerar todo el conjunto, que
forma la Sierra Nevada y Sus r‘amales (9;;;-26} , COMO si
fucra up grande aparato electrico. La Sierra Ne‘\,:adfa el
disco y toda su armadura , siepdo el deposito plfmc:]pal

vy mayor de toda la electricidad , que aqul c:rcul';?. La

Sierra de Elvira una botella de Leiden sobrecargada y
' eamunicacion con el deposito de la Nevada. Sta. Fe,

,.en comaunl ' ' - d J
Pinos y las tierras inmediatas son el extremo de un ex-

citador , que comunica con el aparal&o{pﬁrinmp‘al ‘por el
ramal de mediodia (25). En esta suposicion, sobrecargada
1a botella de la Sierra de Elvira, habia de descargar
precisamente sobre las tierras, que le servian de exci-
tador , y extremeciendo quanto encontrara, habla‘ d}e lle-
bar el estrago y la desolacion por todas las partes , 3
donde alcanzase su fuerza. A la excitacion del ﬁuxf.lo eléc-
‘trico se sigue la inflamacion de los gases , el ruido, ‘fl
‘terremoto y sus estragos. Segun todos los fenoémenos de
‘este sacudimiento (8) , como Sta. Fé estd en medio del
excitador y la Sierra de Elvira, en el momento en c%ug
‘ésta descargd sobre los terrenos de poniente, se deX
wenir sobre ella una descarga igual de Sterra Nevada,
que pasd por Granada con ¢l mismo impetu y 12;, I'IE)lS—n
ma fuerza (20). Al mismo tiempo la descarga de la ba-
terfa de Eivira se dirigio sobre Sta. Fé , y otra del ex«
citador , que pasé por Alhendin, cargo ’ts{mblen’ sobre
Sta. Fé , y llegod 4 la Sierra de Elvira. Asi Sta. Fése vio
acometida de dos movimientos contrarios, y de dos tm-
pulsos que la destruyeron enteramente. A esto se junta
que todo el terreno de Sta. Fe y el Soto estd muy en-
‘charcado de agua , y habia de ilamar la explosion con
‘mas motivo (28). En los demas terremotos no ha des-
cargado siné la Sierra de Klvira, por la blanda 1comu---
nicacion que 4 intervalos le remite la Nevada , y la con-
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mocton se ha comunicado 4 lo largo’ de lds capas inte-
riores , y por todos aquellos sitios en donde pudo comu~
nicarse. La fuerza del movimiento siempre se manifies-
ta mas d lo lasgo , y en derechura de la direccion, que
le d4 el impulso, y -4 los costados siempre es mucho
ma$ debil. Por esta razon unos temblores se perciben
Imas en un sitio que en otro, y al contrario vienen des-
pues algunos , que se sienten , donde no habian llegado
los otros, - L . '

- 30 Detoda la explicacion propuesta de la naturale-
za y formacion de los temblores, se deduce que hay muy
pocas seiiales , que anuncien que ha de haberlos, Ni el
trastorno de los animales , ni el canto de los gallos . ni
la salida de los ratones son indicios de terremnto venide-
ro. Tampoco puede serlo el olor fétido d= las aguas de los
Pozos , porque este olor mas bien serd conseqiicacia que
presagio de los temblores , en caso que se verifique. So-
lamente pueden anunciar los terremotos aquellas sefia-
les, que anuncian la electricidad recargada y acumulada,
sl hay algo que pueda servir de seilal en este caso. La
preparacion de los gases y de la recdmara (20) se hace

las mas veces lentamente , y no siempre hay descarga
electrica. Por otra parte puede haber descarga , sin ha-
ber conmocion , por no haber gases. Por esta razon es
incierta toda observacion, que se alegue sobre este par-
‘ticular. Puestas "todas -1as cosas en proporcion , puede
‘verificarse el temblor , quando una nube larga y densa
se pone sobre la montafia por una punta, y se extien-
de 4 lo largo del horizonte, Esta nube puede electrizar
Ja montafia positiva 6 negativamente (29) , y verificarse
1a explosion y el terremoto. Una gran calma en la at-
mosfera, del mismo modo que pronostica nubes , puede
anunciar terremotos (11). Un frio fuerte y continuado
con serenidad puede tambien dar ocasion 4 producirlos:
Pucs €n.uno y otro caso se puede acumular la electrici=

e
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dad en la montafia , y dirigirse h?ie'ia.donde'@stén los ga-
ses. Las lluvias y nleves , que sobrevienen despues de

una larga serenidad , tambien suclen dar ocasion 4 los
temblores. Lo mismo debe esperarse, si las sefiales de

agua se repiten con porfia , sin verificarse la lluvia , ¥

habiendo calma enlos vientos. Es muy probable:, que
si se pudiera dar otra direccion ‘al fluido electrico por
medio de conductores grandes y de mucho poder , que

se prolongasen 4 distancias mny coasiderables , se pu-

dieran evitar los temblores. Del mismo modo se evita-

rian, atinando el lugar del foco , y ddndole ventilacion,

para que no recogicse los gases ; pues de esta suerte no
quedaban estancadosen €él, y ‘se ¢vitaba una de las cau-
sas, El primero de estos medios es impracticable , y el
segundo imposible. Tn una Sierra de tanta corpulencia
¥y elevacion , que por todas partesofrece materiales, que
dan pabulo 4 los temblores ,y que por - todas . partes s€
extiznden sus capas pizarrosas , ho parece posible atinar
con ¢l depdsito de los gases y de la electricidads -+ 7
31, No pademos negar que la Siefra Nevada es un deé-
pohsito inmenso de fldido eléctricoi(ey). La luz obra sobre
:toda la fachada , que ofrece hdcia Granada con mas fuer-
Za , que por ninguna otra parte ; porque mira directa~
mente al poniente , forma sobaco én el dngulo de los ras

aales (25), que como un espejo ustorio recoge los rayos.

del S»l, agita mas el caldrico, y forma el flhido eléctri-
co(20), que pasa con abundancia 4 las entrafas de la Sier-
ra , y se distribuye por todas sus partes. Pudieramios de-
Cir que esta circunstancia concurre 4 produclr mayor
nimero de temblores. Asi debiera suceder$ pero no su-
cede por otra circunstancia muy notable. La grande y
continua evaporacion de la nievey de las Lagunas , que
hay en lo superior de la Sierra (24), se lleva consigo mu-
cha cantidad de fliido eléctrico, y descarga de esta suer-

te la moatafia, Estos vapores se reunen despues, y for-
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$a, que atrayendo mayor cantidad de fliido , van 4 der-
ramarla por otros parages , esparciendo el terror , Cl es~
panto y la desolacion en medio de truenos » FAy0S y gra- T
nizadas. IR .

~ 32 Estas nubes son unos verdaderos conductores pa-
‘turales , que nos preservan de la recarga de la electrici
.dad , y estorvan sudemasiada acumulacion. Por esta ra-
-20n , y las observaciones que llevo hechas , si se forma-

sen unos conductores de cilindros de un meta] quaquie~

,,,,,,,,,,
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Ta, que tomasen su origen hicia el medio del gran cer- -
10 , que llaman Mirador (27), peniendolos contiguos 4 é . H ?
-una de las rocas ferruginosas , aquella qQue pareciere mas [ '
‘acomo,&iﬂdﬁ » ¥ que "penetrase mas en lo interior de la é

~Ihontana : si estos conductores se dirigiesen hicia DO~ 3 B
‘nlente por largas distancias ,y se les hiciese terminar en % .
cien ramales de menor didmetro |, para dividir asi en

*n}glchos arroyos pequeios el fluido , que atragesen , ha-
cicndoles terminar dltimamenteen la- llanura y pr,oba-
‘blemente parece que se estorbarian los temblores. Pero
‘esto es sonar. La .empresa es drdua, insuperable , v no
fted'u«'_:ll:zle 4 préctica : puede intentarse ; pero sol;;mente
zesidird en la imaginacion. Quieren algunos que abrién-
«dose un volcan en la Sierra de Elvira se acabarian los
itemblores. Tal vez llegue tiempo de que se abra uno lo-
.doso (22) 5 pero los temblores repetirdn en todas las
Lrupciones. e - o --




