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Descripcidn de f iguras

Fig. 11-4

Embrién humano: X.-14 (24 mm.).

Corte: 40-1-1 (4x).

A

v

:Atlas.

:Arteria vertebral,

:Axis.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.

Fig. 11-4A

Embrién humano: X.-14 (24 mm.).

Corte: 40-1-1 (10x).

A

:Atlas.
:Notocorda.
‘Arteria vertebral.

:Axis.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de figuras

Fig. 11-5
Embrién humano: X.-14 (24 mm.).
Carte: 39-11I-4 (4x).
A Atlas.
V Arteria vertebral.

:Axis.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.

Fig. 11-SA
-~ Embrién humano: X.-14 (24 mm.).
Corte: 39-1II-4 (10x).
A :Atlas.
N :Notocorda.
V :Arteria vertebral.
I :Axis.

5 :Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de figuras

PROTOCOLD -5-
Embrién humano: E.A.-3.
Longitud: 24'S mm.
Estadio: 22 de O'Rahilly.

Cortes: Sagitales de 10 nicras de espesor.

Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

Figuras: 12.
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Descripcién de figuras

Fig. 12-1

Embrién humano: E.A.-3 (24'S mm.).

Carte: 37-1-2 (4x).

A Atlas.

C :éndilo del occipital.

E :Diente del axis.
:Porcién basilar del occipital.
iAxis.

:Ligameato transverso del atlas.

Eig. 12-1A
Embrién husano: E.A-3 (24'C mm.).
Carte: 37-1-2 (10x).

:Atlas.

:Céndilo del occipital.

.Diente del axis.

A
Cc
E
|

:Notocorda.

:Axis.

:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentum apicis dentis.

:Interzona articular transverso-odontoidea.
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Descripcitn de figuras

Fig. 12-2
- Embrién humano: E.A.-3 (24'S nm.).
- Corte: 42-1I-4 4x).

- A :Atlas.

C :Cordilo del occipital.

‘Porcion basilar del occipital.

:Axis.

Fig. 12-2A4
Eaorién humano: E.A-3 (24'S mm.).
Corte: 42-1I-4 (10x).
A :Atlas.
:Condilo del uccipital.
:Arteria vertebral.
:Axis.

.Interzona articular occipito-atloidea.

Pagina 195




Descripcitn de figuras

Elg. 12 3

Embrién humano: E.A.-3 (24'S mm.).

Carte: 45-1-2 x).

A

c

:Atlas.

:«Céndilo del occipital.

:Axis,

:Interzona articular cccipito-atloidea.

:Interzona ~rticular atlo-axoidea lateral.

Fig. 12-3A

Embrién bumano: E.A.-3 (24'0 mm.).

Carte: 45-1-2 (10x).

A

:Atlas.

:Condilo del occipital.

:Arteria vertebral.

:Axis.

:Interzcna articular occipito-atloidea.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

Fig. 12-4

Embrién humano: E.A-3 (24'5 mm.).

Corte: 47-1-2 4x).

A

C

:Atlas.

:Condilo del occipital.

:Nervio hipogloso.
Axis.
:Interzona articular occipito-atloidea.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.

Fig. 12-44

Embrién humano: E.A-3 (24'S mm.).

Corte: 47-1-2 (10x).

A

:Atlas.

:Condilo del occipital.

:Nervio hipogloso.

:Arteria vertebral.

:Axis.

:Interzona articular occipito-atloidea.

.Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de fiquras

Blg. 12-5
Embrién humano: E.A.-3 (24'S mu.).
Corte: 47-11-2 4x).
A :Atlas.
C :Coéndilo del occipital.
:Nervio hipoglosa.
:Arteria vertebral.
:Axis,

:Interzona articular occipito-atloidea.

Fig. 12-0A
Embrién bumano: E.A-3 (24% mm.).
Corte: 47-11-2 (10x).
A :Atlas.
:Céondilo del occipital.
Axis.

:Interzona articular occipito-atloidea.
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Descripcién de figuras

Embrién humano: E.A-3 (24'5S mm.),
Corte: 52-1-2 (4x).
A :Stlas.

¥ :Arteria vertebral.

Fig. 1o GA
Embrién humano: E.A.-3 (24'S mm.).
Corte: 52-1-2 (10x).
A :Atlas.

V :Arteria vertebral.




Descripeitn de figuras

EROTOCOLO -5- (Cont.)
Embrién humano: H.E.-1.
Longitud: 28 mm.
Estadio: 22 de O'Rahilly.
Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 15.
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Descripcién de figuras

Eig. 13-1

Embrién humano: HE.-1 (28 mm.).

Carte: 32-11I-3 4x).

A :Atlas.

C :Géndilos del occipital.
:Diente del axis.
:Nervio hipogloso.
;Porcién basilar del occipital.
:Arteria vertebral.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentum apicis dentis.

:Interzona articular occipito-atloidea.

Eig. 13-1A
Embrién humano: HE.-1 (28 mm.).
Carte: 32-11I-3 (10x).
E :Diente del axis.
N :Notocorda.

0 :Porcién basilar del occipital.

1 :Ligamento transverso del atlas.

3 :Ligamentum apicis dentis.
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Descripcién de figuras

Fig, 13-1B
- Embrién humano: H.E.-1 (28 mm.).
Corte: 32-1II-3 (10x).
A Atlas.
C :Condilo del occipital.
V :Arteria vertebral.

4 :Interzona articular occipito-atloidea.

Fig. 13-2
Embrién humano: HE-1 (28 mm.).
Corte: 33-1II-3 {4x),
A :Atlas.
:.Céndilos del occipital.
:Diente del axis.
:Porcién basilar del occipital.

:Arteria vertebral.

:Primer ganglio raquideo.

:Ligamentos alares.

:Interzona articular occipito-atioidea.
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fescripcién de figuras

Fig. 13-2A
Embrién humano: HE.-1 (28 mm.).
Corte: 33-11I-3 (10x).
E Diente del axis.

F :Notocorda.

:Porcion basilar del occipital.

:Ligamento transverso del atlas.

:Interzona articular transverso-odonteidea.

Fig. 13-2B
Embrién humano: H.E-1 (28 am.).
Carte: 33-1I1I-3 (10x).
A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.
:Ligamentos alares.

:Interzona articular occipito-atloidea.
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Descripcidn de fiquras

Fig, 13-3

= Embrién humano: H.E.-1 28 nm.).

- Corte: 34-1-2 Ux),
:Atlas.
:Céndilos del occipital.
:Diente del axis.
:Porcién basilar del occipital.
‘Arteria vertebral.
:Primer ganglio raquideo.
:Ligamentos alares.

:Interzona articular occipito-atloidea.

Fig. 13-3A

Fmbrién humano: HE.-! (28 mm.).

Corte: 34-1-2 (10x).

E :Diente del axis.
:Notocorda.
:Porcién basilar del occipital.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

.Interzona articular transverso-odontoidea.
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Descripcién de figuras

Fig. 13-3B

=~ Embrién humano: H.E-1 (28 nm.).

Carte: 34-1-2 (10x).

A Atlas.

C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

:Ligamentos alares.

:Interzona articular occipito-atloidea.

Eig. 13-4

Embrion humano: HE-1 (28 mm.).

Carte: 36-11-3 (4x).

A :Atlas.
:Diente del axis.
:Arteria vertebral.
:Ligamento transverso del atlas.
.Interzona articular atlo-axoidea lateral.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 13-4A
Embrién humano: HE-1 (28 mm.).
Corte: 36-11-3 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.
¥ :Notocorda.
1 :Ligamento transversa del atlas.

- 6 :Futura articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcitn de figuras

Fig. 13-5
Embrién humano: HE.-1 (28 mm.).
Corte: 37-11-4 4x).
A :Atlas.
V Arteria vertebral.
X :Axis.

5 :Interzona articular atlo-axoidea lateral.

Fig. 13-0A
Embrién humano: H.E-1 (28 mm.).
Corte: 37-11-4 (10x).
A :Atlas.
:Notaocorda.
:Arteria vertebral.

:Axis.

.Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcidén de figuras

Fig. 13-6
Embrién humana: HE.-1 (28 mm.).
Carte: 38-11-4 4x).
A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
X :Axis.

5 :Interzona articular atlo-axoidea lateral.

Eig. 13-6A
Embrién humano: HE-1 (28 mm.).
Carte: 38-11-4 (10x).
A :Atlas.
N :Notocorda.
- ¥ :Arteria vertebral.
:Axis.

:Interzona articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de figuras

EROTOCOLO —6—
Embrién humano: N.A.-1.
Longitud: 29 nm.
Estadio: 25 de O'Rahilly.
Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 16.
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Descripcidn de figuras

Fig. 14-1

Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).

Corte: 53-11-4 4x).

A

C

:Atlas (sus masas laterales).
:Condilos del occipital.
:Diente del axis.

:Nervio hipogloso.

:Forcion basilar del occipital.

:Arteria vertebral.

:Primer ganglio raquidea.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

:‘Cavidad articular occipito-atloidea.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Eig. 14-1A

Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).

Carta: 53-11-4 (10x).

E

1

:Diente del axis.

:Ligamento transverso del atlas.

:Ligamentos alares.

«Cavidad articular occipito-atloidea.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

.Interzona articular transverso-odontoidea.
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Descripcitn de fiquras

Fig. 14-1B

Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).

Corte: 53-11-4 (10x),

A

C

E

‘Atlas.

{Céndilo del occipital.

:Diente del axis.

:Ligamento transverso del atlas.

:Ligamentos alares.

:Cavidad articular occipito-atloidea.

Fig. 14-1C

Embrion humano: N.A-1 (29 mm.).

Corte: 53-11-4 (10x).

E

:Diente del axis.
:Ligamento transverso del atlas.

:Ligamentos alares.

:«Cavidad articular occipito-atloidea.

Fig. 14-1D

- Embrién humano: N.A-1 (29 mm.).

Corte: H3-11-4 (10x).

A

:Atlas.
:Céndilo del occipital.

:Arteria vertebral.

:Ligamento transverso del atlas.

:Ligamen‘l'ns alares.

.Cavidad articular occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

fig. 14-2
= Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).
Carte: 54-1I-2 (4x).
- A :Atlas (masas laterales).
C :Condilos del occipital.
:Diente del axis.
:Nervio hipogloso.
:Porcién basilar del occipital.
:Arteria vertebral.
Prir - ganglio raquideo.
:Ligamento transverso cel atlas.
:Cavidad articular occipito-atloidea.

:Cavidad articular atlo—axoidea lateral.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 14-24
Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).
Carte: 54-11-2 (10x).
E :Diente del axis.
1 :Ligamento tramnsversa del atlas.

2 :Ligamentos alares.
6 :Futura articuliacién atlanto-odontoidea.

7 :Interzona articular transverso-odontoidea.

Fig. 14-2B
- Embriéon humano: N.A.-1 (29 mm.).

- Corte: 54-11-2 (25x).

- 1 :Ligamento transverso del atlas.
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Descripcién de figuras

Fig. 14-3

Embrion humano: N.A-1 (29 mm.).

Corte: 55-1-4 (4x),

A :Atlas (masas laterales).

C :Céndilos del occipital.
:Diente del axis.
:Nervio hipogloso.
:Porcién basilar del occipital.
:Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
:Cavidad articular occipito—atloidea.
:Cavidad articular atlo-axoidea lateral.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 14-3A
Embrién humsno: N.A-1 (29 mm.)
Corte: 55-1-4 (10x).

E :Diente del axis.

1 :Ligamento transverso del atlas.

7 :Interzona articular transverso-odontoidea.
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Descripcién de figuras

Fig, 14-4
Embrién bhumano: N.A-1 (29 mm.).
Carte: 56-1-1 (4x),

:Atlas (sus masas laterales).

A
C :Céndilos del occipital.
E

:Diente del axis.

:Porcién basilar del occipital.

:Arteria vertebral.

:Axis.

:Ligamento transversa del atlas.
:Cavidad articular occipito-atloidea.
:«Cavidad articular atlo-axoidea lateral.

:Futura articulacion atlanto-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Eig, 14-4A
Embrién humano: N.A-1 (29 mm.).
Corte: 56-1-1 (10x).
A :Atlss.
C :Céndilo del occipital.
X :Axis.
1 :Ligamento transverso del atlas.
4 :Cavidad articular occipito-atloidea.

5 :Cavidad articular atlo-axoidea lateral.

Fig. 14-4B
Embrién bumano: N.A.-1 (29 mm.).
Corte: 56-1-1 (10x).
A :Atlas.
¥V :Arteria vertebral.
X :Axis.

5 :Cavidad articular atlo-axoidea latera_l.
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Descripcidn de figuras

Fig. 14-5
=~ Embrién humano: N.A-1 (29 mm.).
Corte: 56-11-2 (4x).
A :Atlas.
C :Céndilos del occipital.
:Diente del axis.
:Porcién basilar del occipital.
iArteria vertebral.
Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
«Cavidad articular occipito-atloidea.
:Cavidad articular atlo-axoidea lateral.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 14-5A
Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).
Carte: 56-11-2 (10x).
A :Atlas.
C :(Céndilo del occipital.
1 :Ligamento transverso del atlas.

4 Cavidad articular cccipito-atloidea.

Fig. 14-2B

- Embrién humano: N.A.-1 (29 mm.).
- Carte: 56-1I-2 (10x).

- A :Atlas.

- X :Axis.

- § :Cavidad articular atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de figuras

PROTOCOLO -6- (Cont.)
Embrién humano: X.-4.
Longitud: 31 mm.
Estadio: 23 de O'Rahilly.
Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

Figuras: 7.




Descripcitn de fiquras

Fig, 19-1
Embrién humano: X.-4 (31 mm.).
Corte: 23-1-1 4x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.

:Diente del axis.

:Nervio hipogloso.

:Porcién basilar del occipital.
:Primer ganglio raquideo.
:Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 15-1A
Embrién humano: X.-4 (31 mm.)
Carte: 23 -I-1 (10x).
A :Atlas.
:«Céondilo del occipital.
:Arteria vertebral.

:Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 15-2
Embrién humano: X.-4 (31 mm.).
Corte: 23-11-3 4x),

A :Atlas,

C :Céndilo del occipital.

:Diente del axis.

:Nervio hipogloso.

Porcién basilar del occipital.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

Eig. 19-2A
Embrién humano: X.-4 (31 mm.).
Carte: 23-11-3 (10x).
- A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Diente del axis.
:Ligamentos alares.

‘Articulacién occipito-atloidea.
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Dasc ipcidn de figuras

Fig. 15-3
Embrién humano: X.-4 (31 mm.).
Corte: 24-11-1 (10x).
A :Atlas (arco anterior).
E Diente del axis.
:Ligamento .« sverso del atlas.
:Futura articulacién atlanto-odontoidea.

:Interzona articular transverso-odontoidesa.

fig. 10-4

Embrién humanc: X.-4 (31 mm.).

Carte: 25-1-1 4x).

‘A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
Axis.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 15-5

~ Embrién humano: X.-4 (31 mm..
- Corte: 25-1I-3 4x’.

- A :Atlas.

- ¥ Arteria vertebral.

- X :Axis.

- 5 :Articulacién atlo-axoidea laterzal.
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Descripcién de figuras

PROTOCOLO —7-
Feto humano: R.I.-1.
Longitud: 38 mm.
Periodo fetal: Nueve semanas.
Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

Figuras: 7.
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Descripcion de figuras

Eig. 16-1

~ Feto humano: R.I.-1 (38 mm.).

Carte: 43-11-2 4x).

A

C

:Atlas,

:‘Condiln del occipital.

:Diente del axis.

‘Porcién basilar del occipital.
:Arteria vertebral.

:‘Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 16-1A

Feto humano: R.I.-1 (38 mm ).

Carte: 43-11-2 (10x).

E

0

:Diente del axis.

:Porcién basilar del occipital.

:Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién temporal entre diente y occipital.

:Interzona articular transverso-odontoidea.

Fig. 16-1B
Feto bumano: R.I.-1 (38 mm.).

Corte: 43-1I-2 (10x).

A

:Atlas.
.Condilo del occipital.

-Arteria vertebral.

Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 16-2

Feto humano: R.I.-1 438 mm.).

Corte: 46--1I-3 (4x).

A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Diente del axis.
:Arteria vertebral.
:Primer ganglio raquideo.
:Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Futura articulacién atlanto-odontoidea.




Descripcién de figuras

Fig. 16-3
- Feto humano: R.I.-1 (38 mm.).
Corte: 47-1I-1 “x).
A :Atlas.
E :Diente el axis.
:Arteria vertebral.
:Axis.
:Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Eig. 16-3A
Feto humanc: R.I.-1 (38 mm.).
Caorte: 47-11-1 (10x).
A :Atlas.
i axis.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 16-4
Feto humano: R.I.~1 (38 mm.).
Carte: 48-11-1 (4x).
A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
X :Axis.

5 :Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

PROTOCOLO -7- (Comt.)
Feto humano: G.V.-3.
Longitud: 41 mm.
Periodo fetal: Nuieve semanas.
Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

Figuras: 10.




Descripcidn de figuras

Fig. 17-1
Feto humano: G.V.-3 (41 mm.)
Carte: 37c-1-2 (4x).
A :Atlas.
C :(Céndilos del occipital.
E :Diente del axis.
Y :Arteria vertebral.
1 :Ligamento transverso del atlas.
2 :Ligamentos alares.
4 :Articulacien occipito-atloidea.

6 :Articulacion atlanto-odontoidea.
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Descripcion de {iguras

Fig, 17-1A

Feto humano G.V.-3 (41 mm.).

Corte: 37c-1-2 (10%).

A

G

:Atlas,

«Céndilo del occipital.

:Diente del axic.

:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.
:Articulaciéon atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso---ontoidea.

Fig., 17-1B

Feto humano: G.V.-3 (41 . ..

Corte: 37~-1-2 (10x).

c

:Céendilo Jel occipital.

:Diente d- ! axis.

:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

.Articulacién occipito-atloidea.

.Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulac.én transverso-cdontoidea.
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Cescripcién de fiquras

Eig. 17-2
Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
Corte: 37b-1-2 4x),
A :Atlas.
- C :Condilos del occipital.
E :Diente del axis.
‘Primer ganglio raquideo.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.
:Articulacisn occipito-atloidea.

:Articulacisn atlanto-odontcidea.

|
F g 17-2A
- Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
- Corte: 37b-1-2 (10x).
- A :Atlas (arc- anterior).
- E :Diente del aris.

- 6§ :Articulacién at]anto-odontoidea.










Desciipcién de figuras

big. 12-3

Feto humano: G.V.-3 (41 mm.),

Corte: 36b-1I-4 4x).

A :Atlas,

C :Condilo del occipital.
:Diente del axis.
:Arteria vertebral.
‘Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién occipito-atloidea.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso—odontoidea.

Fig, 17-34
Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
Corte: 36b-1I-4 (10x).
A :Atlas.
:Diente del axis.
:Ligamento transverso del atlas.
.Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Eig, 17-4

— Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
Corte: 36b-1-2 4x).
A :Atlas.
V Arteria vertebral.

:Axis.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 17-4A
-~ Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
Carte: 36b-1-2 (10x).
A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
L :Axis.

5 :Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 17-2
Feto humano: G.V.-3 (41 mm.).
Corte: 35b-1I-4 (4x).
A Atlas.

V :Arteria vertebral.

X Axis.

- 5 :Articulacién atlo-axoldea lateral.
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Descripcion de figuras

PROTOCOLO —-7- (Cont.)
Feto humano: AM.-1.
Longitud: 41 mm.
Periodo fetal: Novena semana.
Cortes: Sagitales de 10 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 10.
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Descripcidn de figuras

Eig, 18-1

Feto humano: A.M.-1 (41 mm.).

Corte: 34a-1-2 4x).

A :Atlas.

E :Diente del axis.
‘Occipital.
:Axls.
:Ligamento transverso del atlas.
.Liganzentum apicis dentis.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso—-odontoidea.

Fig. 16-14
Feto humano: A.M.-1 (41 mm.).
Carte: 34a-1-2 (10x).
E :Diente del axis.

0 :Occipital.

:Ligamento transverso del

:Ligamentum apicis dentis.

:Articulacién transverso-odontoidea.
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Dascripcidn de figuras

Fig, 18-2

Feto humano: A.M.-1 (41 mm.).

Corte: 35a-1-1 (4x).

A Atlas,

E :Apofisis odontoides.
:Occipital.
:Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentum apicis dentis.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso—odontoidea.

Fig. 18-2A
Feto bumano: A M.-1 (41 mm.).
Corte: 35a-1-1 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.
0 :Occipital.

& :Articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcién de fiquras

Fig. 18-3
Feto humano: A M.-1 (41 mm.).
Carte: 36a-1-3 (4x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.
:{Occipital.
:Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Fig. 18-3A
Feto humano: A.M.-1 (41 mm.).
Carte: 36a-1-3 (10x).
A :Atias.
E :Diente del axis.
:Occipital.

:Articulacion atlanto-odontoidea.
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Descripcién de figuras

4
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Feto‘ humgnu: AM~1 (41%mm.).

Corte: 42a-1-2 4x),
A Atlas.
C~ :Condilo del occipital.
¥ Arteria vertebral.
X :Axis.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 18-5
Feto humano: A M.-1 (41 mm.).
Corte: 43a-1-2 (4x).

A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.
:Axis.
‘Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-zxoidea lateral.
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Descriprién de fiquras

Fig. 18-6
Feto humano: A M.-1 (41 mm.).
Carte: 43a-11-2 {4x).
A :Atlas.
C :Céndile del occipital.
:Arteria vertebral.
:Axis.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig, 18-7
Feto humano: A.X.-1 (41 mm.).
Carte: 44a-11-2 4x).
A :Atlas.
C :Céondilo del occipital.
¥V :Arteria vertebral.
.Primer ganglio raquideo.

.Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcién de fiquras

PROTOCOLO ~8~
Feto humano: G.V.-1.
Longitud: 45 mm.
Periodo fetal: Diez semanas.
Cortes: Transversales de 12 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca dei Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.
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Descripcion de figuras

Fig. 19-1
Feto humano: G.V.-1 (45 mm.).
Corte: 23b-11-3 (4x).
A Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Diente del axis.
:0Occipital.
.Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 19-2
Feto humano: G.V.-1 (45 mm.).
Carte: 23b-11-2 (10x).
A :Atlas.
:Condilo del occipital.
‘Occipital.
:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcién de figuras

Fig. 19-3
- Feto humano: G.V.-1 45 mm.),
Corte: 24b-1-3 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.
:Ligamento transversc del atlas.
:Ligamentos alares.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Fig, 19-4
Feto humano: G.V.-1 (45 mm.).
Corte: 25b-11-4 (4x).
A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
X :Axis.

5 c:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 19-9
Feto humano: G.V.-1 (45 mm.).
Corte: 26b-1-2 (4x).
A :Atlas.
:arteria vertebral.

:Axis.

:Articulacioen atlo-axoidea lateral.
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Descripeidn de figuras

PROTOCOLO 8- (Cont.)
Feto humano: M.A.-3.
Longitud: 46 mm.
Periodo fetal: Diez semanas.
Cortes: Transversales de 12 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Grarada.
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Descripcidn de figuras

Fig. 20-1

- Feto humano: M.A.-3 46 mr.).

Carte: 56a-1-4 (4x).

A

E

:Atlas,

:Diente del axis,.

‘Occipital.

:‘Arteria vertebral.

Axis.

:Ligamentc transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

:Articulacion atlo-axoidea lateral.
:Articulacién atlanto-odaontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Fig. 20-1A
Feto humano: ¥.A-3 (46 mm.).

Corte: 56a-1-4 (10x).

A

:Atlas.

:Diente del axis.

:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.
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Descripeién de figuras

Fig. 20-:

Feto bumano: ¥.A.-3 (46 nm.).

Corte: 57a-1-1 4x).

A

E

‘Atlas.

:Apofisis odontoides.

:Nervio hipogloso.

:Occipital.

:Arteria vertebral.

Axis,

:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

;Articulacién atlo-axoidea lateral.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacion transverso-odontoidea.

Feto humano: X.A.-3 (46 mm.).

Corte: 57a-1-1 (10x).

A

:Atlas.

:Apofisis odontoides.

:Occipital.

:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

.Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacion transverso-odontoidea.
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Descripeidn de fiquras

Fig. 20-3
~ Feto humano: M.A.-3 (46 mm.),.
Corte: 57a-1-4 (10x).
A :Atlas.
E :Apfiisis odoutoides.
:0ccipital.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacion transverso-odontoidea.

Fig. 20-4
Feto humano: K.A.-3 (46 mm.).
Carte: 58a-1-4 (10x).

A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 20-D
- Feto humano: M.A.-3 (46 mm.).
- Corte: 60a-1-4 “x).

:Atlas,

:Arteria vertev.al.

:Axis.

:Articulazién atlo—axoidea lateral.
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Descripeidn de figuras

PROTOCOLO -8- (Cont.)

Feto humana: X.-8.

Longitud: 50 mm.

Periodo fetal: Décima semana.

Cortes: Sagitales de 12 micras de espesor.

Procedencia: Embrioteca del Instituto F. 0lériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 8.
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Descripcién de figuras

Fig. 21-1
Fetc humano: X.-8 (50 mm.).
Corte: 45b-1I-1 4x).
A :Atlas.
H :Notocorda.

‘Occipital.

:Articulacién atlanto—-odontoidea.

Fig. 21-1A
Feto humano: X.-8 (50 mm.).
Corte: 45b-1-1 (10x).
A :Atlas.

0 :Occipital.

6 :Articulacion atlanto-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Eig. 21-2

Feto humano: X.-8 (50 mm.).

Corte: 45b-1-3 (4x).

A Atlas.

0 :Occipital.
:Axis,
:Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién atlantc-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Fig, 21-24
Feto humano: X.-8 (50 mm.).

Corte: 45b-1-3 (10x).

A :Atlas.

0 :Occipital.

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Eig. 21-3
Feto humano: X.-8 (50 mm.).
Carte: 38b-1-3 Ux).
A :Atlas.
C :Coéndilo del occipital.
¥ :Arteria vertebral.
:Axis.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

Fig. 21-4
Feto humano: X.-8 (50 mm.).
Corte: 36b-1-3 (4x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.
:Axis.
‘Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripcién de figuras

Fig. 21-%
Feto humano: X.-8 50 mm.).
Corte: 35b-1-2 (4x).

A :Atlas.

C :Co-iilo del accipital.

:Arteria vertebral.

Axis.

{Primer ganglio raquideo.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axoidea iateral.

Fig, 21-6

Feto humano: X.-8 (50 mm.).

Corte: 34b-1-3 “x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.

V :Arteria vertebral.
:Axis.
:Primer ganglio raquideo.
:Articulacién accipito-atloidea.

.Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

PROTOCOLO -9-
Feto humano: M.A.-1.
Longitud: 52 mm.
Periodo fetal: Once semanas.
Cortes: Transversales de 12 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

Figuras: 18.

Pdg.n2 {9.1-




Descripcitn de figuras

Fig. 22-1
Feto humana: M.A -1 (B2 mm.).
Carte: 37c-1I-2 4x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.

:Diente del axis.

:Nervio hipogloso.

:0Occipital.
:Arteria vertebral.

:Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

Fig, 22-2

Feto humaro: M.A-1 (52 mm.).

Carte: 38c-1I-2 (4x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.

E :Apofisis odontoides.
:Occipital.
:Arteria vertebral.
:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 22-2A
Fet humano: ¥.A.-1 (52 mm.).
Corte: 38c-1I-2 (10x).
A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Diente del axis.

:Ligamentos alares.
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Descripcidn de figuras
\

Fig, 22-3
Feto humann: M.A-1 (52 mm.).
Corte: 39¢-1I-1 x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.

:Ap6fisis odontoides.
:Nervic hipogloso.
:0Occipital.

:Arteria vertebral.
:‘Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 22-3A
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Carte: 39c-1I-1 (10x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

.Articulacién occipito—atloidea.
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Descripcitn de figuras

Fig. 22-4

Feto humano: X.A.-1 (52 mm.).

Corte: 40c-1I-2 4x).

A Atlas,

C :Céndilo del occipital.
:Apofisis odontoides.
:Ligamento transverso del atles.
:‘Ligamentos alares.
:Articulacion occipito-atloidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Eig. 22-4A
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 40c-11-2 (10x).
E :Diente del axis.
1 :Ligamento transverso del atlas.

7 :Articulacién transverso—-odontoidea.
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Descripcidn da figquras

Fig. 22-5
Feto humana: M.A.-1 52 mn.).
Carte: 41c-1-1 Ux).

A :Atlas.

C :Céndilo del uccipital.

:Diente del axis.

iLigamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.
:Articulacion atlo-axoidea lateral.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Fig. 22-O4
Feto humano: M.A-1 (52 mm.).
~ Corte: 41c-1-1 (10x).
E :Ap6fisis odontoides.
- 1 :Ligamento transverso del atlas.

- 7 :Articulacién transverso-odontoidea.
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Descripcién de figuras

Fig. 22-6
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 41c-1I-1 4x).

A :Atlas.

C :Céndile del accipital.

:Diente del axis.

:Axis.

:Ligamento transverso del atlas.
:Articulaciéon occipito-atloidea.
‘Articulacién atlo-axoidea lateral.
:Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacion transverso-odontoidea.

Fig. 22-CA
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 4¢1c-11-1 (10x).
E :Diente del axis.
1 :Ligamento transverso del atlas.

7 :Articulacién transverso-odontoidea.

Fig, 22-6B
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 41c-1I-1 (10x).
E :Apéfisis odontoides.

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcitn de figuras

Fig. 22-7

Feto humano: M.A-1 (52 mm.).

Carte: 42c-11-2 “x).

A :Atlas,

E :Diente del axis.

X :Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién atlo-axoidea lateral.

:Articulacién atlanto-odontoidea

Eig. 22-TA
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 42c-I1I-2 (10x).
A :Atlas.
E :Apofisis odontoides.

6 :Articulacion atlanto-odontoidea.
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Descripcitn de figuras

Eig, 22-8

Feto humano: M.A.-1 (52 am.).

Carte: 43c-11-1 “4x).

A :Atlas.

E :Niente del axis.
:Axis,
iLigamento transverso del atlas.
:Articulacién atlo-axoidea lateral.

:Articulaciéon atlanto-odontoidea.

Fig., 22-8A
Feto humano: M.A.-1 (52 mm.).
Corte: 43c-1I-1 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.

- 6 :Articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 22-8B
Feto humano: M.A-1 (52 mm.).
Caorte: 43c-1I-1 (10x).
A :Atlas.
X :Axis.

- 5 Articulacién atlo-axoldea lateral.

Fig, 22-9
Feto b'mano: M.A-1 (52 mm.).
Carte: 44c-11-1 4x).
A :Atlas.
V :Arteria vertebral.
:Axis,

Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

PROTOCOLO —9- (Cont.)
Feto humano: B.B.-3.
Longitud: 53 nm.
Periodo fetal: Once semanas.
Cortes: Transversales de 12 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universided

de Granadsa.

Figuras: 12.
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Descripcidn de figuras

Fig, 23-1
Feto humano: B.E.-3 (53 mm.).
Corte: 4la-1-2 4x).
A Atlas.
C :Condilo del occipital.
V Arteria vertebr.l.

4 :Articulacién occipito-atloidea.

Fig, 23-2
Feto humano: B.Z.-3 (53 mm.).
Carte: 42a-1-3 x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

:Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

Fig, 23-3
Feto humano: B.B.-3 (53 nm.).
Corte: 43a-1-3 4x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
V Arteria vertebral.

4 :Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 23-4
Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).
Corte: 44a-1-3 “x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

:Articulacién occipito-atlaidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 23-5
Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).
Corte: 46a-1-1 (4x).
A Atlas.
C :Condilo del occipital.
V :Arteria vertebral.
:Primer ganglio raquidea.

:Articulaciéon occipito-atloidea.

Fig. 23-6
Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).
Carte: 53a-1-3 (4x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

.Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidén de figuras

Fig. 23-7

Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).

Corte: 56a-1-1 (4x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.
:Apofisis odontoides (vértice).
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.

:Articulacion occipito-atloidea.

Fig. 23-8
Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).
Corte: 58a-1-3 (4x).
A :Atlas.
:Céndilo del occipital.
:Diente del axis.
:Axis.
:Ligamento transversc del atlas.
.Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacioén atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

Fig. 23-9 -

Feto humana: B.B.-3 (53 mm.).

Caorte: 63a-1-1 4x).

A :Atlas.

E :Diente del axis.
‘Occipital.
:Axis,
iLigamento transverso del atlas.
‘Articulacién atlo-axoidea lateral.
‘Articulacion atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Eig. 23-94
Feto humano: B.B.-3 (53 mm.).
Corte: 63a-1-1 (10x).
E :Diente del axis.
1 :Ligamento transverso del atlas.

7 :Articulacién tramsverso-odontoidea.
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De-cripeién de figuras

Fig. 23-9B
Feio humano: B.B.-3 (53 mm.).
Corte: 63a-1-1 (10x),
:Atlas.
:Diente del axis.
:0ccipital.

:Articulacién atlanto-odontoi _ea.

Fig. 23-10

Feto .mano: B.B.-3 (G. am.).

Corte. 64a-1-1 4x),

A :Atlas.
:Diente del axis (base de implantaciém).
:Occipital.
:Axis.
:Ligamento transverso del atias.
.Articulacién atlo-axoidea lateral.
‘Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.
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. Descripcidn de figuras

PROTOCOLO =) 0—

- Feto humano: S.A.-4. -

Longitud: 65 mm.

1

Periodo fetal: Doce semanas.

- Cortes: Transversales de 15 micras de espesor.

- Procadencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 13.
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Descripcién de figuras

Fig. 24-1

Feto humano: S.A.-4 (65 mm.).

Corte: 32c-1I-1 W“x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.

V :Arteria vertebral.
‘Primer ganglio raquideo.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 24-14

Feto humano: S.A.-4 (65 mm.).
Carte: 32c-1I-1 (10x).

A :Atlas.

C :Céndilc c:1 occipital.

V :Arteria vertebral.

4 :Articulacién occipito-atloidea.

Fig. 24-2

Feto humano: S.A-4 (65 mm.).
Corte: 33c-1I-1 4x).
A :Atlas.
C :Condilo del occipital.
.Diente del axis (vértice).
:Arteria vertebral.
:Ligamento transverso del atlas.
2 :Ligamentos alares.

4 :Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcién de figuras

Eig. 24-3

Feto humano: S.A.-4 (65 mm.).

Carte: 35c-11-1 “x).

A :Atlas.

C :Céndilo del occipital.
:Diente del axis.
{Occipital.
:Arteria vertebral.
:Ligamento transverso del atlas.
:Ligamentos alares.
:Articulacién occipito-atloidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Feto humaro: S.A-4 (65 mm.).
Corte: 35¢c-1I-1 (10x).
E :Diente del axis.
:Céndilo del occipital.
:Ligamento transverso del atlas.

:Ligamentos alares.

Fig. 24-3B
Feto humano: S.A.-4 65 mm.).

Corte: 35¢c-1I-1 (25x).

E :Diente del axis.

i :Ligamento transverso del atlas.

7 :Articulacién transverso-odontoidea.
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Descripcion de fiquras

Fig. 24-4
Feto humano: S.A-4 (65 mm.).

Carte: 36c-1-2 4x).

A :Atlas.
:«Céndilo del nccipital.
:Diente del axis.
:Arteria vertebral.
:Axis.

:Articulacién cccipito-atloidea.

:Articulacién atlo-axcidea lateral.
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Descripcion de figuras

Fig. 24-5
Feto humano: S.A.-4 (65 mm.).
Corte: 36c-11-2 (4x).
A :Atlas.
E Diente del axis.
V Arteria vertebral.
X :Axis.
S :Articulacién atlo-axoidea lateral.

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 24-0A
Feto humano: S.A.-4 (65 mm.).
Corte: 36c-11-2 (10x).
A :Atlas.
X :hxis.

5 :Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripeidn de figuras

Fig. 24-6
- Feto humano: £.A.-4 (65 mm.).
Corte: 37c-11-2 (4x).

A Atlas.

4 :Diente del axis (base de implantacién).

iAxis.

:Articulacién atlo-axoidea lateral.

:Articulacion atlanto-odontoidea.

Eig. 24-6A
Feto humano: S.A-4 (65 mm.).
Carte: 37c-1I-2 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis (base de implantacién).

6 :Articulacién atlanto—odontoidea.

Eig. 24-6B
Feto humano: S.A.-4 (65 nm.).
Corte: 37c-1I-2 (10x).
A Atlas.

X :Axis.

5 :Articulacion atlo—axoidea lateral.
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Descripcidn de figuras

Fig. 24-7

Feto humano: S.A.-4 (65 nm.).

Corte: 38¢c-1-1 “4x).

A

E

:Atlas.

:Diente dcl axis (base de implantacién).
:Arteria vertebral.

:Axis.

:Articulacién atlo-axuidea lateral.

:Articulacién atlanto-odontoidea.
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Descripcién de f iguras

FPROTOCOLO -10- (Cont.)
Feto humano: P.E.-3
Longitud: 70'S mm.
Periodo fetal: Doce semanas.
Gortes: Transversales de 15 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca d.1 Instituto F. Olériz. Universidad

de Granada.

F. quras: 10.

Pigina 336




i
y
:

- Descripeidn de figuras

Fig, 25-1
Feto humano: P.E.-3 (70'S mm.).
Corte: 86a-1I-2 (10x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Arteria vertebral.

:Articulacién occipito-atloidea.

Fig., 25-2

Feto humano: P.E.-3 (70'C mm.).

Carte: 86b-1-1 “x).

A :Atlas.
:«Céndilo del occipital.
:Diente del axis..
:Arteria vertebral.
:Ligamentos alares.

:Articulacién occipito-atloidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 25-2
Feto humano: P.E~3 (70'S mm.).
Corte: 91a-11-1 x).

A Atlas,
E :Diente del axis..

- 6 :Articulacién atlanto-odontoidea.

Fig, 25-3A
Feto humano: P.E-3 (700 mm.).
Corte: 9la-1I-1 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis..

6 :Articulecién atlanto-odontoidea.
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Descripcién de figuras

Fig, 25-4
- Feto humano: P.E~3 (70'S mm.).
Carte: 92a-1-1 “x).
A :Atlas.
C :Céndilo del occipital.
:Diente del axis..
:Ligamento transverso del atlas.
:Articulacién occipito-atloidea.
:Articulacién atlanto-odaontoidea.

:Articulacion transverso-odontoidea.

Fig, 25-4
Feto humano: P.E~3 (70'S mm.).
Corte: 92a-1-I .10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis..

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 25-4B
Feto humano: P.E.-3 (70'5 nmm.).
Carte: 92a-1-1 (10x).

E :Diente del axis..

1 :Ligamento trarsversa del atlas.

7 :Articulacion transverso—odontoidea.
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Descripcidn de fiquras

Fig, 25-%
Feto humano: P.E~3 (70'S mm.).
Corte: 94a-1-1 (4x).
A :Aclas.
E :Diente del axis..
Axis,
iArticulacion atlo-axoidea lateral.

:Articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 25-0A
Feto humano: P.E.-3 (70'C mm.).
Corte: 94a-1-1 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis..

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.

F.g. 25-5B
Fete humano: P.E.-3 (70'S mm.).
Corte: 94a-1-1 (10x).

A :Atlas.

X :Axis.

5 :Articulacién atlo-axoidea lateral.
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Descripcidn de fuiguras

PROTOCOLO —11-
Feto humano: Z.0.-2.
Longitud: 102 mm.
Periodo fetal: Trece semanas.
Cortes: Sagitales de 15 micras de espesor.
Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad
de Granada.

Figuras: 13.




Fig. 26-1
Feto humano: Z2.0.-2 (102 mm.).
Corte: 6%a-1-2 4x).

A :Atlas.

C :Condilo del occipeital.

Arteria vertebral,
‘Articulacion occipito-atloidea.

:Articulacion atlc-axoidea lateral.

Fiz. 26-2
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Corte: 66a-1-2 4x).
A :Atlas.
:Céondilo del occipital.
:Arteria vertebral.
:Axis.
.Articulacion occipito-atloidea.

‘Arciculacién atlo-axoidea lateral.










Dastripcien de fiquras

Fig. 26-3
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Corte: 88a-1-1 “Ux).
A Atlas,
E :Diente del axis.
{Occipital.
:Arteria vertebral.
Axis.
:Ligamento transverso del atlas.

:Articulacién atlanto-odontoidea.

Fig. 26-3A
Feta humano: Z.0.-2 (102 mm..

Corte: 838a-1-1 (10x).

:Articulacién at lanto-odontoidea.
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Fig. 20-4

Feto humano: Z2.0.-2 (102

Caorte: 9la-I-1 4x)

A Atlas.

E :Dienta del avis.
:0ccipital.
‘Axis,
:‘Ligamento transverso del atlas.
Articulacion atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-odontoidea.

Ejg aﬁ_.é e
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Corte: 91a-1-1 (10x).

E :Diente del axis.

1 :Ligamento transverso 2n]l atlas.

7 :Articulacion transverso-odontoidea.
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Descripcidn de figuras

Fig. 26-4B
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Corte: 91la-1-1 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.




Descripcidn e fiquras

Feto humano: Z.0-2 (102 mm.).
Corte: 97a-1-2 4x).
A Atlas.
E :Diente del axis.
:Occipital.
Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
tArticulacien atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso-ocdontoidea.

Fi 2
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Carte: 97a-I-2 (10x).

E :Diente del axis.

1 Ligamento transverso del atlas.

- 7 :Articulacien transverso-odontoidea.
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Descripcién de figuras

kFig, 26-6

Feto humano: Z.0.-2 (102 nmm.).

Carte: 99a-1-2 (4x).
A :Atlas,
E :Diente del axis.
‘Occipital.
:Axis.
:Ligamento transverso del atlas.
Articulacién atlanto-odontoidea.

:Articulacién transverso—-odontoidea.

Fig. 26-0A
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Corte: 9%9a-1-2 (10x).
A :Atlas.
E :Diente del axis.

6 :Articulacién atlanto-odontoidea.

r——
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Descripeibn de figuras

Fig. 26-6B
Feto humano: Z.0.-2 (102 mm.).
Carte: 99a-1-2 (10x).
E :Diente del axis.
1 Ligamento transverso del atlas.

7 :Articulacién transverso-odontoidea.

Fig. 26-6C
Feto humano: Z2.0.-2 (102 mm.).
Corte: 99a-1-2 (10x).
E :Diente del axis.
:Occipital.
:Arteria vertebral.

:Ligamentum apicis dentis.
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Observaciones y resultados

Embrién humano: B.E.-1.

Longitud: 16'S mm.

Estadio: 18 de O'Rahilly.

Cartes: Transversales de 10 micras de espesor.

Pracedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad de

Granada.

Figuras: 12.

OBSERVACIONES

Durante el estadio 18 de O'Rahilly, el conjunto organizader del

sistema articular craneovertebral permanece, comc pademos seguir conm
toda claridad en la presente serie de imégenes, ain en fase
mesenquimatosa. Tendran que transcurrir algunos dias en el
desarrollo para que inicie su organizacién condrogénica, y sobre
todo tenga la independencia e individualidad de las futuras pilezas
esqueléticas implicadas en el conjunto articular cransovertebral.

La presente serie de imagenes correspondientes a un embrién
que cursa en el estadio 18 de O'Rahilly cortado transversalmente y
que presentamos en sentido craneocaudal nos muestra, la porcién
caudal del hueso occipital ain en fase mesenquimatosa {figuras 1.1;
1.1A; 1.2; 1.3 1.4; 15 y 18), en el cual se nos muestra con toda
claridad cémo a partir de los basioccipitales (@) (figuras 1.1; 1.1A;
1.2; 1.3; 1.4; 15y 1.6), que estén cruzados en la linea mediosagital

por la notocorda (H) (figuras 1.1 a 1.6), se comienzan 2 modelar las
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Observaciones y resultados

porciones correspondientes a los futurns condilos del occipital. Se

nos muestra ademas, con mucha claridad, cémo dichos basioccipitales
cruzados y surcados por la notocorda se prolongan ahora en sentido
laterodorsal con sendas expansiones en el espesor de las cuales se
labra el canal del nervio hipogloso (H) (figuras 1.1; 1.1A; 1.2 y
1.3); las expausiones citadas perfectamente fundidas con las
primeras, se conocen clasicamerte como las porciones laterales del
occipital en desarrollo ¢ exooccipital. Las imAgenes que observamos,
nos muestian como tanto una como otra porcién estén dibujando la
imagen correspondiente y caracteristica de los céndilos del
occipital, obsérvense, si no, las figuras 1.1; 1.1A; 1.2 y 13, Quiere
decir, por tanto, que en estos momentos tan precoces del desarrollo,
segun nuestras observaciones, tanto los basioccipitales como los
exooccipitales contribuyen en la organizacién y formacién de los
futuros céndilos del occipital.

Observamos ademas, como hemos mencionado anteriormente, el
hecho de que la porcién més alta de la notocorda (W) cruza por su
punto medio los basioccipitales tratando como de aislarlos y
separarlos discretamente entre si, estableciéndose a ese nivel
(figuras 1.1; 1.1A; 12 y 1.3) una condensacién mesenquimatosa que
denuncia no sélo el curso ce la notocorda, sinc el punto de
encuentro & sincondrosis futura que se astablecera entre una y otra
porcién para terminar de rganizar la margen anterior del futuro
foramen occipitale magnum 6 agujerc occipital mayor. Sin embargo, a
medida que descendemaos en los cortes transverso—horizontales y tras

alcanzar las porciones mas caudales del basioccipital (figuras 1.4;

15 y 1.6) comprobamos cémo la notocorda (M) comienza a adquirir
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Observacionee y resultados

una posicién claramente dorsal con relacién a las citadas porciones

del occipital, disponiéndose a partir de ese momento inmersa en el

interior de un tejido mesenquimatoso denso que organizara, como

veremos a lo largo del desarrollo, las correspondientes piezas

esqueléticas imbricadas en el conjunto craneovertebral.

Por otro lado, y siguiendo la observacién de la presente serie
de iméAgenes en direccién caudal, podemos observar @1 hecho de que
cuando se estd agotando la porcién més caudal y ventral de los
futuros céndilos del occipital (aun basioccipitales) (figuras 1.4; 1.5
y 16), y como prolongando lateralmente 1la condensacién
mesenquimatosa que queda inmediatamente dorsal a ellos en el
espesor de la cual se sitia la notocarda, se dispone una nueva
condensacién mesenquimal, claramente separada de aquélla que esta
organizando la porcién mas ventral y caudal del basioccipital @@, y
que nosotros, a la vista de la presente serie de imégenes,
interpretamos como la primera manifestacién de la vértebra atlas (A)
(figuras 1.4; 15 y 1.6). Para su correcta interpretacién, ademAs, nos
basamos en el hecho de que inmediatamente ventral a elia (figura
15) estd cursando la arteria vertebral (), y en el hecho, ademas
sobreafiadido, de que entre el esbozo ain en fase mesenquimal del
atlas (concretamente las futuras masas laterales del atlas) y la
porcién correspondiente al basioccipital se establece una clara
condensacién mesenquimal (figuras 1.4 ¥ 1.5) que corresponde, segun
nuestra forma de interpretar la morfogénesis, al inicio 6 primer
esbozo de la articulaciér occipito-atloidea (4) que podemos observar

no sélo en el lado derecho (figuras 1.4y 1.5), sino igualmente en el

lado izquierdo (figura 1.6).
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Observaciones y resultades

Todo ello estéd situado a la altura aproximada a la que se

dispone la porcién més alta del primer ganglio raquideo (1G) (figura

1.7),

Otro hecho que 1llama nuestra atencién si nos situamos
caudalmente con relacién al occipital en desarrcllo, ya en plena
columna vertebral, es el hecho de que el espacio que ocupaban en
planos méAs craneales los basioccipitales, rebasados ahora éstos

udalmente, lo ocupa otra banda de tejido mesenquimal demnso que
cruza de uno a otro extremo de la regién, desde la imagen de una a
otra arteria vertebral (V) (figura 1.7) y que se sitia
inmediatamente por delante de la condensrcioén mesenquimal referida,
inmersa en la cual se encuentra la notocorda (N) y que ademas nos
muestra en planos sucesives y caudales (figura 1.8 y 1.8A) como
entre la imagen de una y otra porcién del atlas (figuras 1.8 y 1.84),
y en situacién claramente ventral, se dispone una banda mesenquimal,
que tiene una mayor densidad, anéloga en todo (por su
morfoestructura) a aquella otra banda mesenquimal densa que se sitia
{nmediatamente ventral con relacién al basioccipital, formando su
l4mina anterior, y que se cbserva con mucha claridad en la figura
1.6; la citada banda mesenquimal, segun nuesira forma de interpretar
1. morfogénesis, corresponde por su estructura y por su topografia a
aquella porcién' del futuro atlas en desarrollo que organizard y que
ya esta organizandu el arco hipocurdal. For el momento el atlas
viene a quedar reducido simplemente a una banda mesenquimal densa
situada inmediatamente caudal al basioccipital separada del mismo

por umna banda 6 una interzona densa, anticipo de la futura

articulacioéon occipito-atloidea, qué viene a situarse rodeando
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Observaciones y resultados

ventralmente a la notocorda (figura 1.7) y quedando finalmente a uno
y a otro lado de ella (figuras 1.8 y 1.8A). No hay por tanto, por el
momento, el menor vestigio de organizacién, ni siquiera en fase
mesenquiral, de lo que en el futuro ser& el arco posterior del atlas;
ya que por el momento sélo es visible en estas horas del desarrollo
(aunque en fase mesenquimal densa) el esbozo del arco anmterlor y de
las futuras masas laterales; una y otras estructuras denunciadas por
el curso y disposicién de la arteria vertebral (V) (ﬁgurasrl.‘.s; 1.6

4

y ' que incluso estd cruzando y apoyandose sobre dichas masas
laterales del atlas (figura 1.7) para ir (como sabemos) en busca de
la organizacién futura del tronco de la arteria basilar.

Sin que exista tampoco ninguna separacién reta, sino

simplemente una interlinea densa (5) (figuras 1.8; 1.8A y 1.8B), la

imagen mesenquimal densa del atlas se prolonga ahora lateralmente
con otra imagen mucho mis densa que aquélla que estA tambien en

intima relacién y rodeando a la arteria vertebral (¥ (figura 1.8B)

que viene a organizar la porcion correspcndiente a la segunda

vértebra cervical, esto es el axis (X) (figuras 1.8; 1.8A y 1.8B).

T -?}:‘?-

Incluso puede ya observarse (figuras 1.8A y 1.8B) la presencia de

una interzona densa articular que nos esta anticipando la presencia

y futura situacién y disposicién de la articulacién atlo-axoidea

lateral; ya esté marcado por tanto el lugar preciso y la futura

disposicién de dicho sistema articular.

Por otro lado, y rodeando a la notocorda (W) en el momento que

o —
s

la citada formacién embrionaria se sitia inmediatamente dorsal con

relacién al basioccipital (figuras 1.5; 1.6; 1.7; 1.8; 1.8A y 1.80),

-

-' se dispone un tejido conjuntivo, mesenquimal denso que viene a
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ocupar una clara posicién, no sélo inmediatamente dorsal al

basioccipital (figuras 1.3; 1.4; 15 y 1.6), sino que siguiéndolo en

direccién caudal viene ahora a disponerse inmediatamente dorsal al
esbozo del arco anterior del atlas 6 la porcién correspondiente al
arco hipocordal del atlas (A) (figura 1.7) y que luego queda inmerso
y situado entre el esbozo de una y otra masa lateral del atlas
(figuras 18 y 1.8A); esa condensacién mesenquimal todavia
perfectamente unida y en continuacién, no sélo con el esbozo de la
primera vértebra sino légicamente tambien, con el de la segunda (I
viene a corresponder y a organizar aquella porcién de la segunda
vértebra cervical que se prolonga rostralmente en busca de la base
del craneo, concretamente en busca de la margen anterior del agujero
occipital mayor, lo que daréd lugar en el futur.o. y como consecuencia
del desarrcllo, al diente del epistropheus 6 diente del axis; por el
momento no existe, en estos instantes del desarrollo, el memor
{ndicio de la morfologia tipica y futura de la citada estructura
esquelética, simplemente marcames en estos momentos del desarrollo
su aspecto mesenquimal demso y Su situacién inmediatamente dorsal
al basioccipital (O (figuras 13; 14; 15 y 16), y en direccién
caudal inmediatamente dorsal y entre una y otra masa lateral del
atlas en desarrollo (figuras 1.7; 18 y 1.8, y si acaso, puede
ponerse tambien de manifiesto (figura 1.80), cémo se esta elaborando
una discreta banda mesenquimai 6) que de alguna forma esta
separando por el momento a #guella porcién de tejido conjuntivo
densa que esta organizando el arco anterior del atlas (A) con

aquella otra porcién que queda inmediatame.te dorsal a ella en cuyo

espesor se encuentra la notocorda (N); al establecerse a €se nivel
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una interzona articular se esta organizando, por tanto, la futura

articulacién atloido-odontoidea (6).
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RESULTADQS ESTADIO 18 DE O'RAHILLY

Durante el estadio 18 de O'Rahilly, el conjunto organizador del

sistema articular craneovertebral perr ece en fase mesenquimatcsa

En el estadio 18 de O'Rahilly la porcién caudal del hueso
occipital afn en fase mecenquimatosa nos muestra con toda claridad
cémo a partir de los basioccipitales se comienzan a modelar las
porciones correspondientes a 1los futuros céndilos del occipital.
Dichos basioccipitales se prolongan en sentido laterodorsal con
sendas expansiones. Las expansiones citadas perfectamente fundidas
con las primeras se conocen como las porciones laterales del
occipital en desarrollo é exococcipital. Tanto una como otra porcién
estin dibujando la imagen correspondiente y caracteristica de los
céndilos del occipital. Quiere decir, por tanto, que en estos
momentos tan precoces del desarrollo, tanto los basioccipitales
como los exooccipitales contribuyen en la organizacién y formacién
de los futuros céndilcs del occipital.

La porcién mas alta de la notocorda cruza por su punto medio
los basioccipitales tratando como de aislarlos y separarlos
discretamente entre si. Sin embargo, a medida que descendemos en los
cortes transverso-horizontales y tras alcanzar las porciones més
caudales del basioccipital comprobamos cémo la notocorda comienza a
adquirir una posicién claramente dorsal con relacién a las citadas
porciones del occipital.

Por otro lado, cuando se est4 agotando la porcién mas caudal y
ventral de los futuros céndilos del occipital (ain basioccipitales),
y como prolongando lateralmente la condensacién mesenquimatcsa que

queda inmediatamente dorsal a ellos en el espesor de la cual se
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sitia la notocorda, se dispone una nueva condensacién mesenquimal
’

claramente separada de aquélla que estd organizando la porcién mis
ventral y caudal del basioccipital, y que nosotros interpretamos
como la primera manifestacién de la vértebra atlas, inmediatamente
ventral a ella estA cursando la arteria vertebral.

Entre el esbozo ain en fase mesenquimal del atlas y la porcién
carrespondiente al basioccipital se establece una clara condensacién
mesenquiinal que corresponde, segun nuestra forma de interpretar la
morfogénesis, al inicio 6 primer esbozo de la articulacién occipito-
atloidea.

El espacio que ocupaban en planos mAs craneales los
basioccipitales, rebasados ahora éstos caudalmente, lo ocupa otra
banda de tejido mesenquimal denso que cruza de uno a otro extremo
de la regién, desde la imagen de una a otra arteria vertebral y que
se sitia inmediatamente por delante de la condensacién mesenquimal
referida, y que ademas nos muestra en planos sucesivos y caudales
cémo entre la imagen de una y otra parcién del atlas, y en situacién
claranente ventral, se dispone una banda mesenquimal, que tiene una
mayor densidad; esta banda mesenquimal corresponde (par su
estructura y por su topografia) a aquella parcién del futurc atlas en
desarrollo que organizard y que jya estd organizando el arco
hipocordal. Por el momento el atlas vieme 2 quedar reducido
simplemente a una banda mesenquimal densa situada inmediatamente
caudal al basioccipital separada del mismo por una banda 6 uma
interzona densa, anticipo de la futura articulacion occipita-atloidea.

La imagen mesenquimal densa del atlas se prolonga ahora

lateralmente con otra imagen mucho més densa que viene a organizar
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la porcién correspondiente a la segunda vértebra cervical, esto es

el axis. Incluso puede ya observarse la presencia de una interzoma

densa articular que nos estd anticipando la presencia y futura

situacién de la articulacién atlo-axoidea lateral.

Por otro lado, y rodeando a la notocorda en el momento que la
citada formacion embrionaria se sitia inmediatamente dorsal con
relacién al basioccipital, se dispone un tejido conjuntivo,
mesenquimal dense que viene a ocupar una clara posicién, no sélo
inmediatamente dorsal al basioccipital, sino que siguiéndolo en
direccién caudal viene ahora a disponerse inmediatamente dorsal al
esbozo del arco anterior del atlas é la porcién correspondiente al
arco hipocordal del atlas y que luego queda inmerso y situado emtre
el esbozo de una y otra masa lateral del atlas; esa condaméi&n
mesenquimal todavia perfectamente unida y en continuacién, no sélo
con el esboza de la primera vértebra sino légicamente tambien, con
el de la segunda viene a corresponder y 2 organizar aquella porcién
de la segunda vértebra cervical que se prolonga rostralmente en
busca de la base del craneo, concretamente en busca de la margen
anterior del agujero occipital mayor, lo que dara lugar en el futuro,
y como consecuencia del desarrollo, al diente del epistropheus 6
diente del axis. Por el momento no existe, en estos instantes del
desarrol]~, el menor indicio de la morfologia tipica y futura de la
citada cstructura esquelética, simplemente marcamos em estos

momentos del desarrollo su aspecto mesenquimal denso y su situacién.

S ]
= ——— = —3
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Gbservaciones y resultados

Embrién humana: G.G.-1.

Longitud: 17 mm.

Bstadio: 19 de O'Rahilly.

Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.

Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Olériz. Universidad de

Granada.

Figuras: 7.

OBSERVACIONES

Durante el estadio 19 de O'Rahilly, el desarrollo de los
elementos imbricados directamente en la organizacién del sistema
articular craneovertebral practicamente mantienen un grado de
desarrollo andlogo al que ya hemos comentado en el estadio antarinr..
Sin embargo, quizas, algunos detalles puntuales puedan CIW e
identificarse con mayor claridad observando la presente serie de
iméAgenes.

los planos de seccién que presentamos de este embrién humano
de 17 mm. de longitud corresponden a una secuencia de cortes
transversaies en sentido craneocaudal; de esta forma padencs-
identificar con toda claridad en los plancs mAs craneales (figura
2.1) las porciones més caudales del hueso occipital en desarrollo,
esto es los basioccipitales (0), los cuales como podemos obsevar,

tras organizarse el conducto para el nervio hipoglosa (), se

prolongan lateralmente con el exooccipital, en este caso del lado
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izquierdo; imagen que aparece clara no sélo en la figura 2.1, sino

igualmente en la figura 2.2, donde es interesado precisamente en
toda su longitud el conducto del nervio hipoglosa (H) ¥ en la figura
23, donde finalmente el corte interesa a la altura del orificio
condileo anterior 6 precondileo por donde vemos emerger dos raices
del nervio hipogloso (H); todo ello ademas estA aconteciendn a la
altura ~n el lado derecho (figura 2.2), en el que por la asimetria
del corte, se observa el primer ganglio cervical (1G) abriendose
incluso en sus ramos dorsal y ventral que abrazan a la porcién més
craneal de la arteria vertebral (V), préxima ya a introducirse por
el foramen occipitale magnum ain sin organizar (figura 2.2).

Los planos de seccién en direccién caudal nos ponen de
manifiesto las extremidades caudales de los basioccipitales (O)
(figuras 24 y 2.5). Por lo que se refiere a la disposicién y
morfologia de aguellas porciones del occipital que interpretames
como basioccipitales (0), comprobamos no sélo su estructura
mesenquimal densa, sino que tambien se nos pone de manifiesto cémo
dichos elementos se continuan en sentido lateral - y lo observamcs
sobre todo en el lado izquierdo (figuras 2.1; 22 y 2.3) - con los
exooccipitales e incluso, en la figura 2.1 en el lado derecho -
podremos oObservar  cOmo nos aparece una formacién de aspecto
elipsoideo integrada medioventralmente por el basioccipital derecho
y dorsolateralmente por el exoaccipital; uno y otro rodeados par una
banda mesenquimal densa, pero ee insinia uma linea ge sefeencion

densa, convexa en sentido dorsolateral emtre uno y otro; sendas

estructuras tanto en un tado como en otro estan dibujéndonos, ya en

estos momentos del desarrollo, una formacién que (por su morfologia,
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disposicién y situacién) interpretamos como el anlage de los futuros
céndilos del occipital, en la organizacién de los cuales estén
interviniendo tanto la porcién medioventral de los basioccipitales
como la porcién del exooccipital de uno y ntro lado inmediatamente
vecina a ellos.

Pero hay un hecho que también llama nuestra atenciém, y es que,
en el angulo diedm dorsal que se forma en el corte transversal
entre uno y otro basioccipital, aparece un tejido mesenquimal de
naturaleza histolégica analoga a la de aquél que estd organizando
los basioccipitales y que par el momento se limita a rellepar dichﬁ
espacin; tal hecho se pone de manifiesto no sélo en la figura 2.1,
sinc tambien en la figura 2.2; llamando incluso la atencién obnd..la'::
porcién més alta de la notocorda (W) (figura 2.1) (que se mete en el

espesor de los basioccipitales para formar la porcién paracardal del

hueso occipital) se introduce en el espesor del basipoccipital, :

tratando como de separar el de uno y otro lado (figura 2.1);
fenémeno que puede observarse quizas con més claridad en la figura
2.14 que es una ampliacién de la anterior. Sin embargo, emn direccién
caudal, y a medida que vamos alcanzando las porciones mAs caudales
de sendos basioccipitales, no sélo cbservamos el femémeno por el
cual la notocorda esté centrada justamente emn el tejido conjuntivo
mesenquimal que se sitda dorsal a sendos basioccipitales (figuras
2.3; 2.4 y 2.5), sino que ademés las porciones mas caudales (figuras
24 y 25) de sendos btasioccipitales, se encuentran claramente
separados entre si por una banda de tejido conjuntivo demso que esta

organizando algo anAlogo a una interzona articular.

Siguiendo los planos de seccién en direcciém caudal, podremos
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comprobar ademés cémo el tejido mesenquimal en el que se haya

inmersa la notocorda antes de que se introduzca para formar 1la
porcién paracordal del occipital (figura 2.3), se prolonga ahora
lateralmente a uno Yy a otro lado, fenémeno que puede apreciarse
quizas con mAs claridad en 1las figuras 24 y 2.5. Bse tejido
mesenquimal que viene a ocupar ahora ya todo el espacio que queda
inmediatanente dorsal a )as basioccipitales sera el que, par su
situacién y relaciones, organizard gran parte del arco anterior del
atlas (A) (figuras 2.3; 2.4 y 2.5). Pero por el momento lo més que
podemos llegar a observar es que a la altura a la que aﬁn
interesados en uno y otro lado sendos primeros ganglios raquideos
(1G) (figuras 2.4 y 2.5) existe una perfecta continuidad entre el
molde blastemdtico mesenquimal que estd organizando la§
basioccipitales (0) con el correspondiente molde blasteméAtico 3
mnsenquimal que estéd organizando a partir de estos momentos tambien :
el futuro arco anterior del atlas (A) (obsérvense las figuras 2.3;
2.4 y 2.9).

Existe, pues, una perfecta continuidad entre la porcién
correspondiente del occipital (anticipo de los futuros céndilos del
occipital) con aquélla que organizard el arco antcrior del atlas;
pero sin embargo, bay algo que sigue llamando nuestra atencién, es
la difecente densidad celular Qque presenta, en comparacién con el
basioccipital, el anlage del arco anterior del atlas (A) (muy
manifiesto en las figuras 2.3, 24 y 29, e incluso cémo, entre una
y otra estructura, se insinga una densificacién mesenquimal celular

que es el anticipo de la futura {nterlinea articular occipito-

atloidea (4) (figuras 2.3; 2.4 Yy 2.9).
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Existe ademas, por otro lado, una perfecta continuidad entre el

material que a uno y a otro lado .ta organizando el arco anterior

del atlas (A) con aquél que se dispone rodeando, entornando y

marginando a la notocorda (W) (figuras 2.3; 2.4; 2.4A y 25). A ese
nivel bay, por tanto, una condensacién & formacién de tejido
mesenquimal denso que estd formando un todo y que estd siendo
atravesado en su porcién central por la notocorda. Quiere deecir,
pues, que en estos momentos del desarrollo hay un molde blastemAtico
mesenquimal denso anico, coniform:do por la futura segunda y primera
vértebra cervical que no sélo forman un todo entre si, sino que
incluso se prolongan cranealmente con un mesénquima que queda
inmecdiatamente dorsal al basioccipital. El conjunto a su vez ests en
perfecta continuidad con aquel material que estd organizando el
occipital y mAs concretamente los basioccipitales. Entre estos
moldes mesenquimales se disponen condensaciones de tejido que nos
estan anticipando la disposicién de las futuras interzonas
articulares ain en fase de anlage inicial, pero que cuando progrese
y culmine el desarrollo de la region organizard todo el sistema

articular implicado en «! conjunto craneovertebral.
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RESULTADOS ESTADIO 19 DE O'RAHILLY

Durante el estadin 19 de O'Rahilly, el desarrollo de los

elementos imbricados directamente en la organizacién del sistems
articular craneovertebral practicamente mantienen un grado de
desarrollo andlogo al que ya hemos comentado en el estadio anterior.

En estos momentos del desarrollo hay un molde blastemético
mesenquimal denso unico, conformado nor la futura segunda y primera
vértebra cervical, que no sélo forman un todo entre si, sino que
incluso se prolongan cranealmente con un mesénquima que queda
inmediatamente dorsal al basioccipitel; estando el conjunto, a su
vez, sn perfecta continuidad con aquél material que estd organizando
el occipital, y mas concretamente los basioccipitales. Entre estos
moldes mesenquimales se disponen condensaciones de tejido que nos
estan anticipando la disposicién de las futuras interzonas
articulares, atn en fase de anlage inicial, pero que cuando progrese
y culmine el desarrollo de la region organizard todo el sistema

articular implicado en el conjunto craneover tebral.
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PROTOCOLOD -3-

Embrién humano: E.H.-19.

Longitud: 19 mm.

Estadio: 20 de O'Rahilly.

Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.

Procedencia: Embrioteca del Instituto F. Qlériz. Universidad de

Granada.

Flguras: 9.

OBSERVAC IONES

Progresando el desarrollo de la regién craneovertebral llegamos
a embriones de 19 mm. de longitud que inician su desarrollo en los
primeros momentos del estadio 20 de O'Rahilly; llamAndonos la
atencién el hecho de que los contornos de los elementos integrados
en el futuro sistema articular craneovertebral comienzan a presentar
un aspecto condrogeno definido por su estructura celular y por la
organizacién (ain més marcada que en estadios previus) en derredor
4 en su contorno de una “cédscara" de tejido pericondral que comienza
a dibujar, con mas claridad si cabe que en estadios previos, la
futura morfologia de los correspondientes elementos que van a
intervenir en los sistemas articulares craneovertebrales.

El embrién humano que presentamcs, de 19 nm., nos muestra, en
una cadencia craneocaudal, los hechos mas significativas de la

organizacién craneovertebral; en este sentido, podemos apreciar coémo

se han ido organizando a partir de los basi y exooccipitales y se
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han ido modelando (con su contorno elipsoideo tipico) los fut'ros

céondilos del occipital (C) (figura 3.1), que podemos seguir en

direccién caudal (figuras 3.2; 3.3; 3.3A; 3.4 y 3.5 y estan siendo
interesados desde el momento que estAn como entidades absolutamente
independientes (figura 3.1) hasta que finalmente (figuras 3.2; 3.3;
34 y 35) terminan por encontrarse entre si y prolongar
ventralmente la porcién que comienza a edificar ya la futura porcién
basilar del occipital y margen anterior del agujero occipital mayor.
Precisamente en la base de los céndilos del occipital, y cruzéndolos
eu direccién transversal, se pueden observar los correspondfentss
canales del nervio hipoglosoc alojando en su interior a las ramas, en
este caso dos, que integran el nervic hipogloso (), fenomeno que se
puede observar en las figuras 3.1, 3.2 y 3.3. Los citados canales del
nervio hipogloso se han ido organizando por el encuentro entre si de
los basi y de los exooccipitales homénimos, como vimos en estadics
previos.

Precisamente en estas horas del estadio 20 de 0‘Rahilly otro
detalle llama nuestra atencién, y es que, hasta estos momentos
hemos ido observando y comprobando como la porcién mas alta de la
notocorda, aquélla que organizaba las llamadas porciones
paracordales del occipital, se metia, imbuia y prolongaba sobre el
basioccipital ocupando una posicién mediosagital. Sin embargo,
llegados los momentos del estadio 20 de 0'Rahilly en embriones como
este, de 19 mm. de longitud, comprobamos como 1a porcién mas alta

de la notocorda (W) (figura 3.1) queda situada en el espacio que

media entre uno y otro condilo del occipital en desarrollo; sigue,

por otro lado, en direccién craneal prolongandose hasta que
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finalmente (como se abserva claramente en las figuras 3.2 y 5.3)
llega a meterse en el espacio que estén delimitando las caras
mediales de sendos céndilos del occipital, elaborando (segin nuestra
forma de entender los hechos) 1la primera manifestacién clara y
precisa cde lo que luego vendrd a representar el ligamentum apicis
dentis (3), esto es, aquella porcién méAs alta 6 mas craneal de la
nctocorda vertebral que termina alcanzando la margen anterior del
futuro foramen cccipitale magnum (tal y como puede observarse en la
figura 3.2).

Por otro lado, la notocorda, ain en estos momentos del
desarrollo, sigue embutida en el espesor de un tejido que tiene ain
_: aspecto de tejido conjuntivo denso blastemAtico y mesenquimatoso que
precisamente ocupa (como pasaba en estadios previos) aquel espacio
que media entre las caras mediodorsales de sendos basioccipitales,
ya céndilos del vccipital. Dicho tejido conjunti~o denso mesenquimal
(E) (figuras 3.1 y 3.2) que queda precisamente como representante de
la porcién més alta de la banda mesenquimal inicial de la columna
vertebral y que se sitia a la altura en que aparece la primera
vértebra cervical ¢ atlas, representada por sus masas laterales en
organizacién (A), yz en fase condrogénica, y que se puede observar

con toda claridad en la figuras 3.1 y 3.2. Pensamos nosotros que por

la situacién que ocupa y por el hecho de quedar perfectamente

independiente de la formacién encapsulada por su lamina pericondral

del atlas (A), va a elaborar aquélla porcién vertebral més alta, que

quedaréa inmediatamente dorsal al foramen occipitale magnum en

organizacién y que no debe ser otra que aquella porcién que, como

hemos visto en estadios previos, formaba parte de la masa
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blastematica inicial de la primera vértebra cervical en desarrollo y

que se incorporara, como vemos en la presente serie de im&genes
(figura 3.3), a la porcién mas alta del cuerpo del axis para
organizar el diente de dicha segunda vértebra cervical (B) (figuras
3.1 y 3.2). A ese mismo nivel se nos pone de manifiesto el primer
ganglio cervical (1G) (figuras 3.1; 3.2 y 3.3).

Esta porcién mas alta de las masas laterales del atlas em
organizacién, inmediatamente ventral a las cuales se sitia el curso
de la arteria vertebral (V) (figuras 3.1 y 3.2) estd inmediatamente
enfrentada a las porciones dorsales y caudales de los cémndilos en
organizacién, estableciendose entre una y otra estructura en
desarrollo (figuras 3.1; 3.1A; 3.2; 3.3; 3.34; 34; 34A y 3.5 wa
formacién de tejido conjuntivo denso que establece el limite de unién
4, mejor, de separaciéon entre uno y otro elemento, estn céndilos
del occipital y masas laterales del atlas en organizacion; ese
elemento densificado que separa una y otra estructura viepre a
representar en estos momentos del desarrollo la interzona articular
accipito-atloidea, que es el anticipo 6 primera manifestacién de la
articulacién occipito-atloidea (4) 6 articulacion que establecen los
céndilos del occipital con las cavidades glenoideas del atlas ain en
organizacién. Pero ya es posible ver en estos momentos del
desarrollo (figura 3.1&) como entre céndilos del occipital (@) y
masas laterales del atlas (A) se establece una interzona articular
(4), aun sin organizacién cavitaria alguna, en la cual es posible
distinguir (desde el punto de vista de la estructura citolégica) tres
capas: dos capas excéntricas mhs densas, que quedan en intima

relacién con aquella weascara® densificada de atlas ¥ céndilos del
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occipital (laminas pericondrales), y una porcién intermedia mas laxa

Se puede identificar por tanto, en estos momentos del desarrollo, la

triple estratificacién de 1la interzona articular que acontece

normalmente en todas las diartrosis.

Igualmente, en el espacio que media entre la masa blastematica
mesenquimal que estd organizando el diente de: axis (E) y los
céndilos del occipital (C) vemos, cémo aquella masa mesenquimal
densa que organiza el diente del axis (B) (figuras 3.1 y 3.2) se
prolonga ahora lateralmente hasta alcanzar las caras mediales fe los
céondilos del occipital para organizar, y anticiparnos comn su
presencia, aquellas formaciones que conoceremos con el nombre de
ligamentos alares (2) (Figuras 3.1 y 3.2), que mantiemen unido el
diente del axis a las caras mediales de los céndilos del occipifal.
Una y otra estructura (diente del axis y ligamentos alares) tiemen,
por tanto, un mismo origen y un mismo desarrollo a partir del tejido
conjuntivo mesenquimal blastematico que esta cituado dorsal a los
céndilns cel occipital y agujero occipital mayor y medial a las
masas laterales del atlas, tal y como se puede observar en las
figuras 3.1 y 3.2.

Pero prosiguiendo en direccién caudal, llegamos al momento en
el cual (figuras 3.3; 3.3A; 3.4 3.44; 35 y 3.54) se puede observar
entre una y otra masa lateral del atlas (A), dorsal a los condilos
del occipital ) y a la notocordz (M, ¥ precisamente en el espacio

que continua caudalmente a aguzl que ocupaba el diente del axis B

en organizaciénm, viene a disponerse una nueva formacién organizada

tambien por un tejido condrogénico perfectamente rodeado por un

mesenquima pericondral cn desarrollo que corresponde logicamente a
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la segunda vértebra cervical, esto es, el axis (X) (Figuras 3.3; 3.3A;
why o '

3.4; 3.4A; 35 y 3.51); tal formacién, comprobamos nosotros cémo en
es.as momentos del desarrolla, se organiza su cuerpo a partir de dos
nicleos de condrificacién muy claramente observables en la figura
3.4A, con un estrechamiento central entre uno y otro que finalmeuce
tienden por confluir (en direccién caudal) perfectamente entre si
para organizar definitivamente (figura 3.5) el cuerpo de la segunda
vértebra cervical que se prolonga tal como observamos en esa figura
en direccién lateral con la organizacién de sus correspondientes
procesos costotransversos. Ese doble nicleo de condrificacién,

ademas claramente observable como consecuencia del corte, queda

inmediatamente dorsal a la organizacién de la notocorda (N) (figura

3.44).

A esta altura y en estos momentos del desarrollo, cbservamos
(figura 3.5) cémo la margen anterior del cuerpo del axis viene a
quedar situada en la inmediata vecindad de la cara dorsal del__
foramen occipitale magnum que se prolonga lateralmente con los
céndilos del occipital (C) sin establecerse entre una y otra
estructura ninguna interzona articular, sino simplemente un tcji.do
denso que viene a estable < el lindero de separacién entre el
foramen occipitale magnum (su margen anterior) y el cuerpo del sxis
(figura 3.5). Sin embargo, si es posible comprobar y observar coma
entre el cuerpo del axis en desarrollo (X) (figuras 3.4; 35 ¥ 3.54)
y la porcién carrespondiente a la cara inferior de las masas

laterales del atlas (A) se establece una nueva {nterzona articular,

que corresponde légicamente a la futura articulacién atlo-axoidea

lateral (figuras 3.5 y 3.54), en la cual, lo mismo que cbservabamos a
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nivel de la interzona occipito-atloidea, es posible diferenciar
(figura 3.5A) una interzona conformada por dos laminas excéntricas
densas y una porcién central, de naturaleza més laxa; todo ello
medial con relaciém al curso de la arteria vertebral (V).

En las primeras horas del estadio 20 de O'Ranilly, comprobamos
como aquél moide unico mesenquimal blastemitico esclerotémico que
formaba un todo entre la columna vertebral y 1la porcién del
basioccipital comienza a escindirse al establecerse entre cada una
de esas estructuras - esto es, basioccipital y exooccipital que

organizan los coéndilos de dicho hueso, la primera vértebra cervical

(atlas) y la segunda vértebra cervical (axis) - lineas de separacién

claramente manifiestas en estos momentos del estadio 20 da
O'Rahilly, organizAndose las correspondientes interzonas articulaﬂl.
de las cuaies por ahora sélo son observables la ooclplto—atloidhﬁl'
(4) (figuras 3.1; 3.2; 3.3; 3.3A; 3.4; 35 y 354) y la atlo-axoidea
lateral (5) (figuras 3.4; 35 y 354); y no habjendo el memor
vestigio por ahora de la articulacién entre el diente del axis y el
atlas y el ligamento transverso del atlas par una razén muy aencilln.
y es que el diente del axis (E) no sélo se mantiene ain en fase
mesenquimal densa (figuras 3.1 y 3.2), sino que ademas s¢ relaciona
con el foramen occipitale magnum y no con el arcc anterior del
atlas; quiere decir, por tanto, que atn tampoco tienen carta' de
paturaleza ni el ligamento transverso, ni el ligamentum apicis
dentis, aunque ya se insinia su posicién (3) (figura 3.2), ni los

ligamentos alares; aunque ya S€ pueden marcar tambien su posicién

porque se observa su anlage (2) (figuras 3.1 y 3.2).
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Embrién humano: H.A.-2,

Longitud: 19 mm.

Estadio: 20 de O'Rahilly.

Cortes: Transversales de 10 micras de espesor.

Procedencia: Embricteca del Instituto F. Olériz. Universidad de
Granada.

Figuras: 12.

OBSERVACIONES

Las imAgenes que presentamos de este embrién de 19 llI que
cursa en el estadic 20 de O'Rahilly, y que corresponden a cortes
transversales-oblicuos, nos presentan situaciones anilogas a lasqpe
ya vimos en el embrién anterior, si bien el grado evolutivo de m
espécimen humano es algo superior al que vimos en el embrisa EH.-
19, ya que se encuentra en una fase condrégena clara. Basta con
observer las imAgenes de condroblastos, claramente manifiestas, ea
1a porcisn occipital de la figura 4.5A. '
Por tanto es ua embrién algo més evolucionado. M. ese
mayor grado evolutivo condiciona el hecho de que algunas de Lﬁ 3

estructuras imbricadas en la futura organizacion del sistema |

craneovertebral aparezcan mucho zas definidas en relacién a lo quc s

vimos en el embrién anterior.

: Si fijamos nuestra atencién en los elementos que intervienen en. ;
el sistema craneovertebral en desarrcllo, podremos comprobar comO
1os céndilos del occipital (C), tanto el del lado izquierdo (figuras
4.1; 4.2; 4.3 y 4.4) como el del lado derecho (figuras 4.5; 45A; 4.5;

4.6A; 4.6B y 4.6C), se disponen ya claramente a uno y a otro lado de
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la margen anterior del foramen occipitale magnum. Pero adeusl
comprobamos cémo, en el espesor de dichos céndilos del occipital, se
nos marca con claridad el curso del mervio hipogloso () con su
plexo venoso acompafiante situado en los conductos del mismo mombre,
en este caso Gnicos, como se desprende de la observacién de ]u :
figuras 4.3, 45 y 45A (lado derecho), asi como finalmente h
energencia de dicho par craneal a nivel del orificio prmdﬂﬁ &‘ &

condileo anterior (H) (figuras 4.6; 4.6A y 4.6C, lado derechn).

En este caso, y al igual que hemos visto en estadios p.w

el conjunto fascicular del nervic hipogloso estA
organizado por dos troncos bien definidos (figura 4..?;)
finalmente, y en el momento de emerger por el orificic mﬂm <
anterior (figura 4.6C), terminan por conformar ua ﬁn.iepvi .
nervioso. Son dos, por tanto, las raices del nervio hipoglm
cruzan la base de implantacién de los céndilos del cccipital e

desarrollo. e

Por otro lado, podemos observar también con chrM
relaciones mutuas de vecindad que mantienen la cara dorsulidul de
los céndilos del occipital y la margen anterior dal fm
occipital magnum en desarrollo, no sélo con la prulnngacién.m
craneal de lo que serd el diente de la segunda vértebra cerml "‘,.
desarrollo (B) (figuras 4.1; 42; 43 y 44), sino que adenés poduus
comprobar con claridad las relaciones que mantiene incluso con la
porcién més craneal del cuerpo de la segunda vertebra cervical
(figura 45). Estén por tanto, desde el punto de vista de sus

relaciones mutuas, muy proximas enire si: margem a~terior del

foramen occipitale magnum € inciuso la base de implantacién del
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diente del axis y su cuerpo; fenémeno que légicamente, y recordando
la disposicién que tiemen en el adulto, tendré qQue ir poco a poco
variando como consecuencia de la deflexién cefalica. En cualquier
cas0, se nos marca muy bien la interzona articular (ya definida en
el embrién que analizamos anteriormente) que comienza a establecerse
y a definirse, cada vez con mAs claridad, entre los céndilos del
occipital (C) y las masas laterales del atlas (A), imégen que

corresponde a la interzona articular occipito-atloidea (4) (ﬂsw-” _
4.1; 4.2; 4.3; 4.4, lado izquierdo; y 4.5; 4.5A; 4.6; 4.6A; 4.6B; mc._
lado derecho). Figuras en las cuales se observa una interzona
articular clara formada por un tejido demso lee.nquinal. de

naturaleza y estiructura distintz al cartilaginosoque esta

céndilos del occipital y atlas, y que estd en su inmediata Wﬂq

Es un tejido mAs denso en el que incluso se pueden definir com
claridad (sobre todo observando las figuras 4.1 y 4.2) cémo

organizado y dispuesto en tres zonas é porciames doﬁn:l.di-é dos

excéntricas que aparecen més demsas y una porcién mwm mis

laxa; se estA urganizando, por tanto, la interzona de h ‘tum
articulacién occipito-atloidea. Tal hecho (que como "m
anteriormente expresado, se observa en la figuras 4.1 ¥ 4.2)
tanbien muy manifiesto simplemente con la observacién del M
derecho de las figuras 464, 4 46B y ¢ "7; donde tambien es ﬁc&l
observar y comprobar la triple estratificacién en tres bandas: d.ep
excéntricas densas en intima relacién con el tejido pericondral o
los condilos y de las masas laterales del atlas en desarrollo, y una

franja intermedia mucho mas laxa.

Todo ello, ademas, esté ocurriendo a la altura, aproximada en
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