hoy. conztituyen el soporte de la vida del hombre y demds

Seres vivos y son imprescindibles Para casi tode 1la

actividad del hombre. A pesar de la gran e:tension de los

marez y cceanos, cuya contaminacioén pore en peligro recursos

alimenticios vy la propia vida biolégica en €l mar, 1o cual

no 7J&la de ser decisivo, 1o cierto es que las necesidades se .

cuoren con aguas potables o, al wmenos, dulces, de ahi qu

sea fundamental evitar su contaminacién.

For todo ello, nosotros hemos elegido ese ambifﬁxd!

estudio. gue pasamos a desarrollar sequidamente.







(1) Vaid. FEREZ Y "EREZ, Incidencia dei _hombre en los

equilibrios de la

naturaleza, en <Ecolegia Y Medio
Ambiente®, vol. L, Ed. Centro de Estudios Sociales del Vslla

de los Caidos. Maorid., 1979, padgs. T a S6, ¥y coloquio; pags.

£7 a 108.

L

(2) Este concepto, ne suficientemente ‘conocidd..
engloba la parte de la esfera terrestre en que se manifi; ﬁt“
la vida. y gue se e:xtiende: en la atmoésfera, hasta
&£.000 matros de altitud: en la superficie terrestre, la
s e:tingue oe orodinario a poco mas de | -m.trﬁt
profundidad, dependiendo del tipo de suelo v del éLid;

en las aguas. se encuentran seres con vida hasta

mavores profundidacgecs. las abisales.

{(3) FUSE. La__revociucien cibernetica, Eo. andﬁ"@i

Cultura Econémica., Me:ico. 1978, pAg. 135.
: W
(4) For ecczistema, término ecolégico.  debe
entencarse todo sistema formade por el conjunto de sérﬁi
vivoe presentes en un lugar determinado (biocenocs:is) ¥ el
nedic ambiente (b1otopo) que le es= propio. Vid., & mayor

aburoamiento. ALYAFADO BALLESTER, Factores de ceseguilibri

ema terreztre, en ¢Ecologia Y Medio Ambiente®,

A ~ -~
a 268, y caoloquio, p=ags. oL a I0Z.




5 (2) El hombre Que nOo conocia por entonces ninguna
l fuente de energia que no fueran sus musculos, al emplear el
é fuego -que probablemente descubrieron algunos individuos del
antiguo género ce hominidos sinanthropus alrededor del
400.000 a, C,- consiguié al mismo tiempo incrementar la
energia a su gdisposicioén, obteniendo lus Yy calur,'
aprovechango eéste para convertir carnes y plantas no

tomestibli=2s en proouctos que si lo eran. Yaid., ROSE1M45ﬁa

i Clt._. Dag- 15.

(6) lbidem.. pag. 15. No parece nxageﬁ;ﬂa,‘n

atirmacioén 1 se tiene en cuenta la ineiorable macgha’ﬂ

Humanidad hacia su destruccion comc lo ponen de manifi

sertido. el interesante y e:itrafo trabajo de FﬁLDER.

herencia del hombre, Ed. Flaza % Janés S.A., Bhrcelofi}_

1974,

(7) RUSE. La resclucién..., Pag.

ROSE, La_revclucitn.... pag. 1é.

(¢) NO unicamente para la fabricacién ae muebles ¥

para la creacion de las grandes

utercsi1li1os. tampilEn

als

escuagras navales. como la lnvencible espafole. gue NG S
- - A\ -




no demostré ser i1nvencible., €ino que ademas, su conestruccidn

$1rv10 para arracar algunos bosques, que han quedado

convertidos en tonas cesérticas de imposible recuperacioén,

tal v como se ha comprotade ¢on el paso del tiempo.

5

(10) Asi, por ejemplo, las calles de Faris estab&ﬁ
i ¥

%

sucilas y contaminadas en la épcca de Luis XIV. Con‘reébdcﬁ

a las grandes aglomeraciones urbanas, ya e:istia el probl ema
de la contaminacién del agua durante los siglos XVIII y;*ll'

resultando ésta muy preocupante.

(11) Estos datos. asi como
continuacién, han sido obtenidos de Grafica -;
gemografica, condensacion que WILFORD ha reali:aab, s
datos ararecidos en ~The New Yorl: Times® de & de octubre

1981. en la revista <Selecciones del Feader’s Digest

abril. 1982, pags. BE y B89. que basi1camente coinciden tﬁﬁ

los cotenidos de otras fuentes que también se resenan.

(12) Derecho ampiental. Ec. I.E.A.L.. Hadrld. 19774
pag. 2S. obteniendo los datoe. sequn 1ndica en nota,. p

HEER. Sociecad y pcblacion, Ed. Trillas. Méico. 1977, pag.

(12) La revcluc:6n..., cit., PpPag. 16&. Afirma Est',(
miemo autor en la pag. 17 de su obra que, Ten conjunto, la

poblacion del mundo aumente, de apro:1madamente 10 millones




en visperas de la revclucioén agricola, hacia el afo 7.000 a,

C.o @ 750 millones alrededor de 1750 d. C., at Principio de

la prirera revolucioén industrial, 80 % ce las cuales estaban

en Euracia; probablemente 1la cifra de 750 millonecs es un

ma:imo histérico para las sociedades agricol as»,

(14) En efecto, la poblacién mundial, que se hzbi;{h;
mantenido relativamente estacionaria, se dispar$ a paft;f i
oel <si1glo XIX, acelerdndose fabulocamente la dembqra{i‘
positiva desde sue Oltimacs deécadas. alimentando perspa:gl;§
tuturas realmente alarmantes: baste pensar que. €en 1BOO g
aicanzaron Y06 vy en 1900 1.608 millones, cifra ésta que se
guplica en 1964:, sequn recoge MARTIN MATED en sh obraﬁy

padgina citada anteriormente.

(15) Con referencia a 1980, y segun los CQICU;EQ

eftectuados. unos 50,000 millones de seres humanos han naciﬁq
desde que el Hompo zapiens hizo su aparicion en el muﬁ#g'
hasta eza 4echa, representando los 4.400 millones d’“
personas el © % de todos los humanos nacidos. 1lo dué{
'szgnzfxca que en ese momento habia mas gente viva que la quc"d
e:istic durante el €& % del tiempo de la presencia del

nombre sobre la Tierra. Vid. ¢Selecciones del Seader’s‘

Digest*. abril, 1982, pag. B9.

(16) Actualmente. Sse estima hemos alcanzado los

e RFER
6.000 millones. Fara mas detalle, veasze la obra de FERFE




REGALES, La_ poblacién entre la_ vida y la muerte, Ed.

Eiblioteca Cultural, Madrid, 197S

» Pag. 1, en donde se

contiene un resumen de los distintos estudios al respecto.

(17) \1d. MARTIN MATEO, Derecrp ambiental, cit.,

pags. <3 v Z&., en base al libro de HEEF va citado.

(18) En primer 1lugar, no es ¢4&cil duplicar cada IGM.

anos la produccion ge alimentos. Fero., ademas, y aparte de
las lim:taciones en cuestidn de materias primas, energia vy
medios de transporte, que, vn todo caso, podrian tene

solucién de la mano de las innovaciones tecnolégicas, habra

otra limitsci6n, que es absoluta: la del espacio.

(19) Se ha calculade que en 1630 el periodc de vida .
oe gran parte de la poblacién mundial era sélo de unos 30

ar0s.

(z0) Yi10.. desde otro punto oe vista, ANDER-EGG, La

e:plosion gemogratica. E!@ process urbang, Ed. el autor.

valencia, 1979.

(21) Se ha calculago aque €Sl para el afro 2000 los
2.000 mi1llones ge habitantes que probablemente e l1stiréan en
la Tierra hubiesen adoptado el cijstema econémico Yy las
tormeos ge vida de los norteamericanos de hoy, la carga total

-

1 1 r r
de contaminacion del medio ambiente ceria 10 veces superio




a la actual,

(22)

LW
Véanse, ctomc tuertes de informacidn general, DE

MIGUEL GARCIA, Medip ambiente. Bibliogratia general, Egd

C.E.0.T.M.A., M.0.F.U., Madraid, 1976; OFDURA FEBOLLO,

Bibliogratia y documentacién csobre

medio  ambiente, en,

«Ch =1 » -~ - - e
udad y Territorio®, n2 2 y I, 1974, pigs. 96 a 102 y 102

-9

a 110, respectivamente: Ye MORLA, Repertorio de
Qublicaciones periédices scbre medio ambiente,

«Cuadernos

oel C.I.F.C.A.®*, Madrid, 1981.

(2Z) MONTES GOMNIALEZ, Scbre el concepteo de mggig;

en “«B.1.M.A.%, N2 O, 1976, pégs. I3 a 4é.

tZ4) Constituvengo lo que se denomina €ciclo

oxigenos. Este eiemento es el mAs abundante en la Tier

E:1ste en la atmésfera en estaco libre, v forma las ocho

HE

noveras partes. en pezo., oel agua; e:iste también en log
e1l1catos vy carbonatos, que conztituyen uvna parte importante
de la corteza terrestre. y en la mayor parte de las

sustancias organicasz vegetalez e incluso minerales.

~€) Conviene hacer referencia aqui a SAN FRANCISCO
DE @clt., considerado por  algunos el mavor revoluciunario
espiritual en la Historia occidental, quien propusd lo gque a

su JUIC1O €ra una alternativa de 1la idea cristiana de la

Naturaleca v Su relaci6n con el hombre: intentd sustituar la




idea oel 1limitado

1

dominio del hombre sobre la cre:zién por |
la i a de la lgualdad de todaz las criaturas, incluyendo al ﬁ

hombre, en lo que coincidimos. Fara nosoiros, significa vdr‘

el mundo desde la Perspectiva humana sin zer fandticos

hombre. Hay que tener en cuenta que e:i1ste e=8lo Hugr

ecolog@ia., no una ecologia humana, por una ladao, y 5ubhumanﬁg

por el otro. El humanismo cde la ecologia reside en ﬁu

gilema de nueztras crisis ecologicas (sobrepob

¥

contaminacion ampiental, etc.) es, al mencs parcii}ﬁentql

asunto oe ideas v de valores.

(26) Al respecto. vid. ARROYD GOMEZ,

€s muy curiosa y e:presiva la e:posicion qu§- ﬁ$§e
BOLEA (Ex-Directora General del Medio . Dlabjent
Ex-Cecretaria Gereral de la C.I.M.A) en la pre

las <«Unidadesz Tematicez Ambientales® edxtadasl5§esaF 

cronologia de la Tierra. son magnitudes mucha m

proturgas que 1la cortisima, i1ns:gnificante peripeciiﬁl

ge caca uno de nosotreos € 1hcluso mucho mas grande tiﬁﬁ.qﬂ
que €i pecQuerD. aunque impresiorante. de.enir de nueftfﬁ
especie sobre el Flaneta., va que =1 un ser inteligente q
pertereciese a Dtras dimens:ones 0Odei: tiempo y del esbaczo::F_

s spacio
nos estuviera opservanac €on deterimiento gdesoe el esp o
2 - 3
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nteru . i
10", v todo el largo periodo de desarrollo de la Tierra

tuer A
4 equivalente a un afo de su vida, cubservaria al

rrin s [ ' ;
fa} Cip1Oo de e:ze ano que las transformaciones se producian

lentamente, y hasta tebrero no veria la formacién de 1la

lTierra. £l nacimiento incipiente de la vida en el ceno dif

mar no 1o apreciaria hasta septiembre. A prxncipiuu-@dné

giclemore notaria cémo la vida se extendia {atiqasagiﬁtd.
sobre la tierra inerte. Los primeros hombres salamﬂﬁﬁjzﬁar

y media antes de acabar el afo.

segundos. para nosctros

Africa. l.a onoa e:pansiva producida, de caracteristicas
especiaies., @cquiria pronto fuerza Yy \‘9105335@ prnau:’"
etectos

tierraz se qQuegaban YyEermas.

dies miilornes a mas ce cuatrc mil milliones. los rios,

lagos v les =zonaz litorales en muchos casos cambiaban de

color. los aserntamientos humarcs Yy las :onstrucc:ones__sg
multipl:caban y sobre ellas la atmésfera se cscurecia, ef_
viente y los rics ge llevaban lo meior de muchas tierras a
~onaz lejanas y al mar, lea variedad de especies y el nﬂmer#ll
de <=uz componentes decrecia casl al mismc ritmo qugh-

auments-a el de cseres huranoz, La i1ntensided W conzecuencias




R e . & ._“j

oe esz=te fendmeno irian Creciendo progresivamente Y Ccon

rapidez, a lo largo de eze corto minuto final,

Al finalizar ese afo, seguramente nuestro cbservador

S preguntaria: ique va a Pasar en los pré:imos segundos”?
«Conseguird e! hombre detener, o por lo mencs frenar, lai

consecuencias de esta perturbaci6én destructora? Sifiq
interesante. conocer sus pensam‘entos sobre la actitud;hqﬁ@ﬁi
ernjuiciada desde esa otra dimensién®.,

(Cg) Y asi, como anécdotas lamentables, hay

resedar la presencia de D.D.T. o mercurio en las nieves

Alasia v 1o mismo puede cecirse de la contaminacién de 1

coc

1%

(22) S1 se qu:ere tener wuna viszién de la ‘sit.gu.aau::Vi_:d_u";-:er

delrmedxo ambiente en Espafa es Gtil consultar: C.I.M{A;f

Irforme zcbre el estadc dei medic ambiente en Eszpafia,

1??:-1°é2, Ed. Secretaria Gereral de la C.l1.M.A., Macrid,

Y

19> +. sobre todo. de VAFRIOS AUTORES, Medic ambiehte gn%

ecafra, 1547, Ed. Centro de Fublicaciones. mMm.0.F.U., Hagr:d,:

1ve4d.

(Z0) ANDER-EGG. El gesatio ecel6gico, Ed. Marsiega,

Alicarte. 1%7%, pPag. <<«




(Z1) Veanse, entre Otros, GALLEGO GFEDILLA, La

crecamiento nulo vy el

medio amtiente, en

afo I, vol. I, 1972, pags.,

<Fevista Esparola de Economiax,

RUMCERD Dezperdicio Y gecsarrollo: la protesta de

Libreria Técnica bellisco., Madrid. 1974;

-

LECUMEER, Crecimiento

ECoOnémico verzus medio ambiente, Ed. 
vicens \ives, BEarcelona, 1977: DE LINCS ORTIZ, Degarrgj}g;
s0ciedad y calidad ce vida, en «k.I.M.A.*, N2 4, 1977 pags

1 a 13 v, FERNANDEZ FODRIGIEZ, Derechc, medic embignte vy

gezarrollo, en <R.E.D.A.®», n2 24, 1980, pags. 5 a 1é;f§

(Z2) Celebragda en Estocolma, los diaz § al 1&%

Junio d©e 1972. Se 1la conoce, abreviadamente,  como
Conferencia de Ecstocolmc, a la que mas adelante harqﬁ

referencia con detenimiento.

pensar en el saqueo continuo de 15{.
riguezaz oe escs paisec, llevada a cabo a lo largo ﬁ!iﬁ
decenios. para medir la degradacién vy la contaminecion de su
med:0 natural causzadas por los abucsos econémicos cometidai'

por 1oz paaises dominantes de la ecoromia mundial.

(T4 e zeral6., az:mismo, la urgencia de adopcibn dJde
med:Cas enérqgicas para i1mpedir gl wert:doc en el mar de
cetrsleo vy otros productos que amenctan la navegacion y la

eegurical ce los paices riberefos.




(2%) vid.. al respecto, EWALD Jr.,.

Y. €l nombre (Ferspectives para

Limuse-wiley S.A., Meé:i1co, 197 y TOLEA, F.N.U.M.A3.: Una

QE_C?-PEC;LLYE,; en ‘"'"M.E\:lngl..llra?"n ne 4 (), 1°81. pags. 45 a 57

(36) «...las perspectivas para la bumanidad no son

tode tramquilizadoras. A pecar de los enormes avances de

las comunicaciones, el hombre ve, pero no parece mirar, y

oye pero no parece escuchar. En cierta medida, las
consecuencias funestas de la primera revolucién industrial
cse cevieron a la ignorancia y a la avaricia: la falta de
comunicaciones efectivas., el analfabetismo e:tencdido } lqﬁ
ragcica i1noustrializacion, €1n nminguna planiticacaon H:‘
consigeracion por las personaz.... Tales excusas no son
valiocac en ecte siglo. E&r la primera revolucién ingustrial
el homore cominapa las magqulnés para produclr bienes oera nNo
pocia contener las consecuenclas econémicas Yy Soc! les de
=

o2 1nventos vy acclones. AuNgue =@ eztan haciendd 1ntentos

por erncarar 1los problemas Qe 1a ecxd de la automatizacioén,

lo= resultados distam mucho de rezponder a las nermas'“

esperacas Oel "Home Sapiens” gue, SE& SupIne. atesora?
capiguria » racaonabilidad. Gueda el hecho de que los
del hombre 2n la cienc:a y la tecnologia estan

con resgpezto & su nivel éticc y orden social. Qu:iz

creciente comprencs. én GE€ lacz oi1ficultades Que afronta la

ezte

5 -mz v s O
numanicad como resultado ae los enormz3 avances

& 2] &€ SLE
gi1glc. 1nclu,enoco las cuestiones ambientales en toda
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tformas y manitestaciores, ayude a encontrar vy aplicar
remedi10s oportunos. Es posible que en esta tarea la nueva
Ciencl&a i1nterdiscaiplinaria de la cibernética desempere un
papel 1mportante, va gque permite al hombre dezcubrir Y

conccer oooetivos digno:s de sus poderczas herramientass,

vid. RuskE, La resclucién cibesrnética, cit., pags. 10 vy 1i.

(37) Los limites del crecimiento. Ilntcrme al Club de

Roma scbre el Fredicamento de la rumanidad, de MERDOWS vy

otros, Ed. Fonda de Cultura Econdémica, Meéuiice. 197233

Maniti1ecsto para la supervi/encia, publicado en “The

Ecologist*: diversos documsntos de la:z Naciones Unidas v de
=

la U.N.E.5.C.0.: y numeroscs informes ci1entiticos.

(T8) En ese nuevo modelo. habrd gue contabilizar laos
bierez ampientales y establecer indicadores vy ecstAndares de
calisad de vida, obietivoz y estables, con primacia de las
una ve: satisfechas las necesicades

aterciores espirituales.

glementalez primariasz., V¥ dentro de wun concepto "umanista e

integra. de la perzona humana.

(ki

(7§) \ig. SOEDEREAUM, lmperativos_ecclégicns de
sLERES: Fe.ista ce la F.A. 0.7« N8 1%

= R a 5 v Tntereszante a
b d & 1-82, Dags. 8 & <-=. QuUe asemaés €35 MUy =)

nlvel mancdial.

viga como el

(40) &1 entenoemcs l2a calidad oe




conJunto equilibrado de nececsidzdes ticsicas vy espiritua.es

cel hombre y que comprende, entre otros e tremoz., el poder

Olstrutar de la Naturaleza de +orma directa, —omo entorne

que le rodea, i a2 forma i1ndirecta mediante el

aprovechamiento ractornable vy orcenaco de los biernes que ésta

pone a <Su disposSicion como minerales, atmésfera, agua,

ernergia, tlora y rauna. es evidente que la czlidad de vida

ge la poblacidn depende. en buena medida, de que se dediquen

esfuerz-oes Y recurzos a la defenca, conser vacibn,.

restauracion y meyora del medio ambiente.

(41) Ya e:isten tecnicas en la actualidad, para

mayor profundidac, consultar: VARIOS AUTORES, Técnicas de

el medio ambiente, 2 vols., £d. Labor S.A.,:

(47) Vio. WARIDS FAUTOURER., Froteccidh gel medlc

1.E.k.L.e Maorio. 1977 7a especiaimente.

Chalvd y FRUDRIBGUEZ RAMIS, L& Contaminac:on emciental

pilanteamientos tecniceos : 1uridicos), Ed.

FuslicszioOnes gel Inztituto de Criminclogia de 1;

Univer=:i1c&0 Complutense. magrid., 1978,

(47) Bzzta con observar, en el curso de ur3 guerra;
progresc de lae técnicas militares para darse cuenta de
l ‘ — z diez anos se

avances que 3e podrian realizar sl durants diez anos

cesalara & tocCoOE lce laboratorics Ce investigacion el




obretivo de inventar tecric: contra la contaminacion.

(34) For ejemplo, los automévilesz no contaminantes,
swetos a un impueszto mas balo, se vernderian més facilmente.
Nuestros automédviles ya uzados vy abandonados determinan una
;_ destruccion del palsase. S1 s recuperara ecsta masa de
J gesperaglcics se la podria transformar y wutilitar para
prooucair nuevos automéviles, lo cuel ya se hace en algunos

F2i1ces.

(45) En Suecia. se ha creacdo un sistema para 1as 

fanricss oe pazta de papel que permite reducir de una

¢

toreiaoa & =tlo 1.5 kar., la cantidad de aqQua cuntam:nada_

arrojaca por cada tonelada oe papel.

(4&) Con respecte & nuestro pais, vid. VERGES. La

encia ce una politica ambiental en Espafa, en «Ciudaod ¥y

aLl

Téreitorser, ne £2 (), 1982, pags. 47 @ S4.

detalle. wvad. ELDIN, Necesigs

a-ién internacional en mater:a de mecio

ng T. pags. 100 %

-

(47) Fara mas

en “Documentaciin Econémica™s

“ a1 & ra comoc la ce
(48 MNo ccztante. ge:1ste aiguna ob

m e Gustavo b
- cecialieme y MEOLO ZMDIENTIE. Ed. :
LrclUWwEL. v OTros, coccialisme L

Gi1l1, EBEarcelona. 1976.




(4S€) <«The Fats editd, por esemplc, un cartel que se

colocaba & las orillaz del rio Miesissippi advirtiendo a los

eventusles baristas de los peligros que representaba

sSumergirse en esa:s e&Ques y anaciendo la lista de las

entermedsdes Que s3€ podian contraer: se advierte azimismo,

en ctros ctaszos. scbre los peligros odel D.D.T.. 1los
materiales plasticos no degradablez, 1la contaminacion

atmosterica oe los automéviles. etc. Estas ini:iativas'

gerivan en acciones eaemnplares o simbélicas como el entierro

gde cochecs.

(50} Recensioén del trabaje de RACIONERO, Ecologia ¥y

Urbanismo, publicado en <«Revista de Occidente®, hihiﬁ$;

1 el 3

7€. realizada por CH. y 0., en tRevista de Derecho

Urbarmicstico®. ng 43, 1975, pag. 187.

i) Con el titulo de Los

crecimiertc.... ya citado en (277,

(£-) E;traico ce su discurso pronunciado en la‘

Cornterencia ce 1as Naciones Unicas scobre el Medio AmpDiente.

Estocolms, 1972,

(z7). La pramera ve: GQue ias

NAC

i I 6 0 n
en torno a la cConferencia Cientifica sobre 1a Corcservacl




y Utilazacion de loz FRecursos®., celebrada en 1949 en Lake

succes. £l mavor 1nterés ge aquetla Conferencia recavéd sobre

la busgueoa ce los medios Fara evitar el despilfarro vy

de loz recursos naturales. La necezidad de
les tosques, la caz y la pesca fue
los temas de la contaminacién

y los etectos ce los reziducs © productcs Gquimicos en el

ejulliorio ecoldégicao, no eran todavia materia de

preccupacion apremiante.

(54) Dtras cifras pueden dar idea de la importanci
o€ ©szta reunién., Azistieron 1.200 delegados pertenecientes a.
112 paices y  IT0.000 cobeervadores de la mas variada

procedencis., ademas de 1,000 periodistas de todo el mundbqf

(55) Eogitor:al con el titulo Ante 1a Conterencis O

oco.mo, publicico en la revista Civdag vy Territorip#

val, 1. 1972, pé&g. S.

el Mezcioc Ambiente,

RODFIGUEY VAZIQUEZ DE

N

e <} o732
=opre medio ambierte, en «R.A.FP.2, N2 68, 1 ’

A ; n en la
(S7) Hay Que resenar qQue €E€é& abetuviero

votacion Francia v China.




B) Llamado asi porque surgiéd de una reunioén

celebraoa en esta ciudsd de Francia Yy que ha =sido enviado a
los Bi16logos

y especialicstas en cuestiones del medio humano

de Europea, America d=2l Norte. Africa, Asia y Améri-z de)

— -

Sur.

.

(29) Vid. CALYO HERNANDO. La bumsnidad en peligro.

~y

MEeNs3J€  CE .00 nomores ge ciencia la Humanicad, en

sInnmovacion + Emprezas, ng

(60) Como tamp:én de los cerivados de la explosicy

gemagratica, ia carrera armamentista y la amenaza nuclear.

(61) En wunas declaraciones a FK.T.V.E., Jacques
COUSTEAU aijo: <La educacién del publico es la principal
esperanza ce la lucha contra 1a contaminacién. Es necesario

un verdade~-o llamamiento a la rebelidn. Es preciso que todos

noe convirtamcs en impugnadores de la contaminacién y que el

concierto ae las proteztas sea ensardecedor...

Fiers=c que la e:ipansion OE€ la toma Ce conciencia
ciusagsna es lo anicc gue me permite conti1ar en el futuro de
la humanicaoc v 10 QueE puede 1impeolr Gue S€ cocntinuen

naziendo las tercarlia&sdes que =€ NaceNess¥e

(6-) Entre 1oz &spectce Mmas interesantes tratadces En

rrez =seminarios SO0re laz relaciones entre la Unzversxdad.
- - -t '




la empreza v la Administracién Fublica en el campo de las

clenciaz ambilentalies., celebrados en Madrid, durante los dias

<8 ge mayvo de 1981, orqanizados por la Fundacidn

Universioso-Empresa. en ceolaboracitn con el C.E.0.T.M.A. ¥y

con el C.l.F.C.A.. puede citarse la preocupacién del

Ministerio de Eoucacién por el tema del medio ambiente,

reflexaga en €l proyecto de renovacién de planes de eztudio,

a nivel de E.G.E.. que trata de llevar a la escuela los'

prcblemas del hombre en relacién con el ambiente fizico y
social. Obtenido cdel =Bcletin de la Fundacién Universidad-
Empresa», n2 3I0, 1981, pag. ¢&. Vid., también, DIRECCIQ%

GEMNERAL DE EDUCACION BAZICA, Educacién y medipo ambiente:

actividegesz y €.periencias, colec. fEstudics ¥y Enperienci§§~
Educativas. Serie E.G.B.*, Ed. Servicio de Futlicaciones,

Ministeric de Eoucacién y Cierncia. Madrid, 1°B1.

(47) Alrededsr del aRo 70 se 1niciaron en varias
Univer=ioaces americanas vy EuUrocreas progr amas de estuciﬁ
para la +ormacion de amsientalistas. En las Universidades -
esparClaz., 5&iv0D BSC&HEAS e :cepcicnes no ha habido camb:aﬁ}
1mportantes  en sentido. En cambic. Si  se nota
modificacien en los plares ce estudio de laz primeras.
geci1co a la incorporacion del tema del medio ambiente. que

- . - - . s
va 0Odezce loe curscs de reciclase © ezpecializacion a la

-eac vo tipo de
ensefan-as optativas vy a& la creaci16n de un nuevo (

& 3 i iar a
prcéefzonaJ ambiental. EN Espare =€ hace necesario inicla

E ins tos que
loz futuros ingenieros en loz conceptos e instrumentos qQ




les permitan comprender y apreciar la compielidad de los

tenomenos ambiertalecs, e incluso ce debe intrcducir en sus

programas 0€ tormaci16n los problemas ambientales y llegar a

la especializacién en Ingernieria ambienmtal. Vid. SASEDON, La

eii3Ensnta ambiental en una Univerzidad

mcderna,  Unos

eJemples de la formacitn de e.pertcs  en Cienciay

=

Amciertales, Seminario sobre las relaciones entre 1la

Universidad-Empresa en el campo de las Ciencias Ambientales,
en <boietin de la Fundacién Universidad-Empresax, n2 28,
156V, pag. .

Sin emcargc. la Unaversidad a&actual por su arcaica
concepcion, NOo respond2 a las necesidades socliales dei
momernte vy la politica ambiental universitaria es chgi'w
ineiistente. Esta misién inve:ztigadora puede alcan:arse ;p
traves de los lnstitutos LRiIversitarios. preterentemente.

La 1nvestigacién en ciencias ambientales debe estar

comprenaida ogentro del plan nacional de investigacion

cientifica  tecnolégica como responsabilidad de 1‘?
Admir1=ztracioén Fuolica que considere la dimensién ambiental
gentro de sus diversos sectores. Esta 1nvestigacion no debﬁ
limitarze al estucio de 1la contaminacién ambiental. Dna
agefinicién més equilibrada de ciencias ambientales debe
incluir toccs los factores —'@ intluy,en en la calidad ce la

viaa baszados en la relacion funcional hombre-medio

S

amclente.

(64) For E€entonces ingenierc Jete ae Minas




Conseasero Tecnico

en el Gabinete del Ministerio de

Froteccion de la Naturaleza v del Medio Ambiente de Francia.

(6Z) En su intervencion en la =Feuni6n Internacional

COore waminisztracion v Med:io Ambientel, celebraga en 1la

E.ivorm.F.. l0s 0ias 17 &1 21 ce abril de 1972, Vid. Cronaca

reslicoda por RAFRROYD GOMEZ, en «D.A.x, N2 147, 1972, pag.

108 ¥y 1vs.

Ecitorial comn el titulo Envaronnement = medip

“Ciudad y Territorio®, vel. Z. 1970, pé&g. S.

Dereche ambiental, cit., p&g. 71.

(68) ESCFIEANO COLLADO Y LOFEZ GONIALEZ, g_l_r_ngm_q

ambient comg _funcién administrativa, en <R.E.D.A*. n@ J&,

1980, pag. 70,

(69) MORELL OCAiin. FRetfle:nicnecs c0Dre la_crdensa

rel mecig emciente, en <hev13ta de Derecrio Urbaniztico~,

gJ, 182, P3Q. 18.

(70) En la Lonferencia ce Eetocolmo. por eJemplO. se
atirmé que el nomdre tiene el derecho fundamertsl a la
libertao. la 1qualdao ¥y €l distrute de conoicicnes de vida
agecuagas en un medio de calidad tal que le permita llevar

una wiga diagna v go-ar de bienestar. Y tiene la sclemne




ocligacion de Froteger

Y MmeJjorar el medio para las

Qeneraciones presentes ¥ tuturass,

(71) Derecho ambientsl, cit.,

P&Q. 75. Segun ecste
autor el problema ha cigo visto con nitide: por GIANNINI al

catalogar tres posziblec versiones del concepto cdel ambiente:

el ambiente en cuanto conservacidn del paizaie incluyendo

tartc las bellecas naturales como los centros histéricos: el
ambiente en cuanto normativa relacionado con la defensa del
suelo., oel aire y del agua; y el ambiente en cuanto a objeto
de ia cisciplina urbanisticar. Cita ﬁmglgﬂggiﬂ_gggglg__gg{ 

lver=i suol 2spectti aqiwidici, en ¢«Rivicsta Trimestrale de

Diritto Fuoblico:s. n2 1, ars pags. 232

Ty - ¥ S5

despues la maticacion posterior que hace el autor it;li&ﬂp

en el senticoo 0@ una concepcidn del ambiente ouuest;'a ld&i
antiguos planteamientocs sectoriales; concepto que dara pie ;T
aos oraenas distintos ae estrateqia Juridlﬁg: la
reconoJcipble & la gesti6n del territoripo Que EncCala dentro
gel amc:to ge la normativa urbanistica y la relativa a la
gesti6n de los elementos cdel ambiente. Cita E;Llegjigg;T 

sulle necion: €1 gestioni dell’ambiente e cdel territorio, en

“Rivista Trimestrale Ji1 Diritto Fubblicox, n2 2, 1973, paQ.

4E6.

(72) La proteccien de la Naturaleza en su conjunto

1 LR
a oe lce bceques. OFf 1os rz-ursos rnaturaies e, i1ncluso.
Ca"' ' ‘o L = - ]

-




llega a los aspectos esteéticos,

a la geografia humana,

proteccién de los monumentos
o

etc. Lo cual no quiere decir

que estos apartados carezcan de interés, 1o Que sucede es

que es dificil encontrar ante esta diversidad de materias
criterios unificadores como no sean su vaga reconducciﬁn a

los postulados del equilibrio de la biocesfera. VYid. MARTIM :

MATED, pag. 77

(72) 1lpidem. paa. 7B.

(74) FRefle:ionec sobre 12 orgdenacién del pmeaip

amciente, cit., pags. II y I4.

- ) -

(73) Derecno ampiental, cit., pag. 79.

(7e)  Vid. MARTIN MATEO, El_medio ambiente comg

At
wﬂ’
3
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e
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obietc del Derecho, en +Derecho y Meoio Ambienter, Ed.

- ———,

C.E.O.T.M.A., M.O.F.U., Madrid, 1981, pags. 1% a 29; FUENTES

FODELON. Flanteamientos prevics 2 toda formulacién de un

Derechg amb:ental, en *D.A.», n2 190, e:traordinario,
monografico dedicado & “Ecologia vy medio ambiertex, Madrid,
1981, pages. 117 a 122: DESFAX, Droit de 1’envircnnement, Ed.
Librairiez Techniques (Litec), Faric., 1980:; vy deszde otro
punto de wvista pero Que confirma 1a Juridicidad del medio

ambi1ente, rISS, Les principioe generales cel Derecho del

megic amciecte, EO. Universidad de Valladolid. ‘valladolad.

129,




(?7) vid. ENTRENA CUESTA,

RAspectoz Suricicoz de la

lucha ceontra 1 can mina n t
— = : a ) -a 1. ..Clo 1
del medi1o amb: ent » en «]1

Jarnaazz Técnicas del Medio Ambiente de la Feria

Internac:onal s, Earcelona, 1972,

(78) Wid. BOCANEGFA CIERRA, Dereche zampientsl ¥

ergen putl:cu, en «R.E.D.A.>», n@ 17, 1977, pags. T18 a 220

(72) MORELL OCA%A, Retle:ipnes scbre..., pag. 1°.

(80) El medio ambiente come funcién administrativa,

on tH.E.D.A, Y, N2 J&, 1980, pig. 367.

(B1) MORELL OCAMA, Refle:ipnes csobre l1a or n.

del mecd:c antierte, en "Revista (e Derecho Urbanistico>», ng

22, pag. 17. E1 problema que se present@, desde lal
perspectiva de la construccién de una legalidad vy una';
Adminiztracion protectora del medio ambiente. es semejante
¢l que ee ha encontrado para la instrumentacién de una
solucion legal v agministrativa a cuesticnes de carscter
generzl, cocmo ha sido el del urtaniemo y hoy es el de la
oraenacion del territorio. Uno de lcos grandes vehiculcz de
intrcduccién oe los bienes ambientzles en el si1stema
Jjuridico ez el relativo a la ordenacién v actuacion
“f 1o largo del lente procesc de

urbanistica

csustantivaci16n del wurbaniemo, a partir de 1la clavsula




geneérica de 1la policia urbana, cziemore ha exiztido una

posibilididad de proteccién Fara el medio. al mence para el

medic urbano”, i1bidem., pidg. 32

- -

(82) Fara un estudio mas detallado, veéacse el

importante trabaio de FEREZ MOFRENG, Refle:iones scbre 12 BB

gvcztent:vidad del Derecho ambiental, en <R.A.P.2», n@ i

100=102, wol., I1I, 1983, pé#gs. 2.767 a 2.7 Asimismo,

RUIGOMEZ : ectoz legales e institucicnales

ambiente, en <Jornadas Administraiivas del I.N.A.P.®, i,

1977 paos. 129 a 154.

(8I) MUFELL OCAMA. Retfleu:ocrnes scbre.. -, pég. IS.

Hi
e

(84) Ura legicslaci6n protectora del ambiente n&l
pueoe cesconocer €1 caracter estrictamente técnico que 1 ;1
prev:zi:cnez de los poderes piblicosz tienen gue tener en un;
gimencl 6n sustzncial. Es decir., ezte recurso generali:ado‘a.
la legsli1dad eztd encubriendc en muchicimos C2SOZ la omizién
de uraes corderacicres estrictamente técnicas aque 11.?Dﬁ;
cormz:gc la solucién concreta para cada c2zo Vv al hilo de la =

correzponoiente evolucién tecnolénica.

(8S) Fefle:ipnes sobre..., pag. 41,

(B+) H1 -ridrdégenn. H? -deuter:o v HIZ -tritio.




(B8) En los huesos vy en los teji?-s adiposos. grascs

del hombr v ¥ C1
bre. hav una proporcién de agua entre un 22 % v un 34§

%“ « y &n las viesceras (higado. ccrazén) eviste en un T0-80

Loz teridos con mavor “ontelido en agua son los

en los que se encuentra en una propcrcion del 82

En suma, representa aprorimadamente los dos tercios

del pesc totzl del hombre. €:=gun cotros datos. en los adultos

se encuentra un 50 ¥ ‘2 agua., en proporcién variable segun

"do entre un 10 % en el esqueleto v un

°ee. 8 % en la saliva v el sudor.

Ca=i1 idéntica proporcidén ce ca en los animaies y

vegetales: los animales contienen un 72 % de agua, llegando
los pesczcos a ~ontener un 80 % v 5 aun mayor er algunos
vegetal =. comg laz verduras o . frutas, que contienen

ertre e: 8 vy ©7 % de agua.

v YVALENZUELA GAFCIA, El vertido de

COEIHIC'II’ E‘f'al"lada. 1°8:l pag-

(90) En $orma de +totones. C ° eon partes © cuantes

de eneraia.

(91) Ee lo nue <se concce por $otplicis del acua.

crncretamente por 1o accion de les fetanes.




i L
: (22) Uue son oprecisamente los que originan la

decuracion de las aguas contaminadas vertidas a los cauces

hiuricos a través de las bacterias, lecs protozoarioz v las

alo

e
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%f { : (93) Vad. FEMMAN., El ciclo

Madria. 1972.

(94) Fara evitar estos arandes arrastre:s de s6lido
v la erosién de laosz terrenos es preciso rtnubllf l
especies vegetales adecuadas las :tonas de cabeciri de
cuencez hidrogréficasz, para fijar la tierra, v emp

practicas agricolas aproplacas.

(95) Loe cdatps aque a Ccontinuaciisn se resnﬁan“

c100 ottenides de E! _azgua, Ed. EZervicio ce Fublicaciones.

cecretaria Gereral Tecr:ca. M.U.F.U.. Madrid, 1982 pagz.

y le&.

(96) O 1lc que ez lo mesmo 446 billones de metrcCs

cubicnz. V. aue ¢n hectometro cubico ez igual A un millén du.

f:troe cubicos.

(97) Sequn datpos obtenidos del M.0.F.U.. ¥ de El

16 a 20. Otra wvision del panorama

agua, cit.. P&gs.

~

Nws
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R, St gL R

FEXACH + DIAZ LEMA, E) Derecho de_fouas en Espafa, tomo 11,

Ed. Centro de Fublicaciones. Secretaria Genaral Tecnics,

M.0.F.U.. Madrid. 1°84. pags. ? a 41.

(°8) Laz disponibilidades medias espaiolas o ‘vores
de I.000 mI‘hab./aRo son bastantes buernas =i se comparan cqgv
lés de Europa Occidental. Hazta ahora. la Europa de lo‘
nueve oisconia de 2 &0 mI/hab./arp ¥ =1 se aRaden Austria}
Suiza. Fortugal v Checoslovaquia, para tener en su conjqng
geografico toda la Europa Occidental, la d:sponibiiidﬂé
tedrica <seria de 2.£90 mI’/hab./afo. Estas cifras 7

bastxnte superiores a los volumenes que hoy 2 est hin

necesarios a larao plazo.

(99) Estos Oatos. procecentes O un estudio de
Centru de Estudiosz Hidrograficos del M.0.F.U.. demugstra

que el desegqulilbrio hidrografico egs enorne.

(100) Vid.. al respecto, referencias biblimgrificaﬁ-

en biblicgrafia complementaria.

(101) A titulo meramente informativo. por estar va

anticusdc. se cita la obra de DIAZ NICTO v ARFIETA ALVARET,

Emeave_ge Fibl:carafia en mater:ia de =zouzg, Ed. Direcct 6n .

General oe Obrasz Midraulicaz. t.0.F.. Madrid. 1964.

o sigas, COMO
(107) Hzsta el punto de que fipQuras historica




ARISTOTELES v FLATON. consideraban como primera necesidad

para el gobierno de los puetbloz. la de tener csuficientemente

cubiertc el atastecimiento de agua.

(107) Fara comprender bien la importancia que daban :

al aguva los antigues. baste recorcdar con ABELLA. I;g;;gg__ﬂg_

Derecro Aaom

ir1stratino Eszpafel, tomo 11. 19S&. pags. ?éz_ﬁa
€z: el "aqua lustratics" gue les servia pars puri#ic:rso“ﬁ;
loe sacrificiros. agua de gue hicieron uso 1os rﬁmaﬁoj.ﬂ
atenienses vy lcos percsas: el agua llamada “oe mercuriu‘,;x

l1a aque <=e rociaban los mercaderes. persuadidos dl.qugy
ella se purgaban de l2¢ injusticias v fraudes que :Qﬁili  
en su comerc:o. La religién misma hace servar al agua p'
grandes micsterios: por esto, la Historia nos @nsera quﬁf
todos lps pueblos ce dieron a conocer en la ejncucibn-Hﬁj'
alguna obra que tuviera que ver con el agua, al mismo tiemﬁ,
que en sut leyes procuraban regularizar =us (1.1 muchg
vecesz con m2:z equidad v previzién oue en gtras matlria;tdf'
Derechc. Los romancs tenian en  Sus colecciores leﬁélﬁé
prescripciones reterentes A 122 aguas, aparte de alqunéi
diecosiClOnes ecpeciales que han pxsado a ser leses !@
nueztrcs Coadigos., v . 2gemas. contaban con Magistrados
encargs0ce Cel zpastecimiento de 1ac aguas para €1 publico.

coma los ediles: para loz 1ncend:QsS. los prefecti

3 e los
vigilaum": vy los aouilicez. para el buen orden ©

riegos.




(104) Fara ANAYXIMENES DE MILETO (S50-480C a, C.) el

prancipic de las cosas no era el agua. como habia pernsado

[
TALES. pues el agua es materia grosera v procedente va de

una composicién: sino el alre. principilo determinado. méi

sutil, m#:z tenue que el agua. Todaz las coszs. mediante

procesos de condensaclién o rarefaccitn. ce originan del aire

v a €1 vuelven: cegun se dilate o0 <=se condense <orma ef1
fuego, el agua o la tierra. Fara HEEACLITD DE EFESO (540-480;25
a. C.) el elemento materiai fundament2l es el +uegQo, y &
partir de este primer elemento iran apareciesndo. POf"quié;
de metamorfosis sucesivas, el agua., la tierra v todaz las
demas Lpsas. Yy, mediante un proceso inverzp. todo volivera ii
fuego v se consumiria en una hogcuera universal.

Fosteriormente. EMFEDOCLEE DE ALRIGENTOD (4°90-430 a,
C.) 3gocta uns concepcion gel Uriverso basada en 1&7‘
combinacion continua ce cuatro eilemen’ Js eternos e
indeztructibles: e. agua, el aire, el +uego v la tzerrai
sustituyendo de este nooo el principio unico de 1a escuela
naturalizta Jonica por les cuatro elementcos. log cuales
ser/ian oe soporte & los conceptos ¢undamentales de caliente
v frio. seco v humedo, v sobre los que actian dos fﬁer:as
césmicas: el amor., Que los une. ¥y el odio. que lps SEpara.
gue son laz raices de todez las cosas.

Ecta teoria de los cuatro elementce fue aceptada por
aF 1STUTELES (2B4-I22 a. £.) y para él: “guién conozca los
capa: de establecer los

entes en cuanto tales. de cer

' 1en, la
princigics mse clertos de E €1 b .




v . P

profundilczacian aricstotélica a e:zte conocimiento del ente

comiente con la distinci6n en las cosas de una materia v ura

forma.

(105) E:traido del folleto publicsdo por 1la

Lrreccion Gener2) del Medio Ambiente, con el titulo El agua,

Qrigen os la viga, Madrid., s./4. s./p.

(10&) Aurque estc no si1gnifica que el homore no
puega subsistir con 0.2 litros Oe agua diaria: y de hecho.
cirertas poolaciones nomadas de 1la :zona <sahariana Qt‘

contentan con dicha cantidad durante largos periodos.

(107) A este respecto, Supusd en su momento- un[ 
avance - utzlizacion del riego por aspersion. Yy,
actualmente. lo suponen los nuevos cistemas de riego por

“chorreo". por goteo O por inyecciodn.

(102) MAFRTIN MATEO, E1__=guz: un elemento raro. en

>

“Cien-1a Urbana<, N2 1. nigs. 5 v ss.

(10¢) Como ha ccurrido en Alemaria con el rio Fuhr v

en lnalaterra con €l Tamezis. en donde las adminicstraciones

lacs mecidas cportunas para

rv
0
a
L1
n

dge ecsos paisez han tomago

esoz ri0:=, pues es sundamental su

proteass l1a pureza 0O€ z

valor. ma:ime cuanac lpe riose pro:imos & las aguas
T : = 3 la

subterrane2s d:eminu.en sus nivele:=. Cornzltece

- 200 -~




bibli1ografia complementaria z1 se dezean reterencias,

(110) Desce hace va algun t:empo. GARRIDO LOFEFA

af1ma: <NO €3 naca tacil pensar 1la i1mportancia que el agua

ha ternioc parza e: homtre en su ardua marcha ascendente hacia

1a civilizacion., Estd fuera de toda cuda. sin embargo., que

1N &Qua no existiria N1 rastro de vida scbre la tierra vy
que, cuangdo no se dispone con facilidad del liquido
elemento en cantidad suticiente. y e:ento de qarmenltﬂ

patégenos, el proceso de 1la humanidad se ve
consicerablemente obstaculizacdo. Aunaue no pueda hacerse un
calculo exacto, es indudable aque las enfermedades

de+uncirones caucadas por las infecciones tranemitidas por @

ééua hacen perder todoz los afos miles de millones de dias

ge tracajo humano. Y. pPOr desgracia. es precisamente en laé_
reqiones gue peor pueden soportar e:sztas perdidas econbmxca!j
dongde ecac entermecadecs y Oefunciones Causan MSS ESTraQoE™,
EA Ccuanto & la 1mportancia sanitaria del agua,
COomTinua diciendgo: ~“No es facil imaginar un meoie caneado &
nigienlico €10 la presencila dsl agua. El progreso d2 la
higiene y O 1a saluo en €1 munodo ha estaoc estrechamente
vimculaogo a2 la eristencia de ecte elemento v l3a rapide: v la
ampiituo ce este avance ha guardz00 E1empre una relacion
airecta con la cant:dad v la calidad del agu= dizponible. La
historia de la salud publica esta llera de hitos.
el agua fueé el factor

afortunadoz 0 tragicos. en

gecl=zl1.0.
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las formas de vida dependen del agua. No hay

plantx mi1 animal Que puedan prescindir de este elemento
L ]

por tanto, toda 1la b:clﬁgia Qira en torno a eza necesidad.

El hombre construyd sus praimeras comodidades en las

prorimidades de corrientes de 2gua  que rezpondian a sus

necesidades econdémicas. sociales y 4isiolégicas. Con el
advenimiento de la tecnica se hizo pozible el tranzporte dzl
agua destinadzs a cubrir la:s necezidadecs del hombre. asi coms
€l aprovechamiento oe otros recursos v caractericticas, como
la tocogratia. para mzaorar el emplactamiento de las
coletividades humanas.

Ei homore ha utilizaooc el sQua desde ios arbores de
1la Hiztoria: €1n empargo. h2sta una epoca relativamente
cercana no se ha llegado 2 compregcer 1a importancia. 'y SF
veces el peligro que ese elemento puede encerrar para la
saluo. Incluso hoy +i1a esos conocamientos son 1ncompletos.
soDre todo en lo que se refiere a la relacién que parece

wi1etir entre la cantidad de agua disponible por persona vy
1a 1ncidencia de cirertas enfermedadez transmisiblez. En el
s1gleo pasacoc. las epidemiacs trznemitidace por el agua y las
investigaciones epidemioidglcas subsi1guientez pus:erch de
manif:e=to la impgeortancia de la calidad cel agua v la

1nte:vencion del precioso liguido en l1a transmi1z16n de las

(0L}

ent+ermecades. . El _Sserv/1c1o0 pucliicc oce éebaztec:mientc ge ]

-7 Q .
agusz 23 potlaciones. Ed. l.E.A.L.. Mmaoraid. 1°977. pags. E® 4

P,



(111) EBEYER, La__ deéc=ada internacional para el agua

eotsble v el saneamiento ambiental, 1°€1-1990: la hidrologi

Y su tuncion en el bienestar bumanc. en ~Tecnologia del

AQua“, n2 3, 1982, pags. 105 a 117,

(112) El_=2qua, serie “Unioades Tematicas Ampientales

ge 1a [irecci6n General cel Medio Ambirente*, Ed. Servicio de

Fublicaciones. Secretaria Gerneral Tecnica. M.D.F.U.. nacr:dc'

1¥8.. pag. 20,

(113) La lista no es completa vy ademas s& incurren
en duplicidades v alguna imprecision. no obstante tiene

caracter oficial per su procedencia. Otra vision de los

posibles destinos del agua no: la da GARRIDO LOFEFA en su

obra E) csersicio publico de abzstecimiento de  agua 7‘
eoblac:ones, Ed. l1.E.A.L.. Maorid. 1977, Dags. 179 y 180,_.#
gonce los claszifica segun sean para usos domeaticqg;
comercilales. inoustriales., escecl1ales. para servxcipiﬁ
paplices u otroz aesztinos. Vid.. asimismo, CERFRILLO OUILE§;'

cuzg, voz., en “Nueva Enciclopeoia Juridicar. tomo Il. EX.

F. me1:.. pags. Sl a S0, wva destaszado. v CALZA, L acaua:

repermerto, ut:lizzg, deouwrazione, Ed. Techniche Hucve.

Miiano. 1987. entre otros.

(114) Tomando como base los  cupuecztos agel

ge Abaetec:imientos  \

el abor ade por el m.0.F.U.




& :
(11%) Fara protunoizar. wvid. ARRIGNON, Ecclogia vy

\ ol LB r
grscicultura ge aguas dulces, I eod. ev. vy ampl Ed
LAY L}

mMunodi1-Frensa, Madrid., 1984.

(11&£) Ecst2 contaminacidén organica c<ce determina &

traves de un pariametroc llamado Demanda Biologica de Ouigeno”‘

(D.E.D.). que mide la concentracién de materias oridables

biclégicamente en funcién del consumo de oxigeng que se
obeer .8 en una muestra de agua en determinadas cnndiéiomlh

gebico @ la gegradacién de la materia organica realizada

los microorganismos v Se e:presa en mgr./litros de oniﬁi

aisuelto. Eri1ste otro parametro., Demanda Ouimica de 'nigl
(D.0.0.) gue mide la oxidabalidad de 1as materias orgam
a tra.ez ge un proceso Quimico. Vv NO tieol 62ico como en
anter:cr. consiztente
absorocico por las sustancias organicas contenigas en
litro ce agua ourante Su procecso quimeco de o:aidaciobn.

Cuando se trata de aguas residuales urbanas se suel
emplear 3 L.E.O. ? cuange se trata de e+1ueﬁtl§;

1ngustrialesz, la D.0.0.

(117) Un sinommoc tastante utilicado es el de
polucion, Que cignifica ccontaminacisn  tntensa v dafina del
agua © del 2ire. producida por lpos residucs de procesos
industriales v biolégQlcOs®, uggig__ggglglgggglg__Léﬁggg&:-

tomo le. Z2¢ edici16n, Ed. Flaneta, Barcelona. 187, pPag




(118) QE' EC"C‘ :‘llt\IEHtEll, Edl IlEI“lLII Ilﬂd’ldl 1-‘0.
—_— L h
Dé:_. "Il'

(119) LUND. Manual parz el cecntrel  de la

contaminacion industrial, Ed. 1.E.A.L..

Madrid. 1974, pay.

lé. GSegun ezte autor, lo que mas influvé en las directniﬁih

emanadas oel Congresoc tue el contenido del intorme 2,021 ﬁil”

Comité oe Uores Fublicas (LXXXIX Conareso. segunaqﬂsgiaabi

En el capitulo encapezado con el titulo “ulue fskﬁi_
contaminacion del agua™. el informe del Comité’ enggcéﬁ

las oi1versacs +uentes contaminagoras v tipos de rfﬁfﬂuai;

lleganao a la concluzién que se ha expuesto. ‘ 5

B -

(120) En nota a la pagina 2° y siguientes de la qp;'

ge DESFAX La pelluticn des eaw: et

Librairies Technigue:z, Fariz, 1968, que nozotrog hémos«

traducido. eécte recoge como definicion mas corrisntumaﬁtiA
aceptada. entre otraz gue afade a continuacién. la obtenida

de KEY en su trabare Etude Gérérale oe 1z pellution des esit:

en Europe, en “La pollution oOes esuw: en Eurocre-. 48 Feunion
Europeenne d’Ingénieurs Sanitaires, O.M.S., Opatija,

Yougoslavie. 1904. p&q. i

(171) FLASSEN, The rpie ot laws 20Minisir2faoh,

stasr1ng 1n the control of watgg_gu_lgilgﬂ,

- -




en “Recuei)l de la Conférence de CGene.e> vol 11
. L] L ]

pags.
320-374, ci1tago por DESFAX,

Como se menciond anteriormente.

(122) DESFAX. La_pollution odes esui..., pag. I0,

citanda a LITWIN,

La lutte contre 1» poilution des eauw: par

Erutelles. 1965, pag. 77.

(123) La peolliution des eaut,,., pag. 1.

(124) En su art.

-
L ]

)

(125) E1 articulo 29 del reglamento, sobr

matér1a. oe 1961.

(12&6) En e1 art. 1. Op. cit.. pag. 7O y

(127) Tal vez siguiendo los dictados ae

(178) Vad. La lutte contre 1z (cilution

~mpercu oce Legislation Sanitaire (omparée .,

Geréve. 1°e7. paq. 116é.

(l:c?) MHF:TIN HarEU' Qergtho E'mblental’ Edu IJEIA'LD'

43, en la que cita & GRAVA, Urban

water Follution Control, Columbia

pag. 11 y UESFAX, La pollution Zes




(170) En su art. 268, al decir: <Cuando un
ectablecimiento industrial comunicace & las aguas sustancias
Y Propiredades nocivas 4 la salubridad 6 4 1la vegetacion..,.»,

De igual modo se recoge en el art. 21° de la Ley de AQuas,

de 13 oge Jjunio de 1879, no por primers ve: como afirma

MARTIN MATED.

(1Z1) En el art. 17, que hace mencién a las n§t§u§
+activioades® insalubres 0 nocivas, que por su .mpl.;‘wt.aJn 
0O vertido de aguas residuales suponga un ri‘fggf.
contaminacion o alteracién de las aguas ogestinadas Z*ﬁﬁ

acastecimiento.

{132) Sequn el art. I.:4 gel Reglamento ce Seguri

de Fefinerias \y Farques ae Almacenamiento de Proﬁ@c h
Fetroliferos. aprobado por Decreto de T1 de octubre de iﬁ?ﬁg
+ee entienden por aguas contaminadas por hidrocarburos, llﬁ"
utilizacas en los procesos de tratamiento o de fabri. acion y;ﬂ
que eztan en contacto directe con 1los hidrocarburoz, las
aguac oe lavado oe aparatos o aereas de vnidades, las aguas
ae enfri1amiento que guedan estar accidentalmente
contaminadas por productos petrol iferos Y las aguas

procegcentes de limpieta o deslaztre de buques-tanques, lo

que tamooco aclara muchC.

(133) Dygssgnatlgﬁgs_lg.Lgnggaﬁﬁﬁp.'




Acagemi a Espafola», tomo I, wvigésima edicion, Ed. Espasa

Crlpe €.A., Madrid, 1983, pag J&7.

(124) El_agua, serie <Unidad.s Temédticas Ambientales

ge la Uireccién General del Medio Ambienter, Ed. Servicia de

Fubliicaciornes, Secretaria General Tecnica, M.0.F.U. . Macrag.

1982,

(13%) Del folletc E)l__aqua, oriegen oe la wvida,

pubiicado par la Direccién General del Medio Ambient »

Magraid. s/¥. s./p.
{17&) Segun su articulp BS, parrato primero.
(137) Farratd seg'ndo del mismo articulo.

(1238) Al respecto =e ha escrito. NnD siempre con 1@

depiga profundidad, mucha bibliografia. de la que nasotros

(ce_superticie y Suntiorraness) ¥

proloqgica _dge 1
en ¢Ecologia vy Meocio Ambiente , vei. o

Lentro ge Eztudios Socrale. del Valle de los Caido=z, Madrid,

~E

- i - - 3: ".
197©, pags. <0l a II4. Cologquio, pégs. 20 & o=t




(12¢ “7z )3 |
) En 1%77, ee Produjo en Italia una epidemia de

coilera cuyo vehiculo oe transmicion fueron los melillones
- { ]

tenomeno Que se ha repetido en varlas oOCasiONEs en Esparna.

En las costas francesas v en las esparolas se ha tenido que

prohabir, en ciertos momentos, la consumirc, 6n de Ostras Y

meiillones, par el peligro que rrepresentaban. Las

consecuencras de dicha con®*=minacién pueden ser, asimismo,

apreciables en los peces, lo que adends de terer

repercus.ores en el rendimiento de la pesca, puede sor!

peligreso para el hombre. En ecte sentido,

a}qun;gé

entermecades pueden ser transmitidas por ciertcs

(140) Otro:c productos de origen industrial DUGQﬂﬁf

tener ertectos catastrot+icos sobre las poblacxdﬁes coitlr;;.i
€1/ caszo mag dramdtico sucedid en la reqion de la bahia “q
Minamatz, en Japoen, y +fue debico a un ar-1vaoco ce mercurrp”
(dimetilmercu 10} con‘2ni1do en las aguaz residuales de Q i!{
$abrica oe acetaldenido situada en el litoral Qque la;j
vertia, Sin gepurar, en el mar. El contaminante mercurial
hapia recorrido tooa )3 cadena trética marana: fi1toplacton vy
sooplacton, para concentrarse finalmente en los moluscos,
cructicecs vy pPECES consumicdos lueqc por unes pescadores Que
zse 1nto'1caron. Asi pues. en el terreno de la contaminacion,
ciertas Zon&s Mo ctlo ecstian muertas, €£'N0 Que ademas son
td:.1caz. &l hombre ha consequlc nc sélo hacer desaparecer
la viga s1no conve ‘tar en tonicoe un gran numeroc de nedioE ©

oe ceres V1Ivesis ez 10 que sucede en relacicy a muchos peces,




crustécens y moluscos.

(141) WVad. SERELAND, Andlicsis vy detinicién de

método de ;ratam;entg y

ac residuales en localidadez costeras, Ed.

criteriosz para la seleccién del

D.G.M.A., Madrid, 1986,

(14) En ias zonas templadas y tropicales. los

nigarocarpuros se biodegradan y polimerizan por efecto de la

luz y e1 oraigeno gue aumentan su densinac hasta el punto de

gue lasz particulas se compactan hasta hundirse. No se sabe
S1 BN &Quas muy frias OCUrre o no esta bivoegracacién. Farl
otro lago, el petrdleo crudo pueae pero2r hasta un 30 % par
evaporacidén en 0 horas y una grcporcian pequera puede

liegar a disolverse en el agua. Los hilrocarburos con altas

concentraciones de paratina o muy Vviscosas se degradan mas

lentamente y a menudo se presentan en las costas como masas

0 mancha- denominadac "mareas negras’.

(143) En 19¢5, v como consecuencia del accidente del
pugue “"Ger-mMaersk"” en la desemboraoura del Elba. se
vertieron al mar B8.000 toneladas ae petroleo. Ello supuso la
gecsanaricion 0 Uunas £,,000 av/ec. pertenecientes a 1%
ezpecies distintas. en Gran Bretara se calcula qQue el numero

arp a Ec€ vactimas de 1 contaminacion ae hidrocarburos Se

ele.a anualmente a 750, 000 1Nd1INVIOUOS.




(144) Tambien aqui

5@ ha escrito mucha bibliografia,

ge entre la que merecen Qestacarse arora por SU contenido

ALV ARADO ERALLESTER, Contamina ge__lss_ _aguas, Ed.

.

universidad Complutense age Madria, Magiri1d, 197¢, tambieén en

«Cornzervacitn oel Meoio RMD1ENtE*, en “hevicta ce la

Universigad Complutenze:, ng 10%, Madrid, 197&; y SANCHEZ,

L contaminacion oe 13z szguas, en “klementos Bisicos para
Egducacion ~morentalr, Ed. Concelralia de Medio Ambiente,

Ayuntamiento de Madrid., Madrid, 188, pags. 145 a 184,
(145) Exodo, 7. 14-25,

(14¢) En el caso del lago Erie, en los EE.UU., por
ejempio, que representa una superficie i¢ *1 a la de la
Bretzra +¢rarncesa., €l agua e¢stis tan :ontam:nada qQue estad
prohibiao banarse en el, v €1 alguien cae alli por
accioente, ce Jle recomienda hacerse vacunar contra el

TéTanos.

(147) Yiog., Onill Chdoko, ! , ENn_CUENCAE.
1v82, pags.

o las aguas

= = n n - sSta H n
upers ici1ale e E:E: fa. € “hRevl1sta ae Sanidad e iga€ e
shipE] ‘' shWie it = =

FubLlCa. no 11-12, l%e®, pags. 749 a 7713 ALVAFREZ FRICO, La
FuUbL1ICA. = - v .

2 = aq {2 E E ! ‘ 1 § I E-i\' Yo 5l -
[ ) o J = “D

..‘1 .'. .. 9 L] - . -

o
-

Q. C.E.0.T.M.A. M.O.F.U, Madrid, 1981, pags. I71 a




(148} Bl agus, Qat., pay. 26.

(lav) ‘ar
) Fara una vicion especifica, COMISION

INTERCUOLEGI AL Diz MEDID  MMEIENTE (Afrea  Agua) La
! s a

publicoz  (Fie Llobregst), Ed. Laia,

barc 3
celonsa, : la que se puede e.traer alguna

cornclusio6n gereral. Tambieén el analisis de la viabilidad cel

F10 Jarama pueoe servir ae punto de referencia v de estudia

Fara otros raics. ya que €l Romero de rics esnaﬁnl&s
DicglogQicamente muertos crecen de dia en dia.

En ocpimion oe CATALAN LAFUENTE, <las causas oe esta
21tuaclon son el aoesarrolle i1ndustrial 1ndiscrimingdo v no
Piamificaco. el crecimento masivo oe las ciucades, la
ineri1cacia oe la legislacion, la escasez «de ﬁg&iﬁsg
economicos de los ayuntamientos v la falta de mentali:;caﬁﬁ
agdecuaga. La restauracion de la integridad fisiha y ;

bioltgica de las aguas de 1los rios debe ser un objetivo

;
|
i
i
:
z

prioritaricy. Obtenido del rezumen de su ponencia en el
Seminario <cobre las Relaciones Universidad-Empresa en el
campo ae las Ciencias Ambientalec, ﬁelebradu en El Paﬂlar,
Rascatria., durante los dias 1 ail 7 de diciembre de 1980,

vid. ~Boletin de la Fundacié6n Universidad-Empressa’, n2 28,

&. Asamiemo, CUBILLO, Situacién actual oJde 13

les 3aquasz en lcoz rios oe la Comunicad ce Madraid

ko. Lireccitn eneral oe Fecursos




[ Sy - ]
(150) El teérmineo "eutrofizacién® ¢ ‘utro{xcaciOn“,

deriva oel grieqgo "euvtropnocs" que significa bier alimentado.

EEte tenomeno se proguce porque las masas qe agua reciben

gran cantigades nutrientes con relacion & la superficie v

volumer, * ello aa lugar a una produccion elevaga de

VEJELRCION acuatica, especialmente oe &lgas microscépicas Y

macroscoepicas que al consumir el ciigeno del agua producen

conolcinones de ano:ila. ENn dichas

organismcs anaeronpios que al descomponer la materia

organica. da lugar a compuestos que prooucen olores y

il

sapores decagradables y en algunos cacsos, como en el de ;g53

algas atules © ciancficeas, son téxicas.

(151) Vid. MARCHETTI, L’eutrofizcacicne: un groceggg

gegenerative gelle acque, Ed. Franco Anrgelli Cop., Milano,

1¥87: v GUINEA GUERFRERD, Eutrcficacidn: concepto vgsgﬁuﬂuﬁ

en :\vi1g2a Silveztre-, ne :8. 19?8. ﬂaqi- <60 a :65‘

condicicones se desarralla,i'

RUMAN SANCHEZ DE LA NIETA y SANTOS CUMENDADOR,

eutrcticacién de embalzez y lagos en 10§

-upert+iciales, en <BE.I.M.A.2, N2

(153) Vvad. DiChiL SuklAs, Contaminacion oOe _&Quas
g Pk PR}
neas, en <Economia Industrial®, ng 10&, 1972, p&ags

n
CustOLIO, Contaminaci6n de aguac upterringas, @




Pa8gs. 4B a So: LUCENA BOUNY v LENTON,

subtertaneas. M

goelg _ de
GEI COIIFIC.A‘C', Nadrld, 19?8; F‘OF\.F\AS

MRRETIN v TAHUVIN, Aquas subterraneac. Froblemas generales de

e contaminacién, «Cuadernos del C.1.F.C.H:8; Madrid.

1978;

be MIGUEL GARCIA y FFESA GUZMAN, Reégimen Jjuridice para 1a

eroteccion de las _aques gubterraneas, en «D.A.x, nQ 187, .

1980, pags. S a 4T: DE MIGUEL GAFCIA, Regimen juridico para

le proteccion de las aguas subterraneas, en <Derecho y Medio

Ambiente-, E&d. C.E.0.T.M.A., M.0.F.U., Madrid, 1931; pigs[“

o S

- 414; y, sobre las aguas subterraneas en general, vid.

GUARITA MAFRTORELL, Lerecho Administrativo. fguas, Montes,
mnss, ¢ eo.. Ed. Civitas., Magrid, 198e, pags. 187 a 19B;

GALLEGD ANAEITARTE, MENENDEZ REXACH y DIAZ LEMA, El Derechp

o

cit.. pags. I91 a 4Z0: y GONZALEZ FEREZ,

a_l 23

AQuas. 18 ed.. Ed. Civitas, Maorid. 1987, paos. B1° a 824,

"

(154) Vid. FURRAS MARTIN: NIETO y CALVIN VELascg,

csDtEerraness, Contaminaci én uwrbsna, industraal ¥

aqrico.a, «Cuadernos oei C.I1.F.C.A.™, Madrid, 1279,

(155) Calicad Ouimica cde las Aguas Subterraneass .

AL

ontaminantes, Ed.
1tuscion _actual v focos _potencialmente € s

1.6.M.E.. 19682, Cuadro-resumen; y Galidad Yy contaminacién de

supterraneaz _en Espafa: intorme de gintezis, 3

carpeta age Flan, Ed. Secretaria de la Energia vy




F.ecursos Minerales, Mini.terio de Industria vy Energia,
Madrid. 1°985%. Fara analizar la situacidn anterior Calidad vy

contaminacién de las

2Ques subterrineaz en E= éﬁa,‘ Ed.

[.6.M.2., 1980,

Vig. DEL VALLE,

Caracteristicss del agua -

tamiento Y prevencién contra la

¢n, en <Contaminacién vy Frevencién®, n@ 31, 1975, '

pags. 1l v ss,.

(157) En baleares vy Canarias, por egemplo.fii‘aéﬁé.

potabie es de origen subterraneo en un 83 % del total. be”f'

i 9
gemanca anual espsrnla, que se f1ja actualmente en 28

5

7.400 son aguas subterraneas, lo que representa mas.di?u6“3ga

de almscenamientp de los embalses de superficie, lo QQQ
significa realmente una cifra xmportange. Vid.
cit.. Pag. 28 ¥ LLAMAS  MADUFRGA, lmportancia de ]

utilizacion de los embalses subterraneos en Espafa, en

cBoletan ael Servicio Geolégico del M.0.%.:, n2 29, 17968, .

pags. 1% a le.




Capituleo Segundo

VERTIDOS EN LAS AGUAS

CONTINENTALES




I.- Concepto de vertideo contaminante,

Aunque sea brevemente, conviene meditar sobre lo que

gebe entenderse como vertido contaminante, pues, gnf“

Principio. no todo vertido tiene porqué ser contaminante.

rara comenzar, hay que significar gque el vocable ﬁverti'

no se encuentra recogido en el Diccionaric de

Espafiola (1). m en el Diccionaric de Medip Ambiente ¢

Ggue en alguna enciclopedia (3) se contiene como #a

etecto de verter®, lo cual no aclara oemasiado.

entre otros
cbhsas pequeras disgregadas o en polvo fuera dzl

una pendiente, desembocar una corriente de agua en D
importante o en el mars (4), que es e) que se apro:x

al que aqui nos puede interesar.

intensa., gOesemboque E€n otra més importante
s1qn1t1cativo, Salvo gue ese agua Que se vierte se enCuentr

contaminada y & su veo altere el curso Cce agua al que va &

afluir.

Comencemos dango un concepto generico de vertido no




telerade, no autorizado. Fara ello ¥ Siguiendo 1o e:puesto

POr MARTIN MATED (%) diremos Que nuestra legislacién centra.

SU eéntasis mas en jas Caracteristicas del vertido gue en la

consloeracion del cauce. Asi, ya desde la Ley de AgQuas de 13

de jJunio de 1879, se ordenaba suspender los trabajos de lﬁs}

ectablecimientos industriales Que comunicasen a las aguas

sustancias nocivas para la salud Y la vegetacion,

prohibiendo el Keal Decreto de 14 de noviembre de 1900 el

vertido de aguas procedentes del lavado de minerales #‘d

preparaciones industriales. Mas recientemente, el Docﬁitdi

14 de noviemore de 1958 prohibe el evertido en un cau
publico de aguas reziduales cuya composicién quimieir
contaminacion bacterioloégica pueda impurificar las agua'
dafio para la salud poblica*, a lo que una Levféﬁ :
septiembre de 19252 aoiciona la prohibicién ce vnrtidos ﬁgi:
perjugiquen a los aprovechamientgs inferiores tanto di.

como ecpeciales.

La Orcen ce ¢ de octubre de 1942 puntualizaba
los etecto:s ge lo que ella dispone se entenderan par agua
residuales ‘ﬁlas gue en algun modo pProCuscan alteracione?w
perjudiclales’ en Aias caractericticas fisicas, quimicas,
bactefiolégxcas y bioclogicas de las aguas publicas a las
cuales aquellas viertan y las que arracstren o lleven 6n‘-

suspensi 6n cuerpos stlidos”.

Comc puede colegirse, tales cefiniciores, €1 bien




obligadas vy similares a las Que apareren en otros te:tos

legalez, ayudan POCO & la hora de estableces- sobre talus
bases la disciplira de la calidad del agua, pudiendo, a lo

mas, fundar intervenciones discrecionalmente modul adas por

parte de la Administracién que nc tienen en cuenta, sin

embargo, el dato bdsico de las caracteristicas del curso.

contempla actualmente, y asi la Ley de Aguas vi

ezczblece (&) que «a los efectos de la presente ;LE“

consigeraran veictidos los que se realicen d
inoarectamente en los cauces, cualquiera que 8
naturaieza oe esztos, asi como los que se lleven & cabo

subsuelo 0 soore ei terreno, balsas o excavaciones,; med

un vertido es contaminante. tan solo menciona ﬂi;n
1ndirecta que esos vertidos tienen que ser can;jﬁinaw
cuandc i1ndica que stoda actividad susceptible de pranﬁgr a
contaminacién o degradaci6n del dominio puablico hidrldt_d
ys en particular, el vertido de aguas y productos recid

susceptibles de contaminar las aguas continentales requf

autoricacion agministrativa®,.

fAcsi pues. habra qie tratar de hacer una eintecs1 &

entre el concepto oe contaminacién de las aguas vy éste de

ma
vertioo que agui Se Nnes da, para poder tener una i1dea €

clara oce 10 que sea un vertigo contaminante.




A nuastro entender un concepto acertado de *vertido

contamnante: seraia el Siguiente: “Toda acciodn y etecto de

1NTtrogucir materias o formas de enerqQia, o inducir

conoicicnes en ei1 agua Que, de modo directo o indi-ecto. se

realicen en 10 cauces

» Cualguiera que sea la naturaleca de

estos., asi: como los que se lleven a cazpo en el subsuelo o

sopre el terreno, balsas O eucavacionesg, mediante

evacuac: on, inyecciosn © depotsito vy, al mismo tiempo
impliquen una alteracién periudicial de su calidad en

relacien con los usos posteriores o con €u funcién

ecolegica”.




Il.- Agentes contaminantes.

A continuac:oén vamos a estudiar los sujetps Que, con

Sus conductas concretas, determinan el vertido de prisductos

contaminantes y motivan la contamimnacién © polucién de las

aguas continentales. Fara ello, ante la multitud de 5ujetos}

]

vamos a englobar los distintos agentes contaminantes en los

siquientes sectores (7) mas significativos, con la §inpiiddﬂr

de tacilitar su estudio:

1. La agricultura.

En un comenzo. apenas habia contaminacién. so61

Exesgos. Actual mente, las tareas realizadas en

agricultura escon resporcsables de ciertas modalidades ”pd_

contaminacién como concsecuencla de los productos Quimicos

utiiicades para la mejora de los cultivos, por ejemrle, el

emoleo ce fertilizantes, de herbicidas, 1nsecticidas,

plaguicidas © el uso masi1ve de pezticidas Que producen uq
tipo de contaminacién en la que las medidas depuradoraz son
altamente problematicas y no resultan eficaces. zalve gque se

adopten dré&csticas prohibiciones, CcOMO ha <cucedida con el

D.D.T.

yen
Lag propias labores agricolas de riego, constituye
- r el agua
un agente de contaminacién, pues aparte de arractra o]

onaban,
antes ce menci
todos los productos que




contaminandose, sobre todo en las zonas de gran evaporacioén,

los regadios inciden en el incremento de salinidad de las

aguas al filtrarse las

csales a las capas subterrareas o

lavarse artificialmente las superficies cultivadas,

vertiendo grandes concentraciones galinas a los curzsos

fluviales.

La ganaderia y actividades pecuarias.

También en el medio rural se plantea la

contaminacién criginade por los vertidos o© +filtracicnes de

e crementos ce los animales, por la ganaderia, que 2dquiere

mayores proporciones en estabics, cercados, corrales. etc.

¥, SObre todo, en industrias pecuarias.

3. Las e:plotaciones mineras.

La contaminacién debida a la mineria merece mencién
aparte por la importancia que tiene, principaiwvertie, en 1lo%

iugares tradicionalmente mineras.

En cuanto focoe contazminantes, gtectivamente tanto
ctivas i =ta gz
intereszan las minss actuslmente a&activas comd en e taco
i s rnoc 1’,,'&6 2
apanocno. Las escombreras de eztas, siguen siendc &

por laz aguéc. contaminadndose asi.

4., La i1ndustria.




Como ya se diio en =y momento, las 1nduztriaz son

las responcables del ma,or porcentaje e cocntaminacién que

ez trar _mitido a los Cursos vy embalses de agua. En opinidn

dge DeE LORA SORIA (8)y, <la inducstria frecuentemente es

dCuzaga como la principal causante del deterioro del medio

ambiente, =i1n emoargo, ni es el unico, ni, en algunos casos,

el mayor contaminante®, opinién que no compartimos.

Segun DESFAX (?)y en Francia el &% % de

la

contaminacién de los recursos hidricos seria imputable a la

industria, frente a un Z1 % actacszble a los vertidos

urpancs. Y continua diciendo este autor que, dentroc de la
inaustria frarncesa, algunas ramas sOn eepecialmenfe
responszables de la situacidén causade., as=i doce subsectordq'
1ngustriales prooucen el 63 % del teotal i1ndustrial mée las

ClusSages.

subsectores industriales mas
contaminante ' los grande:z complelcs que
torman las retinerias de petrolecs, las tabricas .de
moclturs-ci16n de aceituna gque emiten @&lpechinez por su

potenc:al riesge, las centra.es nucleares.

ciudad.

comprende leoes agentes normalmente




si1tuacos en lag comunidades urbanas, Y abarca,

apro:imacdamente, un tercio del total de 1ios agentes. Se

r = W &=
trata ge las viviendz= u hogares, comercios, talleresz, etc.,

Que qeneran residuos domésticos o urbanoz, ya sean s6lidos o

liquidcs., gque se eliminan mediante el cervicio de recogida

ge basuras 0 se vierten a través de las redes de

aicantarillado. =1 bien

tales racez sirven frecuentemente
también para desaguar vertidos ce industrias radicadas eh_

las ciudades y octros tipos de pgroductos no estrictaméntef

comésticos, como los gepositados en las vias publicas, coma

consecuencia ce la polucién atmosfeérica o simplemente de ipé
gesecncs gue  habilitualmente sii1sten en ellas. ﬁEstds
contaminantes son cualitstivamente mas 4acilesz de tratar,
aunque cuantitativamente producen un gran volumen ﬁii_
sustancias Crganicss. gue , una ver separacas determxnaq,’

seriocs problemaz para su eliminacion definitivas: (10),
6. La navegacion.

Este tipc de cortamnacién atecta fundamentalmente a |
los mares, pero también puede 1ncidir abre los grandes rios
navegacles. ia contaminacien s€ efectua por el vertido decsde
lez oucues de gasiechos materiales (plasticcz, botellas,
latas., etc.), de basuras y por los recsiducs de ccmbustiblé
gue utilizan comgc mecio ae impule16n. Csta contaminacién es
e trata de pegquerac emcarcaciones

cas1 gcesprec:able cuantc

o ooTes Neumatlicos.
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IIl. Clases de vertidos.

En cuvanto al Grigen vy naturaleza de los Productos

Contaminantes, ge la dgefinicién anteriormente dada, se

desprenge que es la composiclon Quimica,

tacteriologica vy

Biocldoica ge lsas é3uas la gque determina el

caracter de las micsmas, para su consideracidn o no, como

resiguales, pudleéendnce dicstinguir entonces entre aguas
resiguales o vertidos agricuoel as Y GQanaderos., minerys,

inaustriales y urbanos. Veamos cada uno de ellos.
i. Agricolacs.

La contaminacion de origen agricola (11) proviﬁpq
princigalmente de ciertos productos utilizados en .li
agricultura y de residuos de crigen amimal, ya sean vertidb{
o fi1ltraciones de e:xcrementos animalec. Aparte del cardcter
e:tremacamente turbio oz las aguas procedentes de riegos dﬁ&

campo, 10 cual es dificil cge ev:tar por el ratural arraztre

Oge tierras vy arena, lo ciertc €t que hoy Odia las aguas |

soprartes oe los rieqos ael campo aparecen fuertemsnte
contaminadas a causa oe leos plaoguicidas © pesticidas., Que s6
emplean en los tratamientos de las plagas del campo, y de

los abonvus, tosforicos y nitrogenadcs, Y tertilizantes.

Con la introduccién de 1la agricultura, .1 hombre

: o/ v Aatsi
mod: fice el equilibrio ecolégico en numerosas Ionas, Y .




muchas )
‘&% poblaciones de arimales que en su ambiente originarip

eztavan requladas por 1la presencia de competidores a

deprecadores, en el NJdevo medio son capaces de aumentar en

numero considerablemente. En este proceso hay que buscar el

origen de la mayoria de las plagas cornccidas.

Fara encontrar un "nuevo equilibrio” ecolégico y
luchar contra 1los animales Yy plantas perjudiciales ce
empeEtaron a utilizar, desde hace ya bastantes afos, ciertos

proouctos gquimicos cuyo numero y eficacia no han cesado de

aumentar (12). Estas sustancias empleadas para controlar o

desztruir las plagas de animales o0 plantas reciben el noﬁbrq_'
ce gesticidas o, sue sindnimos, blocidas y plaguitidas.
Entre lo=s mas importantes +figuran 1os insecticidas, ldﬁw

tunqicidas y los herbic:das.

Sin embarago. la utilizacaen desmesurada de

plagulcidas ha tenmido y tiene consecuancilas muy negativas

(12). For una parte. Su usc redguce alounas especies de
insectos utilez y contribuye por ello a la aparicion dd:
nuevas pi . pzpecies ce i1nsectos se han convertido
ademaz en recistentez a ciertos plaguicidas, lo que induce a

buscar nuewos productos ce mayor selectividad.

En cegundo lugar, figura el grave problema de la

to:i1ci1oad de muchos plaguicidas utilizadeoz en agricultura,

lac aguas, causan ia muerte de

que. al ser arratrados por




o= s Y
1 peces y las aves, destruyen su alimento y contaminan la

alimentacién del hombre (i4),

Las Administraciornes de casi todos los paises han

consigerado eztos efectos y en algunos se restringe va el

usd ce csustancias contaminantes. como es el cazo del

dicloro-difenil- tricloroetano (D.D.T.), que ha llegado a
calar en la mayor parte de nuestros corganismcs, por el
A40US1VO empied que se ha hecho del mismo durante los dltimos
veinticinco akhos., S1rvieroo ce vehiculo de transmisidn ell
agua. €1 bien es cierto que muchos pardsitos y enfermadades

de las riantas han desaparccido bajo el tratamiento con este

groducto. no ec menos cierto que €l organismo bumana

animal han acusado sus etectos. al producirles ciertas

entermedades y deformidades.
A) Insecticidas.

Son productos utilizados para la lucha contra 108

insectcs por medio de liguidos © de poivos, de cebos

venenczbs o de gases. Fueden E&r de origen vegetal o bionf;@
conzietir en productos §abricados por sintesis. Se dividen.
en ©oCt= Qrupcs. segun  Su mode de actuacion: incecticidas por‘
contacto (nicotina. rotenona. D.D.T., H.C.H.., etc.) ©
incecticidas por 1ngeztion (gener al mente productce

f{abricados como los arsen:atosz de calcic o de plomol. El

emplec ce incecticidas esta regiamentaco.




En cuanto a su  tonicidad. para comentar, hay que

reconocer que los i1nsecticidas han tenido en numMerosos casos

un etecto muy beneticioso para la

agricultura como por haber permitido

erradicacieén ae muchas entermedades trancsmitidas pd?

insectos, tsles como el paludismo, responsable de la muer

de millones ce seres en todo el mundo, pero al mismo tiempeo

al contaminar las aguas han matado & muchos pajako; v Qtrj

i)

animales por falta de alimentos o intoxicacién al beberlas.

E) Fungicidas.

Son sustancias aptas para combatir las infecci
progucicas por hongos, pardsitos del hombre. los animales

lac pilantzs.

Los funmgicidas a&agriceoclas. que son los gue nos

e

1NTEereszan, cor compueztoOs Quimicos que ce emplean para

comcat:r laz entermecdacez de las plantas provecadas pﬂgf

I

honaos. Fueden cer 1norgidnices 0 de tipo antibiétx;o

(ectre-tcocmicina., ciclorerimida., etc.). Los fungicidas d@ben
poseer cilertas ¢ Jpledades y cumplir unac condiciones -muy“f

5 s e que
se.eras. por lo qQque a pesar de contarse por mxllaref lce que

se llegan a ensayar, s6l10 unos pocos =e aplican en el campof

C) Herbicidas.

eficazmente la

Mumanidad, tanto en la .

¥




También son muchos los productos quimicos deztinados

a elim P i
inar las "malas hierbas", que normalmente se emplean

mezclados en el 4qua, ye sea por fumigacién O a través de

los riegos, causando bastantez estragos en los animales y

contaminando las aguas subterraneas.

Existen herbicidas totales Y selec*tivos. Entre los

primeros el mAs conocido es el clorato potasico, que

destru,e cualgquier tipo de planta. Los selectivos. que §bn

los mas utilizados, destruyen la vegetacidén a eacepcidn_dﬁ

Planiss O una sola familia o0 incluso de una misma ecpecie.

Abonos y fertilizantes.

El efecto principal gque procucen. como ya vimos al
hablar ode lpos embalses, ec el de la eutrofizacibén de las
aguas, con los consiguientes trastornos en la +auna,'debido
al oaessarrolloc e.cezivo de algas y organismos acudticos que
concsumen el O:igeno necesario para la vida de los peces, Y

en el aprovechamiento de e€s0s recursos hidricos estancadas.

Z. Mineros.

Les aimpactos de las actividades utractivas,
principalmente el sector ce minas (15!, sobre la calidad de

& s weden cer muy
lae a3Juas superticlaies Yy eupterraneas. P




var g

lacas, tanto en intensidad como en mecaniesmos, siendo
ConEiderados como muy 1mportante en funcién de las
Particulas © csustancias que aportan sus efluentes (metales

Pe=3d0z a partir de contactos Yy arrastres de las aguas,

Percciacien hacia acuiteros, sustancias touicasz derivadas de

los lavagos v otros Arocesamientos de los minerales, etec.).

Los residuos de los lavaceros de minerales que

trancsmiten metales Fezados, como el mercurio, plomo,

ClNC..ea 1C aque conlleva el efecto de dépcsiciﬁﬁ;.ai
particulas sobre el lecho de los rios impidiendo que los

animales sigan su ciclo biclégice normal y convirtiendo las

.fiffluq B

aguas en té:.icas.

Tal concentracion de materiales en escombreras

ineztables localizadas, a veces, sobre pendientes, debe ser

o

obsetc ce invectigacion prioritaria al menos en  alguno dé?_
loz siguientesz efectos: ‘é;
- Aciditicacién de las aguas de drenaje al cnnta:tg.

elias.
- Incerporacion ge metszles peEs&cos. .
- wrortaci6n ce contaminacion  tisicas cglidos enf

susperc.on procucte del materi1al cgeccsitado en dichas

escombreras.

ST SO e S R

Es nececarlc. igualmente, abrar lineas de_

1nvestigacion referentez a los posibles efectos nocivos para




1 € = = - -
a salud ge las escombreras procedentes de la explotacioén de

n & &
antiqguae minas Y Centroc ge tratamiento del uranio, dada su

gran tcii1ci1dad.
3. Industriales.

Las aguas residuales de origen industriqi
constituyen la principal fuente de contaminacién de lamc
recursos hidricos continentales (18). A las iﬁduétfia; s_
les 1mputa, por tanto, el mayor porcentaie e
contaminacaicn qQue es traremitida a les masas de agua, y&.EEQL
& 1os cursos, 0 & las estancadaz. Y esto es aci, porquéiﬁi

ingustrias no sélcoc aportan cuant:i:tativamente un  volu

aprumaaor ae sustancies contaminantes, sing

g

cualitativamente determinan 1la irncorporacitn & las'iéuﬁé o

las sustancias més toéxicas v 0 los componentes  m&

difici1ies ce e treer "a pozteriora”.

La contaminacién 1ndustrial de las aguas se realizhli
ro edlc en wvirtud de los vertidcs de aguas residuale?
ordirarios., =ino también por vertidos ocasionales, géf
arracstre de material ce escombreras Yy por elevacién del
nivel térmico a tra.éz de procescs de refrigeracion. Esta
contaminacién atecta o puede atectar a toda clace de masas

ge aqua, segun las caracteristicas de la industria y su

ubiczacion> (17),




La mavoria de las industrias wutilizan e} agua en

cantidaces variables en sUS diferentes procesos de

tabricacioén, poniéndo

Quamicae fuertemente contaminantes, siendo |as Principales

el pe<réleo, el carbon, los compuestns quimicos ¥ lad{

derivaoas oe la celul osa; yenerando los detritus

1ndustriales mas importantes: detergentes, hidrocarburoﬁ‘

resioucs cel atutre y arsénmice. acidos y alcalis, productos

QuimluCoE ton:30s, colorantes, aceites vy grasas, etc.

Los etectos negativos en las aguas., cuando

accion de las bacterias encargadas de la biodogrgd: §
caucsanoc verdaderos estragos en los rios .y lagﬁs_dbnx
confluyen, convirtiéndolos en auténticos vertedérog
cloacas. segun los casos. donde la vida desaparece,

mayor parte de las sustancias disueltas en
bioquimicas y provocan la muerte de todo ser viviente.

El aumento del contenido en sales del agua a niveles

inace~tatles i1mpio2 el gesarrcllo de la vicda animal. La

formacion de peliculas de aceite aque reducen el 1ntercamb19--

ce o.:geno entre el agua y la  atmostera, i i

negativamente a la p.1genacioén cel agua y por tanto & la

vi0a acuatica.

la en contacto con materias naturales y.?ﬁ



Del mismo modo, el aumento de temperatura del agua,

derivanoo del desague de las residuales calientes, aumenta Qlﬁ»h

Lo e o \
consumo de oiigeno contenido en las aguas receptoras, que

Quedan alteradas y con escaso pOder de regeneracioén.

Entre las industrias que mas riesgos entrafan por iﬁ

potencial contaminador © por los vertidos Que rlaiiz

entresacamos los siguientes grupost

A) Celulosas.

Se 0a este nombre a las industrias que fabrica
papel por ser aeaquella-ia br!ncipti componente del misa
TJanto en el proceso de fabricacioéon de la pasta d§ pa
coma en la posterior transformacion de la pasta en p;p!ig
utilizan numerosos compuestos quimicos (de cloro, ?anhiﬁ

sulfurosc. lejias., etc.) e inevitablemente el agua en gr
son vertidas en grances 0O0osis a los cauces O al 'maﬁ“
envenenanco toda la zona que afectan (18).

B) Retinerias de petréleo.

Son aquellas instalaciones industriales donde

retina el petroleo en las que se utiliza el agua




&
distintos procesos a lo large del refino. Las reftinerias

consumen grandes cantidades de vapor de agua para calentar

los depésitos de productos viscosos, o. simplemente, de agua

para la refrigeracion de los condensadores y de los apara.n~s

termointercamoiadores, lo cual, ademas e End qr.v..:f

contaminacién térmica, hace que las aguas se contaminen de

hidrocarburos, cuando se produce alguna fuga o accidente y

Se ponen en contacto ambas sustancias (19).

C) Almazaras.

Son las fabricas donde se elabora la aceituhn ﬁ

iitraer el aceite. De dichc proceso se desprende unlliquiﬁh
f{étinoe --denominada*-aipechin, - que: sale de las.d;eitﬂﬁ,
apilagas antes de la molienda y cuando., al e:xtraer el Sciiﬁ

se las e:prime con ayuda de agua hirviendo qﬁei result

contaminada.

Se detectan los impactos de los vertidos de las
alma=aras en los meses de invierno. Dada su cantidad, no
siempre son facilmente asimilados vy autodepur ados pqr-.l :

cauce.

Las numerosas almazaras han sido objeto de un
programa especifico para el control de sus vertidos, Como ’.i

indicara en el capitulo dedacaac al «régimen juridico de los

vertioos con:amxnantes*.




D) Centrales nucleares.

La contaminacién ragiac.iva (20) puede detinirse

COMQ un aument: de la radiacifn ratural riginada  por lj”
utilizacion a cargo del hombre de las sustancias radiactivas

naturales o bien de las producidas artificialmente por q;.

Con el descubrimiento de la energia nuclear
especial desde la invencioén de la denomin#éiﬁT"
atomica”, se han esparcido por la Tierra numerosos prod
residuales de las pruebas nucleares. En los ultimos afos

descarga en ia atméstera de materias radiactika!

aumentado considerablemente, constituyendo -unm piligép

la salud publica.
a) Fuentes de contaminacion radiactiva.

Dos son las principales fuentes responsablgs de l

contaminaciones por sustancilas radiactivas:?
1) Fruebas nNucleares.

Las mas peligrosas soOn las que tieren lugar en {?
atmosfera La fuerza de la explosion y el gran aumento 'gfm
' ' ias

temperaturas que las acompaia convierten a las sustanci

radiactivas en gQases, llevando consigo productos salxdair




qQue son provectados a gran altura en la atmiosfera y luego

arrastrados por el vierto. La distancia Que recorren . las

particulas radiactivas asi liberadas depende de la altura a

la que han sido proyectadas Yy de su tamaio. Las mas grandes

5

Se depositan enseguida, perc las particulas mas finas pueden
dar varias veces la vuelta a la Tierra antes de caer en. uﬁ'

geterminado puntcu del Glonbo.

El destino de las impurezas radiactivas céﬁ eni
en la atmésfera tras una e:xplosién nuclear depende
los tactores intrinsecos a la euplosién y de fﬁ;ff’

meteorol dgicos, de las condiciones ecolégicas.

et

Bt Una ve: depositadas en *MF: suelo por qr.ﬁigﬁgél‘
:nclﬁso en las capas bajas de la atmosfera, laéfmarﬁ'
ragiactivas pueden ser arrastragas por la 11uv1a'pgn!htih“

la racgiactividad natural del agua.
%) Manipulaci6én de sustancias radiactivas.

Janto en la $ase de obtencién del da@@u:ﬁ%ﬁlo
nuclear (J1), como en la etapa. de +funcionamiento de H%égj@%.
reactores nucleares (procesos de fisidon , activacidn'ﬁg%?ﬂ
térmicos) se obtienen ingentes masas de residuos radiécti&ﬁp,;k
con grave peligro para la contaminacién del medio ambieﬁtf;w
En la r;fr:geracaOn de los reactores se utilizan grandes

cantigades Oe agua que luego es nuevamente vertida al rio




transportando productos peligrosos.

De otro lado. 1=z eliminaciéon de los productos

radiactivos provinientes de las fabricas atémicas plantea en
e ’
la actualidao graves problemas. Una de las soluciones

adoptecas, v que ha ocasicnado una gran controversia, es su

‘eliminacion mediante recipientes hermeéticos e invulnerables

@ l&s ragiaciones, que son sumergidos en las grandes

protuncidaces oe las fosas oceanicas.
b) Efectos de la contaminacién radiactiva,

En lo relativo a los efectos de la contaminaci

~*¥mdiactiva de las aguas, se ha calculado que la:peblac

compreﬁdida entre 100 v 150 mrem al afo (22). Segdn 19!:3
espe:xalisgas. el hombre puede llegar a soportar sin peliﬁ?ﬁ:'
aparente hazta 1.000 mrem. El limite superior de 0,5'm¥;;
por aindividuo y PpOr afo es el impuesto por la Comisiﬁa
Internacional oe Froteccién contra las Radi aciones

(L. 1.F.R.).

For encima oe estas dcocs1s maiimas permicibles de
raglacion e:itsten para el hombre riesgos somaticos, como el
acortamiento de la vida ¥ la 1i1nduccion a la leucemia. Las

partes mas sen: .bles del organismo son: la piel,;

: : -
determinaocos tejidos (MUCDS&aS. intestinO...) ¥y las gl &ndul a




asimismo los etectos

genitales, por lo gque hay que seXalar

qenéticos ae la radiactividad, que ameanazan a 138

poblaciones vegetales, animales e incluso humanas.,

Hoy por hoy. sin embargo, el peligroc de este tipo de

contaminacicn, la radiactiva, parece ser mas potencial qu'>

real, existiendo un contiol  muy estricto a niﬁql

internacional para vigilar el aumento de la ragdiactividad en
publica periédicament

§

le biosfera. La C.I.FP.F.,

recomendaciones relativas a las dosis ma:imas perni#tblﬁs,
B Pie o
fadiacion y la O0O.M.S. tirabaja también en la vigilanc
lucha y proteccién contra la contaminacidén radiactiva.

Se habla mucho actualmente de que ta'linitaciﬂéf

os recursos petroliferos va a impulsar el desarrollo Ze 1&

!
5
industria nuclear.

Las actuales tecnicas de e:plotacién ce la industri

fnuclear ro parecen ofrecer una seguridad suficiente; a pesar

ues los 0atos indican Que es una dé

ge ser una agpariencia. p
técnclogias mas seguras, dado el esceso numero de

T m——————

las ,
victimas que hasta ahora han provocado los accidentes, s1 se

con las miles que anualmente producen, por
centrales .

confrontan
las

B e s

atecciones en las vias respiratorias.
son  menos

T

termoel éctricas en servicio, sin emb:-go

1l1amativas y alarmantes.




Ademds, y esto es lo importante, no se sats tratar

de manera satisfactoria el problema de 1la eliminacion vy

reciclaje de los residuos radiactivos. La situacién 3 esg

2un muy Qrave -ho obstante los incidentes que

esporadicamente saltan a los medios cde comunicacidn-, parque

la proporcion de residuos nucleares es comparativamente baja

— j R o
LU AUD wue

hombre Juega un pocn a aprendiz de

adquieran decisiva importaicia (23),

4. Urbanos.
T e ey e pat (-G
Sa e.ceptuamos algunos aislados eﬂ_la~ﬁé
1noustriales o mineros vy las almataras, el prin;ipil_ér%ﬁg'
ge la contaminacion de las aguas esta, hoy por hoy,igp;xﬂﬁ
vertidos urbanos e industiriales de los distintos nucleos
poblacioén.

A) Residuos s6lidos.

Los vertidos urbanos, Ssegun VALENZUELA (24), <son

los provenientes de 10s residuos domésticos, en constante

aumento. siguiendoc el orden de crecimientc de la poblacion y
i L 1 ctas
1a elevacion del nivel de vida*. La acumulacién ge produ

) T B lema
de desecho comesticos s6licos constituye hoy dia un prob




agobiante en los paises del capitalismo industrial, El

aumento de la poblacién, junto al desarrollo del proceso de

urbarizacion Y la demanda creciente de bienes de consumo,

intensidad de la Propaganda y publicidad, etc., determina un

aumento incesante del peso Y volumen de los desechos

produciaos.

&. atendemos a la composicion de estos productos,

las caracteristicas quimico-biolégicas principaids deﬂflos
desechos sb6lioos son: la densidad, el grado de humedad, el
contenido en materias combustibles O propias para

preparacion de fertilizantes y el valor térmico.

“4@-= - - Dichus: "Geracteristicas  varian considerablem
tanto para los distintos grupos de desechos sélidos ibaauf

domésticas, productos provenientes de acttft@gﬂ@t
ia esfera y el nivel de produccién y consumo e:istentes.

El problema de la polucién del suelo aque pueda;,"
pLantear todos estos desechos es si1n  duda, saivoil
@icepciones. dist:nto que el planteado por la contam:nacion‘=
atmostérica y de lasz aguas u otro tipo, pues. normalmente,
la elimnacion de residuos domésticos plantea reves,
proolemas e€en NUMErosos paises, ya Qque el reciclaje, lc:
transformacitn en abonos organicos o la incineracién de las

basuras, resulta por lo general antiecondmica Yy e:ige




subDvenciones.

El método corrientemente mas empleado para eliminar
los residuos s6lidos ez su amontonamiento al aire libre, de
tal manera que los productos sblidos de desecho urbano

permanecen en el mismo lugar donde se depositaron durantc

periodos relativamente largos, convir%iéndose los vertederos J
de basuras en auténticos focos contaminantes. Ademas de su
imagen antiestética y los efectos de destruccion del

paisaje, ello puede plantear graves problemas de orden

higiénico. al constituir las basuras eicelentes médids‘pﬁk

€l desarrollo de insectos y roédores, sin contaé- la

molestias ocasionadas por los olores. Amén de-atraqr_fatai

-

‘=Prigmeectos y ser causa de enfermedades, ‘los vertederos

basuras. cuando llueve, contribuyen & contaminar 1055

del terreno odonde se vierten, €n particular s1

s1tuagos en terrenos permeables.
E) Aguas residuales.

Las aguas recsiduales urbanas contienen los residuos
colectivos de la vida diaria. Su volumen estd en constante
aumentc, alcanzando en algunas ciudades cifras de 600 litros

por persona Y dia, Que suponen, segun los e:pertos,

i i dé or habitante
aireoedor oe 50 Kgr. de matarias golidas secas P

v afo. En ellas se contienen restos orgdnicos ¥ detergeqtes




asi como residuos s6lidos flotantes.

En comunidades densas, la instalacién de un adecuado

sistema de alcantarillado es el método ideal para la

eliminacion de residuos e inmundicias, pues recogidas asi

todas las aquas residuales, pueden ser tratadas de manera

Que resulten depuradas en la Proporcién deseada, por

tamizacion, seagimentacioén, filtracion o desinfeccién (25);

antes Oe ocesembocar en las corrientes de agua mas cerc&nal; 

Dentro age las sguas resicuales urbanas, merecen
especial atencidn las procedentes de las i"Stal‘Ci9°u§

sanitarias age las viviendas y las de hospitales y centrol&

R ]

sanitarios, enctevados generalmente en los nicleos urbanog

que son vertidas a la red cloacal.

La importancia de las precauciones que deb
adoptarse para un mejor control de las aguas residuales nq'
las que se contienen las deyecciones humanas (heces, orinatf
esputos...) &3 enorme, pues meciante ¢stas, en la mayoria dg;-
los casos, ebandonan el cuerpo bhumano los gtrmeﬁe§ 
natoqgenos, si1endo dichas aguas unc de los factores
prancipalimente responsables oe la ditusion de epidemias VY
entermecades, tales como €l tifus, colera, disenteria,
tubercuipsis, Oi1tteria, tos ¢erina. escarlatina y otras

5 i SMOS
semejantes, al desarrollarse en ellas los organis

patogenos.




Con re..ecto a los clinicos, residencias y ciudades

hospitalarias construidas y en tuncionamiento, no debemos

Olvidar que es precisamente en ezos centros sanitarios donde

S acumulan los geérmenes patogenos mas perjudiciales y

nocivos, que son evacuados con las aguas residuales a la red

de aicantarillado de la que regularmente se toma el agua qﬁo- 

Ssirven de riego a las vegas situadas en las proximidades,

ron 1o qQue la contaminacién de dichos campos es inteﬁsag
produciendo mul titud de enfermedades infecciosas ”365
productos agricolas en ellos cultivados; de ahi, que
preciso e:1girles la instalacién de unos aparatoﬁngi
depuracién rigurosa, antec de verter en las alcahtariii;i

cosa que frecuentement@ NO sucede. Tnves -

Las aguas residuales urbanas suelen tennr uq&g
caracteristicas propias que i1ncluso permiten hablar gde una
composicion meoi1a determinada (26). En este senti#a;; se
girterencian ge las aquas recidualecs 1ndustriales que txén&?
uUna CompEsicion muy Civersa, ya Que como es légico deplﬁdék

estrechamente del tipo de industria que las produce. Si se

toman parametros analiticos muy concretos (por gjemplq,¢

i o)

grasas, urea, etc.), la composicién de las aguas residuales
urbanas es pastante variada, tanto cualitativa comnf
cuantitativamente. Sin embargo, aunque la composicién de
estae &guacs es variable, se puede dar un promedic de la

materia oOrganica contenida en las mismas:_promedxo. que




seria el siguiente: 40 % de materias nitrogenadas, S0 % de

nitratos de carbone Y 10 % de grasas. La relacién

Carbono./nitrdgeno es apraovximadamente de I. Las proteinas son

la principal fuente de nitrogeno de las aguas residuales
urbanas, puesto que en su composicion el nitrégeno participa
en un 1& %. Un aumento de materia orgénica provoca una

reduccion de oxigeno y causa la muerte de los peces de los

rios o lugares donde se vierten.

En cuanto a la composicién mineral, aparte de_lai:M
propias sales del agua natural, figura con preferencia fbl
clorurc seécicc. puesto que la orina contiene un 10 % oe esta

sal. TYambien se encuentran ¢ostatos. debido, sobre todo, a

la utilizarién de detergentes sintéticos, y tracas dq*

g1versos mEtaies. tales como ZIn. Cu, Cr, Mn, Ni, Fb.

Fespecto a la situacién actual de la depuracién dﬁ{
los vertidos urbanos. hay que decir que es a todas luces muy
geficiente. A pesar del paso de los afos, puede afirmarse
$1n temor a equivocarnos que el tratamiento de las agu@ﬁ
residuales urbanas es practicamente inexistente, salvo

alguna aislada e:cepcion.




IV. Elementos contaminantes.

1. Tipologias.

De +torma general se viene considerando que la
contaminacion puegce estar originada por distintos Qlcmenkn;.
@ cuyo etecto se establecen los siguientes tipos:?fia:

infeccion por gérmenes patégencos, por materias tORica#;.pnr

tertilizantes y por desechos materiales y residuos &

general.

A) Gérmenes patodgenos.
b i '3 : _:f‘”‘-_-;--ﬁ-‘; . : : “‘ ‘-.
ot 2.0 Las aguas ° residuales procéiéfites de
alcantarillados de las ciudades y las de origlﬁ'gﬁ

contienen una gran cantidad de gérmenes patdgenos}

lugar a l1a contaminacién de las aguas publicas por t

gérmenes. Qque pueden ser de caracter bacterianp,iéirqs_y
riciesiasz. En principio, la depuracién de las aduas coﬁ
gestino al coneumo humano, asi como la de 1los
contaminagos, ha venido encaminada a la elimin#cidn oé'f§o§'
germenes Patogenos. Y de 4forma ecpecial los de carlE?,r
bacteriano, O colibacterias: sin embargo, 10s medid§13¢§ 5
gepuracion son ansuficientes para eliminar los de orxgén
viriasico, asi como las riclesias, Qque oOcasionan graves

enfermedades al ser humano (27).




B) Materias té:icas.

Despues oe la contaminacioén bacteriana se destaca

com 5
O mas 1mportante la contaminacidn por productos quimicos'

0] 1
toxicos (28) procedentes de los vertidos industriales

pravenientes de compuestos de mercurio, insecticidas,
herbicidas  agricolas, los gasas nocivos de vehicules y*f
fabricas que la lluvia arrastra a las corriento:_d.:jgu;; 
los detergentes, etc. Los riesgos de intouica:ibn'bor {;Ii;'

productos ocasionan efectos diferidos, habt(ﬁdﬁid

encontrado, por ejemplo, arsénico en distintos pon@iﬁt.

en algunos detergentes, destacandose que déf.rﬁihidﬁ;

proguctos to:icos, tales como los componentes mercuriatiﬁ
el 0.D.T., se f1 33 W plantas, microorganismos y pescador
invadiendo al hombre cuando consume estos ali@dntbi “
origen vegetal o piscicola, hasta el punto aue.lé;falﬁ;ot'
KLEIN y FRITSCH advirtieron que nos encnntramas;ffa‘i

hate tiempo, en una auténtica epidema mercurial, pﬁié’tﬁg
treinta y cinco anros el ser humano absorbia apr uima&iming;
== microgramas oe mercurio, vy hoy dia, se llega & 15’_7§b
microgramos, indicando los wpresados cientificos ﬂﬁ‘
algunos de 1o0s sintomas modernos de irritabilidad, ansicd&&;f

dolor de cabeca, etc., podrian ser la mani festacidn del

comienzo de un envenenamiento progresivo por mercurio (29).

Entre las sustancias ©O elementos cocntaminantes del

agua, Qque pueden ejercer efectos tézicos en el organismo por




Su consumo, cabe citar los siguientes:

@) Nitratos.

i

Su presencia en el agua es generalmente iﬂ*lrtoriﬂﬁgé
mar/l pero pueden estar presentes en cantidades may&?.s en

aguas subterraneas. Ei consumo de agua con un

porcentale de nitratos puede originar metéhembgiﬁ&iy

intfantii (30).
) Fluoruros.

Son elementos esenciales del agua de ;yibiﬂa

Oesempedan un importante papel en la prevenceen i;'ia.”

SN

fluorosis endémica crénica, cuyos sintomas son Ei prest

en los gientes permanentes de los nifos de man&ﬁiszgple

amarillo pardusco o casi negrao.
c) Metales to:icos.

Ei arsenico ha e100 bhallado en ciertas agﬁhs y
consumo oe America latina, pero su presencia en dg&&i_
supert+iciales es. en general, muy dépal. El mercurio puede
eztar preszente, en alaqungs casos, en aguas dulces., en
depiies concentraciones. El selemio. en ciertas zON&as

cseleniterss, puveoe llegar a alcanzar concentraciones de




hasta 3V0 mar/l vy sus efectos son nocivos en 10 animales vy

en &1 hombre. El plomo suele estar preszente en las aguas di

beciga en proporciones oe 0,01 a 0,03 mgr’/l v su presencia

puede ser oeoilda a la utilicacion de caferias de dicho
metal. Con respecto al cadmio. se han medioo concuntracianii
entre menos ce 1 mgr/l y mas de 10 mar/l en aguas deitiﬁgﬁﬁi
al consumos g presencia puede derivar Q‘.’fggf“'
industr:ales.o'oe la utilizacion de carerias g;;;?ﬁ-
Togos estos metales cuando estan presentes en e£ 

producir ciertas enfermedades, e incluso, un envgplnnn

d) Flaguicidas.

Desempefan un papel muy inpcrtant.-lnay§ ﬁpﬁ

las aguas continentales y son muy nocivos para los an

como ya vimos en el apartado antEfinr.

uUna oe las praimeras SUStancilas guimicas de caract
ineecticioa tue el enltato oe cobre, utilizaoo para-; mo&
las pi=gas oe la vid. S1n embargo, en las altimas cé

han Si00 descubiertos centenares de nuevos plagu:cipﬂ$&359_

mucha mayor eticacia.

El mas conocido de ellpos es esin duda el D'DfT"
(d:cloro—dxfen1l—tr:clnroetano), sintetizado v‘
comercializado en 1a 11 Guerra Mundial para combatir @}

i i . as
titus e:antematico VY para erradicar el paludismo L




™
-

insectos 1o absorben a través de la cuticula y la muerte les

sobreviene con rapidez. Otros productos muy wutilizados son

ciertos derivados del arseénico, del fluor o bien de origen

vegetal, comc la nicotina y las piratrinas. Entre loi.
plaguicidas dJe sintesis, ademas del D.D.T., ya cit;m

$iguran: el HCH (he:aclorociclohe:ano) Y Su is@nﬂﬂu ﬁ"
lindano, el D.N.0.C. (dinitroortocresol) . ;

Desoce un punto de vista cuantitativo,

todavia mas predocupantes.

..ﬂ!’!.h‘!i . ‘19‘;’5“,}- T e “;1

€l D.D.T.. que sin duda es el prod;:tﬁ'mis'
en agricultura, se puede detectar ya en el taJidQﬁhdg
mucros animales, su peligreocsidad aumenéa sl &
recistente a la degradacidn quimica y biogquimica. qu

que un =% % del D.D.T. producicdo en 1972 ha eido arra;

puede tener fatales consecuencias para 1lcs orgaqiumoﬁ

marinos. Los efectos del D.D.T. en el hnmbre"son'

@1scutioos. Algunos aovercarios de la utilizacién de dicho

producto le atribuyen propiedades caacerigenas O

mutagenacas. En cambio, Otros autores consideran que d;chq_

riesao es muy reducidc.




e) Hidrocarburos.

Numerosos hidrocarburos. como el J-4 benzopireno,

son frecuentes en aguas contaminadas como consecuencia de
vertioos ingustriales, embarcaciones de motor y accidentig-
gliversos. Hunque son poco solubles en agua, se disuelv;n:ﬂ‘
tacilmente ante la presencia de otras sustancias, del ﬁiﬁéﬁ
a@ 1ns detergentes. Muchos de estos hidrncarburo!‘jiqnf
agentes cancerigencs que destruyen la vida orgahi¢§ ? §ui
‘alrededor y forman aguas dificilmente recuperabldii 191 Q§tQ
respecto. VALENZUELA  (J1) comenta: <..., re:a?dnﬁ;ﬁ= é&ﬁ
tristeza el especticulo de la desembocadura del rf
. QuUe oespués de recorrer, ¢l y sus afluentes, . 7

Tk i

) ; 5% = . s
comarca industrial, liega w'st"ufién con el mar ‘fuerte

contaminado, con espumas insalubres que han arrasado todo

vestiglio de vida en su discurrir.»
¢) Detergentes anioON1CcOS.

Los reslOuos que entran en la preparacioén de los
petergentes sinteticos y que producen grandes cantidadeg dig‘
espuma en ciertos raos, tienen efectos muy NOCivos soore 1di'ﬁ~
comunioades acuaticas. La introguccion en estos 0itimos afos
ae detergentes biodegradables ha contribuido a ila

gisminucion parciai ade dicho riesgo.

Q) fadiactividad.




La ex1stencira dge radiactividad natural en el agua no

ejerce por

lo general etectcs negjativos csobre la salud %

h ¢ 3 & v '
umana Far el contrario, la contaminacién por residuas

radiactivos puede tener efectos graves para la salud.

A menos que ocurra un accidente o en caso de guer
nuclear, el hombre estA relativamente protegido de qﬂ;;
contaminacion radiactiva directa, es decir la pradggidhpig
la €:posicion @ la misma o por inhalacién &D.”l‘f-l
contaminaao por cuerpos radiactivos. En ri;liggq‘““
princaipail peligro mundial proviene del alto grado
cuncentracion bioloégica de las sustancias radiactivas i;t
lar'-';‘big:ne las cadenas alimentarias. De este modo I'tir :
una contaminacion radiactiva i1ndirecta gqur se ihi:ii‘céﬁfgl
depotsitc en el suelo y en el agua de -ihs adght
contaminantes radiactivos caidos de la atmésfera. Eé.{",
anima.es vy vegoetales ce corncentran dichos cuerpos.
tranz=mitieéendclos a SUs depredac res en prdﬁarcion.C

T

peligrceas (JT2).

En lcz vegetales, Qque eitraen su alimento del sueloié3

y del agua, la radiactivicad se concentra en las hojas Y -g

o

1o= tallos mas que en las eemillas y raices. Este es un

factor Qque perjudica a los animales hervibores Y, por '

supuesto., a los carnivoros que de ellos se alimentar. En el

hombre. eslabon fi1nal en la cadena alimentaria, la




contaminacién indirecta

se produce 4 traveés del tubo

digestivo tras la toma de alimentos vegetales o animales

contaminados (33).

C) Contaminacién $ertilizante.

Este tipo .de contaminaciér se produce por el

crecimient. desmesurado de determinadas plantas acuaticas,

Comg consecuencia ae los productos fertilizantes arrastradai

por las corrientes fluviales, lo cual ocasiona una invasi&ﬁ;‘
O superfertilizacion que rompe el equilibrio ecoldgico de
las agquas alterando totalmente la flora, la fauna, asi como.
los elementos de caracter mineral y microorgdnico qﬁii

normalmente se encuentra en tales torrientes e aguas
D) Contaminacidn por residuos.

Esta clace de contaminacioén da lugar a la
gesao:igenacién de las corrientes de agua, siendo su causante
ge torma especial los hidrocarburos y productos ol eaginosos
oe origen industrial, que producen una sutil capa sobre la
super+icie oel agua. oe tal forma que impiden la aaecuadé
o.:1qQeracion ge la misma, originando la muerte de aquellos
seres gque habitan las aquas (debido a la talta de igeno),
a la ver que se pierce la posibilidad del 1llamado proceso de
auvtodepuracion oe las corrientes dOe agua, Ppor 1o cual se

eliminan los al1versos materiales de la naturaleza




putrescibles, que eran depurados a traves del proceso antes
in0icaco. Es oecir, se produce una auténtica mortalidad de ;
las aguas cuva oxigenacién queda irpedida, de una parte,
mientras que los ocetritos procedentes ode las aguas
reziduales no pueden ser gestruidos por las bacterias,
MICrooics y germenes en general, qQue desaparecen a causa alf w
la acsfixia producigda por la falta de o:igeno. Esta os;fjjg

causa mas comun de mortalidad de los peces.
<. Clasificacioén.

Una lista de productos contaminantes de las aguas

dulces de un pais comprenderia centenares de sustancias

-

puesto ques#fsu origen multiple se suman las cosbinecta

Quimicas que posiblemente van a producirse. Por ese qativﬁ

i

nouotros vamos a intentar efectuar una clasificacion de los

mismos, y para ello seguiremos la realizada por MARTIN MATED

- =9

(~4) ce entre las numerosac clasificaciones nistentes ®n

<uncien oe sus eftectos:

A) Materias Organicas.

Entre los productos organicos mas frecuentes figuran

aminoacidos, A&cidos grasos, észteres, detergentes anifnicos,

aminas, amidas, etc. Estas materias no tienen caracter

perc:stente Y pueden ser descompuestas microbioldqicamnnte

igeno disuelto en el agua en cantidad

1 e.1cte para ello O




Saticients, §i
digestién asrchia

L y——

& C 3 o X
z le que las eguas

cgepurativo © roc cp rescrnersd

A ————— . s

Bn suspens:ion.

.
A la larga, =ctas materiaz tienden & Cepoc:tars

B T P ——

Oostruyendo Jeos cursos y peravdicance la floray la {a

cCoOmd ya heTd:z mencionado ern mialtiples BCBEZOﬂEE.:

C) Materizs imorags

aC1005.

«ni1tratos, bicartonetos, sulfatos
pec&agos disueltas er forma de 10nes.
marcuric, plomg ¢ caamio que presentan
deztru,ernds la wvida acusat:ica

I Gan: =i gue utilizan ectaz aguas.

Nutrientecz.

Merecern especial por

ecoldégicc, Los ’ o les fostatos

crec.r:2nto Qe acuéticas, lo cue intluss

& cro-esd biolegqico por ia comsumicien de

vez en el




utilizago para 1la descomposicién de sus teiidos muertos.

Esrecialmente en loe

lagos se gproduce el fentmeno, ya

cundociga, ae ceutroficacién: de eztas masas liquidas,

Puecen ilegar a limites irre.ersibles,

£) Sustancias Quimico-orgdnicas szintéticas.

Determinacas estructuras molecul ares ne

alteraces gor los mecanismos de gegradacion normal, lo qﬁ

las hace persisterntes en los cursos de las aguas, cumbﬁt'

Suceae con los detergentes no biodegradaebles, e 'tnciusﬁg

caso ce los pesticidas, se transmiten a la cadena
elimenticia hesta desembocar en los animales gue cdhp -
hombre. estan _al final, y en cuyos tejidos se adicionan

progrezivamente.
F) Materias flotantes.

Los hidrocarburos y las  grasas -inUUstridkiﬁ
presentan Ggraves problemas para el tratamiento ce las aﬁbdl
y pe&riuoican sensiblemente sus usdos ¥y alteran los cxcles
pioleqicoz. La posibilidad de su e:tencion en manchas
Supert+iciaies dae FpOCO grosor acentuan lce problemés
1Aherentes a la perdica ode capscidad de c:r1genéci6n oe los

cursoe atectados y persucicandose la asimilacién de 1la

e~ergia solar.




G) Sustancxas rediactivas,

Scn evicentes los peligros inmanentes al vertido de

tales Stancias -
1 Sustancias en las aguas, como consecuencia de los

subpraductos oe la Combustién nuclear. Todavia No se corocen

Dien los efectos ¥ los riesgos Que se vieren determinando,

PO sélo por el tuncicnam.entc de las plantas nucleares, sinro

Por la eliminscién de los combustibles usados,

H) Gaczecs.
Algunos proouctos to:icos © nccivos se descargan er
las aguas o se generan como resul tado de

transformaciones ge proguctos solidos o liquidos.

1} Coloarantes.

Les coiorantes étectan a la transmision de los l’ﬁ?QS:

sclares. cu,a captacién por la vida acudtica es xmportanté;
aocemads oe trasceroer & la esté:ica oOe los curscs. La
coloracion puede venir dada por el .ertido de ceterminados
st6lidos o0 liquidos o por la descomposicién ulterior de las

aguas. En estos caszos., el fendmerc viene acompafado a la ve:z

por la turbiecad del calce.

J) Efluentes térmicos.




El cambio de la temperatura del agua afecta a la

tlora : SN S :
Y fauna y & los procesos de asimilacién

re &
generacidn., Normalmente, se trata de elevaciones de grados

ca
lorificos como respuecta a los preocesce de refrigeracion

) = i i ;
lrgustrial, pero tamb:ien Puece operarse una disminucién de

temperatura. fatal Péra las ezrecies. cuandc se da sueltaﬂﬁ‘

los fonoos ce lasz presas.

F) Froouctos que atectan ai Clor y sabcor de

Ferjucican la potacilidac de laz aguas y su empleo
para otros usos trascendiendo ademAs, en el case d

oicres. & la contaminacion atmosterica y del paisaje.
L) Frocuctos que contienen organismos bacter

Aungue normalmente las aguas e
gl:m;nando esto~ organismos, en presencia de un< 
contingente de bacterias perjudiciales para la éalgq p!¢
congiciones i1nadecuadas para la regeneracion oge los c@r;bj,'

comp suacede en los perioocs de estiale, pueden determin

esitera-icnes en los organismos complejos que utilizan las

agueas.




Y. Factores vy niveles de contaminaciaén,

1. Factores ge contaminacien,

€l agua que se encuentra en la nsturaleza no es purg ‘
Y« POr conciguiente, nc es util:cable directamente p;rﬁ'
COnsumd humand N1 para la 1ndustria. A través ce su'pasﬁ-péé‘
€1 subsuelo. por la superticie de la tierra, o a travti “é:l
dire, el sgua se contamina y se carga de matqf“ .
suspensiotn o disueltas, que pueden ser particulaﬁiﬁfii

muy distinta composicién (arcilla, sales, polvo),'df"

vives (bacterias, hongos, virue, plancten), .

orgaricas (raciduos de fabricacion, acidos hdmicos) ©

Ern. relacaén con contaminacién del ‘jédﬁ,-
facrores fis1cos que hay tener en cuenta, y con
generaimente se trabaja. lps siguientes:

Temperatura.

Fh.

bensidad.

V1iscosi0a0.

Caracteres organoléepticoes (cblor. olocr
Turbice:z.

Spiidos disueltos y en suspension.

fF.ad1actividad.

contaminaci6n cdel agua o oOriger Quimico Yy




biol
Qi1co puece deberse a la presencia. en concentracién por

encima ge determinados niveles, de #2lgunos de los siquxentei
eleTertos o compuestos: |

Nitrégeno,

Fostoro.,

Aufre.

Silice.

Hal ¢genos.

Carbonatos.

Metales pesados.

Meiales ailcalinos vy alcalinoterfeapi
Hioratos age carbono, protein§§ y‘gﬁgéasf-
Festicidas. :
Detergentes.

Hidrocarhuroi.

Organismos patoégernos (virus, bacterias,
Vegetacion acuatica (como algas).

En
se cuele haplar de una cerie de indicadoree aque
mejor los factores de contaminacion, Qque loi. él
ci1taoos. Entre dichcs i1noicadores, se pueden cxtar.li7§

(gemanca bioquimica de c:igeno), la D.G.0O. (demanda.

oe O 1cero). €1 D.i1geno @isueito. Yy la materia en suspension

O cisueita.




b S

¥ d
~+ Niveles de contaminacién,

El graco ge contaminacién de las aguas puede

calcularse migiendo la demanda bioquimica de o:igeno 0 

D.E.OC.

La D.E.O. snrve para meoir el peso (pé? G
unitario ge agua) del o:igeno disuelto utilizaﬂn.iﬁiﬁi
del procesc biclégice de deqradacioén ge materiasl”

Sus valores son de alr-ededor de 1 mgr/l (en agdé%g if &

8 300-300 mgr.)l (en aguas domésticas no depuridﬁﬁi

??iumenfi:cunfzderablamente. su degradacieén iﬂﬁfi-ﬁifﬂ.

disuelto en el agua, pudiendo producir asfiki@f! Qri
dtfggzmales acuédticos. A partir de este ins:;ﬂt

ngfylas bacterias aerocbias, Qque son

':gha. es sustituioca per la 1nterven¢:6n;fdhj'
‘anaerobias. que contribuyen a la putresaccion oel a
Como 10s efectos de la contaminacién ge las

oulces scpre la saluo humana ha preocupado en todes

criter:0s (JS) y normas internacionales soore la.PQFﬁb‘{f?

Mo

ce l#s aguas (38).




Las Da_graaa.ﬁts_maglgoaug_jguﬁl-ﬂga Fotaple (37)
t1an ClNCOo parametros de calidad ge lasg aquasf@
contaminantes Pioleégacos, contaminantes rauzact:vng,#
Sustancias to:icas. sustancias Quimicas nocivas para  154

salua y las caracteristicas fisicas Propias de un agua

pPpotable.

No no= detenemcs en detalle en este qp5§, 

entrar mas prcpiamente en el campo de

biologia -entre otras ciencias-,

unas 10eas orientativas (38).




Vi, Concxc;c#es de lcs vertidos,

Evacuacien de laz: aguasz reziduzles,

!h- Ll — 3 =
Una S~ iNe.1t:zblerente, Froducidas  ]ae aguas

reszcualea. €@an wurpgzamzs c industriales=, por rIsZones .d!'

higiene EEgurioad Ereocupa a la Rdministraczioen da

@vacuacien . de 1as FiSma=: no asi de los otros tin&d.'gi

residuzles

For ser hazta Cierte punto dificil ey evacuacidn

€ONn cardacter general.

Normal mente. E
Y Conguczen las #QuU2z reziduzles
BvacuaZion. en cuyoc momento han
de  corrientes de agua.
residuales que se van a incorporar. la naturale;§ § dih;
de las referigs .
dg Que las aQuas residuzles ro ceter: 1nn::t:n"|'.‘a::\ra;r_sla~ E
e3t300 de 1mpureza que le:s caracteriza 2 cauces d#i.
contirentzles. sinc que oeter cer trat-2as antes de vert £
Cuslesquiera masas de agua. ., coma dice MaFTIN MATED;fEQ)
la calidad de laz sguss se basa modernamente .én gl‘
mantenimierto de sus carscteristicas en funcién de los 41ﬂ&;'
Que se pretencen otterer: se trata, pues. cde un conce:tﬁ
relativo, mi3z gue eztrictare~te nstur:zl., el de 1z calidad,
lo gue 1nfluyve, comc ez lég:co " la pclitica de verticg=s.

€esin 13z circunztancias




ue [
q acomparen al Cavce recentor

Segun EUSTCS AFAGON  (40), varics €CN los sistemas
QuUe pueden utiliczar:ze Para la e.zcuacién de las aguas
residuales: e.acuacién un cursc de agua :ontinenfal

Y .

€. ecuacion al suelo en sus diversas variantes (poso negpaf af

tosa ' _ Y

mar -g¢sta Oltima nnsotrQs'q$

la esztudiaremos., tal v coms apuntamos 3% hacer

delimitacién del ambite de estudio-. advirtiendo dicho autor

que, S€a cual fuere la forma de e acuacidn ‘ufilﬁzi
Sl1emcre oara origen a
contaminacion

<wantec meror csea el grsdec 0e depcuracitn  de

reziduales.

Analicemos ecstos

afadimoz alguna variaciong

A) Evacuacidn a un curso de agua continental.

Generzlmente., cuando se arroaan a un
éstas no scn en tal cantidad cue supongan
peliagro de gezbordamiento del cauce al que van & desaguar.
El proclema surge cuanoc se vierten aguas residuales ein
gepurar ©O mel depurac2:z, en cu.o c2:C se produce un
empobrecimiento dgel caucdal recentor. oue influara

decisivamente en el ueo a aque estén geztinadas con




posterior ci1bi :
o "10ri1dad a recitir e] vertido. El1 mavor Peligro, sin

se da cus Az agua
0% Cuando laz aguas han ce servir de abastecimiente

domésticos, va que e:1:zt€ la posibilidano de

Ce& entermecades. bien Girectzmente por el
Comz Je los elimerntos que han crecido en:
contacto cirecteo con la MiEm=, pPUEeE aurgue 1las aguas =g

SOMEtan 2 un proceso d2 deduraciér  -on cloroc, ez 1o cierto

Que ha, germenes gue suceran el tratamiento. y pueden gtf.lﬁ
Causs de la tranzmicion de las enfermedades, Ademas, aéartl
del peligroc cue supcne gara la salud. el tratamiento dt-iﬁ
totslidad ce laz agus:z a consumir ez mucho mis costaség

el acue <& efectuaria solamente scbre las aguas residua}

éntes de su i1ncorporacidn a los caures,

De anadlcga gravedad se nos presenta el hﬁcﬁﬁ;

1nCorpiracion de aguaz residuales impuraz, re=zpecto =; i
tfauna acuatica. ya que las aguas prccedentes de induitri
sobt e todo las ‘cue producen 1i1ngentes cantidedég .
detercentez y productos Qquimicos utilizadeos en la Dfﬂﬁ‘

agriculturs, arsminu.en el cxigenn del 29u:, empobreciéndala

y provecands la muerte ce Jos pecrs Que en ella e crian,

Sin emoargs. menor 1mportencie  tien2 el hecho d?""

1, COrCoracion o0& 1ss  Aaguas 1MPUras a cauces cuyo deztino es
aricemente la octencién de energia o €l tranzporte, aungue
la ma,or parte de las .eces tambien han de depurarse gdichas

= , i e Y
agu2sz , »a Que por sU conta-to con metalez puede producir la




Ol a1 =
OI1O8C1EN v JeSCOMROSICION de Los i d: beoe.

B) Evacuacien en a0 a2 pstzncatze

De 1la ma,0r

gravedaz ez ¢l hecho de ve-tido en aguas

ma&s © menmoz estarcaraes, cocmo  puelen ser los cascs de los

lagoz ¢ embalses, gor la ezcaze- gde corrientez que eiisten

en lcs mismos v que al producir el aumento de 1l flora

8CUZt1ls hacen, 2:zimismoc, aumenta~ el conzumo de o:igeno vy,
Comc consecuencia. la des: . Jozicién y podredumbre de las

aguasz. For elloc. en esztas msza receptoras bsjo ningun

concediz cece admtirze el verticc Cde zguas. si1no sol anente

€30 0@ Q.. le&= mismaz havan side fuertemente

anterioridad. lo gque no ccurre nabitualmente.

s Cu2r1en el suslo en sus divers=az varisntess

po:o nearc y f0sa ceéptica.

Luande las sguas res:dusles havan cde verter al

erocio te-reno, VA Se3 3 un poso redro o 2 una fo0s2 séctica,
Fi1o t

tiene grimorcial importancia el eztud:io de la composicion de

dicho zuelo v su 1mperme=bilidad.

El pozo negro <e ha emplexdd para la eliminacién de
cartidades de reziducs procedentes de viviendas
en Zonas cue nc cilsponen ce red de

coma puede sucedes en gleanQ campd, -Ort.J0S,




Fcater;ormente. €l poro £232 a cer suztituid

tica., en la Cue =e acumulan leos reesc

- -

POr dicstintaz capag de terrens, de tal forms que

llegar stna 1mpermeatle egcurren  ein

ratamiento haszta Le-ter a un : el Ny Eudiendo

deztirarze ocecpues al riegc

en su moTtento,

reterenc: a : los arter:ores,

corre=zponde a leos Ayuntamientos iecimiento

corservecien de un sistema 0e evacuzc-.¢én ce las

€n qgeneral, de lszz llamages

reguieran la recogica ge imponiendo la

pr dMibi1c:6n  de construccidén Q (41). Del miswmo

modo., s gvitarad el reflulo ’ produccidén de

por 1o que laz scometidasz a la red

rovictss ce tubos de ventilacidn, ¥y los retretes.

lavageros v fregaderocs de las viviendaz llevaran los

corresfco:ert2s €i1t+ores. y no e podra evacuar CBirectamente

1CSE 21N previa  depuractin (47 . Tarcoco ce godran

c:rectamente  a x red de alcantari do 15T aguawe
ingustriac ] gertro 2&l municipilo,
12 = led iz temperatura
potr encima ce 1o -8 . i gueder dar al
resccitn t =2 temente
ae carpone 9 2 msteriai

colorszrites permanentesz., © SUSTaNClacs




Les retretes fervidcs por Cusalquier

e z-lu-
@ cluva el agua coma Medio de arraztre, detersn

entilacienm, estar

Y DErmitir la gezinfeccien

clorurc cealcicn, Bl E@rJicio de reccg v @Carrec cde tutcs

Ct fimz] 2teri1sz en ellos

incluirese entre

rna fuere,

EMO modco. ze prohitbe ablecer FCZOoE,.

Qslerias, 3e

-
-

i1tivc cuzlguiers gue +acilite-"

la absorcaon For el terreno de las aguas negras o
ingustrialez en esztsdc bruto. csiempre que dichas materiag
Pugc&ar. pocr zu cantidad o tosic:dad. corntaminar las agueas
msmantizle capaz gel velc gue se utilicen para el
Cuit: .c ce vegetales ceztineocs & 1la alimentacién. vy np

referidoz pcoc-os .0

gui:nientcs metrcs oe

1

s ri.el irferior

€3} obretc ce
gctatlez, la Orden ge ageo
Ayurtzm:entces el cue ze cebta procurar
H tar Y W A itk zz ze:sn dezinfectadas
iCca2ntsa H

tanques sépticos © de ctra manera C;\i\lQLI:E"’B.




antes ge iNnCcorporarse

dezemboguen: (4s),

For otro 1l ado, Fresiamente »

red de elcaﬂtarzllado en laz poblaciconez,

un antecro.ecteo Y WUn proyecto detinitivo. GUE Comprender an:

- Antecrovecto.

Decers conterer un plano general, indicande las
Zonas a gesaguar, colectores Princigsalesz, los

&lilviacerg 1a

cepuragcora. lcs ciucésﬁy

rececteore=z, \ los perfilesz -Crngitus:inzles
de loce colectores Erirncipalesz. con ezczi:z herizortales v
vert:c Azimismc. cortendra 1tscs:  de
soncec:z Ccel terreno en la -ooa

purtoz 1mportantes de lo o to v el e dbeiihe

cclectores , gragc ge dilucisn en lo: puntos ce Cezcarca,

El prc,ecto defimitive contendra
NS de nivel, un planp ds
woiralez, la protundicad
la neturazlecz dsl

b}

3 L.._—_c}f'r- coh 3




S, depuradora. loz rezultados completo:z: de
calcuio

loz sondecs,

cocmplete dezcrigsien ce
El pro.ecto i€ redzctars

las

futurzz

gereral, comd




~. Depuracieén de )ac 4guUAsE residusles,

Aun cuando decarrcll amos

estudio Juridico Y No

tecnico, al tratar de depurscién debemos de comerzar

hacienco una cintesi ce los distintos meuios téecrnicoe de

g2puraci16n ge laz agus= rez:iduzles (47). distinguiendo, a su

veI. entre verticdce urbarcs (48]

€ 1ngdustrialez. pues las

otres, como oy, apuntamos, no

reciben ninson tipo de

gecurac:. on.
H) \Vertidos urbarnce.

Bessncoros en las 1cessz taziczz ce 1MmlFF (49), efJ
c€aneamiento ge una pablacién mediante una red di
dlcantarillaco ez lz sciucién méz econtmica & p?ﬁblema de
lasg aguas rezidusles, La erecucién de la red de

alecantzrillagc (Sv) dete €z prececder 2 la ce suministre de

g.e en caso de posibles fugas discurra

a n1.e: i1ntericr el zgua <cectrante. con lo que se evita la
contaminacion del agua potasle, v. ademas el alcantarillado
rezponce & ur concepte béz:ico. que e el manterner frezca el

agqus reszi1gual v e.1tar la&s esgimentazionecs.

CeDUrac.con ge lce .Brticce ce

eTpiesn 4l




teéma conzta de Caralizacicres Ciferentes

n€araz, lo que si1emcre 1o h2ze ma: caro Y

ocble rec cocmoclieta de

stema unitzrio.

el preteridc Qqeneralmente. y ccnsiste en la.

€oniunta del agua de liu.:a 4 del asgua residual

los mismos colectorez. Dickesz cclectcore € gisponen

<

€iguienco l1a pendiente natural, re:zlizindoze colectores

sepakscos para laz zcr
ez posible dizgoner . en l3s zonas
&l ua ce los bajns;'

crezia2s, \ taz 1nstzlaciones di“

gue harn ce verter en ei Cursec ce &0ua ab:erto

teri1endo en cuenta que el grado age ailucién se

lez e.igenciase de [pureza (Cei Cauce receptor

1guzl 3 cinco, €S gecir, una parte de agua

or cuslro partes oe &agua oe lluvia,. mismo
dispneltivos de retenida recogen el <gua durante

loe temcorales tuertes., y e van vaci1anco despues lentamente

por lo:z alcantarillados.




C) Lolecteores Subterraneos,

R efectos ce SBguridada trente a una pocsible ruptura,

Pre.i1zmente se ha ac= calcul ar la cubi1erta segan el empuie de

laz tierras vy 1a sctrecarga mévil, y ceten emplearse €N su

construccidn preferiblemente bévezaz. En todoe lo: cambigs

de pendiente. ce direcc:idén Y 0€ seccion se instalaran pozps

Oe registro, de forma circular, en los Que nc puedan guedar

reternioce los fangesz. La visitables seran
abecivtzmente rectes, v lag

evitaran 1oz cierres hermeticoc. airezarlacs melor.

&En  cuanto iez centreiez ce bomseo del agua

Yk

recigual. a1ndepeno:entemente oe) cistema elenido. ce

cimensionaran con la mi=ms csapacidsd que les alcantarillas.

Ys, For lo mencs. O1sponoran ce oos tipos oe bombas: unce

para caugal en tiempo <ceco, horisontales, v otro, oafj
tizmcr ce liuvia. verticales corn helices sumergidas. Cuandc
cse 1nstale una central de bombec aguas avriba dﬁ, una
depuragora. se procurard un becmbec uniforme. v €€ disponcra
ge vari0s grupcs de bombeo que entren v £3lgan en
$uncionamientc auvtomaticamente = c:ferentez niveles de aguas
para arangez canale:z de agus, €€ inztalsran 1mouleores de
aletz:z reculecles para ecaptzrlez & la capacidacd de bombec.
LD gque swuceoe @z aque

LENLE en ecte
MESICE ECONIMICOE ELtICIENTES




tipo ce ine =
o] instalacicres. mZtivando el que =& ternga que acudir

a otraz soluciones (=1) NS ei1empre saticefactoras,

E) Vertidos indussriale

=
e

Fara el tratamiento de los vertigaos 1NCustriales,

segun CrANLETT o €i1sten cuatro cocicriee, ouve no ss

e.cluven entre €1. 3 saber:

a) Control en el Puntc ge gererac:oén.

Este control se rezli-a en la Propi12a planta (531;&
Que eli1ge un conocimiento cdel usc cel &CUa y Ce Sus residucs.

a todos los niveles de su administracién. Los inqenier&s de

plantze y procescs. come eipertos. identifican los

componentez i1ndeseables en su origen., los aislan v husm;f;ﬁ
procec:miento de evitar qQue €e unan a la corriente
rezi1oucs principal (84). En la mavor parte de loz

estos fprocegimientos terminan en la recuperacidn oe QHT
corcentrago que depe manejarse, v aungue ocasionalmente
puEoer recuperarse aiguneos preocuctocs utiles. generslmente se

acuge el ouemaco 0 21 enterrsamiento. L2z »guez rezigusles de

las cuve c& han secarsch por Zegimerntacitn © tamizaciotn  los

-

£0,1005 Qrosercs, pueder rectilicsrse o reciclarse en el

C CE0lCar3e & usee ce Lelda Cal1Ida.

b) Fretrat .miento gara su gezcarga en alcantarillas




Pubilcas,

Aconoicicran FEslcuales para €& vertidas

€N alcantaril]las fubticas, A renuao un fCOmpatante

SeCaracion gel recziduc €! rpunte de Qeneracieén. E}

aretratamiento velamenez de rezicduosz., i1nclusa

Para ei +flujic toss Ce ura planta,

£é rezlita por la

lntercentsacion de loz =olidos sedimentsbles ¢ tamizables, u;'
amtcs & la ver, de forma gue se reduzcan las cantidadés;ge'

elementcz contaminantes que 1rian a lo= rios, alcantarfiiii'
0 & laz plantaz de tratam:entc. Los métodoe equxpﬂ§ dﬁ_
pretratamiertio deben ser acordes con los cambidé g&
materiales y de ice procesce en la planta. los cuéiég.
campian 1os -volumenes v las caractericticas de las aguas

Fesi10uales.

€) DescarqQa en aicsntariiliaz putlicas pPara sutrir un
tratamiento cOmMDiINaadd con las otra:z aguas en el tratamiento

mMunicipal.

Constituye una tecnics ezpecial cuarncs la $raccién
mavor ae las a&agusz residuales tctzles correzgonde a las
douas reziguales 1ngustrialez de wra © wvarias factorias o
CUariao Eosee uma caracteristica unica de alto D.FE.O.,

0 alczi:nicac. color. séiirdos sucspendidos o té:icoz. Eicepto
para laz :-onaz reszidenciales, tocdaz laz lcantarilias

put-licas rec:ben una parte de recsigucs preceadentes del




comer s =Ery z A
cic EEFVICLI0S (] FEQUERDS establecimientos de

manufac 2 ! =z : !
utactura, w@un eszto, godria esztar suieto a cargas basadas

o oW sEluren. BaBDL . ul entorno ezpecifico de FH ©

cornteniac en aciaos

materisies tntertieren con el tratamiento. El proclema

@ Qiferante cusn vclumen v las caracteristicas de las |

agu resi:cu ‘€M €100 unh ceterminante reconccide en el

J1SeRrd. COomstrucslon opEracion ge lsz plantas mun:cipalis

ge tratzmientc.
g) iratamientc en €1 procoilo-lucar.

este tratamiento (S3) se realiza para Qescargar a
AQUAS I €ECECTOr&as. 0 para su utilizecitn oe nuevo en el misng
s1t10 © por Otros., =elun las condiciones en que estan Esas

aguas rez:guaies. o bien scmetiéndeolas a un tratamento

completc contorme a necezidades especiales. Una Qran

varieczoc ce residuoz incustriales ee tratan por medics

con.en-ionalez. £n un tretamiento completo a menudo se hacg
Usc O tamics: +4inc e Ccamaras de arena © Ce iaﬁ
precigitacion Quaimica antez que de una sedimentacion
primarisa, metrcoc o€ bic:1dacién trecuentemente wtilizado en
la recirculecion a lta velocidad en losz 4filtros
pPErcoiecores. Loe lcooz activedes. como procesce ae
1010221 en rplantes= ae tratamientc ae res1duos
1houstrizies No =€ Fan Utilizedc ErotusemEnteE er €U $0rma

ar S \ z1a5. Ura ge ellaz es
ciaz1c>, pero sus variantez i lo han =100 un

v B2zes. v a regle: para la eicluzién de |



la esztap
muy corta
resi1aucs
varianta
“MEZCla

Qlreacicon,

lizaci6n Gel contacto, que Proporciona un tiespo

Para la aireacion de lcs laquidos mezcl adoz ce los

ave entran v el lodo que vuelve: una  zegunda

CE! =istema de locos activaoce. he eico dencminaga

compistas .

¥ Cconsiste en pericoos largos de

Los estangues oe vi10acién se han Lutilisacge tanto

Pera resigucs =1n trater como para resiguos sedimertagos o

bioc:icacc=.

&iprs




Ny Dispositivos técnicos,

Hacierdo un breve reraso histérico. los primerps

Procegimientos €elementalez en materia de eiiminrnaciérn de

4Quas residuzles se basaban en su utilizacién como abono

2Qricola. aprovechando amplias e tenciores tmproductivas ﬁd'

torne a laz grarces Ciudades. perc ello requeria. lo que n&n

s1emngre era pozible, superficies disponibles de

Caracteristicas acecuagas. vy llevaba ademae Grandes riesges

O naturaleta sanitaria. Con el aumento de e.tensidn Qé'l

poclaciones urbaras. que todavia hoy continua en  mucha
€ivcages megrante la invaci16n de los suslos rusticos can

CoOnstruccicnes. tales metoooc: rezultaron

inviabples.

Le arn: que. a comerzce oel presente e€i1gio LS

emciearan Otro:z sictemat de elimiracion va mas scfziti¢9ﬁ°‘ﬁf

los cuzies meglante tratamientos oQuimicos tip. wgicos Qe;
gecantacion consiguieron resuvltsdos basztante zatisfactor:ps3

(E‘C‘-‘ .

Laz mcooalicades de tratzmiento (£7) ut:liczsdas en

eztoz aomentcz €on las si1guientes:
A) Tratamiento primaric.

Lu~~1ste simplemente en 1o separacion pOr medios




mecan 5
CaN1Ccos de las materias flotantes o en SUsDensi1o6n a través

de +1ltros elementales v de la

decantacion de lpos liguidos:

Se consique apronimadamente un SO %“ de los

pretsroigos.

Tratamiento secundario.

GLersci10n Oe OepP. "acCl1%n €& reali-a FOr un proceso

C10QuimicO, UT1412aN00 para ello 1as tacterias que actuaan

sobre las particulas crganiczs ceoioidaies © azgueli;s_

absorbiendolas, digiriendclas u o0:la. dolasz. 5egﬁm fnﬁ

0

distintcs si1stemas. las coloniaz tacterianas csg 1ncdrﬂaﬁ§ﬂu
t1itros o a lechos de microarganismo: acdheridos a mataFi#iqﬁ
granul anos. Suminlstrandose por 1nyeccidn 1 igeno _ﬁaét

4acilitar la operacién, nudiendo utilizarse los pFocédeniési
dei precoclo proceso. convernaientemente activados. Cﬁn, qéli;
tratamiento se consigue hasta un Q0 % de pureza. Fero taleﬁJ;
MOC&a110aces operativas requieren ademas la neutralizacién dg‘

105 trangos resultantes, lo aque nige un tratamiento

agiciocral seguido oe su deshidratacion v remccioén.
L) Tratamiento terciarilo.

Este consiste en me ora gel tratamiento
secunos~i10 o0 bien en la utilizecion @e $:1l1troz especiales,
{ )

eN& S or 1 Asta un % i
por e enplt. CE &rené. cornciqQuiencosze Ccon € asta

ge puriticacion.




Ahora tien, cara

Alcanser ezto

n
th

rezuiltago:z ante:z de

pro.ectar gilscosi1tiveos oce ratamieate oe aguat er

Imprezcingible eiclar el E1€ste~s o los=

5

1ztemas en Jue

in

chleto de CorseqQulr l1a 7z 1ma etic:ci1a

¥ EVitar Qque se e.aparen far aminaren los resultsdos

CON=ZEegQU10CE pPor la 1nmgir-~c:

Eg ctrs

(A

La

meta 1d

in

al parece deteris

\

=" el conzeguir a

Partir el tratzmiento cec-:didoc. aqua

aptss

para ser

SE han consegQuioo tzles cooetivez. pero en esteos mocmentos

aunguas €e trabas2 en esta gire:clon, CErece cue no e :st
una tecncionia suticientemente maoura © &ai mernos leos
resUltstos ODLEN1I00S & partir de tratam:entOs terclarios muy

SCotisticaous son € tremsoemente costosct (59). Incluse 2igan.

SUtor Na lleégage & & 1rmar gue w3 No s€  wuelve hac “'la
reatslizacien oe las &ouaz oesnugs oe warios ciclos

CONSeCLUT1I VoS en 13 1ndustria (e,

Lo normal sera. CUES.,

viertan rue.amerite a los csuces.

naturai ce recureracién, pucdienco entorcez €er apiro schacdas

3
el abactezimiento industryal 0 domésticc bien

tra. = cg 4$:ltraccz y ultericres

pirectamente. t:en &

ros ocurre . AresEn es
tratamientos <e.). Una 10ea gue € NO= aocurre 1n are te

18 @5t » O€ iel.. €z C=cir. tomsnco
la ge seaulr la loo:cs esirictsa ge)l cicl




COmMo punto ce particda la unidad cel

c:iclo Midraulice, como

€ dusd -en el epigrafe

loz caudales a
vwellizar ze podrian cbterer mediante la captacién de aguas

sub umulada

par <fi1ltraci16n de las

'®: suaperticiales que ray por enclma. Siempre gue éztas ep

suficientemente cecurasdas,

atrovi _hamiento ce valiozas sucstancilas organicas,
4 %

2N las 2qguss residualee, pars finez de riego ﬁ

melcrs OB SuelCs. Que hoy normalmente ce destruyvinh a traié

ce costoso procezos tecricos. =dla ce contemal

minimamente, ] e 1ge

una  prosunoizacién en el
cezsrrcllo ge los cispositives  tecnslocicous e 1stentes  en

ecstos momentos. posibilitando 21 mencilionadd aprovechamiento,

actual. Caca Cia Mas prezicnada por

2limentsriaz mundiales. &1 mismd tiempo., s& tendrian aguasTi

subterrareas satistactcriamente purificsdas. al servar 131
tierrs de filtro natural de la:z aguss y retener en

sus Oic-intae capas © eztratos las

ilevaczn cons1qQo.

Aungue e han  &alcsnieado corprendentes avences. Y

14 B2 - - ) rasz termparaficas soh un gran

aw 11l ar jce eatel:tes metecrcleqiccs faz Cerca Ge
ncsotrc LUN YEli10E0 LNSTrumenId en  tares ge vigi:lancila,
o TR A i * = - = ;

Jucra CONtra INCENCICSe oo e 1rciusc €n 1a lucha contra 1a




cocntaminacion del medic ambiente: tcoa clase de tugas
- Lk

TieE 3 en El maf-. L) ﬁ;mnlemeﬂlte \'e'-tldas 1nd\_|2t_t'lale¢§

pueElen CE‘tE‘CtE\FEE‘ con c1stEMmas sereo ce SE‘r—'Elblllﬂaa IF\'t

1C= problemas técn:icos

implicagcs en el tratamiento de

ouas FESl10uUales Ccistz. ce eztzar totzlme~te resveltos,

€N pril1mer lL‘L‘Ja"'. cueztion ge l1a IHEL‘+1CIE“IC1. d.

TEJ1I0E LECMICOS. Que nNo con cCetinitivecs en cuanto a zus

inwszion, el problema e:zordmice que
Ciertos oiscocsi1tivoz Que puLEeCen parecer cptimds, '

PerO Que 1mplican granads:z costos.

Con cierto cptaimizsmo t13 ha af:irmade que la
i ol

CeEterioritaclion desl entorno producids  por la,te:nclogiaiuf
un prociema tecnoléaico que ha encontradc encuentra vy
encontrara sus soluciones gracias a la tecnologia (&63), perao

rc comparten ecte criteric v zZeralan

S41rm33D & Menuad que Se ha conseguido el

C:& MECEZar:0 para s:iminar la ccntaminacion

rigaurcso

no =] un gispcsitivo
eccrhomicamente rentatle. por E_‘E'ﬂ".'.‘lcl.

e oz
D:'U'é ICE e ¢ | ; - FE_IULI--

o corom g P e e

parcira:mente ceqragacoz. aparecen vertidos
: - ) - -k =
{ruts 02 ewances cientificos dificilmente elim nati€s

as vy cé - ei1quen otrec:endo
loe 1nzecticidas % tert:lizantes S0




lemaz - 2
« ¥ 102 recsiguos nucleares precentan un EATEE Al

trangwilizagor, todo ello ro Justifics, pues. mn

cesivo.

Uri proolema adicional, perc ro For elloc cezdefable,

'@ gresenta la eliminacidén de los propics reziduns de
E ce tratzmento, qQue producen  voluomenes '
102rsbles ge fangosz parcialmente deshidratados. de fcst

c:fic1l desemcarazarse. siendo el métcdo mas

arrclarlos al mar,

Efi CoOnezen

ezta el

regez

resgoncean las c

tra-ar.e~to. De una parte, en regionez con gran gluviosid

puede o©Casion @ S€ el gecbordamiento de la

pars aguas . pluviales: =an embarga; ééfaﬁ

nc se tratsn después estas

grocuciran ce todas {ormzc etectcc contaminantes,

- |9z arractres 0 IC0s res1gucs del ps.i1mento urkbsno,
CUE. ce Ce=echen con un Ci1Erto

Ura  eolucion altermatisa ez 1 gerapro.echargiil,

comoucciCcnes e . 1stentes sntrogucienoc en ellas

ceEpEraca gara laz ajufs LolsE afginerias y




Péra las squas ge lluvig, Pero esto no ®: siemsre factible,

Y Cesde l.eaqo tampoco es barato: (ee).

rZr” 1C gue hemos Podico a.eriguar, en les ciudages

-E CLEmTaMm con saneamiento iNnstalaco, la res vrnitaria, a la

=@ NeZaira reterencia, cSera la :rEﬁcﬁznante._salﬁo

Rhora bien, Eezte 225

a la r.d‘

-

e€.ternsti.e, o combinada, se puesae empiear t:'-mmeﬁ'naria Qtl"’ﬂ

tige ce vertiocrs: los ingustriales. Soore tooc. tenienco er

cuenta que a

i

estos I"@S10UDE presentan caracteristic
Dl ¥

speciaies &1 contener sustancias disueltae o en suspensl

No 2-3acis Jue escapan a la accisn normal ge las pla

0€ trétam.entc.

1nguztriales, & cepte cusndo ce trate de localizaciones de

amnc1tn reJuClao> Que alberguen bsstantes 1ndu5tr1é§7jﬁq'
Ci1SLer=z=, Comc Ppuede <cer el cic ce les macefnps
cciigonc ingusztrialecs. to el tratamxantd.%dug
hacitua:mente c& utiliza 1 ma&s comun vy EIMElEf le édﬁu

J=T:z permite abarstar o= i ) ! ocztante, cuelen
i\mCcorerce Cilertae Cccrolcicnes para goder &-ECUEF.VCGMG un
£ i : & reziizaczion del vertizso v la no
% g tarices © no eliminsbles

Rt o
- e -

Lokt




le otro la3oc, el tema oge le comtamiracion e las

S0 tratamiento &L arecen Nirmculars cLirasz
lucra contra la contaminac: &n., &z la

contaEm oM atmczterica pusce aurs~ta- la

coma ez habitual, filtros

cde humcz y pelvos. A su vez, €1 la

subproductos de 13z plantas de

hace mediante i1ncinerac:én, puede.

13 contaminaci9n 2tmosférics, ¥y en todo ca;ﬁ debéﬁ

contarse ccn el asuntc de los molestes clorees. Lé

o

€EliminsC13n g€ residucs €dlicdos puede dar lugar a palucién

oe ‘ sCue z.upterraness © de las superticiralez por

arrsztre., , 1& Ci1soosicion G- los lodos ge las depuragoras
;a7; incicen por - parte en la probxemétzca ue equeil

T L : cte ce manifiezto la

ambleritiies.







(1) De la <leal Acacemia Espafoia~, tomo I1,

vigésima edicién, Eg, Espasa Calpe €.A, Madragd, 1°84, pag.

1.281.,

(2) ALLARY, Diccicraric cde Medio Ambiente, Ed.

Firamige, Madrid., 1°84.

(Z) Nueva Enciclopedia Larouscse, tomo

edicion, Ed. Flaneta, Barcelona, 1985, pig. 10.239,

Nueva Enciclopedia Larcuzse,...s Pags.

10.239.
MARTIN MATEO. op. cit., pag Z72.

Art. 92, apartados 2 y 1, respectivamente, dj

gicha Ley

(7) Vid., en este sentido. a MARTIN MATEQD, Qggg;ng.

ambiental, Ed. I.E.A.L., Madrid. 1977, pags. 254 y 2553 ¥

SEQANEZ CALVO y RODRIGUEZ RAMOS, La contaminacién ambiental

uewos planteamientos técnicos y Jurigxgns), Ed.

(BN

Fublicaciones gel Instituto de Criminologia de la

- ®2,
Universidad Compiutence. Mazdrid. 1“78. pags. 121 a 182

8) En “koletan ce la Fungacion uUniverei1dad-




Empresa~, no <, 180, Pag. 4, con mctivo de su ponencia en

el Semina-a0 scbre las Felacion

€s Universidad-Empresa en el

CampOo ge las Ciencias Ambientalez, celebrado en El Faular,

Rascatria, durante 1lpos dias 1 al I Cde diciembre de 1980,

Segun ezte autor, Cuando se ha sadquirido una conciencia

descontaminadora. se ha écudido a =soluciones convernciocnal s,

1N emprencer una latcor investigaZora. Hay que partir del

hecho de la contaminacién industrial, como ura consecuencia

lngeseable del aes:rrollo tecnolégico: después bhay quq7w

identificarla y megirla, localizar sus origen para mtjoraéJ 
la operacion aumentando losg rendim:entos, recuperar ese
minimo residuo y hacerlo util vy, €1 después de todo esto

todavia se puede contaminar, acudir a la depuracipn F

convencional.

Entre las obligaciones para evitar la cgntamiﬂacion;ﬁw

se encuentran: la eleccién del emplatamiento industrial,

estudic de lac condiciones ambientales del emplazamiento,

selecci1on del proceso industrial mas adecuado, aplicacidn de

loe s.:stemas mas 1doneos de tratamiento vy depuracidn dtf

reciduocs. Sin embargo, lo maz 1mportante es i1nvestigar para

mejorar el proceso industraal.

(¢) DESFAX, La _pecllution o

2 Ao is
yuridigues, Eo. Libraires Technigues, Faris,

(10) Derechp ambiental, cit., pag. 2SS,




(11) Vad. ELEGILO, E) IMpaCtD Ge la

aqracultura

sobre el medio ambiente, en “Fe. ista de Estudios

Agrosocialesy, nQ 20, 1975, Pags. I1 a S2: y SEQANEZ CALVO Y

OLIET FLA, Contaminacién agraria, <«Cuacernpce

c® Bibliografia

cgel C.1.F.C.A.*, n2 4, Madrid, 1°81.

(12) Segun un informe de 1z O.M.S. ectre peaticida:,'

e:1sten unas 730.000 variedades de productes contaminantes,
ge los que 14.000 son fatales. Informacién facilitada en el

Telediaric, 12 edici16n, de i1 de junio de 1984.

(17) Vig. SANCHEZ MARTIMN, Los

y evolucion en el suelo, Ed. Centro de Ecafologia y Eioioéjqﬁ-

Aplicada, Diputaciéen Frovincial, Salamanca, 1985; y Sgﬁﬁﬂﬁl

CALYO y RODRIGUEZ RAMOS, La contaminacién ambiental...,

cit.. pags. 399 a 478.

(14) Una de las catastrofes ecoclégicas: 0hs
importantes. motivada por la utilizacién incontrolada dé*
plaguicidas, fue la ocurrida en el Coto de Dofrana (Huelvai
en el verano de 1972, que produio el envenenamiento de
40,000 aves de diche Farque Nacional, una de las mas

importantes reservas biclégicas de Europa.

(15) S0SA WAGNER y BOCANEGRA SIERRA, Explotacion de

mina en un pantano: problemas Juridicos, €n Wafele s 08

una

g, 1982, pags. TeT a 414.




(18) ENSENAT DE VILLALONGA, Yecnolegia Y

contaminacion industrial, en ¢E.1.M.A.>, n2 1 1977 pégﬁ

15 & 603 FEFRNANDE?Z FODFIGUEZ, El prcblema cel medip ambiente

Y la actividad i1ngustrial: Aspectos

luridiccs, en “Reviesta

ge Derecho Urbaniztico*, nQ 2°, e T & ; a 9% vy

SEORNEZ CALYD ¥ RCDRIGUEZ FAmMie, Lz __contaminacién

ambiental,..,. €1t., pégs. 197 a 227

P

{17) MARTIN MATEU. op. ci1t., pags. 254 y 255,

(189 O0.C.D.E.. La ceontaminac:on

ingustria papelera. Situacitén actuel y tendencias, ”Edf

Ministerio de Asuntos Exteriores, Madrid, 1974; y ALAVE@E@‘

KIEOT y TORRES LOFEZ, Efectos de las aguas residuales de una

f4brica de pa:zta de papel por el procesc de sulfat obr

ecopsistema receptor, en «Contaminaci6n y Frevencion®, nfl Ty

1972, pags. 19 a 23.

(19) MURVAIS LAMAS y FERNANDEZ AYER, Impacto

ambiental: refineria de petrélec. Febrica ce pa2sta de gaguﬁ,.

ﬁcueaernos gel C.1.F.C.A.¥, Madrid. 1978.

(20) Vio. RIVERO YSERN, crdenzmiento JuWridico

medl1c amnciente, en




(Z1) E:traccién del mineral,

lavado y concentracion,

Procuccién de lingotes de uramic o de torio y Eefaracion

quaimica ce los diterentes l1sQ0topos, etc,

~

<) El mrem es la unidag C& rzdiacion que preduce

los mizmos efectos biolégicos que un roentgen ce ravos X.

(23) Viene a proptsito la cita de Barbara warD:

"Fodemos hacer trampas con la moral. Fodemos mentir en

pelitica. Fodemos engafarnos a nosctros mismos con suefos Y

MITOS, pero no hay bromas posibles con el acido

gesoxirribonucleico. la fotosintesis, la eutrcficacien, la
fl1s10n nNuclear o laz consecuenclas que sobre todos los ceres

vivos tiene el e:cecso de radiacion, ya se trate del Sol 0 cig,_5

la pomba ce Hidrégeno". WARD v DUEOIS, Una scla Tierra, EG.A

Fongo ce Cultura Economica. Me:ico, 1972, pag. 47.

(£4) ROCA FDCA v WVALENMILELAR OARCIA, El vertidec de

=1,

(Z5) el ogepozito ael agua residual en lagos o
pantants cornstituye un importante metocdo ce reciclaje,
puesto que el almacenamiento contribuye a la e:xtincidn y
gesaparicién de los gérmenes en pocas semanas: asi, en las
cercania:z de Londre:z podemos ver derivaclones del TAme:zis,
gocride quedan (stancadas las aguas, Qque, posteriormente

f gacs E el ! n . i




embargo, los chaparrones

subitoz, la mie.e fundente vy las

corrientes producidag

por el viento, pueden transportar

materias contaminadas con relativa facilidad a tra.éz de

estos depositeosr. por lo que las aguas almacernadas en ellos

no €on z -as '
del todo zeguras, aunque si mucho mencs pel:grosas

0.2 las que proceden dirsctamente de los Cursce acudticcos, a

Pezar ce que para un profano pudieze parecer lo contrario.

AF.GGON, Evacuac:an en EQUIE
nteies, dentro del capituln "Evacuacioén de s+luentes
liguidosz", en .lecnicasz ae ogetens3 del medio ambienter, tomo

1. Eo. Lavor, Barcelora, 1978, pags. 27& vy ss,.

(Z7) En este sentioo., Se advierte a las personas qui 3
€@ apro:iman &l ric Mississippi, en U.S.A., que deben
aleJjars2 ge sues riperasz y,., en concreto, no hacer uso de Sus

aguas, ya Que =t encuentran en las mismas geérmenes de

nepati1tic, salmoneloziz, tuberculoszis, poliomelitis y

f{iebrez tifoiveas. hasta el punto que un pez arrocjado en sﬁ;r
aguas a la altura de la ciudad de San Luis muere en sesenta ;
segungos, y diluyendolas en agua normal al 19 %, las aguas
de 01cho rio siguen si1endo tan peligrozas Qque los peces
mueren en veinticuatro horas. Tomadeo de The Mizcsiz=l

. : +
“"sewer", en “Foozle’ s Ernsironment Action®, Eulletin., mal,

Fara mas oetalle wvig. 0.G.M.A.. LOS




y _peligrosos, Ed.

Servicio de

Fublicaciones,

Madrid, 1987; " MARTIMNEZ OFRGADQ, Lee  Feziducs

religrozos, Ea. Centro de

Fublicaciones,

=ecretaria Lener:l Tecmica, M.O.F.U.. Madraid, 1°9:8

(2%) Epicemic ot Mercury Fei

ring, en “hRodale’ e

realts, Bulletin, augosmt, 1970.

(Z0) Freszencia ce metzhemcoiobtina -producto oe la

@:1dscion incompleta de la hemoglobina- en la sangre.

(31) FOCA ROCA vy VALENZJELA GARCIA. El vertidc ce

laz aquees reziduales, C.E.M.C.1., Granada, 1°E1, pag.

-
wiede

iSe

'2) En el medio marino se aprecia con clafidad_
dicho +enémenoc. Lss algacs llegan a teher con frecuencia una
ragi1actividad ezpecifica 1.000 veces superior a la del agua
Que las rodea. Yy en el plancton gicho tactor de
concentraci10n pueae llegar a ser ae S.000, Los animales que
se al1mentan ce tales orgarismocs puecen alcanzar

concentraclones aun macs elevagas.

(3Z) La leche. For exemplo, es uno de los
principales vehiculos de contaminacién indirecta en 2igunos
paises; ei1le e:plica que los Fuesose de los N1fos. €W 0
alimentc principal lo constituye la leche. contengan mas

ectroncio °uU que lcs de los adultos. Asi lo confirma el




recient
& suceso oe Chernooil en dorde Pé13E3 tronterizos a

la U.F.E.% -
F.€.5. han prohibido el consumo de leche Sor et

razon.

Derecto  amraental, Ed. 1.E.A.L.,

Madrad, 192,

la que cita, entre otrcz, & EDMUNDS y LETEY,

sO0ministraticn, p&g

. h y también a

Dreit de la pretection de  la

pags. 02 o

il Yi1d. AFARICIQC FERRATEF. Ind:ces basicocs  de

caligad, ponencia odel Congreso btercamericanoc del Medio

Ambilente, en ‘Medioc Ambientes, n& 11,

(Z&) vid. AUCAMF vy VIVIER, Craiter _calidad oOel
2qua, en <l.M.U. Ingenmieria Mumic:ipalt, 1°8n, paos.

&l a 66,

(37) Dictadas por la O.M.S en 197Z. Segun ellas,
cezsde el punto ge vista bactericloégico no  se admite la
presencia Qe NiNQun mMICroorganismo coliforme en muestras de
100 ml de aguaz tratadas med1 ante cloro u otrcs
procesamlentos. Fara aguacs nc tratadas quimicamente. ninguna
muezira de 100 ml ha ce contener bacteri1as de origen fecal
del tipo «Ezcherichia coli® Y se puede tclerar

ocazionalmente la prezenzia de hacta T mlicroorganismos
- e |

colitormesz en 100 ml.




Fara las sustancias quimicas téiicas y otras
sustancias que prezentan Peligros pera la salug la O.M. S

ha f11ado otras concentraciones ma:imaz taolerahles €N aguas
destinaoas al conszumo. Mo e:i1stiendo datcocs sobre 1la

concentracioén limite, la toiticidad se evalua sobre la base

de.la dosiz diaria ingerida.

(i8) Vig. Bibliografi:a complementaria,

(393 PRRTIN MATEG. Jutela cel megio amdiente...,

<IV Congrezo Italo-espasol ae Frofezores de

Rdmimistrativo®, Fiorencia. 197&. pag. 1€.

(40) BUSTOS AFRAGON, Evacuacién

continentales, dentro del capitulo "Evacuacion de o#iﬁenfli_g

liguidosz", en ¢Técnicas de defensa del medic ambienter, tomo

1, Ed. Labor. Barcelona., 1978, pags. 27& a 299%.

(41) frt. 11 del Feal Decreto de © de febrero de

Art. © del teito anterior.
(43) Art. 10 del mismo te:ito.

(44) Art. 11 coeli Ti1smo te to antes ci1taco.




(45) Art, 12

-

4& e e
(4&) ticrma Z=e cde la Crocen Que ce re+iere.

47) 1S z
E:1=te Ga:ztante tibliogratia sobre esta

mater: | =
a a. FEroOo oxdo Su caracter tecrace reseramos

celectivamente, CUCUFRULL, \iasiration ae

superficielles, en <Amenagement et Mature. Revue di'
1’envircnrement , n2 47, 1977, pégs. 20 y s=.: SEOANEZ CALVO |

y RODRIGUEZ FAMOE, La contaminacipén ambiental..,, Cit;;

pags. 152 a 197; JIMENEZ BELTRAN, Nuevas tencencias gn';“

depura-16n y aprovechamiento de agquas reziduzles, en «Ciﬁd

y Territorio”, n2 2, 1981, pags. 49 a S8.3 y MORENOD BARDAJI;w
Depuraci én convencicnal de aguas residuales:

coztos., en “E.I1.M.A.%, N8 2, 198, pags. S& a bé.

(ag) Vid. INSTITUTE FOR SOLID WASTES OF AMEF: 1CAN

FUBLIC WOFES ASSOCIATION, lratamiento CE€ lee residuos
urocsnos, ko. 1.E.A.L.., Maorid, 1%97e. .
(4¢) IMHOFF, Manu s cznezmiente CE epl aC1CNES,

Ed. H. E:lUlT:E. nadrld. 1 i - .V ‘55-

(50) Al prcblema =€ le wviene gedicando atencion

desde hace muchos aRos., como lo prueba la obra de FAZ MAROTO

col abor agor es, Vialidao ¥ CanezmientC, - wvols., Ed.

b 4
1.E.R.L.» Madrid, 1944 ¥ 1945, respectlvamente.




(S1) Vad. al respecto, DEWISME, Depuracién ge las
reziduales de peguerasz comunidades: Tratamiento vy

reciclaco de aguas reciduales de baios costoe econoémicps y

enerqéticos., en «Tecnologia del aguav, nQ g,

aguas

19837, pags. 25 V
a 42;

INSTITUTO I.E.A.L., Tratamiento de aguzs residuales 4
Cequedcs vy medianos municipios: el lagunado y otros si:temag |

0€ Dajo cocste, Ed. I.E.A.L., Madrid. 1984; v VICECDNSEJERIA»

DE MED1O AMEBIENTE DE LA COMUNIDAD AUTONOMA Vﬁg@ﬁ,.

ge__aguas residualez en noaclecs de

reguciocos, Eo. Departamento de Folitica Terraitorial

iransportes. Gotierno Vasco, Eilbao, 198S.

(SZ) CHANLETT, La proteccion oel meglp ambggg;gngdg

l1.E.A.L., Madrid, 197&, pags. 192 s5.

vid. FRIX, Tratamiento industr:al de _aguas

rezjduales, en <RETEMA:, ng& 1, 1987, pags. IS a 40.

(54) \'id. MEINCY, y ontros, Les e=zu: réeiduggggi
industrielies, Ed. Masson, Faris, 1967 y NEMEROW, Aguas

resziduales induztrialesz, Teorias, aplicaciones y

tratamyento, Eo. Elume, Madrid, 1277,

(S£) \id. ALVAREZ FFRIETO y otros, El tratamiento de

Lcz res1guos inaustriales., Ed. Centro de Informacion v

vocumentacién, Direccion beneral cel Mecio Ambiente Yy




F -
atrimonio Arauitectoénico, Ccnsejeria de Ordenacién del

" :
erritoric. Medio Ambierte vy Vivienda, Comur:idad de Madrad,

Madrid, 1987,

= - 3 i
(S&) Dezoe el punto e vista cientifico gestacan las

lNvestigaciones que para mejo-ar los procescs ge depuraciﬁn'

$€ lle.aron a e+ecto con carscter piorerc por el Instltutaﬂ
- ; 3 }
Fasteur cesde 1904, segun recoge MARTIN MATED en la paq: 259

ce su Derecrc ambientai.

(S7) Vid. DEFARTAMENTO DE €aNIDAD DEL ESTADD m;;

NUEVA YORE, Manual de tratzi:erto de a2quas, Ed. Limusa W

S.A., Meé:ico D.F.. 1974.

(58) De hecho. vya el Reglamento de Fesca Fluyi§I Qﬁ

1943 establecia, con una buena visién de futuro, que en
proyectos de alcantarillade a 1nstalar se estuds
agquellaz scluciones que contribuyeran al anravecham;q

inoustrizl de las aguas resigduales.

(5¢) vegun recoge MARTIN MATED en la p2gd. 261 ac su

lioro Lerecnc ampiental, &lgunoes 1ntentocs como los 139:a§p§r“
a e+ecto en haciones como el Japon, con grar géticit O€ &gua
y eievapos niveies o0e polucion, para reutilizar abuas
tratadas por algunos proceso= 1nogustriales que exigen
refrigeracibn. nNO han gado resultado satistactorio por los

geterioroz del utillaie. si bien en_ otros paises, como en




A :
lnglaterra. S nha Progrezagdo en ezte sentidgo zens1blemente Yy
Se consigera-‘la eventualidag ge auve ante la elevacion del
Cozte ael agua se emprendan mas amplios Y completos

Programas para la recugeracion vy reciclaje,

(&0) \Vid, DUEROIS, Ecguera reqional de lucha cgn;fg ‘

13 contaminecion, en “Contam: ~acién v Frevenczdnn, no 345

1973, pég. =37,

(61) Vid. AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION INC

g calidad y tratamiento del 2aqua. Ma

cimentos publicos  oe aguas, Ed. I.E.A.L., Madri .

GUMELLA v CUERREE, Tratamiernto pe  aguas & i

Editores Técnicos Asociacos,

cam eﬁto publica, Ead.

bBarcelona, 1977:; v VAFRIOS AUTOFES, Calidao y tratamien

sguas _ge  absstecimiento wrbang, Ed. C.E.M.C.

1.N.A.F., Granada., 1988.

(6Z) GUERKERO, Los pioes de 1a cscuridad. (Tgcng;ng{a

en <MUY Interesante:, ng@ 57, febrero, 196&,

infrarroaa)l,

pag. S4.

(67) LAMARGOUE 'y otros. Droit de la protection de la

Nature et de 1’envirc:..ement, Ed. L.G.D.J., Faris, 1975,

pags. 777.

ccntrel

(&4) LUMD, Manual  para €l




contaminacidn induztrial, Ed. I.E.A.L., Madrid

1974, péag.
Z06,.

(65) Vid, ORTIZ-CARAVATE; MUROZ “¢LERD y VAZGLEZ

MINGUELA, Freoblematicsa 4

tr atami ento cg 19_5 rEElU_UQ -

Organi1cos procedgente gg matsgercz 1ndustrialess memgéii%

$1nsi, Eo. D.G.M.A.. Madrid. 19e=.
(66) MARTIN MATEO,
~6., N gonge ci1ta a GRAVA,
pluviales.
(67) Vid. M.0.P.U.,

Feutilizacién v Eliminacién de lodos de depuradora,

Lentro de Fublicaciones, M.0.F.U., Madrid, 1%86.
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1.~ Antecedentes normativos vertidos

contaminantez en las aguas,

Aungue ccroci:doce  cesde antiguo, e: 1o cierte gque

hazta fechas recientez no Fan merecido la atencién del Foder

legislztivc v cde la Administrac:én. tratamiento

-

comc 13 regul=c:én lcs vertidoes

residics © cesscheos .en gerneral

encontrzdo lcoc

mste-is, Qque €zaremcs & comentar can breweﬂia.'
prim:tivamente : vertidos. refe-idos e

#clusivamente las aguas reSidualés.f;QGiéi

dencminacicnec.

Los rcmance fueron leos grimeros, segun nuest
cono-imientc, Que introduieron en Ezpafa el uso de las
cloaczs. “lugares ctncavos por lcs cuales va & parar toda

clsse de eéuas fuera del recinto de laz ciudadez® (2). Eeql

el te-ts -uridico citaco. las cleoaces podian ser puablicas

$ ng ién, limpieza y el
privadss, correszpond:end2 la cecrnztruccion Jaf /

-l

cuidade ce las primeras a! Estadc. 5 las privacss 1as pcdz.a. b

carmstruir cuslquier duefc de pred:o., de:zpués de osterida 1’.'
jeumbre MECESaris. ; ' cctererla, pues la Le, le
ser . L'm CE= 1 &a

con tal de aue no




z eran de ut:';

comoc  “aguas

inmungdssy, de
fuera de las

potlac.cnrnes. :
ceternc:én o

groducen. Sin

eztaz materias,
por de_perg,de? on .

gran farte de su conveniente cdesagure. la salubridad de 1t

puebles. Conztruidses 2 e pensas teﬁord‘
conf:aron su cuide a loz pretcres. Cespuge  a los.ﬁdliitﬁ

par fltimo. 2 loz “curatore:z cloacarum® (3.

del Titulo de 112 Farticda T2, que, mantenieﬁdq

dencminzcién romana. el criterio de dctar a

ciucagez ge =zlcantzaril : para recibir diches agua

inmungss - € ‘RE v1a. con las materiss
arpaztran un3:s i ! + qgue deberian ser
naturslmente cz-n el imceta de laz corrientes tormadas en las

alcentar-illesz. cdespués d2 lo= uaceros COpi10s0S.

Tartc la Le, ce Aguaz ce T ce agostc de 18L& comd la

de 17 de Jjunio de 1€7¢, 1zz denomingban “Aaguas so-rantez" df
fuentes gcstablecim:entos gublicos: €OMC

de aceau:a2z de riege (! procedentes de

industriales. : «echrantes de




EEtEblEC'MIEHtOG industr s f
= s 1ndustriale que arraztr n
Se G s en (=] lle.e en
suszpens n us ncies c = ne n £ £
Psenzi1dé suztanciaz nacivas”, Corcidera . 2simismo el
g A ’
prcblema ce la

contaminaci€én ce las aguas cuando e presan

1 l t' - -
Gue “cuandc un eztstlecimie~ts 1mdusztrial comunique a las

b

agu sustancizs

PropiedsZdes nccivaz a la salubridad‘n %

vegstacién por Y . ins .

. t"l Q07 5 comQ va \'ime‘ il
anteriormente.

Igual dereom:racién emplea nuestiro Céd:ge Civii,‘eﬁ'
su ed:cién reformada putlicada por Fezl Decreto 'd§-24~&ib
JU!IG ce 1<ge. a1} evalar en 38 articulp a0 o e sﬁég"

dorinio gutlice “los sobtrantes de las  fuentes, claadii.

estatlecimientoe publicos™,.

Al dictarze e! Feglzmento esctre Enturbiamiento

les Agua2e Faklicas, promulgado por Feal Decreto de 1%
noviemnbre de 1900, define cocme “aguas  turbias N éﬁci%ﬁﬁ
laz gprocedentez del l2vado de minerales o de fibf'ic:iil‘- *’ﬁ
mater:ales gue enturbien o contaminen el agua. cuyas ﬁiﬂﬁ&ﬁ’
turbias> s2 han d= verter a loz cauces pahlices, d;h&u
preferencia a gue dichas aguas =€ arrcien al mar. Tahﬁi

en su 2rticule 17, incluve en dichaz agu2: a las “zucias Y

materi:2lez residuzles procezentes de 4sbrican. tratando a

cortinuazidn de E. murracion v del alcsnta~illado que

perm:tz conouclr

La Feal Orden as 1© ge febrero de 104, por la que




2 asrueba el

Feglamento pro.izicrzl de 1a lnzpetcidn

industrial, ap i
& SFEnas presta atencién a nuestro precente cbieto

de ezt AE .
estucic., v tan sdlo, de forma muy amtigua, dispone (4}
qQue “tzmbién comprencers la Iniccezcién lcs reziducs

1ndustr:al averiguando en c23a fabrica lcz que hutiere,

SU Crig

mizme mcdo. Come “aguas

laz cita 1la Orgden d= 14 de agosto de 1i§$1'

souas potables.

La Feal Orden de 22 cde atril de 19220 -sabref‘

ért:icsz, tamtién lez celifica camo <aguas rnegras»,

Dictada la Feal Orden de T de enero cde 1920, so

~Imstrucciones técrico-sanitarias para pequefos municipios

en la cue acarecen determinacdss come Taguas regras o Eﬁt
13z pro.erientes de la2s fébricas o industrias aqricd&iﬁ,?h
Cezt=xcar Que gor priomera &z <€ }ecoge la ﬁennmina:;ﬁ
rezidu S .tra;ar de la depuracién. de 
L=-ae o liguidoe sctrantes pera evitar loe raeéﬁéﬁf;
cortarirnacién, calificdndclsas tamtién como ﬁsgual”
impurss ., Taduas de alcart=r:lla" © “=2QUas de la red

clo=2zals.

~E

El Fe=z)l Decreto de © de $etrero de 1°2C. por el oue

e dicté el Feglsmento de Sanidad Municipal., habla de las




Teuer Il p
cretaz" y, en general, de cagua:z negrzz-, refiriénzdoze a

éstzs czmoe i1ndustriales en Eruto. emplezndo

4
finalmerte. la denominacidn de

procecentes de las irndustriacs.

-

La Feal Orden de 7 de mavo cde 1930, por ia gue se

aprueba el Feglamento de rieges v demrd:z a-oreovechamientos quu.

conzumen aJjua y Feglamernte de Folicia. del Canal de

Caztille, ‘a su capitulo ¥ a la ¢policia de las aéu;jit‘

(9). hatlardo=e en ¢ de la “pureza de las aguas™, d bien
heciondo  mencidy a las #aguas limpiss®, v mas cnncretamemti
estatlec.e2rco cue “los gue arrclen & los cauces inmunﬂiﬁia;‘
[ én:males muertoz, res: industr:is, © materias d
cualau:er clase. Gue., ademas ce encsuc:ar, ﬁqﬁf;raﬁr
in+e:czona? l== aguﬁs o de algin mode hacerlas nacivééii

gsalun., -rcurrir: en multa de 25 a 100 pesetas” (&),

L3 Lev de Fesca Fluvial, de 2O de fe:rera-&i‘1?45i  
1a ~:mpurificac:én de 13as aguas’. contentu'quj
el Feglamento de Fes=ca Fluvi2l de b-di 
efectos que producen las
1a-:10nes i1ndustrieles cuando vierten residucs de

$abricz=:6n © e-ptotaci6n (7).

= - -

También emplea l1a denominac:én fecales: como

dualez. prohibiendo verter en e mazaz de 2aga

' : cuatica. nto
--as CuLE puLEdan per judicar 12 fauna acuatica. tant




or - ‘
P €n.erenamiento ccmo por desciigeracifnt. Y por A1 me
¥ .

4
tipifica (8) como falta gqrave -el. ve-tids de il sail

A S _ :
Industriales. sustancias o materias. Gue reriudiguen 1la

pezcCax,

La Eaze 27 Ley cde Sanidad Meciconal,
no.iemare de 19448, relativ 3
sargamisnio refiere 2 1z
€ 1ndustr2 e 12 eliminacién de
v centre ce la Z&. referida 7 lag:
fobr2z ce 1ngerieria y arquitectura s:anitaric~, =e contiengﬁ'

idént:.c==s indicac:cnes.

El Decreto de 12 de mave de 1957, dicta normas de

prcte-cién de la riqueza piscicola en aguas continentales, y

ce reé:=re. tambiér. a las raguas residuales™. publicandose

la rels-ién des maz=as de agua atzclutamente protegidas eﬁ ?f
becre;: de ll.de ceptiemtre de 1957, ‘

su srticuic 1., el Decretoc de T de junio de 1?54;

& nuewvas avtorizacicnhnes f ampliaciones de

en aqeneral, establece aue zeraAn denegadas las'

u Orcarizmos celepacos a gu:enes

corresgondan, A aus2 12ualez ne cean

cer vwert:das.

efect: .2 , E*1CE2IMENTE cecuraca

= % = ) o= - ,l
re-ts © indirectamente. 2 1oz csucres BublicCOSess




F——

8

Tambig¢n hace referencia al vertido de aguas

res:dualese, Julip de t1eosg, que

la Orden ce o de Yersa :ab}.
125 instalacziones Necezarias en las almazaraz Producioras dq'h
aceite cara neutralizar Eliminar 1pe¢ alpechines en i§s ,
4Qu23 qQue \iertan a lez rios, sin indicar, a 1o largo &lf
articulade., que €e >

Ent.ende

FOor zaguas r&s:ﬂualosa;upﬁ},

“vertidsy o por “alpechin»,

El Feglamento de Folicia de Aguas, dictage

Decretos de 14 de noviembre de

1938, parece }5Qﬁfﬁﬁ <

darncs la primera definicién legal ~~ que sean
residuzles”, cuando titula su arti ula ' 11
denomiracién., y ce refiere a aguellaz =

QUimIC: o contaminacién acteriol 4qi
las zauszs con gz7ce para la ealud

dispcocs:cion

Ez 1a Orden Ministerial de 4 de septiembrn=di?
al ré;:amentnr el vertioc de aguas resiguales. a2n a?i{;nﬁﬁ_
dei Fieglamento citads en el zpartado anterior, nutenﬁgﬁ ﬁb
Expcs:c.6n ce motivos dice: +La presente c.M. partiﬁ&hl
ngyderar me _teles, @ diferencia ce 1:;__;1&3;;;:52‘1.
uesszs, asuellas ove de algin mode producsn eq;grpigm;gnﬁg o
;nfe:;:Qn de 123 &guss publicas®». Con ello parece ouerer

conzecto mismd de “aguas reszidualez", segun el cual &‘l

complementar 1la definicidén articitlada en el Reqlamentoy




distinguiendo 1leos 4Quas residualez de 1las simplem&nto
usagdas. hkeche oue no volveremos a encontrar en ninguna
dizposzicién posterior, pero Qque es importante., tal v comeo

vimos cuando Ficimos sus distincien. Establece. ademas, que

£e@ prohibe el vertido directc de 3Quas residuales, cuy

composicién quimica o contaminacién bacteriolégica pueden

impurificar la2s aguasz con dafo opara 1la saldﬂ_pﬁhiica;

concectuacion idéntica a la expuesta en el Reglamento.

clssificando dichas aQuas residuvales en

SOspecnosas v hDoClvas.

residuzles.

La Orden Ministerial de 2T de marlo uerzaso_gx‘

normsas ccbre el vertido de  “aguaz resiﬁql}ﬁi@

comgclenentarias & 1a Orden Miristerial de 4 de sentilmpfl

1959.

El Reglamento de Actividades Molectas. Insalubrli;
Noc-ivas  Feligreséas (©). titula su articulo 15 #Hindi,'
figuas residuales’. establec:ondc aque las cactividades oue
ha.an O2 verter aguas rezidualez, con caracter nrnv§g 

i {41
adoptsran o:spositivoE gde depuracitn Ppara eliminar de &




aquas recsiduales los elementos nocivos que puedan

Perauvdiciales para las industrias
las proiimidades gel lugar en aue se efectie el vertido,.
para las riguecas

forestai=:,

En nuestro Cerecro pesit: o,
contaminacién de las aguss aparece por afimergx
Regl amento. al establecer cue #la 1nstala¢:b;iiﬁe'f“
activ:idadez inszalubres o nocivas. aue por su emplaZ
veftzdu de aguas resicuales suponga uﬁ 'r‘
contaminacién...®. Azimismc. seRala que #aﬁed§ (-]
los establecimientos 1ndhstriales oue pnpﬂg:d}
residualez" capacesz, por su tnuicidaﬁi;a par su c

mqu5m1:a o bacterioloégica. de contaminar las qgug;“pt

O superficialez...>»,

La Orden Ministeria: de © de octubre ce 1?&§-v_

a dictar normaz complementarias para el vertida  d

«res.cLales . ¢de acuergo con lc establec:do en la Ord

Ministe-13l de 4 de septiembre de 1959, v nos Q_
definic:on cebﬂaguas res.duales®, entendiencd por

norma seaunda: 4Las_gue 0€ _algun meoc proouicsn glteracs

pe-jugicizles 2 las caract

becter:-0100

vierten

golidce®,

piscicol as, pecvaria, agricola

ser

situadas ajuas abajo o en
: ° g

e




For otra parte. el Decreto de 17 de agosto de !?&&.r

que determina las Juncicres de las Comizarias de Aguas '

eztablece (10) gque a éztaz se le: atribuyve, como érganos di

administracién permanente de las aguas pﬂbliﬁés

cauces. “...en genersl, el ejercicio de todaz las ?ch

soberanas en materia de acuas y cauces publicos.

residuzles,

Tampién hay que citar, el Decreto de 1° de

‘de 1°7C, aque establece loz reguizitoz a.e hén_dl_
‘establecimientos hoteleros
residuales*., €i bien en la mavoria ce leos

vert:do de ellas se realizard en el mar.'

Dezpué=s.

El Decretoc de 27 de dicier.re de 1971, modifiﬁ‘dh
por ot-o de ce ceptiembre de 1°72. .y unha Ord”
Minizterial de 21 de febrero de 1977, dictaron meQidi@ﬁ
contra tcdos a&auellos oue viertan <liguidos rnsidua!eﬁ?u

contarinando loz rios GUipUZCOaNOoS.

De! estudio de 1a lepislac:on decsarreollada.




desprende que entre las distintas cenominacioners que les han

2100 2:19nadas a eszte tipo de 24335, €3 la2 de mresidu#les*

la que se mantiene e impera desde su primera aparicién

leg2l, en el Decreto de X de ererc de 1927

Y=Ss ¥ QuUEe lag tres

deftiniciornes ¢acas a estacs eguas (11), las dos primeras nnl

parecen incompletas, aunque complementarias entre si,

aceptando como mas valida la ultima gue. repetimos. entiende

pAr  2quas residuales a ¢laz gue

e__slgun  modo  producen

gltersci1ones perjugiciales e 12z ceracterizticas § cas

=T
&=

_El Decreto de 17 de abril de

-

Comisia; Delegada del Gobierno para el Medio Ambiqﬁteitl

supare wn pasoc adelante. aunoue no deiinitivo; 'iﬁv
recomo-imiento de la existencia de aguas ccntnminadail”
vert:dcs. cuando reccoe dentro de la Cdbi
Interm:nicterial de Medio Ambiente, 6érgano de trabajd3&;
Comisién anterior. un Comté especializade en la  luch§

contra 13 contaminacién ae 12z aguaz (13).

En #2n. €ON muchas mas e innumerables

gispos1cl10ones aque corntienen alguna referencia a los vert:das,

A

de acues res:cduales. perc seria muy preclioe recefar cada upg
ce el : no obsztante. i se han re:zog:dd todaz las

concsultagac en €. A endice legielativo ce este trapaao.

L




A pesar de la clara evoluci6n en nuestreo Derecho de

la

regulacién « v los vertidos (primero, reconocc: éndolosg nﬁ

C&ED. prochibieéndeolce:

v @n otrce, avtoriséndoles, siempre

Adopten lzz medidaz ae depuracion necesarias), él'iﬁ

€1zrto que no ha cervide para mucho. Esta insuficiencs.

sucerada prontaﬁentg

ineficacia, tenemosz la ezperanca e ves

Ys Quitas, para ello =ea decisiva -e:z
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II.- FRequliacién legal eztatal.

v ;
amos a referirnos concretamente a 1la regul acién

legal actual de los vertidos en aguasz continentales Qﬁf

nuestro Derecho positivo: para ello inevitab!em&gtu

tendrema=s que acudir en numerosaz ocasiones a la regul ac

general del medio ambiente, que ez la que nos gara la # ta

a seguir en nuestro campo.

La Constitucidén esparola de 1°78.

A)

por tanto.

A aéiii .celebracidn de la Cnnferenﬁ
Estocclmo. gue produic la declaracién  segun lg tua_.
hombre tiene el derecho fundamental a 1la liﬁérggﬂﬂ
jguzldsd v el disfrute de condiciones de vida adétuaﬂbff
un medio de calidad tal que permita llevar una vida &tﬁh
gozar de bienestar, vy tiene la solemne obligacion ”ﬁ
protezer vy mejorar el medio para generaciones prﬂséi;;f; %h

futuraz® (18), se ha ido imponiendo en casi todo el murde -V

Ezpafa no podia ser una e.ceprion- la idea de q”f*?‘

prepiemadtica ambiertal tiene una importanc:a fundamental
gesde el punto de vizta del Ordenamiento Juridico: es decir,
que €: tema del medio ampiente se debe integrar por &u granl

tr2ccendencia en la materia constitucional, si bien en POCoOS




Paises se ha llevado & cabo una reforma o re.isién de sus

te:tcs constitucionales o se han promulgado nuevas normas

fundamentales., como ocurre en el cazo de nueztra Nacion, en

los que se ha tenido en consideracitn esta i1dea.

Lo cierto ez que. “la recepcion ge 13 tematica del

medic ambiente en las rormas constitucicnales  se

Oroducioo en fecha reciente. a medida que ha calsdo a ni

soci1al v politico su amportancia prioritarias (1%).

sido inducdablemente un §actor decisivo

constitucionalizacién de la materia ambxental

servido para ‘sustlncia;}fj?;.ei tema, evitand

convirtieran en constitucionales las prescripciones

medio ambiente cimplemsnte para protegerlez por

gicho terreno no ha consz::stido tan s¢lo kcﬁ:'iifya.
convencimiento oe la necesidad de constitu:ioﬁiliéa?,
protleras del me3i10 ambiente, zino gn Dre:xsaf gﬂg
materl; reviste una significacién fundamental ogp jUsiifi:

la gqarantia de su rigidec constitucional® (17).

La Constituc:én. al reconccer en el articulo 49_ uo;

i

primera ve: en Espafa- el derecho a l1a calidad Cce 1a‘w1da Y

tra.ez de una adecuada proteccion del medic ambiente. marca




el
Punteo de partida Fara una nueva estimacion Juridica del

{endmeno ambiental (1),

que incluve Nnaturalmente 1la

rotecc ‘
P 16n de las aquas continentsles, auncue no se retiera

e presamente a ellas.

En nuesztro Ordenamiento Juridico se cbzer.a lal

penetracién de regulacionez ambientalez incluso

del tema de lcz humo:z vy clores
la proteccion de determinados espacios (20). el régin
l2s actividades clasificadas (21), 132 regulacian;ﬁgl

nuevas tusntes cde ernergia (22), etc.

‘y e

Fero serd ezta Conferencia la que deteﬁg;ﬁari

una parte. la aparicién de la*incipiente Admi
ampientzl en nuestro p2is (27), v. por otra, el
oe una leoislacién ambiental oe diferente S1Qno.

vigente (24),

del =i1tado articulo 45 es el concepto de med:o ;mb;engyn
realidad obJietiva y material, que  su apartadd
circunzcribe a "todos los recursos natyrales".i"'
consecuencia. tanto cada uno de los el ementos :omb
conjunto ecolégico que tod2as elloz formen consztituven
medio ambienter (2=), es decir. el aire. las aguas

continentales o tcrreztres, el suelc. la flora v la fauna...




€z obvio que tal reconocimiento en nuestro t.xtq“f

constitucional no puede concebirze mas Que como una

@spiracion o meta a alcanzar, cuyo logra. e:ige vy euigifiz

importartes transformacicnes culturales Y socio-econémicaz.

e

~lebe, por tanto. cConsideirarce un fa

sensibilidad vy apertura al signo

de los tiempos £§=,

nueztra Consztitucion proclame, deczae
voluntao de "asegurar a todos
Este principio programédtico. cuvo valor intéﬁpf
innégable en cuanto supocne uwna ﬂdeclaracién
intencioﬁ que

- }26), t:ene su especifico degarrol%g%%gn el

o

articulo 4S» (27).

La Concstitucioén espafola, siguiendo la
const:tuciones modernas -unanimes en el reconocimi
derechc al medic ambierte de todos los c;uﬂhdaﬂb%;i
ecte derecho en parte de su articulado. Concretamente, v ot
manera sustant:i:va. el articﬁlo 4T (28) =@ dedica al .éidi
natural. aque engloba las agquss coritinentalesz, regulaﬁg
ademas. en los acartacdcs 1.9¢ del articulo 148 vy I.ZZQIﬁ{‘
149, los szpectos competenciiles sobre med:io amtiente de lag
Lomunicaces ALULONOMAs v del Estade respectivamente. amen de
otrcs s-ticulfz €Oneucz Que deberan zer tenido:z en cuenta en

el e.amen mas pocrmencrizado que realizeremce a :qntxnuac:bn.




E) Ausercia de precedentes constitucional es,

Fealizando un breve repaso por ias distintas'

Constituciones que han eristido en Espasa o 1o largo de su

Historia (09, no hemos encontrado en ellas

ninguna
reterencia & la proteccien de las aguas :ont:nantirié.

€i1quiera al megio ambiente en general. La dnica duda s

de la Segunda FRepublica de 1971, que establec

siguiente:

«El Estado protegerad también los

por =u belleza natural o por su reconocido v

-

histérico.»
Ecte te:to (J0) constituye nuestro ﬂnf;p pr
hHistorico oe rango constitucional en abterih oo

L

ambierte., estanco reterido a una preccupacién por la

; = -
cge la nmaturaleza y NO & un 1nteres por la salveguarda g€

sguas. con 1o cual no se puede considerar gomo precedents

conztitucionz]l a los etectos age nuestro estudio.

€1 bien es elogiable que log constituyentes del Z&

tuvieran en cuenta algunos sspectoz ecolégicos cCOmo la

getenca de la naturaleza. debemcs ectar de acuerdo con FEﬁEZ

LucsO cwando afirma que <se trataba de una mera politica de




tutela de aquellos Paisales y tonas naturales

nNacicnales. costas, patrimonio forestal) de especs al méritp
estético® (3

17y pero no una auténtica proteccion de li

calidad cde ‘las aguas continentales. También ec ciertu.,'l

gezcargo de aqueéllos, que en eze tiempo aperas podian ser

intuidos los problemas de

de contaminacién derivados
vtilicacion de las aguas, porque en muchos casoz aan n@

hebian planteado.

(parques



C) Derecho constitucionral comparado.

Analizando 1las constituciones de los paices

europecs, tanto de la Europa occidental., como de la del Este

(3Z), el panorama tampoco es muy alentador. apreciandose, no
OD=tante, una reciente vy cada vez mds 1ntensa preocupscién

Por incluir en los te:tos constitucionales normativa tigpfﬁ

‘1la Constitucion griega, ni la pcrtuguesa-hacén ri iﬁ_z

2>
e

alguna a la contaminacién del agua. aunque en el ci
alusivo al medio ambiente, COMO VEremos.

En Francia, no e::ste un referencia enpros§ iT;t;ﬁi
de la contaminacion de las aquas -ni si1quiera ..al ‘mﬁ
ambiente- en la Constitucién de 124, N1 tampoco eﬁ‘la¥§e ;ﬁ
de octubre de 19%6: no oostante. €1 Se ha prnmulqadpfﬁﬁﬁ_
profusa leaqislacion reglamentacora ae los pr;ncip;lesa
aspectos que atectan a la contaminacioen vy al empleo de 1.; 

energia nuclear, entre otros.

La Constatucaon italiana, de o diciembre de




1947, asi 2
igna (33) a la Republica la +“tutela deli paicsaje y

del ' )
patrimonio histérico v artistico de la Naci6n*. Esta

norma 1 i
« COncebida imcialmente para la mera conservacién de

las 2
belletas naturales, ha servido. gracias a una pozitiva

la \
bor hermenéutica doctrinal Yy Jurisprucdencial, como
Principio informador de toda la actividad protectora di

medio amnbiente., incluidas las aguas.

La Ley Fundamenta! de Bonn (24), de 23 di:ﬁiigdjp

ionizantes., y la eliminacion de materiales raciactivo
puece tener cierta incidencia en 1la contaminacién de l&s

aguas.

El articule 7% atribuye ' a 14 Federacion Ia

competencia para dictar l12= leve:s de bacsez eobres f4)51a 

distribucion de la tierra. l1a planificacién del suelo y &1

reg,men‘ hidraulico”. En e:te caso, a le2 "Lander" les

correspcnde la importante tarea de completar la legislacidén




basica federal, Y entre las leyes sectoriales - mas

importantez para 1la Proteccién del medio ambiente ze puede
citar la Ley oe conservacién de las aguas de 1°%7 (I3), en

materia ge polucién de las aguas,

En las mas recientes Cartace constitucionales de 1a
Europa occidental la proteccién de las 2guas se lleva a cabo

incirect . "nte a través de la especial atercion que ha

recibico el tema del medio ambiente en su coniunto. lcuqui'

s

j

|
|

inouocatiemente ha intluideo en los constituyentes esﬁaﬁolpé}*

La Constitucion de Grecia de 1975 concagra fﬁi%~
e:tensc articule 2464 a la regulacién de oistintas cuesti'
medioambientales, predominando las relacionacas coﬁi '
ordenacién oel territorio, y especialmente la prnblqmiti;d'
urbana. a la que se dedican tres piarrafos: tan solbfih ‘;
parratc praimero aque afirma: «Constituye obligaciﬁ% Mé?
Eztago la proteccién del ambiente natural y cultural. fﬁ%

Estade estara obligado a adoptar medidas espi:jalﬁi¢i 

TS TR e

preventivas O represivas, con vistas a la conservacién de

aquel.” ., pueoe terer cabi1da el cobjeto de nuestro trabajo.

La Conztitucion de la Fepublica Fortuguess. de 2_6# ;

' W . oel
apbril ge <76, que ec el anteceogente mas 1nmecl ate

precez-toO conztitucional ecpasol, gestlna tambien un amplio

articwic @l medio ampientse., €1 &sn.l, Oonoe proclama que:

«Toaocs tienen gerecho & un ambiente oe \viga humangd Yy




ecologicamente equilibrado, v el deber de defenderlo® (7.6),

\ \
Que es muy genérico. En su apartado sequndo asigne al

Lstago. 2 traves ge sus organos o apelando a la inicictiva

pOpwiar, entre otros +ines: %<a) Freverar y controlar la

contaminacion*, que es 10 que aqui nos interesa. £d)

Fromover el aprovechamiento racicnal de los recursos

naturales salvaguardango <cu capacidad de renovacidn

ecstabilidao ecolegicar, entre 1los que

se encuentran las

aQues continentales. Los otros dcos apartados de este

articulo no merecen ahora comentaric.

¥

En 1leos= tentos constitucionales de Jb;-?ba{'

pertenecientes a la Europa del Este el ambiente ﬁﬁ'_
obieto ce una especial atencién, incluso con mani*iuﬁa

expresas al estaoo oe las aguas.

La Constitucion oe Bulgaria oce 171 pro:iif 
articu.oc 1., el oecer del Estacc. de las

sm-1ales v ce los cirudadands Qe proteger V¥ salvibuircér
rique-zs raturales. laz aguas. el aire... Egsta norma hﬁ.ﬁlif
Transcrita, con li1gereas modi1f1Cac10NS8s. al

e

cunst:tu::onéx ce la Republica Demccratica ARlemana de j?ﬁ 7

en su articulo 15.2.
Janci1én., tras la reforma constitucional de l1a norma
ge 142, llevada a caho en Folonia en 197¢, se hace alu;tdnl

[ L) -
al tema Ccel me010 ambiente, y asi, €egun el articulo 1"“f




i g 7 8

€& Qé&rantita <la proteccidn y preservaci6n racional del

m2310 ambiente. que conztituye un bien nacional*, al tiempo

Que <ce reconcce a toocs los ciudadanos el derecto de

3pro.echar los valores ' del medio ambiente v €l deber de
cefencerlos® (art. T1), ei1n especificar nada en le que a

NOZCLrC= 1ntetresa.

P

For contra. las Constituciones checa (art. 15.2) f

ge 1a U.FE.E.5. (art. 18) muestran una tendencia hacia.
tormulacién enumerativa de las cuest:icnes ambientaieslfﬁﬁf
Este wltimo recoae que: <En 1nterez ce la presente v futur

generaciones cte &doptaran en la U.R.€.S. las

necezaricsz para la proteccioén Y el uso racion

cientiticamente tuncamentado. ce la tierra vy el subsuelo.

el aire v el agua y asegurar la reprocuccién de lasﬁqigue:g;

naturzlez v el mesoramiento del medio ambientex.
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D) Ansdlicis El1stemdtico del articulo 45 de 1la

Constitucion (2B).
a) Apartado 1.

El pramer apartado del articulo 45, tiere el gran

azi1erto ce reconocer el gerecho  al medio ambiente a todas

cern car=cter general. reconccimento que tiene tamocién

presente a las generaciones futuras, perc, al mismp tlempq;ﬁ‘

la Constitucién espafola -al igual Que la portuguesa- nn'sd“

limita a concagrar el derecho al dizfrute de un medit

ampiente adecuado, €i1no que también impone a cada uhp»i

deber de conservarlo, por lo que se configura coﬁa_”hn§

derecho-deher (29).

En este mismo apartado, destaca el fusrte cantgp;ﬁa
obligacional en la neceszaria modificacién de las pnuti#}ﬂn
comportamientc, tanto individual como colective. %En efecto
para Ggistrutar de un determinado medio ambiente es
imprezcindible @1 mantemimiento del nivel del mismo. 519"?&?,1
1relucitie = eszta finaligad 1la participacicn activa 'del

meci1o Fumano reiacionace cermanente u ccacsionaimente con el

redio amolente én cueztion® (40),

Eete acartade 1. suscita una cerie interrcgantes ce
aran 1nteréz, en lo Qque rezpecta 21 ejercicio de ezte
il - g -

derecrc. comc son 1a $41jacién de Qque comprende el medio




am ‘
'Li1ente opoete de proteccion constitucional., por que se

incluve dicha proteccidén del ambiente en el ecicstema

constituc:onal ce los derechos tundamentales. o cudl es la

relevancia luridica de la micsma.

En primer término., hay que precisar queé clase de

medio o ce ambiente constituia el punto de referencia

constitucicnal .- en el memento de redaccién de la
Constitucién, va Qque la tan repetida expresién <medio

ambiente® no determina suficientemente su contenide.

Comc va se dijo en alguna oportunidad anterior,

acegcitn “megdio amciente dista bastante de ser prec;i‘

univoca. Fuede hablarse age un medio en sentidoc amplio o

abierto. integrado por la biosfera., el airé. el agug;y
suelo. Que constitu.e base necesaria para la cx;stenéla
vida. vy por lcs ecosistemas resultado de 1la inggracgidﬂ
ertre loz zeres vivos v su entorno. Fero Junﬁo Qfﬁiﬁi;-
concecc:6n. cabe tamo:en considerar otra modalidad dul mism
caomo ambiente restringido O cerrado, refiriéndose §  aau;~u
que corstruye €1 ser humano. incluso: cdesde €us prigphesf
para protegerse, para dezarrpollar su vida o actividad Y. @n

detinitiva. Fpara catisfacer sus cada vez mas amoliaj_

nececidadez. Se i1mponia elegir entre una u otra nocién.

De i1gual mode. <cSegun GALYVEZ. <¢nuestro lepi €l ador

congtitucional tuvo que optar entre una cualificacioén




estatica, tal comg 1la utilis-ada por la Conztitucién

portuguesa al reterirze

a un medic ambiente calubre \Vi

eccldgicamente equilibrado o 4 una cualificacién finalicta

Que e precsara cudl ceas la clase de medio ambiente que se

deszesa™ (31),.

Con tastarnte +ortuna. los constituvertes esparoles

€@ Cecidieron por uns concepcién amplia o abierta vy por una

cualificacién +1nalicsta, empleanco la e:precsi®n mas directa

para e:xponer cual ez la claze de “medio ambiente® que se

dezea y con qQué obleto se quiere ese ambiente.
Hay que tener en cuenta gque el contenido del derechao

genérica en el te:ito constitucional, vya que el Ff'ﬁ'?tﬂ,§3
referenci:a nc puede cortemplar la diversicdad de asp!;tnt*‘w
medic ambiente en el espacio y el tiempo: a su Qez.ﬂnélﬁﬁ'
divercaz +acetas oel! medio ambiente se hallan estrechameny

vinculadas entre €i por ne:os de reciproca interaccién., s

que cea cel todo pcsible protundizar en alguna de ellas

-como ccurre en nuestro caso con les  aguas continentasles-

s1n penetrar Ce alguna manera en lac restantes.

De ani que, en palabras de FEREZ LURD (42, “<la
alusién  ail medio ampiente @n nuestra Constitucién oete
entengerce referica a su si1gnificacién mas amplias €10 €S,

a toce el conjunto oe condiciones g ternas que conforman el




conte:to de la vida humana. »

For nuestra tarte. a pesar ce que la pluraiidad de

€ectorez agentro del recdio ambiente Y €U consilguiente

incioencia juridica., reg.eriria en praincipio una reaulacién

diferenciada v ne unica “Pero va vemos que no ez eza llf'

intencion de loe constituyentes al elatorar este apartadeo
del articulo 4%- noc inclinamos hacia una postura amplia,
por ser mas comprensiva de lo que entencemoes dete constituif 
el antiente necezitadoc de proteccién y por ser mas ade:uad@'?
en cuanto al estudio que se desarrclla. pues en ella se

englobarian las aguss. <De todas formas =-segun GALVEZ-,

resultan suficientemente e:presivas las matizaciones que

dentro de la necesaria generalidad revelan la filosbfig'df

. precepto considerado: (43).

La trascencenc:a oaque el medie tiene para' p-
gdesarrcllo de la e:istencia humana es lo aque justifica
inclusien en el sistema ce dereches funcamentales. Ahdr:
bien. rezulta dificil establecer con precision el ccn;untﬁj
ge +$acultzdes constitutivas del derechc & un amuieﬁgf
adecuado. El reconocimiento de un Uerecho 2l amtiente no_!i
traduce en la aperic:én de un derecho nuevo o ezpecifico,

cino en un punto de referencia para aludir a situaciones,

$acultaces © intereszes dilers0s. Asi pues, la ﬁ:gh:ficacxﬁnu
gel «cerecho a disfrutar de un medi1o ambiente ajdecuado para

1 decarrollo oe la persona®, CcCTO derecho fuidamental
e =




recocnocido por la Constitucien, e la de c=ser, como Yya se

apunte, una norma finalista, que 1mpone laz pautas a seguir

a todo el Ordernamiento Juridico.

En lo que atafe a la relevancia juridica cel derecho

Que comentames. hay que s1gnificar que e encuentra recogide

&n el capitulo IlI, relativo a los ¢princigios rectores de

la poiitica sccial vy econctmica®, cdel Tituleo ! de 1la

Constitucién, que, como ez sabido., trata “De les dere:hoszyﬁ
debteres tundamentales:. Diches principios. a ténof dei_:‘
articulo 353.3 de 1la mesma, i1nformaran <la leqislgcrng‘
pos1tiva. la practica judicial v la actuacion ce loé"pedgggt.
publices®. Si1n embargo, +sé6loc podran ser alegadgs anté

Jurisdiccion oroinaria de acuerdc con lo que axspdngan i‘t_

leves que los desarrollen»,

En copinién de GARCIA DE ENTERFRIA. estamos_ en

presencia “de una expresidn desgraciada, pero que clarament

Nc puese interpretarse como una prohibicién de alegacion, y i

menos o©e aplicacién... de tales principios por : lqif
Tribunales crdinaries. interpretacitén que ser{hr;
contradictoria con el parrafo i1nmediatamente anterior del
miemoc precepto: (44)., De ahi aque eztemos cde acuerdo con
FEFE? LuURO cuando afirma que <en efecto, dqificilmente se
peccria cumplir el imperative constitucicnal Ce Qque esas
normaz 1nformen la practica judiciel, €1 nNo pueden ser

v [ 4
ocletc O #iegacién © apiicacion por los triburales }44).




S: tenemos en cuenta gue, segin ectablece el

articulo 1é1.1,a), el Tribunal Constituciornal tiene plena

comgetencia para ceclarar 1la

cualquier disposicién leqal que contradiga la Conestitucién,

de la cue el precertc que analizamos forma parte: y. que los

Jueces ordinarios estan obligadezs a tutelar el edercicio de

los derecheos e 1ntereses legitimos de todas las perscn

(art. 24.1), a ainterpretar y aplicar todo el ordenamiiﬁgq
: i
juridico contorme a la Constitucion (art. 2.1) y a Fem}tz
aquél Tribunal 1lae cuestionez relativas a ’!a""p?"’p"?
inconcetitucionalidad de las normas legalgs aplicabl ‘

azunto que Juzgan, *de ello "se induce el caracter normat

y la plena vanculator:eocad del articulo 4%, al igual

rectantes ﬁ;écebtcs recogidos en el capitulo III,.ﬁln que

les pueoa relegar (aungue la infeliz e:presion t.rm;ﬁa@ﬁ

gel articule SI.T parezca sugerirlo) a meros principio

proaramaticos’ (46) .

El caracter fi1nalista ce este apartado. nue.ﬁa'
e:puezto., no solo hace inconstitucionales a las”normasﬁqgg;
perzigan fines contrarics a €l. g:NC que impone ag
legizlagcor 1la obligacion ge promulgar 1as dxsnostc;p:
necezarias para el cumplimiento de Sus ccaietives. De ahi que
ro sdlo cuslquier dispeszicion legislativa cdictada., €ino la*
progies actuacicones aoministrativas o Jjudiciales aque

impligquen  un aprovechamento © utilizacién de las aguas, en

inconstitucionalidad d!"



nuesztro cazo. en las que se deée preterencia a los azpectos

cuantitativos sotre

los cualitatives, serian

1nconstituciona.es.,

Finalmente. "debe aludirse a la oOimensién "erga

omnecs" de este derecho, por lo gque su tutela no sélo operix

trente a los poderes pOblicos. sino también en

relaciones entre particulares: asi como, hacer alusidn a !i

titularidad. muchas veces colectiva o difusa, ﬁé los

interezez ocbieto de su proteccidn.

De otro lado. en lo. que atafe a la nbl;gé;;én
conservar el ambiente, debe recsefarse que esta ﬂéé 9@: 6&
viene tormulaca con toda amplitud en cuanto al canglﬁidd'
refiere, va que no aclara gemasiado. En opinién de
<lezce lueqo hay aque e:clwr cuaIQUier.ihterprnt;cien
vea en "el cehber de conservarlo" 1la mani&e;tacian 'ﬁi:
otligscion necativa por la particularidac de su ©ObDJIeto
prestacidn. Fuesto que la finalidad perseguida al ‘ma?“fFuL
ecst= coligacion constitucicnal es la detensa v restaurac;?p
de! medio ambiente. hay que entender que la Constituciﬁﬁ
ects hacilitando & la Adminictracién para e:igir conduqﬁa

paz:tivas (nNO la mera abstencién de actos que deterioren

medio ampiente) en relacién con la utilizacién de aguel®

(47).

b) Apartado Z.




El articulo 45,2 de la Constitucién ezpafola

e :
ecstablece Que 1los poderes publicos velaréan por la
uwtilizacién reacional de loz recursos naturales, atribuvendo

la tatularidac de las competencias en materia medicambiental

a los poderes publicos en general. Con esto se pone de

manitiesto la habilitacion constitucicnal Que se otorga a

loz pogeres publicos -no e:xclus-vamente a la Aaministracidn-

£

para

intervenir Cirectaiente en 1la tutela cei medino

ambiente, asi como la obligacién oe hacerlo por usarse

tormula 1mperativa «velarans,

Ello suscita una serie de problemas deriv;easi”?bf
un lado. de la pluralidad vy diversidad de aapecios ;n5
que se puede plasmar la accion publica para el contrpl'ditjgy
contaminacién de las aguas (que afecta lo mismo l_'lii
técnicas y medics a emplear, como al reparto de
competencias entre los poderes publicos) (48); ¥ dor.dt‘
de 12 cone:ideraci16n scbre aque ha de entencerse por araﬁuf;éu
naturales:. Y todo ein olvidar el espiritu finalista que

percsicue €l precepto.

En cuanto al Aampito de 1la intervencion estatal én
materia ambiental. el precepto conztituci:onal que analizamos
o+rece. como ya se ha oichc. 1as mas amplias posibtilidades
de 1ntervencién a los pogeres publicoz. Efectivamente. <.dada

la aran amplitud cde E&u redaccién, Que <€cle regara en
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oboyetivos sin tasar

l10s mediocs e instrumentos necezarips

para el logro de

limitaciones aque

los mismos, cabe afirmar que las Unicas

pPueden cpcnerse a esta mcdalidad oe accion

SOn les gerivadae de los mMecanlsmos proplos de un £stado de

Derechox (49),

A

Esa gran amplitud a la que se retiere este autofimf%

pone oe manifiesto en Jles distint:zs perspe:tivaél Aug@
integran el supuesto contemplado en el apartado_dﬁjeto §Q+
comenterio. Asi, con rango congtitucional se potencig~i§
actuaci6n del Estadc en materia ambiental. debiendo _,p;' )
dicha actuacién, a raiz de su promulgacién, de una {yﬁc:fﬂa

mer amente protectora. de controcl o© inspeccién. €i ee e Ei

-2alizaba. a un decidido v decisivo protagonismo actiy

Frecisamente. una ce las cara:teristi:aﬁ_

articuio 45.2 es la del sentido vincu):nte de la accién

ot i
1o pcoeres publicos. Oe tzl manera Qque la inter/encion 0o

se conzipe 3610 comp una tacultad de aguel

poligacién a cumplir partiendc ce la ¢ormulacitn que se hace
del principilo rector en materia ae politica amtiental + con
asuncion e:presa de todas las competercias Que Ese€ lg

atribuvsen para la proteccion y mejiora del medio ambiente.

Ademas., al omtir el preceptc una cztalogacién de
lo= recursos (30) se abre la pozibilidad de que el

lecisl ador regule las condiciones medicambientales de




acuerdc con las tendencias ecoléoicas maéc  avan-ada Y
eztablecca medidas

Necezari1asz para la consecucidén de

esecs fi1nes

En cuanto al ctiete © bien juricdico protegide, el

Darra+o segundo ha renunciéda, con buen @ mal criterio,

€EQun se mire. al si1stema de enumerac:6n casuistico paraif

alugir a “®todoe los recursos naturalezr, De ezte modo se

tacuits &1 lenisiador para recgular gleotalmente los dxgtintnsi

2zpectos medicambientalez. ge acuerco con 183 exigencilﬁf

ecclooicss. Si1n emcargeo. este acertado criterio ne ha sidoe
teniuo &n cuenta en la distribucidén oe competencias entre el

Estaco v las Comuniczoes Autérncmas. Como luego €& vera en su

momen: t O.

¢«Tradicicrnaimente lcz bilerez amtientales han €
consigerados cComo . comunes v por contigqiaﬁJ
gratuitas. lc que ha provecado. tanto en los praductarée{
como en los consumidores un ilimiteco + dezordenado Qsazd,a
loe micsmos oaue ha provocado unas alteraciones e:tern
determinantes de la crisis amtientsl (=), Eers dute
planteamiento he tenico qu- abandonarce ante el
descuprimiento oe nuevas perspectivaz az e igencias de

racicraiidan en su utilizacions (S0,

£1 segunoo parrefo. al vincular el mezic ambiente &

=C= conc ] re:o
la uvtilizacion racicnas de 1oz recur=cs. recocncce el




indisoludle entre lo cualitativo + lo cuantitative. de tal

& lucha contra 1= contaminacién

O _de log roturses.

nuestro te:to constitucional wuwtiliza

tampién en ezte numero 2 une e:prezién fimalici “..eCOn @1

t1n ge proteger vy mejorer la calidao ge vida... . como

craterio raci:onal de une e'plorzcion arfscuzta. Al vainmcular

€l medio Imbiente con 12 cz2lidad ge vie:2 e esta defendiendo
urn nue.o moceleo ce cezarrcllc aque adecda laz nececs:dades

ecOndmices a les enigencia ecoldégicas. Continua esta

expresion: €, de4 der Y rectaurar el medio

ambiente....*, Qque ez e:ponente de la necesaria defensa y
restauracioén del megio vwtilicando Yy aprovechando

racionalmente los recursaos.

Hay ¢ - ccreiderar. una vez mas. €l tratamientodo
conztituciorna. de la pluridimensionalidad del ambiente: Dorif
dectacacle la #crmuia emcleada Fpara ei1gnificar que
amolente ez un problema alopal aue nNo Duedt'
locairsnte. €1 bi:en es 1o Que & ViEne
nacienoo. Dicha formuis ce retlera en el oltimo 1nciso del
precepic & subrayar gue l1& accictn esztsztal €n la materia qQue
nos ocupa ce llevard a Cabo . .edp2.&ndose en la
jnoi1sgenzablie ecil0&Ericac CLouleCtiva . En cuinitn Ce GhLYVEZ .

:Mp =2 trata ya. como en 1a Constitucidén nortuguesa. de una
.M a8 L]

cimiento
apelacien a 1niciativas pcpularcs. sinc de un £ECoOnccl 1
el




dge la rnecezi1dad de ur.a sclidari1dag

espacial vy tz2mporal para

la etec ‘1dad ¢ >
ectividad TSP la acci16n eztatalrs (S4),

c) cartsdo

- e

Hay que constatar que ‘el derecho a dizfrutar de un

med1o amblente adecuadox No dejaria de ser una

declaracitn retérica de la Constitucién, si ésta no

eztableciera, en el numero trez del articulo 45, unas

COnsecuencl &s Juridicas. gue & continuvacieén Vamos &

caomentar.

Eecte ultimoc epartzoc contiene una referercia a idéf
go:s tipce ae sancidén, pensl 0. en U Cas0. admxn:strativag-
Que peocri 1mponerse a <quienes  viclen 1o d:spueztn ‘en l{
ararta=o anterior®, €1 bien, remite a la lev i@ concrezi6n
oel zicance gel acarato sanciconagor: é. ti1empe Que establecil
1a e :aqaenclé. en togo casc. 0O reparacién ge lcz danos
ocasioracos por tocas las conductzz lesivas del medic

n-.e~se. lo aue 1ncluve ls= atentatorias a la calidad de

mzi pues. 10z asp ctos sancicnaccres €& CTNEagran en
el acartado tercero v =€ pone en e.1dencia lea importancia
daga or la Concet: ac.én &1 eaecpectoc  leql 1ative. E€OMO
commortem:ento en

o=
clemento corrector ae lag pauvtzz de

relz-i1cn con €l medlo. yuntificandose ademss 1a introduccién
& ~ :




ge los celitos scbre el medio ambiente en el Cé¢digo Fenal,

NOos parece innecezaria 1la alusién a wuwna cancién

penal de las infraccicnres medicambiental es en la

Comz=titucidn, puecsto que los ti1pos penzles no nececsitan de

Justaticacibn en ningun otro cector gel Crderamiento

JUraigico. N1 siaquiera en la propia Constitucién. Al 1qual,

Que €= oeticiente la constitucicnalizacién cel 'cdeber de

reparar el dafo producido,. “puesto que reflelsa

un princ:pic eiementsl cel Derecho pensl. aque ruestro Cédige

recoge en lesz articulos 101 & 108, que constituyen el:i
enplar smiente 1d¢neo centro cdel corceramiento Juridico para;u
FDOordar esta nateria, Y. por tanto, cezde ningun punto .de
vieta debtid ser cobreto cdel Derecho constitucicral®? (58,
Suponemos qQue los cornztitu.entes ezpafoles han
conciderado que la alusién e.presa & ambas supcne un factcr
nec-ezari1o para acentua- la eficacia de 1a proteccion del.
ambiente. aurque e.ista practicamante urarnimidad en admitir
aque la i1ntervenci6n del Derecho penal debe operar en altimo
e :tremo. pues ec Ccriterioc comun Que "ec meior prevenir., Que
reorimir", lo aque no obsta que ; -1ones  penales
contercam normalmente  unea $inalad pre.entiva por la

cca-cicn gue generar.

e r AN
Ern cuantc & l& corcseccion ce 1los CarD=.

_ S B
e 1Cclo a2 veirio MES getenidamente &l firal. FEFEZ LUMO
peruiclio a2 Ve £z




