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DES PIERRES COMPOSERES.

§. CL. ELLES forment la plus grande partie
des montagnes appelées primitives & méritent
par conféquent toute Pattention du geologue 3
je les réduirai a quatre claffes :
1°. Les granits,
2¢. Les porphyres,
3°. Les knéis,
4° Les amigdaloides,
On peut y joindre :
5°. Les pouddings ,
6°. Les breches, ,
quoique ces deux dernicres efpéces différeny
abfolument des.autres.
Jappelle ces pierres compofées, parce qulelles
Tome 11, A
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font formées de plufieurs des différentes pierres

‘dont nous venons de parler,; & qui {ont reu-
nies & criftallifées dans la méme maffe.
* Je compare leurs criflallifations & celles de
plufieurs fels mélangés & qui criflallifent en-
femble. i

Vai fait trois grandes divifions de ces
picrrcs. ' ;

Saand (7 premiére renferme - les pierres criflal-

lifées enfemble, tels font les granits & knéis.
Les pierres compol’c’es emp&tées‘criﬁallifées' )
forment la feconde divifion. Ce font les por-
phyres , les porphyroides & les amigdaloides.
Les pierres compofces empatées non crif
tallifées ou agglutinées, forment la‘ troificme
divifion. Ce font les pouddings & les bréches,
" La nature de toutes ees pierres variera,
Premicrement 3 raifon des difi¢rentes pierres
qui font réunies; .
Secondement 2 raifon de la manitre dont
elles font réunies.
Ii {e préfente ici plafieurs queftions princi-

" pales:

g0, Comment les différentes terres & les
chaux métalliques qui compofent chacune des
plerres diverfes, dont la réunion forme les
pieires compof¢es, ne fe font-elles pas com-
binces toutes enfemble, pour fiire une feule
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fubftance compofée homogene , par exemple,
des pétro-filex , des trapps, des cornéeéncs...
au lieu de former plufieurs criftaux fépares ,
par exemple, dans le granit, du guartz, du
feld - fpath , du mica , de la towmaline , de
Phornblende , des gemmes .. ..

20, Comment ces différens criftaux fe réu-
niffent-ils {¢parément en petits criftaux , & ne
font-ils pas d’¢énormes eriftaux en fe réuniffant
chacun a part?

Toutes les parties quartzeuies , par exemple ,
devrotent fe réunir pour former de grofles
malles de quartz.

Toute la parue feld - (pathique devroit fe
réunir pour former de grofles mafles de feld-
fpath. -

Toute la partie micacée devroit fe réunir
pour fermer de grofles mafles de mica.

Toutes les parties de tourmaline devroient
{fe réunir pour former de grofles mafles de
tourmaline.

3°. Comment quelques -unes de ces fubf-
tances font -elles criftallifées confufément &
les autres régulicrement? dans les porphyres,
par exemple 5 le feld-fpath eft criftallife régulie-
rement, & fa pite eft criflallifée d’une maniére
confule. i

Tous ces phénoménes tiennent 2 la théorie

A2

LA



— ]

4 THEORIE.
de la criftallifation, qu’on ne fauroit trop étus
dier pour traiter ces inatiéres.

Confultons toujours les analogies : éclairons
les phénomenes de la nature, qui prélentent
quelques difficultés , par d’autres qui foiest
bien connus.

DES GRANITS.

' §. CLL Il n'eft ancune pietre qui foit plus
digne de fixer l'attention du natralifle géo-
logue, que les granits. Ils forment la ma-
jeure partie du globe. Au moins on atoujours
trouvé le granit dans les endroits les plus pro-
fonds ot nous ayons pu peénétrer.

On a donné le nom de granit a un grand
nombre de pierres qui, fouvent, paroiffent
différentes. Les minéralogifes entendent or-
dinairement par granits , une pierre du genre
quartzeux , compof¢e de plufieurs pierres crif-
tallifées enfemble. _

Ces différentes pierres font ;

1°. Le quartz.

20, Le feld-{path.

39. Le mica pur on ficatiteux.

4°. La tourmaline ou hornblende.

Ces quatre fubftances ne font pas toujours
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réunies dans un granit. Quelquefois il n’y en
a que deux , d’autresfois il n’y en a que
trois. '

Plufienrs granits ne contiennent que du
quartz & de latourmaline , & un peu de mica,
Oun n’y trouve prefque point de feld-fpath.

Le granitelle ne contient prefque pointde
quartz. Il eft compofé de feld-fpath & de tour-
maline.

Mais tres - fouvent avec deux ou trois, ou
quatre de ces fubflances, on rencontre dans
les granits plufieurs autres fubftances : & méme
toutes les différentes efpéces de pierres fim-
ples dont nous ayons parlé¢, peuvent s’y
trouyer.

Il y a des granits qui contiennent:

~ 1°. Des grenats.

2% Des hyacinthes.

3°. Des émeraudes.

4°. Des faphirs..
5° Des chryfolites.
6°. Des corrindons..

Il welt peut-étre pas de pierres précieufes
qui ne fe trouvent dans les granits, excepté
le diamant.

7°. Des (téatites.

g0, De Phornblende.

99 Du trapp.
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10°, De la eornéere.

119 Du lazulite.

Cependant le granit pur, le vrai granit, ne
contient que deux , trois ou quatre des fubl-

" tances principales flui {font les ¢lémens du

granit, favoir : le quartz , le feld-fpath, le mica
& la tourmaline. 2

Quelquefois la tourmaline devient lamel-
leufe & paffe a la natre de Phornblende.
Elle ceffe,, pour-lors, d’étre pyro - électrique.

Le mica devient aufli quelquefois plus ma-
gnéfien & rapproche de la ficatite , quoique
confervant fa forme hexaedre. Vai des granits
de Norwege, outle mica devient mol , gri-
fatre & approche de la fléatite.’

Le feldfpath acquiert de méme cette gua-
lit¢ magnéfienne. Dolomieu a décrit un feld-
fpath quia un afped gras, approchant de celuz
de la pierre de lard : ce qui fans doute eft da
a une plus grande partie de magnéfie.

Enfin, il y a aufli des quartz qui ont le
méme alped gras & qu’on diflingue des autres
par le nom de quartz gras. L’analyfe n’en a
pas encore ¢té faite. Ainfi on ignore ’ils con-
tiennent de la magnefie.

La dufeté & la pefanteur des granits varient
3 raifon des difiérentes fubflances dont ils font
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co.mpoﬁ}s. Msis on peut en général eftimer :
Lenridureté] Jotecubinst i o 0el1O0;
Leur pefanteur . . . .+ . 2750

_— =T - = x =0

D E Sy oK N F.d S

§. CLIL Par kneis ou gneis, j'entends, avec
les minéralogiftes Saxons, les granits feuil-
letés. Ceux-ci contiennent a peu-presles mémes
élémens que les granits primitifs. Mais la
partie micacée y domine; ce qui leur donne
ce tiffa lamelleux, tel que Pont toutes les
pieries ou la magnéfie eft en certaine quan-
tité.

Les knéis font compofés:

1°. De mica ou pierre magnéfienne, qui en

fait Ja majeure partie.
29, Du gnartz.
30. Il ¢’y trouvé quelquefois du feld-

fpath.
4°. La tourmiline ou fchorl des granits s’y
rencontre ¢galement. ‘

Lies knéis peuvent, comme les granits pri-
mitifs , contenir toutes fortes de pierics,
des gemmes , des grenats , des fchoils, des

pierres magnéfiennes, des pierres celeaires , &
méme c’eft principalement dins les knéis qus

A 4
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{e rencontrent ces autres pierres; tels que
les grenats, les flaurolites, les g1enat1tes, les
fchorls. ..

Lies knéis renferment encore les plus riches
filons metalhqucs.

Les knéis ne fe trouvent pas ordmanement
avec les granits primitifs. Ils font fur les li-
mites de ceux-ci & les commencemens des
terreins feconddires calcaires. Cleft 13 quils
forment des mafles affez confidérables, fe
rapprochant des granits primitifs dans les en-
droits ot ils les touchent, & contenant déja
des portions calcaires dans les licux ou ils font”
contigus avec le calcaire.

DES PORPHFYRES.

§. CLIIIL On paroit ayoir réfervé le mot
de porphyre a une pierre dont la bafe ou la
pite quelconque eft de nature quartzeufe &
renferme des criftaux de feld-fpath.

Il S’y trouve aufli quelquefois des petits
criftaux de tourmaline ou de hornblende.

On diftingue un grand nombre de variétés
de porphyres, a raifon de la denfité de la
pate d’un coté, & de lautre, de la couleur.

. & de la grandeur des criftaux de feld - fpath



Dl Bt Ao B RSROR: B 9

qui y font contenus, & de ceux des tourma-
lines qui, quelquefois, s’y trouyent mélan-
gés. Les principales variétés font les por-
phyres rouges, les porphyres verts, les poz-
phyres d’un noir plus ou moins foncé,

Les porphyres rouges font ceux dont la
pite eft colorée en rouge ydepuis le rouge le
plus vif jufqu’au rouge brun d’un cété, & de
Pautre jufquw’au rouge pale ou gris: tandis que
les criftaux de feldfpath font d’un blanc plus
ou moins rouge. Ces' criftaux font en géneral
petits & peu prononegs. '

Bayen a retiré d’un porphyre rouge an-
tique :

Tlerve quartzeufe’s % . Fadiatoy73.
Terre argilenfe’ . o o et ye. OaTV.
TEIE CAlGANE o & .« « '« ris D300
Magnefie “ a4 i @ am ey 610,
Chaux de fer  « o o .o s 9,08

Les porphyres verts, ferpentins ou ophites,
oit le fond vert plus ou moins foncé. Les
ciiltaux de feld - fpath font ordinairement
grands , bien prononcés , & d’un blanc plug
ou moins vert. Néanmoins ils n’ont point de
pyramides.

Bayen a retiré des porphyres verts , des pro-
duits analogues a ¢eux du porphyre rouge,
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Mais il y avoit moins de magnéfie ; quelques-
uns méme n’en contenoient point.

Les porphyres noirs ne different de ces
derniers que par la couleur. Les criftaux de
feld-fpath en font ¢galement: bien pronon-
cés. _

La péte des porphyres eft wes-fufible &
donne un verre poreux.

La pefanteur {pécifique du porphyre eft
2750. ,

Sa. dureté eft 1100.

- Les porphyres fe trouvent par-tont mélangés
avec les granits prunitifs; & fouvent il fe-
roit difficile de détermner {i telle [ubflance doit
étre rangce pyrmi les porphyres ou parmi les
_ granits.

Les porphyres font cependznt enbeaucoup
moins grande quantité que les granits.

§. CL'1V. Jetons maintenant un coup
d’ceil général fur ces trois efpéces de pierres
compoftes, les granits vrais, les porphyres &
les knéis, qui ont de fi grands rapports.

Les granits vrais & les porphyres font par-
tout confondus enfemble & forment la ma-
jeure partie des terreins primitifs. Il eft méme fi
difficile d’afligner les nuances qui les diflin-
‘ guent; que telle pierre qui feraregardce comme
un granit par de favans minéralogiftes , fera



peE LA TRERRE 73
un porphyre pour d’autres non moins inf~
truits.
Mon opinion eft connue i cet égard. Je lcs
. regarde comme compofés des mémes pu.n—
cipes : & je crois quils ne diffcrent que par
la mani¢re dont ces principes font criltallifes
les uns avec les autres.
Tous les élémens du granit font-ils criftalli-
fés diftlin@ement? Ce font les vrais granits.
N’y a-t-il que le feld-fpath criftallifé dune
manicre diftinde? & le refle forme -t~ il une
criffallifation confufe, un magma, une pate?
ce fera le porphyre.
La nature de la pdte du porphyre,a cmfe
de grands débats parmi les minéralogiftes. Pour
prononcer fur cette fubflance, il fant examiner
fes qualités.
 Ille ne fait point effervefcence avec les
acides. Cependant ils en diffolvent une por-
tion , mais avec une extréme lenteurs

. Cette pite n’eft donc ni de la terre cal-
caite , ni de la magnéfie, ni de Pargile pures.
Elle doit éuwe de la nature des pierres com-
pofées de plufieurs terres. Elle contient des
terres argileufe , magnéfienne , calcairey mélées
avec la terre quartzenfe qui en fait la majcure
partie , & une portion de chaux de fer. Cleft
ee que nous a fait voir Panalyfe,
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Cette pite eft trés-fufible : par conféquent
elle ne peut pas étre de la nature des pierres
quartzeufes 3 Celt -a-dire qulelle ne fera ni
quartz , ni filex , ni agate , ni jafpe, qui font
des picrres & peu - prés infufibles ou plutot
qui ne fondent qua un grand degré de
feu.

Il ne refte donc que trois ou quatre fubf-
tances pierrenfes avec lefquelles elle a de Pa-
nalogie , favoir : la comééne, le trapp, le
pétro-filex & le feld-fpath : & javois cru, dans
mes notes fur la Sciagraphie , qu’elle étcit . de
Ia nature de ces trois prermcms fubftances. Mais
cette OPIHIOD me paroit moins probable que
celle que je vais expoler.

Je ne penfe pas qu'elle foit de feld-fpath
parce que celui-ci conferve toujours fon tiffu
lamelleux : cette pite, au contraire , n’a pref-
que jamais de lames : fon grain eft trés - fin.
Dlaillews , aucun des élémens du granit ne fe
préfente en grandes maffes. Le quartz, le mica
le (chorl ou tourmaline & le feld-f] path font tou-
jours en trés-petits morceaux. Il n’y a que le
quartz qui, quelquefois , dans des géodes,
forme des mafles d’'un certain volume.

Cette pite ne peut pas étre du pétro-filex
celui-ci a la caffure concoide, femblable a
eclle de la cire , aune demi-tranfparence, Oz,
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la pite du porphyre n’a ordinairement aucune
de ces qualités. Son grain, quoique fin, Peft
moins que celui du péuo-filex.

Elle difftre auffi de la cornétne ou pierre
de corne avec laquelle cependant elle a beau-
coup de rapports par fes principes conftituans.
Mais la cornééne donne 'odeur terreule en
foufffant deffus, ce que ne fait pas la pate du
porphyre. On ne peut donc dire que cette
pite foit de la nature de la cornéene.

Ce feroit donc le trapp avec lequel elle
auroit le plus de rapport. Néanmoins celui-cia
le grain moins fin. Il ne contient point, ou pew
de magnéfie , & on en retire toujours de la
bafe du porphyre.

Mais de quelle nature fera donc cette
pate ? /

Je la confidére comme un mélange, une
criftallifation confufe , de tous les élémens du
granit, excepté le feld-fpath, qui eft criftal-
lif¢ d’une manitre diftindte dans le porphyre.

Cette péte fera par conféquent un més
lange

De quaa'r'z,

De mica.

De tourmaline ou hornblende.

Aulli Panalyfe de cette péte nous a-t-ellg -
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donné les mémes principes que ceux de toutes
ces fubftances réunies. )
Cette pate n’elt pas toujours la méme dans
tous les' porphyres, & ne doit pas létre,
parce que la nature des granits varie.
T et des granits ‘qui ne contiennent Iibi:’it
de mica. La pite des porphyres qui fera re-
fultée de ‘ces granits, ne contiendra pomt de
magnéfie. Mais la terre quartzeufe, la terre
~argileufe & la chaux de fer y feront en plus
grandequantité : & cette pate rapprbchera-beau-
coup de’ la nature des pétro-filex. e
D’autres granits contiennent quartz, feld-
fparh mica & tourmaline. La pite des por-
phyres qui en réfultera contiendra de la ma-
gnefie, & rapprochera plus” deés trapps.

Enfind’ autres granits, comme les kneis, con-
netmen‘t une tws-mandc quantité de mica, La
pt.l;e des POlp hyres qui en réfultera, contiendra
done” beauqoup de magnéfie & rapprochera
de la cornééne.

MNes™ gramts-— dont la ‘tourmaline rap[;:rog:ht;
de I'hornblende donneront aufli une pate de
porphyre qui contiendra beaucoup de magnefie,
amfi que ceux dont le mica approche de la
i (f.mte. ;

Ces appergus ‘indiqueront en quot cette pite

v
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différera des autres pierres , compofées de plu-
fieurs terres, & en rapproche.

La pite des porphyres eft le mélange ou la
eriftallifition confufe des difiérens élémens des
granits , excepté le feld-fpath 4 qui- crffallife
diftinGement. )

Le pétro-filex , le trapp , la _coméén_e- font
des m¢langes ou les réfultats des criftallifations
confufes de ces mémes granits, fans en ex-
cepter le feld-fpath, qui y eft demeurc €ga~
lement confondu : excepté quelquefois de
petits criftaux de feld-fpath qu’on appercoit
avec peine ; par conféquent ces trois efptces
de pierres ne différeront entr’elles quia raifon
des principes différens des granits, dont elles
{font le réfultat.

Le pétro-filex eft le réfultat de la criflalli-
fation confufe d’un granit, qui ne conten-
droit point ou peu de mica; puifque le
pétro-filex ne contient pomt o, B de ma-
gnéfie.

Le trapp feroit le mélange de tous les éle-
mens d’'un granit, le fel-fpath, comme les
autres , mais d’un granit qui ne contenoit
qu’une petite quantit¢ de mica; puifque lama-
gnéfie elt peu abondante dans le trapp.
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Enfin, la ‘coméeéne eft le mélange de
tous les elémens d’un granit, qui contient
beaucoup’ de magnefic , puifqu’il y a beau-
coup de magnéfie dans la cornéene. : Cetre
magneéfie peut venir ou du mica, ‘quiy fera
trés-abondant , ou fera ftéatitenx , ou de la
tourmaline , qui y fera a I’état de hornblende.

La pate des porphyres ne fera donc ni du
pétro-filex , ni du trapp, ni de la pigrre de
corne.

Ce fera une fubftance particulitre qui ne
fera pas toujours la méme , qui variera fui-
vant la nature des granits dont elle fera com-
pofée , & rapprochera plus ou moins de ces
trois efpeces de pierres dans différentes circonf~
ances. '

On pourroit cependant trouver des fubf-
tances analogues a cette pate; favoir, des
pierres compofées - formées des €lémens d’un
granit, qui ne contiendroit point de feld-
{path.

Suppofons deux granits qui contiennent les
mémes quantités de quartz, de mica, & de
tourmaline , & que 'un d’eux contienne de
plus du feld-fpath. :

Sices'denx granits criftallifent d’une maniére
eonfufe , ils donneront ou des pétro-filex , ou

- des
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des trapps, ou des cornécnes , fuivant la pro- .
portion _de leurs élémens.

Mais fi celui qui contient du feld-fpath crif-
tallife en porphyre 5 Ceft-d-dire, que le feld-
fpath criflallife diftintement , fa pate fera égale
abfolument au réfultat que doinera Pautre
granit , puifque nous fuppofons: qu’aucune
portion du feld-fpath ne demeure dans cette
pite, & quil criftallife tout entier.
Neéanmoins il faut que ces accidens arrivent
ratement, puifque les pites des porphyres ,
fous certains alpeds, différent toujours des
pétro-filex , des trapps, & des cornéénes.

- 11 n’elt cependant pas impoflible faris doute
que la pite de certains porphyres foit d’une
de ces trois fubflances, & qu’il y ait par confé-
quent des porphyres qui aient pour bafe une
de ces trois fubflances.

La nature fait fans ceffe de ces me¢langes. Et
effedivement, on trouve des porphyres 4 bafe
depétro-filex , d’antres a bafe de trapp , d’autres
a bale de cornééne. o8

Néanmoins la bafe de la plupart des por-
phyres difitre de ces trois efpéces de pierres ,
& doit étre rapportée.au genre de pierre dont
je viens de parler.

Tome 11, : B
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DEsS PORPHYROIDES.

§. CL V. Jai donné ‘le nomde porphy-
roides aux pierres compofées qui contiennent
des criftaux de feld - fpath, mais dont la pate
wefl pas la méme que celle des porphyres.
Il y aun affez grand nombre de ces pierres dont
les pites font de différentes natures. Voici les
principales. '
Porphyroide a bafe de pechflein.
Porphyroide a bafe de jade. :
Porphyroide a bafe argileulc ou {chifteufe.
Porphyroide a bafe de pierres mgncfiennes.
Porphyroide a bafe calcaire.
Porphyroide a bafe de terre pefante.
Porphyro'i'de a bafe de pierres volcaniques.
" Enfin, toutes les fubftances ot le feld-fpath
peut fe wouver criftallif€ , feront des porphy-
roides, fi leur pite eft d'une nature différente
de celle des porphyres véritables.

Je crois que cette diftinétion eft effentielle
pour ¢tabliy une différence entre ces efpeces de
pierres , qui font fi nombreufes.
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DES AMIGDALOIDES.

§. CL VI. Toutes ces mémes pates, dont
~ pous venons de parler, peuvent envelopper
d’autres criftaux que ceux de feld - {path : par
exemple , des (chorls, des micas, des quartz,
des grenats, des {paths calcaires , des zéolites,
des fpaths boraciques .. . Ce font de nouveaux
compolés, auxquels j’ai donné le nom d’amig-
daloides , avec Wallerius, Plufieurs naturalifles
les appellent rockes glanduleufes. {

Les amygdaloides varient, & quant a la
nature de leur pate, & quant a la nature- des
pierres criftallifces quelles enveloppent. Il
¥ a:

Amigdaloides a bafe de cornééne ; ce font
les variolites , les toadftones. Ces dernicres
contiennent ordinairement du [path calcaire
cuftallifé. |

Amigdaloides'a bafe de trapp. Ce font les
variolites qui renferment des grains, d’autres
trapps d’une teinte différente.

Amigdaloides a bafe de pierre magnéfienne,

Il y a un grand nombre de ftéatites, de
ferpentines ., . qui renferment des grenats,des

B a
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{chorls, des criftaux de fer attirables...On peut
les regarder comme des efpeces d’amigdalofdes.
An‘i-igiiélb?dcs A bafe de pate calcaire. Ce
font des pierres calcaires, qui contiennent d’au-
tres (ubflances criftallifées , comme le vert
antique , le marbre d’Ecoffe , qui contient dé
Phornblende. :
Amigdaloides a bafe argileufe.
Amigdaloides a bafe de pierres pefantes.
Amigdaloides a bafe de pierres volcaniques.

DES P OUY NG

§. CLVII On appelle communément
poudings des pierres aglutinées, compoltes
dun ciment ou d’une pate de nature quart-
zeufe; qui a enveloppé des pierres roulées,
arrondies, du genre quartzeux ; cefont, le
plus fouvent , des filex ou cailloux qui ont
perdu leur tranfparence. Mais ce peuvent éue
des jafpes, des cornécnes, des granits & des
poiphyres,

[a nature de cette pate peut étre du genre
des llex, des jafpes , des pémo-filex, des
trapps , des corneéenes. ..
~ Cette pate peut envelopper des pierres qui
ne foient pas du genre des ‘quarizeufes. Ce

b

-
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peuvent étre 'des pierres magnéfiennes ;- des
pierres argileufes, des pierres caleaires, - des
pierres volcaniques... enfin des {ubflances me-
talliques. )

+'On fent tous les jeux.que la nature peut fanc
dans ces mélanges. : &l g

DES BRECHES.

§. CLYV ILIL Les breches font, comme les
poudings, des pLerres cumpoﬁes, empatcee,
non criffallifées , qui renferment d'autres ptenes
non criflallifées. Dans ta bréche proprement
dite , les pierres aglutinées font ¢alcaires, &
ne font point roulées ou arrondies. La pite
eft également calcaire.

Mais' il peut y avoir’dautres efpeces de
bréches qui varicront , foit & raifon de' la
nature de la pate, foit a raifon de la ‘pierre
que cette pite cmeloppem. Cette 'pite peut
ére , © j

Magnéﬁénne.
Argileufe.
Calcaire.

De terre pefante,
Volcanique.
Ferrugineule.
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Les pierres qu'elle enveloppera peuvent
également étre de toutes efpcces.

On voit que les bréches ne different pas
des poudings , quant i leur compofition. Mats
leyr différence confifte dans la nature de leur
pite, & dans celle des pierres que renferme
cette pate. .

La pite eft-elle quartzeufe, & renferme-t-elle
des pierres quartzeufes arrondies ? Clelt le véri-
table pouding.

La pate eft-elle calcaire, & renferme-t-elle
d’autres pierres calcaires arrondies ou nonm
arrondies ? Cleft la véritable bréche.

La pate eft-elle de nature différente de celles
du pouding , delabreche, & renferme-t-clle des
pierres ¢galement difi¢rentes? La fubflance ren-
trera dans le genre des amigdaloides , foit toad-
flone, foit variolites, foit toute autre efpeces
Mais elle en différera, en ce que, dans les
amigdaloides, la fubftance enveloppée & la
pite qui enveloppe, font criftallif¢es confu-
fément : au lien que, dans ces derniéres fubf-
tances, la fubflance enveloppée a été roulce.
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DE LA CRISTALLISATION
DES PIERRES COMPOSEES DE
PLUSIEURS AUTRES PIERRES.

§. CLIX. Aprés avoir dit quelle eft la
nature de ces pierres , compofces de plufieurs
de celles que nous venons de voir, il refte &
.examiner lamaniére dont elles ont été formees.
Elles criftallifent enfemble , font une feule
mafle, fans néanmoins fe confondre.

(1) « Pour faifir tout ce ‘qui fe pafle dans
» cette opération de la nature , il faut bien avoit
» préfens les phénomenes qu'ofirent plulieurs
» fels qu'on fait criftallifer enfemble.

» Lorfque la criftallifation eft précipitée, ils
» criftallifent confufément , omn a une ‘mafle
» faline , dans laquelle on ne diftingue aucune
» forme régulicre.

» Si la critallifation et moins accélérée ,
y les fels qui demandent plus d’eau de criftal-
» lifation , criftallifent les premiers régulicre-
» ment, & les autres d'une manitre confufe.
» Du fel marin, par exemple, criflallifantavec

(1) Ceci eft extrait de mon Mémoire fur les crif-
tallifations geologiques. Jowrn. de Lhyf. Fev. 1133,
Pag. 139- :

B 4



24 TatortE ’
»-du nitre, pourra criftallifer- régulicrement ,
.» tandis que le nitre ne criftalliferoit que con=

» fulément.

» Enfin, lorfque la criftallifation  s’opére
» avec toute la lenteur néceffaire, on trouvera
» chaque fel criftallifé féparément ; & dune
» manicre’ réguliére.

» Suppofons une quantité d’eau quelconque
» tenant en diflolution une mafle de pierres
» dont eft \compofé le granit; favoir, feld-
» fpath , fchorl ou tourmaline , mica, &
» quartz. Suivons les différens tems de cetto
» eriflallifation.
1% » Si la eriftallifation eft trés-précipitée ,
toutes ces fubflances criftalliferont confufé-
ment, & on auraune pierre compofée de
» tovtes  ces pierres, dont on ne pourra dif- -
» tinguer aucune.

» Telles me paroiffent éwe a-pen-prés cer-
» taines efpcces de trapps que jai rencontrés
» dans les montagnes primitives. La maticre

= =

» fchorlique de la tourmaline le colore en
» MO,

» Le trapp analyf¢ donne les mémes pro-
» duits que les différens criflaux qui compofent
» le granit; favoir, terre quarizeufe 0,571,
» terre argileufe 0,15 , terre calcaire 0,08, ma=
» gnelie 0,06, chaux de fer 9,10,
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» La cornééne, ou pierre de corne, a les
» plus grands rapports avec le trapp, dontelle
» ne différe que parce qu’clle contient un peu
» plus de terre argileufe & de magnéfie &
» moins de terre quartzenfe. Elleia donc pu
» étre produite, comme le trapp , par la crif- .
» tallifation confufe des élémens du granit.

2°. » Lorfque la criftallifation fera plus
» lente, fans avoir néanmoins tout le tems
» néceflaire pour que toutes ces maticres dif-
»-férentes criftallifent chacune régulicrement 5
» il ne criftallifera que les fubftances qui exi-
» gent le plus d’eau de- criftallifation’, & nous
» aurons le porphyre.

» Il paroit que ceft le feld- ['palh a qui il
» faut le plus d’eau Fie criftallifation ; c’eft pour-
» quoi il criftallife le premier. '

» On a demandé comment ces criftaux de
» feld-fpath fe trouyoient en partie noy¢s dans
» la pite du porphyre s g

» 1L faut bien quils aient été fmmcs avant
»-quie cette pite ait pris de la confiflance :de
» méme que les criflaux de fel marin. feo for-
» ment avant que le nitre qui les enyeloppe
» criftallife confufément.

» Il feroit fans doute difficile de duelmmar
»tous les phénomenes de la eriftallifatian,
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» Mais il eft certain qu’il fant que les criflanx
» de feld - fpath fe trouvent englobés dans la
» pate dit porphyre , comme les cubes du fel
y marin fe tronvent enfermés dans la criftallifa-
» tion confufe du nitre.

» La pite du porphyre contient les mémes
» ¢lémens que le mica, la tourmaline,, & le
» quartz. Ceft ce que prouve 'analyfe de cette
» pate. On en retire environ , terre quartzeufe
» 0,70 4 terre argileufe ,15 , terre calcaire
» 0,03 5 magnélie 0,10, chaux de fer 0,02
» Cette magnéfie eft fournie par le mica,

39. » Si la crittallifation a ¢té encore un peu
» plus lente, on aura, avec les criftaux de
» feld - fpath, des criffaux de tourmaline ou
» {chorl. -

» Il y ades porphyres qui, avec les eriftaux
» de feld-fpath, contierment quelques petits
» criftiux de tourmaline.

» En général, les volumes de ces criftaux
» de feld - fpath & de tourmaline dépendront
» dela lenteur de la criftallifation du porphyre.
» Dans lerouge , les criftaux de feld-fpath font
» ordinairement petits 5 ce qui _annonce une
» criftallifation moins lente que daps le por-
» phyre. vert ou ophite, dont les criflaux de
» feld-fpath font d’un affez grand volume.

40 » Si la criftallifation s’opére encore plus

-
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» lentement, ‘on awa une fubftance domt tous
»les criftaux feront réguliers & diflinds ;
» favoir :
» Des criftaux de feld-fpath.
» Des criftaux de tourmaline.
- » Des criflaux de mica.
» Des criftaux de quartz.
“» Mais il faut que le quartz criftallife avec
» beaucoup de difficulté : car ordmalrement il
» 'elt pas criftallifé dans les granits & kndis.
» Yenai cependant vu quelquefois de criftallifé
- » dans ces picrres mémes.,

» Néanmoins on ne trouve ordinairement
» le quartz criffallifé que dans des géodes, 1l a
» pour lors fa forme régulicre ».

Le knéis eft un granit feuilleté, danslequel
da partie micacée domine. Par conféquent il
contient beaucoup de magnéfie. 1l y a aufli
beaucoup de quartz. Le feld-fpath 8’y trouve
rarement, & en petite quantité , ainfi que les
tourmalines. La quantité de magnéfie a géné la
criftallifation, & lui a donne le cara@ere de
feuilleté.

« Ce que nous venons de dire des: quatre
» élémens principaux des granits, doit s’ap-
» pliquer aux autres ﬁlbﬁances qu'on y trouve
» quelquefois , tclles que le gremge, Phya-
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» cinthe , ’éméraude, le eorrindon , ’asbefte 4
» Pamianthe . ...

» Cette théorie fimple de la formation des
» granits & des porphyres expliqne pourquoi
» on les trouve. ordinairement dans les mémes
» lieux , & fouvent confondus. Cleft qu’ils ne
» different qu’en ce que dans'un la criftallifation

. » a été un peu plus lente, & plusaccélérée dans

»-Pautre.

H Ou concoit en méme tems que pull"quc
» les granits ne contiennent pas tous les mémes
» élémens ; puilque les uns font compofés de
» quartz & de tourmaline, les autres de tour-
» maline & de feld - fpath, de quatricmes de
» quartz & de feld- fpath , d’autres de quartz &
» de mica. . . la pite des pmphyrcs doit egale-
» ment varier.

» Le trapp efl beauconp moins commun que
» le porphyre; ce qui annonce querarement la
» criftallifation a été affez précipitée pour donner
» le t_mpp ”.

‘On ‘tfouve quelquefois dans du trapp des
criftaux trés-petits de feld-fpath , ce qui indi-
que qu’il pafie déjaal’état de porphyre.

Les trapps varieront comme les porphyres ,
puifque les granits, dont ils font formés , peu-
vent varier , comme ceux qui compofent les
porphyres.
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-} pourra y aveir par conféquent des trapps
verdatres , r(augcatres b il

La comééne ne difitre du trapp: qu’en ce
qulelle eft plus tendre , donne Podeur terreufe
lorfqu’on foufile deflus, a le grain plus fin, &
contient plus de magnéfie. On y obferye aullt
quclqucfois des petits criftaux de feld - {path 4
mais trés-rarement.

La cornééne peut done étre regardée comme
un trapp qui contiendroit moins de, terre;quart-
zeule que le trapp ordinaire , & une plus grande
quantité des autres. terres , Vargileufe, jla-ma-
gnéfie, & la chaux de fer. On. pousroit: par
conféquent dire quelle eft le réfultat de fa erif=
tallifation confufe d’un granit qui contiendroit
peu de quartz , mais plus de mica : tel eft, par
exemple, le knéis.

Le pétro-filex a encore les plus grands rap-
ports avec le trapp & la cornééne; il contient
plus de terre quartzenfe , & moins de. terie
argileufe & de magnéfie. On pourroit par con-
féquent le regarder comme une criftallifation
confufle d’un granit qui contenoit beaucoup de
quartz, & point de mica, ou au moins une
trés-petite quantité.

§. CL X. Refumons tout ce que nous ve- -
nons de dire fur la formation de ces fix fubl=
tances , qui ne font que: différentes manicres
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d’étre des élémens du granit; favoir, quanz,
Wca, feld-fpath, tourmaline, & quelqugfois
hornblende.

Ces ¢élémens criltallifent-ils confuféiment &
d’une maniére précipitée ? on aura: ;

19, Le pétro-filex , fi le quartz domine , &
qu'il y ait peu & point de mica.

20, Le trapp, fi ces quatre élémens font a-
peu-prés en méme quantité.

30, Lacornééne , fila partie micacée domine
comme dans le knéis.

4°. Les porphyres, fi la criftallifation seft
faite un peu plus lentement , de manicre que le
feld-fpath ait eu le tems de criftallifer d’une
maniére diftinde.

59. Les granits vrais, {i lacriftallifation s’eft
faite avec le tems nécefliire pour que chaque
fubftance ait criftallifé diftiadement.

Ces granits varieront, en raifon de la quan-
tité de chacune de ces quatre pierres qui les
compofent.

. Les knéis, ou granits feuilletés, fi la
m:ﬂalhfanon s'eft faite avec lenteur, mais que
la partie micacée domine.

Cette théorie fimple dela formation de ces
différentes fubilances expliquera toutes les
variétés qulelles préfentent. Elles fe rappro-
cheront fouvent, & fe confondront -au point
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5ol e wourra décider fouventle nom qw’
qu’on ne pourra décider fouventle nom quon
doit leur donner. ‘
Le pétro-filex, le trapp , & la cornétne
varieront, fuivant la nature des granits av: les
compofent.

La pite des porphyres variera également,
fuivant la nature de ces mémes granits, puif-
que cette pite n’eft que ce granit , moins le
feld- (path, qui a en le tems de criflallifer.

Cette pate aura donc les plus grands rap-
pate P
ports avec le pétro-filex , les rapps, & les
cornéénes, dont elle ne différe que paice
qulelle ne contient point de feld - fpath. Il
pourroit méme y avoir quelques - unes de
ces fubflances qui ne continflent point de
P
feld-fpath ; favoir, fi elles étoient compofées
de granits , dans lefquels il n’y edt point ou
peu de feld-fpath.

Mais la plupart de ces fubftances renfer-
ment le feld-fpath, qui quelquefois meme y
eft criftallif¢ : & elles ont toutes des camac-
tres qui les diftinguent de la pite des por-
phyres.

+ La cornééne a Podeur terreufe, que n’a pas -
cette pate ; elle eft moins dure. ..

Le wappa le grain moins fin que cette pdte.
Sa fradture eft en rhomboide, en efcalier ..,
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Cependant c’eft la fubflance qui a le plus de
1apport avec cette pite.

Le pcuoa-flex a la-caflure concoide , 1 Xpe&
de la cire cafl¢e, eft prefque demi - tranfpa-
rent. :

On pourroit peut-étre.en conclure qu'il fau-
droit claffer le trapp, la cornééne & le pétro-
{ilex au rang des porphyres.

Mais 1l faudroit donc aufli y mettre toutes
les autres pierres que j'ai appelées pierres ho-
mogenes , compoices de plufieurs terres , telles
que les asbefloides ,- asbeftes , amianthe, fer-
pentines. ..

Je penfe quiil faut laiffer dans cette divifion
toutes celles de ces pierres, dans lefquelles on
w’appercoit point de feld-fpath.

Et on ringera parmi les porphyres toutes
celles qui prefentent des criftaux de feld- fpath
bien prononcés.

Aun refle, on fdit que, danstoutes les f’s“.ro—
dudtions de la m{ule, il y a de ces tranfitions
infenfibles.

§. CLX I La fuite néceffaire de ce que
nous venons de dire , eft que les eaux, dans

lefquellesis’eft formée la mafle du globe &

ont criffallifé les granits, lés porphyres, &
les knéis, tenoient en diffolution toutes les

fubflances qu’on retrouve dans les pierres com-

pofées 3
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pofées; favoir , quartz , feld-fpath, mica, tour-
maline , grenat, hyacinthe...

Lorfque la criflallifation aura été lente &
tranquille , toutes ‘ces fubftances fe  feront
{éparées de la mafle, &auront formé des criftaux
* diftinds. P

Mais lorfque la criftallifation aura été trop
précipitée , elles n’auront pas eu le tems de fa
{éparer , & feront demeurées confondues dang
la maffe. Il pourra y avoir telle pate de por-
phyre , tel granit, tel knéis, ou toute autre
fubflance qui contienne des grenats, de ’hya~
cinthe , de latopaze . . . . en mafle, & non
criftallifée. g

Les différens élémens des pierres compo-
fées, favoir, les quartz, les tourmalines, les"
micas & les feld - [paths, exiftoient donc avant
Ia formation des granits, des porphyres & des
knéis. '

§. CLXLI. Mais doit - on dire que dang-
le moment qui a précédé la criftallifation des
granits, cefl-a-dire, celle du globe , toutes
les pierres quartzeufes , toutes les différentes
_elpéces de gemmes, tous les fchorls, toutes
lés pierres magnéfiennes , toutes les pierres
argileufes, toutes les fubflances métalliques &
lenrs minéralifateurs, enfin toutes les fubf-
tanices que nous retrouyons dans ces terreins

Tome 1I. C
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primitifs , fuffent exiftans dans la mafle générale
des eaux?

Qwen tels endroits clles ont criffallifé fépa-
rément , & en criftaux diflindts, parce que le
tepos & les.autwes circonflances 'ont permis ?

Quailleurs elles font demeurces confondues
dans la maffe des granits & des porphyres ,
parce que le défaut des circonflances ne leur a
pas permis de criftallifer {éparément?

- Voict comme je concois la chofe.
- Lors de lagrande criftallifation du globe , les
terres primitives & leurs diffolyans , les chaux
_m_éfallh.pws_, ainfi que leurs minéralifateurs ,
&roient diffous dans la mafle des eaux.

Les terres , & quelques chaux métalliques.,
fe font réunies & combinées pour former les
quartz , les feld ~fpaths, les micas & les tour-
malines.

Ces' quatre fubflances fe font combinées
entr’elles pour former les granits & les por-
phytes de la manicre dont nous avons expli-
qué.

Ces granits & porphyres fe font dépoles
lentement & fucceflivement, fuivant les loix
de la criftallifation. 61

Ailleurs, elles ont formé les knéis.

. Lorfque ees quatre fubltances , ou {eulement
trois, ou méme deux, ontcriftallifé confulé-
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ment, elles ont formé les pétro-filex , les trapps
& lea pierres de corne.

Mais dans des endroits ql.u jouiffoient d’un
grand repos, des circonflances locales ont
favorif¢ des combinaifons particuliéres de ces
terres : d’ou font réfultées ces combinaifons,
qui ont formé les fchorls, les gemmz=g, les
pierres quartzeufes, les pierres magnéfiennes,
les pierres argilenfes, /

Les fours a criftanx en offrent une preuve.
Ce font de petites cavités , dans lefquelles il
devoit y avoir grand repos. On y trouye le
quartz criftallifé, des aiguilles de fchorl, “dix
{chorl reuge, des filets d’amianthe, de- la
fidatite criftallifce en écailles, des fpaths cal=
Caires/. vs _ _

Cleft dans de pareilles cavités , ou au moins
dans des lieux tranquilles, que des élémens
de toutes ces fubftances particulicres fe font
réunies , & ontformé des criftaux plus ou moins
volummcux. .

Et ce qui confirme que c’eft le procede de
la nature pour former ces fubftances, cleft
quil - demeure toujours une portion de ces
fubftances , confondue avec la mafle qui les
enveloppe. Le plus fouvent la gangue ou ma-
trice de ces pierres en contient une portiop :
difféminée entye fes propres molécules.

C2
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- Tai des granits qui contiennent des grenats
tresediftinds & criftallifés. La maffe méme du
granit eft imprégnée d’une pite de grenat, qui
n’a paseule tems de fe féparer, & de fe for-
mer en’ criftaux diftinds,

Pai un morcean du Saint-Gothard , fur le-
quel font de beaux criflaux d’adulaire , & d’un
fchorl vert, qui criftallife d-peu-prés comme
le fchorl violet. Le morceau eft tout imprégné
de la matiére de ce fchorl & de Padulaire.

Y’ai des topazes de Sibérie criftallifées avec
des quartz bruns criftallifés en belles aiguilles.
Toute lamaffe, fur laquelle repofent ces crif-
taux, eft imprégnée de la fubflance de la
topaze. Ces morceaux prouvent, 1°. que ces
criftallifations fe font faites dans une géodes
20, qu'une partie de latopazen’a pas cule tems
de fe [éparer de la mafle.

La fubflance dans laquelle fe trouve la
topaze de Saxe, ou fa gangue, offre le meme
phénomene. Elle eft toujours imprégnée de la
fubftance méme de la topaze, & a beaucoup
d’éclat.

I7aigue-marine de Sibérie, I'émeraude du
Pérou, le péridot. . .offrent les mémes pheéno-
meénes.

On peut méme éublir comme une vcrité
générale, qui néanmoins a quelques excep-
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tions , que les matrices ou gangues qui ren-
ferment des pierres particulieres , ou des fubf=
tances métalliques, font toutes plus ou moins
imprégnées de la matitre de ces fubflances,
dont une partic n’a pas pu fe féparer de la
gangue , tandis que Vantre en elt fEparée ; &
a crilallifé ditin@ement , foit d’une manicre
réguli¢re , foit d'une manicre confufe.:

On en doit donc conclure qu'en géncral
toutes ces pierres particulicres, ces gemmes ,
ces fchorls , ces pierres quartzeufes , ces pierres
magnéfiennes , ces pierres argileufes, n’ont
point exifi¢ confondues dans la nuaffe totale
des granits primitifs. Il ne faur les regarder
que comme des produdlions particulicres, qui
fe font formées ca & la par des circonftances
locales, fur-tout dans des lieux tranquilless
Je dis en général , parce quil peut y. avoir
des exceptions. On trouve des hyacinthes; &
quelquesautres gemmes dans la {ubflance méme
des granits primitifs.

Mais ordinairement ces fubflances fe_ren.
contrent dans des gangues particuli¢res , &
abfolument différentes des granits ou pag-
phyres primitifs , comme nous venons de. le
wvoir pout les top:zes de Saxe , de Sibéiie, ['ai-
gue-marine, 'émeraude...

On pourroit méme dire qu'elles font ,, le .

C3
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lus fouvent , des produdions poftérieures aux
grandes criftallifations primitives. Car on les
trouve plus particuliérement dans les knéis ou
terreins fecondaires primitifs ; que dans les
wais granits. :

La gangue des gemmes eft fouvent un guhx
ferrugineux.

Le diamant fe trouve dans des terres ferru-
gineufes.

L aigue-marine de Sibérie dans des argiles
ferrugineufes. :

Le péridot dans une argile ferrugineufe.

Il feroit cependant poflible qu'étant plus
folubles que les élémens des granits primitifs ,
ces [ubftances particulicres fuffent demeurces
dans les eaux-meéres de ces criftallifations,
comme y font demeurés les élémens des knéis
& les matitres qui ont formé des filons mé-
talliques , & que par conféquent elles fuffent
formées dés ces tems-13. Mais il eft vraifem-
blable que la plupart de celles qui fe trouvent
dans les knéis ont été formées lors de la crif=
tallifation de ces knéis dans des lieux tran-
quilles , & par des combinaifons particulicres
des différentes terres.

Mais peut - il encore fe former maintenant
des gemmes , des fchotls ,} des pierres magné-
fiennes. ., 7
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1l eft certain qu'il fe forme journellement
des filex, des agates, des hydrophanes, des
opales. .

Nous voyons aufli fe produire la zcohte dans
les pieires volcaniques.

1l paroit aufli que les volcanites: ou {chorls
des volcans , que les hyacinthes, les olivins
ou chryfolites des volcans .... s’y produifent
journellement. ..

1l feroit de: méme trés-pofllible- que , dans
des circonftances favorables , d’autres gemmes,
d’autres {choils « . o fe produilifient journel-
lement : & jene doute pas que cela n’ait lien
trés-fouvent.

On répondra,, il eft viai , que les molécules
de ces fubftances exifloient déji dans. la maffe,
& qu’elles ne font que de fe réunir.

Cela peut éue quelquefois. Mats tres-certal-
nement ces molécules elles-mémes {e forment,
le plus fouvent, par de nouvelles combinai-
fons , comme nous voyons fe former chaque
]our les autres fubftances minérales.

§. CLX1IL Pour jeter plus de jour fur
cette matitre  examinons ce qui fe pafle dans
la produdion des fels que nous connoiffons
*Thieux.

Nous avons vu {e former dans les nitriéres
un certain nombre de fels différens : & il ne

Cq




40 T THEORIE
s’en forme jamais d’autres. Les principes qui
entrent ‘dans leur compofition font;

1°, L'air pur. ;

* g0, Iair phlogiftiqué.

30, Lair inflammable.

4° La matiere de la chaleur.

0. Leau.

6°. Peut-étre le fluide éledrique , le fluide
magnétique, le fluide lumineux.

=0, Peut-étre quelques. terres.

Nous voyons également (e former dans la
nature différens criftaux, &.il ne s’en forme
jamais d’autres. Les principes qu’elle emploie
a cette formation font :

1°. La terre quartzeufe.

"2¢0. La terre argileufe.

30. Lamagnéfie.

4°. La terre calcaire.

5°. Vraifemblablement la mati¢re de la cha-
leur.

6°. Quelques acides.

7o, Peut-étre les fluides éledrique , magné-
tique , lumineux.

8. Des chaux: métalliques & lair pur.

Tous ces principes diffous dans la mafle
des eaux & mélangés, fe font combinés &£
la méme maniére que ceux qui fe combinent
dans les: nitricres pour former les différens
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fels. Il en fera réfulté les différentes pierres
dont nous nous occupons. Pour connoitre la
maniére dont elles fe font réunies & ont formé
des mafles criflallif¢es compofées de plufieurs
fubftances, futvons toujours ce qui fe pafle dans
nos nitricres. '

Si on en leflive les terres, qu’on évapore
la leflive & qu’on fafle criftallifer rapidement,
on aun magnia falin. Mais lorfque Pévaporation
fefaitlentement & quela criftallifation n’eft pas
précipitéer, chaque fel criftallife {éparément &
forme des criftaux plus ou moins diflinds,
en raifon de la lenteur de la criftallifation.

Cn doit fuppofer que la méme chofe alieu
dans les grandes criflallifations minérales des
fubflances dont nous parlons. Si la_criftallifz-
tion a ¢t rapide, toutes ces terres [e réus
niffent & forment des maffes criftallifées con-
ful¢ment : telles fontles trapps, les cornécnes,
les pétro-filex. ..

Mais {i les criftallifstions fe font opérées
lentement , les choix d’életion ont le tems de
fefare: & on a des mafles compofées de crif-
taux plus ou moins diftinds plus ou moins
volumineux de ces différentes {ubflances.

Les quartz ont le tems de criflallifer d’un
cOté,

Les feld-fpdths criftallifent de Pautre,
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A coeé fe font les criftallifations du mica :

Ailleurs celles des tourmalines:;

Plus loin, celles des autres pierres des ter-
reins primitifs.

Tel eft le procedé de Ia nature pour former
les granits, les porphyres, les knéis, les amig=
daloides.

Enfin il eft des circonftances qui ont donné

des criftaux abfolument féparés; tels font

les pierres précieufes, les fchorls, les pierres
magnéfiennes.

Tout ce que nous venons de dire fuppole
que les différentes terres, les différentes chaux
métalliques & autres principes des pierres dont
nous parlons, ont été diffous dans la maffe
des eaux, & ont obéi aux loix des affinités &
aux choix d'¢le@ions.

Si on demandoit comment avec un auflt
petit nombre de fubflances, favoir : quatre terres
la chaux de fer & quelques autres principes,
on peut formet une aufli grande quantité de
picrres différentes, favoir : une vingtaine d’el-
péces de!pierres quartzeufes; vingt une geni-
mes , douze fchorls, une douzaine de pierres
magnéfiennes & plufieurs pierres argileufes....
je répordrai qu'avec un aufli petit nombre
de . principes, la nature forme bien encore
une plus grande quantit¢ de fels, favoir : les
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trois alkalis , & un nombre d’acides que nous
ne connoiffons pas encore tous.

§. CL XIV. Mais les mémes élemens qui
forment les granits, les porphyres, ou phutoe
les criftaux dont ils font compofes, peuvent-
ils former les autres criftaux qui s’y rencon-
trent quelquefois, tels que les gemmes, les
{chorls, les pierres magnéfiennes, les pierres
argileufes ?

Les analyfes que ncus avons de toutes ces
pierres nous font voir qu’clles font compolfés
des mémes principes , favoir : les différentes
terres & les -chaux de fer qui y font feule-
nent en quantités diflérentes.

Suppofons réunies & diffoutes des terres
quartzeufe , argilenfe , magnéfienne & cal-
caire, avec de la chaux de fer, & que toutes
ces fubflances foient dans les circonflances
néceflaires & leur criftallifation.

Elles s’uniront & fe combineront pour
former des molécules de telle fubftance , par
exemple, de feld-fpath, plutét que de telle
autre , par exemple, de tourmaline : comme
les airs dans les nitriéres formeront plutét tel
acide , acide nitreux, par exemple, que 1’4
cide marin. Cet acide nitreux n’exifte pas
dans ces airs, pas plus que I’acide marin. Ils
font donc formés 'un & Pautre. Mais Pacide
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pitreux eft toujours formé en beaucmlp plu‘s
grande quantité que Pacide marin. i -

De méme le feld-fpath ni la tourmalme
wexiftent pas dans ces terres, mais 1[3 s’y
forment. .

Il en eft de méme de toutes les autres pierres
que nous pouvons fuppofer fe former dans cette
mafle de terres que nous avons fuppofces réu-
nies. Il pourra sy former du grenat,des gemmes,
des [chorls, des pierres magnéfiennes... fuivant
les circonftances, comme dans nos nitriéres
il fe forme de 'acide nitreux , de Pacide ma-
rin, du natron, de la potafle... car ces fubf~
tances n’y exiltoient pas.

1l ne nous eft pas poflible de dire pourquoi
il fe forme plus d’acide nitreux que d’acide

amarin , plus de potaile que de nawon...

Nous ne pouyons pas dire davantage pour-
quoi il fe forme dans les granits , plus de feld-
{path que de' grenat, plus de grenat que de

{aphir... cela tent a des caufes qui ne nous

font pas. encore connues, a des affinités plus
grandes enue telles & telles terres.

L’ac¢ide borzcique ne fe forme que dans
des circonflances rares.’

Le diamant ne fe forme égatement que dans
" - n
des circonftances rares, ainfi que les autres

2

gemmes. - i
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Tous ces acides, tous ces alkalis font des
produdtions nouvelles.

Tous ces criftaux particuliers font vraifem-=
blablement des produdions nouvelles. Nous
avons vu que chez les étres organifés, il fe
produit journellement différentes terres , dif-
férentes fubflances métalliques , du foufre, du
phofphore . . .

Enfin la marche de la nature eft la memc
dans la produdion de toutes ces fubflances ,
foit falines , foit minérales.

Je me fuis fervi de la compam{'on des fubf=
tances falines, parce qu’on n’a aucun doute
aujourd’hui qu’elles ne fe forment journel-
lement par le concours des dlﬁl’lens airs =
d’ott on doit conclure que celles qui ont €té
produites primitivement I’ont été par les mémes
noyens.

On ne doit pas plus douter que la forma-
tion des différentes efpéces de pierres dont
nous parlons, n’ait été faite primitivement par
le concours des terres & des chaux métalli~
ques : mais il fe forme chaque jour de nou-
velles combinaifons pierreufes, comme il fe
forme de nouvelles combinaifons falines.

Si on-me demandoit pourquoi tel granit
contient des faphirs , & pourquoi tel autre n’en
€ontient pas ?
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Je demanderai aufli pourquoi il exifte du na-
wron , par exemple , dans tel endroit, & qu'il
w'en exille point dans tel autre.

Toutes ces combinaifons font des effets des
affinités & des choix d’éle@ions; nous favons
que ces effets exiftent ; mais nous ne pouvons
‘pas dire pourquoi ils exiftent 1a , plutot qu’al-
leurs.

Tous ces effets tiennent a des circonftances
focales , dont il n’eft pas encore pofiible de
rendre raifon dans 1’état ou font nos connoil-
fances.

DES PIERRES VOLCANIQUES.

§. CLXV. Ces fortes de pierres n’ont
point éié criffallifées dans Peau. Elles fontun
produit du fen a qui elles doivent leur dureté ,
comme le verre, les {cories, les frittes. Mais elles
wen ont pas toutes éprouvé la méme adtion :
ce qui néceflite 2 en faire pluficurs clafles.

La premi¢re comprendra celles qui ontété
réduites en yerre.

La feconde comprendra celles qui n’ont
éprouvé qu'une demi-vitrification ; telles font
les pierres ponces.
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La troifitme comprendra celles qui font
encore moins altérées: telles font ,

La lave poreufe bourfoufiée 5

La lave compade noiritre ou ‘b:f'altc.

La quanmne claffe renfermera les pierres
qui ont éprouyé Padion du feu fans ¢ue dés
naturées & un certain point.

La cinquieme claffe contiendra les pierres
étrangeres qui font enveloppées dans les fubf
tances volcaniques. :

DES VERRES VOLCANIQUES.

§. CLX VI Le verre volcanique eft com-
pofé des maticres qui ont été réduites au vé-
ritable état de verre par I’'adtion de fa chaleur
du volcan. Ce verre eft le plus fouyent noir
& reffemble au laitier, que donnent certaines
mines de fer fondues : ce qui prouve que les
fubftances dont eft compofé ceverre, font des
mines ferrugineufes : tels font la plupart des
{chiftes ferrugineux , qui recouyrent des mines
de charbon. Ce verre noir sappelle au Pérou,
pierre obfidienne, pierre gallinace. On I’a pris
fouvent en Iflande pour des agates noires.

On trouve, dans les volcans des iles Bour-~
bon, un verre brunatre, en filets affez longs
& tres-déliés. Hubert prétend que ce verre eft
formé de la mati¢re qui eft 2 la partie fupérieure
de la volite du volcan, laquelle déja tés-chauffée
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setombe dans le centre du foyer & fe réduit

en verre.

DES PIERRES VOLCANIQUES QUI N'ONT
£PROUVE QU’UNE DEMI-VITRIFICATION.
S CLXVIL La plus grande partie des

pietres volcaniques.n’a pas éprouvé une vé-

ritable vitrification & n’eft qu'une efpece

de fritte. On diftingue différens degrés dans’

cette opération.

Les pierres-ponces font celles dontla demi-
vitrification eft la plus avaneée. Elles font
compofées de fibres, ou fils prefque enticre-
ment vitrifiés , mais €loignés les uns des
autres : ce qui rend cette fubflance trés-po-
reufe. Elle eft affez rare. Celle du commerce
vient prefque toute des iles Lipari.

DES LAVES,

§. CL XV III Maisles laves font le pro-
duit principal des feux fouterreins & com-
pofcnl la plus grande partie des pierres vol-
caniques : elles font de deux efpices, po-
reufes, ou compades. 3

10, Les laves porefes reflemblent a des
fcories ferrugineufes. Elles font dures, noi-
ritres , caffantes, fonores, font mouvoir le
barreauaimanté, Expofées a Lair, elles prennent

une
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une cro&te&rrﬂgi:wn&. Elles font remplies
de wvides plus ou moins confidétables. A
Volyic, on trouve une lave du Puy+desDéme ,
dont gquelques morceaux n’ont que des trous
afiez petits , tatidis que dans d’autres, ces ca-
vites' font de plufsurs pouces ‘& méme de
quelques pieds. R 3
"' Ces laves: poreufes ont certainemient &té
fondues & tedstaltérdes par le feus Néarimoins
elles n’ont point alped vitreux proprement
dit, pas plus que les fcories. Elles font:' fo-
nores , caffantes... i

© Enfin: elles ont toutes. les prapuetes de ce
gwon appelle une fritte.

2% La'lave compadte ne préfente point de’
videsian moins fenfibles. Clell une fubfance
homogene ;. dure, fonore , noiritre , ferrugi-
neule , qui fait mouveir le barreau aimanté,

Eih, et fragile & cafle /prefque’ comme le
verre. On allume un feu léger aupres des plus
gros prifines:Des quils font un penéchaufis,
on les arrofe avec de 1’ean froide, & ils fe
brifent aufli-tdtr: .

Leur caffire eft terne. On y diflingue un
gram tts-fin , qui, fans étre vitreux, éft ce-
pendant diflérent de celui des pierres formées
par Peau. On'y appercoit aflez fouvent de
petites fouflures ou vides, dans lefyuelles il fe

Tome II, D
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trouve quelquefois une matiere terreufe. Enfin
clle ne differe de la lave poreufe, que parce
qu’elle n’a pas de vides ou foufHures aulli con-
fidérables. :

Elle eft plus compade que les pierres com-
munes. Car fa pelanteur {pécifique eft depuis
3¢00 julqu’a 3500.

39. Lie Rarinro. Les Italiens appellent ainfi
une pierre volcanique en petite mafle qui
elt rejetée par le yolcan..

4% CENDRE VOLCANIQUE. St ce ra-,
pillo eft encore plus petit, il fe rapproche de
la forme des cendres, & il prend le nom de
cendre volcanique. 1

5% Povzzoraxe. Cette fubflance n’eft
autre chofe que la cendre volcanique qui n’a
point ét¢ affez chauffée pour:slagglutiner &
former une malfle {olide,

Laplupartdes pouzzolanes ont été altérces
par Pair & palfent a Pétat argileux. 3

La nature de la lave poreufe & de la lave
compacte paroit indiquer qu’elles font formées
par des matieres [chifteufes, argileufes & fer-
rugineufes’, qui ont été plus ou moins alts-
rées pat le feu, Celle de la pouzzolane con~
fisme ces appergus. On fait qu'on fait de la
pouzzolane fadtice en chauffant des maticres
atgilo-ferrugineufes,
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Tous les {chiftes ferrugineux, pouffés & un
grand degré de feu , donnent des frittes dures,
fonores , caflantes , noirdtres , agiffant fur
Paiguille aimantée , & plus ou moins poreufes
& [pongieufes. Néanmoins , lorfque ces fiibf-
tances ont été chauffées tres-long-tems, elles
entrent dans une fufion plus parfeite , les
fluides 'élaﬂiques fe diffipent, & on obtient
une matiere plus homogéne , plus folide &
moins poreufe. C’eft ce qui conlflitue les laves
compactes. Elles compofent les grandes mafics
des courans de laves.

La lave poreufe fe trouve plus volontiers a
la furface de la laye compadte.

La méme chofe a lieu dans la fufion. des
grandes maffes métalliques. Les parties fupe-
rieures font remplies de foufflures produites
par le’ dégagement des fiuides élaftiques con-
tenus dans les chaux métalliques & autres fubf-
tances quon emploie. Les parties, au con-
traire , qui font au centre de la mafle, font
plus compadtes , parce que les fluides clafliques
s'en font dégagés. Celt ce qu'obfervent jour-
nellement ceux qui fondent les canons, les
tables pour couler les glaces....

D2
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DES PIERRES VOLCANIQUES QUI ONT
SUBI UN RAMOLLISSEMENT PATEUX.

§. CLXIX. Dolomieu dit avoir ramaffé
* dans des courans de matitres voleanignes,
des pierres q_ui n’ont nullement ¢été  altérées
par P’adtion du feu, Dol il conclut qu’elles
n’ont fubi qu'un fimple ramolliffement pateux
fans avoir, éprouvé de vitrificarion (1). Il en
a fait quatre claffes.

1% « Les unes font des laves compades
» qui ont pour bafes des pierres de corne,
» des trapps & des fchorls en maffe (2).

20. « Les fecondes font des laves com-
» pactes dont la-bafe eft de pétro-filex. |

39. « Les troifitmes’ font des laves ‘com-
» padles qu-i ont pour bafes; des feld - fpaths,
» 1l les appelle laves granitiques.

4°.« La quatnieme cfpece eft celle qui' a
» pour bafe le grenat; il les appelle laves
» granatiques. ’

(1) Journal de Phyfique, 17543

(2) Jai- exclu cette expreflion , fCharl en maﬁ 5
parce qu'elle eft équivoque. De quel fchotl s'agit-il 2

Ce que les Natnralites. appellent ordinaitement
Jekorl en maffe , clt une cornééne ou un erapp. Il faut
donc fubfituer ces nows 2 celui de fehor? en maffe.
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» Toutes ces laves, ajoute ce naturalifte,
»'ont conlervé leur premier afped, des pierres
» dont elles font formées, au point qu'on
» ne pourroit {oupgonner (iu’clles ~ont fubj
Padtion du feun, fi on ne les prenoit dans
» des courans de laves »s
1l me paroit plus probable de dire: 19, que
ces efpeces de laves n’ont été que chauffées,
fans avoir coulé. Car, comment 'conceyoir
que des grenats , des feld-fpaths, des pétro-
filex , tous ektrémement fufibles, des cornéénes
& des trapps qu fondent ¢galement avec fa-
cilité ,"aient coulé par P'acdion de la chaleur,
fans que leur coutexture ait €té altérée? Un
ramollifJement pateux ou autre , dés qu’il a été
opéré par la chaleur, doit avoir ealevé une
partic de eau de criffallifation , & par confé-.
quent avoir altéré lo facies de ces pierres.
2° St ces elpeces de laves ont Jla méme
pelanteur fpécifique que les autres laves , fa-
voir:de 3000 4 3509, elles ont néceffaire-
ment ¢t¢ condenfées par "adion du feu. Leurs
parties ont €t¢ rapprochées. Dés-lors, femr
contexture a été¢ dérangée.

-

=

3% Leur fragilité annonce de méme leur
altération.
On ne pourreit, par confequent, expliquer
ce phénomene, quen difint, quiil efl tombé
D3
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dans le foyer du volcan, ou dans la lave
coulapte des portions de ces différentes fubf-
tanices , grenats, feld-fpaths , pétro-filex, cor-
ncénes & trapps, ainfi que des ferpentines ,
des asbeftes, des asbelftoides , des granits, des
porphyres, que la chaleur n’a pas été confidé-
rable pour les réduire en fufion , & quelles
ont ét¢ implement enveloppées par la ma-
ticre incandefcente. Elles auront cependant
fubi une altération quelconque , mais pas aflez
confidérable pour les rendre mécoénnoiffables.

1l faut donc dire que la plus grande partie
des laves. compadtes & prifmatiques eft de la
méme nature que la lave poreule & bour-
foufiée, qui eft ordinairement fuperpofée fur
la compadte. Or, cette lave poreufe eft certai-
nement une f{corie des fchiftes ferrugineux.
La lave compade ne fera donc que cette
méme lave poreufe , dont les fluides élaftiques
fc font diflipés & lui ont permis de faire un
corps compacte. Cette lave poreufe n’a pas
plus Pafped vitreux que la lave compadte; &
tout ce que on dira de 'une, on le dira de
Pautre, a ’exception des foutHures.

Mais comment expliquer cette reffemblance
de ces laves avec les trapps & les autres
fubflances criftallifées par les eaux ?

Dolomieu a préfenté lui-méme un fait qui
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pourroit fervir a cette explication. 'Les laves
compades, dit-il, dont on fe fert pour les
pavés, font trop caffantes. Pour empécher
quelles ne fe brifent fi facilement , on- les
wempe dans Veau, ce qui leur ote de leur
rigidité. Il faut donc que Peau les penétre.
Elle diffout une portion terreufe analogue 2
la pouzzolane qui remplit les petites foufifures
imperceptibles. Celt yraifemblablement & cette
eau, qui fe combine, & acetteelpece de pouz-
zolane diffoute , qu'elt di ce ramolliffement
qui lui 6te fa fragilite; cette méme eau don-
nera a la lave Pafpecd des pierres qui n’ont
pas éprouvé I'adtion du feu.

Je penfe donc que ceft I'sau & Pair humide
qui altérent ces laves, leur otent cet afpect
propre & ces, pierres , & les rapprochent plus
ou moins des pierres formées par U'eau.

DE LA LAVE PRISMATIQUE OU BASALTE.
§. CLXX. Une grande partic des laves

compadtes affede , dans certaines circonflances,
une forme prifmatique. Ceft ce qu’on appelle
Les chauffées des géanes. Ces colonnes prifma-
tiques ont trois , quatre, cing , fix , fept, huit,
& quelquefois neuf angles. Elles fe trouvent,
le plus fouyent, par milliers. Une des plus
belles chauflées qu’on connoiffe, eft celle de

D 4
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la grotte Fingal , dans Vile de Staffa. Il y a2
des prifmes./qui ont julyu’a quawe pieds &
demi de diamétre, & foixante - fix pieds de
hauteur , dit Fanjas; & ces prifimes y font dang
un-nombre: incalculable. La plupart des vols
cans éteints préfentent cette multitude do co-
lonnes prifinatiques , comme on [e voit dans
les Cévennes, au Mondor, & Bonn, i An-
dernach .. . '

1l s’eft cleye parmi les naturaliftes une grande
queflion (ur la nature de ces balfates prifina~
tiques. -

. Sont-ils criftallifés par le feu?

~ Sont-ils criftallifés parlean?

La plus grande partie des minéralogiftes
avoit regardé la lave compade, ou bafalte
prifinatique , comme un produit. du feu. La
figure prifinatique étoit due, difoient-ils , #une
retraite operée par le refroidiffement de la
matitre incandefcente.

PluGieurs autres naturaliftes ont adopté une
opinion différente. Ils ont diftingué deux efp'cc_es:
de laves.

La lave incandefcente.

La lave boueufe.

La premiére eft celle qui coule du cratére
volcanique, & forme la lave compade en
mafle.
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e Ra Iave boueufe n’a pom: ¢té , fuivant eux ,
une lave coulante, mais piutot une efpcca
de cendre Voicamq-ue ou pouzzolane. L’eau ,
foit eellerdes mers, ou toute autre , Lattaque 3
laedifiout en partié, & la dépofe ‘en mafle.
Ceft, ajoutentsils ; dans cet état qu'elle lui
fait prendre la forme. prifinatique. '

Cette OPmlort a & embraflée pzxr B-.,rgmm
& pluficurs célebres mineér alogifles d’Allema-
gne , qu’on app_c_:l[e en conféquence neptua
niens. Tls apportent en preuve de leurs affer-
tions , qu'od a viides prifmes de bafaltes qui
repofent inunédiatement fur des charbons &
d’autres maticres tres-combufiibles, Or, difent-
ils , fi ces prifmes avoient ¢té¢ formés de laves
incandefcentes , les mati¢res combuftibles au-
roient été brilées , confumées, ou altérces ,
fuivant le degré de intenfit¢ de la chaleur.

Cependant plufieurs autres mméralogifles ,
non moins 1aftruits , & auxquels on a donné
le nom de vulcaniffes, perfiftent d regarder
les Prlfmes de bafaltes eomme formés par la
lave incandefcente, Ils penfent que c’elt dans
Pinflant ol cette lave fe precipite dans Iean
qu’elle affede la- forme  prifinatique , par une
retraite prompte & fubite. Lalaye de I'Ewna,
qui, dans Uérmption de 1669, a waverfe la
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ville de Catane, & s'eft jetée dans lamer, y a
criftallifé en prifmes.

S’il m’étoit permis d’avoir une opinion
entre des favans aulli diflingués, je dirai que
les prifmes balfatiques font une véritable crif-
tallifation de la lave incandefcente. Cette lave,
en fe refroidiffant lentement, n’affedte point
de forme régulicre. De méme que, lorfqu’une
grande maffe de métal fondu fe refroidit len-
tement, elle n"affee point de forme régulicre ;
parce que, dans ce cas , la maffe fe rapproche
infenfiblement, & ne laiffe point de vide ou
puifle sopérer la criftallifation.

Mais lorfqu’un froid fubit faifit la mafle ,
une partie fe condenfe promptement, il sy
forme des vides, &la criftallifation s’y opere.
Dans toutes les foufflures des grandes maffes
métalliques fondues, il fe forme des criftaux :
& ceft le méme procédé qu’on emploie pour
faire criftallifer les métaux. Lorfqu’on -veut
avoir des criffaux de bifmuth, par exemple,
on fait fondre une certaine quantité de ce
métal dans un creufet. Quand la maffe eft en
parfaite fufion, on retire le creufet du fen,
& on obferve Pinflant ot le méwl fe fige a
la furface; on ouvre le creufet par le fond ,
& on fait couler lentement le métal. Lor{qu’il
efttout coulé , on trouve Pintérieur du creufet,
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& le deffous decette furface, qui s’eft refroidie
la premiére , remplis de criltaux métalliques.
La méme chofe a lien pour Pantimoine & les
autres métaux. .

Mais fi on laiffe refroidir lentement toute
la maffe fondue, on n’obtient point de crif-
taux. :

Le méme phénomene s’oblerve pour les
fcories de verre, & celles des mines de fer
qui criftallifent (§. XIII). Ces - criflaux ne
fe forment que dans des vides : & ces vides
ne s’obtiennent que par un refroidiffement fubit
de la maffe, ou en verfant par inclinaifon une
partie de la maticre fondue.

- Je crois donc que Pean produit le méme
effet fur la lave incandefcente. La pguﬁ exté-
rieure qui touche P’eau prend de la confiftance.
Tout lintérieur de la mafle eft encore rouge
de chaleur, & par conféquent plus ou moins
dilaté. Mais il {e refroidit bientot, Dés-lors, il
fe contra@te. Il fe forme un vide', & la cnif-
wllifation ’opére comme dans les maticres
métalliques.

Je dis la eriflallifation ; car je regarde ces
prifmes comme de vértables criftaux. Ils ont
la régularité & le poli des criftaux. De fimples
retraites inécaniques ne picfentent jamais cette
régularité, De Vargile defléchée éprouve wune
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Tetraite : mais cette retraite eft irrégulidre
commeon le voit dans les ludus Helmontii.

Les prifmes de gypfe qi’on obferve a Mont-
martre {ont produits par retraite , & ils nont
rien de régulier,

. Les prifines de bafaltes au contraire ont la
plus grande régularité. L'angle eft vif .

Celt donc une véritable criftallifation opérée
par le feu, comme le font celles de verre
(§- XI1I1). Des criftaux de plufieurs pieds
de diamétre,, & de foixante 4 quatre - vingts
pieds de hauteur, ne doivent pas plus nous
furprendre que des criltaux quin’ont que quel-
ques lignes. Nous avons yu que, parmi les
criftaux formés par Peau, quelques-uns, tels
que des criftaux de quartz, des {paths calcaires ,
dés fluors.. . ont de grands volumes.

Il eft des prifmes bafaltiques qui s’emboi-
tent les uns danslesautres. Des prifmes hexa¢-
dres , d’aigues-marines de Sibérie, criftallifés
par eau, s’emboitent également.

Quant aux difficultés que font les neptu-'
niens, il me paroit qu’on peut y donner des
réponfes fatisfaifantes. On trouve, difent-ils ,
des prifines bafaltiques fur des chalbons &
autres maticres combuflibles qui auroient dg
étre conlumées par la lave incandefcente.

Je réponds, 1° que la lave, en tombant
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dans Peau, a ¢éprouvé un refroidiffement affez
prompt, fur-tout & fa partic extérieure 5 2% qu’ici
il ’y avoit point de communication avec l’air ,
& que par conféquent la combuftion ne pou-
voit s’y opérer que difficilement.

Bergman appuyeit encore {on opinion fur
{a reffemblance & P’identité prefque parfaite
qu'il avoit remarquées entre certaines laves &
certains trapps. Or, difoit-il , on*ne fauroit
douter que ces trapps n’aient ¢été produits par
une criftallifation aqueufe. Il faut donc encons
clure que les laves prifinatiques font également
un produit de eau. ]

Je répondrai & cet illuftre chimifte que cer-
taines laves, qui'n’ont jamais été dans Peau,
préfentent cette méme reflemblance apparente
avec des cornéenes, des trapps, des pétro-
filex , comme rous 'avons vu' ('§. CLXIX ).
Ainfi, il n’en peu tirer aucune con{équence
en faveur de fon opinion.

Diailleurs , par quels agens fera-t-il diffoudre
cette lave dans les caux de la mer ? - Et ‘com=
ment [uppofera-t-il quune meragitée, comme
clle Peft toujours dans ces circonflances
pourra dépofer des criftaux de foixantea qua- -
ue-vingts pieds: de hauteur? . . . Il ne mé

paroit donc pas quon puilfe foutenir cette opi-
nion.
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DES SUBSTANCES ETRANGERES QUI
SE TROUVENT DANS LES MATIERES
VOLCANIQUES.

§. CLXXI. Ces fubftances font en affez
grand nombre, & fans doute nous: ne!les
connoiffons pas encore toutes. Il faut les dif=
tinguer en deux- clafles générales : les unes
ne font point particulicres aux volcans; & les
autres n’ont encore été obfervées que dans les
maticres volcaniques.

Les premicres font au nombre de fix.

1°: Le feld-fpath.

20, Le mica

32. Le grenat rouge a douze, vingt-quatre
& trente-fix facettes. . :

4°. L’hyacinthe. commune.

5% L zéolite commune.

.62, Lie {path calcaire.

Les fubftances que lés naturaliftes n’ont
encore trouvees que parmii les produdtions vol-
caniques , font, plus nombreufes. Ce font :

19, L’ o L1vinN, ouschryfolite des vol-
cans. I

Sa criftallifation me paroit étre un prifine
hexaddre, dont je n’ai pu appercevoir diftinc-
tement la pyramide , que je foupconne avoir
trois faces pentagones.
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- Son  éclat eft foible.

- Nous en avons rapporté ailleurs analyfe.

20, SomMmiTE. Elle fe trouye alaSomma,
& dans plufieurs autres yolcans.

Sa couleur eft blanche.

Elle-a uné demi-tranfparence.

Sa dureté eft 1150. -

Elle fond avee difliculté , & donne unverre
poreux. :

Sa forme eft un prifme hexaédre droit.

Quelquefois il eft ronqué fur les bords du
fommet.

D’autres fois les arétes du puﬁne font auflt
tronqués ; ce qui le rend dodécacdre.

3% HYACINTHE BLANCHE de la Somma,
a laquelle 1l faudra donner un nom particulier .
fi, comme je le crois, elle eft diffiérente de
Phyacinthe.

Celt la woifieme variété des hyacinthes de
Romé. Delifle. | '

Elle eft blanche,, lamelleufe.

Sa dureté eft ¥300. st wrisv o o

Elle fond difficilement.. W £ sl

Sa forme eft un prifme tétracdre re&angu—
laire tronqué fur les angles; ce qui le wnd
odlogone.

Il eft terminé par une pyramide: tétratdre
coupée a fon fommet; ce qui la redd a-cing,
501\‘.‘3.
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4°. Le LEUCITE, ouw grenat blanc’ 3
vingt-quatre facétees. Il ne: fe trouve que dans
les voleans. - »

Ces quatre fubflainces me p:trmﬁ'cm ch'OII'
@tre rangées parmu les gémimes. :

so. La ZzovL1TE, que Dolomiew atmw:m:e

2 PEwma, & qu'il appelle dure,

- Franfparente.

Elle a2 de Péclan

Sa dureté eft 1102,

+ Sa forme eft le cube nonque fur fes huit
angles par trois faces triangulaires ou penta-
gonales; ce qui donne un criftal a ‘trente
facettes, .a6e, ;

60.Zéolite granatique avingt-quatre facettes,
comune legrenat blanc. ' ipsl i

o Pen ai ‘de rougeitre-opaque , trouvée dans
Les volcans d’Ecoffe. sodsnigeyl’
a0 Hv s c1N THINE. Je Pavois placée parmi
fes gemmes ; mais fa grande fulibilité la"doit
faire ranger dans la claffe des fchorls 3 elle
donne un verre poreux. -

Elle a peu d’éclat..

‘Sacouleur eft, le plus: fouvcnt d’un brun
foncé. -

Pen ai un beau criftal de cette variété, qui
paroft venir dela Chine. Il 8y trouve un criftal
de grenat blanc. '

D’autres
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« D’autres fois-, la conleur de cette, hyacin-

thing elt dun vert plus ou moins jaunatre , qui
h.pl.!lUChG de Ja chrylolite. ; :

ba trmfpaimnca, n cfl' pas bien nette. | .
Sa dmetc ¢t 1200._ : i

Sa forme eft un p‘r:["nc & ‘tracdre ruﬂ’anmb
Lare vonqué fur fes anmlﬁs, ce quile rcnd
octzidre. ‘La pyramide ‘tétratdre eft tronquée
plus ot moins prés de fa bale par une face
perpendiculaiie & Paxe du prifine; ce qui la
read pentacdres

Quelquefois il y a de nouvelles troncatures
fur les angles de la pyramide ; ‘ce qui leur
ajoute quatre faces: elle ena pourlors neuf.

On trouve quelques hyacinthines, dont les
arctes du prifme & de la pyramide font toutes
tronquces ; ce qui donne un criftal a loixante=
fix facettes.

| L’analyfe de Phyacinthine a donné : .

Terre q‘uartzeufc G T O

Maguelet S Bmn 40 oo . 0,40.
Tcue caleajre & U\ AN RPN 0a6

Chaux de'fer’i * v 07 1 vl o6

8. Le VIRESCITE , ou fchorl vert des yol-

cans , quife trouye en quantit¢ dans la plupart
des volcans.

Tame R . E
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Sa couleur eft d'un vert foncé ; comme.celui
de la tourmaline du Bréfil.” '

1l eft wes-tranfparent. ", 3

Il a de éclat '

Sa dureté et 1100,

Sa forme eft un prifme qui me paroit étre
odatdre avec une pyramide tétracdre. '

1l paroit différer du thallite commun,, ou
fchorl vert du Dauphiné. S

On aurapar conféquenttrois fiibffances qu'on
appeloit autrefois {chorl vert: 1°. le thallite
commiun , ow du Dauphiné ; 29. le virefcite 5
30. le zillerthite , ou fchorl magnéfien.

90, L’HORNRLENDE, ou {chorl noir des
yolcans 2 prifine rhomboidal ou hexaedre &
pyramide tricdre. On le trouve a Albano,
Faujas 'a anfli trouvé a Rochemaure , & dans
plufieurs volcans du Vivarais.

Nous en connoiffons déja deux variétés :
mais nous ignerons fi elles font de la méme
natire.

2 HORNELENDE 3 prifine tétraedre rhom-
boidaly dantles angles font 602 & 1207, pyra-
mide triedre, Far. 4°. des [chorls , de Rome
Delifle y p. 354, tam. 1L

Hoinblende & prifine hexatdre, pyramide
wiedre. Ceft la variété précédente,, dont angle
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aigwelt tronqués Far. 5o, des fehorls , de Romé
Delifle , p. 385, ibid. |

Ces deux variétés fc divifent pariliélemeny
a Paxe, 44

6 HorNBLENDE ¥ prifine hexatdre unpeu
‘comprimé , terminé par deux pyramides, dont
Pune eft diedre, & Pautre eft un tétraédre oBtus.
Var. 6°. des fehorls, de Romé Delifle, p. 389,
ibid.

Il v aune feconde variété de celle-ci, dont
la pyramide diédre a_deux nonyelles tron-
catures triangulaires qui partent du forimet
de la premitre face tiangulaire de la pyra-
mide. iy

Cette efpece & e divife également en lames
paralléles 2 I’axe du prifme.

10% 2 VOLCANITE 2 prifine oQatdre ,
ayantdeux pyramides diddres. Pariesé 49, des
Jehorls , de Romé Delifle, p. 398.

& Volcanite & prifine o&aédre comprimé,
terminé d'un c6té par une pyramide obrufe
tétratdre , & de l'autre par une pyramide fem-
blable , muis rentrante. Ce font dedx “criftaux
renver(és & accolés, ouune macle. Faridid 1 1o,
Romé Delifle, p. 407. i

Ces deux-efpeces, qui ont encore quelgues
variétés, paroifient étre de la méme nature.

Ces quatre derniéres fubflances,’hyacinthine,

Ea
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le virefcite , 'horablende , & les volcanites ap=
particunient a la clalfe des fchouls.

Voiciyun grand nombre de fubftances qui
paroiffent paiticulitres aux produciions velcas
nigues. Il eft probable.qu'il y ena encore plu-
ficurs qui ont échappé aux naturalifles.

Sauflure, dans fon mémoire lur les producs
tions des yolcans du Builgaw (1), pale de
wrois fubftances qu'il a trouvées , & quil croit
n’ayoir pas encore €t¢ appergues.

1% La cuusiTe. Cette fubftance eft d'un
jaunie de cire, pile, verditre & tranflucide,, fa
ca(furc unie, éclatante & Palped gras.

. LA LimB1TE eft dun brun jaunme,
'plus ou moins foncé , tranflucide fur fes bords,
fond en bouillonnant.

30, LiE sipERoCLEPTE eftdun verdjau-
nitre, tranflucide , fond difficilement au cha-.
lumeau, & donne un veire tranfparent.

Voila treize & guatorze fubflances qui pa-
rotffent particulicres aux yelcans.

Ce n’eft que par des recherches aflidues
& des -,an;a:i}_r_fcs exadtes que nous porirons 1ous
aflurer de la nature de toutes ces fubilances 3
mais voyons les procédés que la nature emploie
pour les former.

Les unes font enveloppées da.ns la pate de

—

(1) Joumnalide Phylique, 1794, 5° cehier.
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Ia pierre yoleanique, comme les feld-paths lo
font dans la pite du porphyre: c’efl pourquoi
j’ai appelé ces pierres porphyroides & athygd&-
loides volcaniques.

D’autres , au contraire, fe trouventdans des
géodes, des vides que p;ef'entcntccsiubﬂa}:igCS

On concoit différens procédés que Ia nature
a pu employer. '

1°. Il fe peut que ces fubftances exiftafMent
avant ’éruption volcanique, & aient été en-
veloppces par la lave lorfqu’elle couloit, & fou-
vent la lave n’aura pas eu affez de chaleur pour
tes fondre. On rencontre dans les laves du Vi-
varais des criffaux de feld-fpaths qui part)i_ﬁ'eut
avoir ¢té 2infi envelopp(s pé.r une lave quin’a
pu les fondre. Cette fubflance n’efll fouvent
qu’un rapilo , d’autres fois des eendres volca-
niques, ou de la pouzzolane. '

20, La lave peut 'avoi:r eu affez de chaleu®
pour avoir fondu toutes ces fubftances: & lors
du refroidiffement de la maffe, celles-ci s’cn
feront féparces par les loix des afinités & fe-
ront venues crillallifer dans des géodes ou ménie

.dans la mafle; ceft ce qui paroit étre arfive

@ Pégard du grenat blanc, de lolivin, de
Phyacinthine , de la fommite & de toutes les
autres. pierres particulitres aux volca

. E, 3
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1L fe pent encore que ces fubitances foient
~ des produits nouveaux. Toutes les terres, la
calcaire, Pargileufe , la magnéfienne, la quart-
zeufe, fe trouvent, ainfi que les différentes chaux
métalliques, dans les fubilances volcaniques. La
fufion les dépouille de leurs acides, brife leurs
combinaifons & elles font rendues, i leur état
de pureté primitive. L’eaun pure ou chargée d’air
fixe, les diffout dans cet état. Elles peuventdone,
comme dans Porigine des chofes, contrader
de nouvelles combinaifons qui donneront ces
nouvelles fubftances.

3°. Mais ces fubflances peuvent (e trouver
dans les laves par d’autres procédés.

Ou la matiére volcanique aura été affez po-
reufe pour étre pénétrée par de Peau qui tenoit
en diflolution ces fubflances; & elle les dé-
pofera dans les cavités qui s’y font trouvées s
comme elle le fait.dans quelques amigdaloides®

4° Ou ce fera une lave boueufe remaniée
par les eanx. Il faut fuppoler que cette eau tes
noit en diffolution ces fubflances étrangéres &
la lave. Elles auront criflallif¢ chacune i part,
comme nous avons yu que cela a lien dans
les porphyres & porphyroides.

On ne peut guére douter que les fpaths
calcaires qui fe trouvent dans les laves, n'y aient
- 1€ formés poftérieurement a la formation de
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Ia I;r;i_g_u_lz chaleur, quelque foible qu’elle

i

eir€ic, les edt altérés.

1l en eft de méme de la zéolite qui [e fond
fi facilement; d'ailleurs la maniére dont elle
eft le plus fouvent criftallifée dans les petites

«ecavités de la lave en petits prifines trés-deliés,
mdique aflez que cetre criffallifation eft pofté-
rieure 2 la formation de la lave.

Mais d’autres fubftances , telles’ que le feld-
{path .. .. paroiffent avoir été enveloppées foit
par la lave coulante, foit' par le rapillo, les
cendres volcaniques, ou la pouzzolane.

DE LA PARTIE COLORANTE
DES TERRES ET DES PIERRES.

§. CLXXIIL Toutes les terres dans leur
érat de pureté, font blanches & fans cou-
leur : & cependant nous les trouvons rarement
fous cette forme. Il y a néanmoins de Pargile
affez blanche, de la magnéfie & de la craie
d’une grande blancheur. On n’a pas encore
rencontré la terre pefante {ous forme terreufe,
ni la terre quartzeufe, au moins en grandes
mafles.

Lorfqu’on traite ces mémes terres par l'ast,

on les obtient tonjours fans couleur.
E ¢
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- Du fpath calcaire pur, du markae blane,
calcinés , doniient une chaux d’une grande
blancheur,

Les mémes {paths & marbres blanes difous
dans les acides purs, & préeipités par des
alkalis purs, donnent une chaux trés-blanche,

La magnéfie calcinée, ou précipitée des fels
d’Eplom, ceft-a-dire, des vitriols de ma-
gnélie, eft d’vne blancheur nacrés,

La terre pefante difloute dans les acides
& précipitée par des alkalis purs, eft trés-
blanche.

Liargile précipitée de Palun eft également
d’un beau blanc.

Enfin la terre quartzeufe diffoute par les
alkalis purs , & precipitée par les acides 4 eft
¢galement d’un beau blanc.

On pewt donc aflurer que toutes les terres ,
dans leur érat de puretc, font d’une grande
blancheur, _

Cependant toutes ces terres dans la nature
foit fous forme terreufe , foit a I'état de picrres ,
{ont ordinairement colorées., Il sagit de fa-
voir quelles font les fubflances qui leur
donnent ces couleurs.

Dans les eouches fecondaires les terres &
les pierres peuvent éire colorées par les dés
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, bris des plantes , des coquilles & autres fubf-
tances végétales & animales ; qui font réduites
A un état terreux ou bitumineux. Et dans ce
cas , lorfquonles expofe a une grande chaleur
€cs maticres végétales & animales font con-
fumées, & la fubflance terreufe ou pierrenfe
demeure a peu- prés blanche. Je dis 2 peu-
pis , car fouvent. elle conferve un coup-
d’ceil gris a caule des matitres charbonneufes
qui y font demeurées.

Le foufre peut encore étre combiné avec
ees terres , fous forme'de foie de foufre, &
les colorer. Mais il eft facile de le découvrir.

Il en feroit de méme du phofphore.

La plombagine peut également fe trouver
mélée avec les terres. Mais clle et ordinaire=
ment mclangée avec des fubflances mctalli-
ques , particulicrement avec le fer.

Les autres couleurs des terres & des pierres
fontdues aux fubflances métalliques.Or ces fub-
flances peuvent s’y trouver fous deux formes ;
ou a Iétat de méual, & pour lors elles ne fe
meélangent point ; ou fous forme de chaux.
Cleft ordinairement i cet état quelles colo-
rent les pierres & les terres.

Chaque chaux métallique peut produire un
grand nombre de couleurs dutiérentes, fuivang
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leurs différens degrés de calcination. Les
«chaux de mercure, celles de plomb ... peu-
vent étre grifes, blanches, jaunes, rouges...
Nous renvoyons, acetégard, nosledeurs a tous
les ouvrages de chimie , & aux opérations des
émailleurs , des potiers.. ..

Il n’y apeut-étre pas de chaux métallique
qui ne puiffe fe trouver mélangée avec des
terres ou des pierres. On voit effedivement
dans les montagnes qui eontiennent des mi-
nes, que prefque toutes les terres & pierres
¥ font colorécs par ces fubflances. Les fpaths
pelans d’Idria, font colorés en rouge par la
chaux de mercure. Les zéolites bleues de
Hongric, les vertes du Palatinat. .. font colo-
rées par des chaux deé cuivre.

La chryfoprafe eft colorée en vert par le
nickel & le fer.

La mangan¢fe colore toutes les pierres on
elle fe trouve. On la rencontre dans un grand
nombre de pierres 2 chaux f{uivant Bergmman.
La plupart des fers {pathiques contiennent de
la manganéfe. On reconnoit les picrres ou
elle fe trouve, par leur qualité de brunir,
lorfqu’elles font expofées a lair.

Dans les mines de plomb & d’tain, les
gangues y font colorées par les chaux de ces
MEtaux.,
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Les chaux de cobalt colorent leurs gangues
en rofe & en noir.

Les chaux de bifmuth colorent en jaune.

Celles d’antimoine en brun rougeidtre...

Celles de cuivre en vert & en bleun, losf-
qu'elles font précipitées par les chaux cauf-
tiques...

Toutes ces différentes chaux métalliques
ne font mélangées avec les terres & les pierres
qWallez rarement & dans des cas particuliers:
Mais la chole efl bien différente relativement
aux chaux de fer.

Il eft peu deterres, peu de pierres ou elles
ne fe trouvent & qu’elles ne colorent. Elles
peuvent produire toutes les couleurs. Auflx
les chimifles, dans leurs analyfes, ont retiré
de cette chaux de fer de prefque toutes les
fubflances terreufes & pierreufes , quelques
couleurs qu’elles aient.

Pai recherché fous quelle forme le fer
pouvoit fe trouver dans ces différentes terres
& pierres. Voici un précis des expériences
qui Py conftatent.

§ CLX XIIL Cent grains de limaille
de fer expofés au feu dans un crenfer, fe
calcinent , deviennent noirs 5 & aprés Popé.
ration, leur poids eft de cent trente-eing grains.
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Cette ehaux noire eft treg-attirable au barrean
aimanté. :
- De la chaux jaune ou rouge de fer
cxpofcc au feu, devient d’un brun noir &
attirable’ en partié a Paimant.

Je dis en partic , car il en eft quelqnes
portions qui ne le font pas. 0

3% De la limaille de fer mife dans Peau
commune (laquelle contient toujours de ’air).,
elt changée :

a En chaux noire attirable en paruc a
Paimant, & il sen dégage de Pair inflam-
mable.

6 Cependant il en eflt quelques portions
quine font pas attirables.

Du fer diffous dans un acide quelconque,,
& précipité enfuite par différentes fubftances.,
ptef‘eute des phz.nomc,nus qu'll faut rappeler
1cl.

49, Lorfque* la précipitation s’opere avec
de la chaux yive trés-pure, on a un preci-
pité vert noitdtre , dont une partie
 a Eft atirable par le barreau aimanté :

5 Et Pautre ne Peft pas.

Si la chaux n'eft pas trés-cauflique , le pré-
cipité eft d’'un vert plus clair, & n’eft pis
attirable.

5% Lalkali ammoniacal cauftique, employé
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an lieu de chaux, donne un précipité fem=
blable , dont une partie eft attirable, & Pauwe
ne Pell pas.

6o. Si la précipitation fe fair par cet alkali
ammoniacal qui ne {oit pas cauflique, ou pat
les alkalis fixes, on aun précipité d'un vert plus
ou moins foncé, & qui n’elt pas aturable.

79 On a encore le méme précipité ver=
ditre non "'Ltirghl'c, fi on emploie la craie
ou la chaux qui a perdu fa caullicite.

8o. De la magnéfie cauflique am[ce dans
Peau pour la tenir fulpendue, précipite la
diffolution du fer': ce précipité elt verdatre
& non aturable.

9°. Ce précipité, par la magnéfie, donne
quelquefois du bleu avant que de paﬂ‘cr au
Vert.

100, [alkali ph[ogi[hque ver(é dansla difs
folution , donne

a Un précipité bleu trés- abOndanI.

b Un précipite jaune peu abondant.

< Un précipité vert peu abondant.

Ce précipité vert réfulte du mélange dw
precipité jaune & du précipité bleu.

Mais lorfque I'alkali eft bien préparé, celt
le précipité bleu qui domine, & on a un
beau bleu de Prufle. _

11° Si on remplit un flacon de cette dils
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folution contenant le précipité ferruginenx
vert, & qu'on le tienne bien bouché, la cou-
leur du précipité ne change point.

12°. Mais fi on laiffe le flacon débouché,
ou gquon verfe la liqgueur dans un vafe dont’
la furface foit large , elle abforbera de Pair :
la liqueur verte difparoitra peu- a-peu a la
furface, & fe changera en un jaune phus ou
moins foncé , plus on moins rouge ; & au bout
dun certain tems, le précipité entier prendra
la méme couleur.

130. La diffolution de fer peut encore &tre
précipitée par une diffolution de fubflances
vegétales aftringentes. Ce précipité paroit noir.
Il n’eft pas attirable.

14°% Cette couleur noire difparoit par le
moyen des acides.

15°. On peunt encore: avoir une diffolu-
tion d’un fer pur, qui foit limpide & wanf-
parente.
~ Du fer mis dans un acide vitriolique trés-
affoibli , donne une diffolution limpide, & le
fer fe précipite -de lui-méme en précipité
blanc.

1ée. II faut obferver que dans la plupart
des diffolutions de fer par les acides, il refte
une partic noiratre qui ne fe diffout pcunt,
& qui eft attirable 3 Iaimant.
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170, Lanalyfe a fait voir que la plupart des
pierres des terreins primitifs contiennent la
teire calcaire. On la trouve dans plufienrs
piertes quartzeufes, dans les gemmes, dans
les fchorls, dans les pierres magnéfiennes &
dans quelques pierres argileufes. On avoit
au jufques ici qulelle y éroit a I'état cauf-
tique. Mais jai fait voir (§. 115 ), que vrai-
femblablement elle y eft combinée avec I'air
fixe. Il eft cependant poflible qu’il s’y en trouye
quelque portion qui foit cauflique.

189, La magnéfie fe trouve également dans
un grand nombre de pierres , principalement
dans les pierres magnéfiennes , telles que le
c¢yanite , les micas, les trémolites, les hom-
blendes, les cornéénes, les tapps, les jades,
les ferpentines, les ollaires , les ficatites, les
asbeltoides, les asbeftes, les amianthes......
plufieurs feld-fpaths, les adulaires... On avor
également cru qu'elle y étoit a Pétat de caul-
ticité ; mais on doit & fon égard fawe les
mémes réflexions qu'd Pégard de la terre cal-
caire : elle y eit le plus fouvent combinée avee
Pair fixe.

190, La terre pefante {e préfente rarément
comme principe. des autres pierres.

Tous ces faits étant bien conftatés, on
peut en tirer des explications f{atisfaifantes des
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‘couleurs que le fer donne aux difiérentes ef-
peces de tetres & de pierres.

Le fer a Pétat de chaux noire attudLlc,
forme les criffaux de for oftatdies , & fe
wouye dans toutes les pierres noiratres qui
font varier l'aiguille aimantée, telles que des
trapps , des coméenes, des homblendes, des
{chiftes....

1 paroit que dans ces fubftances lc fer a
été reduit a P’état de chaux noire par adlion
de Peau (§. CLXXTIII, ne. 3%

Quant aux bafaltes & autres pierres volca-
niques qut font mouvoir Paiguille aimantée,
il fe peut que ce foit le méme fer (3) qui sy
trouve. Mais il eft encure plus yraifemblable
que ces pierres, avant Padlion du feu, con-
tenoient des chaux de fer non attirables, telles
que celles-qui font dans les fchlftes, & que la
chaletir a rendu fufibles a Ta@ion du bar-
reau almanté, comme nous l'avons vu (2),
ibiden. _

_ Les pierres colorées en noir, telles que
les tourmalines , les micas noirs.... qui 'a-
giffent pas fur Paiguille aimantée, font colo-
rées par des chaux de fer non attirables ,
telles que celles du no. 3 &, ibiden.

Dans les pierres colorées en vert par lefer,
telles que les ferpenting. ou porphyres verts,

les
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Ies ferpentines, les marbres verts appelés
vert antique. ..., le fer y aura été précipité
fous cette couleur par les terres calcaires ou
magnefiennes qu'elles contiennent

Pluffeurs de ces pierres font mouvoir le
barreau aimanté, ou parce que la terre cal-
caire, en la fuppofant caullique, aura préci-
pité¢ une portion de fer a ’état noirdtre & at-
tirable (4).

Ou parce que, dans la diffolution il (e fera
trouvé des réfidus de fer noiratre attnablc
(16)- "

Dans les pierres ou la terre calcaue n’aura
pas eu affez de cauflicité, le précipité ferru-
gineux ne fera nullement attirable. La cou-
leur verte fera plus claire , & elles ne feront
pas mouvoir le barreau aimanté (7).

Si cette partie verte ferrugineufe, avant de
fe combiner pour former la pierre, a eu le
tems d’attirer une plus ou moins grande quan-
tité d’air, elle changera de couleur & de-
viendra jaunatre , rougeatre , brune ..... &
donnera toutes ces variétés de couleur qu’on
obferve dans les ferpentines, dans plufieurs
marbres ...

Cette ablorption d’air & ce changement de
couleur n’ont pas eu lieu pour les {ubftances

qui ont compofé le porphyre veit, ou fer-
Tome 11, 3
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pentin, Le fer y a confervé conftamment G
couleur verte & ne pafle jamais aux couleurs
jaune , fauve , brune.... qu'on obferve dans
les ferpentines; ce qui indique que la criffal-
lifzion de ces ferpentins s’efl faite a une
affez grande profondeur dans les eaux, pour
que ’air n’ait pu en étre abforbé.

Un grand nombre d’autres fubflances pier-
reufes font ¢galement colorées en vert, en
jaune, en rouge.... par le fer. Il y a des
jades verts , des feld- (paths verts, bleus, tels
que ceux de Labrador. ....

Le lazulite on lapis lazuli, eft également
coloré en bleu par le fer. On peut {fuppofer
que’ceft la magnéfie caulflique qui I’a préci-
pité en bleu (9); fans doute il n’y a pas eu
de précipité jaune pour faire paffer ce préci-
pité bleu au précipité vert (10).

La couleur violette eft encore due au fer
modiié par la manganctfe. On fait que ceft le
propre de la manganéfe de donner la couleur
violette. Aufli I’yanolite ou f{chorl wviolet,
contient, fuivant Klaproth, fer 0,09; manga-
nefe, 0,01. i

1l y a des faphirs , des quartz violets... qui
doivent également leurs couleurs aux chaux
de fer mélangées avec celles de mangancfe.

Enfin les pierres précienfes elles - mémes
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doivent leurs belles eouleurs aux diffé.
rentes chaux de fer. Car Panalyfe a fait voir
quelles en contiennent toutes tne plus ou
moins grande quantité,

La topaze jaune du Bréfil prouve méme
d’une maniére bien évidente, qu’elle eft co-
lorée par les chaux jaunes de fer ; car en Ja
faifant chauffer, fa covieur jaune devient
rouge , comme locre jaune fe change en
rouge , lorfqu’il eft expofé a la chaleur,

Le grenat coloré, expofé au feu, fond &
donne un verre noiratre qui annonce bjen la
préfence du fer.

Le fer peut encore fe trouver fous forme
-de chaux blanche dans des pierres 5 fans leur

. donner de couleurs (15); il y a des fers
{pathiques abfolument blancs & méme quel-
quefois, tranfparens. Mais aufli-tot qu’on les
chauffe,, ils bruniffent & deviennent fenfibles 3
Paimant.

Il fe préfente cependant ici quelques dif-
ficultés qu'il faut chercher & éclaircir,

On demande comment ont été formées es
chaux noires de fer qui ne font pas attirables,
puifgu’iln’y avoit point, pour lors » de fubfe
tances aflringentes. : :

Je réponds que dans les terreins fecondaie
resy les chaux noires ont pu étre précipitégg
| ' Fa
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par les fubftances aflringentes , puifquil exif+
toit alors des végétaux. Par exemple, la cou-
leur noire des fchifles pourroit étre due &
cette caufe. Nous voyons les dépots de cer=
tains marais étre trés-noirs ¢ ce font ceux ot
il tombe beaucoup. de plantes aftringentes ,
telles que le chéne, laune....

Mais quant aux fubftances des terreins pri-
mitifs colorées en noir, telles que le mica
noir des granits , les tousmalines.... le fer
y aura été réduit en chaux noire pu par Pean
(n°. 3 ), ou par la chaux cauflique
(n°. 4 4), en fuppofant qu'elle s’y trouve a
cet état.

On demande encore, qu’efl-ce qui aura formé
les chaux bleues de fer, qui {e trouvent dans
le faphir, le lazulite. ...? car il n’y a point
d’alkali phlogifiqué dans les criftallifations
primitives.

Je réponds que nous avons vu que les chaux
de fer font quelquefois précipitées en bleu par
des terres cauftiques (n°. ).

On demande, en troifiéme liew, pourquoi
plufieurs pierres colorées par des chaux de fer,
& expofées au feu, nedeviennent pas noires ,
tandis que d’autres, telles que les bafaltes, de-
vicnnent noires & attrables?

Je réponds que la Chimie parviendra a



PE LA TERRE g5
éclaircir toutes ces difficultés. Mais, en atten-
dant, nous pouvons regarder comme certain
que le lazulite et coloré par le fer: & cepen-
dant, expofé aw feu du chalumeau, il donne
un verre blanc:

Le faphir fe décolore également au feu.

Certaines hyacinthes colorées blanchiffent
lorfqu’on les expofe au feu avec certaines
précautions. Les joailliers en blanchiffent fou-
vent de cette maniere: & cependant il n’eft
pas douteux que I'hyacinthe ne {oit colorée par
le fer.

Parmi les tourmalines noires ou brunes, il
en eft qur, chauffées au chalumean , donnent
un verre noir, & d’autres un verre blanc opa-
que. O ignore encore d’oti procide cette diffé-
rence.

Les volcanites , fchorls noirs des volcans,
font colorés par le fer, quoiqn'ils ne foient
pas attirables. Cependant, expofcs aux vapeurs
acides des voleans , foit de Pacide fulfurenx ,
foit de lacide marin, ibs blanchiffent,  ou
plutot ils jauniffent. Fen ai qui viennent cu
Viéfuve , & qui font d’un jaume péle. Chanflés
au chalumean , ils domment un yerre blanc.

H eft donc certain que les chaux noires de
fer peuvent quelr.]tiefois fe décolorer par la
chaleur, d’auwres fois par les acides ; & que

F3
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ces chaux, ainfi décolorées par lés acides, ne
deviennent pas noites au feu.

§. CLXXIV. Les criftaux de roche, qui

- font notrs ou d’un brun noirdtre, préfentent

une autre difficulté. Expofés a une légére cha-
leur, ils s’¢clairciffent peu-a-peu, & devien-
nent d’une belle tranfparence. Quel eft done
ce principe fi fugace & fi volatil qu'une trés-
légere chaleur le fait diffiper ?

Ce ne peat pas étre une partie graffe ni hui-
1eule , puifqu’il n’exiftoit rien de femblable dans
les criftallifations primitives.

Seroit-ce de la plombagine ?

Seroit-ce de la chaux de fer? Nous venons
de voir que I’hyacinthe, le faphir, quelques
tourmalines . .. fe décolorent au feu. Mais il
faut un degré de chaleur plus confidérable que
pour décolorer ce quartz.

Peut-étre le fer eft - il moins adhérent a ces
quartz ?

Peut-étre cette couleur eft-elle due a quel-
que autre principe, qui nous eft encore in-
connu.

Quant aux couleurs brillantes qu’offrent dans
leur intérieur plufieurs pierres tranfparentes ,
elles font dues a des réfrations produites
par des fentes qui fe trouvent entre lcurs
lames.
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Les quaitz fendillés préfentent tres-fouvent
ces phénomcenes. '

Les gyples, les [paths calcaires , en un mot,
tous les criftaux fpathiques offtent ces accidens
lorfqu’ils font fendillés.

Mais aucune pierre n"offre un jeu plus beau
dans les couleurs , que Vopale.

La caufe de ces couleurs eft eonnue des
phyficiens. Ces petites fentes ont diff¢rentes
largeurs. Les lames d’air qui lestempliffent font
Peffer du prifme, & décompofent les rayouns
de lumiére , comme I'a fait voir Newton.

'Y

D E# T 0 UR B E S
§.. CLXXYV. La tourbe paroit compofe

d’une terre fpongieufe , ferruginenfe , telle
quelle fe trouve dans les terreins humides &
mouvans , mélangée avec une plus ou moins
grande quantité de racines de plantes, de
feuilles , & peut-étre de débris d’animaux. La
bonté de la tourbe dépend de la proportion
de ces différens principes & de leur nature.

Les tourbicres fe trouvent, le plus {ouvent,
dans des endroits bas & mar¢cageux. Nean-
moinsil y ena aufli dans des lieux trés-¢levés.
On dit que le Blogsberg, une haute montagne

I g



88 THEOREE

de la Baffe-Saxc , & le Brohen, la plus haute
fommité du Hariz, font couvertes de toui-
bes (1).

Cette tourbe paroit enfuite s’¢tre érendue fine
toutes les collines yoifines par un mecamﬁnu
bien fimple.

Le terrein des tourbitres eft tonjours trés-
fpongieux. Il retient les eaux des pluies. Lor(~
que ces eaux {ont trop abondantes, la mafle
enticre de la tourbe eft foulevée. Si elle eft
fituée dans un lieuincliné , elle coule , comme
font les glaces dans les hautes montagnes.
Elle s’étend de cette maniere fur des terreing
confidérables. On ne peut arréter fes progrés
qu'en faifant des foflés d’écoulement pour les
eaux. La tourbe , ceffant d’étre foulevee , Ne
peut plus couler.

Dans les lieux bas, la tourbe eft également
foulevée an point de former quelquefois des
sles flottantes. C’eflt ce qu’on voit en plufieurs
endroits de la Hollande, comme en Frife ,
3 Bréme, a Groningue, a Oldembourg , au
Haut-Pont pres de Saint-Omer, &c.

Lorfque les tourbicres ont acquis un pen

() Geneté , Mémoire fur la kouille,
Deluc , Journ. de Pliyfigue, Mars 179%

pag. 186.
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de folidité, on en cultive la furface, & on
y conflruit des habitations. Mais de peur que,
dans les grandes pluies, la tourbicre ne foit
foulcvce, & ne forme une ile iottanl:e, qui
pourroit étre portée plus ou moins loin par
les vents, on eft obligé de la fixer a laparue
du continent, qui eff ferme : ce qui fe fait
avec des pieux enfoneés d’un cété dans le
continent , & de I"autre dans la tourbiére, &
unis par des cables.

Les portions de la tourbitre , qui ne font
pas ainft fixées, font pouflées ga & la par les
vents. On abandonne amfi celles qui fervent
de paturages aux beftianx. Lorfgue les eaux
diminuent, la tourbiére ceflant d’éwe foulcvée',
repofe fur le fol.

Quelquefois ces tourbitres fe trouyent a
peu de diftance de la mer. Elles y font entrai-
nces, & forment des iles flottantes.

1l fe forme des pyrites dans les tourbiéres ,
comme dans les bois folTiles.

La tourbe demenve toujours tourbe , & ne
fe dénature point, & moins qu'elle n’éprouve
des altérations par la décontpofition & l’m-
flammation des pyrites qu'elle contient.

On voit que les tourbiéres font formées par
les racines fpongieufes de pluficurs plantes
aquatiques. Ces racines ne pourilfeat que
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difficilement , & forment un maffif léger &
ferruginenx. Ce malflif fpongieux retient avec
beaucoup de force les caux qui Parrofent. Il fe
gonfle, & acquiert une légereté plus grande
que Peav 5 ce qui fait furnager la tourbicre
lorfque les eaux font grandes.

Les plantes aquatiques qui forment la tourbe
font la perle (‘equifetum ), le fcirpus, lamafle
d’eau (zypha). :

Cesplantes végetent avec beaucoup de force,
& augmentent chaque année la tourbe d’une
quantité confidérable.

Les foffes ouvertes pour enlever la tourbe
fe comblent affez promptement , parce que
les eaux font couler les terreins voilins, qui
les rempliffent peu-a-peu.

Les matitres pyriteufes qui font dans la
tourbe s’échaufferont par les caufes connues,
& méme s’enflammeront, Pour lors, la partie
huileufe fera dégagée, & fe mindralifera par
Padtion de Pacide vitriolique. De cette ma-
nicre , la tourbe paflera 4 I’état de charbon.



b EsL A TRRR E 91

e———y x e —

DES BOIS FOSSILES.

§. CLXXVL On rencontrey dans le féin
de la terre, en un grand nombre d’endroits,
des arbres plus ou moins bien confervés, &
enfouis a différentes profondeurs. Quelques-
uns font méme aflez fains pour étre employds
a des ouvrages de charpente & de menuiferic.
Je n’entrerai pas dans de longs détails a cet
égard , parce qu’il eft peu de contrées ou il
n’y ait un grand nombre de ces arbres fof-
files.« ' s

Un des lieux ot on en trouve le plus , eft
Ia Pruffe Ducale. En creufant a cent pieds
environ de profondeur , on rencontre des cou-
ches confidérables de gros arbres, qui font
recouverts d’attériffemens. %

Dans toute la Lombardie, on trouve des
bois fofliles. Tl y en a des quantités confidé-
rables fur les bords de 1’Arno. Plufieurs pa-
roiffent €we des chénes qui font affez bien
confervés pour étre employés dans les arts (1).

La montagne de Steinberg, dans la Hefles
contient une grande quantité de bois fofliles,

(1) Dolomieu, Journal de Phyfique.
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recouverts de fablon, ainfi que le Robelberg
& le Veilner, autres montagnes du méme
canton (1). :

Le Belleberg, montagne aupres du lac de
Zuric, eft rempli de bois foffiles.

On a trouvé dans les mines de plomb: de
Pontpéan , prés Rennes, un chataignier a deux
cent quarante pieds de profondeur. (Laumont,

Journ. de Phy/. 1785.)

On trouve aufli beaucoup de bois folliles en
France , en Angleterre.. . .

Tous ces bois foffiles font ordinairement
recouverts de fables, de galets, ou cailloux
roulés.

L’origine de ces bois fofliles paroit die a
plufieurs ‘caifes , dont les principales font :

Ie. Les eaux courantes , fur-tout les grands
fleuves , déracinent les arbres qui font fur leurs
rivages, principalement lorfque lenrs eaux font
enfices, & les charient a des diftances plus on
moins confidérables ; quelquefois ils les dépo-
fent [ur leurs propres rivages, ou dans les iles
qu'ils forment par leurs attérilfemens. Cefl
pouiquoj on trouve des bais fofliles dans toutes

‘les vallées ot coulent de grands fleuves.

Mais, le plus fouvent , ces bois font tranf-

(r) Deluc ; Jowurnal de Phyfique,
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portés julques dans les lacs & dans les mersd
Tous les grands fleuves qui traverfent les con=
trées peu cultivégs par la main de ’homme ,
& couvertes de bois, charient des quantités
immenfes darbrés quils ont déracints dans
les tems de leurs crues: tels font I’ Amazone ,
POrenoque, de- Mifliflipt . . Mais c’elt parti-
culitrement dans les mers du Nord que l'on
voit ces bois fiotter fur leurs eaux. Les voya-
geurs , étonnés de la quantité immenfe.de ces
bois , ne fe laffent pas d’en parler.

Eddege , qui a demeuré long - tems au
Groenland, a v des amas ¢énormes de ces
bois..

Ellis en parle également. « Nos vaiffeaux,
dit-il, » eurent, fur les cotes de la baie de
» Hudfon , 2 traverfer une quantité prodigieufe
» de bois flottant. Cétoient de grofles picces
» quon auroit prifes pour des bois de char-
» pente, & qui fe préfentoient de toutes
» parts »i

Crantz fait également mention de ces bois,
dont les mers du Nord font couvertes , & qui
font enfuite jetés fur la cSte. « On voit, dit=
il , ».au Groenland des grands arbres déra~
» cingés, qui,'roulant des années entieres fur
» les flots & les glaces , ont perdu leurs bran-
» ches & leur écorce, & fe trouvent rongés
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» par le tems & les vers. Ce font ordinaire-
» mentdes faules, des aulnes, dubouleaw, qui
» viennent des baies du fud, ou des trembles
»que la mer charie de plus loin. Mais la
» plus grande partie confifle en pins & en
» fapins... ».

On retrouve ces bois flottans furles cotes du
Spitzberg , & julgu’au Kamfchatka.

Phipps a également appercu une grande
quantité¢ de bois flottant fur les mers du
Nord. ; -

Ces arbres ont été déracinés par les torrens,
par les grands fleuves , méme par les marées.
Les avalanches en auront encore fouvent en-
trainés. Car, dans ces montagnes du Nord,
les ayalanches doivent , comme dans les Al-
pes, renverfer des foréts entitres. Ces arbres,
arrtves a la mer, obéiflent aux différens cou-
rans, & font jetés tantot fur une cote, tantot
fur une autre. Ce fontles vents de nord & les
vents de nord-oueft, dominant fur ces mers ,
qui les charient de cette maniére.

Les licux d’ou viennent ces bois ont été
Porigine de grandes conteftations parmi les
yoyageurs.

Les uns ont prétendu qu’ils venojent du
Canada; on a répondu que, dans le Canada,
il y avoit beaucoup de chénes ,& qu’on n’en
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trouvoit aucuns parmi ces bois flottés. D’antres
ies font venir d'Ifande, dEcoffe, du Groen-
land , de Sibérie , du Spitzberg ...

M:us pOLllLlllOl n’en viendrott-il pas de tous
ces licux en méme tems? Les mémes caufes
doivent agir dans tous ces pays.

Les grands fapins, les pins, les melczes
peuvent éure apportés par les grands fleuves
de Sibérie, ol ces arbres font tres-com-
muns.

Les fleuves du Spitzberg, de la Nouvelle-
Zemble, du Groenland, du nord de I’Amé-
rique. .. doivent-également charier des bou-
leaux , des faules ....s qui y font trés-abon-
dans.

On ne fauroit faire trop d’attention a ces
fits; ils nous indiquent , non feulement I’ori-
gine de cette quantité immenfe de bois fol-
files, mais encore celle des charbons & des
bitumes. Car on fent qu’avant lorigine des
grandes fociétés d’hommes, la terre étoit cou-
verte de foréts; que les fleuves, encoinbrés
dans leurs cours, entrainoient ces bois , &les
amonceloient ¢a & la.

Tous ces bois, ainfi chariés, font enfuite
recouverts par les fables, les galets, & les
attériffemens que charient les fleuves & les
mers.
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© Ie. 1L arrive quelquefois que des terteins
entieis saffaiffent. S’ils font couverts de foréts,
elles s’enfoniront également. Tels paroiffent
étre les arbres folliles de ile de Man.

« Dans lile de Man , on wouve, dansun
» marais quia fix milles de long & wois milles
» de faree , appelé Carragh , des arbres fou-
» terreins, qui font des fapins ; & quoiqu’ils
» foient a dix-huit , a vingt pieds de profon-
» deur, ils font cependant fermes f{ur leurs
» 1acines ». Ray.

I1Io. Plufieurs bois fofliles ont été enfouis
par des inondations particulicres. La mer,
foulevée par une caufe quelconque ( comme
on I'a vu en Hollande) , fe porte avec violence
fur des terreins couverts de foréts. Aidée de
Pa&ion des vents , elle les brife & les rens
verfe. .

« On a trouvé une grande quantité d’arbres
» fouterreins a Youle, province d’Yorck. II
» yen aqui font fi gros,qu’on s’en fert pour
» bitir. . . Tous ¢es atbres paroiffent rompus,
» & lestroncs font [éparés desracines, comme
» des arbres que la violence d’un ouragan ou
» d’une inondation awroit cafiés & emportés.
» Ce bois reflemble beaucoup au fapiny. Tran-
Jadions philofophiques, no. 228.

Le courant, de la mer, qui aura biifé ces

arbres ,
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arbres, les portera fur les cotes oppofées ,
comme nous ayons vu que le fontles fleuves,
. Il les y dépofera & les recouyrira enfuite d’atté-
riffemens.

Tousces bois fofliles confervent leur carac-
tere de bois ; ils font fouvent sffez peu altérés
pour €wre employés dans les arts.

Mais un phénoméne trés - particulier , eft
qu’ils font remplis de pyrites , quis’y forment
journellement , comme nous avons déja dit
que cela a lien dans les tourbes. Ce fera par
Padtion de ces pyrites , lor{qu’elles fe décom-
poleront, que les bois foffiles pafferont a Iétat
de charbons & de bitumes.

—_—— == ]

DU CELN,
§. CLXXVIL Cette fubflance fe trouve

en grande quantité fur les bords de la mer
dans la Pruffe Ducale, & en Poméranic. On
la ramaffe fur le rivage. Elle a été détachée du
fond de la mer par action des vagues.

Mais on préfere de creufer a quelque dif~
tance du rivage. On rencontre, & cent pieds
de profondeur , des couches de bois fofliles ,
recouverts de cailloux roulés : & A travers ceg
bois, le fuccin fe préfente en mafies plus ou

Tome 11, G
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moins confidérables. Quelques - unes de ces
maffes peéfent julqu’a cing livres.

Ce fuccin eft ordinairement tranfparent , d’un
jaune citron ; quelquefois il eft prefque blanc ;
d’autres fois il eft d’un jaune rouge. Il y en
a aufli dopaque, & dont la couleur varie ,
comme celle de celui qui eft tranfparent.

Le fuccin renferme, le plus fouvent, des
~ infe@es ; ce quine permet pas de douter qu’il

\n’ait été liquide , & qu’il ne coula des arbres -
avec lefquels il eft enfoul, comme coulent
plufieurs fucs de végétaux. Des infectes fe feront
wrouvés fur fon palfage , & en auront été enve-
loppés.

On a trouvé du fuccin en différens endroits ,
en Saxe, en Picardie, &c., mais tou)ours ayec
des bois fofliles.

Il s’eft préfenté, dans ces derniers endroits,
criftallifé en ocaédre. Ce font ces criftaux que
‘Werner a appelés mal-a-propos horniftein ,
pierre - de - miel , puifqu’ils ne font pas de Ia’
Pl(..]rc.

Les infectes, enveloppés dans le fuccin,
font tous exotiques ; dott on peut conclure
que Parbre qui a donné le fuccin, eft également
exotique.
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DU CAHOUTCHOU FOSSILE.

§. CLXXVIIL On touve, dans les
mines de plomb du Derbyshire, un bitume
foflile qui a tous les caradtéres du véritable
cahoutchou du Pérou, ou gomme élaflique.

Ce bitume eft de deux fortes :

L’'un eft brun, luifant, dur comme de la
réfine , & caffant de méme d’une manicre con-
coide ou vitreufe.

La feconde efpéce eft d’un brun un peu
plus foncé, mol, ¢laftique , & reflemblant beau-
coup au cahoutchou , ou gomme élaflique, A,
Pintérieur elle eft d'un jaune verdatre.

Ces deux efpéces, naitées comme la gomme
élaftique par les différens procédés chimiques,
m’ont donné les mémes réfultats (1),

Il paroit donc que ce bitume eftune véritable

gomme élaflique , qui a éprouvé quelques alté-
rations dans le fein de la terre.

(1) Journal de Phyfique 1787.

G 2
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DE LA PETRIFICATION
DES ANIMAUX ET DES VEGETAUX.

§. CLXXIX. Plufieurs parties d’animaux
& de végétaux foffiles ont perdu toutes leurs
portions combuflibles & font pétrifices. Un
fuc pierreux a pris la place de la fubftance
- végétale ouanimale, & s’y eft fi parfaitement
modelé , qu’il leur reffemble enticrement.

Nous avons déja vu plufieurs fois le méme
phénomene. Du quartz prend la place de fpath
calcaire, de fpath fluor, au point qu'on s’y
trompe au premier coup-deeil. -

Et ceft aufli un fuc quartzeux qui, ordi-
nairement , pétrifie les bois & les parties ani-
males. On trouve tres -fouvent des cornes
d’ammon , des vis... pénétrées d’'un fuc quart-
zeux & agatilces.

Tous les bois pétrifiés font ordinairement
pénétrés d'un fuc quartzeux , qui rapproche
plus ou moins du filex ou de Pagate.

Ce fuc s’eft tellement modelé a la fibre vé-
gétale, quil en a confervé toutes les appa-
rencee. On y retrouve les trachées , les utri-
cules & toutes les parties de la plante chan-
gees en yraie picrre quartzeufe.
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1l eft dautant plus fingulier que ces bois
foient ainfi agatifés, qu’il fe trouve le plus
fouvent dans des terrcins calcaires ou fchil-
teux. Il paroitroit donc qu'ils devoient cti
plutét pénétrés de fpath calcaire ou de fuc ar-
gileux. :

Pai déja expofé ailleurs la manicre dont je
concevois que é’opéroit cette pétrification
(§- CXL). Toutes les parties animales &
végétales contiennent de la terre quartzeufe
pure. Cette terre, dans cet état, elt {oluble
par les acides. Ces mémes fubflances, en fe
décompofant , donnent beaucoup d’amr fixe.
Cet acide fe combinera avec cette terre quart=
zeufe pure, & formera ces fucs quartzeux
qui piuifient toutes ces fubflances animales
& végérales.

Ce fuc quartzeux eft ordinairement coloré
par les portions du bois ou de Panimal pé-
trifié. :

Souvent ce fuc quartzeux vient criftallifer
régulitrement en prifmes hexatdres ou pyra-
mides hexacdres , dans des géodes ou vides
qui fe rencontrent dans ces bois. Fen ai de

beaux ‘morceaux ou le quartz eft ainfi criftal-
fife.
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DES DEBRIS DANIMAUX
ET DE PEGCETAUX FOSSILES.

§. CLXXX. Rien n’eft plus furprenant
que Pimmenfe quantité de débris d’animaunx
& de végétaux. qu’on rencontre de toutes
parts dans Pintérieur de la terre , & au haut
des montagnes, & & plufieurs centaines de
toifes au-deflous du niveau des mers. Comme
celt un des phénomenes les plus intéreffans
de toute la géologic, il faut en expofer les
faits principaux.

On ne trouve aucun de ces débris dans les
_ granits, dans les porphyres, dans les kneis,
ni dans aucun des terreins primitifs.

Il en eft fort peu dans les terveins fecondaires
“les plus élevés. Quelques-uns méme de ces
terreins n’en contiennent aucun.

Les gyples & les terrcins calcaires qui font
aux environs du Mont-Blanc, ne renferment
aucuns debris d’étres organifés,

Cependant le plus grand nombre de ces
terreins fecondaires les plus élevés , contient
de ces débris. Je vais en citer quelques exem-
ples.
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Le Gentil rapporte (1) que Dom Ulloa lui
a affuré avoir obfervé des coquilles pétriliées
dans-une 11iont:x_g11t: cileaire des Cordilicres
du Pérou, a 2337 toifes de hauteur au-delius
du niveau des mers & dautrds a 2222
toifes. g o au3)

Le Blond dit qu'il y a aupres de Santa,—Fe
de Bogota, a 2200 toifes de hauteur,, des mmes
de charbon. gt

Wild , capitaine des fllmes du canton de
Berne , a trouvé des coquilles foff'ies dans
les montagnes des Diablerets, aupres‘de Bu(,
a environ 1600 toifes de haweur. ™

1l a aufli trouvé wn énorme ‘banc de co-
quilles fofliles dans la montagne dite la Dene
des morcles, proche celle des Dlablelet a
1312 toifes de hauteur. {19, RUATHG 3 ; .

Montet dit qu’on a trouvé des cornes: d?am-
mon dans les hautes montagnes du Pérou (2)s

On trouve des coquilles dans des monta-
gnes les plus élevées des Pyrénées, 'pres ce
quon appelle Tour-de-Marborés

Mais __dzms les terreins fecondaires moing
(r*:lemés.,5 & fur-tout dans ceux | qu’on. appelle

(1) Mémoires de I'Académic des Sciences de Paris,
1771, pag. 280,
(3) Ibid. 1768, pag. s4z.
G4
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tertiaires, la quantité de coquilles & de dé-
bris d’étres organifés eft fi prodigieufe, qu’en
quelques endroits ils paroiffent faire la ma-
jeure . paltlc des terres & des pierres.

Les Falhuns, en Touraine, ne paroiffent
étre qu’un détritus de coquilles brifées.

Pl_uﬁeurs couches calcaires aux environs de
Paris, contiennent une immenfe quantité de
coquilles.

D’énormes maffes de montagnes auprés de
Nice, ne font quun amas de madrépores
petrifiés.

Je connois aufli des bancs confidérables de
pietres calcaires, prefque tous formés de ma-
drépores petnﬁcs , aupreés de Saffangi, du coté
de Tournus en Bourgogne.

Donati, dans fon hiftoire de la mer Adria-
uque, dit que tout le fond de cette mer &
mne partie des couches pierreufes qui forment
fes bords, font prefque uniquement compofis
d¢ madrépores.

I feroit inutile d’accumuler des faits connus
de tout le monde & qu'on retrouve par-
tout.

Mais ces débris folliles préfentent des phé-
nomenes du plus grand intérét.
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DES COQUILLES FOSSILES PAR FAMILLES.

Ie. Une remarque précicufe qu’on ne doit
point perdre de vue, eft que ces coquilles
fofliles , ces madrépores, fe trouvent commu-
nément rangees par familles dans les couches
de la terre , comme elles le font fur les bords
de la mer ou dans fon fein. La plus grande
partie des coquilles d’un canton, font de la
méme nature.

La, font des ammonites ou cornes d’am-
mon.

Ailleurs , des gryphites.

Ici, des bélemnites.

Plus loin, des camites.

Dans un autre endroit, des oftracites ou
huitres. ... :

Les pierres des environs de Paris, auprés
d’Ifi, contiennent une immenfe quantité de
VIS,

D’autres contiennent des camites.

Aupres de Soiffons, on trouve des bancs
immnenfes de picires calcaires remplies de pi-
folites.

La montagne de Saint-Pierre , auprés de

Maéftricht, eft remplie d’échinites on onrfing
peétrifiés.
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Enfin il n’eft pas de contrées qui ne pré=
fentert le méme phénomene.

Néanmoins il y a quelques efpéces de mé-
Jangées & qui fe rerouvent dans un grand
nombre d’endroits. Les bélemnites, les gry-
phites , les cornes d’ammon. ... font extré=
mement répandues. Il parcnt que ce font des
efpéces qui peuvent yivre par-tout, ou au
moins dans un nombre d’endroits. Les comes
d’ammon , {i communes dans toutes les par=
ties de PEurope , fe retrouvent au Pérou. ..
On appelle ces efpéces cofmopolites. ‘

DES DEBRIS D’ANIMAUX ET VEGETAUX
ENFOUIS DANS LES PAYS FROIDS.

o JIo. Mais ce qu'il y a de plus furprenant
dans ce phénoméne, eft qu’on trouve dans
toutes les contrées ﬁ,ptenn'ionales de I'ancien
-contment, les depomllcs ‘d’animaux™ & de
plantes qui ne peuvent vivre aujourd’hui que
dans des climats tres-chauds

La Sibérie eft fc’r’nplic de dépouilles d’¢lé-
phﬁné. Il'y a fur-tout: un grand nombre de
défenfes alfez bien confervées, pour étre ems=
ployées dans les arts & étre ’objet d’un grand
commerce. 1

Pallas dit avoir trouvé dans toutes ces con-
trées « des os de rhinecéros, d’¢léphans, de
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»bubales, mélés avec des coquilles marines,
» & d’autres os qui ne peuyent appartenir
» qu'aux cranes des plus grands poiffons de
womer. Imo reperi fimul fragmenta offeas
» qua forma & textura non nifi ad majorum
» pifcium marinorum crania pertinuiffe fatis
» evidenter perfpict poterat ». Mcmoires de
PAcadémie de Pétersbourg , année 1773,
tome X VI, page 582.

Le méme naturalifte ajoute qu’on trouve
des os d’cléphans dans la Samoiede. Ibid.
page 584+

Mais le phénomene le plus furprenant dans
ce genre eft celui qu’il rapporte , ibidem. « On
» a trouye un rhinocéros tout entier, avec fa
» peau aflez bien confervée, enfoui fur les
» bords du Woulhi, rivicre qui fe jette dans
laLena, aenviron 150 licues dela mer Gla-
» ciale (& environ 66° de latitude). Ces ter-
» reins font toujours glacés : c’eft ce qui a
» confervé cet animal ». Ib:d. page 586.

-

s

. On aflure que dans ces cantons on trouve
beaucoup de rhinocéros ainfi enfouis, & affez
bien conferyés , pour que la plupart foient
encore couverts de leurs peaux.

Parrin qui m’a confirmé tous ces faits,
“mv’a dit avoir vu fur les bords dé ’Ob retigar
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d’une falaife ou terre ¢levée de plus de 150
toifes au-deflus du niveau du fleuve, un fé-
mur d’éléphant ; lequel fémur avoit plus de
quatre pieds & demi de hauteur & étoit pat-
faitement confervé.

C’eft une obfervation affez générale, que
dans ces contrées, ces os ne {e trouvent que
dans des couches de terre, le long des grands
fleuves, & prefque jamais dans des bancs de
pierre.

On obferve encore qu’on ne trouve jamais
le {quelette entier de Panimal , mais feulement
quelques os f¢parés & néanmoins parfaite-
ment confervés.

On rencontre ces mémes dépouilles d’élé-
phans & de rhinocéros, en Ruflie, en Alle-
magne, en Angleterre, en France, en Italie.
Les obfervateurs font pleins de ces faits. Je
vais en rapporter quelques-uns.

La Rochefoucaud a apporté au cabinet d’hif=
toire maturelle, a Paris , une énorme défenle
d’éléphant, trouyée en Italie , aupres de Rome.
Elle étoit dans des cailloutages , au-deflus des
laves. Elle eft un peu altérée. Sa longuenr de-
voit étre de dix pieds. _

Tozzeti & Dolomieu ont obfervé une
grande quantit¢ de débris d’¢léphans fur les
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bords de ’Amo , en Italie. Ils étoient fur des
dépots de bois de chéne, lefquels font affez
bien confervés pour étre employés dans les
arts.

Coltellini rapporte , qu'auprés de Cortone,,
on trouve beaucoup d’os d’éléphans pétrifies.
On a plufieurs morceaux , trouvés par Coltel-
lini , Galeato, Corrazi, Mearini , Muzzio
Angelieri, Alticozzi.

On a trouvé des défenfes d’¢léphans a Si-
more, en Languedoc , & Cominges, en Gas-
cogne.... :

On a trouvé 3 Mary , prés de Meaux , des
os d’hippopotame.

Deluc cite des os d’éléphans trouvés en
Angleterre.

1l a trouvé une dent d’hippopotame en

Piémont. !

On a trouvé 2 Swijatoki, a dix-fept verfles
de Pétersbourg, des os monfhrueux d'clé-
phans. '

Il paroit que les os énormes quon ren-
contre fur les bords de ’Ohio, dans I’Ame-
rique feptentrionale, font des os d’éleéphans,
quoiquil foit & défirer que des naturalifles
inftruits nous donnent des relations exades
des os fofliles de ces contrées. Les relations
de Collinfon, donnent cependant tout liew
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de croire que ces os sppartiennent 2 Pélé-
phant.

»

»n
»

»
»
»
»
»n
»
»n
»
»n
D)

»

Merck dit (1) « il y a fept rhinocéros
enterrés en Allemagne , d'un defquels je
pofstde la téte enticre, & fai fait la pre-
micre découverte de trois. Dans le pays de
Hefle-Darmftadt & fes environs , il y a plus
de fix éléphans enterrés en différens endroits,
& je pofsede des dents molaires, des dé-
fenfes, des ‘cubitus, des fcapula, des os
ifchion , des tibia , des fémurs de tous ces
animaux. Il y a méme des jeunes bétes de
cette efpece dont les reftes ont été décou-
verts en Allemagne, ce qui réfute entic-
rement les objedions du demi-naturalifte ,
qui, effrayé par les monumens de Pancien
‘Monde, veut que les Romains atent con-
duit ces animaux dans nos continens. Je
pofstde une téte entiére de crocodille pétrifice
totalement & trouvée dans les carricres de
marbre, & Altorf, prés Nuremberg. Celt
le crocodillus maxillis elongatis , teretibus ,
[fibeylindricis Gronovii. Je viens aux tétes
d’un 2nimal inconnu, trouvées dans la grotte
de Gailenreuth, dans le pays d’Anfpach,
dont je pofsede deux tétes enticres, ce qui

(1) Joumal de Phyfique , Septembre 1785.
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» va éure bientét éclairci par les foins de M.
» Camper. Je 'ai comparé avec le {quelette
» de Lurfus arcticus , Lin 5 & il lui eft ref-
» femblant, excepté le volume dont la téte
» foflile furpafle de beaucoup la moderne.
» Mais M. Camper ne veut pas encore y
» confentir, & préfume que c’eft une efpece
» perdue ». '

De Born parle d’os d’¢léphans trouvés dans
les falines de Pologne ().

Parmi les os fofliles qu’on rencontre dans
ces continens, il en eft plufieurs dont on ne
connoit pas les animaux auxquels ils ont ap-
partenu.

Gaillard cite une dent dont on ne* connoit
point Panalogue , trouvée auprés de Vienne,
en Dauphiné. (Jour. de phyfig. 1773 , Fév.
pag. 135.)

Morveau en cite une autre (ibid. pag. 414,
zome VII).

Servi¢res parle d’une autre dent trouvée
& Pont-a-Mouffon. (Méme Journal 1779, Oc-
tobre, pag. 325.)

On ne connoit-point les animaux auxquels
ces dents ont appartenu,

(1) Catalague d’Eléonore Raab.
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On a apporté de la petite Tartarie une dent
énorme, qui péfe onze livres , & dont on ne
connoit point ’animal a qui elle a appartenu.
Elle eft an cabinet d’Hiftoire Naturelle a -
Paris.

L’abbé Chappe en avoit apporté une fem-
blable de Sibérie.

Collinfon en envoya une 2 Buffon trouvée
fur les bords de ’Ohio, dans ’Amérique fep-
tentrionale, qui reflembloit a celle apportée de
la pette Tartarie.

Dombey a apporté une du Pérou dent qui
paroit rapprocher de celle-ci. On ne connoit
pas non plus Panimal a qui elle a appartenu.

On fuppofe que cet animal, qui étoit plus
gros que Péléphant, nexifte plus.

On trouve, dans les gyples de Montmartre ,
beaucoup d’offemens, fur=tout des méachoires
garnies de leurs dents. On ignore a quels ani-
maux ces 0§ ont pu appartenir.

On a aufli trouvé, a Montmartre , des oi-
feaux au milieu des blocs de gypfe. Je les ai
vus ; ils font bien confervés. On ne connoit
point leurs analogues.

Mais un des faits les plus curieux que pré-
fente Montmartre , font des morceaux de fer
travaillés par la main des hommes , qu’q‘n a
rencontrés au milieu des blocs de gypfe. L’un

ctoit
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€oit 2 plus de foixante pieds de profon-
deur.

DES POISSONS FOSSILES.

Parmi les poiffons fofﬁiés, on en trouve
dans nos ‘contrées qui ne vivent aujourd’hui
que dans les-mers des pays chauds.

Bernard de Jullieu ( Mémoires de Pacadémie
des [ciences de Paris, ann. 1718 ) dit qu’il
avoit requ, des environs de Montpellier , des
os folliles qu’il a reconnus étre les dents foffiles
d’un poiffon quine fe trouve aujourd’hui qu’a
la Chine & aux Indes.

On a trouvé, auprés de Dax, au pied des
Pyrénces, la michoire d’un crocodile de Pef-
pece appelée gavial dans le Gange.

On a aufli trouvé une téte enticre de cro-
codile péuifiée , auprés de Maeftricht.

Merk a trouvé une téte de crocodile auprés
de Neuremberg.

L’abbé Fortis ( Journal de Phyfique, 1786,
mars, pag. 162 donne les détails les plus
untéreflans fur les poiffons qu’on trouve dans
les montagnes de Bolea & de Feflena ,'au-
pres de Viérone. « Le cabinet de M. Bozza (a
Vérone ) contient, dit-il, fix cents picces
trés-bien confervées ; ce font des ichtyolithes

de la montagne Bolca, dont les individus
Tome II, H
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vivoient tous dans les mémes eaux & dans le
méme tems .. ... Ayant eu occafion de.par=
courir la premiére décade de poiffons, publiée
par M. Brouflonet ( d’aprés les efpeces que
_lui a communiqué M. Banks, & qu'il avoit
rzpportées de fon voyage ), jai eu le plaifir
d’y trouver trois poiffons , dont la figure , les
proportions & les nageoires répondent exac-
tement a trois [quelettes que jai fous les
yeux. Ils ont été péchés dans les mers qui
baignent les heureufes iles d’Otaiti. Ce font :

« Le polynemus plebeius , émoi des Ota=
» teitiens.

» Le gobius fIrigatus, jaipoa de ces infulaires.

» Le chetodon fuber.

» Le chetodon trioflegus.

» Lie: frogfifeh deés mers de Surinam.

» Le quaperva du Bréfil.

» Des poilfons volans ».

Il y a plufieurs autres poiffons dont les ana-
logues font connus dans les mers méridionales.:

D'ESTCOQUILLEES FOSSILES.

Les coquilles fofliles offtent —encere. le
méme phénomene. Un grand nombie de celles
qui fe wouyent dans nos continens ne yit au=
jourd’hui quc dans des mers €loignées,

&
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< Dicquemare dit en avoir trouvé , au Havre
une quine vitqu'a Amboine, ot elle fe nomme
tay-ranufamal (1).

Linné a décrit une elpece d'oftrée (offrea ),
qui ne {e trouve que dans la mer des Indes,
& dont I'anzlogue foffile fe trouve en Scanie.
Wallerius Pappelle offracita peftinato plicatl.
Minéral. ¢ Ik, p. 536. & €

Scheuzer a décrit un grand nombre de co-
quilles fofliles de nos contrées, dont les ana-
logues vivans ne (e trouvent que dans les mers
des Indes. '

Il eft méme plufieurs de ces coquilles'dout
on ne connoit plus les analogues vivans. Par
exemple , on ne trouve plus dans les mers
les cornes d’ammon , les pdulettes, les bé-
lemnites, les gryphites , les pierres judaiques,
les orthoceratites, plufieurs échinites, .

« 1l eft probable, dit Wallerius » que les
» analogues de plufieurs coquilles fofliles
( telles que orchoceratia aminonite ., gry-
phite, anoimie lapides judaici s plurimi
echinite ) » n'exiflent plus , ou font dans les
» mers les plus profondes : ceft pqurquoi on
» les appelle pelagica, pélagiens. Le fol de
» ces mers profondes auroit-il donc été autre-

(r) Journ. de Phylique, Janvier .1776, Pag. 39.

H 2



116 THEORIE

» fois dansles lieux ol on trouve ces coquilley
» fofliles © » Miner. ¢. Il , p.537.

DES INSECTES FOSSILES.

Enfin, jufqu’aux infedes qui fe trouvent

dans le fucain de la Pruffe, paroiffent exoti-
ques.

DES PLANTES FOSSILES.

La plus grande partie des plantes fofliles
elt aufli exotique. C’eft une chofe reconnue
de tous les naturaliftes. Huyd, Voodvard ont
fait voir que la plupart des plantes , dont on
trouve les impreflions dans les fchiftes bitu~
mineux d’Angleterre, font des pays ctran-
gers.

Mill a prouvé la méme chofe pour celles
qui fe trouvent en Saxe ; ainli que Leibnitz 4
pour celles qui fe trouvent dans toute Alle-
magne.

Scheuzer a donné un grand ouyrage inti-
wilé, Herbarium anti-diluvianum , dans lequel
il fait voir que la plupart des plantes fofliles
qui fe trouvent en Suiffe , font étrangéres ; &
il foutient quelles font antérieures au dé-
luge. ;

Bernard de Juflieu a fait voir, dans un mé-
moire imprimé parmi ceux de Pacadémie des
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fciences de Paris, en 1718, que la plupart
des plantes fofliles qu’on trouve dansles [chiftes
bitumineux de Saint- Chaumont, auprés de
Lyon, font étrangéres & ces contrées. « On
» peut affurer , dit-il , que ce font des plantes
® capillaires , des ceterachs , des polypodes ,
» des adiantum , des langues - de - cerf, des
» lonchites, des ofinondes, des filicules , & des
» efpéces de fougere, qui approchent de celles
» que le P. Plumier & M. Sloane ont décou-
» vertes dans lesiles de ’Amérique,, & de celles
» qui ont été envoyées des Indes orientales
» & occidentales aux Anglois, & communi-
» quées a Plukenet, pour les faire entrer dans
» fes recueils des plantes rares.

» La multitude des différences de cesplantes
» eltfi grande, qu’il femble que chaque quartier
» y foit une fource de variétés.

» Jen ai encore remarqué qui appartiennent
» aux palmiers, & a d’autres arbres éwan-
» gers. F '

» Yai encore trouvé les fruits de Iarbre
wtiilte, jafminum indicum frudu compre(fo
» arbor triflis vulgo, qui ne croit qu'aux Cana-
» ries, au Malabar, & fur la c6te de Coroman-
»del. Ceft un nydantes.

» Il 'y a trois chofes remarquables, ajoute-
» t-il, dans ces empreintes de feuiiles.

H 3



118 - THEODRTIE

19, » Elles font étrangéres, & viennent des
» pays chauds.

20, » Parmi ce nombre ‘infini de feuilles
» de diverfes plantes imprimées fur les feuilles
» de ces pierres, aucune ne s’y trouve plide;
» mais clles 'y font étendues, comme {i ion les
» y avoit collées. :

3% 9 Les deux lames ccaillenfes de ces
» ptelres ne’ préfentent , chacurie fur leurs
» fuperficies internes, par lcf'quelles clles fe
» touchent, qu’une feule face d’une feuille
» en relief dun cbté, & en creux de Pautre,
» Au lieu ‘que, dans la manicre ordinaire
» dont on concoit ces {ortes 'ci’hnpmfﬁous__.
» on fuppofe que la feuille d’une plante , qui
» Seftitrouvée paffée entre, deux terres molles,
» doit avoir [aiffé fur la fuperficie de lune
» Pempreinte de fa partie fupérienre , & fur la
» fuperficie .de Pautre l’mnplclnte de fa parue._
» inférietre ». :

Ii feroit inutile ddppmtel un plus grand
nombre d’exemples pour prouver une vérité
Teconiiue gﬂne;alemcm.

Nous avens vu que le - cahoutchou , qui
ne croit quau Pérou, eft foflile dans le Dex-
byshire.

Les infedtes exotiques qu1 fe trouvent dans
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le fuccin de la Pruffey prouvent que ces bois
foflliles font également exotiques. '
Cette mafle immenfe de faits ne permet pas
de douter qu’a une époque quelconque , les
animaux & les plantes qui ne peuvent Wyie
aujourd’hmi que dans les pays les plus chauds
ont {ubfiflé dans nos contrées, & méme dans
les zones glaciales. C’eft un des phénomenes
de la Geologie les plus difficiles a expliquer.
Nous tacherons -aillenrs d’en. afligner les
caufes.

Il ya, dans ces faits, deux obfervations
effenticlles a faire.

La premiére eft que, parmi ces produions
animales ou végétales des pays étrangers, on
y en trouve aufli de nos climats. Ainfi, nous
avons vu que, fur les bords de ’Amo, i} fe
trouve des bois de chéne mélés ayec les offe-
mens d’éléphans.

Juflien a trouvé, avec les ny&antes des
Trides , des fougtres , des capllla;res du 2o
de nos contrées.

La feconde obfervation, qu’il ne faut pas
négliger, eft que les poiffons & les plantes
qu’on rencontre dans les fchiftes & les char-
bons, font tous applatis ; tandis que ces
meémes poiffons & plantes, qui font dans les

H 4
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mati¢res calcaires, dans les gypfes .... font
prefque entiers.

La caufe de cette différence provient de ce
que, dans ces derniers cas, ces plantes & ces
animaux ont été enveloppés de matieres , qui
ont pris aufli-tét de la folidit¢ , & fe font
oppofées a la preflion des maffes fupérieures.

" Au lieu que les fchiftes, n’ayant point de
confiftance par eux-mémes, ont liffé agir
tout le poids: des couches fuperpofées; ce
qui a applati ces matitres vegetales & ani-
males.

DES CHARBONS DE TERRE,

§. CLXXXT. Par charbon de terre, j’en-
tends toute fubflance foflile, combullible,
laquellea été formée des débris du regne orga-
nique , & qui eft minéralifée.

Cette définition exclut du rang des charbons
de terre :

10, Les fubflances végétales & animales
combuflibles enfouies dans le fein de la terre ,
mais qui ne font point minéralifées : telles que
jes towbes & les bois foffiles, dont nous
venonsde patler ( §. CLXXV & CLXXVI).
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20, Celles de ces fubftances qui font pétri-
fices (§. CLXXIX ).

Les charbons de terre font tres-abondans ,
comme on fait. Des contrées entiéres en pa-
roiflent prefgue toutes compofées.

Cette maticre préfente plufieurs queftions
intéreflantes que j’ai déja traitées ailleurs (1).

10, Quelles font les différentes efpéces de
charbons de terre ?

2°. Des bitumes liquides & demi-liquides.

3°. Des couches de charbon.

4°. De la nature des terreins dans lefquels
ils fe trouvent.

5° Des minéralifateurs des charbons.

6°. De leurs dépdts par couches & de lenrs
criftallifations.

DES DIFFERENTES ESPECES
DE CHARBONS. ‘

§. CLXXXIL Tl y a plufieurs efpéces
de charbons: & peut-étre il n’en eft aucunes
qui {e reflemblent parfaitement. Cleft ce que
favent trés-bien ceux qui les emploient dang
les arts. Mais, en général,, on peut les diftin-

guer :

1°, En charbons gras.

(1) Joumnal de Phyfique, Juin 1793,
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20, B chatbons fecs.

3°. En charbons p}-'rireuir.

4°. En' charbons terreux.

s°. En cannel-col.

Les chatbons gras contiennent beaucoup
de parties huileufes. On eft obligé, pour les
employer dans les arts; deleur faire fubir une
efpéce de’demitdiftillation, qu'on appelle m-
pioprement défoufrer. On les entaffe dans des
efpaces i-peu-prts elos. On 'y met le feu. La

- partie la plus fluide fe diffipe, foit par eom-

bultion, “foit par volatilifation. Cette efpéce
de diftillation leur donne de la confiftance,, &
les rédfiit a ‘cé qu’on nomme coak.

U6 “défaut du charbon gras eft de (e ramollir
au feu , de couler, & d’envelopper les ma-
titres quion veut faire chauffer, qu'il {ouftrait
3 la chaleur. D’ailleurs , ceci empéche la cir-
culation de Pair, & diminue Padivité du feu.
Sané’ ceslinconvéniens, on éprouveroit une

peite de féduire ‘ce charbon en cok, puif‘qn’ofi

le dépoutlle;, par ce procédé , ‘d’une grande

gquantité de'patties combaflibles. :
Lies “eharbons fecs' brilent -, . comme le

coak, fans fe ramollir , & chauffent trés=

bien. enig af [

~TLapartie terreufe eft peu abondante dans ces

deux efpéces de charbons. Elle n’en fait guére



pE'L & TERR K 153
qu'un trentiéme on un quarantiéme. Tels font
la plupart des bons charbons. .

Les charbons pyriteux renferment beaucoup
de pyrites, qui, dans la combuftion ,/donnent
de acide fulfureux. Cet acide cmpeche qu, on
né puifle les employel aux forges.

Les charbons terreux ne contiennent point
une allez grande quantité de matiére bitumi-
neufc combuflible. La partie terreufe iy pre-
domine : & pour lors, ils ne produifent pas
un degré de chaleur {uffifant. A

Enfin, il eft des charbons dont la pamc-
combullible brile a-pen-prés comme les ma-
tlt‘lﬂs végeétales ordinaires, tel que le cannel-

.. La chaleur qu’il donne a peu d’intenfité.
Nea.muoms il renferme pen de terre 3 {avoir,
trois centi¢mes, 0,03. C’eft que fa partie com-
buflible n’eft prefque pas minéralifée; Car c’eft
a cette minéralifation qu'eft due la gmﬂde cha-
leur du charbon de terre. a gt

Lejayetvapprochedu cannel-col‘ Neanmoms
1l vaut mieux le:laiffer dans la claﬂ'c des bois
folliles. s |

Tous ces charbons”ont un ' grain & une
texture particuliére, quon peut regardér comme

une efpcce de’criftallifation. Yeur ﬁ'a&ure eft
fouvent en thomboide'; ‘“ce qui aﬁ diy " vrai-
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femblablement a la terre calcaire qu’il cons
tient.

DES BITUMES LIQUIDES
ET DEMI-LIQUIDES.

§. CLXXXIII Les charbons de terre
donnent a la diftillation de 'acide, de I’huile,
& de Palkali volatil.

La nature paroit faire de pareilles diflilla~
tions dans les entrailles de la terre , pour pro
duire des bitumes qui ont différens degrés de
confiftance.

Le naruTE eft le plus Iéger.

Le p£rOLE l'eft un peu moins que le
naphte.

L’#ume pE GABIAN eft encore plus épaiffe.
. L’ASPHALTE , le PISSAPHALTE , le BITUME DE
Jupie , ont plus de confiftance.

Toutes ces huiles minérales , tous ces bi-
wumes fe trouvent dans des fontaines, fur les
caux defquelles elles nagent. Il y a de ces
fontaines en Siléfie, en Lombardie ,en France ,
dans I’Afie mineure , dans la Perle. .. Sur les
cotes de la mer Pacifique au Pérou, on trouve
beaucoup de ce bitume, connu fous le nom
de coppei.

Quelques lacs contiennent aufli de ces bi-
tumes , tels que la mer Morte, ou lac de
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Généfareth, fur les eaux de laquelle on trouve

une grande quantltc d’afphalte ou bitume de
Judée.

1l eft des fontaines en Scanie, en Perfe,
& auprés de Strasbourg, ou on trouve une
efpéce d’huile minérale , qui a 'apparence du

fuif. Sans doute elle s’épaiflit par I’air pur qu ’elle
abforbe.

On voit aufli fortir de I'afphalte , ou poix
minérale, du fein de la terre & des veines
des rochers. Auprés de Clermont, au pied
du Puy-de-Dome, fe wouve, dans la plaine,
un ‘petit monticule d’ott découle une poix
minérale. Il en découle de plufieurs autres
rochers auprés du pont du Chateau, a trois
licues du Puits de Pége.

Kolben parle de pareilles fontaines qui fe
trouvent au cap de Bonne-Efpérance. « Dans
» le creux des rochers, prés des bains chauds
» de la colonie de Drakftein, on trouye plu~
» fieurs fubflances bitumineufes vertes, blan-
» ches, jaunes, & d’autres couleurs. On
» vante particuliérement une forte de bitume
» naturel ou huile de pierre, qui diflille des
» rochers ».

Toutes ces huiles minérales , ainfi que
Palphalte , font yolawlifées par unc chaleur
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quelconque, qui provient fins doute de la
décompofition des pyrites.

Je ne parle pas ic1 du fuccin, ni du cahout-
chou foflile du Derbyshire , dont il a été
queflion ailleurs.

DES COU CHES BITUMINEUSES.

§- CLXXXIV. Les charbons de tetre
font toujours dépofés par couches ou lits
paraliéles enu’eux , comme les couches de
{chiftes, de pierres calcaires & des pierres gyp-
feufes.

Ces couches de charbons s’étendent & d’aflez
grandes diitances, fouvent a plufieurs lieues ,
& méme elles occupent des contrées entiéres.
Celles de Licge, par exemple, s’étendent
par Huy , Namur, Anzin, Tournai. .. julquwa
la mer : par conféquent un efpace de plus de
quatre-vingts licues.

Elles font plus ou moms horizontales ,
plus ou moins inclinées ; quelquefois verticales
(pl. 7).

Ces difiérens lits ont diverfes épaifleurs.
Yen ai yu qui n’ont que quelques lignes
d’épaiffeur, &ont la méme étendue en furface
que les plus épais. Cetie ¢tendue elt fouyent
de plufieurs licues.

On wouve, dans les charbonnitres, ou
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houilleres du Crenzot, auprés de Mont-Cénis,
des couches qui ont julqu’a quarante & cin-
quante ‘pieds d’épaiffeur. On en cite de la
méme épaiffeur dans plufieurs - autres’ en-
droits. . _
Jamais on ne trouve une couche de char-
bon feule. Il y en a toujours plufieurs fupez-
pofées les unes fur kes autres. Elles font (épa-
rees par d’autres couches de différentes fubfs
tances. Le plus fouvent ce font des {chiltes de
différente nature. Ces fchifles font plus ou
moins argtleux, quelquefois calcaires ; mais,
le plus fouvent, quartzeux ; & ils contiennent
des gres. lls font prefque toujours plus ou
moins imprégnés de bitumes. _

Genetté dit que dans les montagnes de: Saint-
Gilles , prés Li¢ge,il y a 61 couches de char-
bons {éparées par des couches d’autres {ubftan-
ces. Ces couches ont toutes fortes dlinclinai-
fons, & font une f{uite de celles de Namur,
Anzin, Tournai.... Poyez la plane.V.

Toutes ces couches, qui [éparent les différens
lits de charbong, font fouvent chargées d’im-
preflions végétales. Ce font des rofeaux’, ‘deg
bambous, des fougéres, des prélegidisiyuged

On y rencontre aufli plufieurs impreflions
de poiffons, & quelquefois des coguilles.

La plupart de ces productions font exotiques,
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Il en eft cependant quelques-unes d’indigénes,
Celt=d-dire de nos contrées. :

Les charbons de terre fe trouvent quelque-
fois a de grandes hauteurs: tels font ceux de
Santa-Fé de Bogota dont parle Leblond (1),
qui font a 2200 toifes au-deffus du niveau de
P’Océan.

D’autres fois ils font a de grandes profons«
deurs. Franklin (tom. 11 de fes auvres, tra-
dud. franc., pag. 199) dit étre defcendu
dans des mines de charbon & Witheaven dans
le Cumberland, a 8co brafles au deflous du ni-
veau de la mer. « Les ouvriers me dirent .
» ajoute-t-il, que leurs ouvrages s’avancoient
» encore a quelques milles au-dela fous la mer.
» La pierre qui fert de toit eft une ardoife
» chargée d’impreflions de feuilles de fou- -
» gere .

DES TERREINS OU SE TROUVENT
LES CHARBONS.

§. CLXXXYV. La nature des terreins o fe
trouvent les charbons varie beaucoup: car on
les rencontre dans toutes fortes de terreins, ex-
cepté dans les primitifs. C’eft une obfervation
conflante que jamais les terreins Primitifs ne

(1) Joutnal de Phyfique,
contiennene
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dnziennent “de charbons, ni aucune matiére
Bituminenfe, '

Dans le midi de la France, on trouve les
chatbons dans des - terreins caledires,

En Flandre, les charbops font fous. les ter-
reins calcaires ; mais ce font toujours des fchiftes
qui recouvrent les couches de charbons,

- Néanmoins les couches de charbons fe trou-

“vent le plus fouvent dans des couches fchif=
teufes, lefquels fchiftes font plus ot moins
argileux, plus ou moins calcaires, plus ou
MoINg quartzeux.

1l ¥ a aulli fouvent des pyrites dans les char-
bons & dans les {chiftes qui les recouvrent.

Les mines de charbons font le plus fouvent
dans les terreins fecondaires yoifins des Primis
ufs. Quelquefois méme elles s’appuient contre
les primitifs , & y font contigues. C’¢lt ce qu’on
oblerve au Creuzot prés de Mont-Cénis. Ces
lits {i ¢pais de charbons font appuyés contte les
graniss mémes. La méme chofe obferve toutle

. longde ce petit rameau granitique, qui s’étend
depuis Saint-Etienne & Saint-Rambert julgu’d
Mont-Cénis & Avalon, Pefpace denyiron
foixante-dix lieues. On y trouve plefque par-
tout des mines de charbons plus ou moins
riches dans des fcluﬂcs appuyés contre les tet.’
reins primitifs,

Tome 11. | I |
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La plupart des mines de ¢harbons de France
font placées de méme le long des chaines gra-
mitiques, ... & celt toujours en fuivant ces
chaines qu’il faut les chercher.

DES MINERALISATEURS DES BITUMES.
§. CLXXXVI. Quelsfont les minéralifateurs

qui ont converti a Pétat de charbons les ma-
titres végétales & animales foffiles? ou les ont
réduites a I’état des mines, les ont minéralifées?

Je me fers du mot minéralifateurs , parce
quici les matiéres animales & végeétales font
unies a d’autres fubftances qui les conyertffent
en' mines, comme on dit que les métaux font
minéralifés, lorfquils font unis & quelques-unes
des fubflances qui les réduifent a I'état de
mines. _

- Car il eft certain que les matiéres animales
& végétales, qui forment les charbons, ont
fubi une altération quelconque. Elles ne font
plus & Péat de tourbes, ni de bois foffiles.
Elles ont une texture partuculicre. Leur com-
buftion eft abfolument différente. On ne peut
donc douter qu’elles ne foient vraiment ré-
duites & Pétat de mines, & quelles ne [oient
eombinées avec des {ubftances qui letr fervent
de minéralifateurs.

Mais quels font ces minéralifateurs? & quels
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font les moyens que la nature emploic dans
cette opération? '

La mer, fuivant les uns, dans des invafions,
telles que celles qui ont eu lieu en Hollande,
aura renverf¢ des foréts qu’elle aura rencontrées
fur fon paflage, & les aura portées fur les col-
lines voifines; elle les aura enfuite recouvertes
de dépots de différentes natures. . ..

Mais cette opinion ne peut fe foutenir, &
je Pai combattue par les plus fortes raifons.

1°. Des foréts renverlées par une caufe aufli
violentg ne powrroient former des couches
telles que le font celles de charboens, auffi ré-
gulicres, aufli étendues, & dont quelques-unes
n’ont que quelques lignes d’épaiffeur, fur plu-
fieurs lieues de furface. ... Nous le yoyons par
les bois fofliles qui font amoucelés fans former
de couches régulidres.

2°. Ces foréts ne feroient que des amas de
bois foffiles, entaffés, 12 en grandes maffes 3
il en petite quantité .... mais nous venons
de voir que les charbons font vraiment 3 I’état
de mines.

D’autres ont fuppofé que les charbons ont
été produits par des tourbes. Elles forment
quelquefois des iles mouvantes qui auront été
charrices dans les mers, Ces iles auront éié

La
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fubmergées, couveites de dépots... & con=
verties en charbons. HEEH! v
Cette opinion efl fujette’ aux mémes diffi-
cultés que celle dont nons venons de patler.
Des tourbes ne font pas minéralifées, & ne
fauroient’ former des couches aufli minces,
& dune aufli grande étendue en furface que
celles qu’on trouve dans les mines de charbons.

DE LA FORMATION DES COUCHES
BITUMINEUSES.

§. CLXXXVIL Voici la maniére dont je
congois que- la natare a pu produire les
charbons.

Ils font certainement compofés de maticres
végétales, foittourbes, foit arbres, foit rofeaux,
{oit autres plantes , foit feuilles, foit humus ou
debris de toutes ces plantes..... Lanalyfe
chimique qu’on a faite des charbons ne permet
pas d’en douter ; car on en retire conflamment
de P'huile & de Palkali volatil. Nous avons
vu quelle quantité de bois foffiles (§. CLXXVI)
on trouve par-tout;. & que dans les tems an-
tédeurs A la formation des fociétés humaines,
la furface de la terre étoit couverte de foréts ,
dont la plus grande partie étoit entrainée dans
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Ies mers & les lacs par les eaux courantes.

On rencontre aulli quelquefois , au milien
‘des charbons, des portions de bois ou autres
.maticres végétales qur ne font pas encore mi-
-néralifées , ni converties en charbons. Il en eft
-méme quelques-uns, qui font dé¢ja du trés-bon
charbon. En réduifant en cozk le charbon du
Crenzot auprés de Mont-Cenis, on voit fouvent
des portions de bois dont le tiffu ligneux fe
diftingue trés-bien, lorfque la partie huileufe
a €ié enlevée parla diflillation. Nous avens vu
que ces couches de charbons du Creuzot ont
julqiva 40 & so pieds d*épaifleur.

Enfih toutes les matitres végétales qu'on
retrouve dans le foit & le mur des houilléres oy
font de nonvelles preuves que le charbon elt
compolfé de matires végétales.
~ On rencontre cgalement Pimpreflion de
'po:ﬁ‘o'ls dans le ¢oie & le mur des charbons
d’oit on peut conclure que les mémes maticres
animales font partie des chatbons eux-mémes.
Llles y font plus rarés que les maticres vé-
gétales. )

Ma s toutes ces matieres, humus, tourbes
'adnes, animaux, n’aurotent pu former immé-

diatement les ¢ nrbons,pu les raifonsque noug
avens expoftes.

13
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1°. Ces fubftances ne fauroient former des
couches aufli minces , aufli régulitres, & auffi
étendues que celles de charbons ,dont quelques-
unes ont fouvent moins d’'une ligne d’épaif-
feur; car les arbres, en certains endroits, au-
roient été amoncelés, & la couche feroit fort
épaiffe : dans d’autres endroits, il y en auroit
moins, & les couches feroient minces: enfin
fouvent elles éprouverozent une interruption’
totale.

20, Ces couches de charbons font toujours
faites par choix d’éledlion, & fuivant les loix
des affinités. Or des tourbes, des bois, des
plantes, des animaux font dépofés méeanique-
ment par les eaux fuivant les loix de leur gra-
vité fpécilique, & non point {uivant les loix
des affinités, ou choix d’élection.

39. Les charbons ont tous une texture par-
ticuli¢re, qu'on peut regarder comme une-crif-
tallifation confufe.

11 faut donc reconnoitre que toutes les ma-
titres végérales & animales qui forment les
charbons, ont éi¢ d’abord dépofées en des lieux
particulicrs ; qu'elles s’y font décompofées en
partic 5 que les arbres, les plantes herbacées ,
les animaux, ont perdu leurs formes, fans ce-
pendant étre dépouillés de leurs parties hui-
leufes & combuftibles, & qu’ils ont ¢té con-
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vertis en charbons par des agens qui ont fait
fondion a leur égard de minéralifateurs, &
les ont réduits en mines : qu'entin les choix
d’éle@ion qui s’obfervent dans leurs conches ,
& le peu d’épaifleur de certaines couches, fup-
polentune véritable diffolution.

La chimie ne connoit cependart pomt de
diffolvans des matiéres bitumineufles proprement
dites. Nous ne pouvons leur en affigner qu’en
les fuppofant dans un état appmch:mt des
huiles minérales.

Or les huiles pcuvent étre rendues folubles

-dans ’eau, de deux manicres.

10, Par les acides qui en font des favons

acides.

20, Par les fubftances alkalines: favoir, par
les alkalis & les terres d I’état de caufticité,

«telles que la chaux vive, la magnéfie caufli-
que, les chaux de fer.... qui les réduifent
en favons alkalins.

Plufieurs lacs & fontaines tiennent en dif-
folution des matieres bitumineufes, telles que
la mer Noire, les fontaines de Gabian.. . ainfi
que nous J'avons vu.

Je penfe que les charbons font fous l'un ou
Vautre de ces deux états:

Ou fous forme de favons acides,

Onu fous forme de favons alkalins.

I4
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La plus grande partie 'des charbons , tels
que: cenx d’Angleterre, d’Ecoffe, de  Flan-
dre . v, me parolt étre principalement de la
prémicre enattire. Ce font “des  huiles miné-
rales: combinées avec beaucoup: dacide. Dans
Jeur combuflion, il fe dégage unc grande
quantité d’acide fulfureux : & leréfidu terreux
qui demeure apres leur combuftion, ne fait pas
fouvent le trenticme ou le quarantiéme de la
maffe. -

On it que des huiles, mclees avec 'acide
vitribligue:, noirciffent & prennent un’ carac-
tere analogue. aux bitumes liquides ou demi-
hquides..b 3

D’autres charbons me palOlﬂlnt érre al’ét
de favons alkalins, L’acrdé i’y eft pomnt fen-
fible, quoiqu’on ne puiffe douter: que- c’elt
toujours lui qui a converti-ces huiles en huiles
bitumineufes. ¥

Plufieurs charbons de cette elpece don-
nent:beaucoup d’alkali volau[ a la diftilla-
tion. g

D’autres font a Pétat de favons: terreux, &
contiennent beaucoup de terre, fouvent un
tiers de lewr poids. Ceft ce quefait voir Pana-~
lyfe qu’a donné Sage d'une efpéce de charbon
qu’on trouve a Saint - Simphorien , auprés de
Roanne. Il contient: :
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Matiére bituminenfe . . .+ = 0,05.
Terre calcaire’ =~ &7 = & 4 110,35
On doit'donc fuppofer que’toutes les ma-
titres premicres végétales on animales , 'qui
ont formé les charbons, ont été dabord aleé=
rées ou par les acides, le viwiolique patticus
lierement, ou par les mati¢res alkalines, &
quelles ont ¢té dans une efpece de diﬂ'olu-
tion. -
Ceft cette allion qui conflitue ce que jal
- appellé mungransaTioN de ces fubllanceca
Elles deviennent noires, & acquitrent une
mani¢re ‘de briiler’ abfolument différente de
celle des bois foffiles. Iinfin, elles prennent
amn caradére viaiment mincral , qui les'met au
Tang des mines. ;
La towbe & les bois purement fofliles au
contraire , ainfirque le jayet, mefont pomt
minéralifés. Ils noirciffent feulement , comme
tous les bois ou matitres végétales quiféjour-
nent dans Peau par la réadtion de leurs acides
propres fur leurs autres principes, & il s’y fmme
quelques  pyrites.
Le cannel-col n’eft qu’a demi—minéralifé-, &
-donne peu-de chaleur.
Cette manidre’ d’envifager la- formation’ des
mines de charbons, me paroit lafeule qui’
puifie {atisfaire anx phénomenes.
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Car ees fubflances ont une textire gu’on
peut regarder comme une criftallifation con-
fufe. Elles ont obéi ‘aux loix des affinités,
fe font dépofées fuivant les choix d’eledion;
ce qui fuppofe une diffolution, Or elles n’ont
pu étre diffoutes quen €tant réduites a [’état
favonneux.

§. CLXXXVIIL On me demandera
peut-étre d’otr vient cetacide, que je fupp%fc
avoir diffous ces fubftances, & comment il les
aura minéralifées ?

Je répondrai d’abord que quand méme je
ne pourrojs point afligner Porigine de cet
acide , cela ne détuiroit pas les preuves de
fa préfence dans les bitumes. Mais je crois
quon peut facilement indiquer d’ou vient cet
acide. b

1. Toutes les fubftances végétales, &
méme les animales, contiennent des: acides,
qui, en réagiffant fur la partie huilenfe, Pal-
térent & un certain point.

.22 Indépendamment de ces acides, 1lcmﬂe
dans ces fubflances un acide mmeral..

Dans tous les fyflémes-, on teconnoit dans
les ‘charbons la préfence de lacide vitrio-
lique , ainfi que celle du foufre & du fer,
" fous forme de pyrites. Il me femble qu'on
peut foupgonner la caufe qui les a produits.
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Il s'eft dégagé de ces matieres végétales &
animales,avantleur minéralifation , beaucoup de
vapeurs contenant de Pair inflammable, de
Pair impur ou phlogiftiqué, de Pair fixe.. .
telles que celles qui fe dégagent des marais &
de toutes les maticres animales ou végétales
amoncelées. ‘

Or, nous favons que, dans les cloaques
& autres lieux ou il y a de femblables déga-
gemens dairs, il s’y forme du foufre. Ce foufre
{e combine ou avec le fer de ces fubftances,
ou avec du fer de nouvelle formation , & forme
des pyrites.

Nous retrouvons ce méme acide & des
pyrites dans les toutbes, dans quelques bois
fofliles, & julques dans les argiles, les fchiftes
& les ardoifes. )

Il ne faut cependant pas conclure de ces
faits , que toutes les mines de charbon ont pu
étre produites par cette adion des feux fou-
terreins, puifque ces feux font eux - mémes
entretenus par des matiéres bitumineufes. Mais
les pyrites en efflorelcence, dont font remplis
les bois fofliles , peuvent produire les mZmes
effets que ces feux {outerreins.

On voit que les charbons & les différentes
efpéces de bitumes' ont été formiés par ’humus,
par les tourbes , par les bois fofliles , & les
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maticres animales folliles. Mais toutes ces ma-
ticres ne produiflent du bitume quapres qu'elles
ont ¢té attaquées & mincralifées par la décom-
pofition des pyrites qui fe {ont formées au mix

‘lieu d’elles.

Ces pyrites, fe décompofant par les caufes
connues, econtradteront de la chaleur qui fe
communiquera @ ces tourbes & a ces bois
fofliles ol elles fe wouvent, mais fans aller
julqu’a Pinflammation.

La partie huileufe de ces fubftances fe déga-
gera , par cette chaleur,, fous forme de pétrole,
d’afphalte; elle fe mélera avec l'acide qui fe

dera formé de la décompofition de la pyrite ,

& contradera tous les caradtéres bitumineux.
Si lacide eft affez abondant, cette partie
huileufe paffera a I’état de favon acide.
Mais il fe peut que Pacide ne {oit pas aflez
abondant,; ou quil fe combine aufli-tét avec

les terres qui fe trouvent dans la pyrite; on

avec.celles quifont méiées avec ces fubflances :
pour lors , ‘la partie huileufe fe combinera ou
avec Palkali volatil qui fera dégagé, ou avec
des'terres a 'état de cauflicité, & elle paflera
a I’état de favon alkalin.

D’autres fois, une partie de ces huiles fe

: volatilifera {ous. forme de naphte, de pétroles

de pifflaphalte. ...
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~ La chaleur des volcans fous-marins a pu in-

fluer beaucoup fur la formation d’une partie
des huiles minérales de pluficurs mines de
charbons. Elle volatilife une partie des huiles
m-iuéraleé, comme nous yvoyons que cela
a licu dans la mer Morte. Ces huiles & ces
pillaphaltes font mélangés aulli-tét avec des
terres, fur-tout avec largile, & vont former
de nouvelles couches de charbon,

Je dis de nouvelles couches , parce qu'il
elt yraifemblable que ce font déja des charbons
qui entreticnnent ces feux , quoiqu’il foi
poflible que quelques-uns le foient par des bois
fofliles ou des tourbes, :

Les obfervateurs rapportent un grand nom-
bre de faits qui confirment ce que javance,

.Denon, dans fon voyage en Sicile (. $
dit: « Une des particularités de ce gouflie de
» Mefline, c’eflt qu'a la rive la plus proche
» les cailloux s'enduifent d’un bitume, qui les
» attache de la méme manicre que le fucre
» lie les amandes an caramel : 3 quoi cette
» produdion reffemble affez. D’abord molle 3%
» elle fe durcit & Pair . ... Jai trouyé
» petrification {ur les cétes de la Sicile . . . e

Ce bitume eft fins doute {ouleyé par les
feux fouterreins , fi abondans dans toutes ces

régions , comme Peft le pillaphalte , que nous

la méme
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- avons vu foulevé dans la mer Morte , comme
Peft le piffaphalte d’Auvergne.

"Dampier parle d’un pareil "bitume fur la
cote d’Amapella au Mexique. « A peu de
» diftance du village, dans la méme baie, &
» tout au plus a cing pas des bornes de la
» haute mer, on voit fortir d’un petit trou
» une matiere bitumineufe & bouillante que
» les Efpagnols nomment algatrane. Elle eft
» de laliquidité du goudron. A force de bouil-
»liry elle prend la confiftance de la poix *
» aufli fert-elle aux mémes ufages; & les
» Indiens du pays la recueillent foigneufement
» dans des cruches. Elle eft plus bouillante
» dans la plus grande hauteur del’eau : & ceft .
» alors que les Indiens s’empre(fent de 'amal~
» fer ». (Pag. 145.)

Le méme phénomene doit avoir lieu dans le
fein des mers, par - tout ou il fe trouve des
volcans fous-marins,
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DE T A CRISTALLISATION
DES MATIERES BITUMINEUSES.

§. CLXXXIX. Laderni¢re queflion que
nous ayons a réfoudre, eft de favoir comment
{e font formées les couches de charbons , &
comment s’elt opérée leur criftallifation cony
fule.

Toutes les matiéres bitumineufes, réduites
a un état favonneux, foit acide, foit alkalin ,
fontenfuite mélangées ayec les différentes ter~
res, foit la quartzeufe, foit Pargileule, foit la
¢alcaire, {oit la magnéfienne, foit la ferrugi-
neufe.

L’eau diffout ces elpices de favons & ces
terres.

Elle les dépofe enfuite, fuivant les choix
d’éledion & les loix des affinités, comme
elle dépofe les fchiftes & les autres fubftances
minérales. Ces dépots formeront différentes
couches, qui feront {éparées par des couches
d’autres fubftances, comme cela a lieu dans les
couches fchifteufes, calcaires, gypfeufes. ..

Ces couches alternatives de diliérentes ma-
ticres font un phénomene fort difficile 2 ex-
pliquer. Mais comme il eft général pour toutes
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les couches de ia terre, il nous fuffit a pré-
fent d’avoir démontré par quels moyens les
matiéres bitumineufes ont pu ée tenues en
diffolution.

Je ne doute pas quil ne fe forme journelle-
ment, dans la mer Morte, des mines de char-
bons de cette manicre.

Peut-éire un grand nombre de mines de

. gharbons a-t-il été formé ainfi dans des lacs.

Quelques-unes de ces couches de charbons
font paralieles % Phorizon @ muais fe trés-grand
nombre eft plus ou moins incliné. D’autres
font partie hotizonwles, partie inclinées, &
fo televent fouyent d'une colline a Pautre.
( PL 7.)

Enfin, quelques - unes font prefque verti~
cales. 1l eft certain que plufieurs de ces cou-
ches , &-peu-prés verticales , ont cté formées
dans cetre pofition, comme le fait voir la
fimple inf{pection delapl. /7.

Mais on ne fauroit douter que quelques

autres de ces couches ne doivent leur poﬁtion

verticale 2 des événemens poliéricurs a leur
gormation. Il faut fuppofer que , déslorigine,
plufieurs étoient herizontales, ou peu incli~
nées. Les couches inférieures ayant fléchi,
ctlles-ci ont fubi un mouvement qui leur a
donné une pafition verticale. Ceci a égale-

ment
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ment licu pour les couches fchifteufes, gyp-
feufes & calcaires. Néanmoins nous verrons
que plufieurs couches de ces différentes fubf-
tances ont ¢té primitivement verticales , ou au
moins tres-inclinées. :

Lies mines de. charbons font fi abondantes 5
qon a dabord de la peine a concevoir
qﬁelle quantité immenfe de maticres végétales
& ammales la nature y emploie.

Mais on a la méme difficulté relativement
aux madrépores , aux coquilles qui fe tou-
vent dans les couches calcaires, & qui, en
certaines occafions, paroiflent en faire la plus
grande partie. La feules conclufion qu’on en
doit urer, C’eft que la nature a employé beau-
coup de tems a la produdlion de toutes ces
fubflances.

Et fi on fait antention que, dans les pre-
miers tems, avant l’omgme des grandes fo-
cittés ’hommes , la fu;facc de la terre étoit
convcrtc de foréts immenfess 5 ‘quunc partie.
dc ces foréts €toit emportée dans les mers, dans
les lacs , comme celaa encore lien aunjourd’hnt
dans les mers du Nord ( §. CLXX Vi)
on aura moins de peine a conceyoir qu’il
alt pu saccumuler une aufli grande  quantité
de bois foliiles & de matitres bitamineufes.

Les mines de chartbon fe trouvent trége

Tome I1I, K



146 THEORIE

fouvent le long des chaines granitiques, &
lenr font adofiées. Elles croient charices par
les eaux qui les dépofoient dans les lizux ol
fe rencontroient des obflacles pour les arréter.
Ce font les chaines granitiques qui fe font
préfentées.

DE LA CAUSE DE LA CRISTALLISA-
TION DES PIERRES, DES FILONS
METALLIQUES, ET DES CH.A RBONS.

§. CXC. Quelle eft [a caufe quia opéré
fa crittalhifation des différentes fubftances pter-
reufes, métalliques & bitumineufes, fuppofces

_diffomes par des agens quelconques?

Pour parvenir a la folution de cette quef-
tion difficile & intéreffante, 1l faut rappeler
les différens procédés par lefquels on opere
la criftallifation des fubftances falines. Car
celle des fubltances minérales a {uivi les mémes
loix.

L'EVAPORATION.

§ CXCIL Cecff la méthode la plus uficée
pour faire criflallifer les fels.

1l ne paroit pas que pour la criftallifation
générale des maticres qui compofentle globe,
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on puifle avoir recours a Pévaporation ; car
il femble prouvé quil eft impoffible quune
certaine guantité de ’eau qui’ appartient a la
tetre, pit pafler en d’autres globes.

1l pourroit feulement y avoir eu une plus
grande quantité d’eav fufpendue daps I'atmo-
{phére , qu'aujourd’hui. Mais cette quantité ne
peut éue bien confidérable.

L’évaporation a pu, & des époques pollés
ricures , contribuer & des criftallifations parti-
culiéres. Dans les lacs, par exemple, des pays
chands , dont les eaux s'¢vaporent & qui fe
defséchent en totalite , ou en partie , les fubf-
tances qui pourroient y ctre tenues en dif-
folution , telles que le fel marin, le natron...
fi ce font des eaux falées, y crillalliferont
(5. C).

Des fpaths calcaires , des fpaths pefans,
des fpaths fluors, des gyples , des [paths bo-
raciques , des fubflances méralliques , bitu-
mineufes . .. .. qui y feroient diffous, crif-
talliferoient également par cette évapora-
tion,

Mais ces phénomeénes particuliers dans des
lacs, n’ont pu avoir lien quaprés la retraite
des eanx, & la découverie des continens.

K a
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LE REFROIDISSEMENT.

§. CXCIL La chaleur favorife la diffos
lution des . [ubflances folubles. Mais la
portion gque cette chaleur fait diffoudre

: criﬂal{{fé auffi-tor que cetee chaleur Je
diffipe, & que la ligueur fe refrozdit.

Les criflallifations des ' terreins primitifs
époqtic A laquelle il n’exifloit point d’étres
vivans, ont pu Sopérer en partie par un res
froidifTement. Il paroit ,- qu’alors la chaleur
étoit plus confidérable qulanjourd’hui, puil~
qu'il eft bien prouvé que la mafle du globe
fe refroidit contnuellement. '
" Les jets d’eaux bouillantes d’Iflande , fur~
tout cetix de Rhuikum, dé Geyzer... tiennent
en diffolution de la terre quartzeufe combince
avec le nawon. Or, ees terfes fe dépofent
par le refroidiffement de ces eaux.

1l parolt, ainfi que je Pai fuppofé, que les
eaux qui, dans le principe , couyroient tout
le globe, avoient un affez grand degre de
chaleur , & tenoient €galement en diffolution
_l':i teiré grartzeufe & toutes les autres terres
qui ont formé les fubflances des terreins
primitifsr'Ces eaux fe refroidiflant , toutes
ces tetres fe feront rapprochées , combinées,

AL
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Pour fofme:r quartz 3 fc.u—fgaﬁﬁ totirmialine ,
mica.... & le tout: aura cn[f&llif‘é fuivant fcs
loix des affinités & les choix d’ele@han. 712

Mais le refroidiffement 0’ aura 'p‘as pu aveir
une grande mfluence d:ms la t’rtﬁa]hﬁmon
des terreins fecondaires & tertidires’s® Caly i
cette cpoque, les eaux étotent re’mths d’étres
vivans, de poifions, de coquillages, de'vers,
-de plantes. .. .dont nous retrouyons tcs débris
dans ces couches. Or , ces étres vivans ne peu-
vent fupportcr une chaleur guére plus forte
quu celle qm exifte au}ourd hui. Nous d-“vons_
fuppofer » QU cette cpoquc, la""chaletir 'n*¢-
L0it pas conﬁdclablc, & quc 1c reff&ldlﬂh—r
mcnt n a pls etc {enfible. X!

e

L’AGITATION DU DISS OLVANT

§ CXCILLEUn diffoluans quireff agié :
“eientiten diffoliion une plus grande guan-
tjre de jé.{.r., que: Za{f‘gu il eff en repa.r 13

23 aal 2

‘Les eaux ccnirantcs qlu titnnent en. dlﬁ?ﬁ-
HITO

lution du f{path calca:rc, du gypﬁ:..... les
dePGFent- aufli-tt qu Pelles font en' fcpos. Ceft
ce que lon obferve dans Ia plupart'dés ‘con-
duites d’eau de cetle e['pccc. Elfes dépofent

dans tous les heux ou leur cours cil ral=

tenti.

-

K3
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Les eaux de la fontaine Saint-Allyre,
Clermont en Auvergne, font extrémement
chargées de ce {path calcaire, Llles le tien-
nent en diffolution tant que lenr cours n’eft
pas rallenti, Mais elles le dépofent auffi-tét
qu'elles ceffent d’étre en mouvement ; i, au
milieu de leur cours, on place un corps qui
en rallentuffe la marche , elles forment un
dépét fur ce corps qui, au bout de 24 heuves,
{e trouve couvert d’'une incrullation fort épaille.
Ceft ainfi quelles ont formé un pont fur un
petit ruiffeau ou elles fe verfent. Un arbre
couché fur le ruiffeau, a fervi de bale a cette:
incruftation qui forme le pont.

Les eaux de Saint-Philippe, en Tolcane,
& beaucoup dautres, préfentent les mémes
phénomengs.

Des eaux qui, étant agitées, tiendroient
en diffolution différentes fubftances picrreufes ,
métalliques ou bitumineufes , les dépoferont
donc dans les tems de repos, & les laifferont
criffallifer.

Néanmoins le repos abfolu n’eft point né-
ceffaire pour opérer des criftallifations. Elles
ont lieu méme dans des fluides affez agi-

1cs.
Mais en méme tems , cette agitation pourta
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Itcnh‘- fufpendues des fubflances qui ne fong
point diffoutes , telles que des coquilles , des
0s, des fables, des argiles...Ces {ubflances |
dans des inftans de repos, fe précipiteront au
milieu des maffes qui criflallifent, & s’y trou-
veront enveloppées.

Ce fera de cette maniére qu’auront été dé-
pofés les coquilles, les os, les argiles, les
graviers quartzeux ... au milleu des marbres,
des pierres calcaires, des gypfes...% ce qui
annonce que ces criftallifations ne fe font pas
faites dans un fluide parfaitement tran-
quille.

Cette canfe aura beaucoup influé fur les
criftallifitions des fubftances des terreins pri-
mitifs. Il el certain que dans la premicre
reunion de toutes les parties de matiéres qui
forment le globe, elles ont di étre agitées
d’un grand mouvement qui ¢toit augmenté
par Padlion des marées & celle des vents. Les
différens ¢lémens fe font formds, les airs,
Peau, les terres.... toutc la mafle a pris la fi-
guwre fphéroide. Les combinaifons minérales
& les criftallifaions ont commencé a fe faire s
le mouvement intérieur de la maffe totale g'eft
un peu rallenti....

Ce premier noyan de matitre folide étant
formé , lemouvement intérieur des caux s'eft

K 4
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. calmé de plus en plus; les vents & les marées
ont ceflé d’avoir la méme intenfité. Et les erif-
tallifations pofiéricures {e font opérées avec plus
de facilité. -

e CESs - DN CTEDE

§ CXC1V. De Pleau urchargée dacide
tenant en diffolution des fubflances, pourra
les Laiffeg criflallifer , f cer excés d’acide
lui Bfl enlevé,

Toutes les eaux minérales qui contiennent
beaucoup d’air fixe ou acide aérien, font dans
ce cas. Flles font furchargées d’acide en for-
tant de la tere, & tiennent en diffolution
diffiérentes fubflances , particuli¢rement des
chaux de fer, du fpath calcaire...Cet excés
d’acide fe diflipe aufli-tot qu’elles font i Paix,
& elles laiflent dépofer les chaux de fer.

Les eaux de Saint- Philippe font chargées
dair fixe , dlair hépatique , & tiennent en
diffolution de la terre calcaire. L air hépatique
& lacide fe diipent dés que les eaux font
forties de terre , & le fpath calcaire fe pré-
cipite. i

La méme chofe a donc pu amiver aux
.grandes mufles d’eau qui tenoient en diffo-
lution les fubftances minérales. Elles pou-
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yoient contenir quelques acides en exees.
Ces acides fe diffipant par une caufe quel-
.conque, elles auront abandonné les fubftan~
ces que ces acides en excts tenoient en
diffolution. Cleft fur-tout Pair fixe qui étoit
le plus abondunt dans les eaux de ces pre-
miers tems : & il fe diflipe -avec beancoup
de facilité.

L/air hépatique y étoit anfli en aflez grandc
quantité, comme min¢ralifateur des fubflances
métalliques : & il fe diflipe également avec
facilite.

Suppofons que des fontaines, telles que
eelles dont nous parlons, fe rendiffent di-
re@ement dans le fein des mers , il eft cer-
tain que leur air fixe , leur air ht:';patiquc. o,
fe difliperotent en partie & qu’elles laifferoient
dépofer les fubftances que ces excés de diffol-
vans tenoient diffoutes.

Peut-on fuppofer qu’avant la criftallifztion
générale du globe, les eaux qui tenoient en
diffolution toute cette maffe, fuffent firchar-
gées de diffolvans quels qu'ils fuffent? & que
ces diffolvans, par leur évaporation, euflent
facilité la criftallifation des granits, des por-
phyres , & de toutes les maticres qui forment
les terreins primitifs ?

Heft tz¢s-poflible que cette caufe ait influé
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fur les eriftallifations minérales. Nous avens
vu que DPair fixe paroit ére le diffolvant
principal des fubftances qui compofent les
terreins primitifs. Or, toutes les eaux qui- font
furchargées d’air fixe en laiflens cchapper une
paitie, dés qgirelles font expoles a Pair.
* Lair -hépatique & Phépar de foufre pa-
roiffent étre les principaux diffolvans des fubf-
tances métalliques. Or, cet air hépatique fe
volatilife avec beaucoup de facilité.

Ces deux airs, Pair fixe & Pair hépatique,
auront donc pu, par leur volatilifation, beau-

' coup contribuer 4 la criftallifation des fubl~

tances minérales.
I’ADDITION:T°’UN SEL PLUS SOLUBLE.
§. CXCV. i dans une diffolution &un fel

quelconque, on ajoute un autre [el plus
foluble , celui-ci fe diffoudra, & une partie
du premier criflallifera.

Que dans une diffolution faturée de fel ma-
rin, on ajoute du nitre, ce nitre fe diffou-
dra, & une portion de fel marin  criftalli-
{era.

Cependant il faut obferver que eau fa-
rurée d’un fel , peut, dans cértaines circonf-
tances , en diffondre difiérentes ‘quantités
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Farittes , fans rien laiffer précipiter du pre-
mier.

Cette caufe peut influer fur les criftallifa-
tions minerales.

Suppofons que de ’eau tenant en diffolu-
tion du fpath calcaire, rencontre du fel marin
calcaire ou de la magnéfic, ces derniers fels
font plus folubles que le fpath calcaire : Peau
Yes diffoudra donc, & abandonnera une por-
tion du fpath calcaire, ou méme tout, fuivant
la quantité des fels marins calcaire ou de ma-
gnelie.

§. CXCVI. DE LA CRISTALLISATION OPEREE
AU FOND D'UNE GRANDE MASSE D'EAU,

Du fel diffous dans une grande maffe d’eau
qut a beaucoup de profondeur, gagne le fond
de Peau par Peffet de la pefanteur. Car de
Peau falée eft plus pefante que celle qui ne
Ueft pas. Nous ayons des faits qui prouvent
cette verité, 3

D’Arcet en rapporte un que nous avons
déja cité, celui de la fontaine falée de Sa-
lins (§. XIX ), dans laquelle 'ean d’une
petite riviere entre quelquefois. Celle - ci
furnage conftamment ’ean falée de la fon-
taine.

ka méme chofe doit dong arsiver dans Les
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Biffing profonds; la portion inifétienre qui tous
che le fond du baffin, pourra fe furchargef‘de
fel'an point dele -l*u:rﬁ‘er ciifidllifer par e ‘con-
cours d’un repos long-tems: continué. Nous
avons’ P{n'ﬁeurs faits” qlﬂ.‘-‘ e pcrmetteht pas.
den” deméi*. U 111'[t}1dé? charge de fels a'Ta-
turatmn, &— mis’ dan's an ‘Hacon parfaitement
bouché, ne lifle rien criftallifer. Mais fi ‘on
Ie laiffe dans tin parfiit reposy il 87y formera
des' %:fiﬂaur"que"lqucfoia au’ boue de phufreurs
jouts: 1 ‘faut d*autres fois des-mois, ou' méme
des annses, pour que ces criftaux fe formerit.
_Maxs il &’y en forme IOUJUU],S. B
Des boutcilles de yin chargé de tart;e,gar—
faxtemcnt bouchces, goudmnrccs & couchLes.
ferit ﬂcn c{epofer pendant p[ui’ letifs niois 2
fiiais & la fin i felforme i épée tararenx
plus ou mons 'épais."r q sl fa 85l
11085 emixy dans g lidtites miers, -les lacs
pro;onds, pourront donc fe furcharger, dins
feurs pﬁl‘tﬂ!k infér 1étncs"1ﬁﬁaufubﬁmces ‘miné-
tales quetles tiénwésit én di{fdlunmr, de ma-
Hidre ﬁc*c‘es?&ﬁftslcﬂ‘{élem fat‘urees, taridis
qu ll"n?y ‘en’ aul¥dpas’y’ o' e, “dans ‘les par-
ties' fupérieures. AR desrem féléniteufes
pourront étre furchargées de gypfe dans Téurs
parties inférictives ' & flel&s~pdf‘cies fupériéwres

en contenir fort peu,
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1l pourra méme y ayoir des criffallifations
dans ces parties inférieures, fur-tout lorfquelles
jouiront” d’un grand repos. Bk

Il Seft formé certainement beaucoup de
criftallifations par cette caufe, dans les eaux
qui contenoient en dlff’.\luuon les fubﬂances
des terreins fecondaires & tertiaires, tels que
les pierres calcaires, les gypfes, les appatits,
le fel marin, les 'fubflances métlliques, les
fubftances bitumineules. : ' 7

Ces mémes effets doivent encore avoir lieu
maintenant dans les hautes mers.'On ne voit
point de ces criftallifations fur les cotes ol
les eaux font peu profondes & fort agitées. Mais.
elles ‘ont ehcore lien dans les hautes mers ,
ot les eaux inférieures font furchargées des
fibftances diffoutes , & font dans le plus grand
Tepos. -

On ne peut pas douter que cette: caufe n’ait
aufli beaucoup influé ful les criftallifations des
temrents prammfaa. Les eaux ayoient, dans le
principe ., une profondeur immenfe, celle du
demi-diamétre du globe. Elles étoient donc,
a cette profondeur, furchargées des matitres
diffoutes , & les, ont laifl¢] criftallifer.

Mais,.a mefure que. le noyau . du globe a
¢té. formé, cette caule a en moins d’effet,

patee, que la plofondem des ‘mers a di-
nminug.
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LA COMPOSITION DES SELS.
§. CX CIV. Deux gquantités données d’ear

peuvent tenir chacune en diffolution une
certaine quantité de [ubflances falines. Si
on les mélange, il [¢ formera un fel ccm-

pofé qui criftallifera.

Suppofonsune livre d’eau chargée d’air fixe,
ou d’acide vitriolique , ou d'un autre acide
quelconque. '

Suppofons une autre livie d’eau tenant de
Palkali cauflique en diffolution julqu’a f{atura-
uon.

Qu’on mélange ces deux livres d’eau, il
en réfultera des fels neutres, dont une partie
criftallifera, parce que les deux livres d'eau
ne pourrent pas les tenir en diffolution.

Cette caufe a dii avoir un grand effet dans
les criftallifations minérales.

Elle a di agir fouvent dans les criftalh-
{ations des terreins primitifs. T'outes les terres,
la quartzeufe, la calcaire, la magnéfienne,
Pargileufe , & la pefante, y étoient toujours
Pétat de caufllicité, & fe diffolvoient fous cette
forme. Si des eaux chargées de ces terres ont
rencontré d’autres eaux contenant des acides,

“elles auront formé des fels, qui, exigeant une
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grande quantité d’eau pour étre diffous , auront
criftallifé.

De lean chargée de terre calcawre pure,
rencontrant de Pair fixe, aura formé les pierres
calcairgs des terreins primitifs.

Li méme eau, rencontrant des eanx char-
gbes d’acide fluorique , aura formé du [path
fluer. :

De Peau' chargée de magnéfre cauftique ,
rencontrant des caux chargées d’air fixe, for-
mera du {path de magnefie.

De P’eau chargée de magnéfie cauftique, &
rencontrant de Pacide vitriolique , formera du
vitriol de magnéhe. Bk

De Pean chargée de terre pefante cauflique,
& rencontrant de ’can chargee d'acide vitrio-
lique , fonnera le fpath pefant viuiolique.

Del’ean chargée de terre pefante cauftique ,
& trouvant de I’eau chargée d’air fixe , formera
le {path pefant aéré.

De l'eau chargée de terre quartzeufe pure
& d’air fixe, formera du quartz.

La méme chole aura lieu dans les terreins
fecondaires. Des eaux chargées de terre cal-
caire cauflique, & rencontrant d’autres eaux
chargées d’acide aérien, d’acide vitriolique ,
d’acide phofphorique, d’acide boracique, d’a-.
eide tunflique, formeront;
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~ Des pierres calcaires.

Des gyples.
« Des appatits.

Des fpaths boraciques.

Des f{paths tunftiques.

Des eaux chargées de magnéfie cauflique &
de terre pefante cauftique, rencontrant des
¢aux chargées d’acides , formeront égalements

Des fpaths pefans vitrioliques.
Des fpaths pefans aérés.
Des {paths magnefiens.

Mais cette compofition pourra -t-elle faire
s_ri{’tailifcr les' fubftances des terreins primitifs?
Cela ne me paroit pas douteux.

Toutes ces fubftances font formées des qua-
tre terres principales , pures ou a I’état de
caufticité , & de quelques chaux métalliques ;
fayorr :

Terre calcaire.

Terre magnéfienne,

Tetre argileufe.

Terre quartzeule.

Chaux de fer.
¢ Tia terre “calcaire & la terre magnéfienne
pures: font folubles dans Peau.

La terre argileule a’état otrclle vient d’étre

preécipitee
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précipitée de I’alun par une fubftance cauflique,
eft ¢galement foluble dans ’cau,

La terre quartzeufe, a Iétat ot elle eft pré-
cipitée de fa combinaifon avec une fubflance
caullique , eft aufli luble dans I’eau.

Enfin, les chaux de fer {ont folubles dans
Peau par Pinterméde de air fixe.

Voila donc les fubftances principales, ou
les cing terres élémentaires , diffoutes dans
Peau.

Mais aufli - t6t qu'elles vont fe combiner,
- elles formeront des fels infolubles qui criftal-
liferont, comme I'eau de chaux & Pair fixe
forment un fel infoluble qui criftallife 5 Celt le
fpath calcaire. 3

Ainfi, 63 . terre quartizeafe 5 17. terre argi-
leufe ;. 2. terre calcaire ;6. magnéfie ;7. chaux
de fer , formeront un feld-fpath qui criftallifera
_aufli-tée.

37. terre quartzeufe ; 39. terre argilenfe ;
15 terre calcaire ;3 9. chaux de fer, formeront
la towrmaline, qui eriftallifera » parce qu'elle
forme un fel prefque infoluble.

38. terre quartzeufe ; 28. terre argileule ;
20.magnclie; 14. chaux de fer, formeront un
Ael prefque infoluble » qui criftallifera auflitoe,
Celt le mica.

Tome 11, 1
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x. de terre quartzeufe, & y. dair fixe , for-
meront le quartz.

Voila doncles quatre principanx élémens du
granit, qui feront des fels, qui exigent beau-
coup d'eau pour ére diffous , & qui par con-
féquent criftalliferont promptement.

LA DECOMPOSITION DES SELS.

§. CXCVIIL De leau chargée d'un Jel
trés-foluble 5 parexemple , d'un alkali aere
o jcauflique 5 rencontrant un autre fel qui
décompofe. celui-ci, ou s’y combine pour en
former un ¢troificme moins foluble: il y aura

cr_gﬁacfi.:fq_z_mn.

Une diffolutior vitriolique d’argent , par

‘exemple, rencon unt une diffolution de fel

1matif 57l yaura d ompofition & criftallifation

Au (el mavin darg ent, owlune cornée , qui eft

peu foluble.
"Dans le mercure comé, il fe rouve tou-
j’ou'rs du vitriol de mercure. On peut fup-
pb’fér"qﬂc le mercure a 'd’abord ¢te diffous pat
Pacide vitriolique, & ‘a formé un vitriol de
mercure foluble ‘en grande eau. Ce vitriol de
mercure , ayant reficontré un fel marin quel-

‘conque, a €te décompolé : & il Seft forme

aufli-tot un fel marin de mercure , ou mercure
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corné, qui ne fe diffout que dans une tres-
grande quanute d’eau.

De Peau félénitenfe , c’elt -2 -dire, tenant
en diflolution du gypfe, & rencontrant de
Peau tenant en diffolution du {path pefant.
aéré , il y aura double décompofition.

La terre pefante ayant plus d’affinité avec
Pacide vitiolique, s’y unira, & formera du
ipath pefant viwiolique; tandis que lair fixe
s'unira a la terre calcaire, & formera du fpath
calcaire. '

D’autres décompofitions ont pu produire un
grand nombre de criftallifations minérales.

Suppofons de I’eau tenant en diffolution des
fpaths calcaires , telle que Iean qui forme
les faladtites, ... .11 cette eau rencontre un
acide plus puiffant , comme Pacide vitriolique,
Pacide fluorique. . ..le fpath calcaire fera dé-
compofé , Pacide aérien fera chaffé," & il fe
formera du gypfe, du fpath fluor. ..

Je ne doute pas que plufieurs gypfes n’aient”
été formés de cette manitre, ainf que des
fpaths fluors,

Les grandes maffes d’appatit non criftailifé ,
de ’Eftramadare , peuvent encore étre un efﬁt '
de la dégompofition des pieires calcaires par 4
Facide phofphorique.

L=z
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Il y aura encore des décompofitions pro-
duites d’une maniere différente, & qui feront
fuivies de criftallifation.

Suppofons une eau chargée d’un acide quel-
conque, & paffant ou (¢journant (ur des terres
ou des pierres dont les acides font plus foi-
bles, il y aura décompofition. De I’eau, par
exemple, qui paffera fur des argiles ou des
pyrites chargées d’acide vitriolique , diffoudra
cet acide : fi, dans {on cours, elle {¢journe
ou paffe fur des craies ou des pierres calcaires,
elle les' décompofera , & en formera du gypfe.
Plufieurs couches de gypfe ont certamement
été formées de cette manicre.

§. CXCIX. Je crois qu'avec ces prin-
cipes, on conceyra facilement comment fe
font opérées les criftallifations mmérales. Com-
mencons d’abord par celles des {ubltances qui
cmnpq(hn_t les terreins primitifs.

1°. La chaleur des eaux éroit trés-confidé-
rable dans les commencemens. Cette chaleur
a diminué peu-a-peu. Premiére caufe de criflal-
lijation.

20, Lies eaux ¢rotent dans une grande agita-
tion, Cette agitation a diminué fuccellivement.
Seconde caufe de criflallijation.

30 Ces eaux avoient une profondeur im-
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menfe , égale au rayon de la terie, 1432
licues & demie. Les fubftances dilfoutes ont
donc dii gagner la partie inférieure de ces eaux,
Troifiéme caufe de criflallifation.

4°. La partie inférieure de ces eaux aura
laiffé criftallifer ces partics dont elles étoieng
furchargées. Quatriéme caufe de criffallifa-
2ion.

s Toutes les terres & les chaux métalli-
ques dont font formées les fubftances des ter-
reins primitifs , font trés-folubles par elles-
mémes dans les eaux. Mais deés qu’elles fe
combinent, elles forment des fubflances qui
exigent une immenfe quanuté d’ean pour
éue tenues en folution. Tels font le quartz

le feld-fpath, le mica, & la tourmaline, 2
pate du porphyre, le trapp,la cornééne, le |

pétro-ﬂcx, les gemmes , les {choils, les

pierres magnéfiennes, les pierres algdeu&:s-_

Cinguiéme caufe de criflallifation.

Les fubftances minéralifatrices des métaux,
combinées avec ceux-ci, forment aulli des
melanges qui exigent beaucoup d’eau pour
ét-re tenues en diffolution.

. Quelques-uns des diffolvans, tels que
lau ﬁc & P'air hépatique , auront pu fe. dif-
fiper. :

- Il y a cu de nouyelles compolitions de

Lz

1
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fubftances mineérales & des décompofitions.

Telles font les principales caufes des crif~
tallifations des fubflances des terreins pri-
mitifs.

Ces criftallifations auront firivi les loix des
affinités & les régles des eriftallifations falines ,
comme nous 'avons expliqué ci-deffus, en
parlant de ces difiérentes fubftances.

§. CC. Les crflallifations des fubftances
qui compofent les terreins {econdaires , s’ex-
‘pliqueront avec la méme facilité. '

La terre argileufe & les chaux de fer fe

. trouvant diflfoutes en grande quantité , forme-

ront les [chiftes.

La terre calcaire, diffoute par P’acide vitrio-
lique , formera les gypfes.

La méme terre calcaire, diffoute par Pair
fixe , formera les marbres & toutes les diffé-
rentes ¢fpeces de pierre calcaire.

.Mais difiérentes fubftances, foit des terres
particulicres, foit des pierres, foit des débris
d’éwres organifés, (e méleront a ces fubflances,
& formeront de mouveaux compofés.

Toutes ces criftallifations fecondaires s’opé-
reront ‘par les mémes caufes que nous ayons
vu produire’les criftallifations primitives.

1°. Llévaporation. Ceute canfe peut agir
dans des lacs particuliers, conime dans ‘le lac
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‘Tozzer, dans des mers Méditerranées , comme
dans la Cafpienne , qui diminue chaque jour. . .

20, Le ref:"oi’d_é ﬂ-’e-mm. Les mers du Nord
perdent journellement de leur chalewr. Les
grands lacs feptentrionaux, tels- que ceux du
nord de PAmérique , de I’Afie .. . fe refroi-
diffent chaque jour. Les fubflances qu’elles
tenoient en diffolution , lorfque leur tempéra- .
ture ¢étoit plus élevée, criflalliferont done au-
jourd’hui. ,

Les lagonis de Tolcane , qui ont une tem-
pérature de 50 a 60 degrés, peuvent perdre
de leur chaleur. s laifferont pour lors criflal-
lifer les fubftances qu'ils tiennent aujourd’hut
en diffolution.

30. Lagitation du diffolvant. Les eaux des
mers & des lacs ont di étre antrefois plus agi-
tées qu’elles ne le font avjourdhui.

4°. Lexcés dacide. 1l a du arriver {ouvent
que des mers Méditerrances, ou des lacs,
ont tenu un exces dacide. Lies lagdnis de
Tofcane contiennent beaucoup _d’acide fulfu-
reux , d’acide boracique, d’air fixe . ... Ces
‘acides feront faturés par de, nouvelles terres
qui y ferent apportées , telles que de la terre
calcaire, de lamagnéfie, desla terre argilenfe,
méme de la terre quartzeule. Alors s’opfrera 1a

L ¢
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criftallifation des fubftances que cet excés d’a-
cide tenoit en diffolution.

so. Liaddition d’un fel plus [oluble. Des
fels marins calcaires & magnéfiens qui feront
apportés dans des eaux qui tiennent en diffo-
lution des pierres calcaires, des gypfes ....les
feront criflallifer.

6°. Des fubftances calcaires, gypfeufes....
tenues en diffolution dans des:mers peu pro-
fondes, criftalliferont, fi eﬂes font portées dans
les hautes mers.

70 & &0, La mmpofuon & la décompofition
des fels. Différentes fubftances mincrales opé-
reront aufli des criftallifations. Suppofons des
eaux chargées d’acide vitriolique , proyenant
de la décompofition des pyrites, de la com-
buftion du foufie... . que ces eaux traver(ent
fur des fubflances calcaives , elles les dépofe-
ront, & il fe formera de nouvelles criftallifa-
tions.

§. CCL Il eft encore des phénomenes
dans les criftallifations minéralogiques , quj
méritent toute Lattention du geologue - chi-
mifte.

La plus grande partie des fubftances miné-
rales, ou, pour inieux dire, toutes les fubf-
tances minérales , ont été tenues en diflolution
par les eaux powr criffallifer, foit d’une ma-
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nitre réguliére , foit d’une maniére confule : &
aufli-tét qu’elles font criftallifées, elles devien-
nent infolubles, _

Les pierres quartzeufes, les gemmes, les
fchorls, les pierres magnéfiennes, les pierres
argileufes , les pierres calcaires, une fois for-
més, ne font -plus attaqués par I’eau. On
pourroit laiffer , pendant des fiecles, les plus
petites parcelles de ces pierres dans les maffes
d’eau les plus confidérables, quelles ne fe-
roient nullement attaquces.

Il n’y a tout au plus que les picrres gyp-
feufes qui foient un peu attaquées par ’eau.

Les pierres qui contiennent beaucoup de
chaux de fer a découveit, font également atta-
quées un peu par les eaux.

La plus grande partic des mines métalli-
queseft également inattaquable par ’eau , quoi-
quelles y atent été diffoutes lors de leur crif-
tallifation.

Il en eft de méme des fubflances bitumi-
neufes.

La caufe de ce fingulier phénomeéne n’eft
point facile a découvrir.

Tous les fe,ls qui ont criftallif¢ dans Peau,
méme ceux qui paflent pour étre infolubles ,
fe diffolvent dans une quantité plus ou moing
confidérable d’eau ; au lieu que les {ubflances
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minérales y paroiffent abfolument infolubles.

Les ftala@ites méme , que nous voyons fe
former fous nos yeux, font infolubles aufli-tot
qu'elles font formeées.

On ne fauroit cependant dire que ces {ubf-
tances ne puiffent pas fe diffoudre ; car un grand
nombre de faits prouve qu'elles font difloutes
dans plufieurs circonflances.

Des amygdaloides, des toadftones font
remplis de cavités, comme les ponces. Ceft
quun diffolvant quelconque a attaqué les par-
ties qui rempliffoient ces cavités, foit qu'elles’
fuffent calcaires, foit de toute autre matiére.

On a des calamines, des quartz... criftal-
lifés en dents de cochon, parce que ces fubf-
tances ont pris la place du fpath calcaire, qut
a été diffous.

Il eft aufli des quartz qui ont pris la place
du fpath fluor cubique. Le fluora été diffous,
& le quartz conferve empreinte cubique.

Enfin nous avons des criftaux de quartz
vides & creux, ce qui annonce que ce quartz
lui-méme a été diffous.. ..

Il eft méme quelques faits qui peuvent ]eter
du jour fur ces diffolutions.

Du fer qui f{e rouille fur du quartz attaque,
le corrode , le diffout. Or du fer rouillé n’eft
qu'une chaux de fer chargée d’air fixe. Cetic
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chaux peut donc attaquer le quartz & le dif-
foudre. L’air fixe qui s’échappe des eaux de
Vals, diffout le quartz qui fert de parois a la
fontaine. o

Sans doute ces autres fubftances minérales
qui font diffoutes, le font également par des
eaux chargées de quelque principe qui leur eft
étranger.

Je penfe que la plupart des fubftances mi-
nérales ont ¢té tenues en diffolution par des
eaux qui conténoient un excés d’acide. Elles
ont criftallifé lorfque cet exceés d’acide seft
diffipé.

De nouvelles eaux furchargées également
d’un excés d’acide, pourront donc rediffoudre

de nouveau ces mémes fubflances, comme
nous venons de le voir.

=

DES EAUX-MERES
DE LA CRISTALLISATION DU GILOBE.

§. CCIL La criflallifation générale du globe
étant achevée, il eft derieuré wne mafle’ con-
fidérable d’cau, qu’on peut regarder comine
Peau-mére de' cette criftallifation s car -cette dau
n’étoit pas pure. Elle devoit contenir’ diffé-
rentes’ fubflances’, réfidu ‘de la criftallifition ,
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comme le font toutes les eaux-meres. Exami-
nons les phénomenes qu’dnt di produire ces
eaux-méres; car ils me paroiffent intéreflans.

Ces eaux ne contiendront ni parties hui-
leufes extradtives ou favonneufes, comme le
font les eaux-meéres des nitriéres, puifqu’il n’exil-
toit rien de femblable dans ces tems la.

Mais elles contiendront :

1% Quelques portions des terreins criftallifés,
{avoir, pierres quartzeufes, gemmes, {chorls,
pierres magnéfiennes, pierres argileufes, pierres
caleaires, granits, porphyres..... lefquelles
nont pu criftallifer, parce qu’il y avoit trop
d’ean. Ainfi dans toutes les criftallifations fa-
lines, il demeure toujours une portion non
criftallifée , & qu’én n’obtient qu’en faifant éva-
porer les derni¢res parties de eau.

20, Parmi ces fubftances, qui demeureront
diffoutes dans ’cau-mére, fe trouveront prin-
cipalement eelles qui exigent le moins d’eau
pour criftallifer.

Le feld-fpath eft une des fubftances des
terreins primitifs qui paroit exiger le plus
d’eau pour criftallifer: ainfi il criftallifera le
premier, & il en demeurera peu dans les eaux.
meres.

Les tourmalines & IPhornblende exigent
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encore beaucoup d’eau de criftallifation ; 1l en
demeurera donc peu dans les caux-méres.

Les quartz exigent moins d’eau pour crif-
tallifer; il en demeurera donc une certaine
quantité dans les eaux-meres.

Mais Ceft fur-tout la terre magnéfienne qui
exige le moins d’eau pour criftallifer. La plu-
part des fels magnefiens font deliquefcens;
les eaux-meres feront donc chargées de fels
magnéfiens , de mica, de cornéenes, de trapps ,
de pétro-filex.

Il fe peut aufli que ces eaux-mcres con-
tinflent une certaine quantité des acides qui
ont fervi a la diffolution générale, tels que
Pair fixe, I’acide vitriolique, ’acide fluorique. ...
parce que ces acides nYauroient pas eu le tems
de fe combiner, ou ne I'auront pas pu par
quelques circonftances.

Il pourroit encore y avoir dans ces eaux-me-
res quelques portions de terre non diffou-
tes , telles que des portions d’argiles.

Mais il devoit s’y trouver particuliérement
une certaine quantit¢ de minéralifateurs des
métaux tenant ces métaux en diffolution ; parce
que ces compof¢s font aflez folubles. Les
foies de foufre, les foies d’arfénic, font trés-
folubles. Tous les acides métalliques le font
eégalement,



174 THEOGRTE

Voila donc ces eaux-meres chargées princi-
palement de fubflances métaﬂiques en diflo-
lution, de fels magnéfiens, de mica, de quel-
ques portions de quartz..

Ces eaux - meres ont enfuite diminué de
volume par une caufe quelconque.

Les caufes qui ont opéré la criftallifation
geénérale ont continué d’agir.

Dés -lors, les parties contenues dans les
eaux -méres ont commencé a criftallifer elles-
mémes.

Ces nouvelles criftallifations feront génées
par la grande quantité de magnéfie qui s’y
tyouve.

Dés-lors 4 mous aurons les granits feuilletés
ou Aneis 5 dans lefquels la terre magnéfienne
& le mica dominent. On y trouve peu de
feld-fpath & prefque jamais en beaux crif-
taux : le quartz y efl affez abondant, mais
peu criftallifé.

Ce fera encore ‘dans ces mémes eanx que
fe cnftalliferont d’une . maniére confufe, les
pétro-filex, les trapps, les cornéénes : la terre
magnéﬁeﬁne a geéné toutes ces criftallifa-
tions. :

Les fubflances métalliques fe dépoferont
dans ces kneis, & y formeront de riches fi-

s

g T —— e



peg A TERRE 17§
lons, de la mani¢re dont nous lavons ex-
pliqué ailleurs. :

Enfin les portions de terres non diffoutes
pourront fe précipiter en méme - tems.

Si nous fuivons plus loin ces opérations,
nous verrons les continens paroitre, les étres
organifés produits , la terre calcaire fecon-
daire s’organifer, de nouvelles couches cal-
caires'fe former.... i

Mais a travers ceg. couches calcaires pre-
micres, il fe dépofera quelques portions de
kneis qu font encore dans ces eaux. Aufli
trouve-t-on fouvent dans ces couches, le kneis
entremélé avec le calcaire.

DE LA SURFACE DE LA TERRE.
§. CCIIIL Cette furface elt compofee de

continens & de mers. Mais les eaux ont beau-
coup plus d’¢tendue que les terres, particu-
licrement dans Phémifphere auftral. On a cal«
culé qu’elles occupoient plus de la moitié de
la furface du globe, & que par conféquent la
portion continentale habitée par ’homine &
les animanx terreflres , n’en faifoit guere
que le uers, Car, ils ne peuvent féjourner
dans toute ’étendue de cetie partie qui leur ot
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abandonnée. Plufieurs contrées font inhabi-
tables pour eux, a .caufe de la rigueur des
climats : telles font les fables brilans d’A-
frique , les régions polaires & les hautes mon-
tagnes couvertes de neiges & de glaces, quine
fondent pas depuis pluﬁeurs ficcles.

Cette partie de la terre découverte a ¢été di-
vifée en continens & en iles.

§. CCIV. Les iles font de petites portions
de terreins enveloppées de tout cot¢ par les
eaux. Les continens font au contraire beau-~
coup plus étendus. Mais, a la rigueur, on
pourroitles prendre également pour de grandes
iles , puilqu’ils font enveloppés de toutes parts
par POcéan.

L’ Afrique doit étre regardée comme une prel-
qu'ile confidérable , & qui ne tient a Afie
que par U'ilthme de Suez. Elle a meéme €té
yraifemblablement une ile véritable , lorfque
la mer Rouge 2 commuuiqué avec la Medi-
terranée.

L?Amérique paroit éte vraiment une ile,
qui eft enticrement f{éparée de PAlie par le
déuoit du Nord. Elle peut méme former deux
fles, sil y a un paffage de la baie de Baf-
fins , par le canal de Fuentes, dans la mer
du Sud.

L’Europe
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1 Europe ne tient a PAfie que par le ter-
rein qui {épare la mer Noire delamerBlanche,
ou de la mer Baltique. Mais fi la mer Caf~
pienne a comnmuniqué autrefois a la mer du
Nord , ou a la mer Baltique, comme le rap-
portent les anciens hifteriens, toute ’Hurope
& cette portion de PAfie qui et été comprife
dans ces bras de mer, n’auroient formé qu’une
ile étendue.
Toutes les terres auftrales forment des iles
plus ou moins confidérables.

§. CCV. Les continens font traverfés par
différentes éminences , qui s’élévent A des
hauteurs plus oumoins grandes & les coupent
en diflérens fens.

Ces chaines fe propagent dans le fein des
€aux, ot on en fuit différens rameaux , ainfi
que Buache I’a fait voir dans fes cartes.

Les iles peuvent étre regardées comme lo
fommer de ces montagnes (owmarines ; car en
approchant de ces iles , on retrouve les chaines
auxquelles elles tiennent.

On avoit cru que les montagnes fe prbp'a—
geoient toutes dans une feule diredion, &
que leurs chaines s’étendoient de Iorient 3
Poccident. Mais cela n’eft point exatt ; &
- pour le prouyer, je vais donner un appercu

Tome 11, M
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général des principales chaines qui traverfent
la furface du globe ( pr.IL).

Filles partent ordinairement du centre des
continens, & afledent les figures qu'ont ces
continens eux-mémes, qui n’en doivent ¢tre
regardés que comme des prolongemens.

§. CCV 1. Dans I’Amérique feptentrionale ,
les montagnes dites de Pouelt font les cen-
tres de «celles de cette contrée. Cleft de leurs
flancs que fortent le fleuye Saint-Laurent &
le Mifliffipi, les deux plus grands fleuves de

cette partic du Monde , & quelques autres

moins confidérables qui {e jettent dansla mer
Pacifique,  Pouelt , & dans la baie d’Hudlon,
au nord.

Les monts Apalaches font un des rameaux
de cette chaine , & fourniffent toutes les
grandes riviéres qui arrofent les Etats-Unis ,
telles que la Delawarre , la Chefapéak. ..

La grande chaine sétend au nord du nou-
‘yeau Mexique , & du Mexique, traverfc la
nouvelle Efpagne ; & par le détroit de Pa-
nama , elle va communiquer aux grandcs
chaines du Pérou.

Cette chaine fournit plufieurs grands fleu-
ves, qui vont fe rendre dans le golfe du
Mexique ; les plus confidérables font:
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“Lia riviere aux Canes.
Rio-Bravo.
Rio de Palma.

~ Elle donne au fud quelques petites riviéres ,
qui fe jettent dans la ‘mer Merveille & dans
la mer Pacifique. '

Les montagnes de Cufco, de Quito, &
des environs, font le centre de celles de
P Avaérique méridionale. Elles fourniffent PA-
mazone, le plus grand fleuve de 'Univers,
qui fort du lac Lauricocha. L’Orenoque , Rio-
Grande , & d’autres rivieres immenfes en defo
cendent également,

Cette méme chaine s’étend jufqu’an détroir
de Magellan & fournit la riviére Saint-Fran- ,
gois, la Plata & plufieurs autres.

Toutes ces mafles énormes de montagnés
qui traverfent ’Amérique du nord an fud, &
verfent de fi grands fleuves dans POcéan Atlan-
tique, ne donnent que quelques filets d’ean
dans la mer du Sud.

§. CCVIL Les montagnes de ”Abyfli-
nie font le point central de celles d’Afrique
& "s’étendent du nord au fud depuis la Mé-
diterranée julgu’au cap de Bonne - Efpérance,
Files fourniflent les feules rivieres de ce cons

- tinent quon puiffe appeler fleuyes.
Ma
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19. Le Nil, qui fort du lac Gambea , & va
au nord fe jeter dans la Méditerranée.

20, Le Niger, qui fort du lac Bournou,, mais
dont la riviere Gombarou, qui fe jette dans
ce lac, doit éwe regardée comme la fource,
Elle fort des montagnes de I’Abyf(linie.

30 La Gambie.

4°. Le Zaire ou ‘Cacongo.

5o La Coanza.

6°. Le Cumeni ou Bravaghul.

Tous ces fleuves verfent leurs eaux dans
POcéan Atlanuquea

0. La Couwama ou Zambezc, dont quel-
ques branches viennent du grand lac Maravi.

8o. La Zebee.

¢ L.a Haouache.

Ces rivitres & plulieurs antres moins con-
fidérables, fe jettent a Porient, dans la mer
des Indes.

Le mont Atlas eft un autre rameau de ces
montagnes, qui fournit aufli différentes ri-
vitres fur la céte de Barbarie & dans le
royaume de Maroc. Quelques-unes, telles que
celle de Tafilet, de Zis, de Ghir... {e per-
dent dans des lacs.

§. CCVIIL L’Afic a une chaine princi-
pale de montagnes qui la divifent en fepten-
rionale & méridionale. Elles §'¢tendent de-
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puis le mont Taurus , fur les bords de la
Méditerranée, jufqu’au ord de la Chine, 3
POcéan oriental , fur les confins de la Corée.

On y peut difinguer trois points princi-
paux, la grande chaine du Taurus, du coté
d’Erzeron & de PArménie, qui fournit au
midi :

L’Euphratey
Le Tigre,

Quelques petites rivicres au nord, dans fa

mer Noire & la €afpienne,

Et le Kur,

Et PAras qui fe jettent dans la Caf~
pienne.

Les monts Imaiis & les montagnes du
Tibet, dont le centre paroit éure du coté de la
grande Bukharie, fourniffent au midi :

1’Indus,

Le Gange qu fe verfent dans ’Océan
Indien,

Le Gihon ..
Le Sthon ou Sideroxas c}ui {e jettent dans
I’Aral.

Ces chaines s'étendent d’un coté au nord
& vont former les monts Ourals. Les flenyes
qui fortent de ces nouvelles chaines font -

Le Jaik ou QOural,
La Kaa.
M3
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Et dun autre coté, elles s'¢étendent au
midi jufqu’au * cap Comorin, & vont former
les gates d’ou fortent les flenyes qui arrofent
les cotes de Malabar & de Coromandel.

Mais le centre principal des montagnes de
TAfie eft dans les monts Altar, les monta-
gnes Sayanes, & les montagnes Boghdo, au
fud du lac Baikal. Elles donnent naiffance a
une grande quantité de fleuves confidé-
rables.

Au Midi,

"L Aracan.

Le Menankiou.
Le Pegou.
Le Menan.
Le Mecon.
Le Kiang.
Le Hoan.
A I Oricne,

L’Amour.
Au Nord,
La Lena.
Le Yenifey.
1’Ob.
Et un -grand nombre d’autres riviéres plirs
petites qui fe rendent dans celles-ci.

Ity a plufieurs anures fleuyes moing con-
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fidérables qui fe jettent dans la mer du
Nord.

D’autres fe perdent dans des lacs.

La partie feptentrionale des monts_O'iJraIs,
donne, comme nous 'avons yu, le Jaik & la
Kama. \

§. CCIX. On_ retrouye enfuite, du coté
de Mofcou, les monts Valdai, quiforment un
autre point central. Ils fourniffent au midi

Le Volga,

Le Don ou Tanais, qui {e jettent dans la
mer de Crimée ou mer Noire,
La Dwina qui fe jette dans la mer Blan~
che , '
L’Onéga ,
La Neva,
La Dwina qui [e jette dans la-Baltique ,
~Le Dnieper qui fe jette dans la mer Noire.
Cette chaine de Mofcou s’étend en Alle-
magne par les monts Krapacks , & fépare les
caux qui vont f{e jetter dans la mer Noire,
telles que plufieurs rameaux du Dnieper,
Le Bog,
Le Niefler,
Le Pruth,
Et de iautrc coté , dang la mer d’Alle~
magne ;

M4
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La Viftule,
1’Oder.
L’Elbe. _

Les monts Krapacks fe continuent par les
montagnes de [a Bohéme, celles de la Souabe,,
le long du Danube jufqu’aux Alpes, dont elles
forment un des principaux rameaux.

Car les Alpes doivent étre regardées comme
le centre principal des montagnes d’Europe-
Le mont Saint- Gothard & fes rameaux four-
niffent les plus grands fleuves de cette partie
du monde..

Le Danube, a Porient,

Le Rhin, au nord,

Le Rhone, a l'occident,
"LePé au fud-eft.

Une des chalnes des Alpes, paflant par le
Tirol , traverfe la Dalatic, & va former les
montagnes de I’Epire, de la Macédoine ou
Albanie 5 de la Romanie, & fe termine a la
mer Noire, du coté de Mafloura. Ce rameaw

fournit au nord :

La Drave,
La Save , _
Et autres rivicres qui (e jettent dansle Da-
nube;
Et au midi & au fud-efl;
Le Penée & quelques autres petits flenves
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qui fe jettent dans la mer Egée & la mer de

Marmara,

“Une des branches de cette chaine s’étend
par la Theffalie, la Livonie, les iles de I’Ax-
chipel jufqu’a Rhodes , & dela , au mont
Taurus dans la Caramanie , & va communi-
quer aux grandes chaines d’Afie, du coté d’Ei-
zeron.

Un troifitme rameau des Alpes s'¢tend le
long du Rhin, & va former les Vofges, d’'o
fortent :

La Mozelle,
La Meufe ,

Et différens rameaux du Rhin.

Un quatriéme rameau , formant le Jura , g’é-
tend dans les ci-devant Franche-Comté , Cham-
pagne & Bourgogne. Il fournit :

La Marne ,
La Seine,
La Saone.
Un cinquieme rameau s’étend jufqu’a Mo-
naco ; il en fort dun coté :
L’Isére
La Durance,
Le Var; ‘

Et de Pautre c6té , différentes rivitres qui
{e jettent dans le Pé.

Ce rameau §’¢tendant du cété de Thiny va
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communiquer aux Cévennes, quon doit re-
garder comme le centre principal des monta-
gnes de la France. Celles-ci- donnent naiflance
3 un grand nombre de rivitres:

La Loire.

L’Allier.

Lie Cher. -

La ‘Charente.

La Dordogne.

La Garonne.

1’ Ardeche. :

Les Céyvennes s’étendent par le pays de
Foix.

Les Pyrénées , qui: communiquent par ce
rameau aux Cévennes, font un autre centre,
Elles donnent a la Méditerranée :

Le Teck,
Faliefts

" I2Aude;

Et a Porient:
I?Adour. :

Du cété de UEfpagne, elles fourniffent

1’Ebre,

'La Bidaffoa,

Les Pyrénées donnent des rameaux qui
vont communiquer avec les montagnes des
‘Afturies , de la Caflille & de PEftramadure,
& gétendent julqwa I'Occan, du coré de
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Lisbonne & du cap de Finiftére, Celics-ci_
fourniffent :

Le Miniho.

Le Douro.

Le Tage.

La Guadiana.

Le Guadalquivir.

La Ségura.

Ces chaines d’Efpagne yont enfuite com-
muniquer par Gibraltar , avec Ceuta & le
mont Atlas.

§. CCX. Ces grandes «chalnes de mon-
tagnes donunent naiflance, dans leurs écarte-
mens, aux vallées. A mefure que ces vallées
s'¢loignent des montagnes , elies s’élargiffent
peu-a-peu, & yont former les plaines.

C’eft daus ces vallées & dans ces plaines que
coulent tous les ruiffeaux, toutes les 1'iv-i&rcs,
& tous les grands HCllVE:S.

Dans lcs hautes montagnes , les vallées font
étroites & rapides, & dautant plus que les
montagnes font roides & efcarpées.

A mefure que les montagnes saba:ﬂ’cnt,
les vallces s’élargiflent. Leur pente diminue ,
& naiffent des plaines plus ou moins étendues,
Liles font coupées par de petites montagnes »
de petites collines qui kes bordent ordinaire-
ment des deux cotés,
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Clell entre ces petits coteaux que coulent
les rivicres & les fleuves. Leurs eaux vont
ordinairement frapper contre les bafes de ces
collines, qu’elles rongent en fe jetant tantot
d’un coté , tantét de Pautre. Elles forment

ainft des efpéces de falaifes au milieu des con-

tinens.

Les plai'nes font beaucoup plus étendues
que les: chaines dés montagnes, & elles for-
ment la majeure partie de la furface du
globe.

En Afrique, les plaines font peut-éure plus
des neuf dixi¢mes de la furface de ce conti-
nent. Car en partant des montagnes de PAbyf
finie', ‘comme centre principal, on trouve ,
au nord , une phine immenfe , bornée par la
mer Rouge, & qui s’étend le long de la Mé-
diterranée jufqu’au mont Atlas. Elle comprend
PEgypte & la Barbarie.

Cette plaine s%étend , & "oueft, par les déferts
de Shara, le long du Sénégal , julqu’a la mer
Atlantique.

Lia grande chaine des montagnes fe propage

«par les monts Leupata jufqu'au Cap. Elle

donne naiflance , du c6té de Poueflt, 3 diffé-
rentes vallées, a différens fleuves. Mais toutes
cesvalléesne forment, pour ainfi dire, qu'une
feule & vafte plaine, quiborde toute la céte
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. del’Océan Atlantique. Cette plaine €lt coupés
par -quelques collines qm accompagnent le
cours des fleuves.

Cette plaine remonte, a Porient, le long
de ’Océan Indien, par le Monomotapa, juf-
guw’aux montagnes de I’Abyflinie. Mais elle eft
moins étendue que celle des cotes de POcéan
Atlanuque.

1’ Afie préfente des plammesnon moins valles
que celles d’Afrique : & comme f{és princi-
pales chaines de montagnes font au milieu
des continens , leurs pentes font, en général,
douces. De grands fleuves coulent vers tous
les points de I’herizon.

Ces plaines commencent dans les déferts
de I’Arabie, qui ne font {éparés de Egypte
que par la mer Rouge.’

Il y a, le long de cette mer, quelques
montagnes efcarpées. Elles communiquent a
la chaine du Liban , & fe propagent le long
de la Méditerranée , traverfent ' Afie mineure ,
& vont jufqu’a la mer Noire , ot elles commu-
niquent avec la grande chaine.

Ce rameau f{épare les eaux qui fe verfent
dans la merRouge & dans la Méditerranée, de
celles qui coulent, a Porient, dans lEuphrate
& dans le golfe Perf‘que.

Les plaines de la Mélopotamie , ont coulent
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PEuphrate & le Tigre , font extrémement
é¢tendues. Elles fe prolongent en Perfe, dans
'Inde, & dansla Chine jufgu’a la Corée, ou
paroit fe terminer la grande chaine.

Les plaines recommencent enfuite de autre
coté de la Corée , lelong de I’ Amour, & s’éten-
dent julqu’aux monts Ourals.

Elles reparoiffent au-deld de POural, &
s'étendent jufqu’a la Baltique. Celles - ci font
coupées parles monts Valdai, qui s'élévent au
miliew de ce continent. Mais leur hauteur eft
peu confidérable...

Le cours prolongé de tous les grands fleuves
de ’Afie annonce alfez I’étendue des plaines
immenfes qu’ils arrofent.

'Nt_Llle.Pa.rtie du moride n’a d’aufli grandes
malles de montagnes que I’Ameérique. Cepen-
dant on y trouve encore de vaftes plaines.

Les Cordilieres de ’Amérique méridionale
ont une pente extrémement rapide du eoté
de la mer Pacifique, & on n’y voit prefque
ni plaines ni rivicres. Les eaux n’y forment
que quelques petits torrens,

Mais du c6té de Porient, il ya des plaines
aflez confidérables depuis le Chili jufqu’a
Carthageéne. Il faut convenir néanmoins que
ces plaines font traverfées par de grandes chai-
nes de montagnes qui féparent lesvallées, ou
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coulent les grands fleuves de ’Amazone, de
'Orénoque , de Rio-Grande , dela Plata.

La premlerc de ces chaines {épare le baflin
de la riviere de la Plata de celui dela riviére
Saint-Francois.

Une feconde chalne [¢pare ce dernier bafﬁn
de celui de la riviere des Amazones.

Une autre chaine {épare I’Amazone de’Oréa
noque.

La chaine des montagnes de Panama,
dans PAmérique feptentrionale , eft roide des
deux cotés , & ne laille prefque pomt de
plaines.

Mais le Mexique a des plaines étendues du
coté de Porient. Elles paroiffent moins confi-
dérables du c6té de la mer du Sud.

La plaine ot coule le Milliflipi eft nne des
plus étendues du globe.

Cette plaine de la Louifiane n’eft f{éparée
de celle du Canada, oticoule le SaintLaurent,
que par les monts Apalaches; &il y a-encore
de grandes plaines le long des riviéres qui en
{ortent.

Le Labrador, les cotes de la baie d’Hud-
fon, renferment aufli des plaines; mais ces
contrées ne font pas encore bien connues.

On  peut donc affurer que, méme dang
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PAmérique , les plaines font plus étendues
que les montagngs.

L’Europe prefente  beaucoup moins de
plaines que PAfie & Afiique, a proportion
de fon étendue. Elle eft coupée de tows coté
par de grandes mafles de montagnes, & par
des mers Méditerranées. Néanmoins il y a
encore de vaftes ploines.

La Ruffie @’Europe offre des plaines éten-
dues depuis les monts Ourals jufqu’a la Bal-
tique,, comme nous Pavons vu. Ces plaines
font traverfées par la Dwina, qui fe jette dans
la mer Blanche, par la Néva & par lautre
Dwina. Ces flenves viennent des monts Valdar,

qui {éparent les eaux qui fe verfent de ces

cotés de celles qui fe jettent dans la Cafpienne
& la mer Noire,
~ Cette plaine fei:;olonge le long de ’Océan
par la Courlande , la Pruffe, la Pologne, le
Brandebourg, la Bafle - Saxe , la Hollande ,
le Brabant , & la France jufqu’aux Pyrénées.
Des fleuves affez confidérables, venant des
monts Valdai, des Krapacks & des Alpes -
arrolent ces différentes plaines.

Les Pyrénées coupent cette plaine, & la
patie occidentale d’Efpagne eft prefque toute
de montagnes dont les pentes font roides. -

La plaine recommence du cété du Portugal,
' &
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& s%tend le long dela Médizemn‘ée jllfqu’aux
Pyrénées orientales, _

Les plaines font peu étendues en’ France
le long de la Méditerranée, & fur les cétes
- @lialie, jufqu’ala vallée-du P6, laquelle eft tres~
conlidérable.

A Porient des Alpes, des Krapacks & des
Valdai, on retrouve des plaines immenfes en
Baffe-Autriche, en Hongie, en Valaguie ,
en Moldavie, & tout le long de la mer
Noite.

Toutes les grandes chaines de montagnes
partent donc a-peu-prés du centre des' comi-
nens. Hlles s’étendent en différens fens y &
viennent, le plus fouyent, fe perdre en pente
douce fur les cotes de ’Océan. Dlautres fois ,
elles y forment néanmoins des falaifes plus ou
* moins élevées. '

Mais ces chaines paroiffent fe continver dans
le fein méme des mers: & 3 mefiire ‘que
celles-ci gabaifferont, on verra des terreins
quelles couyrent, fortic des monta

vallces & des plaines. '

Les géographes, & fur-tout Buache, ont
dreffé d’avance des cartes de ces lieux fous-
marins, dans lefquelles ils ont tracé ces chaines
de montagnes, encore couvertes des eaux

On voit, dans la mappemonde i - jointe
Tome 11, N

gnes, des
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(planchk. I11 ) , quelques-unes de ces chaines,
On a fuivi, pour les tracer, les chaines des
iles & les bas-fonds marqués: par les voya-
gewurs. | :

La premicre de ces. chaines fous - marines
part des cotes d’Afrique par les 10 degrcs de
latitude auflrale , & va fe rendre fur les cotes
du Bréfil. Ceft la prolongation de la chaine
qui- fépare le Zaire du Niger, laquelie’'va
communiquer avec’ la chaine qui fépare la
rivicre de Saint-Frangois d’avec celle de Rio-
grande & des Amazones.

On peut foupgonner une autre chaine qui

vientdes Antilles, pafle aux ilesdu Cap-Vert,

va fe rendre aux Canaries & 2 la cote de Maroc,

& de-l1a 4 Atlas.

Il y a une woilieme chaine qui sétend le
long des bancs de Terre-Neuve, vient paller
aux Acores, & fe u,nd fur les cotes de
Portugal. d

La mer Pacifique préfente deux grandes chai-
nes de montagnes {bus-marines , indiquées par
cette multitude d’iles qui fer rouvent prefque
{ous chaque tropique.

Lia chaine méridionale va. communiquer avec
les montagnes de la Nouvelle - Zélande d'un
cote, & celle de la Nouvclle Hollande de
Vautre. -
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" Etla chaine feptentrionale va communiquer

par les iles Mariannes aux cbtes de laChine &
.du Japon.

Enfin, il y a une autre chaine qui, des
Maldives , s’étend par les iles de I’Amirauté,
les iles de France, Madagafcar, & va com-
muniquer avec la chaine du contment qui
{épare les eaux de la Couoma de celles de la

Zebde.
[ 4

On peut fluppofer que la chaine qui yient
fe rendre a I'ile Socotora, eft une continua-
tion de celles de I’Ar2bie, qui'fe prolongent
le long de la mer Rouge.

Il y aun grand nombre d’autres chaines
moins confidérables. Les grands bancs de fa-
ble , dont nous parlerons , nous en indiqueront
qﬁelques-unes. Tels font le grand banc ap-
pelé le Borneur , qui part de la mer d’Allema-
gne, & fait le tour de PAngleterre & d’une
pattic de PEcoffe 5 le banc qui du promon-
toire des Sept-Caps, fur la ebte de Barbarie,
s’étend jufqu’au golfe de Lion, ..

N 2
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DES TERREINS PRIMITIFES
ET SECONDAIRES.

§. CCXI. On diflingue les différens ter-
reins dont eft formé la furfacee du globe, a
raifon des maticres qui les compofent, en

Granits.

Porphyres.

Kneis.

Calcaires fecondaires.
Schiltes.

Bitumes.

Calcaires tertiaires.
Gypfes.

Terreins metalliques.
Terreins volcaniques.

Car c’elt un phénomeéne conftant que cha-
cune de ces matigres eft placée [éparément,
& ne {e confond nullement avec celles d’une
efpece différente. Le calcaire tient au calcaire 5
le granitique au granitique . . . §'il fe trouve
‘quelque mélange de ces différentes fubilances,
ce n’eft que par accident, & trés-rarement. Il
faut en excepter les terreins volcaniques , qui
font confondus avec tous les autres.

Toutes ces matitres, en fe dépolunt, ont
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“donc fuivi les loix des affinités. Ceft un des
plus grands phénomc‘:nes de la Géologie ; qu'il
ne faut jamais perdre de vue.

On peut rapporter ces terreins adeux grandes
claffes, les uns dits primitifs , les autres appelés
{econdaires. Chacun d’eux fe fous - divife en
plufieurs autres.

DES TERREINS PRIMITIFS.

§. CCX1I La ftruQure de ces terreins
mérite toute lattention du géologue, parce
qu’ils paroiffent faire la bafe de la mafle du
globe. Ils forment d’¢normes maffes de crif
taux , dépofés confulément les uns avec les
autres (§.CLI).

Ces mafles ne font ni par bancs ni par
couches , comme ont prétendu de favans
naturaliftes. J’ai parcouru une grande quantité
de terteins primitifs, & je n’y ai jamais vu
de couches. Quelquefois 6n -appercoit des
maffes affez confidérables de granits , ayant
une figure prefque rhomboidale, fuperpo-
{ées les unes fur les autres. Mais on ne fau-
roit regarder ces fuperpofitions pour des cou-
ches, puifguelles n’ont rien “de régulier, &
que ces mafles , prefque rhomboidales , ne fe
Tencontrent que trés - rarement. Le plus fou-
vent ces granits font fendillés ' en différens

N 3
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fens. Ces{ciflures {e correfpoﬁdent quelquefois:
ce qu'on prendroit, au premier coup - d’ceil 5
pour des efpéces de couches. Mais un examen
plus approfondi en faif bientét reconnoitre la
différence.

Les terreins primitifs font en général com-
pofés de granits & de porphyres. Mais ce
font les granits qui en font la majeure partie.
Les élemens des granits font le quartz, le

“feld-fpath , la tourmaline , ’homblende & le

mica. On y rencontre encore quelquefois d’au-
tres fubftances, telles que des grenats & d’autres
pierres précieufes.

Le porphyre ne fe rencontre également que

dans les terreins primitifs. Il y eft trés- abon-
dant, & fe trouve {ouvent mélangé avec les
, gramits. :
Les pétro-filex , les trapps, les cornecnes,
ou pierres de corne, fe trouvent aulli dans
les montagnes primitives. Mais ils n’y font
pas ordinairement en maffes auffi c~nfidérables
gque les autres fubftances dont nous venons de
parler.

I amianthe, Pasbefle , 'la ferpentine, la
trémolite , & la plus grande partie des pierres
magnéfiennes , appartiennent €galement aux
terreins primmfs. Elles y forment des maffes
plus ou moins confi dérables.
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Le quartz en mafle , ou® cnﬂail;{'e fousele
nom de crzﬁal de rocke, ne fe trouve que
«dans ces terreins. Les beaux morceaus font
dans de petites cavités, appelf:es four a cr;ﬂm’.
1 y eft quelquefois cnvcloppe de ftéatite dune
gris-blanc ; dautres fois clle eft verte. I 'y
trouve aufli de lzugiie ... Le criftal lui- meme
eft fouvent mélangé avec de Pamianthe , de
la tourmaline, la cufpltt, ou fchorl _rouge. ..

Le criftal de roche des granits & des por-
phyres eft que!queféns criftallifé , mais’ rare-
ment. TI' faur’en excepter celtii qui eft dans
des géodes ou petits vides, qui fc 1enc0nt.rent
'qnelquefms dang ces maffes.

* Dans'les hlo‘ns meétalliques, 1l }f 3beaucoup
‘de quartz criffallifés , mélangés avec des fpaths
‘pefans, des fpats calcaires , ‘des [paths perlés ,
dcs fpaths fluors... :

“THfe touve encore dins ces terreins ;pnmlms
‘des pierres précieufes ou gemmcs des__ faPhlrs 5
‘des rubis, des émeraudes, des axgubs"rﬁ'aiines
des i:op&zes, des hyacitithes, des chl‘yrohtcs,
des jargons', des’ corrindons. . ... Ces gemmaa
font élaborées avee beaucoup de foin par la
nature.  Elle’ Tes* deofe quciquefoxs dans la
malle des gramts, mais c'eft let plus fouven,
dans des cavités pamcuhues, & dans les ter-
veins fecondaires primitifs.

A

N 4
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,Les {chotls , qui comprennent les tourma-
lines, les ceylanites , les cyanites, les yaro-
Jites, les thallites, les leucollites, les crifpites,
Potfanite..... fe rencontrent dans ces terreins.
Enfin les fpaths fluors s’y trouyent égale-
ment. Celt fur-tout dans les filons métalliqnes
qu’ils font fort abondans. Ils y font mélangés
avec d’autres criftaux » comme nous I'avons dit.
Lees fpaths pefants {e rencontrent encore dans
les terreins primitifs, Quelquefois ils y font en
grande maffe : mais le plus fouvent ils font
'dan:f les filons m'étaﬂiqucs, fous forme de
criflaux. : T
On trouve aufli dans ces terreins de Pargile,
Elle g{trme’_langée avec une grande quantité de
_parties 1c'yuartszcs. Cette argile n’eft point 2
Pétat de f(chifte ; mais elle eft dépofée. en
maffe. - e
Néanmoins ces terreins primitifs contiennent
des maticres calcaires. Nous avons vu que dans
Panalyfe qu’on a faite de leurs pierres , on en
Yetite une certaine quantité de terre calcaire. _
Indépendamment de cette terre, on y trouve
“des fpaths calcaires criflallifés, en affez gros
volume , dans les fours a criftaux, dans les fi-
lons meéulliques...... -
Mais la pierre calcaire fe rencontre méme
en grandes mafles dans ces terreins, J'ai vu
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dans les montagnes granitiques du Beaujolois»
de grandes maffes de pierre calcaire, des marbres
primitifs dont on fait de la chaux. Il y en a
des carricres cn-expioitation au haut de la ville
de Thizi, a la Farge proche de Propieres , a
Saint - Germain la Montagne.. ...

Montet en a également trouvé dans les ter-
reins primitifs des Cévennes.

DES TERREINS SECONDAIRES PRIMITIFES,
OU DES KNFEIS.

§. CCXIII. On appelle terreins fecondaires
primitifs, ceux qui font compofés a peu pres
des ménies fubflances que nous venons de voir,
mais qui font dépofées par couches. Ce font
des granits feuilletés , nommés kneis ou
gneis (§. CLII).

Ces kneis contiennent & peu prcs les mémes
€lémens que le granit; favoir, quartz, feld-
,fpath , tourmaline , hornblende & mica;
mais ils en different en ce que la réunion de
ces fubflances neft point une criftallifation ré-
guliere comme dans les granits & les porphy.res‘_.
c’eft un tiffu feuilleté dans lequel le. mica do-
mine; il s’y trouve une certaine quantité de
quartz, trés-peu de feld-fpath .& encore plus -
rarement de ‘la tourmaline ou-hornblende.

Les kneis peuvent, comme les granits, con-
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tenir la plus grande partie des pli.errcs précieufes,
des {chorls, des pierres magnéfiennes & des
pierres atgileufes. On y rencontre particulié-
rement les grenats, les gr‘anatites, les flauro-
lites, fes yanolites, les thallites, les asbcﬂes,
les amianthes..... !

Les péwo-filex, les trapps, les cornétnes
s’y trouvent aufli fréquemment. -

Celt _encore dans ces terreins fecondaires
primitifs que {ont la majenre partic des pierres,
magnéfiennes, tels que talc, fmpenzme 01-
laxre 5 jade....

Enfin ils contiennent les plus riches filons
métalliques : & ces filons renferment'des crift
taux de quartz , de fpaths fluors , de {paths pe-
fans', de {paths perlés, de fpaths calcaires.

. Les kneis font trés-abondans dans les grandes
“inoht'{gnes primitives ; ils font contigus aux
granits & les recouvrent fouvent. C'eft ee que
préfentent par-tout les grandes chaines, les
Cordilitres , les Altai, Ies Kyapuacks, les Alpes

Jes Pyrénées. ... Le Mont - Cénis, le Mont-
Rofa, & toutes les bafes du Mont-Blanc, ¢oii-

tiennent une trés-grande quantité de ces knéis-

On trouve mélangées avec les knéis des
pietres calcaires , mais qui n¢ contiennent at-
cuns débris ‘@’étres organifés. Ceft particulie-
rement dans ces terreins ‘que fout les marbres
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dits falins, comme celui de Carrare , parce que
le grain de la criftallifation eft gros, & n’offie
pas des lames minces comme dans les autres
marbres. - ¥

DES TERREINS CALCAIRES SECONDAIRES.

§. CCXIV. Auprés des kneis, commen-
cent les grandes couches de pierres calcai-
res, qui compofent la- majeure partie de la
furface du globe. H faut les diftinguer en
deux claffes, qui font affez bien prononcees.

Les premi‘r‘:res , qui font celles dont nous
parlons , contiennent trés-peu de coquilles 5
quelquefois méme on a de. la peine a y en
trouver. ]

Cette pierre elt en général affez dure. Quel-
ques-unes ont une caffure concoide approchant
~de celle du filex.

DES TERREINS CALCAIRES COQUILLIERS,
OU DES TERREINS TERTIAIRES.

§. CCXV. Les terrcins calcaires coguil-
liers, ou les terreins teruaires , different de
ceux dont nous venons de parler en ce qu’ils
contiennent une trés-grande quantité de- co-
quilles , d’os & de dépouilles d’étres: orga=
nil¢s. Il eft des pierres calcaires qui paroiffent
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prefque enti¢rement compofées de ces débris.
Toutes les pierres des environs de Paris en

contiennent une quantité prodigieufe , qui

forgeent fouvent différens lits dans le méme

banc.

~ Les Falhuns de la Touraine ne font que
des détritus de coquilles , de madrépores ,
d’os de poillons. Ils occupent plus de neuf
lieues quarrées fur une profondeur de vingt
pieds. .

Les craies paroiflent également toutes for-
mées de débris de coquilles.

Cette quanuté de coquilles, qui fe rencon-
trent dans ces terreins , indique afiez I'époque
de leur formation. Elle doit étre rapportée a
des tems moins reculés, ol la multiplication
des: es organifés étoit prodigieufe.

DES TERREINS GYPSEUX.

§. CCXV I Les gypfes contiennent ordi-

nairement beaucoup d’os fofliles, de toutes

{fortes. de dimenfions, tels que des'michoires

avec leurs: dents , des grands os.. ... des
€cailles: de tortue..... Mais on y rencontre
tres-rarement des coquilles: Il n’elt donc pas
douteux que leur formation date de la méme
€poque que les couches coquillitres, Anfli
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les trouve-t-on dang les mémes terreins. Us
font toujours dépofés par couches.

Mais un fait qui mérite bien d’étre remarqué,
Ceft quon a'trouvé , a Montmartre, au milieu
des blocs de gypfe a plus de 50 pieds de pro-
fondeur, deux morceaux de fer qui paroif-

fent avoir été travaillés. L’un avoit la forme
d’une efpece de clef, il eft cité par Lamanon
( Fournal de Phyfique, année 1780, mois de
Décembre) : & Pautre morceau de fer a la
forme de la moitié d’un fer a cheval. 1l eft
dépofé dans le cabinet des mines a Paris. Ces
faits annonceroient que la formation de ce
gyple eft poftérieure a Pérabliffement des
fociétés d’hommes ou autres étres qui em-
ployoient ces métaux.

On a, néanmoins, trouvé des gypfles qui
ne contiennent aucuns débris d’éwes orga-
nifés: il y en a dans la vallée de Chamouni.

Ceci prouveroit qu'il pent y avoir des
gyples, comme des pierres calcaires, dont la
formation foit antérieurc a celle des étres or-
ganilés.

On dit méme qu’on a trouvé dans les
‘montagnes primitives, du gypfe, comme au
Mont-Saint-Gothard  (1).

-—

(1) Dolomicu, Journai de Phyfique; 1794, p. 183-
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DES TERREINS SCHISTEUX:

§. CCXVIL On rencontre, dans les
mémes terreins, des fchifles chargés d’im-
prefions d’animaux, tels que des poiffons &
de végétaux, tels que des rofeaux, des bam-
bous , des fougéres..... ce (ont particulié-
rement ceux qui recouvrent les bitumes.

Ces {chiftes font dépofés le plus fouvent
par couches plus ou moins inclinées. Ils
contiennent ordinairement béaucoup de fer,
fur-tout des pyrites qui paroiffent s’y former
journellement.

DES COUCHES BITUMINEUSES.
§. CCXVIIL Les charbons de terre,

ou bitumes, fe trouvent toujours dans les
terreins fecondaires. On n’en a jamais vu dans
les terreins primitifs , dans les kneis, ni
méme dans les terreins calcaires fecon-
daires.

DES TERREINS METALLIQUES.
§. CCXIX. Quant aux fubflances métal-

liques, elles font dans toutes les différentes
efpcces de terreins , dans' les primitifs, dans
les kneis, dans les fchiftes , dans les bitu-
mes, dans les térreins calcaires.
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Il n’y a pemt-étre que les gyples ou on
nen ait pas trouvé; al moins je ne con-
nois point d’obferyations de hlons mé;aﬂleucs
dans des gyples.

§. CCXX, Les fubflances qui compofent
toutes ces derniéres efpéces de terreins , font
abfolument différentes de celles qui forment
les terreins primitifs & les kneis. La majeure
partie eft de terre ou pierre calcaire de toutes
efpéces , marbres divers , pierre a chaux 4
pierre commune a batir, craie, marne, gyp-
fes, fchifles , bitumes....

Llanalyfe retire de ces différentes efpéces
de pierres calcaires, une quantité’ affez con-
fidérable de temre argileufe & de terre quait-
zeule.

Il s’y trouve aufli affez fouvent de la ma-
gnéfie.

Les chaux de fer y font trés-abondantes.

Enfin on y rcnconne qucique{ms de la
mangancfe,

Ainfi on ne peut regardm comme pierres
caleaires pures, que les fpaths calcaires crif-
tallifés & quelques marbres blancs.

Indépendamment de ces parties quartzeufes,
ainfi mélangées avec la terre calcaire, ‘on
trouve fouvent, dans les terreins calcaires,
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une affez grande quantité de pierres quart-
zewles. Ces pierres font de deux efpeces.

Les premitres font les grés. Ceux-ci font
une agglutination de fable quartzeux. Ce fable
eft réuni le plus fouvent par un ciment cal-
caire. On doit fuppofer que des eaux tenant
en diffolution de la terre calcaire aérée, ont
coulé fur des fables, & les ont enveloppés.
Quelquefois cette terre calcaire a criftallifé,
comme on le voit dans les grés criftallifés de
Fontainebleau. .

L’autre efpéce de pierres quartzeufes qui
fe wrouve dans les couches calcaires, eft le
caillou ou filex proprement dit, ainfi que la
pierre meuliére qui n’eft quune efpéce de fi-
lex. Cette derniére fe rencontre plus {ouvent
dans les couches marneufes ou méme argi-
leufes.

Les cailloux ou filex font ordinairement
dans les craies, dans lefquelles ils forment
des efpéces de bancs {éparés par des couches
plus ou moins épaiffes de craie. Nous avons
vu qu’il paroit que les cailloux ont été formés
dans ces craies (§. C V).

" Les argiles font fort communes dans ‘ces
efpeces de terreins. Quelquefois elles font
par couches aflez ¢paiffes ; & plus ou moins

étendues.
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étendues. On y: rencontre aflez fouvent des
. pyiites.

Ces argiles font fréquerment mélangées
avec laterre ealcaire, & forment des elpéces
de marne, ou {chifte marneux.

Ces marnes ou ces argiles , ‘forment fou-
ventdes couches trés-mine es, entre des couches
plus cpaiffes de pierres calcaires, de gyple...
car tous les grands bancs font {éparés par
des couwches minces dune fubflance etran-
gere, qui el ordinairement de Pargile ou de
la marne.

La plupart des argiles font colorées par
les chaux de fer. On en rencontre trés - peu
qui foient blanches, & qui, au feu, n’ac-
quicrent une couleur plus ou moins rouge.

Quelques-unes font colorées par des chaux

de manganefe, de cuivre, ou de nickel. Mais
cela eft plus rare,

Enfin il ‘et des argiles colorées par des
maticres bitumineufes, mais en aflez petite
quantité pour fe difliper au feu, fans laiffer
de traces fenfibles de matitre charbonneufe 3
& pour-lors, Pargile devient blanche.

Les fchiftes , i abondans dans ces terreins ,
ne font encore que des-efpeces de pierres
argileufes. Ils fe délitent facilement en feujl

Tome 11, O
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lets plus ou moins épais. Ceux qui font
minces & ont beaucoup de confiftance, for-

ment Pardoife ; les autres forment dés tables

plus épaiffes. Les {chiftes font fréquemment
remplis d’impreflions de plantes, de poif=
{fons s,

Les mines de charbons {e rencontrent or-
dinairement dans ces [chifles : & ce font ceux-
12 qui offrent le plus d’impreflions de débris
d’éwes organifés.

Les {chiftes contiennent fréquemment des
pyrites , qui les colorent en fe décompofant,
Clelt & cette caufe qu'elt due la couleur de
Pardoife & de la plupart des {chiftes.

L’acide vitriolique , formé par la décompo-
fition de ces pyrites, fe combine avec le fer,
Pargile , la magnéfie..... & produit des vi-
wiols de fer, de magnéfie, du gyple, de
Palun. ...

Enfin ces pyrites s enflamment quelque-
fois & mettent le feu aux charbons.

DES CHAINES DES MONTAGNES.

§. CCX X I Aprés avoir confidéré en dé-
tail la nature des différens terreins qui com-
pofent la furface du globe, examinons - les
en mafles.

Les montagnes granitiques s'offrent les
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premitres aux regards de 'obfervateur. Leurs
pics fourcillenx ont quelque chofe de wilte.
Lia végétation y languit. Elles recélent fouvent
dans leur fein des filons métalliques. Leurs
fommets les plus élevés font couverts de
glaces qui ne fondent plus; & de leuss
flancs fortent les plus grands fleuvesdu globe.
Des fources d’eaux limpides & pures arro-
ferit de toutes parts leurs pentes rapides.

Ces montagnes primitives paroiffent former
les fommités les plus élevées du globe. La
plupart de ces hauts pics, qui fe perdent dans
les nues, font de granit ou de porphyre.
Ils dominent toujours les montagnes - fecon-
daires. Il ne faut en excepter que quelques
pics volcaniques. Au moins n’e 1!connoiflons-
nous aucune plus haute que Chimboraco, un
pic volcanique des Cordili¢res méridionales -
qui a 3217 toifes au-deflus du niveau de la
mer. — : _,

A c6té de celles-ci {e.moiitrent les terreins
fecondaires. Ceux-13 ont un alpect tout diffé-
rent. Leur face eft riante. Les productions
végétales y font vigoureufes , parce que leur
furface eft en général une elpéce de marne
compofée de terre calcaire & d’argile. Les
fontaines y font moins communes; les eaux
courantes fe perdent dans les fentes dont ces

O 2



212 THEORLE

terreins font remplis. Elles font enfuite rete-
nues par des lits d’argile, ou des bancs de
pierre : & pour lors ces fontaines paroiffent fous
forme d’affez gros ruifleaux.

Les montagnes fecondaires font conflam-
ment moins hautes que les primitives. Leurs
chaines marchent le long des premicres, &
toujours dans la méme diredion : mais elles
$abaiffent avec elles, & font par-tout moins
élevées. Clelt ce dont s'affureront facilement
les obfervateurs voyageurs (pl. #11I).

Dans les Alpes, on voit par-tout les chal-
nes primitives dominer. Le Mont-Blanc &
tons fes rameaux , font plus élevés que les
montagnes calcaires qui {font dans leur voifi-
nage ; le Buet, élevé de 1579 toiles, le
Bonhomme 5 élevé de 125§ toifes,le Breven,
éleyé de 1306 toifes... '

Les Pryénées préfentent ¢galement leurs

pics granitiques au-deffus des calcaires. Quel-

ques-uns - de ceux-ci font cependaut trés-
élevés. Le pic du midi, qui’ eft calcaire, a
1457 toifes... Néanmoins , dans cette chaine,
les montagnes granitiques fe détruifent avec
une grande. facilité. Les granits font tendres,
& font facilement décompofes par Padion des
giimats. Les montagnes calcaires, au con-
iaive , y réfillent davantage A Padtion des
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tems & des agens extérieurs. Elles auront
donc moins perdu de leur élévation primi-
tive , & pourront paroitre quelquefois avoir la
méme hauteur que les granitiques. Mais eiles
ne 'ont pas en dans Porigine.

Dans les Cordilicres, ﬁ, trouvent des mon-~
tagnes coquilliéres & une- grande hauteur ,
puifqwon y a trouvé des coquilles a 2337
toifes d’élévation. Mais les chaines granitiques
furpaffent encore celles-ci.

Les mémes phénomenes s’obfervent dans
toutes les autres grandes chaines, au mont
‘Atlas , aux monts Abyflins, aux monts Val-
dal... Auprés des hautes montagnes primitives ,
on en, voit de fecondaires, toujours un peu
moins élevées que celles-ci. Et amefure que les
chaines granitiques s’abaiffent, les fecondaires

'c'prouvcnt la méme diminution proporion-
nellement : en forte qu’on peut dire en gé-
néral , que les montagnes primitives font plus
elevées que les fecondaires qui leur corref-
pondent.

Cet abaiffement des montagnes primitives
fe prolonge méme jufqu’a la mer, & dans la
mer. On voit des chaines granitiques fe plon-

ger dans fes eaux. C'eft ce qu’ofirent prefque
partout les cotes de France, depuis Cher-
bourg jufqu’aux fables d’Olonne. Les cétes

O 3
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correfpondantes d’Angleterre, dans la princis
pauté de Galles , font également granitiques
en forte qu'on ne peut gucre douter que le granit
ne s’étende trés-loin dans le fein de la mer,
des deux coés de la Manche : & fi cette mer
venoit un jour a fe deflécher, on retrouveroit
peut-étre , le prolongement de la chaine gra-
nitique d’nne de ces contrees a lautre ; au
moins ne feroient-elles féparées que par quel-
ques plaines de terreins fecondaires, comme
le font, par exemple, les granits de la ci-de-
vant Bretagne & du ci-devant Limoufin. Les

\granits fe plongent aufli .dans la mer auprés

de Toulon, & peut-étre yont-ils communi-
quer avec ceux de la Corfe. La méme chofe
s'obferve fur un grand nombre de cotes.

§. CCX XII Des favans naturaliftes ont
prétendn que les terreins primitifs ctoient tou-
jours féparés des fecondaires par des kneis
ou des [chiftes. Cela s’obferve, ajoutent-ils,
conftamment dans les monts Altai, dans
POural . .. On vy voit par-tout le kneis fe
trouver entre les deux autres efpéces de ter-
reins, fuivant Pallas. Lies mémes phénomenes,
difent-ils, s’obfervent dans les autres grandes
chaines, les Alpes, les Pyrénées. Ferber pré-
tend que toutes les montagnes du Tirol pré-
fentent la méme ftructure.
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. Je crois qu'on a trop généralifé les faits
particuliers. Il eft trés-vrai que les kneis fe
* wrouvent ordinairement au bas des grandes
chaines primitives, & que par conféquent
ils les [éparent des terreins {econdaires. Mais
cela n'arrive qulaffez rarement, & ceft ordi-
nairement dans les hautes montagnes.

Car, le plus fouvent, les terreins primitifs
font contigus ayec les f{chiftes, qui portent
les empreintes de débris d’étres organifés, &
avee les eharbons. Nous avons vu que c'eft
dans ces lieux que font ordinairement les mines

de charbons (§. CLXXXV).

Tres - fouvent encore les terreins ealcaires
fecondaires &les coquilliers font contigus aux
terreins primitifs , & ‘repofent fur eux. Cleft
un fait que les obfervateurs auront occafion
de vérifier fans ceffe. Il feroit donc inutile
d’en citer des exemples. Par-tout, dans les
grandes montagnes, on voit le calcaire repofer
fur le granit.

Par conféquent on a trop géncralifé Pobfer-
vation que les kneis [éparent toujours les granits
primitifs des autres terreins, puifque les cou-
ches calcaires & les {chiftes bitumineux font
fouvent contigus aux granits.

§. CCX X IIIL Ileftuneautre diflinGion
. o
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dans les montagnes (econdaires , qui eft plus
fondée. :

Dans la premicre origine de la formation
de ces couches feconduires y les étres animés
¢loient peu abondans. Par' conféquent , on
trouve une tres-petite quantité de leurs débris
tels que coquilles, os, plantes . . . dans les
montagnes calcaires , qui ont été formées a
cette époque, & dont Iélévation attefle Pan=
cienneté. Il y a néanmoins quelques coquilles
qui prouvent que les étres organifés exifloient
a cette époque .de la- formation de ces monta-
gnes. , s
On a appelé ces montagnes calcaires fecon=
daires 5 pour les diflinguer des montagnes
calcaires primitives, qui ne contiennent au-
cuns débris d’étres organifés , & des monta-
gies calcaires tertiaires 5 qui font tellement
remplies de coquilles , que pluficurs en paroif-
fent uniquement compofées. Car a mefure que
les ¢ures organifés fe mulupliotent , leurs debris
deyinrent plus abondans dans les couches con-
tcmpi.)rziuc':_s.

Les charbons ne font que des dcbris des
étres idr’ganifés: & les fchifles, qui leur fer-
vent de toit & de mur, font également rem-
plis d’limpreflions de plantes & de poiffons.

+ Quoique les montagnes primitives foient
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les plus élevées du globe, & qu’elles le par-
courent en-diffiérens fens, elles forment ce-
pendant la plus petite partie " de fa fuiface,
parce qu’elles ont tiés - peu de largeur. Sou-
vent cette largear n’eft que d’une licue, &
méme moins. Elleararement plus de cing afix
lienes. . '

Ces chalires primitives fe prolongent dans
la diredtion des grandes maffes que nous avons
{uivie. Mais, en s’abziflant, elles finiffent par
¢étre recouvertes par les terreins fecondaires. Il
elt cependant quelques chalnes primitives qui

‘s’étendent jufques fur les bords de la mer, &

fe prolongent fous les eaux (§.CCXXI).

La plus grande partie de la fuiface du globe:
eft par conféquent compofée de terreins fecon-
daires ; c’ell-a-dire , de fchiftes chargés d’im-
preflions d’animaux &de plantes, de charbons,
de montagnes calcaires fecondaires & tertiaires,
& enfin de gypfes. :

§. CCXXIV. Lexpofé fuccind que nous
venons de faire des chaines de miontagnes &
des plaines qui en faiflent, fuit voir qu’elles
n’ont point la dire®ion regulicre qu’on avoit
cru y reconnoitre , & que cette diredlion varie

dans chaque continent ( p/, 1il).

Car, en Amérigue,> la dire@ion" de ! fa
chaine des montagnes ell dunord au fud. Elle
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court depuis les §0° nord , & peut-éure de plug
loin , jufquw’au détroir de Magellan.

Il y a enfuite des chaines collatérales qui
ne laiffent pas que d’étre trés-étendues. Elles
fe prolongent le long des vallées ou covlent
les grands fleuves, tels que le Saint-Laurent,
POrénoque , I’Amazone, la Plata. . . Plufieurs
de ces rameaux fe prolongent fous I'Océan
(5. CCX).

Les principales chaines de montagnes d’A-
frique ont également leur diredtion du nord
au fud. Depuis le cap de Bonne-Efpérance,
elles s’élévent jufqu’aux montagnes de PAby(-
finie ; & de-1a elles defcendent le long de la
vallée du Nil jufqu’a la Mediterranée. =

Elles ont enfuite des chaines collatérales a
Porient & a l'occident, qui fe prolongent le
long des vallées des dificrens fleuyves. Celle
qui accompagne le Niger elt d’une grande
étendue, fe propage fous ’'Océan, & va com-
muniquer avec les chaines du Bréfil , qui
{éparent la niviere Saint- Francois de celle des
Amazones & de Riogrande.

Le cours principal des chaines de I’Afie
eft de Porient a 'occident, en partant des
bords de la Mediterranée jufqu’au Kamfchatka.
Elles divifent ’Afie en méridionale & en fep-
tentrionale. {
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Mais d’autres chaines fe prolongent le long
des vallées arrofées par les grands fieuves. La
diredtion en eft par conféquent vers tous les
points de I’hotizon.

Le premier de ces rameaux partant du Tau-
rus, s’étend le long de I’Afie mineure, en
{¢parant les eaux de I’Euphrate de celles qui
fe verfent dans la Méditerranée, gagne le-Li-
ban, & [e prolonge julqu’en Arabie.

D’autres rameaux s'étendent lelong de ’Eu-
phrate & du Tygre.

Un rameau plus: confidérable va former les
montagnes des Gates, & [épare les eaux de
PIndus de celles du Gange.

D’autres rameaux f{éparent les vallées ou
coulent le Pégou, le Menan, le Mécon, le
Kiang, le Hoan, PAmour, la Léna, le Yé-
nifér, P’Ob : & ils font wés-étendus.

Mais les monts Ourals font la plus confi-
dérable de ces chaines collatérales. Ils s’éten-
dent jufgu’ala mer Glaciale : & fion fuit cette
chaine a Porient du’lac Aral, on voit qu’elle
fe prolonge dans la Bukarie, gagne le Tiber,
& va former les Gates , en féparant les eaux
de 'Indus de celles du Gange , & s’étendant
jufgu’an cap Comorin & & Ceylan. Ce rameau
ne [eroit donc guére moins long que lagrande
chaine qui va de 'orient & Poccident.
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Les montagnes de ’Emrope font plus cou-

' pées, & leur direction varie fans cefle. Ce-

pendant la chaine principale-eft depuis Lif-

bonne ou le cap Finiftere, jufqu’aux monts Val-

dai, & la mer Blanche du coté d’Archangel ,
ou méme jufyu’a Wardhus.

Cette difpofition de chaines de montagnes
& de vallées forme des baflins' naturels, ot
coulent les fleuves. On doit toujours conce-
voir , dans P'efpace qui {épare deux fleuves,
une ligne de démarcation, laquelle fixe les
limites des eaux qui fe verfent dans 'un ou
dans Pautre. Cette ligne-détermine I’étendue
du baflin de chaque fleuve. II eft bien facile
de faivre, furles cartes, ces lignes de démar-
cation, depuis une extrémit¢ des continens
jufq’a Pautre. :

Il faut bien obferver que, dans toutes ces
difpofitions des grandes chaines de montagnes,
1l' fe wouve toujours un coté ou la pente eft
roide & efcarpée : les vallées par conféquent
courtes & reflerrées, les fleuves peu confidé-
rables.

“~Lautre €6té au contraire a une pente douce :
les vallées s’étendent aw loin; les eaux cou-
ranites y font en grande maffe.

Les Cordilitres offrent ce phénomene d’une
maniére bien fenfible. Les pentes, a V'orient,
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en font douces , les vallées trés - plolonﬁeec
Les fleuves font les plus couﬁdemblcs du
globe.

Leur pente, au contiaire, du coté de la
mer du Sud 4 Poueft, font extrémement roides.
Il n’y a prefque point de vallées ni d’ezux
courantes depuis le cap' Horn jufgu’a la mer
Vermeille.

L’Afrique préfente e méme effet, mais dans
un fens inverfe. Les pentes, a Poueft, font
extrémement prolongées; les vallées font im-
menfes, les tleuves confidérables 5 & ils le
feroient bien davantage, fans la grande cha-
leur, quiy caufe une éyaporation prodigievfe.

Les pentes de ces mémes montagnes fong
roides & P’eft du coté de ’Occan Indien; les
plaines peu étendues , les cours d’eau peu con-
fidérables. : |

Toute la chaine des montagnes d’Afrique ,
qui cotoie la mer Rouge, eft fort roide ; & il
y a peu d’eaux courantes.

La chaine d’Arabie, qui eft le long de
cette méme mer, eft également fort efcarpée.

La chaine du Liban, quife prolonge dans
PAfie mineure jufqu’a la mer Noire, eft éga-
lement efcarpée du coté de la Méditerranée.
Ses pentes font plus douces, a lorient, du
coté de I’Euphrate,

|
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La grands chaine des montagnes d’Afie eft

a-peu-prés au milieu du continent. Néanmoins
on y appercoit , en plufieurs endroits,, le méme
phénoméne. Ainfi, ’Euphrate va prendie fa
fource jufqu’aupres de la mer Noire. Par con-
{équent les pentes du Taurus font trés-douces
& trés-prolongées au midi , & elles font roides
du coté du nord. Du coté de Peking, de la
Corée, les pentes des montagnes font roides

.au midi, & trés-prolongées a Porient & au

nord. La cote de Malabar eft trés-érroite , les
pentes des Gates , jufqu’a la Bukarie , y font
roides; & la céte de Coromandel eft éten-
due, la pente des Gates y eft douce ......
La pente de ’Oural efl roide a I'orient, &
douce a Poccident : & c’eft la méme chofe,
en général, dans toutes les montagnes de
’Afie feptentrionale. Les pentes y font roides

" & Portent , & douces a Poccident.

Lies montagnes d’Europe préfentent le méme
phénomene cn plufieurs endroits.

La grande chaine qui {épare la Suéde de la
Norvege, a des pentes douces @ orient, &
elles font trés-roides an couchant.

Toutes les cotes de la mer, depuis Péterl-
bourg jufquaux Pyrénées, font aflez douces :
les plaines y font prolongées ; les pentes des
morﬁagnes y font érendues. Elles font au
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conuaire plus roides dans Pautre fens. Les
bords du Rhin font efcarpés a Porient. Les
Alpes font plus roides du coté¢ de Italie que
du coté de France. Les Cévennes, & leur
prolongement dans la Bourgogne, ont des
pentes douces du coté de ’'Océan ; elles four-
niffent de grands fleuves : & a Porient, leurs
pentes font roides ; elles ne donnent que quel-
ques petites rivieres, qui fe jettent dans la Sadne
& dans le Rhéne.

Les Pyrénées ont des pentes roides du coté
de la Méditerranée ; elles ne fourniffent que
quelques petits torrens. Leurs pentes font plus
douces du cotéde ’Océan ; & I’ Adour, qui en
fort, eftun affez grand fleuve, ainfi que plufieurs
rameaux de la Garonne.

Les montagnes d’Efpagne ont des pentes
prolongées , a 'orient & au fud, fur la Médi-
terranée & vers le Portugal 5 tandis qu’a Poc-
cident, leurs pentes font roides , leurs plaines
peu €tendues, leurs eaux courantes peu confi-
dérables.

Le méme phénoméne s’obferve dansla plu-
part des montagnes & des collines, méne
les moins élevées. Il y a toujours un coré
dont la pente eft rapide, & contre lequel
viennent battre les eaux courantes ; tandis que,
de Pautre cité, les pentes font douces, &
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fe prolongent a une diflance plus ou moins
éloignée. Celt un fait quil fera facile a tout
obfervateur de vérntier julques dans les plaines
les moins étendues, & les moindres vallées.
" Mass 1l faut obferver qu’afiez généralement
les pentes efcarpées {c correfpondent ; Ceft-
a-dire, quelles font du méme coté d'une
wer, dun golfe , & les pentes douces fontde
Pautre.

Les pentes douces des grandes montagnes
&’ Amérique font a Porient, & correfpondent
aux pentes douces des montagnes d’Afrique,
qut font a oceident.

Les montagnes qui bordent la mer Rouge a

Porient, du coté d’Arabie , font wes-elcarpces,

amnfi que celles qui la bordent a Poccident du
coté d’Afrique.

- Lamer Adriatique eft bordée par des mon=
tagnes elcarpces fur fes ‘deux rives. Celles de
la Palmatie ont leurs pentes roides fur cette
mer, tandis que leurs pentes font aflez douces
de Pautre coté. \

Les Apennins ont des pentes elcarpées fur
cette méme mer Adriatique, & lears pentes
douces font fur la mer de Naples.

Tous ces phénomenes locaux doivent étre
obfervés forgneufement , parce qu’ils tien-
nent {ans doute ala grande {lru@ure du globe.

§. CCXXV.
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- § CCXXV. La maniére dont fe compor-

tent les chaines des montagnes primitives,
relativement & celles des autres terreins, mé-
rite encore une attention toute particuliére de
la part du géologue. Nous avons juffu’ici peu
de données exadtes & cet égard. Pai fuivi une
partie de celles de France , & je vais rappeler
ce que j’en ai dit ailleurs (1).

Les Cévennes me paroiffent le centre prin-
cipal des montagnes primitives de France. Elles
fourniffent différens rameaux , qui s%étendent
& une diftance plus ou moins confidérable.

Celui que nous regarderons comme le pre-
mier, s'é¢tend le long de ’Ardéche julques du
eote d’Alés . . . .

Le fecond rameau de ces chaines primitives
traverfe le Rhéne du cété de Tournon & de
Vienne, fur une largeur de {ept a huit lieues.
1l va fe joindre aux Alpes du c6té de Brian-
con. Il contient plufieurs mines de plomb ,
de cuivre, dargent, d’or.. Mais ce ramean
ne touche pas immédiatement les granits deg

(1) Journal de Phyfique, Janvier 1786. I’y avois
joint une petite carte qai a été mal exécatée » & que
J'aurois defiré faire graver avec plus d'exadtitude pous
et ouvrage.

Tome 1. P,I
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Alpes. Les plaines fecondaires du Dauphiné
Pen {éparent. ;

Le troifi¢me rameau que donnent les Ce=
vennes, forment les montagnes du Beaujo=
lois. Il paffe & Saint- Etienne , & Tarare, &
Thizy , a la Claitte, a la Guiche, a Mont-
Cénis, 3 Autmn, a Saulieu, a Avalon.. .3
ot il fe perd. Ce rameau a, comme l'on voit,
plus de foixante-dix licucs de longueur. Mais
fa largeur efl tres-bornce. Elle n’a quelque-
fois qu’une lieue. On y trouve les mines de
cuivre de 8aint-Bel , de Seizy, quelques mines
de plomb ... & il ya fur fes flancs un grand
nombre de mines de charbons....

‘Un quatritme rameau, f{éparant la Loire
de I’Allier, forme les montagnes du Forez. Il
pafle & Roane d’un’ coté , & a Thiers de 'au-
tre. Il va fe perdre du cété de Pierre-le-Mou~
thier. '

La plaine de Mont-Briffon , qui eft calcaire,
fe trouve au-deflus de Roane prefgne enti¢re-
ment érifermée par ces troifieme & quatricme
rameaux granitiques. On eft fondé A croire
quelle a formé autrefois un lac.

Un. cinquicme rameau , {éparant I’Allier du
Cher, fe détache du coté de la ( ci-devant)
Haute-Auvergne , pafle an-deflus de Clermont,
de Riom , & s'¢tend du c6té de Mont-Lugon.
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“Un fixitme rameau fépare les eaux du
Cher, & sétend du coté de Limoges & de
Rochechonard. De fes ramifications fortent
PIndre, la Creufe, la Sévie, la Vieane & I
Charente, _ : o

Un feptitme rameau fépare les eaux de la
Charente de celles de la Dordogne. - .

Un huitiéme rameau , s’étendant” par Caf*
telnaudary , dans le pays de Foix, fépare les
eaux dela Dordogne de celles de la Garonne!
1l forme aufli le point de féparation des eaux
qui fe verfent d’un c6té, dans I'Océan, & de
Pautre dans la Méditerranée. Ce ratiieau vi
communiquer aux Pyrénées. ISigen

Les Pyrénées font un autre grand centre
de montagnes primitives, dont les Taineatix
gétendent en Efpagne , ainfi que nous I’4yons
dit. '

Les montagnes primitives de Bretagne font
un autre point central, qui donne différens
rameaux , dont les uns s'¢tendent du cété de
Brefl, & les autres du c6té d*Alencon, enfin ,
les autres du c6ié de la principauté de Galles,

Les Vofges, & les Alpes Dauphinoifes ,
forment un quatri¢ime point central de chaines
granitiques. Elles ionﬂ-ﬁenr le Rhin, “tiennent
aux hautes Alpes, au Siint-Gothard , au Saint~
Bermard, au Mont-Blanc, gagnent Briangon,

P2
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& de-la s’étendent julqu’a Toulon : & fans
doute elles vont communiquer avec celles de
Corfe.

- Voila donc quatre points principaux de
montagnes primitives dans toute 'c¢tendue de
la France. Les Cévennes en font la mafle la
plus confidérable : & celles-ci communiquent
aux autres points , comme nous I’avons vu.

Le rameau qui s’étend du coté de Tournon 5
va communiquer aux Alpes, dontil eft {éparé
pzr les plaines du Dauphiné.

: Lie rameau du Limoufin commumque aux
montagnes de Bretagne , dont il eft {¢paré pax
les plaines du coté de Nantes.

Le rameau de Caflelnaudary va communi-
quer aux Pyrénces, & en eft aufli féparé par
des terreins calcaires.

Tel eft le coup-d’ceil général des difiérentes
chaines des montagnes qui traverfent la I'rance.
Il faudroit drefler des cartes ot la nature de
ehaque terrein feroit marquée. Les employés
dans Pexploitation des mines de France , s’en
T : |

Les mémes communications ont lieu entre
toutes les grandes chaines primitivesdu globe 3
clles s’envoient des rameaux, recouverts, le
plusfouyent, dans leurs parties inférieures, par
des tereins {econdaires qui forment les plaines.
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Ces terreins {econdaires interrompent la com-
munication des maffes primitives. Le tableau
de cette communication des chaines primitives
eft un beau travail qui refle a faire a la Géo-
graphie-Phyfique.

DES GALETS
ET DES ATTERISSEMENS.

§. CCXX VI, Par attériffement, on en-
tend les dépots de matiéres non diffoutes que
font les eaux , foit celles des mers, foit celles
des lacs, foit celles des fleuyes. Ces maticres
font, le plus fouvent, roulées & arrondies
par le frottement : &, dans ce cas, on les
appelle galets.

Il faut diftinguer ces galets en deux efpéces ,
ceux des fleuves , ceux des mers & des lacs.

GALETS DES FLEUVES.
§. CCX XV IL Journellement on voit fe

former des attériffemens a Pembouchure des
grands fleuves. Toutes les iles qu’on y ren-
contre en {1 grande quantit¢ ne font que des
produits de ces attériffemens. Elles ferment,
en partie, le paffage aux eaux du fleuve, qui
eft obligé de fe frayer un cours 3 coté de ces

P3
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iles. C'elt ce qu'on obferve particulierement
3 Pembouchure de FAmazone, de 'Oréno-
que , du Saint-Laurent , du Gange , de I'Indus,
du Nil, du Danube, du Rhéne. .. & de touteg
les grandes rivicres.

_La plupart des plaines ou coulent ces fleu-
ves , font également remplies de pareils dé-
pots. On reconnoit que ce font des attériffe-
mens, parce que lanature du terrein eft difié-
rente de celui de la plaine , & que les pierres
quis’y trouvent font arrondies , & font de yrais
galets.

Ces pierres roulées , ou galets , font appors
tées des montagnes fupérieures : & en remon-
tant la vallée, on renconue , dans la mon-
tagne, les licux d’oi ont été détachés ces
galets. La montagne eft-elle de terreins pri-
mitifs ? Les galets en font également. Ils feront
au contraire calcaires , gypfeux , volcaniques...
fi les montagnes fupérieures font calcaires,
gypfeufes ou volcaniques. ;

Cependant il eft quelquefois difficile de
retrouver dans les montagnes fupérieures le lieu
d’olt ont été détacheés les galets, Pd[CC qils
viennent de trés-loin.

Ces galets, ou pierres roulées , s’aglutinent
fouvent, & font enveloppés par un fuc pier-
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seux quelconque , qui les réunit, & en forme
des poudings ou des breches (§. CLVII &

CLVIIIL).
GALETS DES'LACS ET DES MERS.
§. CCXXVIIL Mais il y a une autre '

nature de galets ablolument différens de ceux
ci. Ce font ceux qu’on trouyve a des hauteurs
trés - confidérables au-deflus des plaines. Par
exemple , aupres de Lyon, les monticules de
Balmont, de la Croix-Roufle ... contiennent
une gralidc quantit¢ de galets affez gros. Ces
monticules font élevés de plus de cent toifes
au-deflus de la plaine du Dauphiné. Ils n’ont
donc pu ctre formés par le Rhone, qui fe
feroit plutot jete dans les plaines du Dau-
phiné.

Une partie de la Limagne d’Auyergne, ou
de la plaine du coété de Clermont, de Riom,
a une affez grande diftance de I’Allier, eft
jonchée de galets femblables & la pierre de
Volyic. Cette pierre, comme Pon fait, et
unc lave du Puy-de-Dome. Ces galets fe trou-
vent beaucoup au - deffus du niveau de la
riviere d’Allier, qui d’ailleurs les auroit chariés
plus loin. La pofition méme des montagnes
ne paroit pas ayoir permis a PAllier de re-
monter jufqu’a Volvic , élevé de plufieurs cens

.P*-_ e
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taines de pieds au - deffus du niveau de la
plaine.

On doit fuppofer que cet effet a été pro-
duit par les eaux des mers, qui devoient étre
proche du volcan dans le tems de fon érup-
tion. On n’ignore pas que les volcans en
adivité font prefque toujours auprés des
mers. :

Sans doute on trouveroit beaucoup de ces
galets volcaniques dans les mers de Naples,
de Sicile, d’Iflande. ..

Un grand nombre de parells attenﬂ'cmcns,
ou galets, fe trouvent a des hauteurs plus
ou moins confidérables au-deflus du niveau
attuel des riviéres. Il y a de ces galets i la
Valorfine,, & plus de mille toifes de hauteurs
& a la montagne du Bon - Homme 2 plus de
douze cents toifes de hauteur au-deffus du
niveau des mers (1),

Ces attériflemens doivent donc tous étre
attribués, comme ceux de la Limagne, a l'ac-
tion des caux des mers : & on peut concevoir
la maniére dont elles les ont amoncelés a des
hauteurs plus oumoins confidérables au-deflus
des plamcs ou des vallées.

Sur la plupart des cotes des grandes mers,

i {3) Savfluze , Poyage dans les Alpes, §. 6304
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les eaux apportent une grande quantité de
galets. Elles les agitentavec force dans le teins
des marées & dans celur des tempétes. Elles y
dépofent aufli des fables, a travers defquels (e
trouvent ces galets. .

Or ces cotes font plus ou mois élevées
au-deflus du fond de la mer. Prenons Douvres
pour exemple. La cbte y eft parfemée d’aflez
gros galets que la lame y apporte. Or Dou-
vres f{e trouve a une hauteur plus ou moins
confidérable , relativement aux diflérentes par-
ties du fond de la Manche. Si la mer diminue
affez pour que la Manche fe defséche, on
trouvera donc des galets 2 unc hauteur quel-
conque au-deflus du niveau de ces plaines ou
vallées : & 1l fera bien prouvé que ces galets
y auront €té apportés par les eaux. de I’O-
céan.

Il {e peut que quelques-uns de ces galets,
meéme la plus grande partie, viennent du débris
des montagnes voifines, qui, dégradées par
les eaux , tombent dans leurs {cins. Ces eaux
les agitent , & les charient plus ou moing
loin.

Mais 3 quelle diffance peuvent- elles les
charier? Ceft ce que nous ignorons. Il eft pro-
bable qu’elles peuvent les tranfporter i d’aflez
grandes diflances.
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Ajoutons que les eaux des mers peuvent
prendre les galets apportés de trés~loin par
les fleuves , & enfuite les tranfporter encore
a de plus grandes diftances ; ce qui par con-
féquent ‘dénature entierement les galets, dont
on ne retrouve plus les analogues dans les
montagnes voifines. On expliquera ainfi pour-
quoi les galets de certaines vallées n’ont pas
leurs analogues dans les montagnes voilines.
Mais ce cas cft rare.

Ces tranfports font fur-tout favorifés par les
marées. Des mouvemens violens des mers,
tels que le font les marces a Saint-Malo, auront
pu tranfporter 2 une affez grande diftance des
galets dun certain volume.

Les gros tems, les tempétes favoriferont
encore ’aion des marées pour faciliter ces
tranfports. _

§. CCXXIX. Mais examinons plus par-
ticulitrement les attériffemens formeés par les
fleuves.

Une partie de la Hollande a été produite
par des attériffemens. On a creufé un puits
auprés d’Amfterdam a deux cent trente - deux
pieds de profondeur, dit Varénius ; les pre-
miers cent pieds n’étoient compofés que de
terre végétale , ou humus , de fable, de tourbe,
d’argile. On touva enfuite une couche de
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fble , mélée de coquilles, qui avoit quatre
pieds d’¢paiffenr. Succéda une couche de cent
deux pieds de glaife; & enfuite une autre de
trente-un pieds de fable. . . .& fans doute ce
fable ¢’étendoit plus loin.

Ainfi, a deux cent trente-deux pieds, onne
grouvoit que du fable. Or, ce fable eft certai~
nement un produit des attériffemens.

Iln’eft pas douteux que la plus grande partie
de ia cote de la mer d’Allemagne ne foit for-
mée de pareils attériffemens. Les fouilles qu'on
fait fur les cotes de la Pruffe, pour extraire
le fuccin, ne donnent que des fables, des
graviers, & travers lefquels font placés les
arbres dans lefquels eft le fuccin. On a pouflé
ces fouilles jufqu’a plus de cent pieds de pro-
fondeur.

Une partie de la Lombardie eft également
due aux attériffemens. Le P6 y a tranfporté
une quantité immenfe des débris des monta-
gnes fupérieures. Ramazzini , qui rapporte les
fouilles faites auprés de Modeéne , dit que lor{-
quon eft parvenu a quatorze pieds de profon-
deur, on trouve les ruines d’une ancienne
ville, des maifons, des rues pavées; enfuite
une terre affez folide : au-deflous, une terre
humide, mélée de beaucoup de végétaux. A
la profondeur de vingt - fix pieds, on trouve
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des arbres tout entiers , comme des noife~
tiers avec leurs fruits, une grande quantité
de branches & de feuilles. A vingt - hunt
pieds , on trouve une craie tendre , mélée
de beaucoup de coquillages. Ce lit a onze
pieds d’épaiffeur.: On retrouve, au- -deflous de
ce lit, des végétaux, des femlles, des bran-
ches, & ainfi alternativement de la craie &
une terre mélée de végétaux , jufqu’a la pro-
fondeur de foixante-trois pieds...... A cette
profondeur eft un lit de fable, mélé de petit
gravier & de coquilles femblables a celles qu’on
trouve fur les cotes de la mer d'Italie. On y
trouve aulli des os, du charbon de terre, &
des morceaux de fer. Ramazzini en conclut
que le golfe de Venife s'¢tendoit autrefors
julqua Modéne, & au-dela, & que, par la
{fucceflion des tems, les riviéres, & peut-étre
les inondations de lamer, ont formé fucceflive-
ment ce terrein.

Le Delta, ou la Baffe-Egypte, a été recon-
nue, de tout tems, pour un produit des atté-
riffemens du Nil. C’étoit un fait admis par les
prétres d’Egypte, & qui nous a été tranfmis
par Hérodote & tous les hiftoriens les plus
anciens. « Ce que me difoient les prétres d’-
» gypte me paroit fort raifonnable. Tout homme
» judicieux , qui n’en a point entendu parler



pE LA T EZRRE. LT
» auparavant, remarquera, en le yoyant, que
» Egypte, ou abordent les Grecs (cell le
Delta), » eft une terre de nouvelle acquifi-
» tion, & un préfent du fleuve. On portera
» aufli le méme jugement de tout le pays,
» qui s’étend au - defius du lac Meeris julqu’a
» trois journées de navigation ». ( Heérod,
liv.a.)

Damiette étoit un port otr Louis IX aborda ,
au douzieme fiecle : & aujourd’hui il eft fort
éloigné de la mer.

Une partie des plainesot coulent les fleuyes
de Amazone & de I'Orénoque, font égale-
ment le produit de Pattériffement de ces fleu-
ves. Nous connoiffons peun ces contrées; mais
nous ne pouyons douter que des mafles d’eau
aufli confidérables , & defcendant des mons-
tagnes les plus élevées du globe , n’entrainent
avec elles beaucoup de fables & de galets. Les
nombreufes iles qu'on trouve dans ces fleuves,
& fur-tout a leur embouchure, ne font formées
que de ces attériffemens.

La vallée ou coule la Seine a été cgalemcnt
comblée en plufieurs endroits par des attérif-
femens. On a creufé des puits dans la plaine
de Grenelle ; on y a trouvé des fables, des

galets, & un arbre 2 la profondeur de plus de
foixante pieds.
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§. CCXXX. La formation journalicre de
ces attériffemens explique comment les plai-
nes s'augmentent continuellement. Car action
des tems, les frimats, & fur-tout les pluies,
dégradent fans cefle les montagnes, en dimi-
nuent les fommets ¢levés, & les amenent &
une pente douce, qui, lorfquelle eft a un
certain point, par exemple, a 40 degrés, fe
foutient plus long-tems.

Mais les eaux charient toutes ces terres
dans les fleuves, & par conféquent exhauf-
fent les plaines, comme nous venons de voir
que cela alieu en Hollande , en Lombardie,
en Egypte, dans PInde, & en général le long
de tous les grands fleuves.

Une partic de ‘ces débris eft tranfportée
jufques dans le fein des lacs & des mers, &
en comble par conféquent les ballms.

Les plaines s’étendront donc par'ces deux
caufes réunies, la diminution des montagnes
d'un coté, & de autre le comblement des
lacs & des mers.

De tous les faits que nous venons d’ex-

pofer, il senfuit que les montagnes & col-

lines'doivent perdre continuellement , & d’au-

~tant plus que leurs pentes font plus rapides.
“Aufli, toutes les montagaes préfentent par-

tout des débris.
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Quelques-unes des plus éleyées font cou-
vertes de neiges & de glaces qui ne fondent
plus, & en font, par conféqnent , défendues.
La cime du Mont Blanc, par excmple, elt
dans ce cas.

Mais toutes ces chaines collatérales , connues
fous le nom d’aiguilles , ne préfentent que
ruines. Car ces aiguilles ne font que des fom-
mets de quelques rochers abfolument dépouil-
lés, & totalement dégradés. Leur maffe étoit
fans doute autrefois beaucoup plus confidé-
rable. Toutes les autres chaines des Alpes
offrent les mémes phénoménes.

Les Ryrénées (ont dans un état de décom=
pofition encore beaucoup plus. grand. Les
granits &'y altérent avec la plus grande fa-
cilité. ;

Les monts Altai ne préfentent que ruines,
furtout du coté du nord. Leur dégradation
elt telle, que Pallas n’a pas craint de dire
qu'elle n’avoit pu éue opérée que par des
courans rapides venus du midi, qui avoient
paflé fur toutes ces montagnes, & s'étoient
enfuite- ver(és dans la mer du Nord.

Les Cordilitres ne font pas moins dégra-
dées par Jes mémes caufes. Leuars vallées {font
comblées par des fables & des ruines , que
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les eaux charient des cimes les plus éle-
vées.

Nous ne connoiffons pas les montagnes de
PAbyfMinie. Mais il n’eft pas douteux qu’elles
n’éprouvent les mémes dégradations. Nous en
pouvons juger par les attériffemens qui for-
ment le Nil, le Niger, & tous les grands
fleuves qui en fortent.

Ceft a cesdégradations que nous devons ces
amas de gros blocs de granits & autres pierres
qu'on trouve fur pluficurs montagnes. Ils
ont réfifté a la décompofition, tandis que les
parties qui les entouroient, ont été empor-
tées.

Nous pouvons donc regarder comme un
fait certain, que toutes ces montagnes €toient
primitivement beaucoup plus élevées & beau-
coup plus confidérables. Mais nous ne fau-
rions afligner les quantités de ces dégrada-
tions, qui, je le répéte, ont abaiffé les mon-
tagnes plus quwon ne le penfe communé-

ment.

DES
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DES S4BLES. _
§. CCXXXI Dans un grahﬂ nombre de

contrées, il exifle des plaines immenfes tontes
couvertes de fable : & I’épaiffeur de ces mafies
de fable elt fouvent confidérable.

Une des plus grandes plaines de fable
qu’on comoiffe eft celle de la Mauritanie.
Elle commence fur les rives de la Méditer-
ranée, aupres d’Alexandrie, & remonte au
fud le long de la vallée d’Egypte, jufques
fur les confins de PAbyflinie. Deld, elle s%-
tend fur la méme largeur par les déferts du
Shara, du Bliedngerid, julques par-deld le
mont Axlas. Nous n’en connoiffons méme
pas bien les limites. Elle paroit bornée au
- fud par la chaine des petites collines, qui
partent de la grande -maffe des montagnes de
VAbyflinie , & fe prolongent le long de la

vallée du Niger. Au nord eﬂe s’étend, en.

pluficurs endroits, jufquwa la Méditerranée.

A Vorient, elle eft bomée par la vallée du
Nil , fur laquelle elle paroit gagner journel-
lement ; car cette vallée eft beaucoup moing
étendue avjourd’hui qu’elle ne Pétoit fous leg
Pharaons.

Tome I1. ; Q
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. A Poccident, elle paroit s’aréter au mont
Atlas, |

Cette p'lamc de fable n'elt pas continue.
Llle eft mtemompuc par quelques monticules
difféminés ¢ & la. Ces mondcules arrétent
Jes nuages, ce qui fournit quelques ruiffeauy.
Lees caux couraintes ont entrainé quelques por-
tions de terre végétale de ces montagnes. Ces
rerres s’arrétent fur les bords des petits courans
& eaus & fertilifées par Phumidit¢, elles four-
mﬁ'ent une vegetaﬂon extrémement abondante,
Ce font ces petites portions de terreins que
cultivent les habitans de ces contices.

Un des. phénomenes les plus remarquables

que réfentent ces plaines de fable , eft la quan-
tité prodigieufe de fel marin qu’elles con-
ncnnent. Elles en font fi chargees, que
toutes les eaux qui y coulent, gen faturent
& le dépofent en grandes mafles dans le
tems des chaleurs. Les habitans font ebligés
d’allcr, pour leur ufage, chercher des eaux
pures , avant qielles aient trav rerfé les fables
(§ XCVII).
" 1l y'a‘des lacs plus ou moins étendus, ‘tels
que ceux du Tozzer, d’Ardéa..... ol fe
rendent ces eaux ;3 lés grandes chaleurs de
I’été font évaporer une partie de ces eaux,
lefquelles dépofent pour lors une quantité
immenfe de fel.
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Al paroit méme que ce fel marin fe dé-
compofe en partie par cette grandc chaleur;
que Pacide fe yolaulife & que I'alkali demeure
a nud. Car on trouve dn vrai natron dans
quelqueés-uns, de ces lacs. On dit quil en
exifte un fembldble en Egypte, auprés dela
vilie de Nitria, ‘d’ott eft venu le nom de na-
tron. Il y en a d’autres du coté d’Ammon.
Cette plaine de fable s’étend peut-étre au-
dela de la vallée du Niger ou Sénégal. -Au
moins paroit-il certai{l que dans Uintérieur de
UAfrique, a cette méme latitude, il y a éga-
lement des fables ‘& des lacs d’eaux falées,
ot on recueille le fel. Car les habitans de
ces contrées font un commerce de ce fel,
quils difent trouver dans les fibles : & les
€aravancs qui viennent de ces régions fur les
cotes de la Meéditerrande , parlent de grandes
plaines de fable , qu’elles ont A taverfer: mais
elles n’ont pas donné des notions exades d
ces contrées. -
- La grande plaine de fable de la Mauritanie
s’étend au.deld df:‘la vallée d’Egy.Pte, & on
la retiouve tout le long de la mer Rouge,
depuis Memphis julg’aux montagnes de I’A-
“byllinie ; du ¢6té de. Sienne,
On pourroit 11'1?:1116.,i dire que c’eft toujours
“la méme plaine de fable » qui fe prolonge

Q 2
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?;-L-deia de la mer Rouge s dang P Arabie pe-
wée , du coté de Palinyre , & julgues fur les
sives de ' Euphrate. Celle-ci contient aulli des °
fols , mais cen moindre ;quanute, -

- Ceue plaine immenle ‘de {able §’étendroit
«infi depuis Maroc jufqw’a I'Euphrate, & des
bords de ln Méditerranée julques bien avat
dans Pintérieur del’ Afrique.
EICCXXX 11. On rettouye au-dela de
PRuphrate, des plaines de fable plus ou moiris
“étendues, en Perfe, du coté d’lfpahan, ds
Kerman... : ' e

1l y en a également dans PInde.

Mais une des plus confidérables plaines de
_'f_abl;c de ces contréesy elt le grand défert de

Aable de Cobi, ou de Chamo , a Porient deé
;,'la P,__eﬁte Bidkarie. On pourrpit dire qu'il s’é-
tend depuis les confias de la m_er'Cafpicnnc,
du lac Aral , jufques fur les fronticres de-la
Chine. :

Tout le nord de PAfie oft rempli de flep-
pes, qui font des fablesi»mélangés quelque-
fois avec de Largile ; conténant beaucoup de

 fels, :comme nous Fayons vu (§. XCVI).
Ces fteppes commencent du coté de la Cris
mée, setendent le Jong du Don, du Volga,
du Jak ow Quyal, communiquent au grand
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: fcppe des K-all},\()ﬂks & etqndant ;ufqu any
lac Baikal.: . o : -3

 Le fable n’e{t pas tou }DIH'S a dccouvert dans
fes feppes. Quelques-uns. fon,t 1ecouycrts de
diverfes plantes.

§ CCXXXIIL L’Amérique oﬂ"re
de fables. Elle cft touts couverté de ﬂ'net.s,
de praivies; de favanes. Cependant 11’ y eh a
beaucoup a Terte-Neuve..:

§: COXX X TV, Les fabies ne [ont pac

-abonc%aus en Europe.On en trouve quelquep
uns en Allemagne , duicéiédela Piufle, d’Ha-
naviey dans, le Holflein, & Hatnhmu‘_g ¥
o Mais el fur-tout en-Hollande, ol ils fant
en plus grande quantité. Ils formens des; dunes
confidérables 'y qui s’étendent e long. des
-grands fleuves ,- des diflérentes bouches du
" Rhin, de’la Menfe, de Eftaut,!& {e pro-
longent le long des cBtes de la mer; a O&
aende, Nieupoty' Dunlxerque, Ca},.us : Bou.
legnc. 2 Sh ) 5

" Le Zuiderzée & tous: ees;: gzaﬁd@ banes de

{able qui font dans cette. partie de 1"Océan
jufques. fur: les obtes de ’Angleterre , fur-toug
le Rormeur qui fait le tour de IA'wlete fre,
& s%étend Jufqwaux  Hybrides, doivent éue

regardés comme un prolongemmt de ces fa-
- bles (pr. UI).

) ,.i_-.

Q 3
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* La Bretagne contient'beaticoup de fables,

fur-tout du c6té de Saint—Paul de-Léon.
Ils rcparoxﬁ'cnt Tor 12 cbie d’Aums.

Les landes de Bordeaux {ont unc plame
dcﬁib[c___u i

Hyena encore du coté de Bayonne.

Lmtencur de la France préfente aufli quel-
qucs {ables du coté de E ‘ontainebleau, de
Villers- Coterets . .. mais ilsi s agglutmem pat
un. ciment. calcaire & forment des \plelres {a-
bleuifes qu’on. appelle- gres. | o tie

C CX XX V. Tl fait 'maintenant: 1echercher
quelle elt lougme de ces I'ables s il'yena
deux principales’'s -5 9 3

10, Lies uns font 'dus aux fleaves qui les

charient des ‘montagnes," commie nous" 1a-

vons vu.' Le#Rhin' , fla Meufe', Efcaut. ...
en charient des quantités immenfes, qui for-
ment ces dunes confidérables. Vraifemblable-
ment une partie du Zuiderzée & de- cesbancs

étendns ‘de fables” qui fe tPDuvem dans ces

mcls, eft” duearcette canfe.:

. Mais on'ne peut donter que la plupart
viennent des mers: Celt ce que’ plouvc la
grande quantité de’ fel miarin qit’ %ils contlen—

‘nent, & ‘quelques coqm[les qu on y Ten-

contre.
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Mais comment les mers les ont- el_les dé-
pofcs u

La fuppofition la plus vraifemblable eﬂ quc
les eaux ont couyert toutes ces contrees &
que. lorfquelles fe font retirées , elles or}t'
abandonné cette quantité de {able. Suppcfons
effe@ivement que la mer fe foit retiréedes cotes
d’Hollande , d’Angleterre & fe foit abaifice
d’une quantite confidérable: il eft certain qu’on
verroit fortir du fein de fes eaux une trés-
grande plaine de fable. Si la Méditerranée
-s’abaiffoit également, le banc de fable des
fept Caps formeroit une plaine de [able.

Avec ces fables fe fera dcpofe le fel marin
contenu dans fes eaux , & qui eft fi abon-
dant dans toutes les plaines de fable des pays
chauds.

Cependant quclques -uns de ces fels ont
Ppu y ée produits poftérieurement. comme
ils le font dans nos nitrieres. La quantité de
nitre qu’on trouve dans quelques-unes de ces
plaines , comme 4 Kervan en Barbarie, en
eft une preuve, puilqu’il n’y a jamais de ni-
tre dans les eaux de la mer.

Si nos fables d’Europe ne font pas fulés,
ceft qulils ont €té lavés par les fiéquentes
-pluies qui en ont emporté tout le fel. Au
lieu que dans les pays chauds ol font ces fa-

Q¢
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bles, les pluies font rares & ’évaporation en
diffipe les eaux avant quelles foient rendues 3
1a mer ou dans les lacs 3 elles ne fauroient done
emporter ces fels. Dailleurs,, quelques ~unes
de nos plaines de fables ont été formées par
des fleuves, comme 'ont €€ quelques-unes
de celles de Hollande.

Les fables du nord de PAfie font filés,

parce que les eaux qui y coulent ne fe ver- -
, fent ni dans -Ja mer.ni dans les lacs, mais
) ¥y

féjournent.

Mais d’oti la mer a-t-elle regu tous ces fables?

Ils font de nature quartzeufe. I paroit donc
q’ils doivent venir des débris des granits,
des porphyres & autres pierres des teireins
primitifs. Toutes les rivieres qui prennent leur
fource dans les terreins primitifs , roulent de
pareils {ables ; tels font le Rhin, la Loire,
1a Garonne..... & les charients dans le fein
des mers.

On peut donc fuppofer que tous ces fables
dépofés fur les continens , & cenx qui exiftent
encore dans le fein des mers, viennent du
déuitus des terreins primiufs. Les feld-{paths,
les mica , les tourmalines, les hornblendes
& autres élémens des pierres des terreins
primitifs,, fe font décompofés; & on fait
qu'ils fe décompofent facilement. Leurs prin-

e —————
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cipes, favolr laterre argileufe, la terre calcaire,
la terre magncﬁenne les chaux métalliques &
la terre quartzenfe? {e font mélangés avec: les
débris des &tres organifés pour form,er les cou-
ches fecondaires. 3 T

Mais leur partie quartzeufe, le quartz erif
tallifé régulierement ou confufément des gra-
nits ne fe dccompoﬁ: qu avec beaucoup: de
difficulté. Tl reft ' emporté pariles eaux cou- -
rantes dans le fein des mers, & y forme ces
fables quartzeux qui y font fi abondans.

Une partie des fables dépofés par les eanx
a pu éuwe déplacée poftéricurement a la re-
traite de ces ‘eaux. Car les vents charient ces
grandes' mafles de {able d'un: lien dans un
autre. Lies' voyageurs nous efftaient en nous

~ rapportant la mani¢re dont des maffes immenfes
«de fable font foulevées par les vents, & cou-
vrent de vaftes contrées. Des caravanes en-
titres y font quelquefois enfevelies. Des armnées
méme ont manqué a y périr ; comme il arriva
a celle d’ Alexandre dans fon voyage a Ammon.
Ce mouvement méme des fables peut cou-
- vrir des terreins qui ne avoient pas été [pri-
mitivement. Nous en avons un exemple frap-
pant en France.

« Aux environs de Saint-Paul-de-Léon, en

» balle Bretagne, dit Phiftoire de I’Académie
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&  THEORIE ,
de Paris, en.1722, il y a, fur la mer,

» tn canton’ qui, avant U'an 1666, étoit ha-

bité, & ne Peft plus, & caufe d’un fable
qui le  couvre jufqua la-hautenr de vingt
pieds, & qui, d’année en année, s’avance

4 ‘& gagne du terrein.:A. compter de Pépo-
) que m'&rqu-éé,!ﬂ-a gagné plus de fix lieues :

& il nleft plus qu’a un__a.:;iemi-#-'ﬁeue. de
Saint<Paul, deforte que , felon toutes lesap-
‘parences , il faudra abandonner: cette ville.
Dans les pays fubmergés, onvoit encore
quelques pointes: de clochers) & quelques
cheminées qu% fortent de ceite mer de (a-
ble.oooCelt lewent d’eft ouide nord qui
avance cette: calamité. Il éleve ce fable qui
eft trés<fin;; & le- porte trés<loina

» Lendroit de la cote qui fournit tout ce

fable , eft une plage:qui s’étend depuis un
peu plus de - quatre: lieues ;& qui-eft prel-
qulau niveau de la mer, lorfqu’elle et pleine.
La difpofition des lieux eft telle , qu'il n’y
a queles vents deft ou de nord-efl qui
aient la- dire@ion néceflaire pour porter le
fable dans les terres. 1l eft aifé de: conceyoir
comment ce {ible , apporté par le-vent 5 el
repris enfuite par le méme vent & poité
plus loin ». .

Ce que nous yenons de. yoir arriver au-
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prés de Saint-Paul a lien également dans tous
les endroits ou il y a des fables. Les vents
d’ouett charient les fibles de Barbane fur

lEg}ptc qul en’eft encombrée ;ournelle:ncnt.
Zhil{ o)
Mais ce que les vents font au]om'd hui, 11;

Pont pu. f.urc dans des tems anterieurs 101fque
la mer éwoit 2 une plus glandc e[cvanon Ils
ont dong pu porter des fables'& les dcpafer,
comme ils en dépolent aupres;. de Saint-Paul,

fans que, ic:, eaux lcs aient 1euﬁ"es fur ces cotcs.

DES MASSES. GRANITIQ UE'S
EPARSES S UR LE‘S COUCHES
CHLCHIRFS

§. CCXXXVI Dnia a trouvé dans les Alpes
au milicu des teriems calcaires, & bien loin
des montagnes pnmmves de grosl blo,cs de gra-
nit & dautres pierres de terreins - primitifs.

Hex 1i“re de ces blocs de granit fur les monts
Saléves. Iis fone plus ou moins gros, plus ou

moins roulés , & toujours ou prefque tou;ours
ata furface de la terre. '

On en trouve aufli beaucoup dansles pays
de Vaud fur les bords du lac de Gentve, &
2 une diftance plus ou moins confidérable da
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Iac.,Pluﬁ-eurs de ces blocs fonttres-gros, d'autres
{ont d’un volume Pcu confidérable.

1’31 également vu de ces mémes blocs du
cotc de Pontarlicr fur le Jura. Quclques—uns
ayoient plus de cent pieds cubiques; d’autres
font d’un Peut volume, & Pontatlier eft élevé
de pluf eurs centaines de toifes. au-deﬁ'us du
lac de Genéve.

Toute la chalne du Jura cft couverte b
furface de pareils blocs de granit. ... qui font
dn volume plus ou moins confidérable.

_ 11 faur obferver que toutes ces chaines cal-
caires font & Poccident des montagnes primi-

Aives les plus proches , qui font leMont-Blanc,
‘le Saint=Beinard, le Saint-Gothard.....

La Lombardicpréfente le méme phénomene.
Des montagnes calcaires aupres de Turin font
“couvertes de Blocs de granit, dont quelan‘s—
4ins ont jufqu’a trente pieds cubes de maffe,
“& ces ‘montagnes calcaires font éloignées de
pluficurs lieues des’ monfagnes granitiques, &
en font abfoluiment {éparées par la vallée

‘&’ Anitres & la plaine de Turin (1).

Lautre 'c6té des Alpes du c6ié de ’Alle-
magne offic encore les'mémes faits. Du coté

(1) Dolomiew , Journal de Phyfigue, pag. 56,

-Janvier 1793,

e ——
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- dela Weltphalie & dela Bafle- S:ixe, on trouve
un grand -nombre‘de pierres primitives éparfes
fur les fables avec des piertes ‘caleaires. « Dans
» €es ‘contrées, une couche cpaﬂfc de fable
» mobile recouyre le ptus fouvent, tant furles
» ‘hauteurs que dans leslicux bas, des couches
» en défordre de pierre {ablenfe ou calcare’,
‘» de matite ou d’argile, & ces blocs de pierres
» primordiiles font enfevelis juljues fort avant
» dans cette couche fupérieure (1) ».

On retrouve de ces mafles granitiques épatfes
¢h & 13 fur des terreins fecondaires, tout le
long delachaine des monts Krapacks, & julgues
du coté de Mofgou le long des monts Valdai

Le bloc immenfe de granit, dont eft fute
1a ftatue de Pierre Premier 2 Pétersbourg, aeté
trouvé dans un marais également & Poccident
des chaines granitiques, & a unc trés-grande
diftanice. de ces chaines.

Pallas a,vu auprés de Branitzkoi -Jam des
blocs énormes de quartz,, lom -dzsmon’tagnes_
primitives (2).

§ CCXXXVIL Je me fuis informé de

(r) Deluc , Jowrnal de Phyfique , ' pag. 195,
Féviier 1791,

(3) Voyages de Palias, tom. 1, pag. 6, tradk
€eang.
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favans qui ont Voyage du chté d’Aftrakan &
d’c la Sibérie, fi le méme. phcnomeuc y alieu,
Ils m’ont repondu n'avoir rien obfervé de
femblablc. Dans les lits des rivieres, dans les
X plames on trouye des pierres qui font roulées
par les eaux, comme dans le refle du globc'
mais ces p1em‘es roulées viennent des mon-
tagnes fupérieures, & on ne parle point de
blots granitiques fur les montagnes calcaires,
La Chine , PInde, la Petfe , I’Arabie,
PAfie mineure. .. ne préfentent aucuns dg ces
blocs granmques fur les montagnes calcaires :
ceft au moins ce que nous pouvons conclure
des rapports des voyageurs.
~ L’Egypte, la Mausitanic, ﬁ e refte de PA-
frique n’offrent non plus rien de fembl.ble.
On ne peut rien prononcer fir I’ At icrique,
.qui n’eft pas encore affez connue. Cependant,
d’apres les lappmtb des voyageurs, on peut
conjedurer qu'il n’y a aucun de ces bloes gra-
nitiques fur les montagnes fecondaires.
L’Efpagne , Ia Flanr:e 5 excepté le Jura,
PAngleterre, la Hollume. .+« ne font voir
de ces galets granitiques que dans les v allces,
dans les planes le long des riviéres.
Il parcntrcnt que le phénoméne, dont il eft
s1c1 queflion, feroit particulier aux chaines cal-
caires qui environnent, & Poccident, les Alpes,
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fes monts Krapacks & les monts Valdai, &
gu’on ne trouye des blocs granitiques fur les
montagnes calcaires, que depuis Turin jufgu’a
Pétersbourg & a Molcou. [

§. CCXXXWIII. La caule qui a porté ces
maffes granitiques @ de fi grandes hauteurs,
{ur des montagnes calcaires tres-€loignées des
chaines primitives, n’elt point facile a faifir. La
difficulté augmente Encore, fi on fait attention
qu’indépendamment de l'¢loign=ment , elles
ont di encore franchir le plus fouvent des
vallées profondes, & par conféquent gravit la
montagne calcaire a une hauteur plus ou moins
condiderable.

“Ceux de cesblocs gu’ontrouve, par exemple,
fur le Jura, ne peuvent venir que du Mont-
Blanc, ou du Saint-Bernard, ou du Saint-

Gothard,

S’ils viennent du Mont- Blanc, il faut qu’ils
atent franchi les vallées de Chamouni, quils
fe foient enfuite élevés fur les monts Saléves,
redefcendus dans la vallée profonde du lac de
Genéve, & enfin qu'ils aient gravi fur le Jura
a des hauteurs confidérables.

Sils font venus du Saint-Gothard, ou du
Saint-Bernard , -ils auront di étre apportés par
la vallée de Sion, Saint-Maurice, & éue élevés
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fur le Jura; & il y a au moins quinze i yingt

hieues.

Mais dans d’autres endroits, les diftances font
encore plus confidérables.

§. CCXXXIX. Voici des faits dont il ne
faut point s’¢carter dans la recherche de cette
caufe.

10, Plufiewrs de ces blocs granitiques, tels
tue celui de la flatne des Pierre Premier, font
dun volume imuvenfe: ce demier étoit de
trente 4 quarante mille pieds cubiques.

20, It y a de ces gros blogs, tels que jen
ai vu du coté de Pontarlier, qui font peu ufés,
peu arrondis. .
=3 Il y en a un plus grand nombye d’autres
qui font petits, trés-arrondis, & reffemblent
parfaitement aux galets des rivicres & des
plames.

4°. Tous ces blocs font a la furface de la
verre , fur les maticres fecondaires, & princi-
palement fur les maticres calcaires.

5o, Plufieurs de ces blocs font 2 la diftance
de quinze & vingt lieugs des chaines primi-
tiyes.

Ces faits indiquent deux chofes:

Que le tranfport de ces maffes granitiques
a ¢t fit poftéiienrement 2 la formation des
dernitres couches calcaires;

) Que
.
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Que ce tranfport a ét:é fait par les eaux ,
puifque tous ces bloes font plus ou moins
arrondis & roulés.

Dot il senfuit qu’il falloit qu’a cette époque
les eaux fufent encore a la hauteur a laquelle
on trouye ces blocs.

Mais cette caule, telle qu’elle foit, n’a agi
quaux environs des Alpes & de leurs chaines,
qui s’étendent par les. monts Krapacks & Val-
dai, du coté de Pétersbourg & de Mofcous
& fon adtion g'eft dirigée plus particuliére~
ment a Poccident de ces montagnes.

§. CCXL. Il faut rechercher maintenant par
quels moyens les eaux ontpu, aux cpoques que
nous avons déterminées , apporter ces malles
granitiques dans les lieux ou on les trouye.
On fent qu'ici les-opinions des naturalilteg
ont di varier, comme dans Pexplication deg
autres phénomenes géologiques.

Plufieurs ont {uppofé que le terrein inter-
mediaire ¢toit rempli, & qu’il n’y ayoit point
de vallées 5 que ces blocs ont été détachés des
hautes montagnes , & que des coutans vio~
lens les ont portés d’abord fur les montagnes
{econdaires moins élevées, & ont creufé ces
vallées pofiérieurement.  D’autres difent que
ces vallées ont été formées par des affaifle-
mens,

Tome 11, R
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Ces [avans fe font donc deux difficultés,

La premitre eft le tanfport des blocs.

La feconde eft Pexcavation des vallées
intermédiaires poftérieurement au tranfport de
ces blocs.
~ Je ne penfe point qu'on puifle dire que les
vallées intermédiaires ont été crenfées depuis le
tranfport de ces blocs. Car pour excaver une
vallée depuis Pontarlier, par exemple, jufqu’aux
‘Alpes granitiques, Ceft a-dire jufqu’a la vallée
de Sion, qui eft la chalne granitique la plus
prochaine qu’il y ait, quelle force énorme ¥
la diftance eft plus de vingt lieues, & la pro-
fondeur eft de trois ou quatre cents toiles &
davantage.

Nous ne connoiffons point de forees fem.
blables dans la nature.

Aucun courant n’auroit pu exécuter.

Etfi on fuppofoit un courant de cette force,
il auroit tout bouleverf¢.

‘Je ne puis non plus admettre un affaiffe-
ment aufli énorme fans les raifons les plus fortes.

Mais fi ces vallées n’ont pu étre excavées,
quelle force aura pu éleverdes blocs aufli con-
fidérables fur le Jura & les autres montagnes
fecondaires , fur lefquelles ils fe trouvent ?
Voici ce que je crois de plus vraifemblable &
cet ¢gard. ;
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§. CCXLI. Nous favons que les lames
des mers & des lacs rejettent fur la plage des
galets affez gros. Les borde de tous les lacs
font couverts de pareils galets, comme nous
Payons déja dit.

Or, ces lacs & ces mers ont une profon-
deur plus ou moins confidérable. La plage,
a Douvres, cft couverte de galets affez volu-
mineux , & le fond de la Manche, vis-a-via
de Douyres, a au moins vingt brafles ou cent
pieds de profondeur, fuivant Buache. La mer,
vis-a-vis Saint-Malo, a quarante & cinquante
braffes de profondeur ... Il faut done que la
lame ait aflez de force pour emporter avee
elle ces galets fur la plage, & les remonter
au moins julqu’a cent pieds de hauteur. Car
fuppofons que le déwoit de la Manche foit &
fec, on pourroit dire, avec réalité, que les
galets de Douyres ont été remontés & une
hauteur plus ow moins confidérable , qui fera au
moins égale & cent pieds , laquelle eftla moin-
dre profondeur de la Manche vis-3-vis Dou-
VICS. :

Pour faire Papplication de ceci aux mafleg
granitiques du Jura & autres lieux , il ne faut
que fuppofer plus d’intenfité i Peflort de la
lame, La plupart des blocs granitiques du Jura

R 3



260 THEORIE
{font moins gros que ceux desbords de la mer
a Douvres.

On retrouve ces galets granitiques fur les
bords du lac de Geneve. Ce lac a, dans cer-
tains endrons une profondeur de mille pxcds:
Si on fuppofoit ce lac defléché, on pourroit
donc dire que 'ces ‘galets granitiques ont ¢€té
élevés a la hauteur de mille pieds. Or, ces
galets font aufli yolumineux que la plupart de
ceux du Jura. On peut donc bien fuppoferque
tous Jes blocs granitiques du Jura, qui ne {ont
pas plus gros que ceux du lac de Geneve, y
ont été élevés par la force desdames.

- Mais la difficulté eft plus confidérable pour
les gros blocs, tels que celui des marais de
Pétersbourg , tels que ceux que j'ai vus du
cbté de Pontarlier. 1l ne paroit gucre poflible
an premier coup-d’eeil , qu'une lame puifle
remuer des mafles aulli énormes.

Je fens toutela force de ces difficultés. Mais
elles me paroiffent moins jgrandes’, dans mon
hypotheéfe 5 que dans les autres.

Je ne puls admettre ni Pexcavation de ces
vallees, ni leur affiiffement. Mais en fuppo«
fant méme que ces yallées n ’exifloient pas a
cette Epoque, la difficulté feroit toujours a-peu-
pres la méme. Il faudroit toujours fuppofer
que les eaux ont pu tranfporter ces mémes

e —
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mafles aux lieux ot elles font, La feule difié-
rence feroit que ce tranfport fe feroit fur un
“terrein & - peu - pres plane. Car on ne peut
pas dire que ces maffes auroient roulé, par
leur propre poids , de la cime de hautes mon-
tagnes. La diftance du licu ou elles font
aux montagnes granitiques, eft trop confidé-
rable, puifqu’il y a plus de vingt lienes. Lt
queft la hauteur du Mont - Blanc lni-méme 2
relativement a {a diftance de Pontarlier # Nous
voyons journellement, & la cime 'des monta-
gnes, de gros blocs , qui ont une polition
fixe , & que les courans ordinaires ne fauroien,
ébranler. Ces blocs, méme dans ceue hypo-
thife, n’aurcient donc pu également qu'étre
tranfporiés par la force de lalame & des cou-

rans.

Les deux hypothéfes ne different donc qu’en
ce que, dans Pune, on fuppofe que le tran(-
port s’cft opéeé fur une furface plane,

Et, dans la mienne, je fuppofe que le tranf
port s'eft d’abord fait fur des furfaces ,p_lancs’

& enfuite fur des furfaces inclinées en remon-
tant.,

Mais fi les eaux ont pu tranfporter ces mafies
énormes fur une furface plane, & il faiit bien
qu'on Padmetie , elles auront pu ¢galement I3

R 3
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remonter fur une furface inclinée 3 il ne leur
faut qu'un degré de force de plus.

1l refle 3 aflignes quelle a éé la caufe qui,
dans cette feule partie du globe, a pu produtre

d’aufli grands effets.
. C’et fans doute une caufe locale, qui n'a

agi que dansles Alpes , dans les monts Krapacks
& dans les monts Valdal, & particulierement
3 leur partie occidentale.

Ce phénoméne , qui s'étend ainfi 3 une
diftance de cinq # fix cents licues, ne peut
done étre attribué aux eaux d’un lac particulier,
comme on le pourroit fuppofer relativement
aux Alpes & au lac de Geneve.

11 doit étre effet du mouvement des eaux
des mers. Et voici comme je congois qu'elles
auront produit ces effets. -

A Saint-Malo, & fur toute cette cote, les
marées font prodigieufes, & s'élevent quel-
quefois jufqu’d cinquante pieds de hauteur.

Suppofons-leur la méme étendue dans Pinf~
tant que la mer €toit encore au pied des Alpes,
des monts Krapacks & des monts Valdai. Elles
devoient méme étre plus confidérables , a caufe
dela plus grande maffe des eaux , & de la pro-
fondeur des mers.Or deslames aufli fortes auront
pu élever a une grande hauteur des galets tres~
gros & tres-pefans.
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Voila, je crois, tout ce que les connoil-
fances, acquifes dans ce moment, nous per-
mettent de dire fur ce phénomene f{ingulier,

On pourroit peut-étre encore avoir recours
ades commotions fouterreines, a des trem-
blemens de terre. Nous verrons‘que ces'com-
motions font quelquefois affez’ fortes pour
tranfporter jufqu’a plus d’une lieue de diflance
des maffes immenfes de terreing d’une profon-
deur confidérable , & contenant plufieurs ar-
pens de fuperficie, comme il eft arrivé dang
le tremblement de la Calabre, en 1783. Maig
ces phénomenes n’ont lieu que dans les cou -
ches fecondaires, & jamais dans les terreins
primitifs. :

DES FENTES ET DES CAVERNES.
§. CCXLIIL Dans énumération des phé-

noménes geologiques , on ne doit pas oublier
les fentes & les cavernes. Les grantes maffes
qui forment la furface du globe , ne font poine
d’une feule picce, Elles ont ¢prouve des {cif-
fures qui divifent les bancs & leslits dont elles
font compolées. Les criftaux qui les forment
font réunis, Le lieu de laréunion paroit difline-
tement.

R 4 ’
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Mais ces fentes ne font, pout ainfi dire 4
gqu’une folution de continuité des mafies, une
interruption 5 & 1l W’y a point d’efpace wde
entre. les deux portions ainfi {éparces. On
pourroit donner a ces fentes le nom de fei/~
JE T S ;
Ce qu’on appelle communément fences differe
de celles-ci, en ce qu’il y a un vide plus ou
moins confidérable entre les deux portions
{éparées. Ce font les vrdies fentes qui fe pro-
longent a une diftance plus ou moins confidé-
rable. .
Mais i ce vide a une ‘certaine largeur, il
prend le nom ' de’cavernes ow grortes.

11 faut diftinguer trois efpéces de fentes & de
cavernes. :

1°. Les fentes & cavernes des terreins pri-
mitifs.

29, Celles des terreins fecondaires.

39 Celles des terreins yolcaniques.

DES FENTES ET 'DES CAVERNES
DES TERREINS PRIMITIFS.

§. CCXLITI Dans les terreins primitifs,
on ne connoit point de vyraies fentes. Ce ne
font que des [ciflures qur affe@ent toutes fortes
de diredtions, & s’étendent a des profondeurs
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immenfes. Il n’y a pas ordinairement d’efpaces
vides entre ces parties ainfi fendues. (Pl 711.)

Les grahits & porphyres de nos terreins
primitifs font fendillés de tout coté: on a
peine 3 y rencontrer des maffes d’une certaine
étendue qui ne le foient pas. Néanmoins on
peut foupgonner , d’aprés les immenfes obéli-
ques & colonnes quon’ aretirés dans la Haute-
Egypte, que les granits de ces conttées y ont
moins de fciffures.

DES FENTES ET DES CAVERNES
DES TERREINS SECONDAIRES.,

§. CCXLTIV. Dansles terreins fecondadires,
les maffes font par couches & par bancs. Elles
font ordinairement f{éparées par d’autres cou-
ches peu ¢paiffes & entiérement terreufes qu.i
{e trouvent entre chaque grand banc. Ces
petites couches font communément d’arrgﬂe >
ou de marne argi[cure. Ce ne feroit qu’aflez
improprement qu’on pourroit appeler fenre
cette {éparation des bancs, excepté lorfque,
par quelques circonflances, les couches font
devenues verticales, ou a - peu - prés verti-
cales.

Ces couches, dont ’étendus fe prolonge
fouyent & une demi -lieue, a une licue, &
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méme davantage , ne font pas d'une feule
picce. Elles fonabrifées, en différens endroite
par des /ciffures; comme les pierres des ter-
reins primitifs. Lorfque cette f{éparation ne
Laiffera point d’intervalle entre les deux bords
de la féparation, en ne pourra pas l'appeler
fente. Ce ne fera qu’une feiffure.

Mais il y a fouvent intervalle, & efpace vide
entre les bords de la fciffure : & ceft pour
lorsune vraie fente , qui peut étre plus ou moing
large.

Les fentes font trés-communes dans les ter-
reins fecondaires. Il en eft méme peu ol on
n’en obferve.

Mais il paroit que, lors dela formation de
ces couches, cet efpace, vide aujourd’hui,
n’exifloit pas, & devoit étre rempli.

Souvent il ’étoit par des parties terreufes
& non péurifices. On obferve. journellement,
dans les bancs de picrres, aux endroits de la
{ciffure, des portions qui'hc font , pour ainfi
dire , qu’a Pétat terreux, & n’ont pas de foli-
dité. Ces terres auront donc pu étre déplacées
par une caufe quelconque, & donner nan'ﬁncc
a ceys fentes.

D’autres fois, plufieurs couches fe font bri-
fées au méme moment; ce qui a produit des
fentes perpendiculaires , ou prefque perpen=
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diculaires plus ou moins étendues , fuivant le
nombre des couches fraGurées. On voit de
ces fentes dans toutes les montagnes calcaires
qui font ouvertes.

Ces fractures ne fe correfpondent pas tou-
jours parfaitement ; en forte que les fentes
font interrompues , & au lieu d’étre verticales,
elles font en zig-zag. Celt ce quon peut
obferver Yacilement dans toutes les hautes
montagnes calcaires coupées verticalement.
Mais chague partie {éparée de la fente cft tou-
jours a-peu-prés verticale. ( fig. 2, pl. I7.)

La méme chofe obferve dans les monta-
gnes gypfeufes. Les couches en font égale-
ment brifZes, & les fentes s’¢tendent plus ou
moins profondément , en fuivant verticalement
plufienrs couches.

Les carricres de Montmartre préfentent
meéme un phénomene affez curieux dans ces
fradures. Elles forment des colonnes prifma-
tiques verticales, qui ont plufieurs angles irré-
guliers , & rapprochent plus ou moins des
prifmes de bafaltes. Mais il s’y trouve aufli des
fentes plus confidérables , qui font verticales,
& ont une affez grande étendue. 11 a coulé,
dans plufieurs de ces fentes, un albitre cal-
caire jaunatre, qui eft fufceptible d’un affez
beau poli.
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On peut afligner deux caufes principales
aux fraGures ou fentes des terreins f{econ~
daires.

§. CCXLYV. Ces pierres font, la pluparr,
affez poreufes pour retenir une aflez grande
quantité d’eau, qui les pénetre ntimément,
& en tient les parties diftendues. Lorlquiapres
la retraite des eaux des mers, ces couches fe
font trouyées hors de leur fein, cetie eau,
dont nous parlons, s’cft peu-a - peu diffipée.
La pierre s’eft deflechée, & seft fendue ,
comme le fait une maffe d’argile qu’on fal.
deflécher.

§. CCXLVI Lafeconde caufe de ces
fraCures ou fentes dépend des petites couches
terreules non pétrifiées , qui {éparent les grands
bancs. Cette partie terreule, qui eft ordinai-
rement’ argileufe ou marneufe, étoit encore
plus gonflée par’eau que la partie pierreufe.
Elle a donc éprouvé une retraite encore plus
confidérable , lorfque ces terreins font fortis
du fein des eaux, & a produit un plus grand
elfetns e woric W

Mais mdependa.mmcnt de: cette  retraite ,
ces petites couches terreufes font fouyent dé-
layées par les eaux pluviales, qui s’infinuent
entre ces couches pour aller former les fon-
taines. Ces eaux emportent une partic de cette
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ttite. Les bancs fupérieurs , manquant d’une
afliette fixe , saffaiflent & fe brifent. Cet effet
fera fur-tout fenfible le long des vallces ou
{e rendent ces eaux des fontaines & des
fources.

Les fentes qui fe font dans les glaciers
confirment ce'que nous venons de dire. Ces
glaciers font formés de neiges, qui tomberit
pendant Phiver. Elles s'amoncélent, {e taffent,

. & forment une glace trés - folide. Mais la
partie qui touche la furfice de la terre fond
continuellement , par effet de la chaleur cen-
trale, Elle fournit des courans d’eau , qui cou-
lent fous ces glaces. Il fe fait des vides. Les
glaces fupérieures manquant d’appui, fe bri-
fent avec fracas, & formentces fentes, {i com-
munes dans les glaciers , & fi dangereufes pour
les voyageurs.

Lorlque, par un renverfement de monta-
gnes, les couches de ces terreins fecondaires
deyiendront verticales, ou a peu présverticales,,
& que les eaux courantes entraineront la petite
couche terreufe qui eft entre chaque banc, 11
fe formera une fente verticale ,” ou prefque
verticale.

Des tremblemens de terre violens , en ébran«
lant toute une contrée , brifent les couches
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dont elle et compofée , & y produifent des
fentes. ;

Les fchiftes & les charbons préfentent aufi
fouvent des fentes. Elles font produites par les
mémes caufes que dans les terreins calcames &
gypleux.

Les fentes , dans les terreins calcaires , {chif-
teux & gypleux, paroiflent s'étendre a des
diftances immenfes. Car les tremblemens de
terre font produits, comme nous le verrons,
par des fluides aériformes, qui, en fe déga-
geant, s'introduifent dans ces fentes. Or ces
wemblemens de terre fe font reflenur quel-
quefois & plus de cent lieues. Celui de Lis-
bonne , de 1755, paroit méme s’étre étendu
jufqu'a Pextrémité de I’Europe. Mais cleft
toujours ordinatrementdans les terreins {econ-
daires.
 §. CCXLVIIL Tout ce que nous venons
de dire des fentes doit s’appliquer aux cavernes.
Cat, quelque difficulté que préfente leur ori-
gine , on ne fauroit la révoquer en doute. On
en connoft un tres-grand nombre qui ont été
yifitées par des obfervateurs exacts, Elles font
toutes dans des terreins calcaires fecondaires
quelquefois dans le gypfe.

Une des plus célebres eft celle de Paros,
qui a été bien décrite par Tournefory, Elle cft
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d'une vafle étendue, compofée de plufieurs
chambres, ;

L’iniérieur de toutes ces cavernes ou grottes
oft tapifl¢ de belles ftaladites, qui pendent au
haut des voite s. Quelquefois le fuc pierreux:
tombe du haut de la grotte fur fon fond, & y
forme des ftalagmites.

Il eft peu de contrées ol on ne trouve de
ces grottes. Il y en a plufieurs en France,
dont nous avons des defcriptions exades. Une
des plus finguliéres, et celle d’Arcy, pres
Vermanton , auprés d’Auxerre. Elle eft dang
des couches de pierre calcaire. Sa longueur
eft de deux cent quarante-{fept toifes. Elle eff
compofée de pluﬁeuré chambres ou falles,
remplies de {talatites & de ftalagmites ; quel-
ques-unes contiennent de 'ean. Mais ce qui
eft affez étonnant, c’eft qu’en plufieurs endroits
de la grotte, on voit, entre les lits du recher,
une couche de deux pieds d’épailfeur d’un
gros gravier, mélé de beaucoup de mica &
de granit. Ce gravier y a ¢t apporté vraifem-
blablement par la petite riviere de Cure, qui
paffe aupres de la grotte , & qui vient des
montagnes  granitiques auprés de Chateau-
Chinon (1),

{7} Deftription :lp la grotte d’Arcy, par Pazumot.
BMem, de PAcad, de Dijon, an. 1784,
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‘La cayerne de la Balme, aupres de Cln['e £
en Savoiey a plus de feize cents pieds delon-
guenr. On y tencontre au milicu une efpéce
douverture , qu'on appelle rmfz:, & qui- et
tés-profonde, autant que j'en at pa jugsr par
les pierres que 'y al jetées.

L’cau coule dans cette caverne le long des
parois, & y forme des {taladiites.

- Les grottes ou cavernes, dans les gypfess
font plus rares que dans les mareres calcaires.
Cependant on y en trouve. Pallas en a yu plu-
fieurs dans fon voyage de Sibérie. La prémicre ;
dont il parle, eft fituée prés dela Piana, dans
une roche gypfeufe : elle aplusde cent vinge
pieds de longueur fur une largeur & une hauteur
qui varient continuellement. Il y a un courant
d’eau.

Il a vu une feconde caverne dans le gypfe,
auprts d’Inderskaia. '

De woifitmes cavernes dans des pierres
gypleules , auprés de Kitfchiginskof. ..

Il y a auflt des cavernes dans des {chiftes
folides , tels que des fchiftes qui contiennent
beaucoup de calcaire. Pallasa vu une caverne
alfez étendue dans des {i c{nﬂ?;s calcancs a Kifloe-
tach,

Les caufes qui ont p‘roduit, ces cavernes

font faciles 2 concevoir. Leur formation. eft
poﬁér‘ieure
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‘pofiérieure 2 celle de la montagne. Car des
couches fuppofent toujours un lit, uneaflicite
fixe, fur laquelle elles repofent : & comine
toutes les montagnes o font ces grotes', font
par couches 4 il s’enfuit que les grottes n’exil-
toient pas dans le tems que les couches fe fout
dcpofées. :

Mais a la place de ces grottes, les conches
n’avoient point de folidité 3 elles éroient ou
terreufes , ou de pierres tendres. Les eaux
gu’on rencontre dans toutes ces cavernes ont
délayé ces teires, ces pierres, & les ont
entrainé dans leur cours. Et ainfi s’eft formée
la grotte, qui s'eft enfuite agrandie par la
méme adion continue des eaux. Les parties
granitiques qu’on wouve dans celle d’Arcy, ne
laiffent aucun doute & cet égard.

Dans la grotte d’Orfelles , en Franche-
Comté, les bancs des rochers, qui lui fer-
vent de parois , font creufés & rongés comme
ceux des bords d’un fleuve ; ce qui indique

bien q’il y a eu des courans.
. Nous verrons (§. CCLXI) pluficurs
rivicres , plufieurs fleuves fe perdre dans in-
térieur de la terre pendant un efpace plus ou
moins long. Sans doute lenrs eaux traverfent
de pareilles grottes fouterreines.

Q_uclquefois i artive que la caufe qui a

Lome II, S
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formé les grottes les détruit. Les eaux minant
les parties qui foutiennent le toit de la grotte s
il saffaiffe, & la comble en plus ou moins
-grande partie.

Les grottes fe comblent encore journelle-
‘ment par ‘une autre caufe. Nous avons dit
qué, dans la plupart, les caux courantes y
forment des flalactites & des flalagmites. Ces
‘concrétions pierreufes peuvent s'augmenter
-au point de remplir la giotte plus ou moins
- completement. Il eft méme peu de grottes dans
lefquelles ces concrétions n’aient fermé quel-
ques galeries.

DES FENTES ET DES CAVERNES
VOLCANIQUES.

§ CCXLVIIL Il y a un autre ordre
de fentes & de cavernes. Ce font celles qui
exiftent {ous les montagnes volcaniques.

Quand on confidére que ’Etna briile depuis
plus de trois mille ans; quiila vomi une fi
grande quantité de laves, que fon cratcre fe
wouve élevé de feize cent quatre-vingts toifes )
au-deffus du niveau ‘de la mer (il eft vidi
qu’on doit ‘fuppofer que la montagne ouil
s'clt formé avoit déja une certaine hauteur )',
que le contour detoute la montagne eft de phﬁ’s
de trente- trois lieues; & qu'unc grande partie

o '
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de la Sicile eft couverte de laves, de ponces
& autres matiéres qui ont été vomies par ce
volcan principal & fes éo_llatéraux., on congoit
facilement qu’il doit y avoir fous cette malle
des cavités immenfes. is

Toutes les iles Liparis paroiffent des pro-
duits des volcans éteints , on en adivité, qui
communiquent peut-étre avec I’Etna, ,

Le Véfuve fournit une preuyve diredede
ces ‘exeavations. Car, en 1631, dans une
grande éruption, la mer de la baie, de Naples
communiqua dans ces cavernes en fi grand’c_
quantité , que la baie fut prefque a fec. Mais
bientétle volcan revomit ces eaux toutes bouil~
lantes.

Les mémes cavernes doivent fe regrouver
fous tous les volcans, foit en adliviré , {oit
eteints. Quelles cavernes immenfes ne doivent
pas exifter fous Chimboraco, fous Pitchinca
fous Cotopaxi , fous PHécla, fous ’Avatcha...

Enfin , nous verrons un grand nombre de
contrées oliont été autrefois des volcans trés~
confidérables. Il doit donc s’y rencontrer des
cavernes proportionnées a ces feux qui y ont
exillés.

Les voleans fous-marins font en tres-grand
nombre, foit ceux qui font en adivité 4 foit

. ceux qui font éteints.. Plufieurs ont vomi deg
S 2
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les plus ou moins confidérables. Ils doivent
dornic renfermer des cavités immen{es.

Enfin, nous verrons qu’il exifte des feux
{outerreins que nous ne connoiffons pas, parce
qu’ils ne s’annoncent point par des explofions,
comme ceux des volcans. Ces feux confom-
ment, & par conféquent excavent des ca=
vernes. - :

'§9 CCXLIX. Dans Pénumcration que
nous venons de faire des fentes & des cavernes
qui fe trouvent dans différentes parties du
globe, nous n’en avons point trouy¢ dans les
terreins primitifs. Car on ne peut gucre ap-

" peler cavernes les fours & eriflaux, qui ne

font ordinairement que de petites cavités olt
s'opérent les criftallifations du quartz. Ces
cavités ont en général peu d’étendue , & font
méme, le plus fouvent, en partie remplics
de ftéatite blanchitre ou verte, d’argile . . |
qui ¢'attachent aux criftaux de quartz. Il eft
cependant quelques - unes de ces cavités qui
pourroient porter le nom de cavernes. Elles
ont dix, douze, quinze pieds dans certains

fens.
Ces cavités font produites par une caufe

difi¢rente 'de celle des terreins fecondaires &
volcaniques. Les terreins primitifs font formés
de criftaux, qui fe font groupés. Or, nous
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favons que des criftaux qui fe groupent laiffeat
fouvent des interflices entr’eux : & on recon-
noit, en examinant les fours a criftauxy que
Celt de cette maniére qu’ils ont été formese
On y appercoit des mafles criftallifées, qui
ayancent, d’autres qui (e retirent, comme dans
les groupes de criftaux.

On congoit qu’il a pu y avoir de trés-grandes
cavités formées de cette maniére. Car, dans
des criftallifations de maffes auffi immenfes
que celles qui forment le globe, il a di fe
former des cavités dun ordre bien différent
de celles des fours 2 criftaux. Lors de la crif-
tallifation générale du globe , toute la mafle n’a
pas criftallifé dans le méme moment. Suivons-
en les différens tems.

Il geft d’abord formé, comme dans toute
-eriftallifation, des mafles criftallines, ou au
fond du liquide , ou dans fon milien, mais
rqui ont toutes gagné le ‘centre du globe par
la loi de la gravité. Nous avons yu qu'il paroit
que le centre du globe a plus de denfité¢ que
fa furface (§. XX VII), & qu'il paroit que
ce font fur-tout des parties ferrugineufes qui
fe fontarrangées le long de fon axe (§. X XX ).
Ces maffes ont di fe comporter comme toutes
les criftallifations régulieres, cefl-a- dire ,
Lifler des efpaccs vides entr’clles. Ces efpacc:

S 3
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auront €té plus ou moins confidérables, &
trés-irréguliers , comme nos fours a crif
taux.’

Ils prendront le nom de femc.r', gils font
étroits & alongés. '

Autrement ils conferveront le nom de ca-
vernes.

Les criftaux , e croifant en toutes fortes de
directions', auront pu fermer quelques-unes de
ces cavités ; mais ils lailferont unelﬂ‘uc au plus
grand nombre.

Quelques - unes de ces mafles de criftaux
pourront culbuter les unes fur les autres. Quel-
ques - unes s’accrocheront par les parties les
plus faillantes. Mais de nouvelles maffes venant
furcharger celles - ci, le tout tombera, & fe
précipitera. Dans ces chutes , il fe formera de
nouveaux vides, de nouvelles fentes, de nou=
velles cavernes.

Jufgu’ici nous ne nous fommes point écartés
des analogies. Mais il eft plus difficile deles fui-
vre pour les événemens poftérieurs. Ii s’agit de
rechercher qu’eft-ce qu’il y aura dans ces vides,
dans ces fentes, dans ces cavernes.

I paroitroit d’abord ‘que cette criftallifation
sopérant dans les eaux , les vides qui exifte-
ront entre les mafles cnﬂalhfees, devroient
éwe remplies par ces eaux, comme cela fe

-
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pratique dans les vafes ol s'opérent nos crifs
wllifations , & que ces cavités ne | pourroient
fe vider qu’a mefure .que les eaux des mers
fe retireroient de deflug la furface de la terre ,
& mettroient au-deflus de leur niveau ces ca-
vernes , comme le font aujourd’hui toutes celles
que nous connoiflons. :

“Je crois néanmoins que cela n’a pas’lieu,
& voici les analoglcs fur lefquelles je me
fonde.

§. CCL. Je fuppofe que, dans ces pre-
miers momens, il y avoit un grand degré'de
chaleur a Pintérieur du globe. Plufievrs fluides
aériformes auront pu étre réduits en vapeurs,
& aller rcmphr celles de ces cavernes & de ces
fentes qui n"avoient point d’iffue a leurs parties
fupérieures. Mais nous reviendrons ailleurs a
cette queftion. Tl nous fuffitici de prouver qu il
‘a pu e former, dans Pintérieur du globe, des
fentes & des cavernes 4 quel que. foit le fluide
qui les rcmphﬂ'e

DES FENTES ET DES CAVERNES
PRODUITS-PAR LE REFROIDISSE-
“MENT DU GLOBE.

-t y,
La chaleur primitive qu’avoit le globe aura
ét¢ une caufle puiffante, qui,aura produit des

S 4
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fentes & des cavernes confidérables. Car tous:
les corps font dilatés par la chaleur : des
piertes , des fubltances métalliques trés-échauf-
fées, fondues ou non fondues, cprouveront
une dilatation quelconque. Le refroidiffement
Teur caufera une retraite qui les fera fendre.
Les mati¢res volcaniques fe fendent en fe re=
frordiffant 3° ce qui conuibue vraifemblable«
ment a la forme prifinatique de celles qu’on
appelle bafaltes. Les parties intérieures du
globe , celles qui font vers fon centre
conferyeront trés - long - tems leur chaleur 3
tandis. que celles qui font a {a furface en per-
dront continuellement. C’eft ce qui produit le
refroidiflement du globe qu’on ne fauroit révo-
quer en doute.

Ces couches extéricures ¢prouveront donc
une retraite, tandis que les eouches intérieures
n’en éprouyeront aucune, ou prefque aucune.
Il fe formera donc dans ces couches exté-
rieures des fentes, des cavernes, qui s’éten-
dront a de grandes diftances, & parcourront
toute la furface du globe. Car fur une fphére
de 286y lieues de diamétre, on fent que le
plus léger refroidiffement a fa furface:, tandis
que fon centre conferve fa chaleur primitive ,
doit produire des gercures, des fentesy des
cavernes confidérables.
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Si la retraite fe porte principalement fur
une partie, la fente formera un grand écarte-
ment, une vallée plus ou moins étendue, plus
ou moins profonde. Or celt ce qui arrive le
plus fouvent dans les corps que nous pouvons
obferver.

Les ludus helmonti; nous en donnent une
idée. Ces maffes fe fendent & fe gercent en
grandes portions. ;

Un wonc d’arbre vert fe fend par le defsé-
chement , mais c’eft toujours ‘en grandes por-
tions.

Des maffes de verre, qui fe fendent en fe
refroidiffant , fe divifent en grandes maffes . ..
& fubitement.

On peut fuppofer que les bafaltes fe font
diyifés ainfi en grandes mafles,, comme nous le
VErrons. ,

La méme chofe aura donc pu avoir lien a
la furface de la terre. Le refroidiffement Paura
fait divifer en des portions plus ou moins éten-
dues, & aura donné ainfi naiffance a des grands
éeartemens , a des grandes valléeg.

Il fe peut que plufieurs de ces grands écar-
temens fervent aujourd’hui de baflins a des
lacs, a des mers Méditerranées , méme 3 de

# grandes mers,
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Ces écartemens - auront: done ‘pu fervir &

deffiner quelques-uns des continens & quelques -

iles.

“Ces écartemens, ces fentes auront pu s’o-
pérer quelquefois fubitement , comme nous
avons vu que celaa lieu pour de groffes maffes
de verre qui fe refroidiffent fans avoir cté
recuites.

Mais, le plus fouvent, la retraite {e fera
faite peu-d-peuy & par gradation, a mefure
qae le refroidiffement fe fera accru.

Nous avons vu que les tremblemens de
teire: nous indiquent des fentes qui g’étendent
2 de ‘teés<grandes difltances, quelquefois jul-

’ q )

" ; /
qu'a plufieurs centaines de lieues, Elles auront
pu. étre, produites par cette caufe.

DE “T’AFFAISSEMENT ET RENVERSEMENT

'DES MONT AGNES.

§. CCLI. Des montagnes - affaiffées &
renverfées efffayent d’abord I'imagination. Ce-
pendant les faits que nous venons de rappor-
ter font connoitre facilement la caufe d’aulli
grands phénomenes, dont d’aillears hiltoire
& les obfervations ne permettent pas de dous
tex. Nous allons parler de chacun de: ces phé-
momeénes en particulier.
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DES MONTAGNES AFFAISSEES.

} On appercoit , dans les terreins {econdaires,
que la plupart des couches font brifées. Plu-
fieurs font affaiffées d’une quantite plus ou
moins confidérable , relauvement a celles
qui leur font contigues: & on reconnoit bien
que £'eft un véritable affatflement, parce que
les couches contgues font de la méme na-
ture que celles qui font affaiffées ; & on re-
connoit, dans ces maffes, les difiérens bancs
qui étoient paralleles, & qui fe retrouvent
aduellement a des hauteurs difiérentes. (PL 17,
fig. 3 ). La caufe de ce phénomeéne paroit
affez bien connue.

Entre la plupart des: bancs de pierre, il fe
trouve des couches d’argile, ou de marne,

qui ne font point pétrifices. Ces couches
¢tolent gonflées par Phumidité. Lorfque ces
terreins font fortis du fein des eaux, ces pe-
tites couches terreufes fe font defféchées.
Elles ont donc éprouvé une retraite quelcongue.

Dés-lors, les couches fupérieures fubiront
un petit affaiffement proportionné a cette: re-
traite. Mais cet affaiffement fera inégal , parce
que la retraite elle-méme le fera. Toutes ces
couches fe fendilleront, & préfenteront des
lits plus ou moins inclinés en lignes courbes.
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C’eft ce que'I’on obferve dans les conches
des petites collines éparfes dans les plaines ,
fur-tout dans celles qui font le long des val-
lées. Les eaux fouterreines, qut coulent entre
ces couches pour fe rendre dans la vallée,
charient des portions de ces couches terreufes
non pétrifices , les emportent , & 6tent par con-
{fEquent les fupports des couches fupérijgures.

DES MONTAGNES RENVERSEES.

§. CCLIIL Les obfervateurs font mena
tion d’un grand nombre de montagnes qui
ont ¢té culbutées & renverfées. Nous allons
en citer quelques-unes.

L’hiftoire de I’Académie des Sciences de
Paris (année 1715) rapporte la chute d’une
parcille montagne, dans les termes fuivans :
« Au mois de Juin 1714, une partie de
la montagne de Diableret, en Valais,
tomba fubitement, & tout ala fois , entre
deux & tois heures aprés-midi, le cel
étant fort ferein. Elle étoit de figure co-
» nique. Ellerenverfa cinquante-cing cabanes
» de payfans, écrafa quinze perfonnes & plus
» de cent boeufs & vaches , & beaucoup plus
» de menu bétail , & couvrit de fes débris
» une bonne lieue quarrée. Il y eut une pro-
fonde obfcurité caufée par la poullicre 3

F £ ¥ ¥
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les tas de pierres amaflées an bas font hauts
de plus de trente perches, qui font appa-
» remment des perches du Rhin, de dix pieds.
» Ces amas ont arrété des eaux qui forment

de nouveaux lacs fort profonds. Il n’y a
» dans tout cela nul veftige de matiere bitu-
» mineufe, ni de foufre , ni de chaux cuite,
» ni par conféquent de feu fouterrein : appa-
» remmentla bafe de ce grand rocher s’ctoit
» pourrie d’elle-méme & réduite en pouls

X AL

» fiere ».

En 1618, la ville de Pleurs, en Valteline,
fut enterrée fous les rochers, au pied defqucls
elle étoit fituée.

En 1678 ,.il y eut une grande inondation
en Gafcogne , caufée par Paffailfement de
guelques morceaux de montagnes, dans les
Pyrénées , qui firent fortir les eaux qui étoient
contenues dans les cavernes fouterrcines de
ces montagnes. '

En 1680, il cn arriva encore une plus grande

~en Irlande. Elle avoit auffi pour caule Paffaif-
fement d’une montagne dans des cavernes
remplies d’eau.

IEn 1751, au mois de Jullet, il y eut
une montagne qui s’écroula dans la Savoie,
du cbté de Sallenche; Donati a été témoin
d’une partie de cet écroulement, & l'a dé-
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crit en maturalifie. « Une grande partie de la
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montagne , dit-il , fituée au-deffous de celle
qui s’écrouloit , ¢toit compofée de terres &
de pierres » DOn pas difpoféés en carrieres,
ou par lits, mais confuf¢ment entaffées. Je
reconnus par-la , qu'il ’étoit déja fait dans
la méme montagne de femblables ¢bou-
lemens, & la fuite defquels le grand rocher,
qui eft tombé cette année, étoit demeuré
fans appui & avec un furplomb confidéra-
ble. Ce rocher étoit compofé de bancs ho=
rizontaux , dont les deux plus bas étoient
d’une ardoife ou pierre feuilletée fragile, &
de peu de confiftance. Les deux bancs au-
deflus de ceux - ci, étoient: remplis d’un
marbre femblable a celut de poreo venere,
mais rempli de fentes tranfverfules a fes
couches. Le cinqui¢me banc étoit tout com-
pofé d’ardoife a feuillets verticaux entie-

rement défunis, & ce banc formoit tout

le plan fupérieur de la montagne tombce.
Sur le ‘méme plan il fe trouvoit trois lacs
dont les eaux pénétrotent continuellement
par les fentes des couches, les {éparoient
& décompofoient leurs fupports. La neige
qui, cette annce, étoit tombée en Savoie
en fi grande abondance, que, de- mémoire
d’homme, on n’en aydit yu autant, ayant
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» augmenté Peffort, toutes ces eaux: réunies
» produifirent la chute de trois millions de
» toifes cubes de rochers, volume qui, feul,
» fuffiroit pour former une grande mon=
» tagne. ». : '

La chute de cette montagne fut accompa-
gnée d’une fumée confidérable , formée par
la poufficre des pierres qui, en tombant, fe
réduifoient en poudre impalpable. Cette pouf
ficre fut portée a plus de cing lieues de difs
tance. Lie fracas de toutes ces mafles fe heur=
tant,, prodnifoit un bruit femblable & celui du
tonnerre ou d’une grande batterie de canon,
mais beaucoup plus fort. )

Toutes ces montagnes, qui ont été renver-
fees , indiquent elles-mémes la caufe de pa-
reils phénomenes. Elles contenoient des ca-
vernes plus ou moins fpacieufes. Les eaux
courantes , telles que celles qui fourniffent la
fontaine .de ‘Vauclufe, la Loire.... ont miné
les portions des terreins qui foutenoient ces
cavernes: elles [efontrenver(ées & ont entrainé
avec elles les couches fupérieures.

Une autre caufe tres- puiffante & trés-ac-
tive  produira encore de ces renverfemens
de montagnes. Nous avons vu que, fous les
volcans, il doit y avoir des cavernes immen-
fes. Lors:des tremblemens de terre & des
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éruptions volcaniques , quelques-unes de ces
cavernes pourront donc étre culbutces : & c'eft
ce qui arrive affez fouvent, comme nous le
verrons ailleurs. Car, il n’y a pas de trem-
blemens de terre un peu violens, qui ne ren-
verfent quelques montagnes.

Mais ces tremblemens de terre fe propa-
gent au loin, & a unc grande diftance de
leurs foyers. Ils pourront donc renverfer des
montagnes fous lefquelles il y auroit des ca-
vernes autres que les volcaniques , culbuter
les couches, les incliner.. .. Aufli eft-ce dans
les contrées proche des volcans, qui, par
conféquent, ont ¢té tourmentées par les com-
motions fouterreines , qu’on trouve le plus
grand nombre de ces couches inclindes &
cuibutées. _

§. CCLIII Mais indépendamment de ces
montagnes renverfées , dont Phiftoire nous
a confervé la tradition, il en eft beaucoup
d’autres que nous ne f{aurions douter avoir
eté culbutées & s'étre affaiflees. Quand on
voyage dans les grandes montagnes, comme
dans les Alpes, dans le Tura, dans les Pyré-
nées , on en voit des preuves a chaque
pas.

De Pontatlier & Neufchitel, on obferve
en plufieurs endroms, des maffes plus ou

MOins
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moins confidérables de montagnes dont les
lits ou couches font affuifiées en partie. La
JSigure 3 de la planche 1 ¥, repréfente uné_
de ces coupes de montagnes. On voit la
bande du milien, s'éwe affiflée beaucou
plus que les deux auures, dont Pune Peft ce-
pendant encore moins que lautre. On recon-
noit facilement les difiérentes couches dans
chacune de ces trois mafles. Elles y font dif-
féremment ombrées.

Iy a, fur la méme route, aupres de
Saint-Sulpice, un endroit ot des grands bancs
calcaires, de plufieurs centaines de pieds de
longueur, font prefque verticaux. Ils né fiu-
-roient avoir été formés dans cette pofition; c’eft
donc utie chute dans la montagne qui leur
a donné eette pofition. L’infpe@ion des lieux
ne laiffe aucun doute a cet égard. '

- Je ne rapporterai pas ici un plus grand
nombre de ces obfervations. Il n’eil pas d’ob-
fervateur qui, en voyageant, n’ait ¢té dans
e cas d’en reconnoitre la vérité a chaque pas.
Nous en verrons’, dans le cours de cet ou-
viage, plufieurs exemples.

On doit fur-tout ditlinguer 3 cet égard les
pays trés-montueux , d’avec les plaines ou les
coteaux.

Dans les hautes montagnes , les affaiffemens
Tome 11, T
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ontété trés-confidérables : plufieurs montagnes,

qui contenoient des cavernes, ont €té renyer-
i€es. ..

Dans les plaines ou les petites collines,
il y a peu de cavernes. On appercoit feule-
ment des fentes prolongées. Les caux cou-
rantes entrainent les parties terreufes qui fe
trouvent entre les bancs de pierre : ce qui
produit de légers affuiflemens.

e = =3

DE L’ORIGINE DES FONTAINES.

§. CCLIV. Les fontaines naiffent toujours
des flancs des montagnes , & coulent dans
leurs gorges. Les montagnes, les collines,
les coteaux , condenfentles vapeurs : les bronil-
lards s’arrétent fur leurs fommets : les nuages
humedent leurs furfaces: les pluies les péne-
trent ... toutes ces caufes fourniffent les caux
d’otlt naiffent les fontaines.

On rapporte que la maffe de terre em-
ployée pour élever un baftion confidérable,
fut fuffifinte pour condenfer les vapeurs &
fournir, au pied du baflion, une fontaine qui
ne tariffoit point,

La nature des terres influe beaucoup fur les
fontaines que peut fournir un efpace de ter-
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gein: Cela dépend de lenr affinité avec Ican.
~ Les terres calcaires ont peu d’affinité
avec elle, & ne la retiennent point.

La terre quartzeufe , ou plutét le fablon
quartzeux , n’a aucune affinité avec Peau , &
ne peut Pempécher de s’échapper.

Il n’en eft pas'de méme de la terre argi=
leufe: I’eau la péntire, la gonfle, a une grande
affinité avec elle, & ne peut paffer au travers.
Iin’elt pas néceflaire que Pargile foit pure pour
produire ces effets. De argile mélée de Lible
‘ou de terre calcajre, ou d’humus, ou de chaux
de fer ... en fuppofant qu’elle y foit en une
certaine quantité , eft également propre 3 re-
“tenir Peau.

, Ces principes établis , faifons-en Pappli-
cation. :

§. . CCLV. Si un terrein eft hume@é,
foit par la pluie, foit par les nuages & les
brouillards ... une partic de ’eau coulera
fa furface; fi eile ne peut pénétrer le terrein ,
elle en fuivra les pentes, & fe rendra immé-
diatement dans les ruiffeaux, les riviéres, les
fleuves, les lacs & les mers.

Une autre portion de cette eau pénétrera
les terres & les imbibera.
De cette feconde portion, une certaine quan=

¥ e
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tité fera emportée aufli-tot par I’évaporation g
& ira former de nouveaux nuages.

Une autre quantite fournira a la végéta=
tion. :

Enfin la troifiéme - -partie dcmeurera dans

cette terre , fuivant fa nature ;' en raifon de af-

finité qu elle a avec elle.Sera- ce un fablon
quartzeux ? Elle paffera rapidement. Elle s’ar-
rétera un peu plus dans une terre crétacée.
Mais dans une argile, ou une marne, elle y
demeurexa long-tems. *

Cette eau abandonnera donc plus ou moing
promptement les -terres, : & fuivant Pincli-
naifon du local , elle fe rendra dans les en-
droits les plus bas. Ceft une fuite naturclla
des loix de I’hydroftatique.

I’ean trouve-t-elle enfin un obflacle im-
perméable ? Elle s’y arrétera, fi cet obflacle
forme un enfoncement, un baflin, & formera
un petit lac fouterrein ( figure 2, planc. 7).
‘Elle s’élévera dans ce lieu jufqu’a ce qu’elle
trouve une iffue pour s'échapper en fuivant
les pentes. '

Si le terrein qui arrétera cette eau ne forme
point de baffin , mais un plan incliné, clle
fuivra ce plan, & ira former des fontaines
aux lieux ou fe terminera ce plan. 24

Des pierres dures & continues fans fentes



pe rtA TERRE 293
yproduiront le méme effet que des couches
dargile. y

Dans les montagnes gramuques & primi-
tives, les pierres font dures , imperméables
a 'eau, & n’ont prefquwaucune fente. Des
que les eaux , apres avoir traverfé les terres
fupérieures, arriveront a ces pierres , elles y
trouveront un obftacle infurmontable ; & cou-
leront fur ces plans inclinés qui- aboutiffent
par-tout a la furface. Elles y viendront former
des fontaines. C’eft pourquoti, dans les terreins

- primitifs, les fontaines font tres - muluplices 3
mais elles n’ont qu'un petit volume d’ean.

Les chofes fe paffent autrement dans les
terreins {econdaires (planche 1V, figire 2).
Les bancs de pierre y font fendus de tous
Ies cotés. Ils ne pourront donc arcéter les
eaux qui fe précipiteront dans ces fentes,
couleront entre les bancs, a des diftances
plus ou moins confidérables : d’ailleurs, Ics
pentes fonr moins rapides dans ces efpéces de
terreins ; les eaux couleront donc avec moing
de vitefle... Toutes ces caufes réunies y ren-
dront les fontaines plus rares.

Mais d’un autre cété la terre yeeft le plus
fouvent marneufe ou argileufe. Les eaux, par
leur affinité avec cés terres, 3 feront retentics
plus. long-tems.

T 3
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Ces mémes couches marpeufes ou argileufes®
lerfqu’elles feront continues , formerontwn obf~

~tacle imperméable & Ieau. Elles feront con-

tenues comme dans un réfervoir , & ne s’échap-
peront que lorfqu’elles trouveront des fentes
dans ces couches. Nous avons vu qu’on ren-
contre tres-fouvent de pareilles couches mar-
neufes ou argileufes entre les différens bancs
de ces pierres.

Lorfque ces couches argileufes ont une
pente qui les conduit a la furface de la terre,
les eanx qui couleront deffus ces couches
viendront former une fontaine au lien le plus
bas de la couche.

Ces couches d’argile n’ont-elles point d’iffue
a la furface de la terre , mais au-deffous de
cette furface 7 les eaux, fuivant toujours la
pente, formeront des courans fouterreins.

Ces courans fouterreins fortiront enfin en
grande mafie 2 la furface de la terre, au bas
des grandes mohtagncs: tels {ont ceux qui
forment les fources de la Loire, la fontaine de
Vauclufe. .. lefquels font trés-confidérables.

Il efi poflible que ces courans fouterreins
aillent jufques dans le fein des mers pour y
produire ces fources d’caux douces qu'on y
rencontre; & il p’eft point douteux qu'um

s—
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grand nombre de courans fouterreins s’y

rendent.

' Quelques bancs de ces pierres des terreins
fecondaires feront affez continus fans fentes ,
pour que les eaux puiffent couler deffus fans
fe perdre. ) %

Ces couches imperméables a "eau pousront
quelquefois faire un enfoncement, & former
une efpcce de vafe dont les cotés font égale-
ment imperméables. Les eaux qui s’y rendent
y font retenues comme dans un canal, & 'y
elevent jufqu’a ce qu’elles trouvent une iffue.
Ceft a cette caufe qu'on doit attribuer ces
réfervoirs fouterreins qu’on rencontre quelque~
fois. : '

D’autres fois il fe trouve comme un double
canal un dans Pautre. Les eaux qui coulent
entre deux y font contenues comume dans un
{yphon. Ceft ce qui fe préfente en plufieurs
endroits.

Shaw , dans fon voyage en Barbarie, rap-

_porte que dans .des plaines immenfes qui fe

trouvent dans le royaume d’Alger, éloignées de
toute montagne, on fe procure de Peau par
un procédé fort difpendieux.

« Les villages de Wad-Reag dans le

- » royaume d’Alger, font fournis d’eau d’une

T 4
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» maniére fingulire, dit-il. On ereufe des puits
» a cent, deux cents brafles de profondeur,
» & on ne manque jamais d’y trouver de
» Peau en abondance. Les habitants levent,
» pour cet effet, diverfes couches de fable &
» de gravier, jufqu’a ce qu’ils trouvent une
» efpece de pierre qui reflemble & de Iar-
» doife , que P'on fait étre précifément au-
» deflus de ce qu'ils appellent bahar - taht-
» el-red, ou la mer au-deflus de la terre. Cette
» pierre fe perce aifément, & I’eau fort en quan-
» tité fi foudainement, & en {i grande abon-
» dance, que ceux quon fait defcendre pour
» cette opération em font quelquefois furpris
» & fuffoqués, quoiqu'on les retire auffi
» promptement qu’il eft pofiible ». Tom. I,
pag. 169.

Dans les environs d’Aire, en Artois, on creufe

des puits jufqu’a ce qu’on rencontre une couche

argileufe. On confiruit fur cette couche, la
maconnerie du puits, & on P’¢éléve’ en prati-
quant en haut in canal d’écoulement. Un ou-
vrier intelligent defeend pour lors au fond du
puits, perce avec une tarricre ce fond argileux.

‘L’eau forta gros bouillons, séleve julqu’au -

canal de dégorgement, & fait une fource qui

- eoule continuellement.

A Saint-Venant , dans le méme canton,
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il y a une fource qui jaillit a fix pieds de hau-
teur, & vient d’environ deux cents pieds de
profondeur. On faifoit un trou de fonde. En
rctirant la {onde, Peau jaillit & n’a pas ceflé

‘depuis plus de cinquante ans, quoiqulil n’y
ait point d’ouvrage de magonnerie. Ce font

des faits que je tiens de Laumont.

La méme chofe a lieu aupres de Modcne ,
fuivant Ramazzini. On creufe les puits jufqu’a
la profondeur de foizante-trois pieds. On perce
pour lors avec une tarriére une couche d’ar-
gile de cing pieds d’¢paiffeur. Aufli-tét Pean
jaillit avec force, le puits fc remplit prefque
Jufqu’au fommet, & ’ean coule  continuelle-
ment. '

On ne peut expliquer ces phénomenes qu’en
fuppofantune double couche argilcufe , {¢parée
par des terreins intermédiaires. Cell dans ces
terreins ou l'eau, des pluies fe ramaffe, & fe
trouve contenue parla double couche argileufe
comme dans un {yphon ( fig. 1, planc. 1F").

Cette double couche argileufe fe rencontre
rarement ; mais pour. les puits ordinaires il faut
que le fead repofe fur une mafie argileufe,
ou fur des bancs de pierres imperméables &
d’une certaine épaiffeur. On creufe dans ces

~couches ¢paifles. Les eaux qui coulent fur

ces couches [e rendent dans ce creux, ¢’y

-
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amonctlent, & s’y élévent jufqud ce quclles
rencontrent des endroits perméables & travers
lefquels clles s’échappent. On trouve tres-ra-
rement de grands réfervoirs intérienrs otr I'eau
g'ariéte lorfqu’on fuit des fources, & cependant
on a fuivi des fources a de grandes profon-
deurs dans les montagnes & dans les mines.
A Bex , par exemple, en Suiffe, on a fuivi
les fources d’eavx falées a plus d'une licue dans
la montagne , fans rencontrer de réfervoirs.
La plupart des fources fontdonc entretenues
par des terres humed¢ées, foit par les rofées
& les brouillards , foit par les pluies. Ces terres
retiennent Peau avec plus ou moins de force,
fuivant leurs différens degrés d’affinités avec
elles; mais enfin les eaux les abandonnent,

- fnivent les pentes ; & lorfqu’ellés trouvent des

obfiacles imperméables, qui aboutiffent 2 la
furface dela terre , elles y viennent former
des fontaines. .

TI'n’eft donc plus douteux que les fontaines
ne foient entretenues par les nuages éleves
des terres & des mers, & arréiés! fur les hautes
montagnes par les néiges & par les eaux
pluviales. Nous en avons un exemple cél¢bre
dang les crues du Nil. Des vents du nord ap-
pelés les ¢réfiens par les anciens , chaffent
les nuages élevés de la Méditerranée vers les

e mmm——
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hautesmontagnes de I’ Aby/Tinie. Ces nuages s’y
amoncélent, 'y condenfent & s’y réfolventen
piuics‘ abondantes , qut durent phufieurs jours
& caufent les débordemens du Nil.

La méme chofe a lien fur toutes les hautes
montagnes, & y produit également des pluies
immenfes a des époques fixes, & des inon=
dations immenfes. Les mouflons de PInde
conduifent fur les Gates, alternativement 3
Porient & a Poccident , des nuages de ’O-
céan Indien, & produifent les pluics pério-
diques fur chacune des deux cbtes , toujours
aux mémes Cpoques. Les ndagcs_de la mer
Atlantique font condenfés fur les Cordiliéres,
ot ils prodnifent, a des époques fixes, les dé-
bordemens immenfes des grands fleuves qui
fortent de ces montagnes.

§. CCLV L. Mais n’y a-t-il jpas une por-
tion de ces eaux qui fe rend dans intérieur
du globe? Cela me paroit a{I'ez vraifem-
blable.

Il eft certain, comme nous P'avons yu , que
la maffe d’eaux qui eft 3 la furface du globe
diminue, & qu'une partic des caux des mers
fe rend dans des cavernes intérieures,

Ne pourroit-on pas dire egalement qu une
; partic des eaux douces, qui coulent & cette
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furfice, fe rend dans ces mémes cavernes
intérieures?

Il eft sir quil y a beaucoup de cavernes,
& de grandes fentes dans la partie des con-
tinens. Les tremblemens de terre indiquent
_que ces fentes s’étendent a des diftances im-
menfes.

Il eft probable que plufieurs de ces fentes
'pcncu.cnt a des profondeurs au-deffous du ni-
‘veau des mers, comme ['indiquent les vol-
cans fous-mariis.

Il cft probable que des eaux fouterreines
coulantes doivent rencontrer quelques - unes
de ces fentes & s’y précipiter.

~ Plufieurs faits paroiffent indiquer que ces
évenemens ne font. point aufli rares ‘quon
'pourron le croire. Un aflez grand nombre
de rivieres fe perd, & leurs eaux ne 1eparmﬂ'cm:
plus; telles font les eaux de I'Yvette auprés
de Paris, du Loiret du coté d’Orléans, de
plufieurs autres du coté de Poitiers , dAigle,
de Neufchateau. . ..

Sur les bords de la mer, on a beauncoup
de puits d’eau douce 3 une profondeur au-
deflous du niveau de la mer. Ses eaux ne
communiquent nullement a ces puits. Ce font
les eaux plaviales qui, ici comme aillews,
enuetiennent ces puits. Elles ne peuvent fe
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| rendre dans le bafin de la mer , puifque, -
comme nous Pavons dit , il n’y a nulle com=
munication entre bes unes & les' antres. Il faue
done que toutes ces exux fe rendent dans des
cavités intérieures. Par conféquent tout paroat
confirmer !’ opinion que javance, qu'une paitie
des caux courarites, 4 la furface du globey
peut fe rendre ‘dans fon intérieur. )

§. 'CCLVIL D’un autre coté, ne fe
pourroitil pas, dans quelques circonftances;
que la chaleur fouterreine centraler volatilisiz
une portion ‘de ‘ces eanx | intéricures , qui,
comnié Pavoit ‘dit Defcartes , ‘viendroient fe
condenfer 4 la furface interne des montagnes,
& contribuerofent a la formation de' quelques
fontaines? Il eft sir que cet effet eft produit
quelquefois par les feux des volcans.

Ceci établiroitune communication entre'les
eaux qui coulent dans Pintérieur du globe, &

+ celles qui coulent a fa furface.

La méme communication y & Pintérienr &
Pextérieur du globe , a hcu pour tous les
autres grands fluides , tels que le fluide élediri= -
que, ‘le fluide magnétique , la matiére de la
chaleur, les airs :.. Ils cherchent toujours
a {e mettre en ¢quilibre.

" Lorfque la terre eft furchargée d’éledricités,
elle en connunique a l'atmofphére : & réci-
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proquement, fi 'atmofphére en a plus que la
teire, elle lui ‘en rend ; ce qui forme la foudre :
alcendante & defcendante.

Il fe verfe également des fluides aériformes }
du fein de la terre dans le vague de lair: &,
d’un autre c6té, les fluides de Patmofphcre
fe combinent avec les terres & les pierres
pour former de nouveaux compofes. Ces mé-
mies principes, puifés dans Patmofphere , fe |
retrouvent dans les foffiles , les charbons & F
les tourbes. ; \ E

Clell la marche perpétuelle -de la nature de
lier par-tout fes ouyrages les uns aux autres. Il
me paroit donc trés-yraifemblable qu’il y a la
méme communication entre les eaux extérieures
& les eaux intérieures. }

Pour porter toute la précifion poflible dans
cette matiére 4 il faudroit pouvoir_: réfoudre les.
probiémes f{uivans :

19, Quelle eft la quanuté d’ean qui tombe
fur la furface de la terre.

20, Quelle eft la quantité d’eau qui s’éva-
i~ ‘ |

. 3% Quelle efl la quantité d’eau que les fleuves
verfent dans les mers,

Nous navons pas encore affez d’oblerva-
tions pour répondre ayec précifion atoutes ces
queftions. Je vais rapporter les faits qui me |
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_ paroiffent les plus certains : &nousen tirerons,

paf-approximation , les conféquences qui nous
paroitront les plus probables.. o

DE LA QUANTITE D’EAU QUI TOMBE SUR
LA SURFACE DE LA TERRE.

§. CCLVIIL Pour avoirla quantité d’eau
qui tombe dans Pannée, les phyﬁcxens ont
inventé un inftrument, qu’ils nomment udio-
métre. Cefl un vafe d’une furface que[conque )
par exemple, d’un pied en carré perce dans
fon fond, & ayant un petit condmt qui porte
toute l’eau tombée dans un autre vafe , dont
la furface eflt exa@ement la méme » lequel elt
placé dans un appartement intérieur. Une
c¢chelle , graduée exallement, fe trouve dans
celui-c1, & indique la quaniité d’eau tombee.

Mais on fent qu'il y a toujours des pertes.
Par exemple , lorfqu’il tombe peu d’eau, il
y a une grande pente, feulement pour hu-
med&er les vafes. Par conféquent on n’obtient

que des a-peu-prés, qui,.au refle, font fuffi-
fans dans ces fortes de matie res.

Les réfultats de ces obfervations ont fait voir
que la quantité d’can qui tombe dans différens

pays, n’cft pointla méme. Le réfultat moyen a
donné ;
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A Lancaftre . . . . . 42
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A Rome o Lo e iy 88 0.
Ko Napled v, o= et lafgars w39 206
K Vigenzd . 3 7 oo e g 3
ATolmezo , Frioul, Alpes. 82 8.
A Udine, Frioul . . . 71 I
A Gaffagnana . . . .. 92 2.
A Bologne . . . . . 24 0.
A Alger, fuivant Shaw . 27 6.
A BERE o < e e b S0 B
VNG 317 Rl R R - LY
A Franeker, en Frife . . 28 6.
A la Gienade . . . .. 1Cj5.
A Tivoli (S. Domingue) . 100.
A Léogane (S: Domingue ) . 50,
Au Cap (S.Domingue). . 132.
A Sainte-Lucie . . . .. 42
A Uphle. e P £ 50 TR S

ok A TR ST SR 08 TN 2.

On voit que la quantité moyenne de pluie

qui tombe dans les diffcrentes contrées,, neft
point la méme, & que les différenees font
énormes. A Garfagnana , par exemple , dans

© les
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les Alpes du Frioul y il en tombe jufqu’a cent
pouces, tandis que, dans quelques autres en-
droits de I'ltalie, comme a Bologne, il n’en
tombe que vingt - quatre pouces. Ceci vient
de ce que les Alpes fixent les nuages, &
détermineit ces pluies abondantes, qui, quel-
quefois, s éleéventa vingt poices en trois jours,
La quantit¢ moyenne des pluies, le long du
golfe Adriatique, eft de vingt-fix pouces.

Cette méme quantité, relativement 3 toute
Plialie, efl de quarante-deux pouces.

La quantité moyenne d’eau qui tombe dang
les hautes montagnes qui fourniffent aux inon-
dations des grands fleuves, doit étre immenf(e,
comme fur les montagnes de I’ Abyflinie , aux
Gates, aux Cordilieres « . . & excéde méme
celle que nous venons de voir tomber dans le
Frioul. A Saint- Domingue , elle va julqu’a
cent trenie a cent quarante pouces.

D’un autre c6té, dans les plaines des pays
chauds, il tombe tiés - peu d’ean. Il en ef
mémeoil il ”’en tombe prefque jamais , comme
en Egypte, en Perfe . . . , mais il y a deg
rofées treés - abondantes. Ces rofées humedent
fouvent les terreins. Il efl trés - fréquent de
voir les rues du Caire enticrement mouilléeg
par cette rofée,

ULrroa dit quil ne pleut jamais dang o
Tome 11, : A\
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vallées du Pérow. Mais les vapeurs (e réfolvent
en bruine fort menue , comme une efpéce de
rofée, quion appelle garua. Cette rolce ne
peut: pénétrer I'étofle la plus légere. Cepen-
dant elle fuffit pour humeder la terre, en
fertilifer la farface, & méme remplir de boue
les rues de Lima. Cette rofte fournit donc une
grande quantité d’eau , mais qu’'on n'a pu en-
core calculer.

“Casan a eflayé de faire Peflimation de
la quantité de cette rofée qui tombe a Sainte-
Lucie, aux Antilles. Il la porte 3 un cinquieme
de ligne par nuit 3 ce qui feroit foixante-treize
lignes par an, ou fix pouces une ligne (1).
Isiaxo cette efimation paroit foible. La quan-
titd 'de cette rofée et indépendante de la pluie
qui tombe dans ces contrées, & qu'il eftime a
trente-fix pouces.

Mais dans les pays du Nord, les pluies font
beaucoup moins abondantes que dans les pays
chauds: Nous voyens qua Abo il n’entombe
que vingt-quatre & vingt-cing pouces, & a
Upfal , quatorze a qu‘inzc pouces.

1l eft vrai qu'il faut tenir compte des brouil=
lards, fi abondans dans ces pays feptentrio-
naux ; & on n’a pas encore effayé d’évaluer

(1) Joum. de Phyfique, NMai 1790, pag. 332+

e ————————
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{a “quantité deau qu'ils peavent fournir, & qui
doit étre confidérable.

Dans nos contrées , la quantité moyenne des
caux que fourniffent les pluies, el de vingt-
un pouces , comme a Paris, & Londres ...,
Mais les brouillards , les rofées en fourniffeng:
aufli beaucoup. Hales a calculé gue les ro-
{ées frurniffoient environ 3,39 pouces (1),
Le pied anglois elt a-peu-pres d’un douzi¢me
plus petit que le noétre; ce qui réduit cette
quantité'a environ trois pouces de France,
Cette eflimation paroit aflez julle. Ainfi,
la quantité moyenne d’eau qui tombe d Paris
& a Londres chaque année, feroit de vingts
quatre pouces.

Nous n’avons pas les mémes données pout
les autres pays.

Quant aux pluies qui tombent fur la fur-
face des mers, nous n’avons aucune obferva-
tion bien faite. Néanmoins cette quantité doit
étre moins -confidérable que celle qui tombe:
fur les continens, dont les hautes montagnes
condenfent les nuages, D’ailleurs il eft certain
que les vents tanfportent fur les contineng
un grand nombre de nuages qui s’élévent de
deflus les mers, '

(1) Statigie dcé végétaux, peg. 43,

Y23
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' D'aprds cet expofé des faits, on voit que

nousn’avons pas allez de données pour eftimer

la quantité moyenne d’eau qui tombe {ur toute:
la furface de la terre.

Cependant , en prenant un terme moyen ,
je crois qu'on ne gécarteroit pas beaucoup
de la vérité, en portant de vingt-quatre a
yingt-fix pouces la quantit¢ moyenne des eaux
que verfent les pluies , les rofées , &les brouil-
lards fur toute la furface du globe. Cette eau
elt fournic par I'évaporation.

DE LA QUANTITE D'EAU QUI SEVAPORE
CHAQUE ANNEE DE DESSUS LA SURFACE
DE LA TERRE.

§. CCLIX. Cette quantit¢ doit varier, {ui~
vant les différens climats & les difiérens ter-
reins. Mais il eft trés-difficile , pour ne pas
dire impolflible , d’avoir des réfultats exads.

On n’a encore point fait dexperiences pour
déterminer la, quantité d'éyaporation qui a
lieu fur les terreins.. Toutes celles qu'on a
tentées ont oté faites fur les eaux, & elles
font bien éloignees de pouyoir donner des
réfultats exads. _

Les phyficiens ont plcé de ean dans des
vafes , & Iont laiflée ainfi toute Pannée expofee
a Pair, en prenant des précautions pour que
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a pluie n’y tombe pas. lls ont enfuite calculé
la quantité qui s'¢roit évaporee. Mais ils \gc
font bientdt appergus que cetie qUantiee va-
rioit, fuivant la profondeur du vafe, fon
ouverture . . . Moins le vafe eft profond ,
plusleau s’échauffe , & plus l’évaporati()ﬂ doit
éure confidérable. Il en eit de méme, fi fon
ouverture préfente une grande {urface au contacdt
de Pair.

Cotte (1) a pris deu*c vafes de plomb futs
avee la méme lame. L’un A avoit inciué
moiys de hauteur que le fecond B, & quatre
fois moins de furface. Ces vales; mis en
sexpérience, ont donné des réfultats qui ont
fait- voir que [Pévaporation "ayoit ét¢ pluys
grande , proportionnellement dans le petit
vafe A, que dans le vafe B. Car clle a été
a-peu-pres comme Iodans le vafe A ,& comune
8 dans le vale B.

Ceci fiit voir qu’on ne peut compter fur
les réfultats des expériences des phyficiens
qui fe {ont occupés de cet objet, puifque
certainement ils ne fe font pas fervis de vafes
qui eullent les mémes capacités. Néanmoins ,
nous allons rapporter ces rélultats, tels qu'ils
nous les ont donnés.

(1) Journal de Phyfique, 1781, tom. I1, pag. 30¢.
V3
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Sédilean, en 1688, 1689, 1690, fit, &
Paris, plufieurs expériences fur 'évaporation
qui y avoit lieu dans toute ’année. Il trouva,

En 16881 .~ "1 a0 pouces 5ilig,

En 1689 . '~ . . 32 pouces 10 lig,

En 1690 .- . . .7 30 pouces rr1 hg.

Toutes les expériences faites a Parts depuis
ce phyficien , ont donné a-pev-prés le méme
réfultat. On compte pour évaporation moyenne
a Paris 30 potices 7 lignes.
~ On eflime I’évaporation, & Londres, 48
pouces. :

A Liverpold ; 33 potcess

Cruquius ne porte Vévaporation qu'a 2t
pouces. '

Mais I'évaporation , dans les pays chauds 4
“doit éwre beaucoup plus confidérable qu’éli’c
eft 2 Paris, & elle doit étre moindre dans
les pays froids. On fent que , dans les climats
brilans .de PAfrique, de P’Arabie, de la
Perfe, de I'Inde. .. .. "évaporation doit étre
immenfe, tandis qu’elle eft wes-foible dans les
zones glaciales.

Nous manquons d’obfervations exades &
cet égard. Ainfi, nous ne pouvons calculer
la quantité moyenne d’eau qui s’évapore cha-

ue année de deflus les mers, les lacs & les
Tivicres. ¥
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Nous devons néanmoins tirer une confé-
quence genérale de Pobfervation de Cotte.
Puifque I’évaporation eft d’autant plus confi-
dérable que le vafe eft plus pctit_,_ & a moins
de profondeur, il ’enfuit que , dans une petite
mare peu profonde , elle doit étre plus grande
que dans un lac ; &, dans un lac, plus con-
fidérable que dans les grandesmers : & qu’en
général elle doit éwe moindre fur toute la
furface du globe que dans les petits vaifleanx
dont fe fervent les phyficiens pour calculer
cette quantité,

Enfin, on n’a aucune donnée fur I’évapora-
tion qui a lien fur les continens.

Hales n’a porté la quantité moyenne de
Pévaporation fur toute la furface du globe quw'a
neuf pouces (1). Je crois cette eflimation trop

foible.

Dlautres phyficiens ont fuppofé que cette
évaporation moyenne eft de foixante pouces.
Je la crois eégalement exagérée.

‘L quantité moyenne d’évaporation, 3 Paris,
dans un vafe d’eau, eft fuppofée , comme nous
venons de le voir, de trente pouces. Mais il
eft évident que cela ne peut avoir licu fur la

(1) Statique des végetaux , tom, 1, -pag. ax.

V4
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mafle des eaux, puifqu’elle n’ell de cette qifan=
tité que dans des petits vales. Mais nous igno-
rons ce qu’elle eft fur les continens. Voici unie
maniere approximative de fa déterminer.

La quartité moyenne des pluiss & des ro-
fées ne va qua vingt - quatre 2 vingt - cing
pouces. T'oute cette eau, ou fe rend A la mer

par les Heuw s, ou eft emport&, par évapou-
tion.

Je fuppofe (§. CCLX ) que [a quantité
moyenne de l'eau qui s’évapore par an dans
nos continens de la furface des caux, des
terres , & par la tranfpiration des plantes (1) ,
efll d’environ les trois quarts de celle que four-
niffent les pluu,s & les rofées, cleft-a-dire ,
dix-huit 6u vingt pouces, & le refle eft charié
par les fleuyes.

Mais la quantité moyenne de Ieau qui §%é-
vapore de deflus les mers, eft encore moins
facile a eflimer. Ele eft vraifemblablement
plus confidérable que celle qui s’évapore de
deffus les continens. Nous manquons de don-
nées pour en avoir une eftimation , méme
approximative.

(1) On fait qu'un {oleil (corona folis, helianthus)
peut, dans un jour d’ét¢, perdre ; par la tranfpxranon,
jufqu’d 32 onces d’eau.
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DE LA QUANTITE DEAU QUE LES

FLEUVES VERSENT DANS LES MERS.

§. CCLX. Les phyficiens ont fait beau-

coup de recherches fur cet objer. Mais leurs
travaux n’ont pas encore toute la précifion
qu’on a droit d’en attendre.

DR
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« Mariotte a calculé 'eau de la Seine qui
paffoit au Pont-Royal & Paris; fon lit,
dans cet endroit, a quatre cents pieds de
largeur : fa profondeur ordinaire eft de cing
pieds : fa vitelle moyenne, par minute, cft
de cent pieds. A la furface, clle eft de
cent cinquante pieds. Mais elle n’elt pas fi
confidérable au-deflous de cette fufice.
Elle eft encore plus rallentie vers fon
fond & vers fes bords 3 caufe des frot-
temens.

» Multipliant 400 par cinq de profondeur,
on a 2000 pieds cubes, qui, multipliés par
100 de vitefle, donnent 200,000 pieds
cubes qui paffent par minute au Pont-Royal :
& 12,000,000 par heure, & en vingt-quatre
heures 288,000,000, & en trois cent foixante-
cing jours, ou um an, 1 05,1 20,000,000
pieds cubes, qui, divifés par 216 nombre
de pieds cubes que contient [ toifs cube,
donnent 486,666,665 toifes cubes ».
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1l calcule enfuite la quantité d’eau de pluie
qui tembe fur la furface du terrein dont les
eaux fe verfent dans la Seine jufqu’a Paris. I1
fuppofe que ce terrein a 6o hieues de lon-
gueur & 5o de largeur. Ce. qui feroit 3oco
licues quarrces,

Mais il eft évident qu'il fe trompe. duns
cette eflimation. Quelques-uns des terreins
dont les eaux fe verfent dans la Seine, peu-
vent étre diftans de Paris de 60 lieues : mais
ce n’eft pas la majeure pariie de ce terrein le
plus ¢éloigné ; & fa largeur moyenne n’eft pas
de 5o lieues. Car, on ne compte que 27000
lieues quarrces en France : & ce terrein neft

as certainement le neuvicme de la France.

Je ﬁlppoﬁ: que les eaux q.li"e laSeine veile
au Havre, font a peu-prés le double de celles
qui paffent a Panis. La riviere d’Oife, celle de
I’Arche & les autress réunies , ne font pas
moins fortes que la Seine a Paris.

Je fuppofe aufli que la furface de tout le
baflin de |a Seine eft a peu-pres de 3000 licues
quarrées. Car fa longueur moyenne eft d’en-
~ viron 8y lieues ,& fa largeur moyenne de 35
lieues. Ce feroit le neuyieme de la France.

Je trouve le méme réfultat par un autre
calcul; le balin de la Seine renferme a peu-
prés ce que, dans Pancienne divifion de la

“
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France, on appeloit la Généralité de Rouen,
~ contenant 587 licues quarrées : la Généraliné
de Paris, contenant 1157 lienes quarrées; la
Geénéralité de Chilons en Champagne , con-
tenant 1226 lieues quarrées, & quelques por-
tions de la Bourgogne, du Perche & de quel-
quies autres cantons. :

Dlaprés cette eflimation , la Seine, au Ha-
vre, verferoit donc deux fois autant d’eau
dans la mer qu'il en paffe & Paris. Savoir :
973,333,332 toifes cubes, ou environ un
milliard de toifes cubes.

_Et en fuppofant que toutes les rivicres de
France en fourniffent autant proportionnelle-
ment , elles _Bor_téroicnt environ ¢ milliards
de toifes cubes d’eau 4 la mer chaque année.

La furface de la terre eft de 25,772,900
lieues quarrées.

Celle de la France eft de 27000 licues
quarrées, Cleft la neuf cent cinquante - cin-
~quicme partie de toute la terre. -

Mais la furface des mers eft plus étendue que
celle des continens.

Suppofons domc que la furface des conti-
nens ne fit que de 12,000,000 lieues quar-
rées , cette furface feroit a celle de ia France
comme 44.4.‘ eftar

Suppofons encore que tous les fleuves des
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continens verfent autant d’eau proportionnel-
lement dans la mer, qu'en verfent ccux de
France , nous aurons, pour [a totalité des' eaux
que les fleuves portent & la mer, 444 fois 9
milliards de toifes cubes, cell-a-dize , 3£96
milliards.

La licue cubique de 2283 toifes contient
11,717,5 50,189 toifes cubiques.

Par conféquent tous les ficuves du globe
dans cette hypothéfe , ne porteroient a la
mer que 341 lieues cubiques d’eau par an.

Mais nous avons {uppofé que I’ctendue de
la furface des mers eft de 13,772,000 lienes
quariées. On peut fuppofer la profondeur
moyenne des eaux de la mer de 250 toifes,
cefta-dire, d'un neuvieme d’une lieuc.

Par conféquent la totalité des eaux des
mers feroit de 1,530,320 lieues cubiques.

Tous les fleuves en verfant 341 lieues cu-
biques d’eau par an, il faudroit 4488 ans pour
qu'ils en verfaffent une quantité égale a celle
des mers.

Keilatrouvé une quantité plus confidérable
en Lombarcﬁ_c (1); il prend le Po pourexem-

(1) Keil, examination of burnet’s theory. London,
1724, pag. 126. E
Buffon , tom, II, pag 71.
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ple ; fa largeur, a fon embouchure, eft de 100
perches, ou 1000 pieds, la perche ctant de
dix picds : fa profondeur eft de dix pieds :
fa vitelfe lni fair parcourir en une heure,
quatre milles (lemilles d'Italie eft de g 5 toifes).
Ainfi le P& fournit 2 la mer 200,000 perches
cubiques ¢n une heure, & 4,900,000 en un
jour. Un mille cubique contient 125,030,000
perches cubiques. Ainfi le Po, en 26 jours o
porte & la mer un mille cubique d’eau.

Les terreins qui verfent leurs eaux dans le
P, ont, fuivant Riccioli, 380 milles de lon-
gneur , & 120 milles de largeur. Ce qui fait
45600 milles quarrés.

La furface des continens eft de 85,490,505
milles quarrés, qui, divifés par 45,600, donnent
1874. Ainfi, le P6 ne verfe a la mer que le
1874¢ des eaux qu’y porteni tous les fieuves
de la terre.

Mais vingt-fix rivitres comme. le Po, four-
niffant en un jour un mille cubique d’eau a
la mer', il S’enfuit que dans un an, 1874 rivicres
femblables lui fourniroient 26308 milles cubi-
quesd’eau : & que, dans 'efpace de 8 1.2 années,
toutes ces rivicres fourniroient 21,372,626

 milles cubiques d’eau s Ceft-d-dire, autantqu'il
y en a dans I'Océan , en lui fuppolant une
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profondenr moyenne d’un quart de millc ou
230 toiles environ.

Keil a un réfultat un peu plus fort que mioi.
Mais le P56 doit contenir plus d’eau que la
Seine proportionnellement a I’étendue de leurs
baflins , puilque la quantité moyenne de pluie
a Paris, elt de 20 pouces 2 lignes; & qu’en
Lombardie , cette quantité moyenne eft de 42
pouces. Sa vitefle efl beaucoup plus confi-
dérable que celle de la Seine qui ne parcourt
qﬁe 1000 toifes par heure ; au lieu que le
Po en parcowrt prefque le quadruple. Aufli
verfe-t-il trois a quatre fois plus d’eau pro-
portionnellement que la Seine. Car fa largeur
eft 1000 pieds; fa profondeur 10 pieds, ceil-
a-dire, qu'il elt deux fois & demi plus grand
que la Seine , & fon cours quatre fois plus.vite.
Ainfi il porte dix fois plus d’eau que la Seine,
mais {on balfin eft de 47600 milles quarrés,
ou environ , 45000 millions de toifes quarrées,
Lie ballin de la Seine eft de 3000 lieues quar-
réesy & chaque lieue contient plus de 7,000,000

de toifes quarrées, ce qui fait 1500 millions

de toifes quarrces, c’eft -a - dire, enyiron le
tiers de celui du Pé,
Le P6 verle donc wois fois & demi plus
dean propomonnellement que la Seine.
Cependant il 'ne tombe que 42 pouces
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d’ean de pluie dans fon baflin, & 20 pouces
dans celui de la Seine. Ceci ti&ﬂt a une autie
caufe.

Toute I'eau qui tombe fur la furface de la
terre, ne fe rend pas dans les fleuves. Une
partie eft reprife par I’évaporation, parla yé-
gétation. ...

Le baflin de la Seine eft de 3000 lieues
quarrées : il y tombe 20 pouces d’eau dans
I’année : ce qui fait 60 pieds cubes d’ean fur
une toife quarree.

La lieue quarrée contient plus de 5 millions
de toifes quarrées, ce-qui-fait 300 millions
de pieds cubes d’eau pour une lieue quar-
rce , & 9oo,000 millions ou 900 milliards
pour 3000 licues quarrées.

Mais la Seine ne verfe quun milliard de
toifes cubes d’eau par an, & fon baffin. en
recoit quatre fois davantage. Car la toife cube
ne contient que 216 pieds cubes, qui, multi-
pliés par quatre, donnent 864 milliards.

Il refte donc 684 milliards de pieds cubes
d’eau de pluie, ou trois milliards & plus de
toifes cubiques des eaux que les pluies four-
niffent au ballin de la Seine ; tandis que cette
rivicte n’en emporte quun milliard dans les
mers.

il faut en conclure que I’évaporation ems=
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wll porte le refte. Ainfi, fur 24 p_ouces de pluie
I qui tombe dans le baflin de la Seine, clle
I en porte 6 pouces a la mer & I'évaporation
ll ' / en enléve 18 pouces.
Cette quantité d’eau, que la Seine verfe
| ' dans la mer, toute confidérable qu’elle eft,
neit donc quenviron le quart de celle qulem-
portent {’¢vaporation &la yégétation,, en partant
des calculs qu'on adopte fur la quantité d’eau
qui ‘s’¢vapore dans le cours de Pamice.
Mais on congoit que plus la quantité de
pluic eft confidérable, plus les rivieres en
“doivent porter aux mers, proportion 'gardée.
Ainfi, le Po doit porter plus d’eau a la wer,
proportionnellement. que la Seine ; parce que

Pévapaoration ne les enléve.
- Dans les pays froids ou Pévaporation eft
moindie, les fleuves doivent porter plus d’eau

, a la mer proportionnellement que dans nos
contrées.

Et ‘au contraire , dans les pays chauds,
elles en porteront beaucoup moins. Ainfi
toutes les rivieres qui coulent des plaines
de PAfrique dans ’Océan Atlantique , font
peu confidérables relativement a Pétendue de

il leurs baflins, parce que Pévaporation elt im-
Hl menfe dans ces fables brilans..

En

les eanx ont le tems de s’y rendre avant que .




PDE LA TERRE '321

En compenfant toutes ces données les pnes
par les autres , nons fuppoferons , par approxi-
mation , qu 11 faut ellimer la quantit¢ d’eau
que verfent dans les mers les fleuves du
globe, par celle qu'y verfent les fleuves de
France.

~ Ces difficultés nous font voir qu'ici comme
par-tout ailleurs , nous fommes encore bien
eloignés de pouvoir appliquer la rigueur du
caleul aux grands phénomeénes de la na-
ture.

L’évaporation fur les continens n’étant que
les trois quarts de I'eau que verfent les pluies
& les rofces, il s’enfuit que Pautre quart doit
étre fourni par Pévaporation qui a lien fur
les mers ; & en effet, les nuages qui s’en
élévent fout en partie portés par les vents
fur les continens, ot ils vont fe réfoudre
en eau, particulicrement. firr les grandes
montagnes , comme on peut le voir (§.
CCCLYV), & eutretiennent les plus grands
fleuves de la terre.

Tome Il, X
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DU COURS DES FLEUVES
ET DE LEURS EFFETS.

§. CCL XI. Unc mafle d’ean courante um
peu confidérable qui fe rend a la mer, ou
dans un grand lac , porte le nom de fleuve.
Les autres caux courantes ont le nom de ri+
vieres oude ruiflfeaux, fuivant leur volume.

L’origine de toutes les eaux courantes vient,

ou des fontatnes dont nous venons de parler,

%u des grands glaciers.

Les plus grands fleuves que nous connoif=
fons en Europe ont leurs fources dans des
glaciers. Le Danube, le Rhin, le Rhoue, le
Po, fortent des glaciers des Alpes, particu-
licrement des chaines du mont Saint-Go-
thard.

La méme chofe alien dans les autres chai-
nes. Les grands fleuves qui fortent des monts
Altai , des Cordiliéres & de toutes les hautes
montagnes , viennentdes glaciers qui couvrent
leurs pics les plus élevés.

On fent facilement la raifon pour laquelle
les plus grands fleuves paroiﬁ"em_prendre leur
origine dans les glaciers. Ces mafles glacées
font toujours au fommet des plus hautes mon-
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tagnes de chaque continent, Les eaux qui
en fortent, font donc les plus éloignées du
point ou fe rend le fleuve. Kn parcourant les
chaines inférieures, elles recoivent les eaux
de toutes les chaines collatérales. Elles font
par conléquent cenfées étre le courant prin-
cipal. , . .
On a fuppofé que des fleuves peuvens
fortir immédiatement de certains lacs. Le Ni-
ger fort du lac Bournou ; le Nil , du lac
Gambea ; la tiviere des Amazones , du lac
Lauricocha... Mais, fans doute, ces lacs font
entretenus par des ruifleaux, des rivieres,
qui peuvent étre regardés plutét comme ’o-
rigine de ces fleuves. Ce (era la plus confi-
dérable de ces petites riviéres qui fera vrai-
ment leur origine. Comme on ne pourroit
pas dire que le Rhéne eft fourni par la mafle
d’ean qui, & Gentye, fort dulac Leman ; fon
origine eft le courant de Saint-Gothard, qui
fe rend dans la vallée de Sion.

Tous les  grands fleuves recoivent, dans
leur courfe,, une multitude de rivieres colla-
térales , dont le verfement eft .déterminé pat
les pentes du terrein. Cleft cette difpofition
des terreins qu’on appelle les ba fins des fleuves,
Tieft facile de fuivre ’étendue de ces bafling fur
les cartes géographiques. Nongs avons méme

X 2
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quelques cartes qui les marquent fpécialement,
On les retrouve dans la planche 111.

Ces baflins fuivent les pentes des monta~
gnes & des continens : & comme nous ayons
v que la direGion de ces chalnes de monta-
gnes n’eft pas plus déterminée vers un point
de P’horizon que vers un autre, il en fera de
méme de ces baflins. On peut feulement dire
en général qu’ils font un angle droit avec
la chalne principale des montagnes d’oti ils
fortent. Ceft ce qu’il eft facile de prouver
par I'infpection des lieux.

En Afrique, la grande chaine des monta-
gnes s'¢tend de.la Méditerranée au Cap de
Bonne-Elpérance, par les monts Leupata ; &
tous les fleuves de cette partie du Monde
fortent a peu-prés a angle droit de cette chaine
pour fe verfer foit dans POcéan Atlantique,
foit dans I’Océan Indien : tels font le Niger,
la Gambie , le Zaire. ...

En Amérique, la grande chaine de mon-
tagnes s’étend également d’un pole a Pautre,
& la majeure partie des fleuves coule dans
POcéan Atantique, en’faifant a peu-prés un
angle droit avec la chaine des montagnes.

On retrouve encore a peu-pres la méme
chofe en Afie. Car la chaine des montagnes
court de Porient 2 Poccident, & la majeure
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pattie des eaux de ce continent fe verfe an
mwidi & au nord. _

L’Europe eft plus coupée. Les chaines de
montagnes ne fuivent point une direction
aufli réguliere que dans les autres continens :
& dés-lors, le cours des eaux doit ére éga- -
lement irrégulier. Cependant la diredtion de
la grande chaine de ces montagnes eft nord-
ouelt depuis Archangel julqu’en Portugal; &
fes eaux fe verfent en général a Pelt & a
Pouelt. !

Néanmoins la régle que nous éuabliffons eft
modifiée par une autre caufe plus générale. Nous
avons vu que dans chaque continent, il y a
un centre principal de toutes les montagnes
de ce continent. C’eft de ce fommet central
que partent tous les grands fleuves , comme
des rayons divergens.

Les fommets de ’Abyf(finie font ce point
central en Afrique. C’elt d’ou partent le Nil,
le Niger, le Zaire, le Hacuache...

Les montagnes de Quito font ce point
central dans ’Amérique méridionale : c’eft
d’ou fortent I'Orénoque , I’Amazone, Rio-
Grande , la Plata.

Des montagnes de Poueft au Canada, par-
tent le Saint-Laurent, le Miffiffipi. .

De lAltal, partent P’Indus, le Gmgz-

X3
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le Honan , le Kiang, l’Amour la Lena, 1&
Yenilei, l’Ob ¢
~ Des Alpes de Saint- Gothard, partent 1e
‘Danube, le Rhin, le Rhone, le Pm XS

Les eaux qui partem de tous ces centres
en divergeant, changent un peu leur cours,
& vont enfuite fe rendre dans les grandes val-
lées dont les diredions deviennent a peu-
prés perpendiculaires aux grandes chatnes.

Les eaux courantes rongent & dégradent
fans cefle leurs lits & leurs rives, dans les
lienx ou elles ont beaucoup de pente. Elles
{e crenfent des lits profonds dans les monta-
gnes rapides, dont la pierre n'eft pas d’une
grande dureté.

Les Alpes préfentent ces phénoménes a
chaque inftant. Les torrens s’y font fouvent
crenié des lits profonds. Il y a fur-tout une
petite riviere qui vient (e jetter dans le Rhéne,
au-deffous du fort de PEclufe , dont le lit a
peut-Ltre cent pieds de profondeur, & n'a que
quelques pieds de largeur. .

Le Rhone a également creufé fon lit, prins
cipalement en fortant du lac de Genéve. H

-{e perd méme pendant un efpace de plufieurs

centaines de toifes au pont de Lucey , ou il
s'engloutit fous des bancs de pierre calcairé.
Mais ce lit fouterrein w’a qu’une certaine

S —
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étendue 4 & il ne peut contenir les eaux du
fleuve 1orfqu elles font enflées.

La ménie chofe a lieu pour toutes les ri-
witres & tous les fleuves, dont la pente eft
tres-rapide. Elles creufent leurs lits, dégra-
dent leurs .bords & charient tout ce qu’elles
en ont détaché, Ces pierres, entrainées avec
rapidité , s'ufent, sarrondiffent & forment les
.galets & les fables dont nous avons parlc.

. Ces galets, ces fables, font entrainés dans
les plaines & l_és mers , ou ils forment les at-
tériffemens. Les lits des fleuves en {eront par
.conféquent cxhauflés dans les plaines, tandis
qu’ils fe creuferont dans les montagnes. .

Ces attériffemens feront fouvent changer
«de place au cours des eaux, des rividres, ou
des ' fleuves dans la plaine. Une dune , ou butte
de fable, que ces eaux auront dépofée dans
un  débordement, les fera jetter dun autre
cotes Elles tront frapper avec force contre
leurs nouveaux rivages, les dégraderont, ce
qui changera le lit du fleuye.

Ce font des pht.nomcncs que préfentent tous
les jours les rivieres qui coulent dans les
plaines.

Il arrive méme queiquefms quil fe forme
des iles au milien du cours de la riviére ou
«du fleuye, lequel , pour lors, fe divile en

Tt
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plufieurs branches. Cela eft fur-tout fréquent
dans les grands fleuves a leurs embouchures
dans les mers ou les lacs. It nen eft peut-
étre point qui ne fe divife pour lors, en
plufieurs branches. Il fuffit de jetter les yenx
fur la carte, pour voir la multitude des ra-
meaux par lefquels arrivent 2 la mer le fleuve
des Amazones , I'Orénoque , la Plata, le
Miffilipi, le SaintLaurent, le Nil, le Gange,
le Honan, I’ Amout , I’Ob , la Lena, le Yenifei,
le Volga, le Danube, le Rhin. ...

Souvent les fleuves viennent frapper contre
les bafes des montagnes qui les bordent ; ils
les rongent & y forment des falaifes , Ou au
moins les augmentent,

Toutes les eaux courantes, tous les fleuves
fe rendent, comme nous Pavons vu, dans les
lacs ou dans la mer. . '

Il en eft cependant quelques-unes qui fe
perdent dans les terres, comme le Lorret,
Plvette..,..

D’autres | difparoiffent pendant un certain
efpace, & reparoiffent enfuite ; tel eft le Rhéne
au pont de Lucey: la Meufe au-deflus de
Neufchiteau, fe perd Pefpace d’une liene &
demie , & reparoit aufli forte qu’auparavant.
La rivitre de Vichery , auprés de Neufchéreaw,
fe perd Pefpace de wois lieues; les rivitres
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dé Tauche, de Vefaigny, d’Ecot, de Clin-
champ , & trois autres ruiffeaux, tous aux envi-
rons de Neufchiteau, difparoiffent également ;
du coté d’Alencon, plufienrs difparoiffent de
méme; favoir, la Rille, 'Tion, PAure, la
tivitre de Sapandré: & du c6té de la Roche-
fouchaud, en Angoumois, on voit aufli dif*
paroitre plufieurs rivieres.. .

Toutes ces rivieres coulent dans des grottes

fouterreines (§. C CXLV II).

D ES LA CS:

§. CCLXIIL Par lacs, on emtend un
amas d’eau affez confidérable. S’il a une trés-
grande ¢tendue , il prend quelquefois le nom
de mer : telle eft la' mer- Calpienne. Si au
contraire il eft trés-borné, on lui donne. le
nom d’¢rang , de mare.

DES LACS FORMES PAR LA RETRAITE

DES MERS.

$. CCLXIIIL. L’origine premiére des
lacs doit étre attribuée a la retraite primitive
des eaux des mers 3 car ¢’il Selt trouvé une
oudes vallées renfermées de toutes parts dang
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des montagnes , les eaux n’auront pu s’écou-

ler, & elles auront formé un lac.

' DES LACS FORMES PAR DES CHAUSSEES
ACCIDENTELLES.

§. CCLXIV. Ti pourroit encore e former
des lacs accidentellement. Si on fuppofe une
plaine qui (e termine par une gorge  trés-
éuroite , par ol s’écoulent les eaux, & que
cette gorge s'encombre d’une manictre quel-
corique, par des atériffemens , la chute d’une
montagne . ... les eaux ne pouvant plus fe
frayer de paffage , s’accumuleront& changeront
la plaine en un lac. Mais ce cas ne peut etre
‘que tres-rare.

DES LACS FORMES PAR DES AFFAISSEMENS.

Les obfervateurs nous parlent encore de
lacs produits par Vaffaiffement de quelques
terreins. Les caux affluent dans cet equce &
y forment des lacs , & moins qu’elies ne s "écou-
lent par des fentes qui ont,du fe faire , le plus
fouvent, dans le terrein ainft affaiffé.
 Le lac Lucrin a é\tg formé ainfi par Paffaif-
fement d’une montagne, arrivé 2 la fuite d’un
tremblement de teire. Nous en verrons plu-
fieurs exemples.
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« Il n’eft pas de commotion fouterreine un
peu confidérable qui. ne produife plufieurs
lacs. 1l y en a eu peut-étre plus de cent formés
de cette manicre en Calabre, lors du trem-
blement de terre qui y arriva en 1783. -

'DES LACS FORMES PAR DES RETRAITES
DES TERREINS.

‘Enfin, il peut y avoir des lacs produits par
une. retraite confidérable de quelques terreins:
Cette retrate fera, le plus fouvent , la fuite
du refrordiffement de la furface de la terre
(§ LXVI),

On diflingue deux efpéces de lacs ; les uns
ont un canal d’écoulement , & les autres n’en
‘ont point.

DES LACS QUI N’ONT 'POINT DE CANAUX
D’ECOULEMENT.

§:«CCLX V. Il y a un grand nombre
de ces lacs, dont les plus confidérables {ont
la mer Cafpienne , le lac Aral, le lac Maravi
en Afrique, le lac Mouffa, qu’on appelle aufli
Mer-mouffu , le lac Tozzer. . .

Il faut fuppofer que ces lacs ne yecoivent
que la quantit¢ d’eau néceflaire, pour leur
entretien , & pour remplic le vide que caufe
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Pévaporation ; car ¢'ils en recevoitplus, le lae
gétendroit 5 il en recevoit moins, il dimi-
nueroit. ' '

On a fait un calcul approximatif, & cet
égard , relativement a la mer Morte, ou lac
de Généfareth. On fuppofe que le Jourdain &
les autres riviéres qui s’y rendent, peuvent
lui fournir a-peu-prés autant d’eau que Iéva-
poration lui en enléve.

On doit faire la méme fuppofiton relan~
vement a la mer Cafpienne , au lac Aral & a
plufieurs autres lacs, auxquels on ne connoit
point de canal d’¢coulement.

1l faut néanmoins faire unc obfervation effen-
tielle a cet égard.. Il fe peut que des lacs, dont
on ne connoit point de verfemens d'eaux,
aient cependant des canaux fouterreins, par
lefquels ils fe dégorgent. Si on fuppofe uniac
qui fe trouve a une certaine hauteur dans des
montagnes , dont quelques - unes correfpon-
dant a des vallées inférieures , aient pen d’¢-
paiffeur, & foient d’une nature- perméable a
Peau , fes eaux pourront s’écouler par des con-
duits fouterreins , &aller fournir & des ruiffeaux
mférienrs. On en pourroit apporter pluficurs
exemples. '

Au-deflus du lac de Nantua, il s’en trouve

un fupéricur, qui n’eft féparé de la vallée de
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Nantua que par une chauflée naturelle , peu
épaiffe & trés - poreufe. Ce lac fupérieur n'a
point de canal de dégorgement. Mais on {up-
pofe, avec beaucoup de probabilité, que fes
eaux fe rendent dans le lac de Nantua par des
canaux fouterreins , & entretiennent celui-ci ,
d’ott il fort un ruiffeau affez confidérable.

On a fuppofé que la mer Cafpiennc en-
voyoit également fes eaux par un canal fou-
terrein dang le golfe Perfique. Struys a méme
dit avoir vu ,auprés de Kilan, deux gouflres
ou il fuppofoit que I’eau s’engloutiffoit, pour
{e rendre dans cette derni¢re mer. Mais Blu-
meflorf, ayant examiné avec plus de foin ce
local, a reconnu que Struys s’étoit trompé.
Néanmoins , il eft trés-pollible que les eaux
de cette mer s'échappent par ‘quelques con-
duits fouterreins, tels que ceux par lefquels
coulent les eaux des riyiéres que nous avons
vu difparoitre pendant 'un efpace affez long :
la Meufe , par exemple, qui , auprés de Neuf
chireau , difparoit pendant I’efpace d’une lieue
& demie, ou d’autres rivicres qui fe per-
- dent fous terre,, & ne reparoiffent plus , tel que
le Loiret. '

Il paroit certain qu’autrefois la mer Cafpienne
a communiqué avec la mer Neire, Aujourd’hui
“elle paroit plus baffe, & elle a diminué con-
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fidérablement. Cette diminution fuppofe, ou-
que Pévaporation emporte plus d’eau de deffus
cette mer, que ne lui en réndent les pluies &
les fleuves : _
Ou que fes eaux feperdent réellement dans
des gouffres fouterreins, pour fe rendre dans
d’autres mers, ou dans I'intérieur du globe.
Ces lacs, qui n’ont point de canaux d’écou-
lement, ont ordinairement leurs eaux falces 3
tels font le lac Aral, la mer Cafpienne, la mer
Noire, la mer Morte, le lac Baraba, le lac

Tozzer... (§. XCIX).

On concevra facilement la caufe de ce phé-
nomeéne , d’aprcs ce que nous avons dit fur
la caufe dc la falure des eaux des mers. Les
rivicres & les  fleuyes leflivent les terreins
qu’ils traverfent , & tous les fels qui s’y trou-
vent font. emportés dans ces lacs; leurs eaux
par conféquent feront !alccs, comme le font -
celles des mers.

DES LACS QUI ONT DES CANAUX
D’ECOULEMENT. S

§. CC LX VI Mais la plus grande partie
des lacs a des canaux d’écoulement. Ils don-
ment naiffance a des fleuves qui en. fortent.
Nous avons vuquele Nil, le Niger, I’ Amazone,
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Ie Gan;g'e-, la Léna . ... .fortent des grands
lacs. . )

Ces eaux courantes creuferont fans cefle le
+ ¢anal de dégorgement. Il en fortira par con-
féquent une plus grande quantité d’eau. Mais
il n’en arrivera pas davantage dans le lac. I
diminuera donc d'étendue. :

La plupart des lacs qui font traverfés par
des eaux courantes, diminuent journellement.
par cette caufe. Celui de Geneve, par exem-
ple, s’elt beaucoup retiré 3 car toute la villg
baffe étoit autrefois baignée par fes eaux.

La méme chofe doit avoir lieu dans tous
les lacs femblables.

Une antre caufe diminuera encore I’étendue -
des lacy, ce feront les attériffemens. Lesfleuves,
qui y apportent leurs eaux, charient beau-
swconp de fables, de galets (§. CCXXVII).
ils combleront ces balflins, comme ils com-
blent celui des mers. .

Ces différentes caufes ont donc diminué
Pétendue de la plupart des lacs exiftans, &
méme en auropt fait difparoitre plufieurs.

§. CCLXVIL I paroit en effer, par
les anciennes traditions, que les lacs étoient
beauncoup plus nombreux autrefois qu’ils ne
{ont a&uellement.

Herodote dit-(Zv. 7) que la Theffalie
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n;étoit primitivement qu’un grand lac. « On-
» dit que la Theffalie n’étoit autrefois qu’un
» grand lac, comme étant environnée de tout
» coté par les hautes montagnes; car du coté
» de Porient, elle eft enfermée de Hélion &
vde Offa, quife joignent par le pied; du
» cbté du nord, de IOlympe; du cbté de

- » Poccident, du Pinde; & du coté du midi,

» par le mont Othris. ... Le pays eft arrof¢
» par cmq fleuves, Pénée, Apidone, Ono-
» chone, Enipée, & Pamife, qui vont fe
» jeter a la mer par un canal fort étroit, o
» coule le premier. Anciennement ils fai-
» foient une mer de la Theflalie enticre . ...
» Je m’imaginc que cette {éparation des mon-
» tagnes n’a pu étre faite que par un tiemble-
» ment de terre ».

Les traditions portent 2 croire que le Pont-
Fuxin formoit un grand lac, enfermé dans
des montagnes , & quun tremblement de
tewre: lui ouvrit.un paflage dans la mer Egge.

a Béotie' paroit. aufli avoir été autrefois
un grand lac, qui s’écoula du tems d’Ina-
chus. _

Les annales Chinoiles rapportent que , du
tems de Yao, il y eut un grand lac dans les
montagnes de la Tartaric orientale, . qui s%¢-
coula, & produifit une grande inondation.

Les
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- Lies annales detous les anciens peuples nous
parlent de pareils événemens, |

‘On ne peut donc douter qu’autreff)is_- il n’y
ait eu beaucoup plus de lacs qu’aujourd’hui,

Leshommes cux-mémes ont favorilé ’écou-
lement des lacs. Nous les voyons par - tout
occupes a deifécher les marais » creufer deg
Canaux d’éeoulement aux eaux tagnantes.. .,
Ainfi, ce fera une nouveile canfp § ajouter
X autres , qui ont produit la diminution deg
lacs.

Le voyageur, ‘qui obferve avec attention
la furface de la terre s réconnoit, en nombre
d’endroits, les velliges d’anciens [aes ainfi
defléchés. Sulzet! a'donné des détails intére~
fans fur cetobjet{ Meémoires de Berlin, 1762 3y
I voyageoit'dans les montagnes de ’Hircinie
& il vit que depuis le fommer dy Brocken ,
montagne affez €levée, julgian bas de la
vallée auprés du village d’Iifebourg, il y ayoit
plufieurs baffins en amphithéitre qui fe com-
muniquoient pardes gorges tres-étroites, | fup-
pola que chacuni de ces baflins ayoit été pri-
mitivement un fac; que tous ces lacs, qui
¢rotent les uns au-deflus des autres, s’étoient
écoulés, & qulil n’en reflojt plus que les vef-
tiges & le petit ruiffeay qui y coule,

On rencontre par - tout de pareils bafling
Tome II. X
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plus o meins étendus , & fc_rme_s par des mon-
tagnes tres-rapprochees, entie lefquelles cou-
lent_aunjourd’hui de petits ruiffeaux, ou des
rméres plus confidérables.

La Dombe,, & une partie de la Bleﬂ'e
forment un baffin qu’on peut fuppofer ay ou
€Le autrcfrﬁis fermé par les rochers de Pierre-
Scife a Lyon.

La plaine de Mont-Brifon, dom: le fol elt,
en pame calcaire , qumqu ’enveloppé prefquc
de tout coté par les terreins primitifs , a été
un pareil baflin, dont la chauffée devoit étre
aupres de Balbigny, au-deffus de Rouane. La
Loire I’a creufé, & a fait difparoitre le lac.

Lamanon {uppofoit que le baffin de Paris
avoit été un lac, dont la chaufice éoit a
Meulan : & plufieurs faits appuient cette fuppo-
fition.

Lelac de Genéve s s_te.ldon Pcu[-t,tl'ﬂ dans
des tems reculés, jufyu’au fort PEclufe, &
couvroit par conféquent le Valais , une partie
de la Savote, de la SUtlc e n

il palmt qu’a des époques ¢loignées, la mer
Cafpicnne communiquoit ayec li mer Aral &
avec le Tont-Fuxin.

11 feroit intéreflant pour la Gcalogzc df:.
n,ccnncltre tous les ballins quir ont été autre-
fou des lacs, & qui font anjourd’hui deflé-
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€hés. .. On diftingueroit, par ce moyen, les
phénomenes qui fe font opérés dans des lacs,
de ccux qui ont en licu dans les grandes mers,
Car il n’eft pas douteux qu’un grand nombre
de phénomenes géologiques ont été produits
dans des lacs particuliers, & qu’il ne gen
produife encore tous les jours, comme nous

.en ayons déja plufieurs preuves : & nous en
verrons encore d’autres.

§. CCLXVILL Dans ce moment , les
lacs font beaucoup plus nombreux au nord
que dans ancune contrée du globe. Il paroit
meéme qu’il y en a peu dans la zone torride :
& on en peut trouver facilement la raifon.

Les montagnes de la zone torride font, en
genéral, trés-rapides. Les courans y ont par

. conféquent beaucoup de force.

Les pluies n’y ont ordinairement qu’une
faifon ; mais elles y font prodigienfes , & cau-
fent, comme nous avons yu, des inondationg
immenfes , qui durent quelquefois plufieurs
mois.

Ces pluies abondantes produiront deux ef-
fets. -

Le premier fera de couper les chauffces
des lacs qui y pouvoient exifter, ou den
creuler de plus en plus le canal d’écoule-
ment, '

Y 2
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Le fecond fera de charier beaucoup de terres
qui combleront ces lacs.

Ces deux caufes réunics détruiront les lacs
des montagnes de ces contrées ; cependant il
y en a quelques-uns d’affez confidérables, tels
que le lac Bournou, que traverfe le Nigcf;
le lac Gambéa, waverfé¢ par le Nil, & qu’on
regarde communément comme en ¢étant Pori-
gine ; le Lauricocha, d’ou fort I’Amazone;
le Maravi. .. '

Dans les terreins plus bas, la chaleur y eft

i confidérable , que ’évaporation emporte une
partie des eaux. Aufli voyons-nous tous les
petits lacs de la cote d’Afrique éwe prefque
réduuts a fec pendant I’été 5 tandis queles pluies
abondantes de la faifon -humide les comblent
chaque annc¢e par les attériffemens qu’elles y
charient, & en creufent les canaux d’¢écoule-
ment. :

Dans le Nord, au contraire, il n’y a pas
de chutes d’ean {i abondantes ; mais les pluies
y font continuelles. Les fleuves y charient
moins dattériffemens, & ils ont toujours un
volume d’ean fuffifant pour entretenir les lacs
pendant I'été. Aufli voyons - nous toutes ces
contrées remplies de lacs.

L’Afie [eptentrionale compte plufieurs lacs,
‘doat quelques-uns font fi confidérables , qu'ils
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portent [e nom dec mers : tels que la mer
Cafpienne , qui a trois cents lieues de longueur
fur cinquante de largeur ; le lac Aral; dont
la longueur eft de cent lieues, & la largeur
de cinquante; le lac Batkal , qui a cent yingt
licues -de longueur ; le lac Baraba ; le lac
Kiata.

Lenord de ’Europe contient aufli de grands
lacs, entre lefquels on diflingue le Lagoda,
I'Onéga ., ., .

L’Amérique feptentrionale eft peut-ére la
portion du globe ou il y ait le plus de lacs =
tels font le lac Supérieur, qui a cent vingt
lieues de longueur & cinquante de largeur ;.
le lac Huron, qui a cent lieues de longueur
& quarante de largeur 3 le lac des Illinois ;
le lac Erié; le lac Ontario 3 le lac Miftafin ;
le lac Champlin ; le lac Alémipigon ; le lac
des Criftinaux ; le lac des Affiniboils. ...

Cette grande quantité de lacs, exiflans au
nord , doit étre attribuée a ce que leurs chaul~
{ées naturelles n’ont pas été coupées, comme
dans les cantrées qui font entre les tropi-
ques.

On pourroit néanmoins dire qu’en fuppofmt
que les eanx des mers fe portent des poles &
Péquateur , cette abondance de lacs , dans ces
contrées, vient de ce o Il y auroit oms da

Y 3
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tems que ces terreins feroient découverts.
Mais nous verrons que cette fuppofition n’eft
point prouvée.

La profondeur des lacs varie comme celle
des mers. Des lacs peu étendus doivent avoir

une profondeur bornée. Mais des lacs, tels

que la mer Cafpienne , le lac Aral . . . ont
peut-ctre une profondeur égale a celle des

hautes mers. Celle du lac de Genéve , dans les.

endroits les plus bas, eft eftimée de neuf cent
emquante pieds. . . ¢

§. CCLXIX. La furface deslacs a trop
peu d’étendue pour éprouver des marées pro-
duites par ’adion du foleil & de la lune, Ce-
pendant il en eft dont les eaux s'élévent &
s’abaiffent dans quelques circonftances , indé-
pendantes de la plus ou moins grande guantité
d’eau qu’y apportent les rivieres qui s’y jet-
tent.

La mer Cafpienne a un grand nombre de
courans , qui en élévent & abaillent les eaux,
& les eaux de tous les grands lacs font agitées
par des courans {emblables.

Des lacs , quin’ont qu'une étendue bornée,
ont aufli des courans.

Les eaux du lac de Genéve sélévent quel-
quefois de quatre a cinq pieds. On a afligné
différentes caufes de ce phénomene. Fatio
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fuppofoit que des veats de fudy refoulant les
eanx dulac depuis Genéve julqu’a fon exué-
mité , en empéchoient 'écoulement: Jallabert
difoit que la riviere d’Arve, enfice par les
fontes des neiges, arrétoit le cours du Rhore ,
& par conféquent retardoit fon verfement den
eaux du lac. Bertrand fuppofe que des nuées
éledriques peuvent attirer & foulever les caux
du lac, en certains inftans, Cette caufe ceflant
dagir , les eaux retombent, & produifent des
ondulations dans le lac.

Des courans particuliers, dans Vintérieur
du lac, pourroient encore contribuer a ‘ces
phénoménes.

En général, ce feront des caufes locales
qui produiront tous ces mouvemeis particn-
liers des eaux des lacs, tels que des eaux
courantes , des riviéres qui s’y jettent ou les
traverfent, des vents...

DB S "M "E-R*S.
§.-CCL X X. Puifque tout le globe a été

couvert par les eaux , commne nous en ayong
tant de preuves , ces caux piimitives ont été
la premicre ofigine desimers. Elles ont diminué
fuccellivement julqulau - point o ‘nous es

Y4
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voyons. Peut- étre diminueront - elles enco
davantage. , '

Dans leurs retraites, elles ont formé cd &
la des lacs , comme nous Payons vu. Plufieurs
de ces lacs (e font écoulés, & leurs eaux ont
€té fe réunir & celles des grandes mers , dont
elies ont augmenté la maffe. -

Les eaux des mers, dans ces tems primitifs,
étoient bien différentes de ce qu’elles font
agjourd’hui. Elles ne contenoient aucun étre
vivant, ni végétaux, ni animaux.

Al n’y avoit également point de fel marin » __
qui, comme nous Payonsvu , paroit un produit
nouveat.

Mais elles renfermoient & tenoient en dif-
folution les différentes fubflances dont font
compolfés les terreins primitifs, & dont nous
ayons parlé ailleurs (§. LXXX).

Apres la grande criftallifation du globe
les eaux reflantes, que nous avons appelées
les caux-méres , contenoient encore un grand
nombre de ces fubflances en diffolution
(§- ' €CILI).

Ces criftallifations fecondaires achevées, les
eaux des mers furent moins furchargées de
parties ¢trangeres, & elles devinrent plus pures 3
en méme tems, elles diminuérent

La diminution des eaux augmentant, com-
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mencérent a paroitre fes fommets des conti-
nens , & les baffins des mers aétuelles fe
delinerent. Elles occupérent les grandes val-
lées. \

Des agens poftérieurs, tels que des affail-
femens confidérables, caufés , le plus fou-
vent, par des tremblemens de terre , auront pu
former quelques nouveaux baflins , ou au moins
changer la forme des premicres en quelques
endroits.

Le refroidiffement du globe aura produit
a {a furface des retraites , des fentes plus ou
moins confidérables. Ces fentes , ces retraites
fe changeront quelquefois en grandes excava-
tions. Les eanx rempliront aufli-tét les unes &
les autres , & ces excavations deviendront de
nouveanx baflins des mers.

Peut-étre plufieurs mers Méditerranées font-
elles dues a cette caufe.

§. CCLX XTI Les eaux des mers chan-
gerent alors de nature. Primitivement , elles *
tenoient en diffolution toutes les fubftances
qui ont formé les terrcins primitifs & les
knets.

Aprés la découverte des continens & ’or-
ganifation des étres vivans, il fe fit, 3 la fur-
face de la terre, une prodnéion abondante de
diffécens fels ; fayoir , de fels maring & de fels
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vitrioliques , ainft que des fels nitreux. Ces fels
furent diffous par les eaux, & chariés dans les
mers. Les fels nitreux e décomposerent ; mais
les fels marins & les [els vitrioliques refterent
entiers, & les eaux des mers sen trouvérent
plus oumoins chargécs, & raifon de la tempé-
rature des climats.

On n’a pas encore d’expériences exalles
fur la quantité des fels que contiennent les dif-
férentes mers. Voici un appercu géneral que
donne Ingen-Houfz.

« Dans la mer Baltique , une livre d’eau
» contient environ deux drachmes de fel, ou
» un quart d’once; celle qui fe trouve dans
» la mer entre la Grande-Bretagne & les Pro-
_» yinces-Unies ,::n contient environ une demi-
» once; celle de la mer d’Efpagne en con-
» tient une once 3 celle des mers entre les tro=
» piques, une once & demie a deux onces ».
Expér. fur les vegétaux , p. 284.

Nous ne répéterons pas ce que nous avons
dit aiileurs (§. CCLX) far Vétendue des
mers , dont nous avons fuppofé la furface un
peu plus étendue que celle des continens, ou
de 13,772,900 lieues carrées.

La profondeur moyenne des mers eft efti-
mée de deux cents a deux cent cinguaite
toifes, d’apres les différentes obferyations qu'on
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2 faites avec la fonide. Buache a fait un relevé
de la profondeur de la Manche. Vis - 2 - vis
Calais, elle eft de vmgt braffes, ou cent cing
'p:cds. Elle augmente & mefure qu'on s'avance
du cbté de Péquateur. Vis-a-vis la principauté
de Galles & les cotes de France, clle eft d’en-
viron cent braffes.

Dans les hautes mers, la profondeur eft
beaucoup plus conﬁderablc 3 & fouvent la
fonde ne peut pawcmr jufgu’au fond , foit
qu'il fe wouve & une diflance confidér able 5
foit que la fonde foit emportée par des cou-
rans.

On a pris un moyen terme : & par une
approximation générale, on a ellime la pro-
fondeur moyenne de la mer a deux cent ou
deux cent cinquante toifes. En la fuppofant de
deux cent cinquante toifes, la malle des eaux
qu'elle contiendroit feroitde 1,532,320 licues.

D’ott il s’enfuivroit encore que, {i on fup-
pofoitla furface de la terre abfolument plane ,
& que les mers la couyriffent en entier , 'ean
ne s’y éleveroit qu’a environ cent vingt toifes,
ou a fept cents pieds.
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1

DU MOUVEMENT
DRESTEAUX DES:MERS

Les eaux des mers font fujettes a plufieurs
mouvemens ; mais on doit en diftinguer trois
principaux.

Celui des marées.

Celui de Porient en occident.

Celui des péles vers ’équateur.

DES MAREES.

*§. CCLXXII Le premier mouvement
des eaux des mers, celui qui frappe davantage
Pobfervateur , eft celui des marées, qui en
eleve les eaux deux fois en vingt-quatre heurcs
48 45”. 1l eft bien reconnu q’il eft produit
par Padion combinée du foleil & de la lune,
puifqu’il eft toujours proportionnel 3 leur éloi-
guement ou rapprochement de la terre, & 2
leur pofition par rapport & elle. Ils agiffent
particulicrement fur les lieux auxquels ils cor-
refpondent. C’eft pourquoi les marées font beart-
coup plus fortes entre les tropiques, & font
prefque infenfibles aux péles.

Dins les Méditerranées, dont les commu-
nications avec I’Océan font trés - étroites, on
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ne fent paseffet des marées. On en obferve
quelques légers mouvemens dans notre Médi-
terranée, comme au golfe de Venile, fur les
cotes de Malte ... Mais ils font tres - foibles,
& n’élévent les eaux que de quelques pouces.
On dit qu’a Malte la marée s'¢leve jufqu’a trois
pieds, & méme, en quelques endroits, jufqu’a
huit pieds.

Les lacs ne e reffentent point de cette action
du foleil & de la lune.

L’influence de la lune fur le mouvement
des marées eft plus grande que celle du {oleil.
Aufli le tems ou les marées font les plus con-
fidérables, eft celui des nouvelles & pleires
lunes , & particulierement daiis le tems des
équinoxe¥.

On a calculé que la lune devoit élever les
caux de cing pieds, & le foleil de deux pieds,
ce qui fait en tout fept pieds ; ou plus exacte-
ment, le foleil les éléve de 22 pouces 0,7, &
lalune,2; davantage.

Mais la nature des cotes, des golfes , la
pofition des montagnes, des caps, des pro-
montoires , 'afion des vents, des courans,
des fleuves. . ... modilient fingulicrement ce
mouvement des marées. Car, dans quelques
endroits , comme a Saint-Malo , les caux ’¢le-
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vent, dans les tems de marées, jufqu’a quarante
& cinquante pieds.

~ Dans les grandes mers, fous I’équateur, leg
marées font .beaucoup mqms confidérables,
Elles ne font, danslamerdesIndes, que de
trois pieds fuivant le Gentl, de deux pieds
& demi au Sé-1égal fuivant Adanfon , d’un
pied a I'ile de Taiti ..

DU MOUVEMENT DES EAUX
DE L’ORIENT A L’OCCIDENT.

§. CCLXXIII Les eaux des mers ont
un {econd mouvement qui n’eft pas moins
régulier que celui des marées. Il correfpond a
un femblable mouvement ,qui exlﬁe.-dans Pat-
mofphére : je veux dire le grand veht alifé,
le vent d’¢ff, quirégne conftamment entre les
tropiques , & qui court de Porient & occident
(§. LXXII).

Les navigateurs, pour aller d’Europe en
Amérique , font obligés de defcendre a la
latitude des Canaries, pour prendre ce cou-
rant, qui les porte avec rapidité a Iocci-
dent.

On obferve le méme courant dans la mer
du Sud. Pour aller aux Philippines, en par-
tant d’Acapulco, on ne s'¢carte point de
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I’éfpace qui eft compris entre les deux tropi-
ques.

On poutroit croire que ceci eft Peffet du
grand vent alifé d’efl. Mais les marins diftin-
guent trés-bien laction du courant de P’at-
mofphére, de celle du courant des eaux de
POcéan.

DU MOUVEMENT DES EAUX
DES POLES VERS L'EQUATEUR.

§. CCLXXIV. 1l exite un troifieme
mouvement des eaux des mers, quiles porte
des péles vers Péquateur. Il correfpond a un
femblable mouvement dans {*atmofphere , qui,
comme nous Pavens vu, court prefque tou-
jours des poles vers Péquateur (§. LX X V).

Ce mouvement eft reconnu de tous les na-
vigateurs , qui, pour aller en Amérique, font
obligcs de ranger lelong des cotes de France,
de ’Efpagne, & gagnent les Canaries, pour
aller fe mettre dans le courant, qui porte
de Uorient a l'occident. On pourroit croire
d’abord qu'ils cherchent plutor les vents de
nord & nord-ouelt, que le courant des eaux!
Mais ils difent que Padion ducourant eft bien
différente de celle du vent de nord. On sen
affure, parce qu'on fait toujours plus de che-
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min qu'on ne devroit en faire par Padtion du
vent.

On retrouve, dit Bemnier , un méme cou-
rant dans les mers de I’ hcnui’uhrrf- aullral , qui
porte également de ce pole yers 1 équateur.

Waitz,, quia parlé de ce woifitme mou-
vement des eaux, cn apporte pour preuve , le
mouvement des glaces , qui fe porte conf-
tamment des deux poles vers PPéquateur.

§. CCLXXV. Voild donc trois grands
mouvemens qu'éprourent les eaux de 1°0-
céan. Ils correlpondent 3 de femblables que
nous avons vu exiiter dans 'atmofphere. Mais
il faut en rechercher la caufe.

Celle des, marées eft Bicn  connue. Sonisc
tion eft déterminée rigourenfement. Nous n’en
pouvons pas dire autunt de celle des deux
autres.

Cependant il paroit que le {econd mouve-~
ment des eaux, leur tranfpolt d’orient en oc=
cident depend de trois caufes principales.

La rotation du globe. Car, tournant
fans cefle d'occident en orient, d’un mouve-
ment trés-rapide, il imprime la méme rota
tion a tout ce qui eft & fa furface. Meis les

eaux n'ayant pas la méme 'mafle,, ni la méme |

denfité que fa partie folide ; ne doiyent point
' fe
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fe mouvoir aufli vite, & demeureront en ar-
ricre. Elles fembleront par conféquent fe mou-
voir dorient en occident , comme cela a
lieu , relativement 2 P’atmofphere.

2°. Le foleil & la lune ayancant chaque jour
a Poccident relativement & un point fixe, pris
fur la terre, doivent entrainer de ce coté la
maffe des eaux. Ceft pourquol chaque jour
le jufan, ou haute mer, arrive plus tard,
ceit-a-dire, qu’il fe trouve a la meme heure
plus a Poccident : ce qui doit imprimer aux
eaux de la mer le mouyement d’orient en oc-
cident. :

30. Le vent alifé¢ d’eft influera encore fur
le courant des eaux de POcéan, en leur com-
muniquant la méme diredion qu’il a lui-
méme.

I’adtion de ces trois caufes réunies 1mpri-
mera aux eaux desmers un mouvement aflez
rapide d’orient en occident.

Le troifieme mouyement qui porte ces eaux
des poles vers Péquateur , fera une fuite de
celui qui les porte d’orient en oceident. Car
la pofition phyfique des continens de ’A-
frique & de I’ Amérique, ainfi que celle de P’ar-
chipel des Indes & de la nouvelle Hollande,
doivent changer la dire@ion de ce fecond

mouvement, qui, dés-lors , doit refluer fur les
Tome 11, Z
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cotes, du coré des poles, &, par une efpica
de tournoienient ou de remou, doitrevenir fug
lni-meme.

Les eaux de la mer Atlantique, par exem-
ple, pouflées par leur mouvement d’efl des
cotes d’Afrique vers ’Amérique , y font arré-
tées. Une partic fe précipite dans le golfe du
Mexique , dela remonte vers les Bermudes.

L autre partie gagne le long des cotes da
Bréfil, & s’étend vers le cap Horn.

Mais ce tranfport des eaux des cotes de ’A-
frique, a fait un vide ; les eaux doivent donc
afifuer des deux poles pour remplir ce vide 3
ce qui détermine un écoulement des ‘eaux
des poles vers I’équateur, le long des cotes
d’Afrique. Il fe fera un vide dans cette partie
des mers Polaires, tandis qu’il y aura une
furabondance d’ean fur les cétes du Bréfil &
fur celles de Terre-Neuve. Les eaux s’écoule-
ront donc de ces derniéres régions, les unes
vers le cap de Bonne-Elpérance , & les autres
vers les Acores, & au-deffus, pour reveir fur
les cétes d’Europe. :

Les eaux de la mer Atlantique, par confé-
quent, décriront deux efptces de courbes,
Pune qui les portera des cotes d’Afrique fur
Jes cbétes dAmérique ; les fera remonter le
long du Mexique aux Bermudes, & les ra-
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menera en Eurdpe par les quarante degrés
de latitude. Aufli, pour revenir des An*:lles,
fes marins font-ils obhges de gagner cette
hautenr. L’autre mouyenient portera ces eaux
des cotes de l_’Aﬁ‘iE]nc fur celles du Bréfil,
& dela les rapportera du du c6té cap de
Bonmne-Efpérance. it

La méme cholfe aura lieu pour la mer du
Sud. Mais Peflet n’elt pas tout-a- fait aufli
fenfible , parce que Parchipel Indien & la niou-
velle Hollande n’oppofent pas un obflacle,
tel que le fan PAmérique. Néanmoins les
eaux y reviennent toujours fur elles-mémes.
Car les vaiffeaux qui viennent des Philippines .
en Amérique, font obligés de gagner les
40 degrés de latitude nord, & de reyenir par
Ia Californie.

D’autres caufes opéreront un tranfport des

eaux vers 'équateur.
" Une de ces caufes fera adion contimuelle
des vents qui foufllent des péles vers les
wopiques ( §. LXXV). Is imprimeront
aux mers le méme mouvement qulils one
eux - mémes, comme le font tous les autreg
yents.

La différente denfité des eaux pourroit y
influer également. Les eaux des mers font
plus falées dans les pays chauds que dans les

Z 2
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pays froids, & a leurs parties inférieures que
dans leurs parties fupérieures. :
~ Les eaux des poles font plus froides a
leur furface , & plus chaudes a une certaine

-profondcur.‘

Dés-lors , les eaux des pays chauds étant
plus denfes , fuitout dans leurs parties infe-
rieures, doivent s'¢couler vers les péles par
le fond des mers. Il faudra donc que les
eaux fupérieures des mers des poles re-
fluent vers équateur. Leur plus grande den-
fité, quelles doivent au froid , favorifera ect
écoulement. Elles entraineront avec elles les
glaces dont elles font couvertes. :

Ces trois grands mouvemens des eaux font
enfuite modifiés par la nature des cotes , des
détroits , des caps, des promontoires......*
comme nous 'ayons yu en parlant des ma-
rées. -

Les vents genéraux, tels que les vents ali-
fés, ou les vents particuliers qui tieanent
un certain tems, tels que les mouffons 3 enfin
les vents de mer & de terre qui font conf-
tans, donneront licu & beaucoup de coutans
particuliers dans les mers , lefquels feront ¢ga-
Jement modifiés par les cotes, les promon-
tojres , les golfes, les déuoits. ..

Ce feront ces caufes qui produiront cette
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foule de courans particuliers dont parlent les
navigateurs, & dont nous avons rapporté quel-
ques exemples en parla.nt des yents. .«

' Les grandes rivitres, les grands’ ﬁeuves,
ent fe jettant dans'les mers, y _produifent
encore des courans.” Des maffes d’eau- auffi
confidérables que P'Amazone, P'Orénoques
laPlata . ... ayant un cours plus ow moins ra
pide, doivent , ‘en arrivant dans la mer, perdre
leuts viteffes acquifes's ce” qulelles ne ferotit
qu’en les communiquant aux eaux des mersavec .
lefquelles elles fe mélent, Aufli, y a-t-il des
courans particuliersa Pembouchure de toutes
les grandes rivi¢res. Ces courans changent
fans cefle par les fables que ces fleuves en-
trainent , par les attériffemens & par les fles
qu'ils forment.... & font des barres tris-
dangereufes pour les navigateurs.

Ces courans deviennent plus violens dans
le tems du jufan, ou haute marée, ainfi que
lorfque la mer eft agitée. Les flots de la mer
ont, dans cet inftant, un mouvement con-
traire a3 celui du fleuve , & ce choe rend la
lame tres-dangereufe. Ce choc des deux cou-
rans forme ce qu’on appelle la darre. -

Des fleuves fouterreins qui aboutiront. dans
les mcrs, pourront également y exciter des

43
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courans par les mémes caufes que nous ve-
nons d’expofer. . .

On avoit fuppofé des cavités fouterreines,
par 1efqueiles_ certaines mers {e communi-
quoient, & qu ‘produifolent de grands cous
fans , comme nous avons vu qu’on en fup-
poloit -pour certans lacs , tels que la mer Cafe
pienne.. .

On difoit, par exemple, que les eaux du
golfe du Mexique communiqu-ient avec celies
de la mer du Sud par un. conduit qu’on fup-
pofoit cxifter fous lifthme de Panama. On
affuroit aufli qu’il. exiftoit de femblables con-
duits du coté dela Jamaique ....

Mais , quoique tous ces conduits fouterreins
foient trées-poflibles , nous n’avons ancun fait
conftant qui en aflure Pexiftence.

On avoit encore afligné pour caufe des
courans , des gouflres dans lefquels on fup-
pofoit que les eaux fe précipitoient. On citoit
particuliérement le famieux Maéflrom fur les
cotes de Norwege. Mais anjourd’hui que ce
lieu eft bien connu, il fe réduit a peu de
chofe.

1l eft trés-vraifemblable qu'il exifte dans les
mersdeslieux parou les eaux gagnent I'intérieur
du globe. Mais nous n’en connoiffons encore
aucun qu'on puiffe affurer fervir a cet ufage.
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Le Maiftrom eft un efpace ot les eaux tour-
nent. Ce tournoiement peut étre occalionné ef-
fe@ivement par une ablorption des  eaux qui
s’engloutiroient dans des cavernes intérieures.
Mais il peut aufli éwe produit par des cou-
rans oppofés, comme nous le voyons tous
les jours relativement. aux eaux des fleuves,

Des trombes qui {e forment fur la {urface
de la mer, y produifent de pareils tournoie=
mens. ’

Les feux fous-marins, dans les tems de
leurs éruptions , troublent Péquilibre des eaux
& doiyent y produire des courans.

Les éruptions des volcans qui font fitués
proche des mers, produifent ordinairement
un double mouvement dans leurs eaux. Par
une premiére impulfion, elles font repouliées
loin de la cbte; mais une feconde les rameéne
& les éleve confidérablement. On les a vu
quelquefois étre élevées julqu’a 200 pieds au-
deflus de leur niveau. .

§. CCLXXVL Les caux des mers pré-
fentent un autre phénomene qui mérite 'at-
tention du phyficien. Du coté de Cette , d’Ai-
guemorte , ot il y a beaucoup de marais fa-
lans, on sappercoit dans certains tems de
Pannée, que les eaux femblent fe retirer. Clelt
fur-tout dans les années trés-seches au mois

Z 4
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de Juillet & au mois d’Aotit. L’eau de la mer
ne fauroit remplir les marais falans , comme
elle le fait ordinairement.

On ne fauroit cependant dire que la féche-
refle diminue les eaux de la mer d’une quan-
tté fenfible. Cet efliet tient donc 2 une autre
caufe. Dans cette {zifon, lors des [échereffes
il regne conflamment un vent de nord. Ce
vent ponfle les eaux en haute mer, & les
éloigne par conféquent des cotes de Cette,

“dAi guemorte. ..

Dans le golfe de Venife,. on appercoit la
méme retraite des eaux dans les faifons séches.
Elles paroiffent diminuer de prés de deux
pieds dans les lagunes , ce qui eft produit égale-
ment par des vents de terre qui fouffient conf~
tamment,, & repouffent les eaux en haute
nier. 5

Nous avons déja dit qu’il paroit certain
que les eaux des mers, pouffées parun vent
continuel , peuvent fe foutenir conflamment
au-deffus de leur niveau adtuel.
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DE L’EFFET DES COURANS
DANS LE SEIN DES MERS.

§. CC LXXV IL On ne faufoit révoquer
en doute que, dans le fein'des mers & des
~ grands lacs, il exifle des eourans foit géné-
raux , [oit particuliers. Ils font conftatés par
Pobflervation. Mais les effets qulils peuvent
produire , ne font pas également déterminés.

Quelques phyficiens ont attribu¢ une grande
force a ces courans, & penfent qu'ils exer-
cent une adtion trés-confidérable fur le foud
de leur fol. Ils croient que ces courans ont
pu creufer des vallées & en élargir d’autres.
Une des preuves que Bourguet en apporte,
eft la régularit¢ des angles rentrans & faillans
de ces vallées.

D’autres phyficiens foutiennent, au con-
traire , que Padtion des courans cit prefque
nulle, & qu’elle ne s’étend qu’a une trés-pe-
tite profondeur. Ils fuppofent qu'a ¢o ou 8o
pieds, elle ne produit prefque aucun effet.

Pour décider cette queftion, qui eft d’un
grand intérét, relativement aux phénomenes
géologiques , il faut confulter les faits.

Il eft certain que la mer forme des bancs
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de fable qui ferment aux va;ﬂ'eaux dcs paffages
qui leur ¢totent ouverts. :

Il y aun grand nombre de ces bancs de
fable fur les cotes de Hollande, & au nord-
eft de ’Angleterre. Les principaux font le
Zuiderfée , le banc de Werthem , celui de
Whitte , celui de White-Watter , celui des
Chiens.... Le Borneur ou le Kintmen eft un
des plus étendus qu'on connoiffe. II com-
mence fur les cotes du Holftein & (e prolonge
Jufques fur les cotes des Hybrides. (pZ. I11).

On retrouve de pareils bancs dans la plu-
patt des mers. Les géographes en marquent un

~ confidérable, qui s¢tend de la cote d’Afiiques

proche Alger, aux fept Caps, julgues dans
le golfe de Lyon.

Les bancs de Terre-Neuve font trés-étendus.
Mais il y en a d’autres fous mer , proche de
ceux-ci, & qui font encore plus confidéra-
bles.

- Tous ces bancs de fable font chariés par les
eaux qui , méme fouvent, les font, changer
de place , comme on 'obferve journellement
au Zuiderfée. _ .

Sur toutes les cotes, la mer charie des
fables, des galets.... elle ronge les monta-
gnes qui la bordent , forme des falaifes. -
o4l v'eft donc pas douteux que les eaux de
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Ja mer n'agiffent fur fon fond & fur fes cotes.
Mais julqu’a quelle profondeur s'étend cette
a@tion? c’efl ce que les faits ne décident pas

d’une maniére préclfe.

DicoueMarg penfoit que Padion des
eaux étoit affez confidérable au Havigpde dans
toute la Manche , pour changer le fond de
la mer. 1l diflinguoit , en conféquence , deux
fonds dans cette mer: Pun qu'il appeloit pers
manent, & qu'il regardoit comme le véritable
fonds ; & I'autre qu'il appeloit changeant (1)-

D’ApriEsa étendu cette obfervation a
toutes les mers (2).

Pour prouver leur opinion , ils difoient I'un
& Pautre,, que les fondes jetées 2 différentes
époques dans les mémes endroits , appor-
toient des terreins différens. Les marins ,
ajoutent-ils, en avoient ¢t¢ induits en erreur
peéndant long-tems. Ils croyoient w’étre plus
dans le méme lieu, voyant que la fonde ne
rapportoit pas la méme nature de terreins.

Nos deux auteurs prétendoient, au con-
traire , s'étre’ bien affurés que la fonde jetée
3 différentes époques dans le méme endroit,

(1) Journal de Phyfique, Décembre 1775, p- 4383
& Novembre 1781, pag. 395.
(2) Joumnal de Phyfique, O&obre 1775 , pag- 333



564 THfonrrtE

'apportbit fouvent des terreins différens ¢ ce
qu’ils attribuoient aux dépéts que les eaux
charioient fans ceffe. Ces nouveaux dépote
forment un fond fadice, qui changeoit chaque
fois que les eaux Pemportoient pour y ap-

- porter & nouvelles {ubftances; & cet effet

avoit lieu, fuivant eux, dans des mers trés-
profondes.

* 1l eft certain que les eaux des mers cha-
rient des f{ables a d’affez grandes profondeurs,
& beaucoup au-deld de 60 a 8o pieds.

Mais leur adion eft-elle affez puiffante pour
creufer le fond de la mer a une certaine pro-
fondeur ? Rien ne le prouve. Leur principal
effort elt toujours a leur furface. Cleit 1a ot
le coup dela lame aunefi grande force, comme
on le voit journellement, contre les jetées
des ports. Elles ne les détériorent qu'a leurs
fommets.

P e - e — —

DES FALAISES.
§ CCLXXVIIL Par falaifes, on en-

tend des montagnes efcarpées, qu’on rencontre

fur les bords de la mer & des lacs, & qui

font, coupées d’une maniére plus ou moins
verticale.
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~ Toutes les cotes des mers profondes font

bordg.es de pareilles ‘falaifes , qui diminuent

enfuite peu-a-peu , & font remplacées par des
cotes baffes. '

- Les bords de la Méditerranée préfentent un
grand nombre de ces falaifes élevées, dont
quelques-unes ont ;ufqu A quatre ou cing cents
toifes au-deflus du njveau des eaux. Cleft ce
quon obferyve du coté de Ceuta, &’ Alger, de
Génes, de Nice, de Toulon. .... Le rocher
de Gibraltar n’eft qu'une hauua_ fulalfc.

1 faut diftinguer plufieurs efpeces de falai-
fes. Les unes font produites par Peffort des
lames ; les autres font efler d’autres caufes,
que nous allons détailler.

DE'S EALATSES
PRODUITES PAR CRISTALLISATION.,

Plufieurs montagnes produites par criftalli-
fation, fomt coupées prefque verticalement.
La face du Mont-Blanc, par exemple, qui

regarde I'ltelie, a environ feize cents toifes

d’¢léyation a peu-pres perpendiculaire. Si elle
{e trouvoit fur les bords de la mer, elle fe-
roit une immenfe falaife.

Lec mont Ventoux, qui a plus de mille toifes
de hauteur, eft un pic tolé an milieu d’une

H
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vafte plaine. Il formeroit donc également une
falaife trés-confidérable s'il {e trouyoit fur les
bords de la mer.

Or, on rencontre, fur les bords des mers
des falaifes de montagnes fecondaires,, comme
a Douvres, a Boulogne, a Génes, a Gibral-
G-

1l y en a d’autres de montagnes primitives,
comme a Toulon, & fur toute cette cote , juf-
qu’au Var.....

. DES FALAISES PRODUITES PAR AFFAISSE-

MENT OU RENVERSEMENT DES MON-
TAGNES.

Des falsifes ont encore pu étre produites
par les affaiffemens des montagnes, ou leur
renverfement, qui les auront coupées vertica-
lement , ou a peu-prés verticalement, comme
nous 'avons vu pour le rocher de Scilla, en

1783.

DES FALMTSES
PRODUITES PAR SOULEVEMENT.

Des montagnes foulevées par des feux fou-
terreins , ou de toute autre manicre , pourront
encore produire des falaifes , fi ces fouléve-
mens fe font d’une maniére verticale, ou i
peu-prés verticale. En 1720, une éruption’
volcanique fic fortir du milicu des eaux, une
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fle aupres de Tercére. Un vaiffean 's'en ap-
procha , & fila plus de foixante braffes de
corde, fans pouvoir trouver le fond. Si' cette
ile 8%¢toit élevée fur le rivage, elle auroit donc
formé une falaife confidérable.

DES FALAISES PRODUITES PAR L’ACTION
DES TREMBLEMENS DE TERRE.

Les tremblemens de terre bouleverfent des
contrées enticres , renverfent des montagnes,
en font affaiffer d’autres , en foulévent de
troifiemes. . . ils produiront donc fouvent des
falaifes.

DES FALAISES PRODUITES PAR RETRAITE,

La furface de la terre fe refroidiffant plus
que fon centre , la retraite aura di y pro-
duire des fentes qui auront pu foriner des fa-

Jaifes. -

DE S FALATISES
PRODUITES PAR L’ACTION DES EAUX.

Mais toutes les falaifes produites par leg
différentes caufes dont nous venons de patler,
{font enfuite expofées a I'aGion des eaux. Les
lames de la mer viennent frapper contre des
montagnesplus ou moins efcarpées, & les dé-
gradent par la bafe, Dans les tempétes & les
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gros tems, les flots s’élévent a une grande
hauteur & viennent fe brifer contre ces maffes,
Ils en déuchent fans ceffe des parties.

Les pluies, les frimats, les gelées produi-
fent le méme effet.

Enfin, la montagne {e trouve coupée a
pic, ou verticalement : & lor(qu’elle eft com-
pofée de partics peu cohérentes , elle s'¢-
croule en partie dans la mer. C’ell ce que ’on
voit au Havre, & fur toute cette cote ou les .I
couches des montagnes font fouvent f{chifleu-
fes, argileufes..... Elles tombent par par-
celles , & font emportées par les flots.

On m’a obje@é que les flots de la mer n’ont
point affez de foree pour ronger ainf leurs ri-
vages : & pour le prouver, on rapporte un

‘trés-grand nombre de faits.

12, On connoit plufieurs ctes trés-anciennes
wi ne paroiffent pas avoir changé depuis des
1 P

“fiecles. .s.

20, Des écueils ou rochers a fleur d’eau,
ou peu élevés au-deffus des eaux, font au-
jourd’hui dans la méme firuation qu'ilsavoient,
fuivant les.plus anciens témoignages de Phif-
toire. :

Je réponds que Ihiftoire ne date, pour
ces faits, que d’environ deux mille’ ans ; ce
qui eft peu pour d'aufli grands phénomenes.

Qlﬁl
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Quul eft, dailleurs, certain que plufieurs
‘otes font rongées par les flots. Nous en
avons des exemples journaliers fur toutes les
cotes efcarpées. Il fuffira de citer toutes les
cotes-de France fur ’Océan, a Boulogne , au
Havre, a Noinnoutier , a la Rochelle, a Ro-
chefort.. .. par-tout , ces cotes font rongees,
& les falaifes s’y dégradent. Pai vu les falaifes
auprés du Havre, fe dégrader journellement
par Padtion de la lame.

Ces effets font fur-tout fenfibles dans les
déuoits reflerrés , ou il y a de violens coups
de mer. Il ¢’y forme des falaifes tres-efcarpées.
Lie coup de la lame y a tant de force, qu'elle
eft capable d’enfoncer un vaifleau qui pre-
fente la poupe, ou le flanc.

Néanmoins, quelques rochers plus dirs ont
pu réfifter 2 cette yiolence des flots, tels font
les écueils dont on parle. Mais ce font des
exceptions qui ne fauroient détruire un fait
génér;—ﬂ.

Les flotsagiront donc contre toutes les cotes
rapides qui bordent les mers, en degraderont
les bales & les feront ¢bouler.

Cette vérnte ell connue depuis long- tems.
Aulli, les habiles architecles qui dirigent les
conftrudions des digues, qu’on oppofe a 'in~
yafion des flots ,-ont-ils bien foin d’avertir da

Tome 1l. Aa
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-conflruire ces digues en pente douce, & non
perpendiculairement. Lo lame fe brife contre
le terrein qui 2 beaucoup de talus. Son effort
divilé eft foible. Elle y appoite méme. des
fables, des galets, & exhauffe ainfi le fol.
Au contraire,, lorfque la digue eft verticale,
ou i peu-pres , la lame exerce toute fa force
contre cet obflacle, & Pa bientot entamce ou
renverfée. On fit avec: quelle furcur elie agit
contre les jetées qui font dans les ports.
File a renverfé les cones de Cherbourg,

malgré toute la folidit¢ qu'on leur ayoit
donnée. K
La mer, cn rongeant ainfi ceux de ces
bords qui font efcarpés, savancera dans les
terres, tandis qu'elle geloignera fur les cotes
bafics ou elle forme des aunériffemens par les
fibles & les galetsquelle y apporte. Ceftainfi
gwelle paroit s’cloigner fur toutes les cotes
de Hollande.+ .. 2 Dunkerque, a Calais™ ..
oi1 la plage eft plate, & s'ayancer du coté du
Hayre, otil y ades monticules que les flots
: dégrudent fenfiblement.
_ Dans des détroits refferrés, tels que le Pas=
de-Calais , le détroit de Gibraltar, celui de
Melline, le canal de Bahama. ... les flots en
rongeront les rives, & élargiront ainfi ces

gorgcs. Au dérroit de Mefline, les caux ont
i A [

s
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Eégradé la cbte julgues un peu au-deflous
de leur niveau, Des bancs plus folides ont
7éfilé & forment des bas-fonds, contre lef~
quels la lame vient (e brifer avec force, &
forme une elpéce de cligue'’s fingulier, qui a
été Porigine de toutes les fubles qu’on a dé-
bitées fur les fyrénes, le goufiie de Carybde

- & de Scylla....

Suppolons enfuite que les mers fe retirent
& laiflent & fec ces devoits 3 on Alltd UHe
vallée qui aura été élargie par I’action des eaux,

Cette vallée aura aufli pu éwe creufée &
excavée par la méme caule.

Comnie la lame a toujonrs beaucoup plud
de force 2 fa furface qu’a une certaine pro-
fondeur, fon adlion fera plus puiflinte dang
les bras des mers , dans les anfes, dang
Jes embouchures des rivieres..... elle y ats
taquera ayec force les cotes elcarpées.

DES FALAISES DES CONTINENS.

©On retrouve , dans Pintérieur des terres,
dans le cenire des continens, au milieu des
grandes chaines de montagney, plufieurs fa-
laifes femblables a celles que nous venons de
voir fur les bords des mers. Ce font égalen
ment des montagnes plus ou moins élevées,

& coupées plus ou moing verticalement.

Aaa
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Ces fdl.ufes des continens: ont pu étre pro-»
du:tes par les mémes caufes que | celles qui
font fur les bords des mers,

10, Par criftallifation. 3
' 2°. Par des aflaiffemens ou des foulevcmcns.
_' 59, Par des retraites.

"}0 Par Padion des eaux. L’ obfcwatcuz
c[dhngucra , dans plufieurs de ces' falatfes ,
Padion de ces différentes caufes. Il y recen-
noltra, méme fouvent , 11mprelhon des lames
ou des flots qui les ontrongces a différeres
hautcurs.

Ces effets font - tres- vifibles dans plufieurs

endroits du Jura. Ven ai yu des marques tiés-
fénf’ bles dans la vallée ot coule la riviére
d’Am.
. On voit en Dauphiné , dit Bemard de
Tullieu { Mémoires de I’ Académie des Sciences
de Paris, 1718), entre Gap & Silleron,
certaines montagnes ol les veftiges du décroif-
fement des eaux de la.mer font marqués par
dcs arnphlthcatles dontles degrés augmentent
cn- largeur, a mefure qu'ils approchent du
pled de la monta‘gne.

Les caux, dansles grands lacs, produiront
lcs mémes effets que celles des mers.

Mais quelques-uns de ces lacs, fitués dans
des montagucs cleyées, auront pu sccoulu

)
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HFubitemeant; leurs eanx ayétllf-acqﬁis- une grande
“vitele & une grande foice , rongeront les
bords des vallées qu’clles wayerferont &y
formeront des falaifes.

Cet effet fera encore plus confidérable , s'il
fe trouve plufieurs lacs les uns au-deflus:des
autres , & que la digue du plus élevé fe brifs
la premitre. Elle caufera la rupture de celles
des autres , comme Sulzer foupconne que cela
eft arrivé dans les montagnes de PHyrcinie.
- Les grandes rivicres, les. grands fleuves,
cooperent. fouvent a Vagrandiffement des fa-
latfes commencées fur les bords des mers.
Lorfque ces eaux courantes viennent avee
rapidité frapper contre une butte élevée, elles
la coupent peu-d-peu par la bafe , qui femine, -
& enfin devient une vraie falaifer que les
plutes , les frimas, les gelées achévent de
dégrader.

St ces falaifes , formées par les: flenves, fc
trouvent pres leur embouchure dans la mer
ou dans des lacs, pour-lors, les eaux de la
mer en refluant dans la riviere , lors des ma-
rées & des gros tems, augmenteront encore
cette falaife.

La riviére Angara. qui fort: du lac on mer
Baikal, a-goo toifes de largeur a fa [driie de
ce lac mmerife. Elle a coupé le terrein aune

Aa 3
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profondeur de 20 toiles environ. On voit das
deux cotes du terrein ainfi coupé, les mémes
couches. On y dillingue fur-tout huit couches

de charbons de deux trois pieds d’épaif~
feur. On ne peut donc douter que ces fa-'
daifes ne foient foimdes par les eaux fortane

de ce lac par ’Angara.

Les falaifes qu’cn trouve au milieu des con-
tinens, auront donc été commencées ordi-
nairement par eriltallifation , par retidite, par
affai{fement , par foulevement. Elles auront
enfuite été travaillées ;

10, Par les flots de la mer, tandis qu’elles
#toient dans fon fein ou (ur fes bords.

20. Par ces mémes eanx de la mer qui §%-
tendentdans les golfes , dans les déwroits, le lbng
des vallées & des riviéres qui y coulent.

30. Par les eayx courantes, telles que les
fleuves. :

49 Par Palion des frimas.

50 Quelques-unes ont pu, étre augmentées

‘par des débacles de lacs ¢levés, quiy ayant

rompu leurs digues fubitement; fe font écoulés
avec grande impétaofité. c

6°. L'acion des feux fouterreins & des
tremblemens de terre, en bouleverfant des

contrées enticres » auront encore pu PI’OdllLl.ﬂ‘

‘beaucoup de Ialajies.

a
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DES VOLCANS, DES TERREINS
. QU'ILS SOULEVENT, ET DES
: TREMBLEMENS DE TERRE.

" §..CCLXXIX. §'il eft quelques phénomeénes
qui aient di efitayer les hommes , ce font ces
commotions fouterreines qui femblent mes
nacer le lieu de leur habitation d'une deflruc-
tion totale, & ces flammes dévorantes qui
s’dlancent du fein de la terre ent’ouvertes A:
combien d’idées ridicules n’ont-elles pas donng
i r maiflance !

Les feux fouterreins font beaucoup plus
nombreux qu'on ne penle communément. St

nous parcourons fur'la carte, tous ceux dont
parlent les obfervatents, nous f{erons ctoninés
de leur nombre : & fans doute ils ne les ont
pas encore tous decrits. ) :

!
E"

‘Mais il y en a encore un bxen plus grand
nm'nhlc qui font cteints : & comme les feuls
minéralogiftes en peuvent reconngitre 'exil
tence par les traces qu ils ont laifides , les
}'oyagcul-s sida plupart pcu inflruits dn_ms ces

matitres, n’ont pu nous €n paricr.
Toutes les cotes de la Méditertande font
remplics de volcang en adivité , ou éteints:

.A-&Ai‘
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‘Le mont Gibel; ou Etma, en Sicile, eff
le plus confidérable de ces volcans en adivité.
Sutvant Guénaut, fa premicre érnption date de
quinze cents ans avant notre ere. ( Coll. acad.
part. frang.t. ¥'1, p. 489.)

On trouve, au fud de PEtna,, pluficurs:
veftiges de voleans éteints, dont les principaux
font au Val di Notto dans les monts Neptu-
_niens , & qui paroiffent plus anciens que
PEmma. '

Les iles Lipari, ou Aoliennes, qui' font
aw nombre’ de dix, peuvent étre regardées,
comme des produdions volcaniques , ainft
que plufienrs rochers a fleur d’eau,. qui font
itués au milien d’elles. Une de ces iles.,
Strombolii, préfente des éruptions prefqut. con-
tinuelles.

L’Ttalie compte deux volcans célebres en
adivité. Le Véluye , dont la premisre Crup-=
tion paroit dater de l’année 79 de notre ere ,,
quoique quelques faits paroiffent prouver des
éruptions antérieures.

Ht la Solfatare.

Mais le refte de 'Ttalie eft plein de velliges
d’anciens volcans éteints.

Toute la cite de la Campanie préfente des
reftes volcaniques.
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Tes hécatombes de Rome font dans des
laves & des bafaites.

Par conféquent on peut affurer que, depms
‘Sienne jufgu’au - dcﬂbus de Naples, ceft-a-
dire, Pefpace d’environ quatre-vingts lieues,
toutes ces contrées ont €té des foyers de feux
fouterreins.

On trouve dans le Vicentin & datts e
Padouan , un efpace de quinze lieues, qui ne
préfente que des veftiges d’anciens yolcang
(qui paroiffent avoir été fous-marins), dont
Ies plus confidérables font :

Saint-Liucas.

Le mont Gorgignano.

Le monte Roflo, a Padoue.

Le monte Diavolo, a Vérone.

Et toute cette partie d’Italie paroxt avolrr été
ravagce par les voleans.

Tous les lagonis de Tofcane font remplis
d’eaux chaudes, de vapeurs d'acide fulfureux ,
& de gaz hépatique.

On retrouve une guantité immenfe de vol-
cans éteints dans la partie méridionale de la
France:

In Provence, Ollioule , Fréjus. ..

Dans les Cévennes, il v a unc multutmde
d’anciens voleans, @ Rochemaure, au Coiren ,
a la Coupe, au Puy... :
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Ils communiquent avec céux H’Auvergne 5
ou on diftingne particuliecrement le Cantal, le
Mont-d’Or, le Puy-de-Déme....... IL faut voir
la defcription de tous ces volcans dans le bel
ouyrage de Faujas, quien a donné de fuperbes
deflins , & dans les divers auteurs qui efl ont
parl€...

Ces volcans s’étendent dans leForez, otton
en retrouve un a Mont-Brilon.

Ils fe 'Pi'o_pag.ent méme jufqu’en Bourgogne.
Du c6té d"Autun, il y a un volcan éteint au
mont Dreven ...

La maffe des Alpes ne préfente rien de
volcanique. . : £

Mais du c6té duBrifgaw , & en defcendant
le Rhin vers Bonn, on rencontre pluﬁéurs
volcans éteints , décrits par Diétrich), Saulluze,
Naze...

On en retrouve :

Aupres de Francfort.

A Brandeaw, en Hefle.

Aupres de Goitingue. -

A Lauban, en Luface.

A Stolperftein, en Mifnie.

A Léignitz 5 en Siléfie. .. :

lyades volcans éteints en Dalmatie & en

210 I
Shyts
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Ces volcans fe propagent du coté de I’ prrc
& de la Macédoine.

Tout lArcmpPl de la Greee eft aglte pat
les feux fous-marins.

Delos a été foulevé par les feux fou;s-mq_-
¥ins. '

Pline ( Ziv. 2) cite un grand nombre Jiles
qui ont été fouevées par des tremblemens de
terre, & d’autres qui ont ¢té englouties. I -
dit que la mer a envahi le terrein qui {éparoit
la’ Sicile de PlItalie. ( [6id. chap. 92.)

Sénéque rapporte que, de fon tems, lile
de Thérafic, aujourd’nui Santorin, parut au
milieu des flots , aprés un violent tremblement
de terre. Depuis ce tems, elleaéprouve un
graitd nombre do fecounlfes : & dans quelques-
uiis , ile a ¢été agrandie pa, de nonvelles érup-
tions fouterieines; d’ utres ois, elle a dimi=
nué , ‘parce que des portions de terre fe font
aflai{lces.

Les cotes de la Syrie ont été fouvent bou-
leverfées par de violeus tremblemens de terre.
Polfidonius rappoite quune. partiec de la ville
de Sidon-fut renverfce par un tremblement de
terre.

.Les environs de Babylone font remplis de
piflaphalte 5 ce q y indique des feux fon-
terrens,
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La mer Morte , & tous fes alentours, con-
tiennent également beaucoup de bitume de
Judée , ou piflfaphalte. -

Auprés du mont Taurus fe trouve Te mont
Rlbours , qui‘jette fréquemment des flam-
mes.

On retrouve , dans les mémes cantons, le
mont Ararath , ancien volcan étemt, & plu-
fieurs velliges d’autres volcans.

Il y a, dans la Daouric, partic orientale
de la Sibérie, des veftiges d’anciens volcans
éteints. Patrin en a vu, en deux endroits, fur
les bords de la Chilca, du coté de Nerkinck;
& il aflure que toutes ces contrées préfcnterit
des veltiges des feux fouterreins.

Il paroit quil -y a aufli des voleans au nord
de la Chine : & les voyageurs rapportent que
plufieurs provinces de ce vafte empire ont
été ravagées par de fréquens tremblemens de
terre.

Mais les plus célcbres qui exiflent dans ces
régions, font ceux de Kamfchatka. Il y en a

- trois principaux.

Celui d’Awatcha.

Celui de Tolbatchick.

It un teoifidme encore plis éleve.

Celui d’Awatcha fit une éruption dans I été
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de 1737. Le 6 oftobre fuivant, il y eut um~
e mblement de terre dans ces régions, qui
renverfa tout. La mier f¢ retira deux fois, &
revint fur elle-méme. Une troificme fois, elle
s’¢leva jufqu’a deux cents pieds. _ :
_Le Japon contient plufieurs volcans, qui
font au moins au nombre de huit, f{oit dans
Vintérieur du pays, foit dans des petites iles
voifines. D’autres de ces volcans font éteints.
Ce pays eftfujer a de terribles tremblemens de
terre, Il y en eut un qui, en 1703, renver(
1a ville de Jedo , ot il périt plus de deux cent
mille perfonnes.

Les iles Mariannes renferment un yolcan
eéicbre, nommé Griga.

Les Philippines contiennent plufieurs vol-
eans , & [ont agitées par de fréquens tremble-
mens de terre.

L’ile Formofe eft fouyent agitée par des
tremblemens de terre.

Mais il ya fur-tout beaucoup de feux fous-
marins autour de cette ile. En 1782, il y eut
wn fi violent mouvement de ces mers, que les
flots furent postés fur lile, qu'ils trayerserent
toute enticre.

L’Archipel Indien eft trés-agité par les feux
fouterreins.

Liile Banda renferme un yolean eélébre,
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* Iy ades jets deaux chandes 5 ce qui y
annonce des feux fouterreins.

L’ile Ternate’a un volcan confidérable.

Java contient un volcan fitué prés de Pana-
xracan. Il jette-beaucoup de flammes.

Il y avoit, aumilieu de Pile de Sarca , une
des Molugues, un volcan confidérable. Il fit
une terrible €ruption en 1693 , apreés laquelle
i’.:ilc fut abimée, & difparut.

“ Cook & Forller ont été témoins, le ¢ aoft
'¥774 5 de Péniption’ d’un volean dms lile de
*Fanna, une des nouvelles Hybrides.

I’ile Bourbon conuent un‘volean célébre.
“File Madagaicar ‘reafermc des jets d’eaux
ehaudes ; ce qui inr.iixlué des feux: fouters
reins.
= 17 Amérique compte un gund nombre de
volcans. '

Il'y en a un au Mexique, pres de Tlals .
cala.

“Un autre fe trouve f{ur la céte dc Honduras,
. pres de Guatimala,

Un autre a Colima.

Un autre a Orizaya, prés de Véra-Crux.
Un autre fur la mer clu Sud, a Riil¢jo, prés
& Amapalla, On Pappelle Polcano-¥jo, vieux

volcan. -~

Un autre fe trouve dans I'ile dc Nicaragua,
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La Grenade offie un yolcan , prés Tocayma.

La Jamaique a aufli un yolcan,

Les Antilles font fr¢gnemment agitées pat
de violens tremblemens de teire.

Le Pérou prefente un tles—i__,rand nombre de
volcans, dont les uns font en adivite , & lt_s

auntres font etemts.

Les principaux volcans  qui font en adivité
dans ces régions, font:

Celui d’Arequipa, dont les explofions font
ternibles. B .

Celui de Pitchinca.

Celui de Coto-Paxi, dontla ﬂammc : dans
Péruption de 1738, s’¢leva a plus de deux
mille pieds. On aflure: que l¢ bruit de {on
explofion fut entendu a cent vingt licues de-

- diflance:

Celui deSangay, dontle bruit {e fait entendre
a plus de quarante licues.

Ces mémes montagnes font remplies de
volcans éteints , dont un des plus celebres eft
Chimboraco, la plus haute montagne connué
du globe. Elle a 3217 toifes au-deflus du niveau
des eaux de la mer. '

Lies iles du golfe du "&Teuquc font fans cefle

, agm.ﬁs par les feux fouterreins.

La Jamaique & la Guadeloupe prefenten;
¢hacune un volcan. '
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Les Acores font bouleverfées par les feux
fouterreins & fous-marins , ainfi que Madére,
Jes Canaries, & les'iies du cap Vert.

Aux Canaries, il y a troisvolcans confidés
zables.

Celui de Ténériffe.

Celui de Dile Féro, ou de Fer.

Celui de Pile Palma.

Au cap Vert, lile de Fuégo renferme un
wolcan confidérable. '

D# cdté de Fez , il y a une caverne appelée
\Béniguazeval , qui jette toujours de la fumeée,
quelquefois des fHammes. .

( Saint) Auguftin rapporte quil y eut uh
tremblemerit de terre dans la Lybie qui renverfa
gent villes. :

Shaw dit que, dans le royaume d’Alger, il
v a beaucoup deaux fulfureufes trés-chaudes,
&qu'on y reffent de fréquens tremblemens de
. terre, qui arrivent prefgue toujours un jour ou

deux aprés les grandes pluics. Shaw, Foyage
en Barbarie, t. 1, p. 303.

Auprés de Cadix , @ Conilla, il y a des
feux (outerreins, qui fubliment ces beaux foufres
eriftallifés.

1l y a des feux fouterrcins fous Lisbonne,
eomme le prouve le terrible éyénement qui 1a

- zenverfa en 1755, '
Bowles
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. Bowles a reconnu plulleurs yolcans éteints
en Efpagne.

Tout le nord de PEurope a étéen Prozc aux
_feux fouterreins. (

On trouve des volcans éteints dans la prin~
cipauté de Galles. .

A Cadairidris.

En Irlande , fur-tout a Antrim,

En Ecofle,

Aux Hybrides , a Staffa...

Enfin, PIstande préfente par-tout des traces
volcaniques. On y compte plufieurs volcans
en activité,, dont les plus confidérables font:
/ L’Hécla.

Le Kattlégiaa.

On pourroit peut-étre avancer que la plus
grande partie de lile eft un produit volcani-
que.

On voit, par cet expofé abrégé, qu'il y a
une grande quantit¢ de feux f{outerreins qui
jettent des flammes, & ont des cratéres exié-
Tieuss. '

Plufieurs de ces volcans paroiffent éteints ;
mais on ne fauroit douter que quelques-uns
ne brilent encore tranquillement, & qu’il ne
leur manque que de P'eau ou d’autres circonf-
tances pour faire explofion : car on trouve
aupres de plufieurs de ces volcans , de Pacide

Tome 11, Bh-
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fulfurenx 4 -qui~s'évapore  cominuellement ,
comme auprés de la Coupe , en Vivarais, ou
du bitume liguide:, comme auprés: du Puy-
de-Déme. Eniin, la cataftrophe de Lisbonne

prouye: ‘bien qu 11 y abeaucoup de: feux fou-

terrems gque 1nous lgI'IOI'ODS.

Nous {fommes encore moins mnflruits fur

les feux fous-marins. Il paroit qu'il en -exifte

beaucoup plus qu’on ne penfe communément,
©n voit que lile Thérafine, ou Delos, fou-
levee , il y a dlxafept cents ‘ans , eft tou]ours
agitée par ces feux.

Toutes les mers qm “environnent les Agmes,
les Canaries & le cap Vert, paro;ﬁ'eut con-
temf des feux fous marits.

On en doit dire autant de celles qm avoili«
nent la Jamaique & la Guadeloupe.

De celles qui avoifinent Java, Ternate,
Banda. i '
De celles qui avoifinent Formofe.:

De celles qui avoifinent les différentes iles
au Japon. )

De celles qui avoifinent les iles Mariannesy
les nouvelles Hybrides.

. . - . . . - . . - - .

Mais nous n’avons pas ‘encore affez d’ob<

fervations fur ‘ces phénomenes. '
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Les cratéres des volcans fe trouvent dans
toutes fortes de terreiis. A

Ceux du Moni-d’Or, du Puy-de-Déme . . .
font dans les terrcins primitifs.

Ceux du Coiron font dans les terreins cal-
€aires. ;

Mais plufieurs pics yolcaniques paroiffent
uniquement formés de matitres volcaniquess
La montagne de PHécla, dit Troil , eft formée
principalement de fable , de gravier, & de
cendres vomies par le volean avec de groffes

pierres, les unes fondues, les autres feulement

décolorées par le feu , quoique peu endommas=
gées, de pierre ponce, avec du foufie ...

La théorie des volecans préfente pluficurs
queflions itéreflantes quil faut examiner en
déail.
. 1% Qui eft-ce qui entretient ces feux fou-
terreins ¢ R

29, Comment les voleans fous-marins bri-
lent-ils fans communication avec lair exté-
ricur?

39. Les foyers des volcans fe communi-
quent-ils ¥

4°. A quelles profondeurs font ces foyers?

5°. Comment les volcans produifent - ils
Péruption des laves” & de tout ce quiils re-
jetent ¢ -

Bb 2
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6°. Comment fouléventils des montagnes
des iles, tandis qu’ils en engloutiffent d’au-
rres

=0, Comment produifentils des tremblemens
de terre ? 7

go. Quelle eft la nature des laves vomies pan
les volcans?

+ 9°. Qui eft-ce qui entretient la fluidité de
certaines laves pendant plufieurs années ?

10°. Des cratéres des volcans & de leurs
cavernes.

11°. Des pluies qui accompagnent I'éruption
des volcans.

120, Qui eft-ce qm eft la caufe de ’éledri-
cité qui accompagne les éruptions volcani-
ques

13°. Peut-on affigner des ¢poques aux €rup-

- tions des volcans, foit ceux qui font en acti-
vité , foit ceux qui font ¢teints ? '

Ces différentes queftions font d’autant plus
intéreffantes , que leur folution peut jeter un
grand jour fur la théorie de la terre.

. QU'EST-CE QUI ENTRETIENT LES,FEUX.
SOUTERREINS 2
§. CCLXXX. On ne peut révoqueren

doute qu’ils ne le fojent par les bitumes & les
pyrites , puifque ce font les feules matitres.




DE LA T ERRE 389
combuftibles que nous connoiflions dans le
fein de la terre: Ces derniéres peuvent s'en~
flammer feules , comme on fait, &elles mettront
le feu aux matiéres bitumineufes. Onlconnoit
un grand nombre de mines de charbons qui
brilent par cette caufe.

Léméry , ayant fait un mélange de cinquante
livres de limaille de fer & de foufre humedés,
les enfouit [ous terre 3 unecertaine profondeur;
le mélange ¢’échauffa , & finit par s'enflammer
avec explofion & commotion. ( Mém. de Facad.
des Sciences de Paris, ann. 1700.)

La quantité de foufre & d’acide fulfureux -
qu’on Tencontre gupres des yolcans, cft une
preuve qu'il y a des pyrites. Le foufre coule
en {i grande abondance du crattre du pic de
Ténériffe , qu'on peut le ramaffer fur les
neiges dont eft couverte la niontagne. On en
trouve aufli une trés - grandé quantité a fa
Solfatare , au pied de ’Etna, aux environs de
PHécla..... :

La préfence des bitumes dans les volcasns ,
n’elt pas moins démontrée que celle du foufre.
Car on y trouve beaucoup de fel ammoniac
& dalkali volatil. Or., et alkali ne peut pro-

wvenir que de la décompofition des bitumes ;

car les charbons de teme, 4 la diftillation,
_dqnnen_t de lalkali volaul, amfi que les
Bb 3
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tourbes , au lied que les pymes n’en favroient
donner. f

Cetalkali , fe combinant avec ’acide marin
qui provient, le plus fouvent, des eaux de la
mer, forme du fel ammoniac.: _

La fumée épaifle qui s’échappe des cratéres
des volcans, reffemble a celle que donnent
les matiéres bitumineufes en combuftion ;
par exemple , a celle qui s’échappe des che-
minées des pompes & feu. Elle eft noire,
‘§¢léve ‘@ une certaine hauteur, & enfuite
s'affaiffe fur elle-méme, pour former ce que
Pline appeloit Za téte du pin , par fa reffem-
blance avec un pin. Quelquefois cependant;
dans la violence. de Péruption , la “fumée fe
préiente fous forme de flocons blancs. Ceft
qualors elle eft enflammée, ou préte a P'étre.

Voici ce que Hamilton dit de cette efptce
de fumée, lors de la fameule éruption dii Vé-
fuve au mois d’aoit 1759+ (JSourn. de Phyf.
jenv. 1781, )

« Le dimanche 8 aotit, le Véfuve fat tran-
» quille jufqu’a fix heures du foir, qu'une
» grande fumée commenca a s’amornceler fur
» fon' cratére .... Vers les neuf heures, 1l y
» eut une grande explofion... Au méme inf~
» tant, un jet de feu, tranfparent & liquide,
‘» commenga & s’élever ; & augmentant par
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» degtés , il parvint 4 une i fingulicre hauteur,
» que tous les fpedateurs: furent frappés du
» plus. terrible étonnement. Peut-étre aura-
» t-on de la peine & me croire, fi j'affure,

» quautant que jlen ai pu juger, la hauteur

» de cette admirable colonne de feu n’étoit
» certainement pas moindre que trois fois la
» hauteur du’ Véfuve lui'='méme , qui eft de
» 3700 pieds. Des bouffées de la plus noire
» fumée, qui fe fuccédoient ragide‘ment_, ac-
» compagnoient ce jet liquide®& tranfparent
» de lave rouge & brilante, interrompant ¢a
» & la fon éclat brillant par de gros focons

» de lateinte la plus obfcure ».

Il géleve de tous les volcans.une® fumée
plus ou moins noire , & ‘qui précede aflez
volontiers les grands jets de flamume ; car cos
jets de flammme ont lieu dansun grand nombre
d’¢éruptions. Nous venons de voirqueicelle dix
Viéfuve, en 17795 eut prés de dix mille pieds
d’élévation. Le Coto-Paxi, en 1738, donna
un jet de flamme qui s’éleva a deux mille
piedscive oo - 4

Or ces jets de flamme paroiffent dus en
partie,, & cette. noire fumcesbitumineufe , qoi
s’enflamme lorfque la chaleur devient plus Gori-
-fidérable,, ‘en paitie, a de Pair inflammable:

On dit méme avoir vu fouvent nages de

Bb 4
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Phuile fur les eaux desmers voifines des vol-
cans, apres leurs grandes explofions. Au moins
eft-il certain que plufieurs pierres, vomies
par le volcan, font comme enduites d’une
couche huileufe , ou qui reffemble a du bi.
tumes ;

Et ce qui confirme de plus en plus que ces
feux font entretenus par des bitumes , c’eft
qu’on a trouvé des mines de charbon fur les
flancs de plufienrs montagnes volcaniques:

Sur I'Etna j#il y aune mine de charbon.

Denon rapporte:que, fur toutes les cotes
de la Sicile, on trouve, dans'les caux de la
mer , un bitume liquide (§. CLX XX VII),

Le @orginiano s montagne volcanique du
‘Vicentin, contient une mine de trés- bon char-
bon qu’on exploite.

Les environs du Puy-de-Déme font remplis
de piflaphalte.

Troil a trouvé, a ’Héela, du bois foffile
& des ardoifes chargées d’impreflions végé-
tales.

Enfin, il eft peu de volcans en activité , ou

‘éteints , dans les environs defguels on ne trouve

des traces de bitumes, ou bois foffiles.

Néanmoins il cﬂ;'poﬂiblc que des volcans
foient entretenus , foit par de fimples bois fof- *
files , ou par des tourbes.
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Mais quelle immenfe quantité de matiéres
inflammables ne doit pas exifter dans les en-
wailles de la-terre , pour entretenir des feux
fi violens, & pendant un aufli grand nombre
de fitcles ! Cela ne doit pas plus nous ['urpren—
dre que Pimmenfe quantité de coquilles qm
font dans les terreins tertiaires.

La conféquence que nous en devons tirer,
ceft quiil y abien des tems que la nature tra-
vaiile toutes ces matieres. Nous connoiffons
d’ailleurs des mines de cherbons aflez abon-
dantes pour entretenir de pareils feux pendant
une longue fuite de ficcles. ¢ '

Peut-il y avoir des-voleans entretenus feu-
lement par des pyrites ? Cela.ne feroit pas
umpoflible fans doute. Cependant nous n’avons
aucun fait quispuiffe autorifer a le foupconner.
On n’a jamais trouvé des pyrites accumulces
en aufli grande maffe qu’il faudroit pour entre-
tenir de tels feux 3 & il n’elt pas de volcans
ot ou ne trouve du fel ammoniac & delhuite-
11 eft donc beaucoup plus vraifemblable qu'ils
le font par des charbons de terre,, ou des tourbes,
ou des bois fofiles, dans lefquels il fe trouve
quelques pyrites.

On pourroit néanmoins cbjeder que les
volcans fe rencontrent dans toutes fortes de
terreing. Lewrs cratctes font quelquefois dang

3
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les terreins primitifs. Or, il n’y a jamais ni
bitumes , ni totrbes, ni bois fofliles dans ces
terreins. Mais il eft facile d’expliquer cette
efpéce de difficulté; ou de contradiction appa-
TeSfEHU s A g _

Les mines de' charbons , quoique dans les
terreins fecondaires, font fouvent contigues
aux terremns primitifs. Celles de Crenzot, au-
pres de Mont - Cénis, dont les couches ont
une fi grande épatffeur, touchent immeédiate-
ment les granits, Le feu eft dans quelques-unes
de ces couches.

Suppofons que des courans d'eau, ¥ arri-
vant, produifent éruption & commotion. I}

5 ’ & )
fe formeroit un cratere le long e la moma~

gne granitique. Celle-ci [eroit attaquée par le
feu, s’écouleroit, en paitie, dausle brafier;
& bientét le cratére parottroit fortir du milicu
de la montagne granitique elle-méme.

Ce que nous difons de cette mine doit
sappliquer a un grand nombre dantfes, &

expliquera comment plufieurs cratéres de vol- -

cans paroiffent fortir du fein des montagnes
granitiques , fans que cela prouve que leurs
foyers s’y trouvent réellement.

I’Etna, par exemple, eft appuyé, du coté
du nord contre des montagnes primitives , &
du coté du midi contre des montagnes cals

’ b
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caires. Tl eft donc st que le foyer de Fin-
cendie {e trouve dans des bitumes fitués entre
ces deux terreins , vraifemblablement dans des
couches fchifteufes. La force de 'explofion a
élevé le cratére dans cet efpace intermédiaire.
Les maticres primitives , d’un c6té , & les fe-
condaires , de 'autre, peuvent tomber, tour-a-
tour, ou méme en méme tems dans le foyer
du volcan. ;

T.a méme chofe a lieu aux iles Lipari, au
Vifuve ... ot on trouve , le plus fouvent, les
terreins fecondaires d’un coté de ces voleans,
& les primitifs de Pautre.

On pourroit faire une autre objedion : la
fumde des volcans donne une vive odeur
d’acide fulfuremx , qui paroitroit indiquer une
combuftion des pyrites. Mais on fait que les
charbons contiennent tous une grande quantité
de pyrites.

MATS COMMENT LES VOLCANS, ET PAR-
TICULIEREMENT LES SOUS- MARINS?Y
PEUVENT-ILS BRULER SANS COMMUNI-
CATION AVEC L’AIR EXTERIEUR:

§. CCLXXXI. La Chimie nous a appris
que plufieurs chaux métalliques, qui font
“mélées avec les charbons, telles que les chaux
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it de mangantfe, celles’de fer. ...contiennent
? beaucoup d’air pur. Or cet air fera fuffifant
r pour entretenir cette combuflion.

| Nous favons encore que , dans la fameufe
expérience , dans laquelle on fait paffer de
Peau A travers un tube de fer incandefcent ,
tel qu'un canon de fufil, il y a réellement les
mémes effets que dans la combuflion. Car
un charbon qu'on y expofe eft confumé, le
. fer & les autres métaux y font calcinés. ...
|  Q%ft un fait conftant, de quelque maniere
il quon Pexplique, ou par la décompofition
de Peau, ou par lair contenu dans cette
(i -

Or, dans tous les volcans, il y a de I'eau.
Ainfi, la combuftion peut donc s’y faire fans
communication avec l’air extérieur, comme elle
fe fait dans le canon de fufil.

Cette explication paroit d’autant mieux for-
dée, que les eharbons de terre brilent ménre
dans Peau. Ces feux grégeois, fi fameux an-
i wrefois , ¢toient compofés d’huiles minérales
A combinées avec d’autres fubflances , peut-
étre avec des chaux métalliques , fur-tout celle
de magancfe, ou avec du nitre. Ces meémes
fubftances pourrontdonc briler dans I'intérieur
des volcans, foit fouterreins, foit fous marins.

. Les feux fous-marins pourront donc s’entre=
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tenis fous les eaux jufgu’au moment ott la mer
ne les inondera pas entitrement. Car il faur
fuppofer qu’ordinairement elle n’y pénéire pas.
Mais , de tems 2 autre, il {e fait des crevafles
par lefquelles ies eaux peuvent {e rendre dans
le foyerde Pincendie : ce qui produit pour lors
explofion & commotion. Enfin, fi les eaux y*
arrivent en trop grand volume, certamement
elles étcindront le feu. '
Tl arrive encore fouvent que Lair extériens
pénétre dans Pintérieur du volcan ; car ordi=
nairement il y-a plufieurs foupiraux dans les
cratéres des volcansy par lefquels la fumée
s’échappe. On ne peut gucre douter que, tandis
que les vapeurs s’échappent par un de ces {ou-
piraux , il he fe falfe une elpéce de vide mo-
mentané , & que Pair extérieur ne fe précipite
aufli-tot dans Pintérieur par un des autres foupi-
raux. Ainfi, il doit toujours y avoir une efpcce
de courant d’air dans intérieur du volcan.
Enfin, de célébres phyficiens de Hollande,
Deiman ; Paets-Vantroofvyk , Bondt, Niew-
land , van Lawerenburg , viennent de faire une
eéxpérience qui prouve que ia combuflion peut
méime avoir lien fans le concours d’une cer=
taine quantité d’air annofphériqué (1). Ils ont

T

(1) Jourual de Phyfique , 1754, 5 aahier.

L]
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fait des mélanges analogues aux pyuites, qu'ils
ont enflammés fans le concours de Vair exté-
rieur, ou avec le mélange de Iair impur ou

phlogiftiqué , ou celui de Pair fixe..... ou

fous Pappareil au mercure. Ils ont pris du
foufte qu’ils ont mélangé avee différens mé-
taux , tantét avec du cuiyre, tantot avec du
fer, tantot avec du zinc, tantot avec étain ,
tantot avec le plomb, tantot avee Pargent. . .
Ils les ont chauffés légerement , & le mélange
s’eft enflammé fans le concours de l'air pur.
L’inflammation a2 méme eu liew a Papparei]
au mercure fans Pacces d’aucune efpcce dair.
Or, tous ces melanges font des pyrites artifi-
ciclles. Les pyrites naturelles ,. compofées de
foufre, de fer, & fouvent d'une portion de
cuivre, qui fe trouvent dans les ‘charbons,
pourront donc s’enflammer également dans
les entrailles de la terre, fans. ’acces d’aucune
efpece d’air. Cect confhme de plus en plus
que , dans 'expérience de Léméry, que nous
avons rapportée , iy a inflammation , comme
ik Pavoit avancé. -

De favans naturalifies ont propof¢ une autre
opinion. « Ne fe peut-il pas, difent-ils, que,
» dans Pintérieur du volcan , il y ait feulements
» effervefcence ; chaleur & dégagement des
» fluides ¢lalliques, fans combullion , comme
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» dans Pintérienr d’'une cornue » lorfgqu’on dif~
»tille des maticres combufltibles, fans accts
» de Pair extérieur ? Et ces flurdes élafliques
» ne s”enflammeroient que lorfqu’ils ont e
» contad de ait extérieur. 1l en feroit de méme
» du foufre, des bitumes. .. en forte qulikn’y
» auroit réellement ‘aucune combultion dans:
» Pintérienr du volcan ».
La chofe fans doute feroit tré;.s-PoH]-ble_,-&_.
peut-avoir lieu quelquefois. Mais il eft égale-
ment certain quil y a aufii d’autres fois .com-

bullion par les caules dont nous avons Pazle,-

&1’expenence des chimiftes Hollandois; que:
nous venons de citer , me fait croire que, le,
plus fouvent, il exifte une véritable mfamma-
tion dans Pintérieur du volean , puifqu’il y a
une grande.quantité de pyrites.

Neéanmoins il me paroit certain que toute
la mati¢re combuflible n’eft pas enflammeée. Il.
s'en dégage une partie fous forme de fumée
noire , conme dans nos cheminées ; & cette
portion ne s’enflamme que lorfque explofion
ell tres-violente : pour lors, onvoit la flamime
fortir du volean, & s’¢lever quelquefols a des
hauteurs immentfes.

DES COMMUNICATIONS DES VOLCANS.
§ CCLXXXIL Tous ces volcans, fi
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abondans fur Ja furface du globe, ont-ils des
communications entr’enx ? Il paroit certain-
qUil y a réellement des communications entre
~plufieurs volcans. Le Véfuve & la Solfatare ,
par exemple, ont de fi grands rapports dans
leurs explofions, qu'il n’eflt pas douteux que
leurs foyers (e communiquent. Toutes les fois
que les feux de 'un augmentent, ceux de Pautre
augmentent également.

Quelques volcans des iles Lipari paroil-
fent étre dans le méme cas. On a méme cru
remarquer que leurs explofions ont quelques
rappotts avec celles de ’Ewna, Maisle fait n’elt
peint encore aflez conflaté, pour quon puifle
affurer que les volcans des iles Lipari commu-
niquent avec I’Etna. :

Il paroit aufli que I’Etna communique jul-
ques fous la Calabre , puifqu’on a tout lieu de
croire que les terribles événewens de 1783
venoient de ce volcan. C’eft ce qu’on a conclu-
par la diredion des fecoufies.

Mais peut-on dire qu'il y a des communi-
cations entre des volcans trés-€loignés , par

exemple, entre ceux d’Italie & ceux d'Iflande? -

Rien ne paroit le prouver. Des explofions de
ces volcans , arrivées dans des tems a peu-pres
fimultanés, ne fauroient étre des preuves fufli-
fantes. Ainfi, cette opinion doit éwe rangée

_ parmi
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parmi les hypothéfes , jufqu’a ce qu'on apporte
denouveaux faits. :

Néanmoinsil eft certain que les trés-violentes
explofions des volcans caufent des fecoulfes
‘qui s’étendent & de trés- grandes diltances.
Ainfi, le premier novembre 1755, quarriva
le terrible tremblement deterre de Lasbonne
tout le Portugal fut ébranlé; plufieurs mon-
tagnes s’entr’ouyrirent, & eausérent des inon-
dations.

Cadix, Gibraltar; Grenade , Séville, Ma-
drid, la Corogne. ..éprouvérent des fecoufles
plus ou moins violentes.

Difiérentes villes de la Barbari¢ furent aufli
agitées : telles que Maroc, Méquinez, Tanger...

, Lamer s’¢leva beaucoup fur la™ céte.

La méme chofe eut lien a Madére.

Toute la Provence, & une partie de la France,
furent agitées.

Le lac de Geneve, & plu{'eurs lacs de la
Suiffe, éprouverent des mouvemens confidé-
rables. Leurs caux furent foulevées, agitées. ..

Milan, & plufieurs| autres villes d’Ttalie ,
eurent de§ fecoufles le méme jour,

Plufieurs villes de Baviére, de la Souabe,
dela Franconie, de la Hollande , furent agitées,
& les eaux foulevées.

La fecouffe fe reffentit, le méme jour, fug
Tome 11, . Ce
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les cétes I’ Angleterre, de Norvége, deSutdey
en Iffande, & jufques dans le Groenland..-. o
Les mémes fecoufles fe firent fentir dans
les différentes parties de I’Europe pendant plus
de fix mois (1).
IL paroit, par tous tes faits, qu’il y eut, le
méme jour, un €branlement dans toute I’Fu-
rope , unc partie de PAfiique , & jufqu'a Ma-
dére. Mais ceci fe borne a de fimples fecoufles
mécaniques, qui s'opérent par le moyen de
fentes prolongées &' des diftances immenfes .
méme par-deffous les mers , & n’annonce aus
cune communication entre les ditfférens foyers
des volcans, ou feux fouterréins.

DES PROFONDEURS DES VOLCANS.

8. CCL XXXTIE A quelle profondeur
{ont fituésles foyers des yolcans? Lilles varient
fans doute. Des obfervateurs difent ayoir vu
dans les cratéres , 2 une aflez petite profon-
deur, bouillonner des matieres en fufion.

Il eft sir que, dans d’avtres circonflances ,
le foyer eft plus profond. Ona vu, en1631,
le Véfuve abforber une partie des eaux de la
mer de Naples, & les reyomir toutes bouil-

(1) Colle&ion académique, tom, VI

b
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lantes. La méme chole a eu lien 2 la Jamaique
en 1692. i

Les laves s’ouvrent des paflages dans les
Hancs de la montagne a diH‘ére_més hauteurs.

Enfin, il y a des volcans fous - marins a
une "grande profondeur; car, e 1720, lol_rs
de I’éruption qui fit fortir des eaux une. ile
aupres de Tercére, un capitaine de vaiffeau
sen approcha; & en jetant la fonde, il fila
foixante braffes fans pouvoir trouver le fond :
ce qui annonce que ce volcan fous-marin
€toit & une grande profondeur,

Ces foyers peuvent méme étre a diffétentes
profondeurs dans le méme volcan : & laraifon
s’en congoit facilement. Les nines de char-
bons ont tonjours plufieurs lits fuperpofes les
uns {ur les autres. Le feu doit étre dans ces
difiérentes couches. Mais, par des circonftances

“locales, il peut éuwe plus adif dans telle cou-

che que dans telle autre. Par conféquent le
foyer pent paroitre tantét plus élevé, tantdt
plus profond. Quelquefois méme il y aura plu-
fieurs de ces foyers en adivité dans le méme
moment.

La profondeur des volcans fous-marins doit

“varier également. La mer peut avoir plus ou

moins de profondeur dans cet endroit , & les

“foyers du yolcan peuyent aufli éure & différentes

Cc 2
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profondeurs dans les couches de terre ol ilg

{e trouvent 3 éue dans différens lits de char -

bens fupcrpofc’s les uns au-deflus des autres.

Nous avons vu que Franklin eft defcendu,
3 Whithaven , dans des mines de charbons a
huit cents brafles au-deffous du niveau dela
. met, & il affure qu'il y en a encore de plus
profondes. gy

Ti eft donc par conféquent trés-poffible qu'il
y ait des foyers de yolcans & huit cents brafles
& plus, au-deffous du niveau de la mer.

DE LA FORCE D’EXPLOSION
DES VOLCANS.

§. CCLXXXIV. Quelle eft la canle de
Cette force énorme que déploient les feux
“fouterreins dans leurs explofions ?
Elle doit étre atribuée 3 deux caufes prin-
~cipales. ;
A Peau réduite en vapeurs & a lair. Nous
allons pailer de chacune en particulier.

- 10, Dans linflant ot eau tombe dans le

foyer de Pincendie , elle eft réduite fubite-.

_ment e1l vapeurs. Ces vapeurs fe dilatent avec
laforce qui leur efl propre , & que nous w’ayons
pas encore calculée. e

_, Lorfque la montgne eft ouverte , & qulelle
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@ wn cratére, Pexplofion efl libre, & levolcan
vomit d’abord différentes matieres, connues
fous le nom de cendres, de rapillo , ow pe-
tices pierres, & enfin quelquefois des pierres
affez groffes , & une grande diftance. Kggert:
Olafsen rapporte que le volcan de Kattlégiaa 4
e 1 Iflande, avoit lancé ,  la diftance de quatre:
lisues, une pierre pefant deux cent quatre-vingt=
dix livres (1)..

Si le feu a beaucoup d’adlivité , tout ce qui
{e trouve expofé & fon adtion eft reéduit em
fufion plus ou moins parfaite. La force de
Pexplofion le poulfe au-dehors fous forme de
Yaves, qui coulent comme des feuves-de ma-
ticres enflammées.

Mais fi le cratére ne cotrefpond point au
foyer actuellement en adivité, ces vapeurs
comprimées fontdes efforts prodigicux. Elles
produifent des bruits fourds , & alfez forts
pour qu’on les compare & des décharges d’ar-
tillerie du plus gros calibre. Le terrein eft
ébranlé ; enfin , lamontagne fe forme un nou-
veau cratére. La lave coule par cette nouvelle
bouche; & l’expioﬁén cefle, parce gue les
yapeurs ont une iffue libre.

Nous ayons un grand nombre de faits qui

L

(1) Troil, Hiffoire d’Iflande.

Cc 3
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prouvent que ce font réellement les caux qu¥
contribuent le plus A ces terribles phéno-
_ménes. _

La plupart des wolcans font auprés des
mers, comme nous Vavons vu. Or, dans le
tems de I’éruption , ils abforbent prefque tou-
jours les eaux. Dans I’éruption: du Véfuve ,
" en 1631, une paitie de la mer de Naples fut
ablorbée , & enfuite fes eaux toutes bouillantes
furentrejetéesavec pluﬁcu.tsr {ubftances du fond'
de la mer.

‘Dans le tremblement de terre de la Jamai-
que , en 1692, une partie des eaux de la
mer fut aufli abforbée , & revomie toute
bouillante. =

Eggert Olafsen rapporte qu’aprés les érup-
tions des volcans d’Iflande , les eaux gu’ils
avoient rejetées, avoient laiffe fur la terre des
quantités confidérables de fels; ce qui ne
permet pas de douter que les eaux ne vinflent
de la. mer.'

Enfn, il eft peu d’éruptions confidérables
qui ne foient accampaguecs d’eaux abon—
dantes. ~

La plupart des volcans éteints indiquent
avoir ét¢ proche des mers lors de leurs crup-
tions. ' '

‘La Limagne d’Auvergne , départemeitt du
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Puy-de-Déme eft reinplie de galets’, quifont
de la natare de la pierre de Volvic, efpéce de
lave poreufe du Puy-de-Déme.
On trouve , en un grand nombre d’endroits,

des laves recouvertes par des couches calcairés

coquillieres. 8 | .

Ce ne font cependant pas les feules eauyg
des mers qui occafionnent les éruptions des
volcans. Les eaux, qui font & la furface dela.
terre, y contribuent également.

« Le defs¢chement foudain des petits lacs
“» d’edu douce , des ruiffeaux & des rivieres ,
» elt encore un figne qui_annonce une pro-
» chaine éruption » , dit Troil , en parlant des
"volcans d’Iflande..

On. peut fuppofer avec fondement , que
ce furent les eaux du Tage qui, en 1755,
tomberent dans le f;oyel' brilant fous Lisbonne,
& caustrent la temrible eataflrophe de cette
malheureufe cité.

Dans la plupart des éruptions des grands
volcans, on voit ie cours des rivieres fufpendu
elles fe perdent un inftant. Ceflt que leurs
eaux’, tombant dans des fentes , des crevalles
vont fe rendre dans le foyer de Pincendic ,
& contribuent a y produire ces terribles coms-
motions.

La grande quantité de jets d’eaux boufl-

R Cc 4
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lantes qu’on obferve en Iflande , prouve affez
combien I'eau a de part a ces grands phéno-
menes.

Shaw rapporte que les tremblemens deterre
en Barbarie , n’arrivent ordinairement qu’un
jour ou deux apres les gpluies.

§. CCLXXXV. Mais Peau nefll pas la
feule caufe de ces grands phénoménes. Lair
y influe également. Nous connoiffons plu-
fieurs volcans d’airs. Celui deMacaluba, en Si«
cile, eft un des plus célebres & qui a été le
mieux décrit par Dolomieu. La bale de la
montagne paroit calcaire. Elle efl recouverte
d’une argile molle, & toujours humedée. Il
s’en dégage fans cefle de lair qui fouléve
cette argile & y produit une efpéce de bouil-
lonnement femblable & celui de Peau qui eft
fur le feu. '

Mais ce dégagement d’air prend quelque-
fois le caradlére d’un terrible volcan en adi-
vité. Le 3o Septembre 1777, ce terrein fut
violemment agité jufqu’a la diftance de trois
milles. On entendit des bruits femblables &
celui du plus fort tonnerre. Il s’ouyrit un cra-
tere de dix palmes de diamétre , qui lanca juf~
qu’a la hauteur de quatre-vingts palmes, une
grande quantité de boue & d’eau. Cette érup-
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tion dura une demi-heure, & fe répéra jufs
qu'a wois fois. Cette vafe recouyrit tout le
terrein a élévation de fix palmes, & applanit

les vallées voifines. Elle avoit Podeur de
{oufre.

L caufe de ce phénomene eft due a FPadion .
de Pacide vitriolique fur la pierre calcaire qui
fait la bafe de cette montagne. Cetacide pro-
vient de largile. Telle eft explication que
donne Dolomieu.

Mais Podeur de foufre qu’ala vafe, prouve
qu’il doit aufli §’y rencontrer des pyrites en
efflorefcence qui contribuent a ces pheno-
menes.

Mais dans les volcans ordinaires, il y aun
dégagement confidérable d’air, qui eft da 2
plufieurs  caufes.

Il s’en dégage toujours une grande quantité
des pyrites en efllorefcence. Il eft vrai que
la majeure partie eft d’air inflammable qui
doit e confumer & briler. Peut-étre contribue-~
t-il 2 ces beaux jets de flamme qu’on apper-
goit de tems 2 autre dans les éruptions vol-
caniques, Mais , outre cet air inflammable, il
y a de Pair fixe, de lair phlogiftiqué, de
Pair atmofphérique ....

Z'outes les fubftances qui font fondues poﬁg



Bro Tu¥forre

compoler la lave, donnent  aufF beauconp
o’air. Nous en avonsla preuve dans les laves
poreules. On fait qulen fondant les fchifles
martiaux , les argiles ferrugineufes.... on a
an verre poreux dontil fe dcgage une grande
quantité d’amr.. ..

Enfin, del’eau elle-méme , réduite en ébul-
lition & en vapeurs, donue beancoup - d’air,

Toutes ces cawfes fourniront donc une alfez
grande quantité d’air.

Cet air, en fe dégageant, caufera une vive
effervelcence dans ces matiéres fondues & en-
flammées. Il contribuera avec les vapeurs de
~Yeau, a'les foulever julqu’au haut du’cratire
qui, peut-étre, a mille ou deux mille toifes
de hauteur , comme nous voyons qu'il le fait

dans du verre en fuﬁon & pour-lors, la lave
s’¢panchera. ...

§. CCLXXXVL Il nous refte encore
un phénoméne & expliquer. Ce ‘font ces
jets d’eaux bouillantes dont nous venons de
parler.

‘L’Iffande eft remplic de ces jets qui_éle-
vent i une. plus ou moins grande hauteur
des mafles @caux ' trés-confidérables. Le plus
grand de ces jets eft celui de Geyfer, qui
“éleve une colonne deau de prés de neuf-picds
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de diamétre, a g2 pieds , & encore quelque-
fois plus haut. Il y a des pierres foulevées
avec l'eau. ‘ 2 '

Le jet neft pas continu. Il fe fait par in-
termittence , & n’eft pas toujours a la méme
hauteur.

11 eft conftamment accompagné d’un bruit
confidérable , non-feulement prés dela fource,
mais encore dans les montagnes voifines.

Ceft aprés ces bruits fouterreins, qu'on
compare 2 de fortes décharges d’artillerie, &
qui, fouvent, ébranlent la terre, que l€ jet
s'¢lance avec force, & retombe un inflant
apres. _

On dit qu'il y a a Madagafcar ; au haut -
d’uine montagne , un jet encoré plus confide-
rable, car on le voit de vingt lieues en
mer.

Les phénoménes qui accompagnent les jets
d’eaux bouillantes d’Ilande, en indiquent la

* caufé. s font toujours précédés par un bruit

fouterrein trés-violent & qui ebranle fouvent
la terre.

Ce bruit eft occafionné par Pexplofion de
vapeurs ou d’airs qui fe dégagent, enfilent
des fentes fouterreines avec une telle violence,
qu’elles caufent une commotion dans lenrs
parois, ce qui produit le bruit & lg fecoulfes
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Ces vapeurs arrivent fous un réfervoir d’eaw,
dont elles refoulent les eaux avec violence.

Ces réfervoirs font vraifemblablement d’an-

‘ciens cratéres de volcans refferrés par le haut;
ces crateres font Poffice du tuyau des jets
d’caux ordinaires, L’eau eft donc foulevée avec
un grand effoge. :
- Mais ces vapeurs fe diffipant auffi-tot dans le
vague de l’atmofphére, ou fe condenfant par
Yeau, le jet retombe fubitement, & recom-
mence bientét dés que la caufe reparoit. Ceft
ce qui produit leur intermittence.

DU SOULEVEMENT DES MONTAGNES
PAR LES FEUX SOUTERREINS.

§. CCLXXZXV I Les volcans font ca-
pables de produire de beaucoup plus grands
effets que ceux que nous venons d’expofer.
Ils foulevent quelquefois des montagnes en-
ticres & des iles qu’ils vomiffent du fein des
mers, & en engloutiffent d’autres. Ces phéno-
menes, fans étre bien communs , ne font ce-
pendant pas rares.

Platon rapporte que: dans la mer Egée,
Rhodes, Delos, & onze autres iles, fortirent
du fein des mers.

Du tems de Sénéque, on vit, aprés um
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yand tremblement de terre, fortic des ondes,
Pile Thérafine, aujourd’hui Santorin.

Pline dit que, peu de teins aprés, il fortit
une autre ile auprés de Santorin.

D’autres éruptions polléricures ont -encore
2CCTu.Santorin.

En 1707, cette ile far ébranlée par de
nouyeaux tremblemens de terre pendant Pefs
pace de denx mois , & parurent, a quelqueg
diftances, de nouvelles terres. |

Tercére & les Acores ont préfenté fouvent
{es mémes phenomenes. :

En 1720,1l y eut deviolens tremblemens
de terre 2 Tereére. Pendant ce tems on vit,
a quelque diftance , fortir du fein des eaux,
plufieurs rochers couvertsde pierres-ponces, &
il s’en élancoit des tosrens de feu.

En 1721, les feux fous-marins fouleverent,
aupres des Acores , une ile qui vomifioit des
flammes.

En 1783 , aprés le tremblement de terre
arrivé en Calabre , PHécla fit aufli fentir de
fortes fecouffes , & on vit fortir, du milieu
des eaux, une noyvelle ile fur la cote d’If>
fande. by . '

En 1782, il y eut, fur les cétes de Fore
jofe, de yiolentes com:notio;” {ous-marines,
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Les flots furent foulevés avec tant de vigs

lence, qils traverserent toute Pile.

En 1538, un wemblement de terre fou-
{eva une petite montagne pres Pouzzol : on
Fa appelée monte di <inereo , montagne de
cendres, parce quelle paroiffoit compofée de
cendres volcaniques,

“Une éruption antérieure. avoit affaifié, dans
les mémes cantons, un terrein affez confidé-
rable ol s'¢toit formé le lae Lucrin. L’érup-
gion de 1538 combla en partie ce lac avee
des cendres, des rapillo, des picrres.

En 1692, i_l.y eut un violent tremblement

de terre 2 la Jamaique, dans la partie de Port-

Royal. La ville fut en partie détruite & inondée
par les eaux de la mer. « Du coté de North,
»-plus de mille acreg de terre fe font en-
» foncés ayec tout ce quil y avoit d’effets.
» Il ne refle pas une maifon fur pied dans
» la prefqu’ile. Les deux grandes montagnes
"» qui étoient a Penuée, font tombées aufli
» dznsun efpacede 16 milles qui les [cparoit;
» & s’étant comme jointes, elles ont arrété le
» cours de la nviére, qui eft demeurce a fec
» pendant un jour, entier. Du c6té de Yellows,
» une autre montagne s’eft fendue, & tom-
» bant fur lQ terres. voilines , a. couverr plu-

e
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fieurs établiffemens & détruit un” grand
» nombre de colons. ;

Le “relle de lile fouflit auﬁi beaua

»_coup. s :

» Dans le gnartier -de Clarendon, il ou-
». vrit des abimes & de valles lacs & 12 mi[l;aé
» de la mer. Quoique la plupart fe foient,
» séchés ou fermcs, il en relle encore des
«» traces.

» Une montagne proche du Pom-Morant,, -
» fut tout-a-fait engloutie, & la p!ace qu'elle
w#oceupoit n'offie avjourd’hui gu'un grand
» lac large de quatre a cing licues.

» On eft perfuadé ; a la Jamaique, que
» toutes les montagnes de 'ile font un peu
. » abaiflees ». ( Hifloire des voyages, in-g,
tome X Vi)

Nous avons vu qu’en 1693, lile de Forca
difparut & fut engloutie aprés un violent trem-
blement de terre.

B

Tous ces phénomenes font produits par les
mémes  caules que nous avons déja vues :
Padion de 'eau réduite en vapeurs , & celle
. de lair qui [e dégage & qui éprouve une di-
latation excellive. Leur force eft affez confidé-
rable: pour foulever des montagnes, des iles..,
Mais en méme tems, les fecoufles font fi vio-

lentes, quclles fomt quelquefois affaiffer des
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cayernes ., volcaniques & les terreins qui ley
Yecouyrent,

Les commotions peuvent étre aflez  fortes

pour cbranler des continems entiers, comme
nous avons yu ( §. CCLXXXIIL), que
Pa fait le wemblement de terre de Lisbonne,
_du premier novenibre 1755¢.
. Elles, foulévent aufli les fots de la mcr,
& caufent des inondations plus ou moins
confidérables , fuivant que la plage eft plus
ou moins plate.

Quelgliefois ces inondations font produttes -
par la chute des montagnes qui, en tombant
dans la mer, caufent une fludtuation dans fes
eaux. Une partic du rocher de Scylla s’écroula
aufli-dans la mer, lors du tremblement de
terre de la Calabre, en 1783, & produifit,
dans-les eaux, une fluduation qui inonda toute
la cote.

DES TREMBLEMENS DE TERRE.
§¢ CCLXXXVIIIL On éprouve fou-

vent des commotions fouterreines plus ou
moins violentes, fans appercevoir ni flammes
ni yolcans. On appellc ces commotions' plus

p&l;lcuhelemcnt tremblemens de terre.
Il n’eft néanmoins pas douteux que ces
_J:reml)lemcns de terre font dus a des feux
fouterrens,
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fouterreins, & aux mémes caufes qui produi-
fent les éruptions des volcans. Des eaux arri-
vent dany ces balfins fouterreins, fong rédnites
en vapeurs : il s'en dégage beancoup dair':
ces vapeurs & cet air s’é¢chappent par les
fentes [outerrcines & caufent des ébranlemens
fur une étendue plus ou moins grande de
terreins 3 & cect elt confirmé par des faits cer~
tains. Dans tous les violens tremblemens de
terre, on voit fortir des flammes des licux ou
on n’en foupgonnoit pas,

Lors du wop célebre tremblement de terre
qui renverfa Lisbonne, le premier novembre
1755 4 on vit forur des entrailles de la terre
entr’ouverte, des Hammes qui mirent le feu
aux reftes de cette malheurenfe ville. On doit
donc fuppofer qu’il exifloit fous ces lieux on
aux environs, des matiéres enflammées qui
briloient tranquillement ; mais que les eaux
du Tage y ¢tant parvenues, parune caufe quel-
conque, il fe fit une explofion fi viclente,
qu’elle renverfa cette infortunée cité, & s%-
tendit bien loin.

On vit aufli fortir des flammes du fein de
la terre, lors du tremblement d: terre qu;
en 1783, renverfla une partie de la Calabre

& de la Sicile. Les fecouffes furent tortie
bles.

Tome I1. Dd
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* Les tremblemens de terre ne font pas tou=:
jours ;accompagnés d’éruption de flamme ni
de commotions aufli violentes. Trés- fouvent
la fecoulTe &t foible, fe fait & peine fentir, &
ayec difiérentes forces , dansles lieux ebranlés:
. Mais ce qu'il y a'de plus furprenant, c’eft
gu’on éprouve tres- fouvent des tremblemens
de terre dans des lieux ot on ne {oupgonnoit
pas qu’d y eit des feux fouterreins. La Suifle ;-
par exemple , ei} {ujct_tc a de fréquens trem-
blemens de terre, quoiqu’il n’y ait ancung
velliges de feux fouterreins dans fes environs,
On trouve, dans la colledlion académique,
partie étrangere , tome VI, un releve de ces
différens tremblemens. arrivés-en Suiffe, & qui
ont éré tres- Erequens. Je vals en rapportex
quelques-uns,

« Ces commotions fouterreines s ctendent
» dans le Jura, dans la Comté & Jufques du
» coté de Dijon.

» . LiesPays-Bas ontaufli éprouvé de Fréquens

» tremblemens de terre 4 qui fe font ploparrcs

» que quefols jufqu’a Mayence.

“y-Les Pyrénées ont éprouvé des fecoufles
» fréquentes : le 27 Décembre 1755, remblex
» ment de terre 3 Aix en Savoie, dans une
» partic de la Suifle, en Tralie, le long du
» Rhin, en divers endroits -du Rouffillon’,
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aux environs du Canigou , aux pieds des Py-
rénées , ou la fecoufle fut annoncée fur les
trois heures & demie du matin, qui fe renou-
vela fix fois en deux hewres , & chaque
fois fur fuivie de balancemens de terve.

» Méme jour, huit heures du foir, trem-
blement & Aigle , & Noville, dans les Alpes
voifines.

» Le 31 Décembre, le haur Valais, dans
les Alpes, qui avoit ¢té prefque conti~
nuellement agité depuis le ¢ de ce mois,
fut tranquille ce jour-la & le lendemain.

» Le 10 Aoit, dix heures 15 minutes du
foir, 1759 , tremblement de terre a Bor-
deaux, précédé d’un bruit fouterrein qui
dura deux ou troig fecondes. \

» Dans le caréme 1755, fecoufles tres.
fenfibles en Bretagne ».

Les Pyrénées, la Galcogne, les environs

de Bordeaux , & toute cette partie de la
France, jufqu’en Bretagne..... n’offrent au-

cune trace d’anciens feux fouterreins.

On n’a jamais trouvé aucun indice de feu

fouterrein dans la Suiflfe, dans le Jura, dans
le Dijonais , dans les Pays-Bas, le Palatinat. ..
Cependant il pourroit y en avoir qui brilaffent

fans commotion , & qui fuflent les reftes de

Dd 2
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| . ceux qui ont fourni aux volcans du Brifgaw,
| des bords du Rhin.. ..

i Plufieurs provinces de la Chine éprouyent
li des tremblemens de terre 5 quoiquon n’y
connoiffe point de volcans. Le 19 Juin 1718,
Sin-Gou-Son , capitale de la province de Xen-~
Si, éprouva une violente fecouffe qui s’¢-
tendit au loin , & renverfa un grand nombre
de muifons. Plufieurs montagnes furent cul-
butées. _

Néanmoins les tremblemens de terre s’¢ten-
dent dans des lieux ot on ne peut foup-
il conner en méme tems des feux fouterreins.
1 Dlilleurs, la commotion fe fait dans le
4
|

| méme inftant. Il faut donc {uppofer que cette
{ comirotion fe communique 2 des diflances
| eonfidérables ; & voila Pexplication qu’on en
‘peut donner.

.. Il exifte des fentes, des cavernes; leau
i réduite en vapeurs , & les différens fluides
élaftiques , qui fe dégagent des feux {outer~
reins, enfilent ces fentes avec impcruofité, &
font le méme eflet qu'un vent impétucux.
Elles produifent un bruit femblable a des
décharges dartillerie, comme nous Lavons
yu en parlant des jets d’eau bouillante d1=
tande (§- CCLX XXVI), du volean d'air
de Macaluba (§. CCL XXX V). Elles
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&branlent ce qui s'oppofe a leur paffage. La
fecoufe fera donc plus violente dans les en-
droits ot la fente fera reflerrée,, & fe fera peu
fentir dans ceux o elle aura plus de lar-
geur. Ceci explique pourquoi tous les lieux
fitués fur la ligne de la fecoufle, ne font pas
également €branlés.

La feeonfle $'affoiblira 3 mefure qu’elle sé-
loignera, du foyer, parce que les vapeurs fe
condenferont en traverfant ces texreins froids.

Ces vapeurs pourront encore paroitre en-
flammées 2 une certaine diftance du brafier,
fi elles n’ont pas eu le tems de fe refroidir,
& elles prendront feu aufli-tét quelles auront
communication avec Pair extérieur.

De tous ces faits, nous en devons tirer deux
conféquences importantes.

La premiére, eft quiil exifte une grande
quantité de feux fouterreins que nous igno-
rons, & qui ordinairement brilent tranquille-
ment. Mais lotlque , . par des circonftances
locales , il yarrive des filets d’eau , cette eau
eft réduite en vapeurs, & caufe des fecoufles
plus ou moins confidérables.

Nous avons vu lexiftence de ces feux &
Lisbonne, en Calabre.
~ Nous en pouvons foupconner en beaucoup
~Qautres endroits., Aupres de Clermorit e

Dd 3
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Auvergne, il y a, au miliew de la pline, urte
petite élévation d’une vingtaine de pieds,
d’ott il fort continuellement de la poix miné-
rale avec des dégagemens dair. On y a fait
un creux d’enviran deux pieds de profondeur
fir un pied de diamétre; il fe remplit fans
ceffe de cette poix, qui s’épanche hors du
puits. Cette méme poix, a quelques licues
de-12, s"écoule également au pont du Chateau,
& en plufieurs autres endroits. . . . Or , cette
poix ne peut pas éue volatlifée par la cha-
leur du globe. Il faut donc qu’il y ait des
feux fouterreins , qui font les reftes de ceux
qui entretenoient les volcans du Puy-de-
Déme. '

‘On’peut foupconner de pareils feux foutex-
teins par-tout ou il fort de pareille poix miné-
rale,, ou afphalte,, comme aux environs de la
met Morte, aux environs de Babylone, 2

Gabian ...
" La volatilifation des huiles de pétrole doit
étre duc 3 la méme caufe. Il forr beaucoup
de ces huiles minérales dans la Lombardie ,
proche des lieux ot ont exifté les volcans du
Vicentin. . .

Enfin, auprés de plufieurs voleans éteints
on appercoit, dans des cavités, des vapeurs
d’acide fulfarenx ; ce qui annonce encore des
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combuftions de pyutes ‘ou &e bxtumes pyr;—

chIX-

‘Ce feront tous ces feux mtétiaufs t:aehes
qun y dans: certaines circonftances , feront Ta-
nimés par des courans d’eau ou dam’ L
& produiront ces fecouﬁ'ch ces. Jcommouﬂhs
fouterreines. vl uh sngaadal 2l 166

‘La feconde conféquence: qite nous ‘préfen-
tent ces faits, eit qu’il y a un grand nombri':
de fentes & 'de cavenies qui s’étendent a de
grandes diftances. Il ‘eft vrar que nous ne
comnoilfons de fentes que dans les terreins |
fecondaires. Auffi eft-ce' toujours dans ces el-
péces de terreins que fe propagent ces trem-
blemens de terre. “Celui de Lrsbonne,- en
1755, quigeft étenda de Madére aux cotes
&’ Afrique, & julqu’aux extrémités de 'Lurope ,
_prouvent que ces fentes {e propagent a des
diftances immenfes; & méme fous les mers.,

Je ne comnois point de faits qui prouvent
que les tremblemens de terre fe foient faic
fentir dans les terreins primitifs. Cependant il
eft trés-pol.'ﬁblc que des terreins primitifs , voi-
fins des terreins fecondaires ébrankés, fe rcﬁ'en-
tent de la fecouffe.

Dans le bouleverfenent de la Cahble, en
!78‘* des villes , baties fur les terreins grani-
tigues , n’éprouyerent aucun mal, tandis que

Dd 4
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celles quiétoient & cotéfur des terreing fécon
daires , furent bouleverfces . ..

Un des effets de ces tremblemens de terre
fera de bouleverfer tous les terreins qui y
{eront expofés. De favans voyageurs m’ont

raconté avoir vu des terreins comme hachés

par les fecouffes du tremblement de terre de la
Calabre, en 1783, Des montagnes enticres (e
font inclinées. :

Dans d’autres , les couches ou lits ont éié
brifés en différens endroits.

Enfin , ona vu des maffes confidérables de
terreing tranfportées a plufieurs milles de dif~
tance, _

Les Cévennes préfentent par-tout de ces
couches inclinées , coupées, hachées . . . .
Ces effets font, en partie , dus aux violentes
fecoufles fouterreines qu’elles ont éprouvées,
torfque les volcans de ces régions étoient en

adivité.

La méme chofe doit fe préfenter dans toutes
les contrdes qui ont été expolées aux coms-
motions volcaniques.

Et comme les tremblemens de terre fe pro-
pagent a de fi grandes diftances, ils ont pu
caufer plufieurs des affaiffemens & des renver-
Yemens de terreins dont nous avons parlé.

Lies anciens leur attribuoient encore de bien
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plus grands effets que ceux dont nous avons
été témoins. Ils prétendoient que des trem-
blemens de terre avoient rompu la digue qui
féparoit le Pont-Euxin de la Meéditerrance ,
avoient caufé Paffaiffement de la grande ile
Adtlantique , dont patle Platon :..

Il eft certzin que rious n’avons pas encore
apprécié les forces de ‘ces vapeurs fouter-
reines.

, DE LA NATURE
DES PIERRES VOLCANIQUES.

§. CCLX XXIX. Une des queflionsles
plus importantes que prefente cette matiére; eft
de favoir: !

1°. Quelles fontles pier’res qui ont été for-
dues par les feux fouterreins pour former ces
fubftances homogenes volcaniques?

20, Quel eft lenr degré de fufion ou de
vitrification , ou de fritte ? Nous en avons déja
parlé (§. CLXX).

On a deux fortes de données pour parvenir
a cette folution.

La premicre, eft d’examiner la nature des
terreins dans lefquels fe trouvent ces fenx
fouterreins. Or, nous avons vu que les ‘cra-
wres des volcans s'ouvrent dans toutes fories
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“de terreins. Néanmoins il paroit certain qite
1e foyer de Vincendie cft toujours dans les
‘couches bitumineufss, ‘Mais ces couches font
fouvent contigues avec des montagnes pit.
niitives ; comme au Crenzot. Les fubflances
. qui compofent ‘ces montagnes's telles: que gra-
nits, porphyres., -pétro - filex , trapps, cor-
néénes , ferpentines -, asbeltes, talc . .. ..
“peuvent donc tomber dans le foyer du vol-
“can, & enwer dans la compof‘uon des laves,
& on aura pour lors des laves.a bale de pé-
" wofilex , de trapp , de corné"ne, de ferpen-
tiite , de granit, de porphyre. ... i . Mais ces

plus ou moins confi fidérable.

Néanmoins la majeure partic des laves fera
.c.ompoﬁ.c des fubflances qui recouyrent ordi-
nairement les charbons. Ce font des {chiftes
trés-fermugineux , & qui contiennent beaucoup
de terre ngjlieufe , mélangée fouvent avec des

magneﬁe.
avec ces fchiftes.

La feconde voie ‘quion a employée pour
“découyrir la nature des pierres volcaniques,

eupus & ils ont toujours retire ﬁ-pcu-plcs les

fubflances auront éprouvé un degré de fulion 4

partics quartzeufes , & que;quefoxs avec de la .

On 1 trouve aufli fouyent des gres meélangés

“a €té Vanalyle. Pluficurs auteurs sen font oc-
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mémes produits, quoiqu’on edtpris ces maticres
en diflérens lieux. - ¥ -

Bergman a analyfé du balalte de Staffa, qui
lui a donné : : _
Terre quartzeufe .« « « « 0,52+
Terre argilenfe « < » et o0 0 0,15
Terre calcaires o v e b 2705084
Chaux de fer oo =a o o 2 10525-
Dolomieu a retire des laves compades de

PEma :

Terre quartzeufe .« '« e el 0,60:
Terte argileufe: .-« irw; @208
Terre ‘calcaire « « « o wis 19503
Magnéfie . . e ate 01002
Chaux de fer . . . . = 14505100

Tl savertit que les proportions de .ces terres

varient un peu. Quelquefois la quantité du fer

eft plus confidérable, & il y 2 moins de tetre

.

quartzeufe.
Faujas a analy(é des bafaltes du Vivarais, ,
qui lui ont donné : : 3
Terre quartzeule . . -«  siie 0,46,
Terre argileufe o e e imie 0,16,
Terre calcaire .. o - v s s (O5100
Terre magnéfienne . s« + 0,03
Chaux de fer . . = » - - 022
Ces analyfes, qui fe rapprochent de celle
des tapps & des comnécnes , xeepté les
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chaux de fer, qui font en plus grande quantité
dans les produits volcaniques, ont fait penfer
3 de favans naturaliftes que ce font ces efpéces

~de pierres qui fourniffent la matiére des ba-

faltes. D’aillevrs nous avons vu que la plupart
des bafaltes prifmatiques ont Uafped, le grain,
le facies des trapps & des cornéénes.

Bergman, & plufieurs autres naturaliftes,
croient que la matiére des pierres volcaniques
eflt les fchiftes ferrugineux , qui recouvrent
les charbons. Cleft . également mon opinion,
Et on p"eut , je crois , prouver que les bafaltes
prifimatiques & la lave compadte n’ont point été
produits ordinairement par des trapps ou des
cornéénes.

19, La plus grande partie des bafaltes pnif-

‘matiques’, & des laves compad&es , font he-

mogenes , & fe reffemblent dans les différens
volcans connus; tels que ceux de I’Etna,
ceux de France, ceux d’Irlande, ceux d’Ecofle,
cenx des Hybrides, ceux d’Iflande, d’Afie,
d’Amérique . . . '

Or, toutes ces mafles de bafaltes & de laves
font trés-confidérables , comme nous avons
vi. Il faut donc que les fubflances , qui‘ont
fourni les maticres dont font formés ces laves
& ces bafaltes , foient elles-mémes trés-abon-

dantes,
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Voila des faits dont on ne doit jamais s'é-
carter.

Ils me paroiffent prouver que ce ne peuyent
&tre ni les trapps ni les corncénes qui aient
fourni ces maticres. Car

a. Les trapps & les corncénes ne fe wou~
vent prefque jamais en grandes mafles. Donc
ils nont pu fournir les grandes coulées bafal-
tigues.

b. Tls ne font jamais purs, & ils font tou-
jours mélanges avec d’autres fubftances. Done
ils n’auront pas fourni des balaltes homo-
gones.

On m’objedoit que le foyer des volcans
pouvoit éue a de grandes profondeurs , &
qu'a ces profondeurs il y avolt peut - éere
beaucoup de trapp , & du trapp tres-pur.

Je réponds qu’on ne peut fonder un (ylléme
fur un peut - étre; quaux plus grandes pro-
fondenrs ot nous ayons pénétré , onn’y trouve
que du granit & du porphyre; & qu’eniin rien
ne prouve cette grande profondeur des foyers
des volcans.

c. Les trapps ne fe trouvent point dans les
terveins fecondaires 3 #& cependant plnfieurs
volcans, font dans des terreins fecondaires.

d. Les cornéenes & les trapps n’agiffent
qus trés-rareinent fur Paiguille aimantée; &
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cépendanttous les bafaltes exercent une adtion
wés-forte fur cette aiguille.-

On doit donc conclure que la matitre or-
dinaire desbafaltes & des laves compades, n’elt
ui du trapp ni de la cornéene purs.

e. Les feux fouterreins ne peuvent étie en-
tretenus que par des maﬂ‘cs de pyrites ou des
bitumes.

Or ,-les bitumes ne fe trouvent que dans les
terreins fecondaires , ou il n'y a ordindirement
ni trapp ni cornééne.

Les pyrites ne fe trouvent qu'en aflez petite .
quantité , & fur-tout dans les terreins primitifs,
& feroient abfolument incapables de fournic
a des embrafemens aufli confidérables que
I’ftna. ... & continués pendantun fi grand
nombre de ficcles ..

Puifque les feux foutcrreins font entretenus

par des bitumes & des charbons, comme on ne

fauroit en douter, d’aprts les preuves multi-"
pliées que nous avons rapportées ( §. ccLXxx ),
il eft donc vraifemblable, difons méme, il
efl certzin que les fubflances, qui envelop-
pent ces charbons, doivent éprouver les pre-.
micres I'ation du feu. Ce font donc elles qui-
doivent fairela majeure partie despierresvolca=
niques. Or, les bitumes & les charbons font
conftamment recouverts & aflis fur des {chiftes
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martiaus ] dont quelques-uns' font micacés &
magnéfiens ; d’autres conticnnent des porticns:
cileaites. Lunalyfe de ces [chilles donne les
mémes produits que nous avons retrouves dans

les bafaltes ; favoir :

Terre quartzenfe. W

Terre argilenfe. - it 399

Terre -‘caleaire. 4
Terr¢ magnéfienne. :

Chaux de fer en grande qua:ntité. i@

Les terres calcaire & magnéfienne y font

plus rarement ; & lear quantité varie , fuivane

_ la nature des {chiftes.

Ceci me paroit réfoudrela queftion que nous!
dilcutons.
 « Comment les bafaltes & les laves com-
» pades paroiffent toujours homogenes dans
» les différens volcans, quoique les montagnes
» ot fe trouvent ces volcans, [oient de naturg
» différente ». '

La nature des pouzzolanes confirme ce
que je viens de dire ; car elles ne font que
des argiles martiales, contenant beaucoup de
terre quartzeufe, qui ont €x¢ plus ou moins
chauflées. L’art ell parvenu a imiter ces pouz- -
zolanes, en failant chanflfer des (chifles, ou
des terres argileufes, .fen‘ug'ineufes. Or, ces
argiles , fi communes dans les terreins bitumis
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neux , fe trouvent rarement avec les trapps &
les cornétnes. '

Lorfque les fchifles éprouverent un certain
degré de fufion, ils donneront une maticre
trés-poreufe. Celt la lave poreufe. Les vides
qui s’y rencontrent font dus au dégagement
des fluides élafliques aériformes , fur-tout de
Pair contenu dans les chaux de fer. Tous les
laitiers des forges de fer préfentent une ma
ticre analogue 2 la lave poreufe.

Dans les grands courans de laves, on
obferve que la partie fupéricure eft ordinai-
rement poreufe & cellulaire , tandis que les
parties inféricures font compadtes. Il eft facile
d’enafligner lacaufe. Il arrive A la lave la méme
chofe qu’aux matiéres qu'on fond en grandes
malles, dontles parties fupérieures font pleines
de foufilures , tandis que les inféricures font
compades.

Il fe peut encore que cette lave compacte
Wait pas €té aflez chaufiée , pour donner lieu
au dégagement des fluides élaftiques, tandis
que la partie- de la furface du courant ¢prouve
un plus grand degré de chaleur par Padlion de
Pair extérieur.

Le verre volcanique, ou bruniwe, fera
di a des portions plus chargées de fer, &
plus chauffées. On fait que, dans les laitiers

i des
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des mines de fer , il &’y rencontre des matiéreg

noiratres vitrifides, & qui reffemblent & Ia

pierre obfidienne , ou yerre noir volcanique.
Il y a de ce verre quin’ell pas noir : tel eft
celui de I'ile de Bourbon. Sans doute il .con-
tient moins de fer. Il reffemble davantage au
verre de bouteille, ou & ce que, dans les ver«
reries, on appelle fel de verre.

On doit donc regarder les [chiftes , dans
lefquels fe trouvent les mines de charbon ,
comme la bale ordinaire de toutes [es pierres
volcaniques , laves poreufes, laves compadies,
bafaltes prifmatiques, verre yolcanigue , pouz~
zolane . ..

Mats il peut tomber dans le foyer de Iin-
cendie, comme nous Pavons déja dit, des
portions des terreins voilins de ces fehiftes.
Si ces charbons fe font trouvés au pied des
moitagnes primitives, elles fe feront ¢bou-~
I¢es dans le volean , & auront fourni des gras
nits, des porphyres, des pétro-filex, des
trapps ,, des cornéénes, des pierres granatie
ques.. . _ ;

Toutes ces fubflances fe mélangeront avec
des portions de laves formées des {chilles , &
donneront de nouvelles variétés de Javes. On
y. diflingne encore ces {ubflances étrangéres,
qui n’ont point ét¢ enticrement fondues. Il eff

Tome 11, Ee
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“des laves dans lc'fqﬂeilcs'on recotmoit le pétro~
filex, le trapp ;la comecne, le feld-fpath, le
gremats.. ( §. CLXX).

Ii fe pourroit méme que ces fubflances,
fournies par les mati¢res primitives, fuflent en .
aflez grande abondance pour former elles-mémes
des laves particulicres, fans aucun mélange de
matiéres {chifteufes.

La pwrr&ponce , qui ne fe trouve en cer-
taine quantité qu’aux ilos Lipari, eft, fuivant
Dolomieu, formeée de granit a demi - vitrifié.,
Si cette fuppofition eft fondée, il fera facile
d’en trouver la caufe dans les granits qu’on
rencontre dans ces iles. Mais il fe pourroit
que la pierre-ponce ne fut quune lave poreufe
plus fine & plus vitifiée , & qui. tint le milieu
_entre la vyraie lave poreufe & le verre vol-
canique ; celui, par exemple de Lile de Bour-
bon, qm eft en filets déliés. Cette fubflance
aura ¢été enfuite décolorée par les vapeurs
acides , foit de "acide fulfureux , foit de Pacide
mariil. :

Lafeule difficulté confidérable qul noustelle
a réfoudre , eft celle-cl.

«ily a pluﬁeurs laves qm , comme nous
» Pavons vu, reﬁ'cmbicnt {i parfaitement aux
» trapps 5 aux cornéénes... .. & autres pierres
» formées par la criflallifation aquenfe , que les
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» yeux les plus excrcés ne fauroient y apperce-
» voir aucune différence. Donc ces layes ne
» font que des trapps , des cornéenes.. . ».

Je réponds : '

12, Ces laves font plus denfcs que les trapps
& les cornéenes; car leur denfité va julgu’a
3500, & celle des trapps & des coinécnes ne
va qu’a 2700,

20. Ces laves font trés-fragiles. « Toute la
» montagne de Transberg, prés Gottingue,

dit Merck, » eft compofée de prifmes d'un ba-

» falte tres-compade & tres-flonore. Ces belleg
» mailes font fi légérement aglutinées par un

“» limon ferrugineux , qua peine les ouvriers

» y ontinfinué leurs outils, qu'elles fe brifene .
» comme duverrey. (Jowmn. dePhyf.1785, fep-
tembre. )

« Les laves dont on fait les pavés, dit Do-
lomieu (1), » cafferoient prefque aufli aifément
» que des boules de vetre , fi on ne les arrom
» foit pas dean ». Or, les cornéenes caflent
ues - difficilement , & s’amolliffent plchuc
{ous le marteau, comme le feroit de la terre
endurcie. Les trapps fe caffent aufli ayec difhi-
culte.

(1) Journal de Phyfique, 1794, 6° cabier, pag. 414,

Ke 2
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30, Les laves contiennent ‘bcaucoup de fer,
- & font mouyoir le barreau aimante.

Les cornéénes & les trapps contiennent beau-
coup moins de fer , & agiflent affez rarement
fur lebarreau aimanté.

Les [chifles, au contraire , qui couvrentles
charbons , contiennent beaucoup de fer.

4°. Les laves ont ¢été incandefcentes , & ont
coulé. Ceft un fait certain, & qu'on voit
journellement. Or, les maticres qui les ont
formées m'étolent pas contenues dans un vafe,
Il faut donc qu’elles fe foient mélangees avec
la matiére combufiible , quelle qu’elle {oit,
pyriteufe ou bitumineufe. Si elle eft bitumi-
neufe, la patie combuftible fe fera diffipée,,
& il reftera les portions terreufes & ferrugi-
ncufes, qui fe feront mélangées avec la maudre
de la lave. Si la partic combuilible eft pyri-
teufe , le foufre brilé, la chaux de fer & les
pomons étrangéres , qui font tOleOlIlS dans
les pyrites , {e feront mélces avec la mati¢re de
la lave. .

Dans. toutes ces hypothifes., il ¥ auroit
dong tozgours des portions étrangeres qui fe
feront mélées avee le trapp o la corngine.,
pour former la lave. Ce feront ces pomons
ferrugineufes qui rendtont la laye fenfible @+

Vaimant,
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On ne peut donc pas dire, méme dans
Phypothéfe que nous combattons, que la lave
compatte foit formée de trapp ou de cornéeéne
purs. Elle fera toujours un mélange du réfidn de
Laparnf: combuflible avec lafubftance pierreufe
qui entre dans la compofition de la laye.

Sil y a un mélange de parties étrangeres
avec ce trapp , dés-lors il n’a pu conferver fa
forme primitive que luk ayoit donné la criftalli-
fation aqueufe..

Ces dernicres obfervations {ont d'une telle
force, que je ne vyois pas qu'on puilic rien y
oppoier de folide..

Enfin, le trapp & la cornééne font founes
par une crifiallifation aqueule.

La lave compafle & le bafalte onr éié fondus
par 'action de la ehaleur, ont coulé (ous forme
deitorrens enflammés. Refroidis, ils ont pris
de la confiftanee , & ont quelquefois criftal-
lifé. Leur folidité, leur dureté font donc le
produit d’une véritable criffallifation confufe,
ou réguliére, opérée par le feu. Elle eft par
confe¢quent abfolument différente de la criftal-
lifation du trapp ou de la cornééne , qui el
aqueufe.

Mais comment expliquer, ob]‘,ﬂc-t—on tou-
jours , cette parfaite reffemblance du facies de
1a plupart des laves compaftes & des baﬁxltes

Ee 3
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prifmatiqnc"s avec celle des trapps, au point
que les naturaliftes les plus exercés ne fauroient
les diflinguer ?

Je réponds qu’il faut en conclure que ces
caralléres extérieurs font trompeurs, puifqu’it
efl bien prouvé que lesqualités des laves, telles
que la denfité, la fragilité,, leur acdtion fur Iai-
mant .. . fontabfolument différentes des qualités
des layes. -

Les molécules d’un méal fondu font la-
melleufes, telles que celles d’antimoine, du
bifmuth. '

Celles de certaines pierres. fondues, fans
que la fufion ait été julqu'a la vitrification ,
peuyent donc également étre lamelleufes , ou
avoir un grain fin, comme la cornéene &
Ie trapp ; & puilque le verre lui- méme crif-
tallife , il faur bien qulil foit compofé de
lames. _ ; St

Enfin, cette difficulté efl commune a "opi=
nion que je combats, comme a la mienune, puil-
qu'on -y convient également qu’il y a eu fufion
de la lave. : '

Le bifcuit de porcelaine a un grain qui
approche de celui de la comééne fine ou du
wrapp- :

La poterie noire de Wéedgwood, qui eft
commpolée d’argile , mélangée avec les chaux
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de fernoires , & quelqueiois de manganefe,a
un graln qui approche encore plus de celui du
bafalte.

. La plus grande difficulte eft de favoir com-
ment ces layes ont pu couler fans étre. vitil- .
fides. %

1l fe peut que cela foit di a la partie ferru-
gineufe; car la mine de fer fondu, appelée
communément forte , w'a rien de yitreux; &
quelquefois elle contient une trés- grande quar-
#ité de difiérentes terres. Son grain , pour lors,
rapproche aflez de celui du trapp.

Au refte, ces difficuliés ne peuyent ren-

verfer un fait eertain, qui eft que le trapp

eff une criffallifation: aqueufe, & le bafulte
une criflallifation ignee.
Nous pourrions ajouter qu'il peut (e rouver,

‘dans la lave en grande mafle, des portions

de pierres enveloppées, qui n’auroient poiiit
perdu toute leur eau de criflallifation. Des

fels, tels que Palun, le nitre, le borax,, crif-

tallifés par Veau, expofés au feu, entrent

. en fufion {ans p_erdre toute leur eau de eriflalli-

fation.

Il pourra done, dans les grandes coulces
de laves , fe trouver des trapps ,des comé'énes,
des pétro - filex , qui auroient été allez peu
dénaturés pour qﬁ’on puiffe: les reconnoitre,,

Ee 4
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Neéanmoins ils auront fubi une altération cori~
fidérable , mais pas affez grande pour les rendre
méconnoiflables.

Il y aura donc des laves de différentes
efpcces.

Layes comnmunes compades, compofécs de
{chiftes martiaux.

Laves a bafe de pétro-filex.

Laves a bafe de trapps.

Laves a bafe de cornéénes.

Mais ces derniéres font rares. La majeure
partie des laves compades prifmatiques , on
aon prifmatiques , eft compofée dela bafe des
{chiftes,, qui fervent de toit & de mur aux
charbons.

Quant aux laves 3 bafe de feld-fpaths, de
grenats. . .elles ne doivent &tre qu’en trés-petite
quantité, parce que ces fubflances ne font
jamais qu’en petits criftaux.

§: CCXC. Des laves peuvent couler phi-
Ticurs anriées fans fe confolider. Celle de I"Etna,
de 1614, coula dix ans, & ne parcourut
que detix milles. La caufe de ce phénoméne
eft trés-difficile & découvrir ; car les maticres
que nous réduifons en fufion, telles que les
fubftances métalliques, qui ont une denfité
plus confidérable que la lave, ne conferve-'

golent pas aufli long-tems leur chaleur pro=
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portionnellement , & les coulées de laves
ordinaires fe confolident elles-mémes promp-
tement.

Dolomieu en conclut que le feu des vol-.
cans agit différemment du feu ordinaire. Car
une mafle de laye fondue dans nos fourneaux ,
fe refroidiroit promptement. Il penfe en con-
féquence qu’il fe trouve dans ces laves une
matiére combuftible, qui brile , dans cet
efpace de tems , avec beaucoup de lenteurs
& peut entretenir la fluidité de la lave, fans [ui
communiquer un degré de chaleur confidéra-
ble. Cette chaleur et affez foible pour ne
point dénaturer les pierres qui compofent
ces laves. Il cite effedivement des laves qui ,
apres leur éruption, exhalent des fumées blan-
ches, lefquelles fouvent genflamment. Celle
qut coula de 'Iitna en 1761 & 1762, laf-
{oit échapper , vingt-quatre ans apres fon érup-
tion, une femblable fumée blanche, qui fou-
vent donnoit des flammes.

FYobferve d’abord a ce naturalifle :

10, Que @e cas elt rare, puifque les laves’
ordinaires fe confolident promptement. Il doit
donc y ayoirici des caufes particulicres & acci-
dentelles.

- 29, Qu'il n’eft pas douteux que le feu des
volcans n'ait, en plufieurs circconftances , beau-
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coup d’adivite, &"'qn’i! ne rédutle en verre:
plufieurs matiéres, tels que les verres volca-
niqnes. :

239, Que la pierre-ponce eft a dmm Vitri-
fie. X

4°. Les laves poreufes ont certainement éié
dans un état de fiitte vitreufe , comme le laitier
des fourneaux.

5. La lave compadte elle-méme a un grand
degré de chaleur, comme on Pobferve dans
les courans de laves que nqusvoyons couler
journellement. Elleeft rouge, incandefcente,
& enflamme toutes les matieres combullibles
quelle rencontre, & méme plufieurs mois
apres qu'elle eft fostie du volcan.

Néanmoins cette lave compade contient

_encore quelquefois des portions de la ma-
titre combultible qui I’a réduite en fufion,

comme nous ’avons vu, & qui fouvent brile

_ plufieurs années apres fon éruption. Cette ma-

ticre combuflible fera du foufre, ou des ma-
ticres bitumineufes, qui, combinées avec les
{chiftes; n’ont pas eu le tems d’ére corfu-
mées: ou des maticres metalliques, comme
Parfénic , le zinc , le fer, fur-tout ce dernier,
. qui eft i abondant dans ies layes.:

Ce feront donc quelques-unes de ces diffé-
rentes caufes qui produiront le phé¢nomcne
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fingulier que nous cherchons & expliquer. Car
il ne faut pas oublier que les laves ordinaires
prennent promptement de la folidité, & cef-
fent de couler. Celles qui coulent long-tems
font par conféquent des exceptions a cette loi
générale 3 ce qui doit dépendre de caufes par-
ticulicres. i

Le phénoméne , par exemple , de la fameuft
lave de ’Etna, de 1614, qui, affure-t-on,
a coulédix ans, & quelques autres fembla-
bles , doivent tenir a des circonftances locales
que nous ne connoiflons pas encore toutes.

D’abord , il y a des layes qui renferment beaus.

) . . il
coup de mati¢res combufibles , qui brilefr
lentement, donnent cette fumée blanche . . .

& entretiennent leur fuidité. 1l fe peut encore

que le fol fur lequel elle cquloit, fit brilant,

fe trouvant au - deffus de quelque cayité du

volcan .". . 1l fexoit imprudent de hafarder
des conje@ures fans étre inflruit de toutes les
circonflances qui ont accompagneé ces €rupuons
pnrticuliéxes.
“DES CRATERES DES VOLCANS.
§. CCXCI. Parmi les maticres que vo-
miffent les volecans, il en eft plufieurs qui,

pro]ctées perpendiculairement , ou El-pqu—prés,
zetombent dans le orattre méme des volcans,
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‘ou fur fés bords. Ces derniéres samoncélent
& elevent le cratere, en le refferrant par fes

bords. Mais 101fque ces maticres fe font trop |

amoncelces, les bales s'affaiffent, & tout le
haut du cratere retombe dans le volcan, dont
la bouche fe trouve pour lors trés-évafée. Tel
paroit ayoir éié celui de la Somma.

Les éruptions continuent , & il fe forme un
nouyeau eratere. Ceft ce qui arriye dans tous
les volcans.

Les portions. de laves vomies , qui ont re-
tombé fur les flancs de la montagne, "exhauf-
fent & [’éleyent ainfi & une grande hauteur.
©eft de cette manitre que fe forment les pics
volcaniques.

1 Ewna a aujourd’hui 1672 toifes d’éléva-
tion. ) s

Le pic de Ténériffle a 1900 toifes.

Le Puy-de-Dome a 870 toifes.

Chimboraco eft encore beaucoup plus éleve.
C’elt la montagne la plus haute que nous con-
noiflions. Elle eft élevée a 3217 toiles.

L’Hécla a 834 toifes, ou 000 pieds.

Le Véfuye a 3700 pieds.

Mais par une fuite néceffaire de Pélévation
de ces cratéres, de ces pics, des montagnes,

& des iles foulevées, il doit sexcaver d’im-

menfes cayvernes dans le centre de ces moil~
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tagnes. Elles feront proportionnces a la mafle
des maticres inflammables confumées, & &
celle des maticres calcinées & reyomies.

Ces cavernes pourront enfuite s’affaiffer’; par
des caufes quelconques , analogues & celles
que nous avons yu produire les affaiffemens
des autres montagnes. Les fecoufles des vioa
lens tremblemens de terre ajouteront encore &
celles-ci. -

Aufli eft-ce 3 la fuite de violens wemble-
mens de terre que saffafsérent les monta~
gites qui ont donné naiffance au lac Lucrin,
au lac de la Jamaique , formé en 1692, l'ile de
Sorca, une des Moluques, qui fut engloutie
en 1693....

Le cratére du Véfuve étoit autrefois tréss
confidérable ; il s’affaiffa , & forma la Somma,
qui a plufieurs milles de circuit 3 & ceft du
milien de la Somma que s’eft éleyé le nouveau
cratére du volcan, qu’on appelle aujourd’hui /e
Vefive. s

Toutes ces éruptions, tous ces affaiffemens
étant aufli nombreux quils le font, ‘doivent
altérer , jufqu’a un certain point, la furfice
de la terre. Car les volcans, quifont en adti-

vité, & ceux qui y ont €té, occupent une

portion de terrein aflez confidérable, Ils pro-
dniront ici des ¢lévations, de nouyelles mon=-
?
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tagnes , telles que tous ces pics volcaniques
& il en naitra par conféquent de nouvelles val-

lées; il fe formera des falaifes. ... quelaction

des eaux & des tems travaillera enfuite.
" Le tremblement de terre de Lisbonne, en
1755 , ¢branla, comme nous I'avons vu, une'
partie de PAfrique & toute PEurope julqu’en
Tlande (§. CCLXXXVIII ). Pourroit-on en
conclure qu’il feroit poflible qu’une partie de
ces contrées edt pu étre engloutie? Je ne le
penfe pas. Ces commotions font produites par
des vapeurs , ‘qui enfilent les fentes qui fe
trouvent dans les terreins fecondaires. Mais
un  affaiffement fuppoferoit quil exifteroit
_ des cavernes immenfes fous ces continens,
Or, nous verrons ailleurs qu'il eft impoffi-
ble de fuppofer des cavernes de cette éten-
due, puifque, dans cette hypothéfe,, rien ne
pourroit_foutenir cette 'mafle énorme des con-
tinens.

DES PLUIES VOLCANIQUES.

Des pluies abondantes accompagnent trés-
fouvent les éruptions des volcang ; il elt pea
d’éruptionis du Véfuye, ou il n’y ait de ces
- pluies copieufes, qui ont été nommées par les
Ttaliens, Nilo d’Agua, comme -fi ‘c'éroit le
Nil qui fortit’ lui-méme des entrailles du

\
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wolcan. Nous avons vu que dans I’éruption de
2631, il y eut une inondation prodigieule.

» L2Eina vomit fouyént des torrens d’eau.
» I en fortit un Nilo &' Aqua en 1751, Les
» volcans ’Amérique en ont fouyent fournt
» des excmples. Le Vefuve a fréquemment
» jeté des eaux. Il en fortit beaucoup de la
» bouche de Monte-Nuovo, en 1538. Celles
» du Véluve firent autant de dégit en 1689
» quen 1631 ». Ferber.

Le volcan de Pile Banda ¢ft un des plus
» terribles de toutes les Indes, & dont les
» fréquentes éruptions ont €té inarquées. par
» des effets furprenans, par des tremblemens
» de terre, par des inondations qui fembloient
» devoir engloutir la plupart des iles voifi-
» nes ». Hiffoire des Voy:zgc.r, tome XVII,
pPege 180. ’
"Lies éruptions de "Héela & des autres vol-
cans d’Iflande font prefque toujours accom=
pagnées de pluies plus ou moins abon-
dantes.

Cette abondance d’eau verfée par les vol-
cans , reconnoit plufieurs caufes. Il n’eft pas
douteux qu'elle ne vienne wes-fouvent du

fein de la mer, dont les caux ont pénétré
dans le foyer de lincendie, & en font re-
jetées ayec les autres fubflances quele yelcan
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vomit; & ce qui le prouve de plus en plus,
c’elt que ces eaux rejetées font falées.

Mais d’autres fois, ces eaux viennent des
ﬁcuvcs, des ruifleaux, des fontaines, qui,
g'étant fuit jour au travers des terres, ont pé-
nété julques dans Pintérieur du volcan. Nous
ayons vu que trés-fouvent, les éruptions des
volcans font précédées de pluies abondantes,
de la difparition des fleuyes...

DE L'ELECTRICITE DES VOLCANS.

§.CCXCIL L’&uption des volcans pré-
fente un fait bien digne d’étre obfervé. Cleft
la guantité¢ d’éledtricité dont elle eft accom-
pagnée. Hamilton 3 décrit avec beaucoup
d’exadtitnde des éclairs brillans quil diflin-
guoit dans Péruption du Véluve en 1779,
& qui éroient fmv:s de violens coups de
tonnerre. Troil rapporte aufli que dans Pérup-
tion duKattlegiaa, en 1755, il partit du mi-
lisu des flammes un météore femblable & un :
eclair, qui perca d’outre en outre les roches
qui fe trouvoient fur fon paffige, tua onze
chevaux, un paylan, une fervante. ...

On a obfervé le méme phénoméne dans
d’autres explofions,

La caule de cette élechricité eft fans doute |
due aux vapeurs qui sélévent, Il eft bien

Pfou\*é
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prouvé que de Peau en ¢bullidon, fur- tout
de I’eau jetée fur des maticres ardentes, pro-
duit une forte éledricité.

Il y a ici un foyer immenfe de matieres -
enflammnées , de layes en fufion , & une grande
quantité d’eau. Un noage épais enveloppe
toujours le fommet du volcan. Les vapeurs
qui compofent ce nuage , doivent donc étre
furchargées d’éledtricité ; d’on s’enfuivront des
éclairs , des coups de tommerre..... comme
dans les orages ordinaires.

Cette électricité abondante ne peut donc
étre regardéé comme la caufe des commo-
tons, ni des fecoufles des volcans, Elle en
eft elle-méme un effet. Mais elle produit en-
fuite fes eflets ordinaires; des éclairs; des
<oups de tonnerre.. ..

DES EPOQUES DES VOLCANS.
§. CCXCIIL Différens auteurs ont cher-

ché a fixer les époques des éruptions des vol-
cans éteints , & méme de ceux -qui font en
- adivité. _

Defmarets a fixé trois époques différentes
dans les volcans éteints de I’Auvergne & du
Vélat.

1°. Les plus récens {ont ceux dont le cra-
tire eft encore bien confervé, & dont I3

Tome II, Ff
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lave a coulé dans des vallées déja exiflantes;
tels font le Puy-de-Dome , & deux autres vol-
©  cans au-deflous de celui-ci ,' qui ont fourni les
lavcs de Volyic.
20 La feconde époque qu’il affigne, e{l %
celle des volcans dont les laves ont coulé fur
des ‘terreins unis, & qui, enfuite , ont été
éxcavés par des courans qui y ont formé des
vallées. Ces volcans ont di éure, le plus fou-
vent , fous-marins.

3¢ La woifieme époque elt celle des vol-
cans- les” plus, anciens. Les crateres & les
layes en font recouverts par de nouvelles
couches calcaires, qm ont été, par confé-
quent, dépofées par les eaux des mers ou des
lacs, depuis les éruptions de ces volcans.

Al faur fuppofer que la plus grande partic
de ces. derniers volcans ont été des volcans
fous-marins. Leurs éruptions. fe font faites aun
milieu des flots , & leurs laves ont couveit les
baffins des mers.
~De nouvelles couches calcaires fe font dé-
pofces fur ces laves.

* Pem-étre de fecondes éruptions volcamques
ont-¢lles encore ‘en lieu ; & il fe fera formé
de cetie maniére 'plﬁﬁeurs couches alterna~
tives ‘de matitres volcaniques, & de fubl~
tances calcaires, - ; '
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Il feroit cependant p#flible que des vol-

cans des continens projetaffent des feuves
de laves qui fe rendroient diredement dans

la mer, & feroient enfuite recouverts par des
dépots caleaires. Il eft un grand nombre de
courans de laves de ’Etna, qui fe font ren-
dus dans la mer.

On a cherché a fixer la date ou les vol-
cans ont pu éue en adtivité, mais on n'a que
des analogies trés-foibles. Le chanoine Recu-

pero eft parti de la décompofition de certains

coutans de lave , dont la date eft certaine. Il
a pris la lave d’'une éruption connue. o
obfervé que cette lave étoit altéree de tant
de pouces ; d'ou il a calculé qu’lil faudroit tel
nombre d’années pour décompofer toute cette
lave. '
Il a enfuite fait l’applicatidn de ce principe
aux laves qu’il 2 cru les plus.anciennes, & il a
trouvé qu'il fandroit quatorze mille ans pour
cette décompafinon. - ' Ny
Mais ces appercus font affez incxadsy
parce que plafieurs caufes accidentelles peu=
vent avoit accéléré ou retardé la décompofi-
tion de la lave; une:lave expofée a une forte
’vapeﬁr d’acide fulfureux , fera’ bien plutot
décompofée que celle ‘qui 0’y fera pas exp
pelee. ) fo:
R S R
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Les traditions canfirment ce que nous di-
fons. Car les époques de la premiére éruption
de I'Eta ne paroiffent pas remonter i plus
de 3300 ans.

DES EAUX MINERALES.

§. CCXCIV. Quoiquil n’y ait point
d’caux pures dans la nature , on les regarde ce-
pendant comme telles, lorfqu’elles ne font
chargées que d’une trés-petite portion de prin-
cipes étrangers. Si ces principes font en une
certaine quantité , les eaux qui les contiennent,
prennent le nom d’eaux minérales.

Les eaux minérales fe diftinguent en deux
efpccees.

Les caux froides.

Les eaux chandes.

Les caux minérales froides font ‘chargées
de différens airs, fur-tout d’air fixe, & de diffé- .
rens fels. Les plus communes font les eaux
martiales aérées , ou chargées d’air fixe om
acide aérien, qui tiennent du fer en diffolu-
tion. Cette efpéce d’ean fe frouve prefque
par-tout dans les terreins {econdaires, & il eft
. peu de contrées qui n’en cont:em:ent. Les
difiérences principales qu’on obferve dans ces
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eaux viennent des proportions dair & de
fer. Cependant il §’y trouve encore fouyent
dautres principes , far-tout des fels, tels que
le natron, le vitriol de natron ou fel de Glau-
ber, le vitriol de magnéfie ou fel dEpfom,
de ld félénite ou gyple, du fpath calcaire...

- Les eaux chaudes aérées ou thermales ,
contiennent aufli différens fels, & difierens
airs. On peut les diftinguer en trois claffes
gcnmaleb.

1°. Lies eaux chaudes aérées qui contien-
nent de Pair fixe, du fer & différens felss
telles font les eaux de Vichy.

20, Les eaux thermales hépatiqnes , qui
contiennent de Pair inflammable fulfureux ou
hépatique avec différens fels ; telles font les
eaux d’Aix-la-Chapelle.

30, Les eaux briilantes qui contiennent de
Pair inflammable phofphorique ; telles font
Tes fontaines appelées brilantes. De cette na-
ture font celles appelés pietra mala, en
Lombardie ; celles de la fontaine brilante
du Dauphiné.

La caufe ordinaire de la chaleur des eaux
thermales eft aflez difficile 2 indiquer. Comment
telle fontaine conferve-t-clle toujours & peu-
prés le méme degré de chaleur pendant un

grand nombre de ficcles ? Au Mont-d’Or , en
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Auvergne la fontaine de Céfar avoit, il y 2
1800 ans, & peu-pres le méme degré de
chaleur qu’aujowrd’hui.

On ne peut attribuer  cette chaleur 2 des
volgans qui n’ont pas toujouss la méme in-
tenfit¢ de chaleur. Cependant cela peut étre
dans quelques cas particuliers.

Il faut donc ayoir recours a des pyrites en
décompofition ; elles contradent un aflez grand
degré de chaleur & foumiffent du gaz hépati-
que ,du fer, de I'acide vitriolique qui diffoudra
les terres- & les fels qwil rencontrera. Avec
le natron, il fera le fel de Glauber ou vitriol de
natron : avec la magncfie, il fera le fel d’Ep-
fom, viiol de magnéfie; avec la terre cal-
caire , il formera du gypfe ou félénite.

Ce méme acide, en diffolvant ce natron, la
terre calcaire & la magnefie, en degagera l'a-
erde aérien ou air fixe, que ces caux diflou-
dront & dont elles fe furchargeront au point
quelles en abandonneront une - partie, dés
qu’elles feront au contad de Pair.

Il faut néanmoins, ou que ces pyrites en
décompolfition ne [oient pas tiés-abondantes,
puilque , pour-lors, elles réduiroient eau
en vapeurs, & produiroient une efpi e de
volcan. g

Ou que ces eaux ne paffent pas dans le
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eentre du foyer de ces pyrites embrifées,
mais dans leur voifinage : ces pyrites , pour-
lers, conferveront, pendant une longue fuite
de fiecles, le méme degr¢ de chaleur, &
pourront le communiquer aux eaux.

Les eaux martiales froides  font dues cga-
lement & des pyrites en décompofition , mais
qui auront affez peu de chaleur, ou dont le
foyer eft affez cloigné de liffue de la fon-
tiine , pour que ces eaux aient eu le tems
de fe refroidir. :

Il y a encore des eaux qui tiennent en
diflolution différens fels méralliques ; telles
font celles qui palfent par des mines de cui-
vre , celles qui coulent fur du yitriol de zinc,
fur la chanx d’arfénic...

Quant 2 celles qui contiennent de Pair
inflammable phofphorique., il faut quil foit
fourni par la décompofition de mines phof-
phoriques, ou de matiéres animales ou vé-
gétales, chez qui Pacide phofphorique foit
abondant ; la chaleur des pyrites favorifera la
décompofition de ces fubflances & la forma-
tion ‘de cet air inflammable phofphorique.

Il y a encore d’autres eaux qu’on doit rap-
potter aux minérales ; telles font :

10, Les eaux bitumineufes , comme celles
de Gabian, qui contiennent des matiéres bi-
tumineufes.
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2°. Les-fontaines d’eaux, qui ‘contiennent
du fel gemme,

3° Les fontaines de Ruikum & de Geyzer,
en Iflande. Elles font bouillantes & contien-
nent en diffolution du verre dél_iqucfcent,
de la liquenr des cailloux, c’eft-a-dire, de
la terre quartzeufe diffoute par ‘e  natron
elles font produites par les feux fouterreins i
abondans dans ces contrées. Du natron fe
rencontrant ayvec des fables, dans le foyer du
volcan, fe fond & forme un yrai verre, ou
liqueur de cailloux qui efl enfuite diffous par
les eaux courantes. Peut-étre méme cette li-
queur de cailloux eft-elle faite par la voie
humide. De [eau a ce degré de chaleur, &
chargée de natron , peut, peut-étre, attaquer
le fable & en diffoudre une portion,

Fin du Tome Jecond.







Pi II. -7'0/;:..2._ 25 S i =3 - Y '3







= s = . - — L IR 4 S RS T





















