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Resumen

En el presente trabajo, se presenta un proyecto educativo que pretende dar respuesta a
la necesidad de la ensefianza de las matematicas desde la etapa de educacion infantil
fundamentandose en el aprendizaje activo y globalizador del alumnado, basandonos en el

predominio del juego.

Para el desarrollo de dicho proyecto, en primer lugar, se ha elaborado un marco
tedrico, donde se expone la situacion del area de las matematicas en la actual educacion
y se justifica el porqué de realizar un cambio en la didactica de esta asignatura.

En la segunda parte del trabajo, se desarrolla el proyecto educativo enfocado en el
pensamiento l6gico-matematico y el descubrimiento del alumno, llevado a cabo en un

aula de Educacion Infantil de 3 afos.

Por ultimo, se expondran las observaciones de la intervencion de este proyecto en el

aula y las conclusiones finales.
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1. Analisis de la situacién educativa

Las matematicas formar parte de la vida del nifio desde el momento en que nacen, a
través de la interaccion con el medio que les rodea, comienzan a conocer de manera
natural, los conceptos y las representaciones del mundo que les envuelve. Es por eso, que
cuanto antes se inicien en los procesos l6gico-matematicos, mas les ayudaremos a conocer

todo aquello que se escapa de su entendimiento.

Puesto que la sociedad que nos rodea evoluciona poco a poco, de igual forma,
evolucionan las necesidades de los alumnos. Como consecuencia, debe producirse un
cambio también en los métodos de los conocimientos logico-matematicos, buscando

nuevos recursos, procesos y formas de generar aprendizajes.

Asimismo, puesto que las estan presentes tanto en el aula como fuera de ella, los
docentes tienen la obligacién de actuar como guias en continuo proceso de renovacion,
potenciando actuaciones encaminadas a la comprension de la realidad por parte de los

alumnos.

Mas aun, en las primeras etapas de la formacion, en Educacion Infantil, donde se
sientas las bases de los aprendizajes matematicos. A estas edades, los nifios se encuentran
deseosos de descubrir, de actuar. Es en ese punto, donde las matematicas se abren
camino, manipulando, experimentando, jugando, reflexionando... Es decir, creando un

aprendizaje activo.

Desde esta vision, pretendemos destacar la importancia de los materiales
manipulativos en el aula de Educacion Infantil como recurso. Los motivos por los que
pueden ser una buena opcidn para integrarlos en el aula son, entre otros, que permiten
desarrollar un pensamiento creativo, potenciando la autonomia de los nifios e integrando

el juego, de este modo, los nifios aprenden a aprender.

Este trabajo tiene como fin principal, mostrar a los lectores, la posibilidad de construir
el razonamiento I6gico-matematico a través del uso de materiales manipulativos, que
permitan el enriquecimiento de los nifios durante la accion, impulsando la creatividad y

representando los conceptos abstractos.

Para ello se ha realizado un proyecto que permita un aprendizaje ludico de las
matematicas, teniendo como eje principal el juego en el proceso de aprendizaje, siendo

este una manera natural de explorar el mundo a través de experiencias e interaccion con
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el mundo fisico y social. Ademas, del uso del juego como vehiculo de indagacion

matematica, en el que se produce una exploracidn significativa.

Para evaluar el proyecto se ha realizado un proceso de observacion durante su
intervencion, valorando las experiencias reales de los nifios y sus logros mientras

aprenden a pensar por si mismos.

En definitiva, este trabajo, tiene la intencion de construir el proceso de ensefianza de
las matemaéticas a partir de la curiosidad, conectando los aprendizajes con su mundo,

permitiendo que el nifio aprenda explorando.
2. Justificacion

Como referencia curricular se toman los objetivos del actual Real Decreto 1630/2006,
de 26 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas de educacién infantil
(MECD, 2006). Dentro de este, se encuentran reflejados en el &rea de conocimiento del
entorno, el objetivo de iniciarse en las habilidades matematicas, manipulando
funcionalmente elementos y colecciones, identificando sus atributos y cualidades, y

estableciendo relaciones de agrupamientos, clasificacion, orden y cuantificacion.

Esta nueva vision del curriculo pretende desarrollar un enfoque mas globalizado,
trabajando de manera integrada. Asimismo, requiere potenciar la autonomia mental del
alumnado, incentivar la elaboracion de hipotesis, la utilizacion de la creatividad para
resolver problemas, asi como el uso del pensamiento matematico para la resolucién de

aspectos cotidianos.

Desde este punto de vista, el aprendizaje de las primeras nociones 0 aspectos
matematicos es esencial para solucionar los problemas de fracaso escolar relacionados
con esta area. En la actualidad se entiende que existen cuatro capacidades que favorecen

el pensamiento 16gico-matematico segun Kriveko (1990):

-La observacion del sujeto, debe ser potenciada mediante juegos teniendo presentes
factores como el tiempo, la cantidad y la diversidad. Se distingue tres factores que
intervienen de forma directa en el desarrollo de la atencién: el factor tiempo, el factor

cantidad y el factor diversidad.



e La imaginacion, interpretada como la cualidad de ser creativo y que puede ser
potenciada mediante actividades cuyas alternativas en la accién de un sujetos
puedan ser variables.

e La intuicidn, siendo vista como la capacidad en la que el sujeto llega a la verdad
sin necesidad de razonamiento.

e Elrazonamiento légico, forma de pensamiento mediante, la cual, partiendo de uno
a varios juicios veridicos, denominados premisas, llegamos a una conclusién
conforme a ciertas reglas de inferencia. Russell, (1985) afirma “la logica es la
juventud de la matematica y la matematica la madurez de la 16gica”. (p.171). Esta
capacidad sera el efecto de la influencia que ejerce en el sujeto la actividad escolar

y familiar.

Por consiguiente, el desarrollo del pensamiento matematico necesita de estrategias
didacticas que encaminen al alumnado desde la realidad hacia la comprension. Para ello,
el maestro debe basarse en la experiencia, el descubrimiento y la construccion de
conceptos, procedimientos y estrategias para conseguir estos objetivos, dejando a un lado

la instruccion directa.
En este sentido, de Guzman (2001) ya puso de manifiesto que:

“En la situacion de transformacion vertiginosa de la civilizacion en la cual nos
encontramos, esta claro que los procesos verdaderamente eficaces de pensamiento,
que no se vuelven obsoletos con tanta rapidez, es lo més valioso que podemos
ensefiar a nuestros jovenes. En nuestro mundo cientifico e intelectual tan
rapidamente mutante vale mucho mas proveerse de procesos de pensamiento Utiles

que de contenidos que rapidamente se convierten en ideas inertes...” (p.9).

Adentrandonos en Los Principios y Estandares para la Educacion Matematica del
“National Council of teacher of Mathematics” (NCTM, 2004), se establecen cinco
procesos de estdndares matematicos para todas las etapas educativas: La resolucién de
problemas, el razonamiento y demostracién, la comunicacion, las conexiones y la

Representacion.

Centrandonos en el modelo de Educacion Infantil, el patron empleado en el
aprendizaje en estas edades debe asumir el desarrollo del nifio como un hecho natural
desde una vision psicoldgica a considerarlo segin Selmi & Turrini (1997) “como un

proceso que interactia de forma compleja con la transmision y elaboracion del
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conocimiento, mediatizado por el ambiente sociocultural y las instituciones educativas”

(p.12).

Es por ello necesaria la riqueza y calidad educativa, proporcionando competencias y
habilidades que faciliten el desarrollo cognitivo. En el aspecto matematico se comienza

a producir una alfabetizacién matemaética.

Segun la OCDE (2005), en el informe pisa de 2003 se define la competencia
matematica como “las capacidades de los estudiantes para analizar, razonar y comunicar
eficazmente cuando enuncian, formulan y resuelven problemas matemaéticos e una

variedad de dominios y situaciones” (p.14).

Ante los conocidos problemas de esta asignatura, se nos plantea un debate ante los
posibles cambios que deberian efectuarse en la didactica de las matematicas. La reforma
de la ensefianza de dicha asignatura, tanto en los métodos como los modos, pero siempre,

partiendo de las necesidades del alumno y del aprendizaje significativo.
3. Los materiales manipulativos

Muchos matematicos y también pedagogos han resaltado la necesidad de aprender
manipulando. Siguiendo un orden cronoldgico, podemos resaltar, entre ellos, Maria
Montessori, la cual, afirmé que el nifio tiene la inteligencia en la mano (Montessori, 1914
citado por Alsina, 2009, p.14). Con esto, pretendia reivindicar que el nifio aprende a través
de la manipulacion y la experimentacion, siendo participante de sus propios aprendizajes.

El aula de educacion infantil es un entorno que permite utilizar multitud de materiales
para la ensefianza de matematicas, desde materiales cotidianos hasta las nuevas
tecnologias. En este punto nos centraremos en los materiales manipulativos destinados al

aprendizaje de las matematicas.

Aunque en la actualidad existe un gran numero de ellos, encuentro interés en citar los

mas adecuados para la etapa de educacion infantil, atendiendo a Gonzélez (2010):

e Material sensorial Montessori: Maria Montessori (1870-1952) creo una gran
diversidad de materiales para el aprendizaje de matematicas. En este caso, vamos
a citar el formado por un conjunto de diez barras, pintadas de azul y rojo,
alternandose estos colores. La barra méas corta es de 10 cm, la siguiente de 20 cm,

asi hasta llegar a la mayor que tiene un metro de longitud. Este material permite



realizar comparaciones, ordenar.... También destaca “La torre rosa Montessori”,
material con caracteristicas fijas, menos el volumen, cuyo uso es trabajar el orden
por tamafios. Otro material es “Las escaleras Montessori”, para ordenar
atendiendo al grosor, a la altura del escalon y a la longitud.

e Bloques ldgicos de Dienes: Fueron creados por William Hull (1753-1825) y
popularizados por Zoltan Dienes (1916-2014). Son un material que facilita el
establecimiento de relaciones y que pueden ser utilizados para realizar actividades
de hacer conjuntos, clasificaciones... Esta formado por 48 piezas que combinan
4 atributos: forma (triangulos, circulos, cuadrados y rectangulos), color, (amarillo,

rojo y azul), tamafio (pequefio y grande) y grosor (grueso y delgado).
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Figura 1 y 2. Material Montessori. Figura 3. Bloques légicos de Dienes.

3.1. Las regletas de Cuisenaire

Las regletas de Cuisenaire son un material manipulativo creado por el maestro belga
Georges Cuisenaire (1891-1975), quien habla de su uso en el libro “Los numeros en
colores” (1952). Posteriormente, este material fue popularizado por Caleb Gattegno.

El material se compone 10 diez prismas de madera de seccion cuadrada de 1 cm? y
longitud de 1 a 10 cm?2. Los colores se corresponden de la siguiente manera:

Figuras 4 y 5. Regletas de Cuisenaire



En este material las unidades no se encuentran marcadas, por lo tanto, se puede identificar
cada cantidad por un color sin hacer referencia al nimero, lo que permitira también

trabajar aspectos pre-numéricos de la cantidad.

Dienes (1971) incide en la necesidad de que se produzca una etapa de juego libre con
el material que se precisa trabajar antes de la adquisicién de un determinado concepto,
puesto que para que el nifio se centre en las acciones que realiza con las regletas mas que

en el material, necesita familiarizarse previamente.
Entre los beneficios de este material, podemos citar, segin Nykerson (1987):

e Desarrollar los “a4tomos del conocimientos: percepcidn, atencion, memoria,
relacién, razonamiento deductivo-inductivo y analisis.

e Ayuda a desarrollar las capacidades logicas.

e Iniciar a los alumnos en la comprensién del mundo matematico.

e Desarrollar la comprension a través del aprendizaje activo del conocimiento.

e Estimular la autoestima y la motivacion a través del aprendizaje significativo

Las actividades que Dienes (1971) propone que pueden llevarse a cabo con este
material son muy diversas: juegos de construcciones, planos graficos, utilizacion
prenumérica de cantidad, aspectos de orden, agrupacion y separacion de cantidades,

descomposicion basica, operaciones...

A través de la manipulacion de este material los nifios descubren las caracteristicas
fisicas de los elementos como son el color, el tamafio, la textura, el peso...
Posteriormente, mediante las actividades, se podran desarrollar competencias

matematicas como el orden numérico, clasificar, seriar....

3.2. El proceso de contar a través de las Regletas Cuisenaire

Principalmente, durante el proyecto, nos centraremos en su uso para el desarrollo de la
competencia numérica. El inicio de dicha competencia tiene comienzo a partir de los 3
anos, cuando los nifios son capaces de subitizar y contar elementos de su entorno. Ahora
bien, atendiendo a Fuson, Secada y Hall (1983), el primer principio que hay que tener
cuenta en el desarrollo del conteo es el aprendizaje de la secuencia numérica

convencional, que conlleva estos niveles, segin Castro y Castro (2016):



Nivel cuerda. La sucesién de términos comienza en uno y los términos no estan
diferencias, los recita como una retahila. Ejemplo: unodostrescuatrocincoseis.
Nivel cadena irrompible. La sucesion empieza en uno y los términos que conoce
estan diferenciados. No es capaz de repetir la secuencia si se le pide que la diga
comenzando en un término diferente a uno. Ejemplo: uno-dos-tres-cuatro-cinco-
seis.

Nivel cadena numerable. Puede decir un nimero de términos desde uno dado hasta
otro dado y las palabras son unidades que en si mismas pueden ser contadas.
Nivel cadena bidimensional. Se produce cuando desde un nimero cualquiera, se

puede recorrer la sucesion de nimero en ambas direcciones.

Estos niveles, seran desarrollados durante la etapa de Educacion Infantil y los primeros

afios de Educacién Primaria.

En este caso, centrandonos en el proceso de conteo mediante las Regletas Cuisenaire,

Gelman y Gallistel (1978), proponen la existencia de cinco principios que guian la

adquisicién y ejecucion de esta accion:

Principio de orden estable, usando la secuencia numérica en un orden establecido
durante el proceso de contar.

Principio de correspondencia, coordinando dos procesos, el de particion y el de
etiquetacion. El proceso de particion es por el cual se distingue entre los elementos
de una coleccion que han sido contados y aquellos que no han sido contados. El
proceso de etiquetacion se refiere a la asignacion de una palabra numérica a cada
elemento de un conjunto.

Principio cardinalidad, es aquel por el cual el nifio es capaz de hallar el resultado
del conjunto de elementos de una coleccion.

Principio de irrelevancia de orden, supone conocer que una coleccion de objetos
obtendra el mismo resultado indiferentemente del orden de estos.

Principio de abstraccion, hace referencia a que el principio de orden estable, el
principio de correspondencia y el principio de cardinalidad pueden ser aplicados

a cualquier conjunto de unidades.

Estos autores, juntos con Ritle-Johson, y Siegler (1998) aseguran que a partir de los 2

y 3 afios estos principios son llevados a la practica por los nifios, aunque esto depende del

tipo de tarea y de circunstancias. Es por tanto, que se considera que estos principios de
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conteo se encuentran en la base innata de los mecanismo de procesamiento de la
informacion de los nifios, segiin Gelman y Brenneman (1994); “la tendencia de los nifios
a usar sus sistemas de procesamiento de la informacion lo que les llevaria a atender de
forma preferente a datos relevantes para estos sistemas y a potenciar el aprendizaje del
conteo” (p. 374).

4. Metodologia

4.1. Metodologia para la elaboracion del proyecto.

Para la elaboracion de este proyecto hemos partido de las ideas pedagogicas aportadas
por la teoria constructivista, basada en el principio de que los alumnos son los
constructores de su propio aprendizaje mediante la exploracion, experimentacion y

reflexion. Esta teoria, ha sido desarrollada por diferentes autores a lo largo de la historia.

“La postura constructivista en la educacion se alimenta de diversas corrientes
psicoldgicas: el enfoque psicogenético piagetiano, la teoria de los esquemas
cognitivos, la teoria ausubeliana del aprendizaje significativo, la psicologia
sociocultural vigotskyana, asi como algunas teorias instruccionales.” (Diaz-

Barriga, y Hernandez, 2002, p. 6).

Podemos decir, que estos autores han aportado sus conocimientos a la teoria

constructivista.

Del mismo modo, queda justificada la necesidad de la teoria constructiva en la escuela

con palabras de Cemades (2008):

“Se estd llevando a cabo en las escuelas un modelo educativo basado en el
constructivismo que consiste en dejar que el nifio construya su propio aprendizaje,
donde es necesario crear un clima de libertad de busqueda de informacion e
investigacién, con el maestro como guia, que le proporcione materiales

necesarios, le apoye y le oriente en su busqueda” (pp. 11-12).

En cuanto a los principios metodologicos, dentro del constructivismo, que se han

tenido en cuenta durante la realizacion del proyecto han sido los siguientes:

e El juego como vehiculo de ensefianza, a través de las actividades programadas,

teniendo en cuenta a Piaget (1956) y su vision del juego como parte de la
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inteligencia del nifo, puesto que representa la asimilacion funcional o
reproductiva de la realidad segln cada etapa evolutiva del individuo.

e El aprendizaje significativo, para el cual, Romero (2009) para que se produzca
expone la necesidad de:

o El contenido sea significativo, de interés por el alumnado.

o Elalumnado se encuentre motivado durante el proceso de aprendizaje, con
la ayuda del profesor como guia y estimulador.

o El aprendizaje sea funcional, siendo de utilidad para los nifios y que pueda
ser aplicable.

e El aprendizaje por descubrimiento, por el que Bruner (1987) justifica que el nifio
es el agente que propicia su propio aprendizaje en un proceso que permite la
experimentacion, reflexion, representacion y la conceptualizacion de esquemas
mentales. De este modo, se evidencia la necesidad de que se produzca una
implicacion activa de los nifios y nifias sobre la realidad del entorno, potenciado
a través la actuacion como guia del docente, la investigacion y descubrimiento de
nuevos contenidos y saberes. Asimismo, el docente tendra un papel fundamental,
actuando en el proceso de ensefianza de manera dinamica, incentivando el

continuo aprendizaje por descubrimiento.

Partiendo de estas bases, uno de los principales retos que hemos planteado con este
proyecto era poder conseguir un aprendizaje globalizador a través del uso de materiales
manipulativos, demostrando asi que los contenidos de areas como matematicas y lenguaje
no tienen que ser ensefiados de manera inconexa. Para demostrar este hecho hemos
contado con el material didactico para matematicas denominado “Regletas de Cuisinaire”

como centro de interés.

La metodologia utilizada durante el transcurso de este proyecto se ha centrado un
proyecto que permita un aprendizaje Iudico de las matematicas, teniendo como eje
principal el juego en el proceso de aprendizaje, siendo este una manera natural de explorar
el mundo a través de experiencias e interaccion con el mundo fisico y social. Ademas del
uso del juego vehiculo de indagacion matematica en el que se produce una exploracion

significativa.

12



4.2. Metodologia de observacion durante el desarrollo del proyecto.

Durante la realizacion del proyecto se llevara a cabo un proceso de observacion.
Segun Fernandez-Ballesteros (1980) “Observar supone una conducta deliberada del
observador, cuyos objetivos van en la linea de recoger datos en base a los cuales poder

formular o verificar hipotesis” (pp. 135).

Del mismo modo, Bassedas, Coll y otros (1984), exponen la observacién como un
instrumento necesario en la investigacion educativa, que permite conocer el

comportamiento de los alumnos durante el proceso de instruccion.

El tipo de observacion realizada sera directa, registrando las conductas directamente
perceptibles. Utilizaremos registros no sistematizados, diarios y entrevistas durante la
realizacion de las diferentes actividades del proyecto para recoger los datos. También se

utilizaran fotografias como registros mecanicos.

5. Descripcion de la intervencién

A continuacion, pasamos a desarrollar el proceso de intervencion:
5.1. Contexto

Las acciones de este proyecto educativo han sido llevadas a cabo en el CEIP San Juan
de Dios, situado en una zona periférica de la ciudad de Granada. Los alumnos que han
participado pertenecen al primer curso de la Etapa de Educacion Infantil. En esta aula nos

encontramos con 19 alumnos de 3-4 afios.

En general, el aula se caracteriza por una gran diversidad. El nivel socioeconémico del
alumnado es clase media, coexistiendo familias de diferentes realidades y contextos muy
dispares. La diversidad cultural se manifiesta en la clase con alumnado procedente de
diferentes paises y religiones, tanto musulmana como cristiana y africana. También
hemos tenido en cuenta las dificultades individuales de aprendizaje que presentan los

nifios y nifias y los diferentes niveles de desarrollo.
5.2. Contenidos

Los contenidos que se han trabajado durante las actividades del presente proyecto,
aparecen recogidos en el Real Decreto 1630/2006 de 29 de diciembre (MEC, 2006), por
el que se establecen las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacién Infantil.

Dentro de este, podemos agruparlos en tres areas:
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Area

Contenidos

Conocimiento de si mismo

y autonomia personal

-Utilizacion de los sentidos.
-Participacion y esfuerzo personal en los juegos.
-Valoracion del juego como medio de disfrute y de

relacion con los demas.

Conocimiento del entorno

-Interés por la exploracion de objetos.

-Aproximacion a la cuantificacion de colecciones.
-Utilizacion del conteo como estrategia de estimacion.
-Aproximacion a la serie numérica y su utilizacion oral

para contar.

Comunicacion y

representacion

-Acercamiento a la lengua escrita como medio de
comunicacion.

-Experimentacion 'y  descubrimiento de algunos
elementos que configuran el lenguaje plastico.
-Descubrimiento 'y experimentacion de gestos y
movimientos como recursos corporales para la expresion

y la comunicacion.

5.3. Temporalizacion

La organizacion temporal del presente proyecto se dispondra de la forma siguiente:

ABRIL 2016

L M X J \% S D
1 2 3

4 5 6 7 8 9 10

13Sesion 2° Sesion

11 12 13 14 15 16 17

3°Sesion 4°Sesion
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18 19 20 21 22 23 24
52 Sesidn 6°Sesion
25 26 27 28 29 30

6. Actividades

En este cuadro podemos encontrar las actividades, divididas por sesiones. El desarrollo
de cada una de ellas se encuentra en el Anexo 1, asi como las observaciones realizadas

durante ellas.

Actividades

12 Sesion iCreamos!
Mi cuaderno de regletas.

23Sesion ¢ Cuantas letras tienen nuestros nombres?
iFormamos nuestro nombre!

3°Sesion iOrdenamos las letras!

4 2 Sesion iComparamos los nombres!

50Sesion ¢ Cuanto mide nuestro nombre?
Las regletas del 1 al 5.

62 Sesidn Mi nombre es...

7. Evaluacion

La evaluacion que se ha realizado en este proyecto ha sido reflexiva, permitiéndonos
indagar en el proceso de ensefianza-aprendizaje e individualiza, puesto que se ha atendido
a las caracteristicas y dificultades de cada nifio y llevado un registro del progreso durante

el desarrollo de las actividades.

A partir de la puesta en marcha, se ha realizado una evaluacion de la intervencion del

proyecto a través de un analisis DAFO:
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Fortalezas
-Proyecto educativo innovador

-Recursos de eleaboracion

propia.
-Bajo coste de los materiales.

-Materiales que favorecen la
motivacion.

-Actividades adaptadas a los
centros de interés del
alumnado.

-Apreciacion de los resultados
obtenidos

-Capacidad para ser adaptado a
otras edades.

Oportunidades

-Interés por parte del docente
del aula.

-Actuacion conjunta entre la
tutora del aula y practica.

-Interés del alummnado.

-Seguimiendo del proyecto
por parte de los padres a
través del blog del aula.
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Debilidades

-Exceso de proyectos en el
aula.

-Organizacion horaria poco
flexible.

Amenazas

-Falta de interés por parte del
centro y cargos directos.

Seguidamente, en cuanto a la evaluacién del alumnado, comenzamos con una
evaluacion inicial, mediante la observacion directa, con el objetivo de conocer los
conocimientos previos que tenian los nifios en cuanto a las caracteristicas de las Regletas

Cuisenaire y los objetivos especificos que éstas se desarrollan.

A continuacion, seguimos el proyecto con una evaluacion continua, que nos permitio

ser conscientes del progreso del alumnado durante el transcurso de cada actividad,



aquellos objetivos en los que los nifios necesitaban refuerzos y los que suscitaban su
fuente de interés.

Por ultimo, para la evaluacion final, se llevé a cabo una valoracion individual del
proceso de cada alumno, que nos permitié reflexionar sobre la consecucién de los

objetivos a través de los siguientes items.

Por otro lado, se elabor6 una valoracion del proyecto realizando una encuesta a los nifios:

Preguntas

Respuestas
Me gustan las matemadticas... Mucho Poco | Nosé
Me gusta jugar con las regletas... Mucho Poco | Nosé
Jugar con regletas y los nombres es divertido... Mucho Poco | Noseé
Quiero seguir jugando con las letras y las | Mucho Poco | Nosé
regletas...
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8. Conclusion

El proyecto ha supuesto un reto desde el principio. Por una parte, la diversidad del
aula ha requerido que se realice una ensefianza individualizada, atendiendo a las
caracteristicas y necesidades de cada alumno. Por otro lado, la necesidad de crear
materiales que motivaran al alumnado y propiciaran el juego y el descubrimiento,
combinando al mismo tiempo una ensefianza multidisciplinar, ha supuesto también un

desafio también para los docentes.

Asi pues, con la elaboracion e intervencion de este proyecto, hemos podido valorar como
la ensefianza de las matematicas puede ser transmitida de manera global, mientras se
trabaja otros contenidos, como en este caso, el reconocimiento de las letras y el inicio del
proceso de leer.

También ha permitido que nos demos cuenta como es posible ensefiar matematicas de
una forma lddica, convirtiendo al alumno en el protagonista del proceso de aprendizaje,
incentivandolo a través del uso de materiales abiertos, algunos de ellos fabricados por los
docentes, que permiten el descubrimiento y que pueden ser utilizados en multiples

sentidos.

Finalmente, este esfuerzo ha merecido la pena, puesto que con la puesta en practica
hemos visto cumplidos los objetivos del proyecto y hemos podido valorar positivamente
cémo es posible el aprendizaje de las matematicas a través de una metodologia activa,

participativa y creativa.
9. Valoracién sobre el proyecto

El presente proyecto ha servido para realizar un analisis critico de la ensefianza de las
matematicas en Educacién Infantil y en el resto de etapas educativas. Como todos
conocemos, los informes PISA son una muestra de como la educacion en Espafia necesita
un nuevo enfoque. Desde mi punto de vista, esto se debe a que la ensefianza de las
matematicas sigue siendo descontextualizada y sin tener en cuenta las necesidades del

alumnado.

La ensefianza de las matematicas necesita un cambio. Esto no resulta una tarea facil,
es necesaria la implicacion del docente y la busqueda de acciones que motiven al
alumnado, que conviertan las matematicas en un vehiculo para comprender su uso en la

vida real y cotidiana.
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Asimismo, En la etapa de Educacion infantil, no existe un medio de aprendizaje mas
efectivo que el juego y el descubrimiento, es por eso, por lo que pretendemos reivindicar

el uso de materiales manipulativos, juegos didacticos...

Me gustaria concluir, con una idea esencial, los docentes tenemos en las manos el poder

ayudar a descubrir por si mismos, pero no de ensefiar a nadie.

19



10. Bibliografia

Alsina, A. (2009). Un analisis optimista de la educacién matematica en la formacion de
maestros de educacion infantil. UNO, Revista de Did4ctica de las Matematicas, 51,
30-43.

Bassedas, E., Coll, C., Huget, T. y otros. (1984). Evaluacion y seguimiento en parvulario
y ciclo inicial. Pautas de observacion. Madrid: Aprendizaje-Visor.

Bruner J. (1987) La importancia de la educacion. Paidds Educador.

Carrillo, G. y Sanchez J. (1989). El Aprendizaje del nimero y las regletas Cuisenarie.
Universidad de Murcia.

Castro E., y Castro E. (2016) Ensefianza y aprendizaje de las matematicas en educacion
infantil. Madrid: Ediciones Pirdamide.

Cemades, |. (2008). Desarrollo de la Creatividad en Educacion Infantil. Revista
Creatividad y Sociedad. 12, 7-19.

Croll, P. (1995). La observacion sistematica en el aula. Madrid: La Muralla.

De Guzman, M. (2001). Tendencias actuales de la educacion matematica. Sigma, 19, 5-
25.

Diaz-Barriga, F. y Hernandez, G. (2002). Constructivismo y aprendizaje significativo.
Mexico: Mc Graw Hill. 23-60.

Dienes, Z.P. (1978) La matematica moderna en la ensefianza primaria. Editorial Teide.

Fernandez B. (1980). Introduccién a la evaluacion psicoldgica. Vol. 1. Madrid: Piramide.

Fuson, K. C., & Secada, W.G., & Hall, J.W. (1983).Matching, counting, and conservation
of numerical equivalence. Child Development, 54, 91-97. Montreal: Universtity of
Monteral.

Gelman, R. y Brenneman, K. (1994): First principles can support both universal and
culturespecific learning about number and music. En L.A. Hirschfeld & S. Gelman
(Eds), Mapping the mind: Culture and domain-specificity, pp.369-390. Cambridge
University Press, Cambridge.

Gelman, R. & Gallistel, C. (1978): The child's understanding of number.Cambridge,
Mass: Harvard University Press.

Gonzélez Mari J.L. (2010). Recursos, materiales didacticos y juegos y pasatiempos para
Matematicas en Infantil, Primaria y ESO: consideraciones generales. Universidad
de Mélaga.

Krivenko, M. (1990) Psicologia. Barcelona: Planeta.

20



MEC (2006). Real Decreto 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacion Infantil. Madrid.

MECD-INEE (2013). Presentacion de los resultados de Espafia y la OCDE del informe
PISA Resolucion de Problemas.

NCTM (2004). Principios y Estandares para la Educacion Matematica. Sevilla:
S.A.E.M. THALES.

Nykerson R.S., Perkins, D.N., & Smith, E.E.(1987). Ensefiar a pensar: aspectos de la
aptitud intelectual. Madrid: Paidés-MEC.

OCDE. (2005).Pruebas de matematicas y de solucion de problemas. Madrid:MEC.

Piaget, J. (1967). La génesis del numero en el nifio. Buenos Aires. Guadalupe.

Rittle-Johnson, B. & Siegler, R. (1998): The relation between conceptual and procedural
knowledge in learning mathematics: A review. En C. Donlan (Ed), The
development of mathematical skills. Studies in developmental psychology, pp. 75-
110. Hove, England: Taylor & Francis.

Rodriguez, R. y Fernandez, M. (1997): Desarrollo cognitivo y aprendizaje temprano. La
lengua escrita en la Educacion Infantil. Oviedo: Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Oviedo.

Romero, F. (2009). Aprendizaje significativo y constructivismo. Revista digital Temas
para la educacion.

Rusell, B. (1985).Introduccién a la filosofia matematica. Madrid: Paidos.

Selmi, L.; Turrini, A. (1997). La escuela infantil a los cinco afios. MEC-Ediciones

Morata.

21



ANEXO 1-DESARROLLO DE ACTIVIDADES
1° SESION
Actividad 1. jCreamos!
Objetivos especificos:
-Conocer las propiedades fisicas de las regletas.
-Establecer relaciones entre color y nimero.
-Construir la serie numérica del 1 al 10.
Duracion: 10-15 minutos.
Recursos: Regletas Cuisenaire.

Desarrollo: Las regletas Cuisenaire son un material familiar para los nifios. Como
actividad inicial, hemos empezado repartiendo un juego de regletas a cada nifio. Los
juegos que les hemos dado estaban incompletos, asi que nos han tenido que decir qué
regleta les faltaba para que nosotros se la diéramos.

Posteriormente, una vez que los nifios contaban con todas las regletas, las hemos
ordenado en forma de escalera. Una vez estaban ordenada de mayor a menor, les hemos
planteado las siguientes cuestiones: ¢Cudl es la primera y la tltima?, ;De qué color es el
numero 3,,Y el numero 8? De esta forma, hemos comenzado repasando los

conocimientos previos que los nifios poseen sobre este material.

Posteriormente, han pasado a utilizarlas como juego libre. El alumnado nos ha

sorprendido con su creatividad:

Figuras 6, 7 y 8. Actividad “Creamos”.
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Actividad 2. Mi cuaderno de regletas.
Objeticos especificos:

-Manipular con las regletas.

-Usar nociones topoldgicas.
-Relacionar tamarios y colores.
Duracion: 10-15 miutos.

Recursos: Juegos de Regletas Cuisenaire, cuaderno de regletas de actividades con las
plantillas (Anexo 2).

Desarrollo: Para esta actividad he disefiado un cuaderno con plantillas de dibujos que
permite que los nifios construyan diferentes figuras con las Regletas Cuisenaire. Los
nifos, han observado las plantillas con atencidn, situando las regletas en el espacio y
poniendo en uso los conceptos topolégicos como arriba, abajo, derecha, izquierda...
Ademas, en las plantillas, a parte de la formacién de figuras, encontramos otras

actividades como contar personajes, seguir laberintos, poesias...

Figuras” 9y 10: Actividad “Mi cuaderno de regletas”.

2°SESION

Actividad 3: ;Cuantas letras tienen nuestros nombres?
Obijetivos especificos:

-Usar los primeros numeros ordinales.

-Estimar el nimero de letras de su nombre.

-Utilizar la serie numérica para contar.
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Duracion: 5-10 minutos.
Recursos: Regletas Cuisenaire, ficha con los nombres de cada nifio.

Desarrollo: Para la realizacion de esta actividad, les propusimos a los nifios que
encontraran una forma de saber cuantas letras tenian su nombre con las regletas.
Réapidamente, a los nifios se les ocurrié colocar una regleta por cada letra del nombre.
Una vez que las tenian colocadas, comenzamos a preguntarles cuantas regletas habian

colocado, para que de este modo se utilizara la serie numérica para contar.

Figuras 11 y 12. ;Cuantas letras tienen nuestros nombres?

Observaciones: Durante la actividad, hemos podido darnos cuentas de algunas
dificultades a la hora de contar, los errores mas comunes son seguir la serie numerica, por
ejemplo, se olvidan del nimero que sigue al 6. Otro error coman es no aplicar el principio
de correspondencia uno a uno, es decir, le asignan a dos elementos del conjunto la misma

etiqueta de la serie numeérica.

Actividad 4: jFormamos nuestro nombre!

Obijetivos especificos:

-Percibir atributos.

-Desarrollar la habilidad espacial.

-Utilizar la visualizacion espacial y memoria visual para crear imagenes.
Duracion: 10-15 minutos.

Recursos: regletas Cuisenaire.
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Desarrollo: Hemos planteados a los nifios si era posible representar sus nombres con las
regletas. Ellos, répidamente han encontrado la manera de crear su nombre utilizando

todas las regletas, teniendo como referencia las pegatinas con su nombre,

Figuras 13, 14 y 15. jFormamos nuestro nombre!

3° SESION

Actividad 5. jOrdenamos las letras!

Objetivos especificos:

-Manipular y explorar con las regletas.

-Ubicar elementos en el espacio.

-Contar mediante el uso de materiales.

Duracién: 10 minutos.

Recursos: Regletas del 1, fichas con los nombres y letras de los nombres.

Desarrollo: En esta actividad hemos usado una ficha con su nombre en la que tenian que
colocar las letras de su nombre en los recuadros en el conveniente orden. Después, han

tenido que contar las letras mediante la regleta del nimero 1

Figuras 16 y 17. jOrdenamos las letras!
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Observaciones: Como en actividades anteriores, algunos nifios y nifias han tenido errores
en verbalizar la serie numérica, quedandose en blanco contando. Suelen ser los nifios que
tienen el nombre més largo, de 8 0 9 letras y que por lo tanto requiere de un mayor

conocimiento de la serie numeérica.

42 SESION

Actividad 6: jComparamos los nombres!
Objetivos especificos:

-Utilizar del conteo como forma de estimacion.
-Aproximar a la serie numérica.

-Estimar de manera intuitiva diferentes medidas.
Duracion: 15 minutos.

Recursos: fichas con los nombres del color de las regletas, regletas hechas de cartulina 'y

regletas Cuisenaire de tamarfio grande.

Desarrollo: Hemos creado unas fichas con el nombre de cada nifio, siguiendo la
estructura de las regletas de Cuisenaire (segun el nimero de letras del nombre se le asigna
el tono correspondiente de las regletas).Por ejemplo, si su nombre tiene 4 letras sera de

color rosa. Para llevarla a cabo hemos seguido los siguientes pasos:

El primer paso ha sido asignar tantas regletas del 1 a nuestro nombre como letras

(utilizar la regleta blanca como unidad de conteo).

Figura 18. jComparamos los nombres!

El segundo paso ha sido contar cada una de las regletas del 1 que le hemos asignado
a nuestro nombre.
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Después, hemos pasado a comparar todos los nombres de la clase, empezando por los

nombres que tenian menos letras hasta llegar a los nombres con mas letras.

Hemos continuado la actividad preguntando qué regleta es la que nos corresponderia.

Figuras 19, 20 y 21. jComparamos los nombres!

Finalmente, hemos planteado algunos problemas de comparacion. Por ejemplo:
-¢Cudl es mas largo, el nombre de Alejandra o de Manuel? ;Cuanto es mas largo?
-¢Cuantas regletas blancas le falta al nombre de Manuel para ser como el de Alejandra?

Para concluir esta actividad, hemos colocado todas las regletas por su orden

correspondiente (de menor a mayor) formando la escalera.

Observaciones: Durante esta actividad he observado problemas de conteo en algunos
nifos, los principales inconvenientes han sido que alumnos nifios no sabian seguir la serie
numérica, otros contaba un elementos varias veces y otro de ellos no contaban todos los

elementos.

5° SESION

Actividad 6: ; Cuanto mide nuestro nombre?
Obijetivos especificos

-Ordenar las regletas de menos a mayor.
-Relacionar el color con el numero.

-Iniciarse en el proceso de subitizar.

Duracion: 5-10 minutos.

Recursos: fichas de los nombres, regletas Cuisenaire de cartulina.
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Desarrollo: Para esta actividad se le ha dado a cada nifio las fichas de las letras de su
nombre desordenadas. Primero, tuvieron que ordenar las letras para formar su nombre.
Posteriormente, una vez tenian formado el nombre, midieron este con las regletas que

hicimos de cartulina del 1 al 10, eligiendo la que correspondia a su nombre.

Figuras 22 y 23. ;Cuanto mide nuestro nombre?

Observaciones: En el transcurso de actividad, la mayoria de los nifios ha sido capaces de
colocar las letras de su nombre en el orden correspondientes. En cuanto al procedimiento
de relacionar las regletas con el nombre, algunos nifios han comenzado comparando
visualmente desde las regletas mas pequefias a las mas grandes, otros, no han tenido que
comparar puesto que ya sabian la que correspondia o0 han sido capaces de percibirlo a

siempre vista.

Actividad 7: Las regletas del 1 al 5.

Objetivos especificos:

-Percibir de atributos de objetos.

-Interés por la clasificacion de elementos.

-Asociar cada color a un numero de la regleta con su namero.
Duracion: 5-10 minutos.

Recursos: Juego de conteo con goma eva.

Desarrollo: Para llevar a cabo esta actividad, previamente, he realizado un material
consistente en una pequefia libreta que incluye una serie de piezas de goma eva que
representan las unidades de las regletas. Las piezas son de los colores correspondientes a
las regletas del 1 al 5. Los nifios han situado cada pieza en el lugar que le correspondan,
atendiendo al color y al nimero.
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Figuras 24 y 25. Actividad las regletas del 1 al 5.

Observaciones: En la puesta en practica de esta actividad, los nifios, han relacionado la
grafia del nimero con la cantidad y trabajado el conteo. La mayoria de ellos no han tenido
ninguna dificultad en reconocer los nimeros, lo que ha supuesto un mayor trabajo ha

sido llevar a cabo el conteo.

6 2 SESION

Actividad final: Mi nombre es...

-Objetivos:

-Comprobar los conocimientos adquiridos.

-Ser capaz de escribir el nombre.

-Relacionar el nimero de letras con la regleta correspondiente.
-Distinguir entre diferentes medidas.

Duracion: 5-10 minutos.

Recursos: Ficha (Anexo 3).

Desarrollo: En esta ficha, se ha puesto en préactica los conocimientos adquiridos por los
nifios durante el transcurso del proyecto. Primero, han escrito su nombre en los recuadros
correspondientes. Posteriormente, han coloreado la fila de los numeros dependiendo del
color de la regleta que les corresponderia dependiendo del nimero de letras de su nombre.
Después, han coloreado del color correspondiente de su regla y han contado las letras

que tiene su nombre. Por ultimo, han elegido si su nombre es corto, mediano o largo.
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Observaciones: El resultado de la actividad final ha
sido en general satisfactorio, a partir de esta ficha, se
ha podido comprobar los conocimientos adquiridos
por los alumnos durante el desarrollo del proyecto y

las diferentes actividades realizadas.

De este modo, hemos podido evidenciar si se han
cumplido los objetivos que se plantearon al comienzo
del proyecto y como los alumnos han avanzado en el

desarrollo de las destrezas l6gico-matematica vy

linguistico verbal.

Para la interpretacion de los resultados, mediante la observacion del resultado final de
esta actividad final, he distinguido entre los diferentes objetivos que se trabajan, y he
analizado cada uno de ellos para obtener los resultados orientativos por categorias

mediante gréaficos.

En la primera categoria, hemos interpretado el proceso de escribir su propio nombre
de los nifios, lo que ha requerido que durante el desarrollo del proyecto pongamos en
practica esta habilidad. Con esta categoria también hemos trabajado el desarrollo de la
psicomotricidad fina, el reconocimiento del nombre propio y el de los compafieros, asi
como un acercamiento a las letras. Como podemaos ver en el grafico, un 71% del alumnado
es capaz de escribir su nombre de manera correcta, con todas las letras y en el orden
correcto. Un 29% se encuentra en proceso, ya que aln necesitan practicar mas y mejorar

las grafias de las letras.

¢ Es capaz de escribir su nombre?

En

proceso
29%

La segunda categoria que hemos tenido en cuenta en la observacion de la actividad
final ha sido si los nifios eran capaz de contar las letras de su nombre. Esta categoria se
ha trabajado mediante la serie numérica, el proceso de contar y la asociacion de la grafia
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con la cantidad. El resultado ha sido que el 84% de los nifios de la clase son capaces de
contar las letras de su nombre, mientras que un 16% encuentran dificultades debido a
problemas a la hora de contar, como pueden ser equivocarse en la serie numérica o asociar

dos valores numeéricos a un mismo objeto.

¢ Es capaz de contar las letras de
su nombre?

En

BN
proceso
16% ‘

La tercera categoria de la observacion, se ha basado en la capacidad de los nifios para
distinguir entre diferentes conceptos (corto, mediano o largo), a través de la longitud de
su nombre. Un 95% del alumnado es capaz de asociar el concepto correspondiente a su

nombre, mientras que un 5% presenta dificultad en la relacion de estos.

¢ Es capaz de distinguir la longitud
de su nombre?

En
proceso

—

La cuarta categoria respecto a la actividad final es si el nifio es capaz de relacionar la
cantidad de letras de su nombre con la regleta correspondiente. Durante el proyecto ha
sido trabaja la asociacion de cada letra con la regleta del nimero 1 como unidad de conteo,
para después relacionarla con la cantidad total a través del resto de regletas. Los datos nos

dicen que un 84% es capaz, frente a un 16% que aln presenta problemas.
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Es capaz de relacionar su nombre
con la regleta correspondiente?

16%

Como valoracion final de esta actividad, me gustaria destacar, el gran avance que he
podido observar desde el comienzo del proyecto hasta este punto por parte de la mayoria
de los alumnos, resaltando tanto la mejora en el reconocimiento de las letras de su nombre,
como en su grafia y el desarrollo del proceso de contar, al igual, que la mejora de la

capacidad numeérica.

20
18
16
14
12
10
8
6
N |
2 B B
0 -
Escribir el nombre Contar las letras del  Distinguir la longitud de su Relacionar su nombre con
nombre nombre laregleta

corrrespondiente

ESi ®Enproceso
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ANEXO [I-CUADERNO DE ACTIVIDADES

Mi cuaderno de actinsidades:
Re?feta/wdecofonm

Elaborada nov Invmaculada Ureia Linarvzo-.
Facultad Ciencias de la Educacism de Gramada, Grado en Educacisn l'n&om/bi,f,,
2016.
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El dimosamiio-. cuinies hueltin ha dejado of dimosanio? Cusntatas
jreqa com las neqletas.
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E(I CO/'LO.COX/. Rmmw?m%eﬁwnam&m.

Canacol, col, col
No- salgas cuamndo Uueve
Simo- cuamdo brille ol sol.
Entonces, sab o don un paseo.
Usa, Lo gafa el sombrenc

Col. end.
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ANEXO I1I- FICHA ACTIVIDAD FINAL

MI NOMBRE ES...
Escribo mi nombre, cada letrha en un cuadne. D%T\A,Léo,oofofwo-[oo,
neqletas.

MI NOMBRE TIENE LETRAS

ES UN NOMBRE:

(CORTO) [ MEDIANO|  LARGO
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