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RESUMEN

Esta secuencia de actividades se llevé a cabo con el propdsito de cambiar la vision
que tenian escolares de 5 afios sobre la comunidad cientifica. Se pretendi6 eliminar los
estereotipos sobre a que se dedica y que instrumentos utiliza la comunidad cientifica, y

de esta forma eliminar las ideas erroneas que estaban marcados en ellos/as.

Para disefar la propuesta se partié de las ideas presentes en el alumnado. Dichas
ideas se pusieron de manifiesto mediante dibujos. Para valorar si los estereotipos habian
cambiado, se compararon dichos dibujos con los realizados después de finalizar la

propuesta.

SUMMARY

This sequence of activities was carried out with the purpose of changing the vision
of 5 years old children had about the scientific community. The purpose was to
eliminate stereotypes about what the scientific community does and what instruments
uses, and thus eliminate the wrong ideas the had about them.

Ideas from students were taken to design the ideas. Such ideas were revealed
through drawings. To check whether stereotypes had changed, the drawings were

compared with those made after the proposal finished.
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INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Las primeras experiencias relativas a la ciencia suelen llevarse a cabo en cursos
superiores como en educacion secundaria y bachillerato, ya que se ha pensado que estos
alumnos tienen una mayor capacidad para concretar el pensamiento abstracto, siendo las

etapas inferiores un terreno de aprendizaje cientifico bastante escaso.

Sin embargo, también se pueden acercar las ciencias a la Educacion Infantil
mediante un proceso de ensefianza-aprendizaje adecuado a su edad, que les permita
adquirir las habilidades propias de las ciencias para aspirar a conocer y entender el

mundo, y su forma de actuar en él.

La educacidn infantil, debe ser donde se inicie el camino, donde se promueva un
cambio de mentalidad, que le lleven a pensar y explicar el mundo desde diferentes

perspectivas. Pero, ¢realmente se puede ensefiar ciencias en el tramo 0-6 afios?

El debate esta servido ya que hay posicionamientos diversos al respecto. Lo cierto
es que los nifios tienen una curiosidad y una capacidad innatas para hacerse preguntas,
caracteristicas estas muy parecidas a las que presentan los cientificos. La experiencia
nos ensefia que muestran un gran interés por lo que les rodea y no entienden, siendo
curiosos por naturaleza. Este es un factor esencial para que pueda darse un aprendizaje
adecuado. Estos se hacen preguntas constantemente como ¢Por qué ha ocurrido esto?
¢por qué funciona esto asi?, etc. (Carmona de la Torre, 2008).

Esta curiosidad es facil de apreciarla en la vida cotidiana ya que los menores se
inspiran en las cosas que hay a su alrededor, y a partir de esta crean sus propios

esquemas de conocimiento.

Los nifios tienen la oportunidad de encontrarse con la ciencia en infinidad de
situaciones cotidianas que les permiten el aprendizaje de forma practica. Esta idea la
respalda French (2004), quien dice que son aprendices activos que construyen su

conocimiento a traves de su implicacion en la practica.

Esas situaciones cotidianas alimentan su curiosidad y les permite adquirir una
serie de aptitudes y nociones necesarias para la vida. Esto lo explica muy bien Herrera

de la Torre (2008, p. 87) quien dice que “la ciencia se desarrolla cuando los nifios y



nifias tratan de explicar, interpretar, y entender el medio que les rodea a partir de su

propia experiencia, de sus conocimientos previos y el uso del lenguaje”.

Ademaés de la capacidad natural que tienen los nifios y nifias de la etapa de infantil
para aprender ciencias, su enseflanza mejora una serie de habilidades. Asi, French
(2004) indica que puede ayudar a mejorar su conocimiento del mundo y a desarrollar
ciertas habilidades y destrezas del lenguaje para adquirir una alfabetizacién temprana. Y
otra razén, no menos importante a estas edades es que los nifios se divierten observando
la naturaleza, ademéas de que la implementacién temprana de las ciencias desarrolla
conductas positivas hacia la ciencia y que el uso del lenguaje que adquieren influyen en

su posterior desarrollo (Eshach y Fried, 2005).

En definitiva, se puede trabajar las ciencias en Educacion Infantil. Como se ha
observado, aparte de que estan preparados es totalmente recomendable porque les aporta
beneficios, lo Gnico que es necesario es adaptarlo a su nivel, ya que los aprendizajes a

estas edades no se ensefian de igual forma a nifios que a adultos.

Estamos de acuerdo con Fumagalli (en Weissmann, 1993, p.65) en que “no
ensefar ciencias en edades tempranas invocando una supuesta incapacidad intelectual
de los nifios es una forma de discriminarlos como sujetos sociales”. También hay que
tener en cuenta, que en el aprendizaje de las ciencias a estas edades es mas importante el

proceso que se siga que el resultado final (Carmona de la Torre, 2008).

Como se ha visto, los nifios tienen la curiosidad necesaria para aprender ciencias y
esto les conlleva una serie de ventajas que podemos encontrarlas dentro de las areas del

segundo ciclo de Educacion Infantil, en el Real Decreto 1630/2006 de 29 de diciembre:

- En esta etapa, los nifios aprenden una serie de competencias y destrezas que
contribuyen a que tengan un pensamiento critico de manera que aprendan a tomar

decisiones.

- Los nifios, a través de la ciencia aprenden a indagar y a establecer relaciones con los
elementos del medio (estableciendo semejanzas, comparando objetos) y esto da lugar a

que adquieran habilidades 16gico- matematicas.



- El lenguaje permite a los nifios expresar sus ideas sentimientos y emociones en
diferentes situaciones comunicativas. Esto es importante ya que es un instrumento que

organiza sus conductas.

- Otra ventaja seria que las dificultades que surgen a la hora de adquirir conocimientos
para resolver problemas, se encuentran proximos a su entorno y vida cotidiana, y esto
les permite construir el aprendizaje al darle un significado que pueda explicar la
realidad.

La vida cotidiana nos da muchas oportunidades del aprendizaje de las ciencias.
Esto mismo se puede ver en la propia legislacion vigente, en concreto dentro del
curriculo de la Educacion Infantil en Andalucia donde se plantea de manera
generalizada.

Dentro de la ORDEN de 5 de agosto de 2008, podemos encontrarnos con una
serie de contenidos que se relacionan con esta area. Asi, dentro de los principios para el
desarrollo del curriculum destacamos los puntos C, E y H. (ver en anexos n° 1). En esta
misma orden, se mencionan una serie de orientaciones metodoldgicas como que los
maestros/as deben atender a las caracteristicas de los menores a partir de sus
conocimientos previos, necesidades y motivaciones individuales, favoreciendo su

participacién y estimulando su interaccion con el medio que le rodea.

Otra forma de alentar a los nifios es acercarlos a la lengua como un mecanismo
para expresarse, 0 mediante la resolucion de problemas cotidianos el cual es un medio

que genera habilidades y conocimientos l6gico-matematicos.

Se ha visto la importancia de las ciencias en una etapa tan importante como es la
Educacion Infantil, pero ¢,como hay que ensefiarlas? Los menores son agentes activos
que van adquiriendo ideas, que les proporcionan la capacidad suficiente para encontrar
sentido a sus acciones. Por ello, “las practicas educativas deberian partir del
conocimiento cotidiano de los nifios, para a partir de ahi, avanzar mediante la
presentacion de problemas pertinentes, hacia otros mas cercanos al saber cientifico”
(Garcia y Dominguez, 2011. P, 45). Dicho de otra manera, es imprescindible conocer
las ideas previas que muestran nuestros alumnos, para poder generar una serie de
actuaciones que permitan al nifio conocer, pensar, comunicarse y reflexionar sobre lo

que creia y sobre lo que ha aprendido y de esta manera poder enlazarlos con la vision
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del mundo que tienen para modificarlo y poder aproximarles a una vision cientifica

correcta de la realidad.

Para ello, es importante destacar la imagen que tiene la sociedad sobre las
personas que trabajan con la ciencia. Esta es errdnea, ya que estan marcadas por ciertos
estereotipos como son “cientifico loco, perverso o egoista... (Kahle, 1989; Mason,
Kahle y Gardner, 1991; Matthew, 1991; McAdam, 1990; Newton y Newton, 1992;
Schibeci y Sorenson, 1983; Weart, 1988). Otra de las imagenes que suele aparece es la
que denominamos cientifico tipico (cientifico loco, mayor con gafas, solitario,
encerrado en un laboratorio con algin microscopio... (Mengascini, Menegaz, Murriello
y Petrucci, 2004). Esta imagen equivocada y distorsionada que presenta la sociedad
sobre la ciencia y los cientificos repercute en la sociedad, afectando a estudiantes, y
produciéndose concepciones erroneas que dan lugar a imagenes estereotipadas de la

ciencia y de los cientificos (Vazquez y Manassero, 1997).

El origen de esta imagen puede ser debido a diversas causas, ya sea porque los
padres, maestros o personas adultas no hayan sabido inculcarles el concepto de ciencia o
lo hayan hecho de manera equivocada, etc. Si nos centramos en la informacién sobre las
ciencias, una de las fuentes que inspira mas confianza entre los espafioles es la
television, segun una noticia de la Federacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia (2007).
Sin embargo, a pesar de la confianza que inspiran opinamos como Vilchez y Perales
(2009) que esta imagen de ciencia y los mensajes cientificos que transfieren son

erroneos.

OBJETIVOS DEL TRABAJO FIN DE GRADO Y OBJETIVOS DE LA
PROPUESTA.

Han sido precisamente estos estereotipos el factor desencadenante para desarrollar
este trabajo fin de grado. Nos preguntamos si estarian presentes en escolares de la etapa
de educacion infantil. Lo comprobamos y, a la vista de los resultados, decidimos disefiar
una secuencia para modificar algunas de sus ideas. Por tanto los objetivos principales de

este Trabajo Fin de Grado han sido:

- Comprobar si el estereotipo que tiene la sociedad sobre la comunidad cientifica

y su trabajo también esta presente en la etapa de educacion infantil.



- Proponer una secuencia de actividades para modificar dicho estereotipo si fuese

necesario.

- Valorar la eficacia de la propuesta.

Los objetivos que planteamos para modificar los estereotipos, asi como los criterios de

evaluacion y las actividades para lograrlo aparecen resumidos en la siguiente tabla:

OBJETIVOS DE LA
PROPUESTA'Y SU

RELACION CON LOS CRITERIOS DE
OBJETIVOS (Real ACTIVIDADES EVALUACION
Decreto 2006 de 29 de
diciembre?)
Conocer algunas de las [ ¢Qué es un cientifico? ¢A | Entiende que la ciencia

diferentes disciplinas de

las que se ocupa la

queé se dedica?

abarca diferentes disciplinas.

ciencia. “Articulo 3: b,
def,g"
Identificar distintos [ Power Point. “Profesion | Sabe que la comunidad

lugares en los que puede
trabajar la comunidad
cientifica.

“Articulo 3: b, d, e, f, g

cientifica- lugar de trabajo

e instrumentos”.

cientifica puede trabajar en
lugares diferentes al

laboratorio. Conoce que
puede trabajar en el campo,
en la casa, en una biblioteca,

etc.

Aprender diferentes

instrumentos que  se
utilizan en las ciencias.

“Articulo 3: b, d, e, f, g7

Power Point. “Profesion
cientifica- instrumentos de

trabajo.

Conoce que en ciencias se
usan diferentes instrumentos
(palas, microscopio,

telescopio, lupas, palas, etc.).

'Los objetivos generales del Real Decreto del 2006, de 29 de diciembre, estan

desarrollados en el anexo nimero 2.




Desarrollar  habilidades
relacionadas con el
trabajo en  ciencias
(emitir hipdtesis,
resolver sencillos
problemas,  comprobar

las hipotesis, reflexionar,
observar, experimentar,
etc.).

“Articulo 3: a, b, ¢, d, e,

f’ g'”

Germinacién

lentejas.

Plantacién

semillas (perejil).

Pollitos.

de

Gusanos de seda.

Astronomia.

Optica.

Antropologia.

Ingenieria.

Emite hipotesis, resuelve

problemas sencillos, etc.,

desarrollando la  ciencia
mediante actividades
relacionadas con el trabajo
cientifico (germinacion de

semillas...).

Aprender que  hay

ciencias en la vida
cotidiana y que no son
cosa de magia.

“Articulo 3: b, C, €, f, g”.

Plantacion de

construccion, etc.

semillas,

Asimila que la ciencia no

implica la magia.

La educacion infantil tiene como objetivo contribuir al desarrollo fisico, afectivo,

social e intelectual de los nifios (Orden del 5 de agosto de 2008). En esta propuesta se ha

implicado a las tres reas de conocimiento. En la secuencia de actividades quedan

cubiertas las diferentes areas ya que a través de ellas han ido construyendo su identidad

mediante la interaccion con sus compafieros, adquiriendo una autonomia personal

adecuada, viéndose implicados/as en las actividades y formando parte del medio. Y todo

ello mediante su capacidad de expresion, a través del conocimiento del lenguaje y el uso

de diferentes formas de comunicacion.

METODOLOGIA

El colegio donde se ha desarrollado la propuesta ha sido “San José”, un centro

concertado, situado en un entorno urbano al borde del Poligono de la Cartuja con

especial problematica socioeducativa y con un nivel sociocultural muy bajo.




La clase en que se ha llevado a cabo este proyecto estaba constituida por 26
estudiantes, de edades comprendidas entre 5 y 6 afios, 15 de ellos nifios y 11 nifias. El
alumnado son tanto de etnia gitana como 4rabes, los cuales presentaban gran
desconocimiento del idioma. La implicacion de las familias en la educacion de sus hijos

es bastante mayor en la etapa de Educacion Infantil.

Comenzamos nuestra propuesta pidiéndoles que dibujasen a personas que
trabajasen con la ciencia para saber si en el alumnado de este grupo de infantil existian
los estereotipos ya comentados en la introduccion. Como el objetivo principal fue
modificar en el alumnado participante la imagen estereotipada sobre la comunidad
cientifica y sobre el trabajo que realiza, disefiamos una serie de actividades a tal efecto.
Una vez finalizada la implementacion de la secuencia disefiada volvieron a dibujar a

personas cuyos trabajos estuviesen relacionados con las ciencias.

Para analizar los dibujos quisimos ver qué elementos se repetian mas. Las
categorias identificadas en los dibujos se establecieron tras la revision de los dibujos
previos por expertos. Antes de la generacion de categorias se informé al comité de

expertos sobre las interpretaciones que daba cada persona de sus dibujos.

Las categorias identificadas fueron las siguientes:

- Instrumentos: presencia de objetos propios de un laboratorio, tales como tubos,
vasos, botes o jeringuillas para hacer los experimentos.

- “Experimentos”: cuando las personas realizaban pociones, explosiones o cuando
habia mezclas de sustancias.

- Batas: en el dibujo aparece el protagonista vestido con una bata blanca.

-Tecnologia: aparecen elementos tecnoldgicos, como puede ser la television,
ordenadores, robots, cohetes,...

- Magia: refiriéndose a magos, brujas, hechiceros, personas o seres fantasticos que con
sus poderes hacen cualquier cosa, objetos magicos, conversiones...

- Inventos: objetos con una caracteristica innovadora, creaciones diferentes a lo comun.
- Relacién con la biologia: si aparecian elementos relacionados con esas disciplinas.

Por ejemplo, presencia de mariposas.



Finalmente se realiz un analisis de distribucion de frecuencias para dichas
categorias, antes y después de haber implementado la propuesta. Ademas, a lo largo del
proceso, cada actividad fue evaluada individualmente mediante la realizacion de fichas

elaboradas a tal efecto.
Las actividades que se llevaron a cabo fueron las siguientes:

Se comenzd averiguando las ideas que tenian sobre la temética en cuestion mediante los
dibujos iniciales y con una serie de preguntas sobre lo que es un cientifico, como por
ejemplo: /Qué es un cientifico?, ¢,como trabajan?, ;ddnde trabajan?, ;qué instrumentos

utilizan?, ¢qué pasaria si no hubiera médicos?

1. . Qué es un cientifico?

Se les ensend una presentacion de ’power point’” (adjuntada en anexos n°3)
mostrandoles diferentes fotos de cada uno de los cientificos con los instrumentos y los

lugares en los que trabajaban, su vestimenta, etc.

Aunque existen multitud de profesiones relacionadas con la ciencia, se han
querido destacar las siguientes profesiones cientificas: astronomia, arqueologia,

medicina, zoologia, biologia, quimica e ingenieria.

Tras haber visto diversos ejemplos de personas que se dedican a la ciencia, los
diferentes instrumentos que pueden usar y sus lugares de trabajo, se les dieron dos
fichas, donde tenian que unir la profesion con los instrumentos de trabajo que se utilizan

y con su objeto de estudio (ver ficha 1).

Se preguntd a los nifios y nifias si querian trabajar como cientificos y todos dijeron

que si. A continuacion se exponen todas las experiencias cientificas que se realizaron:
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Ficha 1: relacidn de nrofesiones cientificas con st instrumento de trabaio



Quimica:

Para la actividad con quimica se llevo a cabo la germinacion de lentejas. Para ello
se hicieron tres grupos de 8 o 9 personas cada uno. Cada grupo, se puso a germinar
lentejas de 3 formas distintas (agua del grifo, agua con sal y agua con jabén). En todas

las disoluciones se afiadieron 20 lentejas que se dejaron germinar durante una semana.

Antes de empezar se les dijo que las personas que se dedican a trabajar en ciencias se
hacen muchas preguntas y buscan si sus respuestas son correctas, pasando a

preguntarles:

- ¢Una lenteja tiene vida? ¢Creéis que de aqui va a crecer una planta? Si dicen
que si la pregunta siguiente seria: ;Como podemos hacer para que crezca una planta de
esta semilla? ¢Qué necesitan las plantas para vivir? ;Qué pasaria si le echamos jabon y
agua? ¢Y aguay sal? ;Creéis que también germinaran?...

Después de la semana, se pudo observar cuantas lentejas habian germinado, cuéles

habian crecido y si unas habian crecido mas que otras.

Para evaluar la germinacién de semillas, se procedié a darles una ficha a cada
persona para que marcaran con una cruz lo que creian que iba a pasar si se le echaba
solo agua, agua y jabén o agua con sal. Después de una semana en esa misma ficha

tenian que dibujar al lado, que es lo que habia pasado finalmente (ver ficha 2):
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Ficha 2: germinacion de lentejas




Biologia:

Una de las experiencias realizadas fueron con semillas de perejil. Antes de
empezar esta actividad, se les hizo una serie de preguntas, tales como:

- ¢ Creéis que creceran las semillas?
- ¢Como creceran mas las plantas, con luz del sol o en la oscuridad?...

Quisimos mostrar las propiedades beneficiosas que tiene la luz sobre las plantas.

En el huerto del patio se plantaron dichas semillas, donde se pudo ver el principio
de su crecimiento. Otras se sembraron en un tarro de yogur, y se guardaron en un

mueble.

De esta manera pudieron darse cuenta que las semillas necesitan sol y agua para
crecer. Para concluir se realizé una reflexion en la asamblea sobre lo que creian que iba

a pasar y sobre lo que sucedio finalmente (ver fotos 1y 2):

_. PR ¢ Sk
.. -5 ¢ PR N
e Sy fad

Foto 1: plantacién en el huerto Foto 2: plantacién en tarro de yogurt

Zoologia:

Primeramente se les dijo que los zo6logos son personas encargadas de estudiar
todas las caracteristicas que poseen los animales y que se interesan por sus diferencias y
similitudes.

Para introducir los animales en el aula se les empez6 diciendo que existen muchos
tipos y que estos se podian clasificar en animales vertebrados, los cuales tienen

columna vertebral e invertebrada, que no la tienen.

Para acercarles al tema pretendido, se dijo: y...las aves ¢son animales vertebrados
o0 invertebrados? A través de la actividad que se describe a continuacion aprendieron
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muchos conceptos: que son de sangre caliente, andan, saltan, tienen columna vertebral,

el sistema visual muy desarrollado y una piel muy suave y delgada.

A) Pollitos: se llevaron a clase tres pollitos para que los nifios los observaran,

manipularan y los cuidasen.
Hicimos a los nifios una serie de preguntas:

- ¢Como nacen? ;Tienen plumas o pelos? ;Pueden volar? ;Cuantas patas tienen?
¢Como son cuando crecen? ;Qué comen? ;Ddnde viven? ;Todas las aves viven en
granja? ¢ Todas las aves ponen huevos?

Pasados unos dias, hicieron un dibujo con el objetivo de ver si se habian fijado bien en

todas las partes que tenian los pollos.

Ademas, se procedio a realizar un test de cafeteria, donde se les preguntd si creian
que los pollitos podian comer otras cosas ademas del pienso. Se le hicieron cuestiones

tales como:

- ¢Les podriamos dar otra cosa? ;Qué creéis que pueden comer? ;,Comeran jamén
york o mortadela? ;Comeran lechuga?

Se procedi6 a elaborar una lista con los alimentos que decian que podian comer,
entre ellos mencionaron lechuga, huevo, tomate, queso, jamoén, etc. Para ver si esto era
verdad, se puso en practica. Eligieron Jamén York y lechuga de entre los que habian

dicho anteriormente.

Finalmente se les propuso dibujar a los pollitos, con el objetivo de ver si habian

asimilado y comprendido su estructura, alimentacion, etc. (ver ficha 3):

©
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Ficha 3: pollitos comiendo y gallina poniendo huevos
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Una vez realizada la actividad con un animal vertebrado, se paso a escoger otro

que fuera invertebrado, en este caso los gusanos de seda:

B) Gusanos de seda: se procedio a llevar gusanos de seda a clase para que viesen su

ciclo vital completo, cbmo comian, se movian, etc. Se comenzd preguntando sobre las

caracteristicas que poseen:

Los gusanos: ¢Qué textura tienen? ;Suave o rugosa? ¢Y el color? ;Son grandes o

chicos? ¢ Qué longitud tienen los gusanos?...

Después de ver todo el proceso tuvieron que dibujar los cambios que habia

tenido que pasar el huevo (de gusano de seda) hasta convertirse en una mariposa.

Para averiguar lo que habian aprendido le pedimos que nos hicieran un dibujo (ver
ficha 4):

Yy
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Ficha 4: proceso de huevo a mariposa
Astronomia:

Se les recordd a los nifios que son los astronomos, qué estudian, qué instrumentos

utilizan y donde trabajan.

Después se les ensefid dibujos del sistema solar, mostrandoles todos los planetas,

en especial “’La Tierra’’, y el Sol que es imprescindible para vivir.

Después de la explicacion, se pasod a realizar un juego “Memory”, con fotos
repetidas una vez de los planetas que componen el Sistema Solar, con el objetivo de

acercarles a que conocieran los planetas a través del juego.
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Estas tarjetas también tenian escrito el nimero ordinal que ocupan en el Sistema
Solar, por lo que también les sirvio para aprender su orden con respecto al Sol y los

numeros ordinales (ver foto 3):

Foto 3: memory planetas

Optica:

Se le explico a los nifios que existen muchos tipos de personas que se dedican al
estudio de la medicina, (médicos, veterinarios,...), pero que la actividad iba a estar

orientada hacia la dptica.

La actividad que se desarroll6 con los nifios en la clase estuvo centrada en la

Optica, una rama de las ciencias que se relaciona con la medicina.

Los nifios observaron objetos con lentes convergentes y divergentes, con las que

se apreciaron los distintos tamafios que aparentaban tener dichos objetos.

Ademas, cogieron lupas, gafas de sus compafieros, para ver su comportamiento y

compararlos con las lentes que habian usado antes. (Ver foto 4):

Ver foto 4: observacion con lupas convergentes y divergentes
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Antropologia:

Tras explicar que era un antropdlogo, qué instrumentos utiliza y donde trabaja, se
proyectd la pelicula “La edad de hielo 37, donde se pueden observar esqueletos de

animales, cosas antiguas, etc.

Vara ver si habian estado atentos y habian comprendido lo que era un
antropologo, a queé se dedicaba y que buscaba, les dimos una ficha para que uniesen el
animal con su esqueleto (ver ficha 5):

d
y <

Ficha 5: relacion de animales con esqueletos

Ingenieria:

La mayoria de los nifios disfrutan construyendo cosas. Esta curiosidad, les ayuda a

fomentar habilidades necesarias como pueden ser las matematicas.

Por eso les dimos diferentes piezas (bloques ldgicos, tangram, entre otros) para
que las observaran y reflexionaran sobre las posibilidades de construccién que tenian.
Dibujaron la figura que pensaban hacer con las piezas que tenian y la llevaron a cabo
comprobando si el dibujo que habian hecho se podia o no llevar a la practica (ver foto
5):

Foto 5: dibujo con piezas y se construccion
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los conocimientos que mostraban los nifios al principio sobre los cientificos eran

bastante pobres, ya que practicamente todos los dibujos incluian una serie de

estereotipos similares. En su mayoria dibujaron una persona mayor con bata blanca,

normalmente hombre, que trabajaba haciendo explosiones y magia.

A la hora de explicarles qué son los cientificos, en qué trabajan y que

instrumentos utilizan, se ha podido observar como la mayoria de los y las estudiantes

desconocian las diferentes profesiones cientificas, a excepcion de un nifio que conocia

lo que eran los astrénomos.

Una vez realizados todos los dibujos, nos explicaron lo que habian dibujado,

siendo los més significativos los siguientes (Ver tabla 1?):

Dibujo 1A: casa de magos donde se puede
entrar con una contrasefia. E1 gusano se ha

puesto grande por el experimento.

Dibujos después de la propuesta (B)

Dibujo 1B: hombre que va en el cohete al
planeta marte para conocerlo y wver si

existe y hay vida en éL

Dibujo 3A: el cielo se ha venido abajo
porque un hombre de blanco ha hecho una

explosion.

Dibujo 3B: medico cuidando a un perro

porque estaba malito.

2 Se incluyen mas dibujos y transcripciones en el anexo n°4.
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Dibujo 2A: mago que con su magia ha Dibujo 2B: quimica con mascarilla que esta

hecho aparecer muchas cosas (patatas, mezclando liquidos en un vaso. Con la

un planeta, etc.) con un remolino. mezcla ha inventado la pasta de dientes...
Tabla 1

Después de llevarse a cabo las actividades propuestas volvieron a realizar los
dibujos, observandose una disminucion en los porcentajes correspondientes a los
diferentes aspectos analizados en los dibujos, a excepcion de la biologia que no se ha

visto variacion (ver grafica Ay B).2

B INSTRUMENTOS B INSTRUMENTOS
100,00% - 100,00% 1
90,00% 1 B EXPERIMENTOS 90,00% - M EXPERIMENTOS
] 8000%
BO,00% W BATAS 4 B BATAS
70,00% - R 70,00
50005 BTECNOLOGIAS 60.00% | m TECNOLOGIAS
50,00% - HMAGIA 50,00% -
B MAGIA
40,00% ®INVENTOS 40,00%
30,00% - 3000% - B INVENTOS
20,00% - W RELACION CON | )
BIOLOGIA 20,00% HRELACION CON
10,00% 10,00% - BIOLOGIA
0,00% 0,00% - f
Grafica A primeros dibujos Grafica B: ultimos dibujos

Como se puede observar en la gréfica, ha habido una disminucién importante en
la mayoria de los estereotipos, como son los instrumentos, experimentos, batas, magia e

inventos, mientras que las tecnologias y la magia han bajado poco o nada.

A continuacion se pasa a discutir los cambios observados en cada una de las categorias.

3 Se adjunta tabla de registro en anexos n°3.
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- Mientras en los primeros dibujos encontrabamos que el 46% de los nifios incluia
instrumentos propios de laboratorio, en los ultimos sélo el 4% de estudiantes los
incluyeron. Esto es debido a que antes de realizar el proyecto casi todos los nifios creian
que todos los cientificos tenian que usar vasos, botes o jeringuillas. Para quitar de ellos
esta idea erronea, se les propusieron una serie de actividades como la germinacion de
lentejas, Optica e ingenieria (donde usaron placas, bloques de construccién y lentes).

- En la categoria de los “experimentos” se consideraron como tales los que
incluian personas haciendo explosiones, pociones o mezclas, encontrdndose esto en un
58% del alumnado. En los segundos dibujos ha habido un descenso bastante claro,
alcanzando el 4%. Hay que destacar que los “experimentos” que hacen en los primeros
dibujos no son los mismos que en los segundos. Mediante la realizacion de todas las
actividades (explicadas en metodologia) los nifios se dieron cuenta de que en ninguna de
ellas habia explosiones ni pociones.

- La tercera categoria la encontramos bastante clara. Los alumnos estaban
marcados por el estereotipo de que cualquier cientifico debia llevar bata. Esto puede ser
debido a que se lo hayan explicado erroneamente en su casa o en la escuela, o lo pueden
haber visto en los dibujos animados, etc. Una vez que le explicamos que los cientificos
pueden usar cualquier ropa e hicieron todas las actividades anteriormente explicadas lo
comprendieron. Asi, mientras en los dibujos iniciales habia un 46% que dibujaban
batas, en los Gltimos no habia ninguno.

- Las tecnologias han disminuido poco, apareciendo al principio en un 42% de los
dibujos y al final en un 27%. Esto es debido a que los nifios asociaban las tecnologias a
los robots, ya sea porque lo habian visto en la television o en otra parte. Lo cierto es que
han comprendido que este tipo de tecnologias no la usan todos los cientificos.

- Otra idea erronea que tenian inculcada era que la ciencia era cosa de magia. En
todas las actividades se ha usado una metodologia proxima a las ciencias y muy cercana
a las cosas cotidianas. Aqui se dieron cuenta que en ninguna actividad habia magia. Por
lo que baj6 de un 69% a un 0% de nifios que dibujaron magia.

- Los inventos, propios de la tecnologia, no se han trabajado en las actividades,
motivo por el cual creemos que han disminuido (de un 46% al principio a un 4% al
final).

- Por ultimo, aungue los nifios han comprendido que la ciencia no se relaciona
solamente con la biologia (trabaja otras profesiones y otras ramas cientificas), no ha
disminuido ni aumentado, siendo un porcentaje igual en los dos dibujos (de un 58%).
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Esto podria deberse a que se llevaron a cabo muchas actividades que de alguna manera
se relacionaban con la biologia y que necesitaban de un seguimiento como el cuidado de
pollitos, gusanos, germinacién de lentejas o la plantacion de semillas de perejil.

Ademas de observar que se ha modificado la idea estereotipada sobre la
comunidad cientifica y su trabajo, también pudimos comprobar cémo se iban logrando
los objetivos a lo largo de cada actividad. A continuacion se puede ver una tabla con los

porcentajes de respuestas correctas para cada una de ellas (ver tabla 2):

Actividades NGmero de estudiantes®
- Germinacion de lentejas 92%

- Plantacion de semillas (perejil) 100%

- Pollitos 100%

- Gusanos de seda 100%

- Astronomia 100%

- Optica 100%

- Antropologia 88%

- Ingenieria 100%

Tabla 2

Como se puede observar en la tabla 2, después de haberse llevado a cabo una serie
de actividades, mediante su correspondiente explicacion, podemos observar que existe
un alto indice de alumnado que hacen bien las fichas y las actividades, a excepcion de 2
nifios en la germinacion de lentejas y de 3 en la antropologia. Quiza podria deberse a
que antes de la realizacion de las actividades nunca habian realizado nada igual.

Después de la explicacion los nifios lo entendieron.
VALORACION DE LA PROPUESTA

La propuesta llevada a cabo ha sido efectiva, ya que hemos conseguido cambiar la

vision que tenian sobre la ciencia y los cientificos.

Desde el punto de vista del nifio, cabe destacar, que antes de la realizacion de la
propuesta, los nifios estaban dispersos, la implicacion por parte de ellos era escasa, etc.,

pero después de llevarlo todo a la préactica se ha notado cémo, ademas de adquirir un

* NUmero de estudiantes que realizaban bien la ficha después de cada actividad.
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amplio y rico vocabulario (ya que antes desconocian la mayoria de palabras), se ha
creado un ambiente donde los nifios estaban a gusto, se ha notado una mayor

comunicacion entre ellos, mayor colaboracion, participacion elaborando preguntas, etc.

Por ultimo decir, que este trabajo confirma los resultados dichos por French
(2004), quien relaciona la ensefianza de las ciencias con una mejora en las habilidades

linguisticas.
CONCLUSIONES
Después de la realizacion de esta investigacion, se puede concluir que:

- Habia muchos estereotipos sobre las ciencias y los cientificos en la clase de 5
afios del colegio “San José”, posiblemente por influencia de lo que ven en la tele o lo
que escuchan en su familia o en el cole.

- En esta clase vemos problemas diariamente, como por ejemplo a nifios que no
comprenden el idioma, u otros temas que han hecho que las maestras le hayan dado
mas importancia a otro tipo de actividades, como a la lectura. Ademas, aunque se haya
querido llevar al aula actividades relacionadas con la ciencia, como hacer un planetario,
al final sélo se ha conseguido que lo dibujaran, por lo que aunque haya pretendido que
los nifios adquirieran conocimientos cientificos, los resultados no fueron del todo
satisfactorios.

- Necesitamos tener a educadores capaces de suplir dichas carencias, de una
manera dinamica y divertida, ya que los nifios por su propia naturaleza son curiosos, les
gusta investigarlo todo, y entender el mundo. La ciencia es algo muy atrayente para los
niflos por lo que debemos aprovecharlo para mejorar sus habilidades sociales y
linglisticas, y el aprendizaje en general.

- Por ultimo, sefialar que los objetivos que teniamos propuesto al principio, se han

llevado a la practica favorablemente.

REFLEXION PERSONAL

Este trabajo me ha aportado muchas cosas, ya que he podido comprobar la
importancia de introducir las ciencias, para que adquieran habilidades motrices,
cognitivas, o como dijo French (2004), trabajar las ciencias para mejorar las habilidades

linglisticas.
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Los nifios han adquirido un vocabulario muy extenso sobre las profesiones
cientificas y los instrumentos que utilizan. Esto se ha visto reflejado diariamente en su
forma de hablar, ya que reflexionaban de manera diferente, aprendieron a esperar el

turno de palabra, se expresaban mejor, etc.

A la hora de prepararme las clases he entendido que para ensefiar primero hay
que dominar lo que se quiere ensefiar. Esta ha sido una implementacion interesante a la
vez que curiosa, ya que como nunca habian trabajado esta tematica he tenido la

oportunidad de aproximar la metodologia cientifica al aula de cinco afios.

Decir también que los nifios se han visto integrados en todo momento, cuidando a
los animales, preguntando sobre lo que no entendian o sobre lo que tenian curiosidad

por saber, colaborando con sus compafieros, etc.

Esa experiencia me ha ensefiado que quiza no se trabaja la ciencia en el aula de
infantil porque infravaloran la capacidad de los nifios para aprender ciencias por su
edad, pensando que es un tema dificil para su aprendizaje. Estos pensamientos quitan la
oportunidad al nifio de acercarse a conocimientos que de otra manera no los hubieran

adquirido.

Todo esto me ha llevado a ser consciente de la gran importancia que tiene el
trabajar las ciencias desde la infancia y como hacerlo, para en un futuro no muy lejano

poder implementarlo en mi clase.
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ANexos:

Numero 1. Dentro de la Orden del 5 de agosto de 2008 se pueden destacan los

articulos c, e y h. paq. 18:

- C: “dado el caracter educativo de esta etapa, la vida cotidiana serd considerada
como la realidad a través de la que se aprende y sobre la que se aprende, tanto si los
aprendizajes versan sobre si mismo, como si se refieren al conocimiento del medio
fisico, natural, cultural y social”.

- E: “las diferentes areas del curriculo integraran de forma transversal el
desarrollo de valores democraticos, civicos y éticos de nuestra sociedad, la diversidad
cultural, la sostenibilidad, la cultura de paz, los habitos de consumo y vida saludable y
la utilizacién del tiempo de ocio”.

- H: el patrimonio cultural y natural de nuestra comunidad, su historia, las

distintas variedades de la modalidad lingiiistica...”

Numero 2: Dentro de los objetivos generales del Real Decreto del 2006, de 29 de

diciembre (pag. 474) encontramos:

La Educacion Infantil contribuye a desarrollar en los nifios/as capacidades que les

permitan:

- a) Conocer su propio cuerpo y el de los otros, sus posibilidades de accién y
aprender a respetar las diferencias.

- b) Observar y explorar su entorno familiar, natural y social.

- c¢) Adquirir progresivamente autonomia en sus actividades habituales.

- d) Desarrollar sus capacidades afectivas.

- e) Relacionarse con los demas y adquirir progresivamente pautas elementales de
convivencia y relacion social, asi como ejercitarse en la resolucién pacifica de
conflictos.

- f) Desarrollar habilidades comunicativas en diferentes lenguajes y formas de
expresion.

- g) Iniciarse en las habilidades l6gico- matematicas, en la lecto- escritura y en el

movimiento, el gesto y el ritmo.
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Numero 3. Power point (tipos de cientificos, lugar de trabajo e instrumentos):
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Numero 4. Dibujos, transcripciones y tabla de reqgistro inicial mas significativos:

- Tabla (Dibuijos, transcripciones dichas por los nifios):>

Dibujos antes de la propuesta C

Dibujos después de la propuesta D

Dibujo 1.C: un robot muy fuerte que

con sus pociones crean cualquier cosa
como una tele con muchas patas... Hay
unas ventanas mecénicas que se abren y
se ve el sol y la luna, pero uno es de

verdad y otro no.

P

Dibujo 1.D: un ingeniero ha pintado

tiene un corazén. Hay una cientifica el plano de una casa y después la ha

mujer y otro hombre con bata blanca que construido.

® Dibujos iniciales y finales més significativos hechos por los nifios y sus

transcripciones tal cual lo dijeron.
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Dibujo 2.C: una bruja que tiene una

escoba para volar. Estd en la hierba
mojada porque llueve. La bruja estd
echando maldiciones con magia, y luego
coge hierba para comer porque le gusta

mucho.

0

Dibujo 2.D: un huerto y una tia
sembrando muchas zanahorias con la

bolsa de semillas.

Dibujo 3.C: un castillo con un
tobogan para que se tiren los tubos y
los liquidos que usa el cientifico.
Cuando se tiran se abren los paracaidas
con un mando que tiene para que no se
rompan. Como es muy listo el s6lo ha
ha hecho un paracaidas. Hay un arcoiris
para para tirar cosas también. Dentro de
la casa hace muchas pociones con sus

vasos de colores.

Dibujo 3.D: un astronauta se sube
a un cohete con su traje espacial para ir
al espacio y ver la luna, las estrellas y

los satélites con su telescopio.
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Dibujo 4.C:

muchas patas y una mujer con ropa

un gusano con

blanca que ha mezclado colores y por
eso han salido corazones. La mujer se
mete en la piscina con el gusano para

hacer un experimento.

SR/ i daTdbtinyy il |

Dibujo 5. C: hay un cientifico con una
bata y una mujer que sale en la tele
porque habla mucho. El cientifico hace
magia y tiene muchos botes para
elegirlos y poder mezclar los liquidos y

construir un robot.
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Dibujo 4 D: yo regando las plantas.

También esta lloviendo para que
crezcan las flores. Después de la lluvia
ha salido el sol, porque necesita
vitaminas. También estoy regando
semillas de lenteja y han crecido

porque le he echado agua.

Dibujo 5.D: una doctora que esta
durmiendo con sus gafas. Tiene un
telescopio, unas gafas para ver las
estrellas y gafas para los pacientes.
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N°5. Tabla de reqistro de las categorias de los primeros vy Ultimos dibujos:

TABLADER CENTRO  SEXO INSTRUME EXPERIME BATAS TECNOLOG MAGIA INVENTOS  ;APARECE ALGUNA COSA RELACIONADA CON BIOLOGIA?
Jose San José Masculino  SI SI SI NO St SI SI
Jonathan San José Masculino  SI St St St St SI Sl
Roberto San José Masculino ~ SI SI NO SI St SI NO
Zaira San José Femenino NO St NO NO SI St SI
Sohail San José Masculmo  SI St SI SI NO SI SI
Johana San José Femenino NO SI St NO NO NO SI
Cristian San José Masculino ~ SI SI St Si St SI SI
Daniela San José Femenino NO SI St NO St NO SI
Margarita  San José Femenino St St NO NO NO NO NO
Martha San José Femenino St St St NO St NO NO
Desiré San José Femenino St SI SI NO St NO SI
Al San José Masculmo Sl SI SI SI St St )
Aroa San José Femenino NO NO NO NO NO NO )
Adriana San José Femenino St SI St St NO SI NO
Ivin San José Masculmo  NO NO NO NO St NO NO
Daniel San José Masculmo ~ NO NO SI SI NO Sl SI
Jose Ramén  San Jos¢ Masculmo ~ NO NO NO NO NO NO SI
Sana San José Femenino NO NO NO NO St NO SI
Abraham San José Masculmo  NO SI NO NO NO NO SI
Enrique San José Masculino SI NO NO St SI NI NO
Maria San José Femenino NO NO NO NO SI NO SI
Nazaret San José Femenino NO NO St NO St NO NO
Fouad San José Masculino  NO NO NO St St NO NO
Yeray San Jos¢ Masculmo  NO NO NO St St SI NO
Samuel San José Masculmo  SI NO NO St St NO SI
Maikel San Jos¢ Masculino  NO St NO NO St SI SI
Tabla (primeros dibujos)
TABLA DERE CENTRO SEXO INSTRUMENT EXPERIMENTO BATAS TECNOLOGIA MAGIA INVENTOS (APARECE ALGUNA COSA QUE SE RELACIONE CON FiSICA O BIOLOGIA?
Jose San José Masculino NO NO NO NO NO St St
Jonathan San José Mascuino NO NO NO NO NO NO St
Roberto San José Masculino NO NO NO Sl NO NO NO
Zaira San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Sohail San José Masculino NO NO NO Sl NO NO NO
Johana San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Cristian San José Masculino NO NO NO S NO NO St
Daniela San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Margarita San José Femenino NO NO NO Sl NO NO NO
Martha San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Desiré San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Al San José Masculino NO NO NO NO NO St NO
Arca San José Femenino NO NO NO NO NO Si NO
Adriana San José Femenino NO NO NO S NO NO NO
Ivan San José Masculino NO NO NO NO NO NO St
Daniel San José Masculino NO NO NO NO NO NO NO
Jose Ramén  San José Mascuino NO NO NO NO NO NO NO
Sana San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Abraham San José Masculino NO NO NO NO NO St NO
Enrique San José Masculino NO NO NO Sl NO NO NO
Maria San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Nazaret San José Femenino NO NO NO NO NO NO St
Fouad San José Masculino NO NO NO NO NO NO St
Yeray San José Masculino NO NO NO NO NO NO St
Samuel San José Masculino Sl St NO NO NO Si NO
Maikel San José Masculino NO NO NO Sl NO NO St

Tabla (Gltimos dibujos)
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Niimero 6. Fichas elaboradas para las actividades:®

A) ¢Qué es un cientifico? (ver ficha A):

Observa 1as fotos y relaciona las personas que trabajan con dencla y Gnela con su
Instrumento de trabajo.

Ficha A: unir profesion cientifica con los instrumentos que se usan en
dicha profesiéon

B) Germinacion de semillas (ver ficha B):
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Ficha B: Sefalar si se cree que van a crecer muchas- pocas- ninguna
lenteja y pasado una semana dibujar lo que ha pasado

® Se adjuntan la planilla de las fichas elaboradas para las actividades (Sélo de las

actividades: ¢Qué es un cientifico?, germinacion de semillas y antropologia).
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C) Antropologia (ver ficha C):

Une con flechas el animal con su esquelcto:

Ficha C: unir el animal con el esaueleto
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