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RESUMEN

Este trabajo trata acerca de una Unidad Didactica, orientada para 12 de Bachillerato y para la
especialidad de Biologia-Geologia, y a la enseifanza de la Reproduccion Sexual de las plantas. Dicha
unidad se apoya en una educacidn alejada de la tradicional, basada en el constructivismo y
centrandose en la situacién e interés del alumnado. A su vez, se priorizard el desarrollo de
objetivos y la adquisicidon de unas competencias clave, asi como actividades con participacion del
alumnado, como son las actividades de laboratorio y salidas de campo, permitiéndoles interactuar
con el medio natural. Por otra parte, la Evaluacion adquiere un elevado protagonismo en este
proyecto, incluyendo la evaluacién de la actuacion del profesorado y sustituyendo el examen final
por el seguimiento continuo de la actividad del alumno/a por medio de un portfolio, incluyendo su
reflexidn propia, asi como un feedback por parte del profesor/a.

ABSTRACT

This Project is about a Teaching unit, which is oriented to the course of 1* of Bachillerato of
Biology-Geology, in order to teach the lesson Sexual reproduction of the Plants. This Unit is based
on a type of education far from the traditional one, and is focused on the constructivism and the
situation or interest of the students. At the same time, we prioritize the acquirement of objectives
and competences, as well as the accomplishment of activities where the students can participate,
as lab or field activities, so they can interact with the natural environment. On the other way, the
Evaluation plays an important role in this Unit, including the evaluation of the teaching task, and
changing the final exam by the continuous assessment by a portfolio with their self-reflection and
the teacher’s feedback.



UNIDAD DIDACTICA: La reproduccion sexual de las plantas.
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1. Introduccion

¢Para qué sirven las plantas? Esta es una pregunta que se plantea gran parte de la poblacion,
especialmente los estudiantes de secundaria. Varios estudios han demostrado los fallos
conceptuales de estudiantes de secundaria y universitarios respecto a la botadnica (Sdez y Cortés,
2014) pudiendo provenir esta “brecha” de conocimiento de la falta de contenido acerca de las
plantas en secundaria o por una estrategia de ensefianza poco motivadora. La principal motivacion
de este trabajo radica en la creencia de una propuesta didactica que permita atraer y llamar la
atencién del alumnado hacia la botanica, por medio de la comprensién de la relevancia y utilidad
de las plantas en su dia a dia, promoviendo el desarrollo de actitudes favorables en los estudiantes
gue amenicen su aprendizaje.

Con la elaboracion de esta Unidad Didactica “El unico fruto del amor”, se pretende hacer
conscientes a los alumnos de 12 de Bachiller de la importancia de las plantas en el funcionamiento
de los ecosistemas terrestres. Por otra parte, se pretende que valoren la necesidad de la
utilizacion de las plantas en su vida cotidiana, admirando su contribucién a la alimentacion (café,
té, frutas, vegetales, cereales, etc), en la industria (madera, algodon, aceite, etc), asi como en la
medicina. El reconocimiento de la repercusién de las plantas en nuestra vida diaria y la apreciacion
de su belleza (diferentes tipos de bosques), facilitard al alumnado a desarrollar una conciencia
critica e intolerante frente a la degradacién del medio fisico, comprometiéndose por conservar el
medio ambiente para mantener la biodiversidad en la Tierra.

Las plantas, al igual que los animales, se reproducen con el objetivo de perdurar sus especies a lo
largo del tiempo. Se podria decir que gracias a la reproducciéon de las plantas se sigue
manteniendo la vida, asi como la diversidad y riqueza bioldgica en la actualidad. Por otra parte, el
ser humano depende directamente de la reproduccidn de las plantas, ya que de ella depende que
podamos consumirlas para nuestro propio beneficio, ya sea para consumo (frutos), medicina o
aprovechamiento econdémico (madera, por ejemplo). El siguiente objetivo de esta Unidad
Didactica seria corregir los errores conceptuales del alumnado acerca de la reproduccién de las
plantas y comprender su repercusion en el mantenimiento de la biodiversidad de las mismas.

2. Contextualizacion
Empezar por la contextualizacion es importante, ya que la realidad del centro en el que se
trabajemos condicionara la accién educativa y por lo tanto, la planificacién de la misma.

En el Plan de Centro (PC) del I.E.S. Padre Manjon se encuentran todos los rasgos caracteristicos del
mismo. Sin embargo, yo solo les nombraré aquellos aspectos que se relacionan directamente con
mi programacion de la unidad didactica.



2.1. Situacion del centro y contexto socioeconémico

El centro estd situado en una zona urbana, especialmente en el centro de la ciudad (Granada). Las
familias de los alumnos/as pertenecen a la clase media-alta. Entre estos alumnos/as, la mayoria
pertenecen a la ciudad, aunque existe un gran nimero de alumnos procedente de los pueblos
circundantes a Granada. Se conoce que mas de dos tercios de los alumnos/as del centro viven a
menos de 1km o entre 1y 2 km de distancia al centro. Los niveles de estudios de los mismos son
elevados: el 45% son licenciados y el 12% diplomados, al acabar sus estudios. Las familias tienen
grandes expectativas, respecto al futuro y la continuidad de sus estudios de sus hijos/as, para que
realicen estudios post-obligatorios y universitarios (89%).La actividad predominante de la ciudad
es el turismo, dentro del sector servicios, aunque actualmente existe un alto indice de paro,
afectando al estado socioecondmico de sus habitantes.

En el LE.S Padre Manjon se imparten las etapas de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) y
Bachillerato, ademas de cursos de Formacion Profesional (FP). El centro cuenta, ademas, con la
participacién de las asociaciones de padres y madres del alumnado (A.M.P.A), los cuales pueden
intervenir en la gestién de las actividades y del instituto, ademas de tener la responsabilidad de la
educacion y disciplina de sus hijos.

El centro es un edificio historico (activo desde el 2 de diciembre de 1965), situado en la calle
Gonzalo Gallas, al lado de la facultad de Ciencias. Se conforma a su vez por 4 edificios
trascendentales: el comedor, la cafeteria y gimnasio, el principal (constituido por los
departamentos didacticos) y el secundario (constituido por las aulas y los laboratorios, entre otras
instalaciones). En la parte exterior encontramos las areas deportivas, aparcamientos y zonas de
paso. El centro cuenta a su vez con una Biblioteca (cuyo acceso es libre para todos los integrantes
del centro), asi como una gran diversidad de aulas especificas (TIC, sala de actos, de musica, de
tecnologia etc), ademds de un gimnasio y diferentes laboratorios.

2.2. Caracteristicas del Alumnado

Me gustaria empezar describiendo al alumnado de mi centro, pues en ellos se basa especialmente
mi concepto de educacidn y a ellos le atribuyo la mayor importancia de mi programacion, al ser los
receptores de mi proceso de enseilanza-aprendizaje. Las caracteristicas evolutivas de los alumnos
de esta etapa (Bachillerato) condicionardn el procedimiento que se lleve a cabo en el aula, ya que
a ellos ird dirigida la programacion y, por lo tanto, veo necesario incluir en la misma algunos de los
rasgos caracteristicos de la etapa adolescente (motivaciones, interés, personalidad, etc).

La mayor parte del alumnado (75%) procede de una familia biparental tradicional, y se encuentran
entre los 12-18 afios, edad conocida como adolescencia. La adolescencia es un proceso de cambio
y de madurez, tanto a nivel fisico (corporal) como a nivel psicoldgico (personal, intelectual). Es un
periodo esencial para el alumno, pues su decisién sera critica en vista a su integracién en la
sociedad y el acceso a un trabajo en el mercado laboral (Oliva & Palacios, 1999).

Segln Oliva & Palacios (1999), las caracteristicas que definen a los adolescentes (12-18 afios),
serian las siguientes:



e Cambios corporales

e Desarrollo de la personalidad

e Descubrimiento del yo y del otro sexo

e Deseo de intimidad

e Cambios emocionales e intelectuales

e Rebeldia y oposicién frente a los padres
e Aparicidon del espiritu critico

Cabe destacar que, especialmente en la etapa de bachillerato, los alumnos/as desarrollaran un
pensamiento formal que les permita adquirir nuevos papeles y habilidades sociales, asi como
valores morales. Por otro lado, desarrollaran las actitudes necesarias que le permitan descubrir su
identidad, aspecto que les facilitard tomar decisiones de forma auténoma para integrarse en la
sociedad.

La participacion del alumnado tiene un papel fundamental en el LLE.S Padre Manjon,
representando un derecho y obligacion para ellos. Se contribuye a la misma de diferentes formas,
como la seleccién de un delgado/a de clase. El aula es el lugar donde se da la mayor interacciéon
social con el grupo de iguales, recurso fundamental para el desarrollo del alumnado. La
participacién con el profesorado y la transmisién de opiniones de sus compaiferos, asi como la
discusion y debate de sugerencias y problemas, fomentaran la interaccion profesor-alumno, asi
como la mejora de sus capacidades sociales y de toma de decisiones. Ademas, la junta de
delegados de diferentes grupos podran participar activamente en los planes del centro, sugiriendo
actividades extraescolares, material didactico y en cualquier ambito que afecte a los estudiantes.

Por otra parte, se ha desarrollado un Plan de convivencia en el centro, orientado especialmente a
los alumnos/as de 12 de ESO. El objetivo de este proyecto es que los alumnos/as es que aprendan
a respetar las normas del centro, asi como a sus compafieros/as y al cuerpo de profesores
(aceptando su autoridad). Entre otros valores se implantan en esta actividad el respeto a
inmigrantes y personas con diferentes creencias religiosas, asi como el sentido de igualdad entre
hombres y mujeres. Gracias a este programa, se ha conseguido un ambiente agradable y de
respeto en el IES Manjén, donde los incidentes (a pesar de haberlos) son reducidos, y existe un
respeto general entre todos los integrantes del centro.

2.3. Caracteristicas del profesorado

El equipo docente del centro esta implicado en la mejora permanente del sistema educativo por
medio del trabajo en equipo y la flexibilidad ante las innovaciones educativas, todo esto con el
Unico objetivo de conseguir una ensefianza de calidad. A su vez, los profesores del I.E.S Padre
Manjon tienen una serie de responsabilidades y derechos, entre las que destacan:

» La programacion concreta del aula (Unidades didacticas) como tarea propia y personal de
cada profesor.



» La planificacion de la programacion de curso, en conjunto con el resto de compafieros del
Departamento Didactico de ese mismo curso y materia.

» La participacién en el Consejo Escolar, donde podra tomar decisiones acerca de las
actividades formativas, planes de evaluacién, actividades extraescolares, etc.

> La asignacion como tutor de un grupo de alumnos, a los que deberd asesorar y ayudar con
sus dudas profesionales.

A su vez, el profesorado participa en numerosos planes y proyectos educativos del centro
orientados al progreso permanente de la ensefianza. Entre dichas iniciativas encontramos “El
Proyecto Centro TIC”, con el objetivo de la innovacién didactica del centro, asi como del uso de las
tutorias electrénicas. Destaca también “El Proyecto de Centro Bilinglie”, basado en el incremento
del nivel lingtistico del inglés del profesorado y alumnado, mediante un uso frecuente en algunas
materias (se estd desarrollando en especial en 12 de ESO), en la cual, de hecho, realicé la mayor
parte de mi participacion en las prdcticas. Otros proyectos, como el de “Igualdad entre hombres y
mujeres”, o el de “Vivir y Sentir el Patrimonio”, son otros proyectos que destacan en el centro.

2.4. Niveles de concrecion UD
Al elaborar mi programacidn, he tenido en cuenta lo que en Didactica se conoce como los Niveles
de Concrecioén, que serian los siguientes:

-La Unidad Didactica, siendo ésta la programacion mds concreta (a nivel de aula), de la cual se
encarga de elaborar cada profesor, teniendo total derecho de autonomia sobre la planificacidn de
la misma. A su vez la unidad didactica tendra que responder a la Programacion de Curso, es decir,
debe de integrar los contenidos del curso correspondiente, cumpliendo con la consecucidon de los
objetivos del mismo. La programacidon de curso es vinculante para todos los profesores del
departamento didactico de la materia y curso pertinentes. Ambas corresponden al tercer y ultimo
nivel de concrecion: La Programacién Docente.

-El Proyecto de Centro, corresponde al segundo nivel, concreta las prioridades del curriculo oficial
y las adecua al contexto de su centro. Debe de ser aprobado y evaluado por el consejo escolar y el
claustro de profesores.

-Las programaciones Docentes, por otra parte, también deben atenerse a la normativa de las
Administraciones Educativas, y por lo tanto, al curriculo con la normativa de educacion vigente.
Las leyes del curriculo son vinculantes a todos los centros, y por tanto, todos los departamentos
didacticos deben de respetarlos a la hora de elaborar la programaciéon de curso. El curriculo
establecido por las Administraciones Educativas constituye el primer nivel de concrecidn.



Tarea de las Administraciones
educativas

]

Tarea del Departamento Proyecto de Centro

didactico y Consejo Escolar

Tarea de cada profesor Programacion de aula
(Unidad Didactica)

3. Fundamentacion

3.1 Didactico-Pedagodgica

En este apartado se pretende analizar y describir los pilares basicos que afectan al sistema
educativo de los centros, y en los cuales he basado mi Unidad Didactica. Es fundamental recordar
en primer lugar la situacién actual de Espafia en el ambito educativo. Y es que, hablar de fracaso
escolar en nuestro pais es un hecho poco sorprendente, y que lleva ocurriendo durante afios.
Siendo mas especificos, Espafia presenta un 30% de fracaso escolar, es decir, de estudiantes que
no logran terminar la educacién secundaria (Fernandez et al, 2010). Este dato es alarmante puesto
que los estudiantes y sus competencias suponen el futuro de la sociedad de todo pais y por lo
tanto, la implicacidon en su formacién profesional es fundamental. En la programacion de mi
Unidad Didactica he asumido estos tipos de déficit en el sistema educativo, con el objetivo de
mejorarlos con mi metodologia en el aula.

Para ello me he basado en el Informe PISA de 2012, prestando mayor atencion al rendimiento del
alumnado que realizd esta prueba en el ambito cientifico. Y es que, el informe PISA aporta una
informacién muy valiosa del funcionamiento del sistema educativo de cada pais. Si tenemos en
cuenta los resultados de los alumnos/as espafioles en la prueba cientifica, Espafia obtiene una
media de 496 puntos, 5 puntos por debajo del promedio de la OCDE. Cabe indicar que el nivel de
Andalucia es alin mas bajo (486 puntos). La aproximacion de la puntuacion del alumnado espafiol
al promedio los situaria en el nivel 3 (nivel medio) de competencia cientifica (es decir, sabrian
aplicar sus conocimientos cientificos para explicar modelos sencillos en diferentes contextos). Si
comparamos este nivel con paises como Japdén o Finlandia (547 y 545) los cuales presentan un
nivel 5, es decir alto (pueden explicar modelos cientificos de forma compleja a partir de



situaciones reales), podemos concluir que es necesario y posible mejorar la competencia cientifica
de nuestros estudiantes. En la Figura 1 se muestra una comparacién sencilla del nivel de ciencias
de Espaiia respecto a diferentes paises.
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Figura 1. Puntuacion media de la prueba de Ciencias en el informe PISA (2012). Se incluyen, ademas los resultados
promedios de la OCDE, de la Unién Europea (UE) y de la comunidad de Andalucia.

¢A qué se debe los mejores resultados de paises como Japdn o Finlandia? Cabe preguntarse si el
origen de esta gran diferencia de rendimiento se debe a factores asociados al profesorado
(formacidn inadecuada, poca implicacion, falta de recursos) o al alumnado (poca motivacién e
interés, etc). Respecto al cuerpo docente, encontramos en la actualidad dos diferentes tipos de
roles que puede desempenfiar un profesor/a: el de transmisor de conocimientos o el de facilitador
del aprendizaje activo de los alumnos, conocido como constructivismo (TALIS, 2009). Debido al
mayor fomento de la participacion del alumno y por tanto, de su motivacion, el desarrollo de esta
Unidad Diddctica se basara en el constructivismo.

A la hora de mejorar el rendimiento de los estudiantes surge la siguiente pregunta: ¢ COmo debe
ser un profesor? La profesidn del docente resulta ser bastante curiosa. Y es que, por encima de
la propia formaciéon académica, titulos, etc, varios autores defienden que lo que define a un
profesor es su identidad (Marcelo & Vaillant, 2009). Esta identidad se va forjando y puliendo con
el paso de los afos, desde su propia experiencia como estudiantes, y adquiriendo valores y
creencias a partir de profesores que interactuaron con ellos y los cuales tomaron como modelo. Se
podria decir, por tanto, que para ser un buen docente domina el factor emocional por encima. A
su vez, se defiende que la vocacidn es uno de los pilares que determina el éxito de ésta profesién,
siendo la que determina la implicacién del profesor en el aprendizaje de sus alumnos.

Y es que, a pesar de que la posesién de conocimientos es una cualidad importante en un profesor,
no siempre son consecuentes de un buen proceso de ensefianza-aprendizaje. De hecho, una de las
cualidades esenciales de un buen docente es el conocimiento del contexto de a quién va dirigida



su ensefanza. Es decir, un buen profesor es aquel que basa su ensefianza en las caracteristicas de
sus alumnos, y por lo tanto, adecta la metodologia a ellos. Por ultimo, la mayoria de los autores
afirman que la practica docente (experiencia) forma al profesor mucho mas que la teoria adquirida
durante su formacién (Marcelo & Vaillant, 2009).

Partiendo de estas premisas, he reunido las caracteristicas que, segun Hunt (2009), deberia de
reunir un docente eficaz:

Compromiso y amor por el aprendizaje y sus estudiantes.
Conocer y saber enseiiar (habilidad didactica) su materia.
Utilizacién de diferentes modelos y metodologia de ensefanza y aprendizaje.

P wnNe

Reflexidn acerca de sus practicas y aprender a partir de la experiencia (Autoevaluacidn).

Estos rasgos son los que intentaré aplicar en mi Unidad Didactica, afiadiendo una caracteristica
personal que considero importante: basaré mi programacién educativa en la formacién integral de
mis alumnos, es decir, no me remitiré Unicamente a la transmisidon de conocimientos, sino que
ademads de fomentar el desarrollo cognitivo de mis alumnos, fomentaré sus habilidades (“saber
hacer”) asi como el desarrollo de actitudes que considero fundamentales (“saber ser”).

Por ultimo, es importante sefialar que el profesorado deberia de ser expuesto a autoevaluaciones
frecuentemente, con el objetivo de una mejora permanente de su ensefianza. En Espafia esta
practica necesita una mejora, ya que se ha comprobado que cerca del 36% de los profesores no
han sido evaluados nunca, y otro 32% han sido evaluados pero no han recibido resultados de
dicho examen (TALIS, 2013).

3.2 Normativa

A la hora de elaborar mi Unidad Didactica “El Unico fruto del amor” he respetado los diferentes
niveles de concrecidn curricular. Es decir, a la hora de realizar mi programacién en el aula (ultimo
nivel y mas concreto) me he atenido a la legislacién vigente segun, tanto la LOE, como la Ley
Organica de la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). Al elaborar mi Unidad Didactica he tenido
en cuenta los elementos curriculares dispuestos en el R.D. 1105/2014 (a nivel estatal) y el Decreto
327/2010, asi como la Orden del 29/01/2015, puesto que todavia la CEJA no ha publicado ni el
Decreto en el que se adapta a la C. A el R.D. mencionado, ni tampoco la Orden en la que
desarrolla el Decreto.

A la hora de tratar la Organizacidn del Centro he utilizado el Decreto 327/2010 para hablar a nivel
de Andalucia, a la espera de la publicacién de un Decreto mas especifico.

3.3 Tematica

Las plantas estan siempre presentes a nuestro alrededor, formando parte de situaciones y
actividades en nuestro dia a dia, ya sean los bosques, parques, jardines o el mismo patio del
instituto. Quiza los adolescentes, debido a su vida ajetreada, no se dan cuenta de la verdadera
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belleza que esconde el mundo de los seres vivos y, especialmente, el de las plantas. Con una
metodologia adecuada, seria posible acercar a los alumnos/as de 12 de Bachillerato al mundo
vegetal llamando su atencién acerca de la dependencia que el ser humano tiene diariamente de
las plantas, asi como la utilidad que tienen y lo presentes que estan en nuestra vida cotidiana (ya
sea de forma ornamental, nutricional, etc).

En segundo lugar, seria fundamental concienciar a los alumnos/as de la importancia de la
reproduccion de las plantas para perpetuar su especie y, en especial, la reproduccién sexual. Veo
necesario elaborar una Unidad Didactica acerca de este tipo de reproduccion debido al
desconocimiento que tienen los estudiantes de su existencia en plantas y a su gran variedad de
recursos didacticos. Se comprobd, de hecho, en un experimento que un gran numero de
estudiantes de secundaria (de diferentes cursos) desconocian la reproduccion sexual de las
plantas, relacionandola inconscientemente con los animales y el ser humano (Caballero, 2008).
Estos errores cognitivos previos les impedian, a su vez, entender conceptos esenciales para otras
temadticas, como por ejemplo, la autofecundacién de la planta del guisante para entender las Leyes
de Mendel.

Por lo tanto, gran parte de mi Unidad Diddctica iria dirigida a hacer consciente al alumnado de la
importancia de la existencia de las plantas, motivandolos a descubrir sus multiples utilidades en su
vida diaria por medio de la interaccion con el medio natural que les rodea. Una vez concienciados
de su existencia, les presentaria la importancia de la reproduccién sexual en las mismas. La
reproduccion sexual no suele relacionarse con las plantas debido a la vision antropocéntrica del
ser humano y, especialmente, a que las propias plantas no presentan movilidad (Garcia-Marquez,
2005). Este conflicto cognitivo seria una estrategia Unica para llamar la atencién del alumnado, al
demostrarle que gracias a procesos diarios (como la polinizacion o la dispersion de polen por el
viento) son fundamentales en la reproduccidon sexual del mundo vegetal que nos rodea. Los
propios frutos que comemos a diario (manzanas, peras, etc) e incluso las semillas (pipas) son
productos de la reproduccién sexual de las plantas. La ventaja de la elaboracidon de esta unidad
didactica es la gran disponibilidad de material para trabajar en clase en el medio natural v,
especialmente, la observacién directa de estos fendmenos naturales en campos, parques o
jardines botdnicos (Garcia-Marquez, 2005), asi como el facil manejo de flores y frutos en
laboratorio.

Tanto la simulacién de los procesos de polinizacion, como de formacién de los frutos, asociado a
los diferentes tipos de adaptaciones de las plantas para la reproduccidn sexual, permitira a los
estudiantes valorar el papel de las plantas en el mantenimiento de los ecosistemas y por lo tanto,
adquirir una conciencia critica que respete su medio natural y su conservacion.

No seria adecuado terminar este apartado sin mencionar la intencion del ministro Wert de
eliminar la botanica y zoologia (biodiversidad) de 12 de Bachillerato. Teniendo en cuenta que
alrededor del 50% de los ciudadanos espafioles piensan que las plantas no tienen ni ADN ni
reproduccion sexual (ver noticia en ANEXO 1) y que su conocimiento es fundamental para el resto
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de especialidades de biologia (bioquimica, microbiologia, etc), seria un gran error privarles del
conocimiento de estos contenidos.

! La noticia de la abolicién de zoologia y botanica por parte de Wert, se encuentra a pie de esta
pagina.

4. Objetivos

A partir del R.D 1105/2014 he recogido los elementos curriculares que tendré en cuenta a la hora
de elaborar mi unidad Didactica (Objetivos, Competencias, Contenidos y Criterios de Evaluacion),
los cuales introduzco a continuacién.

Se conocen como objetivos educativos a aquellos aspectos (cognitivos, personales, etc) que se
pretenden que el alumno/a desarrolle (Guerrero, 2009). Siendo mas especificos, los objetivos
serian las capacidades que al desarrollar el alumnado les permitira realizarse como personas e
integrarse en la sociedad (Educacién integral).

A la hora de elaborar mi Unidad Didactica, he considerado que los Objetivos, junto a las
Competencias, los elementos principales a tener en cuenta, considerando los contenidos como un
medio para conseguir el desarrollo de unas capacidades y la adquisicién de unas competencias en
los estudiantes de 12 de Bachiller.

Los objetivos educativos se dividen a su vez en diferentes niveles de concrecién:

e Objetivos de Etapa - Siendo las capacidades que deben desarrollar los alumnos/as en la

Etapa de Bachillerato (12 y 22), los cuales se deben conseguir entre todas las Materias.
e Objetivos de Curso > Nivel mas concreto, referido a las capacidades de 12 de Bachillerato,
curso al que dirijo mi Unidad Didactica.

e Objetivos Diddcticos = Son objetivos mas especificos y para la adquisicién de los mismos

elaboraré mi Unidad Didactica.

A la hora de seleccionar los Objetivos de Etapa y de Curso, me he basado en el R.D. 1105/2014, el
establecido seglin la LOMCE. Es necesario destacar la interrelacion y correspondencia entre los
niveles de concrecidn expuestos, pues, la finalidad de los objetivos didacticos que plantee en mi
unidad didactica no es otra que el cumplimiento de los objetivos de curso, y, por tanto, los
objetivos de Etapa. Sélo de esta manera, nuestros alumnos/as podran tener una formacion
integral y poder acceder a la sociedad y a un puesto en el mercado laboral.

A la hora de elegir los objetivos he seguido el Modelo Educativo Procesual-Taxondmico , es decir,

mis objetivos han servido de guia para que el alumnado adquiera unas determinadas capacidades,
basandome mas en fines pedagdgicos que la consecucidn estricta de los objetivos, importando

! http://www.lasexta.com/programas/mas-vale-tarde/noticias/wert-elimina-botanica-zoologia-
bachillerato 2014012100312.html
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mas el proceso que los propios resultados (Medina & Mata, 2009), pero también he considerado la

importancia de los contenidos para alcanzar ese fin. Es decir, he utilizado un modelo mixto, ya que

la educacion del alumno/a debe ser lo mas completa posible.

La correspondencia entre los objetivos se muestra a continuacion:

OBIJETIVOS DE ETAPA OBJETIVOS DIDACTICOS
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccion
1. Acceder a los conocimientos cientificos vy sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad | 2. Distinguir entre los ciclos biolégicos de Bridfitas y
elegida. Pteriddfitas.

3. Reconocer la importancia de los musgos y helechos en
la colonizacién de la tierra, por parte de las plantas.

2. Afianzar los habitos de lectura, estudio vy
d|§C|pI|na, como con.d|C|ones necesarlas.pa.ra el 4. Discriminar los principales componentes que participan
eficaz apr_ovechamlento del aprendizaje y en la reproduccion de gimnospermas y angiosmermas.
como medio de desarrollo personal.

5. Reconocer las principales partes del estrébilo y la flor
de gimnospermas y angiospermas, implicadas en la
reproduccién sexual.

6. Comprender la diferencia entre esporofito vy
gametofito.

7. Reconocer los distintos tipos de polinizacién.

3. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes
de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo | 8, Familiarizarse, en diferente grado, con el proceso de
en equipo, confianza en uno mismo y sentido germinacion de la semilla.
critico.

9. Valorar la importancia de la polinizacion en la
reproduccién sexual de las plantas.

10. Deducir el tipo de dispersion, a partir de las

caracteristicas del fruto.
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4. Utilizar con solvencia y responsabilidad las | 11. Ser consciente de la importancia de las plantas en las
tecnologias de la informacién y la necesidades del ser humano (nutricién, medicina,

comunicacion. economia).

5. Comprender los elementos y procedimientos | 12. Vvalorar la influencia de los polinizadores en el nivel de

fundamentales de la investigacion y de los vida y los recursos del ser humano.
métodos cientificos. Conocer y valorar de

forma critica la contribucion de la ciencia y la | 13, Apreciar la influencia de la reproduccién sexual de las
tecnologia en el control de las condiciones de plantas en la biotecnologia: los cultivos “in vitro” y las

vida, asi como afianzar la sensibilidad y respeto plantas transgénicas.
hacia el medio ambiente.

14. Utilizar las TIC para la busqueda de informacién con
contenido cientifico

15. Experimentar en el laboratorio con material natural,
respetando las normas del laboratorio.

5. Competencias clave

Como se indicé anteriormente, es necesario un cambio en el sistema educativo para reducir el
fracaso escolar espafiol, asi como mejorar los resultados obtenidos en los sucesivos informes PISA.
Para ello es necesario un cambio ideolégico de la educacién que no se base Unicamente en la
recepcién de conocimientos del alumnado. Y es que, a pesar de que los conocimientos son
importantes, su adquisicion no lleva implicita la integracién del alumno/a en la sociedad que lo
rodea, haciéndolo competente en situaciones de la vida real (Domingo y Barrero, 2010). Como ya
se ha comentado, a la hora de elaborar mi unidad didactica he priorizado el desarrollo de unos
objetivos y unas competencias, por encima de la consecucién de un tipo de contenidos, los cudles
serviran como guia para conseguir ambos elementos.

Y es que, el enfocar la accién educativa a la adquisicion de unas competencias (en este caso,
competencias de Bachillerato), no tiene otra finalidad que la de conseguir que nuestros
alumnos/as adquieran otro tipo de habilidades aparte de las cognitivas, como practicas y sociales,
solo de esta manera podrd haber tenido una educacidn integral, permitiéndoles utilizar sus
conocimientos, experiencias y actitudes para solucionar cualquier problema de su vida cotidiana
(Domingo y Barrero, 2010).

5.1. Competencias Clave y su relacion con los objetivos

Antes de describir las competencias que mis alumnos/as adquiriran con la Unidad Didactica “El
Unico fruto del amor”, veo necesario destacar el cambio curricular de la LOMCE (respecto de la
LOE) en lo referente a las competencias. Y es que, en el nuevo R.D.1105-2014 se incluyen unas
competencias comunes, conocidas como competencias clave, para las diferentes etapas (primaria,
secundaria y bachillerato), con el objetivo de que el alumnado adquiera los conocimientos y
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desarrolle las destrezas necesarias para una educacion integral, incentivando especialmente el

desarrollo personal, el acceso al empleo, asi como el aprendizaje permanente.

OBIJETIVOS DE ETAPA

OBJETIVOS DIDACTICOS

COMPETENCIAS
CLAVE

1. Acceder a los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos
fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias
de la modalidad elegida.

2. Afianzar los habitos de
lectura, estudio y disciplina,
como condiciones necesarias
para el eficaz
aprovechamiento del
aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

1. Conocer los aspectos generales de
la reproduccion sexual de las
plantas y sus ciclos bioldgicos.

2. Distinguir entre los ciclos
bioldgicos de Bridfitas y
Pteriddfitas.

3. Reconocer la importancia de
musgos y helechos en la
colonizacién de la tierra, por parte
de las plantas.

4. Discriminar los principales
aspectos de la reproduccion de
espermatofitas (gimnospermasy
angiosmermas).

5. Reconocer las principales partes
del estrébilo y la flor de
gimnospermas y angiospermas,
implicadas en la reproduccién
sexual.

6. Comprender la diferencia entre
esporofito y gametofito.

3. Afianzar el espiritu
emprendedor con actitudes
de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y
sentido critico.

7. Reconocer los distintos tipos de
polinizacién.

8. Familiarizarse, en diferente grado,
con el proceso de germinacién de
la semilla.

9. Valorar laimportancia de la
polinizacion en la reproduccion
sexual de las plantas.

10. Deducir el tipo de dispersion a
partir de las caracteristicas del
fruto.

Comunicacioén linguistica

Competencia
matematica y
competencias basicas en
ciencias y tecnologia

Competencia digital

Aprender a aprender

Sentido de Iniciativa y
Espiritu emprendedor

NOTA:

Todas las competencias
nombradas se
adquiririan a lo largo de
la Unidad Didactica
completa, por lo que no
se han relacionado de
forma individual con los
diferentes objetivos,
sino en general.
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4. Utilizar con solvenciay
responsabilidad las
tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

5. Comprender los elementos y
procedimientos
fundamentales de la
investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer
y valorar de forma critica la
contribucion de la cienciay la
tecnologia en el control de las
condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y
respeto hacia el medio
ambiente.

11.

12.

13.

14.

15.

Ser conscientes de la importancia
de las plantas en las necesidades
del ser humano (nutricién,
medicina, economia).

Valorar la influencia de los
polinizadores en el nivel de vida y
los recursos del ser humano.

Apreciar la influencia de la
reproduccién sexual de las plantas
en la biotecnologia.

Utilizar las TIC para la busqueda
de informacidn con contenido
cientifico

Experimentar en el laboratorio
con material natural, respetando
las normas de laboratorio.

A su vez, otra exigencia del nuevo curriculo establece la necesidad de una estrecha relacién entre
las competencias clave y los objetivos de etapa establecidos, ya que gracias a la educacién por
competencias por parte del alumnado, les permitird superar los objetivos establecidos, siendo
necesaria la elaboracién de una metodologia adecuada para conseguir dicha vinculacion. La
metodologia de mi Unidad Didactica se explicard mas adelante, pero de momento se mostrard la
correspondencia entre los Objetivos de Etapa, los Objetivos Didacticos y las Competencias
adquiridas durante mi Unidad Didactica.

A la hora de incluir las competencias clave en mi unidad, he tenido en cuenta el R.D 1105/2014,
segun la Ley Orgénica de la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). A partir de las mismas, he
seleccionado las que considero que los alumnos/as de 12 de Bachillerato adquirirdn, en mayor

grado, con el desarrollo de mi Unidad Didactica:

v" Comunicacion linguistica

Competencia digital
Aprender a aprender

ASANIENIEN

6. Contenidos

Los contenidos, junto a las competencias y los objetivos, es uno de los elementos mas importantes
del curriculo, y por lo tanto es fundamental que se introduzcan en la Unidad Didactica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencias y tecnologia

Sentido de Iniciativa y Espiritu emprendedor
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Los contenidos son el objeto del proceso de ensefianza-aprendizaje que llevaremos a cabo en el
aula, es decir, representan el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que se ensenara
al alumno/a (Medina & Mata, 2009). Se usaran, por tanto, como medio para que los alumnos y
alumnas consigan un desarrollo personal, intelectual y social adecuado y que les permita
desarrollar los objetivos y adquirir las competencias planteadas anteriormente. De esta forma,
conseguiremos una educacion integral en nuestros alumnos/as.

Los contenidos tendran una gran influencia en las actividades y la metodologia que empleemos en
clase, pues ellos permitiran que los alumnos/as aprendan los contenidos y de esta forma
desarrollen los objetivos y adquieran las competencias. Podemos observar, por tanto, que los
diferentes elementos del curriculo (representados con 3 colores diferentes) estan
interrelacionados. Esta correspondencia es fundamental a la hora de elaborar una Unidad
Didactica.

Objetivos

Competencias /

Contenidos

Normalmente, se ha referido al término “contenido” como a un tipo concreto de contenido,
llamese concepto, procedimiento, etc. Se consideraba que con este enfoque el alumnado
conseguiria una educacidn que le permitiese integrarse en la sociedad (Medina & Mata, 2009). No
obstante, la sociedad actual requiere un cambio de perspectiva, en el cual los contenidos no
deberian de ser divididos en tipos particulares, sino que para una integracidn total de alumnado se
deberian de concebir los contenidos como el conjunto de conocimientos, destrezas o habilidades
y de actitudes (Mallart & Torre, 2004). Esta visidn contradice el modelo tradicional de ensefianza
que sigue vigente en determinados centros, donde se prima la transmisiéon y retencién de
conocimientos, valorandolos como el Unico tipo de contenido necesario para que el alumno/a
aprenda.

Al igual que Mallart & de la Torre (2004), mi visidon de la ensefianza se basa en la educacion
integral del alumno/a. De esta manera, en lugar de dividir los contenidos en contenidos
conceptuales, procedimentales o actitudinales, ofreceré una visidn integradora de todos ellos. Es
decir, a la hora de tratar cada contenido de mi Unidad, priorizaré un modo de trabajar ese
contenido, dandole un enfoque cognitivo (saber), procedimental (saber hacer) o actitudinal
(saber ser), pero incluiré los tres tipos de contenidos de forma integrada durante toda mi Unidad
Didactica.
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Siendo mas especifico, si por ejemplo trato el Contenido “La Polinizacion” predominaré el
contenido como procedimiento (que los alumnos/as reconozcan los diferentes tipos de
polinizacién en el medio natural, asi como que puedan formular hipdtesis), pero también trataré el
contenido como concepto (deberan de saber la definicién de polinizacion) y el contenido como
actitud (deberan de valorar la importancia de la polinizacién para la reproduccién sexual de las
plantas y para la economia del ser humano). Sélo de esta manera, trabajando los tres tipos de
contenidos, pero priorizando un modo de trabajarlos, conseguiré un proceso de ensefianza-
aprendizaje estrictamente didactico.

Otro criterio que considero importante a la hora de seleccionar los contenidos de mi Unidad
Didactica, es que el alumno pueda reciba un aprendizaje significativo. Por lo tanto, he
considerado que los contenidos tengan significatividad |dgica y psicoldgica.

Por significatividad Iégica se entiende que debe de haber una cohesidn de los contenidos, es decir,

gue los contenidos se relacionen entre ellos y sigan un orden légico, ya que para aprender unos
contenidos es necesario saber otros anteriormente (Aznar et al, 2007). Por otra parte, se conoce
como significatividad psicoldgica a la seleccién de contenidos que sean significativos para el

alumno/a, es decir, pensar en las capacidades cognitivas, asi como en los intereses de los
alumnos/as, consiguiendo una educacién constructivista (Aznar et al, 2007).

Siguiendo mi ideologia de clasificar los contenidos como el modo de trabajar que predomina
(Concepto, procedimiento o actitud), los distinguiré de la siguiente forma:

-Los contenidos en los que priorizaré el modo de trabajarlos como concepto, se presentaran en
letra normal, en los que priorice el modo de trabajar como procedimiento, se presentaran en color
azul, mientras que aquellos en los que predomine el contenido como actitud, se presentaran en
color verde.

Para la elaboracién de mi Unidad Didactica me ha basado en unos Contenidos del Curso de 12 de
Bachillerato (especialmente, el Bloque 5), extraidos a partir del R.D 1105-2014. Utilizando esos
contenidos como base, he elaborado los Contenidos Didacticos, personalizados por mi, ya que
seran los que utilizaré como medios para desarrollar los objetivos y adquirir las competencias en
mi Unidad Didactica. A continuacién, procedo a presentar dichos Contenidos:

6.1. Contenidos de curso

A la hora de elaborar los contenidos didacticos, es necesario tener en cuenta los Contenidos de
curso, es decir, los establecidos a partir del R.D 1105/2014, tal y como establece la LOMCE. En este
caso, me he basado en el Bloque 5. “Las plantas, sus funciones y adaptaciones al medio”,
obteniendo los grupos de contenidos referidos a la reproduccién sexual de las plantas, asi como
sus utilidades para el ser humano.
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Bloque 5. Las plantas, sus funciones y adaptaciones al medio.

Funciones de nutricion en las plantas.

Proceso de obtencidon y transporte de los nutrientes.
Transporte de la savia elaborada.

La fotosintesis.

Funciones de relacidn en las plantas.

Los tropismos y las nastias. Las hormonas vegetales.

Funciones de reproduccién de los vegetales. Tipos de reproduccion. Los ciclos bioldgicos mas
caracteristicos de las plantas. La semilla y el fruto.

Las adaptaciones de los vegetales al medio.

Aplicaciones y experiencias practicas.

6.2. Contenidos didacticos

Por otra parte, los contenidos que se trataran en mi Unidad Did4ctica, seran los escogidos por el
profesor/a, ya que en la programacion de aula es cuando el docente deberd expresar su derecho
de autonomia. Eso si, dichos contenidos didacticos deberian de responder a los establecidos por el
Curriculo, es decir, debe de haber una correspondencia entre los contenidos generales y
didacticos. Los contenidos didacticos de mi Unidad son los siguientes:

LAS PRIMERAS PLANTAS TERRESTRES: BRIOFITAS Y PTERIDOFITAS.

- Nos adentramos en la reproduccidn sexual de las plantas.

- Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

- Los pteriddfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?

- Observacioén de los bridfitos en el laboratorio con lupa binocular.

- Reconocimiento de esporangios y gametangios de pteridéfitos en el laboratorio.
iLa extincion de los “fosiles vivientes”! Salvemos a los musgos y helechos.

LA ADAPTACION AL MEDIO TERRESTRE: LAS PLANTAS VASCULARES CON SEMILLA.

- ¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

- Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que
intervienen en la reproduccion.

- Visita a un parque botdnico: Conociendo el mundo vegetal.

- Observacion directa de plantas del entorno.

- Dibujo esquematico de las partes de flores de gimnospermas y angiospermas, vy
observacién con la lupa de las mismas.
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- Diferenciacién entre flores de gimnospermas y de angiospermas en el laboratorio.

- Elaboracién de herbarios (ldminas) con gimnospermas y angiospermas.

- Comparacién de estrategias reproductivas de plantas con semilla, respecto a musgos y
helechos.

LA FECUNDACION, POLINIZACION Y GERMINACION DEL FRUTO.

- Clasificacidon de los diferentes tipos de polinizacién.

- ¢Se adaptan las plantas a sus polinizadores?

- Observacion directa de la polinizacion en el medio natural

- Laformacién de la semillay el fruto

- Disefo de un experimento relacionado con la germinacion

- éCoémo se dispersan los frutos y las semillas?

- Valoracion de la importancia de la polinizacion en la perpetuacidon de las especies
vegetales.

- El declive de los polinizadores: ¢ COmo afecta su extincion al ser humano?

LAS PLANTAS Y SU UTILIDAD PARA EL SER HUMANO.

- Valoracion de la importancia de la reproduccidn sexual de las plantas para su utilizacién
por el ser humano.

- Concienciacion de la intervencién humana en la reproduccion de plantas (Biotecnologia)
y su situacién actual.

- Laverdad sobre los alimentos transgénicos.

7. Metodologia

A pesar de lo comentado anteriormente en referencia a los contenidos, donde se nombraba que
representaban unos medios, a través de los cuales se adquirian unas competencias y se
desarrollarian unos objetivos, la manera de llevarlos a cabo en clase, es decir, la metodologia, sera
un elemento fundamental de mi Unidad Didactica. En mi opinidén, un buen profesor/a se
caracteriza, entre otros rasgos, por poder llevar una metodologia adecuada en su aula, la cual
interiorice con eficacia los contenidos a tratar en dicha unidad. De esta manera, una buena
formacion metodoldgica ayudaria al profesor/a a desarrollar confianza en su tarea docente,
consiguiendo, consecuentemente, captar el interés del alumnado, y contribuir a su aprendizaje
significativo y a un desarrollo integro de los mismos (De la Herran & Paredes, 2008).

Y es que, la metodologia no es otra cosa que el modo del cual se llevan a cabo los contenidos
planificados, asi como la superacion de los diferentes elementos del curriculo, es decir,
representaria la manera de la que se llevaria a cabo el proceso de ensefanza-aprendizaje (De la
Herran & Paredes, 2008). La metodologia, por tanto, dependeria del estilo de aprendizaje de cada



profesor/a, y segin su forma de llevar a la practica lo planificado en su unidad didactica, se
determinara la calidad docente de los mismos.

A la hora de presentar mi metodologia, he intentado alejarme del modelo tradicional de
ensefianza, en el cual se busca Unicamente que los alumnos/as aprendan y comprendan unos
determinados conocimientos, simplemente para aprobar los examenes (Pérez, 2007). En la
aplicacion de la metodologia, seglun el estilo de cada docente, reside la responsabilidad de
conseguir formar a estudiantes que puedan razonar, discutir, argumentar, cooperar, de manera
gue puedan acceder con mas facilidad al mercado laboral, al ser jévenes competentes.

Dentro de la metodologia, el pilar central para desarrollarla se centrara en las actividades. Por otra
parte, existe una intima relaciéon entre la metodologia y el desarrollo de los objetivos didacticos
planteados por el docente. Y es que, el modo de llevar a la practica los contenidos, indica la
intencion educativa del profesor/a, es decir, qué tipo de objetivos se espera que desarrolle el
alumno/a. Como bien menciona con una analogia De La Herrdn & Paredes (2008), “si la
metodologia fuera la médula espinal de la comunicacion diddactica, los objetivos podrian ser su

encéfalo”.

A su vez, el modo de llevar a cabo los métodos, técnicas y actividades de ensefianza en el aula se
dividen en diferentes niveles de concrecion:

Principios de aprendizaje: Son el primer nivel de aprendizaje, y son a los cuales deben de

responder los otros niveles de concrecién de la metodologia docente. Vienen establecidos en el
Articulo 1 de la LOE, y deben de representar la base sobre la que basemos nuestra estrategia de
ensefianza-aprendizaje. Para destacar los principios de aprendizaje que considero fundamentales,
me he basado en los principios cognitivos de Piaget, nombrados por Escribano (2004). Dichos
principios se nombran a continuacion:

e Los alumnos/as deben de construir su propio aprendizaje, es decir, el proceso de
ensefianza-aprendizaje debe de centrarse en el constructivismo, siendo el profesor un guia
para dicho aprendizaje.

e Laeducacion debe estar centrada en el alumno/a, adecuandose el docente a su realidad.

e La interaccidn entre el alumnado es esencial para el desarrollo de actitudes y destrezas
sociales, permitiendo su integracion en la sociedad y el mercado laboral. Para ello, el
profesorado deberd de organizar un ambiente propicio, asi como promover dicha
interaccion.

e El profesor/a debera posibilitar e incentivar el “aprender a aprender”, es decir, que el
alumnado pueda aprender permanentemente por si solo, siendo necesario que construya
su propio aprendizaje (sea activo en su educacion), en lugar de ser un mero receptor de
conocimientos.
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Orientaciones Metodoldgicas: Se desarrollan a partir de los Principios de Aprendizaje, por parte
de la CEJA, pudiéndose encontrar estas orientaciones en el Decreto 416/2008, de la LOE.

Basdandome en las previamente establecidas, mis orientaciones llevadas a cabo en el aula seran las
siguientes:

-Favoreceré actividades para que el alumno/a construya su propio aprendizaje, especialmente
mediante el trabajo en equipo.

-Incentivaré la préctica de la expresién en publico por parte del alumnado, con el objetivo de
incrementar su capacidad comunicativa.

-Facilitaré la realizacidon de trabajos de investigacion monograficos por parte del alumnado, y que
impliguen a uno o a varios departamentos de coordinacién didacticos.

Lineas Metodoldgicas: A la hora de seleccionar las lineas metodoldgicas que caracterizardn mi

estilo de ensefianza, dentro de la Unidad Didactica, he tenido en cuenta las sugerencias provistas
por otra disposicidn curricular, la Orden del 5 de agosto de 2008. Segun la misma, se deberian de
aplicar tres tipos de actividades: Iniciales (donde se haga una toma de contacto del tema, y donde
se observe lo que sabe el alumno/a del tema), De desarrollo (con actividades expositivas, de
indagacién y descubrimiento, trabajo cooperativo, de campo, etc), y actividades finales (donde se
demostrara lo que ha aprendido el alumno/a, se hara un trabajo final, asi como una presentacion
con debate de clase incluido).

7.1. Métodos didacticos de mi Unidad.

Por lo tanto, con el objetivo de responder fielmente a los Principios de Ensefanza, asi como a las
Orientaciones Metodoldgicas, establecidos por las disposiciones curriculares de educacidn, los
métodos didacticos que emplearé en mi Unidad Didactica son los siguientes:

1. Meétodo expositivo dialogal: La asimilacion de determinados conceptos por parte de la
exposicién es fundamental para el desarrollo de una educacién integral, permitiendo a los
estudiantes desarrollar su conocimiento acerca del tema tratado. Sin embargo, en mi unidad
didactica el alumnado presentara un rol mds activo, ya que ellos creardn su propio
conocimiento a partir de las preguntas que se irdn intercalando durante la presentacion,
obligandoles a responder a ellas, organizando sus ideas previas para deducir las respuestas.
Este tipo de estrategia se utilizara con el objetivo de alejarse del método expositivo
tradicional, en el cual el alumnado actia como un receptor pasivo de conocimientos, método
del cual se abusa normalmente en el sistema educativo (De la Herran & Paredes, 2008) y, que
en muchos casos, es el Unico método utilizado, alejandose de mi idea de aprendizaje
significativo.
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Trabajo de campo y laboratorio: El trabajo de campo sera fundamental durante la puesta en
practica de los contenidos que integran mi unidad diddctica. Para el estudio de una ciencia
natural es esencial la interaccién del alumnado con el medio, acercdndoles al mundo real, y
escapando de la rutina de las clases tedricas. Permiten, por otra parte, un aprendizaje
significativo de las Ciencias Naturales, permitiendo al alumnado desarrollar sus conocimientos
e ideas previas y adquirir destrezas cientificas al relacionarlas con su situacién en el medio
natural. Ademas, fomenta una educaciéon y actitud ambiental, siendo este un valor
fundamental para concienciarse de la importancia de su conservacién (Lépez, 2000). Durante
mi Unidad Didactica, se hara una visita a un zona de campo, ademds de al propio patio del
instituto, donde se podran observar las plantas, asi como su reproduccion (polinizacién) en el
medio natural. El recurso de visitas a parques botdnicos y a diferentes medios naturales ha
permitido motivar a estudiantes de secundaria y de Bachillerato, siendo posible complementar
estas actividades con los objetivos y competencias planteados en la programacion (Garcia-
Marquez, 2005).

Por otra parte, otro aspecto metodoldgico fundamental para que se produzca un aprendizaje
eficaz, es la observacién y manipulacidon de material natural en el laboratorio. De esta forma,
los alumnos/as podran desarrollar actitudes cientificas, asi como procedimientos (al usar el
microscopio, pinzas, diseccion de muestras, etc). El trabajo en el campo y en laboratorio
supondran la base de toda mi unidad didactica, ya que los considero elementos
fundamentales para “hacer ciencia”.

Simulacion: Este método de trabajo se incluird en la Unidad con la intenciéon de la innovacion
de mi estilo educativo. Esta actividad trata de reconstruir en el aula una situacion ficticia, en la
cual se integren los recursos y elementos necesarios para resolverla. Por ejemplo, se podria
representar una historia sin resolver, referente a un tema que les interese a los alumnos/as
(por ejemplo, un asesinato con diversas pruebas), donde para resolver el caso tendran que
poner en practica sus conocimientos y destrezas acerca del tema a estudiar. Al realizar este
tipo de método didactico se busca responder a un principio fundamental para conseguir un
aprendizaje significativo por parte del alumnado, el principio de motivacién formativa (De la
Herran & Paredes, 2008), en el cual se refleja la importancia de motivar al alumnado con el fin
de que se desarrolle personal, social e intelectualmente, consiguiendo ser fiel a mi idea de
educar por competencias. Se persigue despertar el interés del alumnado, con el fin de que
sigan aprendiendo de forma voluntaria y permanente, es decir, aprender a aprender. Como
afirma cierto proverbio chino, “se les podra acompafiar al rio, pero no beber por ellos/as”, el
papel del profesor/a reside en propiciar ese aprendizaje permanente (De la Herran & Paredes,
2008).

Trabajo por Proyectos: La elaboracion de proyectos por parte del alumnado permitird que
trabajen en equipo, permitiéndoles que mediante un aprendizaje cooperativo, desarrollen
actitudes sociales y valores (resolucién de conflictos, respeto a los demas, liderazgo, capacidad
comunicativa), asi como responsabilidad y autonomia a la hora de buscar la informacion y
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dividirse el trabajo (De la Herran & Paredes, 2008). Se valorara también la creatividad para
crear dicho proyecto. Se buscard un tema de interés relacionado con la Unidad Didactica,
como por ejemplo, la utilizaciéon de las plantas en la vida cotidiana, utilidad para el ser
humano, o biotecnologia de las plantas.

7.2. Temporalizacion

Para justificar la temporalizacidon, me he basado en el horario oficial de 12 de Bachillerato, segin
establece la Orden del 5/08/2008, establecida por el curriculo correspondiente al Bachillerato de
Andalucia. En el Anexo lll de dicha Orden, se puede observar que la Biologia se imparte en 4 horas
lectivas semanales, representada como una materia de modalidad especifica, de ciencias (Figura
3).

Segun la legislacién de Andalucia, cada programacidn anual debe de contar con, al menos, 15
Unidades Didacticas. Partiendo de esa base, y haciendo los calculos pertinentes, he concluido en
gue cada Unidad Didactica deberia de impartirse en 9 sesiones, aproximadamente. Mi Unidad
Didactica “El unico fruto del amor” formaria parte de esos contenidos, asi que basandome en el
calculo realizado, la impartiré en 9 sesiones, incluyendo la sesién de evaluacién correspondiente,
aparte de una sesion extra de visita al campo. Una caracteristica fundamental del tiempo de mis
actividades, es que debe de ser flexible, es decir, que debo de tener en cuenta la realidad de la
clase, asi como las situaciones que se puedan dar, como por ejemplo, el que un alumno/a enferme
en clase, o que haga mal tiempo cuando se salga al campo.

HORARIO LECTIVO SEMANAL DE BACHILLERATO

1.* BACHILLERATO

Materias Horas lectivas semanales
Lengua Castellana y Literatura | 3
Primera Lengua Extranjera | 3
Filosofia v Ciudadania 3
Ciencias para el mundo contermporanen 3
Educacion Fisica 2
Religion 1*
Materia de Modalidad | 4
Materia de Modalidad Il 4
Materia de Modalidad 1l 4
Optativa | {segunda lengua extranjera) 20
Optativa |l [proyecto integrado 1) 1**
Total 30

Figura 3. Horario lectivo semanal de 12 de Bachillerato, segiin el ANEXO Ill de la Orden del 5/08/2008, que establece la
Junta de Andalucia.
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7.3. Organizacion Espacial

Se entiende como organizacidon espacial al lugar en el cual se desarrollaran las actividades
planteadas en mi Unidad Didactica. Es necesario entender que, a pesar de que el aula es un lugar
fundamental para que se dé el aprendizaje del alumno/a, no es el lugar exclusivo que se deberia
de utilizar para el mismo. Los espacios comunes (asi como sala de informatica, biblioteca,
laboratorio), pueden ser lugares muy interesantes donde se desarrollen actividades que
conduzcan a un aprendizaje significativo por parte del alumnado. Y es que, normalmente, se utiliza
exclusivamente el aula como espacio docente, ya sea por una falta de organizacion y experiencia
previa por parte del profesor/a, o por el gran trabajo que supone la vigilancia de la clase, y la
dificultad de mantener el orden de los grupos formados, ya que para el desarrollo de diferentes
actividades “fuera del aula” necesitan una organizacién y coordinacién de los alumnos/as, dando
un trabajo extra al profesor/a (Garcia et al, 2001). Teniendo en cuenta estos pretextos, como
profesor asumiré esa responsabilidad extra, con la ilusidn de conseguir motivar a mi alumnado, y
por medio de actividades que se alejen del modelo tradicional, conseguir un aprendizaje
significativo. Las areas utilizadas para el desarrollo de mi unidad diddactica serdn las siguientes:

e Aula: Donde se impartiran la mayor parte de las clases lectivas, asi como algunas
actividades, y la propia evaluacion.

e Laboratorio: El laboratorio es un area fundamental en el estudio de las ciencias naturales,
en este caso se utilizara para la vision al microscopio de componentes de ejemplares
vegetales, asi como para diferentes representaciones de procesos (polinizacién,
germinacion, etc).

e Patio: El patio serd un lugar indispensable para recoger material natural para las practicas,
asi como para la observacidn en directo de varios procesos naturales, sin necesidad de una
planificacién exhaustiva previa.

e Parques y pasajes naturales: El medio natural corresponde un elemento indispensable
para la interaccién con los contenidos de las ciencias naturales (en este caso, las plantas)
en la realidad. La visita a parques naturales o invernaderos promueve la observacion e
investigacion en directo de los procesos biolégicos del medio que nos rodea,
especialmente para comprobar el uso que los humanos hacemos de las plantas, asi como
de las estrategias utilizadas por las mismas para reproducirse (Garcia-Marquez 2005,
Lépez 2000), contenidos que se desarrollan en esta Unidad Didactica.

Me gustaria representar mi modelo de ensefianza, el cual estd centrado el alumno/a
(constructivismo), por medio de una medida adicional en mi metodologia, la organizacion
horizontal del aula. Este tipo de disposicion espacial estd orientada a la construccion del
aprendizaje por parte del alumnado (participante activo), donde el profesor/a actiia como guia del
proceso de ensefianza-aprendizaje, despertando la motivacion de los grupos de alumnos/as
formados por medio del conflicto cognitivo al presentar diversas situaciones, de diversa indole
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(Doménech & Gémez, 2003). El esquema de dicha organizacion se puede observar en la Figura 4.
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Figura 4. Ejemplo de organizacion horizontal (Doménez & Gémez, 2003).

8. Actividades

Dentro de mi Unidad Didactica, le he dado especial importancia a las actividades, pues, gracias a
ellas podremos saber si los alumnos/as han aprendido, y también si la puesta en practica del
profesor durante la Unidad Diddctica ha sido adecuada.

8.1. Fundamentacion de mis actividades

A la hora de llevar a cabo la accion educativa, es necesaria la intervenciéon de dos agentes, entre
ellos, el profesorado, que actuaria como un guia segun la corriente constructivista (Doménez &
Goémez, 2003), y el alumnado, el cual debe de ser el protagonista del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Debido a esta razodn, y siguiendo mi idea acerca de cdmo deberia de ser un buen
profesor, veo fundamental la realizacidn de actividades, ya que a través de ellas el alumnado
podra actuar en clase, y serd cuando demuestre que ha aprendido los contenidos transmitidos.

No obstante, y como he defendido anteriormente en este trabajo, el principal papel de las
actividades, aparte de ayudar al aprendizaje de los contenidos (los cuales considero como medios),
sera el de contribuir al desarrollo de los objetivos y a la adquisiciéon de las competencias clave,
persiguiendo, de esta forma, mi intencién de conseguir una educacién integral, que permita al
alumnado a desarrollarse como personas e integrarse en la sociedad (Mallart & De la Torre, 2004).

Objetivos \
Competencias /

Seria injusto reducir la importancia de las actividades al dmbito curricular, ya que su repercusién

Contenidos |« | Actividades

afecta a diversos ambitos. Y es que, las actividades representaran el estilo educativo de cada
profesor/a (De la Herran & Paredes 2008; Jaén 2003), es decir, su puesta en practica de los
contenidos. De esta manera, las actividades realizadas en el dia a dia de la actividad docente,
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reflejara la linea de trabajo llevada a cabo, y serd el medio a través del cual ser producira la
interaccion entre alumnado-profesorado. Por lo tanto, a la hora de llevar a cabo la planificacién de
las actividades que se llevardan a cabo en mi Unidad Diddctica, me encargaré de que se
correspondan con mi intencidon educativa, es decir, intentaré que integren los tres modos de
trabajar los contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes). Esta no es una tarea facil, ya que
segln una investigacion de Jaén (2003), se comprobd que el 50% de los estudiantes del CAP
(master de profesorado en ese afio), realizaron actividades muy alejadas de su planteamiento
educativo inicial, predominando siempre la actividad tratada como concepto, y en las cuales no
habia interaccion profesorado-alumnado, actuando los alumnos/as como meros receptores de
informacion. De hecho, en dicho estudio solamente el 10% de los/as estudiantes disefiaron
actividades en las cuales predominaba la intervencion del alumnado.

Por lo tanto, a la hora de seleccionar las actividades que tendran lugar en mi Unidad Didactica “El
Unico fruto del amor” me he basado en los principios de la educacién, especialmente en los que
destacan la construccién del propio aprendizaje por el alumnado (constructivismo), asi como la
necesidad de una interaccion entre profesorado y alumnado.

8.2. Actividades de mi Unidad Didactica
Segun Jaén (2003), deben de existir diferentes tipos de actividades a lo largo de la Unidad:

e Deteccidn de ideas previas
e Introduccién-motivacion

e Desarrollo

e Consolidacion

e Atenciodn a la diversidad

Siendo, el nimero adecuado, dos actividades por cada tipo, asi como una de refuerzo y otra de
ampliacidn, en el caso de las actividades de atencidn a la diversidad.

Las actividades desarrolladas en mi Unidad Didactica, se recogen en la siguiente tabla:

Ideas previas a) Cuestionario por tarjetas | Preguntas se indican en apartado
“Desarrollo de actividades”

¢Es fundamental la
b) Lluvia de ideas reproduccion? éTienen las
plantas reproducciéon sexual?
¢Colmo se produce si no hay
contacto fisico? Ventajas e
inconvenientes de reproduccion
asexual y sexual.

Introduccion Colonizacién musgos

a) Lo bonito entra por los ) )
Adaptaciones plantas al medio, y
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0jos

b) Textos motivadores

c¢) ¢Como seria tu flor
ideal?

a los polinizadores

Los helechos inventaron las
catapultas

El declive de las avispas
Reflexién y posterior dibujo de la

planta ideal de cada alumno/a si
ellos fueran polinizadores.

Desarrollo

a) Mapas conceptuales
(Organiza tus ideas)

b)Visita al parque botanico

“La Cortijuela”

c) iAhora te toca a ti! Nos

vamos al laboratorio

d)De flor en flor

e) El germen de la vida

f) Misién dispersion

g) La guerra de los cultivos

Elaboracion de mapas
conceptuales de forma personal
por los alumnos/as en su
cuaderno.

Recogida de musgos, helechos,
flores de gimnospermas vy
angiospermas y frutos. Junto con
cuaderno con fotos y descripcion
de las plantas observadas.

Observacion al microscopio de las
partes de cada muestra, asi como
la realizacion de un dibujo y
mapa conceptual con las
diferentes partes de cada tipo de
planta, flor y fruto.

Juego de busqueda de parejas,
donde los alumnos/as
representardn diferentes agentes
polinizadores, y tendran que
buscar su planta a polinizar.

Observacion en laboratorio del
proceso de germinaciéon de una
lenteja, anotando los
componentes de la semilla.

Observacion y manipulaciéon de
frutos en el laboratorio, vy
descripcién del tipo de dispersion
que presentan.

Blusqueda de informacién en
clase y visionado previo de videos
relacionados con cultivos
transgénicos de Monsanto. Juego
de roles en clase para debatir,
simulando un juicio contra
Monsanto.
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Consolidacion a)Radio Natura: La Investigacion y busqueda de

extincién de musgos v |nforrrF:aC|ont eg clase Tr:b?jo
or Proyectos”, con posterior
helechos. P y P

elaboracién de un Podcast
(programa de radio).

Diversas actividades breves a

b) Plant roulette realizar al finalizar la sesién.

Diversidad a) Mapas conceptuales | Mapas conceptuales con huecos
mutilados para rellenar con palabras clave.

b) La dura vida del Pequefia  investigacion  por
investigador proyectos, en el cual se buscard
informacién y se corroborard con
la observacion y experimentacion
en el medio natural.

c) El germen de la vida Opcién  avanzada de esta
actividad de desarrollo, en la cual

ademas de observar el proceso
de germinaciéon de la lenteja,
podrdn realizar hipdtesis acerca
de los factores que influyen en su
germinacion, asi como
comprobarlo en laboratorio.

8.3. Actividades de deteccion ideas previas (concepciones alternativas)

Se conocen como concepciones alternativas a un determinado tipo de fendmeno, y que difieren
de la explicacion general, o en este caso, de la explicada cientificamente (Calitxo & Garcia, 2011).
Las concepciones alternativas son resistentes al cambio, ya que se adquieren a través de
experiencias personales, asi como de situaciones cotidianas, y en varias ocasiones, por parte de la
explicacion del profesorado. La reproduccion de las plantas presenta varias de estas
preconcepciones. Entre estas concepciones, se encontraban la de no atribuirles la capacidad de
reproducirse (a pesar de saber que si se “regeneran”, es decir, presentan reproduccidn asexual), y
especialmente, no atribuirles la capacidad de reproducirse sexualmente (Calitxo & Garcia 2011,
Caballero 2008).

Veo esencial, antes de comenzar con la explicacién de esta Unidad Didactica, realizar una actividad
para detectar estas concepciones alternativas. Para ello utilizaré las siguientes actividades,
descritas a continuacion:

1) Lluvia de ideas.

A la hora de iniciar la clase, se preguntara a los alumnos/as acerca de lugares donde se pueden
encontrar plantas, también se les preguntara si las plantas estan presentes normalmente en su
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vida diaria (parques, casas, colegio). La siguiente pregunta sera acerca de las utilidades de las
plantas, si ellos/as utilizan habitualmente plantas. Mientras vayan pensando, se les preguntara si
comen fruta u hortalizas a diario, y se esperard a que relacionen esos productos con plantas.
También se les preguntard por alimentos cotidianos, como el café, el té, el zumo, etc. Si no surgen
esas utilidades, se les guiard para que piensen en sus aplicaciones medicinales.
A continuacién se pondrd brevemente un video de Walt Disney (Trees and flowers), a partir del
minuto 6.30. Se preguntarad a continuacion si los alumnos/as siguen pensando que las plantas se
reproducen y, de ser asi, si piensan que tienen reproduccién sexual. Por instinto, al asociar la
reproduccidn sexual como algo antrdpico y, a su vez, estando influenciados por el video, diran que
no. Se aprovechara esta ocasidon para comunicarles que las plantas si tienen reproduccién sexual.
Por lo tanto, las preguntas serian las siguientes: ¢Estan las plantas presentes en vuestro dia a dia?
¢Cuantas veces a lo largo del dia las utilizdis? ¢ Coméis fruta y legumbres? ¢De dénde provienen?
éCreéis que las plantas se reproducen? ¢éSe reproducen las plantas como en el video? éTienen
reproduccion sexual las plantas?

Las siguientes preguntas seran relacionadas con este tipo de reproduccion. Se intentara clarificar
gue las plantas se reproducen sexualmente, a pesar de no establecer contacto fisico, y se hard
referencia a la importancia de la polinizaciéon en la misma. Las preguntas serian las siguientes: Si
no hay contacto fisico, ¢Como se reproducen las plantas sexualmente? {Existen érganos sexuales
masculinos y femeninos en las plantas? éPara qué sirve la polinizacidn? ¢Qué tipos de polinizacion
existen? Al final llegardn a la conclusiéon de que las plantas si presentan érganos sexuales de
ambos sexos, y que se produce una fusion de gametos, y comprenderan la importancia de la
polinizacién en la reproduccidn sexual. Por ultimo, se incidird en la formacién de los frutos.
¢Cémo se forman? ¢De dénde provienen los frutos?

Objetivos:
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

11. Ser conscientes de la importancia de las plantas en las necesidades del ser humano (nutricidon, medicina,
economia).

Contenidos:
Nos adentramos en la reproduccion sexual de las plantas.
Valoracién de la importancia de la polinizacién en la perpetuacion de las especies vegetales

Valoracién de la importancia de la reproduccion sexual de las plantas para su utilizacién por el ser
humano

Criterios de evaluacion:

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
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11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricion,
medicina, economia).

Estrategia metodoldgica: El método empleado mas aproximado al de esta actividad seria el
“Expositivo Dialogal”, pero en lugar de transmitir conocimientos, el profesor/a guiaria a los
alumnos/as con preguntas, con el objetivo de que se interesen por la tematica tratada, asi como
de que transmitan sus concepciones alternativas. De esta manera, el profesor/a tendra una idea
previa acerca de los conocimientos del alumnado sobre ese tema.

Temporalizacion y organizacion espacial: La duracion de este “torbellino de ideas” sera
aproximadamente de 20 minutos, dependiendo del interés mostrado por el alumnado. Las
preguntas se lanzaran a toda la clase, intentando que respondan también los alumnos/as con
mayor timidez. No presentara ningun tipo de organizacidn espacial, ya que se pretende dar una
visién general y eliminar algunas concepciones previas por medio del didlogo.

Recursos materiales: En esta actividad, no se utilizard ningln recurso material, Unicamente se
utilizara el conocimiento del profesor/a, y su capacidad para guiar a los alumnos/as a reflexionary
pensar acerca de diferentes aspectos, relacionados con el tema de la unidad.

2) Cuestionario mediante “tarjetas”.

La lluvia de ideas anterior servird para comprobar concepciones alternativas del alumnado de
forma general. No obstante, es necesario otro método mds especifico para establecer su

IM

conocimiento previo acerca del tema tratado en mi Unidad. Para ello, se recurrira al “método de
las tarjetas”, un recurso adaptado de mi estancia en Bradford, el cual, a pesar de ser muy simple,
resultara mas atractivo que un cuestionario tradicional. Este método se basa en dar 4 fichas a cada
alumno/a, etiquetadas con 4 letras (A, B, Cy D). Estas tarjetas presentaran diferentes colores, para
poder ser vistas con facilidad por parte del profesor/a, y asi conocer las respuestas mas tipicas por
parte de su alumnado. Para la realizacién de este cuestionario, realizaré la pregunta y, a
continuacién, cada alumno/a, de forma individual, debera de levantar la tarjeta con la letra que

considere que representa la respuesta adecuada. Las preguntas, con sus respectivas respuestas,

son las siguientes:

Producen la fotosintesis
Tienen reproduccidon sexual
Tienen respiracion

Todas las anteriores se dan en plantas
Pinos

Helechos y musgos

Manzano

Girasol

Gimnospermas y angiospermas
Musgos y helechos

Esporofitos y gametofitos
Todas son incorrectas




B)
Q)
D)
A)

B)
Q

D)

Contenidos

Nos adentramos en la reproduccion sexual de las plantas.

Objetivos

Rep. Asexual

Rep. Sexual

Rep. Bisexual

Las plantas no se reproducen, solo se regeneran
Rep. Asexual

Rep. Sexual

Rep. Bisexual

Ninguna es correcta

Los musgos y helechos

Las bacterias

Las gimnospermas

Las angiospermas

Estolones

Semillas

Polinizacién

Esporas

Polinizacién, germinaciéon y formacion del fruto y
semilla

Formacién fruto y semilla, polinizacién vy
germinacion

Polinizacién, formacion del fruto y semilla y
germinacion

Ninguna de las anteriores es correcta

Para que se dé la autofecundacion en una misma
planta

Para dispersar los frutos de las plantas

La hacen los machos, para aparearse con las
hembras

Para que se dé la reproduccién sexual en las
plantas

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

Criterios de Evaluacion

Conoce los aspectos basicos que deben de darse para que exista reproduccion sexual en las plantas.

Estrategia metodoldgica: Al ser una actividad de ideas previas, no presenta ninguna estrategia de

las aplicadas para el resto de actividades. En todo caso, la utilizacion de 4 tarjetas (A, B, C, D) tiene

como objetivo la rapida anotacién del profesor/a de las respuestas, asi como alejarse del aburrido

test al que la clase estd acostumbrada.

Temporalizacién y Organizacion espacial: La duracién del cuestionario sera de aproximadamente

25 minutos, ya que las preguntas son cerradas, y se esperara que el alumnado sélo pueda

responderlas correctamente si las saben. Se otorgaran 15 minutos para ver las preguntas y pensar



las respuestas, y 10 minutos para ver las contestaciones, con las tarjetas. Respecto a la
organizacion, sera la tipica de una clase lectiva, cada alumno/a se sentard en su pupitre, de forma
individual.

Materiales y Recursos

Cartulinas (A, B, Cy D).

8.4. Actividades de Introduccion-motivacion
1) Lo mas bonito entra por los ojos (Imagenes fijas).

La visualizacién de imagenes que atraigan al alumnado serd un recurso muy util durante mi Unidad
Diddactica, ya que gracias a ellas, podré resaltar la belleza del mundo vegetal, mediante la
presencia de plantas en determinados parajes naturales.

Estrategia metodoldgica (todas): La presentacidn visual por medio de presentaciones, facilitaran
el interés por parte del alumnado, asi como el incremento de su motivacién hacia los contenidos a
tratar. Las imagenes irdn orientadas a la relacién, con analogias, de los ciclos de vida de los
diferentes tipos de plantas, con aspectos y temas que interesen al alumnado. El uso de analogias
permite una comprensién mas significativa, asi como la rdpida asimilacién de ideas nuevas.
Permite ademads, desarrollar destrezas en los estudiantes, por medio de la creacién de modelos
(Aragdn et al, 1999). Otra estrategia que se utilizara sera la extraccion de imdagenes de peliculas,
series, y otros medios que atraigan la atencién del alumnado, lanzando preguntas relacionadas
con los contenidos a partir de dichas imagenes.

Temporalizacién y organizacion espacial (para todas): La duracion de estas actividades no
superaran los 15 minutos, y no se requerird ningun tipo de organizacién espacial diferente a la
tipica organizacién de una clase comun. Las imagenes que se presentaran seran las siguientes (las
fotos se presentaran en ANEXO 1”.

Materiales y Recursos (para todas): Powerpoint, proyector, ordenador de clase, imagenes a
presentar al alumnado.

Bosques y paisajes colonizados por musgos: Se presentaran fotos de diferentes zonas naturales

colonizadas por musgos, entre ellas, bosques del norte de Europa (como Noruega, Suecia, etc), asi
como la utilizacidon de su imagen (bosques de musgos) para diversos paisajes de peliculas, como
por ejemplo, los bosques de Nueva Zelanda en el Hobbit. La presentacion se realizaria en
powerpoint, y no habria una especial organizacién espacial de la clase, el objetivo principal seria
motivar al alumnado, antes de la explicacidn del ciclo bioldgico de las Briodfitas. A continuacidn, se
indicard la similitud de los habitats que se encuentran colonizados por musgos, y es que son zonas
boscosas hiumedas. Se comentard la dependencia de agua, por parte de los musgos, para llevar a
cabo su ciclo de vida. Acto seguido, se representard y se explicara el ciclo de vida de los mismos.
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http://televicentro.hn/nota/2014/4/1/fan%C3%A1ticos-
de-el-hobbit-hacen-replicas-de-la-casa-de-bilbo-

Bosque de Nueva Zelanda
colonizado por musgos, lugar que se
utilizé como inspiracion para “La
Comarca”, lugar donde vivia El
Hobbit.

Objetivos
Conocer los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos biolégicos.

Contenidos

Nos adentramos en la reproduccidn sexual de las plantas.

Los Briéfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Criterios de Evaluacion

Conoce los aspectos basicos que deben de darse para que exista reproduccion sexual en las plantas.

La astucia de las plantas (Thug live): A la hora de hablar de la reproduccién sexual de
gimnospermas y angiospermas, se presentardan imagenes relacionadas con las adaptaciones
presentadas por diferentes tipos de plantas, segun su tipo de polinizacién. De esta manera, se
presentaran flores de gimnospermas primitivas con mucho polen (polinizacién anemdfila) en

contraposicion con flores de angiospermas con aspectos muy particulares, como por ejemplo, el
disefo de las orquideas, cuyas flores se asemejan a insectos, con el objetivo de atraer a
polinizadores especificos (polinizacion entomdéfila). También se presentaran plantas con frutos
llamativos, o con olor putrefacto, entre otras.

Una vez demostrado el gran esfuerzo que realizan las plantas para la polinizacidn, es decir, para
poder reproducirse, se explicard a los alumnos/as la importancia de la reproduccion sexual de las
plantas para la perpetuacion de su especie, empezando de esta manera a fomentar actitudes
cientificas y ambientales, de aprecio hacia el mundo vegetal, entre el alumnado.

Las analogias volveran a tomar el protagonismo en el desarrollo de esta actividad, basandose
especialmente en las adaptaciones de las plantas para la reproduccién por animales. Entre ellas, se
encuentran las siguientes:

- La pista de aterrizaje: Algunas plantas presentan una morfologia especial en los pétalos de sus
flores, ademads de presentar un color llamativo en su superficie. Esta disposicion se asemeja a
una pista de aterrizaje, siendo su principal objetivo atraer a los insectos (que serian los
aviones). Esta estrategia tiene su explicacidn, y es que el insecto impregnado de polen (de otra
planta), al acercarse contacte con el estigma y polinice la planta. Se pondra como ejemplo la
polinizacién del lirio.
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- Las plantas en carnaval: Otra estrategia para la polinizacion muy interesante, la presentan las
orquideas, las cuales “se disfrazan” de abeja femenina, para atraer al insecto macho (el cual
estd impregnado de polen), con el objetivo de que contacte con los estigmas, y se produzca,
de nuevo, la fecundacidn vy, por tanto, la reproduccion sexual. Este tipo de estrategia se
conoce como pseudo-copulacidn, ya que los insectos macho realmente “copulan” con la flor,
al confundirlas con la hembra. Se presentaran imagenes de diferentes orquideas, con formas
asombrosamente parecidas del insecto hembra de la especie polinizadora. Un ejemplo se ve
en las siguientes imagenes.

S

http://insol raleza.blogspot.com.es/2013/06/orquidea-abeja-
ophrys-apifera.html

Contenidos
Clasificacion de los diferentes tipos de polinizacién

Valoracion de la importancia de la polinizacion en la perpetuacion de las especies vegetales.

Objetivos
7. Reconocer los distintos tipos de polinizacion.

9. Valorar la importancia de la polinizacién en la reproducciéon sexual de las plantas.

Criterios de Evaluacion

7. Clasifica los distintos tipos de polinizacion de las plantas.

9. Valora la dependencia de la polinizacion, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.
2) Textos motivadores

Los helechos inventaron las catapultas

A partir del video situado a pie de pagina’, que serd presentado y traducido en clase, por parte del
profesor, se intentara llamar la atencidn de la clase, al presentarles una analogia de la dispersion
de las esporas durante la reproduccion sexual de los helechos, con el mecanismo de una catapulta.
Dicha informacidn se ha recogido a partir del articulo de Noblin et al (2012). Se aprovechara la
atencion del alumnado para comparar la imagen de una catapulta medieval con un esporangio,
lanzando la siguiente pregunta: ¢Siguen un disefio parecido? ¢ Notdis alguna diferencia? ¢Caal?

El objetivo de dicha pregunta es sefialar el “tope” que usaban los soldados en las catapultas, para
evitar que las rocas fueran directas hacia las fortalezas enemigas, y no hacia el suelo. En el caso de

? https://www.youtube.com/watch?v=mDIHGrRINPE



https://www.youtube.com/watch?v=mDlHGrRlNPE

los helechos, este tope se encuentra ausente. Algo logico, ya que el objetivo es que el nuevo
helecho germine en el suelo. Se intentara guiar al alumnado para que lleguen a la misma
conclusién. Una vez demostrada la dispersidon de las esporas, se iniciara la explicacion del ciclo de
vida de los helechos. La duracidn de esta actividad sera de unos 15 minutos aproximadamente, y
no requerirda de una distribucidon especial en la clase, ya que las preguntas iran dirigidas a los
alumnos/as de forma general.

e

https://www.google.es/search?q=catapulta&rlz=1C1FDUM_enES640ES640&es_sm=93&source=Inms&tbm=isch&sa=X&v
ed=0CAcQ_AUoAWoVChMI10f5stjYxwIVhVUUCh3aWQZu&biw=1517&bih=741&dpr=0.9#tbm=isch&q=catapulta+dibujo
&imgrc=A6saJAAHFNQO_M%3A
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Contenidos

Nos adentramos en la reproduccion sexual de las plantas.

Los pteriddéfitos (helechos), éLas plantas vasculares mas primitivas?

Objetivos

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

3. Reconocer la importancia de musgos y helechos en la colonizacion de la tierra, por parte de las plantas.
Criterios de Evaluacion

Conoce los aspectos basicos que deben de darse para que exista reproduccion sexual en las plantas.

Es consciente del papel de los bridfitos y pteriddfitos en la colonizacidn del medio terrestre por las plantas
primitivas.

Estrategia Metodoldgica: La demostracion del video, asi como la lectura del articulo, atraeran el
interés de los alumnos/as, servird como preludio a la explicacién del profesor/a.

Temporalizacién y Organizacién espacial: Esta actividad de iniciacion-motivacién no durard mas
de 10-15 minutos. La organizacidn sera la tipica de una clase lectiva normal.



Materiales y recursos: Articulo de Noblin et al (2012), video Youtube “The fern sporangium
catapult”.

El declive de las abejas

En primer lugar, se utilizaran dos articulos de prensa acerca del descenso de polinizadores para
concienciar al alumnado acerca de las consecuencias que tendria para el ser humano la extinciéon
de los polinizadores. A continuacidn, se pedira los alumnos/as que realicen la lectura en clase de
un articulo cientifico. Los dos articulos de prensa (presentados por el profesor/a en clase), asi
como el articulo cientifico (el cual tendran que leer los alumnos/as) se presentan en el apartado
“Recursos”. Una vez realizada dicha lectura, se hard una lista en una cartulina grande, en la cual se
incluyan los siguientes apartados:

-Polinizadores afectados

-Causas del descenso de polinizadores
-Consecuencias para el ser humano
-¢Qué hacer para evitarlo?

Todas estas preguntas se podrdn contestar con la lectura del articulo cientifico facilitado por el
profesor/a. El articulo es extenso, por lo que se pretende que los alumnos/as sean capaces no sélo
de extraer las respuestas al problema, sino también de seleccionar informacién importante de
dicho articulo, una competencia necesaria. Las respuestas aportadas por el alumnado, se
discutirdn en otra sesidn, en una actividad de desarrollo acerca de la polinizacion.

Contenidos
El declive de los polinizadores: ¢ COmo afecta su extincion al ser humano?

Valoracién de la importancia de la reproduccion sexual de las plantas para su utilizacion por el ser
humano

Objetivos
9. Valorar la importancia de la polinizacién en la reproducciéon sexual de las plantas.

11. Ser conscientes de la importancia de las plantas en las necesidades del ser humano (nutricidon, medicina,
economia).

12. Valorar la influencia de los polinizadores en el nivel de vida y los recursos del ser humano.
Criterios de Evaluacion
9. Valora la dependencia de la polinizacién, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricion,
medicina, economia).
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12. Valora la influencia de los polinizadores en el nivel de vida los recursos del ser humano.

Estrategia Metodologica: Mediante la lectura de un articulo cientifico de relativa extension, se
fomentard la capacidad de busqueda y seleccidon de informacién Util por parte del alumnado,
ademas de relajarles un poco de las exposiciones en clase. Al trabajar en grupos, se facilitard la
interaccion y la efectividad del trabajo en equipo, ya que debido al poco tiempo que se les dejar3,
deberan de ponerse de acuerdo para extraer la mayor informacién posible.

Temporalizaciéon y organizacion espacial: El tiempo otorgado al alumnado para realizar la
busqueda serd de 15 minutos. Si a esto le sumamos los 5 minutos que empleara el profesor/a en
introducir las dos noticias de prensa, podemos concluir que la duracién total de esta actividad sera
alrededor de 20 minutos (aparte de lo que tarden los alumnos/as en escribir sus respuestas en la
cartulina).

Respecto a la organizacion espacial, se formardn grupos de 5 personas, y se pretenderd que la
clase se disponga de forma horizontal, una organizacion muy utilizada durante esta unidad, la cual
describen Doménez & Gémez (2003). Se intentara facilitar un articulo por cada dos personas.

Recursos

-Cartulina (para apuntar las respuestas).

-Articulos de prensa (que leerd el profesor/a), a pie de pagina.’
-Articulo cientifico (que leeran los alumnus/as)

El declive de las abejas (Greenpeace, 2003).

3) éComo seria tu flor ideal?

Esta actividad seria llevada a cabo justo después de la actividad “La astucia de las plantas”, ya que
en dicha actividad se habrian ensefiado algunas de las estrategias reproductivas de las
gimnospermas y las angiospermas para ser polinizadas por los insectos. Una vez llamada la
atencién de los estudiantes, se fomentara su creatividad y originalidad para transmitir contenidos
acerca de la polinizacién por animales, especialmente entomofila (por insectos), asi como las
adaptaciones que muestran las plantas para que se lleve a cabo la reproduccidn sexual.

Para ello, se planteara un mundo ficticio, en el cual debido a la extincién de los insectos por las
actividades humanas (especialmente la contaminacion y el cambio climatico), los seres humanos
han tenido que transformarse en polinizadores, con el objetivo de que no se extingan las plantas y

3http://www.europa press.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-millones-personas-riesgo-malnutricion-declive-
polinizadores-20150128133530.html

http://culturacientifica.com/2014/07/24/la-proxima-gran-crisis-planetaria-el-colapso-de-polinizacion/
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podamos seguir disponiendo de los recursos que aportan gracias a la reproduccién sexual, por la
polinizacién por insectos. Cada alumno/a hara un breve dibujo de las adaptaciones que deberia de
mostrar la planta para atraerlos como polinizador/a (color de la planta, ofrenda nutritiva, olor
especial, tamafio de la planta, plataformas de acceso, etc). El profesor/a buscarad los casos mas
originales, y los alumnos/as responsables de dicho dibujo, explicardn brevemente su tipo de flor
ideal. El resto de dibujos se colgaran en el pasillo, para que el resto de los alumnos/as puedan
observarlos.

Contenidos

¢Se adaptan las plantas a sus polinizadores?

El declive de los polinizadores: ¢ COmo afecta su extincion al ser humano?

Valoracion de la importancia de la polinizacidn en la perpetuacion de las especies vegetales.

Valoracion de la importancia de la reproduccion sexual de las plantas para su utilizacion por el ser
humano.

Objetivos
9. Valorar la importancia de la polinizacién en la reproduccion sexual de las plantas.

11. Ser conscientes de la importancia de las plantas en las necesidades del ser humano (nutricidn, medicina,
economia).

12. Valorar la influencia de los polinizadores en el nivel de vida y los recursos del ser humano.
Criterios de Evaluacion
9. Valora la dependencia de la polinizacién, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricién,
medicina, economia).

12. Valora la influencia de los polinizadores en el nivel de vida los recursos del ser humano

Estrategia metodoldgica: Esta actividad se planteara justo después de mostrar algunas estrategias
de las plantas para que se realice la polinizacién. Esto permitira que el alumnado utilice los
contenidos transmitidos para crear nuevos conocimientos, siguiendo mi estilo de educacidn
constructivista. El objetivo de esta actividad sera fomentar su creatividad y pensamiento cientifico,
ya que tendran que pensar en las adaptaciones que deberia de mostrar una planta para “engafar”
a su polinizador humano, algo que ya ocurre con las plantas y los insectos. Por otra parte, al situar
al alumnado en un mundo ficticio donde predomina la extinciéon de los insectos por la accién
humana, les ayudard a concienciarse acerca de las implicaciones que podemos tener en la
extincion de los polinizadores y, en consecuencia, de muchas plantas.
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Temporalizacién y Organizacién Espacial: Se les dejard 10 minutos a los alumnos/as para que
disefien su planta con su flor ideal. Durante este tiempo, el profesor/a elegird lo dibujos que
presenten una gran originalidad, y que se relacione con los contenidos transmitidos (mayor peso
didactico). La presentacion de los mejores dibujos durard 5 minutos. Esta actividad, por tanto,
durara 15 minutos en total. No se presentara ningun tipo especial de organizacién espacial, ya que
es una actividad individual, de poca complejidad.

Materiales y Recursos: Folios (se les pedira los propios a alumnos/as), boligrafo o lapiz, colores.

8.5. Actividades de Desarrollo

Las actividades de desarrollo seran el momento del aprendizaje en la que se le tendrd que
transmitir la nueva informacion al alumno/a, a través de los contenidos. Partiendo de la premisa
de que el método expositivo del profesor/a es fundamental para la transmision de dicho
conocimiento, se combinara dicho método con el andlisis y la construcciéon de conocimientos del
alumnado. Se ha comprobado que este método es propenso a un aprendizaje significativo y a la
adquisicion de competencias basicas (De la Herran, 2008).

A la hora de elaborar estas actividades, me he basado en mi estilo de ensefianza, es decir, el
estilo que pienso que deberia de tener un buen docente. Por ello, me he basado en uno de los
principios de aprendizaje destacados anteriormente, siendo mas especificos, en el principio de que
el alumno/a construya su propio conocimiento, actuando el profesor como guia. Esta actuacion
parte de la premisa de que el alumnado sélo aprendera de forma significativa cuando integre los
nuevos contenidos en su propio mapa conceptual o esquema. Por lo tanto, el profesor/a debera de
situar al alumno/a en el ambiente mas propicio de aprendizaje de los mismos, motivandoles y
encontrando la manera mas eficaz de transmitir la tematica de la Unidad, cumpliendo también el
principio de pensar en el alumno/a como base del proceso de ensefianza-aprendizaje. La fase de
las actividades de desarrollo es, por tanto, la mas larga y la mas importante a la hora de que el
alumno/a aprenda los contenidos, pueda desarrollar los objetivos propuestos, y adquiera las
competencias clave, necesarias para su integracién en la sociedad (De la Herran, 2008).

1) Ordena tus ideas: Mapa conceptual

La elaboracién de mapas conceptuales es una herramienta fundamental para todo proceso de
ensefianza-aprendizaje. Su empleo tiene una gran carga didactica, ya que permite al alumnado no
solo detectar sus fallos de concepcion previos, sino también entender las relaciones entre los
contenidos transmitidos durante la Unidad y lo que es mds importante, agrupar todos los
conocimientos adquiridos en una estructura ordenada y légica (Gonzalez, 2009).

Debido a la sencillez de su uso, y a su gran aportacion al aprendizaje de los alumnos/as, durante mi
Unidad Didactica se utilizard con frecuencia la elaboracién de mapas conceptuales por parte del
alumnado. El profesor/a les aportara un modelo, pero se incidird especialmente en que el
alumnado realice un mapa conceptual propio, en el cual organicen sus conocimientos de la
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manera que su aprendizaje sea mas eficaz. Recordemos que se pretende que los alumnos/as
construyan su propio conocimiento a partir de lo transmitido por la figura docente.

Estrategia Metodoldgica (para todos los mapas): Como se ha comentado anteriormente, la
elaboracion de mapas conceptuales permitira la organizacién de los conocimientos antiguos, asi
como la asimilacién y construccion de los nuevos, por parte del alumnado. Por otra parte, se
fomentard un aprendizaje mas personal, al fomentar la creacidon de mapas conceptuales propios
por parte de cada alumno/a.

Materiales y Recursos
Cuaderno del estudiante, boligrafo.

Temporalizacion y Organizacion Espacial (para todos): La elaboracién de mapas conceptuales
ocupara alrededor de 15-20 minutos, no se necesitard mas tiempo, ya que lo elaboraran a partir
de algo que acaban de aprender, y el mapa debe de ser sencillo y claro. Respecto a la organizacion
espacial, cada alumno/a elaborara su propio mapa, que utilizard mas tarde para estudiar para los
examenes de la Unidad. Por lo tanto, la organizacidon serd la de una clase normal.

Mapa conceptual musgos y helechos:

Esta actividad se realizard después de la explicacidén del profesor/a de los ciclos de vida de los
musgos y los helechos.

Contenidos

Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Los pteriddfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?

Objetivos

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
2. Distinguir entre los ciclos bioldgicos de Bridfitas y Pteridofitas.

6. Comprender la diferencia entre esporofito y gametofito

Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos
2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos bioldgicos de briéfitos y pteridofitos.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.
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Mapa conceptual gimnospermas y angiospermas: Compartiendo duracién, organizacion y

estrategia metodoldgica con el anterior, en esta actividad deberdn de hacer un mapa conceptual
centrandose en las partes de las flores de gimnospermas y angiospermas, asi como afiadir un
cuadro con sus principales diferencias frente a musgos y helechos.

Contenidos
¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que intervienen en la
reproduccién.

Comparacién de estrategias reproductivas de plantas con semilla, respecto a musgos y helechos.
Objetivos
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

4. Discriminar los principales aspectos de la reproduccion de espermatéfitas (gimnospermas y
angiosmermas).

Criterios de Evaluacion
1. Conoce los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor, que intervienen en la reproduccion de gimnospermas y
angiospermas.

2) Labelleza de Madre Tierra, Nos vamos de excursion!

Las excursiones y visitas a los parques botdnicos suponen un recurso interesante, y a la vez
imprescindible, para sensibilizar a los/as estudiantes con el medio ambiente, asi como incentivar el
interés del alumnado por el mundo vegetal (Salvador, 2005), y, especialmente, de la flora de la
region mediterranea.

La visita de esta actividad iria dirigida al Jardin Botanico de la Cortijuela, situado dentro del parque
natural de Sierra Nevada, por la zona del Trevenque. Este parque estd dotado de arboles de gran
porte, asi como un elevado nimero de endemismos (mas de 60), representando mas del 80% de
los endemismos de Europa.

Estrategia metodologica: El objetivo de esta visita no es otro que hacer conscientes a los
alumnos/as de la belleza de la flora, y aprovechar su atencién y motivacién para consolidar los
contenidos ensefiados durante toda la Unidad Didactica, por medio de la interaccién con la
realidad del mundo vegetal, asi como con preguntas y demostraciones del propio profesor durante
la visita, con la funcidn de cumplir los objetivos previstos anteriormente. Por otra parte, se
aprovechara dicha salida de campo para que tanto los alumnos/as como el profesor, recojan
materiales naturales que analizardn en las siguientes sesiones en el laboratorio. Es decir, las
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siguientes sesiones dependerdn en un grado elevado de la recogida de material vegetal por parte
del alumnado durante esta salida de campo.

Temporalizaciéon y Organizacion Espacial: Esta visita se realizaria en la cuarta sesién, una vez
explicados los dos primeros bloques de contenidos (Las primeras plantas terrestres: Briofitas y
Pteriddfitas y La adaptacidén al medio terrestre: Las plantas vasculares con semilla). Se citaria al
alumnado a quedar en la puerta del instituto sobre las 9 de la mafana, y se volveria
aproximadamente a las 2 de la tarde, aprovechando para comer en el paisaje natural. La duracion
de la visita seria de 6 horas, como maximo, en la cual el alumnado visitaria zonas especificas del
parque con el profesor/a de biologia, con ayuda de otro profesor interesado. Respecto a los
agrupamientos, he tenido en cuenta el ratio (nimero medio de alumnos/as) por clase en
Andalucia, que suele ser de 30. Si se contase con la ayuda de un segundo profesor/a implicado en
la actividad, se realizarian 2 grupos de aproximadamente 15 alumnos/as, de manera que se pueda
producir un aprendizaje adecuado, ya que de ser un grupo mas grande, una parte del mismo
tendria mas complicado ver un determinado ejemplar, o escuchar parte de las preguntas y la
explicacion del profesor/a o guia. Con la organizacion en grupos pequefios, se evitara también la
posible aparicidn de conflictos.

Itinerario

La salida se reservard una semana antes de su realizacion, asegurandose de haber avisado al
alumnado con anterioridad. Para acceder a dicha actividad, sera necesaria la firma de un referente
paterno/materno. También se les pedira que lleven cierto material a la actividad, como una libreta
(donde apuntaran las explicaciones del profesor), una botella de agua y almuerzo, vestimenta
cémoda, crema corporal y cdmara de fotos (al menos una por grupo, para afnadirlas a la libreta).

Dicha salida de campo se dividira en tres periodos principales:

e Admiracidn del paisaje y presentacién de especies vegetales representativas, junto a recogida
de material vegetal para las sesiones de laboratorio. (1 hora y media)

”n

e Presentacién del Bloque “La fecundacidn, polinizacidon y germinacién del fruto (45 minutos)

e Desarrollo de actividad “De flor en flor” (30 minutos).
Contenidos

Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Los pteriddfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?
¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que intervienen en la
reproduccién.
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Visita a un parque botanico: Conociendo el mundo vegetal.

Observacion directa de plantas del entorno.

¢Se adaptan las plantas a sus polinizadores?

Relacion de los tipos de polinizacion con las caracteristicas de los tipos de plantas.

Observacién directa de la polinizacién en el medio natural.

Valoracién de la importancia de la polinizacién en la perpetuacion de las especies vegetales.
Objetivos

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

3. Discriminar los principales aspectos de la reproduccidn de espermatdfitas (gimnospermasy
angiosmermas).

4. Reconocer las principales partes del estrobilo y la flor de gimnospermas y angiospermas, implicadas en la
reproduccién sexual.

9. Valorar la importancia de la polinizacién en la reproduccion sexual de las plantas.

12. Valorar la influencia de los polinizadores en el nivel de vida y los recursos del ser humano
Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

3. Es consciente del papel de los bridfitos y pteridéfitos en la colonizacion del medio terrestre por las plantas
primitivas.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor, que intervienen en la reproduccion de gimnospermas y
angiospermas.

9. Valora la dependencia de la polinizacién, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.

12. Valora la influencia de los polinizadores en el nivel de vida los recursos del ser humano.

3) jAhora te toca a ti! jAl laboratorio!

Las sesiones en laboratorio, junto a la visita a medios naturales, tendran el mayor peso dentro de
esta Unidad Didactica. Ademas, estos dos tipos de actividades son complementarias, y se pueden
coordinar con exactitud, al recoger materiales naturales durante la salida de campo, los cuales se
estudiardn en laboratorio, siendo este un método didactico muy recurrido (Vasquez, 2012). Y es
que, en la ensefianza de las ciencias naturales, es fundamental la interacciéon con el medio y la
realidad (en este caso, las plantas) para adquirir las competencias cientificas necesarias, y poder
hacer ciencia (Lépez, 2000). Por otro lado, les ensefiard a adquirir ciertos valores (contenidos
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comunes), como el trabajo en equipo, y el respeto de las normas del laboratorio, actitudes
fundamentales en los cientificos/as.

Las actividades a desarrollar en laboratorio seran las siguientes:

> Observacion y manipulacién de musgos y helechos

La primera practica de laboratorio hara referencia al bloque de contenidos “Las primeras plantas
terrestres: bridfitas y pteriddfitas”, y se realizard una vez aplicadas las actividades de introduccién
de dicho bloque. El desarrollo de esta practica se especifica en la siguiente tabla:

Actividad Sector Musgos (Brioéfitas)

1. Observa detenidamente un
musgo, primero a simple vista, y
luego con la lupa binocular.

2. A partir de lo que has observado,
y basandote en lo aprendido en
clase, dibuja a ese individuo,
indicando el nombre de las partes
involucradas en la reproduccién.

3. Responde a las siguientes
preguntas:

A) ;Cuales son las dos fases del ciclo
de vida de los musgos? ;En cual de
ellas se da reproduccién asexual y en
cual se da sexual?

B) ;Cémo se produce la reproduccién
sexual en los musgos? Represéntalo
con un dibujo.

C) ;/Qué son los anterozoides? ;Por
qué tienen flagelos?

4. Una vez afiadidas las respuestas y
el dibujo al cuaderno de trabajo,
moveros a la zona de estudio de
los helechos, intercambidndoos
con otro grupo de trabajo.

Actividad Sector Helechos
(Pteriddfitas)

Observa una fronde de un helecho,
primero a simple vista, y luego
utilizando una lupa binocular, para
ver sus soros. A continuacion, observa
la placa con el cultivo de esporas,
realizado por el profesor/a, para ver
los gametofitos que se han creado.
Realiza un dibujo esquematico del
esporofito y del gametofito de un
helecho, a partir de las observaciones
realizadas, y apunta las partes
implicadas en la reproduccién de los
helechos a partir de lo visto y lo
aprendido en clase.
7. Responde a las siguientes

preguntas:

A) ;Cuales son las dos fases del ciclo de
vida de los helechos?;En cual de ellas
se da la reproduccion asexual y en
cudl se da sexual?

B) ;Como se produce la reproducciéon
sexual en los helechos? Represéntalo
con un dibujo.

C) (/Qué son los anterozoides? ;Por qué
tienen flagelos?

Una vez anadidas las respuestas y el

dibujo al cuaderno de trabajo,

moveros a la zona de estudio de los

musgos, intercambiandoos con otro

grupo de trabajo.

ACTIVIDAD FINAL DE LA SESION: Una vez que todos los grupos hayan realizado las
actividades de ambos sectores (Sector Musgos y Sector Helechos), se producira un debate

46



en comun, que surgira a partir de las siguientes preguntas:

éSon similares los tipos de reproduccion de musgos y helechos?

é¢Dependen ambos ciclos de vida del agua? ¢ Qué tipo de adaptacidn tienen los gametos?
¢En qué se diferencian? ¢ Tienen el mismo tamaiio el gametofito y el esporofito en ambos?

Contenidos

Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Los pteriddéfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?

Observacidn de los bridfitos en el laboratorio con lupa binocular.

Reconocimiento de esporangios y gametangios de pteridéfitos en el laboratorio.

Objetivos

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
2. Distinguir entre los ciclos bioldgicos de Bridfitas y Pteridodfitas.

3. Reconocer la importancia de musgos y helechos en la colonizacidon de la tierra, por parte de las plantas.
6. Comprender la diferencia entre esporofito y gametofifo.

15. Experimentar en el laboratorio con material natural, respetando las normas del laboratorio.
Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos bioldgicos de briéfitos y pteridofitos.

3. Es consciente del papel de los bridfitos y pteridéfitos en la colonizacion del medio terrestre, por las
plantas primitivas.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.

15. Manipula y trabaja con material natural en el laboratorio, respetando las normas del mismo.

Estrategia Metodoldgica: El trabajo de laboratorio es uno de los pilares basicos de mi Unidad
Didactica, asi como de mi estilo educativo. El objetivo sera la interaccion del alumnado con el
medio natural y con la realidad, despertando actitudes y destrezas cientificas ocultas en ellos/as.
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Materiales y recursos: Aguja enmangada, pinzas, lupa binocular, guantes, muestras de musgos y
helechos (aportados por el profesor/a), cuaderno de practicas, cultivo de esporas de helechos en
germinacion (aportados por el profesor/a).

Temporalizacién y organizacion espacial: La practica durara 40 minutos exactamente, teniendo
gue contestar a las actividades de un sector, cada grupo con sus respectivas muestras en 20
minutos, antes de pasar al otro sector (musgos o helechos). Respecto a la organizacién espacial,
los grupos seran de 5 personas, y cada grupo dispondra de una muestra con un set de materiales
(lupa binocular, pinzas, aguja enmangada). El laboratorio se dividird en dos grandes filas,
representando los dos sectores de estudio (Sector musgos y Sector Helechos), entre las cuales se
dividiran los equipos de alumnos/as, empezando cada grupo por un sector diferente. Una vez
finalizado el tiempo, los grupos de cada sector se intercambiaran, teniendo que haber contestado
ambas preguntas al finalizar el tiempo.

> Observacion de gimnospermas y angiospermas

Esta practica de laboratorio se orienta hacia la asimilacién de la primera parte del bloque de
contenidos “Adaptacion al medio terrestre: las plantas vasculares con semilla”. El desarrollo de
dicha actividad sera similar a la realizada anteriormente con musgos y helechos, y se llevara a cabo
una vez realizada la exposicidn del profesor/a de dichos contenidos. El desarrollo de dicha practica
se muestra en la siguiente tabla:

Actividad Sector Gimnospermas Actividad Sector Angiospermas
A) Observa las semillas de Pino maritimo D) Coloca, en la mesa de laboratorio, las
y de Sabina Mora, dispuestas en la plantas recolectadas durante la salida
mesa. A continuacion, observa la de campo. A continuacion, selecciona
“pifia” o estrobilo de del Pino la flor que mas te llame la atencidn.
maritimo. Como habras comprobado, Observa a simple vista sus diferentes
hay dos tipos de estrobilos, tocalos y componentes.

apunta las diferencias.

Una vez realizado este trabajo, coloca
en la mesa algunos estrébilos
recogidos por tu cuenta en la salida de
campo, no los toques de momento, los
utilizaras después.
B) Dibuja en tu cuaderno lo observado a E) Dibuja en tu cuaderno la flor
simple vista (estrébilos y semillas). observada, anotando todos los
componentes de la misma, los
aprendidos en clase. A continuacion,
disecciona la planta, separando
dichos componentes para verlos con
la lupa, con mayor detenimiento.
Observa con la lupa especialmente los
estambres y el gineceo de dicha flor.
C) Responde a las siguientes preguntas: F) Responde a las siguientes preguntas:
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1. ;Has observado esporas en los ejemplares | 5. ¢Presentan esporas los ejemplares

entregados? ;Cudantas fases crees que tiene el observados? ;Cuantas fases crees que tiene el
ciclo de vida de gimnospermas? ciclo de vida de las angiospermas?
2. ¢(Tienen flores vistosas los estrébilos | 6. ¢Tienen flores grandes y vistosas las plantas
observados? recolectadas? ;Presentan un olor o color
3. ;Qué adaptacién o estructura caracteristica caracteristico?
presenta esta semilla? ;A qué crees que se | 7. Seguramente hayas observado néctar en
debe dicha adaptacién? algunas de las plantas observadas, ;Qué
4. ;Son iguales los dos estrobilos observados? objetivo crees que tiene el néctar, relacionado
;Qué diferencia presentan? ;Sabrias decir por con la reproduccion?
qué hay dos tipos de estrébilos? 8. (Has observado algin insecto en el interior

del gineceo de la flor? ;Cémo crees que ha
acabado ahi{?

9. Como has podido observar, los estambres y el
gineceo se encontraban en la misma flor, ;ves
alguna diferencia con los estrobilos de las
gimnospermas?

PRUEBA COMUN: Una vez realizadas las actividades y los dibujos, en los respectivos
cuadernos de practicas de los diferentes grupos, cada grupo rellenard, con sus materiales
depositados en sus mesas, los obtenidos durante la salida de campo (con fixo, pegamento y
otros materiales), las dos cartulinas grandes que estaran dispuestas en la mesa del profeso/a,
las cuales representaran a las plantas gimnospermas y angiospermas. Se espera que cada
grupo aporte ejemplares con diferentes caracteristicas morfoldgicas.

A continuacidn, se discutiran las preguntas de ambos tipos de planta, asi como los dibujos
realizados. Las dos ldaminas o murales (herbarios) se colocaran en clase.

Contenidos
¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que intervienen en la
reproduccién.

Dibujo esquematico de las partes de flores de gimnospermas y angiospermas, y observacion con la lupa de
las mismas.

Diferenciacion entre flores de gimnospermas y de angiospermas en el laboratorio.

Elaboracidn de herbarios (ldminas) con gmnospermas y angiospermas.

Comparacién de estrategias reproductivas de plantas con semilla, respecto a musgos y helechos.
Objetivos

1. Conocer los aspectos generales de la reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

4.Discriminar los principales aspectos de la reproduccion de espermatdfitas (gimnospermas vy
angiosmermas).
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5. Reconocer las principales partes del estrébilo y la flor de gimnospermas y angiospermas, implicadas en la
reproduccién sexual.

6. Sabe diferenciar entre gametofito y esporofito.

15. Experimentar en el laboratorio con material natural, respetando las normas de laboratorio.
Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos biolégicos.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor, que intervienen en la reproduccion de gimnospermas y
angiospermas.

5. Reconoce los componentes de la flor de gimnospermas y angiospermas, que participan en la reproduccion
sexual.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.
15. Manipula y trabaja con material natural en el laboratorio, respetando las normas del mismo.
Estrategia Metodoldgica: La misma que para la actividad de laboratorio de musgos y helechos.

Temporalizacion y organizacién espacial: Esta actividad correspondera a una sesién completa, es
decir, a una hora, ya que abarcard los contenidos imprescindibles de mi Unidad Didactica,
enfatizando no sdlo el trabajo cientifico (observacién, manipulacién y diseccidn), sino también la
utilizacion del material propio, asi como la creatividad artistica, y la capacidad de hablar de forma
cientifica, durante la discusién al final de clase. Se otorgaran 20 minutos al sector Gimnospermas y
30 minutos al sector Angiospermas, por presentar una mayor complejidad. Se dejaran 10 minutos
libres para la discusién y debate comun, al final de la sesién.

Respecto a la organizacién espacial, serd la misma que la actividad de los musgos y helechos de
laboratorio, disponiéndose los alumnos/as en equipos de 5 personas, que se dividiran en dos
sectores diferentes. Al haber finalizado ambos equipos en sus respectivos sectores, se
intercambiardn unos por otros. Durante la discusion, cada grupo se distribuird en los puestos done
se encontraban al inicio de la actividad.

Recursos y materiales: Lupa, aguja enmangada, pinzas, plantas y flores de gimnospermas y
angiospermas (aportadas por profesor/a y las recolectadas por alumnos/as, durante la salida de
campo), cuaderno de practicas, dos cartulinas grandes (herbarios comunes).

4) De flor en flor (En salida de campo).

Actividad de fichas con insectos polinizadores, y tener que encontrar tu pareja con la ficha de la
flor que polinizas. La “flor” puede rechazar al insecto, si no es el suyo (alumnos/as). ¢Desarrollar
actitudes preguntando qué pasaria si no existiese la polinizacidon? ¢Afecciéon a los humanos vy al
planeta en general? Esta actividad tendrd otro aliciente, el viento, que tendra que buscar las
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flores poco vistosas y plantas con mucho polen, la planta también podra rechazarlo si no tiene

polinizacién anemdgama.

Normalmente, las plantas presentan
diferentes adaptaciones segun el
polinizador. Asi, las flores polinizadas por
mariposas tienen forma de “embudo” para

http://www.escarabajope ser polinizadas por mariposas, mientras
o ¥ dia.com/polinizacion-en- que en el caso de mariquitas, al ser mas
) los-escarabajos/ torpes, necesitan una mayor cantidad de

Esta actividad se realizara una vez explicados los contenidos relacionados con la polinizacién, y se

flores, y menos especializadas.

pretendera realizarla en el patio principalmente, o en La Cortijuela, si se hace esta actividad
durante la salida de campo. La idea es que los alumnos/as tengan que moverse y hacer un
esfuerzo para encontrar a la planta que quieren polinizar (que serad otro alumno/a), siendo esta
una buena manera de hacerlos conscientes del trabajo que requiere la polinizacién, fomentando
una actitud ambiental. Adquiere bastante protagonismo el cuaderno del estudiante en esta
actividad, ya que al tratarse de una actividad individual, serd un buen instrumento para evaluar al
alumnado. Cada alumno/a debera de pasar por diferentes fases en esta actividad:

12 fase: Después de haber recibido un agente polinizador al azar (animales, viento o agua), debera
de apuntar en su libreta las hipotesis establecidas. Por ejemplo, si recibe una mariposa, debera de
hacerse las siguientes preguntas: ¢La mariposa serd atraida por flores vistosas? o éLa planta tendrd
néctar para atraer a este polinizador? asi como ¢Tendra la flor alguna adaptacién especifica para
que la mariposa la polinice? Tendra que responder a sus hipdtesis y apuntarlas en el cuaderno.

22 fase: El alumno/a deberd buscar al representante de la planta que debe polinizar. Ird buscando
los tipos de planta que tendra cada alumno/a, y cuando vea la planta que le corresponde, debera
acercarse y ofrecerse como agente polinizador. Si la planta es su correspondiente, le dara una
ofrenda (un sello que represente que ha conseguido llegar a la planta) y si no es la que le
corresponde, lo rechazara, por lo que tendrd que explicar en el cuaderno en qué no ha encajado, y
volver a plantear nuevas hipdtesis. Cabe indicar, que el alumno/a que represente a la planta,
también deberd escribir dichas hipdtesis, pero en este caso deberd de esperar a la llegada de su
insecto polinizador o agente (viento, agua).

Contenidos

Clasificacion de los diferentes tipos de polinizacion.

¢Se adaptan las plantas a sus polinizadores?

Valoracién de la importancia de la polinizacién en la perpetuacion de las especies vegetales.
Objetivos

7. Reconocer los distintos tipos de polinizacion.
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9. Valorar la importancia de la polinizacidn en la reproduccidn sexual de las plantas.

12. Valorar la influencia de los polinizadores en el nivel de vida y los recursos del ser humano.
Criterios de Evaluacion

7. Clasifica los distintos tipos de polinizacién de las plantas.

9. Valora la dependencia de la polinizacién, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.
12. Valora la influencia de los polinizadores en el nivel de vida los recursos del ser humano.

Estrategia Metodoldgica: El método didactico utilizado en esta actividad, serd la simulacién o el
juego de roles, en el cual los alumnos/as tendran que representar la polinizacién y, por tanto, el
proceso de reproduccién sexual que se da en diferentes plantas, para asimilar los contenidos
transmitidos por el profesor/a.

Materiales y recursos: Cuaderno del estudiante, boligrafo, fichas con imagenes de agentes
polinizadores y plantas, estampas o sellos (que deberan de poner en su cuaderno al finalizar la
actividad).

Temporalizacidn y organizaciéon espacial

La duracién de dicha actividad (incluyendo la explicacion del profesor/a) serd de 25 minutos,
aproximadamente, durante este tiempo, los alumnos/as deberdan de esparcirse por el lugar de
desarrollo de dicha actividad, elaborar sus hipétesis, y encontrar a su respectiva pareja.

Respecto a la organizacidn espacial, la actividad se desarrollara en el patio o en el salén de actos
(preferiblemente el patio) y no existird una distribucidn especifica, ya que los alumnos/as se
distribuirdn y esparciran por el patio, o por el campo (si se realiza en la salida). El Unico requisito
espacial serd que los alumnos/as que representen las plantas, deberdn de quedarse quietos en el
lugar en el que se encuentren, y el alumnado que represente al agente polinizador debera de estar
en movimiento.

5) El germen de la vida

Este tipo de actividad de investigacién experimental (en laboratorio) ha sido extraida y resumida
del experimento de Orti (2010), el cual plantea un disefio experimental por parte del alumnado.
Esta actividad empezara en el aula en la primera sesion, pero ocupara un poco de tiempo extra al
alumnado durante las siguientes semanas de clase, por lo que existirdn dos opciones, con
diferentes grados de desarrollo: la opcidn basica y la opcién avanzada (adaptada como actividad
de ampliacidn). Los pasos de ambas opciones se muestran a continuacion:

ler paso: Observacion de las semillas de judia.

Los alumnos/as deberan de poner las semillas en remojo, y dejarlas hidratarse hasta el dia
siguiente (antes de la sesion de clase). Al dia siguiente, y tras la explicacién del profesor/a acerca
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de la germinacidn y la composicién de la semilla, el alumnado tendra que observar las semillas que
pusieron en remojo, especialmente a la testa o cubierta protectora. Deberan dibujar las semillas
con la testa y después, con sumo cuidado, extraer dichas cubiertas y volver a dibujarla.

El siguiente paso sera separar con unas pinzas, y mucho cuidado, las 2 mitades de la semilla, para
observar el embridn, el cual también deberan dibujar.

Radicula: (ratzforurs) Iméagenes de semilla de judia

Eldmula.(hojasy abierta por la mitad, se puede
vastagos futuros)

observar el embridn de la misma
(que representa una version
diminuta de la planta que va a
germinar)

22 paso: Cultivo de semillas y experimento.

Este paso representard dos caminos diferentes: el planteado para todos en la programacién
(basico) y el reservado para aquellos estudiantes que tengan un mayor interés, y estén mas
interesados en la investigacidon (avanzada, actividad de ampliacién). Este trabajo se realizara en
otra sesién de laboratorio, en el tiempo sobrante de las actividades planteadas anteriormente
(iNos Vamos al Laboratorio! o Misién Dispersion). Puesto que no requiere una gran cantidad de
tiempo, excepto para quienes elijan la opcién avanzada, la temporalizacién no supondrd un gran
problema.

En este paso, cada grupo dispondrd de varias semillas de lenteja, asi como placas de Petri, con
algodones. Cada equipo deberd de empapar algodén con agua sobre una placa de Petri, y a
continuacién insertar 10 semillas de lenteja. El grupo de opcidn basica sabra exactamente qué
cantidad de agua poner en el algodén y en la propia placa para que la lenteja germine sin
problemas, mientras que los de la avanzada (ampliacion) no recibira ningun tipo de instruccion, y
podran utilizar diferentes placas, con diferentes cantidades de agua, para comprobar sus efectos
en la germinacion.

A continuacion, ambos grupos (basicos y avanzados) dejaran las placas en la estufa, y volveran a
revisarlas pasados 3 dias y después, una semana. El profesor/a le dird al grupo basico de poner la
estufa a 202 C, la temperatura ideal para que germine la lenteja. El grupo avanzado deberd de
colocar una placa de Petri con semillas a 5-82 C como control, y cada semana ir metiendo en la
estufa nuevas placas de Petri y cambiar la temperatura, por ejemplo, aumentandola
progresivamente. Podran realizar el experimento tantas semanas como estén interesados. El
grupo de ampliacién debera también plantear una hipétesis, acerca de la germinacién segun la
humedad y temperatura. Ambos grupos deberan de hacer fotos durante los dias de germinacion,
y el grupo ampliacién deberd de rellenar una tabla en la que anoten el n? de semillas que van
germinando, segun la temperatura de la estufa. A continuacidon se muestra un ejemplo de la tabla:



HIPOTESIS TEMPERATURA SEMILLAS GERMINADAS CONCLUSION

Hipdtesis inicial grupo Conclusion final

Los grupos que hayan realizado el experimento quedaran con el profesor/a en alguna hora libre,
donde le explicaran los resultados de sus experimentos, y se discutiran las conclusiones realizadas.
Respecto al grupo bdsico, serdn evaluados al entregar su cuaderno del estudiante con los dibujos y
las fotos y una explicacidon sencilla de las partes de una semilla y de cémo se produce la
germinacion y sus factores.

Contenidos

La formacion de la semilla y el fruto

Disefio de un experimento relacionado con la germinacion

Objetivos

8. Familiarizarse, en diferente grado, con el proceso de germinacidn de la semilla.

15. Experimentar en el laboratorio con material natural, respetando las normas de laboratorio.
Criterios de Evaluacion

Se familiariza, en diferente grado, con el proceso de germinacién de las semillas.

Manipula y trabaja con material natural en el laboratorio, respetando las normas del mismo.

Estrategia Metodoldgica: Se realizara dicha actividad en el laboratorio, para que el alumnado
interactle con el medio natural y la realidad. Por otra parte, se espera que los alumnos/as mas
implicados, realicen una investigacion en la opcidn avanzada, y contagien al resto de los
estudiantes, haciendo que ellos decidan, bajo la etiqueta de actividad opcional.

Temporalizacién y Organizacion espacial: La duracién en clase serd aproximadamente de 2 horas
(entre una sesion de laboratorio, orientada a dicha actividad y dos pequefias partes de las sesiones
planteadas para las otras dos actividades de laboratorio). Aparte, los alumnos/as deberan de
vigilar y controlar la germinacion de sus semillas, al menos una vez a la semana, lo cual no ocupara
mas de 5 minutos. Respecto a la organizacidn espacial, serd la misma que la dispuesta en las otras
actividades de laboratorio, en grupos y con disposicion horizontal.

Materiales y recursos

Cuaderno del estudiante, boligrafo, lapices de colores, semillas de judia y lenteja, agua, algoddn,
placas de Petri, etiquetas, estufa para cultivo (en laboratorio), pinzas, cdmara de fotos.
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6) Mision Dispersion

Esta actividad se desarrollard, una vez mas, en el laboratorio. Demuestro, una vez mas, la
importancia que le asigno a la parte practica, de manipulacién con los recursos naturales, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias, para que los alumnos/as sean competentes en
este dmbito.

El desarrollo de la actividad serd el siguiente. Después de la explicaciéon del profesor/a (que se
realizard en el propio laboratorio), se repartiran en las mesas de laboratorio diferentes tipos de
frutos, representando los diferentes tipos de dispersién (animales, viento, agua, autodispersion,
etc). Los grupos correspondientes tendran que ir moviéndose entre las mesas con sus cuadernos
de trabajo, observar los tipos de fruto y reflexionar acerca del tipo de dispersién que se da por sus
caracteristicas a simple vista. A continuacién se muestra un ejemplo de tipos de frutos.

http://www.inquirebotany.org/uploads/images/S
pain/thumbs/Sin%20t%C3%ADtulo_1_619x.png

Figura 6. Diferentes tipos de frutos, que representan estrategias de dispersiéon variables: al pegarse a animales por
pinchos (izquierda), por ingestidn por animales (centro) y dispersidn por el viento (derecha).

Cada equipo debera de escribir las anotaciones en su cuaderno, ademas de rellenar la siguiente
tabla, donde se incluyen un par de ejemplos resueltos:

Presenta pinchos Dispersién zodcora, por Ninguna utilidad aparente
animales, al engancharse a su
pelo o pezuifias.

Carnoso (almendra sin Dispersién endozodcora Gastronomia, tiene un alto
cascara) (ingestion por animales), ya valor nutritivo, muchas
que es un fruto carnoso vitaminas

*NOTA: Para responder a la pregunta de utilidades, se recomendara a los alumnos/as utilizar sus teléfonos mdviles para
buscar en internet.

Contenidos



¢Cémo se dispersan los frutos y las semillas?

Valoracién de la importancia de la reproduccion sexual de las plantas para su utilizacién por el ser
humano

Objetivos

10. Deducir el tipo de dispersion a partir de las caracteristicas del fruto.

11. Ser conscientes de la importancia de las plantas en las necesidades del ser humano (nutricién, medicina,
economia)

14. Utilizar las TIC para la busqueda de informacién con contenido cientifico.

15. Experimentar en el laboratorio con material natural, respetando las normas del laboratorio.
Criterios de Evaluacion

10. Adivina la estrategia de dispersidn de frutos y semillas, a partir de sus caracteristicas.

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricién,
medicina, economia).

14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda de fuentes de informacién con contenido cientifico.
15. Manipula y trabaja con material natural en el laboratorio, respetando las normas del mismo.

Estrategia Metodoldgica: El método didactico serd, de nuevo, el trabajo en laboratorio, y la
interaccion y manipulacidon de materiales naturales, como base de un aprendizaje integrado.

Temporalizacién y Organizacién espacial: La duracién de dicha actividad sera de 30 minutos, al
cabo de los cuales cada grupo deberd de haber terminado de contestar todas las preguntas
correspondientes a los diferentes tipos de frutos (que seran alrededor de 8).

La organizacion espacial serd la misma que la aplicada en las otras sesiones de laboratorio, es
decir, una organizacién horizontal, con grupos de 5 alumnos/as, los cuales deberdn de empezar en
una mesa con un tipo de fruto, e intercambiarse con otro grupo, una vez rellenadas las tablas.

Materiales y recursos

Cuaderno del estudiante, lupa binocular y pinzas (por si se necesita ver algo en particular del
fruto), lapices de colores (para hacer el dibujo), boligrafo.

Frutos aportados por el profesor/a: Serdn 8 frutos en total, que representen diferentes tipos de
dispersion:

v" Vulanico o vilano (Por viento)
v" Semilla de pino alada (Por viento)
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Coco (Por agua)

Manzana (Ingestion de animales)

Baya de enebro (Ingestion animales)

Cardo (Dispersion por animales, se pega en las pezuias)
Pepinillo del diablo (Autodispersidon, explosion del fruto)

SN NEN

7) La guerra de los cultivos

El ser humano ha intervenido continuamente en la reproduccion sexual de las plantas, para
conseguir aprovecharse de sus beneficios. Un ejemplo moderno de ello son los cultivos
transgénicos, es decir, modificados genéticamente, producto de la agricultura industrial. El
mercado de los alimentos transgénicos y, especialmente, aquellos obtenidos a partir de plantas
(arroz, maiz, tomate, etc), es un tema desconocido por gran parte de la poblacién y que genera
una gran polémica, teniendo una gran importancia en la actualidad.

Durante esta actividad, se pretende que los alumnos/as comprendan lo que es un alimento
transgénico, asi como ser consciente de la consumicion de éstos alimentos en todo el mundo, y del
dominio de la alimentacion mundial que suponen los cultivos transgénicos. Para fomentar su
pensamiento critico, en dicha actividad se realizard un debate, a partir de un juego de roles, es
decir, una simulacién de un juicio, acerca de un nuevo tomate modificado genéticamente, y que
ha sido introducido en el mercado agricola. En dicho debate participaradn tres grupos, formados
por el alumnado. Estos grupos discutirdn acerca de la salida al mercado de dicho producto, y se
describen a continuacién:

> Ingenieros agricolas de Monsanto: Los alumnos/as asignados a este grupo perteneceran a la
empresa Monsanto y, por lo tanto, no consideran que su producto (tomate transgénico)
pueda afectar de manera negativa a los cultivos, ni a los agricultores. Tendran, por tanto, que
defender la venta del producto. Estardn a favor de la tecnologia, ya que ofrece mejoras de los
cultivos.

» Agricultores ecoldgicos: Estdn en contra de la aplicacion y comercializacion del tomate
transgénico, y que puede afectar negativamente a los cultivos, asi como a los consumidores.
Defienden, a su vez, los productos ecolédgicos y naturales (sin modificar).

> Jueces (Cientificos expertos): Los jueces deberan tomar una posicion neutral, es decir, no
podran decantarse por ninguna parte a lo largo del juicio. Este grupo de alumnos/as dispondra
de inicio de mayor informacion y de mds calidad acerca de los cultivos transgénicos, y podran
intervenir siempre que lo vean necesario (aclarar un concepto, redirigir la discusion, etc) en el
debate. Al final de dicho debate, los jueces tendran el veredicto final del juicio.

» Profesor/a: Basandome en mi idea de aprendizaje constructivista, el profesor/a actuard
Unicamente como guia durante la busqueda de informacion y el debate, donde lanzara

57



preguntas para redirigir la discusidon y crear controversia, como por ejemplo: ¢Son malos o
buenos los alimentos transgénicos? ¢ Depende de la situacion? ¢ De qué situaciones? éPor qué,
podrias explicarnos tus razones?

Esta actividad tendrd diferentes periodos. En_primer lugar, se les pedird a los alumnos/as el

visionado de dos videos (uno de 6 minutos y otro de 2,55 minutos, uno a favor y otro en contra)
antes de la sesion en la que se llevara a cabo el debate. Por otra parte, a los jueces se les aportard
articulos cientificos con informacién objetiva de dicho tépico. En segundo lugar, al empezar la

clase, se dejard a los alumnos/as un tiempo para que busquen informacion en sus portatiles, que
les sirvan para apoyar sus argumentos en el juicio. Por ultimo, en la mayor parte de la sesidn, se
dard lugar al debate, tras el cual se anunciara quién ha “ganado” el juicio.

Estrategia Metodoldgica: Se dara
lugar a una Simulacién de casos,
junto con un juego de roles, con el
objetivo de fomentar la actitud
critica y la capacidad comunicativa
de los alumnos/as.

http://galeria.dibujos.net/profesiones/otras-

profesiones/juez-pintado-por-juanda-

Contenidos
Valoraciéon de la importancia de la reproduccion sexual de las plantas para su utilizacion por el ser
humano.

Concienciacion de la intervencion humana en la reproduccion de plantas (Biotecnologia) y su situacion
actual.

La verdad sobre los alimentos transgénicos.
Objetivos

11. Ser conscientes de la importancia de las plantas en las necesidades del ser humano (nutricién, medicina,
economia).

12. Apreciar la influencia de la reproduccion sexual de las plantas en la biotecnologia.
14. Utilizar las TIC para la busqueda de informacion con contenido cientifico
Criterios de Evaluacion

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricion,
medicina, economia).

12. Valora la influencia de los polinizadores en el nivel de vida los recursos del ser humano.
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14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda de fuentes de informacién con contenido cientifico.

Temporalizacién y Organizacion espacial: La actividad “La guerra de los cultivos” duraria una
sesidn entera (teniendo en cuenta que los alumnos/as hayan visualizado los videos encargados en
su casa), y dicha sesion se dividira en dos partes. La primera, incluira la explicacidn del profesor/a,
muy breve, asi como la busqueda de informacién por internet por parte de los tres grupos
(ingenieros, agricultores y jueces), asi como una breve discusién de los argumentos que usardn en
el debate. La segunda parte duraria alrededor de 30 minutos, y trataria del desarrollo del juicio
(debate) entre los agricultores ecoldgicos y los ingenieros agricolas (Monsanto), esgrimiendo sus
argumentos a favor y en contra de la comercializacién del tomate transgénico, asi como la
intervencién de los jueces cuando sea necesario.

En cuanto a la organizacidn espacial, durante la busqueda de informacion en sus respectivos
portatiles, los grupos se distribuirdn siguiendo una organizacién horizontal, aplicada varias veces
en esta unidad. A la hora de debatir, se aplicard un nuevo tipo de organizacidon, en forma de
herradura o semi-circulo. Esta organizacidén permitird el desarrollo de un ambiente mds calido y
relajado, asi como un mayor contacto visual y cercania entre el alumnado, animandoles a

participar y a exponer sus ideas (Herrera, 2009).

Figura 6. Tipo de distribucidn de la clase en herradura o semi-circulo, donde la disposicion de las mesas seria mirando
hacia la pizarra, y donde el alumnado se veria cara a cara, fomentando el debate.

Materiales y recursos
Cuaderno de grupo (para apuntar los argumentos), boligrafo, portatiles (cada alumno/a el suyo).

Videos aportados por el profesor/a y articulos cientificos para jueces:

Videos: a pie de pagina®.

Articulos cientificos y de periddico (para jueces):

4 https://www.youtube.com/watch?v=LB7w2X-aHjl (a partir de minuto 3.41)

https://www.youtube.com/watch?v=WIR4BPa-0-Q
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Alimentos Transgénicos (Daniel Ramdn Vidal)

Presente y futuro de los alimentos transgénicos (Daniel Ramdn Vidal)

8.6. Actividades de Consolidacion
1) Radio Natura: Los fésiles vivientes.

Los musgos y helechos son plantas primitivas, que llevan colonizando el medio terrestre desde
hace millones de afos. A pesar de conseguir dicha proeza, son poco reconocidos dentro del
estudio de la botanica. Su alternancia de fases en su ciclo de vida es una adaptacién reproductiva
muy primitiva y muy interesante, y las cuales no presentan las plantas mas evolucionadas actuales.
Debido al cambio de condiciones de la Tierra en la actualidad, las especies de musgos (Briofitos) y
de helechos (Pteridéfitos) se encuentran en peligro de extincidon, por lo que es necesario
concienciar a los/as estudiantes de la necesidad de su conservacion.

Para despertar actitudes ambientales en el alumnado, un buen método seria fomentar la
busqueda de informacién (ademas de los contenidos de clase), asi como la exposicion de la misma
por medo de un programa de radio, donde los alumnos/as pudiesen demostrar su originalidad y su
capacidad de comunicacion y de uso del lenguaje cientifico. Esta actividad se realizaria una vez
explicados los contenidos acerca de los musgos y helechos, es decir, el bloque “Las primeras
plantas terrestres: Bridfitas y Pteridéfitas”, por parte del profesor/a.

Contenidos
Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Observacion de los bridfitos en el laboratorio con lupa binocular.
Los pteriddfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?
Reconocimiento de esporangios y gametangios de pteriddéfitos en el laboratorio.

iLa extincion de los “fésiles vivientes”! Salvemos a los musgos y helechos.

Objetivos
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

2. Distinguir entre los ciclos bioldgicos de Bridfitas y Pteridoéfitas.
3. Reconocer la importancia de musgos y helechos en la colonizacidn de la tierra, por parte de las plantas.
14. Utilizar las TIC para la busqueda de informacidn con contenido cientifico.

Criterios de Evaluacion
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1. Conoce los aspectos generales de la reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos bioldgicos de bridfitos y pteridofitos.

3. Es consciente del papel de los bridfitos y pteridéfitos en la colonizacidn del medio terrestre, por las
plantas primitivas.

14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda de fuentes de informacién con contenido cientifico.

Estrategia Metodoldgica: La metodologia utilizada serd el “Trabajo por proyectos”, mediante el
cual se buscara el trabajo cooperativo entre el alumnado. Por otra parte, se fomentara su
creatividad y su capacidad comunicativa por medio de la elaboracién de un programa de radio. La
elaboracion de programas de radio por parte de los alumnos/as, como método didactico, es muy
recurrida y precursora de un aprendizaje significativo, ya que supone una metodologia innovadora
y entretenida, que resulta atractiva para los estudiantes (Melgarejo & Rodriguez, 2013). El uso de
la radio ha evolucionado debido a Internet, fusiondndose ambos conceptos para dar lugar a los
Podcast. Gracias a la elaboracion de Podcast, por parte del alumnado, se fomentara la integracion
de las TIC en la programacién curricular, y se fomentara la creatividad y la mejora de la
expresividad y capacidad comunicativa entre el alumnado (Melgarejo & Rodriguez, 2013),
competencia fundamental para su integracion en la sociedad.

Temporalizaciéon y organizacion espacial: Debido a la importancia de esta actividad para
reconocer los ciclos bioldgicos de los musgos y helechos, asi como explicarlos de una manera clara
y precisa (con lenguaje cientifico) en el programa de radio, se le otorgara un papel especial a esta
actividad. Respecto a la temporalizacién, la busqueda de informacidn en clase ocupard unos 30
minutos.

La organizacién espacial durante dicha actividad serd una organizacion horizontal (Doménez y
Goémez, 2003), de manera que se organizaran pequefios grupos (de 5 personas) enfrentados unos
a otros, es decir, se dispondran grupos de 5 mesas a modo de “mesa redonda”, para que los
alumnos/as trabajen de forma cooperativa y construyan su propio conocimiento a partir del
intercambio de opiniones y de informacion. Este modelo de trabajo se conoce como “trabajo por
proyectos”, y este modo de organizarlo se conoce como Proyectos Ciudadanos, es decir, los/as
estudiantes buscan soluciones a un determinado problema mediante la indagacion y busqueda
(LaCueva, 1998), en este caso, acerca de la extincién de los musgos y helechos.

Una vez realizada la mayor parte de la investigacion en clase (si no, se les pedird que lo acaben en
casa, o se les permitird usar el aula de informatica cuando quieran en horas libres), deberan
preparar un Podcast breve, imitando a un programa de radio, donde deberdn de nombrar los
siguientes aspectos:

e Los ciclos bioldgicos de los musgos o de los helechos, es decir, sus estrategias reproductivas.
e Las utilidades para el ser humano a lo largo de la historia de musgos o de helechos (Segun el
tema escogido).
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e Llas adaptaciones reproductivas que presentan (por ejemplo, dependencia de agua o
diseminaciéon de esporas), asi como la posible repuesta de estas adaptaciones al cambio
climatico.

e Soluciones que el ser humano podria aplicar o acciones que se deberian de evitar para
prevenir su extincidn.

La elaboracion del Podcast se debera de finalizar en dos semanas, pero el desarrollo de esta
actividad debera de realizarse en horario extraescolar (debido a que mi intencién es que se
aprovechen las clases lectivas, estos seran los Unicos “deberes” que mandaré durante la primera
mitad de la Unidad, y una vez terminados, se les mandara al profesor/a, quien decidird los
mejores audios, que se presentaran en clase. Si toda la clase quiere exponer su audio, se discutira
si se utilizarad una hora extra para exponer todos, premiando ese interés de los alumnos/as.

Recursos: Los ordenadores presentes en el aula de informatica, los portatiles que se les pedird al
alumnado que lleve a clase, el programa Word de Windows, las libretas y boligrafos de los
alumnos/as. También tendran las direcciones web y articulos suministrados por el profesor/a,
siendo los siguientes:

-Helechos amenazados de Andalucia (lbars et al, 2010)

-Cémo sustituir el musgo en el Belén, a pie de pagina°.

-éPara qué sirven los musgos después de navidad? (Rams, 2008)

Paginas web (aparte de las que tendran que buscar por su parte los alumnos/as), a pie de pagina.
2) Plant roulette

Esta actividad de consolidacién tiene como objetivo asegurar la asimilacién de los contenidos por
el alumnado tras la sesion de clase. La actividad se realizara en dos o tres sesiones (elegidas por el
profesor/a) que considere mas importantes o con tiempo suficiente para realizar dicha actividad.
La base de este método serd la presentacion de una ruleta elaborada en Powerpoint, la cual girar3,
parando en una actividad especifica de consolidacidn, relacionada con los contenidos tratados. La
actividad serd individual (cada alumno/a). Las posibilidades son las siguientes:

o Dale la vuelta, jcrea tu pregunta!l: Cada alumno/a tendra que elaborar una pregunta con al

menos tres respuestas, donde sdlo una sea la correcta.

> http://fiesta.uncomo.com/articulo/como-sustituir-el-musgo-en-el-belen-3448.html

http://www.botanical-online.com/

http://www.proflowers.com/

http://www.acuavida.com/

62


http://fiesta.uncomo.com/articulo/como-sustituir-el-musgo-en-el-belen-3448.html
http://www.botanical-online.com/
http://www.proflowers.com/
http://www.acuavida.com/

o El semaforo de conocimiento: Cada alumno/a tendrd 3 tarjetas en su mesa (1 roja, 1

amarilla y otra verde). Todos deberan de levantar la tarjeta, segin cdmo hayan asimilado
los contenidos. Si se han comprendido los contenidos, levantardn la verde, escribiendo
una explicacion de un concepto clave de la clase en su cuaderno del estudiante, para
demostrarlo. Si tienen dudas de lo que han aprendido, levantaran la tarjeta , Y
deberan de escribir un resumen de un concepto clave, que el profesor/a corroborara si es
acertado o no. Si no han entendido bien la clase, levantaran la roja, y apuntardn en su
cuaderno un par de preguntas acerca de la parte con la que han tenido dificultad, el
profesor/a contestard a las preguntas en el cuaderno del estudiante.

o jTuitéalo!: Cada alumno/a, debera de escribir un tweet corto (lo maximo son 30 palabras)
de los contenidos que ha aprendido en la clase, y, épor qué no? medidas para mejorarla 'y
lo que mas o menos le ha gustado.

o jDiscutelo!: Cada alumno/a tendra que discutir (durante 3 minutos) los principales
aspectos, presentados en clase. El profesor/a escogerd uno de esos alumnos/as, que se
dirigird a toda la clase para discutir rapidamente esos aspectos. Ese alumno/a recibird una
nota extray, por supuesto, se admitiran voluntarios.

jTuitéalo!

jeamasiq!

@
-
[l
=
5
4
i
©
(=]

Semaéforo

Ejemplo de Ruleta como Actividad de consolidacion.

8.7. Actividades de atencion a la diversidad

En nuestra labor docente, no es suficiente con que desarrollemos los contenidos minimos, ni
tampoco podemos esperar que todos los alumnos/as aprendan dichos contenidos en el mismo
grado. Un profesor/a debe de tener en cuenta la diversidad del aula, es decir, saber que se daran
diferentes grados de aprendizaje en la misma. Se necesitardn por lo tanto, disefiar actividades de
ampliaciéon para aquellos alumnos/as que hayan alcanzado de forma sobresaliente los objetivos,
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asi como actividades de refuerzo, para aquellos que hayan tenido una dificultad mayor que el
resto para conseguirlos (Minguez, 2007).

Estas actividades no deben de diferir necesariamente de las planteadas anteriormente, sino que
pueden ser modificaciones de las mismas, atendiendo a las necesidades puntuales de ese
alumnado.

1) Mapas conceptuales mutilados.

Esta actividad sera de refuerzo para el sector del alumnado que presente mayores dificultades
para comprender los aspectos mads basicos del temario. Debido a que el desarrollo de mapas
conceptuales comprenderd la primera parte de las actividades de desarrollo, asi como una toma
de contacto fundamental para la asimilacidon de los conceptos mds importantes referentes a los
contenidos, esta actividad incidira en la ayuda a la elaboracién de dichos mapas.

Una de las caracteristicas principales de los mapas conceptuales de esta unidad, era que los
alumnos/as debian construirlos de forma personal. Sin embargo, si una parte del alumnado tiene
dificultades de aprendizaje, se sacrificard una menor flexibilidad por un aprendizaje mds sélido.
Por lo tanto, el profesor/a entregarda un mapa conceptual ya elaborado, pero que presente
conceptos sin rellenar, es decir, que esté mutilado. En un apéndice de dicho esquema, se
encontraran los conceptos (desordenados) que el alumno/a tiene que insertar en el mapa. De esta
forma, el alumno/a tendrd mayor facilidad para rellenarlo y podra repasarlo para las siguientes
lecciones. En la Figura 7, mds adelante, se muestra un ejemplo de mapa conceptual mutilado.

Los mapas conceptuales mutilados seran sobre los ciclos bioldgicos y componentes que

intervienen en la reproduccién de Musgos, Helechos, Gimnospermas y Angiospermas, ya que

corresponden la base de esta Unidad.

Contenidos

Los Bridfitos (musgos) y su ciclo de vida.

Los pteriddfitos (helechos), élas plantas vasculares mas primitivas?
¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que intervienen en la
reproduccién.

Comparacion de estrategias reproductivas de plantas con semilla, respecto a musgos y helechos.
Objetivos
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

2. Distinguir entre los ciclos bioldgicos de Bridfitas y Pteridodfitas.
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4. Discriminar los principales aspectos de la reproduccion de espermatofitas (gimnospermas y
angiosmermas).

6. Comprender la diferencia entre esporofito y gametofito.

Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccién sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.
2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos bioldgicos de briéfitos y pteridofitos.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor, que intervienen en la reproduccion de gimnospermas y
angiospermas.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.

Estrategia metodoldgica: Los mapas conceptuales serdn una actividad que ayude a Ia
consolidacion y construccidn de su propio aprendizaje por parte del alumnado, complementaria al
método expositivo dialogal del profesor/a.

Temporalizacién y Organizacion Espacial: Puesto que dicha actividad se realizard a la vez que la
elaboracion de los otros mapas conceptuales, la duracién serd practicamente la misma, en este
caso, de 20 minutos, ya que presentan una mayor facilidad al tener los conceptos desordenados y
un mapa conceptual previo elaborado y mutilado.

Materiales y Recursos: Cuaderno del estudiante y boligrafo.

Ejemplo de mapa conceptual mutilado:

Palabras: ‘ ANGIOSPERMAS ‘
Estambres Masculinos \L
Flor Carpelos

Su reproduccion es

Polen

—= Déandose la fecundacion en
Que setransporta alos — = I:l |
| — Que se constituye de

I VN

T ‘ H Seépalos ‘ Pétalos |

Tienen sacos polinicos, «— ggn Srganos L/

donde se forma el
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2) Lavida del investigador (Trabajo por proyectos)

Como describi anteriormente, al hablar de mi estilo de ensefianza, he considerado el trabajo por
proyectos un caracter fundamental de mis lineas metodoldgicas. Por ello, aparte de la actividad
“Radio Natura” de consolidacidn, he planteado otra actividad de investigacidn por proyectos, que
fomente el desarrollo de una actitud y pensamiento cientifico en el sector del alumnado mas
interesado en el tépico de mi Unidad. Aparte, pretendo demostrar que la ensefianza por
investigacion y por proyectos no es un mito inalcanzable, siendo perfectamente aplicable a la
educacion secundaria, como afirman algunos autores (La Cueva, 1998).

Para aquellos alumnos/as con interés, se propondra un proyecto opcional. Dicho proyecto, basado
en La Cueva (1998), es el siguiente:

Proyecto cientifico Polinizacion

Los alumnos/as tendran que comportarse como verdaderos investigadores, es decir, deberdn de
observar informarse de un fendmeno (a partir de los contenidos), observar dicho evento en el
medio natural, plantear una hipétesis y corroborarla mediante investigacién, plasmando sus
resultados en un pequefio articulo que se publicard en la revista del instituto. El topico de la
investigacion tendra que ver con la polinizacion, pero la direccion de la misma sera libre para el
grupo de cientificos. El Unico requisito serd la busqueda de un tipo de planta, arbusto o arbol del
patio del instituto, o de cualquier otro lugar, a partir del cual tendrdn que realizar una hipétesis,
como por ejemplo: ¢Qué tipo de polinizacién tiene? ¢ Tiene flores vistosas, se polinizaria por
insectos? ¢Por qué tipo de insectos se polinizara? ¢ Visita el insecto sélo una flor o sélo una planta
o visita varias?

Una vez pensada una hipdtesis por el grupo, deberan de fijar un itinerario para visitar la planta y
observar su hipotesis (si hay polinizadores o no, si polinizan otras flores), y apuntar en su cuaderno
de grupo lo observado, asi como realizar fotos para identificar al tipo de polinizador. Cada
integrante del grupo tendra asignado un papel, el cual se podra cambiar a lo largo de dicho
proyecto. Los papeles seran el de anotador, buscador de informacién, fotégrafo e identificador del
polinizador.

Contenidos
¢En qué se diferencian las Gimnospermas y las Angiospermas?

Conocimiento de los componentes de las flores de gimnospermas y angiospermas, que intervienen en la
reproduccién.

Observacién directa de plantas del entorno.
Clasificacion de los diferentes tipos de polinizacion.
¢Se adaptan las plantas a sus polinizadores?

Observacion directa de la polinizacién en el medio natural

66



Valoracién de la importancia de la polinizacidn en la perpetuacion de las especies vegetales.
Objetivos
1. Conocer los aspectos generales de la reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

4. Discriminar los principales aspectos de la reproduccion de espermatdfitas (gimnospermas y
angiosmermas

7. Reconocer los distintos tipos de polinizacion.

9. Valorar la importancia de la polinizacién en la reproduccion sexual de las plantas.

14. Utilizar las TIC para la busqueda de informacion con contenido cientifico

Criterios de Evaluacion

1. Conoce los aspectos generales de la reproduccidn sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor, que intervienen en la reproduccion de gimnospermas y
angiospermas.

7. Clasifica los distintos tipos de polinizacién de las plantas.
9. Valora la dependencia de la polinizacién, por parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.
14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda de fuentes de informacion con contenido cientifico.

Estrategia Metodoldgica: EIl método didactico empleado en esta actividad sera el trabajo por
Proyectos, con el objetivo de que los estudiantes experimenten de forma auténoma, y se adentren
en el mundo de la investigacidn.

Temporalizacion y Organizacion espacial: Esta actividad sera extraordinaria, y ajena a las sesiones
en las que se divide mi Unidad Didactica. La duracion de esta actividad se discutird con el
alumnado, dependiendo de sus necesidades, pero se pretendera fijar un plazo maximo de 1 mes
para la entrega. Respecto a la organizacidn, se pretendera que el alumnado trabaje en grupos,
siempre que haya suficiente nimero de voluntarios/as para dicho proyecto.

Materiales y Recursos: Los materiales y recursos seran los siguientes, dependiendo del papel que
tenga cada alumno/a en el grupo, encontrando entre ellos el cuaderno bitdcora del grupo
(cuaderno del estudiante comun), boligrafo, cdmara de fotos, cualquier tipo de espacio abierto
con plantas, asi como diferentes articulos cientificos y recursos informaticos que el alumnado
deberd buscar por su cuenta, pues se espera total autonomia por su parte.

3) Elgermen de lavida

La opcidn avanzada (actividad de ampliacién) de dicha actividad estd explicada en las actividades
de desarrollo, actividad nimero 5. Sin embargo, en esta ocasion, he de decir que esta actividad no
estara dirigida exclusivamente a aquellos alumnos/as que el propio profesor/a considere que
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tienen una mayor facilidad para asimilar los contenidos, sino que se ofrecera dicha realizacién a
toda la clase, ya que como cientificos, se premiara el interés por realizar una investigacién, que
potencie su interés por la biologia.

9. Evaluaciéon

La evaluacién ha sido uno de los aspectos didacticos que mds controversias, asi como fallos de
concepto, ha dado lugar en la educacién secundaria. Cuando éramos estudiantes, nuestro mayor
miedo era enfrentarnos a un examen final, aquel en el que nos jugariamos la calificacién de dicho
tema. Un examen, todo o nada. Basandome en mi idea como profesor, asi como en mi propia
experiencia, en la cual se incluye una estancia formativa en Bradford, en el instituto Belle Vue,
donde se realizaba una evaluacidn continua, defiendo un tipo de evaluacién alejado del
tradicional, con el objetivo de transformar este elemento didactico en una oportunidad Unica para
la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto por parte de los estudiantes como del
profesor.

9.1. Fundamentacion y sentido de la Evaluacion

La evaluacion supone uno de los elementos fundamentales del proceso de ensefianza aprendizaje,
pues nos servird para asegurarnos de que el alumno/a ha aprendido y nos permitira analizar dicho
aprendizaje, ademas de encontrar soluciones y medidas para mejorar nuestra labor educativa. Esa
labor de la figura docente el conseguir que el alumnado aprenda, y, por lo tanto, deberan de
existir unos criterios que los mismos deben de cumplir. El cumplimiento de estos criterios seran
analizados por el profesor/a, con la recogida de informacion acerca del alumnado, emitiendo un
veredicto final y compartiéndolo con los mismos, esto es lo que se conoce como evaluacion (De la
Herran, 2008).

La evaluacion se realizard, por tanto, a través de diferentes procedimientos e instrumentos que
seleccionara el profesor/a y unos criterios de evaluacion, que deberan cumplimentar los
alumnos/as, y que constituye otro de los elementos del curriculo. Por lo tanto, dicho elemento
estd interrelacionado con los anteriormente descritos, ya que los criterios de evaluacién nos
permitiran VALORAR que el alumnado ha aprendido los contenidos, ha desarrollado los objetivos
propuestos, y ha adquirido las competencias clave, planteadas en dicha unidad.

a4 )

Contenidos &———— | Actividades

Objetivos \

Competencias

\_ rit. Evaluacion
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Como advierte De la Herran (2008), existen diferentes formas de evaluar, destacando tres tipos de
evaluacidn. Por una parte, la evaluacidn jnicial (que se realiza al comienzo del proceso de
ensefianza-aprendizaje, y nos permitird conocer de qué punto parte nuestro alumnado, y tomar
decisiones acerca de seguir con nuestro planteamiento, o modificarlo), por otra parte la
evaluacidn formativa continua (que se llevara a cabo durante todo el proceso de aprendizaje, y

nos dard informacion y referencias de la consecucién de los elementos del curriculo a la vez que se
esté llevando a la practica la metodologia del profesor/a) y por ultimo, la evaluacién sumativa o
final (la cual valora el proceso de aprendizaje una vez finalizado).

9.2. ;Como deberia de ser una evaluacién?

Al igual que he ido aplicando con el resto de los elementos del curriculo, a la hora de definir mi
concepto de evaluacion, he aplicado una combinacién de los tres tipos mencionados. Pienso, por
lo tanto, que para que una evaluacidn sea completa, deberia de presentar los siguientes rasgos:

e Continua: Este criterio es, personalmente el mas valioso de toda evaluacion, ya que se estara
evaluando en todo momento tanto el aprendizaje del alumnado, como la actividad del
profesorado. Nos permitira, a su vez, conocer la situacidn en la que se encuentra el alumno/a
a lo largo de todo el proceso, en lugar de centrarnos en un examen final. Al ser continua, la
evaluacion deberia de integrar tres fases:

» Evaluacidn inicial: Mediante la cual sabremos la situacion en la que se encuentra el alumnado

al inicio de la unidad, haciéndonos reflexionar acerca de la planificacién de nuestra Unidad,
acorde a sus necesidades. Este tipo de evaluacién es una fuente de informacion muy valiosa,
fundamental para potenciar un aprendizaje del alumnado, segln su realidad (De la Herran,
2008).

» Evaluacion procesual: Es decir, a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Nos

servira para comprobar si se estan consiguiendo los objetivos, contenidos, etc. Para que esta
evaluacidn sea fructifera, es fundamental la observacidon sistematica del profesor, asi como el
analisis de las actividades de aprendizaje. Como se comentd anteriormente, los alumnos/as
dispondrdn de un cuaderno del estudiante, instrumento en el cual anotaran su progreso, y que
sera descrito a continuacion.

» Evaluacion final o sumativa: Existe una gran controversia acerca de la evaluacion final, asi

como errores de concepcién a la hora de describirla. Y es que, ya sea por la necesidad de
ofrecer resultados objetivos, o bien por la facilidad de su ejecucidn, el profesor/a tradicional
simplifica este término, erréneamente, a un examen final, considerando que el estudiante ha
aprendido, “repitiendo” los contenidos leidos o escuchados (De la Herran, 2008). Por mi parte,
no considero lo descrito como evaluacion final, la cual deberia de ser una derivacion de la
evaluacidn continua o procesual. Es decir, deberia de valorar la coleccién de todos los
resultados e informacion recogidos durante la evaluacion procesual o continua. En este tipo
de evaluacidn, integro uno de los mayores cambios, respecto al sistema tradicional, de mi
Unidad Didactica. Y es que, en lugar de un examen final, que califique (no evalue) al
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estudiante, para su calificacién final, me basaré en los objetivos, competencias y contenidos
conseguidos durante todas las sesiones de mi Unidad, haciendo un examen complementario,
solamente en el caso de que algin alumno/a no haya cumplimentado alguno de los elementos
nombrados anteriormente. Si aplicaré, no obstante, un sistema de evaluacién final, en el cual
aporte un feedback a cada alumno/a acerca de su progreso y sus carencias durante el
desarrollo de las actividades.

e Formativa: Es decir, que nos permita, como docentes, introducir las modificaciones necesarias
del programa, con el objetivo de corregir, solucionar o mejorar un determinado aspecto del
proceso de ensefianza-aprendizaje. El profesor/a realizard comentarios durante el desarrollo
de dicho proceso (feedback o retroalimentacion) al alumnado, informando de las dificultades y
mejoras del mismo, siendo esta informacion fundamental y teniendo que considerarla para
reformular los contenidos, objetivos, metodologia, entre otros elementos (De la Herrdn,
2008). La propuesta de una evaluacion continua y formativa ya se establece en la LOMCE, en
el R.D 1105/2014, en el articulo 20, Evaluaciones.

e Criterial: A la hora de evaluar a los alumnos/as, deberiamos de tener en cuenta unos criterios,
establecidos y clarificados por el profesor/a anteriormente, y que deberian de responder a los
criterios de evaluacidn del curriculo. Para que dicha evaluacion sea justa, estos criterios
deberan de ser comunes para todos los alumnos/as, pero que a su vez se adapten a las
necesidades de los diferentes tipos de alumnos/as, es decir, que sean heterogéneos frente a la
diversidad del aula.

Por ultimo, me gustaria afadir otro aspecto que no siempre se tiene en cuentay es la
Autoevaluacién de la actividad del profesor/a. Para que la tarea educativa sea completa y de
mayor calidad, es fundamental no sélo evaluar el desempefio del alumnado durante la Unidad,
sino también la Actividad y la puesta en practica del estilo didactico del docente (Medina & Mata,
2009). En dicho analisis se deberian de evaluar diferentes atributos, como:

=  Planificacidn educativa: Flexibilidad de la programacion, asi como adecuacién a las
necesidades de los alumnos/as y a la diversidad, la adecuacién de objetivos a dicha
programacion, conveniencia de las actividades o vigencia de los instrumentos y
procedimientos de evaluacion.

=  Ejecucion de la planificacién, en el aula: Es decir, el ambiente en clase y trato con los
alumnos/as, cdmo basa su estilo educativo en el alumnado, cdmo les motiva, la resolucion de
conflictos y la disciplina en clase, su estrategia metodoldgica o como se llevan a cabo las
actividades, son varios de los aspectos que también deberian de ser evaluados.

9.3. Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacion forman la columna vertebral de la evaluacion, ya que estos nos van a
permitir saber en qué grado han aprendido los alumnos/as y, tal y como prioriza la LOMCE, en qué
escala han desarrollado los objetivos propuestos y han adquirido las competencias clave. Nos
serviran, por tanto, como indicadores del tipo de aprendizaje que se ha dado, y en qué grado se
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ha ejecutado, es decir, si han conseguido los objetivos y competencias con suficiencia, con

bastante éxito, etc.

Debido a que en el R.D 1105/2014, establecido por la LOMCE, ya vienen desarrollados los Criterios

de Evaluacién referentes al curso de 12 Bachillerato de Biologia y Geologia, asi como los referidos

al Bloque 5 de Contenidos: Las plantas, sus funciones y adaptaciones al medio, mi trabajo como

docente es el de adaptar los criterios de evaluacién de mi Unidad Didactica, es decir, los criterios

de evaluacién didacticos, a los establecidos por el curriculo, asi como establecer una conexiény

una correspondencia entre ellos.

11. Entender los mecanismos de reproduccion
asexual y la reproduccidn sexual de las plantas.

1. Conoce los aspectos basicos que deben de darse
para que exista reproduccidn sexual en las plantas.

12. Diferenciar los ciclos bioldgicos de bridfitas,
pteridofitas y espermatofitas y sus fases y
estructuras caracteristicas.

2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos
bioldgicos de bridfitos y pteridofitos.

3. Es consciente del papel de los briéfitos y
pteridofitos en la colonizacién del medio terrestre
por las plantas primitivas.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor,
que intervienen en la reproduccion de
gimnospermas y angiospermas.

5. Reconoce los componentes de la flor de
gimnospermas y angiospermas, que participan en la

reproduccién sexual.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.

13. Entender los procesos de polinizacién y de doble
fecundacion en las espermatofitas. La formacion de
la semilla y el fruto.

5. Reconoce los componentes de la flor (...)

6. Sabe diferenciar entre esporofito (...)

7. Clasifica los distintos tipos de polinizaciéon de las
plantas.

9. Valora la dependencia de la polinizacién, por
parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.

12. Valora la influencia de los polinizadores en el
nivel de vida los recursos del ser humano.

13. Valora la utilidad de la reproduccién sexual de las
plantas para técnicas de biotecnologia, como la
creacion de cultivos en vitro y de plantas
transgénicas.

14. Conocer los mecanismos de diseminacion de las
semillas y los tipos de germinacion.

8. Se familiariza, en diferente grado, con el proceso
de germinacién de las semillas.

10. Adivina la estrategia de dispersion de frutos y
semillas, a partir de sus caracteristicas.

15. Conocer las formas de propagacién de los frutos.

10. Adivina la estrategia de dispersion (...)
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NUEVOS CRITERIOS >

*NOTA acerca de esta tabla®

Existen otros criterios de evaluacién didacticos, que
he afiadido respecto a los establecidos por la LOMCE,
y que he considerado necesarios. Dichos criterios
tienen como finalidad el desarrollo de actitudes y
destrezas cientificas en los estudiantes de 19
Bachillerato que, en mi opinidn, no se cubrian en su
totalidad con los criterios del R.D 1105/2014.

medicina, economia).

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes
sectores esenciales para el ser humano (nutricién,

14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda
de fuentes de informacion con contenido cientifico.

15. Manipula y trabaja con material natural en el
laboratorio, respetando las normas del mismo.

9.4. Criterios de Evaluacion, y su relacion con los Objetivos y las Competencias.
Por otra parte, y tal como establecen las Administraciones educativas, a continuacion establezco la

relacion entre los Criterios de evaluacién de mi Unidad con los objetivos y competencias

planteados en la misma, pues mis criterios de evaluacidon deberan de estar orientados al
desarrollo de los objetivos de aprendizaje, asi como a la adquisicion de las competencias clave.

1. Conoce los aspectos generales
de la reproduccién sexual de las
plantas y sus ciclos bioldgicos.

2. Diferencia los puntos clave que
definen los ciclos bioldgicos de
bridfitos y pteridofitos.

3. Es consciente del papel de los
bridfitos y pteridéfitos en la
colonizacién del medio terrestre,
por las plantas primitivas.

4. Discrimina los constituyentes
basicos de la flor, que intervienen
en la reproduccién de
gimnospermas y angiospermas.

5. Reconoce los componentes de
la flor de gimnospermas y
angiospermas, que participan en
la reproduccion sexual.

6. Sabe diferenciar entre
esporofito y gametofito.

7. Clasifica los distintos tipos de

Conocer los aspectos generales de
la reproduccion sexual de las
plantas y sus ciclos bioldgicos.

Distinguir entre los ciclos biolédgicos
de Bridfitas y Pteridofitas.

Reconocer la importancia de
musgos y helechos en la
colonizacién de la tierra, por parte
de las plantas.

Discriminar los principales aspectos
de la reproduccién de
espermatofitas (gimnospermasy
angiosmermas).

Reconocer las principales partes
del estrébilo y la flor de
gimnospermas y angiospermas,
implicadas en la reproduccion
sexual.

Comprender la diferencia entre
esporofito y gametofito.

Reconocer los distintos tipos de

Comunicacioén linguistica

Competencia matemdtica 'y
competencias basicas en
ciencias y tecnologia

Competencia digital

Aprender a aprender

6 . . , . . . . .
Los criterios en azul, con este simbolo (...) indica que se cumplen con mas de un criterio del R.D.



polinizacion de las plantas.

8. Se familiariza, en diferente
grado, con el proceso de
germinacion de las semillas.

9. Valora la dependencia de la
polinizacion, por parte de las
plantas, para reproducirse
sexualmente.

10. Adivina la estrategia de
dispersion de frutos y semillas, a
partir de sus caracteristicas.

11. Aprecia la influencia de las
plantas en diferentes sectores
esenciales para el ser humano
(nutricidn, medicina, economia).

12. Valora la influencia de los
polinizadores en el nivel de vida
los recursos del ser humano.

13. Valora la utilidad de la
reproduccién sexual de las plantas
para técnicas de biotecnologia,
como la creacién de cultivos en
vitro y de plantas transgénicas.

14. Maneja las TIC con autonomia,
para la busqueda de fuentes de
informacion con contenido
cientifico.

15. Manipula y trabaja con
material natural en el laboratorio,
respetando las normas del mismo.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

polinizacién.

Familiarizarse, en diferente grado,
con el proceso de germinacién de
las semillas

Valorar la
polinizacion en la
sexual de las plantas.

importancia de Ia
reproduccion

Deducir el tipo de dispersion, a
partir de las caracteristicas del
fruto.

Ser conscientes de la importancia
de las plantas en las necesidades
del ser humano (nutricidn,
medicina, economia).

Valorar la influencia de los
polinizadores en el nivel de vida y
los recursos del ser humano.

Apreciar la influencia de la
reproduccién sexual de las plantas
en la biotecnologia.

Utilizar las TIC para la busqueda de
informacion con contenido
cientifico

Experimentar en el laboratorio con
material natural, respetando las
normas del laboratorio.

Sentido de Iniciativa y
Espiritu emprendedor

NOTA:

Todas las competencias
nombradas se adquiririan a
lo largo de la Unidad
Didactica completa, por lo
que no se han relacionado
de forma individual con los
diferentes objetivos, sino
en general.

9.5.

Estandares de aprendizaje evaluables

El R.D 1105/2014, establecido por la LOMCE, presenta un nuevo elemento didactico, los

“estandares de aprendizaje evaluables”. Estos estdndares, tal y como afirma el nuevo curriculo,

son las especificaciones de los criterios de evaluacion, concretando lo que el estudiante debe de

haber aprendido en cada asignatura, y ademads que ese aprendizaje sea evaluable y medible.

Con la intencién de demostrar que mi método evaluativo responde a lo establecido por la LOMCE,

a continuacién establezco la correspondencia entre mis criterios de evaluacidn didacticos y los

estandares de aprendizaje evaluables, establecidos para el Bloque 5 del curriculo: “Las plantas: sus

funciones y sus adaptaciones al medio”.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE

11.1. Distingue los mecanismos de reproduccion
asexual y sexual en las plantas.

CRITERIOS DE EVALUACION DIDACTICOS
1, Conoce los aspectos generales de la reproduccién
sexual de las plantas y sus ciclos bioldgicos.

12.1. Diferencia los ciclos bioldgicos de bridfitas,
pteridofitas y espermatofitas y sus fases y
estructuras caracteristicas.

12.2. Interpreta esquemas, dibujos, graficos y ciclos
bioldgicos de los diferentes grupos de plantas.

2. Diferencia los puntos clave que definen los ciclos
bioldgicos de bridfitos y pteridofitos.

4. Discrimina los constituyentes basicos de la flor,
que intervienen en la reproduccidn de
gimnospermas y angiospermas.

5. Reconoce los componentes de la flor de

gimnospermas y angiospermas, que participan en la
reproduccién sexual.

6. Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.

13.1. Explica los procesos de polinizacién y de
fecundacion en las espermatofitas y diferencia el
origen y las partes de la semilla y del fruto.

7. Clasifica los distintos tipos de polinizacion de las
plantas.

9. Valora la dependencia de la polinizacién, por
parte de las plantas, para reproducirse sexualmente.

12. Valora la influencia de los polinizadores en el
nivel de vida los recursos del ser humano.

14.1. Distingue los mecanismos de diseminacién de
las semillas y los tipos de germinacién.

8. Se familiariza, en diferente grado, con el proceso
de germinacién de las semillas.

10. Adivina la estrategia de dispersion de frutos y
semillas, a partir de sus caracteristicas.

15.1. Identifica los mecanismos de propagacion de
los frutos.

10. Adivina la estrategia de dispersion de frutos y
semillas, a partir de sus caracteristicas.

17.1. Realiza experiencias que demuestren la
intervencion de determinados factores en el
funcionamiento de las plantas.

15. Manipula y trabaja con material natural en el
laboratorio, respetando las normas del mismo.

CRITERIOS NUEVOS SIN CORRESPONDENCIA

3. Es consciente del papel de los bridfitos y pteridéfitos en la colonizacion del medio terrestre, por las

plantas primitivas

11. Aprecia la influencia de las plantas en diferentes sectores esenciales para el ser humano (nutricién,

medicina, economia).

13. Valora la utilidad de la reproduccidn sexual de las plantas para técnicas de biotecnologia, como la

creacidn de cultivos en vitro y de plantas transgénicas.

14. Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda de fuentes de informaciéon con contenido cientifico.
% PR . . 7
NOTA de criterios nuevos sin correspondencia

7 Al igual que en la correspondencia entre Criterios de Evaluacion del R.D y didacticos, existen algunos criterios de
evaluacion didacticos basados en el desarrollo de actitudes (influencia de biotecnologia) y destrezas cientificas (como
manejo de las TIC) que se han introducido para enriquecer dichos criterios no tienen correspondencia con los Criterios
de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje, establecidos por el curriculo de la LOMCE.
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9.6. Procedimientos e Instrumentos de Evaluacion

La evaluaciéon es una tarea compleja y laboriosa, por lo que requiere de elementos fiables, que nos
permitan valorar el aprendizaje del alumno/a. Dichos elementos son los procedimientos (es decir,
la adquisicién de datos e informacién de la tarea del alumnado a través de las actividades
propuestas) y los instrumentos (con los que se irdn recogiendo los datos obtenidos en los
procedimientos, que se evaluaran). Ejemplos de instrumentos son el portafolios, o las carpetas de
trabajo (Proyecto Alda-Educa, 2010). Dichos procedimientos e instrumentos se utilizaran para
evaluar tanto el aprendizaje del alumnado, como la actividad del profesorado, y se nombran a
continuacién:

1. Evaluacion del proceso de enseiianza-aprendizaje (Alumnado)

e EVALUACION INICIAL

Procedimientos = Actividades de deteccidn de ideas previas (o concepciones alternativas).
Instrumentos = Cuestionario por tarjetas.

e EVALUACION CONTINUA

Procedimientos = Observacion sistematica (nos permitird comprobar si el alumnado

supera los objetivos y adquiere ciertas competencias, asi como adquiere actitudes como la
cientifica, y por supuesto, su progreso personal), y Andlisis de actividades (que deberan
valorar el trabajo del alumnado con los criterios de evaluacién planteados para la unidad
didactica, incluyendo un feedback de los aspectos que debe mejorar el alumno/a).

Instrumentos = Rubrica o escala de valoracién (es un indicador del proceso de
aprendizaje, a partir de escalas marcadas por el profesor/a, basadas en el grado de
desempeiio de los estudiantes, se valoran la frecuencia, cantidad, calidad...se utilizara para
evaluar a partir de los instrumentos), los trabajos en grupo (en el producto final de los
mismos) y Portfolios (denominado en esta unidad como cuaderno del estudiante). El
portafolios es un método ideal para seguir el progreso del alumnado, asi como de
comprobar su interés, esfuerzo y creatividad. El portafolios es una herramienta muy valiosa
para la evaluacidn de proyectos, discusiones, practicas y reflexiones propias del alumnado,
permitiendo comprobar sus competencias, motivandoles a organizarse e interesarse por su
aprendizaje y, ademas, tener mayor facilidad para aportarles un feedback, acerca de su
trabajo (Klenowski 2005, De la Herran 2008). Por otra parte, tendré en cuenta también un
Registro Personal de alumno/a (en el cual valoraré diferentes aspectos diarios del
alumnado, como participacién, aportacidn de ideas, interés y motivacién, etc).
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El portfolio (elemento de gran peso de mi proceso evaluativo) se dividira en los apartados:
-Portada

-Indice de las actividades

-Objetivos de la asignatura (presentados por el profesor/a)

-Descripcion y objetivos personales del alumno/a

-Archivo con trabajos realizados (de grupo, individuales, etc)

-Conclusiones y resultados de las diferentes actividades

-Autoevaluacién (qué objetivos he desarrollado, en qué puedo mejorar, qué competencias
he adquirido, etc), y opinién de la tarea del profesor/a.

-Feedback del profesor/a (presentacidn, contenido, participacién y desempefio,
reflexiones).

Respecto a la escala de valoracién o rabrica, he de decir que me servira no sélo para saber
si los alumnos/as han superado los criterios de evaluacidn, sino para saber en qué grado los
han conseguido. Para la gradacion de su aprendizaje usaré los indicadores Frecuencia,
Autonomia y Calidad.

Tanto los criterios de valoracién de la rubrica y el registro personal, como el disefio del
portfolio, se presentan en los ANEXOS 3, 4y 5.

e EVALUACION FINAL
Defendiendo la evaluacién continua (en la que se valore el trabajo del dia a dia del

alumnado) en lugar de valorar su trabajo a partir de un Unico examen final, mi evaluacién
final se basara en la observacidn sistematica del trabajo diario del alumnado, asi como en
el andlisis de las actividades, y la presentacion de las mismas en el portfolio o cuaderno
del estudiante. Es decir, la evaluacion final de mi Unidad se basard en la recopilacién de
todas las actividades realizadas durante la misma, estrategia evaluativa defendida por
otros autores, como De la Herran (2008). Solamente en el caso de que algin alumno/a no
haya superado algun criterio de evaluacidn tras la evaluacidn continua, se realizardn los
siguientes recursos individuales y excepcionales.

Procedimientos = Actividades especificas de evaluacion.

Instrumentos = Pruebas de verdadero-falso y de eleccién multiple y un problema
practico de respuesta abierta, relacionada con los contenidos. Algun dibujo o texto
mutilado, para rellenar.

2. Evaluacion de la actividad del profesorado

Como indiqué anteriormente, la actividad del profesor/a también deberia de ser evaluada al final
del proceso de ensefianza aprendizaje (Medina & Mata, 2009), ya que gran parte de los objetivos
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desarrollados y las competencias adquiridas por los alumnos/as dependera de nuestra tarea
educativa en el aula. Los procedimientos e instrumentos empleados para dicha evaluacidn seran
los siguientes:

Procedimientos = Autoanalisis de nuestra actividad docente.

Instrumentos - Diario del profesor (se anotaran los hechos ocurridos en clase, como el interés
de alguna actividad, la participacién del alumnado en pruebas de grupo, las incidencias en clase,
acompafiada de la propia reflexién del docente para mejorar o mantener dichos resultados), asi
como un Portfolio reflexivo del profesor, PRP (el cual es util también para el profesor/a, donde
podra anotar los objetivos planteados y su grado de logro a través de su practica educativa, asi
como la valoracidon del aprendizaje de los alumnos/as en general o individualmente y la
planificacién docente). Para compartir dichas experiencias con otros docentes, se aconseja que el
portfolio tenga formato digital (Gonzalez & Pujola, 2007).

Reitero, de nuevo, la importancia del portfolio para la figura docente en mi unidad, ya que al
incluir varios contenidos con predominio de trabajo procedimental en mi unidad, en
contraposicidn al aprendizaje puramente tedrico, serd fundamental una evaluacion reflexiva del
efecto que ha tenido dicho cambio en mi practica educativa. Gracias al analisis del portfolio, podré
comprobar si a través de la experiencia practica (campo, laboratorio) mis alumnos/as han podido
aprender de forma adecuada, pudiendo anotar también los puntos fuertes, débiles y propuestas
de mejora de dicha practica educativa, para poder perfeccionar mi metodologia
permanentemente (Gonzalez & Pujola, 2007). Por otra parte, el portfolio no me ayudara solo a
mejorar mi proceso de ensefanza, sino que podria utilizarse para ayudar a otros futuros docentes.
La estructura del portfolio reflexivo del profesor (PRP) se muestra en el ANEXO 6.

9.7. Calificacion y Mecanismos de recuperacion
Veo conveniente nombrar otros dos aspectos, dentro de la evaluacién, la calificacién y los
mecanismos de recuperacion.

e (Calificacion: Una vez evaluado el trabajo y el aprendizaje de los alumnos/as, serd necesario
establecer una calificacion, es decir, otorgarle unos resultados objetivos a partir de la
evaluacidon de su proceso de aprendizaje. La Calificacién deberia de realizarse a partir de los
criterios de evaluacidn, pues la calificacidon no es otra cosa que la cuantificacion de la
valoracion de los criterios de evaluacion y de otros instrumentos (registro personal del alumno
y escala de valoracidn). A la hora de calificar al alumnado, me basaré en dos instrumentos de
evaluacidn, la escala de valoracion y el registro personal del alumno/a, cuya ponderacidn se
dividira en los siguientes porcentajes:

Escala de valoracién (80%) = Cumple los criterios de evaluacidn, realiza las actividades, etc.

Registro personal del alumno/a (20%) = Participa en clase, en trabajos en grupo, buena
actitud.
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Mecanismos de recuperacion

Como profesores, es necesario que estemos preparados para actuar de la manera mads éptima
posible, frente a un sector del alumnado que no haya superado lo dictado en los criterios de
evaluacidn, y que hayan tenido mayores dificultades de aprendizaje. Para este tipo de casos,
se deben de plantear unos mecanismos de recuperacion.

Al hablar de mecanismos de recuperacidn, no me refiero a un Gnico examen o prueba de
“recuperacion”, ya que en la mayoria de las ocasiones estas pruebas no cumplen su cometido,
y los alumnos/as no superan las dificultades que tuvieron durante la evaluacion inicial. Para
recuperar el aprendizaje de los alumnos/as que se prevé que no van a superar los objetivos, es
necesario aplicar los mecanismos de recuperacion durante la marcha de todo el curso (Del
Canto et al, 2008). En el estudio de Del Canto (2008), se propone la aplicacién de 3 fases para
recuperar dicho aprendizaje:

Fase 1: Deteccién de alumnos/as con dificultades de aprendizaje

Es responsabilidad de la figura docente el averiguar los alumnos/as que tienen elevadas
probabilidades de no superar los objetivos propuestos durante la Unidad. Esta deteccion no
deberia de hacerse demasiado pronto, ya que se podrian llegar a conclusiones precipitadas,
pero tampoco demasiado tarde, ya que podria no dar tiempo a aplicar las medidas necesarias.

Fase 2: Medidas de apoyo y de trabajo

Dentro de ese grupo de alumnos/as con dificultades para desarrollar los objetivos, una gran
parte suele fracasar por una falta de motivacion o interés en la asignatura. Seria adecuado, por
tanto, analizar el tiempo que ha dedicado el alumno/a a las actividades, asi como el nimero
de ellas que ha entregado. En caso de haber entregado todas las actividades, y haber dedicado
el tiempo recomendado, se citaria al alumno/a en una entrevista, en la cual se discutirian con
él/ella las actividades, intentando encontrar si no ha entendido bien algln concepto, o
presenta otro tipo de dificultades. El profesor/a se encargaria a continuacion de trabajar y
reforzar los contenidos evaluados negativamente, con el objetivo de que el aprendizaje fuera
optimo, por medio de la entrega de sus actividades con la correccidn del profesor/a, asi como
de la peticion de la realizacion de diferentes actividades de refuerzo, como la nombrada
durante esta unidad (mapas conceptuales mutilados).Se recomendara, ademas, la lectura de
ciertos articulos al alumno/a.

Fase 3: Control y seguimiento

Una vez que el alumno/a haya superado sus errores y dificultades de aprendizaje,
necesitaremos asegurarnos de su capacidad para desarrollar los objetivos propuestos. Se
deberan de realizar, por tanto, diferentes pruebas de aprendizaje, como por ejemplo, la
elaboracion de un mapa conceptual propio y sin ayuda del profesor/a, en el cual organice sus
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conocimientos de manera apropiada, constituyendo la actividad basica de esta Unidad. Esto
no sera suficiente para comprobar que el alumno/a puede desarrollar los objetivos, sino que
sera necesario un seguimiento constante durante todo su proceso de aprendizaje, es decir,

hasta que finalice la Unidad.

10. Atencion a la diversidad (ANEAE)

Otro elemento del curriculo necesario, y cuya importancia se estd incrementando en los ultimos
afios son las actuaciones en el aula frente a la diversidad. Y es que, cuando hablamos de
diversidad, nos adentramos en un concepto muy amplio, pudiendo variar su definicién vy
percepciéon segun la persona (diversidad cultural, socioecondmica, educativa, etc). Seria
demasiado simplista reducir el significado de diversidad a sélo esos factores, siendo mas correcto
definir la diversidad del aula como la REALIDAD que vemos en la misma. De esta manera, cualquier
docente experimentard esta diversidad en su primer contacto con su respectiva aula, habrd
alumnos/as con diferente capacidad de aprendizaje, nivel de motivacidn, intereses, por lo que una
parte del alumnado no aprendera a la misma velocidad y con la misma facilidad que el resto.
Ademas, también se dardn diferencias en el nivel socioeconémico, en su cultura, entendimiento
del idioma, etc (Gdmez. 2005).

Y es que, la diversidad es una propiedad intrinseca del ser humano. Cualquier profesor/a debe de
tener claro que su aula sera diversa, dandose diferentes niveles y ritmos de aprendizaje. Por lo
tanto, una de las tareas del docente sera la de mostrar una atencidn y recursos adecuados frente a
esta diversidad, tal y como se indica en las disposiciones legales, como en la LOE, en el titulo II:
“Equidad en la educacién”, asi como en la LOMCE.

A la hora de atender a la diversidad, veo necesaria una cooperacién entre todos los agentes
educativos (Departamento Didactico, de orientacion y familia del alumnado), para conseguir mi
objetivo como profesor/a frente a ese grupo de alumnos/as, es decir, conseguir dar la respuesta
educativa mas adecuada a las necesidades del alumnado con necesidad de apoyo educativo, y
conseguir que desarrollen al maximo sus capacidades, asi como poder alcanzar, en mayor o menor
medida, los objetivos generales propuestos (Etapa) para todo el alumnado. Asi es como lo
proponen Gémez (2005) y la LOMCE en el articulo 16, coincidiendo con mi estilo de ensefanza.

Dentro de las medidas frente a esa diversidad, ya descritas, se situa la atencion del alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo (ANEAE). Por mi parte, he de destacar que a pesar de
gue todos los estudiantes necesitan un apoyo educativo, no he considerado alumnado ANEAE a
aquel que requiere apoyo puntual, que tenga lugar en un momento dado, ya sea algun problema
con la asimilacién de un contenido, haber faltado unos dias a clase o tiene mayor facilidad para
aprender. Como medida para este grupo, ya he dirigido las actividades de refuerzo y de
ampliacion, en el anterior apartado. Si he considerado, por otra parte, como ANEAE a aquellos
alumnos/as con necesidades permanentes, entre ellos, encontramos estudiantes con necesidades
de apoyo educativo ordinario y de apoyo educativo especifico.
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A la hora de plantear las medidas frente a la diversidad en mi Unidad Didactica, he planteado un

alumnado hipotético, con necesidades similares a las que encontré durante mi periodo de

practicas en el Padre Manjoén, asi como las medidas que yo aplicaria durante dicha Unidad.

Por lo tanto, segin Gémez (2005), podemos clasificar a los ANEAE en dos grupos:

= NECESIDADES DE APOYO EDUCATIVO ORDINARIO: Son los casos que nos encontramos con

mayor frecuencia en el aula, es decir, alumnado con dificultades de aprendizaje, con menor
capacidad para adquirir las competencias curriculares, con dificultades de conducta leve, etc.

En mi Unidad, he disefiado actuaciones para los casos mas frecuentes en el aula, entre ellos, se

encuentran los siguientes.

1.

Alumnado con problemas leves y medios de conducta: Siendo este un caso frecuente,
incluso en el I.E.S Padre Manjén (con un nivel disciplinario elevado), donde encontramos
alumnos/as que interrumpen la clase, que faltan el respeto a sus compafieros, etc. Frente a
estos casos, mi medida seria la de reforzamiento positivo, es decir, premiarle cuando su
conducta se aleje de un comportamiento negativo, y animarle a actuar de forma adecuada.
Se intentara también que participe en clase, y se interese por los contenidos.

Alumnado con ritmo lento de aprendizaje por falta de motivacion: Varios profesores/as
han admitido que uno de los mayores problemas de la educacién secundaria en Espaia es
la falta de interés y motivacién del alumnado, asi como el absentismo escolar, dandose un
fracaso escolar en el 30% de los estudiantes (Fernandez et al, 2010). Esto puede deberse al
apego al modelo tradicional de ensefianza, en el cual la figura docente actia como una
transmisora de conocimientos. Mis medidas frente a este problema serdn adaptar los
contenidos a los intereses y necesidades de los alumnos/as, es decir, intentar atraer su
atencién por medio de imagenes llamativas (como es el caso de las adaptaciones de las
plantas a polinizadores o los paisajes del Hobbit), asi como mostrarles los usos cotidianos y
la aplicacion de lo estudiado (plantas para medicina, biotecnologia, etc) y, por otra parte,
integrar las TIC en mi Unidad Didactica (como el uso de internet para buscar informacion, o
la opcién de “tuitear” un contenido en la actividad Plant Roulette, de consolidacién). Por
otra parte, les permitiré interactuar con la realidad, es decir, observar y manipular
recursos naturales, tanto en el laboratorio como en el campo. La adaptacién de los
contenidos a sus intereses, asi como el contacto con el medio natural, son muy buenas
opciones para incentivar la motivacion del alumnado de Biologia-Geologia (Lopez, 2000).

= NECESIDADES DE APOYO EDUCATIVO ESPECIFICO: Mas graves que los anteriores, que

requieren medidas extraordinarias o especificas por presentar algin handicap sensorial,

psiquico, fisico, entre otros. El alumnado con este tipo de necesidad es aquel con deficiencia

visual, auditiva, hiperactividad, altas capacidades intelectuales, entre otros. Estas son las

necesidades de apoyo extraordinario que he considerado en mi Unidad:
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1. Alumnado con deficiencia visual: Los estudiantes con dificultad visual tendran grandes
problemas para seguir la clase, ya sea para distinguir imagenes o comprobar los gestos e
indicaciones del profesor/a. Las medidas que se tomaran seran las de crear un ambiente
céomodo para el alumno/a, es decir, con la maxima iluminacién posible, que su asiento esté
lo mas cercano posible al profesor/a y que no se cambie, asi como la presencia de una
mesa de gran tamaio para realizar sus tareas. Por otra parte, se fomentara el aprendizaje
por exploracidn tactil, aportando mucho mas material natural al estudiante, como por
ejemplo muchas mas flores (para que toque los estambres, pétalos, las huela), asi como
frutos (para ver las estrategias de dispersion, con pinchos, con pelos, etc). Por ultimo, se
darian adaptaciones curriculares, concretando los objetivos a las necesidades de este
alumnado.

11. CONCLUSIONES

A modo de conclusion final, veo fundamental destacar la importancia de un cambio en el dogma
educativo, siendo necesaria una vision mas constructivista, donde se permita que el alumnado
construya su propio conocimiento, asi como promover su participacion. Para ello, es necesario un
cambio en el rol del profesor/a, pasando a ser un guia del aprendizaje del alumnado, promoviendo
a su vez el desarrollo de unos objetivos y la adquisicion de competencias clave, viéndose reflejada
dicha intencion en una metodologia y actividades mas dindmicas. Para comprobar la eficacia de
dicho proceso, es fundamental la aplicacién de una Evaluacién continua no sélo de la actuacion del
alumnado, sino también del quehacer docente.
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ANEXOS

ANEXO 1. NOTICIA WERT BOTANICA Y ZOOLOGIA.
:BOTANICA? ;:QUEES ESO?
Wert elimina la botanica y la zoologia de los
estudios de bachillerato

Parece que al ministro Wert no le interesan ni las plantas ni los animales. No queda ni rastro de ellos en el
bachillerato. Su hueco sera ocupado por la biequimica y la genética molecular. En la ley anterior, los alumnos
estudiaban animales y plantas en el primer curso, y luego bioquimica y teoria celular.

<E| W Twittear (32| &+1 0 & m = ) 1 Comentarios

Los alumnos de bachillerato dejaran de estudiar animales y plantas. Es lo que
propone el ministro Wert en el borrador del proyecto de asignaturas de la Lomce. Quiere
gue los alumnos se centren en teoria celular, genética molecular o bioguimica, pero no
en el estudio global de los seres vivos. Los estudiantes opinan que no les dan opcién a
elegir qué estudiar y que "luego a lo mejor necesitas esa informacion a la hora de hacer
tu carrera”.

En la ley anterior, los alumnos estudiaban animales y plantas el primer curso, y luego
bioquimica y teoria celular. De llevarse a cabo el proyecto, nuestros estudiantes seran
expertos en tejidos, ofra cosa es que sepan donde se encuentran. Cruz Ezquerra,
profesora de Biologia del Liceo Europeo, opina que esta muy bien estudiar la teoria
celular, pero "todo eso lo tienes que integrar en un ser vivo"

Un problema que se acentla en aguellos alumnos que quieran dedicarse a la zoologia o
la botanica. "Llegarian a la facultad con una parte totalmente desconocida”.

Los propios alumnos valoran la decision de manera negativa. Con los alumnos,
profesores, padres y madres en contra, el ministro Wert suma otro frente, el de los
asociaciones cientificas: no entienden el por qué de esta decision que fendria
grandes lagunas en el nivel educativo.
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ANEXO 2. IMAGENES MOTIVADORAS COLONIZACION MUSGOS.

https://www.google.es/search?q=bosques+colonizados+por+musgos&rlz=1C1FDUM_enES640ES640&espv=2&biw=1517&bih=6
92&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMI7afi7drYxwIVyboUCh1ryQiB&dpr=0.9#

Casa de bosques de Nueva Zelanda (Hobbit) Pantano de musgo (Rumania)

http://www.libertaddigital.com/multimedia/galerias/los- http://www.boredpanda.es/fotos-visitar-rumania/
edificios-mas-sorprendentes/casa-hobbit.ipg.html



ANEXO 3. Escala de valoracion (Rubrica).

CRITERIOS DE EVALUACION DIDACTICOS

ESCALA VALORACION

Frecuencia

Autonomia

Calidad

1

2

3 1 2 3

2

Conoce los aspectos generales de la
reproduccion sexual de las plantas y sus ciclos
biolodgicos.

X

X

Diferencia los puntos clave que definen los ciclos
bioldgicos de bridfitos y pteridofitos.

Es consciente del papel de los briofitos y
pteridéfitos en la colonizacion del medio
terrestre, por las plantas primitivas.

Discrimina los constituyentes basicos de la flor,
que intervienen en la reproduccion de
gimnospermas y angiospermas.

Reconoce los componentes de la flor de
gimnospermas y angiospermas, que participan
en la reproduccion sexual.

Sabe diferenciar entre esporofito y gametofito.

Clasifica los distintos tipos de polinizacién de las
plantas.

Se familiariza, en diferente grado, con el proceso
de germinacién de las semillas.

Valora la dependencia de la polinizacion, por
parte de las plantas, para reproducirse
sexualmente.

Adivina la estrategia de dispersién de frutos y
semillas, a partir de sus caracteristicas.

Aprecia la influencia de las plantas en diferentes
sectores esenciales para el ser humano
(nutricidn, medicina, economia).

Valora la influencia de los polinizadores en el
nivel de vida los recursos del ser humano.

Valora la utilidad de la reproduccién sexual de
las plantas para técnicas de biotecnologia, como
la creacién de cultivos en vitro y de plantas
transgénicas.

Maneja las TIC con autonomia, para la busqueda
de fuentes de informacién con contenido
cientifico.

Manipula y trabaja con material natural en el
laboratorio, respetando las normas del mismo.

Glosario escalas (grado)

Frecuencia 1) Poco 2) Regularmente

Calidad 1) Regular 2) Bien

3) Mucho

Autonomia 1) Con ayuda 2) Con un poco de ayuda 3) Sin ayuda

3) Muy bien
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ANEXO 4. Registro personal del alumno/a

POR OLIO
Apunta las correcciones de sus errores

Reflexiona acerca de los aspectos a mejorar

El portfolio tiene una buena presentacion
A DIARIA
Participa en clase (actividades, puestas en
comun)

Presenta ideas originales

Mantiene una actitud adecuada frente al
profesor/a
RABAJO R PO
Aporta ideas y soluciones

Realiza su parte del trabajo con responsabilidad

Respeta a sus compaferos/as, y sus decisiones

*En la escala del registro personal del alumno/a, sélo he incluido la Frecuencia y la Calidad, ya que
ese tipo de acciones se espera que la tome de forma auténoma.




ANEXO 5. Portfolio del alumno/a

PORTADA

Alumno/a
Asignatura

Curso

PERFIL ALUMNO/A

Nombre

Descripcidn
Objetivos de clase
Objetivos propios

Intereses

CREACIONES

Las paginas pertenecientes a “Creaciones”,
serdn en las que el alumno/a adjunte las
actividades, trabajos, investigaciones,
laboratorio, etc. Los apartados seran:

Descripcion de la actividad
Desarrollo de la actividad

Conclusién y reflexion actividad

REFLEXION APRENDIZAJE

?

¢Qué he aprendido?
¢Qué me ha interesado mas/menos?

Sugerencias para el profesor/ay evaluacién de
su actividad.

¢Como me he sentido? ¢Para qué me ha
servido?

EVALUACION

¢Qué aspectos he mejorado?

¢Qué aspectos tengo que mejorar?

¢Qué calificacion me merezco?

Feedback del profesor/a, junto con evaluacion

Comentarios propios (opcional)
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ANEXO 6. Porfolio del profesor/a

PERFIL DOCENTE

Nombre
Objetivos asignatura
Principios de ensefianza

Estilo educativo

PROGRAMACION U.D

Objetivos

Competencias

Contenidos propios y comunes
Criterios de Evaluacién
Metodologia

Actividades

DISENO DE ACTIVIDADES

Breve descripcién de actividades de la U.D
(similar a las descripciones realizadas en esta
Unidad), asi como el objetivo principal de las

mismas.
Trabajos en grupo
Investigaciones

Salidas de campo

Laboratorio

()

REFLEXION ENSENANZA

?

¢Qué han aprendido los alumnos/as?
¢Qué actividad les ha interesado mas?
¢He conseguido los objetivos propuestos?
¢Ha sido adecuada mi metodologia?

¢Qué aspectos debo mejorar en mi labor
docente?

MUESTRAS

Muestras de logros en el aprendizaje
Muestras de necesidad de mejora
Cambios observados en mi practica docente

Opiniones y evaluacién de alumnos/as




ANEXO 7. CLASSCRAFT

Este ultimo Anexo es un Método complementario a la Unidad Didactica, el cual no afecta a la
planificacién, pero que influiria de manera muy positiva en la motivacién e interés del alumnado,
asi como basarse en los gustos del alumnado, influyendo ademas en su aprendizaje permanente y
su participacion en clase. Se cumplirian, por tanto, tres principios de aprendizaje basicos:
Motivacional, Basarse en la situacién del alumnado y Aprender a aprender.

Este método, incluido dentro de la Gamificacién, es el de crear un juego de rol online dentro de la
propia clase, durante todo el curso. Cada alumno/a de la clase tiene un personaje ficticio (mago,
curandero...) desde el inicio del curso, vy, a lo largo del curso, con actitudes positivas por parte del
alumnado (participacién, buen comportamiento, preguntar dudas), se les van entregando puntos
para comprar armas, vestimenta, asi como ir subiendo de nivel y tener logros que podran usar en
la clase (como recibir ayuda en alguna pregunta de examen, por ejemplo).

Classcraft es una buena iniciativa para incentivar el aprendizaje de estudiantes que tienen una
falta de motivacién durante la misma, asi como problemas de comportamiento. Segun el autor,
incluso estudiantes que nunca habian estudiado y se preveia que iban a suspender, pudieron
superar los objetivos. Por otra parte, al dividir a los estudiantes en equipos, si alguien se porta mal
o actua de manera poco adecuada, la penalizacion afectard a todo el equipo. Este tipo de
metodologia no afecta al desarrollo diario de la clase, sino que es una aliciente que influird en el
aprendizaje de los alumnos/as positivamente.
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