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Los objetivos que nos han llevado a realizar la pre=-
sente revisidn se basan en los problemas de delimitacidén -
taxondémica que desde un principio han venido afectando a -
un grupo de tdxones bisn representados en nuestra zona de

estudio, pertencientes a la Secciones Salvia y Aethiopis.

Dicha complejidad viene dada ante todo por la varie-—-
dad ecoldbgica; asimismo, el cardcter endémico de 2lganos -
de los tédxones estudiados contribuye también a ello; otros
son de distribucidn mds amplia, pero igualmente vgriables

en las distintas dreas geogrdficas gue ocupan.

En un principio el drea de estudio escogida se limita

ba al dmbito de 1la Peninsula Ibérica.

Al ampliar la zona de estudio al Mediterraneo Occiden
tal pretendemos abarcar el drea de distribucidn natural de
gran parte de los tdxones estudiados, asi como servir de -
complemento 2 los trabajos qus hasta ahora se hablan reali

zado en la parte Oriental de 12 cuenca del Mediterrdneo.

Sobre la familia ILabiatgse Juss. (=lLamiaceae Lindl.) -

se han llevado 2 cabo numerosos estuadios en los dltimos ——



200 afios,

Fue abordada de forme general en primer lugar por BEN
THAM (1832-36) en su "Labiatarum genera et species". En é1
establsce una divisidn en tribus de esta familia; una de -
ellas, Monardeae, incluia a los géneros con dos estambres

Rosmarinus L. y Salvia L.

Posteriormente BENTHAM (1848) lleva a cabo una revi--
sién de la familia incluida en el "Prodromus" de DE CANDO-
ILIE, v en 1873 junto a HOCKER en el "Genera plantarum" es-—

tablece una ampliacidén de 1z clasificacidn de la misma.

En 1897 BRIQUET en el "Naturlichen Pflanzenfamilien"
de ENGLER y PRANTL, y utilizando ya criterios mds filogené
ticos establece una nusva clasificacidn, mds amplia, pero

basada en 1lo aportadc previamente por BENTHAM.

En la actualidad se conocen de esta familia unos 200
géneros y alrededor de 3000 especiesy los trabajos que se
han efectuado sovre ella en los ultimos afios son muy nume-

rosos.

Centrdndonos en el género Salvia, se debe a LINNEO --
(1737) la utilizacidbén en forma correcta del nombre genéri-
co; previamente habia sido dado por TOURNEFCRT (1700) como
primer sustantivo gue formaba parte de las cortas frases -

latinas con las que denominaba cada especie.

LINNEO lo describe adecuzadamente en su "Genera planta
rum" con el ndmero 16, incluyendo en el mismo 27 especies
en 1753, ampliando el numero de tédxones en las sucesivas -

ediciones.



ETLINGER (1777) lleva a cabo la primera monografia --
del género, en su obra "De Salvia"; en ella recoge 48 espe
cies que con el transcurso del tiempo se han ido incremen-
tando hasta las 900 actuales, conformando asi uno de los -
mayores géneros fanerogdmicos. Su distribucidn se extiende
por casi todo el globo, estando muy bien representado en =
el Nuevo Mundo, en la regidn circunmediterrdnea y Prdéximo

Oriente; estd también preseﬁte en Africa, Asia y Australia.

- VAHL(1804) en su "Enumeratio plantarum" sefiala 150 -
especies de Salvia a nivel mundial, entre otras, S. lavan-
dulifolia, que previamente TOURNEFORT habia denominado Sal
via hispanica lavandulifolia en su "Institutions" (1700) -
VAHL la describe y tipifica con arreglo a la forma binomi-

al, igualmente recoge S. officinalis L., S. interrupta --—-

Schousboe, S. patula Desf., S. sclarea L., S. aethiopis L.

S. argentea L., 3. phlomoides Asso.

"En 1807 MILLER en su obra "The Gardeners Dictionary"
(ed.9) recoge 79 Salvias. BENTHAM (1833) en el "Labiatarum!
estblece una clasificacidén infragenérica en base a 12 Sec-
ciones descritas en la obra de HOOKER (1833). Aparece en -
primer lugar la Sect. Eusphace con 15 especies, entre 0-==-

ras S. officinalis L., utilizada por LINNEC para la des—--

cripcién del género, por lo que dicha Seccidén con arreglo
al Cdédigo de-Nomenclatura debe llamarse Sect. Salvia. BEN-
THAM (l.c) describe esta Seccidn como "hierbas sufrutico--
sas que rodean la regidn mediterrdnea con hojas enteras o
pinnatisectas"; de la regidn estudiada por nosotros recoje

S. cfficinalis, S. interrupta y S. lavandulifolig.

Ia Seccidén numero 5, Aethiopis, acoje 20 especies de



la Regidn Mediterrdneo-Pbéntica y de los montes de Asia me-

dia; para nuestra drea de trabajo incluye 5. sclarea, S. -

aethiopis, S. argentea y S. phlomoides.

De nuevo BENTHAM (1848) en el "Prodromus" de DE CANDO
LLE 2mplia el numero de especies del género Salvia, y en--

tre otras incluye S. candelabrum Boiss. y S. officinalis L.

var. hispanica Boiss.

En 1873, BENTHAM y HOOKER en su obra "Genera planta--
rum" modifican la clasificacidn infragenérica subdividien-
do el género Salvia en 4 Subgéneros y manteniendo las 12 -

Secciones en la forma que sigue:

1.- Subgénero Salvia

Secc. Busphace, Hymenosphace, Drymosphace.

2.- Subgénero Sclarea

Secc. Horminum, Aethiopis, Pletiosphace.

3.- Subgénero Calosphace

Secc, Calosphace

4.- Subgénero Leonisa

Secc. Echinosphace, Pycnosphace, Heterosphace

Noticsphace y Hemisphace

In 1879 BOISSIER en su obra "Flora orientalis", rees-
tructura el género Salvia paras la Regidn Mediterrdnea Ori-

ental y Prdéximo Oriente; lo divide en & secciones:

1.- Seccidn Buspnace Renth.

Simplicifoliase Boiss.

Pinnatae Roiss.

N
|
[92]

eccidn Hymenosphace Benth.




3.~ Seccidn Drymosphace Benth.

4.~ Seccidn Aethiopis

Homalosphaceae (sect. Homalosphace Bunge)

Gongrosphaceae (sect. Gongrosphace Bunge)

5.—- Seccidén Plethiosphace Benth.

6.-— Seccidn Horminum Benth.

7.-— Seccidén Eremosphace Bunge (Natiosphace Benth.)

8.- Seccibén Hemisphace Benth.

La primera, Eusphace, inciuye tdxones de hojas sim---
ples y pinnadas; en el Mediterrdneo Occidental sélo existe

un representante con hojas pinnadas (S. interrupta), mien-

tras que en la regidn Oriental existen més de 20; los de -
hojas simples estdn mds equilibrados en su representacidn

a ambos lados de l= cuenca.

Ta seccidén Aethiopis la subdivide igualmente en dos -

grupos: Homelosphaceae que presentan el tubo de la corola -

ensanchado gradualmente desde arriba hacia la garganta y -

Gongrosphaceae con el Tubo de la corola bruscamente ensan-—

chado en una garganta inferior en forma de saco; en el Me-
diterrdneo Occidental solo hay representantes de este Ul-

timo grupo.

Posteriormente BRIQUET (1897) lleva a cabo una revisi
én de toda la familia, incluye el género Salvia en la tri-

bu Stachyoideae, subtribu Salvise y establece la siguiente

clasificacidn infragenérica:

1l.- Subgénero SCHRADERIA (Monch) Brig.;

Seccién I < Hymenosphace Benth.




3.-

8.-

seccidén II - Nactosphace Brig.

Subgénro SALVIA Benth.;

seccidn III - Eusphace Benth.

seccidén IV - Drymosphace Benth.

Subgénero SCLAREA (Mdnch) Benth.;

seccidén V - Horminum (Mdnch) Benth.

seccidén VI - Stenarrhena (Don) Briq. (secc. Ae—

thiopis Benth.)

seccidn VII - Plethiosphace Benth. (Gallitrichum

Tord. & Fourr.)

Subgénero JUNGIA (Mdnch) Brig. (Calosphace Benth.)

seccidn VIII - Calosphace Benth.

Subgénero LEONIA (Llav. & Lex.) Benth.;

seccion IX - Echinosphace Benth.
seccidén X - Pycnosphace Benth.
seccidn XI - Heterosphace Benth.

seccidn XIT

Notiosvhace (Benth.) Bunge

Subgénero VIASATA Brig.;

seccidén XIII- Neosphace Brig.

seccidn XIV - Eremosphace Bunge (secc. Notiospha-

ce Benth.)

Subgénero ALLAGOSDPADONOPSIS Brig.;

seccidn XV - Allagospgdon Maxim.

seccidn XVI - Gymnosphace (Benth.) Briqg.

Subgénero VIII COVOLA (Medik.) Brig.;



seccidén XVII - Hemisphace Renth.

Como podemos observar este autor modifica profundamen
te la clasificacidn infragenérica. ILa Seccidén Aethiopis ——

Bentham la sinonimigza con la seccidn Stenarrhena; aceptan-

do la divisidn hecha por BOISSIER (1879) incluye las Sub--

secciones Homalosphaceae y Gongrosphaceae.

Igualmente acepta las subsecciones de BOISSIER en la

Seccidn Eusphace; dentro de la Subseccidén Simplicifolia in

cluye dos tdxones para nuestra zona de estudio que hasta -
entonces no habign aparecido en clasificacidén alguna: S. -

oxyodon y S. blancoana.

Desde entonces se han efectuado revisiones de determi
nadas dreas geogrdficas, como la efectuada por STIBAL (19
34) que estudia los especimenes chinos y en 1936 los de la

India.

EPLING (1938-39) revisa las Salvizs de América y lle-
g2 a dar unas 500 especies distribuidas en 91 secciones; -

muchas de éstas habian sido anteriormente reunidas por BEN

THAM en una seccidn uUnica (Calosphace).

En 1974, HEDGE estudia el género en Africa y Madagas-—
car; recoje uwnas 59 especies fundamentalmente de Africa —-—
del Norte y del Sur, ya que en el drea central del conti--
nente escasean o faltan. Critica las clasificaciones en -
secciones efectuadas por BENTHAM (1833) y BRIQUET (1897),
entendiendo que estas son inadecuzadas en muchos casos, por
lo que é1 adopta para su estudio una clasificacidén en "gru
pos™ de especies; los tdxones estudiados por nosoitros se -

reparten en tres de estos grupos, que obedecen a las carac



teristicas siguisntes:

l.- Grupo A: Arbustos o hierbas lefiosas en la base.
Cdlices poco ensanchados en el fruto con labios -
no divergentes; corola con labio superior mds o -
menos derecho, tubo llegando hasta la mitad de 1la
corola anulado. Conectivos de los estambres casi
iguales que log filamentos; tecas inferiores fér-

tiles.

Secc. Salvia p.p. ;3 W y N de Africa, S. de Euro-

pa.

Incluye S. interrupta, S. blancoana, S. ilavanduli-

folia.

2.- Grupo Q: Plantas herbdceas con hojas simples. Cé-
iiz tubular, poco o nada expandido en el fruto, -
labio superior con tres dientes mds 0 menos dere-
chos o curvados, nunca bisurcado-cdnecavo. Corola
con el labio superior ligswyamente falcado; tubo -
derecho, ensanchado abajo y sin anillo. Conecti--
vos de los estambres mucho mds largcs gque el fila
mento; teca inferior dolabriforme, estéril, adhe-

rente.

Secc. Aethiovis Bentham p.p.; 3. Europa, N. Afri-
ool andy p p b b

ca, 3W. Asia.

Incluye S. pahlomoildes.

3.- Grupo R: Hierktas con hojas simples. Cdliz campanu
lado o tubular campanulado, nada o poco expandido
en el fruto; labio superior tridentado, el disnte

medio mds corto, nc bisurcado concavo. Corola con
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el labio superior mds o menos claramente falcado;
tubo ensanchado abajo, ventricoso, invaginado. Co
nectivo de los estambres mucho mds largo que el -
filamento; teca inferior dolabriforme, estéril, -

adherente.

Secc. Aethiopis Bentham p.p.; 3. Europa, N. Afri-

ca, SW. Asia.
Incluye S. sclarea, S. argentea.

AFZAL-RAFII (1975), con ©objeto de su Tesis Doctoral,
lleva a cabo una revisidén de las Salvias mediterrdneas; en
1976 publica una contribucién al conocimiento citotaxonémi

co del grupo de la 8. officinalis y en 1979 el de la S. --

verbenaca.

Por Ultimo HEDGE ha revisado en los uUltimos afios el -
género para las Floras Turca e Iranica, aportando nuevos -
taxdénes pars estas dreas, donde las Salvias estan magnifi-

camente representadas.

Antecedentes taxondémicos de la Seccidn Salvia en nu-

estro drea de estudio.

Comienzan con 1z descripcidn de S. lavandulifolia en

1804 por VAHL; esta planta fue descrita en forma no vélida,
por TOURNEFORT (1700) con el nombre de Salvia hispanica la
vandulifolia para la zona del Monte Moncayo y 3Siglienza. --

Posteriormente LAGASCA (1816) describe S. hispanorum indi-

cando gue era abundante en los montes de Espaiia.

Previamente SCHOUSBOE (1801) en su "Vextr. Marokko"
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descubre la S. interrupta en el Sur del Atlas marroqui; el

interés de esta planta radica en ser el dnico representan-—-
. . . 7/

te de hojas pinnadas gue estd presente en el Mediterrineo.

Occidental, presentando dos dreas disyuntas muy localiza--—

das.

Fn 1838 BOISSIER describe en su "Elenchus" S. candela-

brum de las Sierras de Mdlaga y en 1841 en su "Voyage bota

nigue ...." describe 5. officinalis L. var. hispanica para

la provincia Bética; mds tarde modifica su criterio y hace

sindénima esta variedad a S. hispanorum Lagasca, consideran

do §. lavandulifolia (mds antigua que la anterior), como u

na varisedad o raza de la planta lagascana.

En el mismo afio 1838, WEBB realiza su "Iter hispanien

se" y descrive dos varisdades de S. lavandulifolia, que ca

recen de holdtipo concreto si bien hemos estudiado el mate
rial que utilizd para la descripcidn; se trata de la var.
lagascana referida a los ejemplares recogidos en la Bética
de cdliz glabro y hojas lunceoladas, y la var. latifolia -
de cdliz subglutinoso y hojas anchas de Sierra Tejeda y ——
Sierra Nevada.

En 1850 este mismo autor junto & HELDREICH describen

S. blancoana y S. oxyodon, sobre pliegos recolectados por

el farmaceltico jiennense BLANCC en las Sierras de Cazorla

¥y Segura.

€3]

n 1875, BALL describe 1la subsp. maurorum de la S. —-—

candelabrum Boiss. para el Sur de Atlas marrogqui, pero ==-

tres afios mds tarde el mismo aubtor la revisa y le concede

estatus de especie: S. maurorum (Ball) Ball.

PAU (1887) en su

3

"Notas botdnicas" describe S. appro-

[0)]

t
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ximata para la regidn aragonesa, especie que diferencia de

la S. lavandulifolia Vahl. por tener los verticilos flora-

les aproximados.

PORTA y RIGO en 1891 aportan una nueva especle a este

grupo,S. hegelmaieri de las Sierras de Alcaraz; este taxdén

ha sido considerado como hibrido por HEDGE (1972) en la re

visién que hizo en Fiora Europea (S. candelabrum x 3. la--

vandulifolia), y también por LIPPERT (1979) como S. blanco-

ana x S. lavandulifolia subsp. oxyodon.

Ya en el presentebsiglo, el botdnico cataldn CUATRECA

SAS (1926) subordina la S. blancoana como subspecie de S.

candelabrum, tras realizar una excursidn por las Sierras -

de Alcaraz y Ridpar.

En el afio siguiente el botdnico alemdn GAMS (1927), -

subordina por primera vez S. lavandulifoliz a S. officina-

lis, bajo la forma S. officinalis L. subsp. lavandulifolia

(auct. an Vahl ?) Gams, si bien esta combinacidén no fue a-
sumida con claridad por dicho autor, por lo gue no debe --

considerarse vdlida.

Dos afios mds tarde CUATRECASAS (1529) en su estudio -
sobre el Macizo de Mdgina, aborda profundamente el comple-

jo que alll presenta lo que é1 considera 3. officinalig --

subsp. lavandulifoliza, describisndo dos variedades: var. -

vellerea y var. purpurascens, no sin antes dejar constan--

cia de la variabilidad de estos téxcnss y de los grandes -

problemas de delimitacidn que presentan.

Bn el Norte de Africa MAIRE en sus sucesivag contribu

ciones a la flora de este drea (1929-1937) describe hasta
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siete variedades de lo que &l considera S. aucheri Boiss.

subsp. blancoana Webb. y Heldr.: var. claryi para la zona
norte argelina, descrita junto a PAURE; var. aurasiaca de

las montanl s del Aures argelino; var. mesatlantica para el

Alto Atlas marroqui; a esta variedad le afiade posteriormen

te dos formas glabricaulis y villicaulis; var. reboudiana

y var. granensis para el Noroeste de Argelia; var. amethys-
tea también para el Alto Atlas, y var. tananica de distri-
bucién atldntica al Sur de Marruecos; por otra parte consi

dera a rango varietal la S. maurorum Ball. Todo esto con--—

tribuye a complicar aln méds la taxonomia de este grupo de

especies.

En 1967 RIVAS GODAY y RIVAS MARTINEZ, establecen dos

nuevos estatus taxondmicos: S. lavandulifoliz Vahl. subsp.

vellerea (Cuatr.) y 3. 1évandulifolia Vahl subsp. oxyodon

(Webb. y Heldr.); a este Ultimo taxén se le concedid a par
tir de entonces una distribucidn mds amplia de la que real

mente le pertenece.

LIPPERT (1979) estudia este mismo grupo de tdxones en

un drea coincidente con la nusstra estableciendo dos nue—-
vas subespecies para los Pirineos y Francia,respectivamen—

te subsp. pyrenzeorum y subsp. gallica.

Antecedentes taxondmico

Ui

de 12 Seccidn Aethiopis para

nuestra drea de estudio.

LINNEC en su "Specie antarum" (1753) describe 3. -

0]
e
F“‘

aethiopis v S. sclarea; en la edicidn de 1762 afiade §. ar-—
gentea; todas estas especies tienen un drea circunmediter-
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rédnea y algunas de ellas (S. sethiopis y S. sclarea) se ex

tienden por la ZFuropa continental y por el Prdéximo Oriente

respectivamente.

En 1784 ASSC, botdnico aragonés, describe S. pholomoi-

des para Aragdn; esta magnifica especie.tiene una distribu
cidn mediterrdnec-occidental, presentando tdxones prdximos

en Oriente y Asia continental.

Alrededor de S. argentea se ha constituido un grupo

de especies, que comienzan en 1798 cuando DESFONTAINES des
cribe S. patula en su "Flora Atlantica"; posteriormente PO
MEL (1875) aporta dos nuevas especies a este grupo S. aura-—

siaca y 3. suaveolens descritas en el Norte de Africa.

Previamente PERSOON (1805) habia dado 3. atlantica, -

considerdndola sgindénima de S. patula.

MAIRE (1924-1934) en su "Contribuciones a la Flora de
Africa del Norte" aporta tres nuevas varisdades: var. pome-

1ii, var. fontanesiana y var. mesatlantica; por otra parte

subordina S. suaveolens a nivel de variedad. Todas ellss -

bajo S. argentea L. subsp. patula.

El grupo de S. phlomoides Asso se vib ampliado por DE

NOE (1850) que describe S. arachnoidea para la Sierra de

Cagorla y Segura. Mds tarde MAIRE (1935) establece tres va
riedades: var. africana al Norte del vecino continente, y

para el Sur de la Peninsula Ibérica subordina S. arachnoi-

dea a variedad y la S. boissieri De Noe iguslmente a varie
dad.

Todos estos cambics de estatus hacian necesaria una -
. +« 7
revision de este grupo que afrontamos en la presente memo-

ria.
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Nombres de lg Secciones objato del estudio:

Anteriormente hemos sefialado las distintas divisiones
infragenéricas propuestas por BENTHAM (1833), BENTHAM y ~——
HOOKER (1876), BOISSIER (1879), BRIQUET (1897) y HEDGE --—-
(

1974) para el género Salvia L.

En 1972, EEDGE en la revisidn del género para "Flora
Buropea" utiliza 1la clasificacidn en secciones de RENTHAM

(1833) para las Salvias representadas en Europa.

Mds tarde en 1974, en la revisidn que hace de las Sal
vias africanas, asi como en las mds recientes para las Flo
ras Turca e Irénica, este autor no acepta las distintas —--
secciones propuestas por los autores antericres, fundgmen-
talmente por entender que las 900 especies de este género
presentan aun mucha ccmpiejidad y dificultades de clasifi-
cacidn, que invalidan en muchos casos las secciones propu-

estas.

En nuestro estudioc aceptaremos la i
BENTHAM (1833) utilizada vor HEDGE (1972) =n Flora Europea,
en base a que auestro trabajo va encaminado a revisiones -

~ . 4 .
de rangc especific



oN

Por otra parte entendemos que una revisidn de los nom
bres y limites de las secciones requeriria un estudio del
género a nivel mundizal, el cual queda aun lsjano, dado que
se estdn conocisndo y revisando actualmente dreas mucho —--—
més reducidas que en un futuro no muy lsjano constituirdn

la base del conocimiento integral dsl género.

Toda la complejidad expuesta en esta introduccidén, ha
sido la causa que nos ha llevado 2 acometer el estudio de
una parte del género Salvia, eligiendo dos de las seccio--

nes mas sometidas a litigio.

Debido a su conflictividad, acometimos fundamentalmen

te:

1}— La visita a aquellos "locos cldsicos" presentes -
en nuestra drea de estudio; en ellos se recogieron gran —-—
cantidad de pliegos de los distintos tdxones; posteriormen
te visitamos otras localidades en las que estaban presen—-

tes cada uno de ellos segun las citas bibliogrédficas.

2.- Bl estudio de los "typus" de los distintos tdxo--
nes, con objeto de comprobar las posibles sinonimias y es-
tablacer 1o0s caracteres de cada taxdén. Los herbarios con--

sultados son los gue 2 continuacidn se relacionan:

BC Instituto Botdnico de Barcelona, Barcelona, Espa

fa.

BCT Herbario de la Cdtedra de Botdnica de la Facul--

tad de Farmacia, Barcelona, Espaia.

BM British Museum (Natural History), London, Great

Britain.
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GDA

GDAC

MA
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Botanical Museum and Herbarium, Copenhagen, Den-

mark.

Herbarium, Royal Botanic Garden, Edinburgh, Gre-

at Britain.

Herbarium Universitatis Florentinae, Instituto -

Botanico, Firenze, Italy.
b

Conservatoire et Jardin Botanique, Gen&ve, Swit-

zerland.

Cédtedra de Botdnica de la PFPacultad de Farmacia,

Granada, Espafia.

Herbario de la Facultad de Ciencias, Granada, Es

pana.

Herbarium, Royal Botanic Gardens, Kew, England,

Great Britain.

Museu, Laboratorio e Jardim Botanico, Lisboa, -—-

Portugal.

Herbarium, Botanische Staatssammlung, Minchen, -

Germany.

Instituto "Antonio José Cavanillzss", Jardin Botd

nico, Madrid, Espaia.

Herbario del Laboratorio de Botdnica de 1= Facwi

tad de Farmacia, Madrid, Espafia.
Institut de Botanigue, Montprellier, France.

Museum National d‘Histoire Naturells, ILaboratoi-

re de Phanérogamis, Paris, France.



Sagredo Herbario particular del Hno. Rufino Sagredo,

Colesgio La Salle, Almeria, Espafla.

w2
e
<

Facultad de Ciencias, Departamento de Boténi

ca, Sevilla, Espafia.

A los directores, conservadorss y propietarios, le ex
presamos nuestro mds sincero agradecimiento por su inesti-
mable ayuda y colaboracidn y por las facilidades que nos 0O

frecieron para la consulta de los tipos.



CARACTERES TAXONOMICOS
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Son aquellos referidos a la forma, estructura, fisio-
logia o comportamiento de una planta y que se consideran -
separadamente del organismo completo, para un propdsito de
finido, como una comparacidén y fundamentalmente una identi

ficacidn.

La actividad sistemdtica consiste en el empleo de es-
tos caracteres taxonbmicos y en el estudio de su variacidn
lo gue se intenta clasificar son organismos completos uti-
lizando una seleccidn de dichos caracteres; la eficacia de
esta clasificacidn depende de la parte del organismo que -

se seleccione y de la forma en gue se trate.

En la prdctica un cardcter es un rango distintivo de
un organismo, el cual lo podemos contar, medir o expresar
de alguna forma. 31 bilen los caracteres pusden ser innume-
rables en un organismo, lo importante es seleccionar los -

méds adecuzdos.

o)

F1l que diferentes taxdénomos puedan escoger distintos

4]

caracteres, 1z hora de comparar 1las mismas piansas, pue-
de llevar & resultados diferentes: de ahi la importancia -

- . ’
de escoger, para cada grupo, los caracterss mejorss ¥ mas
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significativos, procurando que el numeroc de ellos sea el -

mayor posible,

Son "buenos" caracteres aguellos que son fdciles de -
observar, que presentan por otra parte variabilidad dentro
del grupo taxdnomico tratado, y que no se medifican fdcil-
mente por la accidbdn de los factores ambienitales; son mejo-
res aquellos que estén fundamentados en una base genética

de tal modo que es dificil que cambien fdcilmente.

En un principio los vegetales se clasificaban casi ex
clusivamente por sus caracteres externos, 1o que es subje-
tivo en muchas ocasiones. Recientemente se pretende atri--
bulr un valor preponderante a los caracteres interncs, tan
to quimicos como citolégicos, lo cual resulta también in--
fundado, y se debe concluir gue,en una adecuada clasifica-
cidn, hay que utilizar lbs caracteres internos y externos
sin apriorismos y aceptar que cada grupo vegetal presenta
unas caracteristicas propias que hace variar el tipo de ca

récter a utilizar.

PERNANDES (1951) escribe literalmentei"Aunque alguna
vez se constate que hay un estrecho paralelismo entre los
caracteres carioldgicos y los morfolégicos externos,‘otras
veces no ocurre asli. Por eso hay que ser nuy prudente, en
1o que concierne a la aplicacién de los caracteres cariold

gicos a la sistemdtica."

Otro tanto se puede decir de los caracteres palinold-
gicos, los cuales también hay que utilizar en taxonomia ——
con sumo cuidado, y= gue son aplicables en determinados -~
grupos vegetales, como pueden ser las (ompuestas, pero en

otros su poca variabilidad los hece difficilss de interpre-
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tar y utilizar.

En comparacidn con muchos géneros de plantas con flo-
res, el género Salvia presenta bastantes caracteres dtiles

al taxbénomo los cuales pasamos 2 comentar seguidamente.
Hébito:

Este cardcter es poco variable en 1os grupos que estu
diamos; la Seccidén Salvia estd formada por caméfitos fruti
cosos 0 hierbas leficsas en la base, perennes, mientras que
en la Seccidn Aethiopis son hemicriptdéfitos, con parte aé-

rea herbdcea y con raices muchas veces lefiosas.

Dentro de la Seccidn Salvia, existe variacidn en el -
porte de los distintcs tdxones, qus van desde alturas de -

1’5 metros en S. candelabrum, con inflorescencias de gran

tamario, hasta matas aplicadas a las oquedades de las rocas

como se presentan en S. interrupta; los otros tdxones pre-

sentan hdbitos intermedios, con variaciones en la alturs vy

en el tamafio de las inflorescencias.

En la Seccién Aethiopis, S. argentea, S. sclarea y S.

aethiopis, son de un porte parecido, con grandes inflores-

cencias; pueden alcanzar el metro de altura.

S. phlomoides es de porte menor, con inflorescencia -

poco ramosa, 0, 1o que es mds general, presentando un Uni-

coc eje floral indiviso.
Hojas:

 Bste cardcter es de una importancia relativa en los -

grupos estudiados; son sismpre opuestas y decusadas.

En la Seccidn Salvia puede existir gran variabilidad
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en el tamalfio de las hojas dentro de un mismo pie de plantsg
si bien la forma puede significar un cardcter interesante.
En esta Seccidn hay que atender a dos grandes grupos ya se

fialados por BOISSIER (1879):; existen por una parte tdxones

fie]

ue presentan las hojas simples y otros que las presentan

pinnadas.,

En nuestro estudio, aparecen mayoritariamente las es-

pecies de hojas simples, como son 3. lavandulifolia, S. --

candelabrum y las distintas subespecies y variedades de -

la primera. Solo existe una especie: de hojas pinnadas, 3.

interrupta, si bien en algunos plisgos de S. lavandulifo-—-

lia subsp. vellerea, de localidades prdximas a la costa —-—-
(Sierra de Tejeda), aparecen dos orejuelas en la base de ~-

las hojas de forma esporddica.

En el Mediterrineo Oriental vy Préximo Oriente, el niu-
mero de tdxones con hojas pinnadas es mucho mayor que en -
la regidn occidental: aparecen unas 10 especies, gran par-
te de las cuales son endémicas de Turquia, que presentan -

dicho cardcter.

Los tdxones del Mediterrdneo de hojas simples, estdn
representados casi en igual numero a ambos lados siendo de
aspecto y hdbito parecidos, y entendemos que muchos de e—-
llos son vicariantes, si bien habria que efectuar un estu-
dro mds profundo en este sentido.

4

La variavrilidad observada en la morfologia de

1
jas va desde formas ovales en los foliolos de S. interrup-

ta a oval-lanceoladas en S. candelabrun; elip

vandulifolia subsp. oxyodon , eliptico-lanceolada en 8. -

levandulifolia subsp. vellerea y lanceolado-linear en 3. -
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lavandulifolia subsp. lavandulifolis (Fig.l, A-H).

En la Seccidn Aethiopis, el valor taxonémico de las -
hojas tiene importancia en algunas especies, mientras que

en otras no ocurre asi (Fig. 1, I-0).

S. aethiopls y S. sclarea presentan cisrta uniformi--

dad que se aprecia en toda su drea de distribucidn.

En el grupo de 3. argentea, la forma de las hojas fue

utilizada por DESFONTAINES (1798) para describir S. patula
para el Mediterrdneo Occidental, especie que ha sido consi

derada por muchos autores como subespecie de S. argentea -

L.; la planta de LINNEO fue descrita con hojas cordadas y

la de DESFCNTAINES con hojas oblongas; nuestras observacio
nes nos llevan a considerar que la variabilidad de este ca
rédcter impide aceptar este taxdén, que presenta gran varia-

bilidad en este cardcter foliar (Pig. 1, I-K).

Sin embargo en S. phlomoides, endemismo Ibero-Nortea-

fricano, la forma de las hojas y el tomento de las mismas

son caracteres aceptables para disntinguir sus subespecies

3e han hecho, por otra parte, cortes del peciolo de -
distintas hojas de tdxones de la Seccidn Salvia; para ello
se han escogido aquellas hojas que presentaban un grado de
desarrollo parecido, y los cortes se han dado siempre a un

mismo nivel, préximo a la base de la expansidn foliar,

Se aprecian distintos niveles de desarrollo de los ha
ces vasculares, variando igualmente el numero de ellos pre
sentes en cada taxdén; por otra parte la variabilidad afec-
ta igualmente a la cantidad de parénguima existente (Fig.
2), si bien este cardcter no se ha utilizado en el desarro

1lo de esta Memoria por estar ain scmetido a estudio,
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Figura l.- Tipos de hojas en las Secciones Salvia y Aethiopis Bentham : A, S.candelabrum; B, S.offici-

nalis; C~F, S.lavandulifolia; G, S.fruticosa; H, S.interrupta; I-K, S.argentea; L-0, S.phlo-

moides ( todas a tamafio natural excepto I-K que van x 1/4).
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Figura 2.- Cortes del peciolo foliar en la Seccién Salvia : A, S.candelabrum;

B, S.lavandulifolia subsp. oxyodon; C, S.lavandulifolia subsp. ve-

llerea; D, S.officinalis.
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Inflorescencias:

TLas Salvias tienen una inflorescencia constitufda por
cimas opuestas muy contraldas que parten de lag axilas de

las brdcteas y forman falsos verticilos o verticilastros.

En la Seccidn Salvia el despliegue o contraccidn de -
estas inflorescencias es un cardcter de gran importancia,

que se puede utilizar en niveles inferiores a especie.

S. candelabrum debe su nombre, a la magnifica forma -

de disponerse las inflorescencias, que pueden alcanzar hag

ta 1 metro de gltura.

En 8. interrupta y S. lavandulifolia, la amplitud o -

contraccidn de los verticilastros y de la inflorescencia -
en general, el numero de flores por verticilastro y la lon
gitud del pedunculo floral, constituyen un cardcter de su-

mo interés para describir la variabilidad infraespecifica.

En lz Figura 3 mostramos distintos ejemplos, en los -

que aparece,de mayor a menor pOrte y grado de ramificacidn,

los distintos hdbitos de la inflorescencia.

En la Seccidn Aethiopis, el cardcter de la disposici-
én de la inflorescenciz es de menor interéds. En general -
son inflorescencias paniculadas, ampliamente ramificadas,
81 bien en determinados ejemplares se coniraen y se reduce
el vorte, debido fundamentalmente a la influencia de condi

cione

=
0]

ecolégicas localss, por 10 que habria que conside——

mn

rarlas como simples ecoformas.

ct

ITndumento:

- .

El tipo de indumento en las hojas, eje floral y cdliz



es, junto con la morfologia de la inflorescencia, un carég
ter fundamental en el género Salvia, importancia que es ex

tensible a gran cgantidad de géneros de Labiadas.

Su utilidad tiene valor no solo en lz diferenciacidn
entre especies, sino también a nivel infraespecifico en al

gunos casos.

En la Seccidn Salvia, se presentan 1os siguientes ti-

pos de pelos en el cdliz (Fig. 4 ):

a) Pelos simples, multicelulares de seccidén circular

o subcircular y eglandulares, hirsutos.

b) Pelos simples multicelulares de seccidén mds o me--
nos circular, capitado-glandulosos o escasamente -

capitados, hirsutos.

c) Pelos simples multicelulares, aplicados 2 la super

ficle, antrorsos.
d) Pelos glandulosos sésiles o gldndulas de acelte.

En los tdxones de zonas cdlidas abundan mds los pelos
glandulosos ricos en aceites esenciales; los de dreas mas
frias, tienden a ser eglandulosos y aplicados a la superfi

cie (antrorsos), como es el caso de S. lavandulifolia subm

lavandulifolia que se extiende por la Meseta y Aragbn fun-

damentalmente cuando el clima se torna mds continental y -

de la 8. lavandulifolia subsp. mesatlantica representada -

en el Atlas marroqui.

En algunos tdxones se presenta el cdliz totalmente —-
glabro, y en otros se mezclan pelos glandulosos con pelos

eglandulosos; tales son los casos de S. lavandulifolia -—-—-




Figura 3.- Tipos de inflorescencia en la Seccién Salvia: A

» S.candelabrum; B, S. lavandulifolia subsp. oxyodon; C, S.lavanduli~
folia subsp. maurorum; D, S.lavandulifolia subsp. lavandulifolia;

E, S.lavandulifolia subsp. mesatlantica.
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Figura 4.- Tipos de pelos calicinos en la Seccidn Salvia: A, simples multicelu-
lares hirsutos; B, simples multicelulares capitado-glandulosos; C, -

simples multicelulares aplicados antrorsos; D, glandulas sentadas.

D

Figura 5.-~ Tipos de pelos calicinos en la Seccidén Aethiopis Bentham: A, simples
multicelulares sinuosos; B, simples multicelulares eglandulosos y ——

glandulosos?‘c, bicelulares cénicos; D, simples glandulosos cortos.

L_lem. B C

Figura 6.— Variabilidad del cAdliz en la Seccidn Salvia: A, S.officinalis; B,

S.lavandulifeclia subsp. gallica; C, S.lavandulifolia subsp. lavan-

dulifolia.
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subsp. oxyodon var. oxyodon y S. lavandulifolia subsp. ve-

llerea var. vellerea, respectivamente.

En la Seccidn Aethiopis, el indumento juega un papel
menos importante; se presentan los sigulentes tipos de pe-

los (Figura 5 ):

a) Pelos multicelulares, aplastados en el corte tras-
versal, eglandulares, larguisimos y sinuosos; se -

presentan en S. aethiopis.

b) Pelos simples bicelulares, cénicos, de base muy an

chaj; se presentan en S. sclarea.

c) Pelos multicelulares, cortos, glandulosos; se pre-

sentan asimismo en S. sclarea.

d) Pelos multicelulares, largos, eglandulosos y glan=
dulosocapitados;'presentes ambos tipos en 3. argen-

tea y S. phlomoides, si bisn en determinados ejem-

plares se observan solo del tipo eglanduloso.

Los ejes de las inflorescencias vueden presentar un -
indumento parecido a los cdlices, aunque mds podbre en gene
ral. Las hojas presentan, por su parte, un tomento formado
por pelos multicelulares eglanduloscs y simples, dependien
do de las distintas condiciones ecoldgicas el que éste sea
més o0 menos denso; en alguna ocagidn el tomento foliar --
constituye un cardctér que nos permite delimitar algunos -

como 8. vhlomcides subsp. africana, separa--

S
ble de las otras dos subespecies representadas en la Penin

sula Ibérica por sus nojas blanco-tomantosas en ambas ca--

rasgs.

No obstante el indumento presente en las hoj



un buen cardcter debido a su gran variabilidad.
Cdliz:

Ta forma e indumento del cdliz son caracteres impor--
tantes a la hora de la delimitacidén taxondémica en el géne-
ro Salvia, y en general en tcda la familia ILabiatae (Figu-
ra 6 ).

En la Seccidn galvia, el cardcter del cdliz se ha uti
lizado con frecuencia a la hora de definir los distintos -

tdxones; asi S. oxyodon se describid entre otros caracte——

res, por presentar el cdliz con marcados dientes agudos; -

S. officinalis subsp. lavandulifolia var. purpurascens de

be su nombre al aspecto purpureo que presentan algunos cd-

lices de este taxdn; S. blancoana y S. oxyodon, gue se des

cribieron para una misma localidad de la Sierra de Cazorla
-Segura, se diferenciaron en base a que la primera posee -
el cdliz velloso y la segunda totalmente glabro; igualmen-—

te ocurre con las var. vellerea y la var. purpurascens de

la S. lavandulifolia.

Por otra parte la confusidn existente durante largo -

tiempo entre §. officinalis y S. lavandulifolia se solucio

na de inmediato, aparte de que tienen dreas de distribu---

cidén distintas, por temer §. officinalis el cdliz claramen

te bilabiado.

o

La tendencia del cdliz 2 ser bilaviado permite dife-—-

frenciar S. lavandulifolia subsp. gallica y, Jjunto a otros

caracteres, también S. lavandulifolia subsp. pyrenaeorum.
h b s by

El tamafio de los cdlices es un cardcter de menor im-—-

portancia por ser variable. Por el contrarioc, el indumento
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gs fundamental en la delimitacidn de muchos tdxones como -

va hemos sefialado.

En la Seccidén Aethiopis, el cdliz tiene menos impor—-
tancia como cardcter taxondmico, presentando las distintas

especies y subespecles bastante homogeneidad.
Corola:

La forma de la corola y su tamafio relativo son carac-

teres importantes en la taxonomia del género Salvia.

En ella se deben considerar, por otra parte, la longi
tud del tubo, la forma de los labios y el color que presen

ta.

En la Seccién Salvia (Figura 7 ), la forma de la coro

la varia desde la 3. interrupta subsp. pauli que presenta -

un tubo bastante largo, hasta la S. lavandulifolia en que

éste se reduce y enmsancha. S. candelabrum presenta una co-

rola muy grande en comparacidn con las del resto de la Sec
cidn.
Ia coloracidn varia desde el rosa pdlido hasta el a--

zul intenso.

La Seccidén Aethiopis (Figura 8 ), tiene menos variabi
lidad en la morfologia de lz corola; entre los tdxones con

siderados dos de ellcs, S. argentea y S. sclarea, presen—-—

tan un aspecto parecido con el labio superior claramente -

falcado; S. aethiopis es de corola méds pequedia ¥ en gene--

ral de color blanquecino. Por su parte S. phlomocides es la

ot

que tiene mayores difer

()

ncias respecto a las demds, el la-

O
1=

bio supericr sblo es débilmente recurvado y la corola eg a

nuladas; en cuanio a la coloracidn, esta especis presenta -



una gradacidén en el color de la corola que va desde blanca
a violeta, existiendo cierta relacidn con las distintas --

subespecies que se reconocen en esta revisidn.
Estambres:

El androceo y el mecanismo de polinizacidn de las Sal
vias, fue estudiado en primer lugar por SPRENGEL (1793) --
que observd el papel de los insectos en la polinizacién y
llegd a interpresar la estructura floral desde un punto de

vista bioldégico.

Posteriormente HILDERRAND (1865) apunta que la poli-
nizacidén de algunas Salvias se efectua mediante pdjaros —--

(S. splendens y S. patens).

CORRENS (1890) divide el androceo de las Salvias en -
dos grandes grupos; el primero incluye especies de estam—-
bres fijos (con el conectivo soldado al filamento) y que -
corresponden 2l tipo mds "primitivo"; el segundo, de espe-
cies provigtas de estambres méviles ¢ mds "evolucionados".
Para este autor la actual estructura de los estambres re--
sultaria de la elongacidén del conectivo entre las dos te-—

cags de la anteras.

ZALEWSKA (1928) estudia 61 especies europeas de 3Sal--
vias, 106 americanas y otras asidticas y africanas, llegan
do a establecer 5 tipos dentro de las especiles con conectl
vos méviles; esta clasificacidn fue muy criticada por HRU-
BY (1934) modificdndola en muchos aspectos.

AFZATL-RAFII (1975) en su tesis doctoral, basdndoss en

los trabajos de ZALEWSKA (1928) y HEGI (1924), establece -

tres etapas en 1a evolucidn de los estambres de las Sal--



Figura 7.- Variabilidad de la corola en la Seccidén Salvia: A, S.interrupta subsp.

paui; B, S.lavandulifolia; C, S.candelabrum.

Figura 8.- Variabilidad de la corola en la Seccifn Aethiopis Bentham: A, S.argen-

tea; B, S.sclarea; C, S.aethiopis; D, S.phlomoides.




1.- Se produce una elongacidén del conectivo acompafia-
de de una separacidn entre las dos tecas de las -
anteras. Esta separacidn se llsva a cabo de una -
forma desigual ya que el brazo superior de la "pg

lanca" es mds largo que el inferior,

2.~ Esta segunda etapa corresponde a una modificacidn
de la teca inferior de la antera, que toma forma
de espdtula, se une a la del otro estambre y se -
dispone en posicidén frontal, obturando el tubo de

la corola.

3.- Se desarrolla la articulacidn entre el conectivo

y el filamento.

Esta autora distingue tres grupos de especies en el -

género con arreglo al tipo de estambres:

a) Grupo S. verticillata con conectivo fijc

b) Grupo S. officinalis

con conectivo mévil
c) Grupo S. pratensis

Las especies del primer grupo scon las mds primitivas,
el conectivo es reducido y las dos tecas estdn soldadas —-

formando una antera.

El grupc de S. officinalis presenta las tecas inferio
iles y soldadas, no llegancdo 2 obturar del todo el

4L~
cg Taxonegs eg-

4

S
tubo de 1la corolas; a este grupo pertenecen

tudiados por nosotros dentro de la Seccidn Salvis,
El tercer grupo S. pratensis presenta las tecas infe-
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riores transformadas en espdtulas, obturando el tubo de la
corola con lo que favorecen el mecanismo de polinizacidng
en este grupo se incluyen los tdxones de la Seccidn Aethio-

pis.

Por otra parte esta autora concluye que los estambres
de las Salvias habrian evolucionado a partir de una estruc
tura mds primitiva, que actualmente se encuenira en 0tros

géneros de Labiadas como son Monarda, Salviastrum, Perows-

ka y Meriandra.

Respecto al valor taxdbénomico de los estambres, propor
cionan caracteres validos a la hora de diferenciar grupos
de especies, en ocasiones pueden ser vdlidos también a ni-

vel especifico e incluso infraespecifico.

En las dos Secciones estudiadas por nosotros (Figura
9 ), hay gque atender al tamafio relativo de los estambres
y a la morfologia de los mismos, sobre todo de la teca in-
ferior, asi como a la longitud relativa de los dos brazos

del conectivo.

La Seccidn Salvia conserva cierto equilibro en la lon
gitud de los dos brazos del conectivo, siendo mds corto el

inferior en la especie S. candelabrums; en 5. interrupta y

S. lavandulifolia se igualan.

La forma de la teca inferior es varizbls, més espatu-

~

lada en S. candelabrum y menos en los otros tédxones; en to

dos los casos es fértil.

" La Seccidn Aethiopis presenta las tecas inferiores ca
si estériles con forma claramente espatulada y con el bra-

zo inferior del conectivo mucho méds corto que el superior;



Figura 9.- Variabilidad de los estambres. Seccién Salvia: A, S.interrupta; B, S.candela-

brum; C, S.lavandulifolia subsp. oxyodon; D, S.lavandulifolia subsp. lavandu-

lifolia. Seccién Aethiopis Bentham: E, S.aethiopis; F, S.sclarea; G, S5.argen-

tea; H, S.phlomoides.
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éste se alarga y encorva a 1o largo del labio superior de

la corola, que en gensral es falcada. S. aethiopis presen-

~

ta un tamafio bastante menor en comparacidn con las otras -

gspecies,
Nidculas:

El tamafio de las midculas, junto con 21 tipo de super-
ficie que presentan y la morfologia, son caracteres de in-
terés en muchos géneros de ILabiadas y en concrato en las -

Salvias (Figura 10).

E1l tamafio varia en la Seccidn Salvia de los 4-5 nm., -

de S. interrupta subsp. paul a los 2-3 mm. de 3. lavanduli-

folia.

La superficie en general es suavemente rugosa y vena-

do-reticulada; esta venacidén ss mds patente en S. lavandu-

s
()

0lia subsp. oOxXyodon ¥y casi inapreciable en 5. offici-

':I
<

ed

S
nalis y 3. lavandulifolia subsp. lavandulifoliag.

Pueden presentarse igualments en esta superiicie glan

dulas unicelulares esenciales en el caso de S. candelg———
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de la ndcula, sisndo en general mds redonda a medida que -

al A

el tiszmpo de maduracidn es mayor,

No obstante son nmarcadaments redondas las nidculas ds

um y prasentan caras marcada-

=

T
2 angulosas 3. lavandulifolia y todas sus subspacias.
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presentan cuando se ponen a germinar puede significar un -
buen cardcter taxdénomico, en el cual nosotros no hemos pro
fundizado pero que algunos autores consideran de gran inte

rés.

La Seccidn Aethiopis presenta menor variapilidad en -
1os caracteres antes sefialados. El1 tamafio varia entre los

3 mm. de 3, phlomoides y los 1-2 mm. de S. sclarea. La su-

perficie es lisa, sin las suaves rugosidades de la Seccidn
Salvia; también se presentan las venaciones que reticulan

la superficie siendo mds promisnentes en 3. phlomoides.

TLa morfélogia varia entre fuertemsnte trigonas en 3.

phlomoides a mds redondeadas en 3. aethiopis, auque este -

cardcter es variable en muchos casos.

Caracteres polinicos:

Los caracteres del polen se emplean cada diza mds en -
los trabajos de sistemdtica; su facilidad de observacidn,
su relativa constancia asi como las implicaciones filogené
ticas que de ellos se derivan, proporcionan al taxbénomo u-
na informacidn insustituible. Como verdaderos precursores
hemos de considerar las obras de WODEHOUSE (1935) y ERDT--
MAN (1945).

Ademds del tamafio y forme general, los cgracieres em-—
pleados principalmente son el numero y posicidén de los sur
cos y poros, 1los detalles estructurales especialmente de -

la capa mds externa (exina), etc.
Cuando se trata de observar detalles muy delicados co
mo el relieve de la superficie, hay que recurrir al Micros

copio Electrbnico de Barrido (M.E.B.) gque ha abierto una -



Figura 10.- Variabilidad de las niiculas. Seccidn Salvia: A, S.interrupta

subsp. paui; B, S.candelabrum; C, S.lavandulifolia subsp.oxy—-

odon; D, S.lavandulifolia subsp. lavandulifolia; E, S.offici-

nalis. Seccidén Aethiopis Bentham: F, S.aethiopis; G, S.scla——

rea; H, S.phlomoides.
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dimensidn completamente nueva al botdnico morfdlogo, permi
tiendo el examen detallado de las estructuras a grandes au

mentos con una sorprendente profundidad.de campo.

Debido al estrecho parentesco de los tdxones estudia-
dos, las diferencias observadas son bastantes exiguas y se
refieren sobre todo 2l tamafio y dimensiones de los pardme-
tros considerados, asi como a observaciones sobre los deta

lles esculturales.

Caracterss citotaxondmicos:

La Citotaxonomia, aungue de una manera general com——-
prende el estudio de la célula vegetal aplicado a la Siste
médtica, hasta el momento en la prdctica se refiere sobre -
todo al estudio y comportamiento de los cromosomas y de —-
los materialses hereditarios. Se llama Cariosistemdtica la
ciencia taxondmica qgue atiliza los caracteres del nucleo,
en pvarticular la forma y comportamisento de 1los cromosomas

durante la divisidn celular.

£l nimero de cromosomas somdtico (2n) en muy variable
en los vegetales superiorss y oscila entre 4 en Haplopap--

pus. gracilis a mds de 500 en algunos helechos. No obstante

su habitual constancia dentro de una misma especie, su fre
cuente correlacidn con las entidades sistemdticas y la fa-
cilidad de su determinacidn, hacen del numero cromosdémico

un buen cardcter taxondmico.

s variaciones del nimero cromosdmico —-

[

Tas vrincipa

io]
o]

son debidas a la peliploidia y aneuploidia.

-

Despues de hat

[0}
s
[0)]
®
¢

estudiado un numero consideratle -

de cariogramas de Angios

permas, parece deducirse cue el nu



mero bdsico para la mayoria de ellas era originalmente del
orden de 7-9. Por eso, cuando n sea mayor de 14, podrd pen
sarse que se trata de un caso de poliploidia. Sin embargo,
las variaciones debidas a 1sg aneuploidia conducen a frecu-

entes excepciones.

La posicidén de la constricecibdn primeria o centrémero
€8 muy utilizada y proporciona igualmente gran cantidad de

informaciébn.

También hay que tener en cuenta las variaciones cromo
sémicas existentes en el seno de las poblaciones ya que —-—
1los complejos de poliploides, hibridaciones, introgresio—-
nes y retrocruzamientos agudizan el problasma de la determi

nacién del nidmero cromosémico.

En el caso que nos ocupa, dentro de la Seccidn Salvia,
casi todos los tdxones presentan un mismo ndmero cromosémi
Co, 2n=14; en la Seccidn Aethiopis varfa entre 2n=18 y 2n=

——-22 3

Se detectan variaciones de cardcter aneuploide y pre-

sencia de cromosomas accesorios, en numerosos Ccasos.

Caracteres ecoldégicos:

El interéds que presentan los datos ecolébgicos para la
descripecidén y, sobre todo, la determinacidn de tdxones es
evidente. Es suficiente examinar en 1a bibliografia la im-
portancia que se le da a los caracteres ecoldgicos tales -
como el grado de acidez de los suelos, el contenido eh Q-
gua y sales minerales, etec. Se requiere por lo tanto un es
tudio muy detallado de los factores del medio por lo que,

& primera vista, no tendrian una aplicacién inmedists en —



1la Taxonomia.

Sin embgrgo estas dificultades pueden ser subsanadas
puesto que se sabe en la actualidad que los factores del -
medio se traducen en la composicidn de la vegetacidn a que
dan lugar. Esto implica que un mismo taxdén que pfospera en
asociaciones vegetalss diferentes se encusentra en "medios"
ecolégicamente distintos en los que las presiones de selec

bn no son las mismas.

I‘J .

c

o™

Es, pues, altamente probable, que una unidad sistemd-
tica cualquisra se presente bajo la forma de varios "ecdti
vos" que pueden ser considerados segin su grado de diferen
ciacidbn, como especies, subespecies o razas distintas. Es-
ta hipdtesis de GUINCCHET emitida en 1938, ha sido después
ampliamente demostrada en multitud de trabajos. Asi por e-
jemplo, BLAISE (1970) estudiando el género Myosoftig, dis—--
tingue varios tdxones, morfolbzicamente muy semejantes, e-

sencialmente por su comportamiento ecolébgico.

GARDOU (197C) distingue en la Centaurea jacea L. for-

mas di- y tetraploides que colonizan variadas fitocenosis;
las poblaciones tetraploides pueden clasificarse en tres -
grupos que deben corresponder a tres tdxones de los cuales
el cardcter diagndstico mds eficaz es la posicidn fitosoci

olégica.

LN

BIDAULT ha dedicado variocs trabajcs al interéds de la

th

itosoclologia en la Taxonomisa y hace uso de ella en su —-—

trabajo sobre Festuca ovina (1868).

Todos 1los resultados ocbtenidos en este 2specto hastsa

lz actualidad visnen a demostrar gue, para un taxdn deter-
q sy L
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minado, el hecho de participar en una asociacidn vegetal -
dada es un cardcter taxonbmico importante que deberia ser

considerado en la misma medida que otros caracteres. Asi -
por ejemplo, tenemos que tdxones genéticamente distintos -
pero morfoldégicamente muy emparentados sean mds fdcieles -
de distinguir teniendo en cuenta su posiciédn fitosociolégi
ca que sus caracteres morfoldgicos. Es sin embargo frecuen
te que un taxbén aparentemente homogéneo se oObserve en aso-
ciaciones vegetales muy variadas. En este caso el estudio

detallado de poblaciones que tienen posiciédn fitosociolégi
ca diferente, revela casi siempre la existencia de una di-
ferencigcidén infraespecifica pronunciada. Los datos fitoso
ciolbégicos pueden, pues, tener un cardcter diagnébstico e -
incluso indicar el grado de polimorfismo existente en un -
taxdn y pueden ser el origen de investigaciones taxonémi--

cas més exhaustivas (BIDAULT, 1973).

A este mismo respecto resulta muy ilustrativo el si--

guiente pdrrafo de GUINOCHET (1973:126):

"...... En reliant cela & ce que 1l'on sait de la dyrna
migue génetique des populations et de 1'influence de la Sé
1ecfion sur celle-la, il est plus que vraisemblable que —-—
les populations par lesquelles une espéce est représentée
dans dlverses associations végétales n'ont pas des composi
tions génotypiques tout & fait semblables. Bien que, dans
la majorité des cas, les differences doivent &étre suffisam
ment faibles pour n’avoir pas de répercussions phénotypi--
ques aigément décelables, on a, cependant, déjéd pu rassem-
blar un nombre appréciable d’exemples de nature & corrobo-

rer cette hypothése".
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"Il yv a donc une concomitance évidente entre 1'évolu-
tion et la gendse des taxons et celles des associations vé
gétales et autres unités phytosociologiques, ce qui est, -
d’ailleurs confirmé par un autre type d’observations fondé
es sur la chorologie et la composition floristique comparé

es de ces unités phytosociologiques".

En el género Salvia la ecologia de sus especies es e-
normemente diversa, ya cue su distribucidén llega a casi to

dos los rincones del globo.

Respecto a la Seccidn Salviz, son factores tales como
12 humedad, temperatura, altura y tipo de suelo, 1lo que --—
condiciona fundamentalmente la presencia de los distintos

tdxones.

S. interrupta, endemismo marroqui, tiene dos dreas de

distribucidén disjuntas, una al Sur del Gran Atlas donde —-

se presenta S. interrupta subsp. interrupta, y en el Rif,

S. interrupta subsp. paul; en ambos casos es notorio el am

biente de gran humedad en que viven. La altura varia entre

500-1000 m. de la subespecie interrupta y de 800 a 1200 m.

en la subespecie paul. Ambas viven scbre rocas calizas con
presencia de suelos tipo "rendsina" con dos horizontes, el

superior rico en materia orgdnica.

S. lavandulifolia y todas sus subespecies, encuentiran

[#9}

u Optimo en matorralss frios del orden Rosmarinetalil

w

y 2-—

unque a veces llegan 2 formar parte de los de Erinacetaliis

En el amplia 4drea estudiada, esta especis la encontramcs -

desde 1os 600 m. de altura en la meseta castellana hasta -

®

cerca de los 2000 m. en el Atlas marroqui.



S. candelabrum por el contrario es una planta enorme-

mente térmica; vive en laderas dolomiticas de gran influen
cia marina, en matorrales de degradacidn pertenencisntes a

los 6rdenes Anthyllidetalia terniflorae y Phlomidetalia —-

vurpureac.

En la Seccién Aethiopis, S. argentea, S. aethiopis y

S. sclarea presentan una ecologia parecida, viviendo en co

munidgdes nitréfilas de la clase Onopordetea acantho-nervo-

si, dentro de la alianza Scolymo-Carthamion lanati. Todas

estas Salvias tienen un marcado cardcter viario, desarro-—-

1lléndose sobre suelos mds o menos compactos.

Se phlomoides sin embargo convive en muchos casos con

S. lavandulifolia presentdndose como ella en comunidades -

del orden Rosmarinetalia.

Dicho todo esto al describir cada una de los +4xoOnes

profundizaremos en su ecologia concreta.
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INTRODUCCTIOTN

Tos trabajos sobre polen de la familia Labiatae, --
han aumentado de forma considerable en los Ultimos afios.
Entre los pioneros se encuentra LEITNER (1942) que inte—-
rrelaciona el numerc de nucleos de cada grano de polen —-
con el ndmero de colpos; observa igualmente, gque la dis--
tribucidén de los tricomas de la parte interna de los inte
gumentos, estd correlacionada en parte con la presencila -

de granos bi- 0 trinucleados.

Posteriormente ERDTMAN (1945) basdndose en BRIQUET -
(1897) y en lo aportado por LEITNER divide a la familia -
Labiatae en dos grupos: uno de polen tricolpado (a veces
tetracolpado) binucleado y otro de pdlenes exacolpados, -

trinucleados. El mismo ERDTMAN (1966) da las siguientes -

ct

ca risticas para los pblenes de las labiadas: oblados

=

acte
-prolados, eje polar de 20-125 micras, con la nsxina tan
gruesa como la sexina, usualmenite reticulada y con colpos

provistos de membrana granulpsa.

PLA DAIMAU (1957) describe algunos granos de la fami



lia y establece que las plantas de las tribus Mentoideas,
Monardeas y Ocimoideas, son todas de granos exacolpados ©
de mayor complicacidén. E1 polen tricolpado lo presentan -
las Estaquideas y las Teucrideas (excepto Brunella). Den-
tro de Satureineas, relaciona 1la presencia de estambres -

rectos con el tipo de polen exacolpado (Thymus y Origanum

y las que presentan estambres arqueados (Calaminta e Hy--

ssopus) lo ofrecen tricolpado.

En cuanto a la exina, la define en general como del
gada v adornada con diferentes tipos de superestructuras
(en especial rugosas, y también granuladas o reticuladasg.

Los colpos son mds o menos abiertos.

PLA DALMAU de una clasificacidén de la familia Labia-
das segun los caracteres polinicos; la establsce en pri--
mer lugar segin el nvmero de colpos, y en segundo lugar -

segin su forma; son seis los grupos que diferencia:
l.- Granos exacolpados, oblados en general con la --

seccidn ecuatorial eliptica.

2.- Granos exacolpadocs, oblados, siempre de seccidn
circular (Al natural estos granos se presentan -

prolados).
‘3.—- Granos exacolpados proladcs,

4,- Granos tricolpados, con colpos sin presentar ne-
xina resquebrajada, mds o menos esferoidales y -

con tendencia = la formas prolada.

5.= Granos tricolpadcs, con colpos sin presentar la

nexina resquebrajada, mds o menos esferoldales y
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con tendencia a las formas obladas.

6.- Granos tricolpados con colpos frecuentemente con

restos sexinosos.

Este autor incluye las especiess del género Salvia —-
por él1 estudiadas, en el primer grupo (granos exacolpados
oblados); sin embargo, las estudiadas por nosotros perte-
necen en general al tercer grupo (granos exacolpados pro-

lados).

WATERMAN (1960) basdndose en lo descrito por LEITNER
v ERDTMAN referente a la citologia y morfologia polinica,
establece una clasificacidn de la familia Labiatae en U.

Se A

EMBODEN (1964) estima que el polen exacolpado del gé
nero Salvia deriva del tipo tricolpado, generalmente o0b-—-
servado en la familia de las Labiadas, si blen estos pélg
nes exacolpados son bastante antiguos, como se demuestra
por los encontrados de este tipo en depdsitos del Mioceno

(Alaska).

EL-GAZZAR & WATSON (1968) relacionan el numeroc de —-—
coipos del grano de polen, con el tipo de estomas en di--—
versos géneros de lLamiaceae, estableciendo dentro de la -

familia dos grupos:

a) Polen exacolpado y estomas predominantemsnte dia-

citicos.
b) Polen tricolpado:

- bl.- subgrupo de estomas ancmociticos y/o aniso



- b2.- subgrupo predominantemente diaciticos.

HENDERSON, PRENTICE & HEDGE (1968) estudian la morfo
logia polinica del género Salvia y de otros géneros proéxi
mos, para determinar si tiene un valor taxondmico impor—-—
tante. Segin estos autores, en cuanto a la morfologia po-
1inica, los grancs en visidn polar presentan seis mesocol
pias (dos mds grandes que las otras cuatro); igualmente a
parecen desigualdades en la estructura de la exina, es re
ticulada, los reticulos son homogédneos en una amplia ban-
da ecuatorial diferencidndose a medida que se acercan a -
1los polos. Los muros del reticulo pueden presentar series
sencillas de bdculos, en otras especies series duplicadas
en algunos casos, las mallas tienen un didmetro bastante
pequefio. Se presentan casos en que los lumenes no estdn —
cerrados y en otros son relativamente anchos (mas de 175
micras).kCada lumen esta cerrado por una membrana perfora
da; el numerc de perforaciones por lumen va de 4-13, pre-

sentdndose con distribuciébdn uniforme o marginales.

La "membrana" estd constituida Unicamente por las co
lumelas excepto en los bordes del lumen, y2 es relativa-—-
mente delgada en unos tdxones misntras gque en otros es —-—

mds gruesa dando la impresidén de un segundo reticulo.

La microscopia electrdénica permite observar a los au
tores gque la intina no se conserva bien; la exina aparece
como una delgada capz disconitinua (c. 300 &) y dentre de
ella la ectexina es relativaments gruesa; 10s murcs del -
reticulo estdn constituidos por una fila de bdculos margi
nales, la capa base es continua en el fondo del lumen. Los

autores describen ademds cuatro tipos de exina correspon—
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dientes a otros tantos tdxones. En base a estos resulta--—
dos describen nueve grupos polinicos, en los géneros estu
diados; para el género Salvia distinguen sels tipos poli-

nicos:
I.- Tipo Salvia

Granos de polen longiaxos (30-49 micras), con seis -
colpos;mesocolpias desiguales en tamaio (cuatro mis peque
fias y dos mayores); exina 1°5 micras, ectexina mucho més
gruesa que la endexina con téctum reticulado, muritectadqg
simplibaculado, o presentando bdculos libres en el fondo

de los lumenes.

Grupo A.- Reticulado, las mallas polares marcadamen-—
te mds pequefias que las mallas de la meso-

colpia.

Grupo B.-~ Reticulado; la membrana del lumen estd per

forada, con poros esparcidos o marglinales.

Grupo C.- Reticulado, los muros del reticulo con una

fila de bdculos.

Grupo D.- Como el grupo C, pero con ciertos bdculos

libres en el interior de los lumenes.

1A .- Especies con muchos bdculos libres, y con perfo
raciones esparcidas en el téctum de cada lumen

3. verticillata, S. grandiflora, S. montbretii
b b

(
S. triloba, etc.).

1B.- Especies con uno o dos bdculos ocasionales O —-—

bien ninguno en los lumenes (S. sclarea, S. glu-

tinosa, S. horminum, etc.).
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Especies con solamente perforaciones marginales

en la membrana de cada lumen del reticulo.

Como 1A pero los lumenes mayores presentan reti

culo secundario.

Tipo Salvia lsucophylla

Granos de polen breviaxos con seis colpos (32-56 mi-

cras), mesocolpia y exina como en el tipo 1.

ITT.- Tipo Salvia apiana

Granos de polen breviaxos con seis colpos (45-55 mi-

cras) las mesocolpias desiguales como en el tipo-Salvia -

pero los muros son duplibaculados. Exina de 1 micra de —-—

grosor.

IV.= Tipo Salvia Japonica

Como

el tipo Salvia pero de reticulo uniforme.

V.- Tipo Salvia nipponica.

Como en el tipc Salvia pero con las mesocolpias igua

les en tamafio.

VIi.- Tipo Salvia hirtaslla

Como en el tipo Salvia, pero el reticulo de las meso

colpias mayores es mds pequefio que el de las mesocolpias

mds peqguefias.

Del e
geno de la
xiste poca

logia y su

Tog =

atores estiman que la divisida sntre los grupos

o
oy
o

studi lcs autores se desprende, que en el -

6]

mayor parte de los nueve grapos polinicos, e--

correlacidn entre grupos de especiss, su morf

o
[
[0)]
ct
»]
},.J
.
o

ucidn geogrédfica.
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1A y 1B es muy interesante, ya que los primeros contienen
sobre todo especies donde la estructura floral es poco es-—

pecializada (Secciones: Physosphace, Eusphace, Hymenospha-

. e / N .
ce) misntras que la segunda esta caracterizada por especi- .
es donde la estructurza estaminal es algo mds evolucionada

(Secciones: Gongrosphace, Phetiosphace y Drymosphace).

AFZAL-RAFII (1975) en un trabajo sobre el género Sal-
via en el Mediterrdneo y el Préximo Oriente, intenta esta-
blecer una correlacidn entre los pdlenes, el numero cromo-
sémico, la morfologia y la distribucidn geogrdfica; para e
1lo estudia la diversidad polinica dentro de una misma es-
pecie y entre distintas especies. Tras efectuar una descrd
cidén de las caracteristicas mds importantes de la morfolo-
gia de los granos de polen del género, concluye que el ta-
mafic de 1los granos varia mucho de una Seccidn a otra, no=-
tando por otra parte que dentro de las secciones la varia-
cidén entre especies es poco importante; asimismo establecy
que la ornamentacidén de la exina puede formar una base pre

ciosa para la sistemdtica:
l.- Exina sin retfculo secundario.
2.-— Exina con un reticulo secundario.

Respecto al tipo 1, se encuentra representado en Sal-

via verticillata L.; en ella el reticulo primario es liso,

la escultura es rugoso-reticulada, la nexina es més 0 me-—-

i

nos irregular por su cara interna.

El tipo 2 se subdivide a su vez en tres grupos dife--

rentas:

Grupo l.- Las mallas del reticulo secundario son més



0 menos lguales. Los elamentos situados en el interior del
reticulo, parscen estar soldados constituyendo otro reticu
lo (secundario) donde las mallas son casi igusles. Los ele
mentos son de anchura y espesor variable; adquieren un es-
pesor cada vez mayor (con mallas mads O menos desiguales)

cuando la especis corresponde 2 un tipo mds evolucionado -

(S. officinalis...S. pratensis).

Grupo 2.- las mallas del reticulo secundario son desi
guales, con una diferenciacién de una o dos mallas circulsa

res centrales. Este grupo 1o subdividen en tres series:

Serie 2.1.- En é1 el reticulo secundario tiene la ma-
lla central con tendencia a hacerse mds -

"grande y circular (3. aethiopis).

Serie 2.2.~ La malla central del reticulo secundario
se vuelve mucho mds grande y circular. -
Ciertas rejillas presentan dos grandes -

mallaes circulares (S. hipoleuca).

La malla central del reticulo secundario

wn
0]
=
-
®
no
OS]
L

l

estd organizada y se complica por la obtu
racidén del reticulo secundario. Este es -
un caso excapcional que solo lo presenta

una sola Salvia: S. viridis L., dnico re-

presentante de la Seccidén Horminum.

Grupo 3.- Las mallas secundarias se vuelven extremada
ments finas. Las columelas del reticulo primario son muy -

cortas. En el lumen se distinguen dos verrugas. Se pueden

observar alzunos agujeros muy netos en la nexina.

En la discusidén y conclusién de resultados la autora



indica que sxisten afinidades y una buena correlacidn en--
tre ciertas especies y los caracteres polinicos, mientras

que otras gquedan mds 0 menos aisladas.
El tipo polinico 1 lo define como muy homogéneo.

Bl tipo polinico 2: en lo gque se refiers al grupo 1,
comprende especies pertencisntes a las Secciones Eusphace

(Salvia), Himenosphace, Drymosphace y Plethiosphace; el —-

grupo 2 esté compuesto de tres series caracterizadas cada
una por un tipo de polen particular; las dos primeras seri
es (2.1 y 2.2) comprenden las especiss pertencientes a la
Seccidn Aethiopis, siendo estos tipos muy vecinos. El gru-
po 3 del tipo polfnico 2 comprende solaments algunas espe-—

cies también de la Seccidn Aethiopis.

La heterogeneidad morfoldgica de la Seccidbn Aethiopis
se confirma en el aspecto palinoldgico; si bien esta Sec—-
cién se divide habitualmente en dos Subsecciones: Homalos-

phaceae Bunge y Gongrosphaceae Bunge, en el aspecto palino

1égico la autora establsce tres divisiones:

a) S. asthiopis.

b) S. hypoleuca, 3. hypargeiz, S. candidissima, S. ci-

licica.

c) S. verbasguifolia, S. sclarea, S. chrysoohylla, S.

frigida y 3. ceratophylla.

Advirtiendo del interés en la vrofundizacidn del estu
dio, ya gque en determinados grupos, aprentements homogdéne-
os en la morfologia externa, presentan una diversidad pali
nolégica importante como ocurre con ests Seccidn y que po-

dria indicar, segin la 2utora, una diferenciacidn de estos
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grupos taxondmicos.

En cuanto a la posible evolucidn del polen en las Sal
vias, entiende que se ha producido por un aumento de las -
dimensiones del mismo y, en segundo lugar, por la adgquisi-
cidn de caracteres nuevos que los diferencian del tipo ori
ginal (tipo 1) y que son mds evolucionados, fundamentalmen
te la formacidn de un reticulo secundario, la complicacidn

de la escultura y el aumento del nimero de colpos.

Establece, por otra parte, que la diferenciacién filo

genética del polen se pudo producir en tres etapas:

La primera representada por 3. verticillata (Secciédn

Hemigphace) sin reticulo secundario y de aspecto netamente

primitivo.

La segunda etapa corresponde a la diferenciacidén del
reticulo secundario. Se observa en el grupo 1 y el grupo -

2.1 del tipo 2 (Secciones Eusphace, Himenosphace, Drymos—-—

phace Plethiosphace). Este tipo de polen parece tener su
y J¢

origen en el tipo 1.

La tercera etapa corresponde a un polen de grandes di
mensiones con ornamentaciones mds complejas y lo observa -

en el grupo 2.2 y en el grupo 3 de la Seccidn Aethiopis.

En los Ultimos afios diversos autorses espafiolss, han -
contribuido al mejor conocimiento de la morfologia polini-
ca de la familia Labistae en la Peninsula Ibérica y en la
Regidén Macaronésica: UBERA (1981) con Nepeta; LA SERNA & -
SAENZ (1981) sobre Bystropogon; ROCA SATINAS (1981) sobre

Cedronells;SEOANE-CAMBA & SUAREZ-CERVERA (1981) sobre Thy-
mus; en 1983, UBERA & GALAN sobre Phlomis; ROMERO & PARDO
y SUAREZ-CERVERA & SECANE-CAMBA sobre Lavandula, etc.




MATERTIATL Y METODOS

Para estudiar el polen puede utilizarse material se-
co guardado en herbario o fresco recogido directamente en
el campo en el seno de poblaciones homogzéneas de un mismo

taxbn.

Si se trata de polsn fresco, es preciso identificar
la poblacidén vegetal que vaya a2 ser utilizada, guardando
ejemplares completos de la planta para ulteriores verifi-
caciones, asi como anotando cuidadosamente todos los da--

tos de recoleccidn: numero, fecha, localidad, recolector.

La recoleccidn debe hacerse antes de la deniscencia
de las anteras, siendo conveniente el que coincida inme—-—
diatamente antes de la apertura natural de las anteras, -

para garantizar una madurez adecuzda de los granos.

En el caso gue nos ocupa se procede a 13 diseccibn -

de las flores con ayuda de lupa binocular; p

[\3]

ra gse

©
H

parar -

el polen de los restos vegetales que 1o acompaiian, se pa-

e}

'sa por tamices de mallas variables segin el tamafio de los
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Si no se estudia el material inmediatamente, se pue—-—
den introducir las anteras en frascos con dxido acético -

glacial, en donde pueden guardarse indefinidamente.

E1l polen puede sér observado en primer luéar al natu-
ral, para 1o cual se monta sobre un portaobjetos con una -
gota de xilol y se coloca ﬁn cubreobjetos. E1 xilol es una
sustancia minimo deformante y que por otra parte disuelve
bien las sustancias grasas que pueden existir en la super-
ficie del grano. El inconveniente de las preparaciones de

este tipo es que no pueden conservarse.

TINCION

El polen al natural puede ser posteriormente teiiido.
Se tiende, como norma general, a que la tincidn embeba y -

deforme 1o menos posible 1los granos.

Como colorantes aconsejables para tefiir granos de po-
len deben considerarse preferentemente lamfucsina bésicaﬁy
el verde de metilof‘ambos en soluciones hidroalcchélicas =
glicerinadas (glicerina 15 gr.; alchohol de 962, 30 cc.; -
agua destilada, 45 cc. y c.s. de solucién saturada de colo
rante). Decimos que deben considerarse con preferencia por
que colorean muy bien la exina y la intina queda casl inco

lora y muy refringente.

Para realizar la coloraciones referidas, vasta con de
positar el polen sobre el porta, agregar una gota de colo-
rante y colocar el cubre; esperar unos minutos antes de la
observacidn microscédpica.

Si deseamos conservar la preparacidn tefiida con uno -
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de estos colorantes, se puede utilizar una técnica bastan-
te simple que consiste en aflgdir cantidad suficiente del -
colorante en solucidn alcohdbélica a glicerogelatina calenta
da previamente g unos 502 C (para la preparacidén de la gli
cerogelatina véase mds adelante). Se toma una gota de gli-
cerogelatina al verde de metilo y se pone sobre un porta,

se depositan los granos de polen, se coloca el cubreobje-—-
tos y se pasa por llama; a continuacidén se bordea la prepa

racién con parafina.

ACETOLISIS

ERDTMAN recomienda el método llamado "acetolisis", me
diante el cual la exina queda limpia y los detalles de or-
namentacidén muy nitidos. Este método, ademds de eliminar -
estructuras interesantes como la intina, deforma algzo 1los
granos de polen; sin embargo, para examinar el material po
1inico se necesita gque 1z preparacidn esté lo mds limpia -
vosible; las materias que acompafian al polen, bien sea pro
cedente de herbario o fresco, son generalmente restos vege
tales cuy2 composicidn principal es la celulosa, que se —-
destruye con el liquido acetolitico. Por esta causa la ace
tolisis es uno de los mejores métodos de laboratorio para

purificar las muestras.

D

]

todas formas, la acetolisis se ha impuesto como mé

todo

e}

ara el estudio de los granos de polen, hasta tal pun
to gue se ha acordado que todas las mediciones de los pard

metros se realicen en granos de polen acetolizados.

B
W
ot

tédcnica de 12 acetolisis segin ERDTMAN (1969), to-

mada de SAENZ DE RIVAS (1978) consiste en:
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1l.- El1 material polinifero se suspende en dcido acéti

co glacial, se centrifuga y decanta.

2.- Se prepara el liquido acetolitico necesario afiadi
endo lentamente en una probeta una parte de dcido sulfiri-
co concentrado a nueve partes de anhidrido acético puro. -
Se ariaden 5 ml. de esta mezcla a cada tubo de centrifuga -

que contiene el material polinifero.

3.=- Se pasan los tubos 2 un bafio de agua y se calien-

ta hasta ebullicidn; hay que tener la precaucidn de que el
1fquido acetolitico no salte sobre el agua del baiio, pues
el agua caliente lo proyectaria hacia arriba. Remover con
varilla de vidrio durante todo el tratamiento. Se dejan 5
inutos después de que se alcance la ebullicidn del agua;

posteriormente se dejan enfriar y los tubos se llevan a la

centrifuga. La velocidad de rotacidn no es necesario que -
exceda las 2500 r.p.m. Después se decanta con preczucidn,

va que el liquido es corrosivo.

4,~- Se arladen unos 5 cc. de agua destilada, se agita,

centrifuga y se repite el lavado dos o tres veces.

5.— Se afladen unos 3 cc. de mezcla de glicerina y a--—
gua a partes iguales. A los 15 minutos se centrifuga, de--—
cagnta y se mantienen los tubos con el sedimento polinifero

boca abajo sobre un papel de filtro de 2 a 24 horas.

U

Cuando 1la ca¢%idad de material polinifero era muy pe-
gquefla hemos utilizado el siguients micrométodo de acetoli-
sis preconizado por AVETISSIAN (1950): 1la anteras se ponen
sobre un porta, se echan unas gotas del liquido acetoliti

co y se deja unos minutos; el saco polinico se escindird -
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y con aguja enmangada podemos retirar los restos de las an
teras. Se calienta el porta suavemente & la llama y se con
trola la coloracidn marrdn mediante lupa binocular; poste-
riormente se afiade una gota de alcohol y con papel de fil-

tro se elimina la orla aceitosa.

En cualquier caso, se procede posteriormente al monta

je de los granos de polen en glicerogelatina.

MONTAJE DE LA PREPARACION

La glicerogelatina que hemos utilizado se ha prepara-
do del siguiente modo: 7 gr. de gelatina se cortan en tro-
citos y se ponen en 42 cc. de agua destilada durante dos -
horas para permitir que se hinche. A continuacidén, agitan- .
do constantemente, se alladen 50 grs. de glicerina concen--—
trada y 0’5 grs. de fenoi cristalizado. Se calienta suave-
mente durante 15 minutos; se filtra sobre lana de vidrio -

me jada.

El montaje de las preparaciones para microscopio 6pt£
cO se realiza de la siguiente manera: se coloca un trocito
de gelatina glicerinads al estado sélido sobre un porta —-
bien limpio y desengrasado; con un asa de platino se toma
el polen acetolizado del tubo de centrifuga y se deposita
sobre el trozo de gelatina. Se coloca un cubre bien limpio
sin intentar aplastar y se pasa por la llama dejando que -
1a glicerogelatina se extienda. A continuacidn se calisnta
parafina y con una varilla de vidrio se ponen gotas en el
borde del cubre hasta que rellene el contenido del mismoj
la parafina excedente se elimina con cuchilla y se limpia

con xilol.
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Se hicieron 5 preparaciones de este tipo por cada tu-
bo de centrifuga, a las que se etiquetd reseflando: nombre
del herbario, familia, género, especie, autor, localidad,

fecha de recogida de la planta testigo y recolector.

Una vez obtenidas las preparaciones es conveniente es
perar algin tiempo, quince dias como minimo, antes de su -
observacidn al microscopio dptico, para evitar el ligero -
cambio de volumen debido a la imbibicién en el medio de -——
montaje. Los granos de polen acetolizados se observan con
claridad y como ya hemos dicho, las medidas se han normali

zado precisamente sobre este método.

MICROSCOPIA OPTICA

Se han utilizado los siguientes caracteres, para la -

descripeidn mediante el microscopio 6ptico (Figura 11):

P longitud polar

EO anchura ecuatorial en vista meridians

E1 anchura ecuatorial entre las mesocolpias mayores
E2 - anchura ecuatorial entre las mesocolpias menores
Ml mesocolpia mayor

M2 mesocolpia menor

T, didmetro mayor del casquete polar

T, didmetrc menor del casquete polar
El’EZ’Ml’MZ’Tl’TZ se han medido en vista polar

P/EO nos permite establecer la forma general del grano.
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Se han realizado 30 medidas por cada grano, obtenién-
dose la media y desviacién tipica de las mismas; con todo
ello hemos realizado un tratamiento numérico-estadistico,

desarrollado més adelante.

Analisis L.0.: es un metodo cldsico utilizado en pall
nologia; consiste en reconstruir la esporodermis en funci-
én de los puntos luminosos u obscuros gue su relieve produ

ce al subir y bajar el condensador del microscopilo éptico.

MICROSCOPIA ELECTRONICA

Los estudios se han realizado sobre polen acetolizada
Ia técnica utilizada ha sido la siguiente: se coloca direg
tamente el material polinico en el portaobjetos especial -
del M.E.B. con un adhesivo cualguiera; nosotros hemos uti-
lizado un fixo adherente por ambas caras en uUnos cCasos; en
otros un fixo especial metalizado, adherente por una sola
cara y que fijdbamos al portaobjetos especial mediante pla
ta coloidal, y por dltimo fijando un pequefio cubreobjetos
al portacbjetos del M.E.B. con un adhesivo cualquiera, so-
bre el cual se depositaban los pdlenes directamente con la

ayuda de un capilar.

A continuacién se sombrea la muestra con una pelicula
de oro en alto vacio y seguidamente se procede & la obser-

vacidn en un M.E.B.
Se han utilizado dos M.E.B.:

A) Marca Hitachi-Perkin-Elmer de la Seccidén de Microg

copia electrdnica de la Universidad de Granada.

B) Marca Philips del Departamento de Botdnica de la -



Figura ll.- Parametros utilizados en la descripcién del polen al micros-

copio Sptico.
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Facultad de Ciencias de la Universidad de Cdérdoba.

Es conveniente puntualizar que 1los pardmetros se mi--
den todos al microscopio éptico, debido a que las manipula
ciones a que ha de someterse el material para ser metaliza

do, como es el alto vacio, alteran su forma.

En las cuestiones nomenclaturales para la descripcidn
de 1os granos de polen nos atenemos, en general, a las pro
puestas por ERDIMAN (1969), castellanigzadas y en parte mo-
dificadas por PLA DALMAU (1957) y SAENZ DE RIVAS (1976, —-
1978). |

Las poblaciones polinicas estudiadas se relacionan en
la Tabla 1 , indicdndose el numero de registro de la plan-

ta testigo y el herbario en gque se encuentra depositado.

TAXONCMIA NUMERICA APLICADA A LA PALINOLOGIA

La Biometria o Biologla cuantitativa es la ciencia --
que trata de la aplicacién de los métodos estadisticos y -
matemdticos al estudio de los fendmenos vitales y en nues-

tro caso a 1los caracteres de las plantas.

La Taxonomia Numérica o Taxometria es una ciencia que
nacid para objetivizar en lo posible la apreciacidbdn que -—-
realiza el botdnico de los distintos caracteres, disminu~—-
vendo de esta forma los elementos subjetivos que se pueden
involucrar al comparar 1los diferentes datos. Su otjeto no
es, por 1lo tantc, proporcionar nueva informacidn, sino me-
jorar la que disponemos., Esta ciesncia estd basada en las -
seme janzas que se deducen de los caracteres observados en

1os tdxones que se comparan Yy Opera con un numerc elevado
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de caracteres simultdneamente.

Desde hace pocos afios se ha desarrollado otra linsa -
de trabajo dentro de la Taxometria para la elsccidn del --—
programa adecuado a aplicar en la realizacidn del andlisis

de poblacicnes vegetales mediante computadoras.

La taxonomfa numérica se emplea muchisimo en la actua
lidad para poner en evidenciza grupos de semejanza, bien --
por medio de matrices de sombreado diferencial o bien me--

diante dendrogramas de jerarguizacidn taxondmica.

Para cada poblacién polinica estudiada (30 granos de
polen escogidos de un pie de planta de cada poblacidn), se
ha realizado un estudio estadistico sobre las medidas del

eje polar P y de los didmetros ecuatoriales E E,: la me

<
17 72

dia, la desviacidn tipica y la amplitud de variacidén han -
sido estudiadas en las 31 poblaciones polinicgs considera-

das.

AJUSTE A LA CURVA NORMAL

Hay que tener presente que los resultados experimenta

b

les proporcionados por muestras de efectivo forzosamente -
limitado, nunca serin conformes exactamente con las previ-
siones tedricas como consecuencia de las fluctuaciones for
tuitas de la toma de muestras. Es importante averiguar si

las divergencias que se observan son debidas al azar, 0 --
bien si implican un desacusrdo real entre 10s hechos y las

hipdtesis admitidas para establecer las previsiones.

Se dice que una poblacidén se dispone segun una "curva

normal'", cuando la curva de frecuencias de las medidas pre



TABLA 1 .-Poblacicnes polinicas estudiadas
Taxdn Clave | Herbario | Registro Localidad
S. interrupta subsp. IN1 GDAC 15984 Beni-Hozmar (Marruecos)
vaul
S. candelabrum CAl GDAC 15985 52 de Gddor (Almeria)
Ca2 GDAC 15988 52 de Ldjar (Granada)
CA3 GDAC 15987 S2 de Enmedio (Milaga)
S. lavandulifolia subsp.
lavandulifolia LIl GDAC 15936 52 del Moncayo (Zaragoza)
L2 GDAC 15931 2 de Albarracin (Teruel)
S. lavandulifolia subsp.
oxyodon var. Lol GDAC 15977 S2 de Cagzorla (Jaén)
blancoana Lo2 GDAC 15973 52 de Alcaraz (Albacete)
03 GDAC 15379 S2 de Alcaraz (Albacete)
LO4 GDAC 15974 32 de Cazorla (Jaén)
105 GDAC 15972 S de Segura (Jaén)
S. lavandulifolia subsp.
vellerea var. vellerea nvi GDAC 15965 82 de Filabres (Almeria)
Lv2 GDAC 15563 52 de Mdgina (Jaén)
V3 GDAC 16C18 3% de Mdgina (Jaén)
S. lavandulifolia subsp.
vellerea var. purpurascens LV4 GDAC 15946 S2 de Mdgina (Jadn)
V5 GDAC 15847 S% de Gddor {Almeria)
V6 GDAC 15545 52 de Filabres (Almeria)
LvV7 GDAC 15556 32 de Mdgina (Jaén)
S. lavandulifolia subsp.
mesatlantica M1 GDAC 15984 Dayet-Achlef (Marruecos)
3. lavandulifolia subsp.
pyrenaecrum LP1 GDAC 15837 52 del Cadi (ILérida)
S. sclarea SC1 GDAC leo1l2 Torredelcampo (Jaén)
s¢2 GDAC 16013 Albanchez (Jaéa)
SC3 GDAC 16014 Cartuja (Granada)
35C4 GDAC 16010 Azrou (Marruecos)
S. argentaa AR GDAC 16C03 52 de Alcaraz {Albacete)
AR2 GDAC 16006 Ventas Huelma (Gransda)
AR3 GDAC 16005 Pozo Alecdn (Jzén)
AR4 GDAC 16008 Azrou (Marruscos)
S. phlomoides subsp.
phlomoides FH1 GDAC 15930 52 de Alcaraz {Albacets)
PH2 GDAC 15392 32 de Cazorla (Jadn)
S. phlomoidas subsp.
boisgsieri 793 3DAC 15894 Guadix a Baza (Granada)



senta una forma caracteristica en campana, dada por la -

férmula genersl:

i (x-m)*
=+ ()= e- 2
A T

donde m=media y U =desviacién tipica.

A partir de la férmula general de la curva, de la -
media y de la desviacidén tipica de la poblacidn conside-
rada, es posible calcular los efectivos tedricos de cada
clase de poblacidén.Para facilitar los cdlculos se emplea
la llamada "curva normal tipificada" que tiene por media
O ¥y por desviacidn tipica la unidad. Cada varizble normal
X, con media m y desviaciébén tipica § ,puede transformar-
se en una normal tipificada Z, sin mds que considerar el

cambio .
Z -
a-

Existen tablas numéricas, relativas a la curva nor-

mal tipificada, que dan para cada valor de la abcisa z,
la probabilidad F(z), de que la variable Z, esté a la iz

/oz

De esta forma se puede calcular para cada intervalo

real <Zl’22> la probabilidad de que cada variahle 7 esté
en él. Dicha probabilidad, viene dada por F(ZZ>—F(21>.
. . 2 . . qs .
La aplicacidn del test/X‘ permite decidir si la mues

tra observada puede considerarse procedente de dicha dis-
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Xy OL | (%, %] P. e.= P.30
39 4 (o0, 39 ] 0,08534 2,56
40 0 (39 , 40 ] | 0,04606 1,38
41 4 (#0 , 41 ]} | 0,06355 1,90
42 6 (41, s2 ] |0,0771 2,31
43 1 (42 , 43 ] |0,0912 2,74
44 0 (43 , 44 ] |o0,1328 3,98
45 6 (44, 4571 |0,0676 2,03
46 1 (45 , 46 ] |0,0992 2,98
47 2 (46 , 47 ] |0,0889 2,67
48 ) (47 , 487 |0,0721 2,16
49 0 (48 , 49 ] |0,0592 1,77
50 2 (49 , 50 ] |0,0435 1,30
51 2 (50, 51] |0,0289 0,87
52 2 (51, @] |0,0446 1,34

X = ___Z__f_"'_z 40.36 . £ (i - %) - A5'29%6 ; 0= 39

30

3

X~ L/t/q (44,36, 3ﬂ> ; ;Z: .

v
;X;- HH4, 35 v“4l/w/3<o ’/>
3.9
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tribucidn normal.

Ejemplo:

Consideremos la variable que se Indica en el cuadro
que sigue, siendo Oi la frecuencia observada de cada va-
lor X5 puesto que estos datos tienen medis y desviacién
tipica dadas por m=44,36 y (0=3’9 respectivamente, trata
remos de ajustarlos 2 una variable normal de media 44736

y desviacidn tipica 3’9.

Para ello, dividimos previamente el intervalo real
(-~ ,0) en intervalos parciales; en nuestro caso(xi l,Xi]
donde la frecuencia observada de cada intervalo viene da

da por Oi'

Calculamos 2 continuacidn la frecuencia esperada de

cada uno de estos intervalos, supuesta 1a distribucidbn -~

L/\[J (4u36, 39)

51 anotamos H_a la probabilidad tedrica del inter—
valo (Xi /Xi ] dicha provabilidad vendrd dada por P[XL-M
<}(4x{]y‘tipificando la variable

= e l?

tedrica

3 'S T3 ¥q
valores que como se ha dicho anteriormente, estdn tabula
dos. Una vez calculada una de estas probabilidades, obte
nemos la frecuencia esperada € de cada intervalo sin més
que calcular el producto de F por el ndmero total de ob-
servaciones (30). Para medir 1ls magnitud real de la dis-

Crepancia entre los resultados Observados y 1o0s espera—-—
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2
dos tebricamente, se usa el estadisticodxoque es la suma
toria de la desviacidn cuadrdtica reducida dada por la -

Tormula:

: 2
X _X - é (O{,-EL)Z 0,= frecuencias observadas
LXP - o ~ .
Ei

Ei= frecuencias tedricas

Este valor es tanto mds grande cuando la distridbu--
cién observada se aleja de la distriducidén tedrica. Exis
ten tablas que permiten conocer los valores limites j%%
tebdrica correspondisntes a un coeficiente de seguridad o
valor de significacidn dado (el escogido es el mds emplea
do en estudios de este tipo y corresponde al nivel del -
5%), considerando los llamados "grados de libertad", ni-
mero de intervalos menos uno, menos el nﬁmerd de pardme-

tros estimados, en nuestro casoc mediz y desviscidn tipica.

2 2
Para J%¢x_ > . . el resultado contradice -
f th\"\c‘a
la hipétesis de la conformidad; ésta es desechada con un
coeI¢ nte de seguridad del 95%; en el caso contrario -
a ‘>(t el resultado no estd en contradicci
XF —~ eonca -

én.con 1la hipdtesis.

En nuestro ejemplo tenemos
T (o-E0)? 2 )
)Lur. ’é =) = 3082 %td‘—‘.(a (/('4"2'4W - 1468

2 2
como en este caso :> Lobvica * RO existe ajuste
QXF. eovrica

a la curva normal.

Las unidades taxondmicas consideradas son poblacio-

nes polinicas que provienen del seno de distintas pobla-
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ciones vegetales del taxdén considerado. Siempre que nos
ha sido posible hemos estudiado varias poblaciones per-
tenecientes a un mismo taxdén. Los caracteres empleados
son cuantitativos y se refieren a medidas (variaciones

continuas).
ANALISIS POR COMPUTADCR

La finalidad de este trabajo es el estudio comparati
vo de una serie de poblaciones vegetales, ubicadas en la
costa mediterrdnea espafiola y en el norte de Marruecos -
mediante el andlisis de sus correspondientes granos de -
polen. Se pretende establecer el posible parentesco y --—

las diferencias entre las citadas poblaciones.

Desde el punto de Vvista matemdtico, nos enfrentamos
con un problema taxondmico. Para su resolucidn aplicare-
mos: 192) Un "Andlisis Factorial" para la verificacidn ~--—
del comportamiento de los datos, a fin dé extraer dos --
factores que representen con una fiabilidad elevada las
ocho variables consideradas en la medicidén de los granos
de polen. 22) Un "Andlisis Cluster" con la obtencién de

la representacidén gréfica jerdrquica "dendograma",

Los complicados cdlculos necesarios, citadocs a2 con-
tinvacidn, han sido realizados mediante el ordenador del
Centro de Proceso de datos del Ministerio de Educacidbn.y

Clencia sistema UNIVAC 1.110, terminal DCT 2000.
19 ANALISIS FACTORIAL

La etapa inicial es el cdlculo de las correlaciones



entre todas las variables estudiadas.

El objetivo del andlisis factorial es la representa-
cidén de las variables consideradas en término de varios
factores subyacentes. El modelo matemdtico mds usual pa-
ra describir una variable en términos de otras varias es

el lineal.
ILas etapas generales del método son:
a) Extraccidén de la varianza mdxima.

b) Reproduccidén del "mejor" modo posible las corre-

laciones observadas.

El método factorial usado es el "Criterio Varimax"
para la obtencidén de soluciones factoriales miltiples or
togonalses objetivas. Es uno de los métodos mds modernos.
Es una modificacidn del método "cuartimax" que se aproxi
ma mejor al concepto de estructura simple.

El criterio Varimax pretende la maximisacidn de una

cierta funcidén de la varianza V. Para ello se emplean —-—

as siguientes fases:

4

A.- Determinacidén de una transformacidn ortogonal -

T=(tap).

El adigulo de rotacidén viene dado en funcidbén de la -

maximizacidn de V que se persigue.

B.~- Transformacidn de la matriz factorial ortogonal
A=(ajp) (matriz factorial inicial), en una nuseva matriz
factorial B=(bjp) (matriz factorial final), para la cual
la varianga de los cuadrados de las cargas factorialss -

es méxima.
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C.- Una vez rotados los factores dos a dos y comple
tado el ciclo de rotacidn, se vuelve a repetir el proce-
SO hasta que el valor V no aumente mds dentro de un nume

ro de cifras decimales especificado de aniemano.
29 ANALISIS CLUSTER

El proceso matemdtico de construcciébén del dendogra-
ma por el ordenador, mediante el andlisis de los datos -

Obtenidos, podemos sintetizarlo en las siguientes etapas:

A.- Previamente es necesario realizar un ajuste con-
veniente de las medidas tomadas sobre cada uno de los gra
nos, con el fin de realizar el estudio taxonomico pobla-

cional.,

B.- Construccidn de la distancia taxondmica entre -
las poblaciones consideradas, en base a las medidas ajus

tadas con anterioridad.

C.— En funcidén de la distancia determinada, cons—-—
truir una ultramétrica que refleje las distancias o dife

rencias entre las poblaciones estudiadas.

Se nota esta ultramétrica por: D= {dn,m/dn,m:distag
cias entre las poblaciones n y m }.
Se calcula H= max d4di]
i, 3

H es el mayor nivel de diferencia poblacional.

D.- Definiciébn de una relacidén de equivalencia de -
la siguiente forma:

YV hoe [O'H] definimos  In 5? P = Cmem élh
h
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Siendo:

Pn, Pm = poblaciones n-ésima y m-ésima.

hhe [o.H] = no arbitrario del intervalo
ci = Relacidn definida bajo la eleccidn de h.
(h

La ultramétrica definida induce a considerar h=H/2
Es la medida que conforma la mejor clasificacidn para el
estudio gque se pretende. Es la que proporciona matemsti-
camente el grado de fiabilidad mds elevado para el estu-

dio taxondmico planteado.

La clases de equivalencia obtenidas mediante la re-
lacidén elegida, constituyen las Jjerarquias del andlisis
cluster. Se usualizan de forma grdfica mediante el dendo

grama.,
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RESULTADOS

En las Tablas 2 y 3 se relacionan las medidas de
todos los pardmetros considerados, indicdndose la medis

my la desviacidn tipica de cada uno de ellos.

Igualmente en la Figura 12 , se representa el polen
-tipo del género, objeto de nuestro estudio, y cuyos ca-

racteres pasamos a reseflar (ver tambien figuras 13-15).
A) Forma y simetria

Polen isopolar, estefanocolpado, eliptico © raramen
te subclrcular en vista meridiana, en vista polar es sub

circular. La gimetriza es bilatersl.

El cociente P/E varia entre 0768 y 1736 en las po--
blaciones consideradas; esto nos indica que la mayor par
te del polen del género es longiaxo P >E, presentdadcse

en algunas poblaciones comc breviaxo P < E.

Por otra parte, existen poblaciones que van desde -
las formas obladas (P/E de 0”750-0*74) hasta proladas
(P/B de 1735=2),
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B) Dimensiones

E1l tamafio polinico en las poblaciones consideradas,

varia entre 74’3 (S. candelabrum) y 3070 (S. interrupta)

micras, considerando valores medios de P; por lo tanto -
el polen puede ser de tamafio mediano (25-50 micras) y --—
magno (50-100 micras). Se ha observado variacidn dentro

de las poblaciones pertenecientes a un mismo taxdén; en -
ello pueden influir las distintas condiciones ecoldgicas
de estas poblaciones y fendmenos como puede ser la hibri
dacién aungue ésta ocurra entre estirpes aun no indivi--

dualizadas desde el punto de vista genético.
C) Aperturas

Presentan seis aperturas meridianas alargadas (hexa
colpados); estas tiznen. el borde neto, presentdndose en
la zona mesocdlpica prdéxima al colpo 2 6 3 filas de ma-—-—
1llas de lumenes mds pequefios. Los colpos forman dngulo -
recto con el ecuador; en vista polar las sels mesocolpi-
zs son desiguales, dos grandes y cuatro mds pequefias. La
notacidén NPC es 643: N=6 por ser politrema, P=4 por es—-
tar 1o0s colpos dispuestos en una zona ecuatorial y C=3 -

por presentar aberturas cclpadas o en forma de surco.

Por otra parte los colpos no llegan a soldarse en--
tre s en los polos , por 1o gue en el grano de polen
se disvinguen seis mesocolpias y dos apocolpias exagona-—
les. Las aperturas afectan al téctum, produciéndose un -
adelgazamientc de la extexina; se presentan algunas verru

gas Jlibres,agrupadas o dispersas a 1o largo del colpo.
b = P =

D) Sexina



T ABL A 2.- Medida de los pardmetros estudiados en miscroscopia optiéa

S. interrupta

S. candelabrum

5. lavandulifolia

subsp. lavandulifolisa

5. lavandulifolia
subsp. oxyodon

var. blancoana

P E, E, E,
CTAVE m q m o P/E, m G m o
IN1  30°0 374 43’5 28 0’68 43’6 4’8 38’0 377
CAl 5077 18 4872 48 1°05 560 272 55’8 2D
CA2 6672 ! 5773 67 1’15 5177 ‘1 4079 570
CA3  T47°3 g 64’3 3’7 1°15 5870 ’ 5674 374
L1l 597 477 4872 478 1723 43°8 ’ 3478 3’6
LL2 69’3 377 4673 44 1732 48°9 4477 375
L0 387 1’7 3570 2% 1710 44°5  4°0 396 30
L02  42°7 2'6 4274 2°0 200 496 273 42°g 274
103 45°0 272 4173 26  1°09 50°9 27 43’4 2°4
LO4 46°1 27 376 3’9 1722 50°7 2°G 4374 3’0
LO5 4079 379 36’5 4’5 1712  44°0 3°9  38°5 473




S. lavandulifolia
Subsp. vellerea

var. velleresa

S. lavandulifolia
subsp. vellerea

var. purpurascens

S. lavandulifolia

subsp. mesatiantica

S. lavandulifolig

subsp. pyrenaeorum

T ABTLA

2 (continuacién)

Eo E,

CIAVE m o m o P/E, n m o
LVl 5273 571 4878 7'7T 1707 4473 4’2 3472 274
LV2  44°7 27 35’1  5°3 1727 4877 4~ 381 571
LV3 3873 275 356  4°5 1707 45’5 3’5 40’3  4°0

LV4 351 37 3673 4'8 0796 3879 373 327 372

V5 46°1 37 4374 373 1706 486 4°5 39°5 49

V6 381 279 4174 474 0792 4470 473 38’8 379

V7 3673 ’ 3176 35 1714 40°9 27 3474 3°5

ML 36°6 . 377 3477 35 1706 40°6 4°7 37°2  4°8

LP1 5970 31 4372 12’5 1736 42°6 27 3879 470




S. sclares

S. argentea

S« phlomoides

subsp. phlomoides

S. phlomoides

subsp. boissieri

TABLA 2 (continuacidn)

P E, E, B,
CLAVE m a m q P/E, m g n g
SC1 3275 179 4179 3’8 0”77 4473 3877 2’8
Sc2  30°0 373 3774 28 0’80 40’3 3176 370
SC3 4376 2°9 41°6 31 1°04 50°9 27 426 2’9
SC4 3875 27 4174 2°6 0’92 44°9 3875 2’3
AR1 4274 2°0 363 10’2 1716 51°5 86 41°6 2’7
AR2 3677 4°0 3174 50 1716 4679 4°1 42°0 2
AR3 3573 23 2977 4°2 1718 3878 3’8 3572
AR4 3671 372 3671 4°8 1°00 40°5 2°5 35°0 ‘
PH1 4373 470 43’8 47 098 546 4°0 47°9 471
. pPHZ 47°5 2°9 4378 570 1708 48’9 32 40°8 373
PH3 505 277 50°0 37 101 60°9 477 5279 476




T ABLA 3 .-Medida de los pardmetros estudiados en microscopia &ptica

My M, Ty Ty

CLAVE m o m g m ¢ m g

5. interrupta
INL  25°5 16 1371 1’7 17°3 2’3 8’5 26

3. candelabrum

CAl 216 90 965 476 1475 56 1178 28
CA? 24°4 974 15’9 4°2  14°0 88 13°2 2
5

CA3 24°9 86 14°9 672 1870 62 870

$. lavandulifolia '

subsp. lavandulifolia
LL1 1872 670 1176 3°0 1677 16 97 1°9
IL2 21°7 26 148 17 1873 19 8’9

S. lavandulifolia

subsp. oxyodon

var. blancoana Ol  20°3 179 2073 472 16’3 59 109 375
LO2 20°2 63 14°7 274 192 2°1 g1
103 2170 5°1 1474 37 14’7 5°0 9’2 09
LO4 1972 271 1374 2°0 1774 58 12°8 15
LOS 20°0 274 112 60 1575 477 1270 371



S. lavandulifolia
subsp. vellerea

var.vellerea

5. lavandulifolia
subsp. vellerea

var. purpurascens

S. lavandulifolia

subsp. mesatlantica

5. lavandulifolia

subsp. pyrenaeorun

T ABLA 3 (continuacibn)

M, M, T, T,

CLAVE m T m a m m g
vl 1672 973 1475 2076 471 11°2 21
vz 2070 372 1277 ’ 14°5 2°2 870 171
V3 208 2°0 128 ‘ 1672 170 2°0 0’7
V4 193 1’8 6°0 4°8 12°7 6’6 78 2°5
V5 1779 g2 1176 3’9 1573 57 6°8 4’7
Lv6 2072 874 1072 6°7 193 ’ 874 67
NN 1974 2°3 12°1 1°0 1470 ’ 80 172
M1 .19’4 2°3 1176 178 1576 274 879 0’8
LP1 21°1 274 1477 1’8 17°0 1°5 85 374




S. sclarea

S. argentea

S. phlomoides

subsp. phlomoides

S. phlomoides

subsp. boissieri

T A BIA 3 (continuacidn)
M, T, T,
CLAVE m q m g m 0 m g
sl 1779 4°7  11°1 273 1477 73 139 470
S¢2 125 874 9’2 2’9 1373 475 9’4 0’8
SC3 208 379 13’5 1°2 20°1 5% 1377 177
S¢4 2172 271 115 20 17°5 174 9’3 170
ARl 166 8°9 111 4’1 2174 24 1876 471
AR2 20°2 2’1 10’2 4°5 1176 570 8°7 1’8
AR3 16°0 570 T4 48 12’9 48 5’8 471
CAR4 2277 370 12°3 15 169 1’5 89 0’9
PH1 2472 2’7 115 3°3  19°1 574 88 371
PH2 1776 80 1473 473 370 77 91 473
PH3 2272 11°2 16°3 2’2 2173 91 159 374




Figura 12.- Polen-tipo del género Salvia L.: A, vista general meridiana
y polar; B y C, tipos de reticulacién secundaria presentes—
en las Secciones Salvia (B) y Aethiopis Bentham (B y C); D

esquema de la exina.



El grosor varia de una especie a otra, oscilando en
tre 2 y 3°8 micras. ILa describimos desde el exterior ha-
cia el interior, en base a los niveles que aparecen al -
corte O6ptico (BERTRAND, 1961); se utilizan los términos
reticulo primario y secundario, pues la ornamentacién de

,

la sexina estd formada por un reticulo doble (primario y

secundario).

El reticulo primario estd conformado por bdculos de
v . » 4

capitas voluminosas que se unen entre si formando muros
tectados continuos que delimitan los lumenes; éstos dlti
mos se presentan perforados constituyendo lo que hemos -
llamado reticulo secundario que estd conformado por bidcu
los escasamente capitados, soldados parcialmente entre -
si para formar dicha red, por lo que el lumen serd semi-

tectado.

Desde el punto de vista evolutivo y teniendo en cu-
enta las conclusiones de AFZAL-RAFII (1975), los tdxones
menos evolucionados carecen de reticulo secundario, es -
decir, no presentan perforaciones en los lumenes; los re
mite al Tipo I, ya comentado en la intrcduccidn de este

capitulo.

Al Tipo II remite las formas encontradas en la Sec-

ciones Salvia y Aethiopilis por presentar perforados los -

lumenes 0, 10 que es lo mismo, por presentar reticulo se

cundario.

La Seccidn Salvia presenta una escasa variabilidad
en la ornamentacidn de la exina; las Unicas variaciones

afectan fundamentalmente al numero de perforacicnes qgue
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presenta cada reticulo primario o lumen, asi como al gro
sor de log muros de los reticulos y su morfologia, pero
todo ello dentro de una margen de variacidén que impide -

establecer caracteres taxondémicos utilizables.

Esta Seccidn es incluida por AFZAL-RAFII en el Tipo
II, y dentro de é1 en el grupo I, que se caracteriza por
tener las perforaciones de 1los lumenes mds o menos igua-

les.

En la Seccidn Aethiopis existe una mayor variabili-

dad entre las especies; S. argentea y S. phlomoides pre-

sentan una malla o reticulo secundario de caracteristi--
cas parecidas al de la Seccidn Salvia, con las perfora——

ciones de un tamafio parecido; en cambio S. aethiopis y -

S. sclarea carecen de esta homogeneidad en las perfora-—-

ciones, sobre todo S. sclarea que en cada lumen o reticg
lo secundario presenta dos o tres perforaciones mayores

y las que bordean el limen son de menor tamafio; se inclui
rian segun AFZAL-RAFII en el Tipo II, grupo 2, por tener

de distinto tamafio las perforaciones de cada lumen.

Las aportaciones de la ornamentacidn de la exina s
la taxonomia de este género son, pues, muy reducidas por
el escaso margen de variabilidad que se presenta entre -
los distintos tdxones y, por otra parte, porque dentro
de cada taxdén existen determinadas variaciones que impi-
den fijar criterios de diferencizcidén taxondmica esta--—

bles.

Por todo ello nosotros calificamos los grupos estu-
diados como estenopalinos, es decir, poco variables en=—-

tre si,



73

E) NEXINA

BEs una capa continua engrosada a nivel de las aper-

turas, siempre de grosor inferior a 1z sexina.
F) INTINA

Debido a que la acetolisis destruye totalmente esta
capa, la hemos observado en granos incluidos en glicero-
gelatina al verde de metilo; en estas preparaciones la -
exina se tifie fuertemente de color verde, mientras que -
la intina aparece como una capa més clara y muy refrip—-

gente.

En todos los casos, la intina es de menor grosor —-

gque 1la exina.
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RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

Se ha efectuado de forms= conjunta para los tdxones -

de las Secciones Salvia y Aethiopis, para poder apreciar

si eran separables ambas Secciones en base a estos andli-
is numéricos o, por el contrario, los distintos pardme-—-—

tros valorados no permitian tal separ=cidn.
AJUSTE A LA CURVA NORMAL

En primer lugar hemos realizado un ajuste a la curva
normal de Gauss-Laplace, para 1los parametrcs P, El y E2

en las 31 poblaciones consideradas.

El resultado se refleja en la tabla 4; en ella se 0D
serva que para estos pardmetors, considerando las poblo-—-—
ciones por separado, se ajustan a la curva normal aproxi-
madamente en un 504 de las poblaciones consideradas; esto
indica la gran variabilidad de lo¢s mismos, con el coefi--
ciente de seguridad mds acostumbrado para este tipo de esg

tudios (95%).

Si consideramos tdxones en lugar de poblaciones es -
patente la heterogeneidad de l0s mismos, no existe ningu-
no en gue se ajusten a la curva normal el conjunto de las

poblaciones consideradas.

Es particularmente significativo el caso de S. phlo-
moidss que en el conjunto de sus poblaciones, ninguno de
sus pardmetros se ajusta a la curva normsl, situacidn que
se vuelve a repetir en el dendrograma realizado mediante

ordenador, en el cual las ftres poblaciones estudladas apa
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recen escasamente relacionadas, 10 que indica la heteroge

neidad de las mismas.

Los efectivos tedricos y los esperados para todas ~—
las poblaciocnes consideradas se representan grdficamente
en las figuras 16-23, en ellas los efectivos observados

se representan en blanco y los tedricos en negro.

En las figuras 24-26 se representa el ajuste a la —-
curva normal de los efectivos de P, El Yy E2 en el conjun-
to de las 31 poblaciones estudiadas; en ellas y segun los
valores de )@’observados en la tabla 4 se deduce gue el -
conjunto de las poblaciones de las Secciones Salvia y Ae-
thiopis es heterogéneo, ya que no se ajustan en ambos ca-
so0s a la curva normal, situacidn que era de esperar dada
la variabilidad mostrada previamente por las distintas po

blaciones.

Por todo ello y a la vista de los resultados y a un
nivel de significacidén del G5%, los pardmetros estudiados
gon poco significativos, y su valor como cardcter taxond-
mico es relativo, ya que la variabilidad es patente. Es -
posible gque a un nivel de significacidn menor se hubiese
ajustado a la normal todos los pardmetros considerados;
en el andlisis factorial previo a la obtencidn del dendro
grama efectuado por computador, aparece que las medidas -
se han efectuado de forma Iiable, al gusdar claramente se

parados los dos "factores" de medida, es decir se separan

n

eftamente 10s parametros P y E,. medidos en vista meridiana
()

EW’ EZ’ M MQ, T. ¥ T, medidos en vista polar.

1 2

e

1’

COMPARACION DE LAS MEDIAS DE P, El v E2
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Se ha realizado grdficamente por el método de SIMP--
SON y ROE descrito en BIDAULT (1968). Los resultados obte

nidos estdn en las figuras 27-28 (Seccidn Salvia) y 29-30

(Seccibn Aethiopis Bentham). En cada rectdngulo, el tramo
horizontal sefiala la media (ordenada); 2 uno y otro lado
de este trazo se seflalan los valores

+ f'a¢ 9
VN

(donde O es la desviacién tipica y N el efectivo total
de la poblacién), que representan el intervalo de confian
za de la media. La significacidn del factor 1796 es la si
guiente: al dividir la curva normal en desviaciones tipi-
cas, prédcticamente puede incliuirse toda el drea dentro de
3’5 ¢ =2 ambos lados de la media y el 95% del drea puede
incluirse dentro de £ 1796 (0 de la mediay; de este modo —-
las proporciones observadas que caen fuera de ¥1796 de u-
na media esperada se presentardn menos del 5% de las ve--
ces y al nivel 5% puede rechazarse la hipdtesis que daba
el valor esperado de la media. Por ultimo el trazo medio
vertical representa la amplitud de varizcidn de P, El o} E2
en cada poblacidn.

Si dos rectdngulos gue representan 10s intervalos de
confianza alrededor de la media no se solapan, las medias
difieren significativamente. Reciprocamente, si los rec--
tdngulos se sclapan, se admite que las medias no difieren

significativamente.

Los resultados observados para el pardmetro P en la
Seccidn Salvia (figura 27) permiten deducir gque por su ma

yor tamafio, S. candelabrum se separa del resto de los ta-

xones, si bien entre sus poblaciones la diversidad de ta-
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TABLA 4

Test )(2’ de homogeneidad relativa a Py, By E,.

P E, E, P E, E,
IN1 1174 276 3070 1873 1976 1679
CAL 9’4 2271 1177 974 1170 9’4
CA2 1873 72 2071 1873 1575 23’6
CA3 2674 1774 2070 2170 2170 169
111 22’0 5170 7179 2273 1679 1679
L2 13’0 1770 16°0 1873 21°0 1976
101 13’0 1870 1370 7°8 1976 196
102 1’9 1870 230 1275 1275 1470
103 9’0 1970 2170 1170 1575 12°5
104 8’0 220 1670 15’5 16’9 1679
105 1770 3’8 1173 1679 16’9 2570
TVl 25’0 1770 1070 263 1976 1470
V2 15’0 1370 2170 1275 2170 2376
V3 27°0 1370 2770 1470 1679 1976
V4 2870 7’5 9°5 1679 1873 18’3
V5 3170 570 12°0 1873 2570 2670
LV6 5’9 1670 1870 1470 2273 1873
V7 1070 57 474 1976 1470 1976
il 9’0 4470 4770 2273 2570 2170
Pl 1370 374 1070 223 1976 2570
sCl 476 7°6 66 1170 1470 1575
sC2 27°0 4770 4070 1873 1575 1976
Sc3 32’0 10’8 9”8 15’5 12’5 974
SC4 21’0 13’0 8’8 1470 1170 1170




TABILA 4 (Continuacién)

Tegst Jﬂ?de homogineidad relativa a Pl’ El’ E2.
xp. X2

P E, E, P E, E,
AR1 1374 870 670 1170 1679 15’5
AR2 2370 18’5 2470 1679 1879 1470
AR3 85 2370 2770 1470 22’3 250
AR4 11°5 2370 3’6 1976 1575 1170
PH1 3970 3170 2470 1873 . 1976 2270
PH?2 2270 2570 3270 1575 1679 2170
PH3 3670 2970 2770 16’9 2170 2170

Para el total de 31 poblaciones estudiadas las

lores obtenidos son:

226’8 17370 28870 8273 5373 5373
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mafios es manifiesta.

Por otra parte S. lavandulifolia subsp. lavandulifo-

lia y subsp. pyrenaeorum presentan un tamafio tambidn ma-—-—

yor; las relaciones que hay entre las tres poblaciones son

més estrechas que en el caso de S. candelabrum, ya que sus

rectdngulos se solapan por completo. En la parse inferior

de la figura aparece S. interrupta que es la qus presenta

el polen més pequefio; las restantes subespecies de S.la--

vandulifolia presentan unos tamafios parecidos solapdndose

en la representancidén efectuada.

En 1o referente a los pardmetros E1 vy E2 en la Sec-
cidn Salvia (figura 28), salvo en el mayor tamafio signifi

cativo que sigue presentando S. candelabrum, el resto de

los tdxones tienen valores similares y sus rectangulos se

solapan muy a menudo aprecidandose una variacidn continua.

Segin AFZAL-RAFII (1975) los pdlenes de mayor tamafio
en el género Salvia serian los mds evolucionados; en el -

caso de 8. candelabrum esta apreciacidn es concordante —-

con otras aportaciones en este sentido, efectuadas en o--

tros apartados de este estudio.

En la Seccidn Aethiopis las diferencias de las medi-

as de los valores de P, El vy E, son menos significativas

2
aun, y2 que las diferencias "entre poblaciones" de un nis
X . V4
mo taxdén son tan grandes como las gque existen"entre taxo-

~
2

neg" diferentes. S. phlomoides presenta un mayor tamafio,

aunque entre sus poblaciones las diferencias son grandes,
v es0 se pondrd de manifissto igunalmente en el dendrogra-
ma efectuado mediante ordenador; esta especis se hallaria

en un periodo de diferencizacidn activa, y las ires subspe
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cies diferenciadas en é1 viene a confirmar este punto de

vista.
DENDROGRAMA DE JERARQUIZACION TAXONCMICA

El resultado del estudio de las semejanzas entre las
voblaciones mediante ordenador, se ha reflejado, en pri--
mer lugar, en forma de dendrograma gque aparece en la figu
ra 31; en ella el grado de disimilitud (euclideo) aumenta
a medida que las poblaciones se "unen" a niveles situados

mds hacia la parte inferior de la figura.

El dendrograma, incluso a primera vista, viene 2 mos
trar que las diferentes poblaciones de distintos tdxones
se megclan por completo entre si, no apreciéndbse grupos
de semejanza que estén relacionados a su vez con los téxg
nes considerados; incluso hay mezcla homogénea entre las
poblaciones que pertenecen a las dos secciones considera-

das.

Veamos a continuacidn algunas consideraciones parti-
culares que pueden servirnos a modo de ejemplo en el mene

jo de los resultados expresados en el dendrograms:

l.- Teniendo en cuenta las poblaciones de S. lavandu-

1ifolia subsp. oxyodon (LO1-LD5), se aprecia que algunas
son significativamente muy similares como ocurre con LO1
vy LO5 gue aparecen unidas al nivel 0°8%; sin embargo 102
I03 y LO4 estédn intercaladas formando grupos de parentes
co con tdxones muy diversos, incluso L02 tiene mayor pa-
rentesco en sus pardmetros con poblaciones de especies -

pertenecientes a la Seccidn Aethiopis (AR1l, SC3 y PH2);
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L02, L03 y LO4 se agrupan finalmente con las dos primeras

a un nivel de disimilitud sensiblemente superior (2700).

2.- El caso de §. interrupta (IN1l) es también intere

sante, ya que no estd prdximo a ninguno de los tdxones de
la Seccidn a que pertenece, y aparece mds prdéximo de otros
pertenecientes a la Seccidn Aethiopis; esto se debe indu-
dablemente a su menor tamafio polinico como ya comentdba--—
mos, tamafio que es mds similar a los encontrados en la —-
Seccidén Aethiopis. A niveles mds bajos de similitud se ve
emparetada con diversas poblaciones pertenecientes a di--

versos tdxones de S. lavandulifolia.

3.~ Confirmando también resultados ya analizados en
los tests grdficos de comparacidén de las medias de SIMP-

SON y ROE vemos como las poblaciones de S, lavandulifoliag

subsp. lavandulifolia (LLl v LL2) y subsp. pyrenaeorum -—-—

(LP1) son relativamente semejantes entre si, o al menos -
forman un mismo grupo de semejanza & pesar de gue se unen

a niveles superiores a 173.

4.- También corroborando datos ya comentados, encon-

tramos las tres poblaciones de S. candelabrum (CAI-CA3) -

formando un grupo de parentesco muy aislado de todas las
demds poblacicnes, si bien son entre si muy poco semejan-

tes, ya que se unen a niveles siempre superiores a 2'3.

5.— Nada podemos decir respecto a las poblacicnes de

la Seccidn Aethiopis que se dispersan entre las de la Sec
cidn Salvia y ademds las poblaciones pertenecientes 2 una

misma especie también aparecen muy distancizadas. E1 caso

mgs agudo es el de S. phlomoides cuyas poblaciones estdn

muy alejadas; sobre todo PH3 gueda aislada de todas las -
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demds poblaciones estudiadas en ambas secciones y sdélo se
une con ellas a un nivel superior 2 3’8; con esto vuelve

a corroborarse el hecho de que debe tratarse de una espe-
cie en diferenciacidén activa que exhibe potencialidades -

muy diversas segun las condiciones mediocambientales.

6.- E1 caso de S. lavandulifolia subsp. vellerea (po

placiones LV1-LV6) es también significativo y demuestra -
una gran variabilidad subyacente, como ya comentaremos en
el apartado de descripcidn de las especies, esta subespe-
cie presenta gran variabilidad y en muchas ocasionsgs apa-
recen formas intermedias con otras subespeciss de S. la——

vandulifolia.

MATRTZ DE SOMBREADO DIFERENCIAL

La semejanza entre las poblaciones estudiadas puede
también reflejarse en la matriz de sombreado diferencial
que aparece en la Tigura 32, en la que pueden comprobarse
de modo pormenorizado; todos los extremos ya comentados -
havida cuentas de que puede conocerse el grado de simili-

tud de una poblacidn con cualquier otra.

Una vez mds hemos de destacar el bajisimo grado de -
similitud gue presentan poblaciones tales como SC1, LV3,
CA1-CA3 y PH3 que agparecen en la base de la matriz; entre

ellas se encuentra las propias de 3. candelabrum en las -

que se observa que incluso entre ellas su grado de simili

tud es relativamente bajo, sobre todo en el par CA1-CAZ.
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DISCUSION

Como se desprende de 1los resultados del estudio mor-
folbgice y del andlisis estadistico, los caracteres pali-
noldgicos tienen escasa importancia en la taxonomia de —-
las dos Secciones estudiadas, y muy probablemente esto —-

sea extensible a la totalidad del género.

Por lo tanto podemos decir que el género Salvia L.
presenta un polen estenopalino y desde luego no podemos -
construir claves de identificacidn de las especies aten—-—
diendo a sus caracteres polinicos. Esto ultimo puede argu
mentarse plenamente con la siguiente consideracidn: en —-
las dos Secciones estudiadas se han encontrado dos tipos
de reticulo secundario diferentes (vedse figura 12) y en
un principio pensamos gue este cardcter seria védlido para
distinguirlas; sin embargo, si bien en la Seccidn Salvia
solamente existe un tipo de reticulo secundario caracteri
zado por tener las perforaciones de similar tamafio y dis-
persas por igual en cada lumen, en la Seccidn Aethiopis
Bentham coexiste este tipo con otro completamente diferen
te. caracterizado por la presencia de 1-3 gruesas perfcra
ciones centrales rodeadas por pequefias perforaciones en -

1los bordes del lumen.

En cuanto al zndlisis estadistico, como y2 se ha re-
seflado, existen muchas dificultades gque impiden extraer -
conélusiones interesantes desde el punto de visita taxond-
mico que nc sea , claro estd, la que se refiere a la va-—-—

ad manifiesta de las distintas poblaciones y de -
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Pueden exceptuarse de esta tendencia general algunas
especies que, por otro lado, son también bien diferencia-
bles desde el punto de vista morfoldgico tales como S, ——

candelabrum y S. interrupta.

La variabilidad extrema observada en el seno de S. -

lavandulifolia vy S. phlomoides denota que deben encontrar

se en proceso de diferenciacién activa, si bien todavia -
los macrocaracteres habitualmente utilizados en las claves
de identificacidén no son suficientes como para distinguir
especiss separadas. Nuestro criterio ha sido, puss, estu-
diar y reflejar la variabilidad de estas especies conside
rando diversas subespecies. TAdos estos resultados van a

reforzar y confirmar los citoldgicos que estudiaremos mds
adelante y que demuestran que se estd produciendo un es-—
quizoendemismo que en muchas ocasiones estd atn en fase

incoativa.
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INTRODUCCION

Al final del siglo pasado se descubrian los crcmoso——
mas; éstos aparecian como corpisculos o filamentos mds o -
menos largos en que se resolvian los ntcleos celulares ‘en
el memento de la divisidén y que se coloreaban intensamente
con los reactivos bédsicos. Al inicio de nuestro siglo fue
formada la teoris cromosdémica de la herencia, segin la cu-
al los cromosomas eran los portadores de los caracteres he
reditarios. Pruebas a faver de esta teoria fueron adiciow-—
ndndose progresivamente, de modo que, transcurride algin -
tiempo después de su formaciébn, dejé de considerarse teo--

ria para entrar en el dominio de los hechos demcstrados.

A partir de entcnces, los cromoscmas cobran una gran
importancia a los ojbs de los bidlogos, por 1o que se com-
prende que tantc los botdnicos como los zodlogos precura——
sen ccnocer 1o mejor posible estos orgdnulos. Hazbiéndose -
constatado que el numerc cromosémicc era generalmente cons
tante en las células de un mismo individuo y, con frecuen-
cia, en la células de los individuos de la misma especie,

se empezaron a efectuar conteos de lcs ndmercs cromosdmi-—-—
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cos y 2 reccopilarlos en listas (DARLINGTON & JANAKI-AMMAL,
1945; DARLINGTON & WYLIE, 1955; CAVE, 1958-66; FEDCROV, —-
1969; ORNDUFF, 1968; MOORE, 1971, 1972, 1973, etc.). ElL es
tudio de estas listas puso de manifiesto, entre otros he—-

chos, las siguientes perticularidades:

12, Que los mumeros cromosémicos de las especies de -

algunos géneros eran los mismos.

22, Que estos nUmeros a veces eran miltiplos de un nu
mero constante al que se denomind "numero bdsico",
que generalmente se designa por x (fendmeno deno-
minado poliploidia, apareciendo series de nimeros

2x, 3x, 4x, etec.).

32, Que dentro de ciertas especies aparecisn también
series poliplcides (poliploidia intraespecifi-—

ca).

ploides.

52. Que podian enccntrarse tambidn series aneuploides

dentrc de ciertas especies.

Asl pues, los cromocsomas pueden presentar variaciocnes

iy

numéricas(poliploidfa y aneuploidfa),siendc preciso sefia——

modificaciones de los caracteres existentes o aparicibn de
caracteres nuevos. Por otro lado, se ha verificado que los
cromoscmas puedern sufrir tambidn alteraciones de su estruc
b [ = <5 o 3 g = - e = Sa’l

tura (Ifragmentaciones, traslocacicnes, inversiones, delec-

-

ciones, etfc.) y que esas alteraciones, que por reglsa gene-



ral conducen a cembios en la morfologia, estdn también a--

compaifiadas por modificaciones hereditarias.

Al realizar el andlisis citotaxondmico de los tdxones
objeto de nuestro estudio, intentamos conocer los fundamen
tos citolégicos de la variacidn y evolucidn de los mismos.
Los datos proporcionados por dicho andlisis, son de gran -
utilidad en la resolucidn de los problemas sistemdticos y
la habitual constancia del caridbdtipo sirve de base para el
establecimientc de las relaciones filogenéticas con resul-

tados satisfactorios.

La gran diversidad de numerocos cromosdémicos, su frecu-
ente correlacidn con los grupos taxondmicos, su ya mencio-
nada constancia general en las pobtlaciones y especies y la
relativa facilidad en su determinacidn, hacen del estudio

cariolégico un instrumento fundamental para el taxdnomo.

Normalmente estos datos refuerzan, 0 al menos no son
contrarios a otras fuentes de informacidn. Ademds los cro-
mosomas tienen un comportamiento razonablemente predecible
que estimula su uso en especulaciones filogenéticas y, si
blen se suele exagerar su valor, hemos de estar de acuerdo
con DARLINGTON (1963) al decir que "los estudios cromosé-—
micoOS...... puntualizan no solo el pasado sino también el
futurc". La experiencia ha dado una serie de postulados fi
logenéticos que presentan numerosas excepciones por lo gue

1ay que tener gran cuidado al aplicarios, debiendc de reu-

<

-

nir del mayor numero de evidenciss positles.

El numero bdesico (ndmero gamético de las especies di-

ploides ) es frecuentemente ccnstante a2 nivel de género e



inclusc en tdxones de rango superior y se utiliza mucho en
estudios supraespecificos. Sin embargo so0lo en pocos gru—-—
pos existe informacidn suficiente para hacer uso taxondmi-

co de dicho numero.

Una dificultad de observacidn estd en l1os satélites,
los cromosomas supernumerarios y 10s cromosmas B. A veces
los satélites estdn tan lejos que se pueden confundir con
Ccromosomas del complemento. Los supernumerarios difieren -
del resto (cromosomas A) por su inconstante comportamiento
Yy herenciaj; en cambio los cromosomas B son reconocibles —-—

por su pequefia talla,

A nivel genérico e infragenérico, el valor taxondmico
del caridétipo es mucho mayor generalmente, sin duda porgue
es fdcil acumular mds datos cromosémicos y en cierto modc—
porgue las interrelacionés son usualmente mds evidentes co

mo resultadod& un tiempo eveolutivo mds corto.

Las relaciones actuales entre los estudiog del caridé-
tipo y la taxonomia las expone FERNANDES (1951:187) dicien
do: "Quelquefols, on consiate qu’il ¥y a un parallélisme —-
étroit entre les caractéres caryologiques et ceux de la —-—
morphologie externe. D autres fois, un tel parallédlisme -—
n’existe pas. De cette fagon, il faut Btre extrémement pru
dent en ce qui concerne 1’application des données caryolo-
giques & la systématique. Cependant, lorsque les caractd——
res caryologiques scnt employés en conexion svec les don—-—
nées provenant des autres sources d“information, ils pour-
ront contribuer d’une fagon décisive 4 1a solution de beau

coup des questions".



Segin estima MOORE (1978) aproximadamente 3000 recuen
tos cromosdémicos se publican anuaslmente durante los Wlti--
mos 10 afios y se conocen cerca del 15-20 % de los mismos -
en especies de Angiospermas. Sin embargo, segin nos dice -
dicho autor, no hay més de 1 % de ellas en que se haya pu-
tlicado informacidn sobre el tamafio, posicidn del centréme
ro y presencia de satélites en los crcmosomas. Por otra ——
parte existe un gran desequilibrio en cuantc a la distribu

cién de los estudios y las prioridades taxondémicas.

Como nos dice FAVARGER (1978), contar los cromosomas
de una especie vegetal es hoy dia un trabajo de rutina; es
sin duda a causa de esta aparente facilidad el que los es—
tudios citotaxondémicos han tomado, en el trascurso de egs—-—
tos Ultimos 20 afios, un extraordinario impulso en todo el

mundco .

A pesar de estos progresos, basta con repasar una'ta-
bla de numeros cromosémicos para encontrar, casi en cada -
pédgina, conteos diferentes para un mismo taxén. Las princi
pales causas de error son enumeradas por FAVARGER (l.c.) y

en resumen son las siguientes:

a) Por "imitacién" se mantiene a veces durante largo

tiempo un numero cromosémico errébdneo.

b) El1 hecho de que muchos investigadores por publicar
los resultados a toda prisa y trabajando sobre ma-
terial diffcil, den numeros cromosémicos incorrec-—

tos,

c) Por error en la determinacién del material donde -

se ha realigado el recuento.



&) A causa del elevado grado de poliploidia de muchos
tdxones, las preparaciones ofrecen numerosas super
posiciones que a veces hacen imposible establecer
el verdadero numero cromosdémicc si no se realiza -

un trabajo paciente y detallado.

e) la presencia de cromosomas accesorios.

Hy

La variacibén intra-individual del ndmerc cromosdmi

CO.

Por otro lado hemos de recordar dos tendencias exis—-—
tentes en los estudios cariocldgicos: una que se apoya més
en la constancia de los caracteres cromosdémicos y otra qgue
opina que dicha constanciz es solo aparente. En este punto
queremos recoger un pdrrafo muy significativo de FAVARGER
(L.c.): "A notre avis, il faut s’efforcer, en cytotaxono——
mie, de trouver un juste milieu entre deux attitudes extré
mes: celle quil nie toute variation chromoscmique & 17inté-
rieur d’une sippe donnée el celle qui voit de 1la variabili
té partout. Les auteurs se rattachant 3 1s premiére tendan
ce considérent comme inexacts les comptages aberrants, ou
bien font de chaque cytotype un taxon particulier. Ceux —-
qui apartiennent & la seconde ont une confiance exagérée -
dans chaque comptage particulier et oublient parfois les
précauticns dont il faut s entourer avant de pouvoir affir

mer un nombre chromosomique'.

Para evitar los erroreg, el mencionadc autor reccmien

joN
o

1.~ Hacer siempre un dibujo o una fotcgrafia de las -
placas que hayan sido utilizadas en el contec, sO

bre todo si se trata del primer recuento.



2.- Secar y conservar las plantas-testigo.

3.- En casocos dudosos, hacer examinar las preparaclo--
nes por un colaborador experimentado a fin de evi

tar el subjetivismo.

4.- Intercambisr pliegos-testigo y preparsciones mi--
croscédpicas entre los investigadores que se ocu--—
pan del mismo grupo, siempre que estén en desacu-

erdo sobre un ndmero cromosdémico.

5.—- Intensificar las investigaciones scbre la varia--—
cidn a nivel intra-individual del numero cromoséb-

mico.

PERNANDES & LEITAO (1981-82) egtudiaron los mecanis——
mos evolutivos en la familia Lamiaceae,sobre todo los que
afectan a los cambios en el niémero cromosdémico. Depués de
estudiar una serie de génercs, llegan a la conclusidén de -
que la evolucidn en todos ellos ha seguido las mismas pau-
tas (evoluciébn paralela) y que los mecanismos que han actu
ado y que estdn actuando en la actualidad, segun demuestra
la experiencia,son los mismos que se manifiestan en todos

los seres vivos y que pueden resumirse asi:

1.- Aneuploidia, sea ascendente o descendente, 0 bien
simultdneamente ascendente y descendente, respon-
sable de las series de numeros bdsicos existentes
en los géneros analizadcs (Teucrium L., Ajuga L.,
Lavandula L., Mentha L., Thymus L., Nepeta L., ——

Stachys L., Salvia L. y Scutellaria L.), con la -

excepcidén del género Lamium L. donde se conoce un

s0l0o numero bdsico,



2.- Formacidén de series poliploides, constituidas por
auto~ y alopoliploides, a partir de numeros bdsi-

cos primarios (series primariszs).

3.— Hibridacidn entre tdxones diploides pertenecien-—-
tes a series primerias diferentes, ccn la conse——
cuente formacidn de anfidiploides y de cifras de

base secundarias.

4.- Formacidn de series poliploides, probablemente --
constituidos por aute- y alopoliploides, a partir
de nimeros de base secundarios (series secundari-

as).

5.— Establecimiento de formas equilibradas hipo- e hi
perploides aparecidas como consecuencia de irregu

laridades meidticas en los poliplcides.

6.- Cruzamiento de formas con numeros de base primari
0os con otras de numeros de base secundarios ¥ con

secuente aparicidén de numeros bdsicos terciarios.

A continuacidn nos parece oportuno hacer mencidén a u-
na serie de trabajos que incluyen visiones sintéticas so--
bre el género Salvia en su conjuntc o en particular, sobre

alguna de la secciones objeto de nuestro estudio.

AFZAL-RAFII (1972) comenta ampliasmente la disploidia

o

infraespecifica de S. frigida Boiss. en la que encuentra -

2n=224+0-2B; 2n=21+40-1B y 2n=20+0-1B. Considerandc 1los nume

ros cromosdémicos enccntrados en las Salvias (tenierdo en -

cuenta los datos reccgidos por DARLINGTON & WYLIE (1955%),

TISCHLER (1950), LOVE & LOVE (1961), etc.) x=9, 10, 11, 14,
2y

15, 16, 17, 18, 1¢ : los aportadcs vor esta autora —-
’
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x=7, 8, 11, se observa una sorprendente variabilidad del -
nimero bdsico. A pesar de ello, AFZAL-RAFII (l.c.) comenta
que si se tiene en cuenta la clasificaciédn de BRIQUET . -———
(1897) y junto a cada especle se coloca su numero cromosd-
mico, aparece una cierta homogeneidad: asi, los tdxones me
diterrdneos pertenecientes al subgénero Salvia tienen como
numero bdsico mds frecuente x=7 y a veces x=8; para el sub
género Sclarea la seccidn Horminum es homogénea con x=8 mi

entras que la seccidn Stenarrhena es heterogénea con x=8 y

x=11. Parece, pues, que el nimero cromosémico estd asocia-

do a caracteres morfoldgicos particulares.

Del mdximo interés es la tesis doctoral de AFZAL-RA-—
FITI (1975) cuyos resultados més importantes se publicaron
un afio mds tarde (AFZAL-RAFII, 1976) y que pasamos a rese—

flar de modo abreviado:

1.- El1 estudio realizado permitid establecer los nvme
ros cromosémicos n=7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 20, 21, 22, 24
27, 28, 31, 32 y 36 a los que hay que afiadir los encontra-

dcs por otros autores n=6, 15, 17 y 19.

2.— El numero bdsico n=6 fue observado unicamente por

SCHEEL (1931) en S. ringens a la que atribuye 2n=16.

3.- La tendencia evolutiva ha ido en el sentido de au
mento del numero bdsico. Los numeros bdsiccs mas frecuen--
tes en el género son x=8 y x=11. Segin todas las evidenci-
as el nidmero bdsicc primitive del género Salvia es x=8, el

cual se encuentra en S. verticillata L., especie que pre--—

senta los caracteres mds primitivos entre las especies es-—
tudiadas (estambres con conectivos fijos, sin presentar -

articulacidén y polen sin red secundaria con exina rugulo-—-—
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reticulada).

4.- Algunas Secciones estdn constituidas dnicamente -
vor tédxones diploides, ccmo por ejemplo las Secciones Fus-

phace (= Sect. Salvia), Drymosphace y Horminum. Otras sec-

cionegs estdn caracterizadas sobre todc por tdxones diploi-
des, vero a veces existen algunos poliploides, como la Sec

cibn Aethiopis. En cambio en secciones como Plethiosphace

e Himenosphace se presenta un grado de poliploidia a veces

muy elevado.

5.- Es sorprendente la Variabilidad genética existen-
te en el género Salvia, observéndosedisploidia,infraespecé
fica en varias secciones o grupos de especiés ¥y que a ve—-
ces se presenta a escala individual, pues a veces en un -——
mismo individuo e incluso en un mismo drgano, pueden encon
trarse numeros cromosémiéos diferentes. Esta disploidia —--
puede ser acompaflada por la presencilse de cromosomas B en -
numero variable y, en algunos casos, por la existencia de
fragmentos de cromoscmas fuertemente cromdéfilos resultan—--—
tes defendmenos de ruptura; por otra parte, algunos Cromo-
somas presentan extremidades mucho mdg croméfilas que el -

resto del cromosoma. Asi por ejemplo la S. tomentosa (per-

teneciente al grupo de S. officinalis) muestra cierta va--—

rizbilidad en las divisiones de la células madres del gra-
no de polen; en diferentes poblaciones se han encontrado -
dos numeros digtintos; n=7 aparece en la parte occidental

de su drea de distribucién y n=38 en la oriertal; en la par
te central existen individucs con 2n=14,15,y 16. La estruc
tura del polen de esta especie revela que la de los indivi

duos con n=8 es mZs evolucionado que los de n=7, pcr lo -
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que la evolucidn, en este caso particular, parece haberse

efectuado en el sentido de un aumento del numero cromosodmi-—
co; no obstante esta evolucidn no ha acabado pues en una -
misma poblacidén e incluso en un mismo individuo pueden a -

veces encontrarse los numeros 2n=.14, 15 y 16.

6.- En la Seccién Aethiopis, al ladc de cisrtas espe-

cies como S. sclarea que muestra caracteres morfoldgicos y

citolégicos muy estables en toda su drea, se encuentran o-

tras como S. frigida, S. aethiopis, etc. que presentan di-

versos signos de variabilidad cromosémica (Cromosomas B, -
fragmentcs de cromoscmas, puentes cromosdémicos, etc.). Asi,

en una sola localidad estudiada de S.aethiopis se ha obseg

vado aneuploidia intraindividual (n= 11 y 12).

7.- Todas estas particularidades referidas a la varia
citn del numeroc cromosdémico v a la inestabilidad genética,
hacen pensar que el género Salvia (al menos gran numero de
sus especies constituyentes ) estd aln en plena evoluciédn
y numerosos representantes actuales no constituyen aun ti-

pos fijados morfoldgica y carioldégicamente.

8.- Con los resultados obtenidos, confecciona un posi

ble esquema evolutivo que reproducimos en la fig. 33.

9.- Para la Seccién Salvia (a la que AFZAL-RAFII lla-
ma Sect. Eusphace Benth. Subsect. Simplicifolia Boiss.) a-

ad

[l
®

las conclusiones siguisntes:

- Existen dos numeros bdsiccs distintos x=7 y x=8; és
te Wltimo estd presente en algunas poblaciones de -

S. tomentosa Mill., S. aucheri Beuth., S. Blancoana

Webb & Heldr. y S. ermenekensis Rech.
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- Las especles ccn x=7 aparecen mas estables desde el
punto de vista cromosdémicc, ya que su meicsis en ge

neral es normal.

- Las especies con x=8 ofrecen a veces irregularida--—

des meidticas y aberraciones cromosdmicas.
- No existen tdxones poliploides.

- Un gran numero de especies de la seccidén poseen cro

mosomas B.

FERNANDES & LEITAO (1981-82) consideran que como en el
gdnero Salvia existe una serie continua de numeros bdsicos,
probablemente esta serie aneuploide sea monofilética, si -
bien no concluyen si ha actuade en forma ascendente o0 des-
cendente. E1 esquema evolutive propuesto por estos autores
para el génerc se reproduce en la fig.34 . Dicho esquema -
muestra la existencia de 5 nuUmeros bdsicos primarios (5, 6§,
7, 8y 9) a los cuales corresponden otras tantas series po
liploides: la primera contiene 1los miltipos 2x y 4x y de -
este Ultimo se han producido los numeros 21 y 22 por ansu-
vloidiz; la segunda contiene los miltiplos 2x, 4x, 5x ¥y 6%
lz tercera 2x, 4x, 6x y 8x; la cuarta 2x, 3x, 4x, 5x, 6%,
7%z, 8x y 10x, y la quinta 2x, 4x, 6x y 8x. Mediante anfidi
ploidia entre la primera y la segunda, entre la segunda y
la tercera, entre ésta y lz cuarta y entre ésta y la quin-
ta, se han originado, respectivamente, 10s numeros bdsicos
secundarios Z5= 11, 13, 15 vy 17. E1 primero ha dado origen

a2 una serie poliploide con los miltiplos 2x y 4x a diferen

cia de todos los demds que no han originado serie similar.
También, ccmo se aprecia en el esquema, se encuentran aneu

ploides hipo- e hiperploides, particularmente en las seri-
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es x=5, x.=11, x,=15, x=8 y x=9. Por dltimo indican que, =-

2 2
si bien en la Naturaleza los poliploides mds frecuentes ——
son los de grado par, en el género Salviz también existen

de grado impar (concretamente en las series x=6 y x=8), a-
ungue mucho menos frecuentes debido a que tienen una meio-
sis muy irregular, por lo que probablemente tengan que mul

tiplicarse por via vegetativa.



Figura 34.- Evolucién de los nameros cromosémicos en el género

Salvia L. segin FERNANDES & LEITAO (1981-82).



T ECNICAS DE ESTUDIO DFL

CARIOTIZPO

Parza el andlisis citogenético de los diferentes tdxo-
nes hemos procurado estudiar, siempre gque nos ha sido posi

ble, distintas poblaciones de cada uno de ellos.

Hemos empleado meristemos radicalss obtenidos median-
¢ germinacidn de las muiculas en placas de Petri sobre pa-

vel de filtro, mateniéndolas cerradas a temperztura prdxi

8
.

‘_.J

ma 2 1los 272C; es prsciso mantener humedo el papel de fi
tro con agus destilada con objeto de conseguir una humedad
adecuada parz la germinacidn. A fin de evitar la aparicidn
de hongos sobre 1los agquenios se ensayaron tratamisesntos
con diversos productos, pero todos ellos disminuian el po-
der de germinacidén de las nidculas; lo mds conveniznte es -

regular la Semperatura 7 la humedad de forma gue las nucu-

Cuando l2s raicss alcanzan los 2 cm. de longitud apr

ximadamente, se someten al pretramisnto,.

€5

s conveniante mantener las pldntulas durante 1la no-—--



98

che anterior a temperaturas moderadaments bajas (10-129),
pues de esta formza se ralentiza fuertemente el ritmo de --

las divisiones celulares.

En otras ocasiones los meristemos radicaleses se obtuvi
eron a2 partir del cultivo en macetas de las distintas espe

cies y poblaciones, obteniéndose idénticos resultados.

Pretratamiento

Se emplea una sustancia mitocldsica con el fin de -—-—
inhibir 12 formacidn del huso acromdtico, retardar la divi
sidn del centrémero y dar lugar a una ligera contraccidén -
de los cromosomas facilitando su individualizacidn y el eg

tudio de sus caracteristicas.

Nosotros hemos empleado preferentemente 8-hidroxiqui-
noleina 0,002 M preparada del siguiente modo: se disuelven
0,2903 gr. en 1 ligro de agua destilada a unos 40 o 509°C.
Agitar el recipiente donde se estd realizando la disolu--——
cibdn de vez en cuando durante algunos dias, al cabo de los

cuales se procede al filtrado.

Ias ndculas germinadas se introducen en la disoluciédn

de 8-hidroxiquinoleina 0,002 M durante 3 horas aproximada-

mente; lavdndose despues en agua destilada para eliminar -
la hidroxiguainoleina (TJIO & LEVAN, 1950). Se mantiene to-

do este tiempo en frigorificoc a unos 4°C.

H

w
<
el

ue regeflar gque en el pretratamiento es muy impor
tante determinar la hora del dia en qus se estan prcducien
do el mayor nimero de divisiones en relacién con ciertas -

condiciones de humedad, luz y temperatura adecuadas. Tam--



bién es necesario averiguar el tismpo de duracidén mds ade-
cuado de pretratamisnto, ya que el estado de contraccidén -
de los cromosomas y por lo tanto, la mejor o peor aprecia-

cidn de sus caracterisitcas dependen de dicho tiesmpo.

Una vez lavadas las raices se introducen en el fija--

dor,

Fijacidn

Es una inmovilizacidn de los constituyentes celularess
an un estado lo mds préximo posibls al viviente. Se emple-
an sustancias que precipitan con las minimas deformaciones
la masa de complejos proteicos gue constituyen la materia

viva y las sustancias intercelulares.

Bl

E1l volumen del liguido fijador debe ser unas 50 veces
q J

superior al Iragmento a fijar.

ijador empleado ha sido &l Carnoy (alcohol absolu
to y dcido acético glacial en proporcidén 3:1 respectivamen
te), en el que se mantisnen las raicillas unas 2-3 horas -
en frigorifico a una temperatura no superior a los 400, ==

Posteriormentse se lavan en agua destilada.

Si no se procede inmediatamente a la tincidn, las rai

4

cillzs pueden congervarse an alcohol de 70%, cuidando guar
darlas en frigorifico hasta el momento de su esiudio.

Tincidbn
La tincidn se debe a la composicidn y relacidn del --

2n en 108 cromosomas que, -



segun la acidez o 2alcalinidad del medio, se ionizan y for-

man sales con los iones del colorante.

Debido a que el método empleado por nosotros ha sido
2l de aplastamiento, se procede en primer lugar a la hidrd
lisis de las raicillas. Para ello se introducen en C1H 1N
previamente calentado a 602C en un termo-block modelo Se--
lecta y se mantienen a esa femperatura durante 4.5-5 minu-—
tos, pasado este tiempo se detiene la hidrdélisis bruscamen

te con agua destilada.

Seguidamente las raicillas se introducen en el ¢0lo—-—
rante; el que hemos utilizado preferentemente ha sido la -
orceina acética al 1% preparada segin LA COUR (1941) (toma
do de DARLINGTON & LA COUR, 1969) con ligeras modificacio-

nes:

Eacer hervir suavemente 100 cc. de dcido acético gla-
cial con un refrigerante a reflujo para evitar el es-—
cape de vapores. Cuando empiezan a desprenderse di-—-—
chos vapores se afiade poco a poco 2,2 gr. de orceina.
Se deja hervir suavemente durante media hora, después
se enfria y se afiaden 122 cc. de =2gua destilada para

conseguir la soluciédn deséada. Filtrar y dejar madu--

rar por lo menos un mes.

Conviene dejar las raices en el colorante un minimo -
de media hora anies de proceder al montaje de la prepara-—-—

cidn.

Montaje

Se coloca una raicilla sobre un porta limpio y desen-



grgsado en el que prsviamente hemos depositado una gota de
orceina acética, separando con cuchilla el dpice de la rai
cilla, se coloca el cubre y se procede al aplastamiento --
golpeando cuidadosamentsz con una lanceta ¥ una vez gue se

ha extendide el material sz pone encima un prapel de filtro

presionando con el pulgar.

Para conservar la preparacidn, se cierran los bordes
del cubre con parafina o bien una goma pldstica de contac-—
to.

Estudio del caridtipo

Para la determinacién del nidmero de cromosomas en ca-—
da. especie y poblacidn, se hicieron numerosos recuentos en
placas metafdsicas, haciendo una fotografia cuando se dig-
tingufan claramente. Sobre las fotografias realizadas se -
estudid la morfologia y caracterisitcas de cada dotacibdn -

cromosdémica.

La longitud absoluta de los cromosomas varia de un te
Jido a otro dentro del mismo individuo y es prdcticamene -
impbsible determinarla con exactitud debido a los diferen-
tes grados de contraccidn que dependen de la técnica émplg

ada y del pretratamiento.

Al efectuar la medicidbdn de los cromosomas nenm

s de te

(o]

ner en cuenta gue, 2 la fluctuacidn estrictamente bioldgi-
precisidn inevitable de las medidas, se aifladen
efsctos de perspectiva o incurvaciédn de los cromosomas (E
966). Por ello, los mencionados auto

T
nan como més significativo, Tras un estudio muy detallado
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de la validez y el porcentaje de srror de las diversas me-
didas, el empleo de indices tales como longitud media de -
los cromosomas, cociente de brazos, presencia o ausencia -
de constriccidn secundaria y tamafio relativo de 10s cromo—
somas son los gque menos se ven afectados por las distintas
causas que pueden inducir a error (efectos de aplastamien-

to, del pretratamiento, de posicidn, etc.).

Con el fin de eliminar errores, se emplean preferente
mente estos tipos de Indices y se estudia el mayor numero

posible de placas metafdsicas.

Nosostros hemos procurado que las condiciones sean si
empre idénticas o al menos muy similares; los pardmetros -
mds significativos han sido las longitudes relativas. En -
las poblaciones analizadas se mantiene la morfologia de --
los cromosomas, pero varfa su tamafio relativo, lo que se -
traduce en una alteracidbén del orden en que aparecen en las

tablas.

En el estudio del caridtipo nos hemos fijado sobre to

do en las caracterisitcas siguientes:

1.~ Diferencias en el tamafio absoluto de 10s cromoso-

mas dentro de una misma placa., -
2.~ Diferencias en la posicién del centrdmero.

3.- Diferencias en el tamafio relativo de los crromoso—

mas.
4,—- Nimero bdsico. .
5.—- Presencia de satélites.

6.- Presencia de cromosomas accesorios,
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Para medir los cromosomas hemos usado la fotografia y
cunando eran demasiado pequeflos nos hemos valido del negati

vo, proyectdndolo sobre una pantalla y aumentando su tama-

De esta forma los pardmetros considerados han sido —-

los siguisntes:
c = longitud del brazo corto

1l = longitud del brazo largo

ot
|

= Longituad total del cromosoma
T = longitud total de todo el complemeanto cromosédmica

m = media de las longitudes totales de todos 10s cro-

mosomas de una misma placa.
1/c
t/m

Para los pardmetros ¢, 1 ¥ t se ha considerado la me-

dia entre los dos homdblogos.

Con todas estas medidas se emparejaron los hombdlogos
v se confeccionaron unas tablas ( una por povlacidbn) en --—
las que los cromosomas van ordenados en sentidc decrecien-
te a su tamafio; los numercs de dichas tablas (todos ellos
expresadas en micras) representan valores medios de todas
las placas estudizadas y con ellecs se han confeccionado las

represantaciones idiogramdticas.

Para la descripcidén de los caridtipos hemos usilizado
1a terminologia ideada por LEVAN, FREDGA & SANDRBERS (1864)

2
para lz posicidn del centrdémero.
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Término Localizacidn 1/c
M punto medio 1.0
regidén mediana 1.0-1.7
sm regibén submediana 1.7-3.0
st regidn subterminal 3.0-7.0
% regibén terminal 7.0- 00
T punto terminal x

Estos sutores rehusan dar una terminologia a los cro-
mosomas (metacéntricos, acrocéntricos, telocéntricos) y co
mo ellos mismos indican 1la forms= correcta de describir los
cromosomas con centrdmeros en una de estas cuatro regiones
es: "Cromosoma con centrdémero mediano", "con centrdémero --—
submediano", etc. Se usan los términos M, m, sm, st, t y T
bisn solos o en combinacidén con las palabras cromoscma, t1
po, etc. M son cromosomas con brazos iguales; m son Cromo-
~somas con el centrdémero en la regidén m, que incluye tambi-

én a los M, etc.

Las caracteristicas de todos los cromosomas de una es
pecie se expresan mediante férmulas cromosémicas., Un carid
tipo simétrico seria aguel en que prevalecen 10s Cromoso—--—
mas con centrémero mediano o submediano, siendo todos los

cromosomas del complemento aproximadamente del mismo tafia-

=St

O.

Para STEBBINS (1971) lz2 simetria del caridtipo viene
definida segun la proporcidn de cromosmas del mismo cuya -
razén entre sus brazos sea mayor que dos y por la razdn en
tre los cromosomas mayor y mencr del complemento. Segun es

te crifterio, STERBINS (l.c) propone una tabla de doble en-



trada que permite establecer doce clases de asimetria, des
de 1a 1A (con caridtipos altamente simétricos) hasta la 4C
(con los caridtipos mds asimétricos. Las clases 1B y 1C no
se han encontrado hasta ahora en las plantas superiores; -
se dan en ciertos grupos de animales en los gue existen —--
grandes diferencias respecto al tamalio de sus cromosomas,

aunque presentan en su mayor parte centrdmeros medianos o

submedianos (véase tabla 5).

DVORAK & 21. después de una serie de estudics minucio

sos sobre los caridtipos de especies de Scorzonera, Trago—

pogon y otros géneros (1975, 1977, 1978 y 1979) proponen u
na modificacidén a la clasificacidén de STEBBINS que reprodu
cimos en la tabla 6. Se observa que esta clasificaciébn es

muy similar a la de STEBBINS, pero en lugar de calcular la
proporcidn de cromosomas-con razdn menor de 2:1, calcula -
la proporcidn de cromosomas con centrdémero en la regiones

subterminal y terminal; por 1o demds los mdrgenes y valo—-—
res de la tabla siguen siendo los mismos. Asi pues, consi-
gue la inclusidn de la terminologia de LEVAN, FREDGA & SAN
DBERS (1964) en la clasificacién de los caridtipos de acu-~
erdo con su simetria. La ventaja tedrica de esta nusva cla
sificacidn es evidente; su utilidad prdctica deberd ser --
probada cuando se use ampliamente en distintos grupos de -
plantas y animales. Nosotros nos hemos decidido a utilizar
la en base a la ventaja tedrica a la que antes hemos alu

do.

11

La elaboracidn de estas categorias o grados de asime-
tria de los caridtipos permite, como ncs dice STEBBINS (1.

, que en un grupo determinado de especies se pueda com-
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parar la asimetria de sus caridtipos con otras caracteris-
ticas para intentar comprender asi el significado de 1la si

metria o asimetria.

TLas posibles tendencias evolutivas en este sentido —-—

son las siguientes (STEBBINS, l.c.):

1.- Aumento de la simetria de los caridtipos, acompa-
fiado de disminucién del numero bdsico de cromoso-
mas y la aparicidn de caracteristicas morfoldgi—-—
cas suficientes para distinguir especies distin--

tas.

2.- Incremento de la asimetria de los caridtipos acom
pafiado de un aumento del nudmero bdsico de cromoso
mas y de aparicidén de algunos caracteres diferen-

ciadores.

3.- Que dos numeros bédsicos distintos estén asociados
a pequefias diferencias en cuanto a la simetria de

sus caridtipos.

4.- Algunos pocos géneros presentan un numero cromosd
mico constante, pero existe variacidn entre sus -
especiszss en lo que respecta a la simetria de sus

caridbdtipos.

Por Ultimo hemos de indicar que siguiendo las indica-
ciones de FAVARGER (1978), junto a czda poblacidn estudia-

da fi

e

ra el numero de registro con el que la plaanta-testi
g0 se encuentra depositada en el herbario del Departamento
de Botédnica de la Facultad de Cisncias de Granada. Los ne-
gativos de todas las fotograflas utilizadas en el presente

trabajo estdn del mismo modo archivados en el mismo Depar-



TABLA 5

mayor/menor Proporcidn de cromosomas con razén de brazos ¢ 2:1
0.0 0.01-0.50 0.51-0.99 1.0

< 2:1 1A 2A 3A 44

2:i—4:1 1B 2B - 3B 4B

»4:1 1C 2C 3C 4C

T A BLA 6

nmayor/menor Proporcién de cromosomas con centrémero en la re-
gibén subterminal (1/¢:3.01-7.00) y terminal (1/c:
7.01-00) ‘
0.0 0.01-0.50 0.51-0.99 1.0
£2:1 Al A2 A3 A4
2:1-4:1 Bl B2 B3 B4
24:1 Ccl ce C3 C4
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tamento.

Los tdxones y localidades estudiadas para cada uno de

ellos se reseflan en la Tabla 7.



RESULTADOS

1l.- SECTIO SALVIA

Salvia interrupta Schousboe subsp. paul (Maire) Maire

Poblacidn analizada: 15884

En las placas metafdsicas analizadas se ha observado
el mimero cromosdmico 2n=14+0-1B (Fig.35,4 ). Estos resul-
tados son coincidentes con los de DELESTAING (1954) que —-—
contd 2n=14, salvo en 1lo que se refiere al accesorio Obser

vado por nosotros.

El caridtipo de este taxdn se estudia por primera vez
en el presente trabajo (Tabla 8 y Fig. 36). E1 tamafio cro-
mosdmico oscila entre 5°3 y 274 micras. Presenta 5 pares -
de cromosomas con centrdémero en la regidén mediana (1,2,3,
4y 7) y 2 pares con centrdémero submedianc (5 y 6); por 1lo

tanto su formula es: Sm+2sm.

En numerosas placas se ha puesto de manifiesto la pre

sencia de 1 par de cromosomas satelitizados (el par 7).

El grado de asimetria presentado (segin la clasifica-

cién de DVORAK & al., 1979) pertenece a la clase Bl.

Salvia candelabrum Boigss.

Povlaciones analizadas: 15985 y 15886.

En la poblacidn 15985 el numero cromosdmico observado
fue 2n=1440-2B (¥ig.35,B ), siendo 1l0s accesorios muy cro-
méfilos. En la poblacidn 15986 se ha observado 2n=14 (Fig.
35, C); este Ultimo resultado coincide con el recogido por

PEDCROV (1969) correspondiente a un trabajo que no podemos



TABLA

7

.- Localidades estudiadas

TAXONES REGISTRO LOCATIDAD 2N
SECT. SALVIA
S. interrupta Schousboe subsp. Tetuwan:Rif, en monte Be 144+0-1B
paul (Maire) Maire 15984 ni-Hozmar 1100 m. (Ma-—-
rruecos)
S. candelabrum Boiss |
15985 Sierra de Gddor: pr. E1 14+0-2B
Marchal (Almeria)
15986 Carratraca (Mdlaga) 14
5. lavandulifolia Vahl subsp.
lavandulifolia 15930 Ontigola (Madrid) 144+0-1B
15931 Gea de Albarracin (Teru 14
el)
S. lavandulifolia Vahl gubsp.
oxybdon (Webb & Heldr.) Rivas 15977 Sierra de la Cabrilla:pr. 14
Goday & Rivas Martinez var. Valdeazores (Jaén)
blancoana (Webb & Heldr.) Ro- 15974 Sierra de Cazorla: pr. 144+0-1B
sua & Blanca Vadillo (Jaén)
15972 Sierra de Segura: vert. 14

NO del Yelmo 1300m. (Jaén)



TAXONES

TABLA 7 (Cont.)

REGISTRO

LOCALIDAD

2N

S, lavandulifolia Vahl subsp.
vellerea (Cuatr.) Rivas Goday

. V4
&Rivas Martinez var. vellerea

S. lavandulifolia Vahl subsp.

vellerea (Cuati.) Rivas Goday

& Rivas Martinez var. purpuras:

cens (Cuatr.) Rosda & Blanca

15935

15965

15964

15962

15963

15948
15945

15940

Visfabella: cerro Calva
vio (Castellén)

Sierra de Filabres: pr.
Tetica de Bacares 1700m.
(Almeria)

Sierra de Aitana: Puerto
Tudons (Alicante)

Sierra de Mdgina: Almadén
vert. N 1800 m. (Jaén)
Sierra de Mdgina: cerro
Cdrceles vert.N 1400m.
(Jaén)

Sierra de Huétor (Granada)
Sierra de Tilabres: Tetica
de Bacares 1600m. (Almeria)
Ventas de Huelma: pr.

Ochichar (Granada)

1440-1B

144+0-1B

1440-1B

1440-1B

14+0-1B

14
1440-1B

14



TABLA 7 (cont.)

TAXONES REGISTRO LOCALIDAD 2N
3. lavandulifolia Vahl subsp. 15983 Atlas Medio: Dayet—Achlef 1440-1B
mesatlantica (Maire) Rosua & pr. Ifrane (Marruecos)

Blanca
g, lavandulifolia Vahl subsp. 15937 Sierra del Cadi: paso de 14
pyrenaeorum Lippert Boixols (Lérida)
S. officinalis L. =———= ) Zona costera entre Sibenik 14
y Split (Yugoslavia)
N2 1028 Index Portugal 14
Seminum Hortus
Botanicus Conim-
brigensis
SECT. AETHIOPIS
S. sclarea L. 16014 Cartuja (Granada) 22
N2 1029 Index Portugal 22

Seminum Hortus
Botanicus Conim

brigensis



T ABLA 7(cont,)

TAXONES REGISTRO LOCATLIDAD 2N
S. argentea L. 16006 Entre La Mald y Ventas de 22
Huelma (Granada)
16005 Entre Cuevas del Campo y 22
Pozo-Alcén (Jaén)
S. phlomoides Asso subsp. 15992 Sierra de Cazorla:pr. na-— 22
pholomoides | cimiento rio Guadalquivir
(Jaén)
S. phiomoides Asso subsp. 15996 Ventas de los Gallardos 22
boissieri (De Noe) Rosua & (Granada)
Blanca ' 15994 Sierra de Baza: carretera 22
Guadix-Baza cerca del cru
ce a Balcones (Granada)
S. phlomcides Assoc subsp. 15998 Atlas Medio: Dayet-Achlef 22

africana (Maire) Rosua &

Blanca

pr. Ifrane (Marruecos)



T ABLA 8

Métrica de los cromosomas de Salvia interrupta Schousboe Subsp. paui (Maire) Maire

Registro Localidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T m
15984 Tetudn: Rif, en c 26 19 21 15 10 0’9 170
monte Beni-Hoz- 1 277 279 274 179 272 270 174
mar 1100 m. (Ma
rruecos) t 5’3 4°8 475 374 37’2 3’1 274 2677 3’8
1/c 10 15 171 1°3 22 274 174

t/m 174 173 1’2 0’9 08 0’8 076
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Figura 36.- Metafases somdticas y cariograma de S.interrupta subsp.

paui (poblacién 15984) .
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El caridtipo de esta sspecie se estudia por vez prime
ra en este trabajo (Tabla 9 y Fig.37). E1l tamafio cromosd-
mico oscila entre 474 y 178 micras sn la poblacidn 153885,

v entre 376 y 178 en la poblacidn 15986 estas diferencias
las atribuimos al método de observacidn, ya que en todos -
los. casos para la observacidn clara de las caracteristicas
de los cromosomas, se ha tenido que someter a las raici-—--—-

llas a un aplastamiento muy drdstico.

En las dos poblaciones estudiadas se han observado 6
rares de cromosomas con centromero en 1la regidn subtermi-—-—
nal (1,2,3,4,5 vy 7) ¥y 1 par con centrbémero mediano (el 6);
por 1o tanto su férmula cromosdémica es: lm+6st, siendo, --
con mucho, la especie con el caridtipo mds asimétrico en—-—

tre todas las estudiadas.

En numerosas placas se ha puesto

d
sencla de 1-2 pares de cromosomas satelitizados.
El grado de asimetria pertenece a la clase B3.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. lavandulifolis

Poblaciones analizadas: 15930 y 15931

En la poblacidn 15930 el numero cromosdmico observado

fue 2n=14+0-1B (Fig.35,D ), mientras en la poblacidén 15931

[}

no hemos observado cromosomas accesorios (2n=14).

VALDES (1970) con meterial procaedente de la Dehesa de
Arganda (Madrid), realiza el primer recuento de este taxdn
encontrando Zn=20; esse consteo, discordante con el dado --

L.

por el resto de los zautores, no ha podido ser confirmado -



hasta ahora.

LOVE & KJELLQVIST (1974) encuentran 2n=14 en material

procedente de Orihuela del Tremedal (Teruel).

Posteriormente AFZAL-RAFII (1975, 1976) realiza un --
conteo en material procedente de los Monegros encontrando
2n=1440-2B si bien en el texto indica 2n=14+0-3B y que un
par de cromosomas son satelitiferos; el conteo fue atribul

do por dicha autora a la Zalvia officinalig L. subsp. la--

vandulifolia (Vahl) Cuatr. var. purpurascens Cuatr. Sobre

este contec LIPPERT (1979:405) comentaba que la planta pro
cedente de esta localidad, si bien correspondfa a una 3al-

via lavandulifolia Vahl, en ningdn modo podria tratarse de

la var. purpurascens Cuatr., sino, en todo caso, a la subsp.

oxyodon (Webb & Heldr.):Rivas Goday & Rivas Martinez o tam

bién a la subsp. lavandulifolia. Nosotros estamos de acuer

do con este autor en que debe tratarse de material de la -

subsp. lavandulifolia, pero no de la subsp. oxyodon, ya —--

‘que ésta Ultima no sale de las Sisrras de Cazorla, Segura

vy Alcaraz.

El caridtipo de esta especie se estudia por vez prime
ra en este trabajo ( TablalOy Fig. 38 ). E1l tamafio cromsd-
mico entre 5’2 y 370 micras en la poblacidn 15930, y entre
4’2 y 2’1 micras en la poblacidén 153831; esta densidad de -
tamafio es debida a distintas condiciones de aplastamiento
que en este caso han producido también una disparidad en -
el orden de los cromosomas en las tablas, si bien las fér-
mulas cromosomicas son idénticas en ambas péblaciones. Asid,
en 1a poblacidn 153830 se han observado 2 parss de cromoso-

mas con centrémero mediano (1 y 7) , 3 con centrdémero sub-



TABLA 9

Métrica de los cromosomas

de Salvia

candelabrum Boiss.

Registro Localidad Pardmetros 1 2 3 4 5 7 T
c 0’9 0’8 0’8 07T 0’5 11 04
1 3’5 372 28 28 2’7 1’6 14
Sierra de Gador:
15985 pr. El Marchal t 474 470 376 375 372 277 178 2372373
(Almeria) 1/c 3’9 470 35 40 574 15 3’5
t/m 13 172 12 11 1’0 0’8 0’5
c 0°7 0’5 0°6 0’3 0’4 0’7 074
1 29 2°7 2’1 16 174 11 174
153986 Carratraca . 376 3’2 2°7 1°9 178 178 178 1678 074
(Mdlaga)
1/c 471 "%74 3’5 5’3 3’5 1’6 3’5
t/m 15 173 171 08 07 0’7 07
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Figura 37.- Metafases somdticas y cariograma de S.candelabrum: A y C, po-

blacidén 15985; B, poblacién 15986.



TABIL A 10

Métrioa de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Vahl subsp. lavandulifolia
Registro Tocalidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T m
c 2°5 0’9 11 1’2 0’7 0’9 174
1 217 312 219 213 2/7 215 116
Ontfgola
15930 (Madrid) t 572 471 4°0 3°5 374 34 370 266 378
1/c 11 3’5 26 19 39 2’8 1’1
t/m 14 11 11 09 0’9 0’9 08
c 2’1 0’7 0’8 174 0’5 0’7 0'6
1 2’1 27 2’2 17 1’ 1’ 1’
Gea de Albarra 3 4 E ! g
15931 , t 4’2 3’0 30 2’8 2’4 274 21 19’9 2’8
cin (Teruel)
' 1/¢ 10 3’3 2’7t 10 38 2’4 2’5
t/m 15 171 1 10 0’9 0’9 0’7
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Figura 38.- Metafases somdticas y cariograma de S.lavandulifolia

subsp. lavandulifolia: A y C; poblacién 15930; B, po
blacidén 15931.




mediano (2,4 y 6) y 2 con centrdmero subterminal (237 5);

N

el par es satelitifero; la formula cromosdémica es 2m+3sm+

+2st; el grado de asimetria pertenece a la clase B2.

Como puede ovbservarse, las discrepancias en los resul-
tados de ambas poblaciones desaparecen cuando s& observan
parametros referidos a cocientes entre los brazos que son

los mds fiables.

La diferencia en cuanto al grado de asimetria reposa
exclusivamente en el cociente medida del mayor cromosoma/

medida del cromosoma menor.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. oxyodon (Webb & —-—-—

Heldr.) Rivas Goday & Rivas Martinez wvar. blancoana (Webb

& Heldr.) Rosua & Rlanca.
Poblaciones analizadés: 15977, 15974 y 153972,

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha ob--
servado el mismo numero cromosdbdmico 2n=14 (Fig. 35, E), -
si bien en la poblacidn 15974 aparece 2 veces un Cromosoma
accesorio (2n=14+0—lB); Nuestros resultados coinciden con
el conteo realizado por LIPPERT (1979) sobre material pro-
cedente de la Sierra de Cazorla, ademds, el esquema de los
cromosomas realizado por este autor (l.c.:404, fig. 3) co-
incide con los datos encontrados por nosotros en lo refe—-—

rente o 1la morfolo:

o
4
o
o
(0]

los cromosomas que estudliaremos g
continuacidng ﬁhicamenta aprecianos la exisfenciza de un ~-
par de cromosomas satelitizados gue nosotros no hemos O0b~-—
servado, si bisn la presencia de dichos s2télites es fre—-

e
cuente en todas las subespecies de S. lavandulifolia Vahl.

El caridtipo de este taxdn se estudia por primera vegz



en el presente trabajo (Tabla 1ly Fig. 39); si bien se han
analizado tres poblaciones, las caracteristicas del cariéti
po sélo hemos podido apreciarlas en la poblacién 15977. En
ella se presentan 2 pares de cromosomas con centrémero en -
1a regibn mediana (1 y 5), 3 con centrdmero submediano (3,4
v 6) ¥y 2 con centrdémero subterminal (2 y 7); por lo tanto -

su férmula es 2m+3sm+2st.

| El grado de asimetria presentado pertsnece a la clase

A2,

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.) Ri

vas Goday & Rivas Martinez var. vellerea.

Poblaciones analizadas: 15935, 15965, 15964, 15962 y -
15963.

£l numero cromosdémico y caridtipo de este taxdn se es-—

tudian por primera vez en el presente trabajo.

En todas las placas metafdsicas estudiadas en las dis-
tintas poblaciones se ha observado el mismo nimero cromoséd-—

mico 2n=14+0-1B (Fig. 35 F ).

"En lo referente al caridtipo (Tabla l2y Fig. 40) se ob-
servan pequeflas diferencias en cuanto al tamaiic de los cro-
mosomas y al orden de éstos 2n las tablas, debido 2 las mig
mas causas que ya hemos seflalado anteriormente. De las 5 po
blaciones analizadas, sdélo se han podido estudiar las carac

teristicas del caridétipo en tres:

- Poblacidn 15935: presenta 2 pares de Cromosomas con
el centrdémero en la regidbdn mediana (1 y 5), 3 con —--
centrdémero submediano (3,4 y 7) vy 2 con centrdémero -

subterminal (2-y 6); la formula cromosdémica es ' —=—-—



TABLA 11

Métrica de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Vahl subsp. oxyodon (Webb & Heldr.)

Rivas Goday & Rivas Martinez var. blancoana (Webb & Heldr.) Rosua & Blanca.

Registro Localidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T m
¢ 17 0’7 0’9 0’7 1°0 07T 0’5
1 19 274 177 1°7 1’2 14 1’6
Sierra de la Ca
. 7 ’ 2/ 2/ 212 ’ r V4 ~
15977 brilla: pr. Val t 376 371 6 4 2’1 271 1871 2°6
deazores (Jaén) 1/c 11 374 1’9 2’74 1’2 2’0 3’2

£/m 174 172 1’0 0’9 0’8 0’8 0’8




;:DDDDD
1Adf886

Figura 39.- Metafases somaticas y cariograma de S.lavandulifolia -

subsp. oxyodon var. blancoana: A y B, poblacién 15977;

C, poblacién 15974; D, poblacidén 15972.



TABIL A 12

Métrica de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.)

Rivas Goday & Rivas Martinez var. vellerea.

Registro TLocalidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T
c 1’9 0°7 0’9 0’9 11 0’5 07
Vistabella:cerro 179 25 273 1% 172 176 174

c ’ 4 ’ r 7 ( ~y r ’ ,)
19935 Galvario (caste- 378372 372 275 2’3 21 21 192 2

. ’ [ ’ 4 ’ ’
116n) 1/c 170 2’5 18 11 3’2 270
t/m 14 172 1’2 0’9 0’9 0’8 0’8
c ’ ! 0’5 0’5 05 0’3 0’2
Sierra de Aitana: 1 170175 174 079 077 079 079

15964 Puerto Tudons (A- t 19 174 172 172 1’1 .10°8
- 14 Is 9' ’ 7 Id ’
licante) /e - 2’8 178 174 370 4’5
t/m 1’3 1°3 172 0’9 0’8 08 07
c 2’1 07T 07 170 0’9 170 0’4
’ 2/ 212 ’ ’ ’ ’
Sierra de Mdgina: 1 22 . R

15962 Almadén vert. N & 473 31 279 2’7 2’6 2’3 1°9 1978
1800 m. (Jaén) 1/ 10 374 371 1°7 1’9 1’3 2°2
t/m 15 11 1°0 10 0°9 0’8 0’7
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Figura 40.- Metdfases scmiticas y cariograma de S.lavandulifolia subsp.

vellerea var. vellerea: A, poblacién 15935; B, poblacién --
15965; C, poblacién 15964; D, poblacidén 15963; E y F, pobla
cidén 15862.
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"2(M+m)+3sm+23t; el grado dé asimetria perterecea la

clase A2,

- Poblacidn 15964: presenta 2 parss de cromosomas con
el centrdmero en la regidbn mediana (1 y 5), 3 con ——
centrdémero submedizno (3,4 y 6) y 2 con centrémero -
subterminal (2 y 7); la formula cromosémica es 2(M+m)
+3sm+2st; el grado de asimetria pertenece a la clase

A2,

— Poblacidn 15962: presenta 2 pares de cromosomas con
el centrémero mediano (1 y 6), 3 con centrdémero sub-
mediano (4,5 y 7) ¥y 2 con centrémero subterminal (2
v 3); la férmula cromosdémica es 2m+3sm+2st; el grado

de asimetria pertenece a la clase B2.

Como hemos observado, las férmulas cromosdémicas son —-—
sensiblemente iguales en las tres poblaciones; la variacidn
del grado de zssimetria en la Ultima sblo se basa en un ma——
yor tamailo relativo del cromosoma mayor con respecto al me-

nor.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.) Ri

vas Goday & Rivas Martinez var. purpurascens (Cuatr.) Rosua

& Blznca.

Poblaciones analizadas: 15948, 15945 y 15940.

=i

1 numero cromosdémico y caridtipo de este taxdén se es-
tudian por vez primera en el pressenta trabajo, ya que el —-—
conteo realizado por AFZAL-RAFII (1975 y 1576) para la var.

purpurascens, como ya hemos comentado, debe referirse a la

subsp. lavandulifolia.




En todas las placas metafdsicas estudiadas en las —--—=>
tres poblaciones se ha observado el mismo numero cromosém;
co 2n=14 (Fig. 41, A ), si bien en la poblacidn 15945 apa-

rece en ocasiones un cromosoma accesorio (2n=14+0-1B).

En lo que respecta al caridtipo (Tabla 13y Pig. 42) -
se observan diferencias en cuanto al tamafio de los cromosd
mas y al orden de estos en las tablas. De las 3 poblacio--
nes estudiadas, solo se han analizado las caracteristicas
del cariétipo en dos de ellas. La férmula cromosémica es i
déntica en ambas: 2m+3sm+2st. La poblacidn 15948 tiene los
cromosomas distribuidos asi: m (1 y 5), sm (2,3 y 7) y st
(4 v 6) siendo el grado de asimetria B2. La poblacidbén 159-
A5 tiene sus cromosomas distribuidos asi: m (1 y 6), sm (3,
5 v 7))y st (2 y 4) siendo el grado de asimetria A2; un —-

par es satelitifero (el 4).

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. mesatlantica (Maire)

Rosua & Rlanca.
Poblacidn analizada: 15983

En las placas metafdsicas analizadas se ha observado
el numero cromosémico 2n=14+0-1B (Fig.41 , B ); este resul
tado es discordante con el obtenido por AFZAL-RAFII (1975
y 1976) que encontrd 2n=16+2B para una planta procedente -
de la carretera entre Ifrane y Boulemane (Marruecos), es -
decir, una localidad muy prdxima 2 la estudiada por noso--

tros, que la mencionada autora atriduyd a 3. blancoana ---

Webl & Heldr. Por lo tanto en este taxdn se observa una va
riabilidad en el numero cromosdémico y frecuente presencia

de cromosomas accesorics.



TABLA 13

Métrica de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.)

Rivas Goday & Rivas Martinez var. purpurascens (Cuatr.) Rosda & Blanca.

Registro Localidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 Uy
c 172 0’7 0’5 03 0°7 0’3 073
1 12 174 1’2 11 0’7 0’9 0'7

Sierra de Hué- ‘
q 4 . t 27 2’1 17 1’ 174 12 170 1171
15948 tor (Granada) 3 1 4

1/c 1°1 20 274 3’7 1’0 30 273
t/m 15 173 1’1 0°9 0°9 0’7 0’6
c 21T 0’9 10 06 0’9 1’2 0’9
‘ 1 2/4 2,8 117 210 117 114 1/5
Sierra de Fila
15945 bres: Tetica de t 475 37 2’7 26 26 2’6 24 21’1

BRacares 1600 m. 1/c 171 371 1°7 373 1’9 1’2 1°7
(Almeria)
t/m 15 12 09 0’3 09 0’9 0’8
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Figura 42.- Metafases somaticas y cariograma de S. lavandulifolia subsp.

vellerea var. purpurascens: A, poblacidn 15948; B, poblacién

15940; C y D, poblacién 15945.



El caridtipo de esta subespecie se estudia por prime-
ra vez en el presente trabajo (Tabla l4y Fig. 43). E1 tama
fio cromosdmico oscila entre 476 y 3’0 micras. Presenta dos
pares de cromosomas con el éentrdmero en la regidn mediana
(2 y 7), 4 pares con centrémero submediano (1,3, 5y 6) ¥y
1 par con centrdmero subterminal (el 4); por lo tanto su -

o L

Tormula es: 2m+4dsm+lst.

Se ha puesto de manifiesto, ademds, la presencia de 2

pares de cromosomas satelizados (1 y 6).

El grado de asimetria presentado pertenece a la clase
AZO

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. pyrenaeorum Lipper:

Poblacidn: analizgada: 15937.

El numero cromosdémico observado en todas las placas -
metafdsicas ha sido 2n=14 (Fig. 41, C ). Este resulfado es
muy similar al obtenido por AFZAL-RAFII (13875 y 1976) para
una poblacidn del Valle del Segre, cerca de la Garganta de
Crgafia (Lérida), salvo gue la mencionada autcra obssrvd
en ocasiones un Ccromosoma aCCesSOorio que nosotros no hemos
podido detectar; hemos de hacer notar que AFZAL-RAFII refi

rié su conteo a la S, officinalis subsp. lavandulifolia, -

si bien por el drea geogrdfica que ocupa deberia referirse

a 12 subsp. pyrenaeorum; de todas las formas no fue error

cde dichz autora, ya gque la subsp. pyrenseorum; fue descri-

ta con posterioridad a su trabajo para dar nombre = lasg ——

vlantas pirenaicas de S. lavandulifolia (LIPPERT, 1979).

El caridtipo de esta subespecie se estudia por prime-

ra vez en el presente trabajo (Tabla 15y Fig. 44). E1 tama

iy



fio cromosdmico varia entre 2°8 y 1°3 micras. Presenta 2 pa
res de cromosomas con centrémero en el punto medio (1 y 6)
3 con centrdmero sudbmediano (2, 3 y 5) y 2 con centrdémero

subterminal (4 y 7); por lo tanto 1la férmula cromosdémica -

egs: 2M+3sm+2st.

Tl grado de asimetria presentado pertensnce a la cla-

se B2.

Salvia officinalis L.

Si bien esta especie queda fuera del dmbito de nues-—-
tro estudio, hemos estudiado algunas poblaciones con objs-

to de establecer comparaciones con 3. lavandulifolia Vahl.

Poblaciones analizadas: han sido concretamente dos; u
na procedente de Yugoslavia (zona costera entre Sibenik y
Split), donde fueron trasplantados 2lgunos pies a macetas
en uno de nuestros viajes que tenian por objeto establecer
comparaciones entre las especies orisnzalss y oecidentaleé
de la Sect. Salvia; desgraciadamente las macetas se seca--
ron antes de que pudieramos obtener de ellas ejemplares-—- -
testigo, si bien nos fue posible realizar el estudio de --—
los cromosomas. La otra poblacidn se trata en realidad de
material cultivado en Portugal, desde donde nos fueron pro
porcionados semillas para su estudio (N2 1029 Index Semi--

num Hortus Botanicus Conimbrigensis).

Fn todas las placas metafdsicas anslizadas hemos ob--
servado el mismo numero cromosdémico 2n=14 (Fig. 41, D ). -
Nuestros resultados coinciden con 1los dados por numerosos
autores, si bien SCHEEL (1931) encontrdé 2n=16 y n=8 para -
esta especie, describiendo 3 tipos diferentes de cromoso--

mas segun su tamafio.



TA BLA 14

Métrica de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Veal subsp.

mesatlantica (Maire) Rosua & Blanca.

Registro TLocalidad  Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T
c 17 1’7 1’5 09 10 172 174
Atlas Medio: Da 1 29 276 276 278 274 271 176
15983 yet-Achlef, pr. t 4°6 4°3 471 37 34 33 370 2674
Ifrane (Marrue- 1/c 177 175 177 3’1 274 1’7 11
cos) :
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Figura 43.- Metafase somdtica y cariograma de S.lavandulifolia

subsp. mesatlantica (poblacién 15983).




TABLA

15

Métrica de los cromosomas de Salvia lavandulifolia Vahl subsp.

pyrenaeorum Lippert

Registro TLocalidad Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 T m
c 1’4 0’9 077 03 0’5 0T 0’3
1 1’4 178 172 172 0’9 07 1°0
gierra del Cadi:
= - ’ ’ ’ ’ ’ ’ r ’ ’
15937 paso de Boixols t 5’8 277 1’9 1’5 174 174 173 13’0 1°9
(Lérida) 1/c 170 20 1°7 4’0 178 1’0 373
t/m 175 174 1°0 0°8 0°7 07 076
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Figura 44.- Metafase somatica y cariograma de S.lavandulifolia

subsp. pyrenaeorum (poblacién 15937).



HRUBY (1934) estudid n=7 y 2n=14 sobre material pro-
cedente de los jardines botdnicos de Praga y Roma, asi como
de plantas silvestres procedentes de Dalmacia. Precisa la

existencia de satélites en algunos cromosomas.

También encontraron 2n=14 diversos autores como SUzZU-
KA & XORIBA (1951), DARLINGTON & WYLIE (1855), LINNERT (--
1955 a y b), BUTTERFASS (1960), GILL (1970).

APZAL-RAFII (1971 y 1972) realiza conteos de S. gran-

diflora Ettl. que considera sinénima de §. officinalis L.,

sobre material procedente de Turquia, encontrando en ambos

trabajos 2n=14.

AR

[N

AL-RAFII (1975 y 1976) realiza nuevos conteos de -

S. officinalis L. subsp. officinalis sobre material proce-

dente de Sierra de Guarra, al Norte de Nueno (Huesca) en--
contrando 2n=1440-1B. Ya LIPPERT (1979:404) comentaba que
material procedente de dicha localidad, exn ningin mcdo po-

dria tratarse de la S. officinalis a no ser gque estuviese

cultivada; si este ntmero cromosémico procede de una reco-
leccidn silvestre, LIPPERT opinaba gue podria tratarse de

una estirpe dé 8. lavandulifolia, probablemente a la subsp.

R

tavandulifolia. Nosotros pensamos que tambidn podria tra--

tarse de la subsp. pyrenaeorum.

hemos egtudiado

=
[}
[

& planta procedente de Yugoslavia

¥
[

las caracteristicas del caridtipo (Tabla 16 Fig. 45). E1 ta

maric de los cromosomas coscila entre 2°6 ¥y 174 micras. Pre-

minal (3 y 5); por lo %tanto su férmula cromosémica seria:



2m+3sm+2st.

71 grado de asimetria pertenece a la clase AZ2.
g D

SECTIC AETHIOPIS BENTHAM

Sglvia aethiopis L.

No nos ha sido posible realizar el estudio cariolégi-
co de esta especie, si bien existen numerosisimos recucen-

tos en la bibliografia que pasamos a reseflar brevemente.

Probablemente el primer autor que estudid carioiégicg
mente esta especie fue YAKOVLEVA (1933) que encontrd 2n=22.
Unos afios mds tarde HRUBY (1934) con material procedente -
de Europa Central encuentra 2n=24; ademds observa tres ta-
mafios diferentes de cromosomas, siendo satelit{fero un par
de tamafio mediano. Este Ultimo ndmero cromosdmico fue con-
firmado afios mds tarde por FELFOLDY (1947) sobre material
europeo y por DARLINGTICON & WYLIE (1955) para plantas medi-

terrdneas.

Dos conteos posteriores confirman el de YAKOVLEVA (1.
c.): el de LOVE & KJELLQVIST (1974) realizado sobre mate--
rial espafiol (Teruel, cerca de Orihuela del Tremedal) y el
de MARKOVA & IVANOVA (in LOVE, 1974). En el mismo aro MA--

JOVSKY & al. (1974) encuentran en cambio 2n=24,

AFZAL-RAFII (1975) encuentra incluso en un mismo indi

viduo procedente de Yugoslavia 2n=22+0-2B y 2n=24, si bien

0]
®
I

ala que el mimero 2n=22 es el mds frecuente. En las me-
t4dfases sométicas estudiadas, observa tres tipos de cromo-

sdémas: metacéntricos, submetacéntricos y acrocéntricos; el



T ABLA

16

Métrica de los cromosomas

de Salvia

officinalis T.

Pédrametros

Localidad 1 3 4 5 7 T m

c 1’2 0’7 0’5 0’5 0’3 0’5 07
7Zong costera en 1 174 177 177 172 172 10 0’7
tre Sibenik y :

r ’ 4 I'd 7 ’E\ ’ ’ 7

Split (Yugosla- 1 o’ 274 272 1’7 15 1°% 1 4 1373 1°9
via) 1/0 1’2 274 374 274 4’0 2’0 1°0

t/m 174 173 171 0’9 0’8 0’8 0’7
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Figura 45.- Metédfases sométicas y cariograma de S.officinalis:

A y B, procedente de Yugoslavia; C, cultivado en -

Coimbra (Portugal).



tamafic de 1os cromosomas de lés individuos con 2n=22 es ma
yor a los de 2n=24, lo que haria suponer que éste Ultimo -
deriva de 2n=22 como consecuencia de irregularidades meid-
ticas, fragmentaciones y recombinaciones diversas. Esta au
tora comenta cue si bien el numero bdsico x=11 parece cons
tante en ftoda la seccidn Aethiopis, se presentan estas va-
riaciones intraindividuales que han sido observadas en o0--—

tras especies de lg misma seccidn tales como S. frigida —-

(AFZAL-RAFITI, 1972); en tales especies el proceso evoluti-
vOo no parece acabado, pues sus caracteres suelen ser confu

sos y variables y podria tratarse de taxbnes de transicidn

Por Ultimo AFZAL-RAFII (in LOVE, 1980) publica el ni-
mero cromosdémico 2n=22 ya resefiado sobre material de Yugos

lavia.

Salvia sclarea L.

Poblaciones estudiadas: 16014 y N9 1029 (Index Semi-—

num Hortus Botanicus Conimbrigensis).

En todas las placas metafdsicas analizadas se ha ob--
servado el mismo numero cromosémico 2n=22 (Fig. 46 A vy 47)
Estos resultados confirman numerosos conteos anteriorss co
mo los de SCHEEL (1931), HRUEBY (1934), SUZUKA (1950), LIN-
NERT (1955 a); AFZAL-RAFII (1869, 1972) sobre material pro
cedente de Turquia, de Irdn v de Francia, LOVE & KJELLQVIST
(1974) en material procedente de la Sierrs d
(Teruel); AFZAL-RAFII (1S75) sobre plantas de Iridn, Tur-—-—
quia, Grecia y Francia; AFZAL-RAFII

rial de Turquia; AFZAT-RAFIT (

te
2l de Irdn.



AFZAL-RAFII (1975) comenta el hecho de gie en el as--—

pecto citogenético, S. sclarea es una de las especies més

estables de todo el género, ya que nunca se han observado
rd . . . ./

anomalias, meiosis irregulares o cromosomas B, apreciando-

se, ademds, una homogeneidad en el tamafioc y morfologia de

los cromosomas en todos los individuos estudiados.

Salvia argentea L.

Poblaciones estudiadas: 16006 y 16005.

En las placas metafdsicas analizadas se ha observado
el mismo nimero cromosdémico 2n=22 (Fig.46By 48). Se confir
man, por lo tanto, numerosos recuentos anveriores: SUGIURA
(1931), SCHEEL (1931); HRUBY (1934) sobre plantas proceden
tes de Europa, indicando que en las metdfases somdticas se
pueden distinguir 3 pares de cromosomas largos, dos pares
cortos y el resto intermedios; SUGIURA (1936); DELESTAING
(1954) encuentra 2n=22 para la S. patula que en esta revi-
sidén se considera sindnima de S. argentea; DARLINGTON & WY
LIE (1955) en maeterial del Mediterrdneo; LINNERT (1955 a y
b); Sz.- BORSOS (1971), MARKOVA & THU (1974); AFZAL-RAFII

(1975) realiza numerosos recusntos, encontrando 2n=2242B -
en material de Francia, 2n=224B en material cultivado pro-
cedente del Jardin Botdnico de Edimburgo y 2n=22 en mate—-—

rial de Irdn; ademds esta autora observa gque 1l0s Cromoso--

— N F S A3 et . - ~ 1 7.
mas son heterotipicos, distinguiendo cromosomas submetacen
tricos y acrocéntricos, si bien en 12 povlacidn procedente

de Irdn solo existe un par de cromosomas submetacéntricos

mayor que los demds.

Por dltime MICELI & al. (1978) encuentra tambidn 2n=22



Figura 47.- Metafases somaticas de S.sclarea: A, poblacién 16014;
B, n? 1029 Hortus Botanicus Conimbrigensis Index Semi

num.

e
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Figura 48.- Metafases somaticas de S.argentea: A, poblacién 16006;

B, poblacidn 16005.
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al igual que AFZAL-RAFII (in LOVE, 1980) en material proce

dente de Prancia.

Salvia phlomoides Asso subsp. phlomoides

Poblacidn estudiada: 15992,

€3]

s la primera vez que se efectua el recuento cromosd-
mico de éste taxdbdn, ya que el realizado por FERNANDEZ-CA--
SAS & al. (1978) debe ser atribuido a la subespecie sigui-

ente,

En todas las placas metafdsicas analizadas el numero

cromosémico fue 2n=22 (Fig.46C y Fig.49, A).

Salvia phlomoides Asso subsp. boissieri (De Noe) Ro—-

sta & Blanca.
Poblaciones estudiadas: 15996 y 15994.

En todas lz2s placas metafdsicas anslizadas en las dos
poblaciones hemos observado el mismo nimeroc 2n=22 (Fig. 46
Dy Frig. 49, By C). Este resultado concuerda con el de --
FTERNANDEZ-CASAS & al. (1978) efectuado sobre materizl de -

Puerto del Lobo (Huétor Santilldn, Granada),

. - N ~ . . e
Salvia pholomoides Asso subsp. africana (Maire) Rosua

& Blanca.

Poblacibdn estudizada: 15398.

ac
xaminadas, el nimsro cromosdémico fue 2n=22



DISCUSTION

A.- SECCION SALVIA

En la Tablal?7 se reseflan a modo de resumen 1los carac-
teres cariotipicos bdsicos de todos los tdxones estudiados
en la Seccidn Salvia, para la cual, a modo de sintesis, se

fialaremos 1los siguientes aspectos:

1.~ Se han estudiado 8 de los 12 taxdbnes gque incluye
la Seccidn Salvia en el Mediterrdneo Occidental. Se estudi

an por vez primerza los numeros cromosémicos de S. lavandu-

1lifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.) Rivas Goday & Rivas

Martinez var. vellerea y var. purpurascens (Cuasrs) Rosta

/

& Blanca.

En lo que respecta al numero cromosdbdmico se aprecia -
que en todas las poblaciones analizadas se presenta el ni-
vel diploide 2n=14, pcr 1o que, si bien en otras secciones
del género Salvia la poliploidi uegs un papel muy impor-
tante en lz evolucidn, su influencia es nula en la Seccidn
Salvia, ya que aun no se ha descrito ningun pcliploide en

la misma. Por lo tanto, concluimos con AFZAL-RAFII (1975)



o .
3 i 2 S
3.‘)‘."A — ¢ 1=\

B

’
o %)
S SN
o, 1. @ e
(V7 ) &
c -

(] D

2

L 1()f~ ]

Figura A49.- Metafases somaticas de S.phlomoides: A, subsp. phlomoides
(poblacién 15992); B y C, subsp. boissieri (poblaciones -
15996 y 15944 respectivamente); D, subsp. africana {(pcbla
cién 15998).



TABILA

17.- Caracteres cariotipicos bdsicos (Seccidn Salvia)

o’
o . . % st largo GRADO DE
TAXONES FOBLACION | 2N FORMULA CROMOSOMICA |SAT vt m Sorto ASTMETRIA
S. interrupta subsp. paui 15984 14+0-1B Sm+28m un 0'0 3'8s 2'2 Bl
S. candelabrum 15985 14+0-2B lm+bst 1-2 85'7 3'3 2'4 B3
15986 14 lm+bat 1-2 85'7 2'4 2'0 B3

S. lavandulifolia subsp.

lavandulifolia 15930 14+0-1B 2m+3sm4+281 1(6) 28'6 3'8 ' A2
15931 14 2M-+3am+28t 1(2) 28'6 2'8 2'0 B2

S.lavandulifolia subsp.

oxyodon var, blarncoana 15977 14 2m+3sm+28t - 28'6 26 1'7 A2
15974 14+0~1B - - - - - -
15972 14 - - - - - -

S.lavandulifolia subsp.

vellerea var. vellerea 15935 14+0-1B 2(M+m) +3sm+28t - 28'6 27 1'8 A2
15965 14+0-1B - - - - - -
15964 14+0-1B 2(M+m) +3sm42st - 28'6 15 1' A2
15962 14+0-1B 2m+3smi-2st - 28'6 2'8 2'3 B2
15963 14+0-1B | - - - - - -

S. lavandulifolia subsp. »

vellerea var. purpurascens 15948 14 2m+3sm+2st - 28'6 1 2'3 B2
15945 14+0-18 2m+3sm+2st 1(4) 2816 3'0 1'9 A2
15940 14 - - - - - -

S. lavandulifolia subsp.

mesatlantica 15983 14+0-1B 2m+4sm+lst 2(1y6) 14'3 3'8 1'5 A2

S. levandulifolia subsp.

pyrenatorum 15937 14 2M+3sm+28t - 28'6 1'9 21 B2

5. officinalis Yugoslavial 14 2m+3sm+28t - 28'6 1'9 1'9 A2
Ne 1029 14 - - - - - -

I.S.H.B.C.




gque la Seccién Salvia estd constituida dnicamente por tdxo

nes diploides.

2.—- Se Observa en la Tabla 171la presencia muy frecuen
te de cromosomas accesorios, los llamados cromosomas-B, —-—
que han sido detectados en mds del 60% de las poblaciones
y en casi todos los tédxones estudiados. En el resto de las
poblacicones no se puede asegurar la ausencia de dichos ac-
cesorios, ya que debido a sus caracteristicas muchas veces
es dificil poner de msnifiesto su existencia, incluso pue-
den sblaparse con los cromosomas normales y otras veces de
bido a la técnica de zplastamiento empleada, pueden alejar
se del resto y salir fuera de la célula a través de cugl--

quier rotura de Ta misma.

Si bien los cromosomas-B a veces presentaban un tamae-
flo algo mayor y eran fuertemente croméfilos, ésta no era -

la regla general.

Aungue en algunos casos la presencia de estos Cromoso

=
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ha sidc correlacionada con variaciones clinales (FROST,
58

con la esterilidad de estambres y 1z disminucidn de

) s
ertilidad femenina (GORENFLOT, 1964), etc., en nuestro

*.._l
o
-

caso no parece existir correlacidn zlguna; ciertamente 1os
efectos genéticos de estos cromosomas-B y su papel en la -

rigcidn de los vegetales, asi como su detallado funcions

<
U]

miento, gqueda aun por descubrir y probablemsite no sigan u

4

na pasuta uniforme en todos los casos.

En la Seccidén Salvia, como ya han sefialado de uno u o

tro modo algunos zutores, la presencia de ecgte

(]

ipo de cro
mosomas hay que encuadrarla en el contexto de una variabi-

1idad crcmosdmica subyacente que carscieriza & un Zrupo en



periodo de evolucidn activa.

3.- Segin se desprende de todo lo mencionado, los té-
xones mediterrdneo-occidentales de 1la Seccidn Salvia tie—--—
nen todos como numero bdsico x=7 basdndonos en nuestras ob
servaciones. Por 1o tanto, no nos ha sido pogible confir—-
mar la existenciza del segundo numero gemético descrito en
la Seccidn, x=8, que ha sido indicado en algunas especies

tales como S, tomentosa Mill., S. aucheri Benth., S. erme-

nekensis Rech. y 3. blancoana Webb & Heldr. En 10 que al -

Mediterrdneo Occidental se refiere, solgmente ha sido indi
cado ese numero cromosdémice por AFZAL-RAFII (1975 y 1976)

que encontrd 2n=16+2B para la S. blancoana Webb & Heldr.,

si bien como ya hemos constatado mds grriba, este conteo -

deve referirse a la S, lavandulifolia Vahl subsp. mesatlan

tica (Maire) Rosis & Blanca.

La variabilidad intraespecifica de los numeros cromo-
sémicos y de los caridtipos es muy interesante, en el sen-
tido que constituye el nexo de unidn entre la microevolu--
cién y la mega- (o mds bien meso-) evolucidn. Esto es par-
ticularmente interesante cuando existe una separacidn geo-
gréfica de las razas cromosdmicas como en el caso estudia-

do por FAVARGER (1978) sobre Erysimum grex grandiflorum- -

silvestre.

Sin embargo, para la Seccidén Salviza, en los casos que

[eN]

escrito en los gue existe 2n=16 (SCHEEL, 1931 para

n
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)
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}_I .
ive}
}._l

o
la 3. officinalis v los ya citados de AFZAL-RAFII, 1975 ¥y

o

o
1976), no parece existir ninguna correlacidén geogrdfica inm
o}

nte y este numero aparece 2 veces dentro de una misma
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mente, en el caso que mds nos atafie, S. lavandulifolig —-—=—

subsp. mesatlantica, el nimero 2n=16+2B8 fue hallado en una

poblacidn muy cercana o coincidente con la que hemos estu-
diado nosotros y en la que observamos 2n=14+0-1B. Si a es-
to afladimos el hecho de qus de todos los tdxonss estudia-——

dos incluidos en S. lavandulifolia, Unicamente la subsp. -

mesatlantica no presenta el par de cromosomas mayores con

centrémero mediano, sino que lo presentan en posicidédn sub-
mediana, ésto demuestra que en esta subespecie, la mfs ale

Jada del resto de las incluidas en la S. lavandulifolia —-

Junto con la subsp. maurorum, subyace una variabilidad cro
mosdmica importante que aln no se menifiesta en grandes mo
dificaciones morfoldégicas., Es posible gque aqui juegen un -
papel muy importante las condiciones medioambientales que

sin duda influyen en las-divisiones nuclearas como ya indi

cé SCHEEL (1831).

Como x=8 es el numero bdsico ancestral del género Sal-
¥via segun opinidén de diversos autores y ademds por ssitar -

presente en S, verticillata gque prssenta los caracteres —-—

méds primitivos del génaro, la tendencia evolutiva ha ido —
hacia un aumento del numero cromosémico, excepto, claro es

4

td, en 1o que se refiers a la Seccidn Salvia en 1la gue ha

tenido luggr, una disminucidédn del mismo.

Por ofrza lado hemos de constatar que la presencia del
mimer> n=8 en la Seccidn no indica qus las poblaciones o -
tdxones que 1o presentan sean las més primnitivas, parece -

ser mds bien todo lo contrario ya gque mientras que las po-
blaciones que presentan n=7 tienen meiosis normalses y son

.

estavles desde el punto de visia cromosdémico, en las que -



presentan n=8 existen numerosas irregularidades meidticas

y aberraciones cromosdémicas (AFZAL-RAFII, 1. c.)

4,-~ En cuanto al tamalio medio de los cromosomas de u-
na misma placa, es muy variable. Los valores medios estudl
ados oscilan entre 175 y 3°8 micras (vease Tabla 17); cau-
sas que inciden en esta importante variabilidad son diver-
sas; en primer lugar habria que esgrimir las diferentes -—-
condiciones de tratamiento inherentes al hecho de que 10 -
todas las observaciones se hicieron en la misma época del
afioy cuando la temperaturz es la mds adecuada, a igual ti-
emp0 de pretratamiento, por ejemplo, probablemente lza espi
rilizacidén de los cromosomas se lleve a cabo de modo mds e
ficaz y rdpido. Pero quizds el factor més importante de la
variabilidad observado se deba al propio método de visuali-
zacién de los cromosomas, el aplastamisnto; para observar
la morfologifa de los cromosémas con claridad, fue preciso
realizar aplastamientos bastante drdsticos gque por un lado
incidian, sin duda, en el tamafio de los cromosomas en su -
conjunto, e incluso en el tamafo relativo de 1los Ccromoso-—-—
mas dentro de una misma placa (que a veces origind diferen
cias en la colocacidn de los crcmosomas en 1la2s tablas), —--—
pues no es lo mismo gque un cromosoma esté perpendicular o
paralelo g la direccidén del aplastamiento. Por lo tanto de

Id

tales diferencias no se puede asegurar qus estén correlaci
onadas con la naturaleza del magérial rOor si mismo O con -
las técnicas de coloracidén y observacidn; han de encuadrar
se, pues, dentro de los limites de error d=l método.

—

5.— En 10 que se refiere a los detallses de los carid-

tipos de las especiss estudiadas, gque también aparecen re-



sumidos en la aludida Taebla-resumen, se observan imporitan-

tes diferencias interespecificas. Es la S. interrupta ( --

subsp. paul) la que pressnta un caribtipo mds simétrico, -
con férmula cromosdmica Sm+2sm y grado de asimetris perte-
neciente a la clase Bl si 2 esto se lz aflade gue poses ——
las caractsristicas morfoldgicas y palinoldgicas més primi
tivas de todas las especiss estudiadas, podemos concluir -
que corresponde a uno de los taxdnes mds ancestrales; si -
bien est0o no da lugar a pensar que sea el taxdn mds anti--
guo de la Seccidn Salvia ya que-para hacer esta afirmacidn
habria que tener en cuenta todos los tdxones inclufdos en=
12 misma y nuestro estudio se restringe 2l Mediterrdneo Oc

cidental.

La 3. candelabrum es, en cambio, la especis que pre—-

senta el caridtipo mds asimétrico; su férmula cromozdmica
es lm+6st y grado de asimetria perteneciente 2 la clase BY:
estamos posiblemente ante el taxdn mds eveclucionado del =-
Zrupo, ya que sus caracteres morfoldgicos y palinoldégicos
también corroboran este hecho. Su origen a todas luces se
nos antoja reciente debido = que es una planta dolomitico-
la endémica de 1la orla de dolomfas del macizo de Sierra Ne
vada, procbablsesmente aparecida por radiacidn adaptativa a

partir de alguna estirpe de S, lavandulifolia.

Con caracteres intermedi

teriores tenemos a3 , caracterizada por 1la2

S
vresencia casl constante en ftodas las poblaciones estudia-
somas con centrdémero medizao de ma-—-
yor %tamafio que los demds; por lo demds l2 fdérmula suele —-—

ser, salvo pequeﬁisim&s variaciones, 2m+3sm+2st ¥ el grado



de asimetria A2 o B2 segin el cromosoma MAYyOr Sea menos —-—
del doble de largo que el menor o mds del doble de largo -

respectivamente.

Ta Unica variacidn importante encontrada en S. landu-
L T —————

. . - . . /
1ifolia la presenta la subsp. mesatlantica (Maire) Rosua &

Blanca, pues en ella, como ya hemcs apuniado mds arrida, -
el par de cromosomas mayores tisne el centrdémero en posi--
cién submediana y ademds la férmula ss diferente 2m+4ism+lh

Ante la constancia del caridtipo en el seno de S. lavandu-

lifolia, este hecho podria dar pie incluso a considerar e

|

te taxdén a rango especifico, si bien creemos que esto mere
ce un estudio mds pormemorizado por lo que de momento lo -

incluimos en S. lavandulifolia con la que estd morfolégica

mente muy emparentado.

Las diferencias observadas en el seno de 8. lavanduli-

folia en el sentido del lugar gue ocupan los cromosbmas de

morfologia similar en las tablas han de zatribuirss a los -
diferentes grados de aplastamiento; tales diferencias desa
rarecen cuando se observan las férmulas cromosdémicas cons-
truidas en base a pardmstros que reflsjan cocisntes entre

los brazos, que son los mds fiables.

(@)

.— Como se z2prascia en la Tabla 17, es relativamente
frecuente la presenciz de 1-2 parses de cromoscomas sateliza

primera cifra indica el nidmero de -
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pares de cromoscmas satelitiferos que presenta el caridti-
po, ¥ el segundo numero, enire varintesis, indica el par -
gu2 en concreto lleva dichos sa%é

los que no se han observado satélites no se puede assgurar

gue no exisgstan, ya gus suelan ser de peguefio tamailo y por



lo tanto dificiles de observar, pudisndo a veces solaparse
con Otros cromosomas © separarse demasiado del cromosoma -

que los 1ll2va hacidndolos pasar desapercibidos.

7.- Por Ultimo queremos comentar el hecho, importante,

del gran parecido entre el caridtipo de S. lavandulifolia

vy el de g.officinalis,que consideramos especie vicariante

del Mediterrdaneo Oriental. En efecto, el estudio del mate-
rial recogido por nosotros en Yugoslavia arroja un resulta
do similar al de 1a mayoria de las poblaciones de S. lavan-
dulifolia, teniendo el mismo numero cromosdmico 2n=14 y 1la
misma férmula 2m+3sm+2st. Esto daria pie a pensar en la su
bordinacidén de una especie a la otra, como opinan muchos -

ut

)
o

res; sin embargo la diferencias morfolédgicas son bien
patentes, por 1o qu= Crsemos gue en este caso un mismo ca-
ridtipo, al menos similar en morfologia, presenta grandes
tencialidades de diversificacidn cuando varian las condi
clones medioambientales, 10 que de nuevo visne a corrobo--

rar 1o que y2 comenté SCHEEL (1931).

De este modo, sorprende la constancia cormosdmica en-—
tre los tdxones simétricos (vicariantes) mediterrdnec ori-
ental-occidentales (este hecho deberia comprobarse con ma-

ror lujo de datos y especiss), y por otro lado laz variabi-

&

lidad, incluso intraindividusl e se observa en otras nmu
’ e i

OJ
-
o
w

ocasiones. Esto nos hace pensar gue sobre una base ge

nética en principio bastante establs, se estdn desarrollan

do una serie de potencialidades sin duda encaminadas a una

mayor diversificacidn del grupo, y todo ello influido di--

ractamente por el medio ambisnte, tan variable en el Adrea
o}

estudiada p



8.- La diversidad del caridtipo entre las especies de
la Seccidbn reflsja completamente sus diferencias morfoldgi

cas. En cambio dentro de la S. lavandulifolia sin duda han

tenido lugar e incluso se continudan en la =actualidad, di--
versos procesos que han provocado un fendmeno de esquizoen
demismo, en el cual las reordenaciones de estructuras cro-
mosdémicas y las mitaciones génicas han jugado un papel muy
importante en la diferenciacidén de las subespeciss y varie

dades. 8. lavandulifolis (y tambidn incluso S. officinalisg;

formaria parte en principio de un "singamedn" ancestral --
gue ocupaba en drea amplia y que por diversas causas (der},
va genética, aislamiento geogrdfico, etc.) se diversificd

originando unidades mucho més discretas gque son las que co
nocemos actualmente (sobre este particular insistiremos en

el capitulo dedicado 2l estudic del endemismo).

B.- SECCION AETHIOPIS BENTHAM

Muy difiecil nos ha resultado 1la observacidn de los —-
cromosomas de las especies propias de esta Seccidn. No obs

tante haremos las sigulentes especificaciones:

-

l.- 3i bien 12 Seccidén Aethiopis se caracteriza por—--
gque casi todos sus tdxones son diploides excepto algunos -
poliploides, en nuestro estudio sbélo hemos observado nive-

les diploides en todas las poblaciones, todas ellas con --

2.~ E1 ntmero bdsico de 1z Seccidn es x=11; las dni--
cas variaciones decritas por diversos autores en las gue -
existe 2n=24, se dan casi siempre a nivel intraindividual,

es decir, en un mismo individuo segin las placas observa-—-—



das, se cuentan en alzunas ocasiones 22 cromosomas y en oO-
tras 24. Los individuos en los que se Observaron estas ano
malias presentan simultdneamente cromosomas B, fragmentos

de cromosomas, puentes cromosdémicos, etc., que es 1o propd
de tdxones que no estdn aun fijados desde el punto de vis-
ta cromosdémico, lo que a menudo tambidén se manifiesta en -

su morfologia.

3e—= Los resultados obtenidos por nosotros confirman -
los de autores anteriores. Se estudian por primera veg des

de el punto de vista carioldgico S. phlomoides Asso subsp.

phlomoides y subsp. 2fricana (Maire) Rosia & Blanca; am-—-—

bas presentan 2n=22.
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SECTIOC SALVIA

Corresponde a la Seccidn Eusphace de BENTHAM, que &1

describid en los términos siguientes:

"Labio superior del cdliz tridentado, dientes siesm--
pre agudos, en la madurez apenas agrandados. Tubo de la -
corola anulado interiormente, labio superior erecito, infe
rior con ldbulos laterales reflejo-patentes. Conectivo ——
posterior anchamente loculado, vano raramente polinifero

y casli siempre menor, con el extremo gensralmente conexo'.

Reconocemos los siguientes tdxones, para nuestro érg

(V)
o
O]

egtudio:

Salvia candelabrum RBoiss.

Salvia interrupta Schousboe subsp. interrupta.

Salvia interrupta Schousbce subsp. paul (Maire) Mai-

re.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. lavandulifolia.

Salvia lavandnlifolia Vahl subsp. oxyodon (Webb & —-—
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Heldr.) Rivas Goday & Rivas Martinez var. oxyodon.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. oxyodon (Webb & -

Heldr.) Rivas Goday y‘Rivas Martinez var. blancoans

(Webb & Heldr.) Rosua & Blanca, comb. & stat. nov.

Salvia Javandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.,)

Rivas Goday & Rivas Martinegz var. vellerea.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. vellerea (Cuatr.)

Rivas Goday & Rivas Martinez var. purpurascens (Cu-

atr.) Rosda & Blanca, comb. nova.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. maurorum (Ball) -

Roslda & Blanca, comb. nova.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. mesatlantica (Mai

re) Rosda & Blanca, comb. & stat. nov.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. pyrenaeorum Lip-

pert.

Salvia lavandulifolia Vahl subsp. gallica Lippert.




CILAVE DE LA SECCION SALVIA PARA EL MEDITERRANEO OCCI-

DENTAL.

1l Hojas pinnadas

2

Hojas con cinco foliolos ceccseen S. interrupta

2 Hojas con tres foliolos tessseee S. fruticosa

1 Hojas simples

3

Inflorescencia laxa muy ramosa, candelabriforme; flo
res de 35-40 mm. cdliz con pelos capitado-glandulosos

e e sev e S. candelabrum

Inflorescencias con verticilos muy reducidos, flores
9

de 15-25 mm. = iiieeea. 4

Cdliz claramente bilabiado, reticulado entre las ve-

nas i e e . S. officinalis

Céliz con 5 dientes casi iguales, no reticulado entre

las vemas i . S.lavandulifolia
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Salvia interrupta Schousboe, Iagtt. Vextr. Marokko:
18 (1800).

Holotypus:

"Seminibus in provinciis australioribus lectis atque
in Horto: Hauniensi satis ortas sunt plantae late crescen-

tes...." (C, vidi).

Tlustraciones:

Schousboe, Iagtt. Vextr. Marokko: Tab. I (1800); Bot.
Mag. t. 5860 (1870); Figura 50.

Descripecidn:

Caméfito fruticoso, con tallos ramificados en la base
de donde parten ramas erectas simples, cuadraagulares obtu

sas, foliosas, lefiosas por abajo con indumento de pelos —--



Figura 50.- S.interrupta subsp. interrupta: A, aspecto general; B, verticilastro; C, flor; D, desarrollo

la.

nacu

indumento calicino; F,

E,

’

del caliz



simples eglandulares y otros capitado-glandulosos. Hojas -
imparipinnadas, pecioladas, rugosas, crenuladas, con cinco
foliolos, el terminal mucho mayor aovado-lanceolado de hag
ta 5x3 cm., los intermedios lanceolados obtusos de hasta -
3x1°5 cm., los dos basales eliptico-lanceolados de hasta —
1'5x1 cm.; pueden presentarse pequeflas lobulaciones disper
sas a lo largo del nervio central en numero de 2 a 5; co—-
lor verde oscuro, con indumento hirsuto de pelos simples -
multicelulares eglandulosos, mds abundantes en el envés., -
Inflorescencias simples o ramificadas, hirsutas o glabro-
-pruinosas de 10 & 50 cm, con verticilastres remotos que -
Presentan de 3 a 6 flores pedunculadas; brdcteas florales
aovado-acuminadas, caducas al marchitarse la flor. Cdliz -
tubuloso, algo bilabiado, de hasta 1°5 cm. de largo, hirsu
to surcado longitudinalmente por 14 nervios de los gque paxr
ten pelos multicelulares simples y capitado-glandulosos; -
entre los nervios aparecen glandulas sentadas esenciales;
el labio superior tridentado con el diente intermedio me--—
nor, log latergles de 2 mm. y el central de 1 mm.; el la--
bio inferior bidentado, dientes de hasta 4 mm. de largo. -
Corola bilabiada, anulada, blanco rosada, o vivamente azu-—
leda de hasta 3 cm. de longitud; labio superior ccrto, de
hgsta 1 cm.; recto, obtuso; labio inferior trilobulado. Es
tambres con los brazos del conectivo iguales o con el infe
rior mds corto, teca inferior fértil y conexa. Estilo drguea

do deflexc bifido. Ndculzs de 3x2 mm. subglobosas negras.

Distribucidn:

Esta especic es endémica de Marruecos, presentando —-—

dos dreas disyuntas; una al Norte en los Montes del Rif, -
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donde se presenta S. interrupta subsp. paul, ocupando unas

ecologias muy definidas, prdéximas a Tetuan y Xauen.

o

Al Sur del Alto Atlas en localidades distribuidas en-
tre Mogador y Agadir se presenta el tipo de la especie S.

interrupta subsp. interrupta (Vease fig. 51).

Ecologfa y fitosociologia:

S. interrupta es una especie eminentemente térmica, -

en esto se relaciona con 3. candelabrum y se aleja del gru

po de S. lavandulifolia. Como hemos indicado, este endemig

mo marroqui presenta en su distribucidén dos dreas disyun--—
tas, una al Sur del Alto Atlas y la otra al Norte de Marru
ecos en los montes del Rif, si bien siempre vive en un ti-
po de vegetacidén donde la especie dominante es el Tetracli-

nis articulata, que en Marruecos siempre estd representado

en el piso termomediterrdneo, como lo indican la cohorte -
de especies que presenta. EMBERGER (1971) dice que esta es
pecie pertenece a un clima mediterrdneo semidrido ocednicqg
con inviernos suaves. Nosotros hemos observado que dentro

del drea general del Tetraciinis articulata,S.interrupta o

cupa siempre microclimas muy humedos y siempre sobre rocas

calizas y suelos tipo rendsina.

En el Rif las formaciones de Tetraclinis llegan hasta

los montes de Beni-Hosmar, localidad cldsica de S. interrwp-

ta subsp. paui, siendo esta el drea mds occidental dentro

del macizo Rifefio.

En el Sur de Marruecos, entre Mogador y Agadir 1o0s Te-
traclinis pueden llegar hasta el vorde del mar, en estas -

zonas en ocasiones conviven con Argania spinosa; ésta re—-




b
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Figura 51.- Localidades estudiadas de S.interrupta.



gidn es también muy humeda, perteneciendo al llamado sec—--—
tor mgcaronésico-marroqui, donde las temperaturas inverna-
les son muy altas, con medias de 10 grados sobre cero; en

estas zonas la aridey pone en aprietos al Tetraclinis y fa

vorece la presencia de Argania, acantondndolos en depresio
nes més humedas donde aparece S. interrupta subsp. interrw-
ta.

Desde el punto de vista fitosociolédgico las formacio-

nes de Tetraclinis articulata segun BARBERO, QUEZEL & RI--

VAS MARTINEZ (1981), se incluyen en la Asparago-Rhamnion y

en diversas subalianzas que se pueden definir (como en el

caso del Rif) y para bioclimas humedos en la Calycotomo vi-

lloseae~Tetraclinetum. Para el Sur de Marruecos lo inclu~-~

yen dentro de la Tetraclino-Juniperion phoeniceae.

En ambos casos son formaciones preforestales que en -
mejores calidacdes de suelo y a mayores alturas se sustitu-

yen por formaclones boscosas de Quercus rotundifolia y Que-

cus Suber.

Observaciones:

Esta Salvia fue descrita por SCHOUSBOE, a partir de
semillas recolectadas "in provinciis australioribus" de Ma
rruecos, y plantadas en el Jardin Botdnico de Copenhage --
donde crecieron, y a vartir de estos especimenes se efec—-

tud la descripcidn original.

En esta descripeidn original el autor no hizc constar
localidad exacta, pero atendiendo al drea tan definida
que presenta esta especie, entendemos gue no exisiten pPro—-—

blemas con la tipificacidn efectuads.



Posteriormente se ha vuelto a recolectar por distin--
tos botdnicos entre otros COSSON, MAIRE .y LINDBERG, en es-

tas regiones gustrales.

En el Norte del pais fue recolesctada por MAW cerca de
Tetudn (Beni-Hosmar) y por HOOKER quien la iconografid en
18703 posteriormente FONT QUER en 1928 y 1930 la recogifd -
cerca deXaueny en Tetudn, pero fué MAIRE (1929) quien con
especimenes de estas mismas localidades describe S. paul,

diferencidndola de S. interrupta y fué este mismo autor --

(MAIRE, 1934) quien en una nueva revisidén de estos especi-

menes la considera a rango subespecifico: 5. interrupta --

subsp. paui.

Por otra parte FONT QUER recolecta de nuevo esta plan
ta en 1946 en Xauen, cultivdndols en el Jardin Botdnico de
Barcelona donde su polen es utilizado para fecundar flores

de S. candelabrum, recolectadas en 1946 también por FONT -

QUER en Cémpeta (Mdlaga) obteniéndose semillas hibridas -—-

que dieron lugar a la S.xCavanillesiana Bolds y Font Quer,

estos especimenes hibridos se conservan en distintos plie~
gos de herbarios espafioles (BC 10456, MA 103563 y MAF = ——
32007) . '

S. interrupta es la Unica especie que presenta las ho

jas pinnadas en el Mediterraneo Occidental; en el drea O-
riental estos tdxones de hojas pinnadas estan magnificameg
te representados sobre todo en Turquiza. Esta distribucibn
permitiria un estudio mds profundo sobre las posiblas vias
migratorias y antigliedad de los disntintos tdxones, que ~—

realizaremos en otro capitulo.
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Clave de subespecies:

1l Eje de la inflorescencia velloso, verticilos apreta
dos de 5-6 flores. Cdliz de 8-10 mm. con pelos multicelula
res simples o capitado-glandulosos. Corola blanco-rosads -

con tubo 3-6 mm, A. Subsp. interrupta

1 Eje de la inflorescencia glabro, glauco, con verti-
cilos laxos de 3-4(-5) flores. C4liz de 10-15 mm. con pe—-—
los multicelulares glandulosos solamente. Corola agzulada -

con tubo de 10-15 mm. A, Subsp. pauil

A. Subsp. interrupta

Descripcidn:

Caméfito fruticoso. Hojas imparipinnadas, presentdndo
se también pequeflas lobulaciones dispersas a lo largo del
nervio central. Inflorescencia no ramificada, de 10-30 cm.
hirsuta, con pelos multicelulares eglandulares y glandulo-
so-caplitados con verticilastros remotos gue presentan en -
general seis flores pedunculadas. Cdliz tubuloso, bilabia-
do, de hasta 1 cm. de largo, velloso-glgnduloso, surcado -
longitudinalmente por 14 nervios de los que parten pelos -
multicelulares eglandulosos ¥y glanduloso-capitados; entre
los nervios aparecen glanduias sentadas esencilales; el la-
bio superior tridentado con el diente intermedio menor, --

=N
L

1los late

=

[©]

s de 2 mm. y el central de 1 mm.; el labio in-
ferior bidentado de 4 mm. de longitud. Corola bilabiada, a
nulada, blanco-rosada, de hasta 1 cm., con tubo de 3-6 mm.

con garganta ensanchada; labio superior breve, recto, lan-

Q
v

=

Y

olado-obtuse, bifide, exteriormente hirsuto y con gldndz
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las sentadas negras; labio inferior trilobulado.

Floracidn:

Abril-Mayo.

Distribucidn:

La subsp. interrupta se presenta en el d4rea montafiosa

existente entre Agadir y Mogador, al Sur del Alto Atlas mg

rroqui, en localidades préximas al mar.

Material estudiado:

MARRUECOS: Ida-outanan, au Nord dAgadir, 800-1000 m.,
24-IV-1931, MAIRE (MPU); monte Jebel Amsitten, Atlas Mag—-—
num, 12-V-1926, LINDBERG (MPU); Idem, 400 m., 1926, MAIRE
(MPU) .

B. subsp. paui (Maire) Maire in Jahandiez et Maire,

Cat. P1l. Maroc 3:641 (1934).

= Jalvia paui Maire in Emberger et Maire, P1l. Maroc -
Nov. 1:5)1929)

Holotypus:

In Atlante Rifano: supra Chaouen, 700-1000 m., MAIRE,

Iter maroccanum XV, 1928 (MPU, vidi).

Tlustraciones:

Figura 52.
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desarrollo del cadliz;

D,

3

A, aspecto general; B, verticilastro; C, flor

Figura %2.- S.interrupta subsp. paui:

E, indumento calicino; F, nﬂpula.



Descripeidn:

Caméfito fruticoso mds o menos prostrado. Hojas impa-
ripinnadas. Inflorescencia simple o ramificada en la base,
glabra y glauca, de 30-50 cm., con verticilastros remotos
laxos que presentan en general 3-4(5) flores. Cdliz tubulo
so0 a bilabiado de hasta 1°5 cm. de largo, pubescente, sur
cado longltudinalmente por 14 nervios de los que parten pe
los multicelulares capitado-glandulosos, entre los nervios
se presentan gldndulas sentadas esenciales; el labio supe-
rior tridentado con el diente intermedio menor, los latera
les de 2 mm. y el central de 0°5 mm., el labio inferior bi
dentado de 4 mm. de longitud. Corola bilabiada, anulada, a
zulada, de hasta 3 cm., con tubo de 10-15 mm., garganta ci
lindrico-campanulada, labio superior recto, obtuso, exte--
riormente hirsuto, con pelos eglandulares y capitado glan-

dulosos; labio inferior srilobulado.

Floracidn:

Junio-Julio.

Numero cromosdmico:

2n=14+ 0-1 B

Distribucidn:

Esta subespecis se presenta en los Montes del Rif pré

ximos a las ciudades de Xauen y Tetuan.

- Material estudiago:

MARRUECOS: Jebel Tisuka, Xauen, 1500m., STOKEN (E); -
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{dem 700 m., 23-IV-1928, FONT QUER (BC 47963, 104560) idem
1928, MAIRE (MPU); Beni-Hosmar pr. Tetuan, 800 m., 30-V- -
1930, FONT QUER (BM); {dem, 10-VI-1983, ROSUA & CHAMORRO -
(GDAC 15984).



Salvia candelabrum Boiss., Elenchus: 72 (1838)

Salvia candelabriformis St.-Lager, Ann. Soc. Linn,

Lyon 7: 134 (1880), nomen solum.
Holotypus:

"in cistetis supra Junquera, 1837, Herb E. Boissier"

(G, vidi).

Tlustraciones:

Roissier, Voy. Bot. Midi Esp. 2: tab., 136 (1841);

Font Quer, P1. Medic.: 680 (1961); Figura 53.

Nombras vulgares:

Selima basta; sinonimia castellana: matagallo macho.
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Descripeidn:

Caméfito fruticoso. Tallos numerosos, hirsutos, fo--
licosos, erectos, obbfusamente cuadrangulares, indumento de
pelos erectos multicelulares simples. Hojas oblongo-lance
oladas obtusas, con el peciolo la mitad mds corto que el
limbo; éste es crenulado y rugoso; toda la hoja con indu-
mento hirsuto de pelos simples eglandulares multicelula-——
res, mds abundantes en el envés y acompafiados de gléndu--
las sentadas esenciales; color verde pdlido. Inflorescen-
cia de 25-100 cm. de altura, formada por cimas opuestas -
que le dan aspecto candelabriforme; ejes principales de -
las inflorescencias glabros, pruinosos, violdceos, cug—-—-
drangulares; cada una de las cimas, erectas, muy elonga--
dag, rematadas en flor central y con las ramas laterales
bifloras; Brdcteas florales lanceoladas, agudas, pequefias
(1-4 mm.) y caducas. C4liz campanulado, algo bilabiado --
después de la antesis, de (075-) 1-15 cm. de longitud, de
sigualmente dentado, con 5 dientes, tres de ellos forman
un labio superior incipiente, el inferior claramente bi--
dentado, dientes triangulares de 1-2 mm.; todo el cdliz -
surcado de costillas en nimero de 14-15; indumento forma-
do por pelos multicelulares simples glandulosos que recu-—
bren todo el cdliz y se insertan fundamentalmente en las
costillas; los disntes del cdliz presentan pelos multice-—
lulares simples englandulares en su cara interna. Corola
tres veces mayor que el cdliz, con interior glabro excep-
to un anillo de pelos en su base a nivel de la entrada en
el cdliz; en el exterior presenta pelos multicelulares —-
simples eglandulares y otros similares pero glandulosos -

algo mds cortos en el labio superior que es blanco-amari-



Figura 53.- S.candelabrum: A, aspecto general; B, flor;

v

E, nidcula.

C, desarrollo del caliz; D, indumento calicino;

P




llento, venoso-estriado, muy comprimido lateralmente, rec
to, de base atenuada y dpice redondeado obtuso algd esco-
tado; labio inferior intensamente violdceo, con abundan--
tes manchas blancas y netamente trilocbado, los 1débulos la
terales mds pequefios, anchamente ovados, con margen subre
voluto, y 16ébulo mediano mucho mayor y patente, escotado,
de contorno subcuadrangular. Estambres con la parte infe-
rior del conectivo mitad mds corta que la superior, con -
la teca bastante ancha, fértil y conexa; teca superiocr de
4-5 mm. Estilo violdceo con estigma bifido, que finalmen
te sobresale bastante del labio superior de la corola. NE
culas subglobulosas, de I mm. suavemente rugoso-punteadas
algo reticuladas, a veces con gldndulas esenciales senta-

das en la parte superior.
Floracidn: Junio-Julio

Numero cromosdmico: 2n=14 + 0-2 B

. . . . / .
Distribucidn: Endemismo del SE de la Peninsula Ibéri

ca, presente en las provincias de Mdlaga, Granada y Alme-

=

{a; provincia corcldgica Bética (sectores Malacitano-al-

mijarense y Alpujarro-gadorense). Véase fig. 54.

Ecologia y fitosociologia:

t
u

ta especie poOsee un comportamiento ecoldgico neta-
mente diferenciado de los otros tdxones de 1la Seccidn Sal-

——————

viza presentes en el Mediterrdneo occidental.

~

S. candelabrum es un taxdn eminentemente térmico, —--
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que vive en matorrales de la clase Ononido-Rosmarinetea -

Br.-B1.1647. ILas poblaciones mds occidentalss (provincias
de Mdlaga y Granada) se presentan en matorrales perteneci

entes al orden Phlomidetalia purpureae Rivas Goday & Ri--

vas Martinez 1967, v las de la provincia de Almeria den--—

L

tro de 1 orden Anthyllidetalia terniflorae Rivas Goday &

al. 1961. Ambos O6rdenes representan comunidades cuya vege
tacidn no se vid influida directamente por las glaciacio-

nes.

E1l orden Phlomidetalia, se desarrolla en general so-

bre sustratos ricos en bases, presentando un aspecto de -
matorral poco denso o de tomillar constituido fundamental
mente por caméfitos o nanofanerdéfitos. Se trata de un ti-
po de vegetacidn serial que sustituye a la climax cuando
se altera profundamente el equilibrio suelo-vegetacidn po
tencial, en los pisos termo-. y mesomediterrdneo del Sur

de la Peninsula Ibérica.

Estos matorrales se asientan sobre suelos, mds o me-
nos erosionados, ricos en bgses y también en carbonato ——
cdlcico y magnésico. Abundan sobre suelos pardos y rojos

calizos mediterrdneos, terra rossa, xerorrendsinas, etc.

Dentro de la alianza Saturejo-Coridothymion Rivas-Go

day & Rivas-Martinez 1964, S. candelabrum aparece repre-—-

sentada en la asociacidén Bupleuro-Ononidetum speciosae Ri

vas-Goday & Rivas-Martinez 1967 y caracteriza la subaso-

ciacidn Salvietosum candelabri; estas comunidades repre——

sentan la vegetacidn fruticosa de las colinas y montailas
de la vertiente mediterrdnea andaluza, siendo muy varia--

das y ricas en especies.
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Figura 54.— Localidades estudiadas de S.candelabrum.




Los suelos profundos son requeridos por la asociaci-
én para su desarrollo normal y estd representada en loca-
lidades como Junquera, en la Serrania de Ronda (localidad

cldsica de S. candelabrum) y también en la Sierra de Lu--

jar y cerca del pueblo de Carratraca, lugares donde se —-—

presentan igualmente dicho taxdn.

Como deciamos antes las poblaciones mds orientales -
de la Sierra de Gddor se incluyen dentro del orden Anthy-

l1lidetalia; son comunidades endémicas del sureste drido -

andaluz, presentando una vegetacidn de tomillares y mato-
rrales altamente diferenciados por su composicidn floris-
tica formada por tdxones endémicos o de dispersidén ibero-

mauritdnica de claras tendencia semidrida.

S. candelabrum se incluye 2lli dentro de la alianza

Genisto-Phlomidion almeriensis Rivas-Goday & Rivas-Marti-

nez 1967, y mds concretamente en la asociacidén Salvio-Si-

deritetum foetens Rivas-Goday & Rivas-Martinez 1967, que

se caracteriza por ser muy rica en endemismos y por pre—--—
sentar cierto cardcter montano; se desarrolla sobre sus--
tratos calizos tridsicos, como es el caso de las solanas

de la Sierra de Gddor entre 400 y 850 metros y mds concre
tamente en los Cerros de Enix y el Marchal de Antén Pereg

donde nosotros nemos recolectade S. candelabrum, convivi-

endo con especiss talss como lLavatera cblongifolia, Santo-

lina rosmarinifolia, Lavandula multifida, Phlomis purpu-—

H

W

ea, Tymbra cepitata, Teucrium polium, Capparis spinosa,

Stipa tenacissima, Resmarinus ofrficinslis, etc., que sefia

-

isn la termicidad de la zona indicada.



Observaciones:

Esta especie fue descubierta por BCISSIER en el trars
curso de su viaje al Sur de Espaﬁa en el afio 18373 al afio
siguiente este autor en su "Elenchus plantarum novarum",
la describe por primera vez, pero es en elkaﬁo 1841 en su
"Voyage botanique..." donde hace una descripcidn pormeno-
rizada de este bello endemismo bético, perfectamente dife
renciado tanto en su morfologia como en su ecologia, y —--

sin ningin problema de delimitacidn taxondmica.

En el drea circunmediterrdnea, esta especie forma un

pequefio grupo junto con 3. divaricata y S. aucheri de Tur

quia; sobre todo presenta un gran parecido con la primers
diferencidndose por poseer el cdliz netamente bilabiado y
por la disposicidén de la inflorescencia. Un estudio mds -
profundo sobre los tdxones turcos, sobre todo a nivel cro
mosdémico nos permitiria establecer las posibles vicarian-
cias existentes entre los dos extremos del Mediterrdneo,

no solo en lo referente a estos téxones sino a la mayor -

parte de los que componen la Secciédn Salvia.

Material estudiado:

AIMERIA: Institucidn, 15-V-1929, GROS (MA 103572); -
Sierra de Gddor; pr. El1 Marchal, 5-VI-1979, ROSUA & BIAN-
CA (GDAC 15985); fdem, V-1959, LOSA (MAF 89290); Idem, —-—
30-VII-1960, RIVAS-GODAY (MAF 78299).

GRANADA: Rarranco del Camacho, Sierra de Lujar, 21-
IV-1957, sin recolector (MA 1684G8); Cdstaras, Fuente de
Solis, 1350 m., 14-VII-1978, MOLERO MESA (GDA 9716); idem
1-VII-1957, RUIZ DE LA TORRE (MA 168497); Sierra de Lijan



16-VII-1979, ROSUA (GDAC 15988); Sierra de los Giidjares,

12-YI-1980, ROSTUA (GDAC 15989); Busquistar, Minas del Con
juro, 1250m., 26-VI-1979, MOLERO MESA (GDA 1717); de Gué-
jar-Alto a Guajar-Faragiit, 14-IV-1909, sin recolector -—-

(GDA s/n).

MATLAGA: Sierra de Carratraca, 23-V-1965, RIVAS GODAY
(MAF 98116 y 66764, BCF 2286); idem, VII-1961, RIVAS GODA
Y (MAF 66615); {dem, 29-IV-1977, CASASECA & al. (MA 20782
6); {dem, 23-V-1965, BORJA & al. (MA 187182); {idem, 21-V-
-1982, VALLE (GDAC 15986); entrada al pueblo de Carratra-
ca, 8-IV-1967, RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (MAF 84392);
Sierra de Alcaparain, 5-I-1975, G. LOPEZ (MAF 92938); ILa
Vifiuela de Vélez Mdlaga, 9-VI-1965, RIVAS GODAY (MAF 9259
2); Junguera en Convento de las Nieves, 1390, REVERCHCON -
(MA 103573); fdem, 6-VII-1931, CEBALLOS (MA 103751); Bos-—
quete de Zafarraya, 29-V-1966, RIVAS GODAY & al. (BCF 22§
6, MAF 68820); Sierra de Enmedio, entre Cdémpeta y Frigili
ana, 4-VI-1979, BLANCA (GDAC 15987); Cémpeta, V-1946,FONT
QUER (MAF 320C6); idem, en Barrancc Moreno, 23-VI-1935, -
TAZA (MAF 32005, MA 103566, BCF 2286); idem, en Rarranco
de Juan Rojo, 13-VI-1913, PAU (BC 47554); idem, en Barran
co Moreno, 14-VI-1919, GROS (BC 47554); idem. en Fte, de
la Teja, 1-VI-1931, CEBALLOS & VICIOSO (MA 103570); idem,

8

en Barranco de Juan Rojo, 13-VI-1919, GROS (MA 103568;.
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Salvia lavandulifolia Vahl, Enum. P1. 1:222 (1804)

= Salvia hispanorum Lagasca, Gen. Sp. Nov. 1:7 (1816).

= Salvia lavandulifolia Vahl var. lagascana Webb, Iter
Hisp. 19 (1838).

= Salvia approximata Pau, Not. Bot. Fl. Esp. 1:7 (1887.

= Salvia officinalis L. subsp. lavandulifolia (Vahl)

Cuatr.,Trab. Mus. Ci. Nat. Barcelona 12:409 (1929)

= Salvia officinalis L. var. castellana Sen. & Elias,

Bull. Soc. Arag. Ci. Nat. 25-28:46 (1916).

Holotzpus:

"Habitat in monte Moncayo inque montosis circa Siguen

sam Hispaniae" Herbario Vahl (C, vidi).



Ilustraciones:

Figura 55.

Nombres vulgares:

Salvia, selima o salima fina, sauvia.

Descripcidn:

Caméfito fruticoso, con tallos ramificados en la base
que es decumbente y de la que parten ramas erectas, obtusa
mente cuadrangulares, con indumento siemprse presente forma
do por pelos multicelulares eglandulosos méds O menos paten
tes o antrorsos. Hojas muy variables en su forms desde O—-
blongo-elipticas hasta lanceolado-lineares, y en tamafio ——
(Figara 1 ), con peciolo de longitud variable, en genersl
sin sobrepasar la longitud del limbo, crenuladas, toda la
hoja con indumento hirsuto o mds o menos aplicado a la su-
verficie, formado por pelos multicelulares eglandulosos, -
en general mds abundantes por el envés; coloracidén de ver-
de pdlido a blanco-tomen*oso. Inflorescencia en general no
mayor de 50 cm. de altura formada por un eje central rami-
ficado o no, del que parten cimas opuestas, laxas o0 con=——-
traidas conformando distiﬁtos verticilastros remotos o a--
proximados; el numero de flores por verticilastro varia de

(2)=4~6~(8); ejes de 1

O]

inflorescencia glabros o con indu-

mento formado wor pelos multicelulares eglandulosos paten-
por pelos multicelulares capitado-glandu

tes o antrorscs y
losos; brdcteas florales de tamafio muy variable entre 2-8
mm. en general caducas a2l madursr la flor, de formas varia

das desde cordadas hasta lanceolado-lineares.



Cdliz campanulado con 5 dientes a veces algo bilabiado, —--
presentando el labio superior 3 dientes y el inferior 2, -
todos ellos de 1-5 mm. de longitud, surcado de costillas -
mas o menos ostensibles en nudmero de 14-15, glabro o con -
indumento de pelos multicelulares eglandulosos patentes o
antrorsos y pelos multicelulares capitado-glandulosos de -
tamafio y formas variables (Figura 55); los dientes pueden
presentar pelos multicelulares eglandulares en su cara in-
terna. Corola una a dos veces mayor que el cdliz, con el -
interior glabro excepto un anillo de pelos en su base a ni
vel de la entrada en el cdliz; en el exterior puede presen
tar pelos multicelulares simples eglandulares y otros simi
lares pero capitado-glandulosos; bilabiada con el labio su
perior en general recto, obtuso, el inferior trilobulado,
con los lobulos laterales mas pequefios, ovados en general,
el central mucho mayor y escotado (Figura 55 ). Estambres
con conectivos de brazos mds o menos iguales con teca infe
rior fértil y conexa. Estilo con estigma bifido, sobresa-——
iendo del labio superior de la corola. Nucula subglobulo-
sa, algo trigona de 2-3 mm., de superficie suavemente rugo
sa, .algunas reticuladas y con glandulas esencialzes senta——

das en la parte superior.

Floracidn:

Junio-Julio.

Nimero cromosdmico:

2n=14+0-1B (véase para las subespecies).



Figura 55.- S.lavandulifolia subsp. lavandulifolia: A, aspecto general; B, flor; C,

desarrollic del caliz; D, indumento calicino; E, ntGcula.



Distribucidn:

Montafias calizas (600-2000 m.) de la Cuenca Mediterrd
nea Occidental (Francia, Espafia, Marruecos y Argelia) Figu

ra 56.

Ecologia y fitosociologia:

Esta especie presenta una distribucidbn muy amplia, —--
que va desde la Francia mediterrdnea hasta el Sur del At—-—
las marroqui, viviendo siempre sobre suelos calcéreo—margg

sos en matorrales abiertos y helidbfilos.

Esta distribucidén tan amplia conlleva la existencia -
de diversas condiciones ecolégicas, que nos permiten utili
zar el criterio geogrdfico, ademds de los distintos carac-—

teres taxonbmicos, a la hora de diferenciar las subespecies

Los distintos tdxones pertenecisntes a este grupo, —--
desde el punto de vista fitosocioldgico viven en comunida-

des del orden Rosmarinetalia Br.-Bl. (1831)1952, pudiendo

llegar algunas poblaciones & incluirse en el orden Erinace-

talia Quézel 1951.

El orden Rosmarinetalia lo integran matorrales medite
rréneos arbustivos o herbdceos, sobre suelos calcdreomargo
sos poco permeables, gue constituyen etapas de degradacidn
més 0 menos avanzades:; las especies anuales estdn ausentes
en general de estas comunidades y sus etapas climdcicas --

pertenecen a2l Quercion ilicis y al orden Pistaceo-Rhamneta-

lia alaterni, si bien 3. lavandulifolia no llega a este Ul

timo.

Como decizames antes algunas poblaciones alcanzan comu



nidades de Erinacetalia, constituidas sobre todo por plan-

tas fruticosas principalmente caméfitos, propias de la al-
ta montafia mediterrdnea; este tipo de vegetacidén sucede co
mo etapa serial, a la vegetacidn potencial de fanerdgamas
generalmente gimnospermas, O se presenta como vegetacidn -
permanente en enclaves dridos y frios como pueden ser las

crestas y laderas abruptas.

Las subespecies de distribucidn mds septentrional co-

mo son subsp. gallica, subsp. pyrenaeorum, subsp. lavandu-

lifolia y algunas poblaciones de la subsp. vellerea, se in
cluyen en la alianza Aphyllanthion Br.-Bl. (1931)1947 (RI-
VAS GODAY & RIVAS MARTINEZ 1967). Esta aliangza forma mato-

rrales densos ricos en caméfitos sobre suelos margosos o -
calcdreo-margosos, incluyendo comunidades que presentan —-
vastantes afinidades floristicas v ecolégicas; los suelos
son bdsicos y muy ricos en carbonatos que mantienen bastan
te la humedad; prefieren las caras Norte y precipitaciones
abundantes (mas de 700 mm./afio) y se extienden desde Italis
pasando por la Francia Mediterrdnea y en la Peninsula Ibé-

rica se encuentran representados en Aragbén y Castilla.

La subespecie vellerea presenta dos grandes dreas de
distribucidbng la primera levantina que se incluye en el Xe~

ro-Aphyllanthion Rivas Goday & Rivas Martinez 1967 .y otra

en la bética en la Tavandulo-Genistion boissieri Rivas Go-

day & Rivas Martinez 1967, esta ultima alianza bético-neva
dense constituye comunidades endémicas de esta regidn, for
madas por matorrales y tomillares situados en el piso de -
los encinares y quejigares de las montaflas calizas subbét;

cas. La subsp. blancoanz se incluye igualmente en esfta g--—
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Figura 56.- Localidades estudiadas de S.lavandulifolia.




lianza, teniendo su distribucidbdn en las montafias subbéti--
cas exclusivamente; ambas subespecies pueden alcanzar in--
cluso 2000 m. como ocurre en Sierra Nevada, entrando en co

munidades del orden Erinacetalia.

Las subespecies mesatlantica y maurorum de distribu--

cidn norteafricana (Marruecos) viven en encinares aclarg—-—
dos en alturas entre 1200 y 2000 metros, cuya fitosociolo-

gia no estd claramente determinada.

Todo el grupo de 3. lavandulifolia vive en general en

el piso supramediterrdneo alcanzando a veces las partes ba

sales del oromediterrdneo.

Qbservacicnes:

Este grupo de tdxones, debido a su gran variabilidad,
ha presentado siempre una gran complejidad, gque ha llevado
g los distintos autores a establecer un gran numero de sia

tus taxondmicos.

LINNEO (1753) describid para Europa meridional S, --

officinalis, sin definir claramente su drea de distribu-—-

cién (que es Yugoslavia, Greciz y los Balcanes); por otra
parte en sus herbarios, aparecen distintos ejemplares que

ne llegd a descridir.

Posteriormente MILLER (1768) describe S. fruticosa a

partir de semilila

0]
=
O]

cultivadas; esta especie es la misma --

obz L.fil

[

que S. tri 1781) por 1o gue aquélla tiene prio-

ncidn es mediterrdneo orisntal -

o’

ridad y su drea de distri

(véase mds adelante).

Ambas especies se encontraban en dreas de paso de las



distintas civilizaciones que llegaron a la Peninsula Ibéri
ca -fenicios, griegos, romanos-— y desde entonces eran cCoOno
cidas sus aplicaciones medicinales, por 1o gue fueron in--
troducidas en la Peninsula Ibérica y cultivadas durante mu
cho tiempo, 1o que dié lugar a que se asilvestraran en mu-

chas 4reas.

Por otra parte las diferencias que presenta S. offici=-

nalis y S. lavandulifolia son patentes, pero bastante deg

conocidas, por lo que secularmente ambos tdxones han sido
confundidos y gran parte de los status concedidos a las -—
salviag occidentales de este grupo se supeditgron a S.,offi-

cinalis.

Sin embargo ambos tdxones por su morfologia y por su
distinta distribucidn deben ser considerados a nuestro jui

cio dos especies distintas.

Ya TOURNEFORT (1700) 1lamé, a lo que luego seria S. -

lavandulifolia, Salvia hispanica lavandulaefolia, nombre -

éste que fué utilizado por VAHL (1804) para describir esta
especie a partir de ejemplares recolectados en el monte —--
Moncayo. Posteriormente LAGASCA (1816) llama a especimenes

de este grupo recolectados en Castilla, S. hispanorum.

BOISSIER (1838) fue el primero en supeditar los ejem-

plares recolectados en la Peninsula Ibérica a S. officina-—

lig, considerdndolos como var. hispanica.

WEEB (1838) en su "Iter Hispanico", observa diferen—-—
clas entre los especimenes de la meseta castellana y los -

recolectados en la bética, y considera a los primeros S. -

lavandulifolia var. lagascana y a los segundos S. lavandu-



1ifolia var. latifolia, si bien no llegd a sefialar los ho-

16tipos de estas dos variedades.

Este mismo autor junto a HELDREICH en 1850 describen

en un manuscrito J. blancoana y S. oxyodon, & partir de e-

Jemplares recolectados por el farmaceltico jienense BLANCG

en las Sierras de Cazorla y Segura.

WILILKOMM (1870) distingue para S. lavandulifolia una

var. spicata,referida también a los ejemplares de la béti-

ca.

PAU (1887) sobre ejemplares de las Sierras de Albarra

cIn, describe S. approximata, diferencidndola de S. lavan-—

dulifolia por presentar los verticilastros apretados en la
varte superior de la inflorescencia. Cuatro afios mds tarde
PORTA ¥ RIGO (1891) en sus recolecciones en las Sierras de

Alcaraz distinguen 3. hegelmaieri, especie esta que ha si-

do constantemente confundida y que HEDGE (1972) designa co

mo hibrido entre S. candelabrum y S. lavandulifolia.

En 1526 CUATRECASAS en una excursidn por las Sierras

de Alcaraz y Ridpar, considera estos ejemplares como S, —-—

candelabrum subsp. blancoana ¥ €l mismo autor en 1929 en -
su estudio de la Sierrs de Mdgina (Jaén), se ocupa amplia-
mente del complejo gue presenta esta especic en esta zona

y concluye supeditando S. lavandulifclia a S. officinalis

como subespecie, ¥ dando dos nuevas variedades, var. velle-

rea y var., purpurascensg, que ideantifican los tdxones de cé

1iz hirsuto y glabro que se presentan en gran parte de las

montafias calizas de 1z bética.

RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (1967) en su trabajo so-
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bre los "Matorrales y Tomillares de la Peninsula Ibérica",

establecen dos nuevos status: S. lavandulifolia subsp. ~-=—

oxyodon y S. lavandulifolia subsp. vellerea que identifi--

can los ejemplares que aparecen en el Sur de la Peninsula.

LIPPERT (1979) describe dos nuevas subespecies: subsnp

pyrenaeorum y subsp. gallica, para los Pirineos y Sur de -

Francia, estableciendo por otra parte una serie de nuevos

status taxondémicos en este grupo.

En el Norte de Africa este grupo ha sido también muy
problemdtico y pruebs de ello es la gran diversidad de sta

tus y denominaciones existentes.

Ya BALL (1875) describe para el Sur del Atlas marro—-

qui S. candelabrum subsp. maurorum, y tres aflos mds tarde

la revisa y la considera.con cardcter de especie: S. mauro-
rum. A partir de 1929 MAIRE en sus "Contribuciones a la —--
Flora de Africa del Norte" establece hasta ocho variedades

en este grupo supeditdndolas todas a la S. aucheri Boiss.

subsp. blancoana; esta S. aucheri gue no es una planta de

BOISSIER, sino de BENTHAM, es un endemismo turco sefialado
por BOISSIER en su "Flora Orientglis" (1879) y que presen-

ta cierto parecido con S. blancoana, de lz que se puede -

considerar vicariante, pero claramente separable.

Todo esto ha condicionado una gran complejidad en es-—
te grupo de tdxones que, unido a su gran variabilidad, nos

1llevd a realizar el presente estudio.



Clave de Subespecies

1 C&liz con pelos multicelulares eglandulosos

2

Cé4liz con pelos adpresos antrorsos; dientes del -

calliz 1-2 mm., triangulares de base ancha.

3 Cdéliz campanulado, con disantes subiguales de -
5-8 mm; brdcteas florales extermas eliptico-lan
ceoladas; hojas linear-lanceoladas de dpice agu

do veveeee. A. subsp. lavandulifolia

3 (C4liz algo bilabiado de 10-12 mm., brdcteas flo-
rales externas cordadas; hojas lanceoladas de a-
pice obtusc

cecesece B. subsp. gallica.

Cdliz hirsuto, a veces glabrescsnie; dieantes de cad-

liz de 2-5 mm.; lanceolados o alesnadcs.

4 (041liz de 8-10 mm. con dientes de 2-3 mm. alesna-
dos; brdcteas florales externas cordadas; eje de
la inflorescencia coriamente velloso

cecesssns C. subsp. pyrenaeorun

ceolados; brédcteas florales externas elipltico-
-lanceoladas, eje de inflorescsncia en general
glabro

chesenes D. subsp. mesatlantica




1 Cdaliz ‘totalmente gzlabro o hirsuto y entonces al menos

algunos pelos glandulosos

5 C&liz con pelos glandulosos muy cortos, a veces --—
gldndulas sentadas

ceseenne E. subsp. maurorum

5 (Cdliz glabro o con pelos largos capitado-glandulo-

sos y eglandulosos

6 Inflorescencia ramificada, glabra, glauca, con

verticilastros laxos de 2-4 flores de 2°5-3 cm.
cecsvros F. subsp, oxyodon
6 Inflorescencia simple, glabra o vellosa, con ver
ticilastros densos de 5-6 flores de 175-2°5 cm.

cesoes e G. subsp. vellerea



A subsp. lavandulifolia

Tlustraciones:

Tigura 55.

Descripcidn:

Caméfito fruticoso. Hojas lanceolado-lineares, agudas
en el dpice. Inflorescencia en general simple, eje vellosg
con pelos cortos multicelulares eglandulosos; verticilas——
tros densos de 5-7 flores. Brdcteas florales externas elip
tico-lanceoladas de 3-4 x 2 mm. Cdliz campanulado, regulan
de 5-8 mm., con numerosos pelos .scbre los nervios multice-
lulares eglandulares antrorsos, gque le dan asepecto canes-
cente; no presenta arrugas trasversales entre 10s nervios;
dientes triangulares de 1-2 mm. de base ancha y cortamente

puntiagudecs. Corola azulado-rosada de 175-2 cm.

Floracidn:

Junio-gulio.

Numero cromosdmico: 2n=14 4+ 0-1 B

Distribucidn:

Alftiplenos y montes con suelos margoscs y calcdreos

de Castilla y Aragébn, entre 600 y 1000 m. (fig. 57).

Tas comunidades donde se encuentra esta subesgpecie,

incluyen en la alianza Avhyllanthion Br.-Rl. (1831)

173 v dentro de ella en la subalianza Xero-Aphyllanthion




Rivas Goday & Rivas Martinez 1967, propia de la Peninsula
Ibérica; estas comunidades, segin los autores, se asientan
sobre sustratos ricos en carbonato cdlcico y prefieren sue
los profundos y umbrias sobre todo en las localidades mds

meridionales.

La subsp. iavandulifolia caracteriza a la asociaciébn,

Lino-Salvietum lavandulaefoliae Rivas Goday & Rivas Marti

nez 1967, frecuente en las tierras altas de ambas Casti--
llas, donde constituye las conocidas alcarrias o matorra-—
les meliferos; esta asociacidn representa la etapa de tomi

llar y aulagar del Quercetum rotundifolise castellanum y -

del Cephalanthero-Quercetum valentinae.

También se encuentra representada en la asociacidén Ar-

merio-Salvietum phlomoidis Rivas Goday & Rivas Martinez —-

1967 que corresponde a la zona septentrional manchega so--
bre suelos arcilloso-calizos en las provincias de Cuenca,
Madrid y Albacete; por dltimo esta subespecie estd repre—-—

sentada en la asociacidn Paronychio—-Astragaletum tumidi de

algunas localidades de la Mancha, Albacete y depresiones -
de Guadix-Baza, si bien en esta Ultima localidad esta su——
bespecie representa una forma de trdnsito a la subsp. velle-

rea var. purpurascens.

Material estudiado:

MADRID: Dehesa de Arganda, VII-1978,sin recolector —-
(MAF 32033); Idem, 13-VI-1924, RIVAS GODAY (MAF 32043); -—-
idem, 26-VI-1953, RODRIGUEZ (MA 205715); f{dem, 26-VI-1953,
BORJA (MA 200924); {dem, V-1964, BORJA (MAC 1876); Villare
jo de Salvédnez a Villamanrique, 14-VI-1965, MONASTERIO (MA
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Figura 57.- Localidades estudiadas de g.lavandulifolia subsp.

lavandulifolia.




188162 y 200926, MAC 1897); Torrelaguna, 26-VI-1966, BE—-—
LLOT & CASASECA (MA 199159, MAC 2054); {idem, 16-VI-1957,
GALIANO (MAFT 32042); Carabaiia, VI-1919, VICIOSO (MA 103459;
Aranjuez, 26-V-1854, BOURGEAU (MA 103462); {fdem, 5-VI-1979,
ROSUA Y BLANCA (GDAC 15930); fdem, 2-VI-1857, VICIOSO (MA
103464); idem, VI-1914, VICIOSO (MA 103458); {dem, 21-?-
-1851, LANGE (MA 103467); idem, VI-1903, COTO (MAF 32045);
idem, 25-V-1919, VICIOSO (BC 47596); {idem, 2-VI-1935, CUA-
TRECASAS (MAF 32067); Moarata de Tajufia, 9-VI-1918, VICIO-
SO (MA 103463); fdem, 1-VI-1969, IZCC & VALDES-BERMEJO (BC
96606); Rivas de Jarama, §-VI-1918, VICIOSO (MA 103461); -
Villalbilla, sin fecha, ISERN (MA 103465); Vaciamadrid, 2-
VI-1912, HUGUET DEL VILLAR (MAF 59706); Dehesa de Morata,
30-V-1965, RIVAS GODAY (MAF 70978); Orusco, 31-V-1966, IZ-
CO (MAF 73658); Rivas de Jarama, 9-VII-1918, VICIOSO (BC
47595) . |

GUADALAJARA: Albvalate de Zorita, 28-VI-1976, RICO & -
SANCHEZ (MA 208277); Valdenoches, 11-VI-1965, GALIANO & NO
V0 (MA 205716); Jadraque, 4-VI-1970, BELLOT & RON (MA192519;
{dem, 31-VII, ISERN & VICIOSO (MA 103472); Pefia del Cuervo,
Valderrebollo, 18-VI-13869, BELLOT & RON (MA 1928390); Manda
yona, 4-VI-1970, BELLOT & RON (MA 192920); Cadizar, 18-VI-
-1969, BELLOT & RON (MA 192891); Trillo, VII-1821, LAGASCA
(MA 103472); in collibus regionis montane, 29-VI-1879, F.
FERNANDEZ (MA 103473); Monte de la Alcarria, 29-IX-1968, -
RON (MAC 1179); Loranca de Tajufla, VII-1913, CCTO (MAF —-
32051).

TERUEL: Tragonia, Gea de Albgrracin, VIII-1386, PAU

(MA 103558); {dem, 10~VII-1980, ROSUA Y ORTEGA, (GDAC 15931);



Alrededores de Teruel (MAF 32035); Sierra de Gudar, VII-
1959, 1200 m., BORJA (MA 199966); idem, 25-VI-1960, BORJA
(MAF 65687). ’

CUENCA: Villarejo de Fuentes, VI-1900, MAS & GUINDAL
(MAF 63543); idem, VIII-1946, CABALLERO (MA 103474); Puen
te Vadillos, 4-VII-1932, CABALLERO (MA 103475); Solana de
Cabras, 17-VII-1941, CABALLERO (MA 103476); Hoz de Beteta,
14-V-1933, CABALLERO (MA 103477); Almonacid, V, MAS & GUIN
DAL (MAF 62982).

CIUDAD REAL: Monte del Rio Tovar, 8-VII-1934, ALBO
(MA 103469); Santa Elena de Ruidera, 6-VIII-1933, CABALLE-
RC (MA 103470).

ZARAGOZA: Daroca, 30-VI-1980, ROSUA & ORTEGA (GDAC
15934); Las Bardenas, Egea de los Caballeros, 18-VI-1955,
BORJA (MA 205713); Moncayo, 3-VII-1980, RCSUA & ORTEGA --
(GDAC 15936); Paramo de Daroca, 15-VI-1969, RIVAS GODAY -
(MAF 91308); Calatayud, 1-VII-1980, ROSUA & ORTEGA (GDAC
15933).

VALLADOLID: S. Cebridn de Mazote, 15-VI-1975, FDEZ.
DIEZ (MA 200865); Casas nuevas, VI-1903, CRUZ (MA 181925);
{dem, 21-VI-1G682 (GDAC 15932); Quintanilla de Trigueros,
VII-1962, CRUZ (MA 179205).

BURGOS: Aranda de Duero, V-1942, CABALLERC (MA 103488
Gumiel,16-VII-1956, L. C. & A. R. (MA 179201), Sto. Domin-
g0 de 85ilos,13-VII-1914 (MA 103487); Sedano, 16-VI, sin re
colector (MA 146656);Santa Gadea, Miranda de Ebro, 23-VII-
-1971, RIVAS GODAY (MAF 30361). |

SORIA: Sierra de Moncayo, Aldehuela de Agreda, 4-VI-



-1933, CEBALLOS (MA 103483); Encinas de Sagides, 7-XI-1933,
CEBALLOS (MA 103484); Arcos de Jalén, 6-VI-1934, sin reco-
lector (MA 103479); Debanos, 29-V-1934, VICIOSO (MA 103480);
Monteagudo, 7-VI-1935, VICIOSO (MA 103481).

ZAMORA: Corrales del Visco, 24-VI-1951, CASASECA (Ma
179202).

LOGRONO: Cercanias de Logrofio, 5-VIII, ZUBIA (MA 1034
88); La Rioja, sin fecha, SINCUNEGUI (MA 103489); Ventas
lancas, 30-V-1929, CAMARA (MA 103548).

TOLEDO: Valle del Rebollar, Vellatobas, 19-VI-1946,
RIVAS & MONASTERIO (MAF 32049).

SEGOVIA: Cuéllar, 30-VI-1978, RIVAS GODAY (MAF 10137
6).

PALENCIA: Villamediana-Torquemada, 27-VI-1973, RIVAS
GODAY (MAF 85029); Paramo de Monterrey, 21-VII-1949, RIVAS
GODAY (MAF 77631).

ALBACETE: Chinchilla, 1-VII-1934, PAU (MA 103550); Al
bacete a Requena 6-VII-1980, ROSUA & ORTEGA (GDAC 15929).

- CASTELLON: 3. Juan de Peflagolosa, 6-VII-1980, ROSUA &
CRTEGA (GDAC 15971).

LERIDA: GRANANELIA pr. Cervera 500 m., 18-VI-1918, —-
FONT-QUER (BC 47562).

B subsp. gallica Lippert, Mitt. Bor. Minchen, 15:416



Holotypus:

Franciaj; Dept. Alpes maritimos; St. Cézaire 10 Km.,

al oeste hacia Grasse, 420 m., 1961, ROESSLER 3443 (M).

Tlustraciones:

Figura 58 .

Descripcidn:

Caméfito fruticoso. Hojas lanceoladas de dpice obtu-
so. Inflorescencia en general simple, eje velloso, con pe-
los cortos multicelulares eglandulosos; verticilastros den
sos de 5-7 flores. Brdcteas florales externas cordadas de
dpice puntiagudo de 8-10 x 5-6 mm. Cdliz algo bilabiado de
10-12 mm. con pelos esparcidos multicelulares eglandulares
antrorsos sobre los nervios, presentando arrugas transver-
sas entre 1o0s nervios; dientes de cdliz de 1-2 mm. amchos

en la.en la base y cortamente puntiagudos.

Floracidn:

- Mayo-Junio.

Distribucidn:

Montes con suelos calcdreos de la Franciaz Mediterrd-

nea, entre 400 y 800 m. ( fig. 59).

Beologia y fitosociologia:

Se incluye en comunidades pertenecientes a la alianza

Aphyllanthion Br.-Bl. (1931) emend. 1947, caracterizada --




Figura 58.- S.lavandulifolia subsp. pyrenaeorum (A,B,D,G,H) y subsp. gallica (C,E,F): A, aspecto

general; B, flor; C-D, bracteas florales; E y G, desarrollo de los calices; F y H, -

indumento calicino.
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Figura 59.- Localidades estudiadas de S.lavandulifolia subsp. gallica y

subsp. pyrenaeorum.



por matorrales-tomillares ricos en caméfitos, sobre suelos
margosos y calcdreo-margosos, constituyendo una etapa deca

pitada del Quercion ilicis.

=

aterial estudiado:

Argeles-Sur-Mer (Pyrenées Orisntales), VI-1854, PEN--
CHINAT (MPU); Montagne de Corberes, pr. Millas, (Pyrenées
Orientalss), 26-V-1821, GUILLON (MPU); Romans, Drome, VI-
1972, BASSON (MPU); Contenause de Villanueva, Drome, 19-V-
1868, BRUNET (MPU).

C subsp. pyrenaeorum Lippert, Mitt. Bot. Mlinchen 15:
1419 (1979).

Holotzgus:

FPrancia, Dept. Pyrenées-Orientales, 2l Sur de Nohedes
Font de Comps, 1500-1650 m. 1971, MERXMULLER & ZOLILITSCH -
26964 (M, vidi).

Tlustraciones:

Pigura 58 ,

Caméfito fruticoso. Hojas lanceolado-lineares, las su
veriores muy elongadas. Inflorescencia én general simple,
eje cortamente velloso, con pelos cortos multicelularss e-
glandulosos, verticilastros densos de 5-7 florses. Brdcteas

=)
florales externss cordadas de 10-12 x 8-10 mm., con borde

W



largamente ciliado. Cdliz campanulado regular de 8-10 mm.,
presentando solamente pelos multicelulares eglandulosos,

hirsutos largos, esparcidos,a veces glabrescentes; dientes
de 2-3 mm. alesnados, de base ancha y acabados bruscamente

en punta de 1°5-2 mm. de color oscuro.

Floracidn:

Junio~Julio.

Nimero cromosdmico:

2n=14

Distribucidn:

Montafias calcdreas de los Pirineos Orientales, entre

1200 y 1800 m. (fig. 59).

Observaciones:

Esta subespecie esta prdéxima a la subsp. lavandulifo-

lia y a la subsp. gallica, pero su ecologia definida en --
las altas montafias de los Pirineos, Junto con determinados
caracteres morfdlogicos ya seflalados, permiten diferenciar
la de ambos- tdxones; no obsitante en determinadas localida-
des se presentan formas de trdnsito de dificil delimitacidn
pero esto no impide que exista un nucleo diferenciado de -
esta subspecie. En cuanto a la fitcsociologia de este ta--
x6én, en 1la bibliografia consultada no aparece claramsnte -
defihida, si bien nuestras observaciones nos permiten esta

blecer que se trata de matorrales que aparecen en la etapa



de degradacidén de los encinares pirenaicos. fundamentalmen

te en el piso supramediterrdneo.

Material estudiado:

FPRANCIA: Pirineos Orientales, Montagne du Coronat, --
Serdynia, 18-VI-1844, GAUTIER (MPU); Montagne de la Solaneg
avant la Font de Comps, 5-VIITI-1876, GARROUTE y GUILLON —-
(MPU) .

IERIDA: Sierra del Gadi, Paso de Boixols, 15-VII-198Q
ROSUA & ORTEGA (GDAC 15937); Obaga pr.Ponts Roureda, 30-X-
~-1966, CAMARASA (BC 596829); L'Obaga entre Almacelles y Al
menar, 10-VI-1962, MASCLANS (BC 597175); Monts de Ares, ——
25-YI-1916, FONT QUER (BC 47598); Arten de Segre, 13-V-1914
MAIUQUER (BC 47578); Tremp. V-1931, GALLARDO (BC 125100),
Carretera de Ager hacia Fint de Pon, 29-VI-1948, FONT QUER
& BOLOS (BC 596123).

GERONA: Vallfogona de Ripoll, 7-VI-13524, GARREGA (BC
30529).

BARCELCONA: Bages, Casltellfollit del Boig, 700 m., -
TONT QUER (BC 47594); Organya, Prepirineo, 21-IV-1961, BC
03 & VIG (BC 146412).

D subsp. mesatlantica (Maire) Rosda & Blanca, comb.

& atat. nov.

= 8. aucheri Bentham subsp. blancocana (Webb & Heldr.)

Maire var. mesatlantica Maire, Bull., Soc. Hist. Nat. Afr,

Nord 20:196 (1529).
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= S, aucheri Benth. subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var. amethystea Emb. & Maire, Bull, Soc. Hist. Nat.

Afr. Nord 28:374 (1937).

Holotypus:

Moyen Atlas: rocailles calcaires du versant S. E. du

Tigi-n-Taghzeft 1900-2100 m. (Maroc) (MPU, vidi).

Tlustraciones:

Figura 60 .

Descripeidn:

Caméfito fruticoso. Hojas eliptico-lanceoladas. Inflo
rescencia en general simple, con eje glabro, glauco; verti
cilastros densos, aproximados en la parte superior de la -
inflorescencia. Brdcteas florales externas eliptico-lanceo
‘ladas de 10 x 5 mm. C4liz de 10-12 mm., campanulado, regu-
lar, con disntes lanceolados de 3-5 mm.j; nervios del cdliz
prominentes, con pelos multicelulares eglgndulosos hirsu--
tos (raramente algunos pueden ser antrorscs O capitado—glag

dulosos) a veces glabrescente. Corola rosada.

Floracidn:

Junic-Agos¥to.

Nimero cromosdmico:

2n=14+ 0-1 B

Distrivbucidn:




‘w

2

S

WUIE

mesatlantica: A, aspecto general; B, flor; C, desarrollo

Figura 60.- S.lavandulifolia subsp.

del caliz; D, indumento calicino; E, micula.
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Figura 61.- Localidades estudiadas de S.lavandulifolia subsp. maurorum y subsp. mesatlantica.



Montafias calcdreas del Atlas Medio marroqui y del Nor

te del Gran Atlas, entre 1200-2200 m. (fig. 61).

Ecologia y fitosociologias

Se presenta en matorralss de caméfitos, provenientes

de la degradacidn de formaciones boscosas de Quercus rotun-—

difolia, en bioclimas hiumedos y subhimedos y frios, y tam-

bién en formaciones de Quercus rotundifolia aclaradas, por

accidn antrépica o porque 1la dureza del clima no permite -

formaciones boscosas densas,

La fitosociologia de estas comunidades no esta bien -

estudiada como seflalan ACHHAL & =21. (1980).

Cbservaciones:

Como indicdbamos en la introduccidn y en el comenta-—-

rio de 3. lavandulifolia, ésta subsp. mesatlantica fue deg

crita por MAIRE (1929) como variedad, junto con otras sie-

te, supeditdndolas todas a S. aucheri subsp. blancozna. TO

do el material estudizado ds estas extensas dreas, denota u

na gran variabilidad; el tipo de la subsp. mesatlantica es

de cdliz glabrescente, mientras que la gran mayoria de las
poblaciones estudiadas presentan el cdliz velloso; asimis-
mo determinadas poblaciones gque viven por encima de 10s —-—

dos mil metros presentan unas caracteristicgs prdximas a S

lovandulifolis
di

claramente

Dentro de la var. mesatlantica, MAIRE (1933) diferen-

cid dos formas: glabricaulis y villicaulis, referidas a la

presencia o0 no de pelos cortos en el eje de la inflorescen

&
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cia, cardcter poco fiable por su variabilidad. Por otra ——

parte describid la var. amethystea por el color de su coro -

la y por tener las flores pediceladas 1o gque pudiera cons-
tituir una forma de trdnsito a la subsp. maurorum; no obs-
tante nosotros 1la hemos considerado como ginonimia de la -

subsp. mesatlantica, dentro del margen de variabilidad de

la misma y a la espera de poder profundizar mds en el estu

dio de esta subespecie.

Material estudiado:

MARRUECOS: Tassent, ATlantis majoris Orientalis, 1800
M., 21-VI-1R36, MAIRE (MPU); Taouarit-Tamokrant, Moyen Atlas,
2100m., 12-VIII-1924, MAIRE (MPU); Tamtroucht, Moyen Atlas,
1800 m., 23-VI-1927, MAIRE (MPU); Déyet—Achlef, Moyen At—e
las, 1800m., 23-VI-1923,  JAHANDIEZ (EJ; {dem, 1400 m., 14-
VI-1983, ROSUA & CHAMORRO (GDAC 15983).

E. subsp. maurorum (Ball) Rosda & Blanca, comb. nova.

= S, candelabyrum Boiss. subsp. maurorum Ball, Jour. -
Bot. 13:175 (1875)

= S. magurorum (Ball) Ball, Jour. Linn. Soc. London -—-

(Bot.) 16:615(1878).

= 8. aucheri Bentham subsp. blzncoana (Webb & Heldr.)

Maire var. maurorum (Ball) Maire, Bull. Soc. Hist. Nat., —--

Afr. Nord 20:196 (1529).

= 3. Blancoana Webb & Heldr. subsp. maurorum (Ball) -

Lippert, Mitt. Bot. Minchen 15:406 (1979).




= 3. aucheri Bentham subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var. tangnica Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord
24:226 (1933).

Holotypus:

"Ex regione inferiori Atlantis Majoris, in convalle -

Amizmiz, alt. 1100-1700 m. Maroc, BALL" ( X, vidi).

Tlustraciones:

Jour. Linn. Soc. London (Bot.) 16:614 (1878); Figura
62.

Descripcidn:

Caméfito fruticoso. Hojas elipticas, rigidas, agudas
en el dpice. Inflorescencia a veces ramificada en la base,
con verticilasiros laxos de flores con pedinculo muy largo
de 10-15 mm. Brdcteas florales externas caducas. Céliz cam
panulado, regular, con solo pelos capitado-glandulosos muy
cortos, a veces gldndulas sentadas; disntes del cédliz de --

375-5 mm. lanceolados.

Tloracidn:

Mayo-Junio

— L)

Distribucidn:

Montafias calcdreas de las vertientes atldnticas del -

Sur del Gran Atlas marroqul, entre 600-1800 m. ( fig, 61 ).

Ecologia v fitosociologia:
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Se desarrolla en matorrales sobre suelo calcdreo, pro

venientes de la degradacidén de los encinares de Quercusg ro-

tundifolia, de bioclima humedo y subhumedo pero en sus va-
riantes mds templadas. La fitosocilogia de estas comunida-

des no estd bien definida.

Qbservaciones:

Esta subespecie fue supeditada por su autor en primer
lugar a S. candelabrum por poseer flores largamente pedun-
culadas y por tener la inflorescencia ramificada a veces;
sin embargo la ecologia y caracteres morfoldégicos de ambos
tdxones son netamente distintos. Posteriormente la conside
rd con cardcter de especie, haciendo referencia a que era
préxima a S. officinalis y S. lavandulifolia. Por dltimo -

MAIRE (1929) la 1llevé al- rango de variedad, supeditdndola

a la S. aucheri subsp. blancoana.

LIPPERT (1979) la considers como subespecie de S. -=
blancoana. También MAIRE (1933) describe una nueva varie—-
dad (var. tananica) para unos ejemplares recolectados en -
la Ida-Ou-Tanan en las montaflas prdéximas al Atldntico del
Gran Atlas marroqul; el material observado por nosotros --
nos lleva a considerarla sindnima dentro del margen de va-
riabilidad de la misma, y a la espera de una profundiza--

cibn en los estudios sobre los distintos tdxones marroquieés

Material estudiado:

- MARRUECOS: Taroudannt-Asni, Tigi-n-teste, Haut Atlas,
800 m., 3—V—1961, J‘J .‘F .F. & POA O\VO (BM); in Convalle A_HliE
miz, Atlantis Majoris, 1100-1700m., 23-V-1871, BAILL (BM);



62.- S.lavandulifolia shbsp. maurorum: A, aspecto general; B, verticilastro; C, flor;

Figura

D, desarrollo del caliz; E, indumento calicino.



Azgour Haut Atlas, 15-VI-1936, BALLS (BM), Ida-ou-Tanan, A
gadir, 700-1600 m., 19-V-1932, MAIRE (MPU).

F  subsp. oxyodon (Webb & Heldr.) Rivas Goday & Rives
Mertinez, Anales Inst. Bot. Cavanilles 25:170 (1967).

S. oxyodon Webb & Heldr., Cat. Pl. Hisp. App. (1850).

= S. gucheri Bentham subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var., claryi Faure & Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr.
Nord. 20:196 (1929).

= S. aucheri Bentham subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var. aurasiaca Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. Nord.

20:196 (1929).

Tlustraciones:

Figura 63.

Holotypus:

Provincia (Roysume) de Jaén, Dos Hermanas, BLANCO n2

309 (FI, vidi).

Descripcidn:

Caméfito fruticoso. Inflorescencia muy ramificada, --
con 1os ejes glabros, glaucos, con verticilastros laxos de
2-4 flores pedunculadas. Brdcteas florales externzss cadu—-—
cas. Cdéliz campanulado, regular, glabro o velloso-glandu——

lar. Flores de 2°5-3 cm. Corola rosada de 2°5-3 cm.
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Floracidn:

Junio-Julio.

NUumero cromosdémico:

2n=14 + O-1 B

Distribucidn:

Montafias calcdreas subbéticas, Sierras de Cazorla Se
gura y Alcaraz, entre 800 y 1400 m. y Norte de Argelia ——
(fig. 64).

Ecologia y fitosociologia:

Esta subespecie se presenta en comunidades de Lavandu-

lo-Genistion (Echinospartion) boissieri Rivas Goday & Ri--—

vas Martinez 1967, que comprende una serie de asoclaciones
endémicas del 4rea bético-nevadense. Segun RIVAS GODAY & -
RIVAS MARTINEZ (1967) se trata de "matorrales y tomillares
con gran cantidad de caméfitos de porte almohadillado, si-
tuados en el piso de los encinares y quejigares béticos _—

(Paeonio-Quercetum rotundifoliae) de las montafias calizas

subbéticas y penibéticas".

Estos gutores la consideran como alianza vicariante -

de la Aphyllanthion. Se han descrito varias asociaciones -

entre ellas la Saturejo-Genistetum (Echinospartetum) Rivas

Goday & Rivas Martinez (1967) cuyo nucleo principal esté -
en la Sierra de Alcaraz, presentdndose también en las Sie-
rras de Cazorla y Segura, viviendo sobre suelos pardos ca-

lizos més o menos decapitados y rendsinas.



la; C y D,
idem de la —

nicu

A, aspecto general; B, flor; G,

Figura 63.- S.lavandulifolia subsp. oxyodon:

liz e indumento calicino de la var. blancoana; E y

desarrollo del ca

var. oxyodon.



Figura 64.- Localidades estudiadas de S.lavandulifolia subsp. oxyodon.




Esta asociacidn es un matorral, con bastantes nanofa
nerdfitos correspondisnte a una etapa de degradacidn no de
masiado importante de los encinares-—quejigares y pinares -
montanos; los elementos de porte arbdreo son abundantes y
se generan unos ambientes ricos en humedad que permiten ex
plicar el hdbito caracteristico de la subsp. oxyodon. Esta

subespecie convive con Echinospartium boissieri, Juniperus

oxycedrus, Juniperus communis, Brinacea anthyllis, Sature-

ja montana, Sideritis incana, etc.

También se presenta la subsp. oxyodon en comunidades
de caméfitos espinosos, pertenecientes a la asociacidn Xe-

roacantho-Erinaceion Quézel 1951 em. nom. O Bolds 1967 (or

den Erinacetalia) que es endémica de las altas montafias me

ridionales dentro del piso oromediterrdneo; la subsp. OXyo-
don presenta un margen de altitud que le permite introdu--

cirse en estas comunidades.

Observaciones:

Este taxdén, descrito a nivel especifico por WEBB & —-
HELDREICH (1850), sobre material recolectado por el farma-
cetitico jiennense BLANCO, en la Sierra de Segura, junto --

con S. blancoana, ha presentado gran confusidn sobre su é-

rea de distribucidn y sobre sus carscteristicas morfoldgi-

cas.,

Ambos tdxones se recclectaron en 12 misma localidad:
Dos Hermanas junto al lugar de Valdeazores sn la Sierra de
Segurz, v respondian = dos ejemplares gque conviven y que -
presentan uno los cdlices totalmente glabros y el otro ve-

lloso-glandulosos.
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WEBB & HELDREICH, ante esta notable diferencia los con
sideraron comc dos especies distintas. Sin embargo se de—-
ben considerar como la misma planta y nosotros proponemos
distinguir dos variedades basadas en estas caracteristicas
del cdliz. Posteriormente PORTA & RIGO (1981) describen S.

hegelmaieri para la Sierra de Alcaraz, taxdén este que HED-

GE (1972) en "Flora Europea" considera como un hibrido en-

tre 8. candelabrum y S. lavandulifolia, y que ha contribul

do a generar mds confusibn en este grupo.

RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (1967) al estudiar los -
matorrales y tomillares de la Peninsula Ibérica establecen

dos nuevos status: 3. lavandulifolia subsp. oxyodon y S. -

lavandulifolia subsp. vellerea, entendiendo que la primera

presentaba una distribucidn por toda la zona bético-neva——

dense, 10 cual supera los limites reales de la S. oxyodon

que es como indicamos anteriormente tipicamente subbética
(Sierras de Cazorla-Segura-Alcaraz) en 1lo que a la Peninsg

la Ibérica se refiere.

En el Norte de Africa también se encuentra representa
da, concretamente en las montafias del Norte de Argelia, si
bien las citas que tenemos de la misma, aparecen como S. -
aucheri Benth. subsp. blancoana; a esta subespecie MAIRE -
(1929) le distinguid cuatro variedades, la var. claryi y -
var. aurasiaca que prssentan el cdliz glabro, y la var. re-
boudiana y var., oranensis que presentan el cdliz velloso-
-glanduloso; todas estas variedades como ya hemos indicado
en las 2 primergsh@y que remitirlas a la var. oxyodon y -—-

var. blancoana, dentro de la subsp. oxyodon.

LIPPERT (1979) considera S. blancoana con cardcter de




egspecie y S. oxyodon la supedita como subespecie a 3. la--

vandulifolia y, sigulendo el equivocado criterio de HEDGE

(1972) en "Flora Europea", considera S. hegelmaieri como -

un hibrido entre S. blancoana y S. lavandulifoliz subsp. -

oxyodon, cuando en realidad S. hegelmaieri no es hibrido -

sino un ejemplar de cdliz velloso glanduloso, sindnimo de

S. blancoana.

Clave de variedades:

Cd4liz totalmente £labrO ....ecesee... A var. oxyodon

Cédliz velloso0-glandulosO eceeeeesess... B Var, blancoana

A var. oxyodon

Descripecidn:

Caméfito fruticoso; inflorescencia muy ramificada con
los ejes glabros, glaucos, con verticilastros laxos, de --
2-4 flores de 2°5-3 cm., pedunculadas. Cdliz glabro; coro-

le rosada.

Observacicnes:

Dentro de las poblaciones de la subsp. oxyodon, los e
jemplares gque presentan el cdliz glabro, Son menocs nUNEro-
sos que los que 10 presentan velloso-glanduloso, amobas va—
risdades conviven e inciuso se presentan formas de transi-

cidn entre ambas.

Bl nombre de este taxdn ha sido aplicado a todas las

poblaciones de 3. lavandulifolis del Sur de la Peninsula

?
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v hay que hacer notar que la observacidn del tipo y de la
descripecibdn original impide esta aplicacién debiéndose de

cefiir su drea a las sierras subbéticas y a Argelia.

Material estudiado:

ESPANA. JAEN: Cara Norte de El Yelmo de Segura, 8-VII-
-1982, ROSUA & ELANCA (GDAC 15981), cara NO de E1 Yelmo de
Segura, 8-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GDAC 15980); Monte Co-—
rrico de las Mentiras, R. Jaén, 1949 (MPU).

ALBACETE: pr. Alcaraz, 23-VII-1890, PORTA & RIGO (M);
Cortijo Tortas, Sierra de Alcaraz,20-VI-1980, ROSUA & BLAN
CA (GDAC 15982).

ARGELIA: Route de Magenta, O. Bossuet, Daya, 12-VI-
1885, CLARY (MPU); c. Aures, sin fecha, BATTANDIER (MPU);
Djebel Touggourt vers 1950 m., Massif du Velezma, 13-VI-
-1937 (MPU); envircns de Bossuet, 1200 m., VI-1938, FAURE
(MPU) .

B var. blancoana (Webb & Heldr.) Rosua & Blanca, —-—
comb. & stat. nov.

= S, blancoana Webb & Heldr., Cat. Pl. Hisp. App. -—
(1850).

= 5. aucheri Bentham var. eu-blancoans Mairs, Bull. --

Soc. Hist. Nat. Afr. Nord. 20:196 (1929).

= S. candelabrum Boiss. subsp. blancogna (Webb & Heldn)

Cuatr., Trab. Mus. Ci. Nat. Barcelona 5:36 (1926).



= 3. hegelmaieri Porta & Rigo, Atti Accad. Agiati 9:
156 (1891).

= 3, X hegelmaieri (Porta & Rigo) Lippert, Mitt. Bot.
Viinchen 15:407 (1979).

= S. aucheri Bentham subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var. reboudiana Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr. -——

Nord 20:196 (1929).

= S. aucheri Bentham subsp. blancoana (Webb & Heldr.)

Maire var. oranensis Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr, Nord.
28:374 (1937).

Holotzbus:

Provincia (Royaume) de Jaén: Dos Hermanas, Chorreade-

ros, BLANCO n¢ 308 (1937).

Descripeibn:

Caméfito fruticoso, con inflorescencia muy ramificade,
con los ejes glabros, glaucos, con verticilastros laxos de
2-4 flores de 2°5-3 cm., pedunculadas. Céliz velloso glandu

loso, corola rosada.

Observaciones:

Esta vgriedad es la mds Precuente, si bien el gue la
var. oxyodon se encontrarae combinada ya, a nivel subespecé

fico de S. lavandulifolia, nos obliga a dar prioridad a eg

Material estudiado:
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ESPANA. JAEN: Sierra de Segura, vert. NO del Yelmo,
1300m., 9-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GDAC 15972); Sierra de
Cabrilla: pr. Valdeagores. 7-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GD
AC 15977); Loma del Castillo, Sierra del Pozo, 10-VII-1980,
BIANCA (GDAC 15975); Barranco de la Canal, pr. Pico Caba-
flas, 7-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GDAC 15978); Sierra de Ca
zorla, pr. Vadillo, 7-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GDAC 15974;
Sierra de Cazorla, los Organos pr. Empanadas, 19-VIII-1969,
LIPPERT (M); Sierra de Cazorla, 14-IX-1960, GIBBS (M); Cho
rreaderos, nacimiento, VIII-1851, BLANCO (G); Sierra de Ca
zorla: Pefién Borondo, 1400 m.,11-VII-1926, CUATRECASAS QIAF
32031 y 32032, BC 107491).

ALBACETE: Arroyo de las Puertas, Calar del Mundo, 7-
-VII-1982, ROSUA & BLANCA (GDAC 15976); Cortijo Tortas, Sie
rra de Alcaraz, 20-VI-1980, ROSUA & BIANCA (GDAC 15973); --
Sierra de Alcaraz, 7-800 m., 23-VI-1890, PORTA & RIGO (M);
Sierra de Alcaraz,l14-VII-1850, BOURGEAU (G); in pascuis sa
xosis pr. Alcaraz, 7-800 m., 23-VI-1890, PORTA & RIGO (MA
103522); Bonillo de Albacete, 8-VII-1971, RIVAS GODAY & —-
BORJA (MAF 77910).

ARGELIA: Montagnes des environs de Batna, 4-VII-1853,
BATANSA (G); Environ de Bossuet, 7-VI-1927, FAURE (BM); O.
Doualia, sin fecha, BATTANDIER (MPU); O.Daya, Bossuet, --
1100-1200 m., sin fecha, FAURE & MAIRE (MPU); Environs de
Bossuet, 1200 m., 12-VI-1926, FAURE (MPU); Djebtel Bon-Ta-
leb, province de Constantine, VI-1873, RERBOUD (MPU).

G subsp. vellerea (Cuatr.) Rivas Goday & Rivas Marti



nez,Anales Inst. Bot. Cavanilles 25:170 (1967).

= 8. officinalis L. subsp. lavandulifolia (Vghl) Cuatr.

var. vellerea Cuatr., Trab. Mus. Ci. Nat. Barcelona 12:413

(1929).

= S. Blancoana Webb & Heldr. subsp. vellerea (Cuatr.)

Lippert, Mitt. Bot. Minchen 15:405 (1979).

= 2., lavandulifolia Vahl var. latifolia Webb, Iter —-

Hisp. 19 (1838).

= S. officinalis L. var. hispanica Boiss., Voy. Bot.
Midi Esp. 2:481 (1841).

Tlustraciones: .

Figura 65 .

‘Descripeidn:

Caméfito fruticoso. Inflorescencia en general simple,
eje velloso o glabro, con verticilastros densos de 5-6 flo
res. Cdliz campanulado regular, glabro o velloso-glandular

Flores de 175-2"5 cm.

Floracidn:

Junioc-Jdulio,

Mamero cromosdémico:




Montafias calizas de la Bética, Levante y Sur de Cata-

lufia entre 600-1800 m. (fig. 66 ).

Ecologia y fitosociologia:

Esta subespecie presenta dos grandes Areas de distri-
bucidn una en determinados enclaves calizos de la provin--
cia Bética y la otra en montailas igualmente calizas de la

provincia Catalano-valenciano-provenzal-balear,

En lo que se refiere a las poblaciones de la Bética,
excluyendo a las Sierras de Cazorla-Segura y Alcaraz del -
sector Subbético, se encuentran representadas en ella las

variedades vellerea y purpurascens; en muchos enclaves con

viven ambos tdxones y en otros solo aparece la var. purpu-

ragscerns.

Segun RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (1967) estas pobla
ciones meridionales se presentan en comunidades de la ali-

anza Lavandulo-Genistion (Echinospartion) boissieri Rivas

Goday & Rivas Martinez (1967), tratdndose de matorrales —-
més o menos densos, donde coexisten caméfitos de porte va
riado , sobre suelos calizos de montaflas entre 600-1800 m.
que dan paso a matorrales de porte almohadillado pertencien

tes a1 orden Erinacetglia.

La var. purpurascens se encuentra representada en la

asociacidbdn Santolino-Salvietum oxyodonti Rivgs Goday & Ri-

vas Martinez (1967) donde aparecen caméfitos cubiertos de
un denso tomento; el nombre de esta asociacidn lleva el -—-

del taxdn S. oxyodon por entender los autores de la misma

que el drea de distribucidbdn de dicho taxdén se extendia a -

todas las montafias béticas, cuando su distriducidn real es
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la;
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vellerea: A, aspecto general; B, flor; G,

Figura 65.- S.lavandulifolia subsp.

C y D, desarrollo del caliz e indumento calicino de la var., vellerea; E y

F, idem de la var. purpurascens.
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Figura 66.- Localidades estudiadas de S.lavandulifolia subsp. vellerea:

var. vellerea (arriba) y var. purpurascens (abajo).



exclusivamente de las Sierras de Cagzorla-Segura y Alcaraz.

Esta asociacidn ha sido descrita para gran cantidad de

localidades donde se presenta la var. purpurascens de for-

ma exclusiva como son el Puerto de la Pandera de Jaén, Sie
rre Harana en Granada y las tierras de Alhama también en -

Granada.

Ambas variedades se presentan en Sierra Tejeda, Sie-
ra de Mdgina,Sierra Nevagda, y Sierra de Géddor; para esta -

Ultima se describid la asociacidn Convolvulo-Lavanduletum

lanatae Rivas Goday & Rivas Martinez (1967) que se desarro
1la en una franja muy amplia que va desde los 1300-1900 m,
siendo propia del piso montano mediterrdneo himedo, y tie-
ne un aspecto de tomillar mds que de matorral claro; como
deciamos anteriormente en esta asociacidn se presenta las

dos variesdades.

En Sierra Nevada se describid la asociacidn Salvio-

-Lavanduletum lanatae Quézel (1963) del orden Erinacetalia,

que asimismo presenta las dos variedades de la subsp. ve-
llerea junto con caméfitos espinosos en alturas que van de
A —————S AT q

1os 1500-2100 m.

Las poblaciones levantinas se incluyen dentro del Xe-

ro-Aphyllanthion en asociaciones como Salvio-Aphyllanthe-——

tum O. Bolds & Vigo 1667 de distribucidn tarraconense y ——

Maeztrazgo Oriental y la Buffonio-Salvietum lavandulaefo-

liae 0. Bolds 1967 para determinsdos enclaves valencianos

)

y tipicamente en las Sierras de Mariola y Aitzna en Alican

-
e

en ambas gsoclacions se presenta mayoritariamente la -

e

variedad velleres.
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Qbgervaciones:

Esta subespecie ha presentado gran confusidén taxondmi
ca; en las poblaciones meridiongles se la ha designado fun

damentalmente como S. lavandulifolia subsp. oxyodon, y en

levante como S. officinalis subsp. lavandulifolia. Fue CUA

TRECASAS (1929) quien en un profundo estudio de la Sierra
de Mdgina, observd con sorpresa la enorme variabilidad que
presenta esta especie; €1 la supeditd siguiendo el crite——

rio de BOISSIER (1841) a S. officinalis (subsp. lavanduli-

folia) y distinguid dos variedades en funcidén de su dife——
rencia principal, a las de cdliz velloso-glanduloso las —-
1lamé var. vellerea y a las de cdliz glabro, en ocasiones

de tono purpireo debido a las bgjas temperaturas, las dengv

miné var. purpurascens; ambas variedades conviven y se pre

sentan individuos con catracteristicas intermedias en las -
zonas donde conviven no obstante suelen presentar distin--

tes nicleos de distribucidn.

Determinadas poblaciones de Sierra Aitana y Mariola 7

del Maeztrazgo, presentan caracteristicas intermedias en—-

tre 8. Javandulifolia subsp. lavandulifolia y subsp. velle-

rea.

Clave de variedades:

Céliz velloso-glandulosO sievee.... & war. vellerea

Céliz glabro ervesseess B VATr. purpurascens

A var. vellerea



Typus:

Plantae a Sierra Mdgina (Regno Giennense) lectae: Al
madén decl. Sep. sud rupestris, 1800 m., 19-VII-1925, Her-
barium CUATRECASAS,Flora Hispaniae (MAF-lectétipo, vidi).

Descripcidn:

Caméfito fruticoso, con inflorescencia en general sim
ple, eje glabro o vellecso, con verticilastros densos de 5-
-6 flores de 1'5-5 cm., con cdliz velloso-glanduloso forma
do por pelos multicelulares simples eglandulosos y capita-—

do-glandulosos.

Material estudiado

MATAGA: Sierra Tejeda, 31-V-1966, RIVAS GODAY & BORJA
(MAF 69471); {idem, 16-VII-1936, LAZA PATACIOS (MAF 32074).

GRANADA: Dornajo, Sierra Nevada, 2000 m., 12-VII-1983
ROSUA (GDAC 15961); Balcédn de Canales, Sierra Nevada, sin
fecha, ROSUA (GDAC 15960); Sierra Harana, Cuseva del Agua,
1600 m., sin fecha, SOCORRO (GDAC 15959).

MURCIA: Sierra de Revolcadorss. 1000 m., 16-VII-1982,
ROSUA & ORTEGA (GDAC 15958).

JAFN: Sierra de Médgina, Cerro Carceles, vert. N. 1400
m., 15-VII-1983, ROSUA (GDAC 15963); fdem, 1700 m., 5-VII-
~1926, CUATRECASAS (BC 47533); Almadén, Sierra de Mdgina,
1800 m., 19-VII-1925, CUATRECASAS (BC 47539); Almadén Occi
dental, Torcal de los Sepulcros. 1700 m., 1-VII-1926,CUA~-
TRECASAS (BC 47535, 47536, 47537, 47538); Almadén N., 18CO0

m., 19-VIT-1G25, CUATRECASAS (BC 47539).
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ALICANTE: Sierra de Mariola, sin fecha ni recolector,
(BC 47599); Puerto Tudons, Sierra Aitana, cascajares, 1100
m., 17-VII-1982, ROSUA & ORTEGA (GDAC 15964); Cocentaina,
Sierra Mariola, 7-V-1979, UBERA (GDAC 15969).

VALENCIA: Lucena, 25-VII-1931, PAU (MA 103549).

CASTELLON: S. Juan de Peflagolosa, VIII-1978, SOCORRO
(GDAC 15966); Peflagolosa, 6-VII-1980, ROSUA & ORTEGA (GDAC
15967); {dem, 6-VII-1980, ROSUA & ORTEGA (GDAC 15968); Vis
tablells del Maeztrazgo, Cerro Calvario, 6-VII-1980, ROSUA
& ORTEGA (GDAC 15935).

TARRAGONA: Concg de Barberd, 27-VI-1954, MASCIANS (BC
598248) 3 Montanyes de Prades, 900 m., 1-VI-1952, MASCILANS
(BC 598246 y 598250); {dem, sobre la Febrd, 900 m., 25-V-
-1953, BOLOS (BC 598247); c. Horta, 350 m., 14-VI-1915, -
FONT QUER (MA 103540); ILgderas de Missamaroi sobre Tivissa,
600 m., 7-V-1944, sin recolector (Ma 103541, BC 95487, MAF
32069); Serra de Cargb, 20-VII-1927, PERICOT (BC 47580); -
Montsant, Sta. Magdalena, 800 m., 24-VI-1918, FONT QUER —-
(BC 47582); La Mola de Falset, 750 m., 7-VI-1916, FONT ——-
QUER (BC 47564); Vallfogona de Rincop, 27-VI-1917, GALLAR-
DO (BC 125097, 47561, 90529); Ports de Tortosa, 1200 m.,
18-VI-1935,FONT QUER & ROTHMALER (BC 84372).

-

B var. purpurascens (Cuatr.) Rosda & Blanca,comb. no

V& e

= S. officinalis L. subsp. lavgndulifolia (Vahl) Cuatr.

var. purourascens Cuatr., Trab. Mus. Ci. Nat. Barcelona 12;




409 (1929).

= 8. Javandulifolis Vahl subsp. oxyodon auct. hisp. -

non (Webb & Heldr.) Rivas Goday & Rivas Martinesz.

= S. Igvandulifolia Vanl wvar. spicata Willk. in Willk.
& Lange, Prodr. Fl. Hisp. 2:421 (1870).

Typus:

Provincia de Jaén: Sierra de Mdgina, Aznaitin meridio
nal, 1500 m.. alt, Cafiada de Navahermosa, 20-VI-1926, CUA-
TRECASAS (BC—lectétipo, vidi).

Tipificacidn:

En el Herbario del Jardin Botdnico de Barcelona (BC)

existe un pliego n? 47574 que contiene una sola etiqueta:

Salvia officinalis L. subsp. lavandulifolis (Vahl)

var. purpurascens Cuatr.

Aznaitin meridional, 1500 m. alt.
Caflada de Navahermosg 20-VI-1926

+
v

Este pliego lo elegimos como lectétipo.

Descripcidn:

Caméfito fruticoso; inflorescencia en general simple,
eje glabro o vellosgo, con verticilastros dengos de 5-6 flo

cdliz glabro.

=
®

3

-

- Observaciones:

Algunos ejemplares de Sisrra Mdgina (Serrate y margen
o iy o

J
del Jandulilla) 23] como determinados piss de planta a lo
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largo de su drea de distribucidn, pueden presentar la in-

florescencia ramificada, fundamentalmente en aquellas eco-
logias ricas en humedad; esto pudiera llevar a confundirla
con la vgr. oxyodon, pero principalmente el presentar ésta
Ultima el eje de la inflorescencia glabro y glauco y los -
verticilastros laxos de 2-4 flores de 2°5-3% cm., permite

diferenciar ambas variedades claramente. No obstante las -
poblaciones de Sierra Mdging constituyen en ocasiones eta-

pas de transgresidén de las variedades blancoana y oxyodon

a las correspondientes var., vellerea y var. purpurascens

descritas por CUATRECASAS (1929) para estas sierras del 30

de la Provincia de Jaén.

Por otra parte se presentan ejemplares intermedios en

tre la var. purpurascens y la var. vellerea en diversos en

claves donde estdn en contacto.

Material estudiado:

JAEN: E1 Serrate, vert. E, 17-VII-1925, Sierra de Mé-
gina, CUATRECASAS (BC 47575 y 47572); El Serrate, calares,
Sierra de Mdgina, 1300 m.; 12-VII-1926, CUATRECASAS (MAF
57910, BC 47573); pr. Cabra de Sto, Cristo, 1000 m., Sie—-
rra de Mdgina, 4-VI-1925 (MAF s/n, BC 47510); mdrgenes del
rio Jandulilla, 24-VI-1926, CUATRECASAS (MAF s/n); Cerro -
Gordo, Sierra de Mdgina, 23-VI-1926, CUATRECASAS (BC 47576);
Aznaitin S., 1500 m., Sierra de Mdgina, 20-VI-1925, CUATRE
CASAS (BC 47574, 47568, 47571); Sierra de Cabra del Sto.
Cristo, Vert. NO., 950 m., 10-VI-1925, CUATRECASAS (BC 475
65); Cerro Cdrceles, Sierra de Mdging, 1400 m., 22-6-1983,
ROSTA & NAVARRO (GDAC 15956); Jabalouz, pr. Jadn, L14-VI-



1876, FUERTES & LADERO (MAF 94925); Valdepefias de Jaén a -
Los Villares, 26-VI-1930, ROSUA & BLANCA (GDAC 15954); en
tre Cabra del Sto. Cristo y Solera, 7-VIII-1982, ROSUA Y -
BLANCA (GDAC 15941); Aznaitin,Sierra de Mégina, 12-VI-1979,
ROSUA & BLANCA (GDAC 15946).

GRANADA: Sierra del Chaparral, Cdzulas, 18-VI-1978, --
LADERO & RIVAS GODAY (MAF 104193); Sierra de Cdzulas, 25-
-VII-1968, BORJA (MAF 75113); fdem, 6-VI-1979, ROSUA (GDAC
15955); Pefién de S. Francisco, Sierra Nevada, sin fechs ni
recolector (MAF 32058); Sierra Nevada, Dornajo, 2050 m., -
8-VII-1970, sin recolector (MAF 78344); idem., 12-vII-1983,
ROSUA (GDAC 15942); Sierra Nevada, Bglcédn de Canales, 1-VII-
-1979, ROSUA (GDAC 15944); Rio Dilar, Sierra Nevada, 20-V-
1983, ROSUA (GDAC 15957); yesos de Baza, 28-VI-1979, GARCIA
~-GRANADOS (GDAC 15952); Sierra de Mand, 6-VI-1979, ROSUA -
(GDAC 15951); Cruce a Balcones, pr. Baza, 19-VI-1980, ROSUA
& BLANCA (GDAC 15950); Cuesta Los Gallardos pr. Guadahortu-
na, 12-VI-1979, ROSUA & BLANCA (GDAC 15949); Sierra de Hué-
tor, Alfaguara, 3-VI-1979, BONC Y SOLER (GDAC 15948); Ochf-
char pr. Ventas de Huelma, 3-VII-1983, ROSUA (GDAC 15940);
El Coscojar, pr. Alhendin, 16-V-1979, (GDAC 15939); Cacin,
Cerros del Pinar, 16-V-1979, SOCORRO Y RAYA (GDAC 15938).

ALMERTA: Sierra de Gddor, pr. Berja, 22-V-1959, RIVAS
GODAY (MAF 66509); {denm, 5-VI-1979, ROSUA Y BLANCA (GDAC
15947); Sierra de Filabres, Tetica de Bacares, 21-VI-1979,
ROSUA & BLANCA (GDAC 15945); Sierrs de Pilasbres, pr. Ganto
ria, VI-1960, LOSA ESPANA & RIVAS GODAY (MAF 89292); Sierra

de Marfa 1300 m., 18-VI, SENNEN (BC 80777).

MURCIA: Sierra de Revolcadores, 1000 m., 16-VII-1982,
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ROSUA & ORTEGA (GDAC 15953).

MATAGA: Sierra Tejeda, 1300 m., 26-VI-1979, ASENSI --
(MAF 105500); {idem, VI-1915, GROS & PAU (MA 103577); Sie--—
rra Tejeda, pr. Canillas de Aceytuno, 1400-1600 m., 21-VI-
-1974, TALAVERA & VALDES (BC 625777, SEV 26998 y 23240, --—
MAF 96988); Sierra de Carratraca, 29-VITI-1961, RIVAS GODAY
(MAFT 66654).

A la hora de elaborar la clave de especies de la Sec—-
cidén Salvia en el Mediterrdneo Occidental, incluimos dos es
pecies presentes en nuestra drea de estudio, las cuales han
gido introducidas en el transcurso del tiempo, por sus pro-
piedades medicinales y por ser aromdticas; muchas veces se
han naturalizado y han sido consideradas como especies pre-
sentes en la Peninsula, ya que su introduccién en muchos ca

sos data incluso de antes de la llegada de los romanos.

Los botdncios por otra parte, han supeditado en muchas

ocasiones los tdxones ibéricos a S. officinalis y S. trilo-

ba; a continuacidn describimos estas dos egspecies, si bien

para la segunda el nombre 3. fruticosa Miller tiene preferen

cla por haber sido descrita antes que la S. triloba L. fil.

Salvia officinalis L., Sp. Pl. 1: 23 (1753)

Holotypus:

"Habita en Europa Austral" herb. LINN. 42/3!

lustraciones:

Figura 67



Figura 67.- S.officinalis: &, aspecto general; B, flor; C, desarrollo del cdliz; D, indumento calicino;

E, nGcula.



Descripcidn:

(Reflejamos solamente las difsrencia fundamentales con

S, lavandulifolia). S. officinalis presenta las hojas lano-

so-tomentosas, ovado-lanceocladas netamente acanaladas. In--
florescencia en general simple, con eje netamente cuadrangu
lar. Vertilastros laxos; flores con pedicelos de hasta 10 -
mm.; cédliz claramente bilabiado, venado-reticulado, labio -
superior tridentado, con dientes de hasta 1 mm. de largo, -
labio inferior bidentado, con dientes de hasta 4 mm., pre--
sentando sobre 1os nervios del cdliz pelos multicelulares -

eglandulosos antrorscs,

Floracidn:

Junio-Julio.

Numero cromosdémico:

2n=14

Distribucidn:

'S.E. de Europa ( fig. 68).

Salvia fruticosa Miller, Gard. Dict. ed. 8, Salvia n.

5 (1768).

S. baccifera Etlinger, Salvia 18 (1777)

S. sriloba Linn. fil., Suppl. P1. 88 (1781)

S. libanctica Boiss. & Gaill. in Boiss., Diagn. P1. Or.

2, 4:16 (1859)




S. lobryana Azn., Mag. Bot. Lap. 1:95 (1902).

S. triloba Linn. fil. var. calpeana Daut. & Deb., Syn.
Fl. Gibraltar 161 (1889)

S. triloba Lin. fil. subsp. calpeana (Daut & Deb.) Pin
to de Silva, Agron. Lusit. 20:237 (1958).

Holotypus:

BEspecimen cultivado en Hort. Miller (BM, vidi).

Tlustraciones:

SIBTH. & SM., F1l. Graeca 1: tab. 17 (1806); Figura 69 .

Descripcidn:

Este taxdén presenta una caracteristica fundamental res

pecto a S. officinalis y S. lavandulifolia, que es el tener

las hojas trifoliadas; estos foliolos estdn generalmente in
dividualizados, aunque en determinadas poblaciones las ho--
jas son tripinnatiseptas, es decir las lobulaciones no lle-
gan a tocar el nervio medio. La inflorescencia es en gene—-—
ral simple y los verticilastros son bastante densos, con cé
lices poco bilabiados; tanto ejes como verticilastros recu-—
biertos de indumento hirsuto formado por pelos multicelula-

res eglandulares y capitado-glandulosos.

=S|

Joracidn:

Mayoc-Junio

Distribucidn:




Figura 68.- Distribucidén de S.officinalis.




flor; C, desarrollo del ciliz;

*

B

Figura 69.- S.fruticosa: A, aspecto general;

la.

, ndcu,

D, indumento calicino; E
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Sur de Italia, Albania, Grecia, Oeste de Turquia, Si-—

ria. Libano, Israel y Norte de Libia. Pig. 70 .

Observaciones:

S. fruticosa fué descrita por MILLER (1768), y tiene -

preferencia sobre S. ftriloba que ha sido el nombre con que

se ha designado este taxdn cominmente. Su presencia en los
herbariocs espafioles es frecuente, aunque las localidades --
del Mediterrdneo Occidental resefiadas son todas de ejempla-

res cultivados o naturalizados.

DEBEAUX (1889) al estudiar la Flora de Gibraltar des--
cribe junto a DAUTEZ la S. triloba var. calpeana, sobre u--

nos ejemplares recolectados en la roca de Gibraltar y que -
entiende que no pueden considerarse como introducidos; més
tarde PINTO DA SILVA (1958) cambia el status taxdnomico a -
esta variedad al pasarla a2 subsp. calpeana ya que en su tra
bajo estudia una serie de pliegos recolectados en el Sur y
Centro de Portugal (que nosotros tambiédn hemos revisado) y
los considera de caracteristicas parecidas a la planta reco

lectada en Gibraltar por DAUTEZ & BEBEAUX.

Nosotros como ya indicamos anteriormente consideramos
esta variedad y subespecle calpeana como formas escapadas -

de cultivo de 1la 3. fruticosa de MILILER.




SECTTIO AFBTHTIOPTIS BENTHAM

Esta Seccibdn fue descrita por BENTHAM (1833), y com--
prende gquellos tdxones, identificables por los siguientes
caracteres: "Cdliz tubular o campanulado, labio superior -
tridentadc, dientes erectos. Corola con el interior del tu
'%o exanulado, labio superior falcado comprimido lateralmen
te, 1lébulos laterales del labio inferior oblongos, erectos,
algo retorcidos, Conectivo inferior deflexo, claramente di
latado, con el extremo calloso y conexo. Panicula divarica

da y ramosa."

Reconocemos 10s siguientes tdxones para nusstra drea

de estudio:

Salvia aethiopis L., Sp.Pl. 27 (1753).
Salvia sclarea L., Sp. P1. 27 (1753).
Salvia argentez L., Sp. Pl. ed. 2, 1:38 (1762)

~S2lvia phlomoides Asso, Intr. Oryctogr. Arag. 158
(1784); non Cav. (1797)

Salvia ophlomoides Asso subsp. boissieri (De Noe) Ro-

sia & Blanca stat. novo.

Salvia phlomoides Asso subsp. a2fricana (Maire) Roslda

s

& Blanca, stat. novo.



Figura 70.- Distribucién de S.fruticosa.




CLAVE DE TA SECCION AETHIOPIS EN EL MEDITERRANEQ

OCCIDENTAL
1l HoJjas basales lanceocladas o espatuladas de hasta

I._.l

15x4 cm.; cdliz tubular con el labio superior trun

cado y escasamente tridentado

ceecesess A S. phlomoides

HoJjas basales cordadas, ovales o anchamente oblon-

gas de hasta 30x15 cm.,

2 Bricteas mayorss que 1los cdlices, membranosas,
rosadas o0 malvas; cédliz con pelos eglandulares
cénicos y otros capitado-glandulcsos

[

ceeeiense B 3. sclares

2 Brécteas menores que los cdlices, nc membrano-

sas, verdosas

3 Cdliz hirsuto con pelos eglandulares y otros
capitade-glandulosos, diente central del la-—
bio superior mdés corto

cesessse. U S. argenteg

(oW

Cdliz lanoso, con sclo pelos eglandulares, con
los tres dientes del labio superior iguales.

sseecaenes U S, aethiionis
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Salvia a2ethiopis L., Sp. Pl. 27 (1753)

Holotypus:

Illyria (Yugoslavia litoral) Grecia, Africa del Norte

(?) herb. LINN. 42/481

Tlustraciones:

JACQUIN, Fl. Austr. 3:tab. 211 (1775); COSTE, Fl. Fr.
3:102 (1902); FIORI & PAOL., Icon: Fl. Ital. 387 (1933);
FONT QUER, Pl. Medic. 682 (1961); Fl1. R.P. Romin. 8: +4ab
42 (1961); Figura 71 .

Descripcidn:

Caméfito subfruticoso, bianual o perenne. Tallo robus
to, erecto, mds 0 menos herbéceo, cuadrangular, blanco-la-
noso, de 25-60 cm., por abajo con denso tomento eglandulo-
so lanoso, por arriba laxamente lanosc, a veces con gléndg
las sentadas intercaladas. Hojas basales numerosas ovales
u oblongas, de 10-20 (-30)x5-10 cm. mds 0 menos lanosasy -
rugosas, dentadas o crenadas, peciolo de 4-10 cm. de longi
tud. Inflorescencia candelabriforme, multiflora, con verti
cilastros de 6-8 flores; brdcteas igualando y envolviendo
a las flores de hasta 12x15 mm., anchamente obovadas y acu
minadas, persistentes. Cdliz campanulado, caridceo, en fru

to de 12-15 mm. de longitud, més o menos tomeantoso-lanoso,



Y

j,v 2T

fe o (TS .

1 cm.

[N S, - 5 T

—

3mm._

[E—

Figura 71.~ S.aethiopis:

A, porte general; B, flor; C, desarrollo del caliz; D, indumento calicino;
E, nGcula, '
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con el labio superior tridentado mucronado, dientes de has
ta 2 mm.; labio inferior con dos dientes de hasta 8 mm., -
lanceolados y mucronados. Corola blanco-rosada, labio infe
rior amarillento de hasta 15 mm. de longitud, el superior

claramente falcado; tubo fuertemente ventricoso de hasta -
10 mm. de longitud. Estambres con la teca inferior estéril
dolabriforme y conexa. Nuculas de 3x2 mm. redondeadas, tri

gongs, marrones, venosas.

Floracidn:

Mayo-Julic.

Numero cromosdmico:

2n=22

Distribucidn:

Europa austro-orisntal, Rusia austral (Tauria), Anato

lia, Caucaso, Talish, Persia y Turquia. Fig. 72 .

Ecologia y fitosociolozia:

En esta Seccidn, tres tdxones tiensn un comportamien-

to ecoldgico parecido: S. aethiopis, S. sclarea y S. argen-

tea; las variaciones se presentan en relacidén con los nive
les de nitrofilia yv de 1imites bioclimdticos. Todas ellas

rz2sentan un drea circunmediterrdnea, si bien sus zreales

[

3

totales presentan algunas diferencias.

S. gethiopis, es la que exige condiciones climdticas

més frias; gparece en Italia, Francia y en la Peninsula I-
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bérica fundamentalmente en su mitad septentrional; su exis
tencia en Africa del Norte, la consideramos bastante impro

bable.

En 1la Peninsula Ibérica segin FONT QUER (1961) apare-
ce en collados y laderas de tierras altas, preferentemente
calcdreas, y también en barbechos, cultivos, bordes de ca-
minos, en general con altos niveles de nitrofilia. Se ex—
tiende por Catalufia, Portugal, Navarra, Castilla, Ledn, A=~
ragén, Levante, La Mancha; en Andaluéia solo la hemos reco

lectado en la Sierra de La Pandera de la Provincia de Jaén

En cuanto a su fitosociologia en la Peninsula, consi-
deramos que deberia incluirse en comunidades de la clase -

Onopordetea-Acantho nervosi (Br.-Bl. 1964) Rivas Martinez

1975; esta clase agrupa los grandes cardos que se asientan
en suelos removidos, bordes de caminos, taludes terrosos y
bordes de fincas, que en general representan los luggres -

donde nosotros hemos recolectado 3. aethiopis; de sus glian

zas quizds sea la Scolymo-Carthamion lanati (Rivas Goday

1961) Ladero & al. 1981, la que presenta unas caracteristi
cas‘ecolégicas més acordes con las gque presenta esta espe-—
cie. En Francia GUINOCHET (1975) la incluye en cambioc en -

la alianza Onopordion achantii.

Observaciones:

LINNEO (1753) al describir esta especie, la considera
presente en Africaj; por otra parte DESFONTAINES en su "Flo
ra Atlantica" (1798) la describe igualmente y la cita "in
arvis"; nosotros no hemos podido confirmar su presencia en

el continente africano, la cifta mds meridional como ya se-
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flalamos corresponde g la provincia de Jaén.

Es una especie netamente diferenciada taxondémicamente,

que no presenta problemas de identificacidn.

Material estudiado:

AVIIA: pr. Arévalo, 20-VI-1971, GOMEZ (MAF 838550);
Sierra de Gredos, entre Puerto del Pico y la Menga, 30-VI-

~1972, DOMINGUEZ Y GIBBS (SEV 13507).

CUENCA: Laguna de Marquesado, 16-VI-1966, RIVAS GODAY
& BORJA (MAFT 76460).

MADRID: Tielmes-Carabafia, 2-VII-1967, IZCO (MAF 722
92); Dehesa de Arganda, V-1964, BORJA (MAF 670C0); cerros
dridos de Ocafia, 2-VI-1935, CUATRECASAS & FIGUERAS (MAT
31973); Cerro Gordo, V-1892, MAS & GUINDAL (MAF 63540).

LECN: S. Féliz de Torio, 3-VII-1963, ANDRES Y CORBO
(MAF 88291); entre Cremenes y Los Salas, 28-VII-1952, LOSA
& P. M. (BCF s/n).

SANTANDER: Togazal, 7-VII-1948, BORJA (MAF 31971).

GUADALAJARA: Pastrana, 29-VI-1958, RIVAS GODAY (MAF
22558).

CACERES: Serradilla, V, RIVAS MATECS (MAF 31372).

VALLADOLID:Bemilla de Valderabuey, 8-VI-1869, CASASE

Ci. (MAC 2799); Boecillo, 20-VII-1982, BLANCA (GDAC 16000).

BURGOS: Monte de la Abgdesa, 24-VII-1914, FONT QUER

(BC 47640); Campos de Cubo, VII-1927, LOSA (BCT 2295).

@]

ORIA: Paredones del Castillo, 11-VI-1946, MONSERRAT
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(BC 112404); Alrededores de Burge de Osma, 1-VII-1972, DO-
MINGUEZ & GIBBS (SEV 13506).
ZAMORA: Corrales, 25-VII-1947, CASASECA (SEV 4480).

TERUEL: Gea de Albgrracin, 30-VI-1980, ROSUA & ORTEGA
(GDAC 15999).

JAEN: Los ¥illares, Sierra de la Pandera, 22-VI-1983,
ROSUA & NAVARRO (GDAC 16001).

TARRAGONA: Parts d ‘Horta, Tossal d'Bu, 1250m., 17-VI-
-1956, CANADER (BC 145076); Horta, mas 4 'Eu, yermos, FONT
QUER (BC 47641); Fredes, Parts de Horta, 1200 m., 17-VI-
-1856, BOLOS (BC 145077).

CASTELION: S. Joan de Pefiagolosa, 1350 m., 10-VII-
- 1957, BOLOS (BC 144849).

Salvia sclarea L., Sp. Pl. 27 (1753)

Holotypus:
"In Syria, Italia", Herb. LINN, 42/45 !

Tlustraciones:

COSTE, Fl1. Fr. 3:102 (1902); FIORI & PAOL., Icon. F1.
Ital. 387 (1933); FONT QUER, Pl. Medic. 681 (1961); Fl. R.
P. Romin. 8: tab 41 (1961); FEINBRUN-DOTHAN, Fl. Palgest.
3:tab. 228 (1977); Figura 73.

Descripecidn:




la.

nicu.

Figura 73.- S.sclarea: A, aspecto general; 3, flor; C, desarrollo del cédliz; D, indumento calicino; E,
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Caméfito subfruticoso bianual o plurianual. Tallo ro
busto, erecto, mds o menos herbdceo, cuadrangular, de 30-
-100 cm. de alto, por abajo velloso-hirsuto, con pelos glan
gulosos comprimidos dorsiventralmente, por arriba gdemds -
con pelos capitado-glandulares. Hojas verdes ovgdas u ova-
do-oblongas, pubescentes en el envés con numerosas gldndu-
las sésiles intercaladas, el borde crenado o dentado, pe-—--
ciolo de 3-15 cm. de longitud. Inflorescencia ampligmente
paniculada, verticilos de 3-6 flores; bracteas cordado-or-
biculares acuminadas superando a los cdlices, membranosas,
de color rosado o malva y blancas de 15-35 x 10-25 mm., --
persistentes. Pedicelos de 2-3mm. C4dliz campanulado, en —-—
flor de 10 mm., en fruto de hasta 13 mm. de longitud, con
pelog eglandulares cénicos y otros capitado-glandulosos; -
labio superior tridentade, los dientes laterales clagramen-—
te mucronados, el central muy corto; labio inferior biden-
tado, los dientes superan en longitud a los del labio supe
rior y claramente mucronados. Corola de 20-30 mm. de longi
tud, lablo superior claramente falcado de color lila, infe
rior de color crema; tubo claramente ventricoso, de hasta
10 mm. de largo. Estambres con la teca inferior dolabrifor

me y conexa. Nuculas de 3x2 mm. de color crema, venadas.

Floracidn:

Mayo-Jullo

NUmero cromosdmico: 2n=22

Distribucidn:
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Europa austral, Asia austro-occidental y central, A-

frica del Norte (Pig. 74 ).

Ecologia y fitosociologia:

Como indicdbamos anteriormente, S. sclarea presenta

un comportamiento ecolégico muy parecido 2 S. aethiopis y

S. argentea; quizds las diferencias de esta especie res——

pecto a las otras dos, estriba en su mayor grado de nitro
filia; nosostros la hemos encontrado siempre en bordes de
caminos cercanos a poblaciones, también parece tener ten-
dencia a vivir en lugares que han sufrido incendios. Es -

mds térmica que 3. aethiopis, se encuentira muy extendida

por toda Andalucia y también la hemos recolectado en Ma—--—
rruecos, en los alrededores de Azrou, junto con S. argen-

tea.

Su fitosociologia, como en el caso de 3. aethiopis,

debe enclavarse en la clase Onopordetea-Acantho-nervosi,

dentro de la alianza Scolymo~Carthamion lanati. GUINOCHET

(1975) la remite a la alianza Brachypodion phoenicoidis ¥y

a la Xerobromion en Francisa.

Qbservaciones:

Istae especie presenta una distribucidn circunmedite-
rrénea; en tan amplia 4rea presenta determinada variabili
dad, habiéndose descrito glgunas variedades, como es el -
caso de Italia donde se descri®bid la var. lucana por pre-—
sentar las brdcteas verdosas y no purplireas; nosotros tam

tién hemos observado ejemplares jévenes con estas caractéd

risticas y consideramos que es un cardcter variable.



Figura 74.- Localidades estudiadas de S.sclarea.
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Material estudiado:

TARRAGONA: Conca de Barberd, sobre 1’Espluga de Fran
coli, 500 m., 11-X-1953, MASCLANS (BC 598245, 598244).

CATATLUNA: Segrid, entre Bell-lloc d’'Urgel y Sidamus,
15-VI-1958, BOLOS & MASCIANS (BC 597179); Montgat, 24-VI-
-1924, sin recolector (BC 603305); S. Salvgdor, Vendrell,
VII-1911, FOLCH (BC 32127); Berga, 16-VII-1970, sin reco-
lector, (BC 616036); Vallfagona de Ricorp, ?-1918, GALIAR
DO (BC 125094); Viladrau, 2-XI-1917, sin recolector (RBC
125995)3 Bonova, Barcelona V-1918, sin recolector (BC 125
093); Sarrid, sin fecha ni recolector (BC 125102); Mont--
sey, Vilgdrau, 750 m.,sin fecha, BCOLOS (BC 118395).

LEVANTE: E1 Priorat, 25-VI-1966, BOLOS (BC 6025224);
Titaguas, Valencia, VII-1980, PAU (BC 47623, 47635, 47636);
Sierra Mariola, Valencia, 29-VI-1949, FERNANDEZ DIEZ (SEV
28461).

JAEN : Sierra de Mdgina, Bélmez de la Moraleda, 7-VII-
-1925, CUATRECASAS (BC 47636); Sierra de Mdgina, cerca de
Alvanchez, 800 m., 22-VI-1925, CUATRECASAS (BC 47634); Sie
rra de Mégina, cercanias de Torres, 29-VI-1926, CUATRECA-
SAS (MAF 32126); Albanchez, 26-VI-1980, ROSUA & BLANCA --
(GDAC 16013); Ia Bafiizuela, Torre del Campo, 29-VI-1979,
ROSUA & BILANCA (GDAC 16C12).

GRANADA: Monte de lz Cartuja, 12-VI-1980, ROSUA (GDAC

16014); Camino de Purchil, 10-VI-13980, MORALES (GDAC 16011).

CORDOBA: A la sslids de Cabra, 26-VI-1983, NAVARRO —-
(GDAC 16009).

WATLAGA: Tajo de Ronda, 30-VI-1922, GROS (BC 47630).
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SATAMANCA: Sierra de Béjar, El Castaiar, 6-VIII-1976,
PERNANDEZ DIEZ (SEV 28461).

MADRID: Z1 Escorial, VI-1G82, MAS & GUINDAL (MAF —--—

63546)

LUGO: Nogales, 16-VII-1928, CUATRECASAS (BC 78416).

NORTE DE AFRICA. MARRUECOS: Cerca de Azrou, T7-VI-1983
ROSTA & CHAMORRO (GDAC 16010).

Salvia argentea L., Sp. P1, ed. 2, 1:38 (1762)

1!

S. patula Desf., F1. Atl. 1:25 (1798)

S. aethiopis Brot., Flor. Lusit. 1:18 (1804); non L.

S. atlantica Pers., Syn. Pl. 1:29 (1805)

S. aurasiaca Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atl. 306 (1875)

S. suaveolens Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atl. 306 (1875)

S. argentea

L. subsp. patula (Desf.) Maire, Bull. Soc
Hist. Nat. Afr. Nord. 15:90 (1924)

S. argentea L. subsp. patula (Desf.) Maire var. po-

S. argentea

S. argentes

melii Maire, Bull. Soc. Hist. Nat. Afr.

Nord. 15:90 (1924)

L. subsp. patula (Desf.) Maire var. me-
satlantica Maire, Mem. Soc. Sci. Nat.

Maroc 21-22:13 (1929)

L. subsp. patuls (Desf.) Maire var. fon-

tanesiana Maire, Cat. Pl. Maroc 3:642

(1934)



= S. argentea L. subsp. patula (Desf.) Maire var. au-

rasiacg (Pomel) Maire, Bull. Soc. Hist.

Nat. Afr. Nord. 15:90 (1924)

= 5., argentea L. subsp. patula (Desf.) Maire var. —--

suaveolens (Pomel) Maire, Bull. Soc., —-

Hist. Afr. Nord. 15:90 (1924)

Holotypus:

"Habitat in Creta" herb. LINN. 42/53!

Tlustraciones:

SIBTH. & SM., Fl. Graeca 1l: tab. 27 (1806); BROT., —-—
Phyt. Lusit. 1: tab 84 (1816); FIORI Y PAOL., Icon. Fl., —-
Ital. 387 (1933); Figurza 75 .

Descripcidn:

Caméfito subfruticoso, bianual 0 perenne., Tallo erec—
to, mds o menos herbdceo, cuadrangular, de 60 (-100) cm. -
de al%ara, ramoso, con denso indumento de pelos capitado-
-glandulares y eglandulares. Hojas numerosas en la base, -
simples, cordadas u oblongas de hasta 20x15 cm., margen i-
regularmente crenado o dentado, peciolo de hasta 12 cm. de
longitud, con indumento de densidad muy variable. Inflores
cenciz paniculada, verticilos de 6-8-~1C flores, distantes,
los superiorss estériles; brdcteas cordado-acuminadss de
hasta 11x8 mm., persistentes, verdosas; pedicelos de hasta
3 mm. Céliz campanulado claramente bilabiado de hasta 11 -
mm., con 13-14 nervios, hirsuto, con pelos capitado-glandu

lares y eglandulares; labio superior con tres disntes, el



central mucho menor, labio inferior con dos dientess de has
ta 6 mm., lanceolado-espinescente. Corola de hasta 22 mm.,
blanca o crema, tefiida a veces de rosa en el lablio supe--
rior que es claramente falcado, labio inferior ftan largo
como el superior; tubo ventricoso y exanulado. Estambres
con conectivo de hasta 20 mm., filamento de hasta 6 mm.,
teca inferior dolabriforme, estéril, conexa. Nuculas de

3x2 mm., trigonas redondeadas, verdosas, venadas.

Floracidn:

Mayo-Julio

Ndmero cromosdémico:

2n=22

Distribucidn:

Sur de Europa: Portugal, Espafia meridional, Sur de I
talia, Sur de Yugoslavia, Albania, Bulgaria, Grecia y Tur
quia.

Norte de Africa: Marruecos, Argelia y Tunez ( Fig. 76).

Ecologia y fitosociologia:

S. argentea también presenta una distribucidn circun

mediterrdnea, perc es la mds meridional; no aparece en el
Norte de la Peninsula ni en Franciz, ni en Italia septen-

trional. Del grupo que forma con S. aethiopis y S. scla—

rea es la mds térmica de las tres. Su ecologia es muy pa-
recida a la de las otras dos especies; la hsmos encontra-

do en laderas de caminos y en linderos de cultivos de la



Figura 75.~ S.argentea: A, aspecto general; B, flor; C, desarrollo del caliz; D, indumento

E, nicula.

calicino;



Figura 76.- Localidades estudiadas de S.argentea.



mitad Sur de la Peninsula, en el Sur de Portugal, ¥ en Ma

rruecos conviviendo con S. sclarea en los alrededor=s de

Azrou, en el Atlas Medio. Su nitrofilia es patente.

La fitosociologia de esta especie coincide con la de
las dos especies anteriormente sefialadas, se incluiria en

la clase Onopordetea-Acantho nervosi, dentro de la alian-

za Jcolymo-Carthamion lanati.

Obgservaciones:

Si S. aethiopis ¥y S. sclarea no presentan problemas

. I4 L4 - e
taxonémicos en nuestra drea de estudioc, S. argentea por

el contrario si los ha presentado, como lo demuestra la

larga serie de sinonimias que hemos considerado.

DESFONTAINES (1798). describe en su "Flora Atlanti-

ca™, S. vpatula considerdndola como especie fundamental-

mente por presentar las hojas cordadas, mientras que el
tipo de LINNEC las presenta oblongas; este cardcter es e
normemente variabls en los especimenes que nosotros hemos
podido estudiar, apareciendo hojas tanto cordadas como
ovado-oblongas incluso en un mismo ejemplar; por elio la

inciufimos entre las sinonimias.

BROTERO (1804) en su "Flora Lusitanica" llama a los
3

especimenes de S. argenta, S. aethiopis y describe ésta

con los caracteres de aguélla.

PERSOCN (1805) describe una S. atlantica gque coinci-

de con S. argentea.

En el Norte de Africa la variabilidad que presenta

wn
©

rgentea, llevé por uns parte a POMEL (1875) a descri-




bir para Argelia S. suaveolens y S. aurasiaca; vistos 1los

tipos y las descripciones originales asi como distintos e
jemplares de esta especis de Argelia, no consideramos que
los caracteres aportados para diferenciar estas dos espe-
cies sean estables, ya que 1los hemos encontrado también -
en ejemplares de la Peninsula Ibérica considerando por —-—

tanto estas dos especies como sinonimias.

MATIRE (1924-1934) en sus "Contribuciones a la Flora
de Africa del Norte" describe tres nuevas variedades: var.

pomelii, var. fontanesiana y var. mesatlantica, subordi-

ngndolas todas a S, argentea subsp. patula; estudiados -

los tipos y las descripciones originales, hemos congidera
do igualmente que entran dentro del margen de variabili--
dad de la especie y las consideramos igualmente sindnimas.
El margen de variabilidad de esta especie, se presenta —--
fundamentalmente en la forma de las hojas, en el hdbito -
de la planta, que varia segin las distintas ecologias en

que se presenta y por ultimo en 1la cantidad y densidad —-
del indumento, incluso pueden no preseantarse pelos capita

do-glandulares en algunos especimenes.

Material estudiado:

ESPANA. GUADALAJARA: Yebes, 17-VI-1970, RON (MAF 377
8); Tortola de Henares, 18-V-1969, BELLOT & RON (MA 19306

7).
VALENCIA: Titaguas, sin fecha, PAU (MA 103729).

MADRID: Cerro Negro, VII-13911l, FONT QUER (BC 47654);
en el Monte de la Casa de Campo, LAZARO (MAF 31984); Ri--
vas de Jarama 9-VI-1818, VICIOSO (BC 47653, MA 103719); A



ranjuez, 25-V-1919, VICIOSO (MA 103718); Torrelaguna, VI-
-1916, VICIOSO (MA 103721).

CACERES: Llanos de Puente del Arzobispo, 3-VI-1963,
LADERO (MAF 86006).

TCLEDO: Calerizos de Puente del Arzobispo, 16-V-1869,

LADERC (MAF 86007).

BADAJOZ: Tierra de Barros, en Almendralejo, 20-VI-
-1975, LADERO & PEREZ CHISCANO, 20-VI-1975' (MAF 94950); -
{dem, 6-V-1975, BOTE & LADERO (MAF 92694, MA 205709); Sie
rra Alconera de Zafra, 18-VI-1953, sin recolector (MAF —-
86933); Calerizos de lg Garrocilla, Esparralejo, 15-V-1953
RIVAS GODAY (MAF 64935); Fregenal, Cerro de S. Cristébal
1-V-1952, RIVAS GODAY (MAF 73115).

HUELVA: Entre Gibraleén y S. Bartolomé de la Zerra,
15-V-1968, sin recolector (MAF 101112); ¥iebla, roguedos
calizos, 16-V-1975, CABEZUDO (SEV 24971, MA 200866).

SEVILIA: Entre Mordn y Pruna, Cerro del Pefidn, 26-V-
1976, RUIZ DE CLAVIJO & CABEZUDO (SEV 28991); Entre Alga-
mitas ¥y Pruna, Sierra del Tablén, 15-V-1977, RUIZ DE CLA-
VIJO & CABEZUDO (SEV 283987); Entre Martin de la Jara y --
Osuna, 6-V-1977, RUIZ DE CILAVIJO & CABEZUDO (SEV 283990);
Alrededores de Mordn, 27-V-1971, GALIANO & VAIDES (SEV -—-
9560) .

CORDORA: Sierra Halconera, Prisgo, VI-1960, BORJA —-

(MAT 70975); Comarca de los Pedroches, Belalcdzar, 24-IV-

MATAGA: Ronda, borde de los puentes, VI-1902, DOMIN-
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GO (BC 47648); Sierra de Alfarnate, 26-VI-1919, GROS (BC
47657); Ronda, 4-VI-1889, REVERCHON (MA s/n).

GRANADA: Riofrio, 18-VI-1927, MUN0Z MEDINA (GDA s/n);
La Calahorra a Guadix, sin fecha, LOSA (MAF 89289); Corti
juela, Sierra Nevada, VI, LOPEZ SECANE (MA 149115); Sie——
rra de Mand, 18-VI-1980, ROSUA (GDAC 16004); Ventas de -—
Huelma, hacia La Mald, 16-V-1979, ROSUA (GDAC 16006); bor
de del camino pr. Diezma, sin fecha, SOCORRO (GDAC 16007);
Sierra de Loja, 18-V-1980, LADERO (GDA 12678); Sierra de
la Sagra, 1050 m., Cortijo Molina, 30-VI-1978, sin reco--
lector (GDA 12374)- |

CADIZ: Cercanias de Buenavista, Jerez, 4-V-1849, BOUR
GEAU (MA 103728).

JAEN: Calar de Siles, 10-VII-1971, RIVAS GODAY & TA-
DERO (MAF 84335); Hondonada de Albanchez, 800 m., 7-ViI-
-1925, CUATRECASAS (BC 47650); Valdepeflas de Jaén, 26-VI-
-1380, ROSUA & BIANCA (GDAC 16002); entre Cuevas del Cam-
po y Pozo Alcén, 20-VI-1981, ROSUA & BIANCA (GDAC 16005);
Sierra de Mégina, Almadén, Los Llanillos, 1400 m., 11-VI-
—19269‘CUATRECASAS (BC 47652).

ALBACETE: Entre Vianos y Alcaraz, 20-VI-1980, ROSUA
& BLANCA (GDAC 16003).

PORTUGAL: Elvas, Alto Alentejo, Ovelheira, 26-V-1975,
MALATOBELIZ & GUERRA (MAF 96981, BC 625775); Algarve, 26—
I1V-1961, SILVES BRAMHA (BC 606117); Algarvia inter Tavira

vy Castro, sin fecha ni recolector (LU 31538).

AFRICA DEL NORTE. MARRUJECCS: Cerca de Azrou, 9-VI-
1983, ROSTA & CHAMORRO (GDAC 16008); Talaguazgait, Guez-—



naia, 850 m., 28-V-1934, SENNEN (BC 80692); supra Targiist,
1100 m., 10-VI-1927, FONT QUER (BC 47655); Sidi Abdullah,
12-IV-1952, EASTON (X); Dar Oulad, Attafi, 10-VI-1813, PI-
TARD (K); Ber Rechid, 22-V-1913, PITARD (K); Oniyela a Mar
tin—Pérez, 7-VI-1933, MAIRE & WEILER (MPU); in Atlante Me-
dio pr. Timhadit: Kheneg Merzoul, 1500 m., MAIRE (MPU); --
Moyen Atlas Bekrit, 12-VI, JAHANDIEZ (MPU).

ARGELIA: Oranie, Yaunin, V-1870, WEILER (MPU); Foret
d’Aur, Meimon (Ain Mimoun), 18-VI-1924 (MPU); Mascara, V-
-1863, POMEL (MPU); Leido, 7-II-1924, POMEL (MPU); Aures
Ras-Faraoum, gin fecha, POMEL (MPU); Constantine, sin fe-
cha, BATTANDIER (MPU); Sedibar, Lefa (0. Aflou) 5-VI, CLA
RY (MPU); Monte Bgbors, 1800 m., VII-1897, REVERCHON (MPU)3
Oran to Misserghin, 100-200 m.,sin fecha, DAVIS & HEDGE
(E); Djevel Magris, 1600.m., VII-1893, REVERCHON (E); Ba-
tang to Constantine, 900-1000 m., sin fecha, DAVIS & HED-

e
3

(

3]

(E); Environs de Bossuet, 1200 m., 17-VI-1933, FAURE

).

=

Salvia phlomoides Asso, Intr. Oryctogr. Arag. 158
—_—

/

(1784); non Cav (1797).

= S. arachnoidea De Noe in Webb & Heldr., Cat. Pl.

Hisp. App. (1850)

= S, phlomoides Asso var. arachnoidea (De Noe) Maire,

1. So

b
N

108

2

(@]

., Hist. Nat. Afr. Nord 26:

)

N

I

(153



= S. montana Salisb., Prodr. Stirp. Chapel Allerton

74 (1796); nomen illeg.

Holotypus:

"Hablitat in monte wvulgo el Puerto de Daroca, ASSO"

(P?).

Tlustraciones:

ASSO, Intr. Oryctogr. Arag. tab. 4 (1784). FPigura 77.

Descripecidn:

Caméfito subfruticoso, de raiz lefiosa y roseta de ho
jas perennes. Tallo en general simple, robusto, de hasta
50 cm. de altura, en la base lanoso-tomentoso, en el eje
de la inflorescencia con pelos multicelulares eglandulo—-—
sos y capitado-glandulosos. Hojas simples densamente to-—-—
mentosas, elipticé-lanceoladas 0 lanceolado-lineares 0 eg
patuladas cuneadas en la base, cortamente pecioladas, pin
natifidas, dentadas, crenuladas o enteras. Inflorescencia
en general simple o con dos ramas en la base, con vertici
lastros densos de 5-8 flores; pedicelos de hasta 5 mm., -
brdcteas cordado-acuminadas, envolviendo los cdlices, mds
0 menos tomentosas en los bordes y con pelos capitado-glan
dulosos y eglandulares en la base 0 en 1los bordes inferio
res, de hasta 2°5x2 cm., bracteolas ausentes. Cdliz tubu-
lar-campanulado, de hasta 15 mm., con 14 nervios, con pe-
los eglandulares y capitado=glandulosos, labio superior -
escasamente tridentado, casi truncado, labio inferior con

dos dientes lanceolado de hasta 8 mm. de longitud, espines
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Figura 77.- S.phlomoides subsp. phlomoides: A, aspecto general; B, flor; C, desarrollo del caliz;

D, indumento calicino; E, nicula.




centes. Corola blanca o violeta de hasta 30 mm., labio su
perior débilmente falcado, tubo de la corola mids O menos
derecho, no invaginado exanulado. Conectivo de los estam~
bres de hasta 20 mm., filamento de hasta 5 mm., teca infe
rior dolabriforme, estéril, conexa. Nuculas redondeadas-
~trigonas, venadas de hasta 2°5-3 mm. de color crema cla-

ro.

Distribucidn:

Centro y Sur de la Peninsula Ibérica, Marruecos Ar-

gelia y Ténez, entre 600-1600 m. Fig. 78.

Bcologia y fitosociologia:

S. phlomoides, se presenta en lugares. netamente mon

tanocs; al igual que 1las otras tres especies, es nitréfila,
ya que aparece en general en bordes de caminos y en lade-—
ras de clara influencia antropozodbgena, si bien soporta -
un grado de nitrofilia infimo en relacidn a aquéllas. Vi-
ve en el piso supramediterrdneo como lo demuestran las a-

sociaciones vegetalss en donde aparece.

RIVAS GODAY & RIVAS MARTINEZ (1967), describen una a

sociacidén Armerio-Salvietum phlomoidis dentro de la alian

za Aphyllanthion, para la zona septentrional manchega; es

ta zsociacidn es rica en caméfitos pulviniformes y repre-

senta, segin los aubores, la etapa de tomillar del Quer-

cetum valentinae castellanum, en su borde manchego, desa-

rrolldndose sobre suelos zarcilloso-calizos. Mas al Sur o-
tro gran nucleo de esta especie se presenta en las Sierras
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de Cagorla-Segurs y Alcaraz, donde apa



cibn Saturejo-Echinospartion “oissieri Rivas Goday & Ri-

vas Martinez (1967), descrita para la Sierra de Alcaraz y
que se extiende por otras localidades subbéticas; en esta
asociacidbn, que se puede considerar como de transito en--

tre Aphyllantion y Lavandulo-Echinospartion boigsieri ya

tipica bético-nevadenss, se presenta S. phlomoides en ma-

torrales con abundante nanofanerdéfitos, que corresponde a
una etapa de degradacidn, no muy avanzada, de los encina-

res montanos.

Ya en la provincia de Granada, S. phlomoides es tam-

bién abundante y se le ha localizado en comunidades perte

necientes 2 la asociacidn Santolino-Salvietum oxyodonti -

Rivas Goday & Rivas Martinez 1967; esta asociacidén muestra
su desarrollo entre los 800-1400 m. en el piso montano me
diterrdneo hiumedo de las- montafias calizas subbéticas y ne

vadenses.

En el Norte de Africa S. phlomoides se presenta en e

cologias parecidas a las peninsulares, en suelos calizo-
-arcillosos, y en matorrales de degradacidn de los encina
res montanos humedos del Atlas y de las montafias de Arge-

lis.

En el drea total de distriducidn de esta especie, se
pueden distinguir tres grandes nucleos: el del centro de
la Peninsuls Ibérica, el del Sur (bético-nevadense, las
poblaciones de Cagorla-Segura y Alcvaraz son en cisrto mo-
do de trdnsito entre estos dog), y el del Norte de Africa;
para estos nuclzos hemos diferenciado tres zubespecies de

Norte a Sur subsp. phlomoides, subsp. boisgieri y subsp.

africana,
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subsp. phlomoides
subsp. boissieri
subsp. africana

Figura 78.-

Localidades estudiadas de

S.phlomoides.
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Clave de subespeciss:

1 Hojas basales eliptico-lanceoladas, dentadas s pin
natifidas, de dpice agudo, verde-tomentosas en el

haz y blanco-tomentosas en el envés.,

2 Hojas préximas a la inflorescencia oblongo-lan-
ceoladas, flores blancas, brdcteas verdosas

ceveesnes A subsp. phlomoides

2 Hojas préximas a la inflorescencia linear-lan-
ceoladas, flores purpureas, brédcteas tefiidas -
de plurpura

tseseeses B subsp. hoigssieri
1 Hojas basales espatuladas, de borde generalmente
entero, obtusaé,.densamente blanco-tomentosus en
ambas caras, flores purpureas

eesessses C subsp. africana
P. 2171304

A subsp. phlomoides

Descripcidn:

Hojas basales, eliptico-lanceocladas, dentadas a2 pin
natifidas, con dpice agudo, verde-tomentosas en el haz ¥y
blanco tomentosas en el envés, las superiores oblongo-lzn
cecladas; verticilos densos con brdcteas verdoso-tomento-—

sas envolviendo a los cdlices, flores bvlancas.

Floracidn:

Junioc=-Julio
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Numero cromosdémico:

2n=22

Distribucidn:

Egpafia, Centro-Este de la Peninsula, en montes entre

los 600-1200 m. Fig. 78 .

Observaciones:

El tipo de la subsp. phlomoides no ha podido ser lo-

calizado en el herbario de Paris donde se encuentra parte
del herbario Assoano; no obstante el autor de esta magni-
fica especie junto a la descripcidn realizd un icono que

nog permite ver claramente las caracteristicas de la plan
ta. Esta fue descrita para el Puerto de Daroca en la Pro-
vincia de Zaragoza. CAVANILLES (1797) describié otra S. -

phlomoides, para la flora mexicana, al desconocer gque —--—

ASSO habia utilizado este epitelo previamente.

Material estudisdo:

ESPANA. GUADALAJARA: Barriopedro, 26-VI-1970, RON (MA
193077); Selas, 8-VII-1929, VICIOSO (MA 103701); entre Ar
beteta y Villanueva de Alcordén, 12-VI-1965,GALIANO & NOVO
(SEV 7623).

CUEINCA: Soldn de Cabras, 21-VII-1941, CABALLERC (MA
103702); Puente Vadillos, 4-VII-1932, CABALLERO (MA 1037
03)3; Hoz de Beteta, 9-VII-1932, CABALLERO (MA 103704); —-
monte Los Cadorzas, 26-VI-1956, VICIOSO (MA 165360); rio
Huécar, Serrania de Cuenca, VI-1962, BORJA (MAF 102349);
Tragacete 2 Albarracin, 23-VI-1973, VALDES & G. LOPEZ (MAF



75114); Provinciz de Cuenca, 1000 m., VI-1929, WEILLER,
(MPU); Campilo Sierra, Calete, 10-VII-1969, BORJA & VAL--
DES (MAF 74356)3; Puerto de Tordiga, Sierra de Valdemeca,
10-VII-1867, RIVAS GODAY & BORJA (MAF 72190); Alto de Ca-
brejas, 9-VII-1967, RIVAS GODAY & BORJA (MAF 68934); Unia,
VI-1929, sin recolector, (MPU).

CIUDAD REAL: Pontezuela, 28-VI-13933, GONZALEZ ALBO &
CABALLERO (MA 103700); fdem, 12-VII-1934, GONZALEZ ALBO &
CABALIERO (MAF 103699); E1 Deson, 12-VII-1934, GONZALEZ
AILBO (MA 103698).

ATLBACETE: Sierra de Alcaraz,VI-1962, BORJA (MA 2057
19); Cerro de Jaral pr. Alcaraz, 30-VI-1923, CUATRECASAS
(MA 47663); Las Mestas, Sierra de Alcaraz, 8-VI-1971, RI
VAS GODAY & BORJA (MAF 79801); Presa del Taibilla, sin fe
cha, RORJA (MAF 70980); Pontezuelas, pr. El Ballestero,
1000 m., 28~VI-1935, GONZALEZ ALBO; (MAF 32088);pr. S. —--
Juan de Alcaraz, 19-V-1850, BOURGEAU (MPU).

JAEN: Sierra del Pozo, pr. Loma del Cadballo, 10-VII-
-1980, BLANCA (GDAC 15993); Pontones, 14-VII-1978, FUER--
TES & LADERO (GDA 7259); Sierra de Cazorla, pr. nacimien-
to rio Guadalquivir, 139-VI-1980, ROSUA & BLANCA (GDA 159
g2).

B subsp.boissieri (De Noe) Rosua & Blanca, stat. nov.

-

S. boiggieri De Noe in VWebb % Heldr., Cat. PL1. Hisp.

= 3. phlomoides var. poissieri (De Nce) Maire, Bull.

Soc. Hist. Nat. Afr. Nord 26:222 [1935)
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Typus:

"Tn apricis, alveis siccis, regionis montanae supe-
rioris, Sierra Nevada valles circd San Gerdnimo, montes
supra Alfacar c¢l. Rambur. Alt. 4000" - 5000'" (G, n.v.)

Ilustraciones: PFig. 79.

Descripcidn:

Hojas basales eliptico-lanceoladas, dentadas a pinna
tifidas, de dpice agudo, verde-tomentosas en el haz y blan
co-tomentosas en el envés, las superiores linear-lanceola
das; verticilos densos, bricteas tefiidas de pirpura, flo-

res purpureas.

Floracidn:

Junio-Julio.

Nimero cromosdmico:

2n=22

Distribucidn:

Bordes de caminos y lugares transitados, en montes -
calizos de las provincias de Granada y Jaén, entre 800 -

2400 m. ( Fig. 78).

Qbhservaciones:

BOISSIER (1841) descrinid un ejemplar de esta espe——
cie para Sierra Nevada, gue no coincide totalmente con la
planta Assoana; posteriormente DE NOE (in WEBB & HELDR.

1850) describe para ls Sierra de Cazorla la S. arachnoides




or; C, desarrollo del céaliz;

fl

A, aspecto general; B,

Figura 79.- S.phlomoides subsp. boissieri:

la.

£, ndcu

D, indumento calicino;
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y considera que la corola de esta planta esta mds préxima
a la descripcidn hecha por BOISSIER que a la planta de —--
ASS0, y entiende gque si la planta de Sierra Nevada, des-—-
crita por BOISSIER fuera distinta de la de ASSO, como sos
pechaba (opinidn que compartimos) deberia llamarse S, —-—-—

btoissieri.

Nuestras observaciones, nos indican que la S. arg—-—-—
chnoidea como muchos otros ejemplares recolectados por no
sotros en las Sierras de Cazorla-Segura y Alcaraz, presen

o

tan unas caracteristicas intermedias entre la S. phlomoi-

des de la Meseta y las plantas granadinas y a veces es di

4

ficil su identificacidn; no obstante las consideramos mds
préximas 2l tipo de la especie que la descripeidn de BOIS
SIER. Por todo ello nosotros hemos subordinado los ejem—--
plares de Sierra de Mdgina y los de la provincia de Grana

da a la subsp. boissieri.

Curiosamente junto a S. phlomoides del Meditérrdneo

Occidental, aparecen en Oriente (Anatolia, Siria e Iraq -
boresl) y en Pakistdn e Indiz, dos especies muy préximas:

S. Montbretii Bentham y S. lanata Roxb. respectivamente;

1a primera se distingue de la planta del Mediterrdneo Oc-
cidental por presentar las hojas basales y las préximas

a los verticilos marcadamente lineares, y la segunda por
presentar un menor tamafio tanto en hojas como en verticl
los; no obstante es interesante la disyuncidn que presen
tan y que comentaremos mds adelante; el nimero cromosdémi

co tanto en 8. lanata ccmo en S, vhlomoides eg €l miasmo

Material estudiado:




GRANADA: Sierra Nevada infra Dormajo, 10-VIII-1853,
SAINZ (MA 103707); de la Puebla de D. Fadrique a la Sie—-
rra de la Sagra, sin fecha, ROJAS CLEMENTE (MA 103708); -
La Sagra, 23-VI-1921, GROS & PAU (MA 103712, BC 47662); -
Huéscar, Sierra de la Sgra, 1400 m., 24-V-1980, MOLERO &
NEGRILILO (GDA S559); Sierra Nevada, Cortijo de las Mim—-—
bres, Purche, sin fecha ni recolector (GDA s/n); De Laca
lshorra a Guadix, sin fecha, LOSA (MAF 89293); Diezma de
Sierrs Harana, 8-VI-1963, RIVAS GODAY (MAF 79524); Sierra
Encantada de Huéscar, 12-VI-1946, MONASTERIO & GALIANO -
(MAF 32086); cruce de Balcones, entre Guadix y Baza, 12-
-VI-1980, ROSUA & BLANCA (GDAC 15994); Sierra de la Alfa
guara, Puerto Lobo, 1400 m., 11-VI-1979, ROSUA (GDAC 15
997), Cueva del Agua, Sierra Harana, 12-VI-1976, SOCORRO
(GDAC 15995); entre Huéscar y la Losa, VI-1928, WEILLER
(MPU) .

JAEN: Sierra de Mdgina, E1l Peralejo, 24-VI-1925, CUA
TRECASAS (BC 47662, MA 103714, MAF 32087); Sierra de Mgl
na, E1 Serrate, 1300 m., 17-VII-1925, CUATRECASAS (BC 47
661); Entre Jbédar y Quesada, 17-VII-1973, BORJA CARBONELL
(MAF 91124).

Q

= 3. phlomocides var. africana Maire, Bull. Soc. Hist
Afr. Nord 26:222 (1935)

S. botschantzevii Tschern., Bot. Zhurn. 57:101 (19

Subsp. africana (Maires) Rosua & Blanca, stat. nov.

~
f

2)
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Typus:

"Maroc, Moyen Atlas, Ifrane, V-1937, MAIRE (MPU;vidi).

Tipificacidn:

En el Herbario de Africa del Norte de Montpellier -—-—
(MPU) existe un pliegqg recolectado por MAIRE en Marruecos,

en cuya etiqueta se lee:

Herbier Maire Universite D’Alger
Herbier de L Afrique du Nord

S. phlomoides Asso var. africana Maire

Moyen Atlas. Ifrane

Corolle violette mai, 1937, Maire

Como MAIRE (1935) al describir la variedad no sefiald
ningun plisgo o localidad de provenienéia de la misma, ¥y
siendo este el Unico pliego que hemos encontrado de MAIRE,
lo elegimos lectdtipo.

Tlustraciones: Fig. 80.

Descriocidn:

Hojas basales espatuladas con el borde entero, obtu-
sas, densamente blanco tomentosas por ambas caras, flores

purpireas.

Ploracidn:

Mayo~-Junio.

Nimero cromosdémico:

2n=22
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Distribucidn:

Africa del Norte, en montes calizos 800-240C m. de -

Marruecos, Argelia y Tunez (Fig. 78).

Cbservaciones:

MAIRE (1935) en sus "Contribuciones a la Flora de A-
frica del Norte", distinguié los ejemplares africanos de

S.phlomoides como var. africana, por otra parte distinguid

otras dos variedades para el Sur de la Peéninsula Ibérica:

la var. arachnoidea (De Noe) y la var. boissieri (De Noe);

nosotros so0lo aceptamos el taxédn boissieri a nivel de subeg

pecie mientras que la var. arachnoidea como sefialamos an-

teriormente estd bastante prdéxima al tipo de la especie.

Material estudizado:

MARUECOS: Atlas medio, Dayet-Achlef pr. Ifrane, 14-VI-
-1983, ROSUA & CHAMORRO (GDAC 159¢68); {fdem, 1750 m., 30-V-
-1923, JAHANDIEZ (E); Atlantis majoris orientalis, inter
Tassent y Amnen, 1600-1800 m., ?-1936, MAIRE (MPU); Atlan-
tis Majoris inter Imeletil et Agoudal, 2300-2400 m., 26-VI-
-1939, MAIRE (MPU); Iminin, Tyzi, Ait-Tontlin, 1000 m., 9~
-VII-1936, BALLS (K):; Sefrou, Fez, ?-1935, (K).



WI'§
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Figura 80.~ S.phlomoides subsp. africana: A, aspecto general; B, flor; C,desarrollo del caliz;

la.

nicu.

D, indumento calicine; E,
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ENDEMISMO Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN LAS

SECCIONES SALVIA Y AFTHIOPIS
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INTRODUCCTON

La definicidbdn de endemismo es extensiva a la exten—-—

sidén del territorio y al rango del taxdn.

De CANDOLLE (1820), utilizé el término "endémica" por
analogia con el lenguajs médico y 1o considerd extensivo a
aquellas familias, géneros y especies propios de un deter-
minado pais o regidn, o0 que presentan una distribuncidén bas

tante limitada.

Tas dos 3ecciones estudiadas por nosotros, prasentan
una distribucidn geogrdfica circunmediterrdnea, pero con

notables diferencias entre ambas.

La Seccidn Salvia tiene dos grandes dreas disyuntas,
una Mediterrdneo-Occidental y la otra oriental; los tédxo-
nes occidentalss se extienden por 1la Francia mediterrdnea,
Peninsula Ibérica y Norte de Africa; los orientales se --
distridbuyen por Yugoslavia, Grecia, Turquia y Oriente pr
ximo. En ambas dreas se presentan una seris de tdxones que

en muchos casos se pueden considerar vicariantes (fig. 81).

L4

En la Seccidn Aethiopis hay una especie,

@]

. phlomoi-




Figura 81.- Distribucién general de la Seccidn Salvia.




des, que presenta esta misma disyuncidén Este-Oeste, si —--
bien determinadas caracteristicas morfoldgicas nos permi-
ten difersnciar tdxones orieantales y occidentales, inclu-

a nivel especifico. Por otra parte 3. aethiopis, 3. scla-

res vy S. argentea, presentan una distribvucidn continua =

1o largo de la cuenca Mediterrdnea, variando solamente, -
la latitud en que viven estos tdxones y la extensidn del

drea total ( figs. 82-85).

Los tdxones de la Secciébn Salvia presentes en el-Me-

diterrdneo.Occidental y S. phlomoides de la Seccidn Aethio-

pis, tienen como demuestra su distribucidén geogrdfica (figs
85 y 86 ). claras connotaciones de endemismoj; las razo
nes para calificarlos como tales, pasamos & discutirias -

seguidamente.

Las causas del endemismo pueden ser diversas, en la
mayor parte de los casos el drea reducida de un taxdn se

debe (8egin ARRIGONI, 1977) a:

- la escasa amplitud de los limites de tolerancia de

un taxén a los factores ambientales.

— el hecho de que el taxdbn, por su relativa Jjuventud,
no ha podido conquistar todas las estaciones en las que -
puede vivir (drea de distribucidén real menor gue la poten

Ea
C¢@L)c

— el impedimentc de 1a dispersidén debido a barreras

- la reduccidn de un 4rea mde amplia por efecto de

la modificacién de las condiciones ambientales iddneas.

u

Los endemismo han sido clasificados desde muy distin



tos puntos de vista: atendiendo a las vicisitudes histéri
cas, a las caracteristicas coroldgicas y ecoldgicas, al -
rango del taxdén, al tipo de génesis, etc. Examinemos a --

continuacidn algunas de las mds importantes:

Probablemente fue ENGLER (1882) el primero en reali-
zar ung divisidn de las endémicas en distintas clases, y
asi, teniendo en cuenta las caracteristicas del drea de ——
distribucidbdn distingue entre "endemismo de preservacidén’
y "endemismo de desarrollo" gque son por 1o tanto tipos co
rolégicos de endemismos que estdn en estrecha relacidén --
con las vicisitudes histéricas que han dado lugar a la --

distridbucidbn actual.

Es evidente que el concepto de endemismo pierde su -
significado al aumentar de dimensidén el drea de distribu-
cidn del taxén;’una delimitacidén territorial precisa se—-
ria arbitraria en cuanto no se puede poner limites a la u

tilizacidn del concepto.

DRUDE (1897) considera que la importancia del ende-—-
mismo crece con el rango del taxdén. Al igual cue ENGLER,
este autor considera las caracteristicas del drea de dis-
tribucidn y sefala que cuando el drea de un taxdbn es par-
ticularmente reducida respecto a unza distribucidn mucho -
mas amplia en el pasado, el endemismoO se considera como -

relicto.

DRUDE se interesa también por la componente innovado
ra del endemismo y denomina "endemismo secundario" al de-
sarrollado en un territorio a partir de cepas genéticas -

inmigradas de otras regiones.



Figura 82.— Distribucidén de S.aethiopis en la Regibén Mediterranea.




Figura 83.- Distribucién de S.sclarea en la Regién Mediterrénea.




Figura 84.— Distribucién de S.argentea en la Regién Mediterranea.




Figura 85.- Distribucién de S.phlomoides y especies afines (en linea discontinua) en la Regién Mediterranea.
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BRIQUET {(1S601) sigue 1z linea de ENGLER ¥ clasifica
las endémicas de acuerdo con su distribucidbdn pasada en --
nendémicas por conservacidn" y "endémicas por innovacidn'.
Ademds clasifica los endemismos en base a su época de ori

gen en "endemismo paledgenos", '"mesdgenos" y "nedgenos',

RIDLEY (1925) propone reservar la denominacidn de en
démicas a aquellas entidades que estdn en un drea restrin
gida v no se han podido expandir. Su definicidén de ende-—-
mismo "epibidtico" viene a coincidir en cierto aspecto con

12 consideracidn de relicto.

CHEVALIER & CUENOT (1927) siguiento a BRIQUET clasi-
fica las endémicas en "paleoendémicas" y "neocendémicas";
las primeras son relicticas que han sobrevivido en una —-
parte restringida de su drea; por el contraric las segun-
das han aparecido "in situ" y hasta ahora no se han exten

dido por otras dreas.

BRAUM-BLANQUET (1929) considera la clasificacidén de
la endémicas segin su edad e indica que las endémicas "pa
lebgenas" (paleoendémicas) son de origen terciario, mien-
tras que las endémicas "nedgenas" (neoendémicas) son pos-—

teriores a las glaciaciones cuaternarias.

Ias evidencia utilizadas para asignar una endémica a
alguna de estas categorias se basan en su distribucidn y
en consideraciones geoldgicas (PRENTICE, 1976), Asi por e
jemplo, especies relacionadas filogenéticamente gue estdn
actualmente separadas por el mar, se dice qus son ftan an-
tiguas como lo fue la Ultima conexidn entre sus dreas ac-
tuales; zlgunas endémicas se consideran nedgenas a causa

de sus afinidades con otras especies de las gque razonable
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mente se puede considerar que se han separado a consecuen

cia de eventos Cuaternarios.

BRAUM-BLANQUET utiliza también la especializacibn e-
coldégica y la falta de plasticidad y de poder expansivo -
como evidencia de origen antiguo y asi considera que las
especies taxondmicamente bien definidas son, generalmente,
paleoendémicas y las conflictivasson neoendémicas, Por 1o
tanto la evidencia de este autor depende de la igualacidn
de la similitud fenética con las relaciones filogenédticas,

lo cual no siempre es vdlido.

PRENTICE (l.c.) criticando las evidencia de BRAUM--
BLANQUET sefiala que el argumento acerca de la falta de —-—
plasticidad de las paleoendémicas es insastifactorio ya -
que las endémicas restringidas son restringidas en hdbi--
tat (raramente se ha comprobado experimentalmente que ten
gan requerimientos ecoldgicos estrictos) y su falta de --
plasticidad se deduce generalmente de la supuesta especia
lizacidn ecolégica y la falta de poder expansivo de la —-

restriccidén espacial.

Por otro lado, en base al rango del taxdén, BRAUM-BIAN
QUET distingue entre "microendémicas" que son entidades de
rango inferior a la especie 0 especies poco diferenciadas,
vy "macroendémicas" que son especies aigladas sisteméticg

mente o entidades de rango superior.

En la prdctica es bastante dificil establecer la éro
ca de origen de una especie, por 1o que se consideran an-
tiguas las entidades sistemdticas y geogrificamente aisla

das, y recientes las que manifiestan claras relaciones fi



logenéticas. Esto llsva a la casi total identificacidn de
neoendémicas con microendémicas y de palecendémicas con -

las macroendémicas, a pesar de su diverso significado.

WULFF (1943) propone el término de "endémica local"
para los tdxones cuyo drea se reduce & unas pocas locali-
dades. Su término de "endémica ecoldgica" es aplicable a
aquellas entidades cuyo drea es estrechamente dependiente
de condiciones ambientales muy precisas, y asi pueden dis
tinguirse tdxones serpentinocendémicos, calcareocendémicos,

psammoendémicos, etc.

GAUSSEN & LEREDDE (1949) insisten sobre la importan-
cia floristica del endemismo y clasifican las endémicas -
en "micro-" y "mega-endémicas"; las primeras son especies
"no linneanas" © microespecies‘y las segundas gon especi-~
es "linneanas". Esta terﬁinologia no tiene, pues, implica

cidnes con la edad o el origen evolutivo.

TLa investigacidn coroldgica pone en evidencia grupos
de endemismos vicariantes cuya génesis se ha producido a
partir de un comun progenitor. Dichos vicariantes corres

ponden = las "formas correspondientes” de DRUDE (1897)

i

V.4

g2l término "endemovicariante" introducido por GAUSSEN &

LEREDDE.

f23
l.._l

problema de la clasificacidbdn del endemismo ha si-

L

do revisado recientemente por FAVARGER & CONTANDRICPQULQOS

o

en una serie de trabajos gie consideramos del méximo inte
rés (FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS, 1961; CONTANDRIOPOULGCS,
1962, 1964, 1971, 1974; FAVAR 1964, 1969, 1972, 13976,

entre otros).
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En 1961 dichos autores hacen una critica de las cla
sificaciones propuestas anteriormente ¥y realizan una nue-
va clasificacidn de las endémicas de acuerdo con la cario
logia y la génesis de las mismas. Entre sus comeniarios

entresacamos algunos de 1los mds significativosgs-

- consideran que la clasificacidn de las endémicas -
en micro- y megaendémicas es bastante objetiva, 0 al me-—
nos no es mds subjetiva que la clasificacidn botdnica por

si misma.

- seflalan que la distincidn entre paleo- y neo-ende-
mismo (endemismo por conservacidn y por innovacidn respec
tivamente) tiene dificultades de aplicacién préctica y se
presta a veces a ambigliedades. Para ciertos autores paleo
endémica es ante todo un taxdén relictico, en retrogresidn,
que no se ha originado nécesariamente en donde se oObservsa
actualmente como endémico, sino que es el dltimo reducto
que ocupa antes de desaparecer; para otros una paleocendé-—

mica es simplemente un taxébn antiguo.

- en cuanto a la clasificacidén de BRAUM-RLANQUET en
endémicas paledgenas (terciarias) y nedgenas (posttercia-
rias) opinan que a pesar de ser bastante cdémoda resulta -

bastante arbitraria.

- aunque esg lmportante conocer la edad de los t4dx0o-—
nes, no es el Unico criterio & considerar para el estudio
del endemismo, sino que es esencizl conocer su modo de for
macidn y sus relaciones de parentesco con tdxones préximos
de régiones vecinas. Ademds las clasificaciones anteriores
no tienen en cuenta el modo de formacidn mis frecuente en—

tre los tdxones endémicos, la "diferenciacidn".



- los fendmenos de endemismo y vicarizanza se superpo

nen parcialmente.

Para estos autores, el parentesco entre lcs tdxones,
en la medida que el andlisis citotaxondémico permita dilu-
cidarlo, es el criterio bdsico para clasificar las endémi

cas.

La clagificacidbén de las endémicas propuesta por di--

chos autores es la siguiente:

1.- Palecendémicas (sensu stricto): son tdxones sis-
temdticamente aislados tales como géneros monotipicos, es
pecies que constituyen por si mismas una seccidbdn, etec. No
tienen tdxones correspondientes; se trata de tdxones anti
guos, generalmente poco variables, a veces en vias de ex-
tincidn. Por 1o tanto es un endemismo por conservacidn o

endemismo relictico.

Son a menudo dipleides, pero también pueden ser paleo

poliploides.

2.- Esquizoendémicas: son tdxones que resultan de 1la
diferenciacidn lenta y progresiva ("especiacidn gradual")
de un taxén primitiveo en las diversas partes de su drea —-—
por medio de pequefias mutaciones génicas y recombinacio--
nes. En unos casos el aislamiento geogrifico precede a2 la

iferenciacidn; en otros la diferenciacién actia en las -
diversas vartes de un territorio continuo. Las dreas de -
los taxones vicariantses se superponen en principio hasta

que algin Fendmeno divide el drea primitiva y cada uno de

i)
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tdxonss ocupa entonces una pequefia regidn aislada.

Los téxones esguizoendémicos tienen un origen comun,



su formacidn es simultdnea y como se han originado por —-
"egpeciacidn gradual" tienen siempre el mismo numero cro-

mosdmico".

El esquizoendemismo es ante todo un modo de forma-——
cibén definido y por lo tanto es independiente de la edad
de los tdxones. Un grupo en el que ha actuado este proce-
so puede estar constituido por "buenas" especies, 6 por -

subhespecies, etc.

Para que se produzca el esquizoendemismo es necesa-
ria una cierta variabilidad del progenitor, diferencias
ambientales en las distintas zonas ocupadas y aislamiento

espacial o geografico.

Es conveniente sefialar que los conceptos de esquizo
endemismo y vicarianza van Iintimamente ligados como discu
te PAVARGER (1964). Segin este autor en muchos grupnos la
evolucidén se ha llevado a cabo por simple diferenciacidn
génica, es decir, una poblacién primitiva y variable se -
fragmenta en tdxones vicariantes cuyas dreas son en prin-
cipio continuas y no se puede sater si uno de ellos es —-—
mds antiguo que los otros; si se produce el aislamiento,
la vicarianza se convierte en esquizoendemismo. FAVARGER
denomina "esquizoendemismo incoativo™ o esquizoendemismo
en potencia, a una fase activa o progresiva en la evolu-

cidn de la flora.

Para concluir en la existencia de esquizoendemisno -
verdadero, ées preciso tener cierto grado & certidumbre al
pensar que el drea de todos los tdxones enddmicos actua-—-—
les formaban un dia un drea continua que fue disgregada -

posteriormente, ademds, ninguno de los tdxones en cuestidén



debe presentar caracteres mds primitivos que 1los demds.

3.- Patroendémicas: son tdxones que han permanecido
diploides en un territorio dado, mientras que en dreas ve
cinas, han dado lugar a téxones correspondientes poliplol
des; el drea de estos Ultimos es en general mds amplia y
se han originado a menudo por cruzamientos (alopoliploiz—

)

dia), mds raramente por autopoliploidia.

Muchas veces estos tdxones han sido consideradcs co-
mo variedades de otros de mayor drea de distribucidn, por
1o que tenian que ser microendémicas y por 1o tanto neoen
démicas, cuando en realidad son formas mds antiguas que -

han dado lugar a2 esos tdxones de mayor drea.

4.~ Apoendémicas: son tdxones que se han originado -
en una regién determinada por poliploidizacidén ("especia-
cién brusca") a partir de un taxén de drea més O mencs am
plia y diploide o en todo caso de nivel de ploidia mds ba
jo. Es, por lo tanto, un caso inverso al patroendemismo.
Son téxones poliploides muy similares morfoldgicamente, -

pero no idénticos.

Por Yltimo dichos autores llaman criptoendémicas a
los tdxones alin no reconocidos por los sistemdticos, pero
que difieren por su ndmero cromosémico de otros téxones -

de mayor drea.

¥l palec- y patro-endemismo representan la componen-
te conservadora de 1a florade un territorio, la parte re-
lictica, misntras que el esquizo~- ¥y apo—endemismo son la

componente innovadora, el endemismo sutdctono.

Por 10 tanto son ventaias evidentes de egta clasifi-

o



cacién en que no considera como importante la edad de las
endémicas, 2 menudo muy dificil de estimar, y que cada ca
tegoria ofrece una significacidn histdérica y biogeogrdfi-

ca particular.

Un caso extremo de endemismo con dificultad para ser
detectado es lo que denomina GRANT como "gquamtum de specia
tion" y que ha sido discutido ampliamente por LEWIS (1972).
Se trata de endémicas locales muy recientes, originadag —-
por reorganizaciones cromosdmicas en pequefias poblaciones,
sobre todo en los mdrgenes de una especie mds ampliaj son
muy dificiles de poner de manifiesto debido a que morfolsd-
gicamente son muy similarss a las especies parentales y -
son consideradas casi siempre como variantes morfoldgicas
de las mismas, en ausencia de recuentos‘oromosémicos que
indiquen por ejemplo su naturaleza aneuploide o experimen
tos de hibridacidn que indiquen fertilidad muy baja de’ los
hibridos formados y en 1los que la meiosis puede ser estu—-—

diada.
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CENTROS DE ORIGEN Y DE DIVERSIDAD GENETTICA

Mucho se ha discutido sobre las causas de la exis-—-
tencia de gonas privilegiadas que constituyen verdaderos
nicleocs de endemismo 0 lugares en 1o0s que la creacidn de

nuevos tédxones se encuentra acelerada.

FAVARGER (1964) opina que el endemismo no represen-
ta verdaderamente una aceleracidn de la evolucidén y cons
tituye mds bien un efscto negativo: destruccidn de bidti
pos, dislocacidn y reduccidn de dreas y destruccidn de -
tdxones correspondientes. Los Unicos territorios donde -

la evolucidn parece "acelerada" son territorios de con--

]

ervacidén donde, gracias a un clima faverable y a un lar

1))

0 periodo de tranquilidad, se acumulan los tdxones més
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sdos, en principic simpdtricos 7 no distinguibles, -
r4

después alopdtricos y por fin simpdtricos 7y distinguibles

folbgicamente. Esta aceleracidn 28 en realidad un e--
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STEBBINS & MAJOR (1965) utilizan la distribucidn de
. los distintos tipos de endemismos en California vara i--
dentificar dreas en las que dominan las especies relic--
tas y otras que favorscen mds la especiacidbn. Sus conclu
siones mds importantes se resumen a 10 siguientas: en las
regiones donde la pluviosidad es muy alta o muy reducida,
las floras tienden 2 ser relativamente estables y la ma-
yor parte de las endémicas son antiguas o al menos no re
cientes, ya que en dichas zonas pueden persistir las es—
pecies con pequefios 0 nulos cambios en la constitucidn -
genética; en las regiones intermedias, incluso pequefios

camblos climdticos pueden cambiar las condiciones mds a-
114 de los limites de tolerancia de las especies que vi-
ven en ellas, de modo que han de‘émigrar o0 desarrollar -
nuevos limites de tolerancia. En este sentido, 1s diver—
sidad climdtica y eddfica que ocurre en los ecdtonos (re
giones entre provincias bidticas diferentes), son facto-
res gque promueven la evolucidn y diferenciacidn de nue——

vas especies de plantas superiores.

DAVIS (1971) estudiando los esquemas de distribu-—
cibén de los endemismos en Anatolia, encuentra que 2 pe--—
sar de que existen en todo el territorio, se concentran
en areas de transicidn entre distintas zonas fitogeogrd-
ficas y en zonas montafiosas donde se mezclan floras de -
distintas regiones; las dreas mds 4ridas son un activo -
lugar de diversificacidn. Segin este autor las razones -
por las que en dichas zonas intermedias existe una mayor
espéciaoién son las sigulentes: parsce ser que las espe-
cles centradas en cualquiera de las dos regiones deben -

tener alli sus limites de toleranciz, esidn bajo la in--—
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fluencia de climas diferentes, incluso suelos diferentes
v compiten con distintos tipos de vegetacidny; bajo estas
presiones la selesccidn puede entresacar variantes ecoti-
picas adaptadas 2l nuevo medio, a las gue la migracidén -
ha llevado a hacerles frente; la divergencia ocurre sSC-—-
bre todo en las poblaciones periféricas que llsgan a es-
tar aisladas por cambios climdticos que se produjeron en
el Cuaternario; otro hecho gque favorece el establecimien
to de poblaciones divergentes es que los hdbitats son a-
menudo més abiertos, dando mayor posibilidad de supervi-
vencia; de hecho el numero de las endémicas gque crecen -
en hdbitats abiertos e inestables (como los declives ero
sionados) es muy alto en las dreas montafiosas; por Ulti-
mo existe la posibilidad de hibridacidn donde se mezclan
floras diferentes, siendo muy probable la estabilizacidn
de los hibridos. Ia riqueza en endemismos de la zona es-
tudizada la atribuye DAVIS 2 la diversa topografia y cli-
ma, los distintos tipos de suelo como estepas salinas, -

farallones calizos, yesos, serpentinas, s3cC.

LEWIS (1972) opina que la diversidad de la flora de
California estd asociada con las extremadsas diferencilas
en topografia y clima, diferencias gque frecuentemente o-
curren en muy cortas distancias; los gradientes ecolégi-
cos son a menudo muy bruscos y 1o0s ecdtonos entre tipos

de vegetacidn diferentes suelen ser muy reducidos.

CROIZAT (1971), ante la pregunta olanteada en el --
A
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tologia entendiendo que era imposidble de que hubiesen —-
existido en el pasado. En consecuencia 81 defiende la teo
ria politdépica que la define como una conjuncién de tdxo-
nes de rango secundario, originados cada uno en un punto
particular del drea de un ancestro comin de rango prima-
rio comin a todo el conjunto de tdxones. Considera gque --
politopismo y vicarianza no son solo aplicables a espe--
cies sino también a subgéneros, subfamilias y subspecies.
Por otra parte entiende que la vicarianza estd bastante
clara en grupos de formacidn reciente pero que en grupos

antiguos, ésta se diluye y se pierde.

Por monotopismo entiende CROIZAT, el estado que ca-
racteriza a un taxdén "unico" de rango secundario, apare-
cido en un punto cualquiera del drea ancestral de un ta-
xén de rango primario. Considera asimismo que monotopis-—
mo y politopismo no son mds que dos modalidades de dos -
factores primarios de la evoluciédn: descendencia y heren
cia, y, por otra parte, elﬂaue un taxén determinado pue-
da ser considerado monotdpico o politdpico, depende de -
los taxénomos, ya que si, por ejemplo, uno de ellos ex—-
cluye la especie, subespecies y variedades seran monotd—
picas pero gque si otro la incluye, subespecie y variedad
seran politdépicas. Al final de su trabajo concluye que -
el politopismo y la vicarianza son dos principios esencl
ales para la biogeografia, la clagificacidn y el evolu-—-
cionismo en general., Asimismo que no es posible contra--
poner politopismo y monotopismo, si ls concedemos = cada

uno de estos *términos su justo valor.

DAVIS & HEDGE (1971) analizan las conexiones flo——
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risticas entre el SO de Asia y el NO de Africa; para e--
1lo sefialan la distribucidén de un buen numero de especi-
es que presentan una distribucidén relacionada con estas
dreas geogrdficas, y por otra parte aporitan datos geolb-
gicos de las posibles vias migratorias que han ocurrido
en la Regién Mediterrdnea. Sefialan que al comienzo del -
Mioceno, la conexidn marina entre el Tethys y el Océano
Indico estaba interrumpida; al finaligar el Mioceno medig
existi{a una conexidn de tierra entre el Sur de Espafia y
el Rif, aproximadamente hace unos 15 millones de afios, -
el Sur del Mediterrdneo estaba todavia conectado con el
Atldntico a través de un estrecho al Sur del Rif. Ya al
finalizar el Mioceno, la comunicacidén con el Atldntico -
se interrumpid y el Mediterréneo quedd transformado en u
na serie de lagunas. Con las deformaciones tecténicas ——
que siguieron se hundid parte del macizo Bético-Riferio -
y se abrib el estrecho de Gibraltar, al principio del -—-
Plioceno, hace unos 5 millones de afios. Con ello da comi
enzo la entrada del Atldnticc en el Mediterréaneo, si bi-
en siguieron existiendo conexiocnes entre el Sur de Espa-
fia y Marruecos (durzron desde el Mioceno medio hasta el
Pliocenc); la conexidn entre Italiz, Sicilia y Tunez es

mucho mds reciente y de corta duracidn.

Por otra parte Anatolis estuvo unida a Los Balcanes
g través del Egeo durante el Mioceno hasta que se separd

-

de nuavo en el Plioceno; un posible pusnte entre la Fe—-
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rarlo bastante antiguo, pues Italia y Sicilia no emergie

ron en el Mediterraneo hasta el Plioceno.
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En cuanto a las vias migratorias, los tdxones del -
S0 de Asia pasarian al NO de Africa a través del Sur del
Mediterrdneo; asimismo existirfan vias migratorias entre
Italia-Sicilia y Tunez y entre Cerdefia y Tudnez, asi como

entre Creta y Cierenaica.

Los autores seflalan los ejemplos de S. blancoana y

S. phlomoides como especies de origen Irano-Turdnico y -

con representacidn vicariante en ambos extremos del mar
Mediterrdneo, siendo su posidble via migratoria a través

del borde sur de este mar, durante el Mioceno.

STEBBINS (1972) recoge las ideas de WRIGHT para el -
que la estructura mds favorable de una poblacién para la
evolucidn rédpida es la divisibén en sub-poblaciones mds -
Pequetias, suficientemente aisladas de las demis Yy que pue
den llegar a diferenciarse bajo la influenciz de diferen-—
tes presiones de seleccidn, pero enire las que la emigra-
cién puede ocurrir lo suficiente como para que complejos
de genes adaptativos que aparezcan en una subpoblacidbn -
puedan difundirse a la otra. Dicho autor comenia que las
zonas en las que ocurren estos fenémenos son las ecoténi
cas semidridas, donde se lleva a cabo sobre todo la espe
ciacidn activa y pone ejemplos de dichas 4reas en la flo
ra de California, donde existen zonas que apoyan dichos
postulados; en ellas la frigil naturalgza de los ecosis-
temas promueve una alta proporcidn de extincidn de espe-
cles, de manera que en grupos antiguos que han exhibido
en el pasado el fendmeno de la radiacidn adaptativa, las
formas originalss han desaparecido y no tienen duplica--

dog vivientes.
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CONTANDRIOPOULOS & FAVARGER (1974) discuten el he--
cho de gue la Regidn Mediterrdnea parece hnaber jugado un
papel tanto de "museo" como de centro de especiacibn y -
recogen las ideas de numerosos investigadores anteriores
sobre este particular. Unos plensan gque 10s paises ricos
en endémicas son, ante todo, aguellos en los gue ¢l desa
rrollo de la flora ha sido poco perturbado; otros pien--—
san que el Mediterrdneo a partir del Terciario ha sufri-
do modificaciones profundas en cuanto a su configuracidén
geografica y en cuanto a las vicisitudes climdticas del
Cuaternario, 1o cual ha originado su riqueza en endemis-
mos; por fin existen otros gue insisten en la importan--
cia de la inestabilidad del medio en el endemismo activa
Tas conclusiones a que llegan los autores mencionados en
el caso concreto del Mediterréneo son las siguientes: nu
merosos hechos evocan una especiacién gradual muy anti--
gua que data al menos del Terciario medioj; otros por el
contrario indican una evolucidén reciente. Todo indica --
que en ciertos territorios, loé gue han sido menos afec-
tados por las glaciaciones, la especiacidn gradual se ha
proseguido sin gran discontinuidad desde las perturbacio
nes del Mioceno y Plioceno hasta nuestros dias. La obser
vacidbn actual es un "corte en el tiempo" que sorprende &
grupos en diferentes estadios de evolucidén., Todo esto ——
conduce al problema de los "centros de diferenciacidn® -

cuyas causas no estidn claras.

U2
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1976) seiala lz= importancia de 1os '"centros

[oN

e diversidad gendtica" como formadores de nuevas entida

é
des vegetales, indicando los principales centros gque e-—
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xisten a nivel mundial y la importancia de algunos de e-
1los por ser origen del mayor numero de plantas cultiva-
das. Para dicho autor 1la gzona mediterrdnea es de menor —
importancia en cuanto a plantas de cultivo, pero es un -
mayor ceniro de diversidad de plantas no cultivadas; por
otra parte una elevada proporcidén de especies y géneros

del Centro y Norte de Europa muestran la mayor variacidén
en esa zona, y desde aqui han migrado las especies hacia
el Norte después de la Ultima glaciacidén. Los taxdnomos

dedican su atencidn a dichos centros de diversidad porque
en ellos se encuentran los grupos mds conflictivos. Una

zona'particularmente interesante en estudios evolutivos

& pequeila escala es, para este autor, la Peninsula Ibéri
ca, y2 que comprende zonas frias, templadas, semidesérti
cas, costas atldnticas y mediterrdneas, bosques de cadu-
cifolios, de coniferas, de perennifolios, macizos que ex
ceden los 3000 m. de altura con variables grados de ais-
lamiento, dreas salinas costeras e interiores, depdsitos

de yeso, etc.

FAVARGER & KUPFER (1980) aplican la citotaxonomis —
al problema del origen y distribucidn de la flors medite
rranea, en base a datos gendticos tales como diploidfa, -
complejos poliploides y complejos disploides; presentan
una serie de propuestas basadas en observaciones que so-
meten a discusidn, las siete primeras corresponden a ag-
pectos generales del problems y las dos restantes a as—-—

pectos mds particulares; estas propuestas son:

l.- Ccurre frecuentemente que los +4xones diploides

de un complejo poliploide poseen en el Mediterrdneo un 3
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rea total disyunta (con o sin deferenciacidn morfoldgica)
mientras que 1los poliploides corresponden & una drea con
tinua. Para explicar este hecho seflalan que las glaciaci
ones empujarian a los tdxones diploides a los refugios -
del Sur de Europa (Grecia, Portugal etc); estas condicio
nes hicleron que algunos pasaran a poliploides, durante

el Pleistoceno.

2.— En contra de la idea que se tenia hace uns tre-
intena de alios, los complejos poliploides son bastantes
numercsos en la Regidn Mediterrdnea, incluso entre los -
tdxones eumediterrdenos; en estos complejos ocurre frecu
entemente que las razas cromosémicas son simpdtricas —--——
(distribucidn apolar) o bien que la distridbucidn relati-
va de los citétipos esta polariazada de forma caracterig
tica y propia de cada complejo. Esta interpretacidén supo
ne el nacimiento politdpico de numerosas poblaciones po-
liploides, que vendrian a ocupar el vacio existente tras

las glaciaciones en los diploides dispersos.

3.=- Cuando el drea de un complejo poliploide afecta
a la vez a la Regibn Mediterrdnea y a la Europa Central
(u Occidental), se constata que los diploides y poliploi
des coexisten siempre en el Mediterrdneo mientras que --
las dreas de Europa Cenitral (u Occidental) son coloniza-
das solo por poliploides. Esta observacidn la hacen en -
base a que 1los autores no conocen ningun complejo repre-
sentado en Europa Central por poliploides y diploides, -
en el cual la raza poliploide exista sclo en el Medite——

rréneo con la execlusidn de los diploides.
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res" fundamentalmente como consecuencia de los vaivenes

de las floras, durante los periodos glaciares e intergla
ciares. Por otra parte los poliploides de las islas medi
terrdneas han nacido "in situ", pudiendo convivir en sim

patria con los diploides o desplazar a éstos.

5.— "Edad de los complejos poliploides" Por una par
te FAVARGER (1961) definié que las razas poliploides de
una misma especie, eran todas de origen reciente '"proba-
blemente del Cuaternario, contempordneas, de las glacia-
ciones"; no obstante determinadas investigaciones citota
xondmicas recientes permiten asimismo pensar que determi
nados poliploides insulares tienen su origen a mediados
del Terciario o durante el Messiniense (Mioceno superiodn,
1o que 1lleva a pensar que su nacimiento es anterior a la

separacidén definitiva de estas islas.

6.~ "La Regidén Mediterrdnea es un centro de diferen
ciacidn (o de origen) de los tdxones". La citotaxonomia
puede aportar dos pruebas concluyentes en apoyo de esta

hipétesis:

a2) demostrando que en un determinado grupo se ha --
producido una acumulacidn de razas o de especies

primitivas diploides en la Regidn Mediterrdnea.

0) probando que una variacidn intensa por disploi-
dia genera en una regidén determinada numerosos -

tdxones afines diferentes por su numero de base.

De la primera prueba hay ejemplos numerosos EHREN--
DORFER (1970) y FAVARGER (1971); la segunda es mds difi-

cil de ccmprender y sefialar aunque haya jugado un papel
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fundamental en la especiaciédn.

7.- "Citotaxonomia ¢ hipdtesis messiniana" Al res—-
pecto los autores expresan sus reservas sobre esta teo—-
ria, gque si bien explica el poblamiento de las montatas
corsas por a2lgunos tdxones alpinos, no explica la ausen-
cia en esta misma isla de otros tdxones alpinos y alpino
pirenaicos, corriendo asimismo esta teoria el peligro de
ser usada para explicar fdcilmente todos los problemag -
de distribucién mediterrdnea, haciendo un paradigma de e
1la, como ocurre a veces con "la explicacidn por las gla

ciaciones'".

8.~ "Los problemas provocados por la flora oréfila
de Africa del Norte". Los autores al respecto aportan los

siguientes datos:

a) Deducen que la mayocria de los oréfitos atlinti--
cos pertenecen a una vieja flora oréfilo-medite-
rrénea o mediterrdneo-occidental gue se ha dife-

renciado "in situ".

b) Para algunas especies bético-rifefias o ibero-at-
lénticas, un origen norte-africanc parsce proba-
ble puesto que en este dominio sclo se han encon

trado razas diploildes.

¢c) E1 cardcter "conservador" de la flora ordfila ma
grebi, vendria del hecho de gque algunas esrecies
estén representadas en el Atlas solamente por po
blaciones diploides, mientras que en Europa és--

tas estdn enclavadas en complejos voliploldes.

d) Aungue QUBEZEL (1957) considera como excepcional
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la poliploidia en el Atlas, los autores han com
probado que existen también en Africa del Norte
razag poliploides pertenecisntes a complejos po
liploides, si bpien sobre su origen no pueden a-—
segurar si se debid a fendmenos politdpicos o a

emigracidén a partir de la Bética.

9.~ "Relaciones entre la flora ibérica y la flora -
del Mediterrdneo Oriental por Africa del Norte". QUEZEL
(1957) cita un grupo de especies que 61 llama "tdxdnes o
ro—mediterréneos orientales meridionales", que habrian -
llegado al Atlas a través del borde Sur del Mediterrineaq
Estos autores tras estudiar un determinado numero de es-
pecies, estiman que esta corriente ha sido importante —--
llegando a la Peninsula Ibérica e incluso a Francia, lo
gue permitiria explicar: la disyuncién Espafia-Oriente que
nuestran un cierto numero de tdxones de los géneros Bufo-

nia, Onosma y Salvia entre otros.

Los autores aportan a este respecto dos posibilida-
des: la primera que la via ha podido estar abierta tam——
bién en direcciédn Oeste-Este; la segunda consiste en el
hecho de gque una distribucidn 2 lo largo de las costas -
meridionales del Mediterrdneo puede aplicarse bajo estos
mismos tipos de migracidn y sin recurrir a la hipétesis
messimiana teniendo en cuenta el paso a través de puen--

tes siculo-tunecinos, Italia-Sur de Grecia, etc.
b b
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DISCUSION DE IAS EVIDENCIAS OBSERVADAS EN LA SECCION

SALVIA:

Como ya sefialamcs en la introduccidn del presente -
capftulo, y segin lo reflejado en los mapas de distribu-
cién de esta Seccién (figs. 81y86) en la evolucidén y --—
distribucién de los tdxones de lza misma deben de haber -

influfido diversos tipos de factores:
- Factores biogeogrdficos y geoldgicos.
- FPactores eddficos y climdticos.

Desde el punto de vista biogeogrdfico y geolégico,
el drea de distribucidn de la Seccidn Salvia en el Medi-
terrdneoc Occidental ha sufrido una seris de eventos que

pasamos a sefialar a continuacidn.

Hace tan sélo 20 millones de afios, durante el Mioce

falls de S2 Morena. E1 drea gue ocupa la Seccidn actual-
mente (y que presumiblemente no deb

e
yor en el pasado), se ha visto afectada por numercsos e-
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ventos geoldbgicos, asi, a partir del Mioceno se inicia -
una desecacidn progresiva del Tethys, el cual queda redu
cido a una serie de lagunas interiores de manera que ha-
ce 5 millones de afios, durante el Plioceno, Europa y A—-—
frica estaban conectadas por numerosos puentes continen-
tales, originados por el levanitamiento de grandes cade—-—
nas montariosas sobre el geosinclinal del Tethys; uno de

estos puentes unia el Sur-Este de la Peninsula con Marru

ecos y Argelis.

En contraste con ei relieve montafioso vetusto del -
interior del escudo Hespérico, aparecen durante el Ter--—
ciario una serie de cadenas montafiosas debidas al levan-
tamiento alpino, entre las cuales se encuentran las Cor-
dilleras Béticas y el Atlas norteafricano. A la vez que
se producia este levantamiento, el estrecho de Gibraltar
se hundfia paulatinamente hasta que, durante el Plioceno,
se produjera de nuevo la separacidn de la Peninsula Ibé-
rica del Noroeste africano. ILa similitud geoldgica (con-
secuencia de un origen comin) entre el Atlas y las cordi
lleras Béticas es tan grande que DANTIN CERECEDA (1912)
comentaba: "Este pedazo de suelo -se referia a Andalucia-
es, pues, por su naturaleza, por sus direcciones tecténi
cas, un apéndice africano del que podria decirse que A--

frica comienza en el borde meridional de la Meseta'.

La juventud relativa de las Cordilleras Béticas es,
pues, manifiesta; asgi FONTBCTE (1971) comenta el hecho -

de gue S2 Nevada empezé a constituirse como cadena monta

i

iosa hace 20 millones de afios durante el Mioceno, llegan

do a constitulirse como conjunto montafioso netamente indi
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vidualizade en el Plioceno, aunque sigue elevdndose bien

entrado el Cuaternario.

La diversidad del relisve originado junto con la —--
complicada reparticidén de los terrenos geoldgicos eleva-—
dos debid constituir gran ndmero de nuevos nichos ecoléd-
gicos que serian colonizados selectivamente por plantas
adaptadas a ellos, o bien daria lugar a la diferenciaci-
én de especies ancestrales en unidades més discretas a--

daptadas a un nicho ecoldégico particular.

Durante el Cuaternario los mds importantes acontecl
mientos geoldgicos y climdticos son las glaciaciones, cu
yo efecto fue la desaparicién de gran numero de especies,
mientras que otras tuvieron que emigrar hacia el Sur, ya
que las montafias mds meridionales de Europa fueron cier-
tamente mucho menos afedtadas y pudieron actuar de "refu
gios" para numercsas estirpes vegetales. Asi por.ejemplo,
Sierra Nevada (FONTBCTE, l.c.) no sufrid los grandes efec
tos de los periodos glaciares y aungue existen huellas -
de glaciarizacidén (aunque relegadas a sus zconas mds ele-
vadas), en su conjunto no se encuentra cortada por gran-
des valles, sino que estos son estrechos y muchas veces
constituyen auténticas gargantas cerradas al final por -

crestones o tajales de gran altura.

El relieve asi formado se caracteriza en la actuall

dad por su gran tortuosidad que lleva implicita la gran

o

variedad de tipos de climas, la existenciz de bruscos —-—
gradientes ecoldgicos gue comportan un apelmazamiento de
les 1
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ser muy fuertes, facilitdndose la divergencia entre dis-
tintas poblaciones ain en un mismo taxdén, y por lo tanto

la especiacidén se encontrard acelerada.

La diversidad climdtica es evidente. Asi, AGUILAR &
Col. (1977) distinguen hasta 10 tipos climdticos distin-
t0s en una zona relativamente muy reducida que abarca --

las provincias de Mdlaga, Granada, Jaén y Almeria.

GAUSSEN (1968) distingue en base a 1los fndices xero-
térmicos e higrotérmicos, una serie de tipos de climas,
para la Francia mediterrdnea, Peninsula Ibérica y Africa
del Norte, que es el drea de distribucidn de esta Secci-

z

on:

I) Climas cdlidos y templado—cdlidos cuya curva tér

mica es siempre positiva.
l.- Desértico (Sur de Argelia).

2.~ Subdesértico (entre otros Cabo de Gata, Sur de
Melilla).

3.- Xerotermomediterrdneo, con 7 u & meses secos —-—
(entre ellos Mdlaga y Cartagena), siendo un mes seco el

que PL2t (P en mm. y T en 2C),.

4.- Termomediterrdnea, con 5 6§ 6 meses secos (re——
gién occidental de Marruecos al pie de las montafias, cos
ta de Lisboa a Algeciras entrando por la cuenca del Gua
dalquivir, costa de Mdlags a Murcia, cuenca del Ebro y

en la regidn de Ordn en Argelia).

5.— Mesomediterrdneo, con 3 6§ 4 meses secos (cubri-

endo todo el Sur de la Peninsula Ibérica, alrsdedor de



las partes elevadas de las Sierras de la Estrella a Fila
bres, Gredos, Guadarrama, Albarracin, Castilla la Vieja
v tambidn al NE de Marruecos y las lMontafias de Crén y de

toda la regidn de Alger).

6.— Submediterrdneo, con 1 & 2 meses sscos (afecta
5 las partes altas de Sierra Nevada, cadenas andaluzas Yy
de la Mancha, partes altas del Rif, del Atlas Medio, de

la Kabilia argelina y de los alrededores de Babors) .

7.- Mesaxérico, carece de periodos secos, perc el
mes mds frio tiene una mediza superior a 0°C (se presenta
en las altas montaflas del Atlas Medio y en la cadena Pi-

renaica).

II) Climas friocs donde 2l menos un mes presenta una
temperatura inferior a 0°C (presente en las altas monta-
flas de Sierra Nevada, de 1la Sierra de Gredos, de Guada--
rrama, del Moncayo, en lzs altas cadenas pirenaicas y en

las mayores alturas del Atlas medio marroqui).

Todo esto se ha fundamentado sobre el numero de me-

ses secos, y sobre la temperatura media del mes mds fria

Tsta diversidad climdtica del drea ocupzda por la -
Seccidn, puede ponerse también de manifiesto mediante 10s
diagramas de GAUSSEN & BAGNOLS, sefialados en las figuras.-
87 y 88.
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Los factores eddficos son también fundamentales en
la distribucidn de los tdxones de la Seccidn Salvia, ya
que todos presentan exigencia de suelos desarrollados so

bre rocas calizas; S. lavandulifolia subsp. lavandulifo-

lia vive exclusivamente sobre suelos margoso-calizos de
los altiplanos castellanos que tuvieron su origen en el
Terciario (Mioceno).rLas formaciones de calizas y dolo-
mias de la Bética tienen su origen en el Secundario (Tri
dsico), aunque emergieron en el Mioceno hace unos 20 mi-
llones de afios. Fué este periodo miocénico cuando proba-—
blemente se extendieron las disntintas poblaciones de la
Seccidn Salvia, alcanzando un drea de distribucidn pare—

cida a la actual.

ITgualmente 1a existencia de bruscos gradientes eco
l6gicos ha sido puesta de manifiesto en los apartados de
"ecologia y fitosociologfa"™ en las descripciones de cada
taxdén; como vimos es muy frecuente que un mismo taxdn se
encuenire en unidades fitosocioldgicas distintas, a ve—-
ces muy inespecificas debido a la mezcla entre ellas., —-—
También se habld de que dicha mezcla y catenacidn altitu.
dinal anormal se debiz en muchos casos a los fendémenos -
de inversién de temperatura, tan frecuentes en las 4reas

de topografiz desigual.

Por Ultimo hemos de sefialar otra circustancia impor
tante. Como ya se indicd en los apartados de "ecologia Vi
fitosociologia", casi todos los tdxones inclufdos en 1=
Seccidn viven en el piso montano; si tenemos en cuenta -~
que los macizos montaiosos en gue habitan se encuentran

separados unos de otros por profundos valles e incluso -
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por grandes penillanurss, casl podemos asegurar que el
aislamisnto entre las poblaciones de distintos macizos -

montafiosos es total.

Asi pues, la situacidn actual es la existencia de
gran cantidad de poblaciones morfolédgicamente distintas,
gue se dan cada una en un macizo montafioso particular. -
En ellas, debido al aislamiento, la deriva génica debe -
juggr un papel muy importante en la evolucidn; si a esto
afladimos la relativa plasticidad existente en el seno de
cada poblacién y las diferentes presiones de seleccidén a
que se hallan sometidas consecuencia de la variabilidad
topogrdfica, adafoldgica y climdtica, es 1légico pensar -
en la diversificacidén de esas poblaciones aunque en su

origen constituyesen una dnica especie.

La Seccidn Salvia, desde el punto de vista citotaxo
némico, como ya sefialamos en el apartado cexrespondiente,

presenta una especie (S. interrupta) con caridtipo bastan

te simétrico respecto a la longitud de sus bragzos, 10 --
que nos permitiria sefialarla como una de las mds antiguas
de la Seccidn en su drea occidental; esta especie esta -
localizads en Marruecos con dos poblaciones totalmente -
disyuntas, una en el Macizo del Rif y la otra al Sur del

Atlas.

Bn nuestra opinidn las zonas mds al sur donde vive
esta especie actualmente o dreas prdximas debisron cons-
tituir el punto desde donde se inicid la colonizacidn de
lag nuevas cadenas montaficsas bético-rifeflas que se ele-~

. . I'é
vaban durante el Micceno; la especie ancestral de railces
ir

ano-turdnicas, fue probablemente supls

Y]

ntada por nuevas



258

estirpes mejor adaptadas en la mayor parte de su drea de
distribucidn, quedando finalmente los dos pequeiios nidcleos

disyuntos que existen en la actualidad.

S. candelabrum presenta en cambio un caridtipo bas

tante asimétrico y por tanto quizds el mds reciente de -
toda la Seccidn; su drea de distribucidn nos permite ca-
lificarlo de endemismo bético, diferenciado recientemen-—
te a partir de una especie ancestral de esta Seccibnm, in

dudablemente por radiacidn adaptativa.

El grupo de S. lavandulifolia con sus siete subespe

cles, se distribuye desde el Sur del Atlas hasta Francia
Mediterrdnea, obedeciendo la delimitacién de estas subes
pecies a diferentes caracteres morfolbdgicos que estan co

rrelacionados con la distrivucidn geogrifica:

La subsp. maurorum vive en la vertiente meridional
atldntica del Atlas marroqui, llegando con algunas pobla
ciones incluso a montes muy préximos al mar entre Moga--—
dor y Agadir; aqui la vegetacidn con que convive estd ——
Tuertemente influenciada por las condiciones climdticas

del Atldntico. Por su parte la subsp. mesatlantica se —-—

distribuye fundamentalmente por el Atlas Medio llegando

incluso al Gran Atlas en sus vertiesntes NO; la extensidn
de este gran macizo condicionz una diversidad de condi--
ciones ecolégicas cue se refleja 2n variaciones morfolé-

gicas de la subespecie.

La subsp. oxyodon que incluye la var. blancoana, ma
yoritaria en las poblaciones estudiadas, presenta dos 4-

reas de distribucidn disyuntas, una en la montafias del -

)

Norte de Argelia y la otra en las Sierras de Alcaraz, --
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Cazorla y Segura; las condiciones ecoldgicas y la cover-
tura y densidad de lg vegetacidn son parecidas y esto per
mite esta vicarianza, poniendo a la vez de manifiesto --

gue la extensidn de 1la ancestral S. lavandulifolia se e-

fectud antes de la separacidén de la Peninsula Ibérica y

de Africa, antes del Plioceno.

La BRética y las montafias calizas costeras levanti--
nas albergan la subsp. vellesrea; entre las poblaciones -

de esta subespecies aparece una disyuncidn provocada por

[O)

intercalamiento de la provincia coroldgica Murciano-
Almeriense que no presenta ecologias adecunadas para el -

desarrolla .de 1la misma.

Ya en la meseta Castellana y adentrdndoss por el ba

Aragén y Catalufia se presenta 12 subsp. lavandulifo--

e
O

iz su drsa de distribucidn presenta unas caracteristi-

{0

[¢)

as ecoldgicas definidas y constituye una unidad Zeogré-
fica y climdtica individualizada. Por su parte la subsp.

pyrenseorum, come indica su nombre, se extiends por las

montafias pirenaicas en alturas superiores a2 los 1000 m.

Tn 1la Francia Mediterrdnea en alturas entre los 600 y —-

O

¥y
1os 90C m. se presenta la subsp. gallica drea mds septen
trional de lg distintas subespecies y limite Norte de —--
los tdxones de la Seccidn Salviz en el Mediterrdneo occl

dental.

Desde ua punto de vista citotaxondmico el nimero --

cromosdmico ds las dissint

cuanto & Cromosomas AcCescrios y supernumerarios; las va

riaciones observadas entre lag sulespecies, como ya sena
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lamos anteriormense, se deberian entre otros faciores --=
al aislamiento de sus areales, a la influencia de las --
distintas condiciones climdtica de los mismos y a fendme

nos genéticos tales como la deriva génica entre otros.

Una vez alcanzada la Peninsula Ibérica, las zonas -
montarnosas originadas durante el plegamiento alpino de--
bieron constitulr zonas de refugio,en particular durante
los periodos glaclares cuaternarios y se comportaron co-
mo centros secundarios de dispersidn. Esta idea fue co--
mentada por BRAUM~-BLANQUET (1929): Los tipos paledgenos
llegados en las primeras corrientes alcanzaron estas re-
giones montaliosas, se instalaron y adaptaron a condicio-
nes ambientales miltiples imputables a la posicidén de --
los macizos, su gltitud, sus pendientes y exposicidn y a
la proteccidn desigual er las distintas estaciones; con
el tiempo debieron sufrir oscilaciones climdticas que --
con los factores precedentes ha llevado a estos elemen--
tos a ser origen de numerosas lineas divergentes, las -—-
cualses han conducido a endémicas netamente definidas; ——
desde el mioceno en cada uno de l10s macizos aislados, --
han debido diferenciarse ragas locales de especies monta

nas ancestrales de #&rea mds o menos continua.

Estas dreas que han sido poco afectadas por las gla
ciaciones, la evolucidn ze ha continuado sin sufrir las
vicisitudes inhersntes a la influencia directa de las --

lacizaciones.

De todc lo anteriormente expuesto se deduce claramen
te que el lugar de origen de los tdxones estudiados fue -

la zona formada por el Este-Sur de la Peninsula Ibérica y
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la porcidn marroqui-argelina del N de Africa que durante

1
b

el Mioceno se encontraban unidas. En dicho drea debid a-
sentarse la especie ancestral emparentada con S.lavandu-
lifolia produciéndose la emigracidn de la misma hasta o-
cupar dicho dreaj; como es 1lézico, esta migracidn tuvo lu
gar antes del Plioceno, época en la que tuvo lugar la se
paracidn definitiva de Europa y Africa por hundimisnto -

del entrecho de Gibraltar.

Debido a2l gran parecido de las dotaciones cromosémi

cas de todos los tdxones incluidos en 3. lavandulifolia,

no es posible seflalar a ninguno de ellos como el més an-
cestral; asi pues, hay que pensar que la especies ances—-—
tral al ocupar ese drea con condiciones ambientales tan
variadas, se diversificd en unidades mds discretas, que
si bien no se puede agsegurar que egituviesen aisladas ge-
néticamente, al menos el aiszlamiento geogrdfico debid —-
ser eficaz. Asi pues, se produjo lo que FAVARGER & CONTAN

DRIOPOULOS (1961) denominaron "esquizoendemismo™.

~

El aislamiento geogrédfico es evidente. entre razas
que existen en Africa y en lg Peninsuls Ibérica; en canm-
bio el aislamisnto entre las razas gue viven en el "inte
rior" de una de esas dos zonas es 21go mds dificil de ex
plicar; nc obstante ya sefialamos aanteriormente que el he
cho de que la mayoria de los tdxones son montanos y 10sS

- o,

mcizos montafiosos estdn separados por valles profundos 6

i3

penillanuras puede provocar un alslzazmientc bastante sfec

ot
i

VO.

El esguizoendemismo ss producs por:

®

a) Alslamiento gque da Iugar a la diferenciacidn y -
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por lo tanto es la causa principal de la misma; este se-
ria el proceso que ha tenido lugar considerando las ra--—

zas que guedaron separadas por el estrecho de Gibraltar.

b) Diferenciacidén que da lugar a la vicarianza; es-
te seria el proceso que ocurrid dentro de czda una de --—
las zonas continentales y hay que pensar en la existen--
cia de un taxén polimorfo, rico en bidtipos y eurioico -
que ocupd la totalidad del drea que actualmente ocupa la
Seccidny la seleccidn ha producido poco a poco distintos
bidtipos sobre medios diferentes, ya sea por el ciima o
por la naturaleza de la roca, dando lugar a los tdxones
actualmente estenoicos y mds especizalizados. Muchas ve--
ces se observan formas intermedias no hibriddgenas entre
los distintos tdxones que representan los restos de la
poblacidén primitiva wvariable. Sin embargo en este mismo
proceso debid actuar también el aislamiento, ya que si -
las diferentes razas se hubieran podido crugzar libremen-—

te, no se habria conseguido la diferenciacién.

Por lo tanto en el esquizoendemismo toma parte la -
evolucidn "divergente" y son condiciones necesarias para

que ocurra (segin FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS, 1961):
1. Variabilidad del taxdn.

2., Diferencias en las condiciones de vida en los te

rritorios que ocupa.
3. Aislamiento espacial o geogrdfico.

El esquizoendemismo es un fendmeno muy general, pues
cada especie mds 0 menos pclimorfa tendrd tendencia a —-

formar tdxones vicariantes en diferentes partes de su a-



rea; indica ademds la influencia del zislamiento en la -

egpeciacidén y de los factores ecoldgicos en la microdife

Dos teorias intentan actualmente explicar la géne-—-
sis de la diferenciaciédn en las pequefias poblaciones: la
deriva génica (fijacidn al azar de ciertos genes determi
nantes de caracteres morfoldgicos no adaptativos) y la -
radiacién adaptativa (diversificacidn evolutiva de una -
especie ancestral por seleccidn natural de tipos bien a-
daptados a condiciones particulares del medio). En nues-
tro caso es dificil sefialar la predominancia de uno u o-
tro proceso en la evolucidén de las razas, ya gqus Como in
dicamos antericrmente la deriva génica debe ser un fac--
tor importante debido a la existencia de poblacionesg pe-
queilas muy distantes entre si y totalmente aisladas; —-
sin embargo también debe haber actuado la radizcidn adap
tativa ya que en muchos tdxomnes se observan modificacio-
nes morfoldgicas debidas a la adapitacidbn a un medio par-

tTicular.

Muchas veces ées pogible adivinar que la diferencia-
cidén puede continuarse actualmente; en este caso hay que
hablar de 1o que FAVARGER denomind "esquizoendemismo in-
coativo"., En nuestro caso existe un taxébén (entre otros)
en el que es posible adivinar que se estd prcduciendo di

cho fendmeno; nos referimos 2 12 §. lsvandulifolia subsp

mesatlantica, taxdén etremsdamente polimorfo gque incluye
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ados como varieda-
des 0 1ncluso como subvespeciss distintas:; sin embargo —-
1os caracteres diferencizalss son minimos, muy varizbles

vy en la actualidad es impcsitle distinguiriocs gin czer -
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en Zraves errores.

Por otro lado, como sefiald STEBBINS (1974) y que ha
sido verificado posteriormente en muchas dreas, existen
lugares en los que la especiacidn estd acelerada que coin
ciden sobre todo con zonas ecotdnicas semidridas. En el
drea que ocupa la Seccidn la presencia de este tipo de =s0
nas ya fue comentada al hablar de la diversidad climdticas;
por lo tanto muchos de los hdbitats ocupados por los téxg
nes objeto de nuestro estudio son "centros activos de es-
peciacidn" lugares donde la "diversidad genética' es ele-
vada. Como dice STACE (1976:520), los datos taxondmicos a
cumulados deben ser usados en dirigir programas de con--
servacién de la diversidad genética de la misma forma que
los datos ecoldgicos se usan para determinar programas -
de congservacién de la diversidad de los hdbitats; dicho
autor seflala ademds la necesidad del estudio de la varia
cidn infraespecffica que es la que revela esta diversi--
dad génética e indica los caminos evolutivos 2 una esca-—
la comprensible, en contra de las tendencias actuales —-
que no consideran los tdxones inferiores a 1ls subespecisz,

sintoma de inadecuados medios y métodos de investigacidn.

Asimismo, como indicamos en el apartado de cariolo-
gia, no todos los recuentos efectuados en el grupo de 3.

lavandulifolia presentan 2n=14, sino que aparece 2n=16 -

asi como accesorios y cromosomas supernumerarios en mu—-
chas de las poblaciones estudiadas, lo cual representa -
variaciones en los distintos tdxones que a veces son di-

ficiles de detectar.

Se trataria de "gquantum de speciation" gue 1llamé -
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GRANT, o endémicas localess muy recientes, originadas por
reorganizacidén cromosdmica en pequefias poblaciones, so--
bre todo en los mdrgenes de una poblacidén mds amplia; un
ejemplo lo tendriamos en las variaciones de este tipo ob

servadas en la citotaxonomia de la subsp. mesatlanticg -

que presenta gran cantidad de variantes morfolégicas, —-
aunque en general guardando bastante similitud con la es

pecie parental, en este caso S. lavandulifolis.

Ejemplos de esto mismo también se encuentran en las
poblaciones del Mediterrdneo Oriental, con el grupo de S.

tomentosa segin pone de manifiesto AFZAL-RAFII (1975).

El origen genético de estas variaciones suele ser -
por aneuploidia y serd interesante realizar experiencias
de hibridacidén y andlisis de la meiosis, que permitirian
conoccer mejor la génesis y viabilidad de las variaciones

observadas.

Igualmente, en el 4rea de contacto entre dos tdxo--

nes, un ejemplo 10 constituyen las var. purpurascens y

var. vellerea; pueden enconitrarse ejemplares gue podrian
ser considerados como hibridos, debido a sus caracteres

intermedios; sin embargo debido a la carencia de mayor -
ntmero de evidencias y qus los caracteres de dichos ejem
plares son muy variables, es preferidble indicarlos como

"formas de trdnsito".

-

Segin lz distribucidn actuzl de la Seccidn en el Me
diterrdneo y en el Préximo Oriente (fig. 81 ) y a 1la vis

+ta de todag las evidsncias observadas en el estudio de -
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de vias de emigracidn de los tdxones de la misma (fig. 89)
En el mapa se aprecia qus su origen posiblemente estaria
en la regidén Irano-Turdnica y que de alli durante el Mio
ceno se comenzd una colonizacidn del Mediterrdneo alcan-
zando Turgquia, Los Balcanes y Yugoslavia vy a través del
borde Sur del Mediterrdneo se alcanzaria el Norte de A-

¥rica y de aqui la Peninsula Ibérica y el Sur de Francia.



Figura 89.- Posibles vias migratorias en la Seccién Salvia.




DISCUSION DE LAS EVIDENCIAS OBSERVADAS EN LA SECCION
AETHIOPIS:

Esta Seccidn incluye en nuestra zona de estudio cua
troﬁespecies, due si bien no presenta grandes problemas
taxonémicos, si presentan problemas en cuanto a la inclu
sién én ella de algunos tdxones, como es el caso de S. -

phlomoides incluida por BENTHAM (1833) en la Seccidn y -

que, desde nuestro punto de vista, no deberia estarlo.

Este problema ya lo planteamos al inicio de nuestro
trabajo, aunque en principio aceptamos su inciusidn a la
espera de un mejor conocimiento del género a escala mun-
dial que permita una reclasificacidén mds acertada de las
distintas Secciones. HEDGE (1974, 1982) en su trabajos -
el Género en Africa y Persia respectivamente, no acepta
12 clasificacidn en secciones de BENTHAM (l.6), y consi-
derza una serie de "grupos" para cada drea de estudio, en

tre los cuales S. phlomoides y sus especises vicariantes

en Extremo Orisesnte gquedan en un grupo diferente 21 forma

do por S. aethiopis-sclarsa-argentea en base fundamental

menste 2 caracterisitcas de la corocla.
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La biogeografia de esta Seccidn, corroborando lo -
expresado anteriormente, presenta claras diferenciag —-
(figs. 82 a 85 ); por ello la discusiébn al respecto la

vamos 2 realizar por separado para S. phlomoides, por u-

na parte y para el grupo de S. aethiopis, 3. sclarea y -

S. argentea por otra.

Respecto a S. phlomoides, gran parte de las discu—-

s16n efectuada para la Seccidn Salvia, es vdlida para es
ta especie; alli sefialamos que serian factores geoldgi--—
cos, climdticos y eddficos los que habrian condiciomado
la actual distribucidn de lg Seccidn; cuando observamos

la de S. phlomoides, deducimos de ella una serie de coin

cidencias muy interesantes:

En primer lugar presentan la misma disyuncidn (fi-
gura 85)con dos micleos de distribucidn importantes, uno
en el Mediterrdneo Occidental y otro fundamentalmente i-
rano~turdnico; conviven en ecologias y asociaciones vege
tales similares como ya sefialamos en los apartados de E-

cologia y fitosociologia respectivos, con la Unica mati-

zacidén de que S. phlomoides es ligeramente nitréfila en
oposicidn los tdxones de la Seccidn Salvia. Estas coineci
dencias ecoldgicas sutrayan sus afinidades climdticas y
eddficas ya seflaladas, y que cabria definirlas como neta

mente ordéfilas o supramontanas y calcicolas.

Por otra parte al hablar de la Seccidn Salvia sefia-
lamos el papel jugado por el equizoendemismo en la repar

ticidn de los distintos tdxones en el Mediterrdneo occi-—

dental, sobre todo en el seno de S. lavandulifolia; aque

1los mismes planteamientos son extensible al grupo S. —-



phlomoides y afines, que tanto en su drea occidental co-

mo oriental se fragmenta en distintos tdxones todos ellos
con el mismo numero cromosdmico 2n=22, sisndo morfoldgica
mente muy prdéximos unos a los otros, ﬁero con unas dife-
rencias que presentan una bvase geogrdfica y climdtica, -
gie en nusstra zona de estudio nos ha permitido diferen-

ciar itres subespeciss dentro de S. phlomoides: phlomoi--—

des, boisgieri y africana.

Fn el sector oriental se han diferenciado hasta cig

co especies bastante prdéximas a S. phlomoides y que va--

rfan en cuanto a las hojas y tamafio de los verticilastros;

éstas son S. hypargeia, S. montbretii, S. canescens, S.

hipochionaea, v S. lanata que llega hasta el Himalaya.

El origen y vias migratorias de S. phlomoides, como

en el caso de la Seccidn Salvia, consideramos que seria
un origen Irano-Turdnico, emigracidn hasta el Norte de A
frica por el borde Sur del Mediterrdneo y luego al Sur -

v Centro de la Peninsula Ibérica.

El grupo formado por S. zethiopis, S. sclarea y S.

argentea presenta unas afinidades morfoldbdgicas, biogeo-

gréficas y ecoldgicas muy patentes.

Tas diferencias hay que referirlas como se puede 0b
servar en 10s mapss de distribucidbn a factorss climético

—ecolégicos; S. aetniopis es un taxén engue lz mayoria -

L

de sus povlaciones viven en 12 sctualidad en la Regibn -
Furosiberiana llegando, en el continente eurcpeo, hasta

los 512 de latitud, al Norte de Checcslovaguiaj; sus DO-—
nes mds susirales estdn quizds en la Peninsula Ibé

o)
rica donde la hemos recolectado en la Provincia de Jaén,



ya que no tenemos certeza de su presencia en el Norte de

Africa.

S. sclarea presenta una distribucidn circunmedite-

rrdnea, extendiéndose hasta Persiaj; la hemos recolectado
en ei Norte de Africa en Marruecos y tenemos referencias

de su presencia en Argelia.

S. argentea es el taxén mds meridional; es muy abun

dante en el Norte de Africa, sin embargo estd ausente —-
del Norte de la Peninsula Ibérica, de Francia y del Nor-

te de Italia.

Desde el punto de vista citotaxondmico, el numero
cromosdémico de las tres especies es el mismo (2n=22) a -

lo largo de toda su drea de distridbucidn.

La ecologia de estas especies es muy parecida: son
todas ruderales nitréfilas y su presencia, como deciamos
antes, estd condicionada por mdrgenes climdticos., La de

la loczalidades mas frias es S. aethiopis como lo demues-

tra su distribucidn, luego S. sclarea y S. argentea que

conviven en muchos lugares Yy son netamente mds térmicas.

La distribucidén de S. aethiopis, tipicamente euro-

siberiana, asi como la presenciza en esta regidn de S. -
gsciarea, nos lleva a pensar que el posible origen de es
tos tdxones podria ser esta Regién Eurosiberiana, habien
do producido una emigracidn hacia el Sur de Europa y Nor
te de Africa siguiento posiblemente las vias previstas

en el modelo Messiniense (fig, 90). De la misma forma se
habria produsido una emigracidn hacia el FEste del Medite

rréneo y Persia.



Figura 90.- Posibles vias migratorias en la Seccién Aethiopis p.p. (véase texto).
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La emigracidn de estas plantas de origen eurosilie--
riano se produciria antes del Plioceno, es decir, antes

de la apertura de estrecho de Gibraltar.

El que en la actualidad alguno de estos tdxones no
esté presente en el Norte de Africa o en el Sur de la --
Peninsula puede deberse a su desaparicidén con los cambi-
os climdticos operados tras la glaciaciones, en el Holo-

ceno.
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A) ESTUDIO PALINOLOGICO

Del estudio de las 31 poblaciones polinicas de las

Secciones Salvia y Aethiopis se desprende:

1.- Segin las observaciones realigzadas con la ayu
da de la microscopia éptica, el polen del gémero Salvia
es estenopalino con notacidén NPC=643; la sexina en mi-
croscopia electrénica de barrido, presenta un doble re_
ticulo, el primario formado por murcs prominentes gque

delimiten lvmenes perforados de forma irregular.
’

2.- Se ha realizado el ajuste a la curva normal pa
rdmetros P’El N E2, comprobdndose su gran variabilidad
en el interior de cada poblacidén, ya que un 50 % de las
~poblaciones no se ajustan a la curva normal al nivel de

significacién del 95 %.

3.- ILa comparacidén de las medias de P,El y E,2 mues
tra asimismo la diversidad polimica en el interior de
cada taxén si bien algunas esrecies se geparan con ciez

ta claridad (S. candelabrum y S. inferrupta).

4.- El andlisis estadistico mediante computador
confirma la variabilidad de las poblaciones polinicas,
tanto en el dendrograms de jerarguizacidn taxondmica

como en 1a matriz de sombreado diferenciali, gquedando



vatente el estadio de diferenciacidn activa que en la

actualidad presentan algunos de los tdxones estudiados.

B) ESTUDIO CITOTAXONOMICO

5.- Se ha estudiado el numero cromosémico y el ca
ri6étipo en 19 poblaciones de la Seccidn Salvia y 8 de

la Seccidn Aethiopis pertenscientes a 14 tdxones.

6.~ Se estudia por primera vez los numeros cromo-—

sémicos de S. lavandulifolia subsp. vellerea var.

vellerea y var. purpurascens y de S. phlomoides subsp.

phlomoides y subsp. africana.

.

7.- Se ha observado un predominio absoluto de las
dotaciones diploides; 2n=14 para la Seccién Salvia y

2n=22 para la Seccidén Aethiopis.

8.—- Se presentan frecuentemente cromosomas acceso
‘rios, detectados en mds del 60 % de las poblaciones de
la Seccidn Salvia y en casi todos los tdxones de la mis
ma 1o que indica una variabilidad cromosémica subyacen

te,

J.= S. interrupta es la especie que presenta el ca

riétipo mds simétrico siendo probablemente la mds an-——

cestral de nuestra 4rea de estudio. S. candelabrum tie

ne el caridtipo mds asimétrico pudiendo ser la especie

méds evolucionada del grupo. E1 caridtipo de S. lavandu
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lifolia presenta caracteristicas intermedias.
10.- En la evolucidén del grupoc han operado y pue

den seguir operando procesos de mutacidn, reordenacidn

cromosémica y disploidia.

C) ESTUDIO TAXONCMICO Y NOMENCLATURAL

11.- La Seccién Salvia presenta una distribucidn
circunmediterrdnea; en nuestra drea de estudio hemos
delimitado 12 tdxones distribuidos en 3 especies, 9
subespecies y 4 variedades, de ellos uno es exclusivo
de Francia, 5 de la Peninsula Ibérica, 2 son Ibero-Nor
teafricanos y 4 exclusivos de Africa del Norte. La
Seccién Aethiopis presggta en nuestra drea de estudio
6 tdxones distribuidos en cuatro esvecies y 3 subespe-

cies.

12.~ Se consideran buenos caracteres en la iden-
tificacidn morfoldgica de los tdxones estudiados, el
hdbito de la inflorescencia, los verticilastros y la

forma y el indumento del cdliz.

13,-~ Se han confeccionado claves que permiten la

identificacidn de especies, subespecies y variedades.

14.- Se ha realizado la tipificacidn de algunos
tdxones, asi como la descripciodn morfoldgica detalla-
da, acompafiada de su corologia, ecologia y fitosociglo-

L

zia.
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15.- Se proponen 6 nuevas combinaciones.

1l6.- Se consideran naturalizadas S. officinalis

vy S. fruticosa en nuestra drea de estudio.

D) ESTUDIC BIOGEOGRAFICO Y DE ENDEMISMO

17.- Se comenta el pasado geoldgico del 4drea ocu-
pada por las dos Seccilones sefialando los principales e
ventos ocurridos, asi como su efecto en la evolucidn de

los grupos estudiados.

18.- Se analigzan las diferencias climdticas actua
~les a 1o largo de dighm drea de distribucidén con ob-
Jeto de dilucidar las presiones de seleccién que actuan
en los tdxones que se encuentran en distintas localida
des del drea, poniéndose de manifiesto la brusquedad de
los gradientes ecoldégicos en los cuales, segﬁn numerosos

~autores, tienen lugar une especiacién mds activa.

19.- Se comenta ampliamente la efectividad del aig-
lamiento geogrédfico existente entre las poblaciones de
diferentes dreas geogrdficas y la importancia que deben
haber tenido la deriva génica y la radiacidén adaptativa

en la evolucién.

20.~ Las evidencias obtenidas en 1z Seccidn Salvisa

y en S. phlomoides nos llevan a la conclusidén de que ha

existide ur fendmeno denominado "esquizoendemismo" que
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en algunos casos se observa aun en el estado "incoati

vo'r.,

2l.- Se delimiten las dreas disyuntas que presenta
la Seccidn Salvia en el Mediterrdneo y se proponen las

posibles vias migratorids.

22.- Se sefialam igualmente las dreas de distribu
cién de los tdxones de la Seccién Aethiopis y se propo

nen las posibles vias migratorias.

23.- Se plantea la falta de adecuacidén a la Seccidn

Aethiopis del taxdn S. phlomoides en base a sus caracte

risticas morfolbégicas, ecologia y biogeografia,
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