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INTRODUCCION

La bibliografia sobre el iioceno de las C-rdilleras Béticas es abundante,
son numerosos los geblogos que han centrado su atencién en estos materiales
¥ consecuencia de ello, es el elevado conocimie to que e tiene sobre los mig

mos.,

Dentro de las grandes 4reas geogrificas cubiertas de wateri-les nefgenos,
no todas han sido estudiadas con igual atencifn ¥ por tanto no de todés se tie
ne el mismo nivel de conocimiento; de este modo &reas como la Derresién del
Guadalguivir ¢ las depresiones del sector oriental de la Cordillera, estén
bien estudiadas y son en‘la actualidad objeto de profundos y avanzados estu-
dios de toda indole: paleontoldgicos, estratigridficos, sedimentolégicos, tec

ténicos, etc.

En los dliimos afios se observa una marcada tendencia a rezlizar estudios,
ée dreas geogridficas muy concretas, que insertan los conocimientos sobre los
materisles nefgenos en un esquema més amplio dentro de la geologfa regional

¥y vresentan estos datos en un contexto mids dinarico ¥ coherente,

EM

El Wioceno del sector central de la Cordillera, en los dltimos afios ha
quedado rezagado er esta linea ascendente de conooimiento y si bien se han
hecho aportaciones muy positivas, éstas han sido esporddicas y desligadas
unas e otras. Las posibles causas de esto, hay que buscarlas en lo disperso
de los afloraientos, en la poca qxtensién su-erficial de los mismos, y en
que las grandes .iepresiones como lés de Guadix y Granada se encuentran en su

mayor parte cubiertas por sedimentos més recientes.

Uno de los objetivos de este trabajo, es intentar recopilar y armonigar
estos datos y aproximar este sector central al nivel de conocimiento del res

to de la Cordilleraj asf{ como mostrar la légica relacién que tienen con éstas

otras 4reas.

También se ha pretendido ordenar de forma coherente estrs materiales, pres
tando especial atencién a 1a geometria y relaciones mituas, laterales Y ver~

ticales, entre los distintos conjuntos.

Fara ello se han agrupado en grandes unidades separadas por discontinui-

dades de caracter regicnal. situadas lo m&s exactamente posible en el espacio

¥y el tiempo.



Esta metodologia, empleada anteriormente con éxito por otros autores, no
esti exenta de ciertos riesgos; pues mientras aquellos la han empleado en
4reas marinas abiertas y con métodos avanzados (fundamentalmente sismica) en
este trabajo se ha realizado con los métodos convencionales de campo que pos

teriormente se detallan,

Légicamente esto obligard en su dia a tener que modificar los limites o
1a extensién de algunas de estas unidades; o a tener cue modificar la adscrip
cién de una determinada formaciénm a una u otra unidad. Sin embargo por el mo
mento los resultados conseguidos pueden ser utilizados y serén vAlidos como
elemento de trabajo, tanto para su posterior modificacién como para poder in
sertar en ellos muchos otros trabajos mis esnecificos como sedimentolégicos,

neotectédnicos, paleogeogridficos, etoc.

KETOOOLOGIA

El primer paso en el método de trabajo seguido ha sido una revisién bi-
bliografica, tan exhaustiva como ha sido posible, sobre el Hioceno de las Cor
dilleras Béticas; especialmenie de aquellos trabajos gque tenian como'objeto

algunos de los afloramientos o aspectos abordados.

En el campo se ha procedido al levantamiento cartogridfico detallado de

4reas muy concretas, sobre fotogramas aéreos de escala 1:18.000.

Levantamiento de series estratigrdficas, prestando especial atencién a
las estructuras de ordenaviento interno y a los efectos de deformaciones

cohetédneas de la sedimentacidn.

Muestreo de algunas de estas series, o de tramos concretos de las mig-

mas, tanto para su posterior estudio nretrolégico como micronaleontolégico.

En el laboratorio se han estudiado los aspectos petrolégicos de los ma-
teriales con léminas delgadas y microscopio petrogrifico o con secciones de
rocas pulidas. En almin caso las muestras han sido previamente teiiidas en
rojo de alizarina y ferricianuro potédsico, Tamuien se ha efectuado ei lavado
de las muestras para su posterior estudio micropaleantolégico por parte de

los respectivos especialistas,

Como métodos puraménte de gabinete se ha vprocedido a la correlacién de
las series levantadas dentro de un afloramiento y vosteriormente a la corre-

1-cién entre afloramientos o enire depresiones; dichas correlaciones se han
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efectuads er base al contenido paleontiolégico ¥ edad de los materiales, posi
cién dentro de '‘a serie v vosicidn con resvectn & dincontinuidades de gran
envergadura dentro de rste sect r central.

lor Gltimo se ha efcotuado la ~wpliceidn y el estudio de algunas fotogra

fias tomadas e~ el CampPo.

15 realiracidén de esta memoria.

La labor de gabinete ha concluldoe

Locat THACTION JEL ARBA STUITAOA

La localizacién reografica y seolbgica el fren eotudiada se muestra en
la figuraz l. vomprende el sector central de la2s coerdilleras Béticas y en
ella no se incluye el segmento correspondiente o ia De resién del Guadalqui~
vir.

Los afloramientos de la Decvresién de Honda y la porcién wds occidental
de la Dcpresibén de Ug: jar, no se ubican en este sector central en sentido
estricto: si bien se ha incluido por ser de gran interés a la hora de corre-

lacionar con la Depresién del Guadalouivir y con las cueacas del sector occi

dental resvecti.amente.

Desde el punto de vista geolégico los gjemplos estuliados se ulbican en
el seno de la Zona Subbética, sobre las “onas Internas o bien en el contacto

enlre las Zonas Internas y Externas.

Los nombres Geogrificos oue aparecen en el texto estan tomados de las

hojas tovogrédficas a escala 1:50.000 del Servicio Cartogrifico del Ejercito.

ALGILLS CURSTTONRS REPERTTES A L4 JOMERCLATURA UNILIZADA

Alpunos tériinos esnecialmente frecuentes en la pivliografia sobre mate~
riales nebgenos, pucden tener acevcionso iifaréntes cegdn los autores que
las utilizan; otros no por ser muy utilizados dejan de ser anhiguos en su sig
nificado, y por dltimo ciertos términos muy usados han vasado a ser tan comu

nes, que no parece 1légico abandonar su uso.

A continuacién sc especifica el sentido con gue algunos de estos términos

se utilizan en este trabajo.

e utilisza el t&rmino Afloramiento para un conjunto de materiales hoy se

parados vor la erosién y vrccervados, perd que sin embargs durante su sedimen

P

tacién estuvieron unidos ¥ hoy se identifican como parte de una cuenca gsedi-



mentaria mayor. Cuando 1as dimensio es del mismo son tales ocue ge pueden con~

trolar los cambios de facies y reconstruir la morfologia y limites de 1la cuen

ca sedimentaria, se denominan Denresién,
EASSAENSAER 2514

Los términos iIreorosénico y Yostorosédnico, se han sreferido no utilizar

por ser confusos como tales y carecer de sentido 5i no se espacifica qué
evento tecténico se utiliza como unto de referencia, y vor considerar que to
do el Nebgeno es sintectédnico ya que ol proceso tecténico no deja de actuar

durante la sedimentacién.

tl término lacifio, no se emplea porgue puede confundirse con el italiano
que denomina una formacién litolésica y rmenéticanente muy diferente de las cal

carenitas bioclésticas del iioceno de las Cordilleras Béticas.

El término MNolasa, se emplea naras desisnar un conjunto de materiales acu-
B R , ,

mulados en los margenes de las cucncas v que son el registro de la elevacién

Yy erosién de relicves, trés una etana tectbdnica; nunca se utiliza como nombre

de roca.

Por Wltimo el 4érmino Miocceno terminal se emplea para desienar la dltima

rarte del Eioceno superior, generalmente el Yessinense gsuperior. No se utili-
za con el significado cronolégico cue sontenat (1.973, 75 ¥ 17) vy otros auto-

res francesesg le dén,

La escala biocestratisrafice ¥ la zonacibn utilizada en este trabajo es la
de Holina {1.979), para el Hiocens inferior ¥ medio (p.p) y la de Serrano
(1.979) ara el licceno superior. Todas las referencias bicestratigrificas

estan hechas con las zonaciones rropusstas por estos autores.
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I-1.- EL NEOJEXO DE LAS CORDILLERAS BETICAS

Los terrenos nebgenos afloran ampliamente en las Cordilleras Bétioas,
pues cubren algo més de la mitad de su superficie y se depasitaron en ne—
dios sedimentarios muy variados, desde los marinos pelégicos a los continen

tales.

Estos han sido testigo y parte de la historia reciente ¥ de buena par-
te de la estructuracién de la Cordillera, especialmente de las Zonas Exter

nase.

Actualmente afloran repartidos en una serie de conjuntos que geogrifi.
camente coinciden, a grandes rasgos, con la situacién de las antiguas ouen

cas sedimentarias.

Estas antiguas cuencas sedimentarias guardan estrecha relacién con las

grandes zonas estructurales del orogeno bético.

A continuacién se exponen las caracteristicas mis significativas de ca

da uno de estos conjuntos.

I.l~l.~ LA DEFRESION DEL GUADALQUIVIR ‘

Es el afloramiento més extenso de materizles neégencs, se situa entre
la Meseta al N. y las Zonas Subbética y Prebética al SE; al 0. se hunde ba
Jo las azuas del Oceano Atléntico, en el Golfo de Cadiz.

Al conocimiento de este importante conjunto, han contribuido de modo
especial los trabajos de Colom (1.952-54), Perconig (1.960-62) y més re-

oientemente Viguier (1.974).

Una primera etapa de su historia es comén con el tradicionalmente deno

minado "Estrecho Nordbético" y comprende el Mioceno inferior y medio,

Se caracteriza por el depésito de margas blancas, con abundantes elemen
tos silfceos, conocidos con el nombre de "albarizas". Estas tienen sus equi
valentes en el extremo oriental (prebético) donde se han denominade facies

"-t ap" .

Este "Estrecho Nordbétioco" es asicnto de un surco marino profundo, que

recibe importantes descargas de materiales turbidfticos y olistostrémicos,

procedentes de los macizos situados en posiciones mis meridionales.

A comienzos del Tortonense, una importante flexura del z6calo, hace gue
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la Meseta sea invadida por el mar.

Una brusca acentuacién de este fenémeno, origina la formacgifén de una
fosa que recibird las vertidas olistostrémicas de importantes cantidades

de materiales subbéticos que constituyen el "Manto de Carmona",

Esta flexura de z6calo, acascida en el Tortonense inferior, puede mar-
carse oomo el momento de generacién e individualizacién de la "Depresién

del Guadalquivir",

El "Nanto de Carmona" es sellado por la sedimentacién tortonense supe- _
rior y messinense, de un marcado caracter regresivo. Esie caracter regresi
vo se pone de manifiesto y4 desde el Tortonense superior, por la migracién »

de las facies someras y litorales hacia el S0.

Durante el Plioceno y Pleistoceno la regresién continfa, hasta la posi
cibn actual del Golfo de Cadiz.

Un esquema de la evolucién de la Depresién del Guadalquivir durante el

Mioceno superior, puede observarse en la Fig. 2.

I-.1-2.~ EL NEOGENO DE LA ZONA PREBETICA

Ocupa un amplio sector que v4 desde las sierras de Cazorla ¥ Segura al

Mediterréneo, el limite S. lo constituyen los afloramientos subbéticos.

Mucho més complicado en el detalle que la Depresién del Guadalquivir,
multitud de afloramientos salpican la regién y hacen que la reconstruccién
detallada de la paleogeografia sea dificil,

Los conocimientos que se tienen de sus materiales, se deben a numerosos

autores que los abordaron en trabajos regionales,
El Mioceno inférior, escaso de afloramientos, est4 mal conocido.,

Durante el Mioceno medio se desarrolla una sedimentacién calecarea de-
trftica en las partes mis septentrionales (Calvo, 1.978) y un complicado
surco més profundo hacia el S. donde las series margosas adquieren impor-

tancia.

Este surco, que ooupa las partes mée meridionales ¥ que es la continua
cién del "Estrecho Nordbético" en su parte oriental, parece tener su conti

nuacién bajo la plataforma de Valencia en el Mediterrineo.

Su limite S. es dificil de Precisar como consecuencia de estar en la



actualidad cubierto por materiales subbéticos.

La sedimentacifn es fundamentalmente margosa, de facies silfceas cono-

cidas bajo la denominacibén de facies "tap".

Este surco recibe importantes influjos turbiditicos durante el Langhqg
se y el Serravallense, al mismo tiempo gue masas olistostrémicas de mate-

riales subb&ticos. En el Serravallense superior-Tortonense basal, el conw-

junto es ampliamente cabalgado por el frente subbético; especialmente ilus ‘

trativo resulta el ejemplo de la regibén de Moratalla, estudiado por Hoede-

maeker (1.973).

'El Tortonense inferior de facies calcareniticas y margosas, recubre el
conjunto aléctono al mismo tiempo que transgrede sobre amplios sectores
del borde septentrional prebético; algunos sectores mis cercanos a la Mese

ta permanecen definitivamente emergidos.

El Tortonense superior, al igual que en todas las Cordilleras Béticas,
se muestra regresivo dando paso en el prebético més externo a importantes‘

series de materiaies continentales desarrolladas durante el Mioceno termi-

nal-Plioceno (Calvo et al. 1,978).

I-1-3.~ EL NEOGENO DE LA ZONA SUBBITICA

La Zona Subbética, no constituye uno de estos dominios paleogeogrifi-
cos con entidad propia; sus afloramientos de edad Mioceno inferior y medio
serfan parte del surco ocupasdc por el "Estrecho Nordbético". Los materiales
depositados ya en el Mioceno superior forman parte en un sentido paleogeo-

gréfico de la porcién més meridional de la "Depresifn del Guadalquivizr”,

En resumen, solo se puede hablar de una sedimentacién nedgena sobre la

Zona Subbética, en sentido estricto, a partir del Tortonense superior. )

Al conocimiento de los materiales nebgenos relacionados con el dominio
subbético, han contribuido de modo especial en el sector occidental el th§~
bajo de Chauve (1.968); en el seotor central sus antecedentes se detallan
més adelante; en el sector oriental destacan el trabajo de Foucault (1.971)

y el de Paguet (1.969).

I-1l-4.~ EL NEOGENO DE LAS ISLAS BALEARES

Las Islas Baleares, segfin la opinién mis generalizada, consiituyen la
prolongaci&n oriental de las Cordilleras Béticas, con la excepcifn de Me-

noroa.



Las series miocenas presentan una gran similitud con las que pueden ob

gservarse en el SE, de la vpeninsula,

El Mioceno de las Islas Baleares puede dividirse en dos conjuntos: el
Mioceno inferior y parte del medio, implicado en la tecténioa de estruotu7
racién de las islas, y la parte alta del Mioceno medio y el superior, dis-

cordante sobre el resto de los materiales,

El Aquitaniense, fundanentalmente continental, est4 en continuidad con

el Oligoceno superior, y resulta pooco conocido.

El Burdigaliense-Langhense tanto en Ibiza ¥ Formentera como en Mallor-
ca se encuentra implicado en la estructuracién de les islas; esté constitul
do por materiales margosos y conglomerdticos en los que se incluyen grane

des unidades aléctonas.

Sobre la modalidad del emplazamiento de dichas unidades, para algunos
autores es el resultado de una tecténica gravitacional (Pomar, 1.976 y 1;980.~
Chauve et al. 1,976-77-78). Fara otros por el contrario es el resultado da

una tecténica tangencial (Rosenthal, 1,980).

En la llanura central de Mallorca, Colom (1.967) ha descrito una serie
lacustre formada por margas con yeso y calizas lacustres con diatomitas,
cuya edad estéd comprendida entre el Langhense y el Tortonense inferior. Se
ries lacustres muy parecidas a la descrita por Colom (1.967) afloran en al

gunas depresiones de las Zonas Internas Béticas, como mis adelante se vers.

For dltimo el Mioceno superior, fundamentalmente Tortonense, aflora.

transgresivo y discordante sobre el resto de ls serie.

Los términos superiores de la serie nedgena se encuentran actualmente
sumergzdos en los alrededores de las Baleares, donde ge han puesto de ma~

nifiesto a partir de sondeos profundos (Ryan et al. 1. 972)

I-l-5.~ LAS DEPRESIONES SITUADAS ENTRE LAS ZONAS INTERNAS Y EXTERNAS

El contacto entre las Zonas Internas y Externas, en su parte centro'
oriental, estd cubierto por una serie de grendes depresiones que tienen un

,registro sedlmentario muy parecido,

Las més importantes de éstas son las de Granada, Guadix~Baza, Loroa-

Aledo, Fortuna y Alhama de Murcia.

A su conocimiento contribuyeron de modo especial, los trabajos de Gon-
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z4lez-Donoso (1.967-77-78), Vera (1.968-70) y Montenat (1.973+75-T7).

El rasgo més llamativo que presentan en comin, es un potente relleno de

materiales de edad Mioceno superior-Plioceno, que en el Tortonense superior

pierden su caracter marino para no recuperarle més.

Con un andlisis més minucioso se vé que las semejanzas que caracterizan

este grupo de depresiones pueden ser mayores, como se deduce de esia serie

de puntos que a continuacién se enumerans

a)

b)

d)

e)

El Mioceno inferior y medio, suele estar mal representado y
en escasos afloramientos.

La base de las series locales oomienzan por materiales detrf
ticos de colores rojizos, depositados entre el Serravallen-
se y el Tortonense basal, cuyo medio de depdsito es por aho
ra mal conocido. |

El Tortonense inferior transgresivo, se presenta en facies
calcareniticas y margosas. Sucede a éste un potente depbsi-
to de margas, caracterizado por la presencia de Turboroia~
lia humerosa reflejo del momento en que se alcanza el méxi-
mo de la tranasgresidn. |

El Tortonense terminal, y4 regresivo, presenta potentes se-
ries conglomerdticas gue se apoyan en los bordes sobre el
substrato (Conglomerados de Murcia, Block Formation) y que

pasan a margas y yesos en las partes centrales,

Esta regresién del Tortonense terminal-lessinense, sue-‘
le ir acompafiada de bruscas emersiones y de emisiones volcd
nicas como las de Barqueros, En las depresiones situadas en
posiciones més orientales, estos episodios volcénicos han
podido datarse entre 6,2 y 7 millones de afios (Montenat et
al. 1.975).

A consecuencia de estas emersiones, que.se;produoenktrés la
pérdida de toda comunicacién con el mar, parte de las forma
¢iones anteriormente depositadas se erosionan en los bordes
y se resedimentan en las partes centrales. Este redepésito‘
acontece en ambiente subadreo en las zonas periféticaa, ¥y la
custre en las partes cenirales (series de La Mal4, Serrata

de Lorca, etc.).



Desde que comienza la regresién, los bordes de estas de
presiones son asiento de una fauna de vertebrados que pro-
porciona yacimientos de casi todo el Turolense medio y su-

perior.

Durante el Ilioceno y el Fleistoceno, las formzciones continentales re

llenan estas cuencas hasta su total colmatacién.

I-lw6.~ LOS KATERIALES DEL MIOCENC INFERIGR Y MEDIO IMFPLICADOS EN EL

CCNTACTO ZNTRE LAS ZONAS INTERNAS Y ELTERNAS

Una serie de formaciones cuyas edades vAn desde el Oligo-Aquitaniense
al Langhense, afloran en el contacto entre las Zonas Internas ¥ Externas.
En el sector oriental este contacto, corresvonde a lo que log avtores ho-

landeses han denominado “zona intermedia",

“ste grupo de formaciones es de singular importancia para reconstruir
la historia de dicho contacto. Afloren fuertemente tectonizadas, en poca
extersibn, y en su composicién generalmente bréchica y de acumulacidn cab-

tica de materiales dificulta enormemente el conocimiento de lag mismas,
A continuacién se hace une breve resefia de estas formaclones,

Transgresiva sobre el Complejo Maldsuide, las formaciones de Alozaina (Di
don et £l.1.961) y Ciudad Granada (Soediono, 1,971) tienen una edad Oligoce-
no-Aquitaniense. Se ha disoutido, por los autores que las han trabajado,
8i las mismas se habrfan de interpretar como coberteras del maléguide o si

representan el primer depbsito postemplazamiento del mismo.

Discordante sobre estas formaciones y/o sobre los complejos Maliguide
¥y Alpujérride se situan: en el sector oriental la Formacisn Fuente (Soedig
no, 1.971), en el central la Formacién de la Vifinela (Vera, 1,966 ¥ Boulin
et al. 1.973) y la "base del Tramo de Kurchas" (Gonzhlez-Donoso, 1.977-78);
en el sector occidental la Pormacidén de las X¥illanas (Bourgois et al. 1.973)
¥ los recientemente denominados "materiales transgresivos sobre las Zonas
Internas de Alozaina, Almogia y Casabermeja" de Gonzilez-Donoso et al.

(1.981).
La edad de todas estas formaciones es Burdigaliense inferior.

Discordante sobre la Formacién Fuente, antes citada, se coloca la Formg

cién Espejos (Soediono, 1.971), de edad Burdigaliense superior.
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A alguna de estas formaciones citadas se le superponen tectdnicamente
materiales flysch asimilables a los del Campo de Gibraltar. la edad de es-
ta superposicién hay que situarla como minimo, con posterioridad a2l Burdi-

galiense superior.

Bourgois (1.9?3—78) ha definido la “Formacisn de arcillas con blogues®,
gse trata de una formacifén de arcillas de colores rojizos y verdes, que en~-
globan grandes klippes sedimentarios de materiales ouyas edades estén com=
prendidas entre el Trias y el Aquitaniense. La edad mds reciente de la ma~

triz arcillosa de esta formacién es Burdigaliense.

Los materiales aléctonos de la regién de Beas de Granada y los situa~-
dos al S. de Diezma (Bourgois et al. 1.973) pueden ser atribuidos a esta

"Formacién de arcillas con blogues".

Un §ltimo punto a tratar, es el que concierne a la edad de la Forme-
cibn de las Millanas. Bourgois et al. (1.972) le asignan una edad Burdiga-

lienge inferior, en funcién de su contenido en Globigerinoides trilobus;

recientemente Gonz&lez-Donoso et al. ( 1.981) , sefialan que en funcién de
este dato, solo se puede decir que su edad es Aquitaniense superior o més
reciente. Plantean estos autores la posibilidad de que su edad, sea Burdi-
galiense superior-langhense, Caso de ser ocierta esta edad, habria que co-

rrelacionarla con la Formacién Espejos (Soediono, 1.971).

I-1-T.- EL NEQGENO DE LAS ZONAS INTERNAS

El Nebégeno de las Zonas Internas, es posiblemente el mejor estudiado y

al que més trabajos se le han dedicado, especialmente al Mioceno superior.

lLas causas sont estar los depésitos excepcionalmente expuestos, y la
estrecha relacién que estos guardan con la problemdtica de la sedimentacibén

y evolucién de)l Mediterrineo occidental en esta é&poca.

El Mioceno inferior y medio, nuevamente aparece en pocos afloramientos
muyy tectonizados y por lo general mal representado; se pueden diferenciar
tres conjuntos:

a) El Burdigaliense inferior transgiesiVD sobre materiales al-
pujérrides o malédguides.

b) El Burdigaliense superior-Langhense suele estar representa-
do por brechas dolomiticas con algﬁnos episodios arenosos

turbidfticos y relacionadas con klippes sedimentarios en la



cuencae
¢) El Langhense superior-Serravallense repregsentado por forma~

ciones margosas como las de Los Garres o El Relojero (Honhg

nat, 1.977).

La importante etapa tecténica ocurrida a final del Mioceno medio, orji~
gina la individualizaocibén de numerosas depresiones., Estas se caracterizan
pors

a) Un importante relleno de materiales durante el Mioceno supe
rioxr.

b) Por tener un episodio transgresivo de edad Plioceno inferior,
sobre todo en las més cercanas al litoral mediterrfneo.

¢) Por presentar episodios volcénicos, registrados segén los
casos, a finales del Mioceno medio, en ei Messinense infe-

rior, o en el Flioceno superior-Pleistoceno.

Las més significativas de estas depresiones son las de Murcia, Cartage

na, Mazarrén, Huercal Overa, Vera, Sorbas y Nijar.

Los autores gue han trabajado en las mismas son entre otross Montenat

(1.973-75-77), Ott d'Estevou (1.980), Briend (1.981)y Dabrio et al. (1.981).

El Tortonense inferior es transgresivo y esti representado por forme-
ciones detrfticas de tipo litoral. A éstas le suceden las faocies margosas

del Tortonense superior, reflejo del miximo de la transgresién,

El Tortonense terminal, y4 regresivo, se manifiesta con fuertes aportes
terrigenocs de los relieves emergidos. Estos materiales detrfticos aon colo
nizados por arrecifes en los bordes de las cuencas m4s septentrionales,
buenos ejemplos son los arrecifes de Purchena (Dabrio, 1.974) o los arreci

fes de Cerro Tallante y del Alto de la Ventioa (Briend, 1.981).

' El Messinense inferior se caracteriza por una acentuacidn del caracter

regresivo, acompafiado de manifestaciones voloénicas (Hoyazo de Nijar).

A medida que transcurre el Messinense, los bordes de las ouencas més
occidentales son asiento de importantes comple jos arrecifales, que progra-
dan hacia el centro de las mismas (Dabrio et al., 1.981). El mAximo de la
regresidén se manifiesta en la erosién de estos edificios arrecifales y en

el depbsito de yeso en el centro de las cuenocas,

Una transgresién de edad Messinense superior origina el depésito de ye
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sos turbidf{ticos en las partes centrales, y materiales carbonatados en los

bordes de las mismas (complejo carbonatado terminal de Dabrio et al. 1.981).

Una nueva transgresién de edad Pliocenoyinferior, 86 observa en las Qg
presiones gque bordean el litoral mediterréneo, (formaciones de Cuevas Vie-
jas, Entinas etc.de Addicott et al. 1.978, y las formaciones del litoral de
Mazarrén de Montenat, 1.975). |

I-l—Bg- LOS AFLORAMIENTOS NEOGENOS DE LAS COSTAS HEDITERRANEAS ENTRE
ADRA Y GIBRALTAR, EL MAR DE ALBORAN

La costa mediterrénea entre Adra y Gibraltar se caracteriza por presen
tar un litoral escarpado, donde los materiales nedfgenos estdn prdoticamen~

te ausentes,

El fenémeno puede explicarse por ooincidir su trazado con un aocidente
de edad relativamente reciente, del mismo tipo y direcoién de los que limi

tan por el N, y S. la Sierra de Gador.

Los afloramientos m&s importantes son los de la vega de Fotril, Nerja,
Torre del Mar, y los situados al O. de Mélaga San Fedro de Alcantara, Es-

teponae.

La edad de los mismos es Plioceno Yy Pleistoceno, de facies marinas o

continentales segfin los casos (Fourniguet, 1.975).

Recientemente se ha puesto de manifiesto la existencia de materiasles
de edad Mioceno superior en la regibn de Torre del Mar, a partir de los da
tos obtenidos en sondeos realizados con fines hidrogeolbgicos (Carrasco et

al. 1.978), a ellos se hard referencia posteriormente.

En la ltima década el conocimiento de la morfologfa submarina y de la

geologia del Mar de Alborédn, han experimentade un notable incremento.

La topografia del fondo de la cuenca de Alborén refleja un conjunto de
alineaciones montariosas, separadas por profundas fosas, con una direccién
coincidente con las cadenas montafiosas emergidas que la rodean, béticas y

rifefias (Fig. 3).

La opinién m&s generalizada sobre la génesis de esta porcién més ocoie
dental del Mediterréneo, parece estar ligada a los subsecuentes hundimien~

tos, acaecidos tris la etapa compresiva de finales del Mioceno medio,

El conocimiento sobre los materiales que rellenan la cuenca de Alboran,



ge debe sobre todo al sondeo Joides 121, efectuado en el marce del D.S.D.P.

(Ryan et al. 1.972).

El sondeo mostrd una secuencia de materiales pleistocenos, bajo éstos

una potente serie pliocena oconstituida por margas ocon intercalaciones tur

bidfticas, y bajo ésta una serie de margas compactas atribuidas inicialmen

4e al Tortonense,

' Pdr d1timo, tr4s una brecha poligénica de matriz margosa se llegl al

substrato formado por corteza continental,

Los autores antes citados interpretaron que una etapa erosiva seria la

causante de la falte de materiales messinenses,

Posteriormente, Montenat y Bizon (1.975) reinterpretaron el sondeo ¥y

‘atribuyeron los materiales inferiores a la zona de Globorotalia dutertrei

de Bolli,'y a la zona N. 17 de Blow; le asignaron una edad Messinense e hi

ocieron notar que la ausencia de evaporitas no implicaba una laguna del Messi

nénse que seghn éstos, estaba bien caracterizado por la presencia de Glo

borofal;a mediterrinea y Globorotalia conomiozea.

También compararon la serie del sondeo con la de algunas cuencas del
sector oriental de las Cordilleras Bétiocas, indicando que ésta se integra-
ba perfectamente en el marco de la evolucién paleogeogrifica regional y po

niendo en duda el eventual cierre del estrecho de Gidbraltar.

M&s recientemente Carrasco et al. (1.978), oitan en el litoral de Mé&-
laga (Torre del Mar, Fig. 3) una serie que sobre el substrato paleozoico
contiene materiales margosos de edad Tortonense superior-lMessinense basal,

con Globorotalia mediterrdnea y sobre éste una serie pliocena.

Conoluyen los citados autores, que una fase erosiva enire la base del

Plioceno y el Messinense es evidente y que podrfa corresponderse con la
“erisis de la salinidad®.

La semejanza de esta serie con la del sondeo Joides 121 e interpretada

por Montenat y Bizon (1.975), es manifiesta.

Farece pués, poder deducirse que los datos anteriores no son incompati
bles con la presencia de unz laguna, de mayor o menor envergadura segin el

lugar, en el borde de la cuenca de Alboréan.

Al mismo tiempo, en las partes mis profundas se depositarian los mate-
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riales salinos puestos de manifiesto por métodos geofisicos,

Lambién esta situacibn, es equiparable a la observada en los bordes de
algunas cuencas perimediterréneas mis internas. Bn las de CGranada o Guadix-
Baza, que mis adelante se veran, alsunas series del Fioceno sunerior, pueden

vresentar lagunas equivalentes a las aquf referidas.

I-2 .« AHUUCE EEDES L0BRM BL AREA 500 UDIADA

Al abordar el andlisis de los ant:-cedentes bibliogrdficos de los aflora~

mientos estudiados, se harid por &reas ceograficas.

Bl hacerlo solo en orden cronolégico, tendrfa el inconveniente de tener

aque saltar de una regién a otra muy distantes entre sf,

Por tanto, parcce méAs légico hacerlo en el mismo orden en que luego se
expondré la descripeién estratiprdfica. Dentro de cada &rea geogréfica, se

mantiene un orden crenolégzico.

Bn ocasiones para no dilatar excesivanente esta descripcién, se omite la
referencia de algunos trabajos y autores, y solo se citan los que parecen

ser mée interesantes,

Algunos trabajos no ha sido posible acceder a ellos, y la referencia se
toma de otro autor; las pocas ocasiones en que esto sucede se advierte hacien

do referencia al autor del cue se toran los datos.

121, ANTECEUBNIES HOBRE LOS APLORANIENTOS ESTUDIADOS EN LA ZONA

SURBKTICA

Las primeras noticias sobre los materiales neégenos situados en la Zona

Subbética, se deben a 3ilvertop (1.836).

lescribe, este autor, los afloramientos de Antequera, Alcald la Real, y
cita brevemente el de Montefrio. les asigna una edad terciaria, 8in mis pre-

cisiébn,

Al obiervar los estratos de Antequera inclinados y los de Alcald la Real
horizontales, concluye cue entre el depfsito de ambos mediaron movimientos

tectbnicos, que modificaron la posicién de los primeros.

En Alcaléd la Real describe, bajo los materiales terciarios sobre los que
se encuentra el Castillo de La lota, una formacién conglomerdtica y arenosa
que se hunde bajo aguellos; revresenta un corte que se reproduce, por su in-

terés histérico, en la Fig. 4.
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Fig. 4

Silvertop considera que los materiales de la Sierra de la Acamufia ¥y
los de la Sierra de San Karcos, son las misma formacién geolfgica ¥y 1llama
1a atencién sobre la importante erosién que ha tallado el relieve de la re

giGn.

A finales del siglo pasado, Gonzalo y Tarin (1.881) y los geblogos de
1a ¥isién de Andalucia comienzan a prestar atencién al contenido faunisti-
co de los materiales, y a asignar las primeras edades a las formaciones

terciarias; asi Bertrand y Kilian (1.889) determinan en Antequera Ostrea

crasgisima y Ostrea gingensis.

iichel Lévy y Bergeron (1.890) en funcién de algunas especies de lame-

libranquios asignan una edad Helveciense a los materiales de la Depresién

de Ronda.

Ya en este siglo, Orueta (1.917) estudia la Depresién de Ronda, califi

ca de "molasa” su relleno y sefiala la ausencia de Mioceno inferior.

En 1.929 y 1.933, Blumenthal estudia los afloramientos de Ronda y Ante

quera, asignandoles una edad Burdigaliense.

Durante los afios 50 y 60 las referencias al Nebgeno se hacen en traba-

jos regionalea que le prestan poca atenciébn.

En 1.964 Vera y Gonz&lez-Donoso describen el afloramiento de Kontefrié,
sefialan la presencia en el mismo de una discordancia de edad intravindobo-
nense., Tambien sefialan, que dicha discordancia se encucntra en otros aflo-
ramientos de la Zona Subbética tales como los de Zagra y Cueiaﬂ de San Mar

cos, y que serfa la consecuencia de un plegamiento de esta edad,

Vera en 1.966 y 1.969, suministra una cartograffa donde diferencia los

tramos superior e inferior de dicha discordancia.



Linares (1,968) y Mafias (1.969) en sus respectivas tesis de licencia-

tura describen el Mioceno situado al 0. de Alcald la Real.

Sanz de Galdeano en 1,973, describe el afloramiento de la Sierra de 1@

Acamufia y le asigna una edad Helveciense-Tortonsense.

Viguier en 1.974, en su tesis sobre el Nebgeno de la cuenca del bajo

Guadalquivir, dedica algunas observaciones al que aflora en los alrededores

de Ronda y lo relaciona con el que aparece en Arcos y Bornos.

Benkelil (1.976) es el primero en citar la existencia de Messinense en
el Arroyo de las Culebras al S. de Ronda, implicado en una tecténica com-

presiva cuya edad sitda a finales del Plioceno.

Bourgois (1.978) atribuye al Mioceno terminal el NeSgeno de la Depre—‘
si6n de Ronda y diferencia dentro de 61 tres formaciones que de abajo argi
ba son: Pormacién Galnpagar-Arriate, Formacién Los Llanos, Formacién Loma
de la Cordillera. Ademés compara su edad oon el neoestratotipo Messinense

de Cuevas de Almanzora y los yesos de Sicilia.

Por dltimo propone un esquema de evolucién paleogeogrdfica para el con

Junto Bético-Alborén en la transversal de Ronda.

En 1,979, Serrano en su tesis doctoral, hace un exhaustivo estudio de
la microfauna que contienen los materiales de la Depresifn de Ronda. Defi-:
ne cinco formaciones que denomina: El Tajo, Setenil, La Mina, Las Mesas y
El Gastor; la edad de las mismas gueda comprendida entre la totalidad del
Tortonense y el Messinense., Tambien compara estos resultados con otros aflg
ramientos que estudia como el de Antequera, Iznajar y oiros del sector

criental de la Cordillera.

Gonz4lez~Donoso et al, (1.980) precisan la edad de la discordancia de
Montefrio, situidndola en las proximidades del biohorizonte de aparicién de
Turborotalia humerosa Y apuntan algunas caracteristicas sobre el medio de

depésito de los materiales.

Rodrfguez-Ferndndez y Vera, en 1.980, estudian y proponen un modelo &8,
nético para explicar las estructuras de estratificacién crugzada y deforma~
da que aparecen en algunos afloramientos subbéticos. Al mismo tiempo ine

terpretan este tipo de deformaciones en su marco paleogeogrifico.

En 1.981, Gonz4lez-Donoso et al. desoriben en Alcald la Real un corte
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de edad Burdigaliense-Langhense y lo comparan con otras formaoiones de la

misma edad. Senalan que poszhlﬁmanxe la gusencia de materiales de edad Bur

digalienso medio, zona de C., stainforthi, sea un fenémeno general:zado en

el sector oentral de las Cordilleras Béticae.

ﬁ&x

1-2-2,~ ANTECEDENTES bOBRE LA DEPRESXON DE GRANADA 5N

Las primeras noticias de estudios geoldgicos en la Denresién de Grana-
da se deben a Silvertop, en un trabajo sobre las formaoiones lacustres ae

Alhama y Baza publicado en 1.834.

En 1.836, estudia de nuevo la zZona dé'klhama y‘édﬁala la presencia de
materiales mesbéoiéos que forman el‘substréta de la cuenca. Interpreta que

estos relieves debieron ger islas durante el Terciario.

Es Von Drasche en 1.879, qnlen dedica esrecial atenoién al Mioceno del
borde N. de Sierra Nevada. Divzde el Mioceno de la Depresién en tres conjun
tos:

. = Formacifn yesiféra
- "Gonfolitas" miocénicas (Blockformation)

- Calizas miocenas

La Blockformation ("Confolitas" miocénicas en la traducoién espaiiola)
es objeto de un anilisis més detallado del autor. Trés sefialar sus prinoci-
pales afloramientos y la composicién de los mismos, afiades “Esvtambién in-
rortante el haoho de gue el mayor desarrollo de la formacifén do‘gonfolttaa
ocoincide con el actual valle del Genil., Esto parece probar que doﬁde ahora
corre el rio en la época mioccena desembocaba en el mar un grén curso de‘
agua, cuyos sedimentos han sido extendidos y estratificados méds tarde por
el mar". |

Von Drasche (1.879), describe también en la Depresién de Granada el
"conglomerado de la Alhambra” gue lo diferencia de la Blockformation y de
la Pormacién de Guadix, A este autor se debe el primer plano gealégico don

de estas formaciones aparecen delimitadas.

Gonzalo y Tarin en 1.881 ¥ Bertrand y Kilian en 1.885 y 89, hacen ob-
servaciones sobre el Miocenoc de la Depresifén; despues de estudiar algﬁnos

ejemplarea de lamelihranquios aportan nuevos datos para su datacién,

En un trabajo de 1.885 y4 sefialaron la relacibn que exisiia entre la. o



Blockformation y los yesos, indicaron que la formacifn yesifera se superpo
ne a los conglomerados. Comparan también la Depresién de Oranada con la del

Rédano.

Es sin duda Viennot en 1.930 quien realiza el primer trabajo estratigri
fico moderno de la Depresién de Granada. Presta especial atencién a dos as
pectos: el primero a la edad de los materiales y el segundo a las relacio-
nes leterales y verticales de los mismos; describe Viennot, como hacia el
meridiano de Monte Vives las margas y conglomerados pasan lateralmente a

margas con yeso.

Contiene su trabajo un mapa geolégico 13200.000 de la Depresién y bas-

tantes cortes geolégicos de detalle,

Con anterioridad, en 1.929, Lemoine habia estudiado las muestras reco-
lectadas por Viennot en su campafia; describe seis especies de algas corali

néceas, dos de ellas por primera vez: Lithophyllun viennoti y L. oblicuum.

Trés veinte afios en los que casi no se estudia la depresién, en 1,957
Linares y Colom realizan el primer estudio de foraminfferos en los mnateria
les del valle del Genil, Ponen de manifiesto la abundancia de fauna benié-
nica frente a la plancténica, casi ausente, y le asignan una edad Helve-

cienge~Tortonense,

Este mismo afio (1.957), Aguirre publica un trabajo en el que 44 ocunenta
de la aparicién de un molar de Egquus, a partir del ocual data el conglomera

do de la Alhambra de edad cuaternaria.

En 1.965, Gonzilez-Donoso y Vera estudian las laderas noroccidentales
de Sierra Nevada y describen su serie miocena. Sefialan que dicha serie es-
t4 dividida en dos partes por una discordancia de edad Vindobonense. A la

parte inferior, que reconocen plegada, le denowinan "tramo de Canales",

Gonzélez~Donoso en 1.967, en su tesis doctoral y en un trabajo subsi-
guiente (1.968), divide la serie miocena de la Depresidn de Granada en dos
tramos, que denomina "itramo inferior miocénico" y "tramo superior miocéni;
co" respectivamente. Separados por una discordancia, divide el inferior en
dos y el superior er cuatro subtramos; les asigna una edad Helveciense;qu

tonense.,

Define ademés el "tramo de Murchas" situado bajo el "tramo inferior
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miocénico® cuya edad serfa Oligoceno superior o Burdigaliense, y la Forma-
cién de Pinos Genil, Esta dltima la haoce corresponder con el conglomerado

que corona la Blockformation de Von Drasche.

En 1,972, Dabrio et al. describen una serie turbidftica, con evaporitas
asociadas, en La Mald (tercer subtramo del tramo superior miocénico de Gon

z4leg-Donoso, 1.967).

En 1.974, Apostolescu y Biju-Duval realizan un estudio de algunos cor-

tes, cuyos resultados guedan recogidos en un informe interno del I.F.P,

M4s reciente, en 1.977 y 1.978, Gonzélez-Donoso hace una puesia al dia
sobre la edad de los materiales, basada en el estudio de los foraminiferos
placténicos. Por lo demés mantiene el mismo esquema estratigrifico de pu=

blicaciones anteriores.

También en 1.978, Dabrio et al. interpretan el borde NE. de la depre-
8ién y hacen una descripcién de los diferentes tipos de facies que presen~
ta el conglomerado de la Blockformation (segfin Von Drasche). Ademés propo=

nen un esquema de evolucién paleogeogrifica para este sector.

Ortega (1.978) realiza un estudio sobre la mineralogia de la Blookfor-

mation,

Dabrio y Ruiz-Bustos en 1.979, dan a conocer el hallazgo de restos de
hipparién en la formacién fluvial que corona la Blockformation y datan 6s-

ta entre el Tortonense medio y el Tortonense superior-Messinense inferior.}

Por 6ltimo, Sanz de Galdeano en 1.980 publica un trabajo sobre la neo-

tectbénica del borde N. de la Depresidn de Granadae.

I-2~3 e~ ANTECEDENTES SOBRE LA DEPRESION DE GUADIX-BAZA

Una vez m4s, los primeros datos geolbgicos se deben a Silvertop, que
en 1.834 publica un trabajo, ya referido, dedicado a la formacién lacustre
de Alhama y Baza. '

En su trabajo de 1.836, también citado anteriormente, recuerda gue la
Depresién de Baza esti rellena por depbsitos de aguas someras, en la que
se pueden distinguir dos'grupos de materialess unos inferiores de margas y

yesos y sobre éstos calizas compactas en esiratos igualmente horizontales.

En 1.889 Von Drasche, define la Formacién de Guadix, le asigna un ori-
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gen fluvial y sefiala como hacia las partes centrales disminuye el tamafio de

sus componentes, hasta hacerse arcillosos. No propone ninguna edad para es

ta formacidén, pues dice no haber encontrado fésiles.

Sieguert en 1.905 (tomado de Vera, 1.970) diferencia: un Helveciense
en la parte occidental y en el borde SE. y discordante sobre &stes:
1) Tortonense marino de areniscas y limos
2) Calizas claras ricas en yeso, de edad Mioceno superior

3) Serie lacustre superior
Por dltimo atribuye al Flioceno la Formacién de Guadix.

En 1.950, Fallot et al. diferencian dentro del relleno de la Depresién
dos gruposs
« uno inferior marino

~ otro superior lacustre que denominan "Serie de Baza"

Al inferior le asignan una edad Vindohonense y al superior una edad Plig
ceno y Villafranquiense en el techo, indicando que hacia el 0. la Formacién

ge hace detritica.

En 1.951, Colom estudia la microfauna de una serie de afloramientos ma
rinos, éstos son

a) El de la localidad de Rejano al que d4 una edad Tortonense.

b) Cortes de Baza, de edad Mioceno muy alto o Pliocenoc. ’

c) Afloramiento de Gor, en el que se cita la abundancia de dis

coastéridos; la edad le parece estar m&s alto que el de Re~

Jjano y piensa que serfa Mioceno superior o inclusoc Plioceno.

En 1.967, Fallot et al. digtinguen tres conjuntos superpuestos, que de
abajo arriba sont
- "Capas claras del Rio Fardes"
- "Capas de Guadix®

- Un nivel conglomerdtico superior.

Citan que una muestra del Mioceno marino de la bage, tomada en la carre
tera de Diezma a Purullena y estudiada por Hottinger, proporciona una edad

Tortonense.

En 1.968, Vera estudia el Mioceno del borde SO. en el sector de La Peza.

Describe una potente serie riocénica, con materiales lacustres en la base,
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y realiza un mapa litoesiratigridfico del afloramiento.

En 1,970, publica el mismo autor un trabajo sobre la estratigrafia de
toda la Depresién. Diferencia dos conjuntos separados por una etapa erosi-
vat el inferior de edad iioceno, y el supsrisr de edad Flioceno-Pleistoce-
no. No descarta que la base del conjunto superior contenga materiales de

edad Mioceno superior,

Dentro del conjunto superior de edad Plioceno, ademés de la Formacidn
de Ouzadix define tres formaciones més, gue son
- Formacién Gorafe-Huélago
~ Formacidén de Baza

- Formacidn de Serén-~Caniles.

Después de realizar un estudio litolégico de cada formacibn y analizar
las relaciones entre &stas y sus respectivos medios de depbsito, propone
un esquema de evolucidén paleogeogrifica de la depresién. Realiza ademés un
mapa geolbgico detallado, donde aparecen representadas cada una de las for

maciones definidas.

Bourgois et al.»(1.973), interpretan que los materiales terciarios que
afloran, bajo la serie miocena, al S. de Diezma presentan facies flysch y
gque son semejantes a los del Campo de CGibraltar y a los de la zona de Col~

menar.

. Un afio después (1.974), Apostolescu y Biju-Duval citan materiales de

- edad Burdigaliense superior-Langhense inferior bajo el conjunto interpreta
do como flysch por Bourgois et al. {op. cit.). Estos autores, en su infore
me interno del I.F.P. se plantean la posibilidad de que dichos flysch pue~

dan ser un klippe sedimentario,

En 1,974, Bruijn data el Rusciniense en la base de la Formacién Gora-

fe-Huélago.

Mds recientemente, en 1,979, Sebastian en su tesis doctoral esiudia
los minerales de la arcilla en las formaciones plio~pleistocenas y Pefa
¥

(1.979) tambien en su tesis, realiza el estudio estratigri&fico de estas for

maciones.

I-2~4.~ ANTECEDENTES DE LA DEFRESION DE UGIJAR

Ls Depresibn de Ugijar ya fué objeto de 1z atencifn de Von Drasche, qué



en 1.889 incluye en la Formacién de Guadix los uateriales conglomerdticos que

la rellenan. Asf lo hace constar en el mapa geolémico que acompafia su trabajo.

Ya en este siglo Dollfus en 1.928, publica una relzcidn con doce especies

de lamelibranquios, recolectados por Maurice, todas ellag de edad Mioceno.

El aio 1.929, Vlesterweld data como palebzeno la base de los materiales ter

ciarios de la depresién (in Durand Delga y Fonthoté, 1.960).

Con posterioridad, en 1,951, Colom publica el resultado del estudio de la

microfauna del Mioceno de Ugijar ¥ le asigna una edad Tortonense.,

Por diltime Aldaya et al., en el mapa zeolésico de la hoja 1350.000 de Ber
Jja, hacen una cartograffa y un anédlisis estratigrdfico detallado de los mate-
riales nebgenos de esta depresién; dicho trabajo se encuentra actualmente en

Prensa.
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La descripeién de las caracteristicas esiratigrdficas de gada uno de
los afloramientos estudiados, se hars seglin el esquema tradicional de divi
8i6n de las grandes unidades de las Cordilleras Béticas, es decir Zonas In

ternas y Externas,

Especial interés se presta a los afloramientos situados en el limite

entre &stas, donde se encuentran las depresiones de Granada ¥y Guadix~Baza.

Las series miocenas de estas depresiones son particularmente interesan
tes, ya que ademds de adquirir un grén desarrollo tienen una evolucién pa~

leogeografica particular,

'~ Hacerlo asi puede resultar més coherente, pues buena parte de sus anow
malfas y diferencias estratigraficas Y sedimentarias son consecuencia de

estar enmarcadas en uno u otro de estos grandes dominios.

Cada uno de éstos evoluciona de forma diferente a lo largo del Nebge-
no. Sélc en momentos muy concretos, los factores teoténicos ¥ climétiocos
hacen converger las caracteristicas estratigrificas de los distintos aflo-
ramientos. Esto sucede por ejemplo en el Tortonense inferior, cuando la
transgresibén de esta edad proporciona los materiales mas extendidos y féci

les de identificar de todo el sector central de la Cordillera.

II-1l.~ EL NEOGENO DE LA ZONA SUBBETICA

De los miltiples afloramientos que salpican la Zona Subbética, en el
sector estudiado (Fig, 5), se han abordado aguellos gue parecian ser més
interesantes, algunos de los cuzles ya fueron previamente estudiados por

otros autores.

El resto de los afloramientos existentes en la Zona Subbétioca no PAYG-
ce que de momento, puedan aportar mucho mis al conocimiento del Mioceno en

este msector de la Cordillera.

Como caracteristicas comunes g los afloramientos que se describen se
pueden sefizlars |
a) Se trata de afloramientos de pooa extensién superficial
b) Se encuentran generalmente discordantes sobre materiales
mée antiguos.,
¢) Estdn divididos en dos conjuntos estratigréficos olaramente
diferenciados y separados por una importante discordancia

reflejo de una etapa orogénica.
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Los m4s bajos estratigréficamente, tienen nna edad Mioceno inferior ¥y

medio, los mds altos tienen una edad Mioceno superior*&Pliooeno?.

,,,,,

algunos afloramientos txenen materiales del conjunto superior sclamenta;'"‘”"‘

como 1a Depresién de Ronda; otros los presentan de ambos conjuntos, comQ &8

el caso de Alcald la Real,

ITwlel,~ LOS AFLORAMIENTOS DISPERSOS EN EL CENTRO DE LA ZONA SUBBETICA

Il-1~l-1,~ EL AFLORAMIENTO DE KONTEFRIO

El afloramiéhto de Montefrfo se describe con mayor detalle y atencidn
por ser el major conocido y el mis caracteristico. Bl resto de los aflora~
mientos son desde el punto de vista litolégico, ordenamiento interno, con~

tenido faunistico etc, préoticamente iguales.

Se encuentra situado en los alradedores de esta localidad, lo cortan
las carreteras que salen de Montefrfo y se dirigen a Illora, Tocén, Algari
nejo y Alcalf la Real; el mapa geolégico del mismo aparece representado en

la Figo 6.

Como ‘se indieé en el capftulo anterior, fué citade por Silvertop (1.836)
y estudiado por Vera y Gonz4lez~Donoso (1.964), Vera (1.966), GonzélegwDo~
noso et al. (1.980) y Estévez et al. (en prensa). |

Los materiales miooénicos se encuentran discordantes sobre Palefgeno

en el N, y sobre Jurésico superior y Cretdcico inferior en la parte S. del

afloramiento.

Serie estratiﬁgéfioa‘

 Se pueden diferenciar los siguientes tramos: (Fig. 7).
1.~ Areniscas bioclésticas y margas oon algunos nivelea de con
glomerados, abundantes cantos blandos procedentes del Trias

de facies keuper.

Los niveles margosos presentan ausencia de ordenamienw
to interno, sole en ooasiones se observa ienue laminacién

horizontal,

Los niveles de areniscas, estén formados por oalciiudi
tas y calcarenitas bioclésticas, de color amarillo y oane
408 arcillosos blandos. £

El materisl silicicléstico estd formado por cuarzo muy

redondeado, fragmentos de calizas, silex y micasquistos. El
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porcentaje en los primeros mebtros, puede llegar al 25% ¥y

disminuye répidamente a valores de 1-2%.

El material biocléstico es de fragmentos de briozoos
(en ocasiones hastz un 80%), lamelibranquios, algas rojas,
foraminiferos planciénicos y bentdénicos (m4s abundantes es
tos dltimos) y olros organismos minoritarios como balanus

y gasterdpodos.

El ordenamiento interno de los estratos, muestra mega-
estratificacién cruzada en artesa con granoseleccién posi-
tiva dentro de éstas.

La potencia apréximada es de unos 25 metros.
Un corte detallado de este tramo puede observarse en la Fig. T A.

Las muestras lavadas en este primer tramo (kF. 1-2-3-4, Tabla, 3) con-
tienen una microfauna, que permite asignarle una edad Tortonense inferior

no basal, subzona de Turborotalia acostaensis.

2.~ Areniscas calcédreas bioclédsticas de tamafio de grano medio,

la composiocién es la misma indicada para el tramo anterior.

Texturalmente la roca estd constitunida de un armazén
de bioclastos (grainstone), con escasa matriz detritica y

una elevada porosidad primaria. Los bioclastos pueden es—

v el cemento es esparitico.

tar méds o menos micritizados j
La diferencia con respecto al tramo anterior, se en-

cuentra en ol ordenamiento interno de los estratos.

En este tramo responde a megaestratificacién cruzada
con sels tabulares y cuneiformes, entre 1 y 2 metros de
espesor, producidos por la migracidén de megaripples y du-

2

nas arenosas (sand wave). {Fotos 1 y 2, Lémina 1).

La direccidén de migracién de estas dunas es hacia el
NO., algunas veces se pueden observar ripples de menor ia

s D PP a
lla gque se sobreimponen a las dunas y migran en direccién

contraria {(Foto 4, Lémina 1). Son relativamente frecuentes

sets con morfologia de léminas en cola de pez (herringbo—

ne). {Foto 3, Ldémina 1).
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Grandes superficies erosivas como las que muestra la fo
to 1, l&mina 2, muy tendidas y de grén continuidad lateral,
cepillan las estructuras previamente formadas y dan paso &
la construccién de una nueva morfologia de fondo.

En ocasiones, puede observarse bolsadas de material de
tamailo grava, situadas en el techo de un gets de léninas y
en la base de otro, coincidiendo con la superficie inter-
sets.

Pueden contener concentraciones de cantos blandos (ggg
gebbles). También pueden pareciarse alternancias de estram~
tos con material fino y grueso, dentro de un mismo Bets.
Es en estos niveles finos donde se concentran las huellas
de bioturbacibn, lo que evidencia periodos de no acrecién

de la duna y posterior reactivacién de la misma.

Las estructuras de bioturbacién suelen ser de morfolo-
glfa meandriforme, seccibén redondeada o eliptica de unos 4
mm. de difmetro y corresponden a las descritas con el nom

bre de Planolites (Seilacher com. per.).

En este tramo son frecuentes los setg que presentan
l4minas y estratos deformados, estas estructuras de de-
formacién son claramente sinsedimentarias. (Foto 2, Lémi

na 1).

Sus caracteres morfolégicos y genéticos, junto con
el contexto paleogecgridfico en que se encuentran, condu-
cen a relacionarlas con sacudidas sismicas dentro de la

cuenca {(Rodriguez~Fernindez y Vera, 1.980).

La potencia de este segundo tramo es de unos 75 me-
tros y su morfologfzs, a escala del afloramiento, es tabu

lar.

LAMINA l.- Estratificaciones cruzadas del afloramiento de Montefrio

l.~ Megaestratificacién cruzada, gets separados por superficies erosivas,
Bets tabulares,

2.~ Megaestratificacién oruzada deformada. Observese como un mismo estra
to presenta pliegues contiguos de sentido contrario. Lateralmente -
la forma de los estratos cruzados es sigmoidal.

3.~ lLaminaciones contiguas de polaridad opuesta (herringbone)

4.~ Estratifiocaciones cruzadas producidas por la migracién de ripples
en sen?idos opuestos,
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Unz gerie wis debtallada se puede observar en la Fig. TB.
Loa tramos 1 y 0 ae encuentran plegados y llegan a estar

verticales en los zliradedores de Hontefrio (Fig. 6).

3o Discordante sclre ol

w0 anteriory se encuentra un nivel
de conglomerados ooun santos de calcarenita, calizas jurdsi
cag y silex; cu ur sm3sescr variable que oscila entre 10 ¥y
40 om.

4e= Sobre ¢l conglumerade anterior, o sobre el tramo 2, termi-
na la serie con calcarenitas bioclédsticas de tamafio de gra
ne medio-fine « idéntices caracteristiocas texturales que

los otros tromoa,

Onamestyi unr mayor contenido de algas ro-

en solitarios {ahermatipicos).

Y D
JEB Y &LlgUunog

Las esbructarss de ordenamionto interno, son de un ré-

gimen hidrodindiice wicho més bujo gue los tramos 1 Y 2.

Fandanentalnante corvasvonden a estratifiocaciones cru-
zadas en artes: muy planas y anchas, laminacién y estrati-

Ticacifn plana o crusszda de bajo &ngulo, y niveles con pe-

quefice ripples de corriente y oscilacién.

Los estratus, gue en su ordenamiento interno evidencian

menor energia, se encueniran en algunos sectores rrofusas-

sente bioturbad rudisnda quadar la estratificacién ori
7 1 =

ral parcialments degtruida. {Poto Z, LAmins, 2).

La fauna ds for {forvs gue contiene este tramo, se-

flala una edad Tortonense superior, subzona de T, humerosa

(muestras MF, 5-.6-7, tabla 3).

La potencia media de »rte Gltimo tramo es de unos 50
metros y su moriovlogia, a «scaln del afloramiento, es cunei

forme con aumenic de potencia hacia el S.

Interpretacién sedimentaris.

La composicién del material. el contenido fauntstico y el significado

raleoecolbgico del mismo, la biocturbacién, asf como el resio de los rasgos
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que caracterizan estas facies calcareniticas, permiten atribuirlas a un am

biente de plataforma marina somera.

Autores anteriores han asignado a este mismo medio materiales totalmen
te equivalentes a los de esta serie (Viguier, 1.974; Gallego, 1.978), en
otras localidades.

El tramo 1 en cuya base aparecen conglomerados y arenas margosas, con
acumvulaciones de ostreidos y grandes lamelibranquios, pueden representar

los primeros sedimentos transgresivos sobre la Zona Subbétioca.

El segundo tramo corresponderfa a las facles de una plataforma ya ings-

talada sobre el relieve antes transgredido.

Es dificil llegar a deducir una secuencia tipo en esta serie, como con
secuencia de que todos los niveles corresponden a esiructuras de alta ener

gia; que légicanente son las de mayor potencial de preservacién,

No se aprecian cambios significativos de tamafio grano, composicién o

tipo de estructuras; lo que imprime una gran monotonia a toda la serie.

La estratificacién oruzada de gran escala de seits cuneiformes y tabula~-
res, evidencia un fondo movil ocupado por megaripples y dunas que migran en

general mar adentro.

La migracién de estos cuerpos arenosos se efeotua de modo intermitente,
como lo atestiguan las trazas de Planolites entre las liminas y estratos

dentro de un sets.

Un rasgo llamativo, son las ya citadas superficies erosivas ocontinuas \
y my tendidas que cepillan los cuerpos arenosos y sobre las que se cons-

truyen otros de idénticas caracteristicas,

Estos episodios hay que achacarlos a eventos anormalmente energéticos,
dentro de un ambiente que ya es de alta energfa. Podrian corresponder a
tormentas que en las zonas m&s someras quecan marcadas por una erosién del

fondo,

Superficies erosivas de este tipo son citadas en los trabajos de Ho-

ward (1.977), Hobday y Reading (1.972) y Anderton (1.976, in Reading, 1.978).

Una cuestifn importante es llegar a conocer cual fué el tipo de co-

rriente que origind egstas estructuras de gran escala.
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La estirvatificacién oruzada cares vie direccidn de transporte insisten-

temenie dirigide hasia el N. cor algancs sets de menor escala hacia el S.3
éstos dltimos son mucho menos frecuentes, sus l4minas suelen ser mis ten-

didas y sefialan una inversién d:1 fiuje general (Foto 4, Lamina 1).
Otrog raszog talen comos

#) bolsadas ds grav: v cantos blandos, situados en las superfi
b} alternancia de materiales finos y gruesos en las l4dminas de
un mismo sets, v

¢) superficies erosivas menores, gque cortan y delimitan los

gets, referidus on la literatura como superficies de reacti

&

racidng son frecusntemente resefados como rasgos propios de

£ie

Wnag arencyas

and waves) movidaa por accién de mareas

siing, 1.978).

{Bﬁﬁ%leyy 1.970, iun

Otros nivaeles arenosos intercaladuvs en la serie representan episodios

menos energsii

wizg de corriente y oscilacién, de

e

pequeiia talla. @aje parecs puey, seher side otro de los agentes que

han retrabajado este materinl.

En resumen, se pueds concluir ocus ol medio sodimentario serfa una Pla~
taforma somera préxima a zonas ce fondos durog, colonizados por organismos
cuyos fragmentos esqueletalcs v aparasones, suministran a la plataforma

abundante material bicclidztico.

El ordenemisntc interno da .as Jooies, nermite recenstruir un medio de

alta energis donde los cusopos

5

hacia el F. con algunas ipe

sos mlgran

versiones dal fliuie,

Més dificil resulta concluir en este afloramiento, cuales fueron los
procesos de este transporte; si fusron corrientes inducidas por vientos lo

cales u otros fenémenos meteorc 8giccs, corrientes de mareas o incluso am-

bas simultaneamente,
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1I-1-1-2.~ AFLORAMIENTO DE FUENTES DE CESNA

Se encuentra situado en los alrededores de la localidad de Fuentes de

Cesna, a orillas del embalse de Iznajar; a &1 se accede desde Algarinejo.

Anteriormente fué descrito por Pérez-Ballalta (1.970).

El afloramiento se sitfa sobre materiales mesozoicos 0 palebgenos y en

81 se puede diferenciar la siguiente series (Fig. 8).

le=-

2o

o=

Margas blancas amarillentas, ligeras de peso y oontenido
elevado en espfculas de esponjas y radiolarios, en todo
equivalentes a las descritas en amplios seotores de la De-

presién del Cuadalquivir con el nombre de "albarizas™.

Su espesor es dificil de conooer como conseocuencia del

paleorelieve que cubren,

La fauna de foraminiferos plancténicos que contienen,
muestre una asociacifén que puede atribuirse al Tortonense
inferior, subzona de T, acostaensis y que en la parte alta,
est4 préxima a la subzona de T. humerosa (Muestras FC. 34

y 35, Tabla 3).

Calcarenitas bioclasticas con tamafio de grano grueso y ele

vado contenido en cuarzo muy redondeado.

Estratificacién oruzada de gran escala, en todo'aqpivg
lente a la descrita en Montefrio. Presencia de geis oon ;g‘

minas y estratos distorsionados.

La morfologfa de este paquete calcarenitico, a escala
del afloramiento, es tabular, buzando al SE. y su potencia

es de unos 25 metros,

Discordante sobre el tramo anterior se observan calcarenié
tas bioolésticas con una p:liencia de 70 metros, la litolo-

gia y el ordenamiento interno son idénticos al tramo 2.

En las proximidades del pueblo viejo, puede observarse
en estas calcarenitas un canal de unos 40 metros de anchu~-
ra y unos 5 de profundidad. Dicho canal estd relleno de ;
sets tabulares de megaestratificacién cruzada que atestigua

migracién de dunas arenosas hacia el NO,



Canales de ecste tipo son descritos por Anderton (1.976,
in Reading 1.978) y relacionados con la accidn ercasiva de

. corrientes mareales,

Los lavados efeotuados en este material no permiten precisar su edad,

a causa del mal estado de conservacién ¥y abundancia de formas bentSniocas.

Por su posicibn en la serie Y la relacién con afloramientos préximos,

se les puede asignar una edad Tortonense superior,

Interpretacién sedimentaria.

Respecto de la interpretacién sedimentaria, no permite este afloramien

to llegar a mayores conclusionec de las que ne deducen en Montefrio,

Se ponen de manifiesto nuevemente periodos de fuerte erosifn y migra-
©ién de los cuerrcs arencsos sobre el fondo de la plataforma con direa—

cién hacia el RC.

Ilwlwlel,- APLORAMIENTO DE IZNAJAR

Sobre €1, se cncuentra el pusblo de Iznajar, estd situado en la orilla

del pantano de este nombre y a vnos 5 Kms al 0, del afloramiento anterior.

Fué descrito por Dabrio (1.969) y més recientemente por Serrano (1.979),

que levanté una columna detallada ¥y precisd su edad.

Bobre calizas jurdsicas o bien sobre margas de edad paleégeno se pue~

de observar la siguiente serie: (Fig. 8).

lew Calcarenitas biceldsticas con abundantes granos de cuarsgo

muy redondeados.

El ordenaniecnto interno es de megaestratificacién cru-

zada en artesa.

Hacia la base se observa un canal, cuya magnitud es di
ficil estimar a causa del viazamiento de las capas hacia el
NE, relleno de calcarenitas Yy calciruditas con cantos de
material arenoso blando, algunos superiores al metro cibi-
¢o. El relleno dsl canal muestra una granoseleccidn negati

Ve

Hacia el techo los sets se hacen tabulares, préximos

al metro de espesor y con abundantes l&minas y estratos dig
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torsionados.

La fauna (Serranoc, 1.979) permite datar el Tortonense

inferior, subzona de T, acostaensis.

La morfologfa de este primer tramo es tabular y el es-

pesor de aproximadamente 100 metros.

SUP.

Fuentes de
Cesna

1 TORTYONENSE

TORTONENSE INF.

lznajar
5
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@ Ly
“w P Son Marcas
z
[ Ly
g 3
z |8
W x
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k -
@ — -
o -
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mn .
3 3
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“ v
& b
2 z
a 2
b x
& ©
i [
[

2.- Conglomerados bastante redondeados con matriz calcarenitioa,

la naturaleza de los cantos es de calizas y silex proceden




tes de los materiales jurdsicos. Los estratos de conglome-
rado alternan ccn otros de arenas y margas en una potencia

superior a los 100 metros,

Kl techo de la serie no se observa por estar cubierto

de materiales recientes,

La edad de este tramo (Serrano, 1.979) es Tortonense

superior, parte baja, subzona de T, humerosa.

Esta serie, tiene la particularidad de no observarse
en ella la discordancia puesta de manifiesto en afloramien
tos muy préximoz por el E« y O. Puede deducirse, que esta~
rfa representads por la aparicién de los conglomerados;
coincide que éstos y4 contienen fauna que se puede asignar

a2 la subzona de T. humerosa.

Interpretacién sedimentaris,

De nuevo puede invocarse el ambiente de plataforma citado para las otras

series y& descritas,

Este punto permite incorporar algunas observaciones que contribuyen a

caracterizar este ambiente.

La presencia del canal mencionado en el tramo l, relleno por grandes
bloques blandos y una granoseleccidn negativa, permite deducir la influen~
cila de un relieve cercano con dwsplaganientos gravitatorios del propio ma~
terial que se sedimenta., Este meterinl deslizado excavarfa y terminarfa re

llenando el canal.

La influencia de este relieve, se pone nuevamente de manifieato con

los niveles de conglomerados del 4ramo 2.

ITwl=l~4.~ AFLORAMIENTO DE CUEVAS DE SAN KARCOS

Se sitda inmediatamente al SE. del pusilo de Cuevas de San Marcos ¥y prs
ximo a la cerrada del pantano d= Iznajar; anteriormente fué citado por Ve
ra y Gonzdlez-Donoso (1.964), v es de carscterf{sticas muy similares al de

Ly

Fuentes de Cesna.

Pueden distinguirse en 81 los siguientes tramos: (Fig. 8).
l.~ Hargas blancas v amarillas de facies albarizas, que hacia

el techo intercalan niveles de calcarenitas de grano fino,
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te diferentes:

con laminacién horizontal y ripples de corriente,

Son abundantes en estas margas las espiculas de espon-
jas y los radiolarios, ademés contienen dientes de selaceos
y foraminfferos benténicos y planctfnicos que permiten da~
tar el Tortonense inferior, subzona de T. acostaensis (mues
tra CSM. 41, Tabla 3). Su potencia es superior & los 60 me

tros.

Caloarenitas y calciruditas con megaestratificacifn oruza-
da en artesa, en la que se observan abundantes sets oon la

minacién distorsionada (Rodriguez—Fernéndez y Vera, 1.980).

En el techo, los fltimos 8-~10 metros son de conglomera
dos de gruesos bloques de varios metros cdbicos de calizas

con silex jurdsicas, embalados en una matriz oalcarenitica.

La morfologia del paquete parece ser tabular. En el
sector situado inmediatamente al S. de la cerrada, los es—
tratos de calcarenitas se encuentran verticales y en algfn

caso, invertidos y buzando al N,

Discordantemente, se colocan calcarenitas de las mismas oa
racterfsticas, en su base aparece un conglomerado similar
al situado en el techo del tramo 2, Los cantos, igualmente

llegan a superar el metro octfibico.

La morfologfa de este tramo es cuneiforme, con aumento
de potencia al S. y un espesor de apréximadamente 20 me-

tros.

Interpretacién sedimentaria.

El afloramiento de Cuevas de San Marcos contiene dos conjuntos netamen

El primero de facies margosas, asimilatle a un ambiente de cuenca con
algunas intercalaciones de areniscas, correspondientes a las facies dista-

les de una plataforma cercana.

El segundo representado por facies calcarenfticas de plataforma marina

Nuevamente se ponen de manifiesto las influencias de relieves ceroanos,



%3

que en este caso, incorporan a la plataforma gruesos bloques que reflejan

una clara tecténica sinsedimentaria.

Las deformaciones de l&minas y el material conglomeritico (Tramo 2),
son el anticipo del evente tecténioon gue rroduciria la discordancia que se

para los tramos 2 y 3,

II-1-1-5.~ AFLORAMIENTO DE 'NTEOUERA

Estd situado al ¥. y 50, de Anteguera, lo corta la carretera de Anteque

ra a Alora.

Fué mencionado por Bertrand y ¥illan en 1.889 y mas recientemente por

Serrano (1.979).

La serie estratigrifica (Fig. 9), estd constituida por los siguientes

términos:

l,~ Sobre Triss de facies keuper, se sitdan margas arenosas
blancas con abundantes cantos blandos, tridsicos, de colo-
res rojos y verdes. La potencia observada es de unos 10 ne

tros,

Ze= Calciruditas y calcarenitas con abundantes granos de cuare
20 muy redondeados, intercalan algunos niveles conglomeréd~
ticos de calizas y silex redondeados, entre 2 y 20 om de
didmetro, Tstos niveles conglomerdticos tienen el muro ero

Bivo y su morfolsgia es claramente canalizada,

El ordenamisnto interno de la calcarenita es de megaes
tratificacidn orazada en artesa, con frecuentes l&minas dis
torsionadas. Alganos niveles de granulometrfa mis fina tie
nen estratificacién cruzada de pequefia escala ¥ suelen es-

tar frecuentemente bioturbadoes,

La fauna que contienen rarmite datar el Tortonense su-

perior, subzona de T. humerosa (Serrano, 1.979).

3+~ Discordantes sobre las calcarenitas, se encuentran conglo-
merados con matriz arenosa muy calcirea de color blanco :g>
sado, con una tenue laminacién. La naturaleza de los cantos
es de calizas, silex o calcarenitas, como las del tramo 2,

Contienen estos conglomerados algunos niveles caloireos de
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tipo caliche.

Los lavados realizados resultaron azoicos pero dada su
posicién estratigrdfica y similitud de facies con otros

afloramientos de la Zona Subbética, pueden atribuirse a

Mioceno terminal-Plioceno.

Interpretacién sedimentaria.

El afloramiento de Antequera presenta dos conjuntos diferentes: El p:g='
mero formado por los tramos 1 y 2, es similar a los yé descritos y corres—
ponde a un ambiente de plataforma somera, con aportes conglomerdticos cmqg

lizados procedentes de los materiales subbéticos que la rodean.

El segundo corresponde a la parte superior de la serie, depositada en
un ambiente continental y posiblemente lacustre; corresponderia al depbsi-

to tréds la regresifn definitiva del mar de este sector de la Zona Subbéti-

ca, acaecida en el Mioceno superior.

o AFLORAMIENTO DE ANTEQUERA
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I1-1-2.~ EL NECGENO DE ALCALA L& REAL

El afloramiento de materiales neégenos de Alcald la Real estd situado
en plena Zona Subbdtica, su mited meridional se encuentra en subbético me-

dio y la parte mis septentrional del mismo en subbético externc.

Con una extensién préxima a los 5C Km en su parte central se localisza

el pueblo de Alcali la Real.

La descripcién de sus materiales fud abordada por Silvertop (1.836),
con posterioridad Linares (1.968) y Mafias (1.969) estudiaron la parte oo
cidental; Sanz de Galdeano (1.973) describié el afloramiento de la Sierra
de la Acamufla. Gonzédlez—Donoso et al. (1.981), precisaron la edad de parte

de los materiales v los compararon con algunas formaciones de igual edad

descritas en otras Areas.

Los materiales.

Contiene este afloramiento materiales marinos, divididos en tres conjun
tos de edades: Burdigaliense inferior, Burdigaliense superior-Langhense in
ferior y Tortonense respectivamente. Un @1timo conjunto, continental, puede

ger atribuido al WMioceno terminal-Plioceno.

Dado que las series son diferentes seglin que perte del afloramiento se

estudie, se describen los materiales en tres sectores.

I1~1-2-1.- SECTOR SUR,ALCALA LA REAL-SANTA ANA

Sobre materiales valebgenos y aguitanienses, afloran margas calcdreas

blancas con una potencia superior a los 40 metros.,

Estas margas contienen una rica fauna plancténica, bien conservada, que

permite datar el Burdigaliense inferior basal, subzona de Globigerinoides

altiaperturus. Sobre ésta o sobre el Falebgeno, antes mencionado, se sitda

un conjunto de materiales que se definen como FORMACION ALCALA LA REAL.

FORMACION ALCALA LA REAL.

Anteriormente fué descrita de modo informal y estudiada por Gonzdleg-
Donoso et al. (1.981).

Hombre v situacién.

Aflora en una franja de 1 Km de anchura apréximada, de direccién E.-Q.

(Fig. 10).



MAPA LITOESTRATIGRAFICO DEL SECTOR ALCALA LA REAL
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LEYZNDA. 1l.— Materiales mesozoicos. 2.- Calcarenitas y margas rosadas, Palebgeno. 3.- Margas calcéreas
blancas, Burdigaliense inferior. 4.- Calizas de algas, Formacién Alcald la Real. 5.~ Calcare-
nitas, conglomerados y wmargas, Formacién Alcals la Real, Burdigaliense superior-Langhense in-
ferior. 6.~ Calcarenitas bioclésticas, Tortonense inferior. T.- Hargas calcdreas grises, Tor-
tonense inferior-superior {p.p). 8.— Calciruditas ¥y calcarenitas bioclésticas, Tortonense su~
perior. 9.~ Conglomerados, arenas ¥y calizas con lignito, jMessinense-FPlioceno?. 10.—~ Aluvial.
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El nombre procede de la localidad de Alcald la Real, situada inmediata

mente al N.

Morfologia Yy limites.

A escala del afloramiento la morfologfia parece ser tabular.

Reposa discordantemente sobre materiales palebgenos, o sobre las margas

del Burdigaliense basal antes referidas.

Sobre ellas se colocan discordantes materiales de edad Tortonense, en

la parte occidental del afloramiento.

En el extremo oriental, la formacién se estructura en un anticlinal cue
Yo flanco S. se hunde bajo materiales triésicos de facies keuper y rocas
subvolcénicas. Esta situacién puede observarse en una desviacién que se di

rige al S,.,, 500 metros antes de entrar en la aldea de Santa Ana.

Seccién tipo.

La seccién tipo (Fig. 11) puede observarse en la carretera comarcal
C-336, que desde Alcald la Real se dirige a Kontefrio, a la altura del Km
2,5.

Fresenta en su base un nivel de 6xidos de hierro, siguen 30 metros de
calczrenitas bioclédsticas con menos del 10 % de material silicicléastioo,
estratificacién cruzada de bajo &ngulo y estructuras de bioturbacién en foxr
ma de U (Foto 3, Lam, 2). Adem&s conticne cantos arcillosos de tamaho entre

1y 10 cm.

El resto de la serie estd formado por una alternancia rfimica de conglo
merados con arenas y margas, de un marcado caracter molésico. Su potencia

o8 superior a 100 metros.

Cada ritmo comienza por un nivel de conglomerados, cuya potencia osei-
la entre 3 y 7 metros, los cantos son de caliza, silex, arenisca y otros
conglomerados y su tamafio llega a tener hicta 30 om de dismetro. La ms~
triz, qhe es calocarenftica, impide que los cantos esten en contacto unos
con otros; cuando lo hacen muestran profundas huellas de disolucién bajo

presiéne.

Hacia la parte alta, los conglomerados pasan a calcarenitas con lami~
naci6én horizontal o estratificacién cruzada de bajo 4ngulo, hacia el techo

la calcarenita se hace més margosa.
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El espesor de los tramos calcarenfiticos y margosos oscila entre 5 y 20’

metros. Esta alternancia ri{tmice muestra una tendencia estratocreciente.

Los primeros metros de la serie no son levigables, los niveles que siguen

a continuacifn contienen la siguiente fauna plancténica: Globigerinoides si

canus DE STEFANI, Qlobigerinoides subquadratus subguadratus BRONNIMANK, Glo

bigerinoides trilobus trilobus (REUSS), Globigerinoides trilobus inmaturus
LE ROY, Globigerinoides trilobus irregularis LE ROY, Globigerina woodi woodi

JENKINS, Globigerina sp. of. G. brazieri JENKINS, Globorotalia (Turborotalia)
acrostoma WEZEL, Globorotalia (Turborotalia) praescitula BLOW, Globorotalia

(Turborotalia) pseudocontinuosa JENKINS, Globigerinita incrusta AKERS, Glo-
boguadrina dehiscens (CHAFMAN, PARR y COLLINS), Globoguadrina altispira al-

tispira (CUSHMAN y JARVIS), Cassigerinella chipolensis (CUSHMAN y PONTON).
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En funcifn de cesta fauna, los materiales quwe la contienen puede atribuir

86 al Burdigaliense superior, biozona de G Ricapus.

El resto de la serie contiene una asociacién de foraminiferos plancténi

cos8 caracterizada por: Praeorbulina Rlomerosa glomerosa (BLOW), Praeorbuli-

na glomerosa curva (BLOW), Pracorbulina transitoria (BLOW), Globigerinoides

gicanus DE STEFANI, Globigerinoides subgquadratus subquadratus BRONNIMANN,
Globigerinoidee subguadratus subeloncatus BRONNIMANN ¥y RESIG, Globigerinoi

des trilobus trilobus (REUSS), Globigerinoides trilobus irregularis LE ROY,

Globigerina brazieri JENKINS, Globigerina venezuelana HEDBERG, Globorotalia

{Turborotalia) acrostomas WEZEL, Globorotalis (Turborotalia) pseudocont inuo~

8a JENKINS, Globorotalia (turborotalia) praescitula BLOW, Globigerinita in-

orusta AKERS, Globoguadrina altispira (CUSHMAN y JARVIS).

En funcién de esta fauna, los materiales de la parte superior de esta

serie corresponden a la base del Langhense, zona de P, glomerosa curva, sub

zona de P, transitoria.

Otrgs gecciones de referencia,

En las inmediaciones del XKm 393,5 de la carretera de Alcald la Real a
Granada, en el paraje denominado Torre de Moraleja, se observa que las ocal-
carenitas basales de la serie tipo, cambian de facies a calizas de algas. La
roca estd constituida en su préctics totalidad por algas rodoffceas, que se
encuentran formando rodolitos. El resto del material corresponde a bioclés-
tos (fragmentos de lamelibranquios, corales, briozoos y foraminferos planc-
ténicos). El material silicioldstico, cuarzo fundamentalmente, no supera el
2 4,

Otra seccién de referencia, es la que se puede observar 1 Xm al S. de
Santa Ana (Fig. 10). En este punto puede apreciarse como el flanco S. del
anticlinal que constituye el Cerro Mariblanca, queda cubiexrto por los mate—
riales tridsicos que se superponen tecténicamente en la Formacidn de Alcald

la Real.

Interpretacidn sedimentaria.

El tramo de ocalcarenitas, que constituye la base de la serie, puede asi-
milarse a una plataforma somera con cambios de facies a zonas colonizadas
por las algas rodoficeas.

El medio, muy somero tendrfa una velocidad de sedimentacién relativamen
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te rédpida coms la atestiguan los cantos blandos y los burow en U propios de

una inchnofacies de skolitos.

La parte superior de la serie, de caracter ritmico, corresponde a un de
pésito con frecuentes aportes conglomerdticos producto de la erosién de los

relieves subbéticos.

Asi pues, la Formaci6n de Alcald la Real es el resultado de la transgre
8i6n del Burdigaliense superior sobre la Zona Subbética y el consiguiente
depbsito molésico producto de la erosién de los relieves subbéticos emergi

dos.

Correlaciones,

Por el momento, no se conocen muchas formacicnes sobre la Zona Subbé-
tica que puedan correlacionarse con ésta de una manera preoisa. Puede ha~
cerse 8in embargo, con la parte de la serie descrita por Hermes (1.977) al

N. de Velez Blanco.

Mejor es la correlacién que se puede hacer con las Formaciones de More

da y Dofia Marina (Comas, 1.978).

Estas dos formaciones, asf como las descritas por Hermes ccontienen en
la base materiales de edad Burdigaliense inferior, correlacionables con

los materiales infrayacentes de la Formacién de Alcald la Real.

Estos materiales de edad Burdigaliense inferior no se incluyen en la
formacién, pues entre ambos media una discordancia y una laguna estratigréd
fica que lejos de ser un fendémeno local, se manifiesta como un hecho gene-
ralizado en todas las Cordilleras Béticas (Molina, 1.978; Gonz4lez-Donoso
et al. 1.981).

IIw1lw2-2,~ SECTOR NORORIENTAL, LA SERIE DE CHARILLA

Cuatro Km al N. de Alcald la Real‘se encuentra la localidad de Charilla
donde puede obzervarse la siguiente conlumna: (Fig. 12).

l.- Margas grisaceas azuladas, con pAtina blanguecina de alte-~
racifn y una rica fauna de faraminiferos plancténicos, ra-
diolarios y espiculas de esponjas (facies de "albarizas")j
con una potencia de unos 120 metros sin que aflore el muro

de las mismas.

Tres muestras recogidas en éstas (AR. 13981, AR.027282
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¥y AR.127282, Tabla 3) proporcionan: las dos primeras una

edad Tortonense basal anterior a la aparicién de Purborota-

lia acostaensis; la tercera, de un nivel estratrigridficamen

te mis alto, proporcicna una edad Tortonense inferior, zona

de T, acostaensis subzona de T. acostaensis.

Sobre este conjunto de margas se superponen tecténicamente

80 metros de materiales triésicos de facies keuper con abun
dantes rocas subvolcénicas y materiales calizos de edad jue
résico; definidos en esta 4rea anteriormente por Sanz de

Galdeano (1.973) con el nombre de Unidad del Vadillo Alto.

Sobre los materiales subbéticos y coronando la serie, 20=
30 metros de calcarenitas biocl4sticas datadas inmediatamen

te al 0. (Sierra de la Acamufia) como Tortonense superior.

En esta serie descrita se observa que el material subbé
tico se encuentra metido dentro de la serie miocena, al |
mismo tiempo dicho materisl es cleramente correlacionable
con el que algunos Km al S. cabalga a la Formacién de Alca

14 la Real antes descrita. (ver Fig. 12).

Algln dato m&s puede apoyar estos hechos observados: Un sondeo para

captacién de agua efectuado hace cuatro afios, 300 metros al NE, de Chari-

lla, proporcion§ la siguiente columna: (1)

0~ 11
11 - 18
18 - 41
41 = 47
47 - 61
61 - 85

Ma=

Mow

My

Mew

Mam

Masm

Calizas con margas

Calizas limpias amarillas

Calizas amarillentas

Calizas de color gris azulado

Calizas y margas gris azulado

Kargas grises

Los materiales cortados por este sondec de O — 61 metros puede facile

mente asignarse a la serie mesozoica de la Unidad del Vadillo Alto (ver

Sanz de Galdeano 1,973, pag. 23); de 61 - 85 metros las margas grises pueden

(1) Este sondeo fué efectuado por la empresa Aguas Subterréneas S. A.
por encargo del Ayuntamiento de Alcals la Real, en el afio 1,978.
Los datos del mismo han sido facilitados por la empresa IN.GE.MI.SA.
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correlacionarse con el material tortonense que dicha unidad presenta deba~
jo, solo 300 metros al S. del punto donde se efectué el sondeo. Dada la fe
cha en que se realizé &ste, no ha sido posible obtener muestras del mate~

rial, situacién que habria apoyado definitivamente esta interpretacién.

Otros hechos importantes convergen con la interpretacién dada y que se

TAn comentados en un capitulo posterior.

II-1-2=3.~ SECTOR NOROCCIDENTAL.SAN JOSE-SIERRA DE LA ACAMUNA

La caracterfstica més llamativa de este 4rea es la elevada potenocia de
la serie miocena, gue supera los 600 metros de materiales margosos y calca

renfticos (Fig. 12).

Sobre materiales tridsicos formados por una brecha de margas con yeso
que engloban cantos de material jurédsico y creticico, reposa discordante-
mente la siguiente serie:

l.- Calcarenitas biocl4sticas de grano fino con un conglomera-
~ do basal, poco potente, en el que abundan los elementos ar
cillosos de meterial tri4sico; tambien son frecuentes crig;
tales idiomorfos de cuarzo (jacintos de Compostela). Sugng

tenciag es apréximadamente de unos 40 metros.

En el borde N. este material puede estar desde verfioal
a ligeramente invertido. En las inmediaciones del cortijav
de S. Luis estas calcarenitas muestran gruesos olistolitos
de materiales jurdsicos y creticicos de varios metros cibi

Cos.

La naturalega del material (no levigable) impide obte-

ner fauna que permita datar los materiales.

2.~ Continfla la serie con 350 metros de margas grisédceas blanw
quecinas de facies "albarizas", en las que frecuentemente
se intercalan niveles calcareniticos y arenas de grano fi
no, con sus lfmites superior e inferior difusos y una te-

nue laminacién como tinico ordenamiento del material.

Estos niveles més duros dibujan un sinclinal de direc-
cibén aproximada N-50-E cuyo eje se hunde hacia el NE., y
que se pone muy bien de manifiesto en el Cerro de las Albe

rizas.



Los foraminfiferos plancténieos gue contienen estas margas

(Muestra AR. 04981, Tabla 3) dan una edad Tortonense infe-

rior, subzona de T, acostaensisg.

Los dltimos 50 metros de margas, de iguales caracte-
risticas, contienen una asociacién faunistica que data el
Tortonense superior, subzona de T. humerocsa (Muestra AR.

23981, Tabla 3).

3.~ La serie termina con un paquete de mas de 250 metros de
calcarenitas bioclésticas, que forman la Sierra de la Aca
mufia; éstas ouhren en discordancia al resto de los mate-
riales miocenos, o a los tridsicos de la Unidad del Vadi-

l1lo Alto.

Tambien forman parte de este paquete de calcarenitas, aguellas sobre
las que se asienta el castillo de La Kotay, v la grén mesa que al E, de Alw

caléd la Real forma el Cerro de 5. Marcos (Fig. 12).

Este material, muestra en su base una alternancia de niveles ocon estra
tificacién cruzada de grén escala en artess y otros arenosos de mis baja
energia ¢on laminaoién horizontal, ripples de corriente y oscilacién. Una
muestra lavada en los niveles m&s blandos (Huestra A. 018779, Tabla 3) pro

porciona una edad Tortonense superior, subzona de T, humerosa.

Hacia el techo la serie evoluciona de modo estrato Y granocreciente
con aumento de la energia, puesto de manifiesto por estratificaciones ocruw

zadas de grén escala.

la Pig. 13 reproduce una serie de detalle, levantada en estos materia-

les.

Por dltimo en el extremo oriental, y& cerca de la localidad de Frailes,
aflora un paquete de més de 80 metres, de gruesos conglomerados de matrig
arenosa con estratos de calizs travertinica v niveles de lignito. No se han
podido datar por el momento, pero dada su similitud con otros de iguales

caracteristicas en la regién (afloramiento de Antequera) podrfan correspon

der al Miccenoc terminal - Plioceno.,

Interpretacién sedimentaria.

El Mioceno superior de Alcali 1a Real presenta dos conjuntos litolégi-

cos cuyas facies y significado son netamente diferentes,
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El conjunto inferior es transgresivo sobre materiales subbéticos o ter
ciarios més antiguos, sus facies son de margas ricas en fauna plancténica

¥y propia de un medio marino abierto.

Indentadas en estas margas, hay algunas intercalaciones de calcarenitas
bioclésticas de grano fino y ordenamiento interno de muy baja energia. Igual
que en otros afloramientos, se interpretan como facies distales de plata~

forma.

Esta plataforma, fuente del material gque produce las intercalaciones
aludidas, queda evidenciada en las calcarenitas basales del sector San José
-La Acamuifia y en afloramientos de igual edad situados m&s al S. tales como

el tramo inferior de las series de Montefrioc o Iznajar.

Durante esta sedimentacién margosa se produce en la cuenca el emplaza~

miento olistostrémico de la Unidad del Vadillo Alto.

El conjunto superior, discordante, de facies calcareniticas se interpre
ta nuevamente como la sedimentacién propia de una plataforma carbonatada sg

merae.

En el cerro de S. Marcos, al E. de Alcald la Real se constata de nuevo

que los cuerpos arenosos migrédn en direccién al N. - NO.

El afloramiento de la Sierra de la Acamufia (Pig. 13), eatd constituido
en su base por una alternancia de niveles de alta energfa y granulometria

grosera con otros de baja energia y material més seleccionado.

Los niveles de alta energfa tienen estratificacién cruzada en artesa
de grén escala y el tamafio de grano es de arena media~gruesa. Los de baja
energia, de granulometrfa arenosa fina y muy fina presentan laminacién ho-
rizontal, ripples de corriente u oleaje, lau'nacifn cruzada de bajo &ngulo

¥y abundante bioturbacién.

En conjunto la serie muestra un caraoter grano y estratocreciente con

aumento de energfa haocia el techo.

Una situacién como la que se describe puede corresponder a una plata~

forma marina somera, con desarrollo de barras arenosas (barras de offshore).

En este esquema, las barras al migzrar se superponen a los surcos que
éstas dejan entre sf y en las que la situacibn energética y tamafio de gra~

no son mucho menores (ripples de corriente oleaje y laminacién plena o oru
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zada de &ngulo bajo).

Este tramo superior calcarenitico, representa el episodio regresivo del

Tortonense sunerior sobre la Zona Subbéiica.

En resumen el afloramiento de Alcald la Real presenta materiales del
Burdigaliense inferior con facies de "albarizas", a techo de las cuales sme
sitda un conjunto de edad Burdigaliense superior-langhense (Formacién de

Alcald la Real).

Entre ambos queda una laguna, que corresponderia al Burdigaliense me-

dio.

SUPERIOR

TORTONENSE

SERIE DE LA ACAMUNA

tocalizacién del corte /fa Castillo
) Logubin

m COORDENADAS:

0 1Km, Base 4149 4150.5
Techo 414.8 41508

- 5

de

ALCALA
LA REAL

Fig. 13




El Tortonense inferior representade en facies de margas "albarizas",

alberga la unidad subbética aléctona del Vadillo Alto.

El Tortonense superior queda registrado en parte en facies margosas y
en parte en la serie calcarenf{tica suvnerior discordante, que sella la uni-

dad subbética albéctona (ver Fig. 12).

Por dltimo los materiales continentales atribuidos al Mioceno terminal
~Flioceno corresponden a la sedimentacién dentro de la Zona Subbética, des

pues de la regresién del Tortonense superior.

Hasta el momento los materiales del Langhense superior-Serravallense

no quedan representados en este afloramiento.

La causa puede ser, de una parte que el muestreo de las series sea in-
suficiente, de otra que no se depositaran materiales de esta edad, o inclu
8o cabe la posibilidad de que é&stos gueden ocultos por la disposicién teow
ténica de los materiales antetortonenses. Sobre este punto se volvers en

un capitulo posterior.
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II-1-3.- EL NEOGENO DE LA DEPRESION DE RONDA

La Depresién de Ronda, cercana al limite de las Zonas Internas, se sitda
sobre materiales mesozoicos de la Zona Subbética o sobre otros pertenecien

tes a diversas Unidades del Campo de Gibraltare.

Los sedimentos que la rellenan abarcan la totalidad del ¥ioceno supe-
rior. A diferencia de los demés afloramientos estudiados sobre la Zona Sup
bética, cuya sedimentacién marina llega hasta el Tortonense superior, en

1a Depresién de Ronda el regimen marino permanece hasta el Messinense supe

rior.

Para la descripcién de sus materiales se hard en el orden establecido
por Serrano (1.979), manteniendo la nomenclatura preferente de este autor,

galvo alguna modificacién que se justificaré en su momento.

En la Fig. 14 pueden apreciarse las diferentes formaciones ¥y las relas-

ciones laterales y verticales de las mismas.

II~le3-1.- FORMACION EL TAJO

Aflora en los alrededores y bajo la ciudad de Ronda, Reposa sobre mate
riales de edad Oligoceno y su morfologia es de tipo deltaico, con acufia~
miento rdpido del cuerpo rocoso hacia el N. ¥ Se respectivamente. Su mAxi~
ma potencia la adquiere bajo la ciudad de Ronda, donde puede tener unos

150 ‘metros.

La litologfa es de conglomerados de gruesos blogues de marmol, silex,
calizas, dolomias y areniscas propias de las unidades gue tiene inmediatem

mente al S.

Junto a cantos ocon un elevado redondeamiento hay otros angulosos, algu
nos de naturaleza blanda denotan un transporte corto y rdpido y la posibi-
1idad de que parte del material se? resedimentado. Los cantos estan auto-
soportados y la matriz, de grava y arena, [nede egtar en mayor O menox. pro

porcién dependiendo del sitio en que sSe obiaerve,

Este material carece de ordenamiento interno y en é1 no se aprecia nin
gin tipo de estratificaciém, 1.minacién o imbricacién. Tampoco se han en-

contrado restos fésiles.

En la parte alta, la formacién es transgredida y solapada por la Formg

cifn de Setenil.,
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Por su posicién respecto a esta dltima, la edad de la Formacién el Ta-

jo debe ser anterior al Tortonense superior.

IIwle3m24= FORMACION DE SETENIL

Aflora précticamente en toda la depresién, excepto en su exiremo nor-

ococidental.

Se sitda sobre materiales del substrato o sobre la Formacién La Mina,

con la que cambia de facies,

La potencia de esta formacién puede llegar a superar los 200 metros y

su edad abarca desde el Tortonense inferior al Messinense superior.

Litolégicamente estd constituida por calizas de algas y por caloareni-
tas bioolédsticas, a 6éstas dltimas se les denomina miembro calcarenitico. A
las facies calizas se las diferencia en un miembro aparte, denominado miem
bro calizo y se corresponde con la Formacién las liesas en la nomenclatura

de Serrano (1.979).

Se incluye la Formacién Las Hesas (Serrano, 1.979) como miembro caliso
de la Formacién de Setenil, por comprobarse gue dicho miembro calizo ocons-
tituye un cambio de facies dentro de la Formacién de Setenil y no una for-

macién con caracteristicas litolégicas o genéticas diferentes,

El cambio de facies de modo zradual de un miembro a otro puede contro—
larse bien, como mis adelante se verd; en el corte del Arroyo de la Venti-

1lla.
Esta idea queda graficamente representada en la Fig. 18,
Yiembro calcarenitico.

Su litologfa es de caleiruditas y caloarsnitas bioclésiicas o conglome

rados de matriz calcarenitica.

LAMINA 2.

l.~ Estratificaciones oruzadas de grédn escala, separadas por superfiocies
erosivas muy tendidas y continuas. Afloramiento de Montefrio.

2.~ Estratificacién horizontal parcialmente destruida por la bioturba-
oién. Afloramiento de Montefrio.

3.~ Burrow en U, Formacién Alcals la Real, seccibn tipo. v

4.~ Perforaciones de organismos litéfagos, sobre el subsirato de calizas
jurésicas. Depresifén de Ronda.

5e~ Megaripple de estructura interna compleja, con ripples de menor es—
oala que migran en sentidos opuestos. Formacién de Setenil, Depresifén
de Ronda.
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En los bordes de la depresién, el miembro calcarenftico de la Formacién
de Setenil reposa discordantemente sobre el substrato o bien sobre la Forw

macién el Tajo, en el borde S,

Cuando el contacto se realiza sobre materiales calizos subbéticos, es
frecuente que medie un conglomerado de no mas de 2 metros de potencia. Este
conglomerado suele rellenar un paleorelieve karstificado ¥ profusamente
perforado por organismos litéfagos (Foto 4, L&mina 2). Esta situacién PUL~
de observarse en el Arroyo del Cupil, a la altura del Km 106 de la ocarrete
ra que une Ronda con NMontejague, también en el Xm 45 de la carretera de Se

tenil a Cuevas del Becerro.

En la parte S, de la ciudad de Ronda, en el camino que baja a los baw
fios drabes, puede apreciarse el contacto entre la Formacién el Tajo y la
de Setenil. En pocog metros se pasa de conglomerados con elementos de gran
des dimensiones a otros bien estratificados muy homoméiricos y redondeados
que no sobrepasan los 5 om de didmetro. La matriz calcarenitica de éstos
dltimos, impide que los cantos contacten entre sf; suelen estar perforados

e intercalan niveles con balanus, ostreidos, equinodermos, briozoos, etoc.

La litologfa dominante es de calcarenitas Y calciruditas de elementos
esqueletales de organismos, identica a la descrita en otros afloranientos

anteriores.

La textura de la roca responde a un armazédn de bioclastos ocon cemento

esparitico (grainatone) de una elevada porosidad.

El ordenamiento interno, de nuevo, es de megaestratificacién cruzada

en artesa o bien en sets tabulares ¥ cuneiformes.

Estos sets suelen quedar limitados por superficies erosivas, como pue-

de apreciarse en la Pig. 15.

Las paleocorrientes medidas sefialan hacia €l centro de la cuenca con

direcciones al N. y NO,

Algunos sets con l4minas de inclinaciones opuestas dan morfologfas en
cola de pez (herringbone), otras veces se observa como sobre grandes ri-
Bples se sobreimponen otros de menor tamafio que migran en direccién opuesta

(Foto 5, Lémina 2).

Es frecuente la presencia de laminacién distorsionada, del mismo tipo



63

y significacién que la seiialada en Montefrio; en algunos sitips se pueden

observar directamente relacionadas con fallas sinsedimentarias.

En estas facies se aprecia con frecuencia una alternancia de léminas
olaras y oscuras dentro de un sets. las ldminas claras estén formadas por
bioclastos, mientras que las oscuras lo estén de fragmentos de rocas, ouar

7z0 y micas,

Esta alternancia de l4dminas de distinto color y composicién, se inter—
preta como el resultado de la diferenciaciém que el material sufre dﬁrante
la avalancha desde la cresta del megariggle o la duna., Como congecuencia
del diferente peso especifico entre el material biocléstico (m&s denso) ¥y
el silicicléstico (menos denso), se produce la separaciém a lo largo de la

superficie de avalancha.
La Formacién de Setenil en la Sierra de las Salinas,

La alineacién montafiosa formada por las Sierras de la Sanguijuela y de
Las Salinas, constituyen un antiforme de direccién NE. - 50. cuyo exiremo
occidental queda cortado por una fractura winestrosa de direccién N. - S.

(Benkhelil, 1.976).

Al N. del vértice Salinas y hasta el cortijo de El Polear, aflora el

substrato de la depresifén constituido en este punio de arcillas con yeso,

de facies keuper.

Sobre este material tridsico descansan unos 10 metros de conglomera-




dos de gruesos bloques de areniscas, marmoles y rocas volcénicas.

Siguen a este conzlomerado, calciruditas bioclisticas con cuarzo muy
redondeado y abundantes granos de yeso detritico, el cemento es de espari-

ta o yeso removilizado.

La procedencia del yeso como elemento detrftico parece incuestionable,
reposando estas calcarenitas sobre los materiales tridsicos; lo que eviden

cia que éste era el substrato ds la cuenca en el Tortonense inferior,

Asf pues, el material trifsico no se ha inyectado diapirfticamente con

posterioridad a la sedimentacién.

A lo largo de todo el antiforme de las Sierras de Sanguijuela y Sali-
has, el miembro calcarenitico de 1a Formacién de Setenil presenta una COD~

siderable disminucién de potencia,

Otros datos tales como abundante bioturbacién, niveles de brechas de
calcarenitas y superficies concrecionadas y mineralizadas de oxidos de hige
rro tipo hard~gzround, apuntan en el sentido de que la creste del antiforme
fué una zona de sedimentacién muy somera con algln esporddico episodio de

emersién,

En resumen la alineacién de las Sierras de Sanguijuela y Salinas deter
minan un alto fondo en la cuenca, que condiciona el cambio de facies del
miembro calcarenftico de la Formacién de Setenil, con las margas azules de

la Formacién lLa Mina, al N. y S. respectivarente.,

Este cambio de facies es especialmente claro en la carretera de Rondg
a Ronda la Vieja. En dicho corte se observa como las partes bajas de la se
rie buzan fuertemente al N, ¥ S.3 a medida que se asciende en la serie Yy
en las proximidades del cortijo La Huertezu:la, los estratos més altos es-
tan en posicién horizontal, evidenciando el antiforme una discordancia pro.

gresiva en su estructura interna.

Esta alineacién montafiosa gue divide la Depresién de Ronda en dos sub-
cuencas, posiblemente sea la manifestacibén superficial de un accidente tec

ténico en profundidad, de mayor envergadura y significado regional.

La cuestidén gue inmediatamente queda planteada ess sen qué época y du-
rante cuanto tiempo, este accidente afecta y controla el cambio de facies

antes aludido?.

Segin Serranc (1.979, Pag. 22), los niveles més altos por 81 observa-
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dos en la Sierra de las Salinas, y no afectados por esta deformacibén son de

edad Messinense.

Por tanto el efecto de alto fondo causado por el material tridsico ¥
que compartimentaba la cuenca en dos, habrfa actuado durante el Tortonense

¥ no lo harfa y4 en el Messinense.

El miembro c¢alizo de la Formacién de Setenil.

Equivale a la Formacién de Las Mesas, definida por Serrano {1.979).

Aflora en el centro de la depresién, en el Cerro de Las Mesas y Cerro

de Los Villares, donde reposa sobre las margas de la Formacién La Mina.

El mayor afloramiento se localiza al NE. de Ronda, puede observarse bien
en el Arroyo de la Ventilla, Arroyo del Espejo, cabecera del rio Guadalco-

bacin y en la localidad de Parchite, 3 Km al NE, de Arriate.

Se sitda sobre el miembro calcarenftico con el que cambia de facies,

el contacto jalona la cota de TOO metros.

La morfologfa de este miembro es tabular y su potenoia no supera los 40

metros.

Litolégicamente est4 formado por calizae de algas rodoficeas, que en
gu mayoria forman rodolitos, algunos de hasta 8 om de diémetro; el resto
del material corresponde a bioeclastos y material silicicléstico que no su~
pera el 3-4 % y la matriz micrftica. El material biocléstico estd formado

por fragmentos de ostreidos, equinidos, briozoos y gasterbépodos.

La estratificacién se muestra bien marcada en bancos cuya potencia 08-

cila entre 30 y 50 om.

La edad de este miembro calizo, segin Sc¢rrano (1.979) es Messinense su

perior, subzona de (Globigerinoides elongatus.

FIGURA 16.~ Formacién de Setenil. Cambio de facies entre el miembro calca-
renftico y el calizo. Corte del Arroyo de la Ventilla.
l,~ Rodolito con bioclastos atrapados entre sus envueltas de oreoi
miento. -
2e= Microfacies de las calizas de algas del miembro calizo.
3.~ Microfacies de las calcarenitas biocldsticas del miembro calca
renitico.
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Cambio de facies entre los riembros calcarenftico y calizo de la For-

maciébn de Setenil.

Este cambio

de facies se ilustra muy bien con la serie que puede obser

varse ern el Arroyo de la Ventilla, situado al E. de Arriate. (Ver Fig. 16)

En el barranco por el gue discurre el citado Arroyo pueden apreciarse;

li—

24

Areniscas calcdreas biocl4sticas cuya composicidn es de
fragmentos de briozoos mayoritariamente, con un 3 - 4 % de

cuarzo y fragmentos de rocas.

La textura de la roca corresponde a un armazén de bio-

clastos con cenento esparftico (grainstone).

El ordenamiento interno es de estratificacién cruzada
de grin escala con sets tabulares ¥y cuneiformes limitados
por superficies erosivas (Fig. 15). Algunos sets son conse

cuencias de megaripples que migraban en sentido contra~

ric,

Con cierta frecuencia aparecen sets cuyas ldminas es—
tan distorsionadas, sin que la deformacién afecte a los

sets supra e in’rayacentes.,

No se observa el substrato y el material descrito se

corta con un espesor que supera log 20 metros.

Calcarenita fine muy bioturbada (Planolites), aumento del

contenido en algas rojas, lo que d4 a este nivel una tona~

. lidad amarilla clara,

3em

El ordenamicnto interno es de estructuras de baja enex
gia, rioples de corriente, de oscilacibén ¥y estratifiocacién

oruzada en artesas muy tendidas.,

Algunos niveles estan Tormados por concentraciones de

ostreidos y gasterbépodos, con algunas bolsadas de grava.
La potencia de este nivel oscila alrededor de 1 metro,
Calizas de algas de colores blancos, bancos poco definidos.

La composicidén es de menos del 5 % de siliciclastos, en

tre el 8 - 10 % de bioclastos, micrita que no supera el 20

% y el resto algas rodoficeas. Los briozoos esté4n practi-
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camente ausentes,

Estas algas rodoficeas forman rodolitos, algunos de ta-
mafio considerable, cuyo nicleo suele ser algin bioclasto.
Estos rodolitos, atrapan entre sus capas encogtrantes otros
bioclastos, as{ como algunos granos de cuarzo ¥y miliélidos.
Suelen cbservarse buenos cortes del tejido en los que se di

ferencia bien el hipotalo y el peritalo.

La potencia de estas calizas estd alrededor de los 20

metros y su techo se encuentra fuertemente karstificado.

H

II-l~3=3,- FORMACLION LA MINA

Oocupa la parte centro-occidental de la depresién. Su litologia es de
margas de color azul grisiceo, con radiolarios, espfculas de esponjas y fo-
raminiferos plancténicos. En las partes centrales de la depresién, su poten

cia puede superar los 800 metros,

Identicas facies, con igual situacién espacial y temporal, ocupan am-

plias zonas de la Depresibén del Guadalguivir situads inmediatamente al N.

Esta formacién, solapa el miembro calcarenitico de la Formacién de Setg‘
nil, y alberga en su interior algunas indentaciones del mismo; queda cubieX
ta por el miembro calizo de la Formacién de Setenil en las partes cenirales

de la depresién (ver Fig. 14).

La edad de la Formacifn La Mina, abarca todo el Tortonense y el Hessi~
nense {Serrano, 1.979).

TIm)m3—do— INTERPRETACION SEDIMENTARIA DR JAS FORHACIONES DE SETENIL Y
LA MINA,

Las facies calcarenfticas de la Formacién de Setenil y las margosas de
La Mina, son idénticas a las del resto de los afloramientos de la Zona Sub-

bética.

La importancia de la Depresién de Ronda, radioca en que ofrece un aflora
miento lo suficientemente extenso como para permitir un conirol del cambio
de facies entre la plataforma (Formacién de Setenil) y la cuenca (Pormacién

La Mina).

Los mejores cortes para esta observacién son los gue ofrecen las carre-

teras de Setenil a Torre Alhaguime y de Ronda a Ronda la Vieja, al cortar



el antiforme de la Sierra de la Sanguijuela.

El primer hecho que llama la aterncibn, es la ausencia de argumentos que
permitan inferir una zona de talud entre la cuenca y la plataforma (turbidi~

tas, slumps, cicatrices de desplomes, etc. ).

Por el contrario, puede seguirse sin interrupcién el cambio de estructu
ra y textura desde las partes més someras, hacia las partes centrales de la

depresién, con dominio de sedimentacién pelégica.

Este cambio de facies, se realiza a lo largo de "rampas" dirigidas des-
de los bordes al centro de la cuenca y al N, ¥y S. del antiforme Sanguijuela

~3alinas,

Las paleocorrientes se muestran centripetas en los bordes y centrifugas

respecto del alto fondo de las sierras centrales,

La Fig. 17 escuematiza la evclucién de texturas y estructuras a lo lar-
g0 de una de estas rampas. La l&wina 3, muestra aspectos de las microfaocies

de este material calcarenitico.

Dentro de estas rampas, pueden diferenciarse una serie de zonas caracte

rizadas por un tipo concreto de lito y biofacies.

La parte superior de la ramps., desaparecida en la actualidad, correspon
derfia a una zona infralitoral colonizada por abundantes comunidades benténi
cas propias de fondos endurecidos, ecpecialmente briozoos. Estos fondos du~
ros tendrian un elevado potencial biogénico y serfan las zonas a partir de
las cuales se nutrirfan de material biocldstico las zonas sumergidas por de
bajo de &sta (Fotos 1 y 2, Léminz 3). El resto de la rampa se puede dividir

en tres zonas claramente diferenciadass

Zona Superiore.

Serfan las partes m4s altas hoy conservadas. Contienen caleciruditas y

calcarenitas poco seleccionadas, con estructuras de estratificacién crusgada

de grdn escala.

Las texturas (ggainstone, Foto 3, Lémina 3) igualmente denotan un medio
muy energético, su fondec estarfa cubierto bAsicamente de dunas y megaripples,
movideos por mareas y fuertes oleajes; en este sentido apuntans la persisten
cia en la direccién de migracién de los cuerpos arenosos, las superficies

erosivas internas, la bidireccionalidad de lasg corrientes, etc,
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Zona media.

Se caracteriza por un material més seleccionadoy, con abundantes granos
peletoidales, bioclastos més pequefios diffciles de identificar y mayor con

centracién de material silicicléstico.

Las texturas (grainstone = pellesparita) denotan menos agitacién en el
medio; el ordenamiento interno, laminacién horizontal o masivo, apunta en

el mismo sentido (Foto 4, L&mina 3),

Zona inferior.

Corresponde a las partes mis distales, en las que se efectua el transi

to a las facies pelégicas.

Se caracterfza por calcarenitas de grano muy fino, con radiolarios, es
piculas de esponjas y foraminfferos plancténicos. Se observa una mayor con
centracién de siliciclastos (hasta el 17 4) y presencia de micrita (packs-
lone - wackestone, Fotos 5 y 6, Lamina 3). Los estratos son delgados, de

limites difusos y se albergan en el seno de las facies wmargosas.

El miembro carbonatadc de la Formacién de Setenil, contiene unas lito

¥ biofacies algo deferentes del miembro calcarenftico.

Respecto de éste, se observa una brusca disminucién del contenido en
briozoos, gue son sustituidos por una grén abundancia de algas rodof{ceas.
Estas algas rodoficeas, que constituyen la prdctica totalidad de la rooa,
8e presentan acompafiadas de otros organismos como gasterdpodos, ostreidos

¥y mili6lidos, que caracterizan un medio de plataforma muy somera.

Las condiciones hidrodinidmicas de esta plataforma, debian ser de muy
vaja energfa; asf{ lo confirma la presencia de micrita y la ausencia de es~
tructuras ligadas a corrientes. Solo las formaciones rodolfticas en que se

presentan las algas, indican un ambiente de moderéda agitacién,

Este miembro carbonatado de la Formacifn de Setenil, debe ser bastante
parecideo a las partes infralitorales de las rampas descritas anteriormente

para el miembro calcarenftico.

Las condiciones paleoecolégicas debieron ser diferentes, lo que condi-
cioné que en un caso proliferaran mds los briozoos y en otro las algas ro-

Jas.

En resumen, se reconoce un episodio inferior transgresivo, que corres-

ponde bédsicamente al miembro calcarenftioo de la Pormacién de Setenil; 80w



lapado por las margas azules de la Formacién La Mina.

Un episodio posterior, regresivo, es el que corresponde a la parte alta
del miembro calcarenftico y al miembro carbonatado. Este miembro carbonata
do, pone fin al ciclo sedimentario del Mioceno superior en la Depresién de

Ronda.

ITwle3~5.- FORMACION EL GASTOR

Aflora en el extremo noroccidental de la depresién, los mejores cortes
pueden hacerse en la carretera de Setenil a El Gastor y en la de Olvera -

Algodonales desde el puerto Cabafias al vértice Espartala.

La formacién, reposa sobre materiales tridsicos y bajo las margas azu-
les de la Formacién La Mina. La edad de esta formaciéa, segin Serrano

(1.979), es Tortonense inferior, subzona de T. acostaensis.

Consta de tres partes bien diferenciadass
1.- Sobre los materiales tri&sicos, reposan arenas amarillas
con niveles de conglomerados, la esiratificacién es difusa
y se observa mal. Su potencia oscila alrededor de 100 me—

trose.

9.~ Alternancia de arenas, margas y areniscas. Los niveles de
arenas contienen ostreidos y balanus con algunos canales
de grava. Los niveles de areniscas frecuentemente muestran

estructuras almohadilladas o estratos masivos.

Intercalados en estos niveles de areniscas, afloran pa-
quetes con rotencias entre 5 y 10 metros de margaes y are-
niscas finas. Estos niveles de arenisca fina entre 3 y 10
om de potencia muesiran en iu ordenamiento interno la seé
cuencis de Bouma completa. La potencia de este segundo tra -

mo supera los 100 metros.

3.~ Alternancia de arenas y conglomerados. Las arenas, en ocae~
siones muy gruesas y con niveles de grava, exhiben estrati

fioacién cruzada en artesa o laminacién horizontal.

Los conglomerados, cuyos estratos fienen un espesor de
alrededor de unos 5 metros, son de cantos de marmoles, oa-
lizas, dolomias y areniscas, Tienen base erosiva y frecuen

tes cantos arcillosos en su interior. Algunos niveles con-



tienen buenos ejemplos de imbricacién de cantos, que sefia-

lan una direccién de transporte hacia el SE.

Los niveles conglomeriticos, que forman los relieves
del Montajo y Espartala, muestran secuencias grano y estra
tocrecientes. L1 conjunto igualmente responde a una secuen

cia mayor, tambien astrato y granocreciente,

La potencia de este tramo superior es de alrededor de
80 metros. Sobre &stos se sitdan las margas de la Formacién

La NMina.

La Formacién El Gastor, dada su posicibn sobre el substrato y bajo la
Formacién La lina y teniendo en cuenta su edad (Tortonense inferior), debe
cambiar de facies con la Formacién de Setenil. Este hecho no se observa da

das las caracteristicas del afloramiento (ver Fig. 14).

Interpretacién sedimentaria.

La Formacién E1 Gastor se interpreta como un abanico delt4ico, progra-

dante hacia el SE. en el borde de la devresién.

Este dispositivo progradante serfa el responsable de la distribucién
vertical de facies gue se observa, as{ como de las secuencias grano Y et

tratocrecientes de los niveles conglomerdticos.

En este abanico los niveles turbidfticos intercalados representan las
facies mis distales de los paquetes conglomerdticos que se superponen y co

ronan la formacién (facies préximales).

La naturaleza de sus materinles Yy el propio caracter de la formacién
evooa la existencia de relieves emergidos que rodearfan tambien por el NO.

a la cuenca,

II=lw3m6,~ EQUIVALENCIA DE ESTAS FORMACIONES CON LAS DEFINIDAS POR
OTROS AUTORES,

Dos autores, con anterioridad han ordenado los materiales de la Depre-

8i6n de Ronda en formaciones: Bourgois (1.978) y Serrano (1.979).
El primero diferencia tres formaciones que de abajo arriba sons

Formacién de Galapagar - Arriate.

Conatituida de margas azules con niveles caloareniticos y conglomeréxi

COS.



7%

Se corresponderia con las Formaciones La Mina, El Tajo y Setenil, miem

bro calcarenitico.

Pormacibn los Llanos.

De morfologia tabular y composgicién calcarenitica, transgresiva ¥y local

mente discordante sobre la anterior. Equivale a la Formacién de Setenil.

Formacién Loma dekla Cordilleras.

De litologfa margo-arenosa, m4s rica en material terrigeno. Equivale a

la parte superior del miembro calcarenitico de la Forma

cién de Setenil.

gerrano (1.979) diferenocia cinco formaciones en todo equivalentes a

1as aquf descritas, exceplo 12 Formacién lLas Mesas que aquf se incluye en

1a de Setenil y se diferencia como miembro calizo de é&sta.

rior de la Formacién el Tajo se incluye en el mie

Formacién de Setenil.

En la FMig. 18 se recoge gr&éficamente las equivalencias mencionadas.

La parte supé-

mbro ocalcarenitico de la

BOURGOLS 1978 SERRANO 1880

EN ESTE TRABAJO

Fm. L ]
Fm. Loma de m. tas csa;
fa Cordillera Em. de
Fm. .
Setenil
Fm. Los Lianas ta
Ming
Fm. Galapagar- Arriats fm EL
Gastor

Fm. La

Fig |




I1-1-4.~ RESUMEN SOBRE LA ESTRATIGRAFIA DE LOS AFLORANMIENTOS ESTUDIADOS

EN LA ZONA SUBBETICA

Del anélisis estratigradfico de los afloramientos cuyo estudio se ha abor
dado, se deduce la existencia de una serie de unidades egtratigrdficas li-

mitadas en su base y techo por discontinuidades de importancia regional.

Estas discontinuidades, se pueden manifestar como discordancias, en cu
yo caso son fAciles de identificar o bien como contactos conformes o para~

conformes. En este dltimo caso es mé&s dificil situarlas con exactitud.

Las discontinuidades que limitan estas unidades estratigrificas, son
el resultado de la interaccién des velocidad de sedimentacién, velocidad

de diastrofiesmo y de los cambios relativos del nivel del mar.

Dichas unidades coinciden, en lo esencial, con las descritas por Mit-
chum et al. (1.977) con el nombre de "secuencias deposicionales" vy con las
definidas por Garrido-Megias (1.973 y 1.981) con el nombre de "unidades

tectosedimentarias®,

Cada una de estas secuencias deposicionales o unidades tectosedimenta-
rias, tienen la particularidad de que en cualquier seccién vertiocal de la
misma, la suma de los tiempos de sedimentacidn ¥y erosidén o no depdsito se

mantiene constante.

Esta metodologia de andlisis tectosedimentario ha sido y4 utilizada pa
ra el estudio del Nebgeno de 1las Cordillera Bé&ticas por Garrido-Megias et

al. (1.980), as{ como en el estudio del Nedgeno del Mediterréneo espafiol
por Soler et al. (1.980).

Por el momento, de los afloramientos estudiados Y descritos con antew
rioridad, se puede deducir la existenocia ds seis de estas unidades (Fige

19, ¢ y D), cuyos rasgos esenciales se enumeran a continuacién:

Unidad I.

Corresponde a los materiales margosos del Burdigaliense inferior del
afloramiento de Alcald la Real. Es la unidad peor representada en los aflo

ramientos estudiados.

Su lfmite inferior no estéd precisado y sohre su moriologia y caracte-
ristiocas hay pocos datos; su limite superior lo constituye la discordancia

intraburdigaliense, que la separa de la Formacién Alcalé la Real,
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Unidad II.

Corresponde a la Formacién de Alcald la Real. Su edad comprende el Bur
digaliense superior y el Langhense inferior. Es transgresiva sobre los me~-

teriales subbéticos plegados y es de caracter molésico.

Posiblemente contiene los primeros productos de la erosién subaérea de
materiales subbéticos, emergidos tréds la etapa de plegamiento que separa

esta unidad de la ahterior.

Unidad ITI.

Corresponderfa a los materiales depositados entre el Langhense supe-
rior y el Serravallense. Est4 ausente en los afloramientos estudiados co-

mo y4 se indicé en el caso de Alcald la Real.

Dado gue en la bibliograffa se citan materiales de esta edad en oiros
afloramientos de la Zona Subbética (Cruz San Julian, 1.975), su ausencia en

el afloramiento de Alcali la Real puede responder a varias razonest

a) Puede encontrarse erosionada, o no haberse depositado en
dreas tan meridionales y sf m&s al N. (Viguier, 1.974).

b) Puede estar presente y no haberse detectado por causa de un
muestreo insuficiente.

¢) Por dltimo puede estar ausente de este afloramiento por ocau
sas tecténicas, en este caso estarfa cubierto a causa de la
colocacién del frente subbético, que habria terminado de

realizarse a finales del Serravallense,

Caso de ser cierta esta hip6tesis, cabria encontrarla en

alguna ventana tecténica, bajo materiules subbéticos.

Unidad IV.

Eg la mejor representada, su edad es Tortonense inferior, posiblemente

no basal, y parte del Tortonense superior.

Es transgresiva y solapante sobre la Zona Subbética (cnlag}. Como 00N
pecuencia de ser transgresiva sobre un paleorelieve, generado en la etapa
de plegamiento posiserravallense, desarrolla facies de plataforme en la ba

se, solapadas por las facies margosas de cuenca (facies de "albarizas"),

En los afloramientos m4s meridionales, contiene solo facies calcareni-

ticas de plataforma, (tramo inferior de la serie de Montefrio)



Ver Pig. 19 A - B ¥ C.

Cuando el afloramiento lo permite, se constata gue el méximo transgre-

sivo de esta unidad queda dentro de lz biczona de Turborotalia humerosa.

En el afloramiento de Alcaléd la Real esta unidad alberga a lz serie Ju

résice aldéctona del Vadillo Alto.

En el techo, esta unidad IV comienza a ser ya regresiva, con facies de
rlataforma en los afloramientos rés meridionales; ver Fig. 19 — B, series

de Fuentes de Cesna ¥ Cueves de San Marcos.

Unidad V,

Bs claramente regresiva y solapante hacia el centro de la cuenca (off-

lap.

La discontinuidad que la limita en 1a base, es una de las mejor conoci

da a escala de la Cordillera (discordancia intratortonense),

En los afloramientos mas meridionales estd representada por facies cal
carenfticas de plataforma (tramo supericr del afloramiento de Yontefrio),
¥y en los mis cercancs a la Depresidén del Guadalquivir por facies margosas

de cuenca, coronadas por facies calcareniticas de plataforma.
Su edad es Tortonense supericr proparte - Messinense inferior.

De los afloramientos estudiados, solo en la Depresién de Ronda se en—
cuentra completa; el resto de ellos solo contienen materisles de edad Tor-

tonense terminal, sobre los que generalmente ya no se encuentran sedimen~

tos,

Unidad VI,

]

Su edad es Messinense supericr ¥ Plioceno, posiblemente no incluya el

Plioceno superior.

En los afloramientos nis meridionales esta unidad estd ausente o re—
vresentads por materiales continentales, tales como los cenglomerados con

calizas y lignitos de Alcald la Teszl v Antequera.

En los afloramientos mds cercancs s la Depresibn del Guadalquivir apa~

rece en facies marinas claramente regresivas como es el caso del miembro

calizo de la Formacién de Setenil, en la Depresids de Ronda (Fig, 19 - ¢),
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II~2.~ EL NEOGENO DE LAS ZONAS INTERNAS

Los materiales nedgenos que afloran sobre las Zonas Internas, en el
4rea estudiada (Fig. 20) se pueden dividir en tres grandes conjuntos, los

dos primeros presentan sedimentacién marina ¥y el terceroc continental,

El primero de estos conjuntos contiene materiales desde el Burdigalien
se inferior al Tortonense basal, con un episodio continental o de precaria

comunicacién con el mar hacia el Serravallense.

El segundo contiene materiales marinos desde el Tortonense inferior

hasta el Tortonense superior.

El dltimo de ellos, es continental y llega hasta el Pleistoceno supe-
rior. Por el momento no se han citado con seguridad materiales marinos de

edad Messinense, en el 4rea de Zonas Internas aguf abordada.

Este hecho caracteriza bier este sector central de las Zonas Internas,
Y permite diferenciarlo, ror ahora, de los dominios tfpicamente atlénticos
¥y mediterrdneos, ambos con materiales marinos de edad Messinense bien desa

rrollados.,

II-2-1.~ EL NEOGENO DEI, CONTACTOQ ENTRE LAS ZONAS INTERNAS Y EXTERNAS

En las Zonas Internas, los materiales nebgzenos pueden encontrarse en
dos disposiciones diferentes, la primera en depresiones individualizadas
dentro de las Zonas Internas y la segunda en depresiones situadas entre lag

Zonas Internas y Externas, cuyos materiales cubren el contacto.

Este segundo caso proporciona los afloramientos mis extensos y con se-

ries estratigridficas m&s potentes.

Las depresiones de Granada y Guadix sor dos buenos ejemplos de easte Gl

timo tipo de afloramientos.

Sus series son idénticas desde el Burdigaliense inferior al Tortonense
basal, igualmente lo son los acontecimientos geolégicos que del estudio de

las mismas se deducen,

Las primeras diferencias, se observan a partir del Tortonense, época
en gque ambas depresiones acababan de individualizarse tal Y como hoy se co

nocen,

Esta individualizacién acontece como consecuencia de la etapa de plega
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miento ocurrido en el limite Serravallense-Tortonense, hecho que est4 bien
reconocido en todas las Zonas Internas (Montenat, 1.973-77, 0tt A' Estevou,

1.980).

Al abordar la descripoién de los materiales se hard de modo conjunto

para las dos depresiones, en lo que concierne al Mioceno inferior y medio.

La estratigraffa del Mioceno superior, que v4 presenta diferencias co-
mo consecuencia de la individualizacién de ambas depresiones como tales,

se trataréd por separado.

I1I-2~1-1.- EL MIOCENO INFERIOR Y MEDIO DE LAS DEPRESIONES DE GRANADA Y
GUADIX,

Los materiales del Mioceno inferior y medio, afloran en los bordes SE.
Y NE. de la Depresibn de (ranada y eh el borde SO. de la Depresién de Gua~

Como caracteristicas comunes de estos afloramientos se pueden seilalars

a) Reposan discordantemente sobre materiales de los comple jos
Alpujarride y/o Maliguide.

b) Se encuentran implicados en el contacto entre las Zonas In-
ternas y Externas,

o) Se trata, como y4 se indicé, de materiales marinos con un
episodio continental o precariamente comanicado con el mar

en el Serravallense,

Se diferencian dentro de estos afloramientos, tres conjuntos superpues
tos; el primero corresponde a una brecha marina discordante sobre el subs-

trato que se define formalmente con el nombre de FORMACION LOS ALAMILLOS.

El segundo corresponde a una unidad aléotona formada vor materiales me

sozoicos y terciarios, que se superpone tecténicamente al anterior.

El tercero corresponde a una formacidn, an su mayor parte continental,
que hacia el techo pasa a ser marina; se sitda discordantemente sobre los
dos anteriores o sobre el substrato. Se define formalmente con el nombre

de FORMACION LA PEZA,

A continuacién se abordan por separado cada uno de estos tres conjun~

tos,
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IIw2~1wlwl e~ FORMACION LOS ALAMILLOS

Los materiales quec la forman no se han citado anteriormente.

Nombre y situacién.

Aflora en las inmediaciones del pueblo de Beas de Granada, en dos ba-
rrancos afluentes del Rio Beas (Fig. 25) unos 3 Km al S. de Diezma, en el
cauce del Rio Fardes y en las inmediaciones del cortijo de Los Alamillos,
de donde se ha tomado el nombre para designar esta formacién (Fig. 21 y
27) . |

Morfologia Y limites.

Dado lo reducido de los afloramientos y las oaracteristicas de los mig

mos es dificil reconocer la morfologia del cuerpo rocoso.

El 1limite inferior es una discordancia sobre materiales alpujérrides y
maldguides, y el superior es un contacto tecténico ocon la unidad alboctona

que sSe le superpone.

Seccifén tipo.

La seccién tipo puede observarse en el corte que ofrece el Rio PFardes

aguas arriba, unos 300 metros al 0. del cortijo de Los Alamillos (Fig. 21).

Sobre los materiales alpujirrides se coloca discordante una brecha cong
tituida por cantos del propio Complejo Alpujérride y del Maldguide, la lito
logia de éstos es de filitas de color gris azulado, y en menor proporeién
cuarcitas, calcoesquistos y areniscas rojas permotriésicas del Complejo Ma

liguide,

El tamafio de los ocantos oscila desde 5 cm de didmetro a blogues de més
de 50 em. El ordenamiento interno del material es cabtico, dificil de ob=-
servar la estratifiocacidén, solo puesta de manifiesto por algunos cambios

en la granulometrfa de los cantos (Limina 4, Foto 1)

En algunos puntos es dificil diferenciar los cantos de la matriz, oS

pecialmente cuando se trata de filitas que se encuentran trituradas.

FIGURA 21 LEYENDA.~ l.~ Complejos Alpujérride y Maliguide. 2.- Formacién

Los Alamillos (Burdigaliense inferior). 3.~ Unidades mesozoicas y
terciarias aléctonas. 4, 5, 6.~ Formacién La Peza (Serravallense-
Tortonense basal)e 7 ¥y 8.~ Formacién de Guadix. 9.- Aluvial.
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Cerca de la base se observa un nivel de 1,5 metros de potencia formado
por margas grises algo esquistosas (Lamina 4, Foto 2), que queda intercala
do en el material brechoide y permite ver como los estratos tienen un buza

miento al E. entre 10 y 15%.

Dentro de este nivel dominantemenie margoso, algin estrato de arenisca
presenta en el muro estructuras de corriente (flute cast) como las que se

aprecian en la foto 3 de la lémina 4.

Dentro de este mismo nivel margoso algunos estratos contienen embebidos
en su interior pasadas de conglomerados, en las que ocasionalmente se obser

va granoseleccién negativa (Foto 4, Lé&mina 4).
La potencia que puede apreciarse en este corie supera los 100 metros.

Los estratos margosos intercalados en la brecha han auministrado una

fauna caracterizada por: Globigerina euvavertura JENKINS, Globigerina venezue

lana HEDBERG, Globigerina tripartita XKOCH, Globigerinoides trilobus trilo-

bus (REUSS), Globigerinoides trilobus irregularis LE ROY, Globigerinoides

trilobus inmaturus LE ROY, Globigerinoides subguadratus BRONNIMANN, Globo-

guadrina dehiscens (CHAFMAN, PARR y COLLINS), Catapsydrax dissimilis dissi
milis (CUSHMAN y BERMUDEZ), Catapsydrax unicavus BOLLI, LOEBLICH y TAPPAN.

Esta asoviacién permite datar el Burdigaliense inferior, subzona de
Globigeringides subquadratus.

Otras secciones de raferencia.

Dentro del afloramiento situado al 5. de Diezma; en el camino del corti

jo Los Alamillos a La Peza, se corta de nuevo esta formacibn.

En esta ocasién se observa a techo de la brecha, uncs niveles de margas

LAMINA 4.- Formacién Los Alamillos, seccién tipo. Cabecera del Rio Fardes
1.~ Aspecto del material conglomeréti.o y brechoide. Solo algunos
cambios en la granulometria permiten intuir la estratificacién.
2.~ Nivel de margas intercalado en la brecha, observense los flute
cast en el muro de los estratos.
3,~ Detalle de la foto anterior.
4.~ Margas y arenas con algin nivel de cantos gradados,






grises con un contenido en foraniniferos plancténicos que de nuevo permite

datar la zona de Globigrerinoidesn subquadratus dentro del Burdigaliense ine

ferior. La relacién de fauwna de esta ruestra, LP-16781, aparece fuera de

texto.

En el afloramiento al N. de Beas de Granada, sobre los rmateriales del

Complejo Alpujérride puede obseivarse de nuevo la Formacién Los Alamillos,

Las caracteristicas son lms mismas gue en la secoibn tipo, este aflora
miento permite observar de um wodo més claro el limite superior de la for-

macién, por lo que se puede cor:ideray COmo varasstratotipo,

Algunos niveles eptdn compu: chos de bloques de esquistos y cuarcitas
de varios metros clibicos, en lor gqus lp matriz parece no existir y cuesta

diferenciarlos de un afloramienio dsl substirato,

En este afloramiento, la lrocha se encuentra coronada por un nivel en~
tre 5 y 8 metros de rnargas griscs de iguales caracterfwticas que las de la
seccidn tipo. Dos muesiras recogidas er catas margas han suministrado iden-
tica fauna, que rermite de nuev: sitvar io formacién en le subzona de
G. subguadratus. La relacifn de esta fauna aparece fuera del texto Y corres

Bi3-100562,

ponde a las muestras BG-022582

i

De los dos barrancos afluenies del Rio Beas en que aflora la formacién,

el més oriental de ellos mucstre un aspecto de la misma algo diferente.

En este punto la formacién raga hoacia el techo a ser mis arenofa, oon
niveles entre 10 y 20 cm de espesor que muestran granoseleccidn positiva y

laminacidén horizontal,

La fauna de estos niveles es tanbién algo diferente, se trata de frag-
mentos de lamelibranquios y foraminfferos benténicos que no han permitido

una datacidn precisa,.

For el momento se carece de argumentos cbjetivos para separar estos mae
teriales del resto de la formacién, dado que no se observa ningdn tipo de
discontinuidad entre los niveles arenosos Y los de brecha y margas; si bien

es cierto que la relacién entre ambos no aparece del todo clara.

Sobre estas arenas que se acaban de menciornar, se colocan mediante cone
tacto tectbénico, la unidad a2ldctona de materiales mesozoicos y terciarios

antes mencionada.



Por §ltimo al S. de Granada, en las inmediaciones del cortijo de la Fuen
te del Hervidero y m&s concretamente en el Cortijo de Sevilla, sobre materia
les alpujérrides aflora una brecha de caracteristicas similares a las de

este Gltimo afloramiento de Beas de Granada.

Los lavados efectuados en los niveles finos de esta brecha han resulta
do azofcos, por lo que no puede hacerse una correlacién cierta con la For-

macién Los Alamillos.

La litologla de los cantos, a veces de grin tamafio, es de esquistos y
cuarcitas; un tercer tipo mucho més escaso corresponde a cantos de mérmoles
calizos pertenecientes al Complejo Nevado FilAbride y més concretamente a

1a Unidad de las Sabinas (Diaz de Pederico com. oral).

Este hecho es llamativo, pues generalmente los primeros materiales pro

ducto de la erosién del Complejo Nevado Filddbride, se citan a partir del

Tortonense.

Interpretacién gsedimentaria.

Los materizles de la Formacién Los Alamillos, transgresivos sobre las
Zonas Internas, con una rica fauna plancténica debieron depositarse en un

medio marino abierto.

La tipologfa del material, detritico grosero con gradacién de tamafio
deade cantos a gruesos bloques, las caracteristicas de la estratificacién
(poco sefinlada y dificil de reconocer) asf como algunas esiructuras en el
muro de los estratos y en el interior de los mismos, conduce a pensar en

un depbsito en masa bajo la accién de la gravedad.

Los mecanismos de depSsito serian fundamentalmente de flujos de aedimqg
tos groseros, emplazados bajo la accibén de la gravedad en un medio subacuo
s0. Estos tipos de mecanismos se encuentiran bien conocidos en la literatiue
ra con_el nombre de flujos de cantos (debris flows de Middleton y Hampton,

1.973).

Las caracteristfcas de textura y estructura del material, se ajustan a
las facies Al y Az, de conglomerados desorganizados y organizados respecCe

tivamente, descritos por Walker y Mutti (1.973) y Mutti y Ricei-Luochi
(1.975) .

En algunos niveles, entre los cantos se reconoce una escasa matriz ar-

cillosa que no impide que los cantos contacten entre sf. Relaciones de



este tipo ha descrito Lowe (1.982) e interpretado como producto de flujos

cohesivos (cohesive debris flows). En este tipo de depbsitos la matriz no

es suficiente para soportar loe graudes cantos y no impide que contacten en

tre si, pero los lubrifica y aligera su peso.

Las caracterisiticas sedimentarias de la Fornacién Los Alamillos, asi oo
mo la litologia de los materialos gue la torman, son el reflejo de una aoti

va denudacién de los complejos Alpujérride y Maldguide.

La procedencia de estos materiales plantea problemss de Indole paleogeo
gréfica, todavia dificiles de resolver. Se puede pensar en Areas, posible-
mente emergidas, que aportan los productos de su erosién a una cuenca mari-‘
naj dentro de ésta el material serfa retrabajado y posiblemente a partir de
caliones submarinos, resedimentado en posiciones mds profundas dentro de la

cuencae.

Correlaciones.

La Formacién Los Alamillos juede correlacionarse con un nutrido grupo de

formaciones citadas con anterioridad.

En la Zona Subbética puede correlacionarse con la base de la serie deg
crita por Hermes (1.977) al N. de Velez Blanco. con los materiales que S8irw
ven de base a la Formacidén Alcali la Real Yy con la parte baja de la Forma

¢ién Dofia Marina (Comas, 1.978).

En las Zonas Internas puede correlacionarse igualmente con un grupo de

formaciones que ocupan idéntica posicibn, es decir en el contacto entre las

Zonas Internas y Externas.

Eatas formaciones sons
~ Formacién Fuente (Soediono, 1.971).
- Formacién de la Vifiuela (Vera, 1.966 y Boulin et al. 1.973).
~ "Base del Tramo de Murchas" (Gonzalez-Donoso, 1.977-78).
- = Formacién de las Millanas (Bourgois et al., 1.973).
Yy con los "materiales transgresivos sobre las Zonas Internas de Alozaina

Almogia y Casabermeja" (Gonzdlez-Donoso et al. 1.981),

IT-2-1-1-2,~ LAS UNIDADES MASOZOICAS Y TERCIARIAS ALOCTONAS.

Afloran en las inmediaciones de Beas de Granada y al S. de Diezma, cerca

del cortijo Las Albufiuelas (ver Fig. 21, 25 v 27).



Se trata de un conjunto aléctono de complicada organizacién interna, for
mado por una serie de elementos de muy diversa talla, albctonos a su vesz,

embalados en el seno de una matriz de arcillas rojas y verdes.

La edad de los materiales que forman este conjunto, esté comprendida en
tre el Jurésico inferior y el Oligoceno para el afloramiento de Beas de Gra
nada; y entre el Cretdcico inferior y el Oligoceno-Aquitaniense para el Bi-
tuado al S. de Diezma. En cuanto a la edad de la matriz que los alberga,
Garcia-Duefias y Navarro-Vild (1.980) han datado el Burdigaliense inferior

en ella.

Con respecto a su posicibn, se sitdan tecténicamente sobre el substrato
alpujdrride y malédguide, y/o sobre la Formacién Los Alamillos de edad Bur

digaliense inferior.

Su lfimite superior lo constituye La Formacién La Peza (que a continua-
cibén se describiri) de edad Serravallense-Tortonense basal, o bien otras
formaciones nebgenas mis recientes, Dichas formaciones son siempre discor-

dantes sobre las unidades en cuestibn.

El caricter alSctono de estas unidades, y& reconocido por autores ante-
riores (Bourgois et al. 1,973, Apostolesou y Biju-Duval 1.974, Garcia~Due-
flas y Navarro-Vilé 1.980); queda reafirmado con la presencia de la Formacién

Los Alamillos bajo éstas.

‘En cuanto a su origen, para Bourgois et al. (1.973), los materiales en
cuestién presentan las mismas facies y son semejantes a los flysch del Canmpo

de Gibraltar y a los de Colmenar.

Bourgois (1.973 y 1.980) ha definido la "Formacién de arcillas con blo-
ques" en la que incluye los materiales flyschoides y los elementos aléotom

nos que se superponen a las formaciones de Las Millanas y La Vifiuela.

Los materiales aléctonos del S. de Diezma y Beas de Granada, que se su~
perponen a la Formacién Los Alamillos pueden claramente asignarse a la

"Formacidn de arcillas con bloques" (cf. Bourgois).

Esta "Formacién de arcillas con bloques" tendrfa su origen en un domi-
nio paleogeogréfico ocupado por un profundo surco, periférico de las Zonas

Internas y situado en posicién meridional respecto de las Zonas Externas.

Este surco serfa asiento de una sedimentacién autbctona (matriz de las

"arcillas con bloques") hasta el Burdigaliense inferior.



En el Burdigaliense inferior, una fase orocénica bien conocida en todas
las Cordilleras Béticas (Bourgoig, 1.978; ¥Molina, 1.980; Gonzalez-Donoso et
al. 1,981), producirfa el cese de la sedimentacién en el surco de las "arci
llas con bloques" y la expulsiédn de éstas hacia rosiciones més septentriona

les (Bourgois, 1.978).

Otros efectos de esta fase orogénica del Burdigaliense inferior seria
el cese de la sedimentacién que acontecfa sobre las Zonas Internas (Forma~

cién Los Alamillos y afines).

En las Zonas Externas serfa la responsable del cese de la sedimentacién
subbética y el origen de los relieves subbéticos que por desmantelamiento

darfa las formaciones molésicas del Alcald la Real y afines,

La situacién en que actualmente se encuentran estas unidades aléctonas,
mesozbicas y terciarias, identificadas como pertenecientes a la "Formaoién
de arcillas con bloques", implica una procedencia septentrional de las mige

mas, con respecto a las Zonas Internas.

Este retromovimiento hacia el S, de las "arcillas con bloques" es un fe
néweno bien documentado en oiras Areas de similares caracterfsticas; al mig
mo tiempo debe guardar estrecha relacién con movimientos igualmente hacia

el 5. de materiales subbéticos, como los descritos por Hermes (1.977).

Inmediatamente al N. de estos afloramientos de Beas de Granada y S. de
Diezma, las unidades subbéticas de Sierra Arana y las de Despefiadero y Ca~
fiamaya se encuentran afectadas por pliegues y fallas de vergencia S. que ne

cesariamente deben estar relacionadas con el retromovimiento antes aludido.

En cuanto a la edad del emplazamiento de estas unidades, hay que situar

lo enire el Burdigaliense inferior y el Serravallense,

En el afloramiento situado al S. de Diezma, en el sector del cortijo de
Las Albufinelas, Anostolescu y Biju-Duval (1.974) citan sobre el substrato
alpujérride y bajo las unidades aléctonas, caatro metros de margas grises y

rojas, cuya edad es Burdigaliensea superior-Langhense inferior,

Segfin este dato, el emplazamiento se habria efectuado en una edad muy

concreta: entre el Langhense inferior Yy el Serravallense.,

El nivel de margas grises y rojas que citan los autores franceses, no

ha podido encontrarse a pesar de los numerosos muestreos efectuados,
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Discordante sobre la Formacién Los Alamillos, las unidades alSctonas, o
bien sobre el substrato, se sitda un conjunto de materiales que sze definen

formalmente como FORMACION LA PEZA.

Il-2-1-1-3,~ FORMACION LA FEZA,

Sus afloramientos fueron estudiados en parte, For Gonzélez~Donoso y Ve-

ra (1.965), GonzAlez-Donoso (1.967) y Vera (1.968).

En la Depresién de Granada parte de esta formacibén ha recibido la deno-

minacién de "Tramo de Canales" (Gonzdlez-Donoso y Vera op. cite)e

Nombre v situacibn.

Aflora en el borde SO. de la Depresién de Guadix y en los bordes SE. y
NE. de la Depresién de Granada. Su base aflora tambien en el Valle de Lew

crin y en otroe afloramientos de las Zonas Internas.

El nombre se toma del pueblo de La Peza, en cuyas inmediaciones se pue-
de cortar la serie completa, en un afloramiento de excepcionales condiclones

de observacién,

Morfologia y limites.

Dado el tipo de afloramientos y el grado de tectonizacién de los mismos,

es dificil reconocer la morfologia de esta formacién.

Su 1fmite inferior es una discordancia sobre el substrato, o bien sobre

1a Formacién Los Alamillos o las unidades mesozoicas y terciarias alécionas.

El 1fmite superior es una discordancia muy bien marcada a escala regio~

nal, mediante la cual se le superpone el Mioceno superior transgresivo.

Se diferencian dentro de esta formacién tres conjuntos que de abajo
arriba se denominani
l,~ Miembro detritico rojo
2.~ Miembro de margas con yeso

3,~ Miembro detritico gris.

Por lo general suele aparecer la formzcibn completa, si bien en algunos
afloramientos el miembro detrftico rojo de la base, puede estar ausente

(ver Fig. 22).

La interpretacién sedimentaria de la Formacién La Peza, se hard por se-
parado para cada uno de los tres miembros en que se ha dividido. La mayor

parte de las observaciones, esté&n referidas al afloramiento de La Peza por
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ser el que mejores condiciones de exposicién proporciona.

1.~ Miembro detritico roio.

Est4 formado por arenas y arcillas de color rojo con algunos niveles de
conglomerados y grava. Los cantos son de clarsa procedencia elpujérride y

mis escasos de maléguide.

Las caracteristicas del material varian segin el lugar donde se haga la

observacién.

En el afloramiento del S. de Alhama de Granada (Fig. 25), la estratifi
cacién estd ausente y se observa como grandes blogues de dolomias alpujérri

des de varios m , quedan empastados en una matriz de arena y arcillas rojas.

En el Puerto de Malajara, el NO. de La Peza (Fig. 27), los estratos tie
nen espesores entre 10 y 50 om y en su interior las estructuras de ordenss

miento interno reproducen la secuencia de Bouma, evocando un depdsito a par

tir de corrientes de turbidez.

En este lugar se puede constatar como se pasa gradualmente y sin ningtn

tipo de discontinuidad al miembro que se le superpone (margas con yes0) .

Los lavados efectuados en los niveles de arcilla y arena fina, o bien

han resultado azoicos o con una fauna rodada difiocil de clasificar.

En el afloramiento del Rio Igbor (Valle de Lecrin), Gonzdlez-Donoso
(1.977—?8), cita una fauna plancténica gque contiene entre otras las siguien

tes especies: Globigerina bulbosa LE ROY, G. falconensis BLOW, G. sp.cf. G.

parabulloide BLOW, Globigerinoides trilobus (REUSS), G. subquedratus BRONNI

MANN, Globoguadrina dehiscens (CHAPMAN, PARR y COLLINS), Globorotalia sia-

kensis (LE ROY), G. miozes FINLAY, G. mayerji CUSHMAN y ELLISOR, G. sp. cf.
pseudobesa SALVATORINI, G, obesa BOLLI, O. gr. cultrata (D'ORBIGNY), G. prae
menardii CUSHMAN Y STAINFORTH y Orbulina suturalis BRONNIMANN, que permite

datar el Serravallense.

La potencia de este miembro detrftico rojo, oscila segfin los afloramien
tos entre 10 y 50 metros. En ocasiones puede estar ausente, en estos casos
sobre el substrato se coloca el miembro de margas con yeso. Este dltimo ti-

po de contacto suele ser tecténico,.

Interpretacifn sedimentaria,

Dada la escasez de afloramientos y el grado de tectonizacibén de este



miembro detritico rojo, es dificil caracterizar con precisién el medio sedi

mentario de sus materiales.

Puede constatarse que en los afloramientos mis cercanos al substrato el

tamaiio de grano aumenta considerablemente.

Los grandes blooues de dolomias yue se pueden observar en el S. de Alha
ma de Granada, dentro de una matriz de arenas y arcillas, conduce a pensar

en un emplazamiento gravitatorio del material.

Las observaciones que se pueden hacer en el Puerto de Malajara, al NO,
de La Peza, donde los estratos tienen una granulometrfa de arena media-fina
Y en su interior se reproduce laz secuencia de Bouma, tambien apunta en el

sentido de depbésitos por corrientes ds turbidez,

La fauna plancténica del afloramiento del Rio Izbor (Valle de Lecr{n)

corfirma un medio marino, al menos para una parte de estos materiales,

La ausencia de fauna en otros, el color rojo de los materiales y la pPre
sencia de materiales groseros canalizados, hacen que no se pueda descartar
el paso a un medio continental hacia el techo de este miembro. En este SeN~
tido apunta tambien el cambio gradual de facies que se observa en la verti-

cal al miembro de margas con yeso.

2.~ Miembro de margas cOn veso,

Su relacién con el miembro detrftico rojo es un cambio gradual de facies,
su limite superior con el miembro detritico gris, igualmente es un contacto

gradual,

Litolégicamente lo constituyen margas grises azuladas, con grandes cr;g

tales de yeso fibroso blanco en su interior.

Los lavados efectuados en este material han dado como fdnica fauna algu-

nos ostrécodos de valvas lisas sin ornamentacifén.

Tarbien puede observerse en el material lavado, pequefias cantidades de
cuarzo y fragmentos de rocas metamérficas con elementos detrfticos y una grén
cantidad de cristales de cuarszo transparente, idiomorfos ¥ bipiramidados.

El origen de estos cristales de cuarzo idiomorfo hay que interpretarlo cemo

de neoformacién en la cuenca de las margas oon vesos,

Intercalados en estas margas con yeso, algunos niveles de areniscas fi-

nas contienen leminacidén horizontal y pequefios ripples; en ocasiones apare-
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cen muy bioturbados.

A techo de este miembro margoso se coloca un nivel de 5 a 8 metros de
calizas lacustres, iravertinicas en algunos puntos, con nddulos de silex.
Ocasionalmente el silex puede formar estratos de varies centimetros de eg=
pesor. La fauna de estas calizas es de restos de algas caréfitas y moldes

de gasterbpodos.

Estas calizas constituyen un magnifico nivel guia en todos los aflora=
mientos de esta formacién, y siempre marcan el irénsito al miembro detriti-

co gris. La potencia de este miembro es de alrededor de 50 metros.

Interpretacién sedimentaria.

Las facies margosas con yeso y cuarzo, muy posiblemente de neoformacién,
as{ como las calizas con silex a techo, se sitdan en un contexto c¢laramente

lacustre.

Otros datos tales como la naturaleza travertinica de las calizas ¥y la
presencia en éstas de moldes de gasterdpodos y algas caréfitas confirma un

arbiente lacustre muy somero en que se depositarfan eatos materiales.

Materiales calizos de facies muy préximas a éstas han sido interpreta-

dos por Colom (1.967) comw depbsitos de zonas lacustres eutréficas,

3= Miembro detritico gris,

£l 1fmite inferior es un cambio de facies con el miembro de margas con
yeso, que gradualmente se contamina en elementos detriticos. El limite sue

perior, es una discordancia con los materiales de edad Tortonense (Fig. 22),

La litologfa de este miembro, es de conglomerados, arenas y limos de co
lor gris. Entre los niveles de granulometriz wis fina se intercalan facies

de calizas travertinicas y yeso nodular.

Cuando el afloramiento lo permite, se observa una gradacibn del tamafio
de 108 aportes y de las facies de los mismoz, desde el S. (mis gruesos) al
N. (méa finOS)Q

En las partes altas de este miembro detrftico gris, la estratificacién
se hace m&s difusa y hay un predominio de material fino, limo y arena sobre
todo; el lavado de los materiales pone de manifiesto la presencia de forami
niferos benténicos, m4s abundantas hacia el techo de la formacibn. La fauna

plancténica contenida en estos materiales (muestra LP-029681, tabla 4) perw



mite datar el Toritonense basal. FParalelamente al aumento en foraminiferos,

aparecen algunos niveleg de ostreidos de gran talla.
La potencia de este miembro detritico &ris, supera los 150 metros.

Interpretacién sedinensvaria.

Bl miembro detritico gris muestra toda una gradacidén en la granulome-
tria de suy materisles y en las facies de los mismos de S. a N., especial-
mente clara en el afloramienio de La Peza (Fig. 23). Se pueden distinguir
cuatro grupos de facies:

a) Facies conglomeriiticas gruesas.

b) Facies de transicién, con dog subtipos de facies:
bl— detriticas
b, - carhonatadas.

2
c) Pacies carbonatadas y detriticas finas

o

d) Facies de arenas 7 limos marinos.

a) Facies conglomerdticas gruesas.

Son las cue afloran mds al S. en las proximidades del substrato.

Estén constituidas de gravas y conglomerados de hasta un m, de didmetro
en sus bhlogues, La naturaleza de los mabteriales, de procedencia alpujérride

y malbguide, es de esquistos, cuarcitas, dolomias y areniscas.

Los materiales se estructuran en gruesos estratos delimitados por super
ficies erosivas sinuosas, dentrc del estrato la estructura suele ser masiva
en la que los gruesos bloques se encuentran soportados por una matriz de

grava. Ocasionalmente aparecen algunas granoselecciones inversas,

Otro tipo de crdenacidn del material, es aquel en que aparecen potentes
esiratos de arena gruesa masiva, con cicatrices erosivas en su interior ja-
lonadas por cantos entre 8 y 10 om de didmetro. En algin caso a techo de
unc de estos niveles se encuentra un estrato de unos 5 cm de espesor de ca-

liza laminada con fragmentc de material carbonoso.

Son escasos los ejemplos de imbricaciébn uw otro tipo de ordenamiento hi-

drodindmico.

Bste tipo de facies se interpreta como facies de abanico o aluvial, en

la zona »réxima al 4pice,

Los mecanismos de emplazamiantc del material serfan fundamentalmente de
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flujos de derrubios (debris flow) v flujos de arenas (grain flow) movidos

por gravedad en zonas de elevada pendiente.

Son frecuentes las fracturas sinsedimentarias gue originan saltos de

mds de un metro en un nivel, sin que se afecte el suprayacente.

Wstas facies quedan bien revresentadas en la Loma de Santa Lucia y en

el Barranco de la Cafiada Potrera, al E. de La Peza.

b) Facies de transicién.

Son las mejor representadas, aflcran muy bien en los alrededores de La
Feza, Se diferencian dos subfacies:
bl- Se caracterizan por la alternancia de material grosero, con
glomerados y gravas fundamentalmente, con arenas y limos fi

nos de color gris plateado gque recuerdan las filitas de las

formaciones alpujérrides (Limina 5, Foto 1).

Los limos y arenas finas de color gris o carecen de or-
denamiento o muestran una tenue laminacidén horizontal. Los
conglomerados y gravas, son de la misma litologia que la
descrita en las facies a, es decir dolomias, cuarcitas, es-
quistos y areniscas. Se presentan en canales gue cortan la
laminacién de los limos y arenas gque los contienen; en su
interior es frecuente la granoseleccién positiva y la estra
tificacién cruzada en artesa (L4mina 5, Fotos 1, 2, 3, 4).

El techo de los canales suele ser plano y estd formado
por arena gruesa o fina con ripples de corriente. El caso
mids frecuente es aguel en gque el canal muestra uns secuen-
cia compleja en su interior con frecuentes cicatrices ero—
sivag que evidencian lag diferentes etapas de funcionamien-

to de éste.

LAMINA 5.~ Miembro detritico gris de la Formacidén La Tesza.
l.~ Facies b , canales de grava y conglomerados dentro de los limos
¥y arenas deé color gris.
2+~ Canal de grava gradada con calizas travertinicas al techo. La ba
se claramente erosiva, corts la laminacién de los limos grises.
Je= Detalle del interior de un canal complejo. Nivel de arenas con la
minacién cruzada entre dos secusncias de conglomerado y grava gra
dadas.
4o Nivel de calizas laminadas entre dos secuencias de congloerado y
grava gradadas. Detalle del interior de un canal.
5.~ Pacies ¢, relaciones mituas entre caliza, silex y yeso.

6.~ Detalle de las microfacies de calizas con characeas vy moldes de
asterdnodns.






Las cicatrices erosivas dentro del canal pueden estar ausen
ves y a techo de una szouencia de conglomerado gradado con
areng;que muestra leominacidn cruzada, se sitda una nueva se

cuencia conglomerédiica (Lémina 5 Foto 3).

Los canzles muestran unas dimensiones de 10 a 30 me-

)

tros de anchura y de 50 om o 5 metros de profundidad.

La relacibn entre el material conglomerdtico y los 1li-

mos y arenas es apréximadamente de 1 a 5,

bz- Se trata de facies carbonatadas que se encuentran en estre

cha relacién cor las facies b1 detriticas.

Estén constituidas por calizas amarillas con abundan-—
tes Sxidos de hierro. La textura de estas calizas puede ser

micritica con poros fenestrales o bien travertinica.

En su relacidn con las facies detritigas se advierten
dos tipos de situaciones, la primera de ellas es cuando las
calizas se sitdan a techo de las facies conglomerdticas,
dentro del canal (L&mina 5, Fotos 1, 2). El segundo caso
es cuando se sitdan dentro del canal, entre dos secuencias

conglomerdticas generalmente gradadas (Lamina 5, Foto 4).

En el primero de los casos las calizas muestran con

frecuencia grietas de desecacidn en su superficie.

Estas facies b, se interpretan en su conjunto como facies de borde de

abanico aluvial.

Esta zona més exiensa del abanico se caracterizaris por una sedimenta~
cién de limo y arena fina corteda por canales anastomosados de funcionamien

to esporddico y muy divagantes e¢n el espacio.

Frecuentemente se cbserva como los canales se cortan unos a otros ¥ no
€5 raro encontrar dentro del rellenc de los mismo material calizo de las fa

cies carbonatadas de oiro canai previamente erosionado.

En otras ocasiones se ilegan o anaslomosar dos canales contiguos, que

dejan entre sf cufias de limosg Zrises laminados,

Las facies b2 calizas, se interpretan como depésito sobre el lecho del

canal cuando éste ha dejado de Ffuncionar trds el periodo de estiaje.
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Cuando el mismo lecho funciona nuevamente como canal, el material cali-
zo puede quedar entre dos secuencias conzlomeriticas gradadas (L4mina 5, Fo

to 4).

¢) Facies carbonatadas y detrfticas finas

Sus afloramientos son los m&s septentrionales Y los més alejados del

substrato (Fig. 23).

La litologia dominante es de limos grises ¥ calizas amarillentas con
abundantes 6xidos de hierro, en forma de costras limonfticas. El meterial
detritico grueso es poco frecuente, solo algunos canales de grava fina y

arenas gruesas.

Los niveles calizos pueden llegar a ser muy potentes, del orden de 15-20
metros; sin embargo lo més frecuente es que se encuentren en estratos entre

20 y 50 cm de potencia.

Junto con estas calizas suelen encontrarse néduloe de silex Y yeso ala~-
bastrino., La fotoc 5 de la limina 5 muestra la relacién entre caliza, silex
Y Yeso. A escala microscépioca las relaciones entre estos tres materiales as
idéntica a la que se observa en los afloramientos. La caliza se presenta, 0
bien miorftica con algunos poros fenestrales o bien con textura travertini-
ca. Es frecuente que en un mismo estrato la parte inferior tenga textura mi
eritica y la superior travertfnica. Cuando aparecen nddulos de silex se pue
den situar en la zona de contacto de estos dos tipos texturales (Foto 5, L&

mina 5) .

El yeso aparece siempre como el dltimo elemento movilizado en la histow
ria diagenética del material, rellenando grietas o huecos de restos vegeta~

les lixiviados.

Algunos niveles calizos son especialmente ricos en restos de algas cha—'
 réceas y moldes de gasterépodos (Foto 6, Lamina 5), éstos junto ocon acumla
ciones vegetales en los lechos travertinico. son los finicos restos fésiles

presentes en estas facies, Es frecuente encontrar asociados a los lechos ca

lizos niveles de lignito ¥y de oxidos de hierro finamente laminados.

Estas facies calizas y detrfticas finas, se interpretan como de coales-
cencia de las partes méds distales de un abanico aluvial, con zonas lacustres

prantanosas de abundante vegetacidn ¥ muy someras,



Sobre cualquiera de los tres tipos de facies descritos, de forma gradual

¥y sin que se advierta ruptura litolégica o de otro tipo se pasa a las facies

a (Pig. 22),

d) Pacies de arenas y limos marinos.

Su litologfa es de limos y arenas grises con canales de grava y conglo~-
merados. La litologia de los conglomerados, es la misma de las otras facies
¥y las secuencias observadas en los mismos siguen siendo positivas y canali-

zadas,

Las diferencias que caracterizan estas facies sont una estratificacién
del material fino més difusa y la desaparicién de las calizas y los niveles

de costras limonfticas.

La diferencia principal la constituye su contenido fosil, pues ademés
de abundantes restos vegetales aparecen niveles de ostreidos de gran talla

y algunos gasterépodos,

Los lavados efectuados demuestran que a medida que se asciende en la se
rie, la fauna benténica es méas diversificada; siempre con especies caracte-

risticas de un medio somerc litoral (Ammonia sp, Elphydium sp, etc. ).

En los niveles guperiores aparecen formas planctédnicas gque permiten da-

tar el Tortonense basal,

Estas facies d, se interpretan como el resultado de la transgresién

tortonense sobre los materiales lacustres y de abanicos aluviales,.

Los abanicos aluviales descritos para las facies a, b y o seguirfan fun

wae

cionando, solo que llevarfan su material a un medio marino muy litoral.

En este contexto se interpretan las facies detriticas groseras que fore

man los canales dentro de los limos y margas con fauna marina.

A techo de uno de estos canales se han encontrado cantos de nicleo arci

lloso con une armadura detritica (armored ni'd balls) ouya génesis y signifi

oado dentro del contexto de las facies d, yf fué abordado en un trabajo an-

terior por Rodriguez-~Fernandez y Vera (1.981).

Una etapa tecténica bien reconocida en toda la cordillera como postse-
rravallense y que en este corte se muestra como Tortonense basal, termina

por plegar la Formacién La Fezae.

En resumen la Formacién La Peza tiene una edad Serravallense-Tortonene
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se basal ¥ su potencia nuede llegar a ser del orden de 250 metros,

o

Esta formacidn s¢ encuenira fuertemente plegads. con vliegues de direc-
b4
17y

ciones que oscilan enitre K=50 a 70-E. El estilo de los plicgues es bastante

apretado y vergentes al N,

En relacién con el substrato el contacto de la formacidn casi siempre
aparece tectonizado con fallas ncrmales, vy en algin punto inversas que mues
tran los materiales alpujérrides sobre los de la formacién (Loma de Santa

Lucia, sector de La Peza).

Correlaciones.,

Los materiales de la Formacién La Peza son dificiles de correlacionar
con otras formaciones de las Cordilleras Béticas, cuesta pensar gue dada la
entidad y desarrollc de los mismos se trate de un depbsito localizado en las

depresiones de Granada y Cuadix.

HMuy buena correlacién puede hacerse con los materiales lacustres de

igual edad, conocidos en la llanura central de la Isla de Mallorca.

Estos depbsitos estdn bien conocidos ¥y sus facies han sido bien caracte~
rizadas por Colom (1.960, 1.967). Algunas de estas facies como las margas
con yeso, las calizas de color "café con leche” o los materiales detrfticos
¥y el lignito que tienen asociado, son perfectamente correlacionables con

las descritas para la Formacién La Pegza.

Los depbsitos lacustres de 'Mallorca, se sitdan sobre un complejo mari-

no de edad Burdigaliense-langhensc 7 bajo el Micceno superior transgresivo
2 - . o O~
(Montenat, 1.975 v Pomar, 1.%80).

n formaecién La Yeza se siitve discordanie sobre ias unidades mesozoicas

¥ terciarias albctonas, emplazadas con vosterioridad al Burdigaliense y m
b 1

-

vosiblemente en el Langhense y bajo el Hiocenc superior transgresivo.

La similitud de las facies lzcustres de Mallorea ¥y la Formacidén La Peza

coinciden ademés en ol Liempo,
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II-2-1-2.~ EL MIOCENO SUFERICOR DE LA DEPRESION DE GRANADA

La Depresién de Granada, individualizada como tal trds el plegamiento de

la Formacién La FPeza, es una de las m&s caracterfsticas y extensa de las Cor

dilleras Béticas.

Su estratigrafia es complicada como consecuencia de los importantes cam-

bios de facies que sufren sus materiales en espacios muy cortog, Esta es la
causa de la dificultad que ofrece el poder correlacionar, con garantias, las

series de borde con las del centro de la depresién.
Las caracterfsticas estratigrificas méis singulares de ésta son:

a) Fresentar un episcdio evaporftico de edad Tortonense superior

-Messinense?, posiblementie adelantado a la “crisis de la sali
nidad" que afectarfa en el Messinense a las cuencas del Medi-
terrdneo central {Apostolescu ¥ Biju~Duval, 1.974 y Gonzflez.
Donoso 1.977-78). Este fenbmeno no parece ser exclusivo de la
Depresién de Granada y si comén a otras depresiones peremedi-

terréneas (Dronkert et al. 1.979).

b) La otra caracteristica es que trés el episodio evaporitico,
el relleno de la devresién se realiza en medio continental,

desde el Turolense medio al Pleigtooeno.

Para el estudio del Mioceno superior de la Depresién de Granada se han
elegido dos Areas: el sector de Alhama de Granada (borde S0.) y el sector de

Beas de Granada-Quentar (borde NH.), representados en las Fig. 24 y 25.

Se definen una serie de unidzdes litoestratigrificas formales, y se mantie
nen algunas yé definidas por otros autores, cuya utilizacién se propone ha~

cerla extensiva al resto de la depresién.

Un esquema de las relaciones mituas que estas formaciones muesiran entre

8i, se recoge en la Fig. 26,

ITw2e] w21 FORMACION DE QURENTAR

Aflora précticamente en todos los bordqs de la depresién, se diferencian
dentro de la misma dos miembros: uno inferior calcarenf{tico ¥ otro superior

MATrgoso,

El nombre deriva del pueblo de Quentar donde estos materiales afloran en

muy buenas condiciones de observacién,
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¥orfologzia v limites.

Reposa sobre los materiales alpujédrrides y maldguides del subsirato o

bien sobre los materiales plegados de la Formacién La Feza.

Su 1fmite superior lo constituye una discordancia gue 1la separa de la

Formacién Dudar que més adelante se definir4.

La morfologfa de la formacién es cuneiforme, con aumento de espesor ha~

cia el centro de la cuenca.

Seccibn tipo.

La seccién tipo puede observarse en el mismo pueblo de Quentar, en el

corte que ofrece la carretera que conduce al embalsge del mismo nombre.

Miembro calcarenitico.

Corresponde a lo que en la bibliografia se ha denominado "macifios" o "mo
lasa” (1); tambien equivale al primer substramo del tramo superior miocénico

de GonzAlez-Donoso (1.967 y siguientes).

(1) Se prefiere no utilizar estos nombres pars la formacién, pues el th
mino "macifio" se pueds confundir con el término italiano, que denomi
na una formacidén genética y litolbgicamente muy diferente. El térmi-
no "molasa" puede utilizarse para denominar unas teotofacies, pero
no como nombre de rooa. :

FIGURA 24, LEYENEDA.- 1l.- Substrato alpujérride y maldguide, 2.~ Brechas-
oonglomerados y margas, Formaoién Los Alamillos (Burdigaliense infe.
rior), 3.- Unidades mesozoicas y terciaras al6otonas. 4.- Margas con
yeso, miembro de margas con yeso de la Formaoifn La Peza. 4' .= Are-
nas-gravas y oonglomerados, miembro detritico gris de la Formaocidn
La Peza (Serravallense~Tortonense basal). 5e- Caloarenitas bioccldsti
oas y conglomerados, miembro calcarenitico de la Formacién Quentar.
6.~ Margas grises con conglomerados, miembro margoso de la Formaoién
Quentar y Formacién Dudar (Tortonense). T.- Conglomerados-arenas y
arcillas, Formacién Pinos QGenil. 8,~ Conglomerados-—arenas y arocillas,
Formacién Alhambra. 9.~ Conglomerados—arenas y margas con lignito.
10.- Brechas y gravas cementadas = Formacién Zubia., 1l,- Aluvial,




MAPA LITOESTRATIGRAFICO DEL SECTOR BEAS-QUENTAR

{BORDE NE DE LA DEPRESION DE GRANADA) J.Rodriguez Fernandez {1982)
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Litolégicamente esti constituido de calcarenitas con cemento esparitico .
y material siliciclédstico en proporciones siempre ihferiores al 30 4. Hacia |
los bordes las facies cambian a conglomerados de matriz calcarenitica. La ti
pologia de los hioclastos y el resto de las caraotéristicas texturales son

jdénticas a los materiales ya descritos en afloramientos de la Zona Subbéti-

Cae

Las estructuras de ordenamiento interno igualmente son de megaestratifi-
cacién cruzada, con sets tabulares y en artesa propias de un medio somero

muy energético.

Los espesores de este miembro calcarenitico son muy diferentes segfin los

lugares, pudiendo superar el centenar de metros,

Otras secciones de referencia.

El afloramiento de Alhama de Granada (Fig. 25) presenta en la base de es
te miembro calcarenitico, un paquete de unos 15 metros de arenas grises de
naturaleza metamérfica. El material, muy seleccionado, contiene niveles ine
tensamente bioturbados y estructuras de laminacién horizontal y estratifioca~
¢ién cruzada de bajo &ngulo. Dentro de las arenas metamérficas aparecen algu
nos niveles de calcarenitas bioclésticas con pliegues slumps y asociados don

§stos, gruesos blogues de dolomias alpujérrides embalados en la arena.

Materiales totalmente equivalentes a éstos, fueron desoritos en el borde

S. de la depresién por Gallego (1.978) e interpretados como niveles de pla-
ya.

El afloramiento de los Bafios de Alhama, muestra un buen ejemplo de como
cambian las facies calcarenfticas a conglomerados en piesancia de un relieve
que en su dia fué un alto fondo. Se puede obuervar en este punto, como la
calearenita pasa a un conglomerado de cantos redondeados y éste a su ves a

una brecha acumulada en el mismo pie del relieve que suministré el material

(depésito de rockfall).

FIGURA 25. LEYENDA.- 1.~ Substrato alpujdrride y maldguide. 2.~ Jurédsico de

l1a unidad de Zafarraya, subbético. 3.~ Arenas y arcillas rojas, miem
bro detritico rojo de la Formacién La Fesa (Serravallense~Tortonense
basal). 4.~ Arenas grises, base de la Formacién Quentar. 5.- Calcare
nitas biocl&sticas, miembro calcarenitico de la Pormacidén Quentar
(Tortonense inferior). 6.~ Conglomerados y margas, Formacién Dudar
(Tortonense puperior), 7.~ Margas azules, miembro margoso de la For-
macién Quentar y Formacién Dudar. 8.- Aluvial.
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Otra seccifn de referencia interesante es la de Beas de Granada. Al SE,
de esta localidad, el pico "Fraile" (1.235) estd formado por materiales con-
glomer&ticos con matriz calcarenftica y abundantes ostreidos, lamilibran-

quios y algas rojas que forman rodolitos.

El afloramiento, que se sitfia sobre las unidades mesozoicas y terciarias
aléctonas, exhibe un magnifico ejemplo de discordancia progresiva en el seno
de sus materiales (Foto A, Fig. 38). Mientras los esiratos basales se enouen
tran doblados hasta llegar a invertirse, los mis altos no resultan afeotados.

Esta discordancia progresiva, refleja un borde de cuenca activo durante la se

dimentacidén de este miembro calcarenitico.

La fauna que contienen estas ocalcarenitas, permiten datar el Tortonense

inferior (Gonz&lez-Donoso, 1.977-78).

Miembro margoso.

Cambia de facies con el miembro calcarenfitico y su posicibn es transgre-
siva y solapante con respecto a éste. Equivale al segundo y parte del tercer

substramo de la nomenclatura de Gonzalez-Donoso op. cit.

-

Su litologfa es de margas de color gris azulado con lamelibranquios, gas
terépodos y escafépodos de tipo Dentalium. Contienen adem&s una abundante
fauna de foraminfferos benténicos y plancténicos que permiten datar el Torto

nense superior, subgona de T. humerosa (Gonzélez-Donoso, 1.977-78) «

Los materinles de este miembro margoso son muy caracteristicos y estén

bien representados en todo el &mbito de la depresién.

Interpretacién gedimentaria.

 Los materiales de la Pormacién Quentar, corresponden al depésito de un
mar epicontinental somero con facies de plataforma interna (miembro ocaloare

nftico) y facies de plataforma externa — trénsito a cuenca (miembro margoso).

De igual modo que sobre la Zona Subbética estas plataformas, un tanto es
peciales, tendrfan una serie de caracteristicas tales comos
a) Se tratarfa en realidad de rampas detrfticas carbonatadas con
mayor aporte de siliciclésticos al pie de relieves emergidos.
b) Estas rampas en su desarrollo estan muy influenciadas por un

paleorrelieve que fué invadido por el mar tortonense,

Su distribucién areal, seria formando orlas estrechas y



de elevada pendiente alrededor de relieves y bordes de la cuen
ca, asi como sobre altos fondos de la misma.

¢) Cada una de estas rampas se caracterizarfa por una gradacién
de texturas y estructuras hidrodindmicas, desde los bordes ha

cia las partes profundas,.

Asf lo evidencian algunos sondeos que cortan este miembro
calcarenitico en posiciones alejadas del borde. El material
en cuestién, sin estructuras de ordenamiento interno o debil-

mente laminado, tiene texturas de tipo packestone-wakestone,

¥y alterna con material margoso.
Correlaciones,

La Formacién de Quentar, se puede correlacionar con todos los materiales
depositados por la transgresifn tortonense sobre la Zona Subbética. Ademés
puede correlacionarse con todas las formaciones datadas como Tortoniense I,
en el sentido que lo emplean Montenat y oiros autores franceses, en las cuen

cas del sector oriental de la Cordillera.

La Formacién de Quentar se encuenira plegada, y son especialmente visi-
bles sus pliegues en el sector Beas de Granada-Quentar. Estos pliegues tienen
una direccién apréximada N~50-E. Dichos pliegues son el resultado de una fqg
ténica compresiva puesta de manifiesto en todo el sector central de las Cor-

dilleras Béticas (Estévez et al. en prensa).

Como resultado de esta compresibén de edad Tortonense superior, se produ-
ce un fuerte levantamiento de los relieves circundantes, cuya erosién contri
buird a la génesis de las formaciones que a partir de entonoces se deposita-

ran en la depresién,

I11w2«1-2-2,~ FORMACION DUDAR

Aflora en el borde SE, y NE. de la Depresién de Granada.

Se corresponde con la parte alta del tercer subtramo del tramo superior
miocénico, de la nomenclatura de Gonz4lez-Donoso (1.977-78). También eguivale
a parte de los "conglomerados miocénicos del borde NE. de la Depresién de

Granada" de Dabrio et al. (1.978). El nombre deriva del pueblo de Dudar.

Morfologfa v limitesn.

La morfologfa original debis ser de tipo deltaico con bruscos acufiamientos
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laterales, dispuesta en varios cuerpos rocosos algunos de los cuales pogible

mente no conectarfan entre si.

El 1{mite inferior es discordante sobre la Formacifn Quentar que esté
plegada, dicha discordancia es muy probleméiica de observar cuando los mate-
riales de una y otra formacién son margosos. El limite superior es de nuevo
una discordancia con la Formacién de Pinos Genil, especialmente clara en los
bvordes de la depresién. Su potencia oscila enire 80 y més de 250 meiros, se-

gin los afloramientos,.

Seccibén tipo.
Una buena seccién tipo, puede observarse en el corte que ofrece la carre

tera entre los pueblos de Dudar y Quentar.

La litologfa es de margas y limos arenosos de color gris azulado, con in
tercalaciones de conglomerados de hasta 10 metros de espesor. El tamafio de
los cantos en estos conglomerados variz desde gruesos bloques de varios me=
tros cibicos, hasta fraccién grava; los niveles de arenas son tanbién muy

abundantes.

La naturaleza del material es de rocas metamérficas procedentes de la

erosién del Complejo Nevado Fildbride.

El ordenamiento interno de los estratos, en las zonas cercanas al subs-
trato es nulo. Se trata de conglomerados desorganizados, donde los bloques
aparecen soportados por una matriz de cantos de menor tamafio. Ocasionalmente

pueden observarse ejemplos de gradacién inversa y normal.

En los niveles arenosos intercalados en material lut{tico, pueden obser-
varse laminaciones, ripples de corriente y alguna laminacidén ondulada que
puede interpretarse como convolute. El techo y el muro de los niveles conglo

merdticos gruesos, suele ser plano o ligeramente ondulado y muy continuo.

En conjunio la formacién muestra una meranecuenocia estratocreciente, don

de las lutitas son cada vez més escasas.

La fauna marina gue contiene la formacibén, esté representada por ostirei-
dos, pectinidos de grén talla y foraminfferos plancténicos y benténicos so-

bre todo.

La edad de la formacién es Tortonense superior, subzona de G. suterae

(Gonz4lez~-Donoso, 1.977-78).



Otras secciones de referencia.

Algunos afloramientos contienen parches arrecifales que colonizan algunos
niveles conglomerédticos, como los situados a la entrada de la localidad de

Monachil.

En otras ooasiones'son visibles bloques de la formacién arrecifal, que ha
sido desiruida por la propia dinamica sedimentaria de la formacién, e incor-
porados como un canto m&s a los niveles conglomerdticos. Buenos ejemplos de
este dltimo caso se observan en el afloramiento de Puerto Lobo, en el borde

N. de la depresién.

En el afloramiento de Alhama de Granada, los conglomerados de la Forma~
cién Dudar se colocan sobre el miembro calcarenftico de la Formacién Quentar,

evidenciando la influencia de Sierra Tejeda.

En este caso los aportes conglomerdticos, menos abundantes, proporcionan

buenos ejemplos de lechos turbidfticos dentro de las facies de margas azules.,

Interpretacién sedimentaria.

La Formacién Dudar se interpreta como el resultado de la penetracién en

medio marino de grandes conos deltaicos instalados en el borde de la cuenca.

Asi fueron ya interpretados parte de sus materiales por Dabrio et al.

(1.978).

Estos conos deltaicos serfan varios Yy posiblemente algunos de elos no lle
garian a coalescer entre sf. El principal tipo de depSsito corresponde a flu
jos de derrubios cue proporciona las intercalaciones conglomeréticas més po-

tentes,

En zonas més distales, donde el material grueso es menos abundante se ob

servan lechos arenosos aque fueron depositados por corrientes de turbidez.

La Formacién Dudar serfa pues, la manifestacifn de un sistema de drenaje
instalado sobre los relieves creados en la etapa de plegamiento que afecté a
la Pormacién Quentar. Dicho sistema de drenaje serfa el encargado de evacuar
hacia la cuenca los productos de la erosibn de los relieves recientemente

creados.

De esta manera la Formacién Dudar conatituye el primer depésito molésico,
en sentido estricto, del Nioceno superior de la Depresién de Granads. Este
caraoter molésico se mantendrs hasta el Pleistoceno, en las sucesivas forma-

ciones que rellenan la depresién.



Correleciones.

La Formacién Dudar puede correlrcionarse con los materiales regresivos
del Tortonense superior sobre la Zona Subbética. Tanbien puede correlacionar
se con las formaciones detadas como Tortoniense II por Kontenat y otros auto

res franceses, en el sector oriental de la Cordillera.

I11-2=1-2=3 = FORMACION DE FINOS GLNIL

Fué definida con el mismo nombre por Gonzédlez-Donosc en 1.968. La morfo-

logis del cuerpo rocoso es cuneiforme, con acuilamientos laterales brusocos.

El limite inferior es una clara discordancia en los bordes de la cuenca,

que més hacia el centro de la depresién ruede llegar a ser conforme. Reposa

' gobre el substrato o bien sobre la Formacidn Dudar u otras formaciones mio-

cenas mis antiguas,

La constituyen varios cuerpos rocosos desconectados entre si, que aflo-
ran en el borde ¥E. de la depresibn y en el Valle de Lecrin. Su potencia en

algin caso puede¢ superar los 300 metrcs.

La litologfa es de conglomerados y gruesos blogues, de materiales meta~
mérficos procedentes de Sierra Nevada y calizos y dolomfiicos cuando proce-

den de relieves situados en el borde N,

En general la estratificacién es mala, difioil de observar y poco desa~
rrollada, lzs estructuras de ordanamienié intsrne son de granoseleccidn nor-
mal o inversa, laminacién y estratific&%@én crusada en log niveles mds fi-
nog. Los niveles de gruesos blogues, c@ﬁfien&n una abandante matyriz arenosa
¥y arcillosa que soporta al material gruego. Los limites entre esiratos sue-

len ser cicatrices erosivas sinuosas y poco continuas,

Estos materiales evidencian un emplazamiento gravitatorio a partir de

flujo de derrubios muy heterométricos y desorgunizados.

Otros niveles gruesos, estdn claramente canalizados y los materiales fi-
nos asociados muestran estructuras producidas por corrientes de traccibn

(ripples y laminacién horizontal o cruzada).

Por el momento no se conocen restos fésiles en esta formecibn, por lo
que su datacidén ha de hacerse de forma indirecta atendiendo a los materiales

supra e infrayapentes.

Sobre la Formzcidn de Pinos Genil se coloca un conjuntc de limos mich-



ceos grises con arecnas v canales de grava y conglomerados. Dichos limos con-

tienen una fauna de vertebrados caracterizada por la presencia de Hipparion

cf, concudense (PIRLOT

24974 ¥ Dabrio y. Ruiz Busios, 1.979), que
sta

)

permite datar el Turolense medic. Zs dad equivaldrfz a un Tortonense su-

perior-Megssinense inferior.

De esta datacién se concluye gue la Formacidén de Pinos Genil debe tener

una edad equivalente al Tortonensge > superior terminal,

Interpretacién sedimentaria,

La Formacién Finos Genil es el resultado de la evolucién espacial y tem~

poral de la Formacién Dudar.

Sus materiales y4 Tueron intervretados por Dabrio et al. (1.978) como co

nos aluviales subaéreos, en los que diferenciaron varios tipos de depébsitos,

tales como debris flow, depbsitos canalizados y depbsitos laminares,

La Formacién Pinos Genil se interpreta como el producto del drenaje de
los materiales de Sierra Nevada y otros relieves adyacentes a la depresidn.
La actual distribucién de los afloramientos de esta formacién, coincide siem
pre con el curso bajo de valles por los que en la actualided discurren rios

tales como Aguas Blancas, Genil, Dilar, Durcal, Torrente y Tablate.

Esta distribucién atestigua que el sistema de drenaje instaurado tris la
surreccién de Sierrs Nevada, en el Tortonense superior, se ha perpetuado has
ta el Holoceno. Este hecho ¥& fué advertido por Von Drasche (1.879) para el

caso del Rio Genil.

Igual que ocurre con la 7 rmacién Dudar, la de Pinos Genil tiene también
un caracter molésico en sentido estricto, en cuanio que es el testigo de la

surreccidn de nuevos relicves creados trds una ctapa tectdnica.

Correlaciones.

Los conglomerados one aflozan er ¢l Lorde NE. de la Denresidén de Granada
han sido estudiados por diferentes autores. Se han propuesto diferentes deno

minaciones a los misnos cuyos contenidos se solapan,

.

La primera denominacién de estos ateriales se debe a Von Drasche (1.879),
su "Blockformation que es el nombrs gie ha tenido més aceptacibén, nresents

algunos problemas a la hora de utilizarlo.
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ESQUEMA DE LAS FORMACIONES TORTONENSES DEL BORDE N.E. DE LA DEPRESION DE GRANADA

A = /| FORMACION DE PINOS GENIL AT A| UNIDAD EVAPORITICA INFERIOR

= - | FORMACION DUDAR

o R - E_ Cambio de fdcies

a7l FORMACION QUENTAR AAN___— Discordancia y paraconformidad o conformidad
* ’ _ ' Fig. 26
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La "Blockformation" ("Gonfolitas miocénicas" en la traduccién espafiola),
en su definicién original parece corresponder al tramo conglomerdtico supe-
rior (Formacién de Pinos Genil), a los conglomerados intercalados en las mar
gas azules (Formacién Dudar) y en algin pérrafo, parece que se hace extensivo

el nombre a las calcarenitas de la base.,

Gonzélez-Donoso (1.968), definié la Formacién de Pinos Genil como el epi
sodio conglomerdtico superior continental; en ese sentido se utiliza en este

trabajo.

Dabrio et al. (1.978) utilizan el término “conglomerados del borde NE,
de la Depresibn de Granada" para designar el tramo conglomeritico superior
continental (Formacién de Pinos Genil) més los conclomerados intercalados en
las margas azules marinos (Formacién Dudar). Interpretan que la disocordancia
que se observa entre los dos conjuntos, es un fenbmeno puramente sedimenta~

rio.

Ortega (1.978) utiliza el término "Blockformation" para designar el tra-

mo conglomerdtico superior (equivale a la Formacién de Pinos Genil).

II-2-1-2~4.~ LA FORMACION DE PINOS GENIL Y SU RELACION CON EL EPISODIO
EVAPORITICO DEL CENTRO DE LA DEPRESION.

La relacién entre las formaciones conglomerdticas de borde y la evapori-
tica del centro de la cuenca, es uno de los primeros problemas de indole es-
tratigrifica que los investigadores de la depresién se plantearon. Después

de mds de un siglo, este problema sigue 8in una respuesta definitiva.

Von Drasche (1.879) diferencié una formaocién yesifera de una parte y la

"Blockformation" de otra, pero no abord$ el problema de sus relaciones mutuas.

En 1.885, Bertrand y Kilian situaron la formacién yesf{fera encima de

los conglomerados que afloraban en los bordes,

Viennot (1.930) describe como hacia el meridianoc de Monte Vives, las mar

g€as con conglomerados pasan lateralmente a los materiales yes{feros.

Gonzélez-Donoso (1.977-78) piensa que los yesos del centro de la cuenca,
se depositarfan a la vez que en el borde lo hacen las margas azules con ocon-
glomerados (Formacién Dudar). La Formacién de Pinos Genil para este autor

quedarfa por encima de la formacién yesifera,

Rouchy (1.976), Rouchy y Pierre (1.979), tris realizar un estudio isoté-

11
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pico de los niveles yesiferos, concluyen que éstos preéentan una clara ine
fluencia del Trias de facies keuper y que se habrfan depositado en una cuen-
ca lacustire confinental. La fauna que encuentran enire los niveles de yeso

selenftico, inte¢rpretan que en su totalidad es resedimentada.

Si estos autores estan en lo cierto, la correlacién de los yesos con la
Formacibn de Pinos Genil serfa inmediataj pues los materiales gue se super-
ponen a unos y otros (limos micAceos de Cenes =~ Jin y las turbiditas de la

Mals) son claramente correlacionables,

Actualmente se encuentra en estudio la fauna plancténica que contienen
1os niveles margosos intercalados en los yesos selenfticos, si esta no es ro
dada y se confirma su caracter autéctono, este merid un dato valioso que pue-

de conducir a la definitiva resolucién de} problema.



"

II-.2-.1~3.~ EL MIOCENO SUFERIOR DE LA DEPRESION DE GUADIX

Los afloramientos con materiales de edad Miocceno suprerior en la Depresién
de Guadix, son escasos y poco extensosj el mayor de &stos se encuentra en su

borde 50. entre las localidades de Diezma, La Peza y Lopera (Fig. 27)

Este afloramiento ya fué estudiado por Fallot et al. (1.966), Vera
(1.968 y 70), Apostolescu y Biju-Duval (1.974).

El conjunto, cuya edad abarca el Tortonense completo, se sitda discordan

te sobre el substrato o bien sobre 1a Formacién La Peza.

Su limite superior lo constituye una discordancia gue lo separa de la Foxr

macién de Guadix.

Dentro de &1 se diferencian dos formaciones cuyc anilisis, de més anti-

gua a m4s moderna, se hace a continuscién.

II-2-1~3-1.- FORMACION MOROLLON

Nombre v situaciédn,

Su situacién puede apreciarse en la Fig. 27. Pl nombre procede del Rio

Moreollén, afluente del Fardes, que la corta aguas abajo de La Peza.

Morfolozfa v 1imites.

Dadas las caracterfsticas del afloramiento la morfologfa es difiocil de.
observar, 8sta debe ser cuneiforme con aumento de potencia hacia el centro de

la cuenca (al NE.).

El limite inferior es una discordancia sobre el substrato o sobre la For
macién La Peza; su lfmite superior es una discordancia en el borde S. y una
conformidad hacia el centro de la cuenca. Su potencia puede superar el cente

nar de metros,

Se diferencian dos miembros dentro de esta formacién:

Miembro calcarenftico.

Aflora unicamente al SE. de la Loma de Santa Lucia.

Su litologfa es de calcarenitas biocléstiocas y conglomerados de matrig
calcarenftica. Entre los bioolastos dominan los de briozoos, algas rojas y

fragmentos de lamelibranquios y equinidos.



120

La superficie de algunos estratos basales se presenta totalmente tapiza~
da por colonias de algas rojas encostrantes. El contenido en siliciclésticos
es siempre inferior al 40 %. Hacia las partes altas la litologia cambia a
conglomerados de matriz calcarenftica, la litologia de sus cantos es de dolg
mias y rocas metamérficas, esquistos y cuarcitas de los complejos Alpujérri-

de y Nevado-Fildbride; el tamafio de estos cantos puede llegar a los 10-40 cm.

Junto con los conglomerados aparecen pectinidos de gréin talla y rodoli-
tos; el nficleo de 8stos suele ser un canto cuyo didmetro puede tripliocar el

espesor de la envuelta algal,

El espesor de los estratos suele oscilar entre 30 cm y 1,5 meiros y la

morfologia de éstos es cuneiforme.

La estructura interna es generalmente masiva o finamente laminada, en

los niveles de granulometria més fina,

El afloramiento en cuestién, constituido por el miembro calcarenitico,
desarrolla en su interior un magnifico ejemplo de discordancia progresiva,

cuyos estratos basales llegan a estar ligeramente invertidos (Fig. 38-B).

Se considera miembro ocalcarenfitico de la Formacién Morollén, solo los es
tratos inferiores de esta discordancia. Los estratos que y4 reposan en pogi-
cién horizontal, pertenecen a las facies marinas someras de la Formacifn Mo

licias que nés adelante se abordaré.

FIGURA 27. LEYERDA.- l.~ Substrato alpujirride y maldguide., 2.~ Brechas -
conglomerados y margas, Formacién Los Alamillos (Burdigaliense infe~
rior). 3.- Unidades mesozoicas y terciarias albctonas. 4.~ Margas
grises con yeso, Formacién La Peza ({inrravallense). 5.- Conglomera-
dos - arenas - limos y calizas traveriinicas, miembro detrftico zris
de la Formacién La FPeza (Serravallense-Tortonense basal). 6.~ Margas
¥ limos grises con ostreidos, miembro margoso de la Formacién Moro-
116n (Tortonense inferior). 7.~ Margas grises con areniscas interoca-
ladas, facies turbiditicas de la Formacién Molicias. 8.~ Conglomera-
dos y calcarenitas biocldstices, facies marinas someras de la Forma~-
cién Molicias y miembro calcarenitico de la Formacién Morollén (Tor-
tonense). 9.~ Facies de margas azules, Formacién Molicias (Tortonen~
se superior). 10.,- Calizas nodulosas, base de la Formacién de Cuadix
11,~ Pormacibn de Guadix, 12.~ Aluvial.
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Nuevamente, al igual que ocurriera en el borde NE. de la Depresién de Gra
nada (afloramiento del Fraile de Beas), estos materiales evidencian los efec

tos de un borde de cuenca sumamente activo.

Miembro margoso.

Aflora al N. de la Loma de Santa Luoia y lo cortan los rios Morollén y

Fardes (Fig. 27).

Estd formado por margas, en ocasiones algo arenosas, de color gris azula
do, Estas margas contienen una fauna de foraminiferos plancténicos que permi
te datar el Tortdnense superior, subzona de T. acostaensis, (luestra LP-225581,

Tabla 4) .

No se observa el contacto con el miembro calcarenitico, su relacién con
éste es inferida a partir de la edad, posicién estratigridfica y correlaciém
con formaciones idénticas que afloran en la Depresién de Granada (Formacién

Quentar).

La disposicibén espacial, sus relaciones mituas y con la Formacién Moli-

cias se representa en la Fig. 28.

Interpretacifén sedimentaria.

La Formacién Morollén corresponde a los depdsitos de la transgresidén de

Al

edad Tortonense inferior sobre las Zonas Internas.

En las faocies calcareniticas se identifica la rampa carbonatada anterior
mente referida, algo més detrftica en el borde, gue denota un medio de plata

forma muy somera préxima a un relieve emergido que proporciona el material
conglomerdtico, Este relieve emergido serfia muy activo como lo demuestra la

discordancia interna del afloramiento.

El miembro marzoso representarfa las facies m&s peldgicas de la formacién
con menor influencia detirftica y un contenido en foraminfferos plancténicos

propios de un ambienie de cuenca algo mds profunda,
Correlaciones,

La Formacién korollén es claramente correlacionable con la Formacién Quen

tar, descrita en la Depresién de Granada.

Igualmente lo es, con los materiales de esta edad (Tortonense inferior)

transgresivos sobre la Zona Subbética, y con los materiales datados como Tor



toniense I por NMontenat y otros autores franceses, en el sector oriental de

la Cordillera.

Il-2-1-3-2.~ FORMACION MOLICIAS

Aflora en los margenes de los rios Morollén y Pardes (Fig. 27). El nom-

bre procede del vértice Molicias.

Morfologia v 1imites.

La morfologfa de esta formacién es claramente deltaica, ocon acuffamientos
laterales muy bruscosj no se conocen otroe afloramientos similares en este
borde de la derresién, si bicn es légico que existan Y se encueniren cubier-

to8 por materiales mé&s recientes.

El limite inferior, en el borde S. del afloramiento, es discordante so-
bre la Formacién korollén o sobre el substrato (Pig. 28); hacia el centro de
la depresiénm, el limite inferior no se observaj el contacto sobre el diemhro
margoso de la Pormacién Morollén, es conforme y solo se deduce por nnfpanbio
en la litologfa. En cuanto al 1fmite superior, es una discordancia angular y
erosiva oon los materiales horizontales de la Formacién de Cuasdix. El 88PO~

sor de esta formacién puede oscilar alrededor de los 400 metros.

La seccién tipo, puede observarse a lo largo del camino que corre parale
lo al Rio Morollén y que posteriormente continda por la margen derecha del

Rio Pardes.

Desde el borde al centro de la cuenca y desde el muro al techo de la se-
rie estratigrdfica que proporciona esta sescifn, se observa toda una grada~
cién de facies, En esta gradacién, las facies v4n desde marinas pelégicas a

marinas someras pasando por facies de transicién entre ambas.

Tipos de facies diferenciadas.

Esta descripcién de facies se hace segin el orden en que aparecen al le-
vantar la serie estratigrdfica; al mismo tiwmpb, este orden es el que se en

contrarfa desde el centro al borde de la cuerca. Se diferencians

l.- Facies de margas azules.

2.- Facies turbidfticas, con dos subtipos.
2-1,- Turbiditas distales
2-2,- Turbiditas proximales

3.~ Facies marinas someras.
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Fig. 28
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Toda esta asociacién de facies se ordena a través de una mega;ecuenqia

regresiva, que acontece durante el Tortonense superior.

En los materiales se encuentran representadas las subzonas de T, humero-
8a y G, suterae, sin que pueda descartarse que el Messinense basal esté re-

presentado en los niveles mis altos (Muestras LP-325581 a LP-3231181, Tabla 4).

5i bien el indicador zonal, Globorotalia mediterrénea, no aparece, sf lo
B R S e e S e R Sl cnsl e e
hacen otras formas que suelen acompanarle, tales como G, scitula muy evolu~

cionadas del tipo G. andalusiana PERCONIG.

le= Facies de nargas azules,

Su litologzla es de margas calcéreas, de color gris asulado, la estrati-
Ticacién es difusa, en algunos nivelas alge arenosos pusde observarse laminag
¢ién. Localmente puede contener pequefias venas rellenas de yeso secundario.
Su contenido faunistico me caracterigza por una abundante fauna planctéaica,
algunas espfoulas de espdnjag Y radiolarios. Pueden encontrarse también al-
gunos lamelibyeancuios de coneha muy fina. Heeia la parte alta de la formaeién,
en los niveles que corta la carretera de Oranada a Guadix (34324), out;s fam
cies contienen una fauna benténica abundante y algunas especies oligotipicas
que suelen ir acompaiiadas al comiense de la “orisis de la Salinidad™ eam el

Mediterrdneo.

El 1imite inferior de estas margas no se observa haoia el centro de la
cuenca, el superior es un cambio de facies con indentaciones muy largas y del

gada® con el resto de las facies.

Lateralmente hacia el borde de la cueneca (s0.), ®e soufian sin que puedan

diferenciarse con certeza del miembro margoso de la Formacién Morelléa.

24w Facies turbidfticas.

El lfmite inferior de &stas lo constituyen las facies de margas asules,
el limite superior est4 formado por las facies marinas someras a las gue pa~
san gradualmente, Lateralmente se acufian en el sene de las margas asules
(ver Fig. 29). Se pueden diferenciar demtro de éstas, des tipos:

2-l.~ de caracter distal

2-2.~ de caracter proximal
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2=1l.~ Pacties turbiditicas de‘caracter distal.

Aparecen incluidas en el seno de las margas azules, la litologia
es de areniscas calcareas cuyo contenido en siliciclastos puede
superar el 40 %. La naturaleza de este material silicicléstico

8s fuﬁdamentalmente cuarzo y fragmentos de rocas metamérfiocas.

Los bioclastos son con frecuencia diffciles de identificar
por su tamafio y grado de micritizacién, ademis contienen forami-
niferos benténicos y algunos plancténicos. El espesor de los es-
tratos oscila entre 10 y 50 om, mds escasos son los que llegan

al metro de potencia.

El muro de los estratos por lo general es plano, si bien en
ocasiones muestra estructuras de tipo groove y flute cast. El

techo de &stos suele ser plano.

Las estructuras de ordenamiento interno dominantes suelen ser

laminacién paralela y ripples o convolute; son escasos los estrg

tos8 que reproducen la secuencia de Bouma completa, por lo gene-
ral la divieién a suele estar ausente (L&mina 6, Foto, 1), pro-

pio de las facies D de Mutti y Ricoi-Lucchi (1.975).

A pesar del caracter distal de estos lechos, pueden presentar
se secuencias amalgamadas en estratos de no més de 40 om de espe
sor. La relacién arena lutita es inferior al 1/20, entre dos es-
tratos de arenisca pueden mediar entre 5 y 15 metros de margas
azules. Se trataria de facles Do de la clasificacién de Mutti y
Ricoi~Luochi (1.975).

Algunos estratos muestran estructuras almohadilladas, dentro
de las cuales se reconocen las divisiones By ¢ de la secuencia
de Bouma, otras veces la estructura interna de las almohadillas

e8 laminacién concéntrica o masiviie

2~2.~ Facies turbidfticas de caracter proximal.

Aparecen mis altas estratigrdficamente y préximas a las facies
marinas someras, con las que cambian gradualmente. Se pueden di-

ferenciar dos subtipos de facies dentro de éstass



a) Acuellas a las que se les puede aplicar la secuencia de

Bouma,

b) Aquellas a las que no se les puede aplicar.

a) Turbiditas proxjmales s las que se les puede aplicar la

spcuencia de Bougg.

La litologia es de conglomerados, gravas Y arenisoas, con in

tercalaciones de niveles margosos., La naturaleza de los cantos
es de rocas metamérficas y dolomias ¥y su tamafio en ocasiones pue
de superar los 30 om.
El espesor médio de los estratos oscila entre 20 om ¥y 1,5
metros, el muro generalmente es erosivo y el techo plano. Lq

morfologia de los estratos es canalizada.

La mayoria de los estratos comienzan por un primer tramo gra
dado o masivo al que siguen una laminacién horigontal y termina
con ripples de corriente o laminacién convolute. El tramo ba~-
sal, gradado o masivo, por lo general tiene abundantes cantos
blandos. Son frecuentes las amalgamaciones, que llegan a repe-
tirse tres y cuatro veces seguidas sin que la divisién o de la
secuencia de Bouma esté representada. La divisién a, es con di

ferencia la més desarrollada.

Los niveles margosos, mds potentes en las partes bajas de
la serie, tienen espesores comprendidos entre 1 metro y 5 omj
la continuidad de los mismos es escasa y por lo general me ter
minan acufiando entre dos estratos de areniscas que se amalga~
man, La relacién arena lutita es de 3 a 1 en las partes bajas
Yy llega a velores de 6 a 1 en la parte superior; se trata de

facies Cy de la clasifiocacién de Ricoi-Lucchi (1.980).

La faura que contienen estas facies es de foraminiferos ben
ténicos, algtn plancténico Y grandes ostreidos. (Ueneralmente
los ostreidos aparecen en el tramo gradado de las areniscas

gruesag y conglomerados,

El techo de los estratos arenosos por lo general estd bio-

turbado, estas huellas de bioturbacién son horizontales.
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b) Turbiditas proximales a las cue no se les puede aplicar

la secucncia de Bouma.

Ocupan una posicién préxima a las facies marinas someras, 8u
litologfa es de arenas gruesas y muy gruesas con lechos de grava
fina. La composicién del material es idéntica a las facies ante~
riormente descritas. Se trata de facies B de la clasificacién de

Mutti y Ricci~Lucchi (1.975).

El espesor de los esiratos oscila entre 50 om y 2 metros, los
limites entre estratos sueien ser difusos; eltprincipal criterio
para diferenciarlos son variaciones en el tamafio de grano. Los
muros de los estratos suelen ser irregulares y no muestran es-
tructuras concretas, los techos suelen ser difusos. Son muy ahun
dantes las estructuras almohadilladas, los slumping y las lamina

ciones distorsionadas,

Los niveles mis gruesos suelen ser masivos o gradados, en el
primer caso son frecuentes las estfucturas'gigg" (Lamina 6, Foto
"2). Tambien se observan acenaladuras verticales, produoidas por
escape de fluidos, de tipo pilar; se corresponden con las facies
By de les clasificaciones de turbiditas de Walker y Mutti (1.973)
y Mutti y Ricci-Lucchi (1.975). Los lechos gruesos con o sin es-
tructuras dish, hacia la parte alta disminuyen su granulomatria,
de modo gradual y se presenfan ordenados con laminacién horizon~-

tal o ccnvolute (Limina 6, Fotos 3 y 4).

LANINA 6.~
’ 1 - -

2om
3em

bom
Dem
6om

Facies turbidfiticas de la Formacién Molicias.

Facies turbiditicas distales, estrato de arenisca oon divisiones
b ¥ ¢ intercalados entremargas azules,

Arena gruesa y grava fina con estructuras dish,

Estrato con arena gruesa y grava fina en 1& base y arens f1na con

“laminnoién convolute al techo.

Detalle de la foto anterior.
Nivel de limo inyectado en arena, estructura flameada.
Estrato de arena gruesa afectado por estructuras de estruaamiento

(s ueeze structures) y pequefias fallas inversas (small thrust
structures). ; s






Dentro de los estratos de arena gruesa son frecuentes lentes

de material fino, tamafio limo generalmente, que se inyectan en

la arena dando estructuras flameadas (Lémina 6, Foto 5).

Junto a los slumps, la laminacién distorsionada y las almoha
dillas se presenta otro tipo de estructuras; se trata de las pro
ducidas en el interior de un estrato de arena gruesa, oOmO conse
cuencia del deslizamiento a favor de una pendiente, cuando el ma

terial no est4 totalmente consolidado. ]

Estas estructuras, referidas en la literatura con el nombre

de "estructuras de estrujamiento” (squeeze structures, Kruit y

Mandl, 1.975), se producen cuando la fuerza resultante del peso

del estrato supera la fuerza de fricoién interna del mismo.

Una variante, consecuencia del mismo proceso, son pequefas
fallas inversas en el interior del estrato (small thrust struotu
res) como las que muestra la foto 6 de la l&mina 6. Estas estruc
turas se manifiestan en la superficie del estrato como una sutu-

ra sinuosa y generalmente deprimida.

Las "estructuras de estrujamiento”, pueden utilizarse como
ocriterios de paleopendientes; junto con otras de corriente puede
suministrar informacién acerca del séntido del deslizamiento. En
el ocaso de estas facies el sentido que se deduce es hacia el NE.
que resulta coherente con el contexto en que se encuentra el ma

terial.

Por dltimo hay que sefialar con respecto a estas facies, que
las estructuras de corrientes estin totalmente ausentes en las
mismas .

Si bien en los ejemplos de facies turbidfticas referidas an#
teriormente, el mecanismo de transporte ¥ depésito eran corrienw
tes de turbides, los mnecanismoe inferidos para este tipo de fa~

cies son diferentes.

Se trataria fundamentalmente de flujos de sedimentos fluidi-
ficados y de flujos de granos, tales mecanismos son congruentes

con las caracteristicas de este tipo de facies.

Stauffer (1.967) ha propuesto como mecanismo fundamental el

13
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flujo de grano, para explicar la génesis de estratos generalmente
masivos de granulometria grosera y con esiruciuras dish muy parg

oidos a los que aguf se describen.

El contenido faunistico de este material es de osireidos y la
melibranquios, agsociados a los niveles de arena muy gruesa y g&ra

va fina.

3.~ Facies marinas someras.

k4

Son las mAs elevadas en la serie, y las més cercanas al borde de la ouen
ca; su limite inferior lo constituyen las turbitas proximales y una diécordqg
cia sobre el substrato o sobre el miembro calcarenftico de la Formacibn Mc:g‘
114n. El superior es una discordancia angular y erosiva que las separa de la

Formacién de Guadix.

lLa litologfa es de calciruditas y calcarenitas bioclésticas, con fraccién
silicicléetica que puede llegar al 20 %. Los biooclastos son,la mayor‘?arte,
kde briozoos, algas rojas, lamelibranquios y equinidosj también'cnntiane fong
minfferos benténicos. El material siliclcléstico es de dolomias y rocas mala

mérficasy su tamafio oscila entre arena fina y grava.

Estas facies se presentan en paquetes de 5 a 30 metros de potencia gque
alternan con facies de'margas azules. Hacia el interior de la cuenca las ine-
teroalaciones de margas azules se engruesan, mientras que hacia el borde
pierden‘potencia ¥y llegan a acuflarsej én este punto donde se acufia el mate~

rial margoso los paguetes calcarénicos adyacentes se amalgaman.

A grén escala, cada uno de estos paquetes calcareniticos buza entre 14 y
202 en las partes distales, a medida que se apréxima al borde de la ocuenca
tiene un punto de inflexibn y el pagquete se hace horizontal; una veg horizon
tal se amalgama con el adyacente desapareciendo las margas que habia'interqg

ladas. Cada paquete solapa al infrayacente, resultando una morfologia da tim
po toplap. |
El dispositivo descrito puede observarse en la Pig. 29; se considera que

las modificaciones tecténicas que el conjunto ha sufrido, no son sustancia~

les por lo gue la morfologfa que se observa es claramente depogicional,

Cada uno de sstos paquétes ocalcareniticos tiene una estructura interna

constituida de megaestratificacién cruzada, con sets tabulares y cuneiformes;
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@ Facies de margas azules
@ Facies turbiditicas

@ Facies marinas someras

Fig. 29




el espesor de los 8ets vd desde pocos oms a més de 2 metros segin los casos,
Son frecuentes las estratificaciones crugadas deformadas dentro de estos
Bets, as{ como abundantes huellas de bioturbacién entre los estratos de un
mismo sets, lo gue atestigua que los megaripples y dunas que los originaron

migraban de forma intermitente,

Tambien son frecuentes las alternmancias de l4minas de composicién bzooléﬂ
tica y silicicléstica, consecuencia de la diferenciacién sufrida durante la

avalancha a causa de su diferente peso especifico.

Algunos niveles, intercalados entre estructuras de gran energia, contie-
nen laminacién horizontal o cruzada de pequeiia escala Y ripples de oscila~
cién; se interpretan como producto del retrabajamiento de olas y corrientes
en el frente de las dunas, en periodos més calmados en las que éstas no se

mueven.

En conjunto, cada uno de estos paquetes ocalcarenfticos muestra una secuen
¢ia granocreciente (ooarsening upward), en la que los fltimos metros contie-

hen gravas con estratificacién cruzada en artesa y abundantes cantos blandos
en su interior. lLa secuencia de estruoturas desde las partes bajas al techo

es igualmente de energfa creciente.

El 1i{mite inferior de los paguetes caloaren{ticos es uha superficie pla-
na y muy continda, generalmente bioturbada; el 1imite superior es difuso con

transicién a las margas azules,

En posiciones mis distales y cerca de las facies turbid{ticas, el ordena
miento interno de las calcarenitas desaparece y se hace masivo o con una la-

minacién grosera.

El conjunto de las facies marinas someras muestra una megasecuencia 6g-

tratocreciente,

La fauna de estas facies marinas someras, es de ostreidos, pectinidos de
grén talla, equinidos ¥y foraminifercs benténicos; fauna propia de una plata-

forma carbonatada somera.

Interpretacién sedimentaria de la Formaoién Molioigg.

La Formacién Molicias est4 constituida por tres tipos fundamentales de
facies ordenadas de la base al techo en el mismo sentido en gue se encuentran

desde el centro al borde de la cuenca, es decir:
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-Facies margosas pelégicas, ~Facies turbidfticas distales y facies turbi
dfticas proximales -Facies marinas de plataforma somera. Facies litorales y
continentales lateralmente equivalentes, cabe suponerlas pero hoy'se encon—

trarfan erosionadas,

Esta distribuicién horizontal y vertical de facies, se interpreta como el
resultado de la progradacién mar adentro de un abanico deltaico submarino,.
Este abanico se situarfa al pie de unos relieves emergidos que suninistrarfan

material a la plataforma.

Dicha plataforma, posiblemente bastante estrecha, acumularia en la parte
alta del talud, materiales que por la propia inestabilidad de éste, provooa~
rian deslizamientos en masa del materialy la diferenciacién del material a

lo largo del talud daré origen a la distribucién de facies observada.

La propia dinfmica progradante del dispositivo deltaico, en un contexto
regresivo, hace que las facies més proximales se superpongan a las distales

en su marcha hacia el centro de la cuenca.

Durante el tiempo en que acontece la sedimentacibén de estas facies, las
Zonas Internas estén sometidas a un intenso proceso de surreccién; esto pro-
porciona un ambiente de elevada inestabilidad tecténica que ayuda a la pues-
ta en marcha de los mecanismos de deslizamiento de materiales a lo largo del

talud.

Una asociacién de facies muy parecida a la que presenta la Formacién Mof
licias, ha sido descrita por Van de Camp et al. (1.974); el dispositivo, muy
parecido,‘responde tambien a la progradaciém de un delta en el borde N. de
la cuenca de Ventura en California; la megasecuencia descrita por estos autg

res, es de edad Eoceno—01igocend y los mecanismos sugeridos para el emplaza~
miento del material turbidf{tico son fundamentalmente deslizamientos en masa.
El material, a través de un talud que unirfa la plataforma oon lag partes
profundas de la cuenca, se deposita por procesos de flujos de granos, de de-
rrubios y por flujos de sedimentos fluidificsmdos en las zonas proximales,
Las porciones distales y la cuenca son asiento del material transportado por

Qorrientes de turhidez.
Correlaciones,

La Formacién Molicias es facilmente correlacionable con su hbméloga en

1a Depresién de Granada, la Formacién Dudar con la gue presenta muchos oca~
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récteres en comini enire estos cerdcteres comunes se encuentran: ser de idén

tica edad, mostrar un dispositivo progradani megasecuencia regresiva.

-4
<
o
e
o
|
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Otro rasge comin es que sobre ollas no se depositan wnis sedimentos marinos
como cousecuencia de la gréin regresidn del Tortonense ternminal.

™

Bl excepcional afloramicnio que de la Formacidn Molieias ofrece el corte
del Rio Fardes, permite esbimar que eule descensc en el nivel del mar fué co

mo minimo superior a 100 metros.

Este descenso del nivel del mar es el causante de gue los materiales que
afloran en el techo de la formacién, en posicién mis distal, contengan una
abundante fauna bentdnica y oligotipica gue anuncia el comienzo de la "ori-

gig de la salinidadv,

M&s hacia el centro de la cuenca, se debieron depositar los materiales
equivalentes a la unidad evaporitica que afloran en la Depresién de Granada.
Por el momento estos materiales no se conocen y posiblemente estén cubiertos

por formaciones més recientes o no se han identificado como tales.

Fn la Depresién de Fortuna (Murcia), situada en un contexto geoldgico y
paleogeogrifico muy similar a las depresiones de Granada y Guadix, Santiste-
ban y Taberner (1.980), han descrito el delta de Sierra de la Espada, en el

gue se advierten importantes cambios eustdticos de esta misma edad.

En definitiva la Formacidén Molicias y sus equivalentes, son una conse-
cuencia de la evolucién geodindmica que sufren estas depresiones, situadas

T

entre las Zonas Internas y Externss hacia el 1limite Tortonense-lessinense,

I7w2e1w3~3.~ OTROS AFLORAMIENTOS MIOCENOS DE LA DEPRESION DE GUADIX.

Dos afloramientos mds, presenton materiales equivalentes a algunos de los

citados en el borde S0,

Uno de estos, eg ol oxtenso afloramiento de margas grises azuladas cer-
canc a lao localidad de Goury on los estribaciones de la Sierra de Baza. Colom
(1.951) egtudié la feuna que conienian, sefiald la abundancia en discoastéri-
dos ent extos materiales y les asignd una edad Micceno supericr. Las muestras

lavadas, no permiten afirmar mis gue contienen una fewuna cuya edad se situa-

rie hacia la parte alta del Mioceno sin més precisidn.

Ta en el centro de la Depresién, en las inmediaciones de Cuevas del Cam-

roy el afloramiento del Negratin presenta sobre Trias de facies keuper un ra
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Ca o
ticipo a peyuelia esca

™

quete calcarenfitico de edad Tertonense y sobre &1 unas margas grises azuladas

cuya favna {Muestrzn Pi-03481, Tablae &) permite datar el Torbonense superior—

o)

o\

Meseinense inferior; edad woitalinenie

couivalente o los margas con las que ter
minag la serie del Rio Fardes.

In ambos casos, afloramicnic Ge Gor y Negratin, scbre las margas gris azu
ladas se sitda discordaniemente 1l Formacidn de Guadix; ean esta situacién la
laguna presente en el techo de¢ la seric del Rio Fardes volverfa a estarlo en

estos dos afloramientos.

I1I=2-1-3w-4.~ RESUMEN SOBRE EL MIOCENO DEL CONTACTO ZONAS INTERNAS-EXTERNAS.

Las dos depresiones analizadas ofrecen series estratigriaficas sumamente

parccidas como puede apreciarse en la Fig. 30.

Durante el Mioceno inferior, a vpartir del Burdigaliense, y medio los mate

rigles y su historia geolédgica son identicos.

Individualizadas como tales en la fase de plegamiento del Serravallense-
Tortonense basal, las series son muy parecidas si bien ofrecen algunas dife-

rencias litolégicas.

En el Tortonense terminal ambas depresiones muestran en sus bordes lagu-
nas estratigridficas entre los ltimos depésitos marinos y los continentales
gue se le superponen. Estas lagunas, de diferente amplitud segin el punto
que se considere, son consecuencia de la regresién acaecida en el Tortonense

terminal-Messinense,

Por zhora el Messinense no se ha identificado en facies marinas en ningu

na de las dos depresiones.

Euta laguna estratigréifica referida seria eguivalente, en su génesis si

bien algo desplazada en ¢l ticmpo, con la registrada en los bordes de la Cue

o

- -t

ca de Albordn (Montenat v Gisen, 1.975 y Carrasco et al. 1.978).

,-

-~

o,
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m

Todo esto conduce @ posiular gue estas depresiones, situadas en el inte-

ricr de la Cordillers, fuercn hacia el Tortonense lerminal-lessinense un an-
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II-2-2.~ EL NEQGENC OFL VALLE DR LECRIN

Z1 Valle de Lecrin situado =1 SE. de la Depresidén de Granada es una fosa

4

tecténica compleja delimitada por fracturas de direcciédn B. - O. y H0.-SE,

Tanto el substratc, cuando aflora, como los relieves gue la rodean perte
necen 21 Complejo Alpujérride. 4 pesar de sus reducides dimensicnes contiene
registro sedimentario de practicamsnte todo el Hedgeno, desde el Burdigalien

. . . L Y
se inferior al Fleistoceno (Fig. 31},

Tres conjuntos fundamentzles rueden fSiferencisrse en sus materiales: el
primero de edad Hioceno inferiorp v medio de facies marinas; el segundo de

rny

edad ¥ioceno supericer, tambien marine y may parecide al de la Depresidn de
Granade; el tercerc es de facies contirentales y su edad debe estar compren-—
dida entre el Flioceno ¥ el Pleistoceno, sin gue por el momento se disponga

de restos fésiles que rermitan situar con precisidn sus materizles en el tiem

e han ocupado anteriormente del Hebgeno del Valle de Le

Apostolescu y Biju-Duval (1.974) ¥ Gonzédlez-Donoso (1.967-

O8I MICCENC INFERIOR Y FEDIO.

afloran al C., de la localidad de

Furchas; se trats de un requete, de margas srises con pasadas de color rojo,

qﬁe por medic de un conglomerado basal se colocan discordantes sobre el subg
trato. Dichos materiszles margoesos han sido detados por Gonzdlesz—Donos S0 (1 977
~78) como Burdig galierse inferior, este autor los denomina "base del tramo de

urchas®,

Zs el dnico afloramiento conocido en el Valle de Lecrin de estos materig

les y revresentan la transgresidén sobre las Zonas Internas del mar burdiga-

3u correlacidn con la Formacidén Los Alamillos es clara, asi como con to-

conjunto de Tormacicnes de igual edad y posicibn v4 mencionadas,

furchas o bien sobre el substrato alpujé~

rrice se soloca discordin Temente de unos 40 metros de arenas con

bances alternantes de songlomerados v ostress. Dstos conglomerados y ostreas
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pasan hacia la parte sujerior a calcarenitas alternantes con margass grises

4 4

coranadas por varches de zrrecifes de coral.

La alternancia de calcarenitas y margas grises muestran estratos delga-
dos vy poco continuos con una megaestratificzcidn cruzada de gran escala. Se
trata de facies de talud arrecifal, que pasanka margas grises con foraminife
ros planctdnicos datados como Langhense por Aldaya et al. (1.980) v como Lan

ghense superior-Serravallense por Apostolescu y Biju~uval (1.974) .

%1 cambio de facies de estas margas con las facies de talud y los arreci

fes es inferido, pues en ningdn afloramiento se observa de modo continuo.

Trn el 4rea estudiada, no aparecen sobre las Zonas Internas otros aflora-
mientos de esta edad. En la Zona SBubbética podraar equivaler a la Formacidn
Alceld la Heal.

Unz nuneva discordancia d4 paso a un conjunto detritico ccnstituido por
conglomerados, arenas y arcillas de colores rojos. Istos conglomerados y are
nas revosan sobre los materiales anteriormente descritos o bien sobre el
substrato. Ya se ha mencicnado su contenido favnistico y su edad Serravallen

se (Gonz&lez—Donoso, 1.377-78). La potencia del conjunto es del orden de 50

metros.

Estos materiales detrfticos rojos se han interpretado anteriormente como
equivalentes del miembro detritico rojo que constituye la base de la Forma=-

cidén La Peza.

lcéreas grises

PTICURA 31, LEYENDA.- 1.~ BSubsirato albujserde. 2o Hargus

con intercalaciones de calcarenita y arrecifes de coral (Langhense) .

3.~ Conglomerados-arenas y lnnoq rojos (Serravallen « fo= Calcare-

nitas 01oclértloas (Tortonense inferior). 5.- Hargas y limos grises
1

omerados-—arenas ¥

«

S~

con conglomerados (lortone“oe superlor). 6.~ Cong
arcillas, Formacidén de Pinos Genil. 7.~ Conglomerados y arenas. .-
Calizas travertinicas (Plicceno?). 9.- Conglomerados (Terrazas alu-
viales). 10.— Brechas y conglomerados (Conos aluvisles recientes).

1l1.~ Aluvial.
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Isual que ocurria en los afloramienios de la Formacién La Peza, con fre-

cuencia el material se muestra azoico y parece ser continental.

En las figuras 31 y 32 aparece representada la cartografia ¥y la esquema~

tlzaclén de las relaciones espaciales mituas de este conaunto de edad Miocce-

no inferior y medio,

Tortonenss

P o pan e foed oy

k

Serravallense §

Langhense — . e o
Burdigatiense ki

5 S

intsris Base del

tramo de Murchas

Argnas y limes rojos
de izbor y- Las Albwuelas

‘Conglomerados
de Tablate

 Fig.32

FIGURA 32.- Relaciones mituas entre parte de 108 materiales neégenus del

Valle de Lecrin.

II-2-2-2,~ EL MIOCENO SUPERIOR.

El segundo conjunto de los diferenciddos en eifVallé‘dé Leorin, de edad,‘

Tortonense, es tanto en sus caracteristicas aatratigréficae como an sus lito

' y biofacies del mismo tlpo que el que aflora en la Depresi&n de Granada.;

Comienza por un‘paquete de areniscas calcéreas bioclésticas que haoia 103

bordes cambian de facies a conglomeradas. Un egemplo de eata sltuaomén ofrece

la carretera a Langarén, donde las calcarenitas pagsan a un aonglomerado de b

cantos muy redondeados y homométricos de tamana entre 5 y 7 om con matriz

calcaren1t1ca. Bstos conglomerados corresponden a los descritos por Ganzélez

-Donoso como'“conglomerados de Tablate",

La morfolégia del cuerpo calcarenftico ¥ congldmerético, a escala del va

lle, es lenticular con répidos aéuﬁamientos~en los bordes y espectaculares

incrementos de potencia hacia las partes centrales. Los valores de estas po-

tencias pueden ir de 10 a 100 metros.




Bl conterido faunistico y las demis caracteristicas, estratificacibn, es

tructuras etc. son identicas a lag citadas para la Formacibn Quentar.

Hacia la parte alta estas calcarenitas pasan a limos arencsos de color
arzrillo, con laminaciones cruzedas v a veces distorsionadas por pliegues di

rigidos al centro del valle, Estos limos arenosos contienen foramini{feros

benténicos, gasterSpodos, lamelibrancuios v algdin balanus,

Las caracteristicas de este material, asi como su contenido faunistico,
apuntan a unag faciesz de plataforma algo més externa que las calcarenitas y
conglomerados sobre las que Se colocan. La edad de estas facies es Tortonen—~
se inferior (Gonzélez—Donoso, 1.977-78) y su correlacidn es facil con las

formaciones de Quentar v HMorolldn.

Izual gue aguellas, estos materiales son el resultado de la transgresidén
= - oe 4 &)

er

“erior sobre el conjunto de las Zonas Internas,
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Sobre las calcarenitas y limos amarillos, mediante una discordancia difi
cil de observar, igual sue occurris en las depresiones de Granada ¥y Guadix,
se colocan limos ¥ mergas grises con intercalaciones de conzlomerados., Tl ta
maiio de los cantos en estos conglomerados, oscila entre gravas gruesas y blo

ques de méds de un metro clbico.

Las estructures de ordenamiento interno son escasas, los conglomerados
suelen mostrarse masivos v los limos Yy arenas laminados con 8xidos de hierro
¥y abundantes restos vegetales. Algunos estratos de arens fina o limo tienen

en el muro huellas de corriente - algunas de carga.
[ L

Este material puede %ansr potencias suneriores a log 100 metros, su con-
tenido faunistice es de escasos foraminiferos bentdnicos ¥ algunos lameli-

branquiocs. Su ad

es Tortonense superior (Gonzélez—Donoso, 1.977-78) v pue~

v

de correlacionarse con la Formacidén Dudar, con la que presenta grandes simi-

Corresponderia a2l dendsito regresivo molédsico del Tortonanse superior,

Sobre el =ubstrato o asobre otroz elementos de la serie nebgena, pero 3iem
pre circunscrita a los relisves de vierra Nevada, aflora la Formacidn de Pi-
nos Genil, Las caracteristics de lo Formacidén en estos al'loramientos, son

»

idénticas a las gue muestra en la Sepresién de Granada, estratificacién éifu

5

82, blogues de grandes dipensiones emnbalados en una matriz més fina, etc,.

z

142
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En el afloramiento situado entre el Barranco de Tablate y el desvio de la
carretera a Lanjarén, puede observarse con claridad como la Formacién de Pi-
nos Genil, ha excavado profundos canales en las calcarenitas y conglomerados
del Tortonense inferior. Bl afloraniento constituye un excepcional ejemplo
de las facies proximales canalizadas, cerca del Apice de un cono aluvial, gue

coincide con el actual emplazamiento del Arroyo de Tablate.

El resto de los afloramientos de la Formacién de Pinos Genil tambien coin

cide con rios y ramblas actuales como el Rio Durcal y el Torrente.

Una vez m&s se pone de manifiesto el papel de antiguos drenajes instala-

dos el pie del macizo de Sierra Nevada, cuyos productos constituyen la Forma

cién de FPinos Genil,

IIw2=2-3+- EL CCNJUNTO SUPERIOR PLIOCENG.

Aflora solo en la mitad occidental del valle. Es de facies conglomeréti-
cas y arenosas rojas, en el centro del valle son canalizadas y més seleccio-
nadas que hecia los bordes, donde constituyen una brecha enrasada por un gla
cis. Hacia el tecro los elementos detrfticos son menos abundantes y se trans

forman en calizas travertinicas.

Esta formacién de la que de momento no se tiene datacién, por su caren-
cia en fésiles, es tanto en sus facies como en su posicién estratigrafica su-

mamente parecida a la Formacién Alhambra.

El limite superior de la formacién lo constituye un glacis que enrasa
con los relieves alpujérrides, el inferior es discordante y rellena un paleg
relieve excavado sobre los materiales del Mioceno superior. Este paleorelie-
ve a veces muestra profundos valles producto de un periocdo erosivo intense

que en la mitad occidental, laderas de Sierra Nevada, no parece manifestarse,

Este periodo erosivo puede corresponderse con el que afecta a Sierra Ne-
vada en el Tortonense terminal y cuyos productos son la Formacién de Pinos
Genil. De este modo el depdsito de la Formacién de Pinos Genil que tiene
unas &reas tan concretas y circunscritas a un sistema de drenaje de Sisrra
Nevada, equivaldrfa a periodos erosivos en oiros lugares de la cuenca. Dicho
de otro modo, el equivalente distal de la Formacién de Pinos Genil, puede es

tar representado por una superficie erosiva,

Este puede ser un dato de interés, a la hora de correlacionar las series

de borde con las del centro de la Depresién de Cranada y otras afines.
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II-2-3.- EL NEOGENO DE LA DEFRESION DE UGIJAR.

La Depresidn de Ugijar es uno de los mejores ejemplos de cuenca intramon
tallosa individualizadsa dentro de las Zonas Internas; delimitada Por grandes
fracturas de direccidn avrdximada E.-0, constituye la terminacién occidental
de una serie de derresiones que se nhren hacia el E., como las de Tabernas v

o

Sorbas,.

Los materiales gue 1z rellensn han sido noco estudiados, en general las
¢scasas referencias bibliogrificas cue existen son muy sucintas e informan

de

0y

srectos muy generales. 51 relleno e la Devresidn de Ugijar se nresents

a3

dividido en dosg oY s conjuntos, uno inferior de facies marinas v discor—

dante sobre ol oira de facies continentales. Fese o las

H

educidas vroporcio-

los cambios de Fasies son frecuentes y se realizan en

I - 0T, COTIUING TURRRT AL s
II-2-3.0 0 BL congumso LHFERTOR MARINO.

Sobre materiales del Complejo Alvujdrride que constituyen el substrato
afloran conglomerados, arenas y arcillas de color rojo oscuro, con una vroten
¢ia nunca superior a los 20 metros. Los cantos son de dolomias, cuarcitas R
algunos esguistos; npor lo general poco redondeados ¥ su tamafio no supera los

30 cm de didmetro,

Los niveles mis altos, generalmente de granulometria mids fina, presentan

areniscas con estratificacidn cruzada de pequefia escela, laminacién horizon-
]

val ¥ frecuentes estructuras de bioturbacién, paralelas a lon estratos.

et

tstos niveles no ha rroporeionado ningin tipo de restos fésiles, sus

afloramientos son escasos ¥ por lo general muy tectonizados.

Siguen limos y arenas finas de color gris verdoso, con abundantes moldes
internos de lamelibranquios y grandes ostreidos. Bl contacto conel conglome-—
rado rojo no se aprecia'bien, ¥ en algin punto estf jalonado POr un nivel,
de rnotenciz no superior al metro, de caliza micritica (mudstone) de color

blanco y con foraminfferos plancténicos indeterminables.

Bl contenido en Fforaminfferos vlancténicos de estos limos verdes con os—
treas permite datar el Serravallense (Muestras UG-221081, 421081 y 041081,
Tabla 3), sin aue se pueda excluir totalmente una edad Tortonense basal para

cs mismos,

1t

Los niveles rojos baszsles ¥ low limos con ostreas ¥y moldes de lamelibran



145

quios, recuerdan en sus facies a los materiales de la base ¥y techo respecti-
vamente de la Formacién La Pezaj su edad tambien resulta congruente con esta

correlacién,

El grado de tectonizacién de estos materiales es bastante intenso, con
pliegues muy apretados de direccién NO-SE, en cuyos nicleos sinclinales apa~
recen los limos con ostreidos. Tambien aparecen afectados por fallas inver—

sas que cobijan los materiales miocénicos bajo el material alpujérride.

Estas situaciones pueden advertirse al SE. de Yegen y cerca del Rio Aloo
lea préximo al limite con la provincia de Almeria. Esquemas cartogrificos de

estos sectores pueden observarse en la Fig. 33.

Situaciones semejantes, en las que los materiales del substrato montan,
mediante fallas inversas, a materiales de esta misma edad degcribe Ottt d' Es-

tevou (1.980) en la Depresién de Sorbas situada mis al E.

Discordante sobre el substrato o sobre alguno de los materiales anterior
mente citados, se sitfia una formacién marina formada por calcarenitas y mar-
gas de colores amarillos. La morfologia de &sta es lenticular con brusco in-
oremento de potencia hacia el centro de la depresién, donde puede superar

los 300 metros.

Hacia los bordes, las facies son de calcarenitas bioclédsticas (afloramiqg
to de Yator) que localmente pueden cambiar de facies de gravas y conglomera~
dosj la litologfia de las gravas es fundamentalmente de marmoles y la estruc-
tura de ordenamientc interno dominante es estratificacién oruzada en artesa.
Estas facies se encuentran bien desarrolladas en el valle del Rio Darrical

que conecta la Depresién de Ugijar con la de Berja.

Hacia el centro de la depresién, sector del S. de Ugijar, estas calcare-
nitas y conglomerados pasan a arenas y posteriormente a margas amarillas con
algo de yeso. En el interior de estas margas ﬁueden apreciarse lechos de are
niscas entre 10 y 20 om de espesor, con un urdenamiento interno que reprodu-
ce la secuencia de Bouma; las divisiones mAs representadas son las a, by g,

con algunos lechos amalgamados.

La edad de estas facies es Tortonense superior (Colom, 1.951 y Aldaya et

al. en prensa).

Se interpretan estas facies como producto de la sedimentacién carbonata~

da de plataforma somera, con cambio brusco de facies hacia zonas més profun-
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das situadas en el centro de la depresidn. Los lechos turbidfticos serfan ava
lanchas de material vrocedentes de lag zoras de borde ocupadas por la "plata

forma',

Golom (1.951) va sefialé cue la fauna que contenia este material, no le
parecia muy somera ¥ queé si bien no era velégica, tampoco le parecia litoral
y habis cue situarla en un medio algo profundo.

IT-2-3-2.- EL CONJUWNTC CONDI:

Ssta ampliamente renresentado en toda la depresidn, especialmente en su

varte central,

Su lfmite inferior es una discordancia sobre el subsirato o sobre los ma,
teriales del conjunte inferior merinc. %1 limite suverior es un glacis. Su

espesor supera los 300 metros.

3

Bn numerosos puntos de sus

s

floramientos se pueden observar buenos ejem~

x}

ples de discordancias progresivas; los materiales pueden estar verticales, e

e

ncluso invertidos, en los bordes ¥ pasar hacia el centro de la depresién y

[

hacia el techo de 1la forracidn, z estar pricticamente horizontales. Un buen

ejemplo es el aue ofrece el corte del Rio Yator.

Litoldgicamente estd constituido de conglomerados, arenazs v arcillas de
colores rojos con algunas pasadas de material griséceo; el tamafio de los can
tos, oue puede suverar el metro clibico, disminuye hacia las varten centrales.

Lz

*

litologia de los cantos es de rocas metambérficas y calizas de los comple~

+

Jos Alpujérride y Wevads Fildbride.

i

acies conglomerdticas se presentan canalizadas con estructuras
propias de excavacién y relleno de canal, estratificaciones cruzadas, grada- ="

cién e imbricaciones de cantos oue marcan en general direcciones demtxanﬁpqqu S

=

te hacia el SE. La total ausencia, por el inomento, de restos fésiles impide
asignarles uaa edad con garantia: Aldaya et al. (en prensa) le asignan una

edad Mioceno superiocr,

!

Dada la posicidn estratisrdfio: ¥ sus restantes caracteristicas, estos

1ales vodrfan correlacionarss con las formaciones de Finos Genil y/o con

ormaciones mAs recientes gue afloran en otras depresiones.

~Von Drasche (1,889) incluydé estos materiales en su definicidén original

2
QD
jnt

a Formacién de Cundix.
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En la Pig. 33, se incluye un esquema de las relaciones mituas que los ma-
teriales descritos guardan entre si y algunos esquemas cartogréficos que apo-

yan esta interpretacibne
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bien en algin casc los 1

112/ .~ RESUVEN SOBRE LA RSTRATIGRATIA DE 1OS AFPLORAMIENTOS ESTUDIADOS

EN LAL ZONAS

Del mismo modo que en de la Zona Bubbética, los materia
nebgenos sobre las Zonas Internss pueden dividirse en una serie de unida

limitadas por discontinuidades deo rango reglenal.

Bstas unidades coinciden con las diferenciadas en la Zona Subbética, si

=

mites parecen ser ligeramente heterocronos.

Estas unidades y los rasgos que las caracterizan son:

(--c

nidad I.

Su edad es Burdigaliense inferior, a ella perienece la Formacién Los Ala

millos, y sus equivalentes, formada por depdsitos marinos vprofundos de bre-

chas emplazadas por gravedad en un medio marino pelédgico.

Su limite inferior es una discordancia sobre materiales de los complejos

Alpujdrride y/o Maldguide. Dado que sus materiales aparecen transgresivos so

bre las Zonas Internas el limite inferior debe ser solapante, El limite supe

rior es una discordancia con los materiales de la siguieante unidad, o bien

un contacto tecténico con materiales mesczoicos y terciarios aléctonos. La

morfologfa de esta unidad es dificil de reconstruir a partir de sus aflora~

mientos.,

Unidad II.

>

Por lo general mal y escasamente representada.

Su edad es Burdigaliense superior-Langhense. For el momento, en los aflo

ramientos que estéd representada, se carece de argumentos para saber si con-

tiene el Langhense superior. Corresponderiasn

)

1 esta edad los corales y margas

grises de Murchas y de¢ otros ailoramientos del Valle de Lecrin. Esta unidad

contendria también los matericles mesozeicos ¥y terciarios a

o

6ctonos del S.

’_:

D

de Diezma v de Beas de Uranado.

.

Su limite superior e una discordancia con la sigulente unidad; su limi-

infericr es transgresivo sobre las Zonas Internas o sobre la unidad I.

Su edad comprende el Serravallense v el Tortonense baszal; a esta unidad

L)

o

corresvonde la Formzcidén lLa Peza.

Su limite superior lo constituye una discordancia muy claramente puesta
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de manifiesto en las Zonas Internas, consecuencia de la etapa tecténica que
acontece al final del Serravallense; en el corte del Rio Fardes se constata
que puede afectar materiales de la extrema base del Tortonense. El l{mite in

ferior es una discordancia sobre el substrato o sobre la unidad II.

Esta unidad se mantiene compleja en su organizacién interna, con un epi~-

sodio lacustre, solapado por materiales marinos en el techo.

La geometria de esta unidad tamlién es compleja y se le puede asignar

una morfologfa lenticular, en el limite Zonas Internas-Externas,
Unidad IV,

Su edad es Tortonense inferior y parte del superior. Su morfologia es cu
neiforme. La base se muestra como solapante sobre un paleorelieve creado en

la fase de plegamiento postserravallense.

Constituye la primera unidad que rellena la depresiones individualizadas
en las Zonas Internas o en su contacto con las Externas, durante la transgre
sién tortonense. Est4 representada por facies calcareniticas de plataforma

solapadas por facies margosas de plataforma externa,

Corresponden a esta unidad las formaciones Quentar y Morollén y a los de
pésitos equivalentes del Valle de Lecrfn. Tambidn estarfan incluidas en esta

unidad las margas con intercalaciones turbiditicas de la Depresién de Ugijar.

El techo de la misma quedarfa limitado por la discordancia Intratortonen
se, bien conocida en todo el 4mbito de la Cordillera. Este limite se aprecia
claramente en las discordancias progresivas del borde de las depresiones de
Granada y Guadix (Fig. 38); por el contrario es muy complicada de sitfiar ha-
cia el centiro de las mismas, como consecuencia de la naturaleza margosa de

los materiales de las unidades que sspara.

Cuando los materiales son apropiados se constata, igual que ocurria enb
la Zona Subbética, que la misma queda dentro de la subzona de Turborotalia

humerosa.

Unidad V.,

Su edad es Tortonense superior-Messinense inferior (Turolenae). Hacia el
interior de la cuenca su lfimite inferior es solapante (downlag) ¥ el superior

es una discordancia erosiva (morfologia de toplap).

Estd integrada por unae serie de cuerpos de morfologfa deltaica, conaé—



cuencia de la progradacidén de los mismos hacia el interior de la cuenca con
secuencias estratocrecientes y regresivas. & causa del caracter regresivo de
esta unidad, el techo de la misma, puede s2r continental enel borde de las

cuences (Formacién de Pinos Genil).

Tertenecen a esta unidad las formaciones de Dudar, Molicias, Pinos Genil
sus equivalentes en el Valle de Lecrin, Contiene los primeros mabteriales

o

moldsicos en sentido esiricto del Wioceno superior; los sistemas de drenaje

3
:

del macizo de Hlerra Nevada comienzan a funcionar,

Cabe la posibilidad de gue el episodio evaporitico de la Depresidn de
Granada, esté contenido en la parte superior de esta unidad; por el momento

se carece de argumentos decisivos al resnecto.
Unidad VI,

Su edad es ‘Purolense, i

]

los afloramientos estudiados es totalmente con-

tinental, la unidad completa tiene un marcado caracter molésico y es el pro-

4

ducto de la erosidn de los relieves circundantes.

Consta de cuerpos de morfologia cuneiforme, formados nor abanicos aluvia
les que rellenan las cuencas; esios cuerpos lateralmente pueden no tener de-
pésitos equivalentes, y ostar representades por superificies erosivas o por
formaciones lacustres devositaldas en las partes méds deprimidas de las cuen-

Cate

Fertenecerfan a estea unidad los materizles continentales de las depresio

nes de Granada 'y Guadik, y los del Valle de Lecrin,

Por el momento es dificil saber con certeza si los materiales del conjun
to suverior continental de la Depresién de Ugijar pertenecen a esta unidad o

21 techo de la unidad V.



TABLA 1

CUADRO DE CORRELACION Y DIVISION EN UNIDADES DE LAS FORMACIONES MIOCENAS DEL SECTOR CENTRAL DE LAS CORDILLERAS BETICAS,

ZONA DE SEDIMENTACION DEPRESION DE DETRESION IE OTROS AFLORANIENTOS DENTRC DE L&S
UNIDA
NIDAD SUBBETICA GRANADA GUADIX ZONAS INTERNAS ] F1505
Conglomerados con calizas y lig- PLIGCEND
nitos de Alcald la Real ¥y Ante- Limos micdceos de Formacién de Conjunto superior continental
guera. Cenes — Jan y tur- Guadix de la Depresidn de Ugijar. = f = —~— = = = =/
Vi biditas de la Mal4. (p.p.) {p.p.)
Miembro calizo de 1la Formscién KESSINENSE
Setenil,
"W\Mfmw\w e “me’\’wmw
Episodic regresivo:
Montefrio, tramo sunrerior y Episodio Formacién
afines. evapor{tico{de Pinos
v Formacién de Setenil (p.p.) Genil. | Formacién Limos y conclomerados del TCRTONENSE
Formacién La ilina (p.p.)
Folicias Valle de Lecrin. SUPERIOR
Formacién
Duder.
- N R N VN O NSNS Y
IDAD DB - G . i di
3f;§izﬁafi&0 ?: fltuafzoz (e f) Kargas con turbiditas de
v Al DA r;‘n‘ ;: ;:;a (§0§0) Formacién Formacibn Ugijar y calcarenitas TORPONENSE
e ) » » - L -
Quentar Morollén del Velle de Lecrfa IHPERIOR
Epi io t 3 .
pisodio ransgresivo -
Arenas y limos rojos del o .
111 ? C) Formacién La Peza Rio Izbor y las 4ldbuiiuelas. SERRAVALLENSE
Margas con ostreas de Ugijar, LANGHENSE
e e Bt P s, St M'W’WMWWMM e T
1 _ i Corales y margas grises BURDIGALIENSE
Formacién Alcalsd laz Resl giégéogishESOZGICAb Y TERCIARIAS de Murchas. :Lﬁ??EHIOH
Serie infrayacente de les BURDICALIENSE
1 Formacién Alcals 1la Resl Formacién Los ‘lamilles "Base del tramoc de Murchas" INFERIOR

Q Bien representada en afloramientos méds al Norte.

(4]



IT1.- RELACION ENTRE SEDIMENTACION Y TECTONICA
SITUACION ESPACIO-TEMPORAL DE LOS ACONTECIMIENTOS TECTONICOS
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Para algunos autores, la historia nebgena de las Cordilleras Béticas €O~
menzé trads la definitiva estructuracién de los mantos de las Zonas Internas,

ocurrida en el Oligoceno.

Para otros por el contrario, esta estructuracién no se produjo hasta des
puds del depbsito de la Formacién Ciudad Granada, de edad Oligoceno superior

—Aquitaniense (kic Gillavry et al. 1.963 y Hermes, 1.977) .

De cualguier modo, todos los autores consideran definitivamente estruotu
radas las Zonas Internas a partir del Burdigaliense inferior. Se inicia con
ello una etapa en la que la tecténica mostrard una estrecha relacifn ocon la
gsedimentacién, que se manifiesta de modos muy diversos; desde deformaciones
sinsedimentarias de pequefia escala, al emplazamiento de grandes unidades aléc

tonas.

III-=l.-~ LA TECTCNICA SINSEDINEKTARIA

La sedimentacién nefgena en las Cordilleras B&ticas est4 intimamente li-

gada y en gran medida controlada por la tecténica.

Estas influencias de la tecténica sobre el proceso sedimentario, quedan
reflejadas en la creaociébn y denﬁdaoién de relieves, discontinuidades de la
sedimentacién, destruccién parcial de algunos sectores de la cuenca y acumi-

lacién de los productos en otros lugares de la misma eto.

Las evidencias de esta tecténica sinsedimentaria pueden dividirse en dos
grupos atendiendo a la escala de las mismass Un primer grupce lo forman las
estruoturas de gran envérgadura tales como las unidades aldctonas y las dis-
cordancias. Un segundo grupo lo constituyen las estructuras de menor sscala,
tales como fraoturas sinsedimentarias, deformaciones de léminas y estratos

etce

I1I-1-1.~ LAS ESTRUCTURAS MAYORES

Dos tipos de estructuras mayores son reflejo de esta tecténioca sinsedi-

mentaria: las unidades allctonas y las discordancias sintecténicas.

III-1-1~1.- LAS UNIDADES ALOCTONAS

En el sector central de la Cordillera, dentro del drea estudiada, se prg
gentan dos grupos de unidades aléctonasj aguellas que se localizan en el con
tacto Zonas Internas-Externas y la Unidad del Vadillo Alto, en plena Zona

Subbéticaa



Las unidades al6ctonas del S, de Diezma y de Beas de Granada.

Afloran dichas unidades en el borde S0O. de la Depresién de Guadix, y en
el borde NE. de la Depresién de Granada. Las relaciones de éstas, con los ma
teriales de las Zonas Internas y con el resto de los materiales neégenos apa

rece representada en las Fig. 21, 24 y 27.

Reposan dichas unidades sobre materiales pertenecientes a los complejos
Alpujarride y/o Maldguide, o bien sobre la Formacién Los Alamillos; este son
tacto es claramente tectbnico y donde se observa se muestra muy horizontal,
El limite superior de estas unidades aléétonae, es una discordancia que las
separa de las formaciones nedgenas m&s recientes; las formaciones La Peza y
Guadix en el afloramiento del S. de Diezma, y las foruaciones La Peza y Quen

tar en el afloramiento de Reas de Granada.

En cuanto a su composicién, se trata de una masa de elementos aléctonos
de diversos tamafios embalados en una matriz de arcillas rojas y verdes de

edad Burdigaliense,

Los elementos aldéctonos de estas unidades, estin formados por materiales
mesozoicos y terciarios; en el afloramiehto de Beas de Granada se identifi.
can materiales desde el Lias inferior al Oligoceno (Garcia-Duefias ¥ Navarro-
Vild, 1.980). En el afloramiento del 5. de Diezma los bloques albctonos tie-

nen edades desde el Neocomiense al Oligoceno superior~-Aquitaniense,

La estructura interna de estas unidades, en ambos afloramientos, siempre
resulta compleja y dificil de ordenar espacialmente (Bourgois et al, 1.973,

y Garcia-Duefias y Navarro-Vild, 1,980).

Estas unidades aléctonas, como se ha dicho anteriormente, se pueden asi-
milar a la "Formacién de arcillas con bloques", definida por Bourgois (1.973
-~78). En realizada esta asignacién, si bien de manera indirecta, ha sido he-
cha por Bourgois pues en 1.973 comparé las unidades del S. de Diezma con el
flysch de Colmenar y en 1.978 incluyé el flysch de Colmenar en su "Formacién

de arcillas con bloques",

Seglin este autor la "Formacisn de arcillas con blogues" tendrfa su origen
en un dominio paleogeografico situado en posicién meridional respecto de las

Zonas Externas y periférico a las Zonas Internas.

La modalidad de depdsito serfa de elementos de muy diversa talla y compo
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sicién vertidos en una cuenca marina profunda, en la que se depositaban las
arcillas rojas y verdes que constituyen la matriz de éstos. Mas complicado
resulta discernir la procedencia de estos elementos aléctonas, que segin |
Bourgois corresponderfan a las unidades flysch y sus respectivos substratos,

todos ellos de procedencia africana.

De cualquier forma las "arcillas con bloques" son el reflejo de una ines
tabilidad tecténica en la cuenca donde se depositan, con destiruccién e incor

poracién a la misma de unidades mds antiguas.

La Formacién Los Alamillos, igualmente de edad Burdigaliense inferior,
muestra asimismo un contexto de inestabilidad tecténica, reflejado por la
propia constitucién del material (brechas y conglomerados con blogues de gran
tamafio), as{ como por el resto de sus caracteres. Esto evidencia una activa
denudacién de los complejos Alpujirride y Maldguide tréds una fase tecténica,

posiblemente la que estructura definitivamente el edificio bético.

La posicién actual de estas unidades, ya fué reconocida como al6éctona por
autores anteriores (Bourgois et al. 1.973; Apostolesocu y Bi ju~-Duval, 1l.974;
Garcia~Duefias y Navarro-Vil4, 1.980), a partir de su situacién sobre ias Zo-
nas Internas y por su propia constituciénj ahora, dicha alootonfa queda rea-
firmada por la presencia bajo &stas de la Formacidn Los Alamillos. Ya se di-
jo anteriormente que esta posicién implicaba una procedencia septentrional con

respecto a su actual situacién.

La edad de su colocacién actual, en estos afloramientos de Beas de Grana
da y S. de Diezma, se situarfa con posterioridad al Burdigaliense inferior y
antes del Serravallense. Si los datos de Apostolescu y Biju~Duval (1.974)
son ciertos, esta edad se restringirfa a un periodo comprendido entre el

Langhense inferior y el Serravallense.

Sobre la modalidad del emplazamiento de estas unidades no se dispone de
datos por el momento, pues no se conocen bien los sedimentos ni las caracte-
risticas de la cuenca que invadej por el contrario lo mis frecuente es que

no se encuentren indicics de tales materiales.

De cualquier manera habria que pensar en una cizalla que ademds, segin
los sectores, puede ir acompaiiada de plegamiento de vergencia 5. y otras ci-
zallas menores asociadas; un emplazamiento exclusivamente gravitatorio para

este tipo de unidades, parece poco probable.



La Unidad del Vadillo»AIto.

La Unidad del Vadilio Alto, definida por Sanz de Galdeano (1.973), estd
formada por materialeé triasicos de facies keuper con rocas subvolcénicas‘y'
una serie jurdsica de materiales calizo—dolomitlcos Y margosos (ver banz da
Galdeano, 1.973 pag. 20). Su potencia puede superar los 1.000 metros ; si

bien en el &rea cartografiada (Fig. 10) no supera el cantenar.:

Muera del 4drea estudiada, esta unidad tipicamente subbética ocabalga a
la Unidad del Ventisquero-sierra del Trigo (Sanz de Galdeano,4l.973) igual-
mente subbética; La Unidad del Vadillo Alto puede considerarse continuaogéu‘

de la Sierra de San Pedro que se encuentra situada al NO,

Segdn Sanz de Galdeano (op. cit.) la serie tridsica ha avanzado méas Y 1a =
jurasica ha quedodo reszagada, posiblemente por la estructura devla‘unidad a
la que cabalga, por lo que los rateriales tridsicos de esta unidad pueden QQ

perponerse a los jurédsicos de la misma,.

En el scotor oriental del afloramiento de Aicalé la Real (ver Fig. 10),
puede observarse como dicha unidad aparece en el borde S. sobre materlales
del substrato subbético y sobre la Formaocién Alcalsd la Real., En el horde N‘
se coloca sobre mater:ales margosos de edad Tortonenae inferior y a su vez
queda cubierta de modo discordante por calcarenitas de edad Tortonense supe-

rior,

La relaclén de la Unidad del Vadillo Alto con los naterlales neégenos S

puede apreciarss en los cortes de la Pig. 34 y ‘en 1a Flg. 35.

For el ceontrario en el extremo oocidental del afloramiento, 1os materlam
les nedgenos aparecen sobre el substrato subbético sin que se advxerta la ‘

presencia de la Unidad del Vadillo Alto.

Los materiales en que se encaja esta unidad son margas grises con radio-
larios, espfculas de espongiarios y foraminiferos planoténicos, eenoc;das‘oon

el nombre de facies "albarizas",

La edad del unplazamlento hay gue situarla en el Tortonense 1nferior, en i
cuanto a la modalidad del mismo se tratarfa de un verdadero kllEE sedlmenta

rio, que 1rrump1ria en el interior de la cuenca.

; £

Mecanismos similares son aceptados para el emplazamlento ‘del frente subbé'
tico ¥ los olistostromas que &ste emite durante sy marcha hacia el N.,(Monta—k

nat, 1.977; Hoedemacker, 1.973).
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A-A' NE-E )
Sra. Acamufia Charilla

100 mt

San Marcos

Fioni] Fm. Alcald la Reatl.
Burdigatiense sup-lLanghense inf.

Subbético

Ll ] Tortonense superos

Tortonense int-sup,

Fig 34

Relacién de los materiales subbéticos de la Unidad del Vadillo Alto, con
los materinles nelgenos.

Este elemento alSctono que constituye la Unidad del Vadillo Alto, queda

incluido dentro de la unidad IV de las diferenciadas en el cuadro de sinte-

sis estratigrdfica (Tabla 1).

FIGURA 35.,- A.~ Vista de los materiales subbéticos de la Unidad del Vadillo
Alto reposando sobre margas de edad Tortonense inferior, al Oeste de

Charilla., A' .- Dibujo obtenido a partir de la foto anterior.
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Una anomalfa llama la atencién, es la ausencia de la unidad III (materia

les de edad Langhense superior-Serravallense) en el afloramiento de Aloald

la Real.,

Ya se menciond anteriormente que dicha unidad esti bien revresentada en
afloramientos situados en posiciones més externas, y que su ausencia, descar
tando un deficiente muestreo que parece poco probable, podria deberse a que
no se depositara o bien que esté cubierta tecténicamente. A continuacién se

analizan cads una de estas posibilidades.

a) Que la unidad III no se depositara.

En las figuras 10 y 36 se aprecia que en el borde SE., del afloramiento
de Alcald la Real, la Unidad del Vadillo Alto se encuentra tecténicamente 80
bre materiales del Tortonense inferior, sobre la Formacién Alcalid la Real
(Burdigaliense superior-lLanghense inferior) y sobre el substrato constituido
de materiales subbéticos. Adends la base de la Unidad del Vadillo Alto es

una superficie tecténica muy horizontalizada.

Este dispositivo podria interpretarse como una superposicién de la Uniw
dad del Vadillo Alto sobre el borde de la cuenca tortonense, formads tréds la

transgresifn que en esta edad afectd a la Zona Subbética.

En este caso, los materiales de edad Langhense superior-Serravallense de
la unidad III podrfan estar depositados en posiciones més distales, tal como
muestra la Fig. 36-A; esto explicarfa cue se encuentren representados méds al

N.

b) Que la unidad IIT esté cubierta tecténicamente.

La segunde posibilidad se esquematiza en la Pig. 36-B.

El desplazamiento del conjunto subbético hacia el N. a finales del Serra
vallense, es un fenémeno bien documentado en toda la Cordillera (Montenat,
1.965 y 1.977; Hoedemaeker, 1.973; Hermes, 1,977). Con esta hipbtesis se
plantea la posibilidad de que el frente subb#éitico esté cabalgando a los mam
teriales de la unidad III y que los materiales subbéticos, que forman el subs

trato de la cuenca tortonense, sean albctonos.

En este caso la Formacién de Alcald la Real habria viajado sobre el
subbético y serfa autéctona con respecto a éste, pero aléctona con respecto

a los materiales tortonenses gue la recubren en discordancia.

159
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Por el momento no hay argumentos decisivos para descartar ninguna de es-
tas hipétesis. Solo una ampliacibn de la cartografia, una revisién de la exis
tente y especialmente datos de zeologia del subsuelo podrén suministrar argu

mentos para elegir una de las dos.
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Fig. 36

Hipétesis para explicar la ausencia de la unidad III en el afloramiento
de Alcaléd la Real.



La Unidad del Vadillo Alto en el contexto geoldpico regional.

El emplazamiento de la Unidad del Vadillo Alto no es un fendmeno excep—
cional, sino que por el contrario se sitda en un contexto espaciotemporal en

que hay que considerarlo como uno mids de los y& conocidos,

En un sentido gecgrifico el afloramiento de Alcald la Real e&¢ siitda en

¢l centro de la alineacién subbética lojilla~Montillana, cortada sn sste puaz

to por el desplazamiento hacia el NO, de la Sierra de San Pedro {Fiz. 37J.

s \/' . Unidad de!

\Sra, de S Pedro # Vadille Al
&.C.dcl.eeﬁ?n pditie Alte

g, % Mot

!gi"

HITIL subbético Medio

.. ' e o
W Rocas volcdnicas y subveleamcas

Tomade de Sanz de Galdeano, 1973. o Rgoar

bste desplazamientio de la Sierra de San Pedro segin Sanz de Galdeano
(1.973), pudo efectuarse en varias etapas (movilizacién precoz del frente

subbético de Hontenat, 1.977).

El afloramientc de Aloald la Real presenta una serie tortonense muy po-’
tente, depositada en el "hueco" dejado por este desplazamierto de la unidad

subbéiica,.

La Unidad del Vadillo Alto debe interpretarse como una modificacién de

eate frente subbético, ocurrida en el Tortonense inferior.

El Tortonense inferior en el sector central de la Cordillera muestra un
marco tectdnico claramsnte compresive, con desarrollio de pliegues y fallas,

ademds de otros rasgos, gue evidencian una compresidén de direccidn N-130 a

B

181



165-E, ocuyo punto 4lgido se alcanza en el Tortonense superior, subzona de

T, humerosa (Estévez et al. en prensa),

Otros fenémenos similares ocurridos en esta misma edad, dentro de las Cor
dilleras Béticas, se pueden recordar:

~ Vera (1.966) cita al N. del Hacho de Loja materiales tridsicos,

de facies keuper, gque se supervonen tecténicamente a calcareni

tas biocldsticas del Tortonense inferior.

- Easta misma edad coincide en el definitivo emplazamiento del
"manto de Carmona" (Ferconig, 1.962; Viguier, 1.974) en la De-

presibn del Guadalguivir.

-~ Bourgois (1.978) admite esta misma edad, Tortonense inferior,
como dltima etapa de tecténica tangencial de las Cordilleras
B&ticas; seria el momento del definitivo emplazamiento del
“coﬁplejo tectonosedimentario del Guadalquivir', formado en-

tre el Burdigaliense y el Tortonense.

- Fucra del contexto de las Cordilleras Béticas, la edad de em~
plazamiento de la Unidad del Vadillo Alto coincide tambien con
1a colocacién del "complejo frontal prerifefio" (Leblanc, 1.975).
En este caso, igual que sucede con la Unidad del Vadillo Alto,
el complejo prerifeiio gueda cubierto poo el Tortonense supe~

Tior regresivo.
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I11-1a1w2,~ L33 DISCORDANCIAS HINTECTONICAS

Las discordancias constituyen el tipo de relacién mis frecuente entre
las diversas unidades diferenciadas dentro de los materiales nelgencs, espe-
cialmente en los vordes de las cuencas; rara vez se conservan los materiales
inmediatamente anteriores y posteriores al acontecimiento de la misma,‘y los

efectos de la inestabilidad sinsedimentaria no siempre se¢ pueden ohservar.

Los diversos aspectos de las discordancias observadas, se trataran de nug
vo al hablar de las etapas orogénicas que las produjeron; sin embargo la dig
cordancia intratortonense constituye un ejemplo excepcional, pues ademis de
ser minima la laguna que presenta suministra muy buena informacién de las re
laciones entre sedimentacién y tectdénica antes y después de la misma. Por es

ta razén se aborda en este anartado de fTorma mis extensa.

LA DISCORDANCIA TWTRATORTOLRHSE

La discordancia intratortonens2 es bien conocida en el Ambito de las Cor
dilleras Béticas, especialmentc en el sector oriental; se ha citado ademés

en la Zona Prebética y en el sector central,

Dentro del sector abordado en este trabajo se presenta en la Zona Subbé-

tica y en las depresiones del contacto Zonas Internas-Externas.

En la Zona Subbética se observa de modo esnecialmente significativo, en
una serie de aflorzmientos alineados segin una direccién tipicamente bética.
Bstos afloramientos son los de Cuevas de San Harcos, Fuentes de Cesna y Mon-

tefrfo (ver Fig. 1).

Dentro d= las depresiones situadas en el contacto Zonas Intermas ¥y Ex-
ternas, sme encucntra en el borde NE. de la Depresidn de Granada y en el S0,

de la Derresién de Guadix.

En cuanto a su situacién en el tiempo hay que decir que por lo general,
separa materiales de edad Tortonense inferiny de otros del Tortonense BUP&—
rior; cuando los materiales son adecuados y suministran foraminifercs plang

tdénicos se oonstata que ss sitda dentro de la subzona de . humercsa, Fortow

nense superior,

Se tratan a continuacidn lss caracteristicas de &¢sta, en cada uno de los

dominios ern gue e¢std rerresentada.
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a) En la Zona Subbética.

En todos los afloramientos citados, la discordancia se presenta siempre
en el seno de los mismos materiales; se trata de calcarenitas bioclésticas
ya interpretadas como depdsitos de plataforma somera, ligada a orlas perifé-

ricas de relieves emergidos y altos fondos.

Tn el afloramiento de Cuevas de San Marcos el tramo inferior se presenta
desde vertical, a invertido y buzando al N. El tramo superior buza ligeramen
te al S. con una morfologfa de cufia, en la cue la potencia aumenta igvalmen—

te hacia el S.

Tanto el techo del tramo inferior como en la base del superior, se encuen
tran gruesos bloques de materiales jurdsicos de varios metros clbicos de vo-
lumen., Las edades de ambos tramos de la discordancia, son Tortonense inferior

y superior respectivaiente (ver capitulo de Estratigrafia).

En el afloramiento de Fuentes de Cesna, el tramo inferior buza al SE. unos
352 y el superior estd practicamente horizontal, La edad de los tramos es de

nuevo Tortonense inferior y superior respectivamente,

En el afloramiento de Montefrfo, el tramo inferior presenta pliegues
fuertemente apretados de direccién N-40 a 50-E, con fallas inversas de peque
fia y gran escala, E1 tramo superior, que forma una cufia cue abre al 3., se
encuentra estructurado en un suave sinclinal. En este afloramiento de Monte-
frio, la discordancia entre los dos tramos de calcarenitas presenta dngulos
cuyo valor puede oscilar desde 309 a3 casi 90%. El contacic enire los dos tra
mos de la discordancia puede estar jalonade por niveles cdnﬁlomeréticos, cu-
yos cantos muestran estrias y huellas de disolucién bajo presidn; estas es-
tructuras menores son siempre congruentes con la direccién deducida para el

esfuerzo principal, que resulta ser N-130 a 140-E (Estévez et al. en prensa) .

Por dltimo en el afloramiento de Alcald la Real, que es el situado en po
sicién més externa, la discordancia es menos espectacular, pero se observa

muy bien a escala cartogrifica (Fig. 10).

El tramo inferior formado de margas azules y el superior de calcarenitas,
permiten constatar que la discordsncia se sitda en el Tortonense superior,

subzona de T. hunercsa.

En todos los casos en gue el itramo inferior de las discordancias es de
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calcarenitas biocldsticas, é&stas muestran estructuras de 1dminas ¥ estratos
defornados; esto unido a los bloques de materiales jurdsicos y las avalan-
chas conglomerdticas de las calcarenitas, evidencia que a la discordancia an

tecede un periodo de clara inestabilidad sinsedimentaria,

La discordancia intratortonense en la Zona Subbética, se enmarca en un
contexto compresivo cuyo momento culminante queda registrado en la superficie

de erosifn que separa los dos tramos de las mismas,

b) En las depresiones de Granada y Guadix.

La discordancia intratortonense tiene una forma peculiar de presentarse
en estas depresiones, aparecen en al sené de calcareﬁitas biooclésticas de
idénticas facies y edad que en los ejemplos de la Zona Subbética; en estos
casos las discordancias afectan a conglomerados de matriz oalcarénftioa~con
abundantes algas rojas organizadas en forma de rodolifos de hasta 10 cm de

didmetro.

El dispositivo geométrico tal como se observa en la Fig, 38, est4d forma-

do por dos discordancias progresivas separadas por una superficie de erosién.

Goincide estc modelo con los .escritos en el Pirineo por Riba (1.978) con

el nombre de Ydiucordancias gintectdnicash,

Andlisis seomdirico,

Se toma como ejemplo para este anilisis geoméirioo de la estructura, el
afloramiento dsl 50. de la Depresién de Suadixs las dimensionss de la eatrqg
tura y el facil acceso a todos los puntos de la misma, hacen de este un ejem

plo excepocional,.

En el esguema cartogrifico del sector (Fig,‘39),~se puede ver la loocali-

zacifn de los dos cortes A-A', B-B' en los que mejor se aprecia la estructura,

El tramo inferior reposa sobre el aubstrato‘alpnjérride, o sobre la Pore
macién La Peza previamente rlegads; la litologfa de este tramo es de conglo-

merados de matriz calcarenfitica y abundantes rodolitos,

La morfologfa ds los estratos, que llegan a’estar invertidos en la baase,
es claramente cuneiforme con aumento de potencia hacia el SE,; las relaciones
mituas entre los estratos muestran que estas oufias se solapan, quedando cada
una més hacia el SE. que la que le precede, a la que no llega a cubrir total-

mente (dispositive de ofilap).
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Este tramo inferior muestra una primera discordancia nrogresiva, reflejo
de una etapa de diastrofismo acelerado, con levantamiento del borde de la

cuenca. Corresponde al micmbro calcarenitico de 1a Formacién Morollém.

La superficie de contacto, se puede observar haciendo un corte més al NE.
donde el eje de la estructura se hunde y el "codo" del tramo inferior no lle-

ga a aflorar en superficie.

En este punto, la geometria resulta ser de una discordancia angular ero-
siva, jalonada de bloques de material metamérfico de hasta 50 cm de didmetro.
Estos bloques estén soportados por una mairiz calcarenitica con pectinidos

de gran tamalio.

El tramo superior es de litologia algo menos conglomeritica con abundan-
tes rodolitos y laminacién horizontal o cruzada. A escala del afloramiento
su morfologfa resulta tabular y la organizacién de los eatratos es tal, que

se solapan de manera que cada uno cubre al anterior (dispositivo de onlap)e.

Este tramo superior representa una etapa de diastrofismo retardado, en
el gque el borde de la cuenca ha dejado de levantarse. Corresponde a la parte
m4s proximal (facies marinas someras) del abanico deltaico de la Formacién

Moliciase.

Los ejemplos de Beas de Granzda y La Peza corresponden a dos discordan~
cims sintecténicas (sensu Riba, 1.976), situadas en el flanco activo de una

cuenca sedimentaria. El flanco pasivo de éstas no aflora en nigdn punto.

Las discordancias de Beas de Granada y La Peza en su contexto regzional.

Las discordancias sintecténicas segin Riba (1.976), se pueden producir
en el frente activo de un manto que termina de colocarse {manto sinsedimentg

rio), o bien por plegamiento del subsirato de 1a cuenca sedimentaria.

PIGURA 38. A.- Discordancia sintecténica, en calcarenitas bioclésticas y
conglomerados de edad Tortonense inferior. Afloramiento de Beas de
Granada. A' .- Dibujo obtenido a rartir de la foto anterior.

B.- Discordancia sintecténica en materiales de igual litologia y
edad que el ejemplo anterior. Afloramiento de La Peza. B' .~ Dibujo
obtenido a partir de la foto anterior. .
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En los ejemplos antes descritos los materiales del tramo inferior se en-
cuentran afectados por pliegues, de direccién H-50 a T5-E., en la regién com
prendida entre Beas de Granada y Quentar. Resta saber si dichos »lieguss, que
son paralelos al eje de la discordancia sintecténica, son sincrénicos de la
etapa de diastrofismo acelerado que afecta al tramo inferior, o si por el

contrario se producen er la etapa de paroxismo representada por la superfi-

cie de erosidén cue gepara los dos tramos.

En los ejemplos descritos por Riba (1.976), las discordancias se abren
haciz el centro de la cuenca y en sentido contrario al de inclinacién de los

pliegues y el frente de cabalgamiento.

En los casos de Beas de Granada y la Peza, las discordancias se abren ha
cia el SE. es decir hacia los bordes de las depresiones situados en plenas
Zonas Internas (ver Pig. 40). For el contrario se muestrs como borde activo

12 frania de materiales situvada a2l WO. de los afloramientoss en dicha franja
3

se produce el contacto Zonas Internas-Externas.

MEDITERRANEDO

% sentido en gue st abien lus discordancias, Fig. 40




Parece pues, que 1la franja en la que se produce dicho contacto, durante
el Tortonense inferior ha actuado como borde activo de estas derresiones y
que la porcidén de éstas situada claramente sobre las Zonas Internas, ha ac-

tuado como flanco pasivo,

En una sitnacidén compresiva, con un esfuerzo de direccidn T-140 a 165-E,
como la gue se deduce parz la primera mitad del Tortonense (Estévez et al.
en prensa), un comportamiento como el comentado vodria deberse a un blogqueo
del contacto Zonas Internas-Externas ya definitivamente suturado, en esta
transversal, y la respuesta con un movimiento vertical ascendente de la zo-

na de contacto,

Lags discordancias sintectbénicas de lag depresiones de Granada ¥ Guadix,
izual gue ocurriera con sus homélogas en la Zona Subbética, denotan un cone

texto tectbnico comnresivo que alcan

a3

22 su maximo en el Tortonense superior.

Conclusiones.

El estudio de las discordancizs intratortonenses, tanto en la Zona Subbé
tica como en el 1imite Zonas Internas-Externas, pone de manifiesto el caric-—

ter compresivo de los esfuerzos durante el Tortonense inferior Yy varte del

superior. Estos esfuerzos tienen una direccidn que oscila entre H-130 a 1658,

El punto culminante de este esfuerzo se alcanza ya en el Tortonense supe
rior, subzona de T, humerosa; por lo tanto hasta el Tortonense superior no
se instaura una verdadera situacidn distensiva. Dicha situacién distensiva
queda bien puesta de manifiesto en las potentes formaciones que se denositan
en los bordes de las cuencas (Molicias, Quentar, Pinos Genil) y que eviden-

cian el levantamiento de Sierra Nevada.

Este marco tecténico, si bien coincide apréximadamente en edad, no lo ha
ce en cuanto a su cardcter compresivo con el esquema de evolucidn tecténica
propuesto por Bousquet et al. (10976) nara el sector oriental de la Cordille
raj; ni con la discordancia intratortonense descrita por Montenat (1.977) en

este mismo sector oriental.

for el contrario coincide bien con el episodio compresivo que 0Ot d' Bste
vou (1.980) observa en 1a Depresién de Sorbas y que alcanza su méximo hacia

el Tortonense superior.

Tarnbién en el Tortonensge Superior, Briend (1.981) observa el funcionamien

to de algunos desgarres bajo un régimen iguelmente compresivo, en la cuenca
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5

de Huercal Overa.

Fuera del &mbito de las Cordilleras Béticas, Guillemin (1.976) describe
pliegues que afectan a materisles de edad Tortonense, subzona de G, acos—
taensis, sobre los cue reposan de modo discordante materiales de edad Hessi-
nense no plegados. Dichas estructuras, situadas en la Depresién de Helilla y
al pié de los montes Kebdana, parecen corresponderse con la etanva de deforma
cidn en compresidén observada en el sector central de la Coraillera (Bstéven

et al. en prensa).

En resumen, durante el Tortonense inferior y parte del superior las Cor-
dilleras Béticas han estado sometidas a esfuerzos compresives, cuyos testi-

gos més evidentes son las discordancias intratortonenses.

No debe olvidarse, que el Tortonense inferior también se muestra como la
Gltima etapa de tecténica tangencial y de emplazamiento de grandes unidades
i

aléctonas en el dominio de las %onas Externas. Igual parece suceder en el

orbgeno rifeno.

I11I~1-2.- LAS ESTRUCTURAS HMENORES

Junto a las estructuras mayores, testigos del proceso tecténico, se rre-
centan un conjunto de estructuras de menor escala, oue igualmente demuestran

como la tecténica no deja de influir durante la sedimentacién de los materig

les.

Dentro de este grupo de estructuras menores, las estratificaciones y la~

minaciones cruzadas distorsionadas constituyen un buen ejemplo,

LAS EBSTRAPIPICACIONES CRUZADAS ¥

FORIADAS

Estas estructuras se presentan siempre en las unidades IV y V (ver tabla
1), siemvre asociadas al mismo tipo de litologfa, calcarenitas bioclésticas

con estratificacién v lzminacién cruzada de gran escala.

¥n cuanto a su distribucidén geogrifica, aparecen en los afloramientos
subbéticos con discordencia intratortonense (siempre en el tramo inferior de

ésta), en la Depresién de Ronda y en las depresiones de Granada y Guadix.

Caracteres geoméiricos.

Las geometrfas de estas deformaciones, en general son variadas y dresentan
3

una amplia gama, desde incipientes arrugamientos de léminas a slumps totalmen
D e

te desorganizados prdéximos a brechas

rmecionales,



Algunas de las caracteristicas geométricas més significativas pueden ob~
servarse en la lédmina 1, foto 2; en la ldmina 7 y en la Fig. 41. De entre es

tas caracteristicas geométiricas se pueden destacar:

a) Desarrollan pliegues disarménicos sin que se conserve la po-

tencia de los estratos.

b) Los planos axiales de estos pliegues se nresentan en diversas

direcciones sin una orientacidn preferente,

¢) El grado de deformacién disminuye hacia las partes bajas del

foreset, llegando incluso a desaparecer.

d) Existen pequefias fallas dentro del foreset que afectan a las
laminas y estratos, pero cuyo desplazamiento no resulta signi

ficativo.

De estas morfologfas se deduce que la deformacién tiene una componente

vertical que predomina sobre la horigzontal.

la geometrfia de estas deformaciones, no resulta una cuestién de azar, B8i
no que se manifiesta fuertementie condicionada por una serie de factores ta~

les comos

l.- Morfologfa inicial de las l4minas y estratos antes de ser de

formados (inclinacién, espesor).

2.~ Tipo y propiedades mecdnicas del sedimento (porosidad, conte

nido en elementos finos, etc.).
3.~ Fuerza responsable de la deformacién.
4o~ Duracién del esfuerzo causante de la deformacién.

Mecanismo ¥y origen de estas deformaciones.

Resulta evidente el caracter sinsedimentario que estas estructuras tie-
nen, como se comprueba al pasar de una unided deformada a otra adyacente gue
no lo estéd., Puede afirmarse que la causa que origin@rla deformacién de la eg
tructura se localiza en un intervalo de tiempo muy concreto y que no actua

durante el depbsito de los estratos supra e infrayacentes.

La bibliografia sobre este tipo de deformaciones proporciona diversos mo
delos para explicar la génesis de las mismas, entre los mAs invocados se en-

cuentrans
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- Deslizamientos gravitatorios, especialmente citados en ambien~

tes continentales (lMckee y Bigarella, 1.972).

—~ Arrastre de una corriente cargada de sedimento que pasa por en
cima de la estructura, con o sin intervencién de licuefaccién
y/o fluidificacién (Hendry y Stauffer, 1.975; Allen y Banks,
1.972; Mckee et al. 1.962; Fernandez, 1.980. etc.).

- HMovimientos producidos por sacudidas sismicas, con gran in-
fluencia de licuefaccién y fluidificacién (Rodrfguez-Fernéndesz

y Vera, 1.980).

El mecanismo de deformacién propuesto para estas estructuras (Rodriguez
~Fernindez y Vera, 1.980), concede gran importancia a los procesos de licue-

faccién y fluidificacién.

El primero de ellos, implica un repentino y transitorio incremento de la
presién del agua contenida en los poroswdel armazén del sedimento no consoli
dado. El segundo supone la puesta en marcha de este agua, a través de los po
ros del armazfn; en esta marcha arrastra los granos y les modifica su po-
sicién original dentro de &ste, Durante este Gltimo proceso las l4minas pue-

den llegar a romperse y perder su continuidad.

Cuando este temporal incremento de la presién desaparece el armazbn de
granos, bajo los efectos de la fuerza de gravedad, tiende a restituir el equl
librio perdido, es durante sste espacio de tiempo cuando se adquiere el defi

nitive grado de deformacién,

El evento desencadenante de este proceso descrito se interpreta que co-
rresponde a una sacudida sismica dentro de la cuenca. Este proceso queda es-

quematizado en la Fig. 42,

FIGURA 41, A.~ Estratificaciones cruzadas deformadas, en el miembro calcare

nitico de la Formacién de Setenil. {Depresién de Ronda). Este ejem-
plo muestra algunas de las caracteristicas geoméiricas més significa
tivas de este tipo de estructuras. B.- Dibujo obtenido a partir de
la foto anterior.



Fig. 41
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GRAVEDAD
ALTO ANGULO Fluidificacidn
LAMINAS VY | SACUDIDA -
e { {CUEFACCION
ESTRATOS ! SISMICA
CRUZADOS —
BAJO ANGULO FLUIDIFICACION
Gravedad

Fig. 42

Conclusiones sobre las estratificaciones cruzadas deformadas.

Bstas estructuras de deformacién son el reflejo de una inestabilidad tec

ténica mani iesta, esta inestabilidad es un buen indicio de gue en profundi-

dad accidentes de mayor enverzadura estin funcionando durante la sedimen®a~

cibn.

Los afloramientos subbéticos que muestran deformaciones de este tipo,
ci1e ademds contienen la discordancis intratortonense, se encuentran alineados
seglin una direccién avroximada H-70 ~E; dicha direccién coincide con una 1li-
nea de fractura bien conocida J Gue en regioneg inmediatamente al WE. ha reci
tido los nombres de "accidente del legratin" (Estévez et al. 1.978) v acci=-
dente de Crevillente (Foucault, 1.974). Ho hay que descartar que este acci-
dente, u otros menores asociados, sean los responsables de esta inestabili-

5

dad, cuyo reflejo se muestra en estas v cotras estructuras.

Ctras estructuras ginsedimentarias desarrolladas en un contexto de ines—

tabilidad.

Las deformaciones de l&minas v estratos cruzados, no son el dnico ejemplo
que evidencia la inestabilidad tectdénica durante la sedimentacién; otras es—

tructuras menores ya mencionzdas en el capitulo de FEstratigraffa v que a con

tinuacién se recuerdan, apuntan en este mismo sentido.

1.~ Los slumping.

Las estratificaciones y leminnciones cruzadas deformadas antes referidas,

en un grado avanzado de deformacidn rueden llegar a dar verdaderos slumping
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como los que muestran las fotos 2 y 3 de la lémina 7.

Los ejemplos referidos se observan en el afloramiento de Hontefrio, a la

salida del pueblo en direccidn a Tocdn ¥ vertenencen a la unidad IV,

51 se observan atentamente las fotos 2 ¥ 3 de la lémine 7, se advierten
slumping vergentes al N. formados a partir de una megaestratificacién cruza-
da. idemAs se aprecia que los estratos se han fracturado en fragmentos més o
menos poliedricos que han llegado a romper la continuidad del estrato, dando
un rosario de fragmentos que, a consecuencia de su corta separacibn, permi-
ten identificar la continuidad del estrato. fste tino de fracturacidén ha si-
do citada por Ott d'Estevou (1.980) en la cuencaz de Sorbag, con el nombre de

"dépots plaqués". liste autor atribuye dicha estructura al efecte de una sacu

dida sismica sobre el sedimento parcialmente consolidado.

Ctros buenos ejemplos de pliegues slumping, pueden observarse en las fa-
cies turbiditicas proximales de la Formacidn liolicias (unidad V) en la carre
tera que accede a la Feza desde la nacional 342 junto al Rio Fardes. In este
casc los estratos, con votencias entre 15 y 30 cm de arena =edia gruesa al-
ternante con arena fina, presentan slumping vergentes al N. Dichos pliegues
pueden llegar a romper la continuidad del estrato, dando al afloramiento un
aspecto cadtico de fragmentos de esirato flotando en una matriz arenosa més
fina. También son frecuentes en este afloramiento distorsiones de las lédmi-
nas que adquieren morfologias de tipo flameado, debido a2l escape ascendénte

del agua intersticial del sedimento. Estructuras de carga en el muro de los

estratos son igualmente frecuentes en estos niveles.

2.~ lag areniscas almohadilladzs.

-

Dentro de las mismas facies de turbiditas proximales de la Formacidén Mo~
licias y en el mismo afloramiento de los glumping, se presentan niveles de

areniscas almohadilladas (sand pillow).

LAMINA 7, Estructuras de deformacién sinsedimentaria.
l.- Niveles con laminacidén cruzada de bajo angulo y deformaciones de
tipo almohadillado. Formacidn Molicias, facies marinas someras.
2em Slumning gue afectan a niveles con estratificacidn cruzada de gran
escala. Tramo inferior del afloramiento de Kontefrio.
3.~ Detalle de la anteriowr.
A,~ Canal relleno dé almona

,‘

illas de arenisca, observese como la base
es erosiva sobre margas azules, Tinamente laminadas.






Afectan estas estructuras a estratos entre 20 v 50 cm de esvesor, frecuen

temente el interior de lz almohadilla muestra laminas concédntricas e incluso

algin nivel de convolute. Istas almohadillas vueden estar totalmente desenrai

zadas de su estrato original v albergarse en el seno de material margoso o

£

de arenas més finzs. En algin caso, como muestra la foto 4 de la lémina T,

e

ueden estar rellenando canales excavados por la propia masa de material des
lizado; en estos casos los ejes mayores de dichas almohadillas se encuentran

orientados en diversas direcciones

Las facies marinas someras de esta misma formacidn muestran buenos ejem—
vlos de laminacién, horizontal o poco inclinada, rota como consecuencia del

scape ascendente del agua intersticiel del sedimento. En estos ejemplos, se

observa como las ldminas rotas han sido dobladas sobre sf hasta dar estructu

ras de almohadillas arenosas (Foto 1, Lémina 7); tambien se observa como es—
tas estructuras lateralmente pueden llegar a dar morfologias distorsionadas

con pliegues como los descritos al comienzo de este apartado de estructuras

mer.ores,

3.- Las fracturas sinsedimentarias.

Buenos ejemplos de fracturas sinsedimentarias ofrece la Formaci6én La Pe-
za, en su miembro detritico gris. Dentra de las facies g-(carbonaiadas ¥ de-
triticas finas) en la Loma del Campillo, 300 metros al S. del cortijo de los

Alamillos, se observa como una fractura produce una esvectacular discordan-
cla en el seno de las czlizas travertinicas; dicha discordancia desaparece
lateral y verticalmente, mostrindose como un fendmeno local claramente sin-

sedimentario.

En el mismo miembro detritico gris y en el corte que afrece el Barranco
de la Cafiada Potrera de las facies a {detrfticas groseras), en el seno de
gruesos niveles de conglomerados intercalados entre otros de grava y arena,

se aprecian buenos ejemplos de

buras sinsedimentarias. Se trata de fa~

llas de direccibn ¥-70 a 90-E, ¥y buzamierto entre 47 y 502 al S.; dichas

fallas interrumpen log niveles conglomerdticos, origindndoles desplazamientos
e 2 b b3

cue oscilen entre 1,5 v 2 metros. fstas Traciuras guedan limitadas por otros

niveles supra e infrayacentes que no son afectados ror las mismas,

Las fracturas sinsedimentariszs del mien LYo ueirlrlco gris de la Forma-

cién La Peza, armonizan con un evisodio distensivo durante el Serravallense;

.

bién puesto de manifiesto por la eleva-

dicho episodio distensivo queds +

178
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"

cibén y erosidn gue los materiales alpujérrides y maldguides sufren en esta
época y cuya evidencia mis directa es este miembro detritico gris (ver in-

terpretacién sedimentaria).

4.~ Las estructuras de estrujamiento.

Fstas estructuras, cuva descrincién se hizo en el capitulo de Estratigra
ffa, se encuentran en las facies turbidfticas de la Tormecidn kolicias. Di-
chas estructuras, son el resultado de un desequilidbrio entre la fuerza de
friccién interna del estrato y el peso de éste; seguin los autores que la de-
finieron por primera vez (Kruit y Handl, 1.975), el mecanismo causante de la
rotura de dicho eguilibrio puede ser un terremoto ocurrido en la cuenca. De
este modo, este tipo de estructuras también son[reflejo de una clara inestabi

lidad tecténica durante la sedimentacidn.

tstructuras de pequefia escala, como algunas de las descritas en este apar
tado, también han sido utilizadas por otros sutores nara inferir situaciones
de inestabilidad tecténica en la cuenca sedimentaria; recordemos vor e¢jemplo
lzs descritas por Kontenat (1.980) en la cucnca de San Higuel de Salinas, o

las descritas por Ott d'Estevou (1.980) en la cuenca de Sorbas.

w0

I1I-1-3,=— LA TECTONICA COMO CONTRCOL UE LO5 CAMDIUS D& FACIES

Zn el capftulo II se han descrito algunos cambios de facies, imputables
a la presencia de algin accidente tecténico gue influyé directamente en el
proceso sedimentario. Bn otras ocasiones no es solo un cambio de facies, si-
3

no toda una formacibn o un conjunto de éstas, las que aparecen con un marca-

do control tectdnico.
A continuacién se pasa revista a algunos ejemplos ya citados que resul-
tan esvecialmente claros.

N -y

a) E1 antiforme Sanguijuela-Salinas. Sector central de la Depresidén de

Ronda.

o

1 sector central de la Depresidn de Ronda estf ocupado por una alinea—

e

cibén montafiosa de direccidn He40 -E, formada por las sierras de la Sangul jue-
la, Las Cumbres y Las Salinas.

Los materiales gque las orman pertenccen a la Formacidn Setenil, consti-

- s 4

tuidos de calcarenitas hioccl

e

sticas; estas calcarenitas cambian de facies in

[

fe)
&2
(=

denténdose en margas azules ds iz Forwmacidn La Hina. Este cambio de facies

se produce al NO., y SE. respectivamente de 'a alineacidn montaiosa.
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Al cortar esta alineacién perpendicularmente, se observa que las capas
bajas buzan fuertemente y que las més altas estén practicamente horizontales;

423

la alineacién montafiosa muestra en su interior una discordancia progresiva.
Se trata por lo tanto de un antiforme ¥ no de una estructura anticlinal. Las
direcciones de naleocorrientes muestran siempre un sentido centrifugo respec

to de esta zona montaiosa.

Serca del vértice Salinas afloran, en el ndcleo del antiforme, margas
abigarradas de facies keuver; las calcarenitas tienen clastos de yeso y hay
indicios de emersién tales como brechas ¥ niveles concrecionados con costras
Terruginosas de tipo hard sround., E1l material tridsico parece agur siempre

fué substrato de la cuenca sedimentaria y nunca se inyecté diapiricamente en

los materiales nedgenos.

Benkelil (1.976) cita al 5. de Ronda, en el Arroyo de las Culebras, una
Talla inversa que vellizca materiales de edad ilessinense; dicho accidente lo
atribuye a una fase compresiva situada al final del Flioceno, a esta misma

fase atribuye el que denomina anticlinal de la Sierra de la Sangui juela.

Las alineaciones montafiosas del interior de 1la Depresién de Honda mues-
tran un cambio de facies relacionado con el alto fondo que formé el material
tridsico. Este efecto de alto fondo se manifestd durante el Tortonense y no

se advierte ya en los materiales messinenses.

Bste cambio de facies se interpreta como el efecto superficial de un acci
dente en profundidad de mavor snvergadura, que seria el resvonsable de la pre
sencia del material tridsico en el fondo de la cuenca. Este accidente, here-
dado de etapas tectdnicas anteriores, actua durante la sedimentacidn ¥ produ

ce el cambio de facies gue se acaba de descridir, y la discordancia gue las

sierras muestran en su interior.

Bote ejemplo también esti en consonancis con una tectdnica compresiva,

como la deducida en otros

entos, durante el Tortonense inferior h's

parte del superior,

b) Sector central de la Devresi

Los materiales marinos de que rellenan el secior central
drn la Devrresidn de Jeijar, estén Formados por margas amarillas con niveles

nrentacas depositadas por corrientes de turbides.,

de facies al W, ¥ 8. 2 arenas v calcarenitas bioclésticas. de fa
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cies muy someras; estas facies estdn bien representadas en el valle del Rio

Darrical,.

Este cambio de facies se efectua, de manera brusca, a lo largo de unas
lineas que coinciden en su trazado con los accidentes de desgarre gque limi-

tan la depresién por el N, y S. respectivamente.

Estos desgarres, que en sentido vertical han funcionado como accidentes
normales o inversos segin los casos (ver Fig. 33) han delimitado un surco pro
fundo en la parte central de la depresién. Los bordes de este surco muestran

el cambio de facies referido.

Faralelamente al cambio de facies, se produce un brusco aumento de poten
cia en la formacién que puede pasar de 15 a 20 metros en las facies calcare-
niticas, a més de 300 en las facies de margas con turbiditas. Este cambio en
las litofacies y en la potencia v4 igualmente acompaiiade de un cambio en la

tipologia de la fauna (Colom, 1.951).

Una vez mis estas fracturas han jugado un doble papel, primero delimitan
do las &reas de sedimentacién y segundo controlando los cambios de facies, o

lo que es lo mismo la distribucién espacialdel tipo de sedimento.

o) Lags formaciones del Tortonense superior de las depresiones.de Guadix

Yy Granada, Los sistemas de drenaje y la molasa.

Tris producirse la discordancia intratortonense, en las depresiones de
Granada y Guadix al igual que en otros puntos, se depositan una serie de for

maciones caracterizadas por:

- Ger muy potentes y denotar una elevada velocidad de sedimenta~

~cién,

- Contener en sus materiales productos de la erosifn de los relig

ves circundantes.

- Estar depositadas en la periferia de las depresiones y tener
morfologias propias de este tipo de depdsitos, deltaicas y cu

neiformes.

Se ha hecho notar con anterioridad que la distribucién esnacial de estas
forraciones, coincide con el curso bajo de los principales barrancos que dre

nan Sierra Nevada en la actualidad.

Este hecho, que ya fué observado por Von Drasche (1.879), se interpreta



como el resultado de la evolucidén del sistema de drenaje de Sierra Mevada, y
en general de las Yonas Internas, gue es neredado del gue se instaurd en el

Tortonense supericr. HBsto resulta cvidente al observar la distribucidén areal
de las formaciones Holicias, OQuentar

y Pinos Genil.

.

Son por tanto estas formaciones los primeros productos de la erosién in-
tensa del macizo de Sierrs Nevada. Fllas son testigo del importante leventa—

onas Internas sufren ya desde el Tortonense superior y aue

I

miento que las

se prolonga hasta anucstros dias.

Hstas formaciones son las primeras gue en sentido estricto puedad ser ca

lificadas de "molasa', dentrc de los maoteriales cel Mioceno surerior.,
b

Bl término "molasa", se emplea en el sentido de formaciones de materiales
que son testigo del levantarmiento v erosidn de un sistenma montahoso, subsi-

zuiente a una etapa orogénica (Van Houten, 1.974).

En resumen el Tortonense superior se muestra como el primer evisodio cla

ramente distensivo, oue afecta 2l secotor centrzl de las Cordilleres Béticas,
trés la etapa de plegamiento Tortonense. A1 mismo tiemno este episodio disg—
tensivo marcé el inicio del devdsito de las formaciones molésicas en sentido

estricto.

IIT-2.- CRONOLOGIA DE LC3 FRINCIPALES ZVENTOS TECTCNICOS

Yor dltimo para concluir este capitulo, se analizan los principales even
tos tecténicos, como y donde se manifiestan dentro del &rea estudiada, su‘qi
tuacién en el tiempo y la significacidén de los mismos. Se correlacionan v
comparan con los descritos en otras Areas de las Cordilleras Béticas, y fue-

ra de éstas cuando es posible.

Estos eventos separan las unidades sedimenterias diferenciadas (ver ta~
tla 1), son de significacién regiorel importante en la evolucidn de la Cordi

llera y son los causantes de los principales cambios palecogeogrificos.

I1T-2-1.~ LA ETAPA

T T 6 T
AU

1

e
.

muy bien representada esta

S

ot
&

ra orosénica tante en las Yonas Inter

nas como en el Ambito subbético. Su tuecidn en el tiempo, coincidiendo con

la subzona de Catapsydrax stainfe

may bien documentada en el trabs

jo de HMolina (1.979).

En el drea aqui las unidades T v I1 v se manifiesta de

modo claro entre la I

S
v
D
X
o
2
ot
Y
0

¥ ra serie margosa infrayacente
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(ver seccién tipo). Bn este casc se muestra desde el punto de vista geométri
co como una varaconformidad. En el Valle de Lecrin es responsable de la dis~
cordencia que existe entre la "base del tramo de iurchas"™ y las arcillas gri
ses y arrecifes de coral del langhense. Esta situacidén puede obhservarse. en

un barranco situado 1,5 Km al 0. de Murchas y que geométricamente se manifies

ta como una vparaconformided.

En otras &reas de las Cordilleras Béticas también se ha identificado, en
el sector occidental por Bourgois (1.978); en el central por Holina op. cit.
y Gonzdlez-Donoso et al. (1.981); en el sector oriental por lMontenat (1.977)
v Hermes (1.977). Fuera de las Cordilleras Béticasg, en el Rif igualmente re-

sulta identificada (Leblanc, 1.975).

Ista etapa es la causante en las Zonas LIxternas, del cese de la sedimen-
tacidén subbética; en las Zonas Internas marca el cese de la sedimentacién so

bre éstas (Formacién Los Alamillos y afines).

Segin Bourgois (1.978), seria la causante del cese de la sedimentacién
er el surco de las "arcillas con blogues”™ y la expulsién del mismo hacia el
H., izualmente seris la responssble de la "hispanizacién" de flysch, hasta

entonces africanos,

Esta etapa intraburdigaliense es la caugsante del acercamiento de lag Zo-

nas Internas, ya estructuradas, a las Zonas Externas.

III-2-2.~ LA ETAFA DEL MICCENO HEDIC, ;INTARALARGHENSE?.

Bs la més dificil de situar en el tiempo y la menos documentada en bi-

bliograffa. Bn el 4drea estudiada separa las unidades II y III.

En la Zona Subbética, se situaria a techo de la Formacién Alcald la Real;
en las Zonas Internas serfa la causante de lz superposicidn de las unidades
mesozoicas y terciarias aléctonas ("arcillas con bloques") sobre la Formacién

Los Alamillos.

Esta etapa estd citada en el sector oriental por Hermes (1.977) al H. de
Velez Blanco, serfa la responsable del plegamiento y cabalgamiento del subbé

tico hacia el S,

En ctras &reas estd mal conocida, Montenat (1.{77) cita discordancias en
tre el Langhense y el Berravallense, perc siempre con una atribucidn cronold

gica muy imprecisa.
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En el sector occidental, se podria imputar a esta etana el retrocabalga~
miento del Goterén que segn Bourgois (1.978), es claramente postburdigalien
se,

In resumen la etapa del Hioceno medsio parece ser la resnonsable de los
retromovimientos que superponen los unidades mAg externas de las Zonas Inter
nas. Esta relacidn que es la mis dificil de situar cronoldégicamente, estj

sin embargo bien puesta de manifiesto en el sector estudiado.

ITT-2-3.~ LA BPAPA FOSTSBRAAVALLE

separa la unidad III de la IV, Hs una de las mejor conocidas sobre todo
« b

en el sector oriental.

in el Area estudiada origina siemnre discordancias angulares, sobre las
Zonas Internas se manifiesta de cdad Tortonense basal (techo de la formacidn
La Yeza)e. En las denresiones de franada y Guadix, origina pliegues de direc-
cién N-60 a 90-E. muy apretados ¥y generalmente vergentes al N. En la Derre-
sién de Ugijar los materiales de edad Serravallense, se encuentran pellizca~
dos en fallas inversas por los materiales alpujdrrides. En los afloramientos
subbéticos no se manifiesta directamente, posiblemente sea la responsable de

la ausencia de la unidad IIT, v la del despegue de la Sierra de San Fedro de

la alineacién Lojiilla~Kontillana.
(9

En cuanto al resto de la Cordillera, estd muy bien reconocida en las cuen
cas asentadas sobre las Zonas Internas (Montenat, 1.977; Bousguet et al.
)
1.9763 0tt d' BEstevou, 1.980) y er la Zona Subbética, donde resulta responsa-

ble del cabalgamiento del subbético sobre el rrebético (Hoedemaeker, 1.973).

En el resto de las Zonas Ixternas narca el definitivo emplazamiento del
frente subbético; en el sector occidental produce el cabalgamiento hacia el

V. del "Complejo tectonosedimenterio del Suadalouiviy" (Bourgois, 1.978).

IIT-2-4 .~ LA ETAPA IHPRATORTOHENSE

En el &rea del sector ceniral estudiada, separa las unidades IV y V. Su

=

#ituacidén en el tiempo gueda marceds de modo preciso en ¢l Tortonense supe~

rior, subzona de Turborotalisa hunerosa,
in la Yona Subbética se renifiesta en discordancias ngulares con el tra

mo inferior plegado por esfuerszos en o- ién. En las denresiones de Grana

da ¥y Guadix es la causante de las discord

S

ancias sintectbénicas ya descritas;
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igualmente denota un régimen de esfuerzos compresivos, que se manifiesta en

pliesgues que también afectan al tramo inferior.

Tanto en el subbético como en las Zonas Internas, antes y después de la
misma se desarrolla todo un cortejo de sefiales de inestabilidad (deformacio-

nes de laminas y estratos, turbiditas, estructuras almohadilladas, etc.).

Durante el Tortonense inferior en nleno regimen de compresién, se empla~

za la Unidad del Vadillo Alto.

También durante el Tortonense inferior, se produce en la Devnresidén del
Guadalguivir la flexura del zécalo, la transgresién sobre la leseta (Viguier
1.974), vy la definitiva colocacién del "Complejo tectonosedimentario del Gua

dalouivir" (Bourgois, 1.978).

En el sector oriental, nuevamente estd bien reconocida (Montenat, 1.9753%

Bousquet et al. 1.976; Ott &' Estevou, 1.980; Briend, 1.981).

Fuera de las Cordilleras Béticas, en el Rif se produce el definitivo ca~

balgamiento del complejo prerifefio{Leblanc, 1.975).

Trids la etava intratortonense la porcién del sector central estudiada,

queda sumida en un periodo claramente distensivo.

ITI-2-5.— LA ETAPA INTRAMESSINENSE?,

Con posterioridad a la etapa intratortonense se produciréd otra a finales

del Mioceno segin unos autores, en el Flioceno basal segin otros.

En el 4rea estudiada separa las unidades ¥V y VI y se manifiesta, tanto en
la Zona Subbética como en las Zonas Internas, por la superposicién de las for
maciones ya continentales a los dltimos depésitos marinos. Desde el puntd:de
vista geométrico se muestra con espectaculares discordancias angulares; dichas
discordancias van acompafiadas de lagunas de mayor o menor amplitud producidas

por la erosién y/o la ausencia de sedimentacién,

La tabla II contiene un resumen sobre las etapas de deformacidn, situa-
cién en el tiempo y caracter de las mismae, deducidas del estudio del Mioceno

de parte del sector central de la Cordillera.



186

TABLA -2. RESUMEN DE LA EVOLUCION TECTONICA DURANTE EL MIOCENO DEL AREA

ESTUDIADA.
: TIPO DE ACONTECIMIENTOS
I
UNIDAD F1505 ESFUERZO SIGNIFICATIVOS
PLIOCENO
VI L o o e ]
MESSINENSE "Crisis de la Salinidad"
Regresién tortonense
v TORTONENSE C)
SUPERIOR @)
¢}
o)
[«]
= <e= ¢
v TORTONENSE ® Emplazamiento de la U,V.A.
INFERIOR o Yy Hanto de Carmona.
(=]
0 Transgresién tortonense
(4]
I1T SERRAVALLENSE 2 Regresién en las Zonas Internas
® Retromovimientos.
LANGHENSE
BURDIGALIENSE P
11 SUPERIOR Transgresién sobre la Zona
© Subbética
I BURDIGALIENSE Transgresién sobre las Zonas
INFERIOR Internas




IV. PALEOGEOGRAFIA
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Las seis unidades anteriormente diferenciadas como resumen del capitulo
de Estratigraffa (ver tabla 1), pueden agruparse en elementos de rango mayor
gue se denominan ciclos, Estos ciclos estén formados por una o varias unida~
des y sus limites son especialmente significativos ¥ rebasan el &mbito de
las cuencas sedimentarias. Cada uno de estos ciclos tiene unas tendencias pa
leogeograficas concretas y el paso de uno a ohkro, supone una remodelacién im

portante del escuema paleogeogréfico.

Estos ciclos sedimentarios, se corresponden con los definidos por Garri-

do~-Megias (1.981), con el nombre de "ciclos tectosedimentarios”.

Las seis unidades diferenciadas, pueden agruparse en cuatro ciclos; el
primero de edad Burdigaliense inferior equivale a la unidad I. Comenzaria
con la transgresién sobre las Zonas Internas y terminarfa con la importante

etapa orogénica intraburdigalienss.

El segundo ciclo es muy complejo, comprende las unidades I y II1 y en

cuanto a su edad se corresponderia con el Burdigaliense superior y el Hioce-

no medio.

Bl Mioceno superior, en su rayor parte se corresponde con el ciclo terce

ro y contendria las unidades IV y V.

Por dltimo el cuarto ciclo de edad Mioceno terminal-Flioceno, sé COTTeB-

ponderfa con la unidad VI, @ltima de las diferenciadas.

La relacién que estos ciclos guardan con las variaciones relativas del
nivel del mar, a escala global, por evidente no deja de ser complicada en el
detalley especialmente si se trata de corrslacionar estos ciclos a nivel de

toda la Cordillera.

Algunos de estos ciclos, a escala de una depresgién de las estudiadas, se
muestran mucho m4s influidos por otros factores locales, que por el cambio
del nivel de los océanos; esto se manifiesta més claramente cuando la cuenca

ests desconectada del mar y la sedimentacién en ella es continental.

IV-1l,~ EL CICLO BURDIGALIENSE INWERIOR

Contiene la unidad I y durante &1 se depositaron los materiales de la
Formacién Los Alamillos en las Zonas Internas y la serie infrayacente de la

Formacién Alcalsd la Real, en la Zona Subbética.

Comienza este ciclo siendo transgresivo sobre las Zonas Internas, en el



subbético su limite inferior, vnoco rrecisado, parece ser discordante ¥y trans

aresivo.,.

En ambos casos se caracteriza por una sedirentacién pelagica, en las Zo-
nas Externas se sedimentarian las facies de "albarizas" mientras que en las
Zonas Internas la cuenca recibiria importantes influencias clésticas; estos
avcertes clédsticos y de tipo turbidftico en las Zonas Internas son reflejo de
la denudacién de los complejos Alpujérride ¥ Maldguide a nartir de zonas poO-

siblemente emergidas, diffciles de situar.

rr

Esta denudacién de las Zonas Internas puede ser consecuencia del levanta
miento de las mismas tris 1la definitiva estructuracién ocurrida durante el

Aguitaniense.

Entre ambos dominios, Subhético ¥y Zonas Internas, un profundo surco pe—
riférico de éstas es asiento de uha sedirentacién arcillosa que recibe impor
tantes klippes sedimentarios de materiales mesozoicos y terciarios mis anti-

guosjy es el surco de las "arcillas con blogues" cf. Bourgois (1.978).

La Fig. 43, modificada de Bourgcois (1.978), e8 un intento de reconstruc-
cibén paleogeogrsifica Para este ciclo; todo este dispositivo serfa profunda~
mente modificado con la etava orogénica intraburdigaliense, que provocaria
el definitivo acercamiente entre las Zonas Internas y Externas y la desarti-
culacién de estas cuencas de sedimentacién,

IV-2.~ EL CICLO MIQUENC INTERIOR-MEDIO

3

Su edad abarca la terminacidén del Mioceno inferior y el lMicceno medio.

Comprende las unidades II y III.

Se pueden diferenciar dentro de &1 un primer episodio transgresivo de
edad Burdigaliense superior-langhense, esvecialmente claro en la Zona Sulbbé-
tica y un episodio regresivo de edad Serravallense muy manifiesto en las Zo-

nas Internas.

a) El episodic transegresivo,

En las Zonas Externas se manifiesta ror una transgresién sobre los mate
riales subbéticos plegados; dicha transgresién denosita materiales conglome-
raticos de caracter molisico (Formacién tlcald la Real), en las proximidades
de las 4reas emergidas, muy dificiles de situar. En 4reas mas distales la se
dimentacién es pelédgica de facies "albarizas”, esta sedimentacidn peligica

seria interrumpida ror esporidicas 1legadas de masas olistostrémicas vroceden

188



CICLO I°Unidad I. Burdigaliense inferior

S
MESETA
{BERICA

A zonas
INTERNAS

Tomado de Bourgois,
1978. Modificado.

/// Areas emergidas :——:——: Flyschs penibéticos ° o Flyschs
Ve

R O
A Formacion Los Alamillos : 5
—_— lo s
A y afines Cuence de las Arcillas con que
Moronitas el Neonumidico
. d . . - _ )
‘ Sentido . ¢ ul:ment.ncmn ,,/* Zona topograficamente alta
de los klippes sedimen- S
tarios y de la formacidn _
Los Alamilles o/o Ejes de mdxima subsidencia
/

/(_/ Cabalgamientos superficiales

Fig. 43
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tes de regiones més meridionales. fin el sector occidental de la Cordillera se

estaria formando el "complejo tectonosedimentiario del Guadalguivir" (Bourgois,
J

1.978).

Sobre las Zonas Internas durante este primer episodio, se desarrollaria
una sedimentacidn marina somera con arrecifes de coral en &reas préximas a
relieves emergidos (Valle de Lecrin). Este episodio se muestra isualmente
transgresivo sobre el substrato o sobre formaciones miccénicas del cilo ante

rior,

b) EZl episodio regresivo.

Los retromovimientos hacia el S, desarticularian esta zona de sedimenta-
cidén sobre las Zonas Internas, y quedaria suturado el contacto entre las Zo-

nas Internas y BExternas.

Después de estos retromovimientos, ya en el Serravallense, ocurre una re
gresién muy dificil de poner de manifiesto en la Zona Subbética; el tipo de

sedimentacién sigue siendo de facies peldgicas de tipo "albarizas".

Esta regresién, que coincide con un descenso del nivel de los océanos
(Vail et al. 1.977), gueda muy claramente puesta de manifiesto sobre las Zo-
nas Internas; tarbién resulta bien identificada en Mallorca (Colom, 1.967 y
Fomar, 1.980) donde es responsable de los dendsitos lacustres de la llanura

central de la isla.

En el 4rea estudiada, durante el reriodo regresivo se desarrolla una se-

1]
dimentacién lacustre muy somera donde se deposita yeso y calizas travertini-
cas con gasterdépodos y characeas; estas zonas lacustres resultan influencia~

das por abanicos aluviales procedentes de relieves alpuidrrides y maliguides

situados mas al S.y; como lo demuestran las direcciones de los aportes.

Lstos depésitos delriticos groseros, son el testimonio de un levantamien
to de las Zonas Internas y una activa denudacidn del relieve. La Formacidn

La Feza constituye un buen ejemplo de este episodio regresivo.

No se puede descartar la posibilidad de gue algunos de los relieves crea
dos durante los retromovimientos anteriores a esta regresién y situados al N.
de las Zonas Internas, vudieran haber acturado como barreras paleogeogrificas
aque favoreciera la instalacidén de estas zonag lacustres.

Ctros depdsitos continentales de esta edad, vy correspondientes a este pe

riodo regresivo, nc se han citado hasta ¢l momento: sin embargo materiales
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muy similares pero de edad més reciente (Tortonense inferior) si ha sido ci-
tados en las cuencas de Sorbas (0%t d' Bstevou, 1.980) y en la de Huercal Ove

ra (Briend, 1.981).

ista diferencia de edad podria exvlicarse por la diferente ubicacidn geo
grifica de estas cuencas, situadas mads al interior de las Zonas Internas, de
tal modo que la transgresién siguiente (Tortonense inferior) se manifestara
en éstas mis tarde. De cualcuier manera, igualmente que ccurre con la Forma~
cién La Peza, los materiales adquieren potencias considerables lo que denota
una acusada subsidencia, propia de un contexto tectdnico distensivo como el

que se deduce pars el Serravallense,

™

2l clima durante este segundc ciclo de la parte alta del Mioceno inferior
v medio, debif de ser un clima tropical; asi lo deduce Viguier (1.974) del
estudio de los minerales de 1la arcilla en las "albarizas". Los materiales ro
jos de la base de la Pormzcidén La Peza, evidencian periodos de rubefaccidn
rropios de un clima cilido Yy himedo; los abanicos aluvizles Yy los depébsitos
de yeso y calizas travertinicas tawbién apoyan la idea de un clima templado

v himedo para este ciclo.

Una nueva transgresién termina con este segundo ciclo y d4 comienzo al

tercero, ya en la base del Mioceno superior.

La Fig. 44-A, es un ensayo de reconstruccidn paleogeogrifica para el epi
sodio transgresivo de este ciclo y la B, para el episodio regresivo del mis—

mo. '

IV-3.- BL CICLO TORTCNENSE-HESSINENSE INIFERIOR

La importante etapa tectbénica de finales del serravallense imprime un
cawbio profunde a la raleogeografia de las Cordilleras Béticas. Resultado
de la misma es el definitivo emplazamiento del subbdtico ¥ los Qltimos reto-
ques, a veces muy espectaculares, al contacto entre las Zonas Internas y Ex-

ternas,

Consecuencia de esta etara orogénica es el cierre del estrecho nordhético
¥ la pérdida de comunicacidn antre el dominio Atlantico ¥ Hediterrdneo por
este drea (Calvo et al. 1.978).

Este hecho de singular importancia permitirsd la llegada a través de este
adrea, de las faunas de vertebrados mis antiguos del nebdgeno de las Cordilleras

Béticas,



Iste ciclo comprende las unidades IV y V de las diferenciadas en el sec—

tor central.

IVe3-1.- BL BFISODIO TRANSGREGIVO

Tris la etara tectdnica de finales del Serravallense~-Tortoncease basal,un
corto meriodo de dimtensién se wanifiesta muy esnpechacularmente con la trang

zresidén del Tortonense inferior.

Durante este periocdo distensivo, muy breve en el tiempo, se nroduciran
I y N POy :

cambios sustanciales en la naleogeopgrafia.

En las Cordilleras Dé3icas este neriodo de relajacidén y la transgresién

subsiguiente produce dos importantes eventos aleogeogréficos; de una parte

la indiviiualizacién del Mar de Albvordn v de otra la flexura del zdcalo que

propicia la invasién de la Heseta vor el mar tortonense. kete oo el comienzo

de la Depresidn del Juadalouivir, hasta entonces parte del "estrecho nordhé-
tico". Bl “complejo tectonosedimentario del Guadalquivir”, elaborado durante
el ciclo anterior, termina de emplazarse definitivamente; la transgresidén ha
llegado a su méximo y éste serd cublerto por el episodio regresivo del Torto
nense superior. En las Cordilleras 3&ticas orientales, se individuglizan nu-

merosas cuencas, tanto en la Zona Subbética como en las %onas Internas (Hon—

tenat, 1.977).

En el drea estudiada (sector central) las transformaciones y camblos de

-

la paleogeografia siguen las mismas directrices cenerales del resto de la
" [ o - Uy

Cordillera.

Le etapa tecténica postserravallense-Tortonense basal, en el subbético
nuede ser la responsable del desplazamiento al NO. de la Sierra de San Fe-
dro; en las Zonas Internas es la causante cel plegamiento de 1la Formacidn

La Feza.

La corta etapa de relajacién subsipuiente merca la individualiza acidn de

laz depresiones de Granada y Guadix.

IV-3~1-1.~ LA TRANS

SECTOR CENTRAL

A%l
DB

S|

{

1 corto periodo de relajacidén subsiguieante a la etapa postserravallense

o

determina sn el interior de la Zona Subbéiica al isual gue en otros sectores,

1a forracién de una serie de horst y graben con una alineacidn

30.) interconectados entre si por oftros de dir i6n NO. ~ 35E.



La paleogeografia de esta rorcidn de la Zona Subbética, si bien dificil
de reconstruir en el detalle es Tacil imaginarla; la transcresidén del Torto-~
nense inferior invadirfia estos graben, cuyo resultado serfa un mar de morfo

logfas de costas muy recortadas y complicadas, en el que numerosas islas ha~

«.

P

brian quedado emergidas desvués de la fransgresidén.

Bl tipo de sedirmentacidén serfa carbonatada detritica en las 4reas mas SO
meras y margosa de facies "albarizas"” en las orofundas y alejadas de la cos-
ta. Tn este contexto paleogeografico la batimetria se muestra como un elemen

to fundamental en el control y distribucidén de las facies.

En el drea estudiazda los afloramientos de Cuevas de San Marcos, Izndjar,
Fuentes de Cesna y Montefrio, serfan los restos de uno de estos graben que
constituirfa un surco gue gana profundidas hacia el S0. {predominio de fa~

cies "albarizas") por donde conectaria con la Devpresién del Guadalguivir.,

£l afloramiento de Alcala la Real constituirfa un golfo profunde y subsi
dente, donde se acumulan mis de 400 metros de materiales margosos. Lste gol-
o claramente abierto a la Derresidn del Guadalouivir, se verfa modificado

al emplazarse la Unidad del Vadillo Alto.

La Depresién de Ronda, muy préxima a la del Guadalquivir serfa otro de
estos golfos; con un alto fondo en la parte central del mismo (antiforme San
guijuela~-Salinas). Tanto este alto fondo central como una orla periférica a
los bordes de este golfo, serfa asiento de una sedimentacién carbonatada bio
clastica que cambiaria a facies = morgas peligicas hacia las partes mis pro
fundas (ver modelo de rampas carbonatadas en el canitulo de Estratigrafia),
iste esquema en sus lineas fandamentales serfa vdlido para el resto de 1a Zo

na Bubbética.

Una vez que cesa 1la distensibn, este sector central rasa a tener una si-
tuacidn tectdnica compresiva con una manifiesta inestabilidad sinsedimenta~
ria. Esta inestabilidad queda reflejada en las deformaciones de ldminas y eg
tratos asi como por las vertidas de gruesos blogues de materiales jurisicos

¥y conglomerados procedentes de los relieves emergidos.

El c¢lima durante el Tortonensc inferior debié ser muy c4lido Y poco hi~
medo, como lo atestiguan de una varte la relativa escasez de elementos detri
ticos, ¥ de otra 1la gran cantidad de elementos bioclisticos que constituyen

las series; esta gran cantidad de elementos biocldsticos evidencia un mar cé

e
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lido con un extraordinarioc potencial biogénico.

En resumen en la Zona Subbdtica durente el Tortonense inferior se pueden
diferencisr de una varte esirechos surces delimitados ror una gran cantidad

de relieves emergidos; en posiciones wds sepbentrionales golfos de morfolo-

2

mads o menos complicada que forman parte del margen meridional de la De-

.

o

bs

0

3

nresién del Guadalquivir. Bsta margen meridional serfa de morfologia también
muy ceomplicada, consecuencia de encontrarse instalada sobre uha zona recién

emplazada tecténicamente y en la que durante esta etaps, todavia se producen
alzunas modificaciones. Mo hay que olvidar el papel de los materiales tridsi

cos de facies keuper que pudieron ayudar a aumentar esta movilidad del mar-

gen 5. de la Denresidén del Guadalquivir.

Ll tipo de sedimentacién, estd muy influidopor el paleorelieve que inva-
di8 el mar; los sedimentos muestran en su forma de ordenarse y en sus estruc
turas internas una clara influencia de 4reas oceénicas, con mareas y corrien

tes que contribuyen a regular la distribucién de los sedimentos.

Tstas 4reas de la Zona Subbética estarian durante el Tortonense infTerior
conectadas con mares epicontinentales situados més al S. y que ocuparian las

devresiones situvadas en el contacto entre las Zonas Internas y Externas.

BN BL SECTCOR CENTRAL

IV-3-1=2.— LA TRANSGRESION

DE LAS ZONAS INTERNAS

La relajacién subsiguiente a lz compresidn finiserravallense, d& origen
1]
a la individualizacién de las extensas devresiones de Granada y Guadix, en

el contaxto con las Zonas Externas.

g

n el interior de las Zonas Internas, se individualizen una serie de cuen
cas menores con dos direcciones paleogecgrificas claras; unas de direccidn
apréximada B.-0., que delimitarian corredores como los de Serbén-Caniles y el
de Urgiva~Canjdyar, las otras de direccidn avréximada NO.-SE. conectarian
a las anteriores entre si vy con el Mediterridneo.

De estos surcos NC.-SE., en este sector central, habria tres de mayor

71
I

ihorce uue conectaria la Depresidén del Gunadal

i
g

importancias el Valle del

guivir con el Mediterrédneo, ¢l Valle de Lecrin que conectaria la Depresidén
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de Orarada y el Valle

yar al Mediterrdnco a través de lo Devresidn de Berja.

Bl esquema, si bien muy parecids al de la Zona Subbética, delimitaria
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dreas emergidas mds extensas tales como Sierra Hevada, Sierra de los Filabres,

3ierra Gador, etc.

El dispositivo sedimentario seria diferente en cada uno de estos casos.
En las depresiones de Granads v Guadix la sgedimentacidn responderfa a mares
ericontinentales, con dominio de depdsitos bioclasticos propios de una plata
forma interna en 4reas someras y margas con escafépodos, gasterbdpodos y la-
melibranguios propics de unas facies de vlataforma externa, en las zonas mas

profundas (formaciones Quentar y torollén).

Desde el punto de vista hidrodinédmico, estos mares se muestran con situa
ciones mucho menos energéticas v con menos influencia ocednica que la Zona

Subbética.

Las 4reas préximas a relieves emergidos recibirfan una mayor influencia
detritica. Bl contacto Zonas Internas-Externas, cubierto por estas cuencas,
se muestra activo dando lugar a un diastrofismo sinsedimentario muy marcado

(ver apartado de relacién tecténica~sedimentacién).

Los estrechos corredores de direccidén NO.-SE. ¥y E.-0., responde a un es-
guema de sedimentacién algo diferente; se trataria de profundos surcos con
estrechas orlas de sedimentacién biocléstica, que cambian bruscamente de fa-
cies a potentes series de margas con turbiditas en las partes centrales (mag

gas con turbiditas de Ugijar).

Los accidentes que delimitan estos surcos se muestran muy activos, fun-
cionando como una fuerte componente de desgarre e influyendo la sedimentacién

de una manera clara.

El clima serfa de nuevo cidlido con un elevado pontencial biogénico para
este mar tortonense; los aportes terrigenos siempre se muestran minoritarios

en relacidn con la sedimentacidn bioclistica.

lgual que ocurria en la Zonaz Subbdtica, la topograffa del relieve invadi
do vor el mar y los accidentes tecténicos que delimitan las cuencas, juegan

-

un vapel fundamental en el control del tipo v distribucidén del sedimento,

Este pericdo compresivo que afecta al sector central de la Cordillers, du
rante el Tortonense inferior, llega o su punto maximo con la discordancia in
tratortonense; marcard el inicic de la regresién, oue durante el Tortonense
superior afecta a esta y otras &recas de las Cordilleras Béticas. Un ensayo
de reconstruccidn paleogeogrifics para @stevepisodio transgresivo, de edad

.

foay s LR meddan |



Tortonense inferior, se muestra en la figura 45.

TVe3m2o= 5L BFIS0DI0 REGRESIVO

edad es Tortonense surerior-Messinense inferior.

Después de producirse la discordancia intratortonensge, ol gector central

1a Cordillera se vé sometido a un pericde de relajacidn gue Vi acompaliado

joN

mportante,

e

de un levantamiento importante de los relieves y una regr

esnecialmente en las depresiones de Granada y Guadix.

B ORL 3EOTCR CHEWTRAL DE

TVe3-2-l,~ LA RBORESICH DEL TCRIGHENSE

LA Z0¥A SUBBETICA

Del estudio estratigrafico de los aflorarientos situados en el interior
de la Zona Subbética, se deduce que la regresifn comienza un poeo antes de
que la discordancia intratortonense se manificsie en el interior de los mate
riales. Tsta es la consecuencia de gue la discordancia, en dichos afloramiep
tos guede incluida en el tramo calcarenitico ya regresivo sobre las facies

pelédgcicas de tipo "albarizas" (ver apartado II-1-1).

En cuanto al dispositivo paleogeogrifico, no se modifica excesivamente
con respecto al episodio transgresivo; las &reas emergidas serian mayores,
como lo demuestra el caracter restrictivo de los afloramientos situados por

encima de la discordancia intratortonense.

Tl trazado de las lineas de costa, menos complicado, evidenciaria mejor
que esta porcidn de la Zona Subbétice constituye el borde meridional de la

Depresidn del Guadalouiviz,

n el Area estudiada esta unidad V, que es el reflejo de este episodio
regresivo, no contiene meteriales de edad Messinensej posiblemente sea debi~

K

do a que en esta época, todo este sector de la Zona

{

Sunbética ya estarfa de-

finitivamente emergido.
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Muy posiblemente, se habria perdidce la comunicacidn 4 con

las depresiones, mis meridionales, de Granada y Guadix.

En cuanto al tipo y caracter de la sedimentacidn, se manlienen las mismas
directrices marcadas por la iransgresidn anterior; algunas dreas donde antes
e denositaban facies peligicas ahora son asiento de una sedimentacidn carbo

4

natada detritica mas somera.



CICLO 3° Unidad 1V. Episodio transgresivo. Tortonense inferior
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IVe3-2-2.- L4 REIRBSION DEL TORTONRNSE SUPERIOR BN EL SECTCR CENIRAL DE

LAS ZONAS IKTERNAS

Durante esta regresién del mar tortonense, se devositan los Gltimos sedi

mentos nedgenos marinos conocidos en este Areay como conmccuencia de 1a re~

[0

resién, las cuencas pasardn a ser totalmente continentales hacia el limite
Tortonense-Messinense. Por el contraric ol secctor oriental de la Cordillera
conocerd una nueva transgresién que afectard a las cuencas situadas en posi-

ciones més prdximas al Mediterrineo.

El esquema paleozeogrifico seria parecido al del episodio transgresivo,
las 4reas emergidas serfan mids extensas como consecuencia del fuerte levanta
miento que experimentan las Zonas Internas; algunas depresiones como las de
Granada y Guadix, hasta entonces unidas, comenzarian a perder su conexidn ¥y

tendrfan una mayor tendencia a la definitiva individualizacién.

Por el contrario el tipo y facies de los sedimentos si gue experimenta
notatles cambios. Bl fuerte levantamiento de las Areas emergidas y la conse-
cuente erosién, origina gran cantidad de materiales que se acumulan eun las

devresiones v tienden a colmatarlas, lo que acentia mds el caracter regresi-

vo de este periode.

Este fuerte levantamiento de las Zonas Internas determina que se empiece
2 adouirir, ya en esta época, las directrices generales del relieve actual.
Sobre las Areas emergidas comienza a instaurarse un sistema de drenaje, por

el que se canaliza a las cuencas los productos de la erosidn.

Sobre los bordes de estas depresiones se sitdan, en las desembocaduras
de los valles, una serie de abanicos deltaicos con una clara dinémica de pro
gradacién hacia el interior de las mismas (formaciones Dudar y Holicias). Eg

tos abanicos deltaicos suponen acumulaciones andmalas de materiales dispues-

tos en forma de lébulos gue no llegarian a conectar entre si.
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Las partes centrales

cia terrigena, tendrianuna sedimentacién peldgica de margas con foraminife-
.ros planctdnicos

Faralelamente al levantamiento de los relieves, los ejes de mixima subsi

dencia de las depresiocnes vanmi cada ves mas externas,
como se deduce de 1z distribucidn supex inl de las faclies v de las poten-

ciag de las diversas columnas oty
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Hacia el 1limite Tortonense-Messinense se produce un fuerte descenso del
nivel del mar, que deja las deprcsiones vracticamente desconcctadas del mis—
mo; este descenso del nivel del mar, gque en la Devresidn de CGuadix vuede eva
luarse en mis de 100 metros, coincide con el descenso mds grande del nivel

de los océanos de todo el Mioceno (Vail et al. 1.977).

La consecuencia inmediata, es gue los bordes de las devresiones pasan a
ser continentales, con la instalacién de grandes conos aluviales; éstos sus-
tituyen a los anteriores abanicos deltaicos, situados en las desembocaduras

de los valles (Formacién de Pinos Genil y afines).

En el centro de las depresiones el descenso del nivel del mar se menifieg
ta por un renentino cambio de fauns zlanctdénica, que es sustituida nor otra
benténica sin que se manifieste ningin cambio de la litologfa. Este hecho se
interpreta como consecusncia de la rapidez del descenso del nivel del mar,

sin que transcurra tiempo vara que las facies esten en eguilibrio con la ba-

timetria.

En la Depresién de Granada cuyo cje de maxima subsidencia varia conside-
rablemente de posicién, trasladandose a Areas mis externas, se deposita una

potente serie evaporitica.

Uno de los principales interrogantes gue tiene la paleogeografia de esta
época, es el punto de conexién de 1la Devresidn de Granada con el Mediterri-
neoj; dos vias parecen lézicas en principio, una serfa por el Valle de Lecrin
¥ otra por el Corredor de zZafarraya que conectarfia con el Hediterraneo por
el O, de Sierra Tejeda. Por el memento los argumnentos no son decisivos para

inclinarse por ninguna de las dos posibilidades.

En  la Depresién de Guadix no wme conocen materiales evaporiticos de 1la
misma edad gue los de la de Granzda; e el borde S0. scbre los materisnles ma
rinos se coloca digcordante la Formacidn de Guadix, con una laguna interme-

dia dificil de evaluar.

La ausencia aparente de depdeitos de cesia dpoca en la Depresidn de Gua~
dix, se puede deber a dos razopes; que la depresidn quedara totalmente desco

nectada del mar y no se denositaran nateriales cvaporiticos, y los continen-

28 gque lo hicieron no se han identificado como tales., La otra posibilidad
uege encaentren en posiciones mds al centro ¥y que no afloren en la actua

-
tidad,

La porcidn més oceidental csorpedor Ugljar-Cajiyar, en esta época ya
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En el resto de 1a Yona Subbética =ze ubicarian zlsunos lagos en las dreas

m&s ceprimidas, gue recihirian ancrites conslomerdticos de los relieves circun

v Anteguera).
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CICLO 3% Umdad V. Episodio regresivo. Tortonense superior.
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CCHCLUSIONES GEXERALES

El estudio estratigrifico realizado vermite diferencisr, en el sector
central de las Cordilleras Béticas, seis unidades cstratigriaficas cuya edad

comnrende desde el Burdigaliense interior al Ylioceno inferior.

Cade una de estas unidades entd limitada en su base v techo por disconti
nuidades de imvortancia regional; el modo de ranifestarse dichas continuide~
des, puede ser desde espectaculares digcordancias a sutiles paraconformida~
des. Estas unidades son el resultado de 1a interaccién de tres factores fun—~
damentales: velocidad de sedimentacién, diastrofismo ¥ canbios en el nivel

del mar.

Esta metodologfa de divisién del registro sedimentario en unidades, que
en su concepto coinciden con las diferenciadas en este trabajo, ha sido ya
utilizada por otros autores quienes les han denominado "unidades deposicio-
nales" (Mitchum et al. 1.977) y "unidades tectosedimentarias" (Garrido-Me-

gias, 1.981).

Estas seis unidades se identifican total o parcialmente en tres 4reas o
dominios de sedimentacién, que de N. a S. son: Zona Subbética, limite Zonas
Externas-Internas y Zonas Internas. En cada uno de estos tres dominios dichas
unidades presentan caracteristicas propias, tanto lito como bioestratigrafi-
cas y se muestran fuertemente influidas por el marco paleogeogridfico en que
se desarrollaron. Comtn a todas, independiente del 4rea de sedimentacién, es

1a estrecha relacién gue muestiran con el proceso tectédnico.

Las seis unidades diferenciadas pueden agruparse en elementos de rango
mayor o ciclos, cada uno de los cuales contiene una o més de esias unidades.
Los 1imites entre estos ciclos estén marcados por importantes cambios en el

dispositivo paleogeogrifico.

£l ciclo primero contiene la unidad I y su edad es Burdigaliense inferior,
es transgresivo sobre las Zonas internas y Yxternas. En el subbético se ca-
racteriza por una sedimentacién neldgica, al igual ocue en las Zonas Internas
donde se advierte una fuerte influencia detritica procedente de los comple-
jos Alpujérride y Maléguide. Entre las Zonas Internas y Externas se sitda un
srofundo surco donde se sedimentan arcillas rojas que reciben importantes:

cantidades de materiales aléotonos (Bourgois, 1.978).

Dicho e¢iclo termina con el acercamientc de las 7onas Internas a las Exe
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ternas y la expulsién hacia el N, de los materiales que se depositaban en el

surco gituado entre ambas.

Ll segundo ciclo, de edad Mioceno inferior y medio comprende las unidades
II y III. Consta de un episodio transgresivo tanto sobre la Zonas Subbética
como sobre las Zonas Internas. 4 continuacién se produce una modificacién sus
tancial del contacto Zonas Internas-Externas ¥y un episodio regresivo, esve-

cialmente claro sobre las Zonas Internas.

Durante este episodio regresivo se produce un nuevo levantamiento de las
Zonas Internas, dentro de un marco claramente distensivo, y una nueva erosién
de los complejos Alvujérride y Malfguide.El ciclo termina con la colocacién

del frente subbético y una transgresién en el Tortonense basal.

El ciclo tercero es el mejor desarrollado, comprende las unidades IV y V

y corresponde a la mayor parte del Mioceno Surerior.

Consta de un primer episodio transgresivo, de edad Tortonense inferior,
durante el que se depositan facies carbonatadas bioocldsticas en lag Areas pré
Ximas a relieves y altos fordos y facies de plataforma externa y veldgicas

en las gzonas profundas,

Il episodio superior regresivo marca el inicio de un proceso de disten—
§ién con fuerte levantamiento de las Areas emergidas, instauracidén de un sis
tema de drenaje y depésitos de ;otentes formaciones molésicas; culmina con

una total pérdida de comunicacidén de las cuencas intramontafiosas con el mar.

Ambos episodios, transgresivo y regresivo estéin separados vor una de las

discontinuidades mejor conocida en toda la Cordillera, la intratortonense.

El cuarto y dltimo ciclo es ya continental, excepto en la Derresién de
Ronda donde su base es marina. Se caracteriua or una acentuacién del proce-
so distensivo y una marcada tendencia de las cucencas a hacerse endorreicas;

sus 4reas centrales mis devrimidas son asiento de una sedimentacién lacustre.
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RELACION DE FAUNA EN NUESTRAS PERTTNECIENTES A LA FORMACION LOS ALAMILLOS,

MUESTRA BG-022582, AFLORAMIENT(O DR BEAS DE GRANADA.

Globigerina euwapertura JENKINS, Globigerina tripartita KOCH, Globigering

praebulloides praebulloides BLOW, Globigerinoides sicanus?? DE STEFANI, Jlobi

gerinoides trilobus trilobus (REUSS), Globigerincides subgquadratus BRONNIMANN,

Globigerinoides subguadratus subelongatus BRONNIMANN y RESIG, Globigerinoides

altiaperturus BOLLI, Catapsydrax dissimilis dissimilis? (CUSHMAN y BERMUDEZ) ,

Catapsydrax unicavus? BOLLI, LOEBLICH y TAFPAN, Globorotalia praescitula BLOW,

Globorotalia peripheroronda BLOW y BANNER, Globorotalia siakensis (LE ROY),

Globorotalia acrostoma WEZEL, Globocuadrina dehiscens (CHAPMAN, PARR y BANNER).

Burdigaliense inferior, subzona de . subauadratus.

HUESTRA LP-16781, AFLORAMIENTG BN EL CAMINO DEL CORTIJO LOS ALAMILLOS A

LA PEZA,

Globigerina praebulloides BLOW, (lobigerinoides trilobus trilobus (rEUSS),

Globigerinoides trilobus inmaturus LE ROY, Globigerinoides trilobus sacculifer
(

WEZEL, Turborotalia verpheroronda BLOW y BANNER, Globorotalia praescitula

i

RADY) y Globigerinoides subquadratus BRONNIMANN, Turborotalis acrostoma

BLOW, Globoouadrina dehiscens (CHAPMAN, FPARR y COLLINS), Globoquadrina

baroemoenensis (L& ROY), Globigerinita incrusta AKERS, Catapsydrax unicavus

BOLLI, LOEBLICH y TAFPAN, Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN y BERMUDEZ),

Catapsydrax stainforthi? BOLLI, LUEBLICH y TAPPAN,

Burdigaliense inferior, subzona de G. subgquadratus.
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