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PREFACIO

Este librito puede cautivar la atencién de los hom-
res que se interesan por los progresos del espiritu
<humano, Para los que la ciencia es indiferente y que
_prefieren la novela d la historia, las fdbulas d la rea-
didad, hardn bien en no leer nila primera pdgina;
pues no es para ellos para quienes se ha escrito este
dibro,



LA ASTRONOMIA Y SUS FUNDADORES

COPERNICO

Y EL SISTEMA DEL MUNDO

CAPITULO PRIMERO

Estado de Ia Astronomia y de las ciencias
en general en Ia época de Copérnice

Erimeras ideas de la humanidad respecto de la situa-
cion de la Tierra y del Ciclo.—Astronomia- de los
antiguos.— Sistema de Plolomeo. -—— Complicacion
progresiva del sistema hasta Copérnico.—Los astro-
nomos del siglo XV.

La Astronomia, sublime ciencia 4 la que debe-
mos el conocer el sitio que ocupamos en el Univer-
s0 y sin la cual vivirfamos como log ciegos en me-
dio de un mundo desconocido, es una ciencia tan
interesante por s{ misma y tan indispensable & la
exactitud de nuestras ideas generales, que es de ad-
mirar el no verla todavia tan extendida como.de-
biera entre todas las clases de la sociedad. Un buen
medio de hacerla conocer y apreciar dignamente,
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es sin duda ensefiarla por medio de la biograffa de
sus fundadores.

Copérnico, Galileo, Képler y Newton son los
verdaderos fundadores de la Astronomia moderna.
Nuestra intencién es escribir aqui la historia de esos
grandes genios en forma popular exponiendo la ver-
dad cientifica, al mismo tiempo que la vida y t1a-
bajos de estos hombres ilustrss. Empezaremos hoy
por el primero, por Copérnico.

El interés que inspira la vida de los espfritus in-
mortales, 4 los que la humanidad debe sus brillantes
etapas en la via del progreso y de -la libertad, pro-
viene de que remontdndonos & estos héroes de la
historia intelectual, aprendemos & conocer el estado
filoséfico y social de la época en que florecieron y 4
medir por una parte lo que ellos hicieron, y por
otra, la marcha que sus sucesores continuaron. Al
estudiar 4 estos notables hombres con méds indepen-
dencia y més justicia que sus contemporéneos pu-
dieron hacerlo, apreciamos directamente la accién
que ejercieron sobre el desenvolvimiento de los co-
nocimientos humanos y l6s métodos empleados para

llegar al descubrimiento de la verdad. La vida de’

un personaje histérico, por gloriosa que sea, serfa
de interés secundario y estéril curiosidad, si no sir-
viera, por decirlo as, de cuadro para colocar los he-
chos que constituyen la historia, expuestos en su
actividad vital y tales como se efectuaron. Asf es,
que la vida de Copérnico que en las pdginas si-
guientes va 4 describirse, no es solamente una bio-
graffa del célebre reformador del sistema del mundo,
sino mds bien un cuadro comparado de la Astrono-
mifa antigua y moderna, una exposicién del trabajo
por el cual el laborioso astronémo sustitny6 los ele-
mentos del verdadero sistema del mundo al compli-
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cado edificio del antiguo sistema de las aparien-
cias.

Remontémonos por ahora 4 las primeras ideas
que han debido tenerse acerca de la forma del Uni-
verso, juzgada por el sélo testimonio de los sentidos.
Acordémonos de lo que acerca de esto pensidbamos
cuando éramos nifios, pues la primitiva humanidad
ge asemejaba al nifio débil é ignorante.

El Cielo parece ser una béveda azul puesta en
¢l horizonte sobre la tierra plana y eircular. Nos ve-
mos en medio de este disco de la Tierra. Esto se
ccreen los habitantes de los pueblos antes de haber
viajado; todos se jactan de hallarse en el centro del
mundo. ¢A qué distancia el Cielo toca el horizonte?
La contestacién es vaga, pues por cualquier lado
que se camine no se llega nunca al l{mite aparente.

4Sobre qué base descansa la Tierra? Se ignora, pero

se supone, por ahora, que es infinita en profun-

-didad.

Como el Sol, la Luna y las estrellas se elevan,
:giran por enciman de nuestras cabezas, se ponen y
aparecen de nuevo al otro «dfa por Oriente, se
cree vulgarmente que les es absolutamente preciso
un paso por debajo de la Tierra, y por consiguien-
‘te, que estuviera sostenida por montafias 6 por co-
lumnas, entre las que los astros puedan pasar. Pero
4 su vez, ¢sobre qué bases descansarian estos apo-
yos? La dificultad no ests resuelta, y como al mismo
‘tiempo se va formando poco 4 poco la idea de que
1a béveda celeste gira en veinticuatro horas alrede-
dor de nosotros, que las estrellas estén & igual dis-
tancia nuestra y fijas 4 esa béveda que se ha supues-
to s6lida, se concluye por admitir que la Tierraes un
globo puesto sin sostén alguno en medio del Uni-
verso y que la estera celeste envuelve por todos lados.
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Este sistema de apariencias estd consolidado por
las observaciones de las naves en el mar, que con-
firman que la Tierra es esférica, puesto que el navio
y las montafias de las costas desaparecen por el pie
4 proporci6n del alejamiento. La observacién de lag
estrellas que descienden bajo el horizonte al Nor-
te, y las nuevas que aparecen al Sur cuando el
viajero va de nuestras latitudes hacia el Ecuador,
la de la sombra de la Tierra, que se dibuja en ne-

gro circulo fobre la” Luna eclipeada, afiaden dos’

nuevas confirmaciones & la idea de que habitamos
un globo colocado en el centro de la esfera estre-
llada.

Se advierte después que algunos astros cambian
de sitio entre las estrellas. El primero que se nota es
Venus, la radiante estrella de la tarde y de la mafia-
na, cuya mutacién es sensible de un dfa & otro, y
que tan pronto sigue al Sol que se pone, como al

Sol que sale. El segundo astro movible que se ob-.

serva es Jupiter, la brillante estrella que da lenta-
mente la vuelta al cielo en doce afios. Se ha obser-
vado después un tercer astro errante, de menos bri-
llo que los dos precedentes, pero 4 veces muy res-
plandeciente, Marte, el de los rayos rojos, que da la

vuelta al cielo en dos afios; luego un cuarto, Satur-

no, que se mueve & través de la esfera celeste con
tal aparente lentitud, que no emplea menos de trein-
ta afios en dar la vuelta completa. Més tarde se ob-
gerva todavia un quinto astro movible, Mercurio,
que aparece unas veces al Oeste, por la tarde, y
otras al Este, por las mafianas, como Venus, pero es
menos brillante, se separa menos del Sol, y ha sido
muy diffcil de distinguir y reconocer. Estos astros
fueron llamados planefas, es decir, errantes, en opo-
_sicién al resto de la estrellas llamadas fijas, porque
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permauecen siempre en el mismo sitio respectivo en.
1a béveda celeste.

Como el Sol se atrasa cada mafiana 4 las estre-
llas y no vuelve al mismo punto del cielo sino des-
pués de trescientos sesenta y cinco diasy un cuarto,
se le habfa supuesto fijo 4 un circulo distinto de la.
esfera estrellada y en el interior de ella, moviéndoge
de Oeste & Fste en un afio. La Luna realiza ung re-
volucién andloga en veintisiete dias y oeho horas,
préximamente, y la supusieron igualmente en un
circulo gituado més cerca de la Tierra y girando en
este intervalo; la combinaciéon de este movimiento
con el del Sol explica la serie de fases 6 lunaciones:
que se efectia en veintinueve dfas y medio.

A estos circulos, se afiadieron cinco para los:
cinco planetas que acabamos de mencionar, los que
forman un total de siete circulos, sucediéndose de
la Tierra al cielo en el orden siguiente: la Luna
(veintisiete dias), el Sol (trescientos sesenta y cinco
dfas), precedido por Mercurio y Vénus, cuya posi-
cién cambiaron con frecuencia. Marte (dos afios),
Jupiter (doce afios), y Saturno (treinta afios). Todos.
estos circulos eran arrastrados cada dia con la esfe-
ra celeste por el movimiento diurno de veinticuatro
horas. *

Esta disposicién del Universo, esta constitucion-
del mundo fisico (la etimologia griega de la palabra
sistema significa constitucién), representaba la natu-
raleza verrestre y celeste, tal como nosotros la vemos
v responde enteramente al testimonio de la vista.
Conctbese facilmente que diferentes peblos hayan
liegado por separado & formarse la misma imagen
general y que la Astronomia de observacién, una
vez fundada por muchos siglos de- estudio en un
pais privilegiado ,haya erigido este conjunto en un.
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-gistema absoluto que se ha transmitilo de genera-
-¢ién en generacién y de pueblo & pueblo. Asf es co-
mo se comunicé del Asia oriental, cana de nuestra
historia, 4 la China, por el Este, 4 la Caldea y al
Egipto, por el Sud oeste. En la sucesién de los si-
.glos, la Grecia, artistica é inteligente, llegada & un
alto grado de esplendor, bebié en Egipto los mismos
principios que luego desarrollé y complet6 con sus
propias observaciones. De la nacién regia é ilustrada
por sus monumentos gigantescos y sus alias piré-
mides, la Judea recibi6 también - el mismo sistema
astrondmico, del que Moisés v Job nos han legado
fragmentos, como Hesiodo y Homero lo han hecho

por parte de la Grecia
El astronémo cuyos estudios han contribuido
més 4 establecer sobre sélidu base el sistema de las
-apariencias fué Hiparco, que vivié en el siglo pri-
mero antes de nuestra era Sus observaciones 2on
‘hoy muy apreciadas, y no hay que admirarse de
-esto si se reflexiona que toda observacién bien he-
.cha sirve 4 la Astronomfa mnderna fundada en la
‘realidad. tan bien 6 mejor que 4 la Astronomia an-
tigua fundada en hipétesis aparentes. Entre otras co-
-sas, debemos 4 este astrénomo el haber averiguado
que el Sol no estd cada afio en el mismo punto del
scielo en el momento del equinocio de la primavera,
8ino que retrocede sucesivamente bajo las estrellas,
de tal suerte, que las estrellas que vemos al Sur, por
“ejemplo, en un momento cualquiera del afio, no es-
-tén exactamente en el mismo sitio alsiguiente, y que
también las que vemos al Norte se trasladan poco &
poco, tanto que el Ecuador de un lado y el Polo de
-otro, se mueven lentamente y hacen efectuar al es-
trellado cielo una revolucién entera en veinticinco
.mil ochocientos setenta afios. Al movimiento de la
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Tierra relacionamos hoy esa gran revolucion del cie--
lo, llamada precesién de los equinocios, que ge supu-
80 pertenecia 4 la misma béveda estrellada.

En la actualidad se conoce la causa; este movi--
miento secular es debido 4 la atraccién del mar y
del Sol sobre el aumento ecuatorial de nuestro-
globo. Asi es que las observaciones en que fundaron
los antiguos el sistema de inmovilidad de la Tierra.
y del movimiento de los cielos sirven hoy 4 la teeria
del movimiento de la Tierra.

Aristételes habfa expuesto y procurado demos--
trar s6lidamente el sistema de las apariencias. El
ilustie preceptor de Alejandro, tan sabio naturalis--
ta como Buffon, consagré su vida & escribir una.
verdadera enciclopedia de los conocimientos huma-
nos, en la cual la Astronomia, como es de justicia,.
ocupa el primer lugar. Hasta el siglo xv1, la Euro--
pa, 6 por mejor decir, los centros docentes, han re-
conocido & Aristételes por su gran maestro y no han
querido admitir m4s que lo escrito en sus obras. ElL
habfa «xpuesto tan claramente como posible le era,
que la Tier1a estd inmoévil en el centro del Universo-
porque todas las atracciones se equilibrian allf, por--
que es el elemento mds pesado, y porque todo obje-
to pesado debe necesariamente tender hacia ese cen-
tro. Bl movimiento general y particular de todas las-
esferas celestes provenia de un origen inagotable 6 -
inherente 4 la esencia misma del cielo més elevado,
designado bajo el nombre de Primer Mévil. Més all
de las estrellas fijas y de este Primer Movil se ex~-
tendfa ]a tltima y m4s vasta esfera que encerraba & .
todas las dem4s y que se llamaba Empireo. El Uni-
vergo estaba, pues, limitado y verdaderamente en-
cerrado en esta inmensa esfera, més alld de la cual.
10 habia nada. sy
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Sistema primitivo de Ptolomeo

Esta representacién del Universo fué objeto de
‘un libro especial, el que m4s se ha venerado de to-
dos los tratados de Astronomia, libro titulado Alma-
gestos, es decir, el grande, debido 4 Claudio Ptolomeo,
getgrato astrénomo que reunié toda la Astronomia
antigua completada por los trabajos de Hiparco.
Esgeribi6 su obra en el siglo segundo de nuestra era,
desde cuya época se designé con su nombre al anti-
guo sistema del mundo, que se llamé y se llama to-
davia Sistema de Ptolomeo.

Los sucesores de Ptolomeo admiran como ar-
ticulo de fe la creencia, tan natural en apariencia
de la estabilidad y de la inmovilidad de la Tierra en
medio de' Universo.

Todo estaba clasificado en su sitio y areglado
para toda la duracién del mundo. Dos elementos; I
‘tierra y el agua, distingufanse aqui abajo; la_tierra
mds pesada, formaba la base, y el agua del Oceano
¥y de los rios flotaba en la superficie. Un tercer ele-
mento mds ligero que los dos primeros envolvia al
-globo; este era el aire 6 atmésfera. Encima del aire,

&
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un cuarto elemento, el fuego 6 el éther, el més lige-
ro de los cuatro, que formaba una zona superior &
la atmésfera-en la que se inflamaban los meteoros.
Por encima venfan enseguida los circulos G drbitas
celestes en el orden m4s arriba indicado. El décimo
era el Empireo, base de la morada de la Divinidad.
Todo este edificio estaba supuestamente construido
de una substancia transparente que se asemejaba
al hielo 6 al cristal de roca. Sélo algunas inteligen-
cias superiores parece que no admitfan al pie de la
letra la solidez de los cielos (Platén era una de ellas);
poro la mayor parte de los hombres declaraban que
no concebian el movimiento y el mecanismo de los
astros si los cielos no estaban formados de uua subs-
tancia sdlida, durs, transparente é ingastable. Como
detalle interesante, se puede consignar que el célebre
arquitecto Vitruvio, afirma que el eje que atravie-
8a el globo terrestre es sélido, rebasa los Polos Nor-
te y Sur, descansa sobre quicios y se prolonga hasta
el cielo. También sabemos por Plutarco que los an-
tiguos fisicos pensaban que los aerolitos eran peda-
708 desprendidos de la boveda celeste, que, sustrai-
dos 4 la fuerza centrifuga, cafan sobre la tierra por
8u propio peso.

Este sistema parecfa muy sencillo y en armonia
con la observacién. Pero vamos 4 ver que este acuer-
do sélo era aparente; que examinando minuciosa-
mente los detalles, se separaban més y més de esta
primitiva sencillez y que en definitivo este edificio
no podfa resistir 4 los ataques de la diseusién. En
efecto, para que el Universo, construido de este mo-
do, hubiera podido marchar, eran menester condicio-
nes mecdnicas que no existen; hubiera sido preciso,
por ejemplo, que la Tierra fuera més pesada que el
Sol—lo que no es—que fuera mas importante por
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i sola que todo e! sistema solar—lo que es todavis
menos cierto—que las estrellas no estuvieran & la
distancia 4 que se hallan de nosot'ros; en una pala-
bra, para que el Universo gravitara en nuestro
derredor, fuera necesario que todo fuese creado de
otra manera. Tal cual es la Tierra, gira forzosamen-
te y obedece 4 una fuerza superior 4 la suya. Se
concibe, pues, que 4 medida que las observaciones
astrondmicas fueron mds numerosas y més precisas;
el elemental bosquejo precedente. fué corregido y
aumentado con enmiendas indefinidas, perdiendo en
sencillez. He aqui las principales complicaciones que
motivaron el perfeccionamiento de los estudios as-
tronémicos. : . :

Aristételes y Ptolomeo habian declarado en com-
pafifa de todos los filésofos de entonces, que el efrcu-
lo erala figura geométrica mds perfecta, y que los
cuerpos celestes, divinos é incorruptibles, no podian
moverse m&s que en circulo alrededor del globo
terrestre central.

Mas la verdad es: 1.° Que los cuerpos celestes no
giran completamente en torno del globlo terrestre. 2.
Que circulan en compafifa de la Tierra misma alre-
dedor del Sol. relativamente inmévil. 3.0Que Se mue-
ven no siguiendo cfrculos sino describiendo elipses.

Los movimientos aparentes de los planetas que
desde aquf observamos gon la resuliante de la com-
binacién de la translacién de la Tierra alrededor del
Sol, con los de los planetas en torno del mismo astro.

Tomemos por ejemplo 4 Japiter: e

Gira en derredor del Sol 4 una distancia cinco
veces mayor que la de la Tierra al mismo astro. Su
érbita envuelve, pues, la nuestra con un didmetro
cinco veces més extenso. Tarda doce afios en verifi-
car su translacion.

— 17 —

Durante los doce afios que Jtpiter emplea en
su revolucién alrededor del Sol, la Tierra ha he-
cho doce afios 6 doce revoluciones en torno del
mismo astro. Por consecuencia, el movimiento de
Jipiter, visto desde aqui, no es un sencillo cfrculo
seguido lentamente durante doce afios, sino una
combinacién con el de la Tierra. Si algtin lector
quiere tomarse la molestia de trazar esta figura: un
punto representando el Sol, un pequefio circulo al-
rededor § dos centfmetros de distancia representan-
do la ¢rbita de la Tierra, y un segundo circulo 4
diez centfinetros representando la de Jupiter, reco-
nocerd, facilmente que girando alrededor del Sol
ocasionamos una translacién aparente de Jupiter
sobre la esfera estrellada en que se proyecta.
Esta translacién se efecttia la mitad del afio en un
sentido y la otra mitad en otro. Es como si la 6rbita
de Jupiter se compusiera de doce anillos 6 lazadas.
Los antiguos astrénomos no pudieron, pues, atener-
se al simple cfrculo durante largo tiempo para ex-
plicar el movimiento aparente de Juipiter y se vieron
obligados & hacer deslizar sobre este circulo, en el
iranscurso de doce afios, el centro de un cfreulo pe-
quefio, en el cual, el planeta estaba engastado. Asi,
Jipiter, no seguia directamente su gran cireulo, sino
uno pequefio que daba doce vueltas en el mismo
plano, recorriendo toda la longitud del circulo pri-
mitivo en un perfode de doce afios.

Saturno, gravita en treinta afios alrededor del
Sol. Para explicar- sus marchas y contramarchas
aparentes vistas desde la Tierra, se habfa ignalmen-
te afiadido un segundo circulo, cuyo centro seguia
aquella érbita y cuya circunferencia llevando sl
Dlaneta engastado giraba treinta veces sobre sf mis

ma durante la revolucién entera.
2
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Este segundo circulo recibié el nombre de epi-
ciclo.

El de Marte era més rdpido que los precedentes,
y log de Vénus y Mercurio eran mucho més com-
plicados. T : ]

Tal es la primera complicacién del sistema cir-
cular primitive. Vamos 4 ocuparnos de otra.

Puesto que en realidad los planetas siguen
elipses, en ciertos puntos de su curso estdn més cer.
ca del Sol que en otros; y puesto que todos los pla-
netas, comprendida la Tierra, se mueven en perfo-
dos diferentes alrededor del Sol, resulta que cada
planeta estd unas veces proximo y otras alejado de
la Tierra. En ciertos puntos de su 6rbita, por ejém-
‘plo, Marte, estd cuatro veces mds alejado de. nos-
ofros que en otros. | )

Asi es, que fué preciso para explicar estas
variaciones de distancia, modificar los circulos pri-
mitivos. Como se querfa conservar la figura circu-
lar, se supuso que los circulos seguidos por cada
planeta tenfan por centro, no precisamente e! globo
terrestre, sino tn punto situado fuera de: la Tierra,
que giraba también alrededor de ella. Se ve fécil-
mente que por este artificio un planeta cualquiera
Marte, por ejemplo, al describir una circunferencia
en torno de un centro situado al lado de la Tierra,
se encuentra mds alejado de ella en cierta parte de
su carrera y mds préximo en la parte opuesta. El
centro real de cada 6rbita celeste no coincidia con
el centro de la Tierra mds que por el subterfagio del
segundo centro movil, alrededor del cual se efec-
tuaba. 3 i :

Bsta nueva disposicién mecénica ha sido d esig
nada con el nombre de sistema de los excéniricos.

Los epiciclos y los excéntricos fueron sucesiva-

g

mente inventados, modificados y multiplicados se-
gun las necesidades del sistema. A medida que las
observaciones eran mds precisas, fué necesario in-
ventar adiciones para representar mds exactamente
los movimientos celestes. Cada siglo afiadfa sunue *
vo circulo, su nuevo engranaje al mecanismo del
Universo, tanto que en el tiempo de Copérnico, 4 *
principios del siglo xvi. habfa ya un gran ndmero
enmarafiados y enlazados unos en otros.

Afiadamos que los astrénomos y sabios oficiales
de la época no permitian que se variara el secular
edificio. Segiin Aristételes y su escuela, una linea
de demarcacién natural separaba al cielo de la Tie-
rra. La Tierra, con sus cuatro elementos, era el rei-
no de las variaciones; mientras el cielo, 4 partir del
circulo de la Luna era inmutable é incorruptible.

Los movimientos celestes estaban regidos por
leyes propias y no tenian relacién con los que go-
biernan la Tierra. Asf es, que trazando una lfnea
de limitacién entre la mecdnica celeste y la mecdni-
ca terrestre, la filosoffa colocaba & la una fuera,del
campo de las investigaciones. experimentales & im-
pedfa los progresos de la ofra, sentando principios
fundados en observaciones incompletas, que apenas
merecfan el nombre de observaciones: La Astrono-
mia continud, por consecuencia, durante varios si-
glos siendo una pura ciencia de recuerdos donde la
teorfa no entraba para nada, sino para tratar de
conciliar las desigualdades de los movimientos ce-
lestes con una pretendida ley de revolucion circular
y uniforme que se consideraba como la sola compa-
tible con la perfeccion del mecanismo celeste:

De aqui una masa informe, contradictoria, de -
movimientos hipoteticos del Sol, de la Lnna, de los -
planetas, en cfrculos cuyos centros estaban coloca-

' ¥
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dos en otros cfrculos que 4 su vez formaba parte de
otros, y asi sucesivamente, hasta que por 1ltimo,
siendo la observacién mds exacta y multiplicdindose
sincesar los epiciclos se puso de relieve lo absurdo de
sistema tan eonfuso.Se manifestaron dadas y los sar-
casmos de Alfonso de Castilla (12562) dieron una
fuerza 4 las dudas que no hubieran tenido en una
época en que tan pocos homkres se airevian 4 pesar
con libertad. {Este monarca que dejé su corona por
el astrolabio y olvidé la Tierra por el cielo, se habia
atrevido 4 decir en pleno Concilio de abispos, que
si Dios le hubiera pedido su parecer cuando cre6 el
mundo, €l le hubiera aconsejado que lo construyera
menos complicado!

No obstante, s6lo hombres superiores é indepen-
dientes entrevieron en la complicacién creciente del
sistema de Ptolomeo un testimonio contra su reali-
dad. Los filésofos peripatéticos emitfan en la discu:
sién el singular argumento reproducido més tarde
por el astronémo jesuita Riccioli, en su ensayo de
refutacién 4 los Didlogos de Galileo. ¢Objetaremos
al sistema de Ptolomeo, que millares de estrellas
girarian con una regularidad muy diffcil de com-
prender en cuerpos independientes unos de otros?
¢Que sus movimientos diurnos deberfan ser riguro-
samente proporcionados & la distancia? ¢Que el vo-
lumen del Sol, con respecto & nuestro globo, es una
prueba casi irrecusable del movimiento de este tl-
timo cuerpo, etc?

Riceioli nos responderd: «que hay inteligencias
»en lag estrellas; que cuanto mds diffcil es la ex-
splicacién del movimiento del’ cielo, mds se ma-

-snifiesta en el fenémeno Ja grandeza de Dios;
»que la grandeza del hombre es superior & la del
»Sol; que importa poco al hombre. para quien todo
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»ha sido creado, que iillares de estrellas giren al-
srededor de él, etc...»

Argumentos de esta naturaleza no necesitan hoy
dia larga refutacién, pero en aquel tiempo tenfan
en suspenso 4 los hombres més laboriosos, y la cos-
tumbre de admirar aquel sistema del mundo sin
discusién hacian que se conservara en las escuelas,
4 pesar de todas las complicaciones anti-naturales
sobre que habfa sido levantado.

Se puede decir que antes de esta gran época de
la fundacién de la astronomia moderna, la filosoffa
natural, en la acepcién que esta palabra debe tener,
apenas exist{a. Si examinamos los filésofos griegos
de las primeras edades, en los que podemos apre-
ciar de una manera positiva, aunque muy restrin-
gida los conocimientos cientificos, nos admira el
contraste que resulta entre la sutileza que desplegan
en la discusion, los prodigiosos éxitos yue han ob-
tenido en los razonamientos abstractos, la admira-
ble sagacidad de que hacen gala en los temas pura-
mente intelectuales y lo poco que se cuidaban del
estudio de la naturaleza exterior. En ciertos casos
sacaban las conclusiones menos ldgicas de princi-
pios de generalizacién, fundados en hechos poco
numerosos y mal observados: en otros, se prevale-
cian con una ligereza inconcebible de principios
abstractos, quo no existfan mds que en su imagina-
cién; empleaban sencillas formas de palabras que
no tenfan relacién con la naturaleza, y de las que,
sin embargo, deducfan todos los fenémenos y las le-
yes que los rigen. Asf es, por ejemplo, que estaban
convencidos que el circulo debia ser la més perfecta
de las figuras, y sacaban en conclusién, naturalmen-
te, que las revoluciones de los cuerpos celestes de-
bian efectuarse siguiendo circulos exactos y con
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movimientos uniformes, y aunque la observacién
pusiera en evidencia lo contrario, no les ocurria du-
da alguna acerca del principin; todo lo contrario,
s6lo pensaban en salvar su yierfeccién ideal, y para
esto, imaginaban toda clase de combinaciones de
movimientos circulares.

En aquella guerra de palabras, el estudio de la
naturaleza se descuidaba, y la pacienzuda y modesta.
investigacién de los hechos era considerada como
indigna del sabio. El error radical de la filosofin
griega fué imaginar que el método que habfa dado
tan buenos resultados en matematicas, era aplicable
en fisica, y que partiendo de nociones casi evidentes
6 axiomas, se podia decidir todo.

Asi sucedi6 que todos los filssofos se ocupaban
constantemente en razonar y discutir sobre estos
pretendidos principios. El uno dice que el fuego es
la materia esencial y el origen del universo; otro
adopta el aire; un tercero encuentra la solucién y
explicacién de todos esos fenémenos en el infinito;
un cuarto los ve en la entidad y en la no entidad.
Por dltimo, un sabio quie debfa imponerse durante
dos mil afios 4 la opinién, decidié que la materia, la
forma y la privacion debian ser consideradas como-
los principios de todas las cosas,

Esta manera de perder el tiempo metafisicamen-
te, bajo pretexto de cultivar la ciencia, duré en las
escuelas desde la antigiiedad hasta Copérnico, y re-
tardé muchfsimo el advenimiento de las ciencias
exactas. La astronomia de observacion progresaba,
no obstante, entre los drabes, bajo la escuela de
Alejandria, pero era estéril y poco menos que im-
posible ocuparse de teorfa y“trabajar por el objeto

mismo de la ciencia, que es darnos 4 conocer la na- -

turaleza. Afiadamos, sin embargo, para no ser acu-

Son il
sados de ingratitud con la antigiiedad y edad me-
dia, que es muy cierto que sin los trabajos antiguos
la ciencia moderna no existiria. Antes de ser hom-
bre se pasa por la nifiez. Gracias 4 las observacio-
nes y 4 las explicaciones antiguas se ha podido evi-
denciar la insuficiencia de las hipétesis é imaginar

28 Mejores.
" Neceé}immos remontarnos hasta los siglos XV y
XVI para_asistir al establecimiento del método ex-
perimental, para encontrar sabios independientes
que se elevan al conocimiento del Universo, apare-
ciéndosenos en esta aurora de los tiempos modernos
como los jrecursores del inmortal astrénomo. de
quien vamos & ocuparnos en este libro. :

Jorge Purbach, el primer astrénomo del renaci-
miento cientifico, nacido en Purbach en 1423 ¥
muerto en 1461, fué el llamado, 4 medllados de.l 8i-
glo XV, 4 restablecer textualmente los cielos sélidos
de los antiguos.  Aunque recibi6 personalmente del
cardenal de Cusa la invitacién de estudiar sobre la
posibilidad del movimiento de la Tier_ra_, que, como
més adelante veremos, habia sido adivinado ya en
la antigiiedad, no debfa ser Purbactlx el renovador
del sistema del mundo y de la filosofia natural, mé-
rito que dejé & Copérnico, & Galileo y 4 Kepler.
Llegé & ser tan dificil explicar las rutas de los pla-
netas, que se crey6 obligado & dar impulso al anti-
guo sistema hasta en sus dltimas consecuencias na-
turales. Ensefi6 que habia cielos solidos de cristal é
hizo més atin: en lugar de suponer cada planeta li-
gado 4 la superficie de su propia esfera de_ cristal,
ide6 que se movia entre dos esferas semejantes y
concéntricas, que le impedia salir de sa Orbita.
Aquellos cielos sélidos eran en forma de medio pun-
to y excéntricos, de modo que la revolgmén de cada
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planeta tenfa una parte de su circunferencia mds
préxima & la Tierra, y la otra mds alejada, lo
que explicaba las variaciones observadas en el
brillo de los planetas, segiin estén' en perigeo 6
apogeo.

Juan Muller, nacido en Koenigsberg en 1436, y
apellidado por esto Regiomontanus, muerto en 1476,
sucesor de Purbach en la catedra de astronomia de
Viena, complet6 las observaciones de su maestro, y
llegé & ser répidamente mucho mds célebre que él
por sus trabajos y por la elocuencia de sus lecciones.
En Febrero de 1472 enfil6 el primer cometa que
se ha observado astrondémicamente en Europa. Ra-
raus refiere que habia construfdo una mosca de 4
hierro, la. que soltada estando 4 la mesa, echaba 4
volar alrededor de los invitados y volvia 4 la mano,
asf como también un dguila autémata que echd
volar delante del emperador. Recordar estas fabu-
las es refutarlas, dice Bailly. ;Quién sabel Tal vez
se dedicara 4 ensayos mecénicos relativos 4 la na-
vegacién aérea. Schonner declara que era partida-
rio del movimiento de la Tierra.

Fracastor, nacido en Verona en 1483, muerto
en 1553, trabajo al mismo tiempo que Copérnico en
explicar el sistema del mundo, pero adoptando como
Purbach la hip6tesis ptolemaica hasta sus dltimas
consecuencias.

Eudoxio y Calippo habian supuesto en la anti-

giiedad que eran necesarias D6 esferas de cristal

para representar en sus diversas combinaciones to-
dos los movimientos planetarios. Era ya mucho, y
sin embargo, Fracastor, 4 fueiza de afiadir, llegé al
ntmero de 79. Siendo los movimientos y las des- -
igualdades mejor conocidas, resultaba el mecanismo
més sencillo y afiadfan nuevas ruedas & la médqui- .
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na. Fracastor da 6 esferas & las esferas, 17 4 Satur-
no, 11 & Japiter, 9 4 Marte, 4 al Sol, 11 4 Vénus,
4 Mercurio y 7 4 la Luna.

Todas esas esferas eran concéntricas. No ha-
bia excéntricos, y las variaciones del brillo de
los planetas las explicaban suponiendo que los ra-
yos luminosos pasaban 4 traves de medios mds ©
menos densos que llenaban el espacio. Se ve que
esta complejidad era una especie de preparacién
hécia la sencillez de los circulos de Copérnico. Por
otra parte, es preciso alabar & Fracastor por haber
desechado en absoluto las almas con que habian do-
tado 4 los astros para conducirlos & traves de los
caminos del cielo.

Al par que los astrénomos hacian los tdltimos
esfuerzos para explicar lo mejor posible los movi-
mientos celestes, sin separarse de la antigua hip6-
tesis de la inmovilidad de la Tierra, el inmortal
Cristobal Colén descubrfa el Nuevo Mundo, el glo-
bo terrdqueo se descubria bajo todos sus aspectos &
las miradas de ia aventurera ciencia, y la inteligen-
cia humana conociendo directamente en lo sucesivo
y por experiencia, la esfericidad del globo y su ais:
lamiento en el espacio, adquirié el elemento mds
esencial para prepararse & concebir su movimiento.

Por una feliz coincidencia, los més grandes acon-
tecimientos de la marcha histérica de la humanidad
son de esa misma época. La libertad religiosa, el
desenvolvimiento de un sentimiento més noble del
arte y el conocimiento del verdadero sistema del
mundo, han sefialado, juntamente con las grandes
empresas marftimas, el siglo de Colén, de Vasco de
Gama y de Magallanes. Copérnico habia cumplido
veintitin afios. y hacia observaciones cn Cracovra
con el astrénomo Alberto Brudzeuski, caando Cris-
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tébal Colén descubrié la Awmérica. En el afio si-
guiente 4 la muerte del gran navegante, le encon-
tramos de nuevo en Cracovia ocupado en trastornar
todas las ideas astronémicas aceptadas entonces al
cabo de una permanencia de seis afios en las villas
de Padua, Bolonia y Roma. En 1543 aparecié su
inmortal tratado de Revolutionibus orbium celestium,
asi como también el de Vesale; de Corporis humant
fabrica, que creaba la anatomfa humana.

El sistema de las apariencias, la opinién de la
inmovilidad del globo terrdqueo y del movimiento
de los cielos reinaba pues, segiin acabamos de ver
en la época de Francisco I, de los Médicis y de En-
rique 1V, de 1.500 4 1.600, de la que solo nos sepa-
ra tres siglos; y todavia esta opinién, esta idea sen-
cilla y vaga reina en la inteligencia ignorante de los
pueblos de la Europa actual, pues en el dia de hoy,
de cien persinas sacadas de todas las clases socia-
les, hay muy pocas que hayan comprendido que la
Tierra gira y que estén seguras de ello, y quizds
menos todavia, que se den cuenta exacta de la ve-
locidad de su movirniento de traslacién y de los
efectos de su moyimiento diurno.

Reflexionando sobre las condiciones mecénicas
del sistema de apariencias que acabamos de bosque-
jar, Copérnico llegé & pensar que este sistema tan
complicado y tan grosero no debfa ser de origen
divino, ni tampoco natural, pues todo en la natura-
leza es extremadamente sencillo.

Después de 30 afios de estudios, se convencié
de que, atribuyendo 4 la Tierra un doble movimien-
to, uno de rotacién sobre si misma en 24 horas y
ofra de traslacién alrededor del Sol en trescientos
sesenta y cinco dfas y un cuarto, se explican todos
los jmovimientos celestes, para los que se habfan

S ome
fabricado esos innumerables’ circulos de cristal.

Ll sistema de Copérnico estd representado en la
figura en toda su sencillez y estd tomada de uno

" trazado autégrafo de su misma mano (1).

Tl sistema de Copérnico
(Facsimil del dibujo hecho por su mano)

El ingenioso astrénomo se elevé al conocimien-
to del plan general de la naturaleza, revel6 sn opi-
nién 4 los sabios contempordneos y lo publicé
antes de dejar el mundo. Desde 1543, época de la

(1) Autografi di Niccolo Copérnico ,acolti et ordinati, dal Dre. Ar=
turo Wolynski.—Florence, 187¢.
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muerte de Copérnico y de la publicacién de su gran
obra, los astrénomos han confirmado, probado de-
finitivamente y establecido para siempre esta opi-
nién tan atrevida antiguamente y hoy tan sencilla
del movimieuto de la Tierra. Ahora vamos & ver c6-
mo se ha adquirido ese precioso conocimiento del
verdadero sistema del mundo y qué parte ha tenido
Jopérnico en su establecimiento.

CAPITULO IT

NACIMIENTO DE COPERNICO

Su familia.—Su infancia.—Sus aficiones.—
Su educacion.—Influencia de los prime-
ros anos en la vida.—Valor personal de
los hombres.

En esta biografia del ilustre fundador de la mo-
derna Astronomia, es bastante diffcil separar st
hombre del sabio. Pero en cambio, es muy agrada-
ble seguirles al uno y al otro én su larga carrera,
reconociendo el cerazén y la imaginacion del indi-
viduo y estudiando la obra cientifica de la natura-
leza. Viendo desarrollarse su vida, apreciaremos el
conjunto de su obra y sefialaremos el lugar tnico
que vcupa en la historia de las ciencias, mediremos
la grandeza del servicio que ha prestado y marca-
remos cuanto le debe el progreso de la humanidad.
Interesémoncs desde el principio en los detalles de
su vida personal haciendo un conocimiento tan in-
tirgp como posible sea con hombre tan eminente y
sabio.

Nicolds Copérnico, nacié en Thorn (Polonia), el
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19 de Febrero de 1473 (1) bajo el reinado de Casi-
miro IV Jagellon. Su padre era un honrado pana-
dero de la ciudad, miembro del Consejo Municipal,
y su abuelo oriundo de Bohemia, se habfa estable-
-cido en Cracovia desde el afio 1396, fué un burgués
notable de dicha poblscién. La madre de Copérnico,
llamada Bérbara Wasselrode, era de una antigua
familia polaca y hermana del obispo Warmie.
Nicolds Copérnico, era, pues, eslavo por sus an-
tecesores y polaco por su nacimiento. Casi todos los
bidgrafos, desde Gussendi hasta nuestro siglo, le
llaman alemén, y Fontenelle le pinta con vivos co-
lores cuando dice & su marquesa: <Figuraos un ale-
»mén, llamado Copé:nico, que hace guerra sin dar
»scuartel 4 todos esos cfrculos y cielos sélidos que
>habian sido imaginados en la antigliedad, destru-
»yendo unos y despedazando otros. Embargado de

»noble furor de astrénomo, toma la Tierra y la envia

»bien lejos del centro del Universo, donde ella se
»habia’colocado, y e ese centro nos planta al Sol;
»que merecia mejor semejante honor... y para cas-
»tigarla del reposo que se habia atribuido, la carga
»con todos los movimientos que ella daba 4 los pla-
»netas y 4 los cielos.»

(1) Eslafecha mis probabla de su nacimiento. La bumanidad, que
an no tiene conciencia de su existencia intelectual ni comprende sus
verdaderos intereses, celebra «n todos los tonos la pretendida gloria de
los conquistadores que la expolian y la enséngrientan, en tanto que ol-
vida 4 los bienhechores qus s» enearnan aqui para su progreso y salva-
cién, Respecto 4 Copérnico. dice Hemboldt que no s8 sabia si nacié el
19 de Enero de 1492 6 el 19 de Febrero de 1473, como afirman Mmstlin, 6
el 12 de Febrero del misma afo. Ly fecha del nacimiento de Cristobal
Colon ha fluctuado largo tiamipo en‘un intervalo de 19 afos; Ramusio
dice que naci6 en_1130; Barnul fes, que fué amigo de Colén,en 1435, y
¢l hisroriador Mufioz en 1145, Képler no parece haber nacido, como ge-
neralmente se cree, el 21 de Diciembre de 1571 en Weil, sinoen un
pueblo de Wurlemberg, en Magstat el 27 de Diciembre de 1371. Hasta
G0y anios después de la muerte de Jesucristo, no se pensd en fijar la
fecha de su nacimiento para establecer la Era cristiana,
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La descripcién es muy brillante; solamente que
en lugar de un alemén, es un hijo de la infortuna-
da Polonia, 4 quien es preciso admirar. Es una in-
justicia que el rey de Baviera haya hecho colocar
4 Copérnico entre las ilustraciones alemanas en el
templo de Walhalla, cerca de Munich. Con menos
razén aun los prusianos reclaman sunombre, cuan-
do aunque poseedores hoy de esas comarcas por la
conquista, han respetado tan poco su memoria, de-
jando caer en ruinas su casa y su observatorio, y
perdiendo todos los recuerdos que habfan pertene-
cido al ilustre sabio.

Thorn, en la actualidad plaza fuerte de Prusia,
en la ribera derecha del Vistula (11.000 habitantes),
es una antigua ciudad libre y ansedtica. Cayd en
poder de la orden Teuténica que firmé en 1466 un
tratado por el que se reconocia vasallo de Polonia.
Formaba parle de la provincia polaca llamada Ma-
govia y era una ciudad comercial y animada. El jo-
ven Copérnico fué como todos los nifios de la ciu—
dad 4 la escuela de San Juan; «pero parece, dice su
biégrafo polaco Czynaki, que en lugar de jugar por
la tarde con sus camaradas, era ya singularmente
estudioso y de vuelta 4 casa trabajaba en aprender
los idiomas latino y griego.» Es halagiicfio recor lar
estas observaciones hechas en la mds tierna infan-

' cia de los hombres que han llegado 4 ser celebres,

pero no cabe duda, que hay también ejemplos con-
trarios, de profundos genios que no han manifesta-
do la menor superioridad sobre sus compafieros du-
rante su infancia y aun en la juventud. Sin embar

o, aunque muchos nifios precoces no llegan & ser
hombres notables, deben revelarse estas tendencias
en cierto modo nativas, cuando son inauguracién de
una vida laboriosa, como en el caso de Copérnico.
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Todos poseemos una facultad predominante: la
instruccién elemental de la edad primera pone ya
en evidencia nuestras aficiones instintivas y la fe-
cultad dominante, bien dirigida, debe darnos la ca-
rrera en la que alcanzaremos mds éxitos. Cada cual
debe hacer su camino en la vida, encontrando ven-
taja el que comienza pronto y mejor. Con reflexién,
voluntad y perseverancia, es raro engafiarse. <La
vida no es un placer, ni un dolor, ha dicho Alexis
de Tocqueville, sino una empresa grave de lo que
estamos encargados y que es necesario guiarla y
terminarla honrosamente. >

A la edad de 10 afios, Copérnico tuvo la desgra-
cia de perder 4 su padre. Desde entonces su tio,
Lucas Walsselrode, obispo de Warmie, se encargd
de €l y le hizo terminar sus estudios. Pasé la juven-
tud en el estudio delas lenguas antiguas y de las le-
tras, segtin costumbre, conservdndose de él una ele-
gante traduccion latina de las epistolas de Theop-
hylactus. Se formé un estilo puro y metédico, dotado
«le gran encanto literario, cuando el tema se presta
4 la elocuencia, como veremos bien pronto. Apro-
vechando esta oportunidad, observaremos que aun-
que la ensefianza de las lenguas muertas ocupa
todavia hoy mucho espacio en los ocho afios de es-
tudios que se cursan en los liceos franceses, con de-

trimento de conocimientos positivos queconstituyen

el principal lote de la humanidad, sin embargo no
serfa bueno, por una exageracién contraria, supri-
mir enteramente el estudio de esas lenguas. Nues-
iras lenguas modernas se derivan de las antiguas,
Y para escribir con pureza es indispensable conocer
las etimologfas, y para tener ideas generales es ttil
haber formado el gusto en la sociedad de los gran-
des talentos.
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Al enmplir los 18 afios, el tio de Copérnico le
envi6 4 la universidad de Cracovia 4 estudiar me-
dicina. Entonces era esta la carrera 4 que pensaba
dedicarse. Fué inscripto en el ndmero de los alum-
nos de esta célebre universidad con el nombre de
«Nicolaus Nicolai de Thorunia.» Aunque consagra-
ba la mayor parte del tiempo & leccionesprofesiona-
les dedicé también algunos ratos al estudio de la
filosoffa y de las matemdticas. Pronto se desarroll
en €l la aficién 4 este ltimo estudio, llegando 4
prevalecer sobre los otros dos. La universidad de
Cracovia, entonces dirigida por Mathieu de Koby-
lyn, contaba entre sus profesores en la cdtedra de
astronona al célebre Albert Brudzewski, profesor
del que su obra Commelaria wiilissima in theoricis
planetarum, es uno de los més notables tratados de
aquella época. Asistiendo 4 su cdtedra, fué donde
el joven Copérnico sinti6 revelarse su verdadera vo:
cacién y encenderse su entusiasmo por la divina
ciencia del cielo. Sin embargo, terminé sus estudios
médicos y recibid la borla de doctor.

Tales fueron la infancia y adolescencia del ‘que
debfa demostrar el verdadero sistema  del mundo.
En sus investigaciones sobre Copérnico, un profe-
sor de la universidad de Varsovia, Krzyrzanowski,
nos ensefia que el nombre primitivo de la familia
del gran astrénomo era Koppirnig. A fines del si-
glo X1V, los abuelos de Copérnico, procedentes de
Bohemia, se domiciliaron en Cracovia. En el regis-
tro del Consejo municipal de la antigna capital de
Polonia, Acta consulario cracoviensia, y que comien-
za en 1392, se encuentra entre los habitantes llega-
dos de Bohemia, & los que se les concedié el dere-
cho de ciudadania, el nombre de Nicolds Kopernik,
abuelo del astrénomo. En la misma acta, el giuda-
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dano Dambrowa, antigun habitante de Cracovia, de
origen bohemio, salfa garante de la identidad y de
la persona de Nicolds Kopernik, asegurando que.
venfa de Bohemia. La etimologia polaca de la pala~
bra Koppirnig, transformada por los tiempos en
Copérnico, significa humildad, modesto (1).

La familia de Copérnico mantenia relaciones con-
tinuas en Cracovia y Thorn, lo que, sin duda, fué
causa de que el hijo de Nicolds Copérnico, nacido
en Cracovia en 1420, escogiera para residencia la
villa de Thorn, en donde se encontraba parte de su
familia. En 1464, se casé con Barbara de Walssel-

rode, hermana del obispo de Warmie, y recibio en

dote una casa en la calle de Santa Ana. En esta
casa fué en donde en 1473 naci6é su hijo el astréno-
mo, que fué llamado Nicolds, como su abuelo. En
1465, su padre fué nombrado Consejero de la ciu-
dad de Thorn y muri6 en 1483. .

Copérnico, es, pues, hijo de un panadero polaco.
Su sucesor en la historia de la astronomia ‘Ticho-
Brahe, era de la més antigua nobleza de Dinamar-
ca. Ahora ved la diferencia: el panadero tom¢ 4 em-
pefio la instruccién de su hijo desde sus primeros
afios; el padre de Tycho-Brahe, por el contrario, de
una nobleza que miraba como inttil é indigna de

(1) La verdadera ortografia del nombre del fundador de la astrono: -

mia moderna debia ser Koperni%, pues en polaco Copernic se pronun-
ciaria Tropernis. Pensamos, no obstante, que ¢l verdadero nombre
cientifico é historico del inmortal astronomo es aquel con el que ha es-
erito y ha sido conocido, es decir, Copernicus, que, traducido del latin
al frances hace Copernic, (en espanol Copérnico). Muchos bi6zrafos
vuelven 4 la ortogr-fia de la familia: nos parece este cambio tardio del
todo inatil. Lo mismo sucede para Képler, cuyo nombre de familia es
Keppler, pero que babiéndose dado 4 conocer en latin, siempre ha sido
escrito Keplerus 6 Kepler. Nosotros no llamamos a Galilée Galfleo, ¥
el que pronunciara Niowtonn ante un pablico francés no recordaria al

ilustre ¥ clésico Newton. Conservemos los nombres tales como la glo~ =

ria les ha consagrado en su respectivo pais.
2) _Czyuski, Copernie et ses travaux. (Copérnico y sus obras.)
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ella aprender 4 leer y escribir, no quiso que su hijo
aprendiera ni la lengua latina. Los dos llegaron 4
ser sabios y célebres, pero por su solo trabajo per -
sonal.

La ciencia no estaba entonces tan defendida co-
mo hoy; pero aquellos que tenfan interés y que-
rian no ser menos en educacién cipntifica, tra-
bajaban con més ahinco que en la actualidad. De-
bemos observar que el valor del saber no consiste
tanto en la extension de los conocimientos, como en
el buen uso que de ellos se hace. De Jo que se de-
duce que un poco de ciencia exacta y de buena ca-
lidad es, bajo el punto de vista préctico, un bien
mil veces més precioso que los conocimientos cien-
tificos mds extensos. En cuanto 4 esta afirmacién
vulgar de que en nuestros dias lu ciencia como el ta-
lento son moneda corriente, no cabe duda que con-
tiene alguna parte de verdad; pero es preciso afiadir
que esta vulgarizacién de la ciencia se hace sobre
una superficie tan ancha, que la capa que de ella
penetra es tan poco profunda, que para descubrir
la compacta masa de ignorancia sobre que reposa.
Nunca, es verdad, se ha lefdo tanto como hoy, pero
nunca tampoco se ha estudiado menos, relativamen-
te hablando, de manera, que se ve todos los dias au-
mentar el nimero de aquellos que saben un'poco de
todo, pero que en resumen no saben nada absoluta-
mente. Samuel Smiles, compara & los lectores de esa
especie con esas navajas que, ademds de la hoja, tie-
nen una lima, una sierra, una barrena, un destorni-
llador, un tirabuzén y un par de tijeras, pero todo
ello de tan reducidas dimensiones que cuando piensa
utilizar alguno esos utensilios se reconoce su inuti-

lidad.

8i realmente queremos adquirir un verdadero
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caudal intelectual, debemos tomar el partido de apli-

carnos al trabajo con el sostenido ardor de que nos -

dieron muestra nuestros predecesores; pues el trabs-
jo es y serd siempre la sola fuente de todo saber. Es
necesario, pues, no solamente trabajar con energia
y resolucién, eino saber esperar los resultados del
trabajo con paciencia. Nuestra educacién no se con-
cluye nunca. El poeta Gray decia: <El estar ocupa-
do es ser feliz»>, y el obispo Cumberland ha dicho
también: «Mds vale gastarse que enmohecerse. »

En suma, es mucho més meritorio poseer una
inteligencia privilegiada que heredar grandes ri-
(uezas. La seucilla posesion de los materiales del
saber es algo diferente de la sabidurfa y de la inte-
ligencia, no pudiendo éstas ser el fruto, sino de
un desarrollo muy superior al que pueden produ-
cir las simples lecturas que con frecuencia nos con-
ducen 4 recibir pasivamente y sin gran trabajo,
por no decir sin ningtin esfuerzo intelectual, lns ideas
ajenas.

Es preciso, pues, reconocer que el principal ob-
jeto de la educacién no es rellenar el entendi-
miento con ideas de otros convirtiéndonos en sim-
ples recipientes de impresiones que nos son més 6
menos extrafias, sino desenvolver nuestra inte-
ligencia individual y llegar 4 ser, en lo posible, den-
tro de nuestra esfera animosos y ttiles trabajadores.

Asi Copérnico, hijo de un panadero polaco, lle-
g6 & ser el primer sabio de su siglo.

Newton era hijo de un modesto propietario de
Grantphan, Inglaterra Laplace nacié en la cho-
za de un aldeano de Beaumont-en-Ange. cercade
Honfleur; Képler era hijo de un tabernero alemdn;
Herschel tuvo por padre & un pobre musizo... Por
el trabajo personal, por la sensatez, por la reflexién
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y el orden, estos hombres llegaron 4 colocarse por
encima de las clases mds elevadas de la sociedad.
hiciéronse superiores 4 la nobleza y aun 4 los mis-
mos tronos. A pesar de las persecuciones, Galileo
dominé 4 su siglo. No obstante los desprecios de
sus examinadores, Arago se elevé répidamente 4 la
primera fila de la ciencia francesa. A pesar de la
ruina de su padre, Liagrange vino 4 ser el primer
matemdtico de su época. Serfa ficil seguir en la ca -
rrera de cada eminente astrénomo, la obra de una
voluntad perseverante separando todos los obstdcu-
les para poder continuar rectamente en su camino.
Tampoco serfa diffcil hacer las mismas observacio-
nes en la vida de todo hombre que ha adquirido una
reputacion legitima y duradera, fundada en el pro-
greso y en el reconocimiento de la humanidad. Ve-
rfamos 4 Cristobal Colén, Pedro Ramus, Bernardo
de Pallgsy, Conrado Gossner, Sixto V, Shakspeare,

A_mbmsw Paré, Dupuytren, Vanquelin, D'Alembert,
Sir Humphry Davy, Faraday, Franklin, Voltaire,
Rousseauz Molier: y otros muchos que, salidos de

una mediana posicién, supieron por juiciosa di-
reccidn de su inteligencia y por el buen empleo del
tx‘empo, servir mds que todos los millonarios del

globo 4 acrecentar el bienestar de la humanidad y
4 elevar su espiritual destino.

Voy 4 hablar de los millonarios; tener un millén
de rentas no es un mal en sf, aunque parezea difi-
cil sobrellevar un capital de veinte millones 6 s6lo
sus intereses. En general es perdido ;para el pro-
greso intelectual de la sociedad, porque los hombres

de talento escasean tanto en las esferas de la banca.

como en las filas de la clase media, y en el pueblo,
por este motivo, los millones en cuestién se em-
Plean frecuentemente de“un modo absurdo y con,
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gran detrimento de la sociedad, en la que todavia

existe tanta miseria fisica y moral. Si se compara la
ntilidad de esas gigantescas fortunas con las de los
gsabios laboriosos, resalta la inmensa superioridad de
los tltimos. He aquf los verdaderos bienhechores de
la humanidad, los verdaderos principes, los verda-
deros reyes del mundo! Ellos nos elevan por encima

de la animalidad y hacen que domine la fuerza in-

telectual 4 la fuerza bruta, la inteligencia sobre la
materia, en tanto que los guerreros han fundado su
poderio en las batallas, en la fuerza material, en la
sangre de los hombres. La humanidad, que todavia
estd en la infancia, es siempre ingrata, celebra &
esos falsos grandes hombres, mientras apenas re-
cuerda los nombres de sus bienhechores, que la han
dado todo lo que hoy posee. Pero ya empieza d dar-
se cuenta de sus verdaderos intereses y ya se sien-
te mejor dispuesta & escuchar la vida de los sabios

célebres quela de los conquistadores y de los cor- = ;

tesanos.

Leyendo la vida de estos hombres eminentes,
vemos que no solamentc han contribuido & la feli-
cidad de los demds, sino que también han sabido
hacerse felices por la organizacién de su existencia.
Franklin, hijo de un tintorero de Bostén, nacido en
la indigencia y en la obscuridad y que lleg6 & ser
miembro de todas las corporaciones cientficas de
Europa, y fundé con Washington la independencia
de América del Norte, gané su fortuna y su gloria
siguiendo estos preceptos que €l mismo se habfa im-
puesto y que llevaba escrito en un cuadernito: Tem-
planza; silencio; orden; resolucién; frugalidad; in-
dustria; probidad; justicia; moderacion; aseo; tran-
quilidad; castidad; humildad. Esta clasificacién
de una moral verdaderamente usual, que no exigia

— 3) —

renunciar 4 las buenas inclinaciones de la Natura-
leza, gino dirigirlas bien, no conducian 4 la abne-
gacién, sino 4 la honradez; preparéndose 4 ser 1til
4 los demds sirviéndose 4 sf mismo; propia en todas
sus partes & formar un hombre y guiarle con
seguridad y acierto por los caminos arduos y labo-
riosos de la vida; esta clasificacion, dice M. Miguet
no tenia nada de arbitraria para Franklin. Cuando
faltaba 4 uno de los preceptos hacia una crucecita
en un cuaderno y trataba de corregirse. Nadie es
perfecto en este mundo. Cuenta él mismo que come-
ti6, sobre todo, cuatro errafas que reparé lo mejor
quespudo(.1

u vida es un modelo de trabajo, de probi
de felicidad. El método de examenJ que e!l) legli(siﬁa,%oz
de los Estados Unidos habfa impuesto 4 su conduc-
ta, le volvemos 4 encontrar, bajo diversas formas
en la vida de los sabios profundos, cuyas acciones
importantes son debidas 4 largas reflexiones. Todo
hombre que quiera merecer la_estimacion propia y
la ajena debe poner en prictica ese sistema para
Jjuzgar sus propias obras y perfeccionar su situacién
intelectual y material.

_Una de las cualidades que contribuyen més 4 Ia
felicidad y que debemos esforzarnos en poseer, es
sin duda, la que Franklin resumia por su precep-,
to XI° « Tranquilidad.—No os dejéis conmover por
bagatelas 6 por accidentes ordinarios é inevitables.»
Hay personas siempre desgraciadas porque no sa-
ben tranquilizarse, se atormentan por todo, ven
negras las cosas, piensan en sus vecinos en lugar de
trabajar, diciendo siempre més mal que bien, pues
lag pequefias murmuraciones dan cierta sal 4 las
conversaciones més insulsas. Las tres cuartas par-
tes del género humano son desgraciados porque no
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saben imponerse esa cualidad. Copérnico nos ofre- .

ce uno de los mejores ejemples de la préctica de esa
méxima. En vano la envidia traté de morderle como
la serpiente 4 la lima; los enemigos de su tranquili-
dad, los caballeros teuténicos, de los que él divulga-
ba su rapacidad, le atacaron también sin hacer me-
Jla; Irs sabios de su época cuya ensefianza cemolia,
no turbaron su quietud, porque él llevaba 4 efecto
su obra de destruccién con dulzura. Muchos teélo-
gos hubieran podido asustarse por su tendencia &
reemplazar el sistema de Ptolomeo y de los Padres
de la Iglesia por una teoria diametralmente opuesta

y prepararle una atormentada ancianidad; pero mu-

rié tranquilo en su lecho, él, el mayor de los revo-
lucionarios, porque en su conviccién de que la ver-
dad se impondria por si misma, no traté de demos-
trarla 4 los que tenian sus razones para cerrar los
ojos y debatirla.

Hasta la felicidad llega 4 ser cosa de costumbre.
Se puede, en efecto, acostumbrarse el hombre £ ver
todo hermoso, asi como puede acostumbrarse 4 ver
todo negro. El doctor Johnson ha llegado 4 decir, &
este propdsito, que la costumbre de ver las cosas
por su lado hermoso vale mds que veinticinco mil
irancos de renta. Ahora bien; como poseemos en
alto grado el poder de dominar nuestra voluntad &
fin de dirigir nuestros pensamientos sobre los obje-
tos que pueden sernos manantial de placer y de
progreso antes que sobre sus contrarios, resulta que
podemos cultivar la costumbre de pensamientos fe-

lices, asf como pudiéramos cultivar otros. Asi, pues, .

desenvolver en si un natural dichoso, un cardcter
franco, una amable disposicion del espiritu vale mds
todavia que el perfeccionarse en alguna ciencia y en
cualquier arte de adorno sea el que fuere.

A T P

Los usos y costumbres que dan cardcter 4 la
vida son tan importantes como las leyes, de las que
no son més que una de sus manifestaciones. La ley,
en efecto, nos concierne por algunos puntos, pero
Jas costumbres nos interesan por todos lados y pene-
tran en el medio social como el aire ambiente que
respiramos. Los buenos modales, como decimos
usualmente, no son ni més ni menos que la afabili-
dad de conducta; son expresion de la cortesfa y de
Ja benevolencia; son el elemento preponderante en
todas las relaciones sociales en que los hombres
pueden mutuamente encontrar placer y provecho.
La urbanidad no cuesta nada y todo lo conquista ()

Si quisiéramos solamente permitir que la natu-
raleza obrara con su bondad natural, libre de afec-
tacién y de artificio, los tesoros de buen humor y de
dicha con que llenarfa 4 la sociedad serfan incalcu-
lables

Pero en lugar de vivir dichosos y tranuilos, los
hombres se han organizado socialmente para estar
de continuo atormentados. Lia humanidad adora los
idolos y el becerro de oro en lugar de respetar la
verdad. Generalmente los politicos ambiciosos, los
grandes habladores, los imperturbables fatuos, son
lis que obtienen en general gloria y nombradia; y
se erigen estatuas & los conquistadores que asolan
las naciones y ensangrientan la tierra.

La humanidad se hace desgracia la por su propia
estupidez. Los hombres combaten constantemente
con la espada y con la palabra, se envidian mutua-
mente, de pueblo & pueblo y dec hombre 4 hombre, y
aun no saben vivir con sensatez. Ni los grandes ca-
pitanes ni los que pronuncian bellos discursos son

(1) Samuel Smiles, Self" Help.
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los que nos han prestado mejores servicios; por
el contrario, los sabios laboriosos, astrénomos, fisi-
cos, qufmicos, fisiélogos, mecdnicos, investigadores
diversos, pensadores, etc., son & quienes debemos
los més importantes; ¢no es cierto que ellos nos han
ensgefiado lo que es el universoy lo que nosotros mis-
mos somos? jQuiénes nos han hecho franquear lag
supersticiones y terrores de la ignorancia? gquiénes
nos han dado el alimento, los animales domésticos,
la casa, el hierro, el cristal, el telescopio, el micros-
copio, el conocimiento de las plantas y de los anima-
les, del aire y del agua, todo lo que sabemos y tene-
mos, los canales, las ruedas, los caminos de hierro,
el telégrafo, los navios, la posesién del mar?... En
una palabra, ¢no es cierto que por sus inmortales
trabajos nos homos elevado. sobre la animalidad y
que el reinado de la inteligencia ha sido establecido
sobre la tierra?

En todos los tiempos ha habido en nuestro pla-
neta este contraste entre la materia y el espiritu,
entre la pretenciosa politica que consume y la cien-
cia que crea. Los anales que conservan parala pos-
teridad los hechos y proezas de las naciones que se
componen hasta aquf casi exclusivamente de histo-
rias 6 de conquistas 6 de derrotas, y se ha vaciado el
bronce con preferencia para recordar 4 los hijos los
personajes que hicieron verter la sangre de sus pa-
dres.

El hombre serio y reflexivo versado en la cien-
cia de la naturaleza, conoce que llegard el dia en
que esas mentirosas apariencias se desvanecerdn an-
te la creciente sabiduria de los pueblos; pero se dice
también que no podrén desaparecer y que la huma-
nidad no ser4 verdaderamente grande hasta el dfaen
que la ilustracién, generalizéndose, cada cual seps

darse cuenta de su situacion fisica y moral, de su
rango intelectual, de sus deberes y de sus de-
rechos.

A fines del siglo X'V, en la época del nacimiento
y de la juventud de Copérnico habfa como hoy
ciertos Estados que se habfan dejado desangrar para
cubrir los tronos de laureles; entonces, como hoy,
habfa también hombres de talento que perdfan su
tiempo ¢n vanas disputas, y habilidosos que sabian
aprovechar todas las situaciones en fayor de su co-
dicia personal. Pongamos ejemplos: .

El siglo de Copérnico se ensangrenté con la ho-
rrible guerra civil de las dos Rosas de Inglaterra, la
cual causé cien mil victimas; las batallas de Carlos
el Temerario; la conquista de Bayaceto; ¢l liberti-
naje de Alejandro VI Borgia. Savonarola moria
quemado en la plaza publica de Florencia; Miguel
Servet murié también en el fuego, al que le llevé
Ualvino por haber usado la libertad de examen que
éste prociamé; se vi6 Enrique VIII consumar un cis-
ma general por la pasién que tenfa 4 una mujer que
hizo perecer enseguida en el cadalso, y desembara-
zarse sucesivamente de sus cinco esposas. En esta
época Solimdn II saquea el Asia y la Europa orien-
tal hasta Viena; Carlos V inundé de soldados la
Europa occidental; la intolerancia dogmética cubre
de hogueras y de sangre las tierras de Francia, In-
glaterra, Espafia é Italia; y hasta en las inexplora-
das regiones del Nuevo Mundo, por millones se
cuentan las desgraciadas victimas de la ambicién
politica y del fanatismo religioso. Tal es el resumen
general; y entrando en detalles podriamos citar, en-
tre otras, la guerra de Dinamarca, en la que se aho-
garon tantos soldados (1500), los desastres de los
franceses en Italia (1503), cien mil rusos extermina-
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dos por los tértaros de Cazan (1505); la sangrienta
guerra entre Hscocia é Inglaterra (1513), los pasmo-

sos degtiellos de los mamelucos por los turcos (1517),
la Suecia cubierta de cadalsos (1520), el encarnizado

sitio de Rodas (1522), la guerra de los anabaptistas -

en Alemania (1526), el famosisimo sitio de Viena,
en el que murieron ochenta mil turcos (1529), las
correrfas de Barbaroja (1534), los protestantes que-
mados en Escocia (1539), los corsarios y el sitio de
Argel por Carlos V (1541), el bombardeo de Niza
(1643); sefialarfamos también todas las batallas de
Francisco I, y verfamos en el afio que signié al en
que recibi6 la respetuosa dedicatoria del inmortal
astrénomo al papa Paulo III Farnesio, fundando
para su hijo natural Pedro Luis Farnesio, el ducado
de Parma y Plasencia que vuelve 4 llamar al ambi-
cioso Carlos V y otra guerra en Italia, etc., etc.
Para compensacién consoladora, mientras que
tan gran ntimero de existencias humanas se perdian
inttil 6 funestamente, existian algunos trabajado-
res del pensamiento, que semejantes 4 los agriculto-
res que labran, cultivan y siembran, preparaban el
pan de la inteligencia con el que los siglos venide-
ros debian instruirse. Gutenberg moria cuatro afios
antes del nacimiento de Copérnico, después de ha-
ber dado al mundo su admirable invencién de la
imprenta. Cristobal Colén llegé & través de mil obs-
tdculos 4 franquear el Oceano que nos separa del
Nuevo Mundo; el navio de Magallanes daba por vez
primera la vuelta al mundo; y en tanto que la for-

ma y tamafio de la Tierra eran adivinades por la
estudiosa curiosidad humana, Copérnico trabajaba

pacientemente para establecer la situacién de este
pequefio mundo en el espacio y surango en el Uni-
Verso.

CAPITULO IIT

JUVENTUD DE COPERNICO

Sus estudios de medicina em Cracovia.—
Su veoacion astronomica se decide.—Su
viaje 2 HRoma y su estancia en ltalia.—
Sus primeras investigaciones astronomi-
cas.—El trabajo.

Dejamos al joven Copérnico estudiando medicing
en Cracovia, y hemos visto que 4 pesar de su predi-
leceién por las matemadticas terminé sus estudios de
medicina y doctorése.

Gassendi refiere que su pasién por la astronomia
se decidi6 asistiendo 4 la cédtedra del profesor Al-
berto Brudzewski, cuyas lecciones piblicas completo:
él muy pronto con lecciones particulares, y que este
1 rofesor le ensefié el uso del astrolabio para que pu-
diera hacer observaciones astronémicas. :

Aunque estudiaba filosoffa y medicina, el joven
Copérnico no descuidaba las clases del sabio astré-
nomo, llegando 4 ser el discipulo mds asiduo & las
lecciones de matemdticas con sus compafieros Jaco-
bo de Kobylin, Waposki, Szadecki ¢ Ilkuski. El pro-
fesor distinguié aljoven alumno, le hizo testigo de
sus experiencias y le explico el uso de los instru-
mentos. La aficién que demostraba 4 las matemdticas
y el interés que por él tomaba su profesor, decidieron
4 Copérnico 4 emprender con ardor la astronomia. Se
creé un plan de estudios, resolvié terminar los cur-
gos en Cracovia, y enseguida, se propuso ir & Roma
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y visitar las universidades de Italia. Los viajes eran
todavia en Europa el coronamiento de los estudios
en las clases superiores, como eran también el com-
plemento del aprendizaje para los artistas; y la Italia
pasaba con justo titulo por uno de los paises méds
propios para despertar la imaginacién 6 para per-
feccionar el gusto, por la magnificencia y variedad
de los paisajes, por la belleza del cielo, por la gran-
deza de los recuerdos histéricos y el esplendor de lag
artes. Para sacar partido de este viaje, era necesario
tener nociones de pinturs, 4 fin de conservar el re-
cuerdo de las comarcas que se proponia visitar, usf
como para trazar los mapas y planos que juzgase
necesarios. Fiel 4 esta resolucién, consagré 4 la pin-
tura todo el siempo que le quedaba libre eitre sus
estudios de medicina y de astronomia; y pronto su-

po reproducir paisajes, y hasta lleg6 4 hacer retratos .

de un perfecto parecido (1).

Gassendi no cita este hecho,y al consignarlo aqui,
aflado que mi excelente y malogrado amigo el astré-
nomo Goldschmidt, con frecuencia me hizo la mis-
ma reflexién, asegurando que la aptitud para el di-
bujo es una de las condiciones esenciales de la vo-
cacién astronémica. Goldschmidt era 4 la vez pintor
y astrénomo, y aprovechaba continuamente su ha-
bilidad y talento de dibujante para descubrir el cam-
bio de posicién de los planetas telescopicos en el se-
no de las estrellas vecinas, asi como para reproducir
las observaciones de astronomia fisica

Cuando Copérnico acab6 sus estudios sali6 de
‘Cracovia y regresé 4 Thorn, donde pasé algtin tiem-
po con su madre y su tfo, y despuéspartié para lta-
lia. Entonces tenia 23 afios.

(1) Gassendi, in Vita Copernici.
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Se detuvo primero en Padua, donde siguié los
cursos de filosofia y medicina y fué coronado al fin
del tercer afio por el profssor Nicolds Teatino. Juan
Czynski, que refiere el hecho, afiade que en los ar-
chivos de la seccién de medicina de la universidad
de Padua, consta, con la fecha de 1499, que el pro-
fesor Teatino colocé en la cabeza del alumno polaco
las dos coronas de filosoffa y de medicina.

En aquella época reinaba en todaslas inteligencias
escogidas cierta actividad que las impelia hdcia las
regiones de lo desconocido. Grandiosas concepciones
y aspiraciones ardientes exaltaban lag almas. La in-
vencion de la imprenta, el descubrimiento del Nue-
vo Mundo y las maravillas que de él se contaban, el
nuevo aspecto que empezaban 4 tomar sensiblemen- -
te los conocimientos huinanos, todo contribuia 4 ex-
citar las imaginaciones y & desarrollar talentos que
en otro siglo, quizds habrian permanecido ale-
targados.

Moraba entonces en Bolonia un profesor que en-
gefiaba astronomia con gran ‘éxito; era Dominico
Marfa, de Ferrara. Durante su estancia en Padus,
Copérnico hizo muchos viajes & Bolonia para verle y
oirle; y debido & su rara inteligencia y 4 su pasion
por la verdad, el joven polaco consiguié facilmente
la intirnidad del astrénomo italiano, que celebraba
tener aquel discipulo.

Apreciado por Dominico Marfa en su justo valor,
juzgaron que Copérnico era digno de ocupar una
cdtedra en la universidad de Roma, y con efecto,
en 1499, 4 la edad de veinte y siete afios, obtuvo la
plaza de profesor de matem:iticas en la capital del
mundo cristiano (1).

(1) EI grabado que figura detrds de la portada de esta obra representa
4 Copérnico dando esta clase,
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Dotado de notable talento de exposicién, el
joven profesor atrajo 4 su cdtedra un auditorio nu-
meroso y selecto. Los triunfos que alcanzé por
su brillante manera de dar las lecciones, recordaron
los que Regiomontano habia obtenido anteriormen-
te. Daba sus lecciones de astronomia con arreglo al
Almagestos de Ptolomeo, y como era aficionado 4 ex-
poner con método y claridad los principios sentados
por el célebre astrénomo de Alejandria, los citaba &
menudo y los examinaba con detenimiento. Pronto
sospechd que estos principios eran muy complicados
y se apartaban mucho de la sencillez ordinaria de
las leyes de la naturaleza para ser admitidos como
ciertos. Lo mejor para penetrar el mecanismo de
upa ciencia es la obligacién de analizarla claramente
en un curso publizo 6 en conferencias.

Copérnico residi6 en Italia durante siete afios, de
1496 4 1502. Allf cuando el astio del dia desciende
bajo la rojiza mar, un largo crepusculo flota en el
cielo de la tarde; los ruidos cesan, una brisa perfu-
mada se desliza & lo largo de las colinas distribuidas
en anfiteatro, el lejano horizonte se pierde en su
trangparencia y el brillante lucero de la tarde, brilla
en todo su esplendor. ¢Cudntas veces el gran filéso-
fo que del norte se habia tras'adado 4 aquel benig-
no clima dirigié sus puseos solitarios hacia esos be-
llos espectdculos del cielo de Italia? ¢Cudntas veces
su sofiadora mirada contemplé el flanigero disco de
ese Sol que bajaba lentamente bajo el liquido hori-
zonte, del Sol cuya situacién real, en medio del sis-
tema planetario, debia él reconocer y fijar para siem-
pre? ¢Cudntas veces queddé meditabundo sobre sus
libros después de haber contemplado la marcha apa-
rente de los movimientos celestes y saludado cada
estrella brillante que centelleaba & través del silen-
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cioso creptisculo?... A veces la noche se hace pro-
fanda y como infinita. El cielo se siembra de astros
innumerables. La via ldctea se extiende come una
polvareda de piedras preciosas, Sirio, Aldebaran y
Orion centellean en tanto que 4 lo lejos la mar tran-
quila sélo deja oir suaves murmullos. El alma con-
templativa abandona entonces la tierra oscura é
inerte, y como la aérea mariposa se posa en ligera
flor sin ojarla, asf el alma se va & una estiella y lue-
go 4 otra, sin fatigarse, siendo tan pequefia en el
universo, infinitamente pequefia en lo infinitamente
grande, viaja sin embargo entre las flores celes-
tes, saboreando su néetar. jDulce néctar de las
estrellas, t trasportas el alma hasta las mds altas
esferas del esplendor, la purificas de las alteraciones
de la materia terrestre y la alimentas con celestial
sustancial [Rayos estelares que atravesais los espa-
cios eternos, vosotros nos mostrais la inmensidad
del universo, nos indicais nuestra verdadera situa-
cién y nos ensefiais 4 conocernos! Llevado en vues-
tras alas incansables el espiritu viaja sin fin entre
las maravillas de la inagotable creacién contem-
plando, juzgando y admirando la complexa y per-
manente obra de la naturaleza.

En medio del célido clima de Italia, bajo el lumi-
nosgo cielo del mediod:a, rodeado de los voluptuosos
paisajes de Padua 6 de los antiguos monumentos de
Roma, sinti6 el joven y estudioso matemdtico des
arrollarse su vocacién astronémica. Desde aquella
época la teorfa le ocupé mucho mds que la préctica.
Sin embargo, hizo bastantes observaciones en Italia
y sobre todo después de regresar & su patria. En
1496 observé en Bolonia, en unién del profesor Do-
minico Marfa, uns ocultacién de Aldebaran por la

Luna. En noviembre de 1500 observé en Roma un
L
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eclipse de Luna. Otras observaciones de eclipses nos
ha legado, hechas en 1511, 1522 y 1523; observa-
ciones de Marte de los afios 1512, 1518 y 1523; una
observacién - de Venus en 1529, observaciones de
Saturno en 1514, 1520 y 1527, y de Jtpiter en 1520,
1526 y 1529. Estas observaciones no tuviezon por
objeto el estudiar la constitucién fisica de los plane.
tas, porque no se habfan inventado los anteojos
‘adecuados, sino en fijar sus posiciones exactas en el
cielo. También tenemos de Copérnico observaciones
de estrellas fijas destinadas & determinar sus respec-
tivas posiciones en la esfera celeste, 4 comparar-
las con las de Ptolomeo y 4 deducir conclusiones so-
bre la oblicuidad de la ecliptica, la precesién de los
equinoccios y los movimientos aparentes del cielo.

Se ha dicho que Copérnico conocié en Roma al
célebre astrénomo Regiomontano y que esta amis-
tad le alenté en su vocacién astronémica (1), y has-
ta se ha llegado 4 afiadir con sobrada ligereza, que
en sus conversaciones con el ilustre sabio se captd
su estimacién y tuvo con él utilisimas entrevistas.
Asi se eseribe Ia historia: los autores copian 4 sus
predecesores sin tomarse el trabajo de remontar &
las primeras fuentes. La verdad es que Regiomonta-
no fallecié en 1476, época en que Copérnico no te-
nfa rads que tres afios. Juan Muller, nacido en Kee-
nigsberg y llamado por esto Regiomontanus, (tra-
duccién latina del nombre de la ciudad precedente),
fué llamado 4 Roma el afio 1475 por Sixto IV, para

ocuparse de la reforma del calendario, la cual nose

(1) Muchome admira ver reproducido este error en la obra re- .

ciente del docto y erudito Mr. Bertrand, secretario perpetuo de la Aca-
demia de Ciencias francesa. Es una mala inteligencia procedente, al
parecer, de Saverien, historiador cientifico, del siglo xvin, y que quizds
10 6 en su origen otra cosa gue una simple erratade imprenta, ha-
biéndose puesta 1496 en vez de 1476, afio en que muri6 Regiomontano.
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ilev6 & efecto hasta un siglo mds tarde bajo el pon-
tificado de Gregorio XIII. Al afio siguiente le asesi-
naron en Roma los hijos de Jorge de Trebisonda
gue habian publicado una traduccién del Almagestos
plagadas de faltas que vié é hizo notar Regiomonta -
no. Sea que lo asesinaran, sea que muriese de la
peste aquel mismo afio, como se ha dicho también,
lo cierto es que estaba va en el otro mundo hacia
veinte afios cuando Copérnico fué 4 Roma y recor-
d¢ con su elocuencia los éxitos no olvidados de sus
lecciones.

Copérnico fij6 su pensamiento desde la ju-
ventud en la astronomia y en su problema funda-
mental. Tasta en las mds elevadas ramas de la acti-
vidad humana, las cualidades ordinarias, como el
sentido comtn, la atencién, la aplicacién y la perse-
verancia son invariablemente las mds tfiles. En
rigor, se puede pasar sin genio; pero el genio, por
grande que sea, no puede menos de recurrir 4 esas
cualidades comunes. Los grandes hombres son pre-
cisamente aquellos que 1nenos creen en el poder so-
brenatural del genio y en la posibilidad de prescin-
dir de esa cordura vulgar y de esa ilacién en las
ideas sin las cuales no hay resultado ni aun. en co-
sas fitiles. Algunos de ellos han definido el genio de
este modo: «La sensatez elevada & su mds alta po-
tencia.» Es de oportunidad recordar aquf el conocido
aforismo de Buffon: <El genio... es la paciencia.»

Seguramente, Newton era un genio de primer or-
den, y sin embargo, un dfa que le preguntaban cé-
mo habfa llegado 4 hacer sus admirables descubri-
mientos, respondié con modestia: «Pensando cons-
tantemente.» Otra vez describia en estos términos
su manera de trabajar: «No pierdo de vista mi asun-
t0, y espero 4 que los primeros destellos, creciendo
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poco 4 poco, se cambien en grande y esplendorosa
luz.» La aplicacion y la perseverancia, fueron los
fecundos auxiliares de su genio. Su tnica distrac~
cién consistfa en variar el trabajo, esto es, en dejar
momenténeamente una cosa para ocuparse de otra.
Un dfa dijo al doctor Bedtley: «Si he logrado hacer
algunos servicios, no lo debo mds que & la paciencia
y 4 la perseverancia en mis investigaciones.» Ké-
pler, ctro gran filésofo, decia también hablando de
sus éstudios y de sus progresos: «Podiia aplicarme
la descripeién que hace Virgilio de la fama: Fama
mobilitale viget, vires acquirit eundo; pues cada refle-
xi6n me da margen & otras nuevas y termino por
aplicarme 4 mi asunto con toda la energia de que
SOy capaz. >

Se han obtenido tantos resultados extraordinarios
solo crn la aplicacién y la perseverancia, que mu-
chios han puesto en duda que sea el genio un don
excepeional como generalmente se supone. Voltaire,
entre otros, tenfa por cierto que hay una ligera lines
de separacién entre el hombre de genio y el hombre
comin; Locke, Helvetius y Diderot crelan que to-
dos los hombres pueden igualmente llegar 4 serhom-
bres de genio y que todo Jo que realizan unos bajo
Jr influencia de 'as leyes fundamentales que rijen la
marcha de la inteligencia humena, los otros lo ha-
rian también si en idénticas circunstancias se aphi-
caran de igual manera é Jos mismos trabajos. No
obstante, al admitir plendmente la prodigiosa po-
tencia del trabajo y reconociendo el hecho incontes-
tuble de que los genios mds eminentes fueron tan
trabajadores como infatigables, no es menos eviden-
te que sin las felices disposiciones que por naturale-
za estaban dotados, ninguna lahor, por bien dirigida
que fuera, no habria producido hombres como Sha-
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kespeare, Newton, Beethoven 6 Miguel Angel.

Una ojeada rdpida 4 la biograffa de los hombres
célebres basta para convencernos de que los m$s
notables entre los inventores, artistas, pensadores y
trabajadores de toda espeie, debieron en gran parte
sus triunfos 4 su inquebrantable actividad. En ma
nas de tales hombres, todo se cambia en oro .. hasta
el tiempo (1).

Sir Humphry Davy, que en quimica ha prestado
servicios comparables 4 los de Copérnico en astro-.
nomia, y que también era un profundo pensador co-
mo se puede juzgar porla admirable obra que escri-

.bi6 hacia el fin de su vida y publicd con el titulo

Ultimos dias de un filosofo (2), sitr Humphry Davy,
repito, nos da como uno de los resultados de su pro-
pia experiencia, el hecho de que cuantas veces se
vi6 detenido en el curso de sus investigaciones por
cualquier obstdculo insuperable en apariencia, se en-
contré también en visperas de algin nuevodescubri-
miento. Por lo demds, solo en el seno de las dificul-
tades y contrariedades de toda especie han nacido y
tomado cuerpo los grandes pensamientos, las més
profundas investigaciones,que si han triunfado per
fin ha sido con trabajos inmensos.

El trabajo mantiene la facultad de trabajar, pero
abandonarse al abatimiento ni ayuda ni ayudara
nunca a nadie para vencer una dificultad. Alembert
-aconsejaba 4 Arago cuando se quejaba de sus esca-
sos adelantos en el estudio de los primeros elemen-
tos de matemdticas: «Id siempre adelante, la fuerza
y la fe 0s vendrdn.»

(1) Samuel Smiles, 522/ Help.
(2) Ultimamente ha publicado una tracduccién francesa de esta obrs»

eon comentarios, 1 vol Paris, Didier y C.*



El principio de todo es diffeil, hasta la mds sen~

cilla y primitiva de las acciones, el andar.

Los hombres de educacién mds esmerada son tam-
bién los mds capaces de abordar con resolucién las
tareas mds dificultosas. La extremada pobreza no
ha sido estorbo para los que tenian firme empefio en
encumbrarse. Képler llegd 4 ser el principe de los
astrénomos después de servir como mozo de taber-
na, encumbrdndose por su perseveraute aplicacién
al estudio de las matemdticas (1). El profesor de
idiomas, Alejandro Murray aprendio # escribir ha-
ciendo letras en un pedazo de cartén viejo con un
palo quemado. El tnico libro que poseia su padre,

()) No serd inutil recordar aqui que uno de los mds notables ejem-
los de perseverancia en el estudio se encuentra en la persona de Wi-
liam Cobett, quien nos refiere cémo aprendid gramatica de una manera

aigna de darse @ conocer como prucba del ardor que empleaba aquel ex-
celente hombre para vencer las dificultades. <Aprendi gramdtica, dice,
siendo simplemente soldado con el haber de doce sueldos por dia. El
borde de mi cama en ¢l dormitorio 6 el del camastro en el cuerpo de
guardia fué ¢l Gnico asienty que tuve para estudiar; mi mochila era mi
biblioteca y una tablilla que me ponia sobre las rodillas, mi mesa de es«
cribir. Este trabajo lo soporté muy cerca de una bo. No tenja para com-
prar aceite ni velas, y en invierno era raro que pudiese disfruiar de otra
luz que la de la lumbre, y esto cuando me llegaba mi turno. Si en tales
condiciones y sin pariente ni amigo que me guiara 6 animara. sali airoso
de mi empresa, ;pucde un joven invocar ninguna excusa, por pobre que
sea, por mucho gue sea su trabajo. por mids que no le ayuden las cir-
cunstancias exteriores? Vivia con hambre, y para comprar una pluma 6
un pliego de papel tenia que privarme de una parte de mi sustento. No
tenia un instante que pudiese decir mio, y érame preciso escribir y
leer en medio de conversaciones, risas, cantares y buliicio de una doce
na de bombres alegres si los hay, en el momento en que se hallaban li-
bres de toda vigilancia. No os (igureis que eran poca cosa los céntimos
que me costaban de tiempo en tiempo la tinta, las plumas y el papel. Un
céntimo era para mi un capital. Yo estaba ya tan desarroilado como aho-
ra, gozaba de la mejor salud y hacia mucho ejercicio. Todo el dinero
que no iba al mercado se elevaba d cuatro sueldos por semana por cada
hombre. Recuerdo, y nunca lo olvidaré. que undia, viernes era, me
arreglé de manera que me quedara un sueldo después de pagado el gas-
to, sueldo qae destinaba & comprar un arenque para el otro dia. Desnu,
dindome por la noche, sentf tal hambre que me parecio una carga la vi-
da; .y para colmo de desgracia noté que habia perdido mi Gnico sueldo.
Me tapé la cabeza con mi miserable manta y lloré como un cbiquillo-
Pues bien, lo repito, pude ya emprender y llevar d bnen término aque=
lla tarea? ;hay en el mundo entero ni puede haber un joven con exensa
justificada para eximirse de clla?»
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pobre pastor, era un catecismo de dos sueldos; pero
este libro le consideraba demasiado precioso para
usarle todos los dias y le guardaba cuidadosamente
en un armario para las lecturis del domingo.

Copérnico cuidd & la vez de su educacién intelec-
tual y corporal. Sin ser de constitucion atlética, su
vida sobria y arreglada le evit6 las varias enferme-
dades que con frecuencia amarga la existencia, sien-
do obstéculo al libre ejercicio del entendimiento. No
son insignificantes el vigor organico y el desenvol-
vimiento de las fuerzas fisicas en los resultados que
se proponen Jos que se dedican & profesiones libera-
les. Con efecto, el hombre fisico encubre al hombre
moral, asf como el hombre intelectual y el alma mis-
me vive y se manifiesta por érganos corporales. El
cuerro es su foco, su estancia, su morada, y asf co-
mo una antorcha despide una luz més 6 menos pura
y un olor m#s 6 menos suave, segin la materia que
la compone, asi también nuestra alma lleva 4 cabo
més 6 menos bien todas sus funciones, segtin la me-
jor 6 peor disposicion de sus organos. <ls necesa-
1i0 tener la mente sane en un cuerpo sano,» €omo
decia Swendenborg, traduciendo literalmente un an-
tiguo adagio.

Ante todo conviene dar bases sélidas 4 la salud
fsica sin olvidar que es preciso cultivar el hdbito
de la aplicacién mental, punto no menos indispen-
sable en la educacién de la juventud. La mixima
Omnia vincit labor improbus, es ciert{sima, sobre todo

He conocido un joven estudiante sin mds recurso durante cerca de
un afio al comienzo de su carrera cientifica, que lo que podia ahorrar
cou los dos sueldos que reoibia diariamente para almorzar, pues su fa-
milia se hallaba entonces en situacién muy precaria. Ayundado por su
hermana, que por carino le daba nna parte de los diez céntimos que ella
tambicn recibia para desayunarse, 10410 comprar los principales libros
que necesitaba Por la nocbe escribia a laluz de la luna, Hste hombre
1ia logrado rapidamente una posicion muy honrosa en la ciencia;

\
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cnando se trata de la conquista del saber, pues los
campos de la ciencia estdn abiertos & cuantos quie-
ren cultivarlos y el estudiante vencerd cuantas difi-
cu'tades halle en el camino con firme dete minacién,
como expresa perfectamente la frase: «Querer es po-

der.» Dice un economista que nuestros brazos son’

bastante largos para alcanzar todo, si tal es nuestro
intento. Sin embargo, en estudios como en negocios,
la palanca principal es la energia; se necesita el fer-
vet opus; es preciso no solo batir el hierro en calien-

te, sino batirle hasta que arda. Con energia se con-~

sigue todo. Es maravilloso lo que pueden realizar en
cuanto 4 desarrollo individual aquellos que poseen
fuerza y perseverancia, que no desperdician las oca-
siones y que aprovechan hasta los mds cortos ins-
tantes de ocio, que pierden siempre los haraganes.

Copérnico pasé su joventud trabajando, dedican-
do su estudiosa actividad 4 la astronomia, la medi-
c¢ina y la filosoffa. Sostuvo poco trato social, pues
comprendié muy luego que se malgasta completa-
mente el fiempo en las frivolidades, sin que quede
nada bueno ni 1til en el alma. El pensador polaco
amaba la soledad y desde joven vivié solitario. Es
muy de notar que los cuatro principales astrénonios
del mundo, los fundadores de la astronomia moder-
na, Copérnico (1), Galileo, Képler y Newton, demos-
traron précticamente que el matrimonio no conviene
4 esas existencias abstractas. Su superioridad intelec-
tual los aisla, digdmoslo asi, de los usos generales

(1) Juan Czinski, en su Vide de Copérnico, cuenta con referencia i
la sedorita Makwaska, una anecdota que no deja de ofrecer interés. Jo-
ven todavia nuestro estronomo, tuvo ocasion ‘de dar pruebas de valor
defendiendo d una princesa cuya vida estaba en peligro. La noble accion
cambid ia gratitud ue la princzsa en ‘amer; pero como meciaba grande
distancia en las condiciones. Copérnico abrazo el estado eclasidstico. No
sabewos si el hecho es higtorico.
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establecidos para el mantenimiento de la sociedad.
Gopérnico no se casd y se hizo {sacerdote, Galileo
conoci6 los goces del amor correspondido y dejé fa-
milia; pero ni la Tglesia ni el Estado habfan confir-
mado sn unién. Képler se casé dos veces; 1as de-
ploré con frecuencia los lazos sociales que habia con-
traido. Refiere Ia tradicién que Newton murié en
estado virginal 4 los ochenta y cinco afios. El ser ab-
corbido en esas inmensas contemplaciones no se en-
trega, 4 menos que no encuentre una poderosa
atraccion que sepa también aislarse del mundo para
consagrarse & él por completo.



CAPITULO IV

COPERNICO CANONIGO, MEDICO Y
ASTRONOMO

A su regreso a Cracovia se hace sacerdote.
Esmnombrado canonigo de Frauenbourgo.
—Sus ocupaciones favoritas —Lucha con-
tra Iz orden teutonica.— Heforma do las
monedas.—Reforma del calendario.—Re-
trato de Copeérnico.

Después de su estancia en Italia, Copérnico
volvi6 & su pais en 1502, cuando tenfa 29 afios de
edad. Comprendiendo que la felicidad no da ni la
fortuna ni la celebridad, no aspird 4 ninguna de las
dos, y prefirié 4 ellas la soledad del espiritu en
una vida tranquila y laboriosa. Se vislumbraba ya
en ¢l al hombre de talento y elevados sentimientos.

Le era facil adquirir riquezas instaldndose en Cra-
covia como doctor en medicina, con los titulos que
sus estudios habian ya conferido & su naciente re-
putacién y podia aumentarlas casdndose con
una mujer rica, logrando - al mismo tiempo ser un
hombre del gran mundo, un brillante ciudadano y
un diputado. La celebridad podia conquistarla in-
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medistamente, sucediendo & Alberto Brudzewski en
la cdtedra de astronomia ce la universidad, cétedra
vacante hacia muchos afios y continuando 4 orillag
del Vistula los elocuentes cursos, que le habian co-
ronado de laurcles en las del Tiber, Rehusé 4 todag
estas mundanas tentaciones prefiriendo la vida me-
ditativa de un tranquilo canénigo; y se hizo cura.
Juan Konargki, obispo de Cracovia, le confirié las
sagradas ordenes. Algunos afios después, en 1510,
por recomenda cion de su tfo, fué nombrado cané-
nigo de Frauenbourgo, otra pequenia poblacién po-
laca situada 4 66 kilometros al 8. O. de Kcenigsberg
¥ que en el dfapertenece 4 Prusia (2.200 habitantes).
El principal atractivo de la posicién de un cané-
nigo era, entonces como hoy dia, disponer con ve-
gularidad y sin trabajo de rentas siempre respeta-
dags y poder consagrar todo el tiempo disponible §
sus predilectos estudios. El talento de Copérnico go-
zaba con las investigaciones matemdticas: su cora-
z6n, con hacer el bien y porsu cardcter amaba la
justicia. El can6nigo de Frauenbourg dividi6é su
tiempo entre la astronomia para su personal satis-
faceién y el ejercicio de la medicina en favor de los
pobres. En su vida semiptiblica se ve constantemen-
te dominar en él unprofundo sentimiento de justicia.
Existia entonces en Alemania una orden mitad
religiosa y mitad guerrera, muy turbulenta, enemi-
ga de los polacos, y con razén 6 sin ella acusada de
vivir de rapifias y latrocinios: era la orden Teuténi-
ca, Los caballeros teutonicos eran tenidos en las
ciudades vecinas 4 sus dominjos, que turbaban y
persegufan sin cesar. No respetaron ni aun el retiro
del ecanénigo astronomo. Tantas veces como Copér-
nico presenté sus quejas contra ellos, se limitaron &
negar los hechos, 6 bien contestaban con calumnias.

S Bl
Después de haberle® atacado en sus derechos de:
posesion, llevaron adelante su hipderita audacia
hasta acusarle ante la Dieta de Posen, en un libelo
ultrajante, de haber sido él el agresor. Para obtener
justicia contra ellos, tuvo necesidad de que le apo-
yara con su prestigio el obispo de Warnie.

En 1513, después de la muerte del Obispo Fa-
bign de Lusianis, fué nombrado administrador de la
diécesis y se apercibié que algunos bitnes dJe la
Iglesia habfan sido usurpados por la orden Teuténi-
ca. Pengé en pedirlos y obtener su restitacién. Como
ya habia sido inquietado en su propiedad por los
caballeros teuténicos, de antemano sabfa que iba &
tener por adversarios gentes activas, poderosas y
pérfidas. Hombre firme y resuelto en presencia de
obstéculos de cualguier género, no vacilé en entablar
la lucha. Se dirigi¢ al rey de Polonia, Segismundo I,
le presents los titulus de propiedad y obtuvo la au-
turizacion de perseguir por justicia 4 la tan temida
orden. Fué preciso mucha perseverancia y mucho
tiempo para llegar al término de este negocio. Por
tltimo, condenada la orden, se vié obligada 4 resti-
tuir las tierras de la Iglesia. Los caballeros teuténi-
cos, irritados por la pérdida de su pleito, prodigaron
4 Copérnico injurias y amenazas, suscitdronle enre-
dos y chismes que fatigaron ‘excesivamente su espi- .
ritu, pero sin quebrantarle.

Una importante cuestién fué puestad la orden
del dia en la Dieta de Grudzionz. La alteracién de
la moneda, que siendo el gran recurso financiero
de los Estados durante la BEdad Media y el Renaci-
miento, llegé al Gltimo extremo en Polonia. Jin este
estado estaba la cuestion, cuando los comerciantes
extranjeros no querfan cambiar sus productos, sino
por lingotes de oro ¢ plata puros. En esta época
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muchas ciudades de Polonia tenfan el privilegio de

acufiar monedas, y de esto resultaba una especie de
anarquia monetaria, de lo que la orden teutdnica,
que estaba situada en las fronteras, se habfa répida-
mente aprovechado. Habia puesto en circulacién
una clase de moneda, en la que entraba en su liga
mucho cobre y poca plata y que estaba muy des-
acreditada en Polonia, bajo el punto de vista comer-
cial. Se oia por todos lados quejas contra los obs-
tédculos y los abusos que resultaban de la circulacién
de tales piezas sin valor. Esta situacién llegd & ser
intolerable y fué necesario determinar las verda-
deras causas ¢ indicar los medios de evitar su
cirenlacion.

Tal fué la cuestion que Copérndto tuvo que tra-
tar ante la Dieta. Tomo la palabra, y remontdndose
-al origen del mal, lo sigui6 en sus diversas fases, y
después de haber demostrado el peligro que amena-
zaba 4 Polonia en general y & la Prusia en particu-
lar, propuso, para atraer la confianza, para restable-
cer el crédito y salvar de una ruina inminente al
comercio y 4 la industria nacional, abolir el privile-
gio de acufiar moneda concedido & Thorn, Elbling
y Leipzig y fijar una sola ciudad en la que la mone-
da fuera fabricada con una misma base y bajo la
salvaguardia del rey de Polonia. Se retirarfa de la
circulacién la antigua moneda y se la reemplazarfa
con la nueva. Se prescribirfe 4 la Lituania, Polo-
pia, Prusia y 4 todos los Estados sometidos al rey,
no hacer uso en sus transacciones industriales y
.comerciales, si no de la moneda nacional, que ofre-
cerfa todas las garant{as propias para restablecer la
.confianza y satisfacer al mismo tiempo las necesida-
des de los particulares y del Estado (1).

(1) Figuier. Vida de los sabios ilustrés. KOPERRNIK.
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La reforma, que:proponia Copérnico, era clara
y sencilla, y de evidente utilidad; no: dejaba entre-
ver para su aplicacién otras dificultades que aque-
llas que nunca faltan al tocar & ciertos intereses pri-
vilegios. Obstéculos de este género fueron los ‘que
impidieron su adopcién. De un lado, todos los que
especulaban con la depredacién de la moneda, la
combatieron con especiosas razones; de ofro, las ciu-
dades que estaban en posesién del privilegio de acu-
fiar moneda defendieron con obstinacién sus privile-
gios. El proyecto no se puso en ejecucién y la Dieta
decidi6 que el manuserito de Copérnico fuera archi-
vado honrusamente en los archivos de Grundzionz.
Este manuscrito original, que Leibnitz bused inttil-
mente, fué depositado en los archivos de Keenisberg
por disposicion del rey de Prusia, que le reclamé en
1801. Existe da este manuscrito una copia oficial en
la biblioteca de Varsovia. Ha sido traducido y pu-
blicado en trancés por M. Wolowski, miembro del
Instituto.

Aunque prestaba servicios & su pais, asistia 4 los
enfermos pobres y llenaba piadosamente los deberes
de su ministerio, el canénigo de Frauenbourgo con-
sagraba con predileccién la mayor parte de su tiem-
po 4 las investigaciones astronémicas. Segtin vere-
mos en el capitulo siguiente, estas investigaciones
no tardaron en convencerle que la hipétesis de la in-
movilidad de la Tierra no estaba en armonia conlas
leyes de la naturaleza, y aun cuando nada hizo. por
publicar sus ideas, su preferencia en favor del mo-
vimiento de la Tierra no tardé en ser conocido de
sus amigos y de sus envidiosos. Bien pronto todo el
mundo supo que un astrénomo polaco habfa con-
sagrado una parte de su vida & probar el movimien-
to de nuestro planeta. Unos, y eran en niimero poco
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considerable, esperaban la demostracién y sus prue-
bas. Otros se reian y tenfan ldstima del visionario
que empleaba su tiempo en una creacién tan extra-

vagante é inverosimil.
jExcelente ocasién para los monjes de la orden

teuténica! Como no perdonaban 4 Copérnico, resol- |

vieron vengarse del mds mezquino modo del hom-
bre que se habfa permitido defender su propiedad y
los bienes de la Iglesia. Pagaron histriones y c6micos
ambulantes encargdndoles le parodiasen y le ridicu-
lizasen. Era muy fécil divertir al piblico exageran:
do y ridiculizando una concepcidn nueva, contraria
& la apariencia y 4 las ideas recibidas. Los farsantes
hicieron buenas colectas y repetian de ciudad en
ciudad este espectdculo, aproximéandose de paso &
la residencia del astrénomo.

Indignados sus amigos, le aconsejaron impidiera
estas representaciones, tanto mds quela multitud
corria en masay aplaudia tan indigna parodia. «De-
jadles, respondia Copérnico; nunca he ambicionado
los aplausos de la multitud, pues ya sé que el pue-

blo no encuentra buenas mis ideas y lo que él aprue-

ba no es siempre lo mejor.» No hacfa mds que ape-
lar & jueces capaces de comprenderle en contra de
los jueces incompetentes.

El ilustre astrénomo continud sus observaciones
¢ investigaciones sin inquietarse de las burlas de los
ignorantes ni de las reflexiones de los sabios. Cuan-
do en las frias y bramosas regiones de la Polonia,
una nocheclara y estrellada se ofrecfa 4 su viste,
olvidaba pronto, por la contemplacién de los cielos,
las pequeiieces de la Tierra, y ante Dios solamente,
cuya obra estudiaba, sentfa fijarse en su alma la
teorfa sencilla y grandiosa que debfa inmortalizar
su nombre 4, través de los siglos.

Mientras que viles histriones le ponfan en ri-
diculo, jueces mds competentes saludaban la gloria
de su profundo genio. Los matemdticos tenfan co-
nocimiento de sus investigaciones y del pensamien-
to fundamental de su nueva teoria. Erasmo Rhei-
nold, en su discurso acerca del sistema de Ptolomeo,
sin pronunciar el nombre de Copérnico, se expresd
en los términos més lisonjeros para él; le llamb el
maestro jlustre, cuya obra destinada 8 restaurar la
Astronomfa, se estd esperando con la mds viva im-
pacieucia. Al hablar de los movimientos celestes,
cuya causa no se ha encontrado todavia, afiadié que
estas cuestiones esperan un nuevo Ptolomeo y que
él cree que este hombre superior saldré de la Pru-
sia, en la que existe un sabio cuyo divino genio
serd bendecido por toda la posteridad.

Savérien refiere que, & pesar de la proteccién de
su tfo el obispo, Copérnico no pudo hacer las paces
con la poderosa orden teuténica, sino bajo promssa,
no ocuparse mds que de los oficios divinos y de los
enfermos pobres y no consagrar i la Astronomia mis
tiempo que aquel en que no fuviere nade absolutamen-
te que hacer 1, :

En verdad, era una singular posicién para un
astrénomo, y recuerda un tanto la pregunta que la
esposa de Lord Byron dirigfa & su marido cuan.
do le preguntaba que hasta cuando conservaria
la costumbre de escribir versos. Pero Copéranico te-
nia amor al estudio; y ademds, una brillante imagi-
nacién reinaba bajo su frente y un corazén genero-
so latia en su pecho.

La vida de este hombre notable nos invita de
tiempo en tiempo & detenernos en su biografia

(1) Sayérien. Historia de los matemdticos, 1775, tomo V.
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para aplicar 4 nuestra educacién general las refles
xiones que nos inspira. Asi es, que podemos hacer:
resaltar aquf que la grandeza de cardcter, es €l co-,
ronamiento y la gloria de la vida; es el mayor de log

bienes, es el inico que en la estimacién general su-

ple al rango y 4 la fortuna, el inico que ennoblece,
todu carrera y exalta toda posicién 4 los ojos de la
sociedad. Lia nobleza de carécter ejerce mayor poder
que la riqueza, y sin excitar las mismas envidias
que la fama, confiere los mismos honores. Arras:.
tra en pos de si una influencia que siempre se
hace sentir y con justicia, por ser la influencia de la
rectitud, de la constancia, del honor experimentado;
cualidades que més que otra alguna, consiguen la
estimacién y la confianza de los hombres. 3

Es la naturaleza misma del hombre en su mejor
parte, és el orden moral hecho hombre. Los grandes
caracteres, en efecto, no son Gnicamente la concien-
cia de la sociedad, son también, al menos, en todo
Estado bien gobernado, los motores por excelencia,
pues en el fondo son las cualidades morales las que
gabiernan al mundo.

Las maneras de hacer )as cosas son el adorno de
la-accion, y hay un modo de decir 6 - de realizar los
actos que ensalza su valor, en tanto que todo lo que
parece hecho de mala gana 6 como por condescen:
dencia, rara vez es aceptado favorablemente. Sin
embargo, hay hombres que creen que es un mérito
su rudeza, y & pesar de su virtud y sus talentos,
se hacen poco 4 poco insoportables por sus modales.
Es dificil querer bien 4 un hombre que, aun cuan-
do en cierto modo se abstenga verdaderamente de
daros cachetes, se complace en herir vuestra con-
ciencia y en deciros cosas desagradables. ;

Otros se revisten con aire de protector y no pier-
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den ninguna ocasién; por insignificante qie sea, de
manifestar su grandeza'y ‘su condescendencia. Tal
es como tipo el ejemplo que nos refiere Smiles en 81
libro de la educacién de si mismo: Abernethy se
present6 candidato 4 la plaza vacante de cirujano
en el hospital de Saint-Bartholomy, y fué 4 ver 4 un
personaje de aquella especie, rico tendero de comes:
tibles y uno de los administradores del Hospital.
El gran hombre (hablamos del tendero) al ver entrar
en su casa al cirujano, tomé un aspecto importants
para recibir al que, segtin él, venia 4 solicitarsu vo-
to.¢Presumo, Sr.» —le dijo—«cque en esta critica épo-
ca de vuestra vida, tenéis necesidad de mi voto y de
mi influencia.» Abernethy, que no podfa agnantar
4 estos fatuos que se dan importancia, exasperado al
oise interpelar de esta manera, exclamd: «No, nad:
de eso; vengo  solamente por diez céntimos de hi-
gos; vamos, pronto, envolvédmelos corriendo, que
tengo muchisima prisa.» '

- Los verdaderos hombres eminentes, por el con- .
trario, son sencillos, y en todas las condiciones el
mérito se da 4 conocer por su sencillez casi infautil.
No - es necesario obrir de este modo brusco y
grosero, pues sin  ser presuntuoso eomo el tendero
referido, se pueden tener buenas maneras, y conver-_
saciones amenas y distinguidas. El hombre instrui-
do habla poco por lo general, pero lo que dice es ttil
y agradable. Ademds, la urbanidad innita que pro -
cede de la rectitud de corazén y los buenos senti-
mientos, no es patrimonio exclusivo de ninguna
clase, de ninguna posicién social. El okrero que tra-
baja en las fébricas puede ser tan cortés como el
hombre del gran mundo. Noes condicién espe-

_cial y necesaria del trabajo, sea éste el que fuere, la
radeza y la groserfa. La urbanidad es el refinamien-
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to que distingue & todas las clases sociales. Desde la

mds elevada 4 la mds humilde, desde la mas rica 4
In més pobre, no hay ninguna clase, ninguna con-

dici6n social 4 Ja que la naturaleza haya dejado de

dotar el mds. precioso de sus dones: un gran co-
yazén,

En su modesto retiro, Copérnico recibia todos los
dias & los enfermos pobres. Y no solo les daba con-
sejos, sino que hédbil en el arte de preparar los re-
medios, les regalaba los medicamentos. Sus curacio-
nes, casi milagrosas, le dieron tan gran repuiacion:
que los enfermos acudian de muy -lejos 6 enviaban
sus consultag, y hasta los médicos mas eminentes
apelaban 4 su saber y experiencia cuando se veian
apurados. No puede formarse idea del efecto que
producia esta caritativa conducta en el g&nimo ‘de los
habitantes de su provincia. Los cuidados que prodi-
gaba 4 los pobres le granjearon la admiracidn;
pero esto no satisfacia 4 Copérnico y quiso prestar
al pueblo un servicio eficaz y duradero. Frauen-
hourgo estd situado sobre una montafia y los vecinos
tenfan que ir & buscar el agua al rio, que dista una
medis legua del pueblo. ;

Obtener por medio del arte lo que la Naturaleza
habia negado & los habitantes de este pequeio pue-
blo, he aqui el problema que Copérnico se propuso
poner en préctica. Comenz6 por clevar las aguas del
1i0 por medio de una esclusa y las condujo basta el
pie de la montafia. Como la corriente era lo bastante
rdpida para mover un molino, Copérnico - establecio-
uno, y en ¢, valiéndose de un mecanismo tan sen-
cillo como ingenioso, elevé el agua hasta la altura
de la torre de la iglesia. Los habitantes, que hasta
entonces ce habfan visto obligados 4 buscar el agua

tan lejos, la recibian ahora por medio de tuhos pues:

Lipgiii

‘tos en todas direcciones. El pueblo, agradecido 4 tan

gran beneficio, hizo poner debajo de la mdquina
una piedra en la que se grabd el nombre de su bien -
hechor (1). §

Asf es que lcs servicios que prestaba en torno
suyo le hacfan ser querido por todos. Al mismo
tiempo su reputacién de sabio se extendia por todas
partes, y se dirigian & su esclarecido talento siem-
pre que un asunto importante se promovia, en est
memorable época en que se sentia la necesidad d=

.comprobar las tradiciones y de reformar usos apo-

yados en principios incompletos.
Cuando en el Concilio de Letrdn se traté la

cuestion de la reforma del calendario, se nombré

una comisién presidida por el obispo Pablo de Mid-
delbourg, quien escribié una carta & Copérnico in-
vocando el auxilio de su saber y buenos consejos:.
Por una parte el astrénomo polaco no querin

.dar atin publicidad 4 su obra, y por otra no podfa

mostrarse indiferente 4 una invitacién que le diri-
gian de Roma. No tenia otro recurso que comunicar

el fruto de sus investigaciones & la congregacién

que se ocupaba de la reforma del calendario, con-
vencido como estaba que sus observaciones podian
ser ttiles 4 la Iglesia. Envid, por tanto, 4 Roma sus
tablas, conocidas generalmente por tablas pruté
nicas, as{ como los edlculos y observaciones necesa-
rios. Clavic habla de todo ello con admiracion en
su obra sobre la Reforma del Calendario:

»86lo, dice, Nicolds Copérnico, el ilustre mate-
»mético de nuestro siglo, celoso recopilador de sus
»observaciones y de las de Hiparco, Ptolomeo, Al-
sbategnio y Alfonso, ha dado prueba de una in-

(L) .La famosa mdquina de Marly, construida durante el reinado de
Luis X1V, estaba fandada en el mismo principio que la de Copérnico.
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»creible habilidad, al admitir nuevas hipétesis. En-
scontré que la ‘duracién del ‘afio, algo mayor
>que la caleulada por Ptolomeo y un poco més pe-
»quefia que la hallada por Albategnio. Segin sus
scélculos, el afio solar se compone de 365 dias, §
shoras, 55 minutos, 57 segundos y 40 terceros.»

La explicacién del cambio de sitio de los puntos
equinocciales indicaba la necesidad de fijar el perfo-
do del movimiento de la tierra alrededor del Sol y
la duracién del afio.

Como sin Ja determinacién precisa de este elemen-
to, la reforma del calendario no podia efectuarse en
la época del Concilio de Letrsn, la corte de Roma
invité 4 Copérnico se encargara de este trabajo, que
debia dar base estable al nuevo calendario. Copérni-
co, rebatiendo también en este punto & la doctrina de
Ptoloineo, demostrd que la duracién del afio llama-:
do trépico, regulado por el retorno de las estacio-
nes, seria siempre incierto y variable por depender
de la situacién de los puntos equinocciales que ha-
bia probado eran méviles. Poresta razén prefirié
tomar por medida la vuelta del Sol 4 una misma
estrella, como punto fijo. Este método habia sido ya
seguido por los caldeos, y fué recordado hacia el
final del noveno siglo por Thebith, astrénomo dra-
he. Copérnico, guiado por este ejemplo, acudic & las
m4s antiguas observaciones y las combiné con las

suyas, deduciendo la duracién del afio, que hoy no- i |

tamos que es 28 segundos més largo.

La vida del astronémo polaco se repartia entre
los trabajos de su ministerio, los cuidados reclama-
clos por los enfermosg, el estudio de los ciencias y las
observaciones astrondmicas.

Ocupése con preferencia del estudio de las posi-

ciones de las estrellas fijas, compardndolas con las

L A

que habian sido determinadas por los astrénomos
antiguos y de la marcha de los planetas en sus 6rbi-
tasdeterminadas atin. Estas observaciones eran muy
dificiles de hacer con precisién, pues los anteojos
atin no habifan sido inventados y los ecfrculos y re-
glas de madera, de cobre 6 de hierro eran instru-
nentos demasiado toscos para medir dngulos muy
pequefios. :

Conociendo la vida publica del hombre, es inte-
resante ocuparnos un momento, no precisamente de
su vida privada, pues la vida intima de todo indi-
viduo no puede ser comprendida y juzgada més
que por él solo, sino en su interior, en su habitacién,
en sus costumbres, tales como nos es dable apreciar-
las hoy para ver personalmente al hombre bienhe-
chor y laborioso cuyo nombre debfa ilustrarse para
siempre en la aureola de la posteridad.

El rostro de Coj érnico expresaba bondad y con-
templacion. El buen color de sus mejillas demostra-
ha la paz interior y la tranquilidad de .conciencia.
Sus ojus, hermosos y vivos, se animaban segtin las
impresiones de su alma. Sus ecabellos caian en rizos
sobre sus hombros, y su estatura y configuracion
eran las de un hombre fuerte y vigoroso. Nicodemo
Frischlinus, ante un retrato de Copérnico de per-
feclo parecido, hizo los versos siguientes:

Quem cernis, vivo retinet Copernicug ore,
Cui decus eximium, formee par fecit imago;
Os rubeum, pulerique oculi, pulerique capilli,
Cultaque Apellwas imitantia membra figaras,
Illum serutanti similem, similenque docenti,
Aspiceres, qualis fuerat, cum sidera jussit,
Et ceelum constare loco, Terramque rotar{
Finxit, et in medio mundi Titana locayit.

«He ahi el retrato de Copérnico, que represen-
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ta perfectamente la rara belleza de su rostro. Sus
sonrojadas mejillas, sus hermosos ojos, su bella ca-
bellera y sus bien proporcionados miembros recuer-
dan las pinturas de Apeles. Entregado 4 las inves-

tigaciones y 4 la meditacion, parece dar 6rdenesd -

los astros, parar el firmamento, hacer mover la Tie-
rra y colocar el Sol en el centro del Universo.»

Al hablar del retrato de Copérnico, no podemos
pssar en silencio la impresién que su imagen pr. -
dujo en el ilustre Tycho-Brahe. El astr6nomo da-
nés, olvidando que Copérnico era su rival y que sus
opiniones diferian, pues estaba muy lejos de admitir
el movimiento de nuestro planeta, su admiracién
por el hombre de genio venci6 toda consideracién y
colocé el retrato del gran astrénomo en la pieza
principal de su observatorio, afiadiéndole una ins-
. cripeién poética, en la que rendfa homenaje al hom-

bre que paré el Sol, lanz6 la Tierra al espacio é hizo'

el curgo de los cuerpos celestes mds regular y mds
fdcil. Esta poesia de Tycho-Brahe, asf como la que
hemos reproducido méas arriba, nos hacen creer qus
si Tycho no admitié el movimiento de la Tierra, es
posible que el temor 4 las persecuciones impusiera
silencio 4 su intima conviccién.

Seria diffcil explicar de otro modo el contraste
de sus opiniones personales con su entusiasmo por
su adversario, sobre todo si se considera que sus
inspiraciones poéticas no fueron conocidas sino 4 la
muerte de su autor, es decir, cuando el hombre, des-
pojado de las influencias terrestres, no ‘tiene nada
que temer de la injusticia de este mundo. En aque-
lla composicion, Tycho-Brahe, expresaba la superio-
ridad de Copérnico sobre los gigantes que declara-
ron la guerra & Jupiter. Con un solo rayo, el dios
del Olimpo destruye sus insensatos esfuerzos, mien-
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tras que Copérnico lanza la Tierra con sus montafias
y sus mares enmedio del torbellino del Upwerso, sin
excitar la colera del Eterno. Jupiter debi6 rechazar
los proyectos temerarios de los gigantes que querfan
reinar por la fuerzn, y mostrarse favorable al hom-
bre que no tenia otras armas que su genio.

El més antiguo retrato de Copérnico que posee-
mos es el que se halla pintado en uno de los meda-
llones del famoso reloj astronémico de Hstrasburgo,
esta -querida capital de la bella Alsacia. Este
reloj planetario, construfdo treinta afios despu§s de
la muerte de Copérnicn, representa el movimiento
de traslacién anual de la Tierra (365 dias, 5 horas,
48 minutons, 48 segundos), segiin los cdleulos de esta
época y el de cada planeta alrededor del Sol central.
La torrecilla de las pesas sobre cuya ctpula en la
veleta hay un gallo, conserva muchas pinturas pro-
cedentes del antiguv reloj. Lia primera, bajando, re-
presenta 4 Urania, la de las nueve musas que presi-
de 4 la Astronomia. La segunda es el coloso alegé-
rico de las cuatro monarquias, mencionado en el ca-
pitulo VII del profeta Daniel, estd representado ba-
jola figura de un guerrero llevando un cetro. En la
tercera pintura es donde se ve el retrato de Copér-
nico, al que muchos autores han atribufdo la cons-
truccién del reloj en el siglo X VI, aun cuando nues-
tro célebre astrénomo no estuvo nunca en Hstras-
burgo y esta obra se empezara treinta afios después
de su muerte.

Bl planetario de la catedral de Hstrasburgo re-
presenta el sistema del mundo tal como fué explica-
do por Copérnico. Il ingenioso mecanismo colocado
en la iglesia y expuesto & la vista del pueblo explica
claramente cudl era el pensamiento de sus fundado-
res. Pero para que nadie pueda dudar se puso al
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retrato de Copérnico la signiente inseripeién: Nicolas
Copernici vera effiigies, ex ipsius autographo - depicta.
El retrato y esta inscripcidn han sido religiosamen-
te conservados hasta nuestros dias. Todo hombre
estudioso que visite Estrasburgo y su catedral pue-
de contemplar & la vez el planetario restaurado por
Schwilgué y las facciones del gran astrénomo, que
inspiré la construccién de este ingenioso meca-
nismo.

La época en que se ejecuté este planetario- es
digno de fijar un instante la atencién. Era en el

tiempo en que la Inquisicién condenaba 4 Galileo y

en que Italia entera rechazaba la interpretacién de
Copérnico. Estaba prohibido en las éscuelas catéli-
cas enseflar su t2orfa. La universidad de Estrasbur-
2o resolvid protestar contra este abuso de poder, po-
niendo ante la viste. del piblico el mecanismo que
demostraba la simetrfa perfecta y la armonia del
mundo sideral, con el retrato y el nombre del que.
did la revelacion. Antes de mandar grabar ol retrato
de Copérnico en la biograffa del inmortal astréno-
mo, Gassendi tuvo cuidado de compararlo con el de
la catedral de Estrasburgo, pues era considerado en
aquella época como auténtico. i
Ahora que hemos hecho un conocimiento en lo
posible con el hombre & quien se debe el descubri-
miento del verdadero sistema del mundo, podemos

penetrar un momento en su interior y asistii & sus

ocupaciones.

El canénigo de Warmie habitaba un ec6modo de-
partamento. Su mobiliario era modesto, en relacién
con los trabajos del quien se entrega por completo al
estudio. Tenfa un laboratorio en el que preparaba
los medicamentos para los enfermos pobres. Sus
instrumentos astronémicos eran obra de su propia

mano. Habil pintor, conservé dibujos de todo lo gue
llamé su atencién durante su vigje por Italia. Ya
hemos dicho que llegé & hacer retratos de gran pa-
recido, y podemos juzgarlo. por la alegria que expre-
g6 Tycho Brahe al recibir el retrato de Copérnico,
hecho por él mismo. Todavia se ve por sus biégra-
tog que tenia la costumbre de levaniarse temprano,
aun cuando trabajaba durante la noche. Il obispo
Gisius asegura que era versado en todas las ciencias
y afiade que en el arte de curar era tan feliz y tan
hébil que se le tomaba por un nuevo Esculapio. Pre-
paraba ciertos medicamentos con tanto cuidado y
éxito, y tan felizmente los aplicaba, que los pobres,
aliviados por sus cuidados, le veneraban como &
una divina providencia. :

No tenia ambicién de publicar sus  trabajos; sa-
biendo que las obras més eminentes estdn expuestas
4 la critica de detractores ignorantes y envidiosos,
no querfa entregar 4 sus mordeduras las verdades
que habia descubierto. Pero obraba de otro modo
con los hombres, cuyo juicin estimaba. Les‘comuni-
caba sus manuscritos, respondia - gustoso 4 las pre-
guntas que le hacfan, no rehussba explicaciones,
refutaba las objeciones, daba consejos segiin el ca-
récter y los deseos de sus interlocutores. Juan Bro-
sius poseia numerosas copias de sus cartas y una
correspondencia seguida. Bs de sentir que el amigo
y confidente del ilustre matematico no haya publi-
cado estos preciosos documentos. En una de sus
cartas dirigida & su antiguo compafiero de colegio
Waposki, le comunicé su trabajo, bajo el titulo
de Motu Octavae Sphoerae, sobre el movimieato dela
octava esfera, trabajo que menciona Gassendi.

Copérnico no era aficionado 4 perder en conver-
saciones estériles el tiempo enteramente consagrado
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al estudio, no buseaba numerosos conocimientos y
no prodigaba con facilidad el nombre de su amigo.
También {ué acusado & veces de afectar costumbres
austeras. La verdad es que buscaba con ardor el tra-
to con hombres de ciencia y evitaba Jas discusiones
con individuos incapaces de comprenderle y apre-
ciarle; el obispo de Culm, el polaco Gysius, entre
otros, posela toda su confianza y afeccién. Dantis-
cus, obispo de Warmie, uno de los sucesores de su
tio Walsselrode, tan respetable por su saber como
por sus virtudes, era su amigo. Rético, testigo
mas particular de los trabajos de Copérnics, pene-
trado de admiracién por este hombre de genio, le
consagro toda su existencia; asi es que el astrénomo
polaco le querfa como un hijo. :

Los hombres de ciencia visitaban & Copérnico
atrafdos por su nombradia, dvidos de conocer de
antemano la nueva interpretacién del mecanismo
celeste. El astronomo los recibia con Ia hospitalidad
que le era proverbial en Polonig, les daba todas las
explicaciones y todos los detalles que deseaban. Si
alguno le hacia objeciones y combatia su teorfa, la

defendfa con un tesén que denotaba profunda con:

viceidn. La tradicién recuerda también que 4 su voz
agradable no le faltaba energfa, y que su rostro y
sus ojos se animaban rapidamente al calor de la dis-
cusion. La imaginacién acostumbrade 4 largos tra-
bajos intelectuales experimenta cierta simpatfa en
entretenerse en problemas que le interesan con
hombres de entendimiento culto que puedan com-
prenderle; pero no encuentra placer alguno en ser
preguntado por gentes frivolas é ignorantes que se
imaginan ser instrufdos, pero que nunca han pro-
fundizado nada, y la mayor parte de las veces son
incapaces de comprender ninguna verdad nueva.

CAPITULO V

TRABAJOS ASTRONOMICOS DE
COPERNICO

somsecuencias del descubrimiento de Ame-
rica.—Prueha de la esfericidad de la Kie-
rra.—Estudio sobre su movimiento de ro-
tacion: incoherencias del sistema de Ia
inmovilidad.—Estudios sobre su posicion
en el sistema planetario.—O®bservaciones
astronomicas antes de la invencion de los
anteojos.

El sacerdote de Frauenbourgo, médico del alma
y del cuerpo, tenfa una vocacién mds grande toda-
via, que no debia solamente redundar en beneficio
de sus compztriotas y contempordneos, sino que de
bia utilizar toda Europa, el mundo entero, y per-
petuarse 4 través de las edades més remotas. Mi}s
que médico y mds que cura, Copérnico, era  astro-
oMo,

Debia ser, como mds tarde escribi6 Galileo, mds3
que el intérprete de la palabra de Dios, el intérprete
de sus obras. Debfa abrir al mundo los arcanos de
la realidad, descorrer el velo que nos ocultaba los



esplendores de la creacién, dar & la humanidad el
conocimiento del verdadero sistema de la naturale:
za, sobre el cual la filosofia del porvenir debfa un*
dfa cimentar el edificio de puras creencias. Muchos

hombres pueden prestar servicios aplicando los

principios generales de la moral; muchos pueden

servir los intereses del cuerpo, pero pocos consagran
su vida & estudiar la sublime naturaleza y 4 incul-
car las profundas ensefianzas en ella contenida.
Uomo ya hemos dicho, la teorfa, més bien que la
practica de la Astronomia, ocupé la vida del gran
reformador. Pero nadie sabria comprender la teorfa
en ninguna rama de los conocimientos humanos, si
no ge dedicase también 4 la prdctica. Es preciso
ejercer la profesién durante muchos afios para dar-
ze'bien cuenta de los métodos empleados vy ver por
si mismo ¢6mo los anatémicos del cielo disecan el
gran organismo del Universo. Después, cuando se
ha familiarizado con los procederes clédsicos de ob-
servacién, se pueden emprender 4 las investigacio-
nes preferidas, y entonces el hombre se hace més

instrufdo, adquiere fuerza personal més gran de que

si se hubiera quedado aferrado 4 los rudimentos
de Ia escuela. Asi es como se forman los grandes
sabios que por sus trabajos individuales aumentan
sin cesar el creciente caudal de los humanos co-
nocimientos.

De las observaciones astronémicas hechas por
Copérnico, algunas las conservé para aplicarlas en
apoyo de sus teorfas. Es uno de los mejores medios
que se pueden emplear para hacerse entender de sus
colegas cuando vienen 4 proponer nuevas ideas. Ni-
colds Muller ha reunido estas observaciones en el-
final del libro de Copérnico, en la edicién de 1617,
en su tltimo capitulo (p. 471), que tiene por titulo:

SOl

Astronomicarum observationum thesauras, y al frente
figuran observaciones andlogas de los antiguos. En-
tre ellas son de notar las de la oblicuidad de la eclip-
tica, del lugar de las estrellas fijas, del didmetro y
del paralelaje do la luna, de algunos eclipses y de la
posicion de diversos planetas, £ excepciéon de Mer-
curio observado en 1419 por Bernardo Walter, dis-
cipulo de Regiomontano, y por Juan Schoner en
1604, pero que Copérnico no pudo observar 4 cau-
sa de las nieblas del Vistula.

Los trabajos teéricos de Copérnico han tenido
por objeto y por resultado transformar el sistema de
Ptolomeo, sirviéndose de los mismos materiales y de
las mismas fuerzas; no ha cambiado més que las
respectivas posiciones del Sol y de fa Tierra; pero
los principales mecanismos, epiciclos y excéntricos
fueron conservados, y el sistema del mundo, aunque
mas sencillo, no fué engrandecido ni idealizado co-
mo estd en nuestros dfas. Asi es que Copérnico
quedé sujeto al prejuicio de los antiguos sobre la
forma esférica, y declara con ellos que la forma del
mundo es esférica; es, dice, la mds perfecta, la que
comprende més cosas-en un espacio dado, y al mis-
mo tiempo es la mds propia para conservarse. Esta
forma es la de casi todas las partes figuradas de la
materia; es la del Sol, de la Liuna y de todos los as-
tros; las gotas de agua la toman naturalmente cuan-
do llegan al equilibrio; esta forma debe ser la del

‘conjunto de las partes, es decir, del mundo.

Copérnico establece por principio el que fué mds
admitido en la antigiiedad. Una esfera, dice, se mue-
ve circularmente, y expresa su forma por su mismo
movimiento. Este movimiento no tiene principio ni
fin que distinguirse pucda, y vuelve sin cesar sobre
si por revolucicnes sucesivas. Copérnico observa que
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las desigualdades de los movimientos tienen retor-
nos regulados, y esto no podria verificarse, segtin él,
si los movimientos no fueran circulares. Estos re-
tornos exigfan sin duda una curva cerrada, donde el
movimiento pudiera volver sobre si mismo, y repa-
sar peri6dicamente por las mismas circunstancias.

Pero gpor qué los antiguos no habfan tenido mds

que el circulo ante la vista? Copérnico sacé en con-
clusién que estos movimientos deben ser uniformes,
puesto que no se puede concebir ninguna causa de
desigualdad, ya sea extrafia, ya sea inherentes &

esos cuerpos tan bien ordenados y tan bien regula- .

dos, de lo que deduce que esas designaldades deben
provenir del movimiento de la Tierra. >

Cuando se ve dlos cuerpos moverse, las sefiales
son siempre las mismas, ora sea que el objeto obser-
vado se mueva realmente, ora que ¢l observador sea
el que se mueva. De esto se sigue, purs, que si la
tierra cambia de sitio, nosotros atribuimos este cam-
bio 4 los objetos celestes. As{ se observa un movi-
miento que cada dfa conduce & todos los astros, ex-
cepto 4 la Tierra, de Oriente & Occidente. Si trans-
portamos este movimiento en sentido contrario 4 la
Tierra misma, si establecemos que se mueven todos
de Occidente & Oriente, veremos que las proba:
bilidades debei: estar en consecuencia con esta hi-
pétesis. El cielo es el sitio comtn & todos esos: as-
tros; es mds natural hacer que uno se mueva que

no diez mil; es mds sencillo suponer la Tierra en:

movimiento y &l Cielo en reposo.

Copérnico llegt 4 adivinar por sus meditaciones
la gravitacién universal que debia inmortalizar &
Newton; la definfa Copernico diciendo: un cierto de:
seo natural, dado por el Ser Supremo 4 todas las
partes de la materia, por el cual tienden 4 unirse

et

bajo una forma completa y tinica y 4 constituirse
en globos. La esfericidad del Sol y de la Luna de-
muestra que esta fuerza existe entre ellos. Los anti-
guos, que vefan que todos los cuerpos pesados ten-
dfan hacia el centro de la Tierra, pensaban que esta
tendencia indicaba el centro del mundo. Si la gra-
vedad y el peso existe en todos los cuetpos celestes,
no hay razén para preferir la Tierra, pero transpor-
témonos con el pensamiento 4 todos esos cuerpos, al
Sol mismo, y creemos siempre que nos hallamos en
el centro de todos esos movimientos. No es, pues,
esta razon la que debe decidir, es la sencillez de las
causas. Hsta reflexiéon que pertenece unizamente &
Copérnico, le honra mucho.

Siguiendo el razonamiento del célebre astréno-
mo, se e ve observar que el tamafio de la Tierra no
es nada en comparacién con el del Universo. Todos
los grandes circulos del cielo se divisan en dos par-
tes iguales, cuando se miran colocdndose en el cen-
tro, pero & poco que el ojo se desvia del centro,la
divisién no serfa igual. Ahora bien; como nosotros ve-
mos siempre sobre el horizonte la mitad de los efreu-
los del cielo é igual sucede en toda la superficie de la
Tierra, resulta que los vemos como si estuviéramos
en el centro; pues la magnitud del radio terrestre,
aunque de 1500 leguas, es pequefifsimo y casi in-
apreciable con respecto 4 la distancia de los circulos
celestes. No se saque la conclusién que la Tierra estd
en el centro del mundo, pues no se trata aqui mds
que de apariencias; todos esos circulos son ficticios y
su tamafio depende de la distancia de los astros.
Del centro de cada planeta se puede imaginar lo
mismo, para establecer, por razones parecidas, que
la extensién de sus globos no es nada en compara-
cién con los espacios del Universo. Cada ojo tiene

: 6
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su esfera, de la que ¢él es el centro, el verdadero cen-
tro del mundo no puede ser otro que el de los mo-

vimientos. : : %
Todas estas reflexiones, todas estas ideas. gon

los pasos sucesivos del espiritu investigador por‘el .

camino de la ciencia, en el cual introdujo mds filo-
sofia que todos sus antecesores desde Hiparco. Lia ca-
dena de sus razonamientos le conlucia al orden de
su sistema. Estableci6 conio esfera exterior del mun-
do el cielo de las estrellas, absolutamente inm(.)vﬂ.
Dentro, la 6rbita de Saturno, después las de Jipiter,
Marte, la Tierra, llevando tras sf 4 la Luna que
gira al rededor deella, Vénus, Mercurio, y por dl-
timo, al Sol inmdvil en el centro. S% afiadimos .’a,‘
esta disposicion el movimiento de la Tierra sobre su
eje en veinticuatro horas tenemos la explicacién de
todos los fendmenos.

Nada més sencillo que la marcha de estos raze-
namientos: 1.2 Las apariencias de los movimientos
celestes del Sol, la Luna y las estrellas son las mis-
mas que sea Ja Tierra la que gira de'Oeste 4 Iiste. 6
que sea el Cielo quien gira de Este & Oeste. 2.° Es
més sencillo atribuir el movimiento 4 un solo globo

que 3 centenares y millares de ellos. 5.° El tamafio

deJa Tierra es insignificante ante las distancias ce-
lestes. He ah{ se ve un buen principio en favor de
lateoria del movimiento de la Tierra. ;

Todos los planetas estdn afectados de la piobabi-
lidad del movimiento anual de la Tierra alrededor:
del Sol; es raro que las estrellas estén realmente

fijas ante nuestra vista y no participen nada de ese
movimiento: Transportdndonos de una extremidad
de la érbita terrestre 4 la otra, estos objetos fijos de-"

berfan, en virtud de esta traslacion, parecernosque
cambiaban de sitio. La prodigiosa distancia de las
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estrellas, dice Copérnico, es la respuesta 4 esta ob-
jecién. Para un ojo colocado en una estrella, el -ta-
mafio de nnuestro orbe, serfa absolutamente nulo, no
pareceria més que un punto, yen cuanto & nos-
otros, que giramos alrededor del Sol, la apariencia
de este orbe dibujado en el cielo, $e desvanece y
escapa por su pequefiez & nuestra vista. Este len-
guaje es el del mismo Copérnico; su sistema no era
nuevo mds que en lo relativo 4 los dos movimien=
tos de la Tierra, pero presenta sus ideas con uns
seguridad que es la confianza del genio, y las conci-
be con tal poder de imaginacién, que demuestra que
tales ideas le eran propias. Si esas ideas no hubie-
ran aparecido sobre la Tierra antes que él, es indu-
dable que las hubiera inventado, pues toman en sus
manos un cardcter original (1). :

El no llevaba sus cslculos hasta la minuciosidad
como algunos sabios hacian; confando por minntos,
segundos y terceros, y equivocdndose en horas y en:
dias enteros. Copérnico, bajo este punto de vista,
queria repetir la fébula de Esopo, del pastor que co-
1ria tras los péjaros, yno solamente no pudo coger
ninguno, sino que perdi6 la vaca quele alimentaba.
«Sillego, decia Copérnico, 4 representar las observa-
>ciones con una aproximacion de diez minutos de
»arco, me regocijaria tanto-'como Pitdgoras cuando
sencontré el cuadrado de la hipotenusa.» Sin esta li-
cencia, dice Kepler, no tendrfamos ni la Syntaze de
Plolomeo ni el libro. De Revolutionibus.

Esta sencillez de explicacion es la primera y la
mds grande prueba del 1aovimiento de la Ticrra al-:
rededor del Sol. Los hombres sienten por instinto
que la naturaleza es sencilla: las estaciones y retro-

(1) Bailly.--Historia de'la Aslronomia m>derna,
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gradaciones de los plunetas ofrecen apariencias ex-
trafias; el principio que les traia 4 una marcha sen
cilla y natural no podia ser més que una verdad.

TLios descubrimientos modernos han afiadido un
sinndimero de pruebas & esta razén verdadera. Ei
aplanamiento del globo, el acortamiento del péndulo,
1a velocidad de laluz, el fenémeno de aberracién de
las estrellas son otros tantos efectos de los dos 1aovi-
mientos de la Tierra. La teorfa de la atraccién ha
acabado de demostrar la necesidad del movimiento
en el Universo, el Sol, cuya masa es considerable-
mente mayor que la de todos los planetas re-
unidos, debe quedar como su sostén natural y ha-
cer mover todos alrededor de él; no debe tener menos
accién sobre la Tierra, que es pequefia y ligera, que
sobre las pesadas masas de Jipiter y Saturno. La
atraccién no puede, pues, existir sin el. movimiento
de la Tierra; las pruebas de esta forma primitiva que
anima todo, son al mismo tiempo las pruebas de que
nuestra, morada no podifa quedar en reposo. Esta
hipdtesis, si atin se la puede dar este nombre, es el
principio fundamental de todo en Astronomia; es el
lazo de unién de todas las verdades fisicas, sin ella
no habrfa doctrina, la luz faltaria 4 cada paso. To-
dos los conocimientos humanos de este género nos
obligan 4 admitirla, pues como lo hace muy bien
notar Lalande (Astronomiéa, art. 1099), un tratado
de Astronomia no es més que una sucesién de prue:
bas del movimniento de la Tierra.

Una vez admitido el movimiento de la Tierra,
era preciso rebatir todas los hip6tesis de los antiguos,.
presentar un nuevo plan del Universo y explicar los
movimientos de los cuerpos celestes acompafiando
pruebas irrecusables. Copérnico lo hizo asi. Indico
Ia posicién de los planetas, explicé el movimiento de:

g

1a Tierra y de la Luna y siguiendo paso 4 paso 4
Ptolomeo, resolvié preparar una nueva exposicién
de la Astronomia entera. |[Qué de observaciones y
célculos eran necesarios hacer para conseguir ese
resultadol En 1509 y 1511, observé eclipses de Lu-
na. En 1512, en dos ocasiones distintas, indicé la
posicion de Marte; dos afios més tarde, sefialé la po-
sicién de Saturno. En 1515, observé la posicion de
la Espiga (1) y €l equinocecio de otofio, y al afio si-
guiente el equinoccio de primavera. En 1518 de-
sign6 una vez més la posicién de Marte, en 1520, la
de Jupiter y la de Saturno. En 1522 y en 1523 ob
servé eclipses de Luna y la posicién de Marte, y en
1525 1a Espiga y la conjuncién de Vénus con la
Luna. Todas estas observaciones demuestran que
Co érnico no era solamente tedrico, sino que sabia
unir la préctica 4 la teorfa.

Una de las primeras ventajas del sistema de Co-
pérnico fué de la medir las distancias de los plane-

‘tas. Se pueden establecer relaciones de tamafio entre
-sus diferentes Orbitas, unir estas relaciones por una

medida comin y sacar la dimensi6n de todo el siste-
ma planetario y el tamafio real del Universo. Estos

-conocimientos no pueden adquirirse si no por el mo-

vimiento de la Tierra. )

Si de un sitio cualquiera mirdis un objeto aleja-
do 4 través de un campo raso, el rayo visual que se
dirige de vuestro ojo al objeto, no puede daros nin-
guna idea de la distancia mientras tanto esteis en el
mismo sitio quieto; pero si cambiais de lugar, bien
dirigiéndoos 4 la derecha 6 4 la izquierda, establece
reis puntos de comparacién y podreis comparar el

(1) EBspigadeln Vii,qen, astralla de primara magaitud que ss obser-
vaenla constelacion Virgo. (Nota del traductor).
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extremo del camino que habeis recorrido separdn-

doog de €l, y este camino, medido  por vuestros pa- -
808, 03 dard idea de la distancia que no habreis re-
corrido. Esta estimacion serd tanto més exacta cuan-

to mds certero sea vuestro golpe de vista. Pero cuan-

do las ciencias se perfeccionaron; cuando los instru--
mentos se inventaron ya no fué cuestion de estima-
cidén, sino de medidas. Ya podeis observar que el

objeto, visto desde vuestro segundo punto de vista,
no corresponde al mismo sitio del horizonte. Este
cambio de sitio del objeto, que solamente es debido
4 vuestro cambio de lugar, le llamamos nosotros pa -
ralaje. Se puede medir con un instrumento este cam-
bio de sitio y la distancia al objeto deducirse por la

geometria. Asf es que la Luna es vista en el mismo:

instante en diferentes puntos del Cielo, desde distin-

tos lugares de la superficie de la Tierra. Hiparco, que
hizo notar esta variedad de aspectos, dedujo la dis-

tancia de la Luna. La paralaje es tanto mds

pequefia cuanto mayor sea la distancia del astro; 4
medida que el astro se aleja, la Tierra disminuye .

para ¢l de tamarfio; sila distancia es considerable, la
Tierra podrd llegar 4 ser tan pequefia, que no sers

apercibida sino como un pequefio: punto. Todolo:

que se ande por su superficie serd insensible, no
cambiard la direccién del rayo visual; sean cuales
fueren nuestras excursiones por el globo, el objeto
consaryard siempre el mismo sitio. La distancia de

la Luna es conocida desde hace dos mil afios. Pero

Hiparco se detuvo después de haberla encontrado;

todcs los demds planetas tenfan los paralajes de-

masiado pequefios para los instrumentos antiguos.
Hiparco y Ptolomeo dedujeron solamente que estos

planetas estén muy alejados.

La tierra, supuesta inmévil, hubiera sido preciso. . #

LG

al hombre poder salir, lanzars~ al espacio con sus
instrumentos para alejarse de su morada y adquirir
por un cambio de sitio suficiente, por una paralaje
bastante grande, la nocién exacta de la distancia,
que le rehusaba la quietud de nuestro mundo. Este
fué uno de los primeros resultados de la obra de Co-
pérnico; he aqui el servicio que ha prestado al espi-
rita humano y 4 las ciencias. Restituyendo 4 la Tie-
rra su movimiento real, el hombrese encuentra trans-
portado con ella, y puede juzgar dela extensién del

‘mundo por su vigje anual. Ya no son pequefios in-

tervalos, como los que recorre sobre un giobo de
diez mil leguas de circunferencia; sino que si-
guen una circunferencia sesenta y cuatro millones
de leguas de didmetro. Hé aquf la base de.un gran
paralaje; en este largo camino hay estaciones 4 esco-
ger para establecer las medidas. A cada paso que
da la Tierra en su 6rbita, los planetas cambian
aparentemente de sitio en el cielo y esas. mudan-
zas acumuladas forman cambios sensibles. Todo se
reduce & conocer bien el movimiento propio de pla-
neta y & establecer en cada momento la posicién en
que es visto desde el Sol; comparando este sitio con
el lugar observado de la Tierra, se tiene la diferencia

‘que resulta de la traslacién de nuestro giobo. Es una

verdadera paralaje que se ha denominado de gran
Orbita, paralaje de 6rbita anual. Esta paralaje, es
tanto més pequefia, cuando mads alejado se halle el
planeta, pero la menor es de muchos grados. Copér-
nico dedujo la relacién de la distancia de cada pla-
neta con el radio de la 6rbita terrestre, esto es, al
intervalo que separa la Tierra del Sol. Es: el metro
de las distancias de todos los planetas.

Tuvo, pues, las relaciones de estas distancias, ¥
una escala de tamafios desde el codo; la treza, la le
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gua hasta el radio del globo; desde este radio del
globo hasta el radio de la érbita anual; y por dlti-
mo, desde el radio de esta orbita hasta las distancias
de otros planetas que componen nuestro sistema so-
lar. La Astronomia dirigida por Copérnico, abarcaba
el Universo por la sucesién de sus medidas. Las par-
tes no estaban muy separadas, como en Ia hip6te-

six de Ptolomeo, y su unién era un cardcter de ver-

dad. Todas estas relaciones no han podido ser deter-
minadas con precisién por Copérnico mismo; peroél

ensefié que estaban escalonados, que muchas de-

pendfan de una sola, y dirigié el trabajo y esfuerzos
de sus sucesores.

Segtin acabamos de ver, fué por una sucesién de
razonamientos filos6ficos porlos que Copérnico llegd
§ ensefiar que no es necesario colocar la Tierra en el
centro del mundo, apoyéndose sobre todo para ests
observacion que los efectos son los mismos, ya sea
que la Tierra se mueva, ya sean los astros los que
giren alrededor de ella, y que la eleccién debe estar
deterniinada por la sencillez de las causas. Dudaba,
con razém, que esta adopcién pudiera llegar & ser
universal; ha sido preciso mucho tiempo pars ello,
muchos astrénomos célebres y el mismo - Tycho-
Brahe rebatieron su opinién. Copérnico sabia queel
testimonio de los sentidos estaba contra ella; la idea
m4s natural es que la verdad debe estar conforme
con lo que se relaciona. Se sigue esta marcha para
hacer las obssrvaciones, se parte de este principio
para fundamentar explicaciones; se las acumula 4
medida que los fendmenos se multiplican, hasta que
los absurdos se perciban. Entonces un espiritu pers-
piraz, como Copérnico, osa elevarse contra una opi-
nién recibida y lucha algtin tiempo con su siglo an-
tes de arrastrarle tras si. Pero todos estos prelimina-

g

res han sido necesarios; el sistema mds natural en
apariencia ha debido preceder al que es mds verda-
dero, siendo preciso el transcurso de siglos para el
establecimiento de éste y la destruccién de aquél.

Las ideas de Copérnico se esparcieron después
de su muerte, pero no fueron generalmente adopta
das; las inteligencias se resistieron largo tiempo &
esta innovaci6n. El més celoso de sus discipulos fué
Rético, profesor de Matematicas en Wittemberg, que
por la reputacion de tan famoso astrénomo abando-
n6 su cétedra, fué 4 Polonia y se instruyé con sus
lecciones. Bste fué quien le ayudé en la composi-
cién de sus tablas. Se atribuye 4 Rético el uso de
las secantes en el célculo astronémice; el de las tan-
gentes habfa sido ya introducido por Regiomontano.

Rético naci6 en 1514, murié en 1576

Copérnico, habiendo establecido que todos los
planetas se movian en circulos siguiendo el prejui-
cio de la antigiiedad, necesitaba explicar sus irregu-
laridades. Se servia para esto de las mismas hipéte-
sis que Ptolomeo, hizo ver que la irregularidad del
Sol podfa estar representada por un exceéntrico 6
por un epiciclo. No se desprendié, pues, de varios
errores seculares. :

En cuanto 4 Ia Luns, Copéinico adopta el pri-
mer epiciclo que Ptolomeo habia establecido, dando
su vuelta en el tiempo de una revolucién de la Lu-
na 4 lo largo del zodiaco, pero ided un segundo que,
partiendo de este astro, giraba en la_circunferencia
del primero. Estos tres movimientos del centro del
segundo en la circunterencia del primero y del pla-
neta en la circunferencia del segundo, eran en efrcu-
los, y siempre uniformes respecto de su centro. Ast
se conserbaban, al parecer, las leyes de la naturaleza. °
Consider6 que la distancia mediade la Luna 4 laTie-
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rra era de 60 y 112 de aquellos semidiametros (1), 'y

que el radio del mayor de los epicicloscontenfa 5 1{6."
El'astrénomo polaco buscé la distancia del Sol

por el método de Ptolomeo, basado en la medida'de”

los eclipses; y resulté de 1.179 semididmetros terres-

tres. Ptolomeo habfa hallado 1.210; Albatenio 1.146;"

Tycho hallé después 1.182. Regiomontano admira

el acuerdo de los resultados en problema tan diffcil,”
pero cuando se usa del mismo método y de obser-"

vaciones que no son muy exactas, se llega lo mismo
al error que 4 la verdad (2).

Copérnico ha calculado también los didmetros
aparentes del Sol y de la Luna, sin conseguir medi-
das' ms exactas que Jas adoptadas en su tiempo.
Respecto 4 los eclipses, buscé también cudl esla
longitud del cono de sombra que la Tierra forma

detrds de ella, y encontré 265 semididmetros terres-

tres, siendo la relacién del didmetro de esta sombra
conel de la Luna de 403 4 150 (2). Todas estas de-
terminaciones son muy aproximadas 4 las de Pto-
lomeo. Copérnico apenas hizo progresar 4 la Astro-
nomia més que por el sistema que renovs, pero tam-
bién es cierto que el tal sistema debi¢ transformar
enteramente la ciencia.

Tycho fué el primero que demostrd que el dié-

metro de la Luna nueva parecia mds pequefio que

el dela Luna llena 4 causa de la irradiacién y fij6

el primero en 2845, y el segundo en 36’ cuando la

(1) Poco mds 6 mencs esta es la distancia determinada por las medi-
. das modernag, que es de 60,27 semidiametros de la Tierra.
(2). Segiin las medidas modernas, la_distancia del Sol es de 23.15)
semididmetros terrestres, es decir, de 143 millones de kilometros.
(8) El cono de sombra que la Tierra proyecta detrds de ella, al opues-
* to del Sol es 108 y 112 veces 6l didmetrods nuestro globo, ¢ de 345.000
legua's,_()ancluye en punta. A la distancia media de la Luna, la sombra
de la Tierra es un poos mis de dos veces (2,2) mds ancha que la Luna.

e

Luna estd también. en perigeo. Este mismo afiadia
que el Sol tal yez no pudiera quedar oculto del todo
por la Luna, (/Cémo ignorarfa la existencia de los
eclipses totales del Sol? Estos hechos nos demues-
tran que la observacién de los didmetros era en
aquel tiempo muy incierta para (ue mereciera con-
fianza. Dice Képler, que el 22 de Febrero de 1591,
se midio el didmetro de la Luna veintidos veces con-
secutivas, resultando dos veces 31’, scis @ veces
32, siete veces 33, seis veces 34 y una vez 36. ;Qué
cileulo podfa fundarse en medidas que diferfan
unas de otras cinco minvtos?

Para los movimientos de los planetas, Copérnico
suprime la primera desigualdad, debida 4 la tras-
lacién de la Tierra, pero no puede suprimir la se-
gunda debida al movimiento propio de los planetas.
Ptolomeo habia empleado un epiciclo para darse
cuenta del movimiento de la Tierra y un excéntri€
co para representar la desigualdad propia del plane-
ta. Copérnico toma este excéntrico 6. méds bien 31t
de él para darlo al suyo, y establece un epi-
ciclo que tiene por didmetro el otro cuarto de aquel
excéntrico. Resulta, pues, mucha complicacién
de medins con lo cual la Astronomia no se acercaba
4 la sencillez deseada. Copérnico propuso otra expli-
cacion, la que habfa propuesto para la Luna, un
epiciclo rodando en otro epiciclo y llevado sobre un
deferente (1). No empleaba epiciclos para. Vénus,
pero hizo mover el centro de la-6rbita de Vénus so-
bre un pequefio circulo parecido al que Ptolomeo
habia empleado en ocasién semejante. Puede creer-
se que estos dos artificios podrian dar cuenta de la

(1) Circulo imaginario que usaban los asironomos antiguos para
explicar la excentricidad, el perigeo de los planetss. (Nota del traductor).
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excentricidad de Vénus y de la Tierra, cuyos efectos
se complican en las apariencias. La excentrlcidad
.de Ptolomeo dividida, y el epiciclo establecido del
‘cuarto de esta excéntrica tenfan el mismo objeto.
Asi, Copérnico, queriendo despojar las apariencias
del movimiento de los planetas de todo lo relativo
al movimiento de la Tierra, faltaba & su objeto por
su respecto hacia el antiguo error de los movimien-~
tos circulares; queria que la Tierra girase signiendo
un cireulo, cuando en realidad la Tierra describe
una elipse.

La complicacién no es menor para explicar la
variacién de latitud de los planetas; atribuye este
balanceo :i tres causas: el cambio de posicién del
planeta en su Orbita inclinada sobre la ecliptica,

por lo que se aleja mds 6 menos de ese circulo; la =

distancia de la Tierra al planetaque, siendo variable
% causa del movimiento propio de nuestro globo,
hace parecer la latitud bajo un dngulo més 6 menos
grande. Todo esto estaba bien hasta aqui, pero luego
admite una variacién por la que la inclinacién esté
aumentada ¢ disminuida y que se ejecuta en peque-
flos efrculos, ete., ete. La astronomia debfa esperar
todavia un siglo antes de ser descartada por Kepler,
de todos estos andaminjes. Por lo demds, Copérnico
no ha hecho la multitud de observaciones que pedian
todas las teorfas que habia festablecido. Se ha ser-
vido de las que esiaban hechas ¢l, y particular-
mente por Ptolomeo. Propusose representar todos
los movimientos que resultan por las hipétesis

mds sencillas y mejor fundadas, y aun cuando.

los modernos han progresado en la simplifica-
cién de las explicaciones, no se puede menos de

admirar lo bien que rematé su proyecto. El tuvo

el valor de intentar la retorina; ejecuté una pairte,

dlafgaran
y su nombre vivird tanto como la astronomia (1).

TLos instrumentosde 6ptica no estaban inventados
en tiempo de Copérnico; puede preguntarse: ¢de qué
instrumentos se servirfa para sus observaciones?
Empleé varillas de madera, movibles alrededor de
una charnela sujeta 4 una regla vertical y que podian
dirigirse 4 un astro cuslquiera. Estos sencillos apa-
ratog servian para medir la distancia de un astro al
zenit, su altura por encima del horizonte, el 4ngulo
que formaba con el meridiano del lugar, etc. Una
regla graduada medfa lo que pudiéramos llamar la
abertura del compds. La circunferencia del cfrcnlo
estaba ya dividida en 360 partes, denominadas gra-
dos. El intervalo de un grado no era bastante gran-
de en estas reglas de madera para ser dividido en 60
partes; estaba ordinariamente dividido  en 12, re-
presentando cada una 5 minutos de arco. Para apre-
ciar las facciones de estas partes, Tycho, Nonio y
Vernier idearon més adelante marcar las divisiones
suplementarias en el borde de la regla 6 del circulo
6 sobre un reportador (2), divisiones que permiten
llevar la precisién hasta minutos de arco y més to-
davia. De los instrumentos inventados para las, me-
didas de los éngulos y de las posiciones astronémi-
cas, el més célebre era el astrolabio, construido por
Hiparco en el primer siglo, antes de nuestra era y en
el que las longitudes y latitudes de los astros podian
ser determinadosdirectamente,

Como los astrénomos de su tiempo, Copérnico
construy6 para su uso un cuarto de circulo, una re-
gla paraldctica y diversos instrumentos de madera
de los que Ptolomeo habfa dado los principios y en-

(1) Bailly. «Historia de la Astronomia moderna »
2) Instrumento usads en goometria para delinear sobre el papel los
augulos medidos sobre el terrend. (Nota del traductor.)
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sefiado su construcc'én. El astrénomo de Alejandrfa -
dictaba todavia leyes al cabo de ecatorce siglos. Los

. primeros anteojcs de larga vista no fueron construi-
dos hasta 1590 por un fabricante de gafas de Middel-

bourg (Holanda), llamado Zscarias Jansen, y no se - 4

dieron al ptiblico hasta 1606 por Lippershey, fabri-
cante de anteojos, también de Middelbourgo, y en
1609 empezaron & utilizarse por vez primera en as-
tronomia porel observador Galileo, quien en sus pri-
meros ensayos descubri6 las manchas de la Luna, las
del Sol, que demostraban su rotacién y los cuatro sa-
télites de Jupiter. Sin embargo, no fué seguido por
muchos astrénomos de su época, quienes murieron
sin haber querido ensayar los anteojos, persuadidos
de que eran mds perjudiciales que ttiles para de-
terminar la exacta posicién de las estrellas.
Tycho-Brahe nos ha dejado la descripcién del

instrumento paraldctico construido por Copérnico pa- |

ra hacer sus observaciones. Nicolds Muller ha dado
su descripeifn en la edicion del libro de Copérni-
€0 (1617) y nosotros'le reproducimos aqui Era un
instrumento sencillisimo, compuesto de tres piezas
de madera; un sostén vertical A B puesto sobre un
. pie, y un brazo movible F E alrededor del remate

del sosten y que Heva dos pequefias piezas de made-
ra- horadadas; el brazo se desliza por su extremidad .

libre 4 lo largo de una regla igualmente movil B C

sujeta por una charnela en la pacte baja del sostén 6 -

columna y mide la abertura del dngulo de esa es-
pecie de compds. La regla estd dividida en 1414 par-

tes 'y el brazo en 1000. Las divisiones estén hechas

con tinta.

Instramento de que se sirvié Copérnico.

He ahi el tnico instramento. qus tenia 4 su dis~
posicién el restaurador de la. moderna Astronomia. -
Muchos inconvenientes se notan en este instrumen-
to al primer examen. Las aberturas no son bastante
finas y lag divisiones, hechas 4 mano, carecen de
precisién matematica, por lo que el instramento pa-
raldctico no tiene valor alguno y no. estd en uso.
Sin embargo, Tycho Brahe no pudo contener su ale:
gria cuando Juan Havonio, obispo de Warmie, se
lo envié como regalo. Lo colocé en su observatorio
¥y lo guard6 como el objeto més precioso. El recuer-
do de Copérnico le exalta; el astrénomo se hace poe-

¥
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ta y nos deja esta calurosa improvisacion de la que
el principsl ditirambo es el siguiente:. «La Tierra no
sproduciré en muchos siglos hombre parecido &
»éste. Pudo detener al Sol en su_carrera ahededor
»de los cielos y hacer girar 4 la Tierra inmévil; hizo
»mover en torno de ella 4 la Luna y transformd el

sagpecto del Universo.. Todo esto se atrevié & hacer

»Copérnico con cuatro palillos tan sencillamente li-
»gados. A estos viles pedazos de madera ha sabido
»>someter las altas estrellas, y penetrando en el inte-
s1ior de las bovedas celestes, ha ejecutado lo que no
sle fué permitido & ningtn mortal llevar & cabo
sdesde el principio del mundo. ¢Hay algo superior
»al genio? Antiguamente los gigantes; queriendo es
»calar los cielos, aglomeraron montafias y las colo=
searon unas encima de otras. Amontonaron 4 Pe-

sllion, Osa, Btna, etc., y 'sin embargo, poderosos

»por su fuerza y débiles por su inteligencia no pu
»dieron penetrar en las esferas celestes. Pero él, con-
»fiando en el poder del genio, débil de cuerpo, con
sdelgados pedazos de madera ha sobrepasado lag
»alturas del Olimpo. {Oh! los recuerdos, los vestigios
»de hombres como ese son inapreciables, aun cuan:
»do sean de madera. El oro envidiaria su valor, 8i
»el oro supiera apreciarlo.»

Estos versos, de los que acabamos de dar una
traducei6n libre y sencilla, fueron compuestos el
mismo dia que Tycho-Bralie recibi el instrumento

de Copérnico y los puso en un marco que coloc6 al

lado de tan precioso recuerdo.

En tiempo de Copérnico, los anteojos y los teles-:

copios no hablan sido inventados, sirviéndose los
astrénomos de instrumentos de cobre 6 de madera
para medir los d4ngulos entre dos astros y fijar sus

posiciones. Bl primer anteojo astronomico fuécons- 4

Sg7—

truido por Galileo en 1609, seis afios después de la
muerte del gran observador Tycho-Brahe. Numero-
sag conquistas debidas 4 esta invencién precedieron
4 la aplicacién que se hizo de los de medir. Se ha-
bfa ya descubierto sucesivamente los satélites de
Jupiter, lag manchas del Sol, las fases de Vénus, lo:
que entonces se llamaba la triplicidad de Saturno

lag aglomeraciones telescdpicas de estrellas y la ne-
bulosa de Andrémeda, cuando el astrénomo francés
Morin, ya célebre por sus trabajos sobre las longi-
tudes, tuvo la idea de fijar una lente en la aliada de
un instrumento destinado & medir éngulos y traté
de ver 4 Arturo en pleno dfa.

Picard no utilizé el anteojo en 1657 psra su
cuarto de cireulo, y Hevélio, cuando Helley le vi-
sité en 1679 para comprobar la exactitud de sus
medidas de altura, observaba con ayuda dedioptri-
cos 6 de pinulas perfeccionadas.

Huygens, nacido veinticinco afios después de la
época que, seglin se cree generalmente, se inventd
el telescopio, no se atreve 4 decidirse por el nombre ‘
del primer inventor. Segtin las investigaciones he-
chas en los archivos por Swinden y Moll, Lippershey -
no era el tnico en poseer, el 2 de Octubre de 1608
telescopios construfdos por él mismo. El enviado
francés, presidente de Jeannin, escribid el 28 de
Diciembre & Sully <que estaba en tratos con el fa-
bricante de anteojos de Middelbourgo para comprar
un telescopio para el rey Enrique 1V.> Simén Ma-
rio (Mayer de Gunzenhausen) que también tomé
parte en el descubrimiento de los satélites de Jupi-
ter, cuenta que en Francfort-sur-le Mein, en el oto-
fio del afio 1608, un belga ofrecié un telescopio 4 su
amigo Fuchs, de Bemblach, consejero privado del
margrave de Anspach. Se fabricaban telescopios en

7
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Tondres en el mes de Febrero de 1610, un afic des-
pués que Galileo habia acabado el suyo. Estos ins-
trumentos se llamaron en su principio cilindros.
Porta, el inventor de la cdmara obscura, ha hablado,
segtin ya lo habfa hecho antes, que el Fracastor, el
contemporéneo de Colon, Copérnico y Cardan, de
la posibilidad de aumentar y aproximar los objetos
con ayuda de cristales convexos y céncavos sobre-
puestos: < Duo specilla ocularia alterum alteri super-
posita;» pero el descubrimiento del telescopio no se
les puede atribuir (1). Las gafas eran conocidas en
Tarlem desde el principio del siglo x1v, y una ins-
cripeién sepuleral de la iglesia de Santa Maria la
Mayor, en Florencia, designd como inventor de
estos instrumentos 4 Salvino degli Armatf, muerto
en 1317. Se tienen noticias con visos de certeza del
empleo de las gafas por los viejos en. los afios 1305
y 1220, También Roger Bacon habla de la fuerza
amplificante de los segmentos tallados en globos de
« cristal.
Los largos tubos empleados para los antiguos

(1) Saencuentra en 1a vida dec Fracastor un hecho muy notsble, re-
Jativo 4 la. invencién del telescopio. En su teoria de la visibilidad
de los planetas explica sus variaciones de brillo, diciendo que Ias imé-
gene: se grandan &l pasar por un medio mas denso. Esta explicacion es
josa. e ¢cnocia hacia dos siglos las gafas, que sirven para vis-
tas débiles. Cuando Fracsstor quiere probar que la densidad de un me-
dio trausparente agranda los objetos que son vistos & través de €él, ob-
serva que el aumento es proporcionade & la densidad del medio, entre
objotos semejuntes; vistos en el agua,los del fondo parecen mayores
que los que se encusutran en la superficie; KFracastor, afiade, que si se
ponen dos cristales de anteojo uno Sobre otro, sa verdn los objetos mas
grandes que por uno solo. Aqui Fracastor cast llegaba 4 la teoria de los
telescopios; no habia mas que alejar los dos cristales, pero tenia qua
transcurrir un sizlo todavia antes de! invento. ;C6mo no se le ocurrio
esa ideu? Lo ignoramos, psrece el paso facil de dar, pero no depende de
1a casoalidad. Lacasualidad no crea nada; hace caer un fruto madnro,
he ahi todo. Tal idea, tal descubrimiento que concebimos da repente y

que creemos espontdneo, tieme mil raices en el pasado, Las ideas que

10 estin maduras deben esperar su estacion, como los gérmenes sem-
brados juntosen la tierra y que solamente se desarrollan sucesivamente
y por agiferentes influencias.,

Soona

didptricos 6 lag hendiduras de sus alidadas han po-
dido hasta cierto punto mejorar las observaciones,
antes de la invencién de los anteojos de larga vista;
Aboul-Hassan habla, en términos precisos, de tubos
en cuya extremidad se fijaban diéptricos oculares y
objetivos, y también se encuentra esta disposicién
puesta en uso, en Meragha, en donde ya se habia
fundado un observatorio por Houlagon (1).

Estos tubos evitan gran parte de la luz emanada
de las capas atmosféricas que se encuentran entre el
ojo y el astro observado, y durante la noche, prote-
jen al ojo de la impresién lateral que producen las
particulas de aire débilmente iluminadas por el con-
junto de astros del firmamento. ‘Asi es que la inten-
sidad de la imagen luminosa y las dimensiones apa-
rentes de las estrellas agrandan entonces sensible-
mente. En un pasaje con frecuencia corregido y dis-
cutido, en que Estrabon habla de la visién 4 través
de los tubos, se trata ¢de la figura ampliada de log
astros.» Creemos que no tienen fundamento dar 4
estas palabras una alusién cualquiera 4 log efectos
de los instrumentos de refraceién. ;

El pasaje en que Estrabon.trata de combatir la
opinién de Posidonio, estd concebido en esta forma,
segin los manuscristos: «La imagen del Sol parece
mayor sobre el mar 4 su salida como 4 su puesta,
porque los vapores suben en mayor cantidad del ele-
mento himedo; el ojo que observa, & traves de los
>vapores recibe, como cuando mira & travésde un
stubo, rayos interrumpidos que forman una imagen
»de forma méds grande, y lo mismo sucede cuando
se observa 4 través de una nube seca y tenue al Sol
»6 la Luna cuando se ponen; en este tltimo caso el

(1) Humboldt, Cosmos, tomo I1.
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sastro parece también rojizo.» En tiempos recientes
ge ha creido que este pasaje habfa sido alterado y
que se debia traducir @ través de globos de cristal. Kl
poder amplificador del globo de cristal lleno de agua

era también conocido de los antiguos, como los efec-.

tos de los vasos 6 cristales ardientes y -de la esme-
ralda de Nerén; pero aquellos globos no podian ser-
vir para nada como instramentos astrondmicos.

Se ve que hasta sesenta y seis afios despues de la
muerte de Copérnico, los anteojos no fueron aplica-
dog al estudio del cielo y que los progresos del espi-
ritu humano, en rama tan especial de la fisica, intro-
dujeron sucesivamente la construccion de estos ad-
mirables instrumentos, que tan magnificamente han
confirmado y desarrollado el disefio del sistema del
mundo trazado por el genio del astrénomo polaco.

CAPITULO VI

PUBLICACION DEL LIBRO DE
COPERNICO

Lentitud y profundidad de los trabajos de
Copérnico.—Su indiferencia por la glo-
l,-la.—bus vacilaciones.— Se decide por
nltizne a publicar su libre y lo dediea
al papa.

El laborioso investigador habia empezado en
1507 4 formular el cuerpo de doctrina resultado de
sus meditaciones y 4 escribir una obra que contu-
viera sus célculos, observaciones, tablas, argumen-
tos y conclusiones. Esta obra que escribia en sus
momentos de ocio y sin ambicién de novedad lite-
raria, fué redactada lentamente, modificada, conti-
nuada y corregida, 4 medida que nuevas conside-
raciones 6 recientes observaciones aportaban una
piedra 6 un nuevo cimiento al proyectado edificio.
De afio en afio, este monumento cientifico se elabo-
16, se formé6 y completé y parece haber sido termi- -
nado hacia el afio 1514. Después lo conservd en su
«casa, manuserito; retocdndole todavia de tiempo en
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tienipo y sin experimentar deseo alguno de impri-

mirle para los demés astrénomos y menos ain
para el publico.
jYa han pasado aquellos tiempos! En nuestros
dias, la mayor parte de los autores cuentan la ela-
boracién de sus obras, no por afios, sino por meses,
y algunos hasta por semanas ;Piensan més répi-
damente? ¢Son mé&s activos? Probablemente, pero
aun asi, no se explica esta abundancia viciosa. So-
mos mds ligeros y escribimos miriadas de libros so-
bre bagatelas. Bstos libros son ligeras hojas de &r-
bol que el viento arrastra; no tienen vida y apenas
duran una mafiana. Las obras que reciben la consa-
gracién del tiempo y pasan 4 través de generaciones
enteras, son tan raras hoy dia como antiguamente,
y los Copérnicos no abundan mds en la Europa
del siglo x1x que en la del xvi. La vida de esos au-
tores inmortales debe ser para nosotros un ejemplo
. saludable para recordarnos que los progresos reales

del espiritu humano no se improvisan, sino que son °

debidos & pacienzudas investigaciones y medita-
ciones profundas. 3

Todos los astrénomos, todos los grandes sabios:
de su época habfan oido hablar del trabajo de Co-
pérnico y conocfan por la voz piblica su teoria del
movimiento de la Tierra, cuando en 1541, siendo:
Copérnico septuagenario, se decidié6 & imprimirla.

Expuso sus grandes vacilaciones en la Epistola al

Papa, que tuvo la feliz idea de publicar en la pri-
mera pagina de su libro. He aqui en que términos
explica el retardo en publicar su obra: :

«He yacilado mucho tiempo si publicarfa mis
“scomentarios sobre los movimientos de los cuerpos
»celestes 6 si serfa mejor seguir el ejemplo de cier-
»tos pitagoricos que no dejaban nada escrito, y oral-
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>mente de hombre & hombre comunicaban 4 los
»adeptos y amigos los misterios de la filosofia, como
»lo prueba la carta de Lysis 4 Hiparco. No lo ha-
»cfan como algunos piensan, por espiritu de excesi-
»va envidia, sino con objeto de que las cuestioues
>més graves estudiadas por los hombres ilustres no
»fuesen denigradas por los holgazanes 4 quienes ne
sgusta dedicarse 4 los trabajos serios, exceptuados
»los estudios lucrativos, 6 por hombres de corto ta-
»lento gue, aun cuando se dedican 4 las]cienclas,
»por la pereza de su imaginacién se introducen con
»mafia entre los filésofos, como los zénganos entre
»las abejas.

»Cuando vacilaba y me resistia, mis amigos me
»estimulaban. El primero, Nicolds Schonberg, car-
»denal de Cédpua, hombre de gran erudicién, y
»otro era mi mejor amigo, Tideman Gysio, obispo
»de Culm, tan versado en las Santas HEscriluras,
scomo experto en las demds ciencias. Este tltimo me
»inducia y me instaba con eficacia tal, que me deci-
»di6 por tltimo 4 dar al publico la obra que yo
»guardaba hacfa més de .27 afios. Otros muchos
»hombres ilustres me exhortaron, por interés 4 las
rciencias mateméticas, & vencer mi repugnancia y
sdar 4 luz los frutos de mis trabajos. Me predican
»que aun cuando mi teorfa sobre el movimiento
sde la Tierra pareceria absurda, serfa después ad:
»mirado, cuando la publicacién de mis comentarios
>hubieran disipado las dudas por las mds claras de-
»mostraciones. Cediendo & tales ruegos'y animado
spor la misma esperanza, consent{ en la impresién
»de mi obra.»

Gracias, pues, 4 las stplicas de sus amigos, Co-
pérnico entregd su obra 4 Gysio, autorizdndole &
disponer de ella segiin lo creyese conveniente. Gysio
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pens6 4 quien habfa de confiar un tesoro de tanta
importancia. Conocia los méritos de Rético y sabfa
el carifio que profesaba este discipulo 4 su maestro.
No creyé poder hacer mejor eleccion y le mawlé el
manuscrito & Sajonia, encargdndole pusiera todo el
caidado que la publicacion de tal obra exigia. Réti-
cono perdi¢ el tiempo, y en Nuremberg fué donde
mandé imprimir este manuscrito bajo el titnlo: Ni-
c0LAT Ceperyicr TORINENSIS DE REVOLUTIONIBUS OR

BIUM CAELESTIUM libri VI in quibus stellarum et fiza-
motu ex veleribus atque recentibus observationibus, res-
rum et erraticarum tituit lic autor. Praterea tabulus
expeditas luculentasque addidit, ex quibus eosdem motus
ad quodvis teinpus Mathematum studiosus facillime cal-
culare poterit

‘Rético eligio la civdad de Nuremberg para la im-
presién de la obra, porque asi podia 6l mismo ir 4
esta ciudad de vez en cuando & vigilar los trabajos,
y también porque habitaban en ella sus dos amigos
Schoner y Osiander, quienes tenfan capacidad sufi-
ciente para apreciar la obra de Copérnico y poderle
reemplazar en el cometido de vigilante:

Rético era el mayor admirador de Copérnico y
merece referirse como le conoci6 y llegé 4 ser su
discipulo. Seguramente era Retico el homkre que
mejor podfa cumplir con el deber de publicar el
trabajo de su maestro. Joven fogoso, daba clase de
matemdticas en Wittemberg, cuando oy6 bablar del
astrénomo de Frauenbourge. No satisfaciéndole las
hip6tesis que formaban el sistema astronémico de
Ptoloreeo, el de Copérnico le cneants por su extre-
mada sencillez, y no dudé que fuese mds conforme
4 las leyes de la naturaleza. Present6 su dimisién,
abandono la cdtedra y marché 4 la Prusia polacs,
con el designio de presentarse al gran astrénomo y
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agregarse 4 él en calidad de discipulo y amigo. Esto
ocurria en 1539.

Antes de todo fué & ver en Nuremberg 4 un hom-
bre que veneraba entre todos, Schoner, profesor de
matemdticas. Le comunicé su deseo de reunirse con
Copérnico, como discipulo, para estudiar su doctrina
é iniciarse por completo en ella: Schoner aprobé su
proyecto y Retico pasé 4 Frauenburgo.

Obtuvo de Copérnico el favor de permanecer & su
lado, y de seguir asiduamente sus trabsjos. Apenas
habfan transcurrido dos meses cuando lleno de ad-
miracion por el ilustre astrénomo y por sus grandes
ideas, dirigfa una carta 4 Schoner, en la que le ex-
ponia una parte de la nueva teorfa astronémica, ex-
presando la mds respetuosa admiracién por su au-
tor. Este escrito, publicado con el titulo de Narratio
prima, ha sido afiadido como apéndice 4 la obra
de Revolutionibus. Hé aquf un extracto:

»Deseo, sabio, muy sabio doctor Schoner, que
sasientas por principio que el hombre ilustre con
»quien ahora estudias no es inferior 4 Regiomonta-
>no, por su saber y talento, ni en Astronomfa ni en
»cualquier otro género de doctrina. Yo lo compara-
>ria mejor con Ptolomeo, no porque el célebre astré -
»>1N0mo griegome parezca superior 4 Riogiomontano,
»sino por lo qus tiene de eemin con mi maestro, el
>haber podido, con ayuda de la Providencia, aca-
>bar el desenvolvimiento de su teor{a; mientras que
»por un cruel decreto del destino, Regiomontano
»termind sus dias antes de haber podido poner las
>columnas en las que debia elevarse su edificio.

»Cuando en tu casa, sabio doctor Schoner, con-
»tinda Rélico, hace un afio consideraba yo sobre
»la teorfa de los movimientos celestes, los  trabajos
>de Regiomontano, los de Purbach, su maestro, los
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>tuyos y los de otros matemsdticos ilustres, empecé
24 comprender cudn enormes debian ser los estu-
»dios, las investigaciones y ensayos necesarios para
»conducir 4 la Astronomia, £ esta reina de las ma-
stemdticas 4 su verdadera morada celeste y para
»restablecer dignamente la forma de su Imperio.
»Pero Dios ha querido hacerme testigo del cumpli-
>miento de trabajos tan inmensos, hoy superiores &
>la idea que con anterioridad yo me habfa formado
»y de los que mi maestro lleva el peso, muy fdcil-
»mente, después de haber vencido incalculables difi-
»>cultades. Confieso que ni en suefios habfa vislum-
sbrado la sombra de esta grandiosa tarea »

Rético, profesor de matemdticas, tenia talento

y erudicién, y cuando escribia su Narratio prima, . :

vivia cerca de Copérnico 4 quien veia 4 cada ins-
tante. Si Copérnico no hubiese sido de esos hombres
extraordinarios que més asombran cuando se les
trata intimamente, no hubiera tardado en destaere-
cer ante el talento de Rético, durante su larga es-
tancia en casa del ilustre astrénomo. Se citam hom-
bres célebres que para conservar el prestigio duran-
te su vida, eludian la intimidad de los deméss
hombres y no se dejaban ver mds que de lejosy
por intervalos (1).

Copérnico respondia con extremada modestia &

los testimonios de admiracién de que era objeto. No - 1
por vana ostentacién de espiritu, decfa, ni por cari-

fio 4 la novedad, habia buscado en la Astronomia
una nueva manera de explicar los fenémenos celes-

tes. Impelido por la marcha misma de las cosas, es

decir, por el desarrollo de los humanos conocimien-

tos, se vi6 obligado 4 avanzar por camino distin-=

(1) ~ Czinski, Copérnico y sus obrass

o0 ==

to del que con preferencia seguieron los antiguos,
especialmenté Ptolomeo. Profesaba por log antiguos
gran respeto y hablaba siempre con admiracién de
Ptolomeo, aun cuando echaba completamente por
tierra su teoria. Le llamaba el mds vminente delos
mateméticos y proclamaba que Hiparco se habia
distinguido por su grandiosa sagacidad

El sacerdote astrénomo tenfa algunos aunque
pocos amigos intimoes, todos ellos hombres escogidos
y de mucha erudicién, 4 quienes comunicaba sus
ideas, sus trabajos, y que por sus consejos afiadi6 4
ciertas partes de su obralos detalles necesarios para
completarla. El venerable obispo de Culm, Tideman
Gysio, oriundo de Polonia, fué el que por sus jui-
ciosas observaciones, su protundo saber y el celo
que inspira una sincera amistad, contribuy6 mds al
desenvolvimiento de muchos capiiulos, detérminan-
do § Copérnico 4 entregarse & nuevas investigacio-
nes sobre algunos puntos, y él fué también quien
insisti6 mds con el autor para que entregara su obra
4 la publicidad.

«Los hombres distinguidos y los matemdticos
»estudiosos, dice Rético, deben como yo, inmensa
»gratitud al obispo de Culm por haber influido para
»que se ofreciera la obra & la reptblica de las letras.

»Copérnico, dice también Gassendi, consintié
»>gustoso en entregar al dominio pdblico toda la par-
»te realmente 1itll que pudiera contener su libro;
»pero no acostumbraba 4 forjarse ilusiones brillan-
stes acerca de su meérito personal, y ademss pre-
»>vefa que sus opiniones, por su novedad, podfan ser
»chocantes para muy gran nimero de personas. En-
»contraba, pues, preferible no comunicar su trabajo
»mds que & sus amigos, & Jos que les gustaba la
»justicia y la verdad, como se practicaba en las es-
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»cuelas pitagéricas, donde se transmitian amigable:
»mente las opiniones sin exponerse 4 las criticas de
sla ignorancia.»

La impresién de la obra de Copérnico, corregida
con cuidado, fué terminada en el mes de Mayn de
1543, afio que se hizo célebre por este gran aconte-
cimiento en la historia de la Astronomia y de grato
recuerdo para los astrénomos y hombres de ciencia.
Desgraciadamente, segin mds adelante diremos al
terminar su biografia, el venerable reformador esta-
ba tendido en su lecho de muerte cuando le lleva-
ron el primer ejemplar, que apenas podia sostener
en sus débiles 1nanos y prever la futura popularidad

de su respetado nombre & través de los siglos y de

las naciones.
Ocupémonos un momento del aspecto general

de su obra, especialmente bajo el punto de visia

filoséfico.

Es opini6n errénea, y desgraciadamente muy ex-
tendida, hasta en nuestros dias, que Copérnico, por
temor y para escapar 4 la persecucién religiosa, pre-
sent6 el movimiento planetario de la Tierra y la po-
sicion del Sol en el centro del sistema como mera hi-
pétesis, (1) teniendo por objeto ficilitar la aplicacion

del cdlculo 4 los movimientos de los cuerpos celes-

tes, pero que «<no era necesariamente verdadero, ni
menos verosimil.» No se puede negar que estas pa-
labras extrafias se leen en el prefacio anénimo de la
obra de Copérnico y que tiene por titulo de Hypothe-
sibus hujus operis; pero esta declaracién no es de Co~

pérnico y esté en abierta oposicién con la dedicato- -

ria al papa Paulo III. El autor del prefacio, segin

(1) Estoes loque dicen Laplace, Eaposicidn del sistema del munds,
lib, 6. cap. 1V; Delambra, Historia de la Astronomia moderng, tomo.
primero, p. 189; Pelit Tratado de Astronomia.
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afirma Gassendi, es Osiander, encargado de dirigir,
en unién de Schonrer, la impresién del libro, y que
sin manifestar expresamente escripulos religiosos,
juzga prudente el pregentar las nuevas ideas como
una hipétesis y no como lo habfa hecho Copérnico,
en la forma de verdad demostrada (1).

El hombre & quien puede llamarse el fundador
del nuevo sistema del mundo, pues incontestable-
mente le pertenecen las partes esenciales de este sis-
tema y los mds grandiosos trazes del cuadro del
universo, impone admiracién, 1xds que por su
ciencia, por su valor y su confianza. Bien merecia
¢l elogio que le otorgd Kepler, cuando en su intro-
duceion 4 las tablas Rudolfinas le llama espiritu li-
bre, vir fuit maximo ingenio et quod in hoc exercitio
(es decir, en la’ lucha contra las preocupaciones)
magni momenti est, animo liber. Cuando Copérnico en

i v s

(1) Leemos en Gassendi, Vita Coperiict, p. 81%: eEl obispo de Culm-
Tidemann Gisio, que durante muchos ahos insté 4 Copérnico para que’
publicara su obra, obtuvo por Gitimo el manuscrite con el permiso para
que la mandara 1mprimir como quisiese. Lo confié a Retico, profesor en-
‘Witemberg, que hacia p co tiempo se habia separado de su maestro,
despucs de su larga estancia en Frauenbourgo, Retico supuso que la:
publicacién se haria en Nuremberg en las'mds favorables condiciones, y
asu vez comisioné el euidado de.a impresion al profesor Schoner y &
Andrés Osiander, que habitaban en dicha ciudad. Los elogios hechosa la
obra de Copérnico hacia el final de la introduceion dejan ver, sin necesi-
dad del testimouio de Gassendi, que esta introduceion es de mano ex-
trana. En el titulo dela primera edicion (Nuremberg, [543) Osiander se
sirve de las siguientes frases, eviladas cuidadosamente, en todolo que
escribio Copérnico: Motus stellaruin novis insuper ac admirabilibus Ly~
pothesibus ornati,» y alade esta exhortacion un tanto ligera: «I_qi!ur,
estudiose lector, eme et lege fruere. En la segunda- ediciou (Basilea, 1566)
han desaparecido del titalo, las admiradles iipotesis, pero se conserva
laproefatiuncula de hypothesibus lorjus operis, termines que utiliza Gas-
sendi para designar la introduceién que Osiander uni6 al libro, - Ade-
mis resulta claramente de la dedicatoria al papa Paulo 111, titulada por
Osiander Proe/atio autloris, que este editor, sin nombrarse, ha querido
indicar que la Pracfatiuncula era de mano extrana. La primera edicion
no tiene mis que 196 pasinas; la segunda consta de 213, 4 causa. dela
narratio prima, Jarga carta dirigida 4 Schoner por ‘el astronomo Jorge
Joaquin Retico, que di por primera vez al mundo sabio un conoci
miento exacto del sistema de Copérnico, carta impresa en Basilea bajo
la vigilancia-del matemético Gasaro, en elato 1541.
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su dedicatoria al papa, narra la historia de su obra,
no vacila en calificar de cuento absurdo, la creencia
de la inmovilidad y de la posicién central de la

Tierra, creencia Gifundida generalmente entre ‘los -

tedlogos. Ataca sin temor «la estupidez de los que
se aferran 4 opiniones tan falsas.» Dice que: cque si
charlatanes insignificantes, extrafios 4 toda nocién

matemdtica, pretendieran juzgar su obra, falsean- 3

do 4 propio intento el sentido de algunos pasajes de

las Santas Hscrituras (propter aliguem locum Serip-""

ture; male ad suwm propositum detortum) despreciard

sus vanos ataques. Todo el mundo sabe, afiade, que -

el célebre Lactancio disert6 de una manera pueril
sobre la forma de la Tierra y se burlé de los que la
consideraban como un esferdide; pero cuanto se
trata de cuestiones matemadticas se debe escribir pa-
ra los hombres competentes. Profundamente pene-
trado de la exactitud de sus resultados, no teme nin-

gun juicio en el rincén de la tierva donde esté rele-

gado, y acude al Jefe de la Iglesia pidiéndole protec:
cién contra las injurias de los calumniadores con
tanta més confianza cuanto que la Iglesia puede sa-
car ventajas de sus investigaciones sobre la dura-

cion del afio y sobre los movimientos de la- Luna.» -

La astrologfa y la reforma del calendario fueron por
largo tiempo los inicos protectores de la Astronomia
cerca de los po leres temporales y espirituales del
mismo modo que la quimica y la botdnica estuvie-
ron en su principio enteramente al servicio de la
farmacologia.

Vemos que el libre y varonil lenguaje de- Copér-
nico contradice manifiestamente la asercién de  que

presenté el sistema que lleva su nombre inmortal, < :

como una hip6tesis propia para facilitar los cdlculos
de la astronomia matemdtica, pero que pudiera muy

e

bien no tener fundamento. «Por ninguna otra com-
binecién, exclama con entusiasmo, he podido en-
contrar una simetrfsa tan admirable en las diversas
partes del gran todo, una unién tan armonioss en-
tre los movimientos de los cuerpos celestes, mis que
la de poner la antorcha del mundo (lucernam munds)
ese Sol que rige toda la familia de los astros en sus
evoluciones circulares (circum agentem gubernans as-
trorum familiam) en un trono real, en medio del
templo de la naturaleza

Por lo demsds, 4 nadie quedé duda de la certeza
con que Copérnico afirma la teorfa del movimiento
de la Tierra cuando la Sagrada Congregacién del
Indice, en su dictamen del afio 1620, se expresaba
en los términos siguientes:

«Atendido 4 que Copérnico no se contenta con
gsentar hipotéticamente los principios sobre la situa=
cién y el movimiento del globo terrestre, enteramen-
te contrarios 4 la Santa Escritura y 4 su verdadera
y catolica interpretacién (lo que no se puede tolerar
en un hombre cristiano), sino que se atreve 4 pre-
sentarlos como muy verdaderos, ete.»

Resulta, por tanto, como incontestable que Co-
pérnico no ha presentado la teoria del movimiento
de Ia Tierra como simple hip6tesis, qive pudiera ad.
mitirse 6 desecharse, sino como un hscho geomé-
trico fundado en el analisis matematico de los mo-
vimientos celestes patentes. Lo que si tuvo cuidado
en no mezclar ninguna interpretacién teolégica, co-
mo més tarde hizo Galileo, quisn en apariencia sus
teorias eran contrarias 4 algunos pasajes de las Es-
crituras.

. Heaqui la carta que Osiander colocé al prinei-
pio del libro para neutralizar los inconvenientes de
la revolucién de Copérnico:
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<A los lectores de las hip6tesis de este libro: S6
que algunos hombres eruditos se han ofendido mu-
cho al conocer las hipétesis de este libro y princi-
palmente la de que la Tierra gira alrededor del Sol
inmévil. Piensan que no era preciso quebrantar lag
antiguas bases de las ciencias, pero si quieren refle-
xionar un poco ge convencerdn que el autor no ha
hecho nada reprensible. La tarea impuesta al astro-
nomo es de observar exactamente los movimientos
celestes, buscar las causas que pueden producirlos,
idear las hipdtesis mds aptas para explicarlos mejor,
y puesto ¢ue le es imposible llegar & conocer lag
verdaderas causas, debe serle permitido suponer las
que crea més propias para facilitar los cdleulos. El
autor ha satisfecho perfectamente esta condicién.
En efecto, no hay necesidad de que las hipétesis
sean verdaderas, ni siquiera verosfmiles, pues bas-
tan que se presten al cdlculo. A menos de ignorar
las reglas de la geometria y de la éptica, ¢puede
encontrarse asomo de verosimilitud en el epiciclo de
Vénus? ¢Quién no ve que admitiendo el grandor

de las digresiones, serfa necesario admitir que el

didmetro perigeo fuera més que cuadruple y el dis-
co mds de dieciséis veces mayor que el apogeo? ¥,
sin embargo, Ia experiencia de todos los siglos des-

miente esta consecuencia necesaria. Existen en la =
doctrina astronémica otros absurdos que no son del o

caso criticar en este momento. La Astronomia no
explica la causa de los movimientos desiguales, y si
admite algunos principios no es para probar su cer-

teza, sino para dar una base cualquiera § sus cdl-:

culos. Entre varias explicaciones que conducen &
las mismas-consecuencias, tales como las del ex-

céntrico y del epiciclo, elige aquella que le parece.
mads fécil de comprender. La revelacién tnicamen-
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te es la que podrfa dar & conocer las verdaderas
causas: la falta de verosimilitud no sea, pues, obs-
tdculo para afiadir & tantas hiptesis inverosimiles,
otra nueva que no es mds absurda; antes bien, ad-
mitdmosla si es hermosa, sencilla y dé margen &
gran nimero de nuevas observaciones.»

Los términos de este predmbulo prueban que no
ha sido escrito por Copérnico Gassendi nos da la
clave haciendo notar que ¢Andreas Osiender juzgé
»necesario poner al frente de la obra un corto pre-
»facio, y que mientras Copérnico anunciaba una
>verdad, él querfa hacerlo pasar como una hip6-
»tesis.»

Después de la advertencia de Osiander, la obra
reproduce una carta dirigida 4 Copérnico por Nico-
lés Schonberg, cardenal de Cépua, fechada en 1.0

. deNoviembre de 1536, que copiamos & continua-

cién:

«Como todo el mundo habla hoy dia y desde
hace muchos afios de tus méritos, hé comenzado 4,
examinar atentamente tus ideas y me pongo al lado
de los hombres de nuestro pais ante los que gozag
tan alta nombradfa. Observo que no solamente ¢xa-
minas d fondo de una manera superior los trabajos
de los antiguos matematicos, sino que has encon-
trado una nueva interpretacién del mecanismo ce-
leste; anuncias el movimiento de la Tierra y la in~
movilidad del Sol, que ocupa el centro del Univer-
s0. La Luna, colocada entre Marte y Venus, en el
espacio de un afio cumple su revolucién alrededor
del Sol. También he sabido que has elaborado los
comentarios que prueban la razén de esta nueva
Astronomia, y que has formado tablas con las que
los movimientos de las estrellas son calculados con
admiracién de todos los que las han exatsninado. Asf
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es, hombre ilustre, que te suplico me envies los co-
mentarios, las tablas y todo lo que tenga relacion
con ese trabajo. He encargado 4 Teodoro de Reden
saque copias & mi costa y que me las remita. Si sa-
tisfaces mi peticién, entiéndete con ese hombre que
desea vivamente tener conocimiento lo antes posi-
ble de una obra de tan gran mérito.» i

A continuacién de estos dos documentos sigue
el prefacio del mismo Copérnico, en fgrma de carta
dirigida al Papa y titulada ad szctﬁs‘snm.m (gommzfn_z
Paulum III, pontificen mazimum, Nwcolai Copernici,
prafatio. Acabamos de ver anteriormente con qué
frases de conviecién profunda expone el Itesultado
de sus trabajos. Y ahora vamos 4 reproducir de este
prefacio los pérrafos siguientes: :

«Dedico mi obra 4 vuestra Santidad para cue

stodo el mundo, sabios é ignorantes, puedan ver

>que no rehuyo el fallo de la critica. Vuestra auto-
»ridad y vuestro amor 4 las ciencias en general y por
»las matemdticas en particular, me servirdn de am-
sparo contra los ruines y pérfidos detractores, 4 pe-
sear del refrén que dice <que no hay remedio para
»la mordedura del calumniador.» )
»...Lios movimientos del Sol y de la Luna estin
»indicados con tan poca exactitud en las hip6lesis

»antiguas, que no pueden designar la ‘constantey

seterna duracién del afio. Los antiguos no se sir-
>vfan de los mismos principios para explicar las re-
»voluciones de los caerpos celestes. Tan pronto ad-
smiten circulos excéntricos como epiciclos, cuya
»aplicacién no estd confirme con el conjunto del

ssistema, No tienen base cierta. El problema més

simportante, la forma del mundo y la simetrfa
>de los cuerpos celestes no supieron demostrar-
»lo. Su sistema se asemeja al cuerpo de un méns-
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»truo compuesio de miembros recogidos al acaso

»>Observando los movimientos de los planetas en
»relacion con el movimiento de la Tierra, no sola-
»mente encontramos una perfecta analogia y con-
»cordancia, sino que hallamos también en el con-
sjunto de los'cuerpos celestes orden y simetria: el
smundo entero forma un todo armonioso, cuyas
»partes estdn tan bien unidas entre sf que no se
>puede separar de su sitio una sola sin introdueir
»el desorden y la confusién. Estoy seguro que log
»gabios y profundos matemsticos aplaudirdn mis
»investigaciones, si como conviene 4 los verdaderos
»filésofos, examinan 4 fondo las pruebas que pre-
»sento en esta obra. Si hombres frivolos ¢ ignoran-
»tes quisieran abusar de algunos pasajes de la Es-
»critura de los que falsean el sentido, no me deten-
»dré por eso; desprecio de antemanc sus temerarios
>ataques. ¢Acaso Lactancio, célebre escritor, pero
»mal matemético, no quiero poner en ridfculo & los
shombres que crefan en la esfericidad de la Tierra?
sNo es de admirar que la misma suérte me ests re-
»servada. Los verdaderos matematicos no deben ser
»juzgados més que por matemsticos. St mi opinién
»no me engafia, mis trabajos no dejardn de ser tti-
sles 4 la Iglesia, de la que vuestra Santidad e3 en
>este momento el timonel.»

Seguidamente empieza la obra de Copérnico por
la demostracion de la esfericidad de la Tierra, Ten-
dremos el deber y el honor de dar més adelante el
andlisis de esta gigantesca obra v traddeir algunos
fragmentos fundamentales. Béstenos decir aquf que
el libro de Revolutionibus orbium celestium demues-
tra matematicamente la situacion del Sol en el cen-
tro del sistema planetario y el doble movimiento de
rotacién diarua y de traslacién aaual de la Tierra;
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en una palabra, los principios de la Astronom{a mo-
derna, tales como los trabajos de Copérnico nos los
han presentado en el capitulo precedente. Asf fué
afirmada por vez primera la realidad de la constitu-
cién fisica del Universo. Sin embargo, vamos 4 ver
que ya antes de Copérnico habia sido adivinada esta
1ealidad.

CAPITULO VII

EL VERDADERO SISTEMA DEL MUNDO
adivinado antes de Copérnico

Conjeturas de los antiguos sobre la posi-
bilidad del movimiento de la Tierra.,—#i-
potesis pitagoricas.—Discusion de Ia rota-
cion y de'la trasiacion, seguida por Aris-
toteles y PPtolomeo.—Ideas de Platom, Ci-
ceron, Plutarce, ete. 5

He aqui lo que ayer lef en el Diccionario filoso-
fico de Voltaire:

«Creia en otro tiempo, que Pitdgoras habia apren-
dido entre los Caldeos el verdadero sisterna celeste;
pero ya no lo creo. A medida que mi edad avanza,
voy dudando de todo.

»>8in embargo, Newton, Gregory y Keil, atribuye-
ron 4 Pitégoras y 4 los Caldeos la honra del siste-
ma del mundo de Copérnico, y tltimamente, M.
Lemonier también es de su opinién; yo cometo la
imprudencia de no ser de la misma.
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»Una de mis razones es que silos Caldeos hu-
bieran sabido tanto y hubieran conocido tan her-
moso € importante descubrimiento, no se habria
perdido nunca.

»Otra razén es que se necesitaba instruccién més'

s6lida que la de los Caldeos para contradecir lo que
veian‘todos los hombres y todas las apariencias ce-
lestes; no solamente hubiera sido necesario hacer

las m4s delicadas experiencias, sino emplear las ma-

temdticas més superiores y tener el auxilio indispen-
sable de los telescopios, sin los que era imposible
haber descubierto las fases de Venus, que demues-
tran su curso alrededor del Sol y sin los que toda-
via hubiera sido imposible ver las manchas del Sol,
que demuestran su rotacién alrededor de su eje casi
inmévil.

»Otra razén, no menos poderosa, es que de todos
los que han atribuido & Pitdgoras estos hermosos
conocimientos, ninguno nos ha dicho de lo que se
trataba. ¢

>Didgenes de Laercio, que vivié unos nuevecien-
tos afios después de Pitdgoras, nos dice que, segin
este gran filésofo, el n\imero uno era el primer prin-
cipio y que de dos nacen todos los nimeros; que los
cuerpos tienen cuairo elementos: el fuego, el agua,
el aire y la tierra; que la luz y las tinieblas, el frio y
el calor, la humedad y la sequia se hallan en igual
cantidad; que no se debe comer habas, que el alma,
estd dividida en tres partes; que Pitégoras habfa si-
do en otro tiempo /Ethalide, después Euforbio, lue-
go Hermontimo, y que este gran hombre estudié la
magia 4 fondo. Nuestro Didgenes no dice una pa-
labra del verdadero sistema del mundo, atribufdo 4
Pitégoras; y preciso es confesar que hay gran dis-
tancia de su supuesta aversion 4 las habas, 4 las
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observaciones y céleulos, que demuestran hoy el
curso de los planetas y de la Tierra.

»>El famoso arriano Eusebio, obispo de Cesarca,
en su Preparacion evangélica, se expresa asf: <Todos
los filésofos dicen que la Tierra est4 en reposo, pero
Filolao, el peripatético, cree yue se mueve alrededor
del fuego en un efrculo oblicuo, como el Sol y la
Luna.» Este galimatias no tiene nada de comiin con
las sublimes verdades que nos han ensefiado Co-
pérnico, Galileo, Kepler y sobre todo Newton.

»En cuanto al Aristarco de Samos, que se dice
desarrolld los descubrimientos de los Caldeos sobre
el curso de la Tierra y demds planetas, es van obs-
curo que Wallis se vié obligado 4 comentarlo desde
el principio al fin para poderle hacer inteligible. En
fin, es muy dudoso que el libro atribufdo & Aristar-
co de Samos sea suyo y se sospecha, con fundamen-
to, que los enemigos de la nueva filosofia han escri-
tn esta falsa obraen favor de su mala causa. Esto
también se ha hecho con cartas antiguas que han
confeccionado piadosos falsarios. Aristarco de Sa-
mos es tanto més sospechoso, cuanto que Plutarco
le acusa de ser un gazmofio, un hipGerita rufn, cre-
yente de la opinién opuesta. He aqui las palabras
de Plutarco en su fdrrago titulado «La cara del
circulo de la Lunas: «Aristarco de Samos decfa que
los griegos debian castigar 4 Cleanto de Samos,
porque suponia que el Cielo estaba inmévil y que
era la Tierra la que se movia alrededor del zodiaco,
girando sobre su eje.»

»Pero, se medird, esto mismo prueba que el siste-
ma de Copérnico estaba ya en la mente de Cleanto
y otros muchos, 4Qué importa que Aristarco de Sa-
mos haya sido del parecer de Cleanto de Samos,
6 que fuera su delator, como el jesuita Scheiner fué
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despuds el delator de Galileo? gResulta evidente

que el verdadero sistema de hoy era conocido de los:

antiguos?

Yo respondo que no; que solo una pequefia
parte del sistema {ué vislumbrada por algunas ca-
bezas mejor organizadas que las otras. Digo que no
fué nunca admitido ni ensefiado en las escuelas pi
jamds formé un cuerpo de doctrina. Leed atenta-
mente esa Cara de la Luna, de Plutarco, ¥y encon-
trareis la doctrina de la gravitacién; peroel verda-
dero autor de un sistema es el que lo demuestra

»Siempre existen afanosos recopiladores que se

atreven & ser enemigos de su siglo, amontonan ¥

reunen pérrafus de Plutarco y de Ateueo, paa tra-
tar de probarnos que no debemos ningiin reconoci-
miento 4 los Newton, 4 los Halley, 4 los Bradley; se
hacen t.ompetas de la gloria de los antiguos: supo-

hen que nuestros antepasados han dicho todo y son -

bastante necios para creer comparten sus glorias con
ellos, puesto que las publican. Tergiversan una frase
de Hipderates para hacer creer que los griegos cono:
cfan la circulacion de la sangre mejor que Harvey.
&Per qué no dicen también que los griegos tenian
mejores fusiles y mayores cafiones que nosotros; que
lanzaban bombas & mas 'arga distancia; que tenian

libros mejor impresos, y més hermosos grabados, et-

cétera, ete.; que sobresalfan en la pintara al dleo;
que tenfan espejos de cristal, telescopios, microsco-
piosy termometros? ¢No han asegarado algunos que
Salomén, que no poseia ningtin puerto de mar, en-
vi6 flotas & América?» etc., ete.

Asf habla Voltaire. Desagrada al filésofo de Fer-
ney, que en esta ocasién parece més malicioso - que
profundo, que el verdadero s'stema del mundo ha-
ya sido adivinado antes de Copérnico. Apresurémo-
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nos & decir que contra las erfticas que aqui comba-
te el cdustico autor del Dicrionario filoséfico, tal he-
cho no aminora la gloria de haber sido’ Copérnico
el que establecié el verdadero sistema del mundo
sobre su base sistemédtica, inico que le conviene
ni 4 Galileo que le demostré con sus descubrimien-
tos astronémicos, ni 4 Kepler, que le animé ‘encon-
trando y definiendo las leyes que le rigen, ni 8 New-
ton, que hizo indestructible el edificio de la astro-
nomia moderna por la demostracién de la gravita-
cién universal.

Voltaire no habfa leido el libro de Copérnico,pues
el gran astrénomo ha transcrito con toda sinceridad
los pérrafos de los escritores antigtios de donde to-
m6 la primera idea de la verosimilitud del movi-
miento de la Tierra.

Es interesante para nosotros recoger aqui los
fragmentos que nos quedan de las opiniones de los
antiguos sobre la hipdtesis del movimiento de la
Tierra. Empecemos por citar los que el mismo Co-
pérnico designa:

En Ja epfstola preliminar dirigida al papa dice:
<dc repert quidem apud Cireronem primum, Nicetam
sensisse Terram moveri. Como observa Muller, Ci-

" cerén no dice que Nicetas fuera el primero que ‘ha-

bia creido en el movimiento de la Tierra, pero Co-
pérnico nos advierte que este es el primer docu-
mento que ha lefdo referente 4 este punto: «Yo he
encontrado desde Juego en Cicerén, que Nicetas
crefa en el movimiento de la Tierra.» ;

Véase ess pérrafo: (1) «Nicetas de Siracusa,
como le llamaba Teofrasto, cres que el Cielo, el So!,
la Luna, las Estrellas y todos los astros estdn inmé-

(1) Cicerén, Cusstiones azaddinioas, libro 1V, pérrafo 39.
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viles, 4 excepcién de la Tierra, y que ésta, por su
répido movimiento alrededor de su eje, produce las
mismas apariencias que tendrian lugar sila Tierra,
estando en reposo, tuviera movimiento el Cielo »
He ahf una explicacién bien explicita. El editor
de la edicién de Copérnico de 1617, que la afiadié
al texto, observa que Didgenes de Laercio, en su
Vida de Filolao, sefial6 Ja misma opinién, equivo-
cando el nombre de Nicetas, no poniendo la N, ini-
cial del nombre. Dice as{ Diégenes Laercio: «Hay
quien cree que Filolao fué el primero que ensefid
que la Tierra se mueve; otros presentan 4 Icetas
de Siracusa como autor de esta opinién» (1).

Copérnico afiade en la misma epistola: Posfea el
apud Plutarchum inveni quosdam alios in ea fuisse
opinione, cujus verba, ut sint omnibus obvia, placuit
hic ascribere. <He encontrado en Plutarco que otros
eran. también de la misma opinién». El pérrafo
griego de Plutarco lo copié Copéruico & continua-
cién de la frase precedente en que lo anuncia. Kstd
en el capitulo XIJT del libro IIL de su tratado sobre
las opiniones de los filésofos, capitulo titalado Del
movimiento de la Tierra, y dice asf:

«Liog demads fil6sofos afirman que la Tierra estd
inmévil, pero el pitagérico Filolao dice que se mueve
alrededor de ]a region del faego, describiendo un
circulo oblicuo, como el Sol y la Luna. Herdclides
de Ponto y el pitagérico Ecfauto dan movimiento
4 la Tierra, no como si fuese de un sitio 4 otro, sino
como una rueda fija que gira sobre su centro, y
este movimiento se efectiia de Occidente & Orien-
te» (2).

Tales son las referencias de la antigiiedad 4 que

() Diégenes de Laercio, Viia de Filolao.
(2) Plutarco, O%ras morales, edicion Didier, tomo 1V, pag. 822.

~
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hace mencién Copérnico en su epistola al papa. En
su libro I, capftulo V, recuerda & los mismos fil-
sofos Herdclides, Ecfauto, Nicetas y Filolao, y no
cita 4 ningtin ofro (1). Estos antecedentes se refie-
1ren principalmente al movimiento diurno.

Copérnico se ocupa luegn de las-opiniones relati-
vas al movimiento anual en el capitulo X sobre el
orden de las 6rbitas celestes y menciona sélo & Mar-
ciano Capella, que hacfa girar 4 Mercurio y Vénus
alrededor del Sol; admite esta opinién y prueba que
es incompleta, y afiade 4 los dos primeros planetas
los otros tres, Marte, Japiter y Saturno. Demuestrs
enseguida que en lugar de hacer girar al Sol con
todo este cortejo alrededor de la Tierra, es més na-
tural y sencillo suponer ésta entre' Vénus y Marte
déndola el movimiento de translacién anual.

No parece, pues, que el ilustie astrénomo haya
encontrado el movimiento anual descrito con tanta
precisién como el movimiento diucno, pues el pdrra-
fo citado mds arriba de Plutarco sobre Fiiolao no
estd muy claro. Los fragmentos que preceden for-
man todo el contingente reunido j or Copérnico (2).

Todavia se pueden encontrar mis documentos

(1) Copéraico, ed. de 1817, pig. 8.

2) Los pdrrafos diseminados en la obra de CopArnico que tratan de
los sistemas del mundo anteriores 4 Hiparco son, ademis de la dedica-
toria: L. 1, c,v. yX; L. V.c. 1y Wl (p 3. b. 7. b, 8. b, 183. b, 141, 1799,
181, b. edic. princ.) En todo muestra Copérnico su predileccion por los
pitagoricos y conocimiento exacto de sus doctrinas, 6 por lo menos de las
1deas que les eran atribuidas. Convenia, por ejemplo. como lo demues-
tra el principio de la dedicatoria, la carta de Lysis a Hiparco, que testi-
fica la aficion que la antigua escuela italica te ia por el misterio y de
cuidado que ponia en ocultar sus piniones 4 todos los que no eran sus
amigos y que también fué este el proyecto de Gopérnice. La época de
Lysis es hasta incierta: unos le citan como discipulo de Pitigoras ?,
otros le tienen como maestro de Epaminondas, lo que parece verosimil,
Voy. Boeckh. Filolao, pig. 8-15. La carta de Tysis & Hiparco, antiguo
pitagorico, que habia divulgado los secretos de la asociacién, ha sido,
como muchos escritos del mismo género, hecho con seguridad por: un
falsario. Copérnico dabi6 verla en 1a coleccion de Alde Mamucio Eps-
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.rebuscando en los escritos antiguos. ¢No ha conoci-

do mds que los citados el canénigo de Thorn? Cues-
tién es esta imposible de resolver. De todos modos,
la historia de las conjeturas sobre el verdadero siste-
ma del mundo es bastante interesante para que ex-

pongamos aqui tedo lo que pacientes investigacio-

nes pueden suministrarnos acerca de este punto.

Hojeemos el libro de Ptolomeo, que seguramente
leyé Copérnico y que refuta por todas les razones
imaginables la hip6tesis del doble movimiento deJla
Tierra.

He aquf el argumento que le parece mds adecua-
do para combatir la idea de un movimiento de trans:
lacién: «No hay nada, dice, ni encima ni debajo de

la mundo, como cs natural 4 todo esfera. En cuan- -

to 4 los cuerpos que encierra, los sutiles y ligeros
son arrojados por su naturaleza fuera, y van 4 bus-
car la circunferencia: nos parece que van arriba
porque asf llamamos al espacio que estd por encima
de nuestra cabeza, hasta la superficie que parece
envolvernos. Los cuerpos pesados y compuestos de
elementos densos se dirigen, por el contrario, hacia
el medi) como hacia un centro, y se nos figara-que
caen abajo, porque asi llamamos lo que estd &
nuestros pies, eu la direccion del centro de la Tie-

tolae diversorum philosoplorum, Romag, 1494, 6 en una traduccién latina
del cardenal Besssrion'(Venecia 15)6). El decreto famoso de la longre-
gazione dell Indice del 15da Marzo de 1616, que lanza el entredicho con-
tra el libro de Copétnico de Revolutionilus, designa al nuevo sistema en-
los siguientes términos: « Fulsa illa doctring Pythagorica diving Strip=
turae omninm adversans . » Bl parrafo imporiante subre Aristarco de Sa-
mos forma parte del drenario (pig. 419 de la edicion de Arquimades, pu-
blicada en Paris en 1615, por David Rivaito). La edicion princips del
mismo autor feé publicada en Paris eun 1511, 8s dice categoricamente en
el Arenario que Aristarco contradijo @ los filésofos que crezn que la
Tierra est1 inomovil en el centro del mundo; es el Solel gue marca el
punty central, y esta inmovil con las demds estrellas, en tanto que la
Tierra gira en su derredor.» Aristarco estd citalo dos veces en la obra de

, Copérnico (pds. 696 y 79) sin que nada se refiera 4 su sistema.

il .

rra; estos cuerpos se amontonardn, sin duda, alre-
dedor de este centro por el efecto opuesto de su cho-
que y de su rozamiento. Se comprende, que toda
la masa de la Tierra, por ser grande en com-
paracién & los cuerpos que caen sobre ella pueda
recibirlos sin que su peso ni su velocidad Ja comu-
niquen la menor oscilacién. Asi, pues, si la Tierra
tuviera un movimiento comin con todos los demds
cuerpos pesados, evidentemente no tardaria en de-
jarlos atrds por el efecto de su masa, quedando los
animales, asf como los cuerpos graves, sin otro apo-
yo que el aire y concluirfan’ por caer fuera del Cielo
mismo. Tale: son lag consecuencias ldgicas; las
ma4s ridiculas que puedan imaginarse (1).

Después de haber demolido con tono tan desde-
fioso la hip6tesis del movimiento anual 6 de trans-
lacién, Ptolomeo ataca el movimiento diurno é de
rotacién. Cree refutarlo victoriosamente en estos
términos: «Hay personas que & pesar de rendirse 4
estas razones porque no tienen ningtin argumento
en contra, pretenden que no hay inconveniente su-
poner que, estando el Cielo inmévil, la Tierra gire
alrededor de su eje de Occidente 4 Oriente y. efec-
tie esta rotacién cada dia..» Es verdad que en
cuanto 4 los astros, nada impide, no teniendo en
cuenta mds que las apariencias, suponer, pasa mds
sencillez, que asf sea. Pero tales personas descono-
cen cudn soberanamente ridicula es su opinién con
respecto 4 lo que pasa alrededor de nosotros y en el
aire, pues si concedemos, lo que no es cierto, que log
cuerpos ligeros no se mueven ¢ que se mueven del
mismo modo que los cuerpos de naturileza contra-

(1) Ptolomeo, dlmagestos, 1iv. I, che V.—Vog. Hoefer, art. KOPERNIK,
de laNuvae bingrafia general de D dot.
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ria, cuando evidentemente los cuerpos aéreos
se mueven con més velocidad que los cuerpos te-
rrestres; si concedemos que los objetos m#s densos
y més pesados tienen un movimiento propio, répido
y constante, mientras que en realidad apenas obe-
decen & los impulsos comunicados, estas perso-
nas se ver n obligadas 4 confesar que la Tierra,
por su rotacidn, tendrfa un movimiento mds ré-
pido que ninguno de los que se realizan alrededor
de ella, puesto que describirfa un gran circuito en
muy poco tiempo. Los cuerpos que no tuvieran apo-
yados en ella parecerfan, pues, tener siemipre un
movimiento contrario al suyo, y ninguna nube, ni
nada que vuele 6 que fuere lanzado al esprcio, pa-
recerfa dirigirse 4 Oriente, puesto que !a Tierra
adelantarfa siempre & todo en esa direccién (1).»

Esta fué la principal objecién que se opuso hasta
el tiempo de Galileo. 4 la admision del movimiento
de la Tierra. No se sabfa que e! globo terriqien, se-

mejante 4 un poderoso imén, retiene en torno su-
yo todo lo que estd en su vecindad, y que precisa-
mente la ley de atracein, en razén de las masas, es
la que rige el mundo. El agua, el aire, |
todo lo que pertenece al planeta, le esti
esa ley suprema.

rado por

Como observa el doctor Heefer (2), e! doble moyi-

miento de la Tierra, en la verdadera ace
palabra, es una idea copiada de los G
magesto .fué durante mucho tiempo el Bv
los astrénomos. Para aquéllos, la hip6tesi:
ble movimiento de la Tierra no era, pue
una atrevida innovacién. A juzgar por las tan des-

(1) Ptolomde. Almagestos, lib. I, cap. V.
(%) Nuiva biggrafia general de Di lot, art, KOPERNIK.

nubes,
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defiosas palabras de Ptolomeo, esa
en opinién de los principes de la cienfgi
abgurdo, y para creerlo precisaba ser 1 R, ¢

necesitaba para exhumarla y exponerla 4 [a
del dfa. Copérnico no se engafi§, pues & pesar

de haber recordado los testimonios de los antiguos
favorables & su sistema, continda:

<Y yo también, tomando idea de tales testimo-
nios comenceé 4 meditar sobre el movimiento de la
Tierra. Y aun cuando la opinién parece absurda,
pensé que ya que otros antes que yo se atrevieron &
idear un montén de circulos para demostrar los fe-
némenos de los astros, yo podria permitirme tam-
bién ensayar, si, suponiendo 4 la Tierra en movi-
miento, se llegarfa 4 encontrar demostraciones mds
sélidas que las conocidas sobre la revolucién de los
cuerpos celestes. Al cabo de largas investigaciones
me he convencido que si se refieren 4 la circulacién
de la Tierra los movimientos de los demés planetas,
el cdlculo concuerda mejor con la observacién .. No
dudo que los matemsticos secén de mi opinidn si
quieren tomarse la molestia de conocer, no superfi-
cialmente, sino de una manera profunda, las de-
mostraciones que daré en esta obra.»

Ptol meo expuso, pues, para combatirla la hip6te-
sis del doble movimiento de la Tierra. Arist6teles,
que hasta el siglo xvr fué el maestro absoluto de las
doctrinas fisicas y metafisicas, nos ofrece por su par-
te, en su 7j atado del Cielo, razonamientos interesan-
tisimos para reproducirlos en este estudio - hist6rico.
Véase en qué términos empieza su capitulo XIII so-
bre <la inmovilidad 6 el movimiento de la Tierra.»

«Nos falta hablar de la Tierra y tenemos que in-
vestigar en qusé sitio se halla colocada, si forma par-
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te de los cuerpos en reposo 6 de los cuerpos en mo-
vimiento, y por dltimo cuél es su forma. En cuanto
4 81 posicién, todo el mundo no tiene la misma v.pi-
nién. En general se admite que estd en el centro y
este es el sistema de los filésofos que creen que el
Cielo es limitado y finito en su [totalidad. Pero los

partidarios de la escuela itslica, que se les llama pi- -

tagdricos, son de opinién opuesta; creen que el fuego
estd en el centro del mundo, que la tierra es uno de
los astros que hacen su revolucién alrededor de este
centro y que por esto se producen los dias y las no-
ches (1).»

Este es un sistema particular que todavia no he
visto revelado por ninguna historia de la Astrono-
mia ni por ningun otro tratadn. Segtin lo que dice
Aristételes, los pitagéricos, 4 quienes se refiere, no
daban 4 la Tierra su movimiento de rofacion diurna
sobre su eje, ni su movimiento de revolucién anual
alrededor del Sol, sino un movimiento de revolucion
diurna alrededor del foco de luz y de calor, marcado
probablemente por el Sol, puesto gue se trata de la
produccién del dia y de la noche. Por este sistema
la Tierra serfa transportada cada dfa, siguiendo un
cireulo descrito alrededor del Sol, conservando su
eje paralelo 4 si mismo y presentando alternativa-
mente sus diversos meridienos 4 la accién solar.

Los mismos pensadores imaginaron otra Tierra
opuesta 4 la nuettra; afiade el filésofo de Estagira,
que llamaron Antitierra (Antichthon). <El movi-
miento circular de la Tierra alrededor del centro se
cumple también por la Antitierra. Algunos filésofos
sostienen que puede haber muchos cuerpos del mis-
mo género que se mueven alrededor del centro, pero

(1) Aristételes, «Tratado del Civlos, liv. II, cap. XiIl, pdrrafo 1.*
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que no los vemos 4 causa de la interposicién de la
Tierra. He aqui por qué, afiaden, los eclipses de
Luna son més frecuentes que los de Sol, atendido
4 que todos los cuerpos que estdn en movimiento
pueden eclipsarla y que no es solamente la Tierra
quien al eclipsa (1).»

¢Cuél seria esa Contratierra que en cierto modo
equilibraba 4 la Tierra? gCudles serfan esos otros
cuerpos celestes que suponian circulaban como la
Tierra alrededor del fuego? Imposible es de imagi-
nar. Sea lo que quiera, muchas hipdtesis se habian
ya formado en el tiempo de Aristételes para explicar
el gran problema del universo, y no comprendemos
hoy dfa los términos de que se servian. 4El fuego
significa el Sol? Esto no es cierto, y en el mismo pa-
rrafo Aristoteles dice «que en este sistema la Tierra
no estd en el centro y que entre éste y ella media la
distancia de todo un hemisferio.» ;Qué significa
esto?

Hay tanta obscuridad en los escritos de Aristéte-
les que parece que no comprendi6 siempre los te-
mas sobre los que reprodujo las opiniones de los sa-
bios antiguos. Sin embargo, es dificil suponer que
no haya conocido exprefesso las cuestiones que tra-
taba. Me figuro que no tenemos el texto verdadero
del maestro, sino copias alteradas.

En la admirable-y paciente traduccién de M. Bar-
tolomé Saint-Hilaire, de la cual la sombra de Aris-
tételes debe estar satisfecha, el método francés, no
ha podido todavia aclarar todo.

<Hxisten otros filésofos, afiade Aristételes, que,
admitiendo que la Tierra estd situada en el centro,
la hacen girar sobre si misma alrededor del Polo,

(1) Aristiteles id ’, parrafo 4.0
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el cual regularmente atraviesa el Universo, como se
puede leer en el Timeo »

Aristételes quiere .lecir calrededor de su eje.> Y
en este caso ge tratarfa del movimiento de rotacién
diurno

La hipétesis del niovimiento diurno se combate
con argumentos referentes 4 la cafda de los cuer-
pos, qua deberfan, en este caso, caer siempre hacia
el centro de! Universo, sip tener en cuenta la mu-
tacién de la Tierra. Ninguna parte de la Tierra pue-
de ser transportada lejos del centro, y con mayor
razén la Tierra no puede alejarse de él (1).»

En resumen, las explicaciones de Arist6teles se
reducen & estos razonamientos muy légicos: la Tie-
rra estd en el centro del mundo, porque es su lugar
natural, ests, inmévil porque no es atraida por nin-
gun punto del Universo; el cielo de las estrellas no
necesita mds que un movimiento regular diurno
para llenar su cometido y por eso gira con regula-
ridad; los pianetas tienen estaciones y retrograda-
ciones, porque un movimiento regular no les basta-
rfa para hacer su revolucién (2). Es decir, que todo
es inmejorable.

Al decidirse por la opinién de la inmovilidad de
la Tierra, Aristételes y Ptolomeo habfan meditado
la opinién contraria y la babfan discutido. Véase
un fragmento de Arquimides que se encuentra al
principio de su libro titulada Arenario, y que habal
en términos muy exactos del movimiento de trans-
lacidn:

<Kl mundo, dice, es para la mayor parte de los
astrénomos una esfera cuyo centro es el mismo que
el de la Tierra y cuyo radio es igual 4 la distaneia

(1) Aristétoles, loc. cit. cap, X1V, parrafo 6.°
(2) ldeap.XII parrafo 7.0
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de la Tierra al Sol. Aristarco de Samos recuerda
esta opinidn refutdndola: 4 su juicio el mundo es
mucho mds grande; supone al Sol inthévil, asf
como las estrellas, y cree que la Tierra gira al rede-
dor del Sol como centro, y que el tamafio de, la es-
fera de las estrellas fijas, cuyo centro es el Sol; es
tal, que In circunferencia del circulo descrito por la
Tierra es 4 la distancia de las estrellas fijas, lo que
el centro del circulo es 4 su superficie (1).

Séneca se expresa como sigue, acerca del movi-
miento de la Tierra:

«Importa examinar si la Tierra est4 inm6vil en
el centro del mundo, 6 si el cielo, estando inmovil,
gira la Tierra sobre si misma. Algunos autores han
dicho que la Tierra nos arrastra sin que nos aperci-
bamos y que nuestro movimiento es el 1jue produce
la salida y la puesta de los astros. Es digno de nues-
tra atencidn saber si teneinos una morada perezosa,
6 si, por el contrario, estd dotada de excesiva velo
cidad, si Dios hace girar todo alrededor de nosotros
6 si nos hace girar (2).»

Platén no parece haber admitido el movimiento
de la Tierra como no fuese hacia el fin de su vida,
segtin dice una respetable tradi~ién. El no ha escri-
to que la Tierra gire, sino que est4 sostenida. He
aqui sus propias palabras, sacadas de su Zimeo 6 in-
terpretadas por Cicerén: «La Tierra es nuestra no-
driza y sostenida por el eje que le atraviesa, produ-
ceel dfa y la noche, y es la primera y mis antigua
guardiana de los cuerpos celestes.>

La traducci6n de Platén por M. Bmile Saisset da 4
este parrafo la siguiente interpretacion: <En cuanto
e e

(1) Arquimedes, de drenasio, cap. 1.
{2) Séneca, Guestiones naturales, 1ib., VII, cap. 1l.
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4 la Tierra, nuestra nodriza, que gira alrededor del
eje que atraviesa todo el universo, la hizo Dios la
guardiana y la obrera del dfa y de la noche, como
también la primera y la mds antigua de las divini
dades nacidas en el interior del Cielo.»

Y el traductor afiade: «No es de creer, con
Aristételes y algunos otros, que Platon atribuye
& la Tierra un movimiento de rotacién en torno
del centro del mundo, pues esto seria absoluta-
meunte contrario 4 todo el sistema de Platén.»
Martin explica maravillosamente este controvertido
M. Th. Henri pdrrafo en las lineas signientes de la

nota XXXVII de susestudios sobre el Timeo de

Platén.

»Este trozo de frase significa que la Tierra se
ajusta fuertemente alrededor del eje que atraviesa
el universo y de este modo es la productora del dfa y
de la noche por su resistencia al movimiento, al
mismo tiempo que es la guardiana por su inmovi-
lidad. Evidentemente en este sentido el falso Ti-

meo de Locres [la llama el limite de los dfas

y de las noches. Plutarco, interpretando 4 Platén,
la compara 4 la aguja de una esfera solar; es su es-
tabilidad, dice, quien da 4 los astros la salida y la
pugsta. El participio de presente EltAopévne expli-

ca perfectamente el esfuerzo continno de donde re-

salta esa inmovilidad.»

En sn curioso tratado sobre «<La cara que apare-
ce en la Luna> Plutarco escribi6 el pérrafo siguien-
te, que es muy explicito: «Cleanto el Samio querfa
«((ue los griegos acusasen 4 Aristarco de impiedad
por haber, segiin él decfa, turbado el reposo de Ves-
ta y de los Dioses lares, protectores del universo,
cuando razonando segin las apariencias, suponfa
que el cielo estaba inmévil, que la Tierra hacia una
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revolucién oblicua & lo largo del Zodiaco

ademds giraba sobre su ¢je (gl) e i

Esta observacién nos muestra que més de diez y
ocho siglos antes que Galileo, Ia opinién del movi-
miento de la Tierra habfa sido ya denunciada como
irreligiosa, y que los hombres en el tercer siglo antes
de nuestra era temfan tanto las persecuciones, como
los del siglo xvi1 de nuestra historia cristiana. Creye-
ron buenamente que Dios habifa ereado todo para
nosotros y asociaron la teologia 4 la fisicr imagindn-
dose penetrar é interpretar los designios del Creador.
La ffsica de entonces era errénea. Echéndola por
tierra para colocar en su puesto la realidad, tan len-
tamente conquistada, conmovia & la metafisica edi-
ﬁcadn sobre tan falso armazén y las tentativas cien-
tificas, aunque eminentemente morales y civilizado-
ras, eran tcmidas por los representantes de las reli-
giones oficiales.

_En una obra de eradicién publicada en el ltimo
siglo (2), con el objeto de restituir 4 los antiguos
una parte de los descobrimiento modernos, el
autor resume los documentos relativos al sistema
de Copérnico en un capitulo cuyos pérrafos princi-
pales reproduciremos.

Pitdgoras ocupa con razén el primer puesto.

«Pitagoras, dice, crefa que la Ti rra se movia y
no ocupaba el centro del mundo, sino que tenia un
movimiento circular al rededor de la region del fue
g0, por la que se entendfa el Sol y formaba usf los
dias y las noches. Se dice que Pitagoras habia
aprendido esta doctrina de los Egipcios, que repre-
sentaban al Sol bajo el emblema de un escarabajo,

(_1] Plutarco, Obras morales, edicion Didier, tomo 1V, p. 424,
(2) <Investigaciones sobre el origen de los descubrimientos atribui-
4dos d los modernoss, por Dutens, 1766.
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porque este insecto pasa s:is meses bajo la Tierra y
los otros seis encima, 6 bien porque forma una bola
con sus excrementos y da vueltas & esta bola con
sus patas, echdndose boca arriba.>

El autor de este libro hace referencia aquif 4 un
pirrafo de la Vida de Numa, de Plutarco, donde g6
dice: <Log pitagéricos no creen 4 la Tierra inméyil,
ni situada en el centro del mundo, sino suspendida
y en movimiento circula~ alrededur del fuego.

Se lee ademds en el mismo libro: <Algunos, en-
tre otros Didgenes de Laercio, atribuyen esta opi-
nién 4 Filolao, discipulo de Pitdgoras, pero pa-
rece que solamente ha tenido el mérito de ser él gl
primero en divulgarla, as{ como otras muchas opi-
niones de su escuela, pues Eusebio afirma expresa-
wente que Filolao fué el primero en exponer por
escrito el sistema de Pitdgoras. Plutarco in-
sinua que Timeo de Locres, también @igcipulo de
Pitdgoras, habia sido de la misma opinién y que
cuando decfa que los planetas estaban animados y
cuando los llamaba las diferentes medidas del
tiempo, queria decir solamente que el Sol, la Luna
¥ los otros planetas servian para medir el tiempo
por sus revoluciones, y que no debia imaginarse la
Tierra siempre estable en el mismo sitio, sino movi-
ble y con un movimiento circular, como Ar'lstarco
de Samos y Seletico lo han ensefindo después. Teo-
frasto, citado por Plutarco, escribié en una historia
de la Astronomfa que no ha llegado hasta nosotros,
que Platén que habfa ensefiado siempre que el Sol
giraba alrededor de la Tierra, cayé de este error en
edad mds avanzada y se arrepinti6 de no haber co-
locado al Sol en el centro del mundo, como sitio
que convenia mejor 4 este astro, y de haber situado
en el centro 4 la Tierra contra el orden més natural
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y légico (1); noes extrafio que Platén llegara 4 ser
de esa opinién, habiéndose ensefiado en las escue-
las de los dos célebres pitagéricos, Arquitas de Ta -
rento y Timoteo de Locres, si se ha de creer lo que
se refiere en la apologfa de los cristianos por San
Jerénimo contra Rufino.»

Vemos que desde tiempos remotos se han ocupa-
do los hombres en investigar en las diversas fuentes
de la antigiiedad los orfzenes de la opinién del mo-
vimiento de la Tierra. Acabamos de reproducir su-
cesivamente, empezando por las indicaciones debi-
das al mismo Copérnico, las opiniones que acerca de
este problema emitiera Nicetas de Siracusa, Filolao,
Ecfanto, Marciano Capella, Herdclides de Ponto,
Ptolomeo, Aristételes, Arquimedes, Séneca, Aristar-
co de Samos, Seléuco, Arquitas de Tarento, Timeo
de Locres y la mayor parte de los pitagéricos. La
idea del movimiento de la Tierra también la citan
Estobeo (2), Diégenes |de Laercio (3) y Eusebio (4),
como procedente de Filolao. Lo mismo que Plutar-
co, Clemente de Alejandria (5)la atribuye 4 los pi-
tagéricos en general. Théon de Esmirna exponeque,
segtin la historia de la astrologia de Endémo, Ana-
Ximandro pasaba por haber establecido que <la Tie-
rra estd suspendida en el espacio y que se mueve
alrededor del centro del mundos. Sexto Empirico da
esta opinién & Aristarco. Humboldt proclama 6)
que Aristarco de Samos, y principalmente Selen-
co de Babilonia, fueron los primeros que siglo y
medio uespués de Alejandio, combinaron el movi.

(1) Plutarco, Vida de Numa.

(2) <Ecl. phys,,» lib, 1.

(3) Lib. 1, sec 8

(4)  Preparacidn evangélica, . 519.
(9) <Stromatess, 1ib. V, p 556.
(6) Cosmos, 11, p. 126.
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miento de la Tierra sobre s{ misma, con la 6rbita
trazada alrededor del Svl como centro de todo el sis-
tema planetario.

Lo m#s curioso es que los antiguos habfan tam-
bién pensado en el movimiento de rotacién de los
planetas, que no fué descubierto hasta el siglo xvi
con ayuda de Jos anteojos astronémicos y de las
més winuciosas observaciones. Eusebio refiere que
seglin Atico el platénico, Platén afiadfa <4 este mo-
vimieuto comun que impele 4 todos los astrog, tan-
to fijos como errantes, 4 hecer su revolucién 4 lo
largo de su 6rbita, otro movimiento acomodado 4 su
figura esférica, que les hacifa mover: & cada uno
sobre su centro particular, mientras que realizabau
su revolucién general sobre su érbita (1) »

Plotino confirma esto misino cuando dice: <Ade-
mids de la gran revolucién general de los astres,
Platon cree que ellos cumplen otra particular alre-
dedor de su propio centro (2).>

Provengan de Platén 6 de los platénicos, lo cierto
es que estas reflexiones son anteriores & Copér
nico.

Hemos visto que el ilustre astrénomo cita & Mar-
oiano Capella, 4 propdsito del sistema que hacfa cir-
cular 4 Venus y Mercurio alrededor del Sol. Cape-
lla era un euciclopedista del final del siglo v de
nuestra era. Lia obra que nos ha dejado mezcla ex-
trafia de verso y prosa, estd dividida en nueveli-
brous, de los que los dos primeros tienen por titulo
de Nuptis Philologice et Mercuris» (casamiento de la
Filologia con Mercurio.» Este titulo ha quedado
para desiganar la obra completa. El octavo libro estéd

(1) Preparacion élica, }ib. XV, cap. VIl
(2) Plot.no, Znneades, lib, 11, cap. 1l.

Soggr iy

consagrado 4 la Astronomia, y en un capitulo es
donde se encuentra el parrafo sefialado por Copér-
nico, capitulo titulado: Quod Tellus non sit centrum
omnibus planetis (que la Tierra no es el centro para
todos los planetas). He aquf la traduccién del p4a-
rrafo: «<Aunque Venus y Mercurio salen y se ponen
cada dia, sin embargo, sus Orbitas no rodesn la
Tierra; pero giran alrededor.del Sol en un circuito
més amplio (circa solem lawiore ambitii circulantur).
Constituyen en el Sol el centro de sus circulos, de
modo gue se encuentran ora mis préximos,ora mds
alejados (1).»

«Lo tinico verdaderamente notable en este parra-
fo. dice Delambre con su siempre severo juicio, es
lo que concierne & Mercurio y Venus, cuyas érbitas
tienen el Sol por centrocomin y se hayan en la po-
gicién que hoy dia les asignamos. Dicese que estos
pocos renglones fueron tomados por Copérnico co-
mo tema de sus meditaciones y que le condujeron 4
su sistema del mundo, en cuyo caso, Marciano ha-
bria prestado 4 la Astronomfa mas servicio que los
més hébiles astrénomos, por lo cual debemos per-
donarle su charlatanerfa, sus equivocaciones y sus
galimatias (2).»

El mismo sistema habfa sido ya emitido por Vi-
truvio, que seguramente no lo habria inventado.
Véase lo que escribié este arquitecto del siglo de
Augusto: Ceelum volvitur continenter circum terram...
Mercurii autem et Veneris stella circum solis radios,
solem ipsum uli centrum itinertbus coronantes, regres-
sus retrorsum et retardationes faciunt.» Que quiere
decir <Kl cielo gira perpétuamente alrededor de la

(1) Martiano Capella, lib. VIl
(2) Delambre, «Hist. de la Astronomie antiguas, t 1, p. 312.
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Tierra, pero los astros Mercurio y Venus, en los ra-
dios del Sol, abrazan en sus érbitas al mismo Sol
como centro... (1).»

Durante la edad media, del siglo v1 al xv, esta
teorfa del movimiento de la Tierra quedé en estado
latente, dominada por la teorfa de la inmovilidad,
que llegé 4 ser cldsica y oficial. Sin embargo, apa-
rece por ntervalos, ora para ser criticada, ora para
ser defendida. Al principio del siglo 1v Lactanzio
llamé «imbéciles> & los que suponfan que la Tierra
giraba, que es redonda, que hay antipodas, y que
se pueda andar alrededor de ella sin caerse. (2). Beda
el Venerable subié de punto en estas diatribas en el
siglo vir (3). Los padres de la Iglesia se pusieron de
acuerdo para establecer la teologia fisica cristiana
sobre el sistema de Ptolomeo y prohibir todo ata-
que. Sin embargo, como acabamus de decirlo, el
resplandor de la verdad no se habfa extinguido y
reaparecia de tiempo en tiempo. En uno de los li-
bros fundamentales de la Kébala hebraica, el Zoar,
escrito sin duda hacia el siglo 11 de nuestra era, y
seguramente antes del final del xmr, hallase, entre
otras cosas, el fragmento siguiente: «<La tierra gira
alrededor de sf misma en forma circalar. Unus es-
tdn arriba y otros estdn abajo. Todas las criaturas
cambian de aspecto segtin el aire de cada sitio, con-
servando siempre la misma posicién. Tal comares
de la Tierra estd iluminada, mientras que las otras
estdn en tinieblas (4). «Creerfase, dice, M. Franck,
del Instituto, escrito este parrafo por algtn discipu-
. lo de Copérnico, si no se estuviera obligado, aun

(1) Vitruvio, De Architectura, lib. 1X, cap 1V.
(2) De [alsa ignorantia

(3)  De rations temporum.

(1) V. Franck, le Kabbale,p. 102.
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quitdndole foda autenticidad 4 remontar su origen,
por lo menos al siglo xI11,

Por tltimo, cien afios antes de la publicacién del
trabajo de Copérnico, en 1444, el Cardenal Nicolds
de Cusa, en su grande enciclopedia teolégica y cien-
tifica, emiti6 también la idea del movimiento de la
Tierra, la de la corruptibilidad de los cielos y del mo-
vimiento del Sol y de las estrellas en el infinito.» Eg
evidente que la Tierra se mueve, dice, aunque
este fenémeno no sea inmediato para nuestros
sentidos, porque nosotros no podemos juzgar del
movimiento sino por la comparacién con lo que estd
fijo, del mismo modo que el que ests en medio de
una barca que navega despacio 4 lo largo de un rfo
no puede reconocer su movimiento sino por el de la
ribera. Asfes, que el movimiento del Sol y de las
estrellas es el tinico que nos da. testimonio del nues-
tro... Puede haber muchos mun los habitados. La
Tierra es més pequefia que el Sol y més grande que
la Luna, como lo prueban las observaciones de los
eclipses. También es mayor que Mercurio (2)-0e»

Asi es, que desde la antigiiedad hasta el siglo de
Copérnico, el sistema de la inmovilidad de la Tierra
habfa sido puesto en duda por espiritus perspicaces,
y el sistema del movimiento de la Tierra, propuesto
bajo formas diferentes. Todas estas tentativas debfan
dejar 4 Copérnico la gloria de establecerlo definiti- -
vamente.

(1) Dedocta ignorantia.—Véase nuestra obra Zos mundos imaginarios

Y los mundos reales, 10.* edieidn, p. 275.
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CAPITULO VIII

LO QUE CORRESPONDE A COPERNICO
BN EL ESTABLECIMIENTO DEL VERDADERO SISTEMA DEL MUNDO °

——

Frabajos personales del astromémo pola-
co.—DPhservaciones ¢ investigaciomes.—
—Pruebas del movimiento de la Tierra.
Reconstitucion de la Astromomia.—Le-
gitimo recomocimiento de ia posteridad-

No contento con admitir sencillamente la idea del
movimiento de la Tierra como simple hipétesis ar-
bitraria, lo que ya antes de él habfan hecho muchos
astrénomos, quiso, y esta es su gloria, demostrérse-
la 4 sf mismo, y habiendo adquirido la conviceién
por el estudio, escribié su libro para probarla. Bl
verdadero profeta de una creencisa, el apostol de una
doctrina, el autor de una teorfa, es el hombre que
con su trabajo demuestra esta teorfa, divulga la
creencia y extiende la doctrina. Nadie es creudor

porque nada hay nuevo bajo el Sol, como dice un *

antiguo proverbio. Se puede decir con mds exacti-
tud: Nada de lo que tenga buen éxito es enteramen-

3



— 142 —

te nuevo. El recién nacido es informe, incapaz. Lag
cosas mds notables nacen en estado de germen, por
decirlo asf{ y crecen desapercibidas. Més tarde se les
observa, pero en realidad no existen todavia. Las
ideas se fecundizan unas por otras; las ciencias se,
ayudan entre sf, el progreso marcha. Muchos hom-
bres sienten una verdad, simpatizan con una opi-
nién 6 tocan un descubrimiento sin saberlo. Llega
el dia en que un espiritu sintético siente en ‘cierto
modo encarnarse en su cerebro una idea casi ma-
dura; se apasiona por ella, la acaricia, la contempla,
se agranda 4 medida que élla mira, y ve agruparse
en torno de ella una multitud de elementos que vie-
nen 4 sostenerla. En él, esta idea llega 4 ser una
doctrina. Entonces, como los apéstoles de la Buena
Nueva, llega 4 ser evangelista, anuncia la verdad,
la demuestra por sus obras y todos reconocen en él
al autor del nuevo sistema, aunque todos sepan per-
fectamente que no ha inventado la idea y que otros

muchos antes que él pudieron presentir su gran-

deza.

No solo el que por sus trabgjos ha hecho suya
una doetrina cientifica, filoséfica 6 1eligiosa, no pue-
de pensar un solo instante en su persona, en su glo-
ria, declarando su paternidad y enunciando sus tra-
bajos especiales (la precaucisn serfa absolutamente
inutil), sino que es natural trate por el contrario
poner en evidencia 4 todos los que han sido precur-
sores y quiera desenterrar hasta los argumentos
después de tantos siglos bajo la publica indiferen-
cia. Por tales procedimientos, el autor se honra § sf
mismo y consolida su obra.

Tal es la situacién de Copérnico en la historia de
la Astronomfa.

Se habfa emitido la hipétesis del movimiento de
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la Tierra largo tiempo antes que nacieraél en este
planeta. Hsta teorfa contaba con pa-tidarios en su
época, pero él llevd & cabo la obra. La examiné con
la paciencia de un astrénomo, el rigor de un mate-
matico, la necesidad de un sabio y la razén de un
filésofc: la demostré en su libro. y murié sin verla
aceptada, pues hasta casi cién afios después de su
muerte no la adepté la Astronomia metamorfosedn -
dola bajo su influencia. Sin embargo, Copérnico, es
indudablemente el verdadero autor del sistema del
mundo, y su nombre serd respetado hasta la con-
sumacién de los siglos.

En los primeros afios de su vuelta 4 Polonia, pa-
rece ser que fij6 sus ideas sobre el sistema del mun-
do y compuso su célebre obra sobre las revolucio-
nes de los cuerpos celestes, gnarddndola inédita du-
rante mds de treinta afios. Aunque la perfeccionara
sin cesar y tuviera empefio extremn en satisfacerse
é sf propio, se explicarfa dificilmente tan gran re-
traso, si no se supiera los recelos que le detsnfan y
los disgustos que le hubiera proporcionado la pu-
blicacién de sus ideas.

Bl Almagesto de Ptolomeo era la regla universal
de las opiniones décilmente recibidas y transmiti-
das como evidentes 6 indudables de una 4 otra ge-
neracién. Copérnico rehusando el adherirse al pare-
cer de esa autoridad, atrévese el primero en librar-
se del yugo; la complicacién ds los m~vimien-
tos admitidos por las escuelas no satisface su razon,
aquella arquitectura singular le escandaliza y no
podfa convenir 4 un edificio tan majestuoso ni
llenar la alta idea de perfeccion que requiers,

Penetrado de este pensaniiento y sin inquietarse
por las opiniones dadas, buscé la verdad con tanto
ardor, como independencia y razén. Qneriendo ade-
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mds, segin la costumbre, encontrar una base entre
los antiguos, empez6 por releer cuidadosamente los
escritos de los filésofos para familiarizarse con sus
doctrinas y saber lo que pensaron sobre este grande
y eterno asunto de meditacién, no temiendo atra-
vesar las nubes para descubrir algunos rayos de cla-
ridad.

En auel siglo de falsa ciencia y de erudicién sin
luces, las inteligencias encadenadas por vanas su-
tilezas no aprendfan 4 razonar, sino & creer; log
mds doctos pasaban por los méds hdbiles y los anti-
guos no tenfan mds que comentadores. Copérnico
se hizo su discipulo, buscando ideas'y no autorida-
des, se atrevi6 4 abordarlas con un espiritu de exa-
men que las escuelas no conocfan, para adoptar y

perféccionar lo que €l encontrara en ellos mejor y +

més verdadero. Con imaginacién y recto criterio
hubiera podido encontrar, sin auxilio alguno, la
atrevida idea 4 que.debe su gloria, pero cuando. for-
malmente declara lo contrario, ¢por qué, pregunta-
remos.con un juez competente, por qué se ha de re-
cusar su_ testimonio? (1).

Porlo que podemos escrudifiar en el pensamiento
del inmortal astrénomo, no hay duda algnna que
por la siguiente serie de consideraciones debié im-
ponerse 4 su espiritu meditativo la _certeza del mo-
vimiento de la Tierra

Vemos que todos los astros giran alrededor de la
Tierra en veinticuatro horas. No existen sino dos

suposiciones para explicar este hecho: 6 bien son los.

astros losque giran de Este 4 Oeste, 6 bien es el glo-
bo terrestre el que gira sobre sf mismo de Oeste &
Este. En los dos casos, las apariencias son las mis-

(1) - Bertrand. «Los fundadores de la Astronomia, p. 14.
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m4s probable?

Examinémoslos. En el primer caso, he aqui lo
que tendriamos que admitir: El astro mss préximo
4 nosotros, la Liuna, est# 4 96.000 leguas de aqui
por lo tanto, hubiera tenido que recorrer en veinti-
cuatro horas una circunferencia de 192.000 leguag
de didmetro, esto es, de 603.000 leguas de longitud
para la cual es necesario correr con velocidad de
25.125 leguas por hora, es decir, recorrer 400 leguas
poi'i minuto, 7 leguas por segundo... y atin no es
nada.

El Sol estd 4 37 millones de leguas de aqui,
tendrfa que recorrer en el espacio de veinticuatro
horas una circunferencia de 232 millones de leguas
alrededor de la Tierra. [Serfa menester para esto
volar convelocidad de 9.680,000 leguas por horsa, es-
to es, 161.300 leguas por minuto, 2.690 leguas por
segundol

Los planetas Marte, Jdpiter, Saturno, mds aleja-
dos que el Sol, y que participan igualmente del mo-
vimiento diurno, serfan llevados por el espacio
con una rapidez més inconcebible todavia. El dltimo
planeta conocido de los antiguos, Saturno nueve ve-
ces y media més alejado de nosotros que el Sol, es-
tarfa obligado, para girar en veinicuatro horas alre-
dedor de la Tierra, 4 describir una circunferencia de
dos mil millones de leguas de longitud y devorar el
espacio con una rapidez de mds de 20.000 leguas
por segundo.

¢Y las estrellas? En el tltimo siglo el infortunado
autor de la Historia de ln Astronomia moderna, Juan
Sylvani Bailly, escribi6 sobre este asunto: <Si la
Tierra estd en reposo, si el Cielo se mueve en torno
de ella en 24 horas, una multitud de estrellas tienen

10
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que moverse, y precisa que conserven Jos mismos
espacios y lns mismas distancias, pues 4 pesar de
ese movimiento repetido todos los dias, nada han
cambiado sensiblemente en sus configuraciones des-
de la existencia del mundo. La imaginaciénse espan-
ta ante la rapidez que exigiria este movimiento. La
distancit de Saturno contiene 218.431 semididme-
tros de nuestro globn. Las estre'las deben estar mds
alld de la 6rbita de Saturno, y esto no admite ré-
plica; pero suponiendo que no estén sensiblemente
m4s alejados, su esfera tiene por lo menos un radio
de 218,431 semididmetros terrestres. Si se calcula la
circunferencia que corresponde $ este radio. se en-
contrard que si las estrellas se mueven alrededor de
la Tierra, es con velocidad de 23.000 leguas por se-
gundo, velocidad enorme.» Bailly era muy modesto
y muy reservado cuando no se atrevié 4 suponer
4 las estrellas mds que vna distancia sensiblemente
mds grande que la de Saturno. Desde su época, los
limites de nuestro propio sistema planetario han
sido a'ejados hasta Urano 4 diez y nueve veces la
distancia de aqui al Sol, y luego hasta Neptuno, &
treinta veces la misma distancia. Se ha podido me-
dir el alejamiento en que yacen las estrellas mds
‘préximas, encontréndose que la estrella mas proxi-
ma 4 nosotros estd 4 275.000 veces la distancia de
la Tierra al Sol, es decir, & diez trillonesde leguas.
Para girar alrededor de la Tierra'en 24 horas, esta
estrella, Alfa del Centauro, deberfa recorrer, en este
mismo espacio de tiempo, una circunferencia que
‘tuviera 63 trillones de leguas de extensién; su velo-
cidad deberia ser, para esto. 2.666 millares de millo-
nes de leguas por hora, 44.400 millones por minu-
to, 6 en definitiva 740 millones de leguas por segundo.
1Y esto es para la estrella mds cercana & nosotros!
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Sirio, situado mucho mds lejos, deberfa recorrer
gt indescriptible circunferencia alrededor de mnos-
otros con rapidez incomparablemente mayor. Otra
estrella, situada 4 170 trillones de leguas de aqui,
deberfa correr en el espacio con una velocidad cons-
tante de cerca de 14 millares de millones de leguas
por segundo, ete., ete. |Y son las estrellas mds. pré-
ximas! Todas las demés estdn aun mds alejadas, 4
todas las distancias imaginables, hasta lo infi-
nito.

Véanse las dos hipdtesit: 6 bien obligar 4 todo 4
girar alrededor de nosotros cada dfa, 6 bien suponer
nuestro globo animado de un movimiento de rota-
cién sobre si mismo y evitar al universo entero este
incomprensible trabejo.

Propuesta de este modo la cuestién, era resolver-
1la, y asf debié resolverse porsf misma en Ja ment
de Copérnico.

El razonamiento no tenfa verdaderamente tenta
fuerza como hoy. Entonces no se conocfan las dis-
tancias de las estrellas (1). Se suponian situadas en
una misma esfera, 4 jguales distancias y un poco
més all4 de Saturno. Tal era el pensamiento de Co-
pérnico como el de todos los astrénomos de su tiem-
po. No se tenia idea exacta de las dimensijones del
sistema planetario: pero se conocfa la distancia dela
Luna y se sabfa ya que el Sol, los planetas y las
estrellas estaban més alejados. En resumen, era
tan absurdo como hoy dfa el obligarlas 4 girar al-
rededor de nosotros, y todo espiritu independiente
que querfa profundizar la cuestién, conocfa la su-
perioridad de la opinién del movimiento diurno de
la Tierra

) Kag\er suponia solamente que la rotacién del Gielo exigiria para
1a esfera de las estrellas una velocidad de 1.70) leguas por minuto.



— 148 —

La mayor objecién que detenta 4 los dnimos, ya
preparados por la légica del razonamiento preceden-
te, era: Si la Tierra gira en 24 horas sobre sf mise
ma, si eomos llevados por este movimiento, ¢e6mo:
00 lo sentimos? ¢Cémo es que todo parece estar en

reposo alrededor nuestro? En esta objecién capital

se resumnfan en definitiva casi todos los argumentos

invocados contra la hipétesis del moyimiento de la -

Tierra. Si ésta tuviera un movimiento sobre su
eje, dice Ptolomeo (1), todos los cuerpos que no for~
man parte de su masa, que no estdn adheridos 4 su
superficie, deberian tener un movimientn contrario
al suyo y en el miemo sentido que el de las estre-
llas; los cuerpos lanzados de abajo 4 arriba, mien-
tras que la Tierra gira y se aleja, no volverfan
en el momento de su caida al sitio de donde partie-
ron. Un poeta (2), afiadia, al tratar de este asunto, la
siguiente reflexién: «la tértola no se atreveria &
abandonar su nido y 4 elevarse al espacio por el
temor de no volver 4 ver 4 sus pequefiuelos: la at-
mosfera, bajo la cual corre de Oeste 4 Este la super-
ficie terrestre impulsada por el movimiento diurno,
deberia producir un viento perpetuo de Oriente &

Occidente, etc.> La respuesta 4 esta objecién es que -

todo lo que pertenece al globo terrestre le estd adhe-
rido por una atraccién indestructible como & un
imén. Oada planeta retiene 4 su derredor todo lo
que le rodea, por una fuerza de atraceién inmenss,
que constituye la ley mds importante de la natura-
leza, la que conserva la existencia del mundo, ri-
giendo también su curso. Pero en el tiempo de Co-
pérnico, todavia no se podia formular esta respues-

(1) Almagesot; 1ib. 1, cap. VII.
(2) Buchanan, Za Esfera, lib. 1.
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ta, ni probarla. Las leyes de la gravedad y de la
atraccidn no fueron determinadas hasta el siglo de
Galileo, Kepler y Newton, y tampoco hasta el siglo
xvI lag observaciones astronémicas mostraron en
el Sol y en los planetas un movimiento de rotacién
andlogo al de la Tierra, afiadiendo nuevas pruebas
indirectas 4 las directas que ya se tenian de ege mo-
vimiento. El hecho de la pesantez de todos los
cuerpos hacia el globo terrdqueo, de su atraccién
central, de la existencia de los antfpodas, dela ad-
herencia de la atmésfera, era perfectamente conoci-
do y apreciado antes de Copérnico. Se convenia
también undnimemente en la identidad de las apa-
riencias en ambos casos, ya se moviese el Cielo 6
fuese la Tierra la que tuviera movimiento, A este
doble conocimiento era necesario afiadir cierto es-
fuerzo de raciocinio para admitir que la adherencia
de los objetos 4 la Tierra no se alterarfa por su
movimiento, pero no todo el mundo era capaz de
hacerlo. : ;

Otra objecién no menos dificultosa hallgbanla en
el efecto de la rotacién del globo sobre los objetos
situados en su superficie. «Si Ia Tierra, habfa dicho
Ptolomeo, girase en veinticuatro horas alrededor de
su eje, los puntos de su superficie estarfan anima-
dos de uva velocidad inmensa Y su rotacién  origi-
narfa una fuerza de proyeccién capaz de arrancar
de sus cimientos los més s6lidos edificios, haciendo
volar los pedazos por los aires.» Fsta faerza de pro-
yeceion, que llamamos hoy fuerza centrifuga, de-
pende 4 la vez de la velocidad absoluta de los pun-
tos situados en la superficie y de la velocidad de ro-
tacién medida por la duracién de una vuelta ente-
1a. La velocidad de los puntos situados en la super-
ficie del globo es en realidad muy grande, puesto
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que en el Ecuador la superficie terrestre corre 4 ra-
z6n de 464 metros por segundo y & razén de 305 4
la latitud de Parfs, donde el circulo que tiene que
recorrer en un dia es un cuarto més corto que en

el Ecuador. Pero la velocidad de rotacién es muy

pequefio: una vuelta de veinticuatro horas, es la
mitad de Ja que da la manecilla de las horas de un
reloj; calculada Ja fuerza centrifuga producida por
]a rotacién de la Tierra, lejos de poder arrancar los
edificios de sus cimientos, disminuye solamente el
peso de los cuerpos situados en el Ecuador, donde
es mayor la velocidad, en unos tres gramos por ki-
lograma. La fuerza centrifuga desarrollada por la
rotacién de la Tierra no es méds que la 28%% parte
de la fuerza de atraccién. Pero si la Tierra girase
diecisiete veces més de prisa, como la fuerza centri-
fuga aumenta en razén del cuadrado de la veloci-
dad, siendo 17><17=289, resultarfa esta fuerza pre-
cisamente igual 4 la gravedad, los objetos ya no
pesarian y los contradictores del sistema de Copér-
nico tendrian razon.

En mis céleulos relativos 4 la ley del movimien:
to de rotacién de los cuerpos celestes, he encontra-
do que esa velocidad de rotacién que viene 4 serla
mitad de la que tiene la manecilla pequefia de un
reloj, es tan débil en la superficie del globo, que no
alcanzarfa rapidez bastante grande para repeler 108
objetos, sino 4 seis y media veces el radio del Ecua-
dor, es decir, 4 10.000 leguas por encima de su 81
perficie. Solo 4 esta altura la atmésfera cesaria
forzosamente de adherirse 4 la Tierra, caso de queé
pudiera extenderse hasta alli. A esta distancia es
donde la atraccién de la Tierra y su fuerza centri-

fuga se equilibran y donde podria circular un saté-

lite en un periodo igual al de la rotacién del globo.

s [

Copérnico dejaba 4 la Naturaleza el cuidado de
explicarse ella misma. Y en tanto, contestaba i esta
objeccién con un rasgo retérico que estaba de moda
en su época, diciendo que u movimiento artificial
y violento produciria sin duda algnna efectos terri-
bles, pero un movimiento natural y suave no debia
trastornar nada y particip:ir por el contrario de la
inmutable armonia del Universo.

Una vez aceptado el movimiento de rotacién
diurno de la Tierra como una hipétesis peifecta-
mente admisible, v muy luego como una teorfa,
apoyada cada dfa con mds pruebas, no era muy di-
ficil admitir su movimiento de translacién anual al-
rededor del Sol. Lia gran caestién habia sido remo-
ver la Tierra. Desde el momento en que esta pesa-
da masa, tan inmensa para nosotros, que sosticne &
la humanidad con sus obras, & las naciones con sus
dinastias, no estd inmévil como en otro tiempo para
bien del mundo, desde el momento en que este glo-
bo fué considerado como aislado por todas partesy
girando sobre sf mismo sin ser sostenido por nin-
gtin eje, ¢no repugna més 4 la imaginacién admi-
tir que pueda cambiar de sitio sin ser soste-
nido ni sostener nada? Ahora bien; hemos vis-
to las dificultades siempre en aumenio que crea-
ba 4 los astrénomos la hipétesis de la inmovi-
lidad de la Tierra en el centro del mundo, y cuan-
tos cfrculos, epiciclos, deferentes y excéntricos fué
necesario aumentar para darse cuenta de los movi-
mientos planetarios observados. Suponiendo quelos
cinco planetas girasen alrededor del Sol (Mercurio
en tres meses, Venus en siete meses y medio, Mar-
te en dos afios, Jupiter en doce y Saturno en trein-
ta), y que ol Sol girase alrededor de la Tierra en un
afio arrastrando todo su séquito, se despejaba el sis-
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tema planetario de toda la confusién y se facilita-

rfan las tablas y los calculos. Esto que seria apro--

ximarse 4 la realidad, propusieron muchos sabios
tanto en la antigtisdad como en la época del rena-
cimieuto; pero se conocia que taltaba aun mucho
para llegar 4 la verdad. La Naturaleza entera pro-
clamu la preponderancia del Sol sobre la Tierra. A
él debemos la luz, el calor, los movimientos meteo-
roldgicos, la conservacién de la vida en el globo.
¢00mo negarle el puesto preferente? ¢Por afeccion
4 la Tierra? Cada planeta podria decir otro tanto, y
muchos estarfan en mejor posicién que nosotros
para creerlo. ¢Existe una sola razén fisica que pue-
da permitirnos suponer el astro del dfa vasallo de

la Tierra?—Ninguna. Todas las razones imagina- .

bles, por el contrario, se elevan en favor de la su-

premacia del Sol sebre todo el sistems, sin la me--

nor legftima excepci6n en favor de la Tierra. La hi-
potesis que acabamos de presentar tampoco tuvo
nunca muchos partidarios. O lo uno 6 lo otro: 6 la
Tierra es el primero de los mundos, el tinico habi-
tado y el centro de la obra divina, 6 no es sino una
de las eolonias innumerables del Archipiélago ce-
leste. En el primer caso, todo se ha creado expresa-
mente para nosotros, por absurda que esta opinién
parezca; en el segundo, hay légica en el Uni-
verso, las leyes'de la mecanica racional rigen en el
mundo, y el Sol siendo el astro mgs importante del
sistema, el més grande sin comparacién, el mds pe-
sado, el rector, el soberano, la antorcha, debe estar
situado en el centro de su familia y la Tierra circu-
lar como los otros planetas en una revolucién anual
alrededor de el, relativamente inmévil,

El movimiento de translacién de la Tierra reem-
plazaba la complicacién de circulos planetarios, co-
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mo el movimiento de rotacién suprimia su inmen-
sidad y vertiginosa rapidez. Algtn tiempo antes de
Copérnico, el astrénomo Purbach, no pudiend. ex-
plicarse las estaciones y retrogradaciones de los
planetas, aun suponiendo 6rbitas puramente ideales,
ge crey6 en el caso de restablecer los' cielos s6lidos,
en los que tienen un camino trazado y del que no se
separan. Pero desde que observaciones mds exactas
de los cometas procedentes de diferentes regiones
del mundo, destruyeron esta grosera armazén, fué
necesario dcjar vagar los planetas por el espacio y
no se imaginaba qué poder podia forzarlos & mo-
verse con tanta constancia en muchos circulos fie-
ticios, alrededcr de un centro imaginativo; era pre-
cigo desiruir el absurdo de dar movimiento 4 este
punto sin extensién y desprovisto de toda existencia
material. Copérnico no tuvo ese valor, dice Bailly,
pero tuvo el de hacer la guerra sin dar cuartel 4
todos aquellos artificios. Adoptando el movimiento
de la Tierra, todos los epiciclos imaginados, des-
aparecieron; las estaciones y retrogradaciones de
los planetas que tanto habfan embarazado 4 los an-
tiguos, se explicaron con m4s facilidad. La 6rbita de
la Tierra es interior 4 las de los tres grandes plane-
tas, Saturno, Jupitery Marte, y la explicacion esla
misma para cada uno de ‘estos tres planetas.

Esta sencillez de tal explicacién es Ja primera y
mayor prueba del movimiento de la Tierra en torno
del Sol. Los hombres conocen por instinto que la
naturaleza es sencilla, las estaciones y retrograda-
ciones de los planetas ofrecfan extrafias aparienciay,
el principio que les trafa § una marcha sencilla y
natural no podfa menos de ser verdadero.

Los descubrimientos modernos hanafiadido innu-
merables pruebas 4 esta verdadera teorfa. El apla-
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nawiento del globo, el acortamiento del péndulo, la
velocidad de la luz, el fendmeno de aberracién en
las estrellas son otros tantos efectos de los des mo-
vimientos de la Tierra. La teorfa de la atraccién ha
concluido de demostrar la necesidad del movimien-
to anual. Puesto que esta fuerza es la causa del
movimiento en el universo, el Sol, cuya masa es

considerablemente mayor que la de todos los plane-:

tas jontos, debe quedar inmévil y hacer que todos
ge muevan en torno suyo, y no debe tener menos
influencia sobre la Tierra, que es pequefia y ligera,
que sobre esas pesadas masas de los inmensos glo-
bos de Jupiter y Saturno. La atraccién no puede
existir sin el movimiento de la Tierra. Las pruebas
de esta fuerza primitiva, que todo lo anima, son al
misn o tiempo las pruebas de que nuestra morada
no puede estar en reposo. Esta hipétesis, si todavia
ge la puede dar tal nombre, es el principio de todo
en astronomia; es el lazo de unién de todas las
verdades fisicas; sin ella no habrfa cvuerpo de doc-
trina y la luz nos faltaria & cada paso. Todos los co-
nocimientos humanos de este género nos obligan &
admitirla y como atinadamente dice Lalande en su
tratado de astronomia esta ciencia no es més que
un conjunto de pruebas del movimiento de la Tie-
rra, (Astronomia, art, 1099).

Nunca se habia propursto sistema tan osado co-
mo el de Copérnico; era necesario contradecir 4 los
hombres, que no juzgan més que por sus sentidos,
persuadiéndoles de que venlo que no existe. En
vano desde el dia de su nacimiento, en que el dia
hiri6 sus miradas, han visto al Sol avanzar masjes-
tuosamente de Oriente 4 Occidente y atravesar el
Cielo entero; en vano han visto 4 las estrellas brillar
libremente , apareciendo despues de suoculta-
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cién y siguiendo el mismo camino durante la no-
che; en vano han observado que el Sol parece:
cada dia y durante el curso del afio, alejarse de las
estrellas, que sucesivamente se libran de sus rayos,
Sol, estrellas, todo estd inmévil, sclamente la pesada
mole qtie habitamos es la que tiene movimiento. Es
preciso olvidar el movimiento que vemos para creer
en el que no sentimos. Esto es lo que un solo hom-
bre se atreve & proponer, y todo para sustituir por
una verdadera teorfa, presentida inicamente por un
pequefio mimero de filésofos, 4 la de sus sentidos
que arrastra & la multitud. Y no es todo: atin era
necesario destruir un sistema admitido y ensefiado
en el mundo entero, derribar el trono de Ptolomeo,
que habia recibido los homenajes de catorce siglos.
Sin duda alguna las dificultades dan valor, y tam-
bién esindudable que las empresas atrevidas han
proporcionado grandes éxitos. Una imaginacién se-
diclosa da la sefial, y la revolucién se hace; Copér-
nico habfa vislumbrado la verosimilidad del siste-
ma, se atreve 4 sacudir el yugo de la autoridad, y
libra 4 la humanidad de un gran error que habia
retrasado todos los progresos (1).

La idea del movimiento de la Tierra y de la in-
movilidad del Sol y de las estrellas era, tanto en
tiempo de Cipérnico como en el de la escuela de
Pitégoras, en el sigloxvi, como en el 111, antes de
nuestra era, objeto de serias reflexiones para cierto
ntmero de filésofos. Por el estudio comparativo que
hemos 'levado 4 cabo para el establecimiento de la
moderna astronomia (2) creemos que el cardenal de
Cusa, que proclamé el movimiento de la Tierra y

(1) Véase Bailly, Historia de la Astronomia moderna, tomo I, p. 387,
(2) Véase nuestra obra Los mundos imaginarios y 1o smundos reales.
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la Pluralidad de los Mundos en 1444, habfa reco-

mendado verbalmente el verdadero sistema del .
mundo al matemético alemén Purbach, el que tam-

bién la recomendé por escrito, citando al sabio y
atrevido principe de Ja Tglesia & su alumno Regio-
montano. El primer profesor de Copérnico Alberto
Brudzewsky, habia aprendido del mismo Regiomon-
tano 4 considerar la idea del movimiento de la Tie-
Ira como una hipdétesis mas 6 menos discutible ¥
hasta la dedicé bastante atencién desarrollindols,
ante sus discipulos. Resulta por tanto que Copérnico
la recibe como una curiosa tradicién.

En resumen, Copérnico, habiendo llegado por sus
propias investigaciones al conocimiento del verda.
dero sistema del mundo, supn calmar el amor pro-
pio de sus contempordneos apoyfndose en algunos
vestigios de la antigiiedad, para aparentsr que no
inventaba nada nuevo. Pero su prudente y delicada
reserva fué interpretada por algunos escritores como
indicadora del camino que Copérnico habfa segui-

~do en sus investigaciones y como confesion de que

8us conocimientos eran de otros. Su doctrina consi-
derada asf, dié lugar § una critica poco justa de cier-
tos escritores que, citando algunos trozos aislados de
su libro, separando y dividiendo ideas vastas y nue-
vas para adoptarlas 4 los fragmentos encontrados en
algunas obras de la antigiiedad, no han visto en es-
te gran hombre sino un espiritu estudioso que ha
recopilado trabsjosamente y restablecido las ruinas
de un edificio antiguo, en lugar de reconocer en su
trabsjo la obra de un genio creador.

Copérnico habfa heredado de los antiguos el arte
de observar y un inmenso depésito de observacio-
nes. Sin cambiar ni afiadir nada-al primero, au-
ment6 el segundo con sus trabajos propios y sacé
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un precioso provecho para la bage ¥y las pruebas de:
sus ideas que no podian establecerse irrevocable-
mente mds que por su conformidad con los hechos
observados, La vaga y ya discutida nocién del mo-
vimiento de la Tierra desperté la actividad de su
genip, que vislumbré un camino que nadie todavia
habfa pisado; 4 esto se reducen todos los servicios
que debe 4 la antigiiedad. Pero en el anslisis y des-
arrollo del movimiento de la Tierra, en la feliz apli-
cacién de los fendmenos, en lag consecuencias que
sacl, en ese encadenamiento de razonamientos y
de hechos del que sali6 una serie de verdades des-
conocidas hasta entonces en el moderno edificio de
la ciencia de los astros; en suma, en la construceién
¥y exposicién de su sistema, los fragmentos de los
libros de antignos autores no han podido serle de
ninguna utilidad real, por Io cual todo asegura la
gloria de Copérnico y el nombre de primer verdade-
10 intérprete de los movimientos celestes Y primer
fundador de la Astronom{a moderna,

Ademsés, cono ya hemos visto, no teme declarar
que los antiguos matemdticos y filésofos no han po-
dido armonizar el mecanismo’ del Universo y que:
todas sus partes carecen de unién Yy simetria. «Se
puede, dice, comparar su obra 4 Ia de aquel que hu-
biera recogido en diferentes partes, manos, pies, ca-
beza y otros miembros de un cuerpo, que no tuvie-
Ian refacién unos con otros, y hubiera compuesto
un todo, que mé4s bien seria un horroroso monstruo
que humana criatura.» He aqui el aspecto con que
aparecfa ante Copérnico el edificio de lg antigua As-
tronomfa. «También—contintia—en la explicaeién
del movimiento sideral, tan pronto omitlan arbitra-
Iamente principios indispensables, como ideaban -
reglas arbitrarias que no tenfan relacion alguna con:
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el conjunto del mecanismo  del mundo, lo que no
les habria ocurrido si hubiesen apoyado sus inves-
tigaciones en sélida y verdadera base. Si sus hipd-
tesis no las hubieran fundado en hechos erréneos,
todas las consecuencias que hubiesen sa~ado lleva-
ran el sello de la verdad Examinando esta mons-
truosidad en el mecanismo sideral y esta falta de
precision en las investigaciones de los matemdticos,
me condolia de que no se hubiera encontrado Ja ra-
z6n verdadera del movimiento sideral que, en nues-
tra opinién, ha sido creado por el més sabio y més
perfecto de los obreros.»

TLa obra inmortal de las Revoluciones de las orbitas
celestes, considerada en sus detalles y en su conjun-
to, testifica y prueba invenciblemente la siguiente
verdad: que Copérnico empezd primero por abarcar
y reunir en su p-nsamiento todo el conjunto de co-
nocimientrs astronémicos desde Hiparco hasta su
tiempo; que sometié este conjanto 4 la prueba del
raciocinio y de los hechos, y que en sus largas y
profundss meditaciones reconocié los defectos y
errores de la antigua doctrina. Se apoder6 ensegui-
da de la idea del movimiento de la Tierra, penetr6
sus m4s lejanas relaciones y recorri¢ con ella los
trabsjos y observaciones de diecinueve siglos. La
profunds reflexién adquirida comparando los fen6-
menos y recogiendo sus relaciones. le hizo ver los
movimientos celestes salir de esta idea, y recipro-
camente nacié y result6 la idea de la inspeccién
de los movimientos celestes.

Temiendo el anunciar enseguida los nuevos as-
pectos y nuevas verdades gue hubieran podido pa-
sar por otras tantas paradojas que espantaran 4 los
4nimos prevenidos en contra y casi siempre rebeldes
4 las ideas nuevas, se abstuvo de decirlo abierlamen-
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te, que habfan estado engafiados durante tantos si-
glos. De aquf los estudiados cuidados para disfrazar
la importancia y novedad de su descubrimiento; de
aquf el interés en reproducir log pérrafos de Jos an-
tiguos qne pudieran ofrecer el menor rasgo de se
mejanza con el nuevo sistema, vestido 4 la moda
antigua.

Juan Suiadecki, profesor de matemdticas y de
astronomia en Cracovia, publicé, 1802, un Discurso
sobre Nfcpld&' Copérnico para tomar parte en el con-
curso abierto por la Sociedad literaria de Varsovia
y en él resume, como sigue y de una manera muy,
notable, la sccién personal del ilustre astrénomo en
la renovacién del verdadero sistema del mundo:

«Para establecer este sistema, dice, gqué auxilio
pudieron ofrecerls los t1abajos y conocimientos an-
tiguos? ¢Cudles son sus ideas verdaderamente origi-
nales y qué es lo que tomé de sus antepasados? Ni
la historia de la Astronomia ni la severa critica sa-
brian responder 4 esta cuestién de una manera més
exacta que lo hizo el mismo Copérnico. Casi cada
capitulo de su obra de las Revolu-iones de las orbes
celestes presenta 4 la vez el resumen histdrico y el
desenvolvimiento de las ideas que forman su asunto.
Juez imparcial de sus predecesores, unas veces ex-
plica y discute aquellas ideas, otras las sustituye
por las suyas. Los derechos de propiedad de las con-
cepciones de su genio no estdn 1nenoscabados por
el plagio, nisu glovia empefiada por las preten-
siones de la vanidad. Dominado imperiosamente
por el amor 4 la verdad y 4 la ciencia, desdefié los
pequefios goces del amor propio. Lejos de ala-
bar su doctrina y de presentarla como un  descubri-
miento, trat6 de disfrazar su novedad, para no alar-
mar 4 su siglo por un sistema tan atrevido. Cre-
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riage, por el trabajo que se tomé en recopilar y citar
todas las nociones de la antigiiedad sobre el mov-
miento de la Tierra, que tuvo 4 gala despojar sus
propias ideas del cardcter de originalidad. Pero el
examen imparcial de su obra basta para convencer-
nos de que todo ese sistema, considerado en su con-
junto y en su desarrollo, no es un edificio compues.
to de retazos de la antigua doctrina, sino una crea-
cién bien caracterizada.

«4Qué prueban estos testimonios reunidos sobre
las opiniones de la antigiiedad, opiniones que Co-
pérnico recuerda fielmente en su obra, sino que, en-
tre los sabios de Grecia, especialmente entre los de
la escuela de Pitdgoras, habia fildsofos que anticipa-
ron la idea, 6 mds bien la sospecha del movimiento
anual y diurno de nuestro globe; pero que no se en-
cuentra ningin péarrafo que nos presente esta opi-
nién apoyada en prueba alguna desarrollada en sus
consecuencias y aclarada por su aplizacién & los fe-
némenos? La idea no era desconocida de Ptolomeo,
y no lo era tampoco de sus comentadores édrabes y
europeos, puesto que el primero en su Almagesto, y
los otros en sus comentarios, poniendo por base de
su doctrina la inmovilidad de la Tierra, trata de re-

futar la opinién contraria y presentarla como inad--

misible. Si hubiera existido en los escritos de los
antiguos el menor vestigio de esta hip6tesis, acla-
rada y definida por sus relaciones con los movi-
mientos celestes; Ptolomeo y sus sucesores no deja-
rfan de discutir su desarrollo, en tanto que para
combatirlo no se apoyaron més que en principios
metaffsicos vagos, y la mayor parte erréneos; esto
es lo que Copérnico ha hecho notar acertadamente
en los capitulos VI[ y VIII del primer libro de su
obra.>
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Bl gran filésofo alemén Herder, hace justicia § la
obra de Copérnico aa los términos siguientes, admi-
rando en ella no s6lo su importancia sino las conse-
cuencias filog6ficas relativas & nuestra exacta con-
cepcifn de la naturaleza Al establecer el verdadero
sistema del mundo, Copérnico ha hecho por la filo-
soffa mds que todas las escuelas de Grecia con su
dialéctica.

<Por el Cielo es, dice Herder, por donde debe em-
pezar nuestca filosofia de la historia de la raza hu-
mana, si quiere en cierto modo merecer este nombre,
pues como la Tierra que habitamos no es nada por
sf misma, sino que recibe de las fasrzas celestes,
cuya accidn se extiende 4 todo nuestro universo,
8us pro viedades y su forma, su facaltad de crear y
de conservar los seres, no debemos considerarla sola
y aislada, sino en medio de los mundos donde ests
colocada. Invisibles y eternos lazos la sujetan al
Sol, centro de donde toma la luz, el calor, la vida y
la fecundidad. Sin el Sol, no podemos concebir nues-
tro sistema planetario, ast como no podemos imagi-
nar una circunferencia sin centro; el Sol, con su be-
néfica fuerza de atraccién, de la que el Eterno le ha
dotado, como 4 todos los cuerpos, nos muestra en
su dominio los planstas, obedeciendo 4 leyes de ad-
mirable sencillez, girando rdpidamente sin descan-
g0 en torno de su eje y de un centro comin, en - es:
pacios proporcionados & su magnitud y 4 su densi-
dad, asf como los satélites, en virtud de fas mismas
leyes, giran alrededor de algunos de ellos, quedando
bajo su dependencia. Nada ofcece un aspecto tan
sublime como el espectdculo de esa gran estractura
del mundo; y nunca quizés la razén humana tomé
vuelo mds osado y més feliz que cuando Copérni-
<o, Kepler, Newton, Huygens y Kant descabrieron

f 11
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y establecieron las leyes sencillas, eternas y perfec -

tas de la formacién y del movimiento de los pla—:

netas> (1).
He aquf en qué términos Delambre juzga la obra
de Copérnico en el establecimiento de la astrono-

mia moderna. Esun juicio que resume bajo un pun- *
to de vista absolutamente clédsico las variadas con-

sideraciones que preceden.
Los griegos eran grandes metaffsicos y grandes
oradores. Les gustaba la discusién y la argumenta-
cién. Sus escuelas estaban divididas en todos los
puntos. Bastaba que una escuela profesara una doc:
trina para que la escuela vecina abrazara la opinién
contraria. Tales decia que el agua era el principio
de todo, y Anaximeno sostenfa que era el aire. Los
m4s antiguos de los filésofos dijeron sin duda algu-
na que la Tierra e:taba inmévil en el contro del
mundo; que el Sol, por sus diversos movimientos,’
nos daba el dfa, la noche y las estaciones. Estaban
satisfechos con explicar el mecanismo en cuyavirtud
podian operarse todos los fenémenos observados.
Algunos Pitagéricos, para distinguirse, colocaron al
Sol en el centroy lanzaron 4 la Tierra en la eliptica.
Pretendian que el Sol era el m4s noble de todos los
cuerpos, 4 lo que se les podfa oponer que e! hombre
es el ser més importante, que todo ha sido creado
para él, que le conviene asegurar la estabilidad de

su morada yque 4 los astros les toca girar ensu -

derredor para alumbrarle y calentarle. :
Estas razones, sin ser mejores en el fondo, tienen
por lo men-g un ;cardcter de verosimilitud. Pero
¢qué motivos podemos suponer 4 los griegos para
echar por tierra el testimonio de sus filésofos y afir-
e SO
(1) Filosofia de la Historia de la Humanidad, 1784, cap. I,
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mar la inmovilidad del Sol? sHabian observado un
solo fenémeno del que no pudiera darse cuenta en
la hipdtesis de la Tierra inmévil? Cuando log astré-
nomos observaron las estaciones y retrogradaciones
de los planetas, Apollonio di6 los teoremas necesa-
rios para explicar y caleular estas singulares apa

riencias. El movimiento del Sol en la ecliptica ex-
plica de una manera sencilla la sucesién y el retor-
no de las estaciones. La rotacién del cielo en 24 ho-
rag explica bien naturalmente el dfa y la noche. Log
Pitagorices ¢no decian que los fenémenos se expli-
can igualmente bien, ya cesté la Tierra colocada en
el centro, 6 seala que se mueva 4 lo largo de la
ecliptica? ¢Cémo Seleuco hubiera podido demostrar
lo-que Aristarco se habfa limitado 4 conjeturar? A

pesar de los inmensos progresos de la Astronomis

¢han podido asignar una prueba directa del movi-
miento diurno de la Tierra antes del viaje de Richer

4 Cayenna ante la necesidad en que se encontré de

acortar su péndulo? ¢Han podido los modernos en-

contrar una demostracién positiva y directa del mo-

vimiento anual de la Tierra antes que Roemer hu-

biese observado y calculado los fenémenos de la

aberracién? Antes de estos descubrimientos, antes

de que se descubriera la gravitacién universal, ¢los

mds determinados partidarios de Copérnico no se

fundaron en sencillas probahilidades? ¢No se limi-

taron 4 hacer valer la sencillez del sistema de Copér-

nice, que comparaban con la absurda complicacién

del sistema Ptolomeo?

Los antiguos, por las razones apuntadas, y sobre
todo porque todavia no tenian sino ideas muy con-
fusas de los movimientos de los planetas, se encon-
trarfan en el mismo apuco que los modernos 7y solo
hubiera podido dar como prueba la sencillez de la
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jdea pitag6rica. Pero esta misma sencillez ¢la conei-
bier n ellos? ¢En dénde la mencionan? Puesto que
fijaron tan poca atencién 4 la idea (que solo se halla
en Cicerén, Vitruvio y Capella) de que el Sol era el
centro de los movimientos de Mercurio y Venus y
que no pudieron extender esa nocién i los demds
planetas, zeémo persuadirse que ellos pudieran
representar todas las érbitas, inclnso lade la Tie-
rra, coneéntricas al Sul, para encontrar una exphqa—
¢i6n mds natural de las estaciones y retogradacio-
nes. Por ltimo, aun cuando concediera yo, & pe-
sar del silencio universal de los autores y contra
mi intima conviceion, que los antiguos han tenido
esas ideas, no es menos incontestable que no que-
daba de ellas ningtin vestigio. Copérnico se vié pre-
cisado 4 idearlas de nuevo. Su sistema le pertenece
en propiedad, y no es para mnosotros ni el de Filo-
lao. ni el de Aristarco, enyos escritos no han llega-
do hasta nosotros, es.el de Copérnico, que ha me-
recido el honor de llevar su nombre, por el cuidado
que tomé en explicar todas sus partes, hacer resal-
tar todos los fen6menos que se observan y encon-
trar la causa de los movimientos de precesién ob-
servados desde 1800 afios antes, sin que nunca £é
hubiera intentado asignarles otra causa que la exis-
tencia hipotética de una octava esfera, que hacfa su
revolucién en 36.000 afios alrededor de los polos de
la eclfptica y que era preciso ademés hacer girar en
24 horas alrededor de los polos del Ecuador, para
darse cuenta de los movimientos diurnos.
Pertenece, pues, 4 Copérnico el honor de ser el
que en realidad ha introducido en la Astronomfa el
movimiento de la Tierra, y no sélo en las discusio-
nes de escuela; él ha demostrado como la revolucién
de la Tierra alrededor del Sol explica la sucesién de
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las estaciones y la precesién de los equinoccios; él
nos ha hecho ver con qué sencillez los movimientos
desiguales en Jas érbitas concéntricas al Sol dan na-
cimiento 4 los fendmeros de las retrogradaciones;
€l es quien cimentd la Astronomfa sobre una base
nusva y que por este cambio importante ha abierto
nuevo camino & todas las modernas investigacio-
nes. Al entusiasmo que esta nueva verdad excita en
Kepler, debemos la verdadera figura de las Grbitas
planetarias y las leyes de los movimientos. La idea
del movimiento no habia producido nada entre los
antiguos, porque jamés la habfan tomado en consi-
deracién sus astrénomos; su adopcién abre la €poca
de la Astronomia moderna.

Pero si Copérnico tuvo la gloria de ser el funda-
dor de esta Astronomfa, la de mostrarse el legisla-
dor estaba reservada & un-genio mds inquieto y osa-
do. Dirfase que, asustado de lo que se habfa atrevi-
do 4 hacer, Copérnico no tuvo el valor suficiente
para dar la iltima mano & su obra. Para conjurar la
tempestad que él se temfa, se limité Unicamente 4
asegurarse la aprobacion de los astrénomos, pro-
béndoles que no habfa cambio para ellos y que no
tenian nada que olvidar ni aprender; que todos sus
métodos subsistian y hasta se simplificaban.

Echad una vjeada sobre la figura que representa
el sistema de Copérnico, limitdndoos 4 las mis ge-
nerales consideraciones, y nada os parecerd més
natural y sencillo. Vereis seis 6rbitas circulares, cu-
yo centro comtin es el Sol. La Tierra, recorriendo su
drbita, presenta sucesivamente 4 los rayos directos

.del Sol cada uno de los paralelos de su zona térrida,

que todos tienen sucesivamente al Sol en su zénit;
he ahf explicadas las estaciones. La sucesion de log
dfas y de las noches se concibe m4s facilmente aun
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por la revolucién alrededor de su eje en veinticua-
tro horas.

Lo gue decimos de la Tierra es aplicable & Mer-
curio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno, los cinco
planctas que entonces eran conocidos y & todos los
que puedan descubrirse en lo sucesivo. Cada unode
estos planetas tendrd el mism» derecho que el
nuestro para creerse inmévil en el centro del mun-
do y de transportar al Sol el circulo que el planeta
describe en torno de este astro en un tiempo méds ¢
menos largo. El movimiento que cada uno atribuird
al Sol serd diferente, pero igualmente sencillo; al
paso que si la Tierra estd inmdvil en el centro del
mundo, el Sol describa realmente la ecliptica y la
Tierra es el centro comtin, cada uno de los planetas
describird una curva diferente, que tendrd sus la-
708 y sus puntos de interseccién; el movimiento que
el planeta atribuye al Sol, tendrd la misma compli-
cacion; por ultimo, el sistema antiguo no conviene
sino 4 la Tierra sola, y presenta rarezas inexplica-
bles, en tanto que el de Copérnico es universal;
conviene por igual & todos los planetas; todos los
movimientos tienen las mismas leyes y la misma
gencillez. ¢

Con su sistema Copérnico suprime de repente los
epiciclos que Ptolomeo se vi6 obligado 4 dar 4 los
planetas; las estaciones y las retrogradaciones de
cada uno de ellos, vistas desde los otros cinco, se
traneforman en corolarios matemdticos de sus dife-
rentes radios y de sus movimientos desiguales. To-
das las partes del sistema est41. enlazadas, las rela-
ciones mutuas estdn determinadas, todas las distan-
cias reducidas 4 una misma escala, en tanto que en
el antiguo sistema todo era vago é incoherente. Se
podia al antojo alejar 6 acercar cualquiera de los
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-planetas, sin imponerse otra ley que no invertir el

orden de las distancias, situando mds cerca del cen-
tro comiin al planeta cuya revolucién zodiacal es
més larga; fuera de esto, todo era arbitrario.

Estas ventajas del sistema de Copérnico eran ya
de grande importancia.Nunca los antiguos tuvieron
de este sistema la menor sospecha, 6 si acaso lo co-
nocieron es increible que no hubieran hablado de ¢l
alguno de ellos. §C6mo concebir que los Pitagéricos
descuidaran el utilizarle en apoyo de sus razones
metafisicas sobre el sitio més honroso y la parte
mds preciada. ;Estas razones mateméticas hubieran
necesitado obtener el asentimiento de  Arquimedes,
de Hiparco, de Ptolomeo y de todos los ge6metras
de Grecia? ¢Para hacer triunfaral nuevo sistema de
las més inveteradas preocupaciones, era menester
otra cosa que exponerle en todos sus detalles y con
todas sus ventajas? He ah{ lo que era imposible
antes de Ptolomeo; he ahf lo que no pudieron hacer
ni Aristarco, ni Filolao, ni Seleuco, porque no tenian
tablas de los movimientos planetarios, y he ahf lo
que debemos é Copérnico.

Copérnico dié un paso iniportante sin el que todo
ulterior progreso era imposible; pero si el espiritu de
reforma se hubiera limitado solo 4 lo que Copérnico
se atrevi6, es preciso confesar quela Astronomia
préctica habria ganado poca cosa con el cambijo de
sistema. Para ir mds adelante, falté al tundador de
la Astrcnomfa moderna una série considerable de
observaciones mds exactas y seguras,y aficién y
aptitud para los largos célculos. [Pero la vida del
hombre es tan corta. y sus fuerzas tan limitadas!
Tycho Brahe hizo esas observaciones ue faltaron &
Copérnico. El astrénomo danés, al morir, dejd &
Kepler en posesién de todo lo que era necesario
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para completar Ja comenzada revolucién. Pero es
necesario decir también que esta herencia requeria
caer en manos capaces de hacerla valer (1).

El astrénomo Delambre, segiin se ve, juzga la
obra de Copérnico sin entusiasmo y con toda la
exactitud del critico. El autor d3 Ja renovacién del
sistema del mundo nos ha dado la base de la reali-
dad, sin poder descubrir todos los detalles que méds
tarde debfan desarrollar con extensién tan esplén-
dida el conocimientu del mecanismo del universo.
A las pacientes observaciones de Tycho Brahe, 4 las
investigaciones tedricas de Kepler, se agregaron las
ingenicsas discusiones de Galileo, los calcnlos mate-
maticos de Newton, los trabajes dive sos de Cassini,
Koomer, Halley, Richer, Clairant, Bradley, Lalan-
de, Laplace, Bessel y otros muchos de todas nacio-
nalidades. Pero no obstante, el astiénomo polaco
eg el padre espiritual de la brillante familia de los
astrénomos modernos. _

l(l) Delambre, Historia de la Astrcncmia moderna, Discureo preli-
minar.

- B8 st
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CAPITULO IX

MUERTE DE COPERNICO

Sa tumba.—Sus reliquias.—Su memoria

La publicacién de una obra del mérito y de la
importancia de la de Copérnico, habrfa pudido tener
graves consecuencias para la tranquilided de su au-
tor. No se derriban impunemente los {dolos anti-
guos. Todos los que por conviccién estdn adheridos
4 las creencias clasicas y no notan los progresos de
ia humanidad; todos los que por interés temen las
innovaciones y revoluciones estén dispuestos 4 com-
batir, los primeros con altaneris, los segundos hi-
pécritamente , las tentativas hechas en fayor del
progreso y de la libertad. Las cdtedras oficiales de-
bian irremisiblemente considerac en un principio la
obra de Copérnico como una novela, prohibir, por
consecuencia, su lectura, si espiritus investigadores
Y penetrantes se inclinaran 4 ella, y reunir sus es-
fuerzos para oponerse al advenimiento de la nueva
doctrina que debfa derribarlas. El verdadero funda-
dor de la Astronomfa moderna no asisti6 & la
batalla.
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Como tan satiricamente escribié Fontenelle, el
nuevo sistema era humillante. «También, afiade, el
mismo Copérnico desconfié mucho del éxito de su
opinién ye stuvo muchisimo tiempo sin querer pu-
blicarla. Por fin se resolvié & hacerlo 4 ruegos de
buen nimero de personas notables; pero también el
dia en que le llevaron el primer ejemplar de su li-
bro, ¢gsabéis lo que hizo?... [Murié! No quiso experi-
mentar las contradicciones que preveia y se sali6
hébilmente del apuro.»

Partir para otro mundo en el momento en que
cambia de sitio 4 éste y le derriba de su fundamen-
to secular, era, en efecto. una manera muy original
de evitar todos los obstdculos que podian resultar
de esa revolucién. Posible es que en su fuero inter-
no rehusase 4 jropio intento hasta el wltimo mo-
mento la publicacién de su obra. Sin embargo, no
parece que Copérnico haya temido, ni previsto los
obstdculos que las cocporaciones eclesidsticas que 4
la sazén dirigfan la ensefianza, habian de oponer 4
la propagacién de la verdad. Durante todo el siglo
que vi6 aparecer la teoria Copérnico, no tuvo impe~
dimento alguno, y, mejor dicho, pasé desapercibida;
quedé en estado de hipétesis y nadie la ensefiaba.
Algunos astrénomos solamente, la tomaron en con-
sideracién, la examinaron y la adoptaron; todavia
era esotérica., Hasta principios del siglo signien-
te, cuando Galileo, aunque profesaba el sistema de
Ptolomeo, se apasion6 poco & poco del nuevo y qui-
8o sustituirle al antiguo, declarando que no era con-
trario 4 las Escriturae, hasta enionces los Consejos
eclesidsticos no intervinieron para oponerse.

El primer ejemplar impreso fué llevado al ilustre
geptuagenario, cuando ya paralitico del cuerpo y del
egpiritu, se preparaba & morir. Vi6 el volumen y to-
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davia pudo tocarle, pero su pensamiento no estaba
en las cosas temporales. Muari6 algunos dias después

53 1
el 24 de Mayo de 1543 (1).

‘Dos afios antes, una parte importante - de su doc-
trina se habfa ya difundido entre el ptiblico por una
cartaimpresa deunode sus mds ardientes discipulos,
Joaquin Retico 4 Juan Schoner, profesor de Nurer-
berg. No obstante, ni el triunfo del sistema de Co-
péraico, ni la teorfa renovada del Sol central y del
doble movimiento de la Tierra, condujerond los bri-
llantes descubrimientos astronémicos con que se
inauguré el siglo xvir. Los descubrimientos que com.
pletaron y engrandecieron el sistema do Copérnico,
reconocen por causa la invencién fortuita del telesco-
pio. Pero de todos modos fortificados y ensanchados
por los resultados de la Astronomia fisica, tales como
lasobservaciones hechas respecto al sistema de los
satéll.tes de Jupiter y sobre las fases de Venus, los
principios de Copérnico han facilitado 4 la- Astrono-
mia teérica vias que debian conducirla & un fin mes
—_—

(1) En la Vida dz Copéranico de Gassendi, agrerada 4 su biografia de
Tycho, se lee: «Bodem dit et lioris nom multis prinsquam animam effla-
‘pgt.> Pero Schubart, en su dstronomia, 1.* parte, y Hobert Smalles en
sudocta obra tituiada Aceaunt of the astronomical discoveries of Kepler,
180f, pig. 92, demuestran que Copérnico murié algunos dias y no algu-
nas /0ras después de la publicacion de su libro. El director ‘de los ar-
chivos de Kaenigsberg, Voigt, ha publicado una carta escrita al duque
de Prusia después de la muerte de Copérnico, por un canonigo de Er-
meland Jorge Donner, en la cual se expresa eque el digno honorable
doctor Nicolas Koppernik public6 su obra algunos d as antes de abando-
nar la tierra, como el cisne canta antes de morir.» Segan la tradicion
comin, el libro fué comenzado en 157, y eslaba tan adelantado en 1530,
que e: autor s« content6 con hacer después muy pocas correcciones. El
cardenal Schomberg apresuraba ya su publicacion en una carta escrita
desde Roma en Noviembre de 1538, queria que Teod ro de Reden le sa-
cara una copia de ella y se la remitieran. El mismo Copérnico dijo en
su dedicatoria al papa Paulo Il1, que para escribir la obra tardé cuatro
Veces nueve aios (guartum novennium). Si se considera cuanto tiempo
@& preciso para imprimir un escritu de 400 piginas en aquella época, y
como es vervsimil que la dedicatoris no fuera escrita en el afio de su
muerte (1543). se deduce, restando de esta fecha ciento treinta y seis
afios que Copcrnico empezo su obra, no después, sino antes del afo 15)7.
(4. de Humboldt )
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seguro y provocar la investigacién de problemas,
cuya solucién exigfa el perfeccionamiento del cdlen:
lo anélitico. o mismo que Jorge Purbach y Regio-
montano ejercieron influencia sobre Copérnico y
sus discfpulos Rético, Reinhold -y Mcestlin, estos &
su vez influyeron en los trabajos de Kepler, Galilco
y Newton, aun cuando estuvieron separados por un
largo ¢spacio de tiempo. A:f es, que ur: lazo intelec-
tual une al giglo xviI con el xvr, no pudiéndose vol-
ver & trazar el engrandecimiento que la contempla-
ci6n del mundo debi6 en el siglo xvir 4 la Astrono-
mfa, sin investigar el impulso que este perfodo ha-
bia recibido del precedente.

El venerable astrénomo, hemos dicho, apenas tu-
vo la dicha de ver su obra impresa. En cuanto se
acabé la impresién, Rético envié el primer ejemplar
4 su autor. A tiempo era. La edad avanzada, las fa-
tigas, 'as adversidades habian quebrantado el cuer-
po del ilustre matemdtico. Un derrame de sangre,
unido 4 la para isis del lado derecho, le pusieron en
el lecho, dejdndole incapaz de todo trabajo intelec-

tual. Su memoria se debilité visiblemente y muy .

pronto le abandonaron por completo sus fuerzas.
Cuando sus amigos le llevaron impreso el primer
ejemplar de su obra, sus dltimos momentos se apro-
ximaban. El filésofo lo miré satisfecho, lo toc6 con
sus desfallecidas manos, pero enseguida conoci6 que
muy luego tenia que comparecer ante el Gran Juez
Supremo y dej6 el libro para no ocuparse més que
de la salvacién de su alma.

Exhal6 el tltimo suspiro & la edad de setenta y
tres afiog, llorado por todos los habitantes de la co-
marca 4 quienes habia colmado de beneficios, senti-
do por sus amigos y puco apreciado por sus contem-
pordneos. Un pequefio niimero solamente de hom-
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bres superiores reconocian en Copérnico al revela-
dor de la armonia universal. Las continuas guerras
que Polonia tuvo que sostener no la dejaron tiempo
de tributar 4 Copérnico un homenaje digno de él. La
Europa, ocupada en las luchas religiosas provocadas
por la rebelién de Lutero, no fij6 la atencién en el
fin del hombre, cuyo genio di6 tan gran impulso &
la inteligencia humana.

Los restos de Copérnico depositéronse en la igle-
gia de Warmie. Una modesta lipida, con inscrip-
cién sencilla, indicaba 4 los que en ella entraban el
sitio en que reposaba un humilde pecador, mds
que un sabio que ilustrd 4 su patria y honré 4 la
ciencia He aqui Ja inscripeién:

Non parem Paulo venia requiro,

Gratiam Pelri neque posco, Sed quam

In crucis ligno dederis latroni
Sedulus oro. :

«No pido el perdén concedido & Paulo, ni espero
»la gracia dada & Pedro. Solicito solamente el favor
»que habéis concedido al ladrén clavado en la curz.»

Este epitafio no tiene nada de astrondmico. Pinta
la humildad de un cristiano piadoso que ha sufrido
mucho y que siente lejos de sf toda vanidad. Des-
pués de haber gastado su vida en actos caritativos,
después de haber prestado inmensos servicios & la
ciencia, no solicita més que el fayor obtenido por el
pecador perdonado. Esta inscripeion es, sin duda
alguna, el reflejo de las ultimas palabras del cané-
nigo de Thorn.

Treinta afios después de la muerte de Copérnico,
Martin Kromer, historiador polaco, llamado 4 reem-
plazar al obispo de Warmie, no quiso tomar pose-
8ién del capitulo sin tributar antes un solemne
homenaje 4 la memoria del ilustre astrénomo. Hizo
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reemplazar la antigua piedra por un  marmol en el

que se grab6 la siguiente inscripcion:
0. M.

R. D. Nicolao Copernico
Torinensi. altium
Et medicine
Doctori,
Canonico Warmiensie
Proestanti astronomice
Instawratori:
Martinus Cromerus
Episcopus Warmiensis
Honoris et ad posteritatem
Memorie causa posuit.
MDLXX]I
El canénigo astrénomo quedé apaciblemente dor-
mido en su tumba, sin ser turbado ni por los hono-
res de una gloria péstuma, ni por los gritos sedicio-
sos de los revolucionarios. Galileo, nacido en 1564,
muerto en 1642, comenz6 4 poner en evidencia con
escdndalo la probabilidad de la teoria de Copérnico.
Pero Copérnico no recibié sino en la primera mitad
del siglo xvir, un homenaje tardfo, pues su teoria
fué condenada por log cuerpos docentes tan pronto
como fué anunciada. En el primer siglo que siguié
4 la muerte de Copérnico, no encontramos ni en Po-
lonia, ni en ningtin otro pafs, una concienzuda
apreciacién de su vida ni de sus obras. )

Cien afios después de su muerte, un sabio fran-
cés, Gassendi, escribiendo las biograffas de ilustres
maternéticos, se creyé en el deber de recoger notas
sobre la vida de Copérnico; pero entonces la gloria

de Copérnico no estaba bien sentada ni su descubri-

miento bien apreciado. La sentencia de la Congre-
gacién del Indice intimidaba 4 los més osados, y
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Gassendi no concede en su obra sino un puesto se-
cundario al restaurador de la Astronomfa; la histo-
ria de su vida se desliza como un apéndice en la
vida de Tycho Brahe, entre las biografias' de Pur-
bach y de Regiomontano (1). -

Al principio de nuestro siglo, el 12 de Agosto de
1802, dos compatriotas de Copérnico y fervientes
admiradores de su genio, visitaron Warmie y tra-
taron de reconocer los tltimos vestigios que el tiem-
po hubiera dejado del observatorio del venerable
astrénomo. Eran el historiador Tades Czacki y el
poeta Martin Molski.

Un pastor luterano habitaba en la ' casa de Co-
pérnico. Se vefa todavia, encima de una chimenea,
versos escritos por la mano del canénigo.: Hacfa
unos 15 afios que habian tapado una abertura ova.-
lada practicada encima de la puerta para dejar pa-
sar 4 los rayos del sol 4 un punto marcado en la se--
gunda habitacién, habiendo quedado durante dos
siglos y medio en estado de gnomo. La torre vecina
en la que Copérnico pasaba las noches, estaba trans
formada en prisién.

(1) La noticia contiens 8] piginas en 4.° y 4 su cabeza figura el retra-
to_da Copérnico, con esta inscripeién:
_Nicolaus Copernicus,.- Tornaeus, = Borussus, Mathemat. anno 1473, Ob.

Debajo se leen estos dos versos:

Non dacet instabilis Copernicus oetleris orbes
Sed terrae instabiles arguit ille vices.»

Desde el momento del nacimiento de Copérnico hasta su \ltima hora,
todos los acoutecimientus mds importantes de su vida son refcridos con
la mas minuciosa exactitud. Copérnico es nacido en Thorn; eduqndo
en la Universidad de Cracovia, marcha 4 Italia, explica matematicas
en Roma y regresa 4 su patria. Nom rado candnigo de Warmie, es=
cribe su inmortal obra de Revolutionifus. Llamado 4 representarel Ca-
pitulo, lo defiende contra los caballeros teuténicos. kn la Lieta de
Grudzionz, trata de fomentar el comercio y la industria por la refun-
dicién y reforma de la moneda. Caritativo, generoso, ayuda  los pobres
con su bolsillo y con sus consejos. Muere por (ltimo, estimado por al-
gunos amigos y ridicularizado por histriones. Todos estos detalles y
un pequeiio anilisis de su libro, se encuentran’ en Gassendi, asi como
muchas poesias de Tyclio y de otros aulores,
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De Warmie los visitantes se fueron 4 Frauen-
burgo. <Al dirigirnos hacia la iglesia. en donde re-
posan  las cenizas de Copérnico—dicen—teniamos
su nombre en nuestros labios; los viejos y los j6-
venes, acostumbrados desde la infancia 4 pronun-
ciar su nombre con veneracién, dejando 4 la admi-
racién de los sabios las sublimes producciones del
genio del astrénomo, recordaban su meworia 4 la
vista de lo que les interesa de mds cerca; lafuente
quelleva su nombre.

»Entramos eu la iglesia. Cerca del altar destina-
da 4 la canongia de Copérnico, habia una piedra
sepuleral rodeada en parte por una. balaustrada de
mérmol que también circunda al altar mayor. Unas
esferas toscamente grabadas, y las letras NICOL...
indicaban el sitio donde reposaban los preciosos res:
tos del gran hombre. El Capitulo permitié gustosa-
mente hacer el examen dela tumba. Lavando la
piedra, se distinguieron las letras NICOL .. COP...
UF y en el segundo renglén: OBLT ET N. M. el
resto de las letras estaba borrado. Una vez lavada
la piedra se procedi6 4 levantarla: desde antes del
siglo diez y ocho, los canénigos de Warmie no te-
nian tumbas particulares. No se encontraron m4s
que algunos huesos 4 medio consumir. El Cabildo
se quedo con la sexta parte de los mortales despojos
de Copérnico, y nosotros nos llevamos el resto con
un certificado en forma, provisto de las firmas de
los prelados del Capitulo; enviamos 4 la iglesia de
Pulawy un tercio de aquellas reliquias y conserva-
mos los dos tercios restantes para la Sociedad.

»No escatimamos trabajo alguno para encontrar
algin escrito de Copérnico .., solamente se hallan
sus firmas en los actos del Capitulo. Los habitantes
de Frauenburgo nos aseguraban que durante mu-
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" cho tiempo se habian conservado algunos instra-

mentos fabricados por el mismo Copérnico. Se sabe
que Tycho se envanecia de poseer reglas paraldeti-
cas, hechas de madera por la propia mano de este
hombre, como él le llama, incomparable. Las habia,
recibido como regalo de Hannow, candnigo de War-
mie Todos estos recuerdos han desaparecido, Las
mismas personas que nos decfan haber visto toda-
via algunos de esos instrumentos no .recordaban en
sus relatos ni su ndimero, ni su naturaleza, ni su
forma. Los manuscritos de Copérnico habran sufri-
do probablemente la misma suerte (1).

Refiere Arago que en 1807, el emperador Napo:
ieén, al pasar por Thora quiso recoger personal-
mente todo lo que la tradici'n habia conservado de
Nicolés Copérnico. Supo que la casa del ilustre as-
trénomo estaba ocupada por un tejedor, 'y fué 4 vi-
sitarla. Era una casa de pobre apariencia, compues-
ta de planta baja y de dos pisos. Todo se conserva-
ba en su primitivo estado. El retrato del gran astro-
nomo estaba colgado encima del lecho, cuyas cor-

(1) Algunos [ han sido trados y publicados en facsi-
mil. Seglin estos fragmentos y tomado de ellos hemos podido reproducir
el grabado de la pagina 31.

Esta mnvestigacion de las ultimas raliquias del venerable astronomo
qos irae dla memoria la extraia circunsta ncia & la que se debs haber
encontrado una parte de los manuscritos de Gallieo. En la primave-
Ta del aBio de 1739, dos sablos italianos, Sami y Nelli, fueron 4 almorzar
-4 una taberna, en Florencia, que tenia por muestra Posada del Puente,
Y en e camino entraron en casa de un salchichero famoso y compraron
un salchichén de Polonia, que les entregaron envueito en un, papsl.
Llegados i 'a posada, Nelli noté6 que la envoltura del salchich6n era
una earta de Galileo, la  limpi6 lo mejor que pudo eon la servilleta y se
1a guardo en el bolsillo, sin decir 4 Lami una sola palabra de aquel ha-
ilazgo. De regreso 4 la ciudad, Nelli velvié a la tienda del salchichero,
el que 4 sus preguntas le dijo que con frecuencia compraba al paso pape-
les parecidos d un criado que no conocfa. Nelli obtuvo cuantos papaiss
tenfa el fabricante de salchichones, y habfendo acechado durante mu-
‘chos dias la llegada de! desconocido” criado, éste la puso en posesion,
mediante cierta cantidad de dinero, de todo lo ‘que quedaba de los
preciosos tesoros que Viviani, el discipulo y amigo de Galileo, habia
ocultado por prudencia noventa aiios antss dentro de sulaica.
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tinas de sarga negra databan del tiempo de Co-

pérnico; la mesa, el armario, las dos sillas, todo el
mobiliario del sabio estaba alli. X

El emperador pregunt6 al tejedor si queria ven-~
derle aquel retrato, que hubiera hecho transportar
al museo Napoleén, del Louvre; pero el artesano
rehus6, pues consideraba este retrato como una san-
ta reliquia que trafala felicidad. El emperador no
insistié més y respeté aquella extrafia supersti-
cién (1).

Al abandonar la casa de Copérnico, Napoleén fué
4 la iglesia de San Juan 4 visitar la tumba del autor
de la obra sobre las Revoluciones celestes. Mandé que
se restaurase con cuidado y se transladara al lado
del altar mayor, con objeto de que se pudiera. ver
desde todos los sitios de la iglesia. Estos trabajos se
hicieron 4 expensas de Napoledn.

Staszye, presidente de la Sociedad de Amigos de
las Ciencias en Varsovia, concibi6, hacia 1820, Ja
ides de levantar una estdtua & Copérnico. A este
efécto se abrié una suseripcién nacional, y al mismo
tiempo confi6 4 uno de los més habiles escultores
de Europa la ejecucién de una estdtua en marmol
destinada 4 adornar la plaza principal de la capital
de Polonia. Respondi6 & su llamamiento toda la Po-
lonia y el ilustre Thorwaldsen. Las ofrendas llega-
ron de todas las clases de Ja sociedad de Varsovia y
de todas las comarcas de lu antigua Polonia. Staszye
se distinguié por su generosidad. Se reunieron los

fondos necesarios. Thorwaldsen tué llamado 4 repa-

rar la injusticia de tres siglos y ‘4 crear una obia

. (1) Hay en el Observatorio de Paris un gran retrato de Copérnico

giutado en 1735, segn un retrato original conservado en la biblioteca.
e Thorn, encima aelqu - se lee ¢l epitafio grlmitivo de la modesta tum-
ba del canénigo que mas arriba hemos citado.
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digna de. testificar el reconocimiento. de toda una
nacién. La estdtua de Copérnico figura en el niime-
ro de sus mds bellas creaciones. Kl astrénomo pola-.
co aparece sentado, teniendo en su mano un plane-
tario y con'emplando los cielos.

El monumento fué conclufdo en los talleres de
Roma y transportado con cuidado 4 Varsovia. Ya
habia dejado de existic Staszye cuando la obra de
Thorwaldsen llegé & Polonia. Julidn Ursino Niema-
wiez, que le reemplazé en el cargo de presidente de
la Sociedad de los Amigos de las Ciencias, fué invi-
tado & presidir la inanguracién del monumento,
gran fiesta nacional, cuya celebracién se fij6 para el
5 de Mayo de 1829. El programa acordado era este:
los coros acompafiados de una excelente orquesta,
cantarfan himnos en honor del restaurador de la
Astronom’s; la Sociedad de Amigos de las Ciencias,
debfa transladarse con gran pompa desde su palacio
4 la iglesia de la Santa Cruz para oir una misa con-
memorativa y desde alli ir ‘al jnonumento. El dis-
curso inaugural estaba encomendado 4 Niemawiez,
y después se descubrirfa la obra de Thorwaldsen.
Tal era el sencillo programa de esta fiesta, Goberna-
ba entonces la Polonia el Czar, 6 més bien el Gran
Duque Constantino, hermano magyor del empe-
rador Nicolgs. Personajes politicos muy. celosos,
asustaron al principe, advirtiéndole que esta fiesta
no ers mds que un pretexto y la insurreccién el ob-
jeto real. Novosilhzof, senador del Imperio ruso,
enemigo implacable del nombre polaco, insta la
principe para que negara su consentimiento. «La
muchedurabre, le dijo, tomar4 parte en la manifes-
cién. ¢Quién pretende la fiesta? Un hombre conoci-
do generalmente por su patriotismo, gue no tiene
més que pronunciar una palabra para que esta ma-
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sa, reunida para honrar la memoria de un astréno-
mo, acuda 4 las armas en nombre de la indepen-
dencia y de la nacién, ete , etc...»

Kl principe, receloso, hizo llamar al presidente de

la Sociedad de los Amigos de las Ciencias, le pidi6
su discurso, se disgustd, se encolerizé, amenaz6,
exigi6 cambios de frases en su oracién, y por tlti-
mo, consintié que se celebrara la inauguracién, no
sin tomar todo género de medidas, haciéndole res-
ponsable personalmente de lo gqne pudiera ocurrir.

El dfa de la inaugaracion el cielo estaba cubierto
de nubes; en la calle principal por la que debia pasar
la Sociedad de Amigos de las Ciencias, yla plaza
designada para el emplazamiento del monumento,
estaban atestadas por la multitud. Hombres, muje-
Tes, viejos y nifios, ricos y pobres, se empujaban con
igual ardor para demostrar su alegrfa, para tomar
parte en la ceremonia, que era 4 la par un homena-
je y nna reparecién; un tributo pagado al genio y.la
expresién de Ja gratitud de la posteridad. Todas
las ventanas estaban abiertas y adornadas con guir-
naldas de flores. Varsovia entera, aunentada con
la poblacién de los pueblos limitrofes, estaba en pie,
presenciando tan solemne acto. La musica los en-
cantos y los himnos resonaban. No tardé el cortejo
de la Sociedad en dirigirse hacia la Iglesia de Santa
Cruz, templo vasto y majestuoso, que eleva sus gé-
ticas torres por encima de la capital. La iglesia esta-
ba llena de bote en bote, pero el altar desierto. La
hora pasa y ningtn sacerdote se presenta & celebrar
el divino sacrificio. jPor fin se sabe que se niega una
ceremonia religiosa para el hombre cuva obra ha
sido condenada por la Congregacién del Indice! {La
multitud consternada abandona Ja Iglesia!

Pero parece que el mismo cielo se encargaba de
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reparar aquel olvido del més sagrado de los deberes.
Apenas Niemawiez terminé su discarso, apenas se
descubri6 la estatua de Copérnico, el cielo, que tan
nublado estaba, comenz6 4 despejarse, y el primer
rayo de sol bafié la frente del astrénomo polaco, que
revivia en el centro de Polonia merced al inspirado
cincel de Thorwaldsen. La multitud prorrumpié en
gritos de entusinsmo mezclados con ldgrimas de
alegria. La presencia del ejército ruso, el silencio y

" la desconfianza del poder, la sospechosa vigilancia

ejercida por agentes del Gran Duque, daban al mis-
mo tiempo 4 este memorable dia cie'to matiz me-
lancélico. Hoy todo hombre que se inclina ante el
genio de Copérnico, al pasar por la capital de Polo-
nia, se detiene delante la o bra de Thorwaldsen y
contempla este monumento gue recuerda tantos ser~
vicios y tantas ingratitudes. El pensamiento remén-
tase por el largo séquito de mdrtires que fueron cas-
tigados porque sobresalieron sobre sus contempord-
neos. Cristobal Col6n encadenado, Galileo encarce-
lado, Kepler muriéndose de hambre, Copérnico
puesto en ridfculo negdndole el clero de la Iglesia
de Santa Cruz una ceremonia religiosa en el siglo
XIX, su observatorio transformado en calabozo por
los prusianos y sus restos mortales no tienen toda-
via asilo.

Hste acto del clero de Varsovia, en pleno siglo xIx,
no podia menos, dice Arago, de despertar sus peno-
so0s sentimientos en todos los corazones honrados.
Hay seres que parecen gozar marchando 4 remolque
de su siglo y mostrarse partidarios de las supersti-
ciones por las que la humanidad ha tenido tanto que
sufrir. Apresurémonos 4 hacer todos los esfuerzos
posibles para la propagacién de la luz, tnico medio
de disminuir el nimero de los fandticos, que si-
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guiendo la expresién del poela van enganchados por
detras al carro de la razon.

El cuarto centenario del aniversario del nacimien-
to del inmortal astrénomo ha sido festejado en 1873,
en Thorn, con gran solemnidad. El elemento civil y
militar del Gobierno prusiano no se opuso 4 ello y
los sabios han podido celebrar libremente la gloria
de un héroe del trabsjo y del pensamiento, que
nunca desenvainé su espada y que vivié tinicamente
para hacer el bien y libertar conciencias.

Este cuarto centenario del nacimiento de Copér-
nico tuvo resonancia en Italia, Pddua y Roma, con
jubilo inmenso, procediéndose mds tarde 4 la inau-
guracién de un «Museo Copérnico» en la misma
Roma, y de la publicacién de los autégrafos. La
gloria de Copérnico pertenece 4 toda la humanidad.

Zoqfasc

CAPITULO X

LA SUCESION Y LOS SUCESORES DE
COPERNICO

Tyocho Brahe.—Mwstliin.—Galileo:-Kepler.
Newton.—-Constante confirmacion del
sistema vy progresos de la astromomia mo-

~ derna.

El venerable renovador del sistema del mundo,
al abandonar la Tierra en el momento en que aca-
baba de demostrar su movimiento, dejaba & sus
sucesores una tarea gloriosa, péro diffcil de llevar &
cabo. Considerada como absurda desde Ptolomeo, la
teorfa del movimiento de la Tierra, no podia ser
aceptada inmediatamente, y el sufragio universal
debfa continuar’ declardndola ridfcula é inadmisible.
Los sabios oficiales pusieron & Copérnico en el nd-
mero de los alucinados. Solo algunos hombres pen-
sadores é independientes dedicaron el tiempo nece-
sario para estudiarla seriamente, comprenderla y
declararse luego partidarios de ella. Segtn lo que
nos dice el mismo Copérnico, los primeros partida-

- rios de la nueva teoria fueron: un cardenal amigo
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suyo, Nicolds Schonberg, de Capua; un obispo amigo
también, Tidemann Gisio, de Culw; su discipulo y
colega Joaquin Rético; el profesor Schoner, de Nu-
remberg; el materndtico Aquiles Gassaro y el médico
Vegelino. Estos son los tinicos hombres conocidos
que comprendieron la magnitud y la importancia de
su descubrimiento y muri6 sin saber si serfa adop-
tado y reemplazaria 4 la teorfa de Ptolomeo y si
llegarfa el sistema de Copérnico hasta nuestro si-
glo x1x,—época lejana en la que se suponia gene-
ralmente que el final del mundo ocurrirfa—y hasta
la posteridad més remota, pues el nombre de Copér-
nico es ya imperecedero.

El dltimo concilio ecuménico en el gue la Iglesia
estableci6 artfculos fundamentales de fe, el famoso
cencilio de Trento se abri6 dos afios después de la
muerte de Copérnico y de la publicac'én de su li-
bro, el 13 de Diciembre de 1545, y se terminé en la
antigua opinién de la inmovilidad de la Tierra en
el centro del mundo: la humanidad terrestre quedd
considerada como centro y fin de la creacién uni-
versal. Las creencias catélicas no han cambiado.
sensiblemente después. '

Tyche-Brahe, uno de los més notables observa-
dores que han existido, y tan famoso en la observa-
cién como Copérnico lo es en la teoria, nacié tres
afios después de la muerte de Copérnico, el 13 de
Diciembre de 1546, y vivié hasta 1601. Le di6 el
rey Federico 11 la isla de Huen,situada en el estrecho
del Sund, entre Elseneur y Copenhague, para ins-

talar un establecimiento puramente astronémico y-

una colonia de astrénomos. Edificé el pueblo y el
castillo observatorio de Uraniburgo (ciudad de Ura~
nia. Sus observaciones y las de sus treinta colabo-
radores fueron la base sobre la que Kepler fundé las
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leyes que rijen el sistema del mundo. Desgraciada™
mente para la mewmoria de Tycho-Brahe, se dejé
arrastrar por los escriipulos religiosos para no admi-
tir el sistema de Uopérnico, que corrigi6. Supuso co-
mo Copérnico que los planetas circulen alrededor
del Sol, pero deja inmovil 4 1la Tierra'y hace girar
alrededor de ella al Sol acompafiado de su sistema.
Tal combinacién era necdnicamente imposible;

De sus trabajos astronémicos dedujo Tycho Brahe
que el Sol era 140 veces mayor que Ja- Tierra. Se-
guneel, el didmetro de la Luna era al de la Tierra
como dos es 4 siete; esto es, que la Luna era 42 ve-
ces mds pequefia que nuestro globo. En aquella se:
gunda mitad del siglo xvse creia también que
Mercurio era 19 veces mds pequefio que la Tierra.
—Venus, 6 veces mds pequefio-Marte 13 més pe-
quefio, Jupiter, 14 veces mds grande, y Saturno 22
veces mayor (Tycho, Progymnamata, 1, p. 294*) Se
ve que aun estaban muy lejos de la- realidad.Ty-
cho habfa tambi¢n calculado la distancia de la esfera
de las estrellas fijas. En su opinién, la- distancia de
Saturno era deé 12,300 semidiametros de la Tierra y
la esfera de las ojas estaba 4 14.000 de estos semi-
didmetros. |Qué lejos se estaba todavia de la con-
cepcién de las verdaderas distancias astronémicas.
Suponfan lag estrellas 4 21 millones de leguas so-
lamente: lo que apenas constituye la distancia del
planeta Marte; siendo asf que la estrella més proxi-
ma 4 nosotros estd quinientas mil veces mds lejos y.
se cierne 4 diez mil millones de leguas de la Tierra.-

El sistema de Copérnico, apreciado, pero comba-
tido por Tycho=-Brahe, fué estudiado tarabién por el
astrénomo Mcestlin, de Wurtemberg, nacido hacia
el afio 15620, muerto en 1590, y cuya principal glo-
ria fué la de haber sido el preceptor de Képler.
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Miguel Mestlin era profesor de matemsdticas en
Tubinga. Participaba de los errores de los antiguos
y publicé un compendio de Astronomia en el que
sostenfa la inmovilidad de ta Tierra Pero al avan-
zar en edad y después de haber estudiado la inter-
pretacion de Copérnico, llegé 4 ser su mds caluroso
partidario, y lo manifest6 sin reparo en su cdtedrs,
en sus conversaciones y en su correspondencia. Su
més ardiente deseo era encontrar. un discipulo que
puliera continuar Ja obra de Copérnico, deseo que
se realiz6, pues tuvo la dicha de atraer 4 la nue-
va teorfa 4 los hombres mas eminentes de su época,
Képler y Galileo.

Képler, cansado de los obstdculos y las contra-
dicciones que & cada paso encontraba en el estudio
del antiguo sistema, tomé con avidez la exposicion
que le atrafa con su sencillez, que respondia 4 sus
gentimientos y que abria vasto campo 4 las nue-
vas investigaciones. Galileo, arrastrado por el ardor
con que Mestlin defendia las hipétesis de Copérni-
co, examin6 su doctrina y abrazé la teorfa que fué

causa de sus desgracias y de su gloria. Asfes - !

que, merced & los esfuerzog de M:estlin, los dos ge-
nios mas grandes de Alemania é Italia dieron nue-
vo brillo 4 los trabajos del astrénomo polaco..

Galileo, naci6 el 19 de Febrero de 1564, veintiin
afios después de la muerte de Copérnico, y fué el
primer astrénomo que se declaré abiertamente en
favor del nuevo sistema. Incurri6 en la responsabi-
lidad de ensefiarlo por escrito, cuando como profesor
explicaba oficialmente dewiva voz el antiguo siste-
ma. Muy joven todavia y apasionado ya por la cien-
cia del cielo, ley6 el libro de Copérnico y discuti6
con algunos filésofos acerca de la verosimilitud del
nuevo sistema.
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Célebre 4 los veinticinco afios, profesor de Astro-
nomia en Pisa, y mds tarde en Pddua, no descuida-
ba nada en medio de sus triunfos para propagar sus
simpatias Una carta & Képler, fechada el 6 de Agos:
to de 1597, demuestra sus opiniones claramente.
Después de recibir el Prodromo, en el que estdn re-
unidos los esenciales argumwentos en favor de Co-
pérnico, le escribe: « Leeré vuestro libro con
tanto mayor placer cuanto que ha tiemyo soy par-
tidario de Copérnico. Encuentro en sus ideas la ex=
plicacién de un gran numero de efectos naturales
que de otra manera serfan inexplicables. He escrito
sobre ello, pero me guardo de publicarlo; la suerte
de Copérnico me espanta, lo confieso: era digno de
una gloria inmortal, y se.le ha puesto en el nivmero de
los Tocos. Serfa més-osado si hubiera muchos hom-
bres como vos.> Deseando siempre propagar la ver-
dadera doctrina, Képler le contesté: <Confianza, Ga-
lileo; tengo la seguridad que pocos matemégticos
rehusardn marchar con nosotros. Si Italia pone obs-
tédculos & vuestras publiceciones, lu Alemania tal
vez, os ofrezca m4s libertad, y sino quereis publicar
nada, comunicadme, al menos particularmente, lo
que hayais encontrado favorable & Copérnico.

Especialmente, durante los afios 1610 & 1611, es
cuando Galileo, confirmando por nuevas observa-
ciones la teorfa de Copérnico, se hizo en cierto modo
su representante. Dirigiendo haeia la Luna los teles-
copios que acababan de ser inventados, descubrié.y
demostrd que este astro vecino es una tierra como
la nuestra cubierta de montafias y valles. Enfilin-
dolos al Sol, hizo constar la existencia: de manchas
en su superficie y su rotacién de Qeste & Este. Esta
rotacién del astro del dia ofrecfa un testimonio de -
alta presuncién en favor del movimiento de transla-
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cién de los planetas y de la Tierra alrededor de él,
en el mismo sentido; dirigiendo el telescopio & J_xi-
piter, el ilustre astronomo descubrié que & este in-
menso planeta le acompafian cuatro lunas 6 satéli-
tes, siguiéndole en su curso como la Luna acompa-
fia 4 la Tierra: este pequefio sistema representaba
en miniatura 4 todo el sistema .planetario. Asi se
acumulaban como por encanto los testimonins favo-
rables 4 Copérnico. El més palpable y mds signifi-
cativo de todos fué ver realizarse en el campo del
anteojo ln prediccién que Copérnico habfa hecho
setenta afios antes 4 sus detractores. «Si fuera ver-
dad, le objetaban, que el Sol estuviera en el centro
del sistema planetario, y que Mercurio y Venus cir-
culan alrededor de él en una drbita interior 4 la de
la Tierra. estos dos planetas deberfan .tener fases.
Cuando Venus se encnentra del lado de acd d.el Bol,
deberia estar en creciente como la Luna, poniéndo-
se por la tarde; cuando forma un dngulo‘ recto con
el Sol y nosotros, deberia presentarse bajo el aspec-
to de un primer cuarto, ete.—Y esto no se ha visto
nunca.>—-cSin embargo, es la- realidad, habfa con-
 testado Copérnico. y esto es lo que los hombres ve-
rén alglin dfa, si encuentran modo de perfeccionar
su vista.» Asf Galileo exclama entusiasmado al des-
cubrir las fases de Venus: ¢jOh, Nicolds Copérnicol
{Cudn grande seria tu alegrfa si hubieras podido
gozar de estas nuevas observaciones que confirman
tan plenamente tus ideas! : :
Hasta entonces, la nueva doctrina no habfa sido
objeto de ninguna persecucién directa. Pero cuando
tomé cuerpo, llegé 4 ser uns fuerza y parecié impo-
nerse por sf misma para sustituir é lcs principios en-
sefiados durante tantos siglos, los sabios oficiales se

unieron de comtin acuerdo, los unos de buena fe,
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los otros por interés 6 envidia, para impedir el triun-
fo 4 aquella novedad. Los teélogos decidieron una-
nimente que la nueva teorfa era coutraria 4 las Eg-
crituras. La Congregacion del Indice, establecidd
para el sostenimiento de la fe catélica, fué encarga-
da por el Papa de estudiar la cnestién bijo el pun-
to de vista del dogma. El5 de Marzo de 1616, la au-
toridad eclesidstica public6 un decreto de la Sagrada
Congregacién declarando que la nueva teorla del
movimiento de la Tierra es contraria 4 las Escritu-
ras y que aquellos que la sustentasen serfan consi-
derados como hrejes, prohibiendo ensefiarla en to-
da la cristiandad, sea en cdtedras, sea por escrito, y
condensaudo la obra de Copérnico hasta que fuese
corregida.

Cuatro afios después, Ia misma Congregacién in-
dic6 las variaciones que eran necesarias introducir
en el libro de Copérnico. Las mds interesantes son
intercalar la palabra hipitesis en todos los sitios en
que el autor expone la teorfa de la Tierra y borrar
la palabra astro siempre que se aplique 4 la Tierra.

Todo el mundo sabe que Galileo fué condenado
destierro perpetuo en una villa contigua 4 Floren-
cia (Arcetri), por no haber obedecido 4 las prohibi:
viones de la autoridad eclesidstica y que muri6 en
1642, después de haber confirmado por indestructi-
bles testimovios las realidades de la teorfa de Co-
pérnico.

El resultado de las persecuciones, es generalmen-
te 4 ilustrar sus victimas y aumentar su gloria y
fama. Asf es que Galileo representa en la actualidad
para la mayor parte de las personas, el verdadero
fundador de la Astronomia moderna: El astrénomo
polaco ests eclipsado por el esplendor del renombre
del astrénomo florentino. Generalmente se piensa
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que Galileo es el autor del sistema del- mundo,, ol-
vidando.4 Copérnico, al que no obstante, la ciencia
le ha hecho la justicia debida, conservando su nom:-
bre & su sistema. Galileo es incomparablemente mds
popular, y estoy persuadido que algunos de mis lec:
tores participaban de este error antes de leer este li-
brito. Lia poesfa, la musica, el teatro, todo se ha
unido para cantar las alabanzas del que padece por
ensefiar la verdad anunciada medio siglo antes que
41, por Copérnico. Képler, que como Galileo, confir-
ma por nuevos deseubrimientos, la realidad del sis-
tema astronémico moderno, no es conocido sino de
los astrénomos y sabios; Newton ha quedado Jg'ual-
mente en las alturas de la ciencia pura, y Galileo,
gracias 4 sus desgracias, personifica para la socie-
dad en general,al fundador de la teorfa del movi-
miento de la Tierra. :

Las sentencias eclesidsticas dictadas con mucha
frecuencia durante el siglo xvir, contra la creen-
cia del movimiento de la Tierra fueron anula-
das por el Papa Benedicto X1V, y hoy la Iglesia
catélica admite el verdadero sistema de_l mundo,
Los cuerpos docentes sometidos i la-Iglesia, directa

" 6 indirectamente, hasta la Revolucién, se opusieron
durante alglin tiempo & que esta teorfa fuese ense-
fiada como verdadera; y no hace aun cien afios que
ge la ensefia libremente. La Sorbona se vio en la
gingular condicién de tener que permitir 4 los
profesores ensefiar la astronomfa moderna fundada
sobre el movimiento de ]a Tierra, como una hipdte-
sis comoda, pero falsal..... El mismo Descartes ‘tuvo
el raro capricho de decir que en el sistema de Co-
pérnico la Tierra esté tan inmovil como en el de Pto-
lomeo, por estar llevada por la materia césmica de
los torbellinos donde se halla inmdvil en esta mate-
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ria como una barcd en un rio (1), El P. Boscowich
imprimi6 en' Roma en 1746, una  disertacién sobre
los cometas y pone ‘en el prefacio esta magnifica
declaracion: <Poseido de gran respeto por las Sa-
gradas Escrituras y por el decreto de la Santa Tn-
quisicisn, considero & la Tierra como inmovil...
Sin embargo, para mds sencillez haré como si gira-
sel... Es un acto de buen jesuita, tanto mds que su
célculo de la 6rbita de los cometas serfa imposible
de hacer si la Tierra no se moviera. A pesar de to-
dos 'los obstdculos y oposiciones que encontraba
la adopcion de la verdad, esta debia por 1iltimo
triunfar, y desde la aurora de la astronomia moder-
na, mientras que Galileo demostraba f{sicamente la
realidad de las nociones de Copérnico, Kepler: lag
demostraba matematicamente.’ :

Kepler, nacido en 1571, muerto en 1630, se de-
clard al mismo tiempo que Galileo, en favor de Co-
pérnico y public en Alemania, con mégs libertad
que su émulo en Italia, sus profundos é ingeniosos
trabajos, que todos concurrfan 4 aseguraren bases
inquebrantables la discutida * teorfa del movimiento
de la Tierra 'y de la inmovilidad relativa del Sol en
el centro delas érbitas planetarias. Este hombre ad-
mirable, de grandioso genio y corazén generoso,
aunque obligado & ganarge la vida, constantemente
se ocup6 en resolver los grandes problemas de la

(1) "Es en el sistema de los torbellinos. dende Descartes gasta es8&
broma. Habia eserito una obra sintética notable sobre el Universo, y
que debia quedar definitivamente impresa d fines del afio 1633, cuando
la noticia de la condenacion de Galileo, difundida por Gassendi y Bouil-
laud. cuatro meses solamente después da pronunciada la sentencia por
la Inquisicion romana, fué motivo de que la rasgara, privando 4 la pos-
tericad de aquella vasta obra, ccmpuesta con tanto c¢uidado y trabajo,
Descartes renunci6 & publicar su trabajo temiendo cuumm’ster el re~
Poso de que gozaba en su soledad de Dsventer, y también por que no
pareciera que faltaba al respeto de la Santa Sede, sosteniendc de nueve
el moyimiento planetario del globo terrestre. -
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construccién del Universo y prosiguié su objeto &
través de las desgracias que le atormentaron. Disci-
. pulo de Mestlin y de Tycho-Brahe se dedicé con
pasién al estudio ‘geométrico de los movimientos
planetarios. Escogié por tema de sus estudios la 6r:
bita del planeta Mart®, y convencido como estuvo
hasta entonces de que los movimientos celestes de-
bifan cumplirse en circulo, pasé nueve afios trazando
el circulo del curso de Marte (1), sin conseguirlo.
. Los mundos no se mueven describiendo circulos,
sino elipses. Al cabo de diez y siete afios de estudios
encontré Kepler sus ties leyes inmortales, de las
que las dos més importantes completan magnifica-
mente la obra de Copérnico: 1.°los planetas se mue-
ven siguiendo elipses, de las que el Sol ccupa uno
de sus focos; 2.° los cuadrdos de los tiempos de las
revoluciones son entre ellos como los cubos de las
distancias (2)
Este descubrimiento eliminaba, por fin, del siste-
ma de Copérnico los circulos excéntricos y los epi-

(1) Retico nos comunica que también por Marte, ecomparando sus
didmetros aparentes y las dilerencias enormes entre sus distancias d la
‘Tierra, Copérnico llegé & 1as principales deducciones en favor del ver-
dadero sistema. Es por tanto an planeta que ha prestado grandes ser-
vicios & la ciencia d= los habitantes de la Tierra. Cierto es que bajo otre
punto de vista, Martz ha ejercido una influencia bastants desastrosa
sobre la humanidad, pussto que la guerra destruye por término. medio
40 millones de hombrescada siglo. El moderno planeta tal vez rescatard
las injusticias de la antigua divinidad sangrienta,

(2) El 8de Marzo de 1618, después de muchas teniativas indatiles, se
1e occuri6 a Kepler la idea de comparar los cuadrados de los tiempos du-
rante 1os cuales los planetas realizan su revolucién con los cubos de la
distancis amedias; pero se equivocé en los cdlculos y deseehd esta
idea, El 15 de Mayo de 1618 volvié a la cargay su calculo resulté exaeto:
«la'tercera ley de Kepler estaba encontrada.» Este descubrimiento y los
que de el se desprenden caen precisamente en la {deplorable época en
que este gran hombre, cxpuesto desde su mds tierna infancia 4 los
mds rudos golpas de la suerte, trabajo durante seis anos 4 salvar del
t toy delal 4 su sept ia madre, & quien acusaban
de envenenadora y de sortilegios. Justificaba las sospechas la circuns-
tancia de que la desgraciada mujer tenia por acusador 4 su propio hijo
ol alfarero Cristobal Kepler, y por haber sido criada y educada en casa
de una tia snya, que fué quemada en Weil por bruja.
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ciclos que todavia le estorbaban y que le habfan
quedado como herencia orgdnica del antiguo siste-
ma. «<La estructura del mundo planetario apareci6
entonces en su realidad objetiva y en su noble sen-
cillez, dice Humboldt, como una obra de admirable
arquitoctura.» La armonfa ideal que Képler habfa
anticipadamente adivinado en la coustruccién del
Universo, la acababa de encontrar y de darla 4 co-
nocer 4 la humanidad.

No vemos el sistema planetario de cara, sino de
corte, no en plano, sino en seccion. Y es que nuestro
punto de observacién reside en el plan general y que
la nocién que tratamos de buscar para formarnos
una idea del sistema del mundo, no es la de su see-
<ién, sino la de su plano. Es como si quisiéramos
leer en un libro, 6 recorrer, abarcar un pais en el
mapa, teniendo la vista al nivel del papsl. Podemos
apreciar directamente la distancia de los objetos por
su tamafiy, 6 mejor, su cambio de distancia por
cambio de tamafios; pero no podemos distinguir sino
de una manera indirecta las posiciones relativas en
que se encuentran de aquellas en que nos parecen
situados. Ahora biev; las variaciones de famafio apa
rente que presentan la Luna y el Sol son muy poco
considerables para que sea posible medirlas sin ha-
cer uso del telescopio, y los planetas no ofrecen nin-
gun disco 4 la simple vista.

Uua vez admitido el sistema de Copérnico, esta
dificultad desaparece; todo se reduce 4 un sencillo
problema de geometrfa y de célculo, que consiste en
determinar, segiin las posiciones observadas de un
planeta, su 6rbita real alradedor del Sol, asf como
1a8 otras circunstancias que vresenta su movimien-
to Asf es como procedié Képlor para la 6rbita de
Marte, que reconoci6 ser una elipse de la1que el Sol

3
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ocupaba uno de sus focos. Ensay6é & extender esta
ley 4 los demds planetas y vié que era igualmente
- aplicable 4 todos. Este resultado y otros no menos
notables. designados en las obras bajo el nombre de
leyes de Kepler, constituyen el mds hermoso y més
importante sistema de relaciones geométricas jue ja-
més ha sido descubierto con ayuda de la 1}\(111(;016;1
y sin el avxilio de ningtin antecedente teérico. Kstas
leyes comprenden li s movimientos de todos los pla-
netes y nos permiten asignar su lugar en las érbitas
en upa época cualquiera pasada 6 futura, prescin-
diendo de sus mutuas perturbaciones, con tal que se
sepan resolver ciertos problemas que son puramente
geométricos. e, '

No obstante, hasta mucho tiempo después de la
muerte de Kepler no se reconocié la importancia
real de las leyes que habia descubierto. Considera-
das en sf mismas. verdad es que ofrecian un her-
moso ejemplo de la armonia y regularidad con que
estdn dispuestas todas las partes de la gran obra de
la creaci6n, asi como ofrecian un- contras'e extrafio
con el avmazén de cielos y epiciclos que les habia
precedido. Pero parecia limitarse 4 esto la ventaja.
Se reprochd al mismo Kepler, y no sin slguna ra-
z6n, el haber hecho mds diffcil el cdleulo de la posi-
ci6n de los planetas, atendido & que los recursos de
la geometria eran entonces insuficientes para resol-
ver los problemas que exigia la estricta aplicacion
de sus leyes. e

El conocimiento de los satélites de Jupiter y las
fases de Venus, ejerci6 grande influencia en‘el esta-
blecimiento y propagacion del sistema  de Copérni-
co. Bl pequetio Mundo de Jupiter (Mundos Jovialis)

ofrecfa 4 la inteligencia una imagen completa del:
gran sistema planetario. El descubrimiento de los:
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satélites de Jupiter marca. en la historia Y vicisitu-
des de la Astronomia, una época para siempre me-
morable. Los eclipses de los satélites, su inmersién
en la sombra de Juipiter han conducido 4 medir Ia
velocidad de la luz (1675), y por consecuencia, i ex-
plicar la elipse de. aberracién de las estrellas fijas
(1727), por la que se refleja. por decirlo asi, en la
posicién aparente de las estrellas el movimiento
anual de la Tierra alrededor del Sol. Estis descu-
brimientos de Reemer y Bradley han sido llamados
con justicia la clave de la béveda del sistema de Co-
pérnico, la demostracién material del movimiento
de translacion que arrastra 4 la Tierra.

La revolucion cientifica de que Copérnico - es el
autor, tuvo la fortuna de que si se exceptiia la corta
suspension producida por la hipdtesis retrograda de
Tycho-Brahe ha atendido constantemente 4 un fin,
es 'decir, hacia el descubrimiento de la verdadera
estructura del mundo. Hasta el rico conjunto de
exactas observaciones de Tycho, ha servido para
descubrir las leyes del sistema planetario, que mds
tarde dieron al nombre de Kepler un brillo impere-
cedero, y que interpretadas por Newton, demostra-
das por 6l tedricamente. fueron transportadas & la
esfera luminosa del pensamiento y fundaria el co-
nocimiento racional de la Naturaleza, Se ha dicho
ingeniosamente que «Kepler escribié un Codigo y
Newton el Espiritu de las leyes »

Copérnico, Kepler y Galileo apelaron & los he-
chos, Sus descubrimientos demolieron los errores de
la filosofia de Aristételes: pero queda demostrar c6-
mo y en qué se habia equivocado, dar 4 conocer la
falsadad de su sistema y sustituirle por un cuerpo
de doctrina que fuese mejor entendido. Tal trabajo
lo realiz6 en la misma época Francisco Bacon de
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Verulam (1561 1626), que justamente serd conside-
rado por los siglos venideros como el reformador de
la filosoffa, aunque haya agregado poco al conjunto
de verdades fisicas y que sus ideas no estén siem-
pre exentas de errores, errores que mds bien es pre-
ciso atribuirlos 4 la ignorancia de su siglo, que &
pobreza de miras que no tenia. Se ha tratado de
atenuar los servicios que presté, probando que su
método es cosa de instinto y que fué empleado en
diferentes ocasiones por los antiguos y por los mo-
dernos; pero no es por haber introducido el razona-
mien‘o de induccién comon procedimiento nuevo, lo
que da el mérito 4 la filosoffa de Bacon, lo que la
recomienda y earacteriza es su perspicacia, su entu.
siasmo, la confianza con que se anuncia como el alfa
y omega de la ciencia, como la grande y tnica ca-
dena que enlaza las verdades fisicas.

La ciencia recibié enfonces inmenso impulso. Hu-
biérase dicho que el genio del hombre, largo tiem-
po contenido, escapdbase de sus trabas, lanzdbase
hacia el Universo, comenzaba 4 demostrar un suelo
virgen y descubria los tesoros enterrados eu su se-
no. Se reconocié en general la pobreza é insuficien-
cia de la ciencia en materia de hechos. Cada cual se
puso 4 investigar, y bien pronto se inauguré una
nueva era llena de entusiasmo y de maravillas sin
comparacién en los anales del género humano. La
Naturaleza parecia secundar la impu'sién, pues
mientras suministraba medios nuevos y extraordi-
narios 4 los sentidos que debian explorarla en tan-
to que el telescopio y el microscopio abrian el infini-
topor todas partes, ella desplegé como para fijar el
atencién en sus maravillas y sefialar esta época, al
més notable, el mds misterioso de los fenémenos as
tronémicos: la aparicién y extincién total de una

e

- 197 —

estrella fija, que Galileo pudo observar en dos ocasio-
nes.Los sucesores inmediatos de Bacon y de Galileo
transformaron la Na‘uraleza con hechos nuevos y
sorprendentes, 4 los que se mezclé un poco de afi-
cién 4 lo maravilloso, que debe considerarse como
un resto del siglo de la magia y de la alquimia, pero
que bien regulado es el acicate més poderoso y més
util para excitar 4 las investigaciones experimenta-
les. Boyle sobresalié por su ardor, que le llevé de
experiencia en experiencia sin dejarle un momento
de descanso. Hooke, el contemporéneo y casi rival
de Newton, abarcé una serie de investigaciones to-
davia mds extensas. Los hechos se multiplicaron
cada vez mis, las leyes comenzaron & surgir y lag
generalidades 4 desenvolverse. La marcha de los
descubrimientos fué rapida, el triunfo de la filosoffa
inductiva tan brillante, que basté una generacién Y
los trabajos de un solo hombre para establecer 6l
sistema del mundo sobre base inquebrantable,

A través de esas vagas y especiales especulacio-
nes acerca de las causas de Jos movimientos cuyas
leyes habia deducido tan exacta y laboriosamente,
Kepler habia entrevisto que la de la inercia de la
materia se aplica 4 las grandes masas del Cielo co-
mo 4 las de la Tierra. Galileo por su parte, con po-
derosa argumentacién y manejando Jas armas del
ridiculo di6 el golpe de gracia 4 los dogmas de Aris-
téles que habian levantado una barrera entre las lo-
yes del movimiento celeste y las del movimiento te-
rrestre. Tambien contribuy6é con sus investigacio-
nes sobre las leyes que rigen las cafdas de los cuer-
pos y la marcha de los proyectiles, & fundar las bases
de un verdadero sistema dindmico, con ayuda del
cual se pueden determinar los movimientos segiin

las fuerzas que los causen, y las fuerzas segtin los
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movimientos que ellas producen. Hooke' fué mas
adelante atin: establecié sin rodeos el modo de re-
tencion de los planetas en sus orbitas por la atrac-
cién del Sol, y no puede dudarse de que si la habi
lidad del matemédiico hubiera sido igual 4 la sa-
gacidad del filésofo y que sus estudios hubiesen sido
menos variados y de diversa naturaleza, hubiera
descubierto Hooke la ley de la gravitacion.

Pero todo lo hecho en este ramo del saber antes
de Newton, no puede ser considerado, por decirlo
asi, sino como tentativas que tenian por objeto evi-
tar las primeras dificultades, como trabajos prepara:
torios destinadas 4 poner & este gran hombre en es-
tado de poder desarrollar todo el poderio de su ge-
nio. Tan profundo matemdtico como hdbil fisico,
supo encontrar nuevos métodos, wétodos desco:
nocidos para estudiar los efectos de las causas que
st penetracién lograba vislumbrar. Remontdndose
por una serie de inducciones concisas y compsctas,
4 los primeros axiomas de la dindmica, tuvo el acier-
to de deducir una explicacién completa de todos los
grandes fen6menos astronémicos y darse cuenta de
muchos de los que tienen menos importancia y son
mds obscuros Los mateméticos no estaban en aque-
lla época tan adelantados como hoy para eviter las
dificultsdes que presentaba este vasto problema.
Todo habfa que crearlo para resolverlo. Pero lejos
de desanimarle e ita circunstancia, sirvi6 para que
redoblase su esfuerzo y se le presentara la ocasién
de desarrollar los recursos de su genio. Los medios
empleados hasta entonces no podian conducirle al
resultado que se proponfa. EI supo encontrar otros
nueyos; invent6 el método de Jas fluxiones (1), co-

(}) Métodode cilculo en don le s consideran lag cantidades finitas
omo engendradas por un flujo. (Nota del traduclor).
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nocido. hoy por el nombre de cdleulo “diferencial, y
suministr de este modo medios de investigacién
que son 4 los que anteriormente se usaban lo que la
méguina es & Jos motores animados que reemplaza.

La obra capital de Newton consiste en haber de-
mostrado que la causa de la suspensién de: la Tie-
rra y de todos los astros en el espacio es una fuerza
determinada, caleulable, cuya intensidad decrece en
razon inversa de! cuadrado de la distancia y en vir-
tud de la que los cuerpos celestes se atraen mutua-

.mente, se mueven y se sostienen como en equilibrio

sobre una red invisible. La Luna noes otra cosa que
una bala de cafién lanzada horizontalmente 4 96.000
leguas de altura y que por su propia pesantez hacia
la Tierra, describe una linea curva en lugar de una
linea horizontal, y cae un milimetro 23 por segun-
do, en tanto recorre un kilémetro en el mismo tiem-
po. Una piedra elevada 4 esa altura. y abandonada
4 su propio peso, caerfa en el primer segundo de su,
descenso, precisamente esa misma cantidad de un
milimetro 213. Todos los célculos concuerdan para
demostrar la identidad de la fuerza que sostiene 4
los astros con Ja pesantez. Asi la ciencia conocid la
existencia y el modo de ser de la atraccion universal,
de la gravitacion, fuerza verdaderamente universal;
puesto que causa desde los mds {nfimos movimien-
tos que se realizan en la superficie del suelo, hasta
en las mds lejanas regiones accesibles al telescopio,
sosteniendo nuestros pssos, nuestras moradas, nues-
tros edificios, rigiendo la gota de agua procedente de:
la lluvia, como el grano de polvo llevado por el vien-
to—llevando al aereostato por encima de los mares-—
dirigiendo 4 la Luna en su curso mensual alrededor
de la Tierra y 4 la Tierra en su curso anual alrede-.
dordel  Sol,—gobernando la traslacién delos pla~
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netas méds lejanos,—y organizando los movimientos
de las estrellas dobles en el fondo del infinito.

Copérnico, que anunci6 las fases de Venus, habia
adivinado la atraccién, como ya hemos dicho, y co-
mo lo testifica textualmente el parrafo siguiente de
su libro:

«La pesantez, dice, es una tendencia que el Autor
de la Naturaleza ha dado 4 todas las partes de la
materia para unirse y formarse en una masa. Esta.
propiedad no es s6lo particular de la Tierra, perte-
nece igualmente al Sol, 4 la Luna y 4 todos los pla-
netas. Por ella, las moléculas de la materia que com-
ponen esos cuerpos se han reunido y redondeado en
globos y conservan su forma esférica. Todas las
substancias colocadas en la superficie de los cuerpos
calestes, pesan igualmente hacia los centros de estos
cuerpos, sin que esto impida 4 estos globos circular
en sus orbitas. ¢Por qué esta circunstancia ha de
oponer obstéculo al movimiento de la Tierra? O
bien, si se supone que el centro de gravedad debe
ser necesariamente el de todos los movimientos,
por qué se ha de fijar todavia este centro en Ja Tie-
rra, mientras que el Sol y todos los planetas tienen
también sus centros de gravedad, y que el Sol en
razén 4 su masa infinitamente preponderante mere-
ce méds bien esa preferencia? Esta eleccién, es tanto

mas razonable, porque se deduce de ella y de un

modo sencillo todos los fenémenos y las apariencias
en los movimientos de las estrellas y de los pla-
netas.»

Por este razonamiento conciso y metédico, se ve
que Copérnico fué el primero en anticipar que la
pesantez es una propiedad general dela materia y
aplicable 4 todas sus partes; que se extiende al Sol
y 4 todos los planetas, y que por la razén de esta
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fuerza es porque las partes de la materia que
componen los cuerpos celestes estdn reunidas en
globo y se mantienen enteramente bajo esta forma,

En este pensamiento vasto y enteramente nuevo,
sé6lo faltaba dar un paso, paso que vali6 & Newton
la inmortalidad.

El conocimiento del sistema del mundo, progre-
sando con el desarrollo de las ciencias. y llevando
tras de sf pruebas variadas é independientes unas
de otras de la realidad del movimiento de la Tierra,
ge continué por los esfuerzos sucesivos de los agtré-
nomos. En 1759, se reconocié que los cometas son
astros ligeros, con frecuencia capturados por nues-
tro sistema planetario y que se mueven & lo largo
de elipses extremadamente dilatadas, que periédica-
mente Jos vuelven & traer 4 las regiones donde flota
la Tierra; verdad es que muchos cometas no han
descubierto su camino y han pasado por estas re-
giones para atravesarlas como viajeros exirafios,
pero el conocimiento de las 6rbitas planetarias ha
llevado la extensién del imperio del Sol mucho més
all4 del antiguo limite marcado por Saturno, puesto
que este planeta gravita & 364 millones de leguas
del Sol, y el famoso cometa de 1680 se alejé hasta
32 millares de millones de leguas.

El descubrimiento del planeta Urano en 1785 por
Herschel y el del planeta Neptuno que llevé en 1846
el limite de las 6rbitas planetarias de 732 4 1147
millones de leguas, completaron las nociones gene-
rales sobre el sistema solar. Pero de todos los descu-
brimientos el que mds ha contribufdo & conocer el
Universo ha sido sin contradiccién el de la distan-
cia de las estrellas. 1

Describiendo alrededor del Sol una 6rbita anua
de 74 millones de leguas de didmetro, la Tierra nos
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lleva 4 lo largo de un.camino en el que vemos cam:
biarse las perspectivas celestes. Como los drboles de
un paisaje cercano se mudan en el horizonte para el
ohservador que marcha por el camino, asi las estre-
llas'més préximas 4 nosotros sufren una pequeria
mudanza aparente con relacién 4 las més alejadas
que quedan fijas. Pero esta variacién anual es tan
pequefia, que 4 pesar de los esfuerzos sucesivos de
Tycho Brahe, Galileo, Wallis, Hooke, Flamsteed,
Grégory, Huygens, Cassini, Roemer, Honebow, Ha-
lley, Bradley, Robert Long, Herschel, Piazzi, Pond,
Struve y Bessel. hasta después de los trabajos de
este tltimo astrénomo, de 1835 4 1840, no se em-
pez6 & determinar la pequeria fraccién de segundo
de arco que cambia de lugar la estrella 4 causa del
movimiento de traslacién de la Tierra.

En fin, hasta mediados del siglo xrx no se. ha
podido medir las distancias celestes, y es cuando el
espiritu humano ha tomado verdaderamente pose-
sién del universo, La primera estrella cuya distan-
cia ha sido determinada, pertenece 4 la constelacién
del Cisne (n.° 61) y es poco brillante. Fstd alejada
420.00v veces la distancia de aquf al Sol, es decir,
que se cierne 15,475 millares de millones de leguas
de la Tierra y es una de las mds cercanas; s6lo se
conoce. otra més préxima 4 nosotros, la alfa del Cen-
tauro, situada diez millares de millones de leguas. La
estrella polar, cuya variacién anual ha podido igual-
mente ser medida, estd 71.950 millares de millones
de leguas. Conocemos hoy dfa la distaneia de una
veintena de estrellas, las mds cercanas 4 nosotros.
Se ve que es por trillones de leguas en lo que estas
distancias se cuentan.

Las estrellas son soles brillantes, con luz. propia, :

y como el nuestro, iluminan indu.ablemente fami-
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liag planetarias, sosteniendo sus sistemas de mun-
dos por su atracciéon y manteniendo ia vida desco-
nocida que se desarrolla en la superficie de esas le-
janas tierras. i

A medida que la observacién y el cdleulo, la
préctica y la teorfa han avanzado en el estudio del
universo, el sistema de Copérnico se ha confirmado
sin cesar por pruebas y testimonios renovados Nin-
gtin hecho ha venido 4 invalidarlo 6 4 embrollarlo,
lo que ocurrfa por el contrario al sistema de las
apariencias cada vez que las observaciones eran
més precisas. La ffsica, la mecdnica, las matemdti-
cas, en los, auxilios de diversas especies que han
prestado 4 la Astronomia, no han hecho  sino re?.l-
zar el brillo de la teorfa proclamada por Copérnico
y Galileo. Hoy dia la Astronomia es la ciencia me-
jor fundada, la més inguebrantable y la més respe-
tada, siendo también la més admirable entre todas:
Su grandeza la debe 4 los genios escudirafidores'de
la naturaleza, cuya gloria pura y sin‘'mancha guar-
dar4 siempre su auréola; la debe sobre todo al ilustre
cura de Frauenburgo, que dedic6 toda su vida al
estudio de la creacién y que mwi6 dejando 4 la
Tierra la obra méds sublime que ha salido del cere-
bro humano: el conocimiento del sistema del mundo.

FIN
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