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Aspectos de la memoria que se pretende modificar y la justificacién de los
mismos:

La primera modificacion que se solicita y se pretende llevar a cabo se centra en
la Planificacién de Ensefianzas del Master Universitario en Biologia Agraria y
Acuicultura (punto 5 de la memoria).

El itinerario relacionado con la Acuicultura esta conformado con 5 asignaturas
con un total de 17 créditos ECTS, considerandose que la oferta docente en
este campo deberia de aumentar, lo cual implica los siguientes cambios:

Sustituir la asignatura titulada “Gestion ambiental y bioeconomia de la
piscicultura” de 3 créditos ECTS que esta siendo impartida por los profesores
Dr. Gabriel Cardenete y el Dr. Félix Hidalgo, por dos asignaturas cada una de
ellas de 2 créditos ECTS, tituladas “Acuicultura y medio ambiente ( Aquaculture
and environment)” y “Gestién acuicola (Aquaculture management)”, las guias
docentes se adjuntan.

Adicionar una nueva asignatura titulada “Cultivo de invertebrados acuaticos y
de algas (BECTS) cuya guia docente se adjunta.

Por motivos personales, la jubilacion de un profesor, la asignatura titulada
“Nutricién y alimentacién de peces: Aspectos basicos y metodologicos”, de 5
créditos ECTS se reduce a 4, pasando a ser impartida por los Dres. Garcia
Gallego y Sanz Ruz.

La segunda modificacién que se solicita es la disminucién de créditos ECTS
asignadas al trabajo fin de Master (TFM) que actualmente tiene 28 créditos y se
propone reducirlo a 20 créditos ECTS. En base a conseguir una homogeneidad
con otros Masteres experimentales proximos a nuestra especialidad, ofertadas
tanto por la UGR como por otras universidades espanolas. Esta propuesta de
modificacién consideramos que esta en consonancia con la utilidad y filosofia
de la casi obligatoriedad de cursar un Master en el futuro. Con ello, se favorece
el aumento de nivel de formaciéon académico y docente, puesto que el alumno
va a tener que cursar entre 40/34 créditos ECTS, en lugar de lo que cursa en la
actualidad que son 32/26 (sin/con practicas de empresa). Recordar que este
Master oferta 68 créditos (con las modificaciones que se solicitan), todos
optativos, por lo que la capacidad de eleccion esta garantizada.



NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

Cultivo de invertebrados acuaticos y de algas

TRIMEST./SEM./ANU
AL

Semestre 2° optativo

N° DE CREDITOS

3 Créditos / 75 horas

OBJETIVOS (0) Y
COMPETENCIAS
GENERALES, BASICAS
Y ESPECIFICAS (CE)

0.1 Proporcionar al alumno los conocimientos basicos relacionados
con el cultivo de crustaceos, moluscos y otros invertebrados, asi
como con el cultivo de algas.
0.2 Aportar al alumno una vision de las caracteristicas anatémicas
y fisioldgicas junto con aquellos aspectos relacionados con la
produccion y el desarrollo de técnicas asociadas a la mejora de
este tipo de cultivos.

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 .CG1,CG2

CE1 Ser capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde
una perspectiva multidisciplinar, formulando hipotesis y objetivos
pertinentes para su resolucion, y extraer conclusiones fundadas
gue sean de aplicacion en el ambito de la Biologia Agraria vy
Acuicultura.

CE2 Saber aplicar las técnicas de investigacion, tanto
metodoldgicas como tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar
correctamente un trabajo cientifico.

CE3 Saber aplicar métodos adecuados para ejecutar un protocolo
de andlisis estadistico ajustado a los propdsitos de una
investigacion.

CE4 Utilizar eficazmente recursos informaticos para la
documentacién, analisis de datos, confeccién y presentacion de un
trabajo de investigacion.

CE21 Tratar los fundamentos actuales y las perspectivas de futuro
de la produccion de algas e invertebrados por técnicas de
acuicultura

PRERREQUISITOS Conocimiento basico de inglés para lectura de trabajos cientificos.
Informatica a nivel de usuario: hoja de calculo, procesador de
datos.

Conocimientos basicos de biologia animal.
Disposicion para la realizacion de practicas de laboratorio con
animales.

CONTENIDOS En esta asignatura se trataran los principales aspectos

relacionados con las técnicas de cultivo de invertebrados como
moluscos, crustaceos y otras especies en auge para su inclusidon en
la acuicultura, como por ejemplo el erizo de mar. También se
desarrollaran temas relacionados con cultivos auxiliares y de algas
asi como sus implicaciones tecnoldgicas. Estos conocimientos se
apoyaran en diversas practicas de diseccion, manipulaciéon vy
reconocimiento de las especies, ademas de aquellas especialmente
dirigidas a conocer las Uultimas tendencias en investigacion
dirigidas al cultivo de estas especies.

1. Introduccion y justificacion del curso.

2. Cultivo de moluscos: Especies de interés, consideraciones
anatomofuncionales, digestion y metabolismo, alimentacién vy
nutricién, reproduccion, instalaciones y mantenimiento.

3. Cultivo de crustaceos: Especies de interés, consideraciones
anatomofuncionales, digestion y metabolismo, alimentacién vy




nutricién, reproduccion, instalaciones y mantenimiento

4. Cultivo de otros invertebrados: Especies de interés,
anatomia v fisiologia, reproduccidn, instalaciones y mantenimiento.
5. Cultivo de algas: macroalgas y microalgas.

6. Desarrollo de técnicas de mejora de la produccion:
Prevencion y tratamiento de patologias. Genética y biotecnologia.
7. Observaciones in situ de moluscos, crustaceos y erizos.

8. Cultivo de artemia: dinamica de eclosion.

9. Cultivo y visualizacién de algas.

METODO DOCENTE:
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE Y SU
VALORACION EN
CREDITOS ECTS

A. Clases

A.1.Clases presenciales de teoria.

Las clases tedricas estan preparadas como clases magistrales pero
con fases activas en las que el profesor invitard a los alumnos a
participar durante la exposicion de la materia tedrica, preguntando
y dando respuestas a las intervenciones de los alumnos vy
ofreciendo complementos de informacién que ayuden a disipar las
dudas que vayan surgiendo y den elementos de reflexion para el
posterior trabajo de los alumnos. Se utilizaran como recursos
didacticos: Presentaciones en Power Point y pizarra.

A.2.Clases Practicas

Cada practica se iniciara con una explicacion tedrica del
fundamento de la misma y de los objetivos a alcanzar durante la
sesion. Los alumnos trabajaran en el laboratorio de forma
individual en su puesto de trabajo, utilizando el instrumental
especifico para cada practica y anotando la informacion necesaria
para su evaluacion posterior.

A.3.Aprendizaje y busqueda de informacion en la red: En
estas sesiones se orientard al alumno en la utilizacién de
herramientas informaticas relacionadas con la buUsqueda de
informacién cientifica.

B.Trabajo complementario del alumno: lecturas dirigidas
Cada alumno deberd acreditar la lectura de una publicacién
cientifica seleccionada y relativa a la tematica general de la
asignatura. Se solicitard un resumen escrito asi como la exposicidon
del tema estudiado y posterior discusién en clase.

C.Tutoria Durante la duracién de la asignatura se orientara al
alumno en relacion con los conocimientos Yy actividades
relacionadas tanto con las clases tedricas o practicas y lecturas
dirigidas. Se realizard un asesoramiento individual dirigido segun
las necesidades del alumno.

CRITERIOS Y
METODOS DE
EVALUACION

Asistencia obligatoria al 80%, como minimo, de las horas de clases
teoricas y practicas, realizacion de un trabajo complementario con
exposicion del mismo, evaluacién escrita de conocimientos.
b) Calificacion: La no asistencia al minimo obligatorio de clases
supone la no superacion del curso; la asistencia minima obligatoria
Unicamente supone aprobado (siempre que se presente el trabajo
complementario y se supere el examen final con una calificacion
minima de aprobado). Las calificaciones de notable, sobresaliente
o matricula de honor dependeran del grado de participacion en las
discusiones de clase y de las calificaciones obtenidas en el examen
escrito y en el trabajo complementario, en funcion de la dificultad
del tema, el enfoque, la capacidad de sintesis, claridad expositiva y
grado de aprovechamiento de conocimientos adquiridos.

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

Gestion Acuicola

TRIMEST./SEM./ANU

2 0Semetre




AL

N° DE CREDITOS

2 / 50 horas

OBJETIVOS (0) Y
COMPETENCIAS
GENERALES, BASICAS
Y ESPECIFICAS (CE)

0O1. Los distintos aspectos y problematicas relacionados con la
gestion de la acuicultura.

El alumno sera capaz de:

02. Realizar tareas de direccion y de planificacion piscicola tanto
en las empresas como en la Administracion publica.
03. Disefiar y evaluar soluciones globales y sostenibles en el
complejo entorno de referencia del master, trabajando en
diferentes contextos profesionales de forma interdisciplinar y con
rigor cientifico-técnico.

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10 .CG1,CG2

CE1. Ser capaces de abordar problemas de forma cientifica, desde
una perspectiva multidisciplinar, formulando hipotesis y objetivos
pertinentes para su resolucién, y extraer conclusiones fundadas
gue sean de aplicaciéon en el ambito de la Biologia agraria vy
Acuicultura.

CE2. Saber aplicar las técnicas de investigacion, tanto
metodoldgicas como tecnoldgicas, en el area de estudio y redactar
correctamente un trabajo cientifico.
CE3. Saber aplicar métodos adecuados para ejecutar un protocolo
de analisis estadistico ajustado a los propdsitos de una
investigacion.

CE4. Utilizar eficazmente recursos informaticos para la
documentacidn, analisis de datos, confeccidon y presentacion de un
trabajo de investigacion.
CE27. Tener conocimiento operativo de las politicas y normativas
aplicables a la acuicultura en nuestro pais y regioén, asi como de la
estructura y organizacion del sector productivo y de la empresa
piscicola en sus sistemas basicos de gestion.

PRERREQUISITOS 1. Prerrequisitos: conocimientos basicos de biologia. Lectura fluida
de inglés cientifico.
2. Recomendable: informatica y ofimatica a nivel de usuario.
CONTENIDOS 1. Introduccion a la acuicultura. Finalidad. Conceptos vy

terminologia. Tipos de piscicultura. Piscicultura integrada. Fases
del proceso productivo.

2. La acuicultura en Espaia y en el mundo. Importancia
econdmica y social. Diversidad regional y de especies. Estadisticas
de produccion. Estructura, caracteristicas y problemas del sector
productivo en Espafa. Perspectivas de futuro.

3. Instalaciones acuicolas. Instalaciones terrestres.
Instalaciones marinas. Procedimientos y actividades.
Infraestructuras: dimensionamiento y disefio. Material y equipos.
4. La empresa acuicola. Especializacion. Organizacién vy
estructura. Personal. Planificacion y gestién. Interacciones con
otros sectores productivos. Problemas vy conflictos sociales.
Riesgos.

7. Comercializacion de los productos de la piscicultura.
Mejora de la calidad y valorizacién del producto. Transformacion y
diversificacion del producto.

8. Politica piscicola. Normativa. Ayudas publicas. Planificacién vy
ordenacion del territorio. Organismos y asociaciones.

9. El I+D+i en piscicultura. La importancia de la innovacion.
Situacion en Espafia y en el mundo. Estructura y eficacia del
sistema de I+D+i en Andalucia. Colaboracién con el sector
productivo: lineas prioritarias.




METODO DOCENTE:
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE Y SU
VALORACION EN
CREDITOS ECTS

A. Clases presenciales. (aprox. 17 horas, 0.7 ECTS)
Al. Clases magistrales. Exposicion magistral de la leccidn,
utilizando los medios audiovisuales habituales, seguida de su
discusién mediante el didlogo con los alumnos.
A2. Clases presenciales de blUsqueda y tratamiento de
informacion. El profesor dirige el trabajo individualizado del
alumno con su ordenador personal aprendiendo, éste, a buscar
informacién en Internet y en los recursos de la biblioteca
electrénica de la universidad, valorando su fiabilidad y utilidad vy
organizando y elaborando los contenidos.
A3. Clases presenciales de lectura y analisis compartido de
documentos. Los alumnos leen vy reflexionan sobre un
determinado documento, propuesto por el profesor, discutiéndolo
en comun y realizando una valoracion y conclusion final bajo la
tutela del profesor.
B. Elaboracion y presentacion de un informe (12.5 horas, 0.5
ECTS). El alumno elabora un informe sobre un tema, elegido entre
una lista propuesta por el profesor, utilizando para ello los medios
de informacion virtuales disponibles (Internet y biblioteca
electréonica de la universidad) junto con otras fuentes como la
consulta de la prensa o a profesionales del sector. El informe sera
defendido en una exposicién, realizada ante el profesor vy
compafieros, seguida de debate,
C. Tutoria (5 horas, 0.2 ECTS). El alumno es atendido y guiado
por el profesor, tanto en relacion con las clases presenciales como
con la elaboracién y presentacion del informe.
D. Estudio, preparacion y realizacion del examen. (15 horas,

0.6 ECTS)
CRITERIOS Y La valoracion global del curso se basara en los siguientes
METODOS DE apartados:

EVALUACION

a) Asistencia y participacidon en las clases presenciales: se exigira
un minimo de asistencia al 75% de las clases, valorandose la
actitud y participacion del alumno en ellas. La calificacion maxima
en este apartado sera de 4 puntos sobre 10.
b) Elaboracién y exposicion del informe: hasta 3 puntos sobre 10.
c) Examen final: hasta 3 puntos sobre 10.

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

Acuicultura y Medio Ambiente

TRIMEST./SEM./ANU
AL

2 9Semestre

N° DE CREDITOS

2 /50 horas

OBJETIVOS (0) Y
COMPETENCIAS
GENERALES, BASICAS
Y ESPECIFICAS (CE)

El alumno sabra/comprendera:

O1. Las multiples vias de interaccidén entre la actividad
acuicola y el ambiente. La problematica relacionada con el
diagndstico y la gestién ambiental de la piscicultura.

El alumno sera capaz de:

02. Realizar tareas de diagndstico y de evaluacion del
impacto ambiental de instalaciones piscicolas.

03. Disenar y evaluar soluciones globales y sostenibles en el
complejo entorno de referencia del master, trabajando en
diferentes contextos profesionales de forma interdisciplinar y
con rigor cientifico-técnico

CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10 .CG1,CG2




CE1. Ser capaces de abordar problemas de forma cientifica,
desde wuna perspectiva multi- disciplinar, formulando
hipétesis y objetivos pertinentes para su resolucién, asi
como extraer conclusiones fundadas que sean de aplicacién
en el ambito de Ila Biologia Agraria y Acuicultura.
CE2. Saber aplicar las técnicas de investigacion, tanto
metodoldgicas como tecnoldgicas, en el area de estudio y
redactar correctamente un trabajo cientifico.
CE3. Saber aplicar métodos adecuados para ejecutar un
protocolo de analisis estadistico ajustado a los propdsitos de
una investigacion.
CE4. Utilizar eficazmente recursos informaticos para la
documentacién, analisis de datos, confeccion y presentacién
de un trabajo de investigacion.
CE24. Adquirir la capacidad para realizar un diagndstico del
impacto ambiental de una instalacidon piscicola y proponer
acciones de remediacion.

PRERREQUISITOS 1. Prerrequisitos: conocimientos basicos de biologia. Lectura
fluida de inglés cientifico.
2. Recomendable: informatica y ofimatica a nivel de usuario
CONTENIDOS 1. Introduccion. Definiciones. Ambiental vs ecoldégico. Agua

en acuicultura; usos y alternativas. Calidad del agua.
Ambiente en acuicultura: algo mas que agua.

2. Interacciones ambiente - produccién acuicola.
Naturaleza de los impactos ambientales de la acuicultura:
sociales y econdmicos, conflictos de usos. Alteraciones fisico-
quimicas del medio. Impactos biolégicos sobre el medio:
eutrofizacion, pesca, especies aldoctonas, dilucidn genética,
patdgenos, etc.

3. Produccion de residuos en instalaciones acuicolas.
Residuos industriales. Residuos del alimento, productos
metabdlicos de desecho y heces. Fertilizantes, biocidas vy
otros quimicos. Cuantificacidon de la produccién de residuos.
4. Evaluacion de impacto. Estudio de un modelo de
evaluacion de impacto ambiental de una piscifactoria.
Métodos de prevencidon y mitigaciéon del impacto: uso de la
tierra y el agua, buenas practicas de cultivo (MTDs),
practicas alternativas, tratamiento de efluentes.

5. Sostenibilidad. Visidon global de la produccién acuicola y
de sus necesidades; el caso espafol. Proyecciones de
desarrollo acuicola. Restricciones al desarrollo de la
acuicultura.

Definicién de sostenibilidad ambiental: aplicacion a la
acuicultura. Aspectos sociales de la sostenibilidad acuicola.
6. Piscicultura ecoldgica. Otros modelos de piscicultura.
Diversificacidn como herramienta de sostenibilidad
ambiental. Guia de la acuicultura sostenible.

7. Legislacion ambiental. Medidas y normas reguladoras
del impacto de la acuicultura: Espaia, otros paises de la UE,
el caso de Chile. Gestion ambiental de la piscicultura.

8. Investigacion vy desarrollo. Investigacién vy
modelizacion de impactos de distintas instalaciones




acuicolas. Lineas prioritarias de investigacion en impacto
ambiental de la acuicultura.

METODO DOCENTE:
ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE Y SU
VALORACION EN
CREDITOS ECTS

A. Clases presenciales. (aprox. 17 horas, 0.7 ECTS)

A1l. Clases magistrales. Exposicién del contenido de cada
tema, utilizando los medios audiovisuales habituales. Se
procurara la discusion de los conceptos mediante el didlogo
con los alumnos.

A2. Clases presenciales de blisqueda y tratamiento de
informacion. El profesor dirige el trabajo individualizado del
alumno con ordenador, aprendiendo éste a utilizar los
recursos de la biblioteca electrénica de la universidad y al
uso de bases de datos internacionales. Se utiliza el trabajo
para elaborar pequefos informes y resolver cuestiones de la
asignatura, a propuesta del profesor.

A3. Clases presenciales de analisis compartido de
documentos y realizacion de ejercicios. Se discute en
comun sobre un determinado documento, propuesto por el
profesor, que sera la base para la realizacion conjunta de
ejercicios de cdlculo de emision de residuos, de
procedimientos de evaluacién de impacto, etc.

B. Elaboracion y presentacion de un informe (12.5
horas, 0.5 ECTS). El alumno elabora un informe sobre un
tema, elegido entre una lista propuesta por el profesor,
utilizando para ello los medios de la Universidad, junto con
otras fuentes como la consulta a profesionales del sector. El
informe serd defendido en una exposicion, realizada ante el
profesor 'y sus compaferos, seguida de debate.
C. Tutoria (5 horas, 0.2 ECTS). El alumno es atendido y
guiado por el profesor, tanto en relacién con las clases
presenciales como con la elaboracidn y presentacion del
informe.

D. Estudio, preparacion y realizacion del examen. (15
horas, 0.6 ECTS)

CRITERIOS Y
METODOS DE
EVALUACION

La valoracion global del curso se basarda en los siguientes
apartados:

a) Asistencia y participacion en las clases presenciales: se
exige asistencia minima al 75% de las clases, se valorara la
actitud y participacién en ellas, asi como la correcta
realizacién de los ejercicios. La calificacion maxima en este

apartado sera de 4 puntos sobre 10.
b) Elaboracion, exposicion y debate del informe: hasta 3
puntos sobre 10.

c) Examen final: hasta 3 puntos sobre 10




