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MODIFICACIONES
5.3 MODULO DE DOCENCIA: ASIGNATURAS O MATERIAS

(pag 32)

MATERIA 10. Denominacion: ESTRUCTURA, FUNCION Y DINAMICA DE
GENOMAS DE RIZOBACTERIAS.

NUmero de créditos europeos (ECTS): 3.

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo.

Unidad Temporal: ler cuatrimestre.

MODIFICACION: MODIFICAR TITULO

Denominacion: Metagendmica y gendmica de rizobacterias

Justificacion: El titulo que se propone es mas atractivo y actualizado,
ajustandose mejor a su contenido. También mas corto y claro para los
alumnos.

(pag. 44)

MATERIA 20. Denominacion: SOLUCIONES MICROBIANAS A LA
CONTAMINACION AMBIENTAL.

NUumero de créditos europeos (ECTS): 3

Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 2° cuatrimestre.

MODIFICACION: Dar de BAJA AL CURSO (pag. 44)

Justificacion. El Profesor Antonio Luis Extremera Leon, pasa a situacion de
jubilado.

Las competencias generales CG1, CG2, CG3, CG4 y especificas CE1, CE2, CES6,
CE7, CES,

Los resultados del aprendizaje, asi como

Los descriptores del contenido, quedan incluidos en los cursos:

CURSO 1. Denominacién: AVANCES EN MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
CURSO 7. Denominaciéon: BIOTRANSFORMACION DE MOLECULAS DE
DIFICIL DEGRADACION

SUSTITUIR POR MATERIA NUEVA EN SU LUGAR:
(pag. 44)

Denominacic’m:, I\/IICROORGAN[SMOS RIZOSFERICOS EN FERTILIZACION,
REMEDIACION Y PROTECCION DE PLANTAS
Numero de créditos europeos (ECTS): 3



Caracter (obligatorio/optativo): Optativo

Unidad Temporal: 1er cuatrimestre

Competencias:

Generales: CG1, CG2, CG3, CG4.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje:

Los alumnos van a conocer y comprender tanto desde un punto de vista teérico
como practico tanto los conceptos basicos como los ultimos avances de los
mecanismos por los que los microorganismos rizosféricos actian como fertilizantes
microbianos y agentes de biocontrol y bioproteccion de las plantas frente al ataque
de microorganismos patdégenos. Asimismo van a profundizar en el concepto,
técnicas y formas de bioremediacién por microorganismos rizosféricos como
tecnologia de futuro. De esta manera van a ser capaces de aplicar a la agricultura
conocimientos sobre productividad de cultivos como cereales, leguminosas y
hortalizas, incluyendo tanto el uso de la diversidad microbiana del suelo,
biofertilizantes, biorremediacidon y aspectos enmarcados en el concepto de
sostenibilidad. Ademas estaran capacitados para analizar e interpretar trabajos de
biofertilizaciéon, biorremediacion y biocontrol y valorar adecuadamente los
resultados.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacién con las competencias: A. Clases presenciales.
(todas las competencias). Al. Clases presenciales de teoria. Fundamentalmente se
sigue el modelo de clase magistral con fomento del didlogo con los alumnos. Se
llevara a cabo una serie de clases teoricas de trece temas en las que se hara una
exposicion detallada de los avances cientificos que existen en el campo de la
utilizacién de microorganismos como fertilizantes y como herramientas para
combatir la contaminacion producida por metales pesados y enfermedades
producidas por microorganismos patégenos de plantas. Al comienzo del curso se
entregara a cada alumno un programa de las clases junto con un resumen amplio
de cada tema. Las clases seran interactivas en las que se promoveran supuestos
tedricos para discutirlos por los alumnos. Al final del curso se entregara a cada
alumno un CD con el contenido grafico de las clases (Fotografias, graficas, tablas y
esquemas) que se han expuesto mediante sistema informéatico (PowerPoint y Flash
5) con “cafién de video”.

A2. Practicas de laboratorio. Se llevaran a cabo clases practicas en donde se
realizaran técnicas de fabricacion de fertilizantes microbianos utilizando hongos
arbusculares y hongos saprobios. Se haran estudios de su efectividad sobre el
crecimiento de plantas, eliminacion de residuos téxicos (alpeorujo) y control de
hongos fitopatégenos (Verticillium) utilizando técnicas fisioloégicas bioquimicas y
moleculares. Los alumnos dispondran de una guia de practicas al comienzo del
curso. El fundamento de las practicas se explicara al comienzo de las mismas vy el
profesor realizard un ejemplo practico de la misma como modelo a llevar a cabo por
los alumnos. Todas las préacticas seran individuales de forma que todos los alumnos
realicen las préacticas completas.

B. Trabajo complementario por parte del alumno (competencias generales y CE1,
CE2, CE6, CE7, CE8). Se repartiran el numero de alumnos en tres grupos que
realizaran un trabajo complementario en cada una de las tres grandes areas en las
que se divide el master. Se exige a los alumnos la elaboracién de un tema
relacionado con el contenido del curso, a elegir de entre una lista sugerida, o
totalmente libre, con una extension limitada y la utilizacion de los medios
bibliogréaficos a su alcance. Posteriormente los alumnos expondran el tema, durante
30-40 minutos, ante sus comparfieros y profesores, con posterior discusion del
mismo, todo en una sesion de una hora.

C. Tutoria (competencias generales y CE1l, CE2, CE6, CE7, CE8). Cada alumno
tendré una tutoria personalizada sobre el enfoque y planteamiento de su trabajo asi
como sobre la basqueda de la bibliografia mas apropiada para documentarse sobre
el mismo.



Acciones de coordinacion (en su caso): No procede.

Sistemas de evaluacion y calificacion: La asistencia de los alumnos ser& obligatoria a
todas las clases, practicas y exposicion del trabajo. En la evaluacién final se tendra
en cuenta el nivel de asistencia de los alumnos y, al ser las clases teoricas
interactivas y las clases practicas unipersonales, se hard un coémputo final del nivel
de participacion del alumno en ambas. El porcentaje minimo de asistencia
obligatoria a las clases tedricas y practicas sera del 70% del total. La no asistencia
al porcentaje minimo supone suspenso. La evaluacién continua combinada con la
asistencia supondra notable. El trabajo complementario da lugar al notable o al
sobresaliente en funcién de la dificultad del tema, el enfoque, la capacidad de
sintesis, el desarrollo de competencias, la claridad expositiva, etc

Breve descripcidn de los contenidos: Evaluaremos en tres unidades tematicas las
diversas areas cientifico-técnicas que abarca el curso: A. AREA TEMATICA DE
BIOFERTILIZACION, 1- Actividad de los microorganismos en el suelo y la rizosfera,
2- Fertilizantes microbianos, 3- Fertilizantes bacterianos de vida libre, 4-
Fertilizantes bacterianos simbidticos, 5- Fertilizantes fungicos simbidticos:
Ectomicorrizas, 6- Fertilizantes fungicos simbidéticos: Endomicorrizas, 7-
Microorganismos auxiliares de la simbiosis arbuscular. B. AREA TEMATICA DE
BIOPROTECCION EN LA RIZOSFERA, 1.- Introduccion. Conceptos Generales, 2.-
Introduccion a la rizosfera, 3.- Interacciones microbianas en la rizosfera, 4.-
Biocontrol. Consideraciones ecoldgicas, 5.- Estrategias generales de control
bioldgico, 6.- Consideraciones en la aplicacion de microorganismos para control de
enfermedades de las plantas, 7.- Uso de Trichoderma en control bioldgico, 8.-
Pseudomonas en control biolégico, 9.- Proteccion frente a enfermedad en plantas
micorrizadas. C. AREA TEMATICA DE BIOREMEDIACION, 1.- Introduccién a la
biotecnologia actual, 2.- Concepto de residuo, 3.- Clasificacion de residuo, 4.-
Mecanismos de recuperacion de residuos, 5.- Concepto de biorremediacion, 6.-
Técnicas de biorremediacién, 7.- Procesos biotecnoldgicos aplicables a zonas
contaminadas con hidrocarburos y derivados, 8.- Biorremediacion de herbicidas, 9.-
Biorremediacion de metales pesados, 10.-Gestion de residuos del olivar.

Pag 52: PROFESORADO

BAJA:

Nombre del profesor: José M2 Arias Pefalver
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 4

Nombre del profesor: Antonio Luis Extremera Ledn
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Alberto Ramos Cormenzana
Categoria académica: Catedratico de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 6

Tramos investigadores: 6



Pag 56: proFESORADO

ALTA:

Incluir:

Nombre del profesor: Teresa Arias Moliz
Categoria académica: Profesor Ayudante Doctor
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Eduardo Corral Roman
Categoria académica: Doctor. PULEVA FOOD
Ambito de conocimiento: Microbiologia
Tramos docentes:

Tramos investigadores:

Nombre del profesor: Antonia Fernandez Vivas
Categoria académica: Profesor Titular de Universidad
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes: 5

Tramos investigadores: 2

Nombre del profesor: Mohamed L. Merroun
Categoria académica: Contratado Ramoén y Cajal
Ambito de conocimiento: Microbiologia

Tramos docentes:

Tramos investigadores

Pag. 49 y 50: ACTUALIZACION DE LINEAS DE INVESTIGACION

(ver nota en documento)

Pag. 52 y 55: ACTUALIZACION DE PROFESORADO POR JUBILACION
Y CAMBIO DE CATEGORIA

(ver nota en documento)



INFORMACION A SUMINISTRAR EN CASO DE MODIFICACIONES SUSTANCIALES:

1.-Cddigos de clasificacion internacional de su titulo, cédigos ISCED 1, ISCED 2 (uno o
dos codigos) de entre los siguientes

Biologia y Bioquimica;
Medicina

2.- Clasificacion del profesorado indicando la categoria docente por procedencia,
porcentajes de cada categoria de la Universidad de Granada respecto al total, y
porcentaje de doctores y de horas por categoria.

Categoria Profesorado Master Investigacion Total % % Doctores
y Avances en Microbiologia (Todos)
Catedraticos de Universidad (UGR) 19 35,8 Todos
Titulares de Universidad (UGR) 12 22,6 Todos
Catedraticos de Escuela Universitaria (UGR) 1 1,9 Todos
Contratados Doctor (UGR)

Ayudantes Doctor (UGR) 2 3,8 Todos
Investigadores Ramén y Cajal (UGR) 1 1,9 Todos
Catedraticos de Universidad externos (USAL) 1 1,9 Todos
Profesor de Investigacion (CSIC) 6 11,3 Todos
Cientifico Titular (CSIC) 2 3,8 Todos
Investigador (CSIC) 6 11,3 Todos
Contratado de Investigacion (CSIC) 1 1,9 Todos
Jefe Servicio Clinico (HUSC-Granada) 1 1,9 Todos
Subdirector Gral. PULEVA FOOD S.L. 1 1,9 Todos

(GRUPO LACTALIS)

3.- Competencias

El plan de estudios del Master en Investigacion y Avance en Microbiologia garantiza
al alumno, la adquisicion de una serie de competencias generales (CG), tal y
como exige el Marco Esparfiol de Cualificaciones para la Educacién Superior
(MECES):

CG1: Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) y relacionados con la Microbiologia.

CG2: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidn de sus conocimientos y juicios.




CG3: Comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan— a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades;

CG4: Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

A parte de estas competencias generales, la formacién impartida en el Master de
Investigacion y Avance en Microbiologia, asegura que el alumno adquiera ademas
los siguientes competencias especificas (CE):

CE1l: Reconocer un problema microbiolégico que ofrezca interés para la
investigacion, describirlo apropiadamente en su entorno (antecedentes, estado de
la cuestion, hipétesis planteadas por otros autores, etc.) y plantear con claridad los
objetivos de la investigacion correspondiente.

CEZ2: Disenar el proceso de investigacion apropiado para resolver el problema
planteado, seleccionando las metodologias y técnicas mas eficaces y los
experimentos oportunos de acuerdo con los objetivos de la investigacion propuesta.

CE3: Poner a punto las técnicas necesarias para la resolucion del problema
planteado, contrastando su correccion y validacion.

CE4: Realizar la investigacion disefiada, trabajando dentro de un equipo y/o en
colaboracién con otros investigadores.

CEb: Elaborar los datos de laboratorio y presentar los resultados de forma ldgica y
funcional.

CEG6: Establecer de forma critica la relevancia y significacion de los resultados
obtenidos respecto de los objetivos propuestos y elaborar las conclusiones
pertinentes, en el marco del conocimiento cientifico actual sobre el tépico en
cuestion.

CE7: Elaborar un “reporte” cientifico/técnico o trabajo de investigacion que
comunique a la comunidad cientifica la aportacion de la investigacion realizada,
manejando las tecnologias de la informacion atiles para la adquisicion y difusion de
resultados en investigacion.

CES8: Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion
sobre microbiologia para asesorar a personas y a organizaciones.



AGENCTA NACIONAL DE EVALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

TRABAJO FIN DE MASTER

Namero de créditos europeos (ECTS): 24

Caracter (obligatorio/optativo): Obligatorio.

Unidad Temporal: Se planifica de acuerdo con el calendario que corresponda al
recorrido configurado por el alumno en su eleccion de materias del Modulo de
Docencia.

Competencias:

Generales: CG1, CG2, CG3, CG4.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES.

Resultados del aprendizaje: El alumno debe adquirir la experiencia de haber
desarrollado integramente un trabajo de investigacion microbioldgica en el contexto
de una linea de investigacion productiva, dentro de un Grupo de Investigacion activo.
Deberd poner a contribucion los conocimientos que adquiere en el desarrollo del
Master. Aunque esta actividad participa de todas las competencias del Master, es aqui
donde se desarrollaran plenamente las competencias especificas, de una forma
integrada, que debe producir finalmente una experiencia de aprendizaje que
comprenda la obtencién, interpretacion y comunicacién de datos experimentales en el
contexto de la investigacion microbioldgica.

Requisitos previos (en su caso): Los del Master.

Actividades formativas y su relacion con las competencias: Se trata de un
auténtico trabajo de investigacién, de forma que el alumno, bajo la guia de su Tutor,
realiza el estudio bibliografico previo y concreta los objetivos (CE1); disefia la parte
experimental (CE2), adquiriendo las técnicas necesarias (CE3); obtiene resultados en
el laboratorio (CE4) y los elabora, realizando si ha lugar los tratamientos estadisticos
correspondientes, y presentando los datos elaborados en forma apropiada (tablas,
figuras) (CE5); lleva a cabo la discusion de los resultados, extrayendo las
conclusiones oportunas (CE6); redacta una Memoria, con formato de publicacion
cientifica, recogiendo toda la labor realizada (CE7); y finalmente procede a su defensa
publica ante la Comision evaluadora (CES8).

Acciones de coordinacion (en su caso): El Tutor del alumno es el responsable de
la coordinacidn entre las actividades de este Mddulo y las del Médulo de Docencia que
haya elegido cada alumno.

Sistemas de evaluacion y calificaciéon: La Comisidén evalla el trabajo realizado y el
desarrollo de las competencias expresado en la Memoria y en el debate mantenido
con el alumno.

Breve descripcion de los contenidos: Se enumeran las 22 lineas de investigacion
ofertadas por los Profesores del Master.

1. AGENTES INFECCIOSOS RELACIONADOS CON PROCESOS CLINICOS DE CAUSA
DESCONOCIDAS.

2. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS DE LOS MICROORGANISMOS HALOFILOS Y
PRODUCCION DE EXOPOLISACARIDOS.

3. BIODIVERSIDAD MICROBIANA EN EL CICLO DEL NITROGENO.
4. BIODIVERSIDAD Y BIODEGRADACION.

5. BIORREMEDIACION POR MICROORGANISMOS. APLICACIONES DE LA
CARBONATOGENESIS A LA CONSOLIDACION DE LA PIEDRA ORNAMENTAL E

Master en Pag. 48


Jose Maria
Resaltado

Jose Maria
Nota adhesiva
Suprimir


AGEN ALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

INTERACCIONES DE MICROORGANISMOS Y METALES PESADOS EN
DESCONTAMINACION.

6. COMUNICACION INTERCELULAR Y TRANSDUCCION DE SENALES.
7. DEGRADACION DE MOLECULAS RECALCITRANTES POR HONGOS LIGNINOLITICOS.

8. DISENO, SINTESIS Y EVALUACION DE MOLECULAS ORGANICAS CON POTENCIAL
BIOTECNOLOGICO.

9. DIVERSIDAD BACTERIANA EN LA RIZOSFERA.

10. ESTUDIOS BIOLOGICOS, GENETICOS Y TECNOLOGICOS SOBRE LA
BACTERIOCINA AS-48.

11. ESTUDIO DE LA BIODIVERSIDAD DE BACTERIAS LACTICAS EN QUESOS.

12. ESTUDIO MOLECULAR DE LA DISEMINACION CLONAL DE LAS RESISTENCIAS A
LOS ANTIBIOTICOS.

13. INMUNOLOGIA MICROBIANA.

14. MICOLOGIA CLINICA.

15. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL.

16. MICROBIOLOGIA DEL SUELO.

17. MICROORGANISMOS HALOFILOS.

18. PLACAS DENTALES COMO ELEMENTOS ETIIOLOGICOS DE LAS INFECCIONES
BUCODENTALES Y DE SUS REPERCUSIONES SISTEMICAS.

19. PRECIPITACION DE MINERALES POR BACTERIAS.
20. PROBIOTICOS.
21. RNOMA BACTERIANO: RIBOZIMAS Y SRNAS.

22. TECNICAS ;NMUNOLOGICAS Y MOLECULARES APLICADAS AL DIAGNOSTICO Y
MONITORIZACION DE LA TERAPIA EN ENFERMEDADES INFECCIOSAS.

=
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Jose Maria
Resaltado

Jose Maria
Nota adhesiva
Incluir nuevas:
1. Consolidación de piedra ornamental por carbonatogenesis bacteriana

2. Biorremediación microbiana de ambientes contaminados con metales pesados y radionucléidos.

3. Micorrizas
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