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© xameo,

tra vez, siguiendo plausible ¢ inveterada disposicion reglamentaria,
nos encontramos reunidos para dar principio 4 las tareas del nuevo afo
escolar: acto en el cual han hecho oir en otros tiempos su autorizada voz,
ostentando sus vastos conocimientos y galas oratorias, Ferndndez Espino,
Alberto Lista, Alava, Bedmar, Martin Villa y otros hombres eminentes que
pertenecieron a este cuerpo docente; de muchos de los cuales se conservan
los restos en este venerando templo.

Tocéd este aiio el turno a la seccién de Ciencias y acatando la
disposicion rectoral, vengo 4 llenarlo, no para luchar con los recuerdos de
afios anteriores, sino para cumplir un deber que no debo eludir, y para
corresponder como me sea dable, 4 la honra que se me dispensa designandome
para hablar en tan solemne acto en nombre de este Claustro universitario.

Raro es el afo que en tan solemne acto deje de notarse en nuestras
filas algiin vacio y no tengamos que lamentar la pérdida de alguno de nuestros
companeros.

La Universidad sevillana llora hoy la pérdida de los Doctores Don José
Lépez Romero y Don Manuel Campos y Oviedo catedraticos que fueron de la
Facultad de Derecho. Eran dos robustas ramas del frondoso arbol universitario
que durante muchos afios dieron abundantes y sabrosos frutos; ramas que por
ley natural han sido reemplazadas por otras nuevas que vienen a nutrirse con
la misma savia con que aquellas se nutrieron y para que den & su vez nuevos
frutos; como los dieron aquellos desde sus mocedades hasta una edad
avanzada, sin que los ados hicieran mella en su preclara inteligencia.

De Lépez Romero y de Campos y Oviedo, de aquellas ramas tronchadas,
secas y destruidas por el tiempo queda tan sélo un montén de cenizas. Sin
embargo vive y vivird entre nosotros el recuerdo de aquellas inteligencias
privilegiadas; queda la estela que han dejado al surcar el mar de la vida; la
memoria de sus hechos, de sus consejos y de sus lecciones; y si su nombre
queda grabado en la historia de esta Universidad, sus almas morardn
eternamente junto al trono del Altisimo en recompensa de sus virtudes.
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Por diversos caminos se ha dado el hombre al estudio de todas las
cosas que se hacen debajo del sol (1), y para llegar 4 sorprender los secretos
de la naturaleza ha sido preciso que se sucedieran diversas generaciones;
empujandose unas a otras, condenando 6 derribando hoy las teorias de ayer,
para hacerlas renacer mas tarde, modificadas, vestidas quizas con nuevas
galas; admitiendo lo que antes parecia dudoso después de esclarecidos y
comprobados los hechos y después de haber llenado con nuevos experimentos
las lagunas que dejaron los hombres de los siglos anteriores, y acumulando
nuevos materiales con que las generaciones venideras podrdn continuar la
construecion de este inmenso edificio de la ciencia; nueva Torre de Babel, que
como obra al fin del género humano, no puede tener cardcter de perfeccion
absoluta y de estabilidad indefinida.

No voy 4 desarrollar las teorias fisicas modernas; tema diddctico, que
supongo conocido, ni menos & discutir las ventajas que aquellas pueden tener
sobre las antiguas. Mi objeto es tan solo discurrir brevemente acerca del
enlace 6 puntos de contacto entre las diferentes teorias que se han ido
sucediendo y hacer ver que algin fundamento tiene el Nekil sub sole novum
del Ecclesiastes (2).

Para esta rapidisima excursion empiezo por pertrecharme con el
irrecusable principio de que las leyes por las cuales se rige la materia, son
leyes divinas. Como tales, no pueden tener excepciones. La ley cientifica que
tiene alguna excepcion, 6 no es tal ley 6 esta mal formulada.

El filésofo, al formular estas leyes, hace uso de una de las mas preciosas
prerrogativas que le concedié el Supremo Legislador. Entiéndase, sin embargo,
que en el buen orden del pensamiento filosofico entra una gran parte de
prudencia, muy semejante 4 la conducta practica. Esta prudencia, dice

(1) Eccl® Cap. I—13.
(2) Eccl® Cap. I—13,



Balmes (1), es de muy dificil adquisicion: es el costoso fruto de amargos y
repetidos desenganos.

Para el estudio de los fenémenos que se ofrecen i nuestra vista y para
la deduccion de las leyes 4 que Dios ha sometido el universo, disponemos de
la observacion, de la experimentacién y del raciocmio. Resumiendo y razonando
los resultados obtenidos por la experimentacion agrupamos y clasificamos los
hechos y de este conjunto deducimos las leyes fisicas. Leves empiricas, que
deducidas de hechos asi analiticos como sintéticos, para ser consideradas
como tales, han de resistir Ja comprobacién por ambos medios; y sélo, cuando
después de esta comprobacion, observamos en ellas completa analogia y
uniformidad de causas y efectos, de principios y relaciones, podran dar lagar
a que se formule una Azpitesis. Pero téngase presente que la kzpitesis solo se
impone en cuanto los fendmenos que abarca pueden explicarse dentro de ella
con matematica exactitud y refiriéndose & un solo orden de ideas; dicho se
estd que en esta clase de consideraciones entra calidad y cantidad; y que
tratar de cantidad es hacer referencia 4 una unidad (2).

Si no se fija bien claramente el concepto de Zy fisica, se corre el
peligro de dar a las Zeyes naturales, que por su origen son Zleyes divinas, el
cardcter de las Zeyes sociales; variables como las necesidades del hombre que
vive en sociedad; 6 de que la pretendida ley no sea mas que un simple
enunciado de utilidad practica en determinadas circunstancias para la resolucion
de ciertos problemas técnicos (3).

Por no poderse explicar satisfactoriamente algunos fenémenos 6pticos

relativos al principio de las interferencias se abandon6 la hipétesis de la

(1) Balmes. El Criterio Cap. XII. De la prudencia cientifica.
(z) Esto es en lo material, en un orden de ideas que puede abarcar nuestra pobre

razon: la cual se da por satisfecha cuando se le representa graficamente el infinito por el punto
donde concurren dos paralelas; y en el orden cronologico con la frase «por los siglos de los
siglos.s

En el orden espiritnal desaparece toda idea de cantidad. La razén no puede comprender
ln idea del infinito. Con los ojos de la fe, se siente en el Ser supremo,

(3) Son muchos los enunciados que se consignan como leyes en las obras e fisica, sin
tener los caracteres de infalibilidad, regularidad y exactitud que debe tener en absoluto una ley,
que forma parte del Codigo Ratle divine sapientie.
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emision debida 4 Newton; aceptindose la de las ondulaciones desde que
Young probd que la esencia ¢ naturaleza de la luz no debia buscarse en una
substancia suz-generis sinbd en el movimiento.

El principio proclamado como ley por Galileo, de que la Naturaleza
tenta horror al vacio, dej6 deser ley desde el momento en que los experimentos
de Torricelli dieron 4 conocer que aquel horror s6lo se manifestaba hasta
cierta altura en los cuerpos de bomba: que siempre son de poca duracién las
leyes cuando no pueden cumplirse de un modo absoluto. En cambio Torricelli
con Pascal y Mersenne explicando satisfactoriamente el fenémeno fundado
sobre un principio general que abarca todos los casos, dotaron 4 la ciencia de
una verdadera ley 4 que obedecen todos los fenémenos debidos 4 la presion
atmosférica.

Esta y las demas leyes que los fisicos han podido descubrir, forman
parte del Codigo que encierra las leyes efernas, dadas ¢ impuestas 4 la materia
por el mismo Dios I)(-)I' su libérrima voluntad y que por lo mismo tienen todos
los caracteres de znfalibilidad, regularidad, exactitud y utilidad para que
fueron dadas: leyes que emanan de un acto de voluntad de un legislador en el
cual residen en grado supremo Razon y Avrtoripap: (1)y aunque este Codigo
existe solo en la mente y en la voluntad divina, no estd oculto, sino patente;
para que el hombre, con el auxilio de la revelacion, estudie y descubra la
causa de todas las cosas creadas, con un fin determinado y con un orden
rigurosamente estético y para que pueda admirar y alabar la sabiduria del
Supremo Hacedor y reconocer su alta prevision.

Ciertamente que no satisface esta doctrina al racionalista positivista
que por caminos mas 0 menos directos va a parar al materialismo, ora
explicito, ora vergonzante; ni tampoco al monista que coincidiendo en el fondo
con el panteista, leva en su seno el aledsmo; ‘(2') ni 4 los partidarios de
la Religién natural que creen que la intervencion de la Divina providencia
se limit6 4 formular las leyes generales por las cuales debia regirse la

materia.

(1) Balmes. El Criterio.
(z) La Biblia y la Ciencia: por el Cardenal Gonzdlez.—Cap. 11l Ia ciencia.



Sy ihs

Cuando se consideran estas leyes como simples problemas dinamicos,
necesariamente se va a parar al fatalismo musulman. Pero, dice el Padre
Carbonelle en su admirable obra « Les Confins de la Science;» «dentro de la
mecdnica racional, una serie de fenémenos puede ser profundamente alterada
hasta el punto de no conservar absolutamente nada de su fisonomia primitiva,
sin que para esto sea necesario interrumpir el curso de las leyes generales.
En todo problema de dindmica hay que tener en cuenta dos circunstancias:
las leyes generales que figuran en las ecuaciones diferenciales, y lo que se llama
estado inicial. Variando éste, las mismas ecuaciones, es decir, las mismas leyes ¢
iguales fuerzas, dan resultados distintos; muchas veces enteramente opuestos. »

Véase pues, como dentro de la ortodoxia mds severa, nos es permitido
estudiar y explicar satisfactoriamente todos los fenémenos fisicos por las leyes
generales del movimiento de la materia.

La teoria dinamica veduce todos los antiguos agentes fisicos a
diferentes modos de movimiento, estableciendo por consiguiente la unidad de
las fuerzas fisicas.

Como la idea de movimiento es una idea de relacion, para que exista
aquel es preciso que haya algo que se mueva, y este algo es la maleria.
Desde tiempos muy remotos hase entendido por maferia aquello en atencion
a lo cual, corresponde a las cosas naturales la perceptibilidad de parte de los
sentidos. Concebida como causa, la materia designa lo indeterminado de que
han nacido cosas determinadas.

La materia estd dotada de actividad; es decir, de la facultad de obrar;
sin que por esto se entienda que esta facultad se hace extensiva hasta producir
seres organizados. Me limitaré a considerar tan solo los fenomenos de orden
puramente fisico dentro de la filosofia cristiana, medio por el cual las ciencias
fisicas alcanzan el conocimiento cientifico real y pleno de su propio objeto, lo
cual se logra combinande el método experimental con el racional.

Ademas de la materia ponderable, admiten los fisicos la existencia de
otra maleria, imponderable: el éler.

Pero :es posible que la materia deje de presentar la cualidad de

ponderable? :Es posible que el éter en su calidad de impenderable, sea materia?

AN
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Preciso es convenir en que hay algo de paraddjico en una materia
imponderable.

Podria suponerse que maferia equivale 6 significa esencia de los
cuerpos, y que esta esencia eminentemente sutil, constituye un cuarto estado de
la materia; el estado ¢téreo.

[a fluidez, la difusibilidad, la escasa densidad, la elasticidad, la fuerza
repulsiva de sus moléculas, propiedades caracteristicas de los cuerpos gaseosos,
llevadas al ultimo extremo en este cuarto estado de la materia dan por
resultado que todo se funde en una sola y Gnica materia. Llegamos pues 4 la
unidad de la materia; 4 una materia prima de que estarfan formados todos los
cuerpos: hipétesis que la ciencia no puede defender porque no tiene hecho
alguno en que apoyarse. Ademas, la teoria de que todas las substancias son
en su esencia éter mas O menos condensado no estd en armonia con la
doctrina de Santo Tomds el cual (1) demuestra, que Dios creé 4 un tiempo la
maleria proma con distintas formas; de modo que aquella jamads ha existido
sin forma. Crear, dice, el angélico Doctor, es poner en acfo 6 dar existencia 4
una cosa que estaba en pofencia 6 en posibilidad de ser; pero como el término
de la creaciéon es el ser en acto, y este acto no es mis que la forma, decir que
la materia fué creada sin forma es admitir en acto un ser que no tiene acto, lo
que es contradictorio. LLuego pues la creacion excluye la preexistencia de cosa
alguna cntranande la produccion de la tolalidad del ser. El éter-materia fué
creado de la nada por la mano de Dios en el acto de la creacién.

El Santo Doctor admite dos momentos en la creacion. Creacion
propiamente tal y dzstencion (2). En el primer estado los elementos ereados
formaban una masa confusa, el caos, aguardando el momento en que Dios
distinguiese unos de otros, produciendo los compuestos; a algunos de los
cuales Dios comunicé el alma sensitiva, con lo que aparecieron los vegetales
rI]ue mas tarde debieron servir para la alimentacién de los animales.

Tal es la interpretacion que del texto latino da el Doctor Don Jaime

(1) Suma—art.® 1."—Cuestion 66,
(2) Ad opus creationis pertinet producere ipsam elementorum substancia. Ad opus
autem distinctionis et ornatus pertinet formare aliqua exproxistentibus elementis.
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Arb6s en su «Tratado fundamental de Quimica y Fisica (1) con arreglo 4 la
doctrina de Santo Tomas.»
Discurriendo sobre el mismo texto, el citado autor, que durante
muchos afios desempeiié con singular acierto la cdtedra de Fisica y Quimica
del Seminario conciliar de Barcelona, plantea las tres cuestiones siguientes:

a

1% El éter es una swbstancia 6 un accidente’

i

2.* Es un elemento 6 un compuesto?
3. El éter es el espacio mismo?

Sienta los principios de que el éter es materia: de que no hay espacio
vacio en la naturaleza y de que es imposible la accion de la materia 4
distancia.

La primera cuestion la resuelve de un modo curioso dentro de la
Doctrina Tomistica.

Si de una campana de cristal de paredes resistentes, extraemos el aire
que contiene ;Qué resulta?.... que pesa menos que antes. Luego, algo hemos
extraido de ella. Supongamos que hemos extraido todo el aire que contenfa.
{ué queda alli®.... el mismo espacio que antes. ;Absolutamente vacio?.... No:

El espacio vacio es la nada y en la nada no hay dimensiones
ni distancias, y aqui las hay. Luego, ha de haber algo, puesto que las
dimensiones son la continuidad de una substancia por razén de su cantidad iz
ordine ad locwm: substancia dentro de la cual se propaga la luz, el calor, la
electricidad; transmisora por consiguiente de movimientos vibratorios.

Segunda cuestion. (El éter es un elemento 6 un compuesto?

Aunque el éter sea imponderable 6 mejor dicho imponderado, no
carece de cantidad, circunstancia connatural & toda substancia corpérea. La
ciencia no dispone hoy de medio alguno para sujetar el éter 4 las operaciones
analiticas y sintéticas 4 que se sujetan los cuerpos ponderables. No puede
tampoco afirmarse que sea un cuarto estado de la materia, ni que sea una
materia distinta de la materia ponderable. Aqui no cabe mds que la hipétesis; y
aunque nada se opone 4 admitir este estado etéreo de la materia, nada autoriza
para suponer que el éter, en circunstancias que desconocemos, se condense

(1) Bareelona,—1881.



y aglomere formando la materia ponderable. De todos modos la ciencia
moderna no estd en oposicién con la doctrina de Santo Tomads: y si bien no
se concibe la existencia de un cuerpo sin calor 6 sea sin el movimiento atémico
mds 6 menos rapido propio de su naturaleza, nada se opone 4 los dos
momentos 6 4 los dos actos de la creacion: creacién de la materia 6 sea €l caos
y creacion de la energia bajo la forma de luz y de calor.

Tercera cuestion. ;El éter es €]l mismo espacio?

Lo que llamamos vacio fisico es la negacion de toda materia
ponderable; es decir, de la materia que podemos y sabemos pesar: pero
en €l puede existir una substancia imponderable, es decir, una substancia
que no podemos pesar, aunque tal vez sea ponderable por medios que
desconocemos. El vacio fisico es pues 4 la vez lugar del éter y de la materia
ponderable; y como el lugar de una cosa es la parte del espacio ocupada por
la misma, resulta que el espacio inmenso, ocupado por el éter ha de ser
precisamente el mismo éter.

El P. Secchi considera el éter como un ser material, no sujeto d las
leyes de la gra\-'edad; porque, afiade, quizds ¢l mismo sea la causa de la
gravedad.

-Si alguna duda supone este guzzds en el ilustre autor de «La wnidad
de las fuerzas fisicas» desaparece ante la afirmacion que mas adelante hace
en la citada obra, de que este agente, que lena todo el universo, es la causa
determinante de los fenémenos, de una manera simplemente miecanica.

Para probar la materialidad del éter, basta comprobar su inercia; es
decir, su resistencia al movimiento. Un cuerpo caliente se enfria en el vacio
fisico; prueba evidente de que alli queda algo que transmite las vibraciones de
la materia de que se compone el cuerpo, 4 la materia exterior; ni mds ni menos
que lo que.sucede con el calor que emana del Sol transmitido 4 la tierra por
medio del éter que ocupa el espacio.

He aqui otro ejemplo bien sencillo para probar la materialidad del
éter, debido al profesor de fisica matematica de la Facultad central Don
Francisco de Paula Rojas y Caballero-Infante: uno de los primeros fisicos que

en Espana se mostraron partidarios decididos de la unidad de las fuerzas
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fisicas. <Los rayos solares cayendo sobre un cuerpo, por ejemplo, un pedazo
de hierro, lo calientan; esto es, aumentan su fuerza viva atémica, del mismo
modo que lo haria un martillo movido por la mano.» ;Podria lograrse este
efecto con un martillo que no fuese material? (1)

Dice el citado P. Secchi que el éter lena todo el universo; expresion
que tomada al pié de la letra equivaldria 4 uno de los principios en los cuales
resume Echegaray las propiedades caracteristicas del éter, afirmando que es
infinito en extension: y que lena el espacio. (2) A esta afirmacién pone una
importante nota el P. Ceferino Gonzilez; Ja cual dice: «Sila palabra infinito se
toma aquf en su significacion propia y filosofica, debe rechazarse la frase del
autor de las Teorfas modernas de la fisica; porque la metafisica prueba la
imposibilidad de una extensién infinita; calificacion 6 adjetivo que sélo es
admisible en sentido acomodaticio 6 hiperbélico, en cuanto expresa la grandeza
suma ¢ inconmensurable, para nosotros, de los espacios celestes que ocupa el
éter y en este sentido deben tomarse nuestras palabras cuando alguna vez
hablamos de cuerpos infinitamente grandes ¢ infinitamente pequefios.» (3)

Sea como fuere, las leyes fisicas se explican hoy perfectamente
suponiendo la existencia del éter-materia que ocupa asi los diminutos espacios
intermoleculares como las grandes extensiones interplanetarias; poniéndonos
en comunicacién directa con los mundos errantes mds apartados de nuestro
sistema planetario: substancia que llena el espacio que antes se llamaba vacio
Jfisico: en la cual flota la materia ponderable; penetrandola, envolviendo sus
dtomos con sus propios dtomos, para mantenerlos 4 distancias pequediisimas,
inapreciables por lo pequefias, como mantiene los astros @ distancias
grandisimas. Medio por el cual se trasmiten todas las acciones; por consiguiente,

(1) El calentamiento del hierro supone aumento de fuerza viva: y este aumento: es
necesariamente un producto de la forma m 2* que exige en el martillo los dos factores m y @,

Basta el conocimiento de la velocidad o de propagacion de la luz, para deducir inmediatamente
que el éter tiene una elasticidad Z enorme, con una densidad 1) inapreciable V2 = —=— 6 sean

B

(2) Echegaray.L’ <Teorias modernas de la fisica.» 1.* Serie, art.® 1.° vibraciones del
éter—V—

(3) Cardenal Gonzdlez, «La Biblia y la Ciencias T. L. cap. VIIL. El Hexameron y
las ciencias fisicas. Véase la nota de la pag. 6.

{300.000 kilom.) # =
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lugar de los mundos; razén de sus distancias; medio de comunicacion y primer
elemento entre los elementos creados, toda vez que es recipiente de todo
elemento ponderable.

Admitese en la molécula material un movimiiento z:rzz'fz}z-l, causa por su
forma y velocidad, de todos los fenémenos fisicos. La accion del éter, 6, como
si dijéramos, el fin por el cual fué creado, es recibir la impresién 6 el choque
de las moléculas materiales ponderables para transmitir 6 difundir este
movimiento 4 los cuerpos que le rodean.

El éter estd formado de dtomos aislados 4 los cuales pueden aplicarse
los principios de la composicion y descomposicion de las fuerzas segin las
leyes de la mecdnica. Estos dtomos se consideran completamente iguales
en masa y en volumen; con igual grado de elasticidad, y detados todos de
igual forma y velocidad de movimiento; sin que sea posible ni siquiera pensar
en determinar sus dimensiones.

Los movimientos del éter, que son la causa de las sensaciones en
nuestros 6rganos, como fenémenos subjetivos, son la causa de que como
fenémenos sustantivos, no quede aquel movimiento anulado, ni la energia
aniquilada. He aqui pues que el mds pequeiio movimiento producido en un
centro vibratorio, en que se manifieste un fenémeno luminoso 6 calerifico, se
propaga y se difunde por toda la inmensa extensién del espacio etéreo en el
cual flota nuestro mundo y el sol y las estrellas mds distantes que podemos
vislumbrar en el firmamento.

Con la Teoria dinamica desaparece el vacio fisico, mueren el sin
nimero de agentes suz-géneris, inventados para explicar los fendémenos fisicos
y quimicos y se aclara la misteriosa accion a distancia de un cuerpo sobre
otro.

La hipotesis de la unidad de las fuerzas fisicas es una preciosa
conquista realizada en este siglo: y bien puede afirmarse que la Fisica no ha sido
verdaderamente ciencia hasta que se han proclamado los dos principios de la
conservacion de la materia y de la conservacion de la energia, como leyes
fundamentales del Universo. Algo sin embargo debemos 4 las generaciones

pasadas: y va que hoy se impone dicha hipétesis con su brillante cortejo de
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teoremas, escolios y postulados, seamos justos; demos 4 cada época lo que le
pertenece y busquemos al través de los siglos su origen: que su noble

abolengo ha de constituir su mejor defensa, contribuyendo mds y mds 4 su
estabilidad.

I1.

La unidad de las fuerzas fisicas la vemos latente en las Sagradas
Escrituras: aparece mds 6 menos disfrazada en las diferentes escuelas filosoficas
de la antigiiedad: brota de los escritos de los Padres de la Iglesia: se adivina
al través de los misterios de las ciencias ocultas de la edad media y de los
enigmdticos trabajos de los alquimistas; preparan su triunfo los flogisticos y
desde principios de siglo pugna por romper el estrecho circulo en que la
tenian encerrada los fuedos imponderables.

Esta hipétesis tiene hoy un cardcter tal de generalidad que la fisica y
la quimica se funden en la mecdnica. La causa de los fenémenos que tienen
lugar a nuestra vista en la tierra que habitamos es la misma que hace mover
los cuerpos celestes. La nebulosa resolviéndose en el campo del telescopio en
estrellas, cada una de las ecuales es un sol al rededor del que circula un mundo
de planetas con su cortejo de satélites (1) es la imagen agrandada, exagerada
si se quiere, de un cuerpo compuesto de moléculas; cada una de las cuales es
el centro de un sistema planetario muy pequefio; tan pequefio, que no basta
el microscopio para distinguir estas agrupaciones. Las concebimos tan sélo
por induccion.

Antes de buscar en los Sagrados Textos conceptos que enlacen con la
ciencia contempordnea conviene consignar que el lenguaje de la revelacién
no puede ser el lenguaje cientifico de nuestros tiempos. La explicacién de los

fenémenos que pasan 4 nuestra vista es muy distinta de la que seria en los

(1) Secchi,
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primitivos tiempos en que se consideraba el Universo, exclusivamente formado
(1) por el disco terrestre, cubierto con la béveda celeste, debajo de la cual se
movian los astros: tiempos en que seignoraba por completo la existencia de la
atmosfera y su composicion; lo que daba lugar 4 que se usara un lenguaje
figurado, que en realidad en nada afecta 4 la perfecta correspondencia entre
la cosmogonia antigua y la de nuestros tiempos; entre la verdad revelada y

las leyes cientificas descubiertas.

La tierra que habitamos y los otros mundos que vemos, no existian;
ni existia materia para hacerlos. Con sélo su voluntad omnipotente sacé Dios
el cielo y la tierra de la nada y no de materia alguna preexistente.

Esta materia sacada de la nada, dice San Agustin, fué como la semilla
de donde fueron hechas después todas las criaturas del cielo y de la tierra.

La hipétesis del éter cabe perfectamente dentro de la verdad revelada;
y aunque el estudio de la luz, del calor-y de la electricidad nos conducen en
cierto modo a la hipétesis de que el éter no es mas que la materia en su
mayor grado de tenuidad y de enrarecimiento extremo y que por lo tanto los
cuerpos podrian considerarse como agregaciones de atomos de este fluido,
nada impide, dice el P. Secchi, el que haya dos 6 mds especies de dtomos
primitivos; unos constituyendo el éter y otros los cuerpos ponderables.

Conforme con la interpretacién de San Agustin encuéntrase la que
consigna en su precioso libro titulado «Cosmogonia y Geologia 6 sea
Exposicion del origen del sistema del Universo counsiderado a la luz de la
Religion revelada y de los ultimos adelantos cientificos» el Doctor Don Jaime
Almera, Canonigo de la Santa Iglesia Catedral de Barcelona y Catedritico de

Geologia € Historia natural en el Seminario Conciliar de dicha ciudad. {2) En

(1) Faye:—«L’origine du monde,

(2) Impresa en Barcelona. Libreria religiosa 1878.

La obra de este eminente getlogo, bien conocido en Espafia y en el extranjero, honra del
sacerdocio espafiol por sus virtudes y por su ciencia, lleva una entusiasta dedicatoria al sagrado
corazon de Jesis y la censura y aprobacion eclesidstica con frases encomidsticas del P. Fita, del
Cardenal arzobispo de Compostela y de los obispos de Canarias, Lérida y Tortosa.
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las Gltimas paginas de dicho libro condensa y agrupa el autor los hechos de
modo que demuestran la correspondencia y perfecta armonia que existe entre
el Sagrado Texto y la ciencia moderna; poniendo en una columna la versién
literal del texto hebreo, hecha por el P. Fidel Fita: en otra columna un
resumen de la teorfa moderna cientifica y en una tercera columna los nombres
de los periodos geolbgicos correspondientes. He aqui el resumen de la
interpretacién de los primeros versiculos.

1. «<El éter, principio de la substancia de los cielos y de la tierra, de la

maleria ponderable en una palabra, juntamente con el movimiento sale de la

nada.»

=]

2.° «Resulta la inmensidad del espacio y estd todo en tinieblas.,

3.” «Dios obrando con su energia infinita sobre todo ello, hace que la

materia se condense y se distribuya en nebulosas y aparezca la materia

ponderable. »

(1]

4.° «La tierra queda separada gravitando sobre el sol.»

«Las vibraciones etéveas llegan d ser lales que pueden impresionar el

sentido de la vista.»

No hay necesidad de continuar, ni he de entrar en discusién sobre la
interpretacion asi del relato biblico del P. Fita, como del resumen cientifico
del respetable sacerdote gedlogo. Respeto del primero, sélo llamaré la atencién
sobre la traduccién del versiculo 6 que enla vulgata dice: F7at firmamentum in
medio aquarum ef dividal aguas ab aguis. A la palabra hebrea rakiaj, que
generalmente se traduce por extension, le da el traductor el significado de
expansion, con lo cual queda dicho versiculo en esta forma.

6. «Luego dijo Dios: habra expansion (azre atmosférico) en medio de
las aguas y (esto) serd lo que separe (firmemente) entre aguas y aguas. La
raiz de la palabra »afza; indica dilatacion en todos sentidos, y esta es la tension
del gas atmosférico, sin la cual nubes y aguas no se separarfan..

En el resumen del gedlogo Almera, admitida la existencia del éter con

anterioridad 4 la creacion de las dos grandes lumbreras, se explica el Sfiat luzx=
S

Ny



=

anterior al flant luminaria in firmamento cwli: la creacion de laluz y del
calor, del impulso y del movimiento, antes que la del sol y de la luna, ha sido
el argumento de que se han servido los que no queriendo reconocer la verdad
revelada, no tienen en cuenta, como dije antes, que el lenguaje de la revelacién
no puede revestir formas cientificas. Lejos pues de ver en el Génesis algo que
se oponga a la teorfa del éter, encontramos motivos para confirmar su
existencia. Con mayor motivo podemos ver en las palabras que he tomado
como lema de mi trabajo Nzkil sub sole novum la confirmacion del principio
fundamental de la conservacion de la materia «<Nada se creas «Nada se

antquila;» y hasta el principio de la conservacion de la energia. (1)

[1I.

En las escuelas filosoficas de la antigiiedad es ficil encontrar ideas
que enlazandose con las de los siglos posteriores, manifiesten la importancia
grande, sin6 exclusiva, que se ha dado siempre a la materia y al movimiento
como causa de todos los fenémenos naturales.

Tyndall llama la atencién sobre las ideas de Demécrito y Epicuro. El
primero, que vivid 460 afos antes de la venida de ]. C., habla de dtomos que
se chocan mutuamente y dice que sus movzmientos y sus remolinos son causa
del principio de los mundos.

Fijémonos un momento en los tiempos de Pytdgoras, en que se
empieza 4 ver en los fenémenos naturales relaciones susceptibles de ser
valoradas en ndmeros y encontraremos que, gracias al espiritu matemadtico

de aquella época, empezo 4 prepararse el terreno para que pudiera mds

(1) Aun coando no puede negarse que Lavoisier fué el primero que formuld este
principio como base de la ciencia moderna, se vé ya indicado en la obra «Questions phisigues
et matematigues publicada en 1634 por Mersenne, condiscipulo de Descartes.
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tarde llegar 4 ser la Fisica, lo que hoy es: «La ciencia de las medidas
experimentales. »

Timeo, pitagérico, célebre por sus conocimientos astrondmicos,
interrogado por Sécrates (1) dice: «Antes de la formacion del cielo la materia
estaba sometida & varias fuerzas. No pudiendo estar en equilibrio en ninguna
de sus partes y solicitada por todos lados sin regla alguna, estaba movida por
todas las fuerzas, Sus partes agitadas, trasladadas ya 4 un lado ya 4 otro se
separaron; y de la misma manera que en la criba 6 harnero donde se aventa el
trigo para limpiarlo, los objetos mds pesados van a un lado y los mas ligeros
a otro, asi las cuatro especies de cuerpos, el fuego, el aire, el agua y la
tierra tendieron d separarse.» :

Vemos pues que la escuela espiritualista de Platén reconoce también,
ab initio, materia y movimiento.

Atenas, tuvo en una misma época maestros de todas las tendencias y
escuelas filosoficas. Al lado de las antiguas escuelas espiritualistas de Platén y
de Aristoteles, florecia la ensefianza materialista de Deméerito y de Epicuro.
Alli acudian los jévenes romanos; unos, como Cicerén (2) con el objeto de
levantar el espiritu patrio por medio de las maravillosas concepciones de la
ciencia de los griegos: otros, como Lucrecio, con el objeto de buscar armas
'para combatir y derribar las antiguas creencias. Asi, mientras por un lado se
reproducen las ideas de Platon y de Aristételes, Lucrecio retrocede 4 las de
Epicuro, mds conformes con su espiritu materialista.

Niega Lucrecio la accion de la gravedad, por no admitir la forma
esférica de la tierra, que admitia la escuela pitagorica,

Para €l no hay nada mads alld de la materia de que estan formados los
cuerpos y del espacio vacio en el cual se mueven. Esta materia estd compuesta
de dtomos muy pequeiios, invisibles, aunque de dimensiones finitas; unos
indivisibles, en nimero infinito, de formas distintas; ya redondos y de superficie
lisa, ya con asperezas, puntas y ganchos: todos estdn continuamente en

movimiento. Su movimiento primitivo fué en linea recta, de arriba hacia abajo,

Didlogo de Platon.
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Faye.—«L origine du monde, -
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como el de las gotas del agua. Pero, como siguiendo trayectorias paralelas no
podrian dichos atomos encontrarse, supone que se separan algo de dicha
direccién, por cuyo medio chocan entre si, siendo unos rechazados en
distintas direcciones, mientras que otros se unen para formar los cuerpos que
afectan & nuestros sentidos.

Explica Lucrecio de la manera como el cielo se separo de la tierra:
coémo el mar atrajo todas las aguas en sus vastos receptdculos y los fuegos
etéreos brillaron & parte con toda su pureza: de qué manera la materia etérea
se desprendié de los poros de la tierra, elevdndose 4 la parte superior y
llevando consigo gran namero de fuegos; llegando dicha materia etérea,
aunque ligera y fluida, 4 formar después de condensada una vasta béveda que
se extiende en todos sentidos hasta muy lejos. Encima de la tierra, dice, se
colocaron primero el agua, enseguida el aire y finalmente el cielo y sus
fuegos.

Estos fluidos, anade, quedaron puros de todo elemento terrestre, pero
no tienen todos la misma ligereza. El éler, e/ mds trasparente y el mds
ligero de lodos, circula encima del aire; y aunque no toma parte en sus
movimientos tempestuosos, por su ntermedio, animado de un movimiento
untforme, son transportados estos fuegos brillantes.»

No hay duda que en el poema de Lucrecio se vé iniciada la teoria del
éfer con sus principales propiedades, y proclamados la materia y el movimiento

como unicas fuentes de vida reconocidas por la escuela materialista.

IV.

En la edad media la ciencia acepté las doctrinas de la escuela de
Alejandria, pero tuvieron sobre ellas marcada influencia las ideas supersticiosas
y el cardcter misterioso propios de la época.

Las-ciencias fisicas se llamaron ciencias ocultas; y Ja quimica era

entonces el arfe hermético, la ciencia negra 6 la alguimia.
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Esta larga época puede decirse que es un periodo de verdadero
barroquismo cientifico; que es ley general, en todo orden de ideas, la
degeneracion estética, cuando guiado el hombre s6lo por el ciego empirismo,
va de exageracion en exageracion con el unico objeto de halagar los sentidos
y las pasiones.

En medio de este desbarajuste y confusiéon de ideas aparece res-
plandeciente de luz divina la colosal figura de santo Tomis de Aquino; el
angel de las escuelas.

Nuestro Santisimo Padre Leén XIII al indicar 4 Santo Tomads, como
Patrono de la ensefanza catolica, recomienda al mundo cientifico la doctrina
del discipulo de Alberto Magno. (1)

Busquemos en ella el germen de las teorias cientificas modernas, en
la seguridad de que hemos de encontrar cuanto hay en ellas de exacto ¢
imperecedero.

Empecemos por considerar en el cuerpo algo mas de lo que se deduce
de la simple sensacién que produce en nuestros sentidos.

Segiin Santo Tomads, la esencia corpdrea es una substancia compuesta
de materia prima y forma substancial.

La materia prima, decian los escolasticos, es indefinible por si sola;
porque en si considerada no es naturaleza alguna, ni expresa calidad, ni
cantidad, ni ser, ni substancia alguna determinada. lLa materia prima esta
determinada por la forma substancial y ésta estd limitada por aquella.

La materia prima sin forma substancial es una pura potencia. He aqui
la energéa. Unida dicha materia prima 4 la forma substancial es ya un cuerpo.
He aqui la materia. Y sera tal 6 cual cuerpo segin sea la forma: de modo
que el llamarse y tener las propiedades del oxigeno, del hierro, de una sal
eteétera ete. es propio de la forma respectiva: teniendo en cuenta que siendo
el ser propio del compuesto, también lo es del oérar; y asi ni la materia puede
obrar por si sola, ni tampoco la forma, siné el compuesto por medio de la

forma principio de accion.

(1) 1225-1274.
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Encontramos pues en la doctrina de Santo Tomas los equivalentes 4
materia 'y movimiento, elementos de la teoria dindmica moderna.

De esta manera se ancadenan las teorfas modernas con el sistema
escolastico: la ciencia experimental con la antigua ciencia, que se eleva sobre
los fenémenos sensibles para llegar con el pensamiento y el juicio 4 la
posesion de la realidad suprasensible: y aunque pasaron aquellos tiempos y
aunque no sea hoy posible hacer los estudies en el modo y forma que
conservaron hasta el siglo pasado, no debemos mirarlos con desdén, antes
bien admitir con el angélico Doctor, que Necesse est accipere opinzones
antiguorum, quigumque sint. (1)

Los que encontramos todavia en las aulas de las universidades los
ultimos restos de la argumentacién silogistica de que tanto abuso la escolastica,
no podemos menos de recordar con gusto las renidas batallas sostenidas en
aquella forma, la vehemencia del zego, la sutileza del dzstingo, lo contundente
del ergo; y dispénseseme esta carifiosa mirada retrospectiva 4 mis primeros
estudios de filosofia hechos al lado de doctos preceptores, restos de la antigua

escoldstica, que se extinguieron alld por el afo 1840.

V.

En los tiempos en que florecié Santo Tomds de Aquino, la alquimia
se habia extendido por toda Europa, habiéndose cultivado con ardor hasta el
siglo XVL

Mr. Berthelot, mejor quimico que hombre politico, ha sacado
recientemente del olvido y ha interpretado muchos documentos relativos 4 los
antiguos alquimistas griegos; estableciendo el verdadero cardcter filosofico de

los métodos y de las practicas de la antigua alquimia, condenada generalmente

(1) Santo Tomads, De Ceelo.
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por absurda 4 pesar de ser una época historica de las ciencias positivas,
digna de estudio.

Debemos al concienzudo biblidgrafo, el Doctor Don José Ramén de
Luanco, Catedritico de Quimica general en la Universidad de Barcelona, una
biografia de Raymunde Lulio y la publicacién de preciosos datos y documentos,
coleccionados por él; relativos 4 los adeptos espaioles. (1)

Los medios de investigacion puestos en juego por los alquimistas,
intimamente ligados 4 los misterios de la religién, 4 la astrologia, 4 la
cosmogonia, en una palabra, 4 toda clase de conocimientos religiosos y
especulativos, dieron al arte sagrado un tinte misterioso, aumentado con el
lenguaje simbélico que sélo interpretaban los iniciados ¢ adeptos. A pesar de
esto, los trabajos acumulados durante el largo periodo de quinientos afos no
podian ser improductivos.

Los procedimientos empiricos ensayados con repetida insistencia para
transformar 6 fransmutar los metales en oro por medio del fuego: sus repetidas
y complicadas operaciones para llegar a obtener la guinta esencia de las
cosas; los aparatosos medios para preparar la panacea universal, secreto para
curar todas las enfermedades y prolongar la vida, eran el objeto exclusivo de la
ciencia de aquellos tiempos. Pero, si no encontraron la manera de obtener el
oro, sembraron la semilla para que las generaciones siguientes se procuraran
el codiciado metal.

Bacon compara los alquimistas con el labrador de que habla Esopo.

«Antes de morir dijo aquel a sus hijos que les dejaba una vifa en la
cual habia escondido una gran cantidad de oro, si bien no recordaba el sitio
donde estaba enterrada. Muerto el labrador, diéronse a remover la vifia con
ardor, en todos sentidos. No encontraron el tesoro escondido, pero la
tierra, removida al rededor de las cepas, di6 al afo siguiente una cosecha

abundantisima. »

Cuando se estudia la marcha de las ciencias en aquel periodo y se

(1) Ramon Lull, considerado eomo alguimista. Discurso lefdo por ¢l autor en el acto
de su recepeion en la Academia de Ciencias naturales y artes de Barcelona, 1870, «/Za Alguimia

en Espana. Coleccidn de articulos indditos, noticias y apuntamientos que pueden servir para la
Jistoria de los adeptos espanoles.s
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encuentran figuras como Santo Tomas de Aquino y Raimundo Lulio 6 Ramon
Lull parece que con semejantes lumbreras debian disiparse las sombras con
que el racionalismo envolvia todas las inteligencias. Pero si bien es verdad
que tras de aquellos santos varones oscureciose de nuevo el horizonte cientifico,
y continud el error dominando la raza humana y relegadas las sanas doctrinas
por ser contrarias 4 las tendencias de la época y al fin que se proponian
los que se habian hecho dueios absolutos de la ciencia, no fueron, sin
embargo inutiles las semillas que con sus doctrinas filosoficas sembraron San
Buenaventura, Alberto Magno y Rogerio Bacon, cultivadas esmeradamente
por el Santo de Aquino y poco después por el mencionado Raimundo Lulio, €l
Doctor tluminado; epiteto que merecio por sus vastisimos conocimientos de
Filosofia natural.

Lulio, contemporaneo de Rogerio Bacon, rompio con las preocupa-
ciones de la época en que vivio, apartandose de la ciencia empirica que
pudiera haber adquirido del alquimista Arnaldo de Villanueva, de quien se
sospecha que fué discipulo, y bien puede decirse que fué el precursor del
renacimiento cientifico, y el sostenedor de la doctrina de Santo Tomas.

Segun la citada biografia, Raymundo Lulio pertenecié a la antigua
escuela Aristotélica; admitiendo por lo tanto los cuatro elementos como
principios constituyentes de todos los seres, con tendencia 4 unirse 6
penetrarse, movidos por un apgetito que equivale @ lo que olros llaman afinidad
O fuerza atractiva. Y no se contenta, dice el bidgrafo, con apuntar esta idea;
sino que trata de averiguar como estin los elementos enlos elementados 6
compuestos. Explica la generacion y la corrupeion y discurre acerca de las
propiedades esenciales de los elementos, si pueden 6 no transmutarse unos en
otros. Hasta parece, dice Luanco, que no se le habia ocultado a Lulio el
calorico que se desprende cuando el movimiento se aniguila; en apoyo de lo
cual cita un pasaje del «Zibro Felix 6 maravillas del orbe,» ejemplo que

cuando menos es un testimonio del espiritu observador de Lulio (1).

(1) Sin la mds remota intencién de rebajar el érito del filosofo mallorquin haré
observar que la importancia que para la historia de la termo-dindmica puede tener la observacién
de que del choque de dos piedras duras resulte fuego, viene de mucho mas remota antigtiedad



Mas que en esta observacion es de admirar el talento de Lulio en la
manera como ataca la doctrina de los alquimistas, para ir 4 parar 4 la ciencia
de Santo Tomads,

«En la transmutacién de un metal en otro, dice, (1) conviene haber
transmutacion substancial y accidental; esto es, que la forma y la materia se
transmuden con todos sus accidentes en substancia nueva, compuesta de
nuevas formas, materias y accidentes; y tal operacién no se puede hacer
artificialmente, pues la naturaleza ha menester todo su poder.

A pesar de los esfuerzos de Lulio persisten en su monomania los
alquimistas y hasta aumenta el nimero de adeptos y sectarios de la filosofia
‘sublime, contindose entre ellos personas que por su ministerio y por sus
condiciones especiales, parece que debian abjurar de aquellos errores.

Ejemplo de esta aberracion se observa en Alonso Barba, (2) 4
quien tanto debe la metalurgia de sus tiempos. A pesar de estar versado
en cuanto habfan escrito de ciencias naturales (3) asi los antiguos filésofos
griegos, latinos y drabes como los mds celebrados entre sus antecesores
y contempordneos del siglo XVI y principios del XVII, sostiene la posibilidad
de la transmutaciéon de los metales. Prueba de ello es el siguiente parrafo:
«Muchos con el vulgo..... dicen que desde el principio del mundo cri6
Dios los metales de la manera que estdin hoy y se hallan en sus vetas.
Agravio hacen 4 la naturaleza, negdndole sin fundamento en esto la virtud
productiva que tiene en las demds cosas sub-lunares;» y aplicando esta
doctrina a la generacion de la plata anade: «<lo propio juzgan muchos que
sucede en este rico cerro de Potosi, y por lo menos vemos todos que las
pues mucho antes de la invencion del eslabon de pedernal y acero, que data del siglo XII, se
conocfa la manera de proporcionarse fuego por el frote de dos maderos; medio penosisimo en
un principio, que fue perfeccionado por los romanos, que azufraban el extremo de un tronco
muy seco de madera resinosa que con un movimiento de rotacién muy vdpido frotaban en la
cavidad de un tronco mayor. Ademis, Aristoteles mismo reconocia que el movimiento es causa
de calor: por lo tanto /a trasformacion de la encrgla mecanica en encrgla calérica era conocida
mucho antes del tiempo de Lulio, por mds que no fué ¢nunciado el fendmeno en los términos
en que hoy se hace en la termo-dindmica.

(1 Distinctio VI. Caput XX.

)
(2) Hijo de Lepe. Provincia de Huelva
(2] Luanco; =La Alquimia en Espaia.»



piedras que afios antes se dejaban dentro de las minas porque no tenian plata,
se sacan después con ella, tan continua y abundantemente, que no se puede
atribuir sin6 al perpetuo engendrarse de la plata.»

Hasta la segunda mitad del siglo XVIII se encuentran alucinaciones de
esta clase en personas notables por su posicion y su instruccion.

En la coleccion publicada por Luanco llama la atencién, entre otros
curiosisimos documentos, una carta escrita desde Valencia por Don Luis de
Centelles, que vivio en la primera mitad del siglo XVI, en la cual se nota la
lucha entre la doctrina del Santo de Aquino y las vetustas y desautorizadas
utopias de la alquimia. En este documento, ateniéndose 4 la doctrina de
Aristoteles, dice que no pueden transmutarse las especies si no se reducen a
la materia primera; (1) resultando el escrito un conjunto abigarrado que
hace desear y prever una préxima y completa revolucion cientifica, de la cual
renazcan las sanas doctrinas, vestidas con las esplendorosas galas de la
ciencia moderna; para aniquilar, junto con los adeptos descarriados, el
grandisimo nimero de embaucadores que explotaban ia credulidad del vulgo,
que los crefa en posesion de la piedra filosofal (2).

De los trabajos de los alquimistas y de sus infructuosas tentativas
acerca de la transmutacién de los metales, se deduce la imposibilidad de
llegar 4 una materia prima en que puedan fundirse todos los cuerpos para
sacar de ella después la materia en formas distintas. La unidad de la materia
no encuentra ningtn hecho en que apoyarse después de diez siglos de inttiles

tentativas.

(1) Oportet habere materia super terram ex qua habeamus sulphur et mercurium, ex
qua subtus terre fit aurum et argentum: /£ de la cual ha de notar este punto muy delicade, quod
mercurius philosophorum numquam fit per naturam sed per artem et per manus hominorum
deducetur de potentia in actu, i por tanto quando los philosophos dizen, quod sulphur et
mercurius sunt principium et origo omnium metallorum, bien dicen si son bien entendidos,
pere no los bulgares, sino aquellos de que los philosophos entienden y esto dicen por el cimbolo
y concordancia que con los otros tienen......

(2) No es menos curiosa una nota del médico salmantino Doctor Pastor Tejada y Deza
que transcribe Luanco, D: secreto secretorum Dei quod mullis sapientibus et ignorantibns welavit
cuyo original conserva la familia de aquel; en cuyo escrito en que consigna su tltima voluntad
andan revueltos el lenguaje misterioso del adepto, con el respeto 4 la religion catdlica y la fe
dél eristiano que muere (1769) en gracia de Dios.



VI

Los dltimos alquimistas cuyos trabajos merecen mencionarse son
los alemanes Glauber y Becker. Al primero debe la quimica algunos
descubrimientos importantes. El segundo fué el iniciador de la teoria del
Flogisto (1). En sus Acta laboratorii chymici, Monacensts sen Physica
subterranea, publicada en 1669 deja sentado Becker que los metales encierran
un principio combustible, una tierra inflamable.

Se necesitaba el genio turbulento de Becker para dominar la perniciosa
influencia de las doctrinas y preocupaciones de los alquimistas y preparar el
terreno para que su discipulo Jorge Ernesto Stahl, bdvaro también, haciendo
suya la idea de su maestro, la desarrollara y le diera vida. Con intima
conviceion decia: « Beckeriana sunt que professo:s y con esta fe ciega tratd
de reunir en un cuerpo de doctrina los diferentes  conocimientos dispersos
que debian constituir la ciencia quimica.

Stahl considera la combustién como el acto fundamental de la quimica.
Todos los cuerpos combustibles contienen flogisto. Este al desprenderse,
presenta un movimiento vibratorio de revolucién 6 giratorio, del cual nace el
calor y la luz que se producen en el acto de la combustion.

No hay que hacer un gran esfuerzo de imaginacién para encontrar en
estas palabras la reproduccion de antiguas teorias. £7 movimiento engendra la
luz y el calor; base de la hipdtesis moderna.

Sin embargo, ni Sthal ni sus discipulos llegaron 4 generalizar su teoria
bajo el punto de vista fisico, ni pudieron sostenerla dentro de la quimica;
pues que ni siquiera llegaron 4 explicar el aumento de peso que experimentan

los metales cuando se calcinan en contacto con el aire.

(1) Juan Joaquin Becker naci6 en Spira (Baviera) en 1635 y muri6 en 1682,
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La teoria del flogisto murié 4 manos de Lavoisier, después de haber

reinado poco mds de medio siglo.

V1T s

Descartes inaugurd una era de regeneracién para la ciencia. Prueba
evidente de la energia de su caracter y de la revolucion que se proponia hacer
en la ciencia, son estas palabras tomadas de su Discurso sobre la materia.
«Cuesta una verdadera batalla, dice, proponerse vencer los errores que nos
impiden llegar al conocimiento de la verdad. La batalla se pierde desde el
momento en que se acoge una falsa opinion respecto de una materia de interés
general y de trascendencia. .

Es licito al hombre de ciencia examinar las obras de Dios, hasta
descubrir las leyes que impuso 4 la materia, pero en este improbo trabajo no
avanzard un paso si no lucha con teson hasta lograr derribar opiniones
preconcebidas que no estin en armonia con la ley divina. En vano se
intentard sostener una hipotesis que no esté fundada en esta sélida base
y en la ley revelada: tarde 6 temprano llega el dia de la retractacion. Buen
ejemplo de esto es el que di6 4 fines del siglo pasado la Convencién, votando
en 7 de Marzo de 1794 que la Nacién francesa reconocia la existencia de un
Ser supremo.

Para Descartes no hay en la naturaleza mas que materia y movinzento.

Materia y espacio son dos ideas que se identifican en la mente del
filésofo. Es idéntica 4 sf misma en todas partes: las propiedades que en ella
se notan son debidas solamente 4 las miltiples divisiones que ha sufrido al
darle Dios el primer impulso, ya en un sentido ya en otro; asi como 4 la

intensidad de los movimientos (1),

(1)  Faye.—:L'origine du monde.»
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No hay wvacio en la naturaleza: si fuese posible extraer del interior de
un vaso toda la materia visible ¢ invisible que contiene, el vaso se aplastaria y
sus paredes se juntarian. El aire que rodea la tierra es un fluido sutil pero
material. Mds sutil es todavia la materia en movimiento que llena el espacio
celeste. Pero hay un elemento primordial, ¢/ éter, cuyas partesimpalpables estan
animadas de movimientos excesivamente rapidos (vibraciones, ondulaciones).
La cantidad de movimiento de esta materia, de un universo que Descartes
no considera como infinito, es inwvariable. Dios la conserva tal como la creo.

El movimiento de un cuerpo resulta siempre de otro movimiento
anteriormente comunicado por el contacto con otro cuerpo. No hay accién 4
distancia. El universo forma un conjunto material, sin vacio alguno y sin
solucion de continuidad.

La materia continua como el espacio que ocupa, se subdivide en
varias partes bajo la influencia de las primeras impulsiones. Las partes mds
groseras susceptibles de aglomerarse y conteniendo una pequena cantidad de
movimiento forman los planetas y cometas. Otras mucho mds numerosas
redondeadas por el frotamiento, constituyen los fluidos; cuyo movimiento es
mucho mis rapido con tendencia @ regularizarse y 4 la forma circular de los
remolinos ¢ torbellinos que observamos en el agua. Finalmente considera
otras partes animadas de un movimiento todavia mds rdpido, vibrando en
todos sentidos, las cuales constituyen el elemento del fuego, concentrado en el
centro de cada torbellino y engendrando el Sol y las estrellas. Estos dos
elementos, de los cuales uno es andlogo a nuestro aire atmosférico y el otro
al éter de los fisicos modernos, se encuentran en los intersticios de los cuerpos
solidos de los planetas. El llamado, por Descartes, primer elemento, penetra
en todas partes, gracias 4 la tenuidad y 4 la movilidad de sus particulas: 4 su
estado de agitacion (vibraciones) se atribuye la luz y el calor que observamos
en los cuerpos terrestres y sobre todo en el Sol y en las estrellas.

Como puede verse por el resumen anterior, las teorias modernas
concuerdan en muchos puntos con las de Descartes. Si la ciencia por un
momento las desechd, fué porque entre ellas y nosotros se interpuso el genio

de Newton que no podia aceptar muchas de las hipétesis de aquél, referentes



28 —
4 la cosmogonia y 4 la astronomfa. Con las modernas hipdtesis del éter y
la explicacién de los fenémenos luminosos, calorificos, eléctricos, etcétera,
considerados como simples movimientos vibratorios de la materia, que flota en
aquel medio sutil, hemos retrocedido en cierto modo & los tiempos de
Descartes y aun mas alld, puesto que desde el momento en que afirmamos
que todo depende de la materia y del movimiento, volvemos 4 la verdadera
filosofia profesada per Galileo, el cual no vefa en la Naturaleza mds que
movimicnto y maleria, 6 una simple modificacién de ésta por la diversidad

de movimientos.

VIIL

Isaac Newton (1) cartesiano en un principio y comentador de las obras
de aquel filosofo, deseché la teoria de los dordellinos y sento los principios de
la atraccion universal; esto es, la atraccion reciproca de la materia sobre la
materia.

Newton demostré por primera vez que el fendmeno de la caida de los
cuerpos sobre la tierra y los movimientos de los astros son debidos 4 iguales
causas.

Razonaban en general los newtonianos como si los espacios inter-
planetarios estuvieran completamente vacios; por cuyo motivo los cartesianos
les echaron en cara el hacer renacer las vzrfudes ocullas de la antigua filosofia:
de cuya acusacion protesté Newton consignando por escrito las siguientes
palabras: «<Que la gravedad sea innata, inherente y esencial 4 la materia, de
modo que un cuerpo pueda obrar sobre otro 4 distancia, 4 través del vacio y

sin algln intermediario que trasmita esta accion 6 esta fuerza de uno 4 otro,

(r) Nacié en 1642 en Wholsthorpe, condado de Lincoln. Murio en 1727, en Kensington.
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lo considero un absurdo tan grande, que me parece imposible que un hombre
capaz de tratar de materias filos6ficas pueda caer en €l.»

En un scolio, al final de su tratado De principiis, entra Newton en
consideraciones de gran trascendencia sobre el principio 6 causa eficiente de
las fuerzas naturales; concluyendo de esta manera. «Este es el momento
oportuno de decir algo de esta especie de espiritu sutil que penetra a traves
de todos los cuerpos sélidos y cuya substancia se oculta. Por la fuerza y la
accion de este espiritu las particulas de los cuerpos se atraen mutuamente y
se adhieren. El mismo es la causa de que los cuerpos eléctricos obren 4
grandes distancias, tanto para atraer como para repeler los corpisculos que
estdn cerca: por medio de este espiritu emana la luz, se refleja, varfa de
direccion, se refracta y calienta los cuerpos......»

No cabe, pues, duda de que Newton presintié y sospeché que el
principio 6 causa efectiva de todas las fuerzas, de todas las energias que se
desarrollan en la manifestacién de los fenémenos del mundo material, reside
en un medio eldstico que llena el Universo penetrando todos los cuerpos; que
estos tienden 4 moverse los unos hacia los otros, como si se atrajeran
mutuamente, en proporcién de sus masas y en razon inversa del cuadrado de
las distancias; cosa que en realidad no contrarfa en nada la teoria moderna,
segtin la cual estos fendémenos de atraccion y repulsion aparente pueden
explicarse por diferencias de equilibrio promovidas asi por condensacién
como por rarefaccion del éter que rodea la molécula 6 que retiene los
planetas de nuestro sistema dentro de sus érbitas, impidiendo que escapen
por la tangente y simulando la atraccién entre ellos segtin la ley enunciada
por Newton. |

Laplace desaprobd que Newton atribuyese & una inteligencia todo-
poderosa el principio y el origen del movimiento de los astros. Confiando
tan solo en el resultado de sus cdleulos, la causa de la gravitacién dejé de
interesar & los astrénomos. En cambio . les preocupé la manera como se
sostiene el calor solar. Laplace admite el calor como una propiedad originaria
de la materia, ni mds ni menos que la atraccién, sin averiguar las causas de

dichos fenomenos: y Kant al preguntarse por qué en el centro de cada sistema

-



planetario hay un cuerpo inflamado, un sol, indica la existencia de una
combustion alimentada por las materias mads ligeras, las cuales no pudiendo,
por causa de la resistencia del medio, adquirir el grado de velocidad necesaria
para circular al rededor del centro, caen sobre el sol alimentando la llama de
que estd rodeado.

Buffon admitia que los cometas, que sin cesar caian sobre la superficie
solar por la atraccion, alimentaban la combustién de dicho astro, idea que fué
admitida por los primeros partidarios de la termo-dinamica. Mayer, Waterston
y Thomson admiten también que el calor es producido por la afluencia de
materia metedrica; segun lo cual la energia mecdnica transformada en energia
calorifica alimentaria este estado de incandescencia; pero teniendo en cuenta el
trastorno que en la rotacion de la tierra produciria el aumento de masa del sol
parece mas logica la explicacion que da Helmholtz, segtn la cual; sin necesidad
de esta alimentacion exterior, la pérdida incesante de calor que experimenta
el sol por radiacion queda compensada por el calor producido por contraccion
de su masa gaseosa.

Aunque deslindados los respectivos campos de la fisica y de la
quimica, ambas ciencias continuaron durante mucho tiempo ocupiandose del
calor, de la luz y de la electricidad, considerando dichos agentes ya como una

fuerza ya como materia.

IX.

Al empezar el siglo actual, cuando todavia no se habfan formulado de
una manera terminante Jos principios de la Termo-dinamica, vemos 4 Bercelius
que encabeza su monumental obra de quimica con un capitulo dedicado
exclusivamente a los denamidos.

Segtn Bercelius, existe una relacion tan intima entre los dindmidos

que & pesar de los diferentes modos como se manifiestan, todo induce 4
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creer que sus efectos, por mds que sean muy distintos, derzvan de una misma
causa primera desconocida para nosotros. Siempre que uno de ellos se
hace sensible, es posible demostrar de un modo 1 otro la presencia de los
demds. La luz y el calor van casi siempre juntos; moviéndose con extraordinaria
rapidez, segin las mismas leyes matemdticas que rigen péu‘a el sonido, el
cual consiste en un movimiento de ondulacién de la materia. Parece evidente
que la luz y el calor provienen también de un movimiento ondulatorio, que
difiere por la longitud y la velocidad incomparablemente mayor de las ondas;
pero en este caso no es la materia que entra en vibracion puesto que la luz
y el calor del sol se transmiten & través del espacio exento de materia
ponderable. La naturaleza del fluido sometido al movimiento endulatorio nos
es desconocida y toca 4 los fisicos aclarar las conjeturas que hay sobre este
particular. De la misma manera la electricidad y el magnetismo en ciertas
circunstancias dejan de ser indiferentes. Cuando la electricidad en movimiento
encuentra un obstdculo, desaparece; y en cambio aparece la luz y el calor.
Asi los cuatro agentes dinamidos deben existir en todas partes latentes y
prontos d entrar en actividad unos por otros: 6 son, si parece mas admisible,
efectos diferentes de una misma causa primera que en circunstancias
determinadas pasan de una modificacion 4 otra. Sin ellos la materia permanece
en un estado completo de inercia, incapaz de pasar por si sola de un
estado 4 otro.»

Todas estas conjeturas, aunque expresadas en distintos términos, estian
completamente de acuerdo con lo que dice el P. Secchi en su obra ZLa
unidad de las fuerzas fisicas. Los diferentes estados de la materia son
debidos 4 la influencia de dichos agentes; encerrando éstos la dltima causa
de la actividad de la materia y de las fuerzas inherentes 4 la misma.

Véase como hemos venido a parar 4 la hipotesis actual por medio
de la cual se explica satisfactoriamente el orden admirable que rige en el
universo.

Sin embargo, en los tratados de Fisica de principios de este siglo no
existe esta unidad de accién tan deseada y esta relacion entre sus partes,

indispensable para llegar @ constituir una verdadera ciencia y aunque
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habilmente presentado el principio de Sadi-Carnot, en 1824, en su obra
Reflexions sur la puissance motrice du feu el sur les machines propres d
developper celte puissance, principio que con el postulado .de Claussius
forman el fundamento de la teoria moderna de la equivalencia y de la
termo-dinamica en general, encuéntranse dificultades en la exposicion didactica
de este método, hasta el punto de que el mismo Despretz estampaba las
siguientes palabras en el prélogo de su Tratado elemental de [fisica que alla
por los afios 1840 (1) servia de texto en las Universidades de Espana. «<En la
mayor parte de las demds ciencias los hechos y los principios se deducen unos
de otros y su desarrollo racional traza necesariamente al profesor la marcha
que debe seguir en su exposicion. No sucede enteramente lo mismo en
Fisica. Varia como la naturaleza que describe, esta ciencia se compone de
muchas partes que no tienen entre si tal conexién, que sea absolutamente

necesario clasificarlas en el mismo orden:»

Como un esfuerzo de los fisicos de aquel tiempo aparece la teoria, si
asi puede llamarse, de los fuidos imponderables, la cual, mds por comodidad
en el estudio de cada una de las partes en que se consideraba dividida la Fisica
que por razones verdaderamente cientificas, fué admitida 4 lo menos en el
terreno diddctico,

La teoria de los Fluidos imponderables fué impuesta oficialmente en
Espana por Real decreto de 11 de Septiembre de 1858: algo tarde para que
entre los mismos profesores que la admitian a beneficio de inventario, no se

hicieran las oportunas salvedades en cdtedra; hasta que dejé de existir por

(1) Traducida al castellano de la coarta edicion francesa 'y considerablemente aumentada
por Don Francisco Alvarez profesor de medicina y cirugia.—Madrid.— Afio 1839.
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Real decreto de 13 de Agosto de 1880 en que se crearon las asignaturas de
Fisica superior.

La acustica, la éptica, el calor y la ciectricidad intimamente enlazados,
forman hoy parte de un conjunto que constituye la ciencia de las medidas
experimentales,

Recuerdo con gusto los tie.mpﬁs de mi juventud en que los profesores
llamaban la atencién sobre los trabajos de Gay-Lussac, Arago, Tenard,
Dumas, Despretz, Pouillet y otros fisicos y quimicos que figuraban entonces
en primera linea y no se me olvida el sencillo razonamiento en que se
fundaban para augurar la proclamacion de la Unidad de las fuerzas fisicas.
El choque, el rozamiento, decian, puede producir calor y electricidad: la
electricidad produce luz, calor, movimiento, magnetismo: por medio del calor
podemos llegar d obtener luz y electricidad: la misma luz va acompanada de
calor. Solo faltaba condensar estos hechos comprobados por la experiencia
en dos palabras en las cuales va expresada la esencia de la hipotesis moderna,
la transformacion de la energia. Era indispensable que se apoderaran de esta
idea Mayer, Briot, Secchi, Jamin y otros que han tomado una parte tan activa
en el extraordinario movimiento- cientifico de nuestros dias. Era preciso que
Claussius demostrara la necesidad del principio de Carnot con el postulado
que llevara siempre su nombre. Es imposible hacer pasar el calor dean cuerpo
a@ otro mas caliente sin un gasto de trabajo.

No he de continuar refiriendo los trabajos practicados por los
fundadores de la ciencia moderna. Todo estd dicho y repetido en libros y
folletos, en Catedras y Ateneos: y si es verdad que quedan, en la forma mds
que en el fondo, resabios de Jas antiguas teorias, la unidad de las fuerzas fisicas,
la transformacion de las energias, la existencia del éter, sér material capaz de
transmitir el movimiento entre dos cuerpos mds 6 menos distantes se imponen
y afirman de cada dia mds.

No puede ocultarse que dentro de la hipotesis general hay divergencia
en la manera de explicar ciertos hechos, en cuya discusion no debo entrar
dando por concluido mi trabajo en el cual no abrigo la pretension de haber

dicho rada nuevo. Y ;como podria creer esto si he puesto por lema de mi
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discurso el Nikdl sub sole novum? Una sola salvedad debo hacer por si no
resultara bien claramente de mi discurso. Al recordar aquellas palabras del
Ecclesiastes no ha sido con el objeto de poner vallas 4 la razon humana que
tiene la mision de estudiar las leyes de la naturaleza, sino establecer entre
el pasado, el presente y el porvenir este encadenamiento de ideas que
oportunamente indica Santo Tomads: Necesse est accipere opiniones antiguorum

quigumque sint.

Antes de descender de esta cdtedra permitame, Excmo. Sr., que me
dirija, segun es costumbre, & los que van d ser alumnos de esta Universidad,
principalmente a aquellos que por primera vez van a sentarse en los bancos
donde se han sentado tantos y tan preclaros varones, honra de este Centro
docente.

Se decia antiguamente que los mejores anos de la vida de un hombre
eran los que pasaba en las aulas de las Universidades. Asi lo demostraba la
franca alegria que era el cardcter distintivo de la bulliciosa juventud estudiosa.

Hoy acudis presurosos, quizas con mds deseos, con mas ilusiones que
los antiguos estudiantes de manteo y tricornio, pero tenéis que luchar con
dificultades que en aquellos tiempos patriarcales no existian. El mayor
numero de asignaturas, la extension de los libros de texto y de los programas,
respondiendo al desarrollo siempre creciente de las ciencias, se os presentaran
de una manera abrumadora y se necesita mucha constancia y una gran désis
de voluntad para dedicarse 4 este penoso estudio.

Pero por lo mismo que hoy es mas dificil el estudio debéis poner mayor
cuidado en metodizarlo, limitdndolo 4 lo que buenamente puede abarcar cada
cual segin su edad y su manera de ser.

Los tiempos han variado: todo marcha con vertiginosa rapidez.

Aumentan las necesidades, crecen las ambiciones, urge un titulo para aspirar
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a una posicion, que se suena siempre brillante. El tranquilo y sosegado deseo
de saber se ha trocado por el afin de ser. '

Por mucho que el profesor quiera reducir la materia de su asignatura,
sobre todo en ciencias, falta tiempo para repetir y repasar. En los estudios
profesionales, en particular, se ha formado una masa de conocimientos dificil de
digerir en los ocho meses nominales de curso. Os veréis obligados a pasar por
ellos con la velocidad de un tren rapido y al llegar al final de curso, si la
mdquina no se ha atascado, se os concede brevisimo tiempo para descansar y
disponeros para andar otro trayecto.

No quisiera que mis palabras sirvieran para desalentaros: no es este
mi objeto: fijaos bien en lo que por via de consejo voy 4 deciros; que no en
vano pasé de mis primeros estudios hechos segin ¢l antiguo régimen, 4 las
exigencias de la moderna Escuela especial; vi puede ser initil la practica de
cuarenta afios de profesorado, durante cuyo periodo mis discipulos han sido
siempre alumnos recién salidos de la segunda ensenanza,

Al recordar con gusto mis primeros estudios se representa en mi
imaginacién el Ddmine que me ensei6 el latin. Contabanos aquel, de un
estudiante que dominado por la pigritia puso en la cabecera de su cama un
cartelon con estas palabras Cras studebo. Todas las mananas al despertarse
lefa nuestro estudiante el cartelon y volviéndose del otro lado esperaba
tranquilamente el dia siguiente; y asf repitiéndose lo mismo cada dia llegaba el
fin del curso, sin renunciar al proposito de estudiar, pero sin fuerza de voluntad
para coger un libro.

Empezaba, en la epocad que me refiero, el movimiento cientifico y
literario que caracteriza los dos ltimos tercios de este siglo; y mi domine,
abrumado por las modificaciones y complicaciones que continuamente se
introducian en la ensenanza, un tanto y algo mds, aferrado al antiguo régimen,
veia desaparecer el clasico texto de & peseta modestamente encuadernado en
pergamino, para ser reemplazado por las voluminosas obras modernas con
preciosos grabados. No se cansaba de repetirnos un dia y otro dia con tono
sentencioso «Non mulla sed multum legere oportet;» regla sacada de la

concisa obra de Audrea Guevara, que nos servia de texto en filosofia.
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Pues bien, aplicad el Non multa sed multum legere de mi buen
démine 4 cada asignatura, 4 cada libro en particular. Fijaos en los principios
fundamentales; no dejéis pasar ninguno de ellos sin comprenderlo, hasta saberlo
explicar perfectamente. Entendido el principio fundamental, comprenderéis
facilmente todo lo que de ¢l dimana. Pero, como dejéis uno de dichos
principios sin comprender, como digais con el estudiante perezoso, erds
studebo, estais perdidos. El tren marcha con demasiada velocidad para que
podais alcanzarlo.

Tened por cosa segura que ni el tribunal de exdmenes mas benigno,
ni el mas exigente de la opinion piablica en sociedad, os perdonard nunca el
ignorar un punto fundamental de una cigncia cualquiera que sea. Ignorar los
fundamentos de una asignatura es no saber la asignatura: asi como olvidar
un detalle, no recordar un ejemplo, ignorar una aplicacion no supone nunca
ineptitud. E1 que posee los fundamentos de una ciencia, puede decirse que
posee la ciencia: esta en aptitud de profundizarla y de entrar en los mas
insignificantes pormenores de ella: el que los ignore es initil que trate de
recordar ejemplos y detalles cuya causa no podrd explicar.

Pero este arte de extractar y de fijar los puntos fundamentales de una
ciencia no puede poseerlo el que abre por primera vez un texto de una materia
que desconoce, y he aqui la grandisima dificultad del estudio privado: aquel
trabajo constituye la mision del catedratico y por esto considero que sin la
asistencia 4 la cdtedra es dificil que el alumno asegure el éxito del examen de
fin de curso. Tan indispensable es la explicacion del catedratico como el libro
de texto.

Procurad, pues, hacer los estudios con método: que desde el principio
queden grabados en vuestra imaginacion los fundamentos de la ciencia cuyo
estudio vais a emprender; no dejéis para manana el trabajo de hoy; no paséis
al capitulo segundo sin la completa seguridad de haber entendido y dominado
la materia del capitulo primero y cuando después de concluides oficialmente
vuestros estudios, tengdis que hacer de ellos aplicacion, sea para obtener
directamente el legitimo y ansiado Jucro en el ejercicio de vuestra carrera,

sea que la Patria reclame vuestros servicios, podéis estar seguros que



marcharéis con paso firme y quedaréis satisfechos de vuestro trabajo.

iLa patria, he dicho! |La patria querida! Nuestra desgraciada patria
que necesita el concurso de todas nuestras energias, para que todos y cada uno
en particular contribuyamos dentro del circulo de nuestras atribuciones a su
regeneracion; para que vuelva 4 ser y sea siempre la patria de los héroes que
descubrieron el nuevo mundo; la Espana siempre grande, esforzada, arrogante,
al par que noble, generosa, independiente; que asi serd, si Dios en su
misericordia divina se compadece de nuestras desdichas y toca nuestros

corazones.

He picHo.












