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Beservados todos los derechos de la ley de propiedad
wntelectual.

Este tratado y los demds de que constan los Pro-
gramas de primera ensefianza escritos por D. Fran-
¢isco J. Cobos, se venden en la libreria de P. V. Sa-
batel, de Granada, y en las principales librerias de
Ispaiia.
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Leccién I.

Que es Gromerria?—La ciencia que trata
de la extension.

Qué es extension?—El espacio que ocupa
un cuerpo.

Qué es cuerpo?—Todo objeto que consta de
tres dimensiones.

Cudles son?—Longltud latitud y profun—
didad 6 grueso.

Qué es superficie?—La extension considera-
da en sélo la longitud y la latitud.

Qué es linea?—La extension considerada e
solo la longitud.

Qué es punfo?—El limite de la linea, y ca-
rece de extension.
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Leccion II.

Bajo cudntos aspectos puede considerarse
una linea?—Segun su direccidn, segin su
posicion 'y segin su comparacion con
otras.

Como se divide segun su direccién?—En rec-
ta, curva, quebrada y mixta.

Qué es linea recta?—La que tiene todos sus
puntos en la misma direccién.

Figura 1.2

Qué es linea curva?—Aquella cuyos puntos
cambian de direccidn.

Figura 2.2
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Qué es linea quebrada?—Varias rectas uni-
das que no forman una sola recta.

Figura 3.2

Qué es linea mixta?—Varias rectas y cur-
vas unidas.

Figura 4.2

Cdmo se divide la linea seqin su posicion?—
En vertical, horizontal é inclinada.

Qué es linea verticalz—La marcada por un
hilo del cual pende un plomo.



Figura 5.2

Qué es linea horizontal?—La recta que vi

de derecha 4 izquierda sin tener inclina-
eion. :

Figura 6.2

Qué es linea inclinada?—La que no sigue la
direceién de la vertical ni de la horizontal.



Figura 7.4

Como se dividen las lineas compardandolas
con otras?—En perpendiculares, oblicuas,
paralelas, convergentes y divergentes.

Qué es linea perpen-
dicular?—La que
cae sobre otra sin =
inclinarse 4 nin-
gun lado.

Figura 8

Qué es linea oblicua?—La que cae inclindn-
dose 4 algun lado.

Figura 9.2
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Qué son lineas paralelas?—Las que sﬁuadab
en un mismo pla-
no, tienen todos
sus puntos 4 igual
distancia y nunca
se tocan por mds
que se prolonguen

Figura 10,

Que son hneas convergenles?—Las que si-

tuadas como las paralelas, tienden sin
- embargo 4 unirse.

Figura 11,

Y divergentes?—Las que tienden 3 sepa-
rarse. X

Figura 12,
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Cudnlas lineas se pueden lrazar enlre dos
puntos?—Una recta y varias curvas.

Cudl es la mds cor-
la?—La recta.
Y la mds larga?—
La curva que mds
se aleja de la recta

Figura 13.

Leccion III.

Qué es circunferencia?—Una linea curva ce-
rrada, cuyos puntos estdn 4 igual distan-
cia del centro.

Figura 14,
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Qué es circulo?—El plano que encierra la
circunferencia.

Qué es rdadio?—La recta que vé desde el
centro 4 la circunferencia.

Qué es didmefro?—La recta que une dos
puntos de la circunferencia pasando por
el centro.

Qué es arco?—Una parte de la circunfe-
rencia.

Qué es cuerda?—La recta que une los ex-
tremos de un arco.

Qué es secante?—La linea que corta 4 la cir-
cunferencia.

Qué es tangente?—La recta que la toca en
un punto.

Qué es seclor?—La poreién de circulo com-
prendida entre dos rddios.

Qué son segmenlos?— Las dos partes des-
iguales en que la cuerda divide el cireulo.

Qué son eircunferencias concéntricas?—1las
que tienen un mismo centro.



Figura 15.

Qué es corona?—La parte de circulo com-
prendida entre las dos circunferencias.
Qué son circunferencias excéntricas?—Las

que tienen diferente centro.

Figura 16.

Qué se necesita para que dos circunferencias
coincidan?—Que tengan un mismo cen-
tro y un mismo rddio.



En cudntas parles iguales se considera dipi-
dida la circunferencia?—En 360 partes
iguales llamadas grados; cada grado en
60 minutos y cada minuto en 60 segun- -
dos.

Como se indican los grados, minutos y se-
gundos?—Los grados con un cero, los mi-
nutos con una coma, y los segundos con
dos, escritas en la parte superior derecha
.del nimero.

Leccién IV.

Qué es dngulo?—El espacio comprendide
entre dos lineas que se tocan en un punto.

Como se llaman las lineas que lo forman?—
Lados. .

Y el punio en que se tocan?— Vértice.

Figura 17, 3
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Como se clasifican los dngulos segin sus la-
dos?—En rectilineos, curvilineos y mix-
tilineos.

Qué es dngulo rectilineo®—Aquel cuyos la-
dos son lineas rectas.

Figura 18

Figura 19.

Y mixtilineo?—El que tiene una linea recta
y otra curva.

Figura 20.
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Como se clasifican los dngulos segim la aber-

tura de sus lados?>—En rectos, agudos y
obtusos. :

Cudl es el recto?—E] que forman las lineag
perpendiculares al caer una sobre otra.

Figura 21,

Cudl es el agudo?—El que es menor que el
recto.

Figura 22.

Cudl es el obluso?—El que es mayor que el
recto.



Figura 23.

Qué son dngulos adyacentes?—Los que tie-

nen un lado comin y los otros dos lados
son una misma recta.

Figura 24,

Qué son dngulos conseculivos?—Los que tie-

nen un lado comin y los otros lados no
son una misma recta.

Figura 25.
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Qué son dngulos opuestos por el vérticer—
Aquellos que los lados del uno son pro-
longaciones de los del otro.

Figura 26.

Qué son dangulos complementarios >—I o que
Juntos valen un -
recto.

F.gura £7,

Y suplementarios?—ILos que juntos valen
dos rectos.

Figura 28.
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Como se miden los dngulos?—Con el semi-
circulo graduado.

Leccién V.

Qué es figura?—La superficie cerrada por
lineas.

Qué es tridngulo? —La, ﬁgura terminada por
tres lineas.

Figura 29,

Qué hay que considerar en todo tridngulo?—
Los lados, dngulos y vértices.

Como se divide con relacion ¢ sus lados?—
En equilétero, isésceles y escaleno.

Cudl es el equildfero?—El que tiene sus tres

lados iguales.
2



Figura 30.

Y el issceles?—El que tiene dos lados igua-
les.

Figura 31.

v el escaleno?™—El que tiene todos sus la-
dos desiguales.

Figura 32.
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Como se dividen los tridngulos con relacion
¢ sus dngulos?—En rectingulos, acutan-
gulos y obtusangulos.

Cudl es el triangulo rectdngulo?—El que tie-
ne un angulo recto.

Figura 33.

V" el acutdngulo?—El que tiene los tres an-
gulos agudos.

2 A

Figura 34.

Y el obtusdngulo?—ZEl que tiene un angule
obtuso.

Figura 36.
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Cudl es la base de un tridngulo ?—Cualquie-
ra de sus lados.

¥ la altura?—La perpendicular bajada 4 la
base, 6 4 su prolongacién, desde el 4n-
gulo opuesto 4 la misma.

Figura 36,

Figura 36

Cémo se laman los lados del tridngulo rec-
tangulo?—El opuesto al dngulo recto ge
llama hipotenusa, y los otros dos catetos.

Cudl es el perimelro de una figura?—Las 1i-
neas que la forman.

Y drea?—El espacio comprendido dentro
del perimetro.
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Leccion VI.
Qué es cuadrildlero?—La figura terminada
por cuatro lados.
En qué se dividen los cuadrildteros?—En

trapezoides, trapecios y paralelégramos.
Cudl es el trapezoide?—El que no tiene nin-
gun lado paralelo 4 otro.

Figura 37.

Cudl es el trapecio?—El que tiene dos lados
paralelos.

Figura 38.



et

Cudl es el paralelégramo ?—El que tiene sus
lados paralelos dos 4 dos.

Cudntas clases hay de paralelégramos?—E]

rectingulo, el cuadrado, el rombo y el
romboide.

Cudl es el rectingulo?™—Fl que tiene sus la-

dos adyacentes desiguales y sus dangulos
son rectos.

Figura 39.

Cudl es el cuadrado?—El que tiene sus la-
dos iguales y sus dngulos son rectos.

Figura 40.
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Cudl es el rombo?—El que tiene sus

ladoe
iguales y sus dngulos no son rectos.

Figura 41.

Cudl es el romboide?—El que tiene sus la-
dos desiguales y los déngulos no son rectos.

Figura 42.

A qué se llaman diagonales?—A las lineas
trazadas desde un dngulo 4 otro no con-
figuo.

Cudl es la base en toda figura?—La linea
sobre que descansa.
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¥ la altura®—La linea perpendicular tra-
zada desde el lado opuesto & la base, 4
ésta 6 4 su prolongacion.
Leccién VII.

Qué es poligono?—Toda figura terminada
por tres ¢ mds lados.

Como se llaman los poligonos?*—Tridngulo,
si tiene tres lados; cuadrilitero, si tiene
cuatro; pentagono, si tieme cinco; exd-
gono, seis; heptdgono, siete; octégono,
ocho; enedgono, nueve; decigono, diez;
ete., 6 de otra manera: poligono de cinco,
seis, ete., lados.

En qué se dividen los poligonos?— En regu-
lares é irregulares.

Cudl es el poligo- :

no regular?—El
que tiene sus la-
dos y dngulos g
iguales.

Figura
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Cudi es el poligono irregular?—El que tiene
sus lados 6 angulos desiguales. :

Figura 44.

Qué son poligonos iguales?—Aquellos que
superpuestos coinciden en toda su exten-
sién.

Cudl es el centro en un poligono reqular?—
El punto equidistante de sus angulos.
Cudnlos radios se consideran en el poligono

regular?—Dos: radio recto y radio oblicuo.

Figura 45.
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Cudl es el recto>—El que va desde el centro
al medio de uno de sus lados.

Cuil es el oblicuo?—El que va desde el cen-
tro al vértice de uno de sus dngulos.

En cudntos tridngulos puede dividirse todo
poligeno?—En tantos como Iados tenga
menos dos. A

Figura 486,

I)e qué ofra manera pupden descomponers.a
los poligonos?— s

En tantos tridn-
gulos como la-
dos tenga.

Figura 47.
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Qué nombre toman los dngulos de un poligo-
no?— Entrantes, aquéllos cuya abertura
mira hacia fuera; y salientes, aquéllos
cuya abertura mira hacia dentro.

Figura 48.

Qué son poligonos concéntricos?—Lios poli-
“gonos regulares O
que tienen un
mismo centro y
sus lados song §
paralelos.

Figura
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Cudndo un poligono estd inscrilo en el cir-

culo?—Cuando sus vértices estan en la
eircunferencia.

Figura 50.

Cudndo esta circunscrito?— Cuando sus la-
dos son tangentes a la circunferencia.

Figura B1.
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Leccion VIII.

Qué es dngulo diedro?—El que forman dos
planos que se cortan.

Figura 52,

Qué es dngulo poliedro?—La reunién de tres
6 mras planos en un punto.

Figura 63.




Qué es poliedro?—El cuerpo terminado por
superficies planas.

Figura 64.

Como se llaman los planos del poliedro?—
Caras.

Y los lados de las caras?— Aristas.

Y los puntos de inferseccion de las aristas?
—Vértices.

Cudl es la base de un poliedro?—La. cara so-
bre que descansa.

¥ altura?—La perpendicular bajada 4 la base
desde el punto mds distante 4 la misma.

Qué es poliedro regular?—El que tiene sus
caras regulares é iguales, y sus dngulos
poliedros son también iguales.

Como se dividen los poliedros, seqin el nii-
mero de caras?—En tetraedros, si tienen
cuatro caras; pentaedros, si tienen cinco;
exaedros, sl tienen seis; ete.
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Leccién IX.

Qué es pirdmide?—Un poliedro que tiene
por base un poli- S T
gono, y por ca-
ras tantos tridn-
gulog como la-
dos tiene el po-
ligono.

Figura B5.

Tudl es la altura?—Va perpendicular bajada
desde la cuspide 4 la hase.

Qué es pirdmide regular?— Aquella cuya
base es un poligono regular y las aristas
laterales son iguales entre si.

Qué es pirdamide truncada?—El poliedro que
resulta de cortar una pirdmide con un
plano paralelo |
4 su base.

Figura 56.



—ga

Cémo se llaman las pirdmides?—Segin el mi-
mero de lados de su base se llaman trian-
gulares, cuadrangulares, pentagonales, &.

Qué es prisma?—Un poliedro que tlene por
bases dos poligonos 2o '
iguales y paralelos, y
sus demds lados son
paralelégramos.

Figura 57.

Qué es prisma recto>—El que tiene sus aris-
tas laterales perpendiculares 4 las bases.

Y oblicuo?—El que tiene sus amstas latera-
les oblicuas 4 las ba-
ses.

Figura 68.
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Cémo se llama el prisma por la forma de sus
bases?—Triangular, cuadrangular, trape-
cial, ete., segin que sus bases sean trian-
gulos, cuadrildteros, trapecios, ete.

Qué es paralelipipedo?—El prisma cuyas
bases son paralelégramos.

Figura 59.

Qué es cubo?—El paralelipipedo cuyas seis
caras son cuadrados.

Figura 60.

Cudntos poliedros regulares hay ?—C(Cinco: el
tetraedro, que tiene cuatro caras; el exae-
dro, seis; el octaedro, ocho; el dodecaedro,
doces v el icosaedro, veinte.

o
B
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Leccién X.

Qué es cono?—Un cuerpo que tiene por base

un circulo, y por superficie una curva
que termina en un punto.

Figura 61.

Qué es trozo de cono?—La parte de cono
comprendida entre la base, y otro plano
que ha separado el vértice.

Figura 62.

Qué es eje de un cono?—La recta bajada des-
de el vértice al centro de la base.
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Qué es cilindro?>—Un cuerpo que tiene por
bases dos eirculos y su superficie es curva.

Figura 63.

Qué es eje de un cilindro?—La recta que une
los centros de las bases.

Qué es cilindro recto?—Aquél cuyo eje es
perpendicular 4 las bases.

Y oblicuo?—-Aquel cuyo eje es oblicuo 4 las
bases.

Qué es esfera?—Un cuerpo terminado por
una superficie curva cuyos puntos equi-
distan de uno que se considera en el cen-
tro.



Figura 64, .

Qué es eje en la esfera?’—El didmetro sobre
que se considera girando.

Qué son polos?—Los extremos del eje.

Qué es radio?>—La recta que parte del cen-
tro & la eircunferencia.

(Qué es zona?—La parte de la esfera com-
prendida entre dos circulos.

Figura 65.




Qué son hemisferios?—Las dos partes en que
el diametro divide 4 la esfera.

Leccién XI.

Qué es unidad de superficie?—Un cuadra-
do cuyo lado es una unidad lineal cual-
quiera.

Qué son figuras equivalentes?—Las que tie-
nen la misma extension superficial.

Cudl es el drea de un tridngulo?—E] produc-
to de su base por la mitad de la altura.
Y el drea deun rectdngulo?—E] producto de

su base por su altura.

Y el de un paralelégramo cualquiera?—Tam-
bién el producto de su base por su altura.

V el de un cuadrado?—La segunda poten-
cia de su base.

Y el drea de un trapecio?—Es igual 4 las
bases por la mitad de la altura.

V el drea de un poligono regular?—Es igual
4 su perimetro por la mitad del radio

oblicuo.
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Y el de un poligono irregular?—Es igual 4
la suma de las areas de las figuras en que
pueda descomponerse.

Y el area de un circulo?—lgual a la circun-
ferencia por la mitad del radio.

Leccién XII.

Qué es volumen de un cuerpo?—La medida
de su extension.

Cudl es la unidad de volumen?—El cubo que
tenga por lado una unidad lineal cual-
qulera.

Qué son cuerpos equivalenfes?—Los que tie-
nen igual volumen.

Cudl es el volumen de una piramide?—El] area
de su base por el tercio de su altura.

Y el de un prisma?—El drea de su base por
su altura.

Y el de un paralelipipedo?—El area de su ba-
se por su altura.

V el de un poliedro cualquiera?—La suma
de los volumenes de los poliedros en que
pueden descomponerse.
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Y el volumen de un poliedro regqular?—El
producto de su drea por el tercio del ra
dio oblicuo.

Y el del cono?—E] producto de su base por
el tercio de su altura.

Y el del cilindro?—El producto de su base
por su altura.

Y el de la esfera?—El producto de su drea
por el tercio del radio.
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ADVERTENCIA.

Estas nociones de Geometria contienen solo, como
los Profesores de primera ensefianza observardan, aque-
llas ideas que los nifios pueden y deben encomendar 4
la memoria. Son, més bien que un compendio de doe-
trina demostrada, un programa facil y sencillo, cuya
ampliacion se encomienda al maestro.

Lia experiencia nos ha hecho conocer que, demostra-
ciones y aplicaciones empiricas, son un farrago pesado é
indigesto para la inteligencia, d la edad en que los
nifios suelen asistir 4 las escuelas elementales. Nos-
otros nos hemos contentado con sentar los principios;
4 los maestros toca dar 4 conocer las consecuencias.

El nifio aprende 4 definir: el maestro aplica y de-
muestra.

El sér débil con dificultad vence solo las asperezas
del camino; pero llega tranquilo y descansadoal fin de
la jornada, si la experiencia y la sabiduria, al par que
le guian ¢ ilustran, le muestran los peligros que debe
evitar, midiendo el tiempo y apreciando las distan-
cias, para obtener, con el menor gasto de fuerza, el
mayor resultado posible.
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Programas de primera ensefianza,
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Este librito forma parte de la coleceitn
que, con el titulo de PROGRAMAS DE PRIME-
RA ENSENANZA, publica la casa de Paulino
Ventura y Sabatel, bajo la acertada direc-
cién del reputado autor pedagégico D. Fran-
cisco Javier Cobos.

Los cuadernos que la componen, constitu-
yen un plan general de enseilanza primaria
elemental y superior, que estin escritos con
arreglo 4 los conocimientos mds modernos,
y esto y su baratura, son eireunstancias que
los hacen muy recomendables.

Comprende la coleccién las asignaturas
siguientes:

Doctrina cristiana.—Historia Sagrada. —
Aritmética y Sistema métrico (publicado.)—
Lengua eastellana,—Geometria (publicado.)
~-(eografia, — Historia de Espafia (publiea-
do.) — Conocimientos comunes de ciencias na-
turales.—Nociones de Fisica, Quimica é His-
toria Natural.—Nociones de Agricultura.-—
Nociones de Industria y Comercio.
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