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"Sl'guen los movimientos de rotacion.— Movimientos
‘singnlares que pueden imprimirse 4 la pelota.-— De la
influencia del movimiento de rotacion en la direccion de
los moviles.— Teoria del boliche.— Suertes de fuerza
¥ equilibrio.— Teoria del” juego del aro.— Centros de
percusion.— Centros de figura, centros de grayedad..—
Linea de direccion.— Estabilidad de los cuerpos.—

Investigacion de los centras de gravedad.— Teoria del
arte del equilibrista.— Ecsamen de suertes que pre-
sentan al parecer grandes dificultades. e
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: Deberés , Tom, acordarte de que hace

,algunos dias comencé a esplicar como,
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imprimiendo 4 un cuerpo un movimien-
to de ‘rotacion particular ; “se” producian
ciertos efectos gue ofreci ecsaminar con-—
tigo mas tarde: » dijo M. Seymour.
“Sin duda alguna me acuerdo, papi,
respondié Tom.»
“ Pues bien, presta atencion.»
M. Seymour tomo una bola de villar
y colocindola en el suelo le di6 un im-
ulso hicia adelante comprimiéndola con
su dedo. La bola rodé en esia direccion
algunos pasos , y despues retrocedié de
pronto sobre s{ misma. faa
“Esto si_gue es estraordinario! escla-
moé Tom. €6mo! la bola se'ha vuelto 4
vuestra mano sin haber hallado obsticu-
lo, y, digamoslo asi, por su propia vo-
luntad?» 2
«Y tu sin duda,. dijo. M. Seymont,
-miraras esio’'como contrario.4-la ley bien
“conocida qgue ‘establece’,'que” un 'cuerpo
Japue se se mueve en-cualguiera direccion,
Ia conservara hasta que  una causa. -esr-
traiia se oponga a ello.n S :
“ En wverdad,; que- estoy tentado. i
creerlo.» heg 2
Y sin embargo, no es asi: el im-
pulso dado 4 la bola le ha comunicado
dos especies de movimiento : el prime-
“'ro, que podemos llamar~ progresivo, la
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ha llevado bicia delante; el segundo era
un, moyvimiento de rotacion al rededox
de su ege .en una. direccion  opuesta . al
movimiento, Progresivo:, de lo gue resul-
- 6, que cuando ¢l primerp. fué Bstin-
guido por efecto del rozamiento .con el
suelo, el .moyimiento de rotacion que
aun, subs:s’pla, establsecm un,a accion en
sentido contrario é hizo retrogradar la
bola. Pero, trae tu aro.y, verds este mis-
mo ]u;cho amas. en graude ».

Tom trajo su, aro,.y. hab},endolo ar-
ro;adoN[ Seymour hicia adelante comu-
chaadolc un movimiento de rotacion en
sentido, inyerso, se ale_]o un,poco , se
detuvo uan, momento, y. luego volvm ha-
cia, M. Seymour.

“ Couserva . bien  este hecho en Ia
memoria,, dijo 4 Tom, nota esta ins
fluencia del movimiento de rotacion. so-
bre la marcha progresiva de un cucrpo,
cuya. aplicacion teadris la ocasion. de
ver con frecuencia. Podri tan;b;,en ser-
virte para esplicar, el mecanismo de cier-
tos fusiles, el efecto que produce el mo-
vimiento de rotacion sobre la . dlreccmn
de los proyectiles, y la causa que obh-
ga .al equilibrista. 4 hacer dar vuels
tas constantemente i las boiab 0. narans
i#s que arroja al aire. para volverlas a
coger en seguida.»



« Pero yo no alcanzo, respondié Tom,
de qué modo puede ese movimiento pro-
ducir el efecto que se deseéa. 2 oD
-1/ «No te he amonestado’ yo con’ fre=-
cuericia y prevenido contra Ta ‘pereza?

te ‘acuerdas porqué?» :

“Vos me habeis dicho siempre que
un nifio perezoso  no haria jamas cosa
buenasx» > ‘
-« Es muy ‘cierto: ecsiste una activi=
dad en ¢l espiritu que ecsije una ocu=
pacion , un objeto: sino se dirige util-
menteé, es preciso que produzca efectos
perniciosos. Lo propio sucede con la bo-
la 6 la maranja, ella adquiere en el ca-
so de' que ‘tratamos, una tendencia al
movimiento de rotacion; si se abando-
ha 4 si’misma, se movera sobre un
ege incierto ¢ imperfecto’; vale, pues,
inas, escoger uno que presente ventajas
para el fin que se propone.»

«Pero qué quereis decir por ege in-
cierto? » pregunté Tom.

« Supongamos que un proyectil haya
adquirido un’ movimiento de" rotacion
4l ‘rededor de un ége que no esté per—
pendicular 4 la direccion en que se mue-
ve, ;no es evidente qué la resistencia
del aire lo haria desviarse de su cami-
no? En efecto, teniendo los dos lados
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velocidades diferentes, 4 causa de que
los movimientos de progresion y de ro-
tacion obran juntos por un lado, mien-
tras que se hallan en oposicion por el
otro , estarian diferentemente afectados
por la resistencia del aire que aumen-
ta con la velocidad. Bajo este principio
es como Newton ha esplicado el mo-
vimiento irregular de la pelota.»

«Y esa es sin duda tambien la causa
porqué me es imposible volver 4 cojer
una manzana sobre la punta de mi
cuchillo, 4 menos que no la haga dar
vueltas al arrojarla.”

¢ FEsactamente : pero cuando volva-
mos 4 la biblioteca jugaremos una mano
de boliche; y entonces ecspero poder con-
vencerte facilmente de que el movimien—
to de rotacion comunicado 4 la bela,
puede asegurar su marcha de tal modo,
que el agujero tome la direccion de la
punta que debe entrar en éL”

Luisa recordé é hizo. notar que miss
Edgeworth hablaba de este juego en su
Ensayo . sobre la educacion, y.  que. airi-
buia las ventajas de. este movimiento de
rotacion 4 la fuerza centrifuga, y 4 la
influencia que él tenia sobre el pare-
lelismo del mocimiento. %L L

«No tengo presente csc pasaje., contes-

-
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6'su padre’; ‘pero me atrevo 4 decir que
la fuerza centrifuga para nada ‘influye
en este caso, y que todo estriba en dar
4]a bolaun ege ‘de rotacion conveniente»
”Y 'yo me acuerdo muy ‘bien , ‘ob%
servé Tom), que los volatines de la' com=<
paiiia ecuestre de Francoai’, hacen' siem-
pre dar vueltas’ 4 las' naranjas cuando
das arrojan por alto,” VIISLBIN
“Y no dudo de que ya comprendeis
la razon; pero podreis esplicarme’ por=
qué , cuanpdo el ginete arroja’ perpendicu+
larmente’ las ‘maranjas, corriendo 4 gas
lope , vienen estas, no ohstante, 4 caer

en sus manos? ”’ ‘
“ Verdad es! hé hai una cosa que
- ane llena de confusion; siempre me ha
parecido que el ginete se aleja Y que
das naranjas van 4 caer defras i algunos

pies; y con todo, no es asin»

“« Qué ‘contestas 4 eso, Tom ? pregunts
M. Seymour. ' ; ' I
« Pienso, respondié, que el gincte
calcula la distancia  que ‘va ‘4 ‘reécorrer
mientras que estin en el aire, y ‘las arroja
con este conocimiento.” , :
“ Nada de eso. Aqui no entra alguna
especie de cdleulo: las naranjas “son ar-
rojadas perpendicularmente i la’ mano;

y si recordases un poco la “téoria de
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la- coniposicion de las, fuerzas, se disiz
paria;cese omisterios S . sl o oo

“Ya, ya comprendo, esclamo) Tom;

las naranjas participan del. movimiento
progresivo del ginete', y -cuando éste las
arroja, se hallan sometidas -al influjo
de dos fuerzas que forman los, dos lados
de un | paralelégramo, cuya  diagonal
describen. » bebs N ¢ @
“Tienes razon ; pero sin duda. com-
prenderds que en vez de. unalineca yecia,

lo que -deseriben es wuna pavabola, ¢

Y esosuceders; vespondio Tom, por
la misma eausa que, hace describir esta {i-
gura 4 la piedra lanzada por la honda.»
Sin duda alguna. Ecsaminad  ahora

da figura que voi a trazaros (V. Kig. i
lam 1.2 ), y vuestras dudas acabarin de

-esclarecerse.” _ .

«La naranja esta sometida a dos fuer-
zas; la que resulta del movimiento pro-
gresivo del ginete, y 4 mas la fuerza de
‘proyeccion. Estas dos fuerzas estin en la
direccion de los lados adyacentes' de un
-paralelégramo, y sin la gravedad , la na-
ranja recorzeria su diagoval en el mis-
mo tiempo que uno de sus lados; pe-
~ro ‘esta fuerza la hace desviap-de la li-
mea recta , al mismo tiempe que refar-
da su movimiento; demodo, que cn lu-
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garde llegar 4 @, 4ngulo opuesto del para~'
lel6gramo, no Ilega 4 este punto en suma-
yor altura; desciende por el contrario,
segun una misma curva; y puesto que
los tiempos de subida y descenso son
iguales, la naranja vuelve 4 la mano del
ginete en el momento mismo en que es-
ti preparado 4 recibirla: ella describe,
pues, la curva parabélica en el tiempo

ue el ginete pasa de una de sus estre-
midades 4 la otra.»

Habiendo terminado M. Seymour es-
ta esplicacion muy 4 gusto de sus jove-
nes oyentes, advirtié que este era el mo-
mento de introducir alguras observacio-
nes sobre su juego favorito, el aro.

» Este es un pasatiempo del todo
clisico, not6 el preceptor, pues tan co-
nocido era de los griegos y romanos es-
te juego como lo es de la generacion
presente.»

« Y tiene ademas la recomendable cir-
cunstancia, dijo Seymour, de conservar

“la saludo

Tom comenzé eptonces a4 hacer ro-
dar su aro por una calle cubierta de a-
Tena.

« Para, para, grité su padre; td pa-
rece que olvidas nuestro contrato; ‘es pre-
ciso ganar el jucgo antes de usarlo. Va-
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mos 4 la pradera y veremos como res-
ondes 4 las preguntas que te hagaso-

Ere el movimiento del ‘aro. Dime, en
primer lugar, ; puedes hacer que tu are
se tenga verticalmente sobre su circun-
ferencia ?» ‘

« Con wmucha dificultad ;» respondio
Tom. oF

«Y sin embargo, continué M. Sey-
mour, durante su movimiento progre-
sivo, rueda sobre 'su circunferencia, sin
manifestar disposicion 4 caerse: como su-
cede esto?»

«Es preciso, respondi6 Tom, atri-
buir el hecho 4 la fuerza tangencial, que
di al aro un movimiento en la direc-
cion de la tangente al circulo, y esta
fuerza debe esceder en tal caso, & la
de la gravedad. »

« Tu respuesta satisface, contesté su

adre. Mientras el aro conserva una ve-
ocidad suficiente, la fuerza fangencial
6 centrifuga escede 4 la gravedad; cuan-
do esta velocidad disminuye, el aro cae
por un lado, aunque no sin haber hecho
antes muchas revoluciones completas. Pe-
10, vamos ahora & otro punto; sabes
porqué es tan dificil dirigir el aro en
linea recta, es decir, sin que se tuer-
“za 4 un lado 4 4 otro?»
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—«Yo creo que eso: proviene de la
misma causa que: muda la direccion de
mi bola'cuando ‘rueda; de la desigual=
dad "~ del suelo. » casgsd i

«Sin duda alguna, contesté su padre;
esta desigualdad tiene alguna influencia;
pero  este ladeo proviene . esencialmen-
te de la imposibilidad de comunicarle el
impulso con el palo de un medo uni-
forme y constante. Una lijera‘inclina=
cion 4 derecha 0 izquierda, durante su
movimiento progresivo ;- dard - sucesiva=-
mente 4 todas las partes del arouna di-
reccion hacia uwno de esios lados, sien-
do mas afectadas las partes mas elevat
das. Este movimiento lateral , asi come
da curva casi siempre irregular del aro,
le hacen: desviarse de la direeccion rec:-
tilinea; de modo, que en lugar de ir
para adelante, zueda.siempre para el
dado & que se inclinaba desde luego; y
‘en esta posicion su tendencia 4 caer,
se haya todavia contrarestada por la
fuerza centrifuga. Perolaun tengo gqie
hacerte . otva ;pregunta, y como su res—
puesta ~debe, conducirnos - al ecsamen de
upa - nocion . muy, importinte en meca~
pica , os ecsijo toda vuesira atencion. ;No
habeis notado con frecuencia que a pe-
sar de la fuerza con que impulsais yues-

T8 ]
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tro aro, el efecto que resulta es ‘por'lo
comun muy débil, siendo la cauisa el 'mo-=
do mas 6 menos ventajoso conque se ‘apli=
ca el palo al dar el impulso 2w n s

« 81 :,enm, muchas ‘veces sy 'sé por
esperienicia que no se-debe ‘sacudir coi
el estremo del palo, m por muy eexca
de la’ ‘mano.»

«Parece, pues, que ecsiste un ‘pu‘n--
to particular ‘‘capaz de producir mayor
efecto que los’ demas, con el mismo gas+
to de fuérza.»

«Eso es lo que he pensadﬂ muchas
veces.»

«Pues sabe que “es un’ hecho muy
positivo : ‘todo ‘cuerpo posee lo’ que’ se
llama centro de percasmn, punto en que
se supone reunida 6 acumulada'toda la
fuerza ‘de percusion ; asi un baston 6 pa=
lo cilindrico, supomendo el centro de mo-
vimiento en la mano, dard el mayor gol-
pe en el punto 51tuado cerca de los dos
tercios de su ‘lonjitud, contados desde Ia
mano. Y ahora, eorred con’ vuestro aro,
‘aprovechaos de ‘estos” principios , ¥ 1o
olvideis'que os espero-dentro de una ho-
Ta‘en la qnbhm‘eca.n iz oL i

« Habiendo concurrido los 'nifos con
esactitud 4 la hora sefialada por- M. Seyc
mour , les' dijo que iban'a ‘tomar: para
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asunto de la leccion, la doctrina de los
centros de gravedad que trataria de es=
clarecer por medio de diferentes juegos
interesantes.

«Podras decirme, Tom, lo que se
entiende por el centro de gravedad de
un  cuerpo 7 »

«El punto que estd situado en me-
dio ;» respondio Tom,

«En verdad que no: el punto situa-
do enmedio, es el centro de la figura,
pero no el de gravedad; y solo cuan-
do el cuerpo es de una densidad uni-
forme y de figura regular, es cuando
los centros de gravedad y figura coinci-
den, 6 si se quiere, se hallan en el mis-
mo punto.»

«Ahora me parece recordar, dijo Tom,
ue el centro de. gravedad es el punto
al rededor del cual todas las partes de
un cuerpo se balancean ¢ estin en equi-
librio. »

«Por esta vez lo acertastes: el centro
de gravedad es, en otros términos, el
punto en que todo-el peso de un cuerpo
se halla, digamoslo asi, acumulado; de
modo, que si este punto se halla sos—
tenido, el cuerpo se mautendrd en su
posicion, 6 le impedird caer; lo que no
sucederd en cualquier otro caso O posi-
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cior en que se coloque, pues propenderd
4 descender lo mas bzjo posible.»
«Todos los cuerpos, sean de-la for-
ma que fueren, tienen un centro de gra-
vedad?» pregunté Luisa. ‘
«8in" duda alguna». i
«Y wvos  decis, papi, continud, que
un cuerpo propendera ‘siempre ‘4 caer
si su centro de gravedad no se halla
sostenido? » PRS0
«Infaliblemente ; pero, ahora, Tom,
quiero ‘que me digas, que entiendes por
linea de direccion. » : :
No ‘pudiendo nuestro ‘joven filésofo
satisfacer esta demanda, su padre le es-
plicé que se llamaba linea de direccion
la recta que unia el centro de gravedad
de un cuerpo al centro’ de la“tierra; li-
nea, segun la cual, todo cuerpo no soste-
nido, propendia 4 descender. M. ‘Seymour
afiadio 4 esta definicion, que si esta linea
caia 6 pasaba por dentro de los limites
de la base de un cuerpo, ‘éste permane-
cia estable; pero que en otro caso, caeria
indefectiblemente.
« Pap4, esclam6 Luisa, yo no entiendo
eso y pido una esplicacion mas detalla-
a.»
. «Voi 4 presentaros un egemplo, re~
puso Seymour; mirad esta figura; (V. Fie,

.
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2. Jam. 1.2),-aqui-veis una. carreta car-
gada de piedras, caminando por un ter-
reno inclinado, C D E: estando la  car-
.ga-poco elevada podemos tomar,4 B por
centro de gravedad; B F sera, pues, la
linea de direccion, que, como, veis, cae
en .los limites, de.la, base, es. decir, en-
tre las ruedas; en tal posicion no hay. que
recelar .que vuelgue -da cagreta.  En esta
otra carreta, es al contrario; el ceniro
de gravedad. se halla elevado en H,sien—
do; H.1I la: linea de..direccion;. y ..como
esta linea cae fuera de.la base, .esto es,
fuera \dedasiruedas,  la carreta asi car-
gadayvolcard infaliblemente, 6 las piedras
gue forman, la carga se desprenderin por
si.'solas.. Tambien  estas :figuras 0s mani-
fiestan . guei uw, cuerpo es mas O MENos
estable, ,segun, su base jes.mas 0. menos
considerable respeclo ide su altura: de
aqui proviene la dificultad de mantener
un baston en equilibrio por su esiremo,
sy, 250 sobre su circunferencia 6 un trom=
po sobre el clavo 6 punta gue lo ter-
mina; mientras que por el contrario,es
bastante dificil bolcar un pilon. de azu-
car 6 una garrafa de agua, K porque en
estos casos el centro de gravedad se halla
poco elevado respecto de la base; yla li-
nea de direccion. cae por ianto dentro
de sus limites. »
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~«Y 'sin 'duda, observé Luisa, de ahi
proviene el gran temor que se ‘tiene
de ver volcar los carruajes que se cargan
€On 'esceso. » arl 8- agi Y -

«Di mas bien; aquellos cuya imperial
estd muy cargada. Pero, como no dudo
que yacomprendels esta teoria, daremos
un paso adelante: si suspendeis un: cuer~
po por su centro ‘de’gravedad, no es
evidente que'en cualquicra posicion que
se le'dé, permaneceri en reposo s <1
“vo« Yo' pensaba; dijo 'Fomy que ‘ese ‘era "
lya punto convenido. s uvesh sz o1

' » Verdad es, querido mio; pero de este
punto derivaotra cuestion‘de ‘suma im=
portancia. Decidme, por egemplo; ; que
posicion tomaria ‘este “‘cuerpo si fuese
suspendido por tedo otro punto que no
fuese su centro - de gravedad? »
#7«Yo no comprendo biemla pregunta.»

» El cuerpe no'puede tomar mas que
dos posiciones de Teposo’y bien sea que
consideremos ‘el punte  de saspension in=
mediatameate encima 6 debajo’ del cen-
tro de gravedad, de'modo ¢ue este pun-
to se halle siempre en las linzaide di-
reccion. 8i el “punto’ de' suspension se
halla debajo ‘del centro de gravedad, es
en estremo dificil’ que ‘el ‘primero sos-
tenga un cuerpo de ciertas dimiensiones
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porque el céntro- de gravedad propen-
de entonces 4 sdescender por bazjo de
este punto. Contemplad: -esta figura. que
os trazo (V. fig. 3 lim. 1), y -me com-
prendereis sin - dificultad. K es el cen-
tro de gravedad del cuerpo romboidal
que -se halla sostenido por un peque-
fio. clavo -que lo atraviesa en NM: .es
claro que conservarid su posicion mien-
tras el centro de gravedad K se halle
precisamente sobre el punto de suspen-
sion M ; ‘mas - por poco que este .cen-
tro se desvie 4 derecha 6 izquierda,. el
cuerpo no-podra conservar una posicion,
ni aun aprocsimada 4 la que tenia pri~
mitivamente; caera , pues, girando so-
bre M, y vendri 4 colocarse en la po-
sicion indicada por las lineas de puntos,
debajo del de suspension M, y su cen-
iro de gravedad se hallard entoncesen
N, directamente debajo de M, 6 en la
linea K L, que como sabeis, es la de
direccion. Me habeis entendido ?»

«Perfectamente.» respondié Tom.

«Y ti, mi querida Luisa?»

«Muy bien, papa.»

"M. Seymour les dijo entonces que
ya poseian los conocimientos necesarios
para determinar por si solos la posicion
del centro de gravedad de toda super-
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ficie plana portétil, por irregular que fue=:
se su contorno. Ghs L ag

«En este supuesto, podeis, dijo, ha-
llarme el centro de gravedad de vuestro
cometa ™» .

«No sé 4 pesar de eso, respondié Tom
despues de meditar un momento, como
podria conseguirlo.»

«Pues bien, trielo, y voy 4 esplicar-
te el método.»

Traido el cometa, le fué quitada la
cola, y M. Seymour hablé 4 sus hijos en
estos términos. :

« Voy 4 suspender el cometa por su ca-
beza, y, pues que en esta posicion perma-
nece en reposo , podemos dar por senta-
do que el centro de gravedad se halla de-
bajo del punto de ' suspension; y, si
trazamos en su superficie una linea ver-
tical que pase por este punto, lo que
es muy ficil de hacer por medio de un
4-plomo, esta linea representara la de di-
reccion A B (V. Fig. 4. lam. 1).

«Que el centro de gravedad se halla
en la linea A B, dijo Tom, me parece
indudable , pero en qué punto de esta li-
nea? Ahi esta mi dificultad. »

«Basta, para hallar este punto, suspen-
der el cometa en otra posicion, réspon-
di6' Seymour, volviéndolo como lo de-

Tox. 11
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muestra la figura que veis (V. Fig. 5.
lim. 1.2 ), y entonces tirar otra vertical,
desde este nuevo punto de suspension......

«El centro de gravedad, dijo Luisa,
se hallard en 1a linea ¢ d, como pri-
mero lo estuvo en laa b.»

“En las dos lineas! esclamé Tom
con alguna sorpresa; como puede hallar~
se en dos partes?» .

“Y por esto, anadié6 M. Seymour, se
halla en el punto en que las dos lineas
S€ cruzamn, » )

Diciendo esto, marcé el punto com
su lapiz, y convencié en el acto 4 sus
jovenes discipulos de la verdad del prin-
cipio establecido; por que, eolocando el
pomo de su baston bajo la sefial hecha
con el lapiz, se vi6 al cometa permanecer
en un perfecto reposo.

“Verdad es; papd, dijo Tom; este pun-
to debe ser el ceniro de gravedad, por-
que todas las partes del cometa se con-
trabalancean perfectamente.»

« Ciertamente, repuso Luisa; pero e-
se es un métedo bastante comodo, para,,
hallar el centro de gravedad de cualquier
cuccpo.»

“GComodo, pero no general, respon-
di6 Seymour , porque no puede aplicarse
sino & cierta clase de cuerpos: si estos.
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no son portitiles, el método no puede
tener aplicacion, y es forzoso recurrir &
un cilculo, en que se hace entrar el pe-
so, la densidad y la situacion de las di-
- ferentes partes del cuerpo. Pero ya que
hemos llegado hasta aqui, es necesario
sepais, que el centro de gravedad de un
cuerpo no esti siempre en este cuerpo;
pues muchas veees se encuentra fuera
de él»

“Es posible? pap4, y ¢c6mo puede ser
eso?»

“Vais 4 verlo: el centro de grave—
dad, como habeis dicho, es aquel punto,
en cuyo alrededor se equilibran todas
Jas partes de un cuerpo; pero puede
acontecer, que el punio en que estd
situado este centro esté vacio. ; Dénde
se hallaria, por egemplo, el ceniro de
gravedad de este anillo? ;nodebe 'estar
en el espacio circular que forma? (V.
la fig. 6. lam. 1.2)

, “Y en efecto, asi me lo parece, con=
test6 Tom; pero c6mo podri sostenerse,
puesto. que no toca al anillo?»

‘“No hay otro medio, sino hacer que
la linea de direceion caiga en los limi-
tes de la base, lo que no puede conse-
guirse sino colocando el dedo bajo el a~
nillo, é suspendiéndolo 4 un hilo coma



20
denota la figuira. No'es netesario adver—:
tiros, que se hallard mucho mas estable
en la segunda posicion que en la pri-
mera, porque entonces el ceniro de gra—-
vedad se halla situado bajo el punto de
suspension , mientras que en el primer
caso, siendo la base estremamente redu-
cida, es necesaria toda la destreza del
equilibrista, para evitar el desvio 6-se-
paracion del centro de gravedad. Ahora
que debeis entender bien 4 fondo la
doctrina de los centros de gravedad, vob
i proponeéros algunas cuestiones usuales,
que me confirmarin sin-duda en el buen
concepto que tengo formado de vuestra
sagacidad. jPorqué razon, decidme, una
persona que teme caer, adelanta siempre
uno de sus pies, como haciais el otro dia-
cuando os asomasteis al pozo. de Over-
tons 3
¢ Por aumentar su base, respondié
Tom; siempre que yo inclino mi. cuerpo
hicia adelante, llevo mi pie en el mis-
mo sentido, para hacer que la linea  dei
direccion caiga dentro de mi base.»
“Bien dicho: y por la misma razon
un mandadero que lleva su carga sobre
la espalda, se inclina para adelante con
el fin de hacer entrar la linea de di-;
reccion en su base, sin cuya precauciom:



21
-caeria de espaldas, ; Habeismotado la ac-
itud que torna una sivviente; cuando con-
duce un cubo de-agua’» '

¢ 8i. sefior , respondié Tom: estiende
‘el brazo que no tiene ocupado.» 2£2D
2L “El peso del cubo, continud Sey-
‘mour, llama el centro de gravedad i unm
Jdado , y Ja. muger estiende el brazo pava
volverlo, en cuanto es posible;, 4 su pri-
mera Pposicion; pero es sumamente ficil
Jlevar un cubo eén cada mano, porque asi
se - equilibran uno con otro, y porque
el centro de gravedad se halla entonces
soportado por los pies.»

“ Veo, dijo Luisa, que todo cuanto
deciside esa mujer, es verdad; pero de
donde sabe ella el principio que la obli-
ga @ colocar del modo conveniente su
centro de gravedad.?»
¢ cLa esperiencia sola ha sido su
maestra; ni ella, ni esos hombres, que
‘con tanto arte é intelijencia cargan sus
carros, jamas oyeron hablar de tal prin~-
¢ipio; y no obstante, observad con que
sagacidad distribuyen sus pesos, 4 fin
de conservar constantemente la linea de
direccion en el medio, 6 cerea del me-
dio de la base. Mas, pasando ahora
4 un nuevo egemplo, jno os hé preve-
nido muchas veces, que jamas salleis de
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repente en un bote? Podeis ahora es-~
plicarme, qué especie de peligro: ofrece
el olvido de esta precaucion? -

““ Yo creo, respondio Tom, ‘que e
caso es igual al del carro, que corre
riesgo de volcarse, cuande es cargado
con  esceso por la parte superior; el
centro de gravedad se eleva, su linea
de direccion cae fuera de la base, y
el hote se wvuelea.» -

Entonces pregunté M. Seymour si
despues de esta leccion,; no se les pre-
sentaban ya bajo un aspecto menos mila~-
groso las suertes de equilibrio, que Tom
y Luisa habian admirado tanto el ario
jprecedente en el teatro de F ranconi. Lui-
sa declaré6 que habia penetrado todo el
misterio.

« Sabeis sin duda, ‘dijo su padre,
que todo el arte consiste en - colocar,
(verdad es que con mucha destreza), el
centro de gravedad del cuerpo, de tal modo
que la linea de direccion caiga siempre
dentro de la base. El acreobato, 6 bailarin
de cuerda, se sirve para este objeto de
un balancin é palo cargado de peso en
sus estremos, el cual procura siempre
mantener en una dircccion perpendicu-
lar 4 la cuerda. Si habeis ecsaminade con
atencion sus movimientos; debereis haber
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‘notado, que fija’ invariablemente sus ojos
sobre un objeto'colocado cerca de la cuer-
da, 4 fin de conocer al instante, si su
‘eentro de gravedad se desvia -4 derecha
6 4 izquierda ; desde que advierte algun
desvio, se sirve hikilmente de su con-
‘trapeso, para restablecer su posicion, y
reponer la linea de direccion, en los -
mites de la estrechisiina base’y camino
'sobre que reposa, inclinindolo del la-
do contrario. Nosoiros mismos emplea-
mos sin advertirlo este espediente en
cierto modo, porque, siempre que resha-
lamos 6 ponemos un pie en falso, es-
tendemos naturalmente el brazo opuesto,
que hace en tal caso cl efecto del ba-
lancin. Ecsiste, tambien, un gran nime-
ro de aves, que mudan asi la posicion de
su centro de gravedad; pues, como tie-
nen el cuello muy flecsible, vuelvenla
cabeza hicia atras para dormir y la co-
locan bajo su ala, 4 fin de concentrar,
por decirlo asi, todo su peso precisamen-
te sobre sus pies.»

“Qué materia tan interesante y cu=
riosa! esclamé Luisa , y qué de hechos
admirables pueden esplicarse con este
principio!

“Tienes razon, dijo su padre, vy yo
aprovecharé oportunamente la . ocasion
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para haceros observar’ un gran mimero
-de obras del arte, que no deben su es-
tabilidad sino 4 la- aplicacion de este
principio. Pero tengo que esplicaros una
paradoja.» ; -

«“Y cuél es, papd?»

« Es necesario que sepais, porqué un
baston, cargado de cierio peso en su es-
tremidad superior, puede mantenerse en
equilibrio sobre la  yema del dedo, con
miucha mas facilidad que si el peso se
hallase en la estremidad inferior; 6 por-
qué una espada se equilibra mucho me-
jor , cuando el pufio estd -para arribamx»

“FEso si que es raro. Yo hubiera
creido, repuso Luisa, que, mientras mas
alto estuviese el peso respecto del pun-
to de apoyo, era mas ficil el desvio de
la linea de direccion de la base.»

“ Eso es verdad: pero el equilibris-
ta tendra mucha mas facilidad en com-
pensar los desvios en un caso que en
otro; porque, por motivos que muy pron-
to conoceremos, mientras mayor es el
radio del circulo, que un cuerpo coloca-
do de este modo debe recorrer, 'menos
tendencia tiene este cuerpo 4 caer. Pero
observad este pequeiio dibujo, y me com-
prendereis al instante» (V. Figura 7
famcd.2) :
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« S el peso- esti colocado i una dis-
tancia considerable de la  basedel cuer-
po, su centro de gravedad, desviindose
4 derecha 6 izquierda de la vertical, des-
cribe un circulo mayor @ que, cuando el
mismo punto esta situado mas cerca del
centro de rotacion, como en &; asi, pues,
si la estremidad del radio de un gran cir-
culo se aleja una cantidad determinada
de la vertical , una pulgada por egemplo,
correri mucho menos riesgo de caer, que
si esto ocurriese en un circulo pequeiio.
De esto os convencereis ficilmente, com-
parando las dos posiciones de la; espa-
da en d y en e: estando el puiio en
d, por haberse separado una cierta can-
tidad de la vertical, esti en menos ries—
go de caer, que, cuando la espada  se
halla en la posicion ¢, que se ha se-
parado de la vertical en una cantidad
igual ; y en general , la tendencia 3 caer
6 alejarse de la vertical aumenta en tan-
to mas, cuanto la tangente del punto
en que ocurren estas circunstancias, se
aprocsima ella misma de la vertical, 6
forma un ingulo mas pequeno. Por tan-
to, veis que es menos dificil equilibrar
un gran palo que una caiia, y que, por
la misma razon, se cOrre menos Tricsgo
de caer, andando con unos zancos largos
que con unos cortos.
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Ahora me parece evidente, dijo Lui-
§a, aunque’ antes juzgaba, que debia ha-
‘ber mucho mas peligro y dificultad en .
este egercicio, mientras mayores eran los
Zancos, »

“ Yo creo, afiadic Tom, que todo
el arte de andar con zancos puede es-
plicarse por estos principios. »

“Sin duda alguna: por que puede con-
servarse siempre el equilibrio, variando la
posicion del cuerpo, de modo que el cen-
tro de gravedad esté situado sobre los
Iimites de la base. »

¢ Pero esto debe ser sumamente tra-
bajoso, observé Luisa.»

“ Asi succde antes de adquirir Ila
costumbre; pero una vez habituados , se
camina con ellos con tanta facilidad comeo
con los pies. Hai una provincia en el
mediodia de Francia, llamada las Lan-
‘des, asi llamadas por las immensas Ila-
nuras arenosas que coutiene, entre las
‘embocaduras del Adour'y la Givonda;
todos los pastores de esta rejion caminan
montados sobre zancos, v se mueven con
una soltura y velocidad asombrosas: tal
es el poder del uso, que corren, sal-
tan, se bajan y aun bailan encaramados
sobre piernas tan disformes, »

“ Qué cosa tan graciosa' -esclamé
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Tom. Pero de dénde puede venir tal
costumbre ?» 9 >

¢ Esta costumbre proviene de la na-
turaleza del pais, respondié M. Seymout:
estos habitantes evitan por “tal medib
andar, durante el invierno, por el agua;
y tostarse los pies en el verano’ por Ia
arena, 'y, ademas, aumentan mucho la
‘estension de su horizonte - en: ‘un: pais
‘tan 1lano como es el suyo, de modo .que
distinguen 'y vigilan sus ganados 4 gran-
des distancias. Como ' no pueden perma-
necer perfectamente tranquilos sobre sus
zancos, se sirven de una tercera pierna
que llevan® en'la mano; y es un' palo
muy largo sobre el cual se apoyan, for-
‘mando as{ una pirdmide triangular-cuyo
vértice es su cabeza.» i) G107

« Pero es necesario creer, dijo Luisa,
que adquirirdn desde muy: pequeiios la
costumbre de andar de este ‘modo. »

 Asi es, hija mia, y aun parece que
los zancos de los nifios son tanto mas altos,
cuanto ellos son pequefios; y este hecho
es. una prucba prictica que confirma los
principios que os he demostrado. »

“ Pero, papa, dijo Tom, tengo que
haceros algunas preguntas acerca de los
volatines y equilibristas. Hai ciertas suer-
tes que no puedo. comprender, y que
no pueden esplicarse, a lo que entiendo,
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ipor ;ilas: leyes que ~nos -habeis’ dado ‘4
conocer.» 209

«Ya' comprendo de lo que quieres
:hablarme ; replicé M. Seymour ; es cier-
to (Lue=-se ‘presentan 4 -los espectadores
muchas supercherias’ singulares. 6 apa-
riencias dolosasy en las que los jugado-
res mudan 6 ivarian , bajo ciertas. reglas,
el centro de gravedad natural de un cuer—
PO, O disfrazan, su natural posicion. Asi
€s .como se. consigue hacer subir un ci-
lindro por un plano inclinado; y aun po-
dria ‘haceros ereer que un cubo, lleno de
agua; puede sostenerse sobre el tubo fra—
gil: de una pipa; pero me sera mas fi-
cil esplicaros la naturaleza de estas apa-
riencias, con el aucsilio de los juguetes que
voia regalaros, y que tanjustamente habeis
merecido por vuestra atencion y sagaci-
dad. Pero;alli teneis a M. Twaddleton.
No. parece sino que un instinto particu~
lar lo dirige aqui, solo -cuando prepara-
mos un nuevo juego.»

El preceptor entré sonriéndose ; pe-
ro, no queriendo interrumpir la leccion,
se puso el dedo en'la boca haciendo un
gesto significativo, y paso de puntillas has—
ta el estiremo de la mesa, donde se sentd.
Los nifios no pudieron ¢ontener la risa al

ver sus precauciones, y Tom grité: Y por
g
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qué és eso M. Tw’addleton ? La leccion es—
ti acabada, y vamos 4 recibir nuevos ju~
guetes en recompensa. o ‘

«He aqui, dijo: M. Seymour abrlen—-
do una gran caja, un batallon de peque=’
fios soldados inmortales ; es' en 'vano ma=’
tarlos, jamas dejan de resucitar; con tal
gue no sc les quite nada.»

Pusolos luego en batallay, con un’
golpe de varita apllcado i lo largo del~
regimiento, lo derrib6 todo entero; pe-:
ro llenos de fuerza y denuedo se volvie-
ron 4 levantar en el ‘instante’ mismo.’
«Estas figurillas, afiadié, que he hecho
traer de Paris, son alli conocidas con el
nombre de Prusmnas. »l £l '

«Yo he visto una especie ‘de pan—
tallas de chimenea,’ dijo Myl. Seymour,
construidas por: ese estilo y que se Je=
vantan por si mismas.»

« Yo esplicaré el principio.» respon-
di6  Seymour.

« Pero, dejadme ver las ﬁguras ) Ami=
go; dijo con solicitud - M. Twaddleton.
Donoso, espectdculo! YVed en ellos una
fiel semblanza del pocta Filoteo, que diz
que era tan magro y ligero, que, se veia’
obligado a poner plomo ‘en las suclas de;
los zapatos ; -por: temor de que el vientor
se lo llevase.» :



Estos soldados (V. fig. 8 lam. 1.3),
prosiguid; M. Seymour; estin fabricados
del corazon del sauco, y se hallan fija-
dos por sus pies 4 la mitad de una ba-
la de plomo; aquella substancia es tan
ligera, y el plomo tan pesado, que po-
demos en nuestra esplicacion prescindir
de la primera. El centro de gravedad
de un emisferio s¢ halla necesariamente
en su eje, de modo que el plano supe~
rior, que lo termina, prepende siempre
4 colocarse horizontalmente, lo que no
puede aconteeer sino cuando dicho eje es—
ta vertical. Eneualquiera otra posicion de
la superficie curva, el centro de gra-
vedad no se halla lo mas bajo posible, co-
mo podeis ver en esta figura (V. l1a 9
lim. 1.2 ):91 se di al eje a b 1a posicion
c¢d, es evidente que el centro de gra-
vedad se elevard: si en seguida se aban-
dona el emisferio 4 si mismo , volveri 4
descender para tomar su posicion pri-
mera.» 2 |

«Comprendo perfectamente, dijo Tom;
cuandoel ege a bes perpendicular, el cen—-
tro de gravedad se halla lo mas bajo po-
sible; es decir, que 'se aprocsima ecuanto
puede del centro de la tierra; si se vuel-
ve la. media bala, su centro se eleva,
pero vuelve 4 su posicion, desde que la
presion CCSa.
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. «Bien estf; veo que habeis. compren=.
dido mi esplicacion: he aqui otro jugue-.
te, que ilustrari mejor todavia estas no=
ciones, » :

“Es una pequefia figura, (V la10.
lam. 1.2 ) unida 4 una bala, v que descansa
sobre un soporte sin adherir a él; se
puede volver y bajar en . todos sentidos,
¥» al momento que la fuerza que para
ello se emplea cesa, la figura recobra
inmediatamente su posicion vertical: los
dos pesos que veis sirven ¢n el easo presen~
te 4 conducir el centro de gravedad, muy
por bajo del punto de 'suspension; lo que
obliga i la figura 4 enderezarse; siempre
\gue se la incline para un lado 6 para
otro; porque el ceniro de gravedad no
puede descender, sin que aquella se Ie-
vanie, »

“Eso es evidente.,, dijo. Luisa.»

“Tambien voi 4 ensefaros, continué,
Seymour, otro jucgo, que di una escelen~
te solucion 4 una paradoja de mecinica,
quercgularmentese propeuve de este modo;
Aeniendo un cuerpo tendencia é. caer .
un lado por su propio peso, se desca sa-.
ber el modo de evitar la caida, afia-
diéndole otro peso por el mismo. lado.».

«Y eso es lo que se llama paradoja?
esclamé Luisa. La primera vez que vyea
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al ‘jardinero ‘agoviado con el peso deun
saco, voi 4a aconsejarle que lo duplique
para aliviar ld carga. » :
« De veras, seiiora doctora ? Con todo,
no creo que-querras darle un consejo tan
sibio, cuando hayas visto el juguete que
voi 4 enseiiarte. Hélo aqui: es como veis
-un ‘caballito, cuyo centro de gravedad
se halla, poco 'mas 6 menos, en medio
del cuerpo (V. fig 11 Tim." 1.2 ).  Es evi-'
dente que, si colocamos sus patas traseras
sobre el borde de una mesa,la linea de di-
reccion se hallard muy distante de la base,
y por consiguiente el caballo caerd d'tierra,
4 no ser por la pieza adicional quetiene de-"
bajo; esta viene & ser un hilo metéilico
muy firme, que lleva en su estremo una
bala de peso suficiente, y de tal modo
colocado, que el caballito se empina sin
ningun peligro sobre el borde del pre-
cipicio: le impedimos, pues, que caiga,
anadiéndole un peso, como habiamos di-
cho.» »
.~ «Los nifios conocieron la verdad del
aserto, pero no percibian claramente la
causa.

“El peso, ila verdad, parece ser afia-
dido por el lado donde el caballo podria’
caer, pero en realidad es por el otro por
donde se le afiade, »" dijo el preceptor:
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..1“Para produciriel efecto deseado; afia-
dié M. Seymour, el alambre debe encor-.
varse, de modo que el peso obre, en cuan-
to 'sea posible, hacia atras bajo la mesa:,
de este..modo, el centro de gravedad del
sistema, se halla. en la bala de plomo,y
los. pies traseros del caballo vienen i ser
el punio, de suspension de. la figura.”

« Ahora si que lo comprendo, esclamé
Tom; no. es el peso el que soporta al
caballo, -sino el caballo quien soporta el
peso.”

« Esactamente. Ya veis por estos po-
cos egemplos, que el equilibrista puede
sacar partido de esta especie de fraudes
6 supercherias, con las cuales , combi-
nadas con una gran destreza de manos,
le es posible producir efectos portento-
sOs en  apariencia, Yy , (ue  pareceran
opuestos directamente 4 las leyes dela
pesantez. Otro espediente tiene tam-
bien & su arbitrio, por cuyo medio au-
menta aquellas maravillosas ilusiones,
con que sorprende al piblico; y son,
los movimientos de rotacion que, con mu-
cha frecuencia, hacen entrar en las suer—
tes que egecatan; y, como ya lo habeis
visto, se puede hacer de modo que es-
te movimiento predomine ¢ esceda al de
la gravedad. »

Tom. 11 3
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% La mas sorprendente ‘de todas las
suertes de equilibrio, que yo he visto,
es la siguiente: una espada estaba colo-
cada sobre una llave, que jiraba al mis—
mo tiempo en el estrem6: de un tubo
de pipa; y, sobre la punta de esta es-
pada, estaba ademas eolocado un plato
de estafio, que jiraba al mismo tiempo
con una rapidez asombrosa. »"

* Ya me acuérdo de esa suerte. Un
movimiento de rotacion muy rdipido se
oponia 4 la caida de la espada, del
mismo modo que el movimiento del
trompe tiende 4 conservarlo derechoy
como mas adelante vereis. Todavia hax
otro resultado del movimiento de rota-
cion, que debeis conocer; recordareis sin
duda el principio, 'de que la velocidad
de un cuerpo compensa la falta de su
masa; ecsiste, por tamto, un’ gran nd-
mero de cuerpos que, aunque  incapa-
ces de equilibrarseé los unos y los otros
en reposo, se consigue esto, no obstante,
cuando se les comunica grados de ve-
locidad ' proporcionados. Creo ‘que en
adelante os sera ficil, esplicaros & vo-
soiros mismos todas las suertes de equi-
librio que se ofrezcan 4 vuestra vista.»

(V. Apénd. Nota. 1.)
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CAPITULO IX.

Salida de miss Ketty Ryland para la capital.—Un ca-
rdcter nnevo.—Teorins del trompo y de la peonza.—
Indagaciones histéricas sobre estos juegos.—Esplicacion
de los fendmenos importantes que ofrece el juego 'del
trompo.—Teoria de la tabla oscilante. —Indagaciones
histéricas sobre el juego de la pelota.

uerida mia, dijo M. Seymour %
su muger, entrando en la biblioteca con
el preceptor; venimos de hacer una vi-—
sita al mayor Snappwell: es un hombre
sumamente amable é instruido, y sus des—
gracias le dan nuevos derechos 4 nues-
tra amistad. El parece encantado con
Overton , Yy Se propone permanecer COm
nosotros algunas semanas, Lo he convida-
do 4 comer para mafiana, y nuestro dig—
no amigo el preceptor me promete tam-—
bien ser de los nuestros; ahora voi 4
hacer una nueva tentativa con M. Rich-
dale, por si logro que igualmente nos
acompaﬁ'e._ »

El preceptor refirié entonces 4 Myl.
Seymour Ja visita de miss Riyland al ma-
yor, visita cuyas circunstancias conocen
esactamente nuestros lectores.
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" «Y ahora que hablamos de esto, afia-
di6: sabed que tengo grandes noticias
que daros sobre miss Ketty, que sin du- |
da 05 causaran alguna sorpresa. Ella ha
dejado 4 Overton esta mafiana, y ha to-
mado el camino de Londres.» '

?Miss Ketty # Londres! esclamé MyL
Seymour, en efecto eso es muy estraor-
dinaria. » i

« 81, continué el preceptor; parti6 pa=
ra Londres , y, segun lo que me ha con-
tado Ana , este precipitado viage ‘es de-
bido ‘4 un anuncio que ha leido en el
diario de ayer.» ' :

-~ »{Jn anuncio para una muger, di-

jo M. Seymour, una demanda en ma-
trimonio , apostaria.» '
© "Estoi tentado 4 creer que no os en- -
yafiais, repuso el preceptor; porque, le-
yendo yo mismo "¢l egemplar que anda
ahora ‘en nuestro pueblo de mano en
mano, he observado tantas manchas al
rededor de un aviso que voi 4 leeros,
que he inférido que ‘el dedo pulgar de
miss Ketty habia recorrido aquella co-
Iumna.»

%i. Twaddleton sac6 entonces el dia=
rio' de la faltriquera, y leyo el siguien-
te anuncio. ‘
“ 0 «A las solteras censualistas que de=
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« seen aumentar su renta.—X 7 s¢ toma
«la libertad de ofrecer sus servicios a
« las personas arriba mencionadas, en
«la'seguridad, de que el negocio, de gue
«aqui se trata, redundard en beneficio de
«las que puedan responder 4 la deman-
«da, como tambien en el del que la dirige,
«'con vna discrecion cuyos motivos se
«apreciardan. Una entrevista personal, “s
«el dnico medio de comunicacion que pue-
«de emplearse en este caso. Una carta di-
«rigidasa XZ, al café de Gray’s Inn,
«dcberi indicar con antelacion la hora y
«el lugar de la conferencia.»

«N. B. Se ecsige el mayor secreto en
estas relaciones, mediando para ello las
convenientes garantias,» ’

» No me ocurre duda alguna en cuan-
to al objeto de la demanda, esclamd DL
Seymour; pero mucho me temo que el
pobre demandante no venga i caer, con
tales medios, en las garras de algun dia-
blo encarnado. »

El preceptor pregunto entonces, st 10
era ya tiempo de ir 4 unirse con los ni-
flos que descubria en la pradera.

“ Pronto iremos. Espero a Roberto
que ha ido al correo, respondio M.
Seymour ; pero hélo ahi que viene con
mis cartas. Ved aqui una d¢ Chellen-
ham para Myl. Seymour. »
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% Para mi ! esclamé Myl. Seymour;
quien puede escribirme de Cheltenham?»

Leviantase el sello, y el corresponsal
se halla ser una miss Villers, 3 quien
Ia familia de Overton profesaba una
particular estimacion,

‘“ Me es sumamente lisonjero recibip
noticias suyas, dijo Myl. Seyrnour; por
que, aunque  puestras relaciones hayan
sido interrumpidas , sus modales inte-
resantes han producido en mi una im-
presion tal em su favor, que me era
imposible olvidar 4 esta joven. Hace
cerca de dos afios, que me escribié por
la dltima vez; pero veo que ha sufri-
do una dilatada enfermedad. »

«Y ahora se halla en Chaltenham ?»
pregunté M. Seymour.

« Si, y se propone venir 4 vernos den-
tro de quince dias, si teneis 4 bien per-
mitirselo. » :

«Me serd muy satisfactorio el verla,
respondié Seymour; sabeis cuanto esti-
mo 4 miss Villers. Su trato no puede
menos de ser muy vtil 4 Luisa; no di-
lateis la contestacion, y aseguradla del
Placer que gozo de antemano.» 4

I. Seymour y M. Twaddleton fueron
e€ntonces i unirse con los nifios.

«Me lleno de jubilo, al verie ocu-
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pado .en' un pasatiempn tan clisico; dijo
el idltimo, aprocsimandose 4 Tom que ju-
gaba ‘al trompo. Este juego, mi queri-
do hijo, es un asunto que el bardo de
Maintua no ha cousideradoindigno de su
musa: pera, como! jqué es lo que veo?
i ah! no, no es este el volitans sub verbere
turbo, del inmortal Virgilio: de la peonza,
hijo, es de quien él. hablaba. Pero el
trompa!,_.._.‘ El trompo es una innova-
cion birbara de los tiempos modernos,
una prueba material de la dejeneracion
de la raza humana, hasta en los parvu-
los del dia, cuya actividad se teme e~
gercitar ! Parece que solo seé trata de in-
ventarmedios, paca ahorrarles alguna fati-
ga, € inspirar 4 la juventud mayor hor-
ror al trabajo!» - bl

«Pero M. Twaddleton, respondié
Tam, que tenia empefio en  no hacer
casa que lo disgustase; si esto no os agra-
da, vereis que prouto saco mi. peonza;
justamente tengo wna muy benita que
papa me. regalo dias pasados.» ,

«Dices bien jescelente ninio ! puer bone
spei. jQué listima! enervar asi un corazen
lleno de alientq y ardor! Vé hijoy trae tu
Jpeonza. » ! ] [ i

Tom comunicd primero con ambas
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trompo Virgiliano y, sacudiéndole des=
pues fuertemente con~su litigo, parecia
marcar la mesura del recitativo de M.
Twaddleton, que, en su ‘arrobo clisico,
daba wvueltas 4 su al rededor repitiendo
estos versos, bien conocidos, del séptimo
libro de la Eneida:

...... Iile actus habena

Curvatis fertur spatiis; stupet inscia turba
Impubcsquc manus, mirata volubile buxum:
Dant animos plagee.

Al impulso del latigo silvante

La maquina infantil, rapida gira,
Bajo el pértico inmenso resonante;
Y Ia turba de jovenes admira

Su veloce impulso, € incesinte

Su débil fuerza 4 renovar aspira,
Y, escitando afanosa: el movimiento,
Prolonga su girar y su contento.

En tanto que M. Twaddleton dila-
taba su dnimo, dejindose arrebatar por
su amor 4 Virgilio, Tom hacia bailar
su trompo que rodaba, con tal aire de
importancia , que se hubiera creido to-
maba su parte en los elogios del buen dé-
mine. '

«Los jovenes griegos, atiadié M. Twad-
dleton, jugaban tambien al trompo, co-
mo lo refiere Suidas.»

“Pero, no fucron los romanos los
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que introdugeron este juego en nuéstro
pais?» pregunté Seymour.

“ Es probable, respondié el precep-
tor; s¢ vén, en algunas pinturas margi-
nales de los manuscritos del siglo catoree,
nifios ‘jugando al trompo. La forma cra
la misma en aquella época que en la
presente; v lo que es el litigo, no creo
haya diferido de un modo sensible. He
leido, en uno de los manuscritos del
Museo Britinico, una pequeiia anécdota
relativa 4 este trompo 6 peonza, y que
voi 4 referiros, si gustais oirla: el héroe
es el principe Enrique, primogénito
de Jacobo 1; pero me parece que aqui
la ‘'he de tener.»

Diciendo esto, sacé el preceptor del
bolsillo una cartéra, en donde ley6 la
siguiente nota en lenguage anticuado.

“ La primera vez que el joven prin-
cipe fué 4 Sterling, para encontrar 4
su padre , observé a cierta distancia de
las puertas de la ciudad una piedra de
molino, que se asemejaba por la forma
al trompo con que acostumbraba jugar.
He ah{ un trompito muy guapo, escla-
moé. Y por qué nojugais con él? pre-
gunt6 uno de los que lo acompafiaban.

“ Lo haré con mucho gusto, respon-
di6 el joven principe, siempre que vos
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le deis por mi-el . primer impulso, »

- ¢ No es esta una respuesta tan cuer-
da como aguda? pregunto el preceptor,
volviendo & guardarse la cartera; nodudo
que dejaria cort.ado al cortesano, que tu-
vo la ocurrencia de dirijirle una pre-
gunta tan ridicula, ¢
. Y bien., i Tom, dijo Seymour, va-
mos 4 ver, si consigues poner en equi-
librio tu peonza sobre su. punta ?»

¢ Muchas veces lo he intentado, res-
pondi6 Tom, pero nunca he podida
conservar la Iinea de direccion, dentro
de los limites de una base tan redu-
cida. » ,

“Y, 4 pesar de eso, conserva su po-
sicion cuando gira, y aun sin dificultad;
cémo se verifica esto? »

“ Na es este, acasa, el efecto de la
fuerza centrifuga ?”

« Eslo, sin duda: pero, como esta ma-
teria presenta un alto interes, voi & in-
tentar su esplicacion con algunos de-
talles, que faciliten su comprension. Pi-
de antes permiso al preceptor para bai-
lar tu trompo, pues su movimiento ha
de contribuir 4 hacer comprender mejor
la ley que lo rije.»

_ *“Cuando se trata del egercicio cor-
poral, respondié aquel, debe sin répli=
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ca ser preferida la peonza; pero como
ahora, solo tratamos ge egercitar el en-
tendimiento, no hallo reparo en que se
haga uso del trompo comur.»

Tom 1li6 entonces su trompo, lo ar-
r0j6 _con maestria, v al instante lo hizo
zumbar sobre el entablado del suelo.

¢« Ahora, dijo Seymour, procuraré es—
plicaros en que consiste, que siempre con-
serva su_posicion vertical. Vosotros os
acordareis , sin duda, de lo que aprendi-
mos cuando estudiamos la teoria de la
honda, 4 saber: que un cuerpo no se
mueve jamas circularmente, sin hacer un
esfuerzo para huir 6 alejarse del centro:
de modo que, si este cuerpo esti fijo &
unido 4 un cordon, y se hace girar el
sistema con la mano, tesari este cordon
tanto mas, cuanto mas répido sea el mo-
vimiento circular que se le comunique.»

“De todo eso me acuerdo perfecta-
mente,» respondid Tom.

“Pues bien; el trompo, puesto una
vez en movimiento , todas sus partes pro-
penden 4 alejarse del ege, y con tanta
mas fuerza, cuanto mas ripido sea su gi-
ro: resulta de aqui, que estas partes son
como otras tantas potencias, que tiran
en direcciones perpendiculares al ege;
pero estas potencias son iguales por to-
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dos lados en torpmo del ‘ege; todas las
partes giran con estrema rapidez; lue-
go debera resultar un estado de equili-
brio para el trompo, que entonces es-
triba 6 reposa sobre la estremidad de la
punta 6 puya que lo termina. Pero ya
tu trompo vino 4 tierra.»

«Y porqué ha parado en su movi-
miento ?» pregunté Tom.

A causa del rozamiento con el sue-
lo,» respondi6é Luisa, 4 quien no era di-
rigida la pregunta.

“Sin duda alguna este rozamiento tie-
ne alguna influencia, pero la resisten-
cia del aire es un obstaculo todavia mas
poderoso: se lee en las Transacciones fi-
losdficas, que un trompo no ces6 de gi-
rar en el vacio, sino despues de dos ho-
ras y diez y seis segundos.»

“Vamos, Tom, baila otravez tu trom-
po; bien; observad como toma la po-
sicion oblicua..... ved como se vi elevan-
do...... ya esta perfectamentc vertical.....
y notad cuan seguro y sereno es su, mo-
vimiento, que parece se halla en una
abscluta inmovilidad.»

¢ Duerme, como nosotros decimosy»
anadié Tom.

“Sa centro de gravedad se halla pre-
cisamente encima del punto de apoyo, ¢
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de sustentacion; pero escuchad, dijo Sey~
mour con voz muy fuerte, porque voy
4 tratar de esplicaros un fenomeno, que
ha embarazado 4 filésofos mas graves é
instruidos que vosotros.»

“ Desde luego es evidente que pa-
ra que el trompo, de una posicion 0=
blicua, llegue a tomar la vertical, es in-
dispensable que su ceniro. de gravedad
se eleve. Y cual sera la fuerza qus ha
de producir este cambio?»

«:Es la fuerza centrifuga? preguntd
Tom.

“ En verdad que no , respondié Sey-
mour, y pronto os convenceré de ello.»

« Entonces es la resistencia del airel»
dijo Luisa. .

“No, tampoco es la resistencia del
aire, porque lo mismo sucede en el va-
Cl0.»

«;Pues qué es?»

« Todo depende de la forma que se
ha dado 4 la estremidad del clavo 6 pu-
ya; y de ningun modo de un simple efec-
to del movimienio de rotacion, 6 de Ia
fuerza contrifuga. Voy a tratar primero
de . demostraros = que, si el clayo estu-
viese terminado por una punta muy
ii’ma, ¢l trompo no pedria levantarse
jJamas.»

L]
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“Sea A B C (V. fig. 12 lim.1.2) el
trompo que gira en una posicion obli-
cua sobre una punta estremamente fina,
¢l conservard la direccion que tenia al
tocar al suelo, sin esperimentar la meé-
nor tendencia 4 levantarse, siendo 1a cau-
sa de esta persistencia en la direccion
primitiva, la rotacion 6 la fuerza cen-
trifuga. En efecto; concibamos el trom-
po, dividido por la linea X C en dos par-
tes iguales y simétricas A y B, y su-—
pongamos que; en un instanté cualquie-
ra, estas partes se separan de pronto; la
parte A se escapari en la direccion g,
y la parte B en la 5, con la fuerza da-
da; pero, si al contrario, estas partes
adhieren unas 4 las otras, estas dos fuer—
zas iguales y opuestas se destruyen, y la
primera posicion del ege se conserva.»

«Despues de haber demostrado que
el movimiento de rotacion, 6 la fuerza
centrifuga, no puede de manera alguna
enderezar el trompo, intentaré esplicaros
Ia verdadera causa de este enderezamien-
to, que es debido sobre todo i que la pun-
ta se halla roma 6 embotada.»

“Sea ABC (V.Fig. 13 lam, 92,)
un trompo que gira en una posicion
oblicua, y terminada por una superfi-
cie emisférica P @ M; es evidente que,
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en esta posicion, la rotacion no se ha-
ri sobre la estremidad del ege Xa,
sino’ que comenzard por uno de los pun-
tos P del circulo M P, puesto que
el suelo es un plano tangente 4 este
punto: es decir, que, en lugar de¢ gi-
rar sobre un punto 'fijo, la rotacion
se efectua sobre el pequefio ¢tirculo M P,
sufriendo, no obstante, un considera-
ble rozamiento; este rozamiento puede
ser considerado ecsactamente, como una
fuerza aplicada en el punto P, y que
oprimiese constantemente el trompo contra
€l suelo. Representarémos, pues, este
rozamiento 6 esta fuerza, 4 que puede
asimilarse potr 'la linea OP, perpendi-
cular al suelo T ¥ en el punto P, en
que lo toca el tfompo. Ahora bien, di-
g0, que es precisamente la accion de
esta fuerza la que endereza el trompo.
Prolénguese, en efecto, la linea O P has—
ta su eccuentro con el ege C; de este
punto G, tirese C F perpendicular al
ege a X, y tricese T O paralela 4 este
ege: conforme al principio de la re-
solucion de ‘las fuerzas, la linea T C,
representard esta parte del rozamiento,
que obra en dngulo recio sobre el ege,
es decir, de un modo que lo atrae 4 la
posicion vertical ; por que, en esta ope-
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racion, el circulo M P disminuye, cada,
vez -mas, @ s¢ aprocsima a P; 4 medida
que el ege se acerca i la vertical; se
desvanece en fin ; del todo cuande P,
coincide con @, esto es, cuando el trom=-,
po esta vertical, posicion que conserva,
sin_esperimentar  entonces mucho roza-
miento, (dicese entonees  que ducrme)y
hasta . que, estinguido el movimiento de
rotacion, se abate en virtud de la gra-
vedad. » e '

«Creo haberlo comprendido, dijo Tom,
aunque acid dentro me quede alguna in-
certidumbre : pero, si quereis darme esta
esplicacion por escrito, yo la estudiare
de modo que jamis se me borre de la
memoria.»
~ «De muy buena gana, respondio M.
Seymour, ¥ ciertamente creo, que esta ma-
teria, que es bastante dificil, ccsije una a-
tencion sostenida para su inte ligencia; me
veo, ademas, obligado, atendiendo al es-
tado aciual de vuestros conocimientos, &
omitir muchos hechos importantes, que
tienen analojia con estas nociones; pero
mas adelante tendré ocasion de volverlus
4 suscitar. Guando, por egemplo, hayas
estudiado los elementos de astronomia,
podré hacerte ver la relacion patente
que ecsiste entre la rotacion del trom-
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o 'y la precesion de los equinécios. Si
§I._ Twaddleton lo tiene & bien, vol &
conduciros hasta la biscula que el jardi-
nero ha construido para vuestro recreo. »

Todos  se dirijieron entonces hécia-
el bosquecillo ; donde hallaron una ta-
bla colocada sobre un caballete, con la
cual habian ya jugado. Tom y Jhon por
la mafiana. Volvieron 4 montarse sobre
sn caballo de madera; y, despues de ha-
ber jugado un rato, M. Seymour, siguien~-
do la costumbre establecida, ecsigio &
Tom esplicase el principio del juego;
pero. éste respondié que no pensaba pu-
diese aplicarse un principio cientifico &
la equitacion sobre una tabla.

«Piénsalo bien; no te he hecho ya
ver, continué M. Seymour, que los:
principios de mecinica se encuentran en
las cosas mas comunes?»

«Escuchadme, y os haré ver que este
entretenimiento puede tambien conduci-
ros 4 la instruccion. Ya conoceis la doc—
trina de los centros de gravedad: de-
cidme pues, en que punto se halla el
dEIa tabla? »

-« Estoi tentado 4 creer, dijo Tom,
que aqui los centros de gravedad y de fi-
gura coinciden, 6 que al menos distan,
poco uno de otro.»

TOM. II. &
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« En efecto, el centro de gravedad;

como dices, no debe estaxr muy sepa-
rado de la mitad de la tabla; mas, su=
poniéndolo situado en este punto, se
necesitaria evidentemente coloear esta
mitad, sobre el poste 6 caballete, para
que hubiese equilibrio, en el caso de
que las estremidades de la tabla estu-
vieran cargadas de pesos iguales; pero tu
y Jhon no teneis el mismo peso: serds
pues, preciso, para que el equilibrio
se conserve, dar mas longitud a la par-
te de Jhon que es el mas ligero. Colo-
cados de este modo; os hareis mutua=
mente equilibrio, y eome la reaccion su-
cesiva de vuestros pies conira el sucle
hace el efecto de un resorte, aquel se
interrumpe y vosotros oscilais, deseribien-
do arcos de eirculo en torno del centro
de movimiento. »

« Nosotros recorremos arcos de eir—
culo subiendo y bajande ?»

«Necesariamente. Observad esta figura.
(V. la 14, ldm. 2.»). Conecereis al mo~
mento, continué M. Seymour, que osci-
lando la tabla al rededor del eentro de.
movimiento, esimposible que ti te eleves,
y que tu hermano descienda perpendicu—
larmente. Es de rigor, necesario, que, su-
biendo y descendicndo, describais al mis~
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mo tiempo un arco de igual mimero de
grados, pero de diferentes circulos. De
modo que, como él tiene el lado mayor
de la tabla, su velocidad debe ser mayor
que la tuya.»

Y puedo decir, que esto conviene con
mis observaciones, porque hace tiempo que
he notado que se divierte uno mas en es-
tejuego cuando pesa menos, quiero decir,
cuando se eleva mas pronto y mas alto,
y'ahora conozco la razon; porque es evi-
dente que, mientras mas distante esté yo
del centro de movimiente, mayor arco
describiré, »

” La mayor velocidad, eon que tu her-
mano se muceve ; hace su cantidad de mo—
vimiento igual 4 la tuya; tdi tienes mas
peso, él mas velocidad ; todo esto esta—
blece una compensacion, é iguala vues—
tras cantidades de movimiento : sin du—
da recordareis que hemos llamado can—
tidad de movimiento, al producto del pe-
so por la velocidad. Aquf veis un ejem—
plo notable de ]a ventaja mecéinica, oh-
tenida oponiendo el movimiento 4 la ma-
teria, 6 la velocidad al peso ; porque sin
duda convendris ficilmente en que, sin el
aucsilio de 1a tabla , tu hermano, siendo
TMENOT que 'tii, jamis podria levantarte_.::
oo No‘me ‘queda’ duda.» ‘respondid:
Tom,
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7 En este estado ;- continué M. Seym
mnours la tabla puede ser asimilada 4 una,
de las potencias mecdnicass que se cono-
ce con el nombre de palanca. No.es aho-
ra mi 4nimo ecsaminar la.teoria de es-
tas potencias, que son, en nimero de seis:
mas tarde tendremos ocasion de hacexloa

» Ahora . vamos adentro, dijo, N Sey~l
mour al preceptor., y dejemos 4 los nifios

ue se entreguen a susjuegos.» (1.5 150

» Me. es forzoso volver a casa; respons
dié M. Twaddleton; espero una visitadel
mMayor, y sentiria en el alma nome en=
contrase » y2918

" Pues bien, si gustdis entrar un mo-
mento CORMigo, yO, 05 acompaharé.» |

» Concedido :» esclamd el preceptor, y
ambos amigos atravesaron el besquecillo,
para dirijivse & la casa; pero se encontra-
ron con Myl Seymour que traia unacar=
ta para su marido. b0 !

»Una caria! ali! ya caigo, es de Ma~
ry Martin, la huespeda de M. Richdale.»

M. Seymour leyo. lo que sigue.: ol

” Muy ~Seiior. mio: mi ingquilino M.

Richdale ha partido esta maliana para
Londres, y ereo deber preveniros que no'
podri aceptar vuestra, inyitacion. El po~
bre joven se hallaba en un estado terri=
hle, cuando recibié la carta que supongd,

f
1y

¥ A
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ser la causa de 'su partida:‘a mi enten-
der hai gato encerrado en este negocio.
El ha dejado sus libros y papeles sobre
la mesa; mas, por lo tocante a esto, €3~
tan bien seguros en mi casa; pucs es bien
sabido que la curiosidad no Iila sido ja-
mas uno de mis defectos.

« Vuestra humilde criada »

Mart MArTIN.®

«Cosa bien estrafia, en efecto, con=
tinué M. Seymour, despues de esta lec-
tura; las acciones de este jéven estdn cu-
biertas de un velo misterioso, que me
es imposible penetrar.

En este momento se reunio con ellos
Luisa y, cuando llegaron al relox de Flo-
ra, notaron que eran mas de las des,
porque la arenaria purpirea estaba cer+
rada, v la caléndula se hallaba aun abierta.

«Es preciso que os dege, dijo el pre-
ceptor; he aqui la hora en que precisa-
mente debe llegar el mayor. »

«Pues dadme palabra, repuso Sey-
mour, de que, en caso de faltar el ma-
yor 4 la suya, vendreis 4 comer con no-
sotros. »

” §i dentro de una hora no be vuel-
to, es prueba de que ha llegado.»

Fiel 4 su promesa el preceptor, re<
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greso 4 las tres y media, y, al aprocsi=

marse , advirti6 Luisa que llevaba devas
jo del brazo un saco de tela gruesa.

«Qué llevais hai, pregunts M, Sey-
mour., SOn anises? »

”MNo, no, son esferas de mucho ma=
yor didmetro. He agui una para ti, Tom,
continud sacando un balon de su saco,
y esta pelota para Luisa.» Haciendo lue-
go 4 cada uno de los nifios el mismo
presente que a4 Luisa, esclamg:

Nemo ex hoc numero mihi non donutus abibit,
Todos, cualquxem que sea su suerte, obtendrin un

presente,

como dice Virgilio. »

“Y no_querreis subir de precio vues—
tro don, dijo M. Seymour, dindonos u-
na historia de la pelota?»

No se hizo de rogar el preceptor,
y comenzé de este modo.

., “Parece ser que los Griegos juga-
ban con cuatro especies de pelotas , 4
saber ; la pequetia, Ia grande, la vacia,
que solo se llenaba de aire como nues—
tro balon, y, por iiltimo, Ia pelota de
cuero , que se llenaba de afrecho ¢ de
arena, y, se elevaba segun 1la Pujanza
de los jugadores. Los romanos tenian;
tambien cuatro especies de pelotas (pile),
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el follis, que era una pelota de piel
llena de aire como el balon; 4 las mas
gruesas de esta especie se le daba im-
pulso con el antebrazo; para las mas
pequeiias bastaba el puiio solo. Sueto-
nio nos refiere, que César Augusto se
entregaba con placer d esta diversion; es
en efecto un egercicio varonil y enérgi-
co, que tanto conviene i los viejos co-
mo 4 los jovenes, 0, camo lo dice Mar-~
cial,

Folle decet pueros ludere, folle senes.

“La pelota de la segunda especie
se llamaba #rigonalis, y se cree que era
muy semejante 4 nuesira pelota comun.
Tomaba su nombre de la posicion de los
jugadores, que eran siempre en nimero
de tres, y formaban por su posicion un
tridngulo ; recibian 6 rechazaban alterna-
tivamente ‘1a pelota; el que la decjaba
caer perdia. »

“La tercera era MNamada paganica,
Eorque solo se jugaba en los pueblos
e campo. Piensan algunos autores que
se formaba de plumas muy apretadas en
una emboltura de picl; en tanto que
otras aseguran que solo era un follis de,
gran dimension. La cuarta, en fin, se,
llamaba harpastum, y cra una pelota~

&
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pequedia, asi llamada, porque los ju-
gadores solicitaban arrebatirsela wunos
a otros. » '

“Parece, observé Luisa, que la pe-
lota era un juego mas adecuado para
los muchachos que para las muchachas.»

“Todo lo contrario; la pelota pare-
ce mas bien haber sido en su origen el
recreo del bello secso, porque Homero,
en su Odisea, nos dice que este juego
era el pasatiempo de las j6venes y de
la princesa de Corcyra, y no nos dice de
modo alguno, que hubiese sido el de
los hombres.»

Despues de la esposicion de estas in-
dagaciones, acerca de la antigiiedad del
juego de la pelota, M. Seymour , ob-
servd que ya era tiempo de comer.
«Los ninos, anadié, deben de tener bLuen
apetito, y por lo que i mi toca, mi
querido preceptor, no soi de. aquellos

ue creen, que el juego fué inventado

por los Lydios como un remedio con-
tra la hambre; y menos participo de
la opinion de Scriblerus, quien sostenia,
siguiendo el mismo principio, que la
naturaleza habia hecho que los niflos
que tenian mas apetito, eran tambien
los mas jugadores.»



CAPiTULO X

—d O PO B

Aventums de miss Ketty en Londres.— Fscena cu-
riosa entre la sefiorita A B y el sefior X Z.— Mnlan-
danzas de la pobre soltera.— Teoria deél columpio.—
Doctrina de la oscilacion.— Descubrimiento de Gali-
leo.— Del péndulo.— Una controversia entre el precep-
tor y el mayor, etc.

Co.mo ha pasado ya cerca de una se-
mana desde la partida’ de miss Ketty
Ryland, y el lector, privado de las no-
ticias de esta respetable soltera, puede,
ademas, estar deseoso de saber cual fué
el resultado de sus operaciones, vamos
4 transportarlo de un salto 4 Londres,
sin otra maquina locomotriz que un ras-
go de nuestra pluma. Alli nos encon-
traremos con nuestra heréina, muy tran-
quilamente instalada en el pequeiio sa-
lon de mistr. Tenterhook, viuda y suce-
sora de un respetable mercader de guan-
tes de Bond Street.

Era esta dama aquella precisamente,
en’ cuya casa recordari acaso el lector
que miss Keity creia haber conocido em
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otro tiempo al sobrino del mayor Sna-
pwell; porque, sirviéndones de su pro-
pia espresion, su amiga se hallaba en
relaciones tan estrechas con todos los
elegantes de Londres, como«e/ guante y
la mano.» A

"~ La mafiana qué siguié 4 su llegada,
compuso con tanto cuidado como traba-
jo una carta que firmé A B, yen Ila
cual daba 4 cierto X Z una cita para la
una del dia. Miss Ketty habia preve-
nido 4 mistr. Tenterhook, que adopta-
ba para su firma las letras A B por ra-
zones de grande importancia; pero como
no dijo jamas una palabra sobre el ob-
jeto de la entrevista que esta carta de-
bia ocasionar, es sumamente dificil a-
divinar cuales fueron los metivos, que
le obligaron 4 reemplazar su nombre
por las dos primeras letras del alfabeto.
Podriamos sin grande escripulo aban-
donar al lector a sus propias conjeturas
sobre este punto histérico, Con todo, pues-
to que nos hemos hecho un deber de
sacarlo hasta aqui de todos los pasos
dificiles, hagamos eonocer, sin vacilar,
los motivos de una decision tan impor-
tante, segun nuestra conviccion personal.
Miss Ketty, era, como recordard el lec-
tor, bastante propensa a las creencias
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supersticiosas ; y aun_en Overton mismo
se aseguraba, que habia estado emferma
muchos, dias seguidos, por haber tenido
Ia desgracia de volcar el salero sobre
el mantel comiendo, 6 por haberse pues-
to distraidamente su zapato izquierdo
antes que el derecho. Con este conoci-
miento, que hemos adquirido de su tem-
ple, y, habiendo oido repetir con fre-
cuencia este dicho popular , que los es-
iremos concluyen por tocarse, nos vemos
tentados 4 creer que las iniciales A B,
habian sido esco_gigas por oposicion 4 las
letras X Z; puede que algunas de nues-
tras lectoras sostengan que miss Ketty,
escojié las dos- primeras letras del alfa-
beto, por ser las mas distantes de X Z
pintando perfectamente, con solo este
Tasgo, su reserva, toda virginal, y tan
en harmonia con la delicada situacion
en que se hallaba., Esta solucion de un
importante problema, es sin duda mas
Poética que la nuestra; pero, seri aca-
$0 la verdadera? Sea de esto lo que fue-
re, la epistola, una vez despachada con
un mensagero de confianza al café de
Gray’s Inn, el espiritu de miss Ketty que-
d6 mas tranquilo, y hasta se pudo ocu-
Par de la compra de cintas blancas, y
de algunos otros articulos de que creia,
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6 tal 'vez esperaba, tener mecesidad en
lo ‘sucesivo. Tambien obtuvo de mistr.
Tenterhook '1a promesa de proveerla 4
los precios corrientes de’un nimero inde-
finido de pares de guantes blancos. Apa-
recié, en fin, la mafniana, y miss Ketty,
despues de una noche pasada en el des-
velo, gracias, segun ella decia, al ruido
snusitado de Bond-Street, se puso al to-
cador que sin duda la hubo de ocupar
muchas horas, porque la casa de un mer-
cader , cual la que ‘ella entonces habi-
taba, no le ofrecia todas las comodida-
. des que se hallan en las de las perso-
nas de una clase superior. Sond, en fin,
la hora tan deseada, y la cita tuvo e-
fecto con toda esactitud. Como la rela-
cion de esta conferencia puvede ofrecer
alguna diversion 4 nuestros lectores; co-
mo, por otra parte, es de absoluta ne-
cesidad que estos detalles no le sean des-
conocidos para la inteligencia sucesiva
de nuestra historia, vamos 4 proceder
con toda la retentiva y miramiento que
nos sea posible 4 la narracion de este gran
acontecimiento. Aquellos que hayan po-
dido hallarse en la situacion de miss
Ketty,y que saben que los suspiros, pal-
pitaciones y temblores nerviosos, prece-
den 4 una entrevista de este género ; no
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ignoran tampoco, que es imposible deseri-
birlos; y por tanto nos permitirdn entrar
en materia ex-abruplo y sin prologo.

. .”Seiiora , he aqui un hombre que
preganta por una cierta A B, que aca-
ba de llegar de la campaiia,» grito con
voz chillona una criada, pasando parte
de su polvorosa figura 4 la pequeiia sa-
la, donde miss Ketty estaba sentada en so—
ciedad con el gato. '

" «Y cémo se llama?» pregunté miss
Ketty, que llena de impaciencia deseaba
adquirir algunas resefias preliminares de
la sirviente. ‘

” Toma! él dice que se llama X Z.»

Y qué tal es su continente , Becky,
su aspecto. previene ... '

" En cuanto 4 eso, sefiorita, no de-
ja_dc contener , porque ademas de ser
un hombrecilio entrado en atigs , debeis
contar con cierta joroba...»

;'Y sobre qué edad, poco mas 6 me-
nos, pregunté la impacieate soltera; cua-=
renta afios ’.... acaso cuarenta y ecinco?..
cincuenta?..... Oh! sin duda no llega &
los cincuenta afios.»

" Y quien ha dicho que tenia cin-
cuenta anos? repuso la criada; y por
iltimo, yo que sé; la tienda estd tan
oscura que nQ se vé una gota.»
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«Y bien; Becky, adonde esti ese ca~
ballero ? »

“Y donde puede estar 4 no ser en
la tienda? El dijo que iba 4 comprar
un par de guantes, y que se los pro-
baria mientras que yo fuese 4 avisaros.»

* Guantes blancos, es verdad? sy, sty
estoi segura de ello,» esclamé la anti~
gua pretendiente,

“ No sefiora, son guantes de seda
negros los que ha pedido. »

“Qué refinamiento de delicadeza’ Qué
sensibilidad tan esquisita! se dijo para
si miss Ketty; qué astucia pPard disfra~"
zar el objeto de nuestra entrevista!»

Asi es €omo, bajo ¢l influjo de una
idea predominante, vemos los objetos so--
o por el -aspecto ‘que nos halagan y
lisonjean : y; sean negros 6 blancos, al
instante  creemos que aquel es preci-
samente el color que les conviene.

“Pues bien, Becky, dijo entonces
miss Ketty , dile que pase adelante....m"

« Pero, todavia no, espera Becky,
alirgame te suplico un frasquillo de olor;
dame, hija, una copa de esa ratafia: no
sé, en verdad, lo que tengo; me siento
desazonada. Bueno," bueno: ahora, Bec-"
ky; puedes decir, que A B esti en dis—
posicion de recibir 4° X Z.» :
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El tiempo que transcurrié entre la sa=
lida de la sirviente, y la introduceion
del estrangero no escedié de cinco se=
gundos; sin embargo, tal es la cabeza hu-
mana, que; en tan corto espacio, entrevid
miss Ketty muchos aiios de ventura; for-
mo planes para lo venidero, y soil6, en
fin, escenas risuefias y brillantes.

La puerta se abre, y la estent6rea
voz de Becky, hizo resonar estas pa-=
labras. «8efiora, aqui estd X Z.»

Miss Ketty por un movimiento de
instinio se retird 4 la estremidad de la
pequeiia sala, teatro de esta solemne en=
trevista, y el estranjero, haciendo una
pausa 4 la puerta, dejo entre ellos todo
el lugar neeesario para colocar todas las
Ietras intermedias entre A y Z, con tal,
no obstante, que no escediesen en di-
mension i las de la cartilla de los nifios.

X Z, porque todavia no es comocido
del lector sino por estas iniciales, era
de una talla menos que mediana; y, ha-
biendo recibido sus estremidades inferio-
res; mamando sin duda, una direccion
desgraciada, podian ser, como los pies
de una silla curil, asimilados 4 la X, que
su propictacio habia escojido como su pri-
mer simbolo; y durante el saludo ce-
remonioso, que creyo debia dedicar &
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nuestra heroina, su apocada figura se per-
616 de tal modo que,d no haber escojido
la Z por su segundo representante, se le
hubiera podido aconsejar que lo hiciese.
Su cabeza estaba profusamente empolva-
da; pero el color rebelde de sus cabellos
brillaba aun al traves de la superficie,,
y dejaba percibir cierta tinta aurora, bas=
tante parecida 4 la nieve roja que des-
cribe el capitan Ross en  su viaje de
descubrimientos. Sus modales distaban!
mucho de ser, tales como las habia for-
jado la imaginacion de miss Ketty: pero
habia ella declarado tantas veces queé,
con tal que un diamante fuese de her-
mosas aguas, importaba un bledo que
estuviese montado en oro puro 6 de al-
quimia, que no dudamos en creer, que:
la primera impresion no le fué desven-
tajosa. Intentaremos el dar & nuestro lec-
tor un bosquejo de su semblante. Las
facciones de X Z, como los vandos de
una reptblica, parecian tener cierta des-
confianza unas de otras, y demostraban
observarse mituamente: su boca se esten-
dia dec oreja & oreja y, cuando llegaba
4 abrirse, era por cierto gracioso de ver
con que agilidad su nariz, atendida su
magnitud, se arremangaba como aterrori=
zada por los centinelas que guardaban sus
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umbrales: -sus-grandes ojos cenicientos no
demostraban menos desconfianza de todo
cuanto les rodeaba, y & fin de estar mas
alerta, salian de sus 6rbitas y. rodaban
por aqui, y por alli; para ser los pri-
meros que advirtiesen lo. que pasaba en
sus alrededores, -

«Sin duda es 4 A B, 4 quien tengo
el honor de hablar,» dijo X Z, no per-
mitiendo la' oblicuidad de su mirada dis=
tinguir ; si; era dirvijida 4 Ketty 6 4 las
hebillas de plata que dec0raban sus za—
patos.

. » Y vos, sin duda, sois X Z » res—
pondi6 . la dama. >

.« El mismo, sefiora; y, 51 tenels 4 bien
permitirlo, procederemos sin - dilacion ni
ccremonia al asunto de nuestra entrevis—
ta. » i ;

l\llss Kettv h1zo una gran reveren-
ciay yh ha]nendole presentado ' X, Z una
silla, se sentd en ella despues de haber-
la alejado 4 ‘una distancia. respetuosa.

« Antes de ecsaminar el asunto en
cuestion, permitidme, cara sefiora; me es-
cuse. de algun modo. por el medio de
comunicacion, .que me he visto forzado &
adOptar.u

« S1.:08 referls al aviso inserto en el
diario, que no se hable de eso, os Tuego;

Tom. 1. 5
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no hai escusas que hacerse entre dos pers
sonas, mutuamente interesadas en  tener
buena opinion una de otra.» )

« Estad persuadida, mi querida se~
fiora, que st me es permitido aspirar &
vuestra < confianza, haré un estudio to=
da mi vida para procurar eonservar-
la. » { ;
«« No lo dudo, caballero; vuestros mo=
dales francos y llenos de candor son una
prenda suficiente de vuestras causas res~
petables. » _ :

¢« Aborrezco las protestas defé y Ias
vanas Ppromesas, sefiora; sin embargo,
séame permitido aseguraros que en nues<
tras transacciones, nada omitiré de ¢uan-
to pueda conducir & vuestra ventaja y
segu!‘i‘dad. » ‘

“ Yo perderia 4 mis 0jos mi pro~
pia estimacion ,  caballero, st tales ven-
tajas mno fuesen divididas por igual en~
ire nosotros. » ¢ 1118

«“ s agradezco’ vuestra liberalidady'
seiiora; es muy natural que’yo tenga una
parte‘en las” ventajas; "pero lo .que ‘es
una mwitad , 4 la verdad, haria de ello’
escriipulo. “Mi profesion de  procurador’
me ha permiiido juntar de cuarenta &
cincwenta mil libras esterlinas; ésme por
tanto posible tratar los negocios amplia=’
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mente, y sin ‘el recelo de que la po-
breza pueda conducirme i alguna accion
baja 6 injusta.» '

Esta " declaracion produjo en miss
Ketty el efecto mas estraordinario: si
hasta entonces se habia manifestado lle~
nade sumision y condescendencia, se vol-
vi6" humilde enteramente. ; By

“ Decidme, pues, lo que podeis  te-
ner, y serd para mi de mucka satis-
faccion que podamos arreglarrios. »

“ Mi fortuna, caballexo, es en es<
tremo limitada. Yo no' gozo mas que de
una pequeiia renta de trescientas libras
esterlinas, que provienen de un capital
Imipuesto al trés por ciénto. »

“ Pero, sefiora, permitidme que os
diga que esa és una bonita propiedad,
Y que, 6 yo quemo mis libros, 6 an-
tes de poco hemos de obtener de ese
capital un intéres triple por. lo menos.
Yo me propondré, sefiora, emplear esta
suma 4 beneficio de nifios, por los cua-
les ‘mie’ interéso mucho. » :

“De los nifios = futuros? 'dijo  miss'
Ketty sonriéndose; oh! consiento en ello
de todo mi ‘corazon. » i*

%No 'séhiora’, no, de’ nifios muy vi-
VOs y presentes, pero cuya propiedad
se halla actualmente seéuesirada; por le
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demas, yo._gozo de las mejores. garan-.
tias. Ya esta maiiana he tenido una con—
ferencia con otra dama, sobre el partis
cular que nos ocupa, y  tengo mis_ mo-
tivos _para Creer gue el negocio  estad
ya conce1tado, al epog, ella mamﬁesta
prestarse de mui ﬁ'uen talante. »
« Pero, cah'ﬂlqm S0 1] vexdad ;s
clerfamen;;e canees vuestro mrento no . se—
Tiware- YOS PG qqerrms....,.. yo no he reu-
$2d0 .ueees esto; pronta a aceptar vuestras
propobﬂ:lqnes »
& Yo me alegro por VOS s senora,
ero no . encuentrp que . esto pueda ser
un nbstaculo, para, terminar un concierto
semejante con la dama de que o0s, he
hablado. » : -/,
o Cop;:o = con dos 4 un tlempo? »th
e Comp cog @Qs, se;;ora? Y. con trem-
ta 51 pug: ol
- rcmta‘ " P ons m,m‘ ah hom,—-,
bre £ lao é unpostor' » esclamé mF%
Kel;ty,r;a}endo sobre su silla y agitdn-,
dose v1olentamenle gn ;ayunnos e pos
ner_en culdadoa. su LQ[‘HP&H?I‘O,
"W Sefora.... u,eqda Sefiora ... qué
feneis? Gran ]):05' c;gdu) el. sentido....s
que haré?,.. Becky, I:ii‘\eckyr, acude pron-
to! pronto' AL
“Poco 4 poco' qué es lo que hal‘-‘.
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esclam6 Becky, asomando su cabeza & la
puerta.... ay Dios mio; miss Ketty se ha
desmayado.» QR H AN

Diciendo estas palabras la compasiva
Becky, se precipité sobre la® dama do-
Torida, agitando con grande diligenicia un
plumero delante de su cara, para darle
fresco segun decia, aunque el viento que
producia hubiera bastado para hacer an-
dar un molino. Mas, por désgracia para
la cara de miss Ketty, no era solo el ai~’
re'él que estaba agitado, sino tambien
¢l polvo, resultando de este contratiem-
po, que la palidez de sus megillas se ha-
116 pronto enmasearada, pot una capa de
polvo agrisado. Tanta gresca y barahun-
da no pudieron menos de atraer nuevos
refuerzos: mistr, Tenterhook, ségaida dé
dos de sus parroquianods con el apren-
diz, se dej6 ver en el aposento, y todos
4 una comenzaron 4 gritar diciendo, que
era menester darle aire. :

“ Pero, mirad la pobre dama, que
negra se le va poniendo la cara,“ escla-
mé una de las p&rroqu’ia‘nas‘, abriendo
una ventana con una mano, que, en elf
momento “de la crisis, no fuvo tiempo
de desembarazar del guaute que a la
sazon se probaba en la tienda.

“* En tanto miss Ketty, por la aplica-
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cion reiterad? de las aguas de olor &
sus naricess no tardé en recobrar sus
sentidos: didé gracias 4 sus dignas ami-
gas por el interes que le habian mani-
festado, y , para desviar el torrente de
preguntas de que se vi6 amagada, les
aseguré que aquello no era mas que un
accidente, 4 que se hallaba sugeta duran-
te las calores del estio, y que podia
atribuirse con fundamento 4 las fatigas,
del viage. :
“ No, no, repuso mistr. 'I’entcrlu)ok,,t
ved ahi la consecuencia de habérseos en~,
calabrinado el comer morcilla sin vina-
gre, y esto para cenar: sin hablar del
ponche. Aunqueno sea mas que el ponche,
Digo! Tres vasos grandes, como quien no
dice nada.»
_«Ay Jesus, mistr. Tenterhook! es-
clamé la cuitada doncella, como podeis
hablar asi, cuando sabeis que no soi. ca-
paz de beber un dedo de licor, ni por,
cuantos guantes teneis en vuestro esta-
blecimiento. Que opinion formari el se-
fior de mi, en vista de vuestras bufona-
das? Pero, dejadme os ruego: ya me
siento buena, y en estado de ocupar-
me de nuevo del asunto de que irata-
bamos.» :
“ Mistr. Tenterhook , que no era ler=



A
da, hizo 'una seflal espresiva 4 las tro-
pas aucsiliares que ella habia introdu-
cido en la plaza, y se retird la 1dltima,
cerrando la puerta con cuidado.

“Y . como podeis sorprenderos de mi
afliccion? esclamé miss Ketty, desde que
estuva cierta de que la conferencia pri-
vada con su infiel no padia ser inter-
rumpida. Tratarme de ese modo! herir
mi delicadeza! lastimar mi sensibili-
dad! ultrajarme hasta ese estremol»

% Mi querida seflora, 0s ruego en-
carecidamente; que os espliqueis con mas
claridad: 05 juro por el honor de mi
profesion, que no . tengo ni la idea mas
remota de la naturaleza del agravio de
que parece me culpais. Mi lenguage, 4
Io menos asi le creo, indicaba el res-
peto y la defecencia que os debo;  me
es imposible recordar una espresion sali~
da de mi boca, que pueda razonable~
mente ser tomada por un insulto.»

«Un insulto! decid mas bien una
crueldad, uona injusticia. No, jamds se
trat6 - una muger de esie modo, Co~
nozco toda la  delicadeza de. ma posi-
cion y el peligro 4 que me espongo; no
importa: yo me despreciaria, s oculta-
se por mas tiempo mis sentimientos. Vas
babeis solicitado una compafera de ca-
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mino, que os siga en este estrecho'y tors
tuoso sendero de la vida, para dismi=
nuir vuestras penas y duplicar vuestros
placeres ; por mi parte he respondido
4 vuestra invitacion, y esperaba...... yo
me retiro caballero: quiera el cielo en-
contreis una ‘muger que re... ... Ue.
na....» Aqui los sollozos de la dama pu-
sieron término d aquella provocacion afec-
tuosa.

“ Una compafiera para la vida! una
muger ! Ah! ah! buena especie por vi-
da’ mia...... Qué demonios es esto? Se-
fiora.... yo, lo que solicito es un clien-
te, y no muger. Soy, es verdad, pro-
curador ‘en la corte de Pluto, pero no
en la de Cupido.» T

“Es posiblet esclamé miss Ketty,
es' un cliente lo ' que buscibais?»

“ Quesi es posible, decis, seffora? Pues
el anuncio bien claro lo deciaz <A las
solteras’ censualistas, que deseecn aumen-—
tar’ su renfa.» t

“Permitidme que os pregunte , se-
fiora, sivmi proyécto no ofrece las ma-
yores ventajas, y si cabe hacer una ofer-
ta mas ‘grata y lisonjera 4 las perso-
nas 4o qaienes me divijo, proponiéndo-
les, sin hacerles correr algun riesgo, ni
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causarlés’ 1a mas’ leve incomodidad , pro=
poniéndoles ,  repito, triplicar sus rédi-
tos, sin hablar de un bono, que podria
muy bien venirsele 4 Tas manos, de bo-=
bilis bobilis.'» - :

“Lo veo con toda claridad ,» res-
pondié la cuitada 'y vergonzuda soltéral

““Pues ahora, sefiora, continué X Zj
4 mi es 4 quien toca quejarme de vos;
permitid que os diga, que en estas tran-
sacciones yo soi la persona ofendida. Vos
me habeis forzado, seiiora, bajo ‘un fal-
so pretesto, '4 confiaros ‘un ‘secreto, que
no debe ser conocido sino por las per~
sonas intéresadas en ¢l negoeio. Conoz-
¢o demasiado el mundo, para que sé ‘me
escapen los motivos 'y resortes, que 08
han hecho obrar. Curiosidad, sciiora,
pura curiosidad. Leisteis el aviso, y s en-
tregisteis al demonio que os tentaba. Ja-
mis, sefiora, ‘en el largo discurso de ‘mi
vida, yno hablo’siro despueés dé una gran
esperiencia, he visto una muger en una
posicion embarazosa, despues de'cumpli-
dos los cuarenta , sin que la curiosidad
halla ‘contribuido 4 ello en mucha par- .
te. Pero oidme atentamente; un medio
os queda para salic de la tela de ara-
fia, que habeis urdido para enredaros en
ella vos misma.' Mi objeto es reunir una
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suma ‘considerable de dinero: en anua-
lidades ; este es un plan, que  presenta
grandes ventajas, Contribuid con algu-
nos miles de libras, y todo cuanto aca-
ba de pasar serd olvidado: si lo reu-
sais, ©0s prometo tomar  tales medidas,
gue yo aseguro, que en adelante no vol-
vereis 4 chasquear otros hombres de mi
profesion, No pengeis poresto, que yoquie=
ra torcer en mi pravecho la desventaja de
vuesira posieion. He aqui mi carta: noso-
iros pos conocemos poco; preguntad quien
s0iyo,y si los informes que obtengais son
de tal naturaleza, que puedan razonable-
mente debilitar vuestra confianza en mi
probidad, consiento de buena gana en
no volver 4 pensar en  esto: pero, en
el caso contraria, espera tendreis & bica
conformaros con las condiciones que aca-
bo de especificar. » Diciendo estas pala-
bras, el procurador puso, su ¢arfa en la
mano trémula de miss Ketty ,y, haciendo
con su gracia habitual una reverencia en
zig-zag, el ex-amante se desvanecio, Miss
Ketty bharto mohina se dirigié hicia su
tocador, donde procedié apresuradamente
& quitar de su fronfispicia las tintas, con-
que lo habia cubierto el plumero de la
solicita Becky,

Ya es tiempo de que dejemos. esta
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escena: ' nuestros lectores  pensarin sim
duda, como nosotros, que en el mes de
agosto puede abandonarse sin graye sen-
timiento 4 Bond—Street por Overton.
Vamos otra vez a transportarlos, con
un solo golpe de nuestra varita, a las
posesiones de M, Seymour. ;

Los j6venes se divertian en un co-
lumpio, que el jardinero les habia dis-
puesto, por 6rden de su padre,

~ “Papa, dijo Tom, vos que siempre
hallais ocasion, para deducir de nuestros
juegos algunos principios cientificos , po-.
driais darnos alguna instruccion funda-
da en el juego que mnos ocupa?»

“Sin duda alguna que puedo, res-
pondi6 M. Seymour ; pues que ese jue-
go tiene las relaciones mas directas, con
la doctrina de las oscilaciones 6 la teo-.
ria del péndulo. Las vibraciones del
columpio , asi como las del péndulo, son
producidas por el esfuerzo que hace el
cuerpo suspendido para caer, esfuerzo,
debido, como sabeis, 4 la accion de, la
gravedad ; tambien son el resultado de la
potencia ascencional, que le da la velo-
cidad que adquiere durante cl tiempo del
descenso, y que le permite recorrer re~
montando un arco igual, y opuesto al
que recorria descendienda.»
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“FEso wviene 4 ser como en el ‘emis
grante , papd,» observé Luisa. )
~ o «Asi es con toda esactitud, querida
mia, y tu comparacion es muy adecua-
da ; porque asi como ‘el emigrante, des-
pues de haber descendido 4 lo largo del
cordon en virtud de la gravedad, adquie-
re una velocidad suficiente; para hacer-
Yo otra vez subir por el mismo, €l pén-
dulo 6 el columpio;, adquierén ' durante
su ‘descenso una fuerza que los impele,
en el ‘arco ‘opuesto, & una’ ‘altura igual
4 la que tenian antes ‘dé “aquel. Pero,
dime, Tom, no has advertido que el mo-
vimiento de este’ ¢columpio mno es igual
al que tenia el otro' con que antes ju-
gabas?» ' :

<« Como las cuerdas de ‘este son mu-
chisimo mas largas ‘que las dél prime-
ro, el movimiento es mucho mas agra—
dable.» ; :
0 “Es eso solo? pregunté  Seymour:
no has advertido que ‘el movimiento es
mucho mas lento?»

“Es verdad, dijo Tom; ya lo habia
notado.» ‘

“Esta es la'ley primera que debes
gravar en tu memoria, 4 saber; que mien-
tras mas corto es un’ columpio, 6 sea
un péndulo, sus oscilaciones son mas fre-
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cuentes, y vice gersa. La relacion, que
liga Ja duracion de las oscilaciones y la
lonjitud del péndulo, es perfectamente
conocida,y voy 4 tratar de hacérosla com~
prender. Galileo, este célebre filosofo, a=
dicto al duque de Florencia en cuali~
dad de matematico, habia intentado a-
veriguar, siendo muy ‘joven todavia, la
altura de la boveda de una iglesia, por
las vibraciones de las limparas que de
ella pendian. La solucion de este proble~
ma_depende de la lei de que os hablaba,

que se espresa de este modo; Los
cuadrados de_los tiempos de las, oscila~
ciones , son como las longitudes; es de-
cir, que las vibraciones de un péndulo,
ue tuviese cuatro veces la longitud de
otro péndulo, durarian un espacio de
tiempo ‘doble, que las del segundo pér-
dulo. Pero la .esperiencia. ha demos-
trado que, en la latitud. de  Paris,
un péndulo de tres pies ( franceses ),
y 0,59439, ¢ de 0,9938267 de me-~
tro, bate el segundo seesagesimal ‘del
tiempo medio, es decir, que bate sesenta
veces por minuto: debe, pues, parece-
ros posible que, comparando la limpara
asimilada 4 un péndulo, 4 uno cuya lon-
gitud es conocida por una, duracion. de-
terminada, y, aplicando. la  regla dicha,
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debe - ‘pareceros posible, repito , qué se
obtenga 'la longitud ¢ la altura de la
boveda. Es claro que, midiendo luega
diréctamente ; con una regla, la altura
de la parte inferior de la limpara so-
bre el pavimento, se obtendri , median—
te una adicion, la altura total de la
béveda: pero ya haremos la esperiencia
Ia primera vez que tengamos ocasion
de ir a4 la iglesia de Overton; el pre-
ceptor nos dard Ia altura real del te-
cho, 'y veremos el grado de aprocsima-
cion que se puede obtener, sirviéndonos
de un buen relox para contar 'los se-
gundos. » . : ;
¢ Pero'; papd, '1a duracion de 1a vie
bracion de Ia limpara dependeri sin
duda’ de Ta fuerza del impulso, que se
Te' comunique.»

«Nada ‘de "¢s0;" ¥ esta circunstancia
nos conduce naturalmente al ecsimen
del hecho 1mas curioso & importante de
la historia det péndulo, cuyo conocimien-
to debemos 4 Galileo. Condcese esta pro-
piedad del péndulo, con ¢l nombre de
zsochronismo; se dice que las oscilaciones
del péndulo son isochronas, es decir, que
se cumplen siempre en ¢l mismo tiempo,
sea el arco ‘que describe grande 6 pe-~
queiio; pero observad esta figura (V.
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fig. 15, ldm.  22), y me comprendereis
mejor. Supongamos que el columpio &
péndulo A B, se eleva hasta C, su ele~
vacion vertical. no sera en efecto’ mas
que E C,; 'y describird descendiendo el
arco G B:; llegado ‘que sea al punto
B, habri adquirido cierta velocidad, i-
gual 4 la de un cuerpo que cayese li~
‘bremente de la altura C E. Esta ve~
Iocidad serd ‘suficiente para hacerle re-
montar el arco' B D igual al primero,
es decir, que se elevara 4 la altura en
que estaba en C.'Y puesto que los tiem~
pos empleados en subir y bajar son igua-
les, él recorrera estos arcos en espacios
de tiempo igunales. Habiendo perdido to-
do su movimiento en D, eomenzari %
bajar. de nuevo, en virtad ‘de la gra-
vedad ; 'y en llegando'a ‘B; habri ad-
quirido la misma velocidad que antes te-
nia; podrd, pues, volver i subir hasia C: asi
es como, por medio de los descensos v su—
bidas consecutivos, oscilara coniimuamen=<
te en el avco' G D. Sia la: vesistencia
del - aire y el rozamiento en el punte de
suspension’ A, estas' oscilaciomes’ serian
eternas; pero - estos ‘obsticulos aunque
débiles, dismmuyen la 'velocidad < de la
masa de materia B; de modo que no
vuelve precisamente i los puntos G D
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y, siendo Jos- arcos cadd vez/mas ¢ortos,
el movimiento se hace alfin insensibles
sin embargo . el tiempo que el péndulo em~
plea en recorrer los arcos, largos & cor-
tos , es absolutamente el mismo; y esto de=
be ser asi, en efecto, porque, recorrien-
do este cuerpo un espacio menor, su've=
locidad se disminuye proporcionalmentes
Bien veis que envel cdlculo, que seria for-
zoso verificar para - determinar la altural
de la boveda de una iglesia, serta imi-
til. absolutamente el hacer entrar la es—
tension de  las escilaciones , porque en
todos los casos. el tiempo es siempre el
mismo. ‘Tambien: veis; que, colocando &
vuestro hermano pegqueiio en el colum-=
pios€ tmpeliéndololejos de wosotros, vol-=
vera siempre 4 vuestras manos en tiem-
pos- iguales , ya sea que lo arrojeis muy
lejos, 6 .ya que empleeis poca fuerza;
pero esta no seria.mas gue una espex‘ienr-
cia grosera, y rodeada de demasiado nii-
mero de acciones perturbadoras, paral

oder ser apreciadas en la teoria. Tam-
bien debo advertiros que, cuando el arco
descrito es muy considerable, la diferen=
cia de tiempos se hace mas grande; y, en
rigor; para que el cuerpo pudiese vibrar
en arcos desiguales en tiempos iguales;:
seria  necesario que describiese, no ar-
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cos de circulos; sino una especie de cur-
va; que se  llama cycloide (V. Nota
VII). Pero no me es permitido entrap
por ahora en el ecsimen de una cues-
tion tan dificil, y que mas adelante ec—
saminaremos.» )

Terminada la leccion precedente, se
disponia M. Seymour & volver 4 la casa,
cuando se presenté el mayor Soapwell.

«“Vuestro muy humilde servidor, M.
Seymour ; salve, salve, N. Twaddleton,
dijo el mayor. Parece, aiiadié dirigién~
dose al dltimo, que temiendo una se-
gunda visita habeis huscado un refugio
contra mi en la huida. Sois del dicta-
men de Falstaff, que pensaba que la dis-
crecion, counstituia la mayor parte del
valor.»

«Soi injusto para conmigo, replicé
el preceptor; si hubiera conocido de
antemano vuestra intencion de hacerme
una visita, no hubiera, en verdad, de-
jado mis penates sin proteccion. »

« Oh! nada teneis que temer de mi,
respondio el mayor; os doi palabra de
no volver 4 poner en cuestion, en lo
venidero , ni la antigiiedad de vuestras
rarezas, mi la rareza de vuestras anti-
giiedades. Es preciso.que sepais; mi es-
timado M. Seymour, que he hecho. a

TOM. fT.
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vuestro amigo una grave lofensa; de ‘la
que recelo no obtener el perdon em mu-
cho tiempo.» '

“Una ofensa! esclamé el preceptor,
oh! eso jamis: una diferencia de opi=
nion en una discusion de antigiiedades;
puede escitar mi sentimiento, y algu-
nas veces mi compasion; pero, creed-
me , mayor,; esto no puede causar-en mi
jamis algun sentimiento de colera.»

“Y acerca de qué punto disentis
en opiniomn, sefiores?» pregunté M. Sey-
mour. 9200

¢ Sobre la prucba de los ritos drui-
dicos que se deduce de ciertas cavida=-
des que se hallan con frecuencia en las
rocas de granito.» respondié el mayor:

“Y de las que poseo una muestra cu-
ya autenticidad no seri posible contes-
tar. El geélogo que me la regalé la ha-
bia estraido de esa antigua metrépoli de
los Druidas Carn-brek-hill,y este getdlogo
es , como quien no dice nada, el biblio=
tecario de Penzancio. »

« Reconozeo, dijo el mayor, no haber
visto j amas una muestra tan perfecta, por=
qgue tiene interiormente una forma tan
rigorocsamente esféricay (que pareee que
se ha tenido um estreme cuidado para
dirsela. » _ : ;
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“"«Y no obstante, 4 pesar de tanta evi-
dencia, esclamé el preceptor, poneis en
duda su sagrado origen, y no quereis
que haya servido para las lustraciones.»

M. Seymour se interpuso aqui entre
los contrincantes.» Si se tratase, dijo, de
un asunto puramente histérico, me guar-
darfa muy bien de intervenir entre dos
anticuarios tan instruidos; pero, como el
origen’ de estas cavidades se roza conuna
cuestion de geologfa, aventuraré mi opi—
nion. Creedme, pues, caro amigo, vos que-
reis ‘conservar una posicion queé €s im-—
posible defender. Estas estranas cavida-
des, lo mismo que las estituas creadas
por la imaginacion del doctor Borlase,
no han temido otro escultor que el tiempo.
ni fueron cinceladas sino con su . ségur,
Y los elementos solos hicieron los gastos
‘del trabajo, » - :
. «Qué ‘respondeis 4 eso, precepior s
esclamé el mayor en fono triunfante.
. «Impiedad, pura impiedad! contesté
aquel con viveza. ; ;

Ho.stis';baber. muros , ruit alto a culm:pe Troja, .

¢omo ~ dice Virgilio. Sera posible que
Imonumentos tan gloriosos, que ‘han lucha-
d5 con'las tempestades por tantos siglos,
€aigan bajo el martillo de estos filisteos?
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La geologfa; M. Seymour, no es mas que
una herejia enmascarada. Acordaos de |
gusanos de mi queso de Chester, M. Sey-
mour; consideradlos bien y tornad 4 la
sensatez, » ‘ y

«Filisteos! decis, replicé su antagonis-
ta; filisteos nosotros, que hemos forjado
las armas con que atacais 4 la infideli-
dad!» k

“ Vamos , vamos, senores, dijo el ma-
yor, terminemos esta discusion que no
puede distraernos ni instruirnos. Tengo
un proyecto que me complazco en so-
meter i vuestro ecsimen,y que tal vez
podrad interesarnos 4 todos. »

“ Veamos: (ue cosa es’» :

“ Sabeis perfectamente que, asi co-
mo la paloma escapada del arca de Noé
errd largo tiempo sin hallar un lugar
donde posarse; yo mismo he buscado
por mucho tiempo una rama de refu-
gio, Me habeis oido espresar el des‘eo,_l’ic
pasar _los 1i_1timcs_'a_fio_s_ que me quedan
que vivir en medio de las sombras pas-
torales de Overton. He sabido ayer que
sir' Thomas Sotherby “"procura “desha-
cerse de Osterley-Park, y que ofrecia
ventajoso pariido al que hiciese la ad-
quisicion: ya tengo la intencion y los
medios de hacerme su propietario.»
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¢ Eg muy positivo,” dijo el pre2
ceptor, que sir Thomas esta dispuesto

hacer grandes sacrificios en favor del
que quiera adquirir 1nmedlatamente su
propiedad. La salud de su mujer pre-
senta ‘un estado muy precario, y los mé-
dicos le han sefialado ¢omo necesario i
su alivio' el temperamento de la 1sia dé
la Madera, »

< Pues bien, mis quendos amigos,
que me decis? Tenms, M. be)mour algun
reparo en admitir 4 un viejo soldado en-
entre vuestros vecinos? Y vos, mi d;bno
preceptor; soportareis ¢ on resignacion la
sociedad de un hombre que 1o crec en los
idolos de roca? »

* Seria para nosotros una resolucion
que nos colmaria de satisfacciones ;» res-
pondieron ambos amigos.

* Eceptuando- aldoctor Doseal y las
zorras, afiadio M. Seymour, nadie echa-
ri de menos la persona de sir Thomas;
el primero perderi un amigo itil y las
otras se hallaran libres de un enemigo
infatigable. »

“ Verdad es, dijo el preceptor, gau—
det equis et canibus, mayor.»

Al otro dia por la mafiana, M. Sey-
mour y el mayor Snapwell dejaron 4
Overton para proceder a los arreglos
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que preceden siempre 4 la compra de
una finca. No tenemos la intencion de
acompaiiarlos; y la pruden cia, ademas,
se opone 4 ello. No se sabe cual puede-
ser el resultado de un wiage emprends
do sobre las llanuras. de 'pergamino
Jos mares de tinta que separan un a-
cuerdo verbal, de una posesion  legal-
mente establecida. Reclamamos, pues, la
prerogativa  de autores , ¥ > humedecien-
do nuesira ala en la copa de la. ins-
Piracion, vamos con un  solo rasgo de
nuestro emplumado talisman, 4 trasportar
al mayor 4 su nueva habitacion y 4 ins-
talarlo en upa blanda poltrona, rodeado
de las comodidades que proporciona una
fortuna mas que mediana.
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i . CAPITULO XI.

De las billas.— Antigiiedad de este juega.— Del
juego de las billas Namado el anillo.— Una paitida
de billas entre M. Seymour, cl preceptor y Tom.-— Pér-
dida de, los dos primeros y trignfo del altimo.— Teo-
ria' de los diversos movimientos propios de este juego.—
Choque de'los cuerpos.— Movimiento rveflejo.— Entre=
mista’ de las antiguas solteras de Overton.

Un intérvalo de tiempo bastante con~
siderable transcurrié entre la pariida y
regreso  de M. Seymour y el mayor
Snapwell : pero nada importante suce-
di$ durante su ausencia, 4 no ser el re-
greso de Londres de miss Keity Ryland
y el recibo de otra carta.de miss Villers,
en la cual fijaba el dia de su llegada
4 Overton. Las vacaciones de Tom se ha-~
laban précsimas 4 su término, y M. Sey-
mour, deseando acabar de rxepasar to-
0s los | juegos mas wusuales antes que
aquellas concluyesen, habia citado al
Preceptor para la mabiana que siguié 4
su. llegada. La hora de la cita habia ya
Pasado, hacia largo tiempo, y  nuestie
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caro preceptor aun ng parecia. :

«Qué sera de M. Twaddleton? pre~
guntaba Tom disponiéndose con su her=
mano y hermanas 4 dar la leccion.

« Mucho recelo, querido mio, que el
mayor Snapwell nos prive, en provecho
suyo, de la sociedad, del preceptor; pero
no debemos culparlo por su ausencia: se
halla tal atractivo en el trato de los que
profesan el mismo género de estudio que
nosotros, que es preciso ser un estéico
consumado para resistirse.»

« Con todo, replicé Tom , estoy per-
suadido de que nos ha de hacer visita
en el discurso de la mafiana.» rEp - (1 Alh

“Puede ser muy bien; pero en tan-
to vamos i ecsaminar diferentes puntos
de teoria que se enlazan naturalmente
con el juego de la pelota y las bolas;
quiero hablar de la doctrina del chogue
de los cuerpos.» 4

M. Seymour procedio entonces 4 la
demostracion de las diversas 'proposi-
ciones que 4 ella se refieren’; pero 'como
estas demostraciones se  hallan comple-
tamente desenvueltas en todos los tra-
tados’ elementales de mecdnica, nos abs-
tendremos de reproducirlas aqui, remi-
tiendo 4 el lector 4 estos’ mismos tra=
tados; 6 4 la nota VII que se halla
en el tomo primero. :
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' La discusion deeste” punto se halla-
ba terminada; los nifios jugaban ‘en 14
pradera, y Tom, entre otras habilidades,
ensefiaba 4 sus hermanas su ‘destreza
en calar billas', cuando su padre acom-
patiado del preceptor, que acababa de
llegar, se umoé 4 ellos.

“Qué es eso Tom ? dijo M. Seymour,
de donde has sacado tantas billas?»

¢ Las he ganado  al juego, 'papa,
antes de las vacaciones, y os aseguro que
mis compaiieros me ' miran como uno de
los jugadores ‘mas sobresalientes. » :
£0¢ Tu mérito ha obtenido la debida
recompensa. (Has oido hablar de aquel
ilustre romano que por medio de una
cerbatana, lanzaba '‘guisantes con tanta
destreza , que los clavaba ‘en una pun-
ta aguda colocada 4 cierta distancia?»

“Y cuil fué su recompensa? » pre-
gunté Tom. ;

““Una fanega de guisantes, hijo mio,
de que le hizo presente el emperador:
pero , no pienses ‘que ‘yo' 'quiera depri-
mir tu destreza, porque en todo cuan-
to “emprendamos, ‘sin ‘traspasar los li-
mites de lo licito’, debemos procurar
sobresalir , y por tanto me complazco,
en verte jugar a las billas con tanta
destreza y suceso. »- -
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¢ Pero;  papad. quién fué el que in-
venté las billas ? », -
_.1.* Esta : pregunta, querido mio, de-
beria ser dirijida 4 M. Twaddleton , por
hallarse .en. estado de. responder ' mejor
gue yo. » , : :

«No tan ficil como, acaso, os pa=
rece, respondié el preceptor; con todo,
haré cuanto.pueda por satisfaceros. Es=
te juego parece gue se remonta i una
alta antigiiedad. Suetonio nos dice que
Augusto, durante su. juveniud, pasaha
muchas horas del dia jugando con mu-
chachos moros , cum nyctbus, es decir, con
nueces , que , segun parece, se emplea~
ban en el juego del mismo modo que
vuestras billas. Mas tarde, sin duda, fué
cuando se reemplazaron las nueces. pox
chinos redondos escogidos en la arena,
y las billas de que abara; os servis,
parecen ser una invencion mucho mas
moderna. Las mejores billas son traidas
de Holanda , donde se construyen, di+,
cen, rompienda los fragmentos de ala-
bastro 1 otras piedras en un molina
de hierro de una construccion particu-
Jar, movido con gran wvelocidad por u-.
na . corriente de agua, Alli se redondean
y son lanzadas al traves de agugeros de,
diferentes diametros; se trasportan a lg,
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largo. del. Rin de donde. se. esparcen en
toda la Europa. Tambien se fabrican en
Inglaterra de arcilla i otras tierras vi-
trificables, pero son de una calidad in-
ferior:» )

¢ Pues, ahora bien, dijo M. Seymour,
Yamos 4 jugar..... pero, 4 qué juego
Tom?» - . ,
oAl anillo;, respondié éste, no se
permite jugar 4 otra cosa.» - )
t“Pero, hace; tanto  tiempo  que sali
de la escuela, repuso. su padre, que se-
rd necesario te tomes el trabajo de re-
frescar mi memoria poniéndome al cor-
ricnte del juego: confieso mi ignorancia
¥ espero: tus cansejos,» ;
¢ Yoy 4 esplicaros el juego, dijo. Tom:
primeramente se traza un circulo ercu-
ya circunferencia coloca cada jugador un
mimero de billas convenido: se marca
4 alguna distancia un punto de partida
6 raya desde la cual se calon las billas
que se hallan en la rueda.» ,
“Todo eso me parece muy claro,
respondidé su padre; pero el jugador no
sana la _billa que hace salir de la rue-
a? creo recordar, que, no solamente. es
esta una ley del juego , sino que tam-
bien le es permitido volver 3 tirar des-
de el Iugar en que se encuenira, has-
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ta que haya' échado fuera todas ]as
billas 6" errado el ‘golpe.» "

““ Asi' es ‘papi. '

« e’ suerte, que un buen' juga-
dor, afiadi6 el preceptor, puede algunas
veces dar-capote 'y alzarse con’ el to-
do; antes que $us compaifieros hayanco-
menzado & ]ugar »

“Ya, ‘ya‘'caigo en la cuenta, duo
M. Seymour,“y  deduzco ‘que’ Ios bue=x
nos jugadores 'deben apetecer un circulo
de ‘mayor didmetro  que -los cndebles
de otro modo no habria suerte ni vez,
mas que para el primero. »

“ Ese es' el juego; duo Tom pe-
ro debo advertiros’, ‘que’si el jugador
deja su billa en el ‘circulo,” queda fue-
ra del juego, y' 16 mismo ‘sucede, si
estando su’ billa'situada’ 4 cierta’ dis=
tanma, fuera'de la” c1rcunferenc13, vi-
niese ‘4 chocarla la'de un contrario.»

"Bueno; ya me parece, dijo M. Sey-
mour, que estoi al’ corriente; y vos M=
Twaddleton ?»

“Oh! yo he comprendido’ perfecta-
mente; y me parece’que esté juego es su-
ceptible de dar'materia’' para algunos de-
sarrollos cientificos; pero los resultados
practicos, deben diférir sensiblemente de
los que presente la tebrica, que no pue-=
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de comprender en sus  cidlculos, ni las
desigualdades del terreno, ni la falta de
esferictdad en las billas. »

“Sin duda alguna, contesté6 M. Sey-
mour, estas dificultades ecsisten: aun en
el juego, de villar, cuya mesa, sin em-
bargo, es muy llana y perfectamente hori-
zontal, Pero, no necesitamos una gran-
de esactitud; las aprocsimaciones serin
suficientes para nuestro ecsimen. Jugue-
mOS una Imano, y yo trataré de mos-
trar 4 Tom la naturaleza y direccion
de las fuerzas que pueden influir en la
accion de las billas.» ;

Tom, semejante al hijo de Corne-
lio Scriblerus, convirtiendo sus pier—
nas en compis, describi6 en el sue-
lo el circulo necesario con la punta
de uno de sus pies, Todos convinieron
en poner dos billas al juego, y la suer—
te concedi6 al preceptor el honor de
abrir la campaiia. M. Twaddleton se ade-
lant6 con paso firme al puesto designado,
y antes de comenzar la lid, ondeo su ban-
dera roja y toco la trompeta, 6 hablando
en estilo menos alegérico, sacé su paiuclo
y comprimiendo su nariz, produjo un so-
nido brillante, gangoso. y . atwmpetado
que puso - en_consternacion i todas las
golondrmas de  las inmediaciones.
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“ | Despues de’ esta ceremonia prelimi-
nar , dispuso’ sus largos miembros en la
actitud mas conveniente, y pasando una
mano bajo la ‘enorme faldamenta de su
¢asaca; lanz6 con la otra un pequefio pro-
yectil 4 la mas gorda de las billas que
tenia enfrente. La billa del preceptor
sigui6 décil 'y airosamente el impulso
comunicado , y atacando i su macizo an-
tagonista con tantd valor como impetuo-
sidad , la arrojé del palenque ; pero, ah!
ella manifesté desfallecer despues de ta-
mafio esfuerzo, y ya fuese aterrorizada
por la talla del gigante que acababa de
atacar, 6 ya debilidad espontinea, re-
trocedié cierto espacio hicia atras, sin
salir del circulo 6 anillo ; de modo , que
segun las leyes del campo, este solo des-
calabro, basté para poner al domine fue-
ra de combate.

« Fuera del anillo, fuera del anillo, »
grité Tom con aire de triunfo.
- «Ya veéo, dijo M. Seymour, como
‘ha sucedido esto;’ el preceptor ha cho-
cado la billa de leno, como se dice en
el juego de willar, y el fatal resultado
es ficil de’ ‘esplicar. Ya sabeis que’ la
billa estd dotada de cierto grado de e-
lastieidad; “pero la' que se hallaba en
reposo -en’ el ‘circulo, chocada” por la
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del preceptor, partié6 con la’ velocidad
de esta iiltima, en tanto que aquella, re—
cibiendo un choque en sentido contra=
110, igual al que habia comunicado, per-
di6 tode su movimiento. Cuande volya-
mos 4 la biblioteca, trataré de esclare-
ceros esta verdad por ' medio de una
ésperiencia muy interesante.»
“"Tocole entonces 4 M. Seymour, en-
trar en la liza. Puso uma mano sobre
el suelo  y apuntande 4 una billa pé-
queiia que habia escojido para victima,
hizo partir la suya con no menos brio
que la  primera; pero, la diosa, cual-
quiera’ que fuese, que presidia al tor-
neo, previendo el destino adverso de
su favorita, al egemplo de Venus, sepa-
16 el arma de Eneas, y tomando la for-
ma de una pequeiia china, detuvo la
fatal carrera’ de la billa de W, Seymour,
diandole otra direccion, segun la cual sa<
1i6 del anillo sin haber eausado el me—
nor detrimento,

« Bueno, bueno! grito Tom, ahora me
toca a4 mi.» :

Tom; siguiendo cluso'del campeo, podia
de'un solo golpe poner i su’ padre fuera
de combate; pero’ €ra de*‘m‘asiaido-mag;
nénimo para aprovecharse ‘de tal venta~
1% 6, acaso deseoso de lucir su destreza
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no quiso terminar el juego por esta ma-
niobra. Habia resuelto ganar sus laureles
por un combate i todo trance. Preparose
pues, al ataque contra un adversario no,
menos gigantesco que el que habia es-,
cojido el preceptor, pero en vez. de cho-
catlo de leno, diriji6 su golpe hiécia la
parte superior, con lo que lo hizo rodar,
fuera del anillo, mientras que el cuerpo
chocante que solo le comunic6 una par-
te de su velocidad, continud moviéndo-
se en el mismo sentido, despues del im-
pulso dado. Esta hazajia fue seguida de
las dclamaciones de M. Seymour y el
preceptor, quién declaré que la carrera
habia sido noblemente sostenida, y sa-
cando un chelin del belsillo de su chu-
pa, esclamo, segun el estilo y leyes de la
caballeria: Largueza, largueza! honor al
hijo del bLravo! gloria al caballero in-
vencible !»

_ Tom, no solo habia lanzado la billa
del anillo, sino que ademas habia colo-
cado la suya en la posicion que conve-
nia 4 sus futuras operaciones, y nosotros
debemos hacer notar aqui, que esta pre-
cancion constituye casi todo el arte del
juego. El lector presumird sin dificultad,
que Tom, conformindose 4 este princi-
pio, le fué sumamente facil, hacer salir
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todas -las billas, unas tras  otras:

M. Seymour pasé, entonces: & la es-
plicacion de la ley del choque de. los
cuerpos , de la:que este juego . presen-
taba una continua aplicacion. Hizo no=
tar; que la materia se dividia en dos cues—
tiones distintas: la de la direccion 1del
cuerpo chocado, y la del cuerpo chocante
despues-del .choque ,.y anadié, que un
cuerpo esférico , que se; supone pexfec~
tamente elistico, que viene & chocar
con otro , siguiendo la recta que une sus
centros: de gravedad, lo arroja ante siy
segun la prolongacion de esta recta.
<. Pero, que si-el'choqueles oblicuo, es
decir, si el primero no es impelido hd-
cia el segundo), segun'la recta que une
los centros antes del AcLhoque,,el cuerpo
chocado partird segun la prolongacion de
la recta, que uné los centros ‘en el mo-
mento' del contacto, y-el cuerpo- cho=
cante se dirijird despues 'del choque, si-
guiendo la prolongacion de aquel de sus
didmetros,, que sea  paralelo 4 la tan-
gente que se tirase en el punto de con-
tacto.

M. Seymour pregunt6 entonces, si
habia algun otro juego que se ecgecuta-
se con las billas.

“ Hay otro ademas, dijo Tom, y es

Tom. 11 7
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un juego muy divertido; que corsiste en
dar con la” billa contra la ‘pared ,.¥ ha-
cerla’rechazar-y 'rodar, en seéguiday, por
el suelo , hasta que togue i otra, que se
hallaveolocada a ¢ierta distaneia, la +del
contrario por egemplo, que se gana sives
chocada.» 8150 4 - iid ail

¢ ¥Ya centiendo ; respondié su padre,
y asiocomo el del anil]o.{ este: juego
puede servirnes para esplicar la- doctri=
na vdel wmovimiento reflejoy con todosyla
pelota:celistica ~es amejor  .todavia 'para
este ‘objeto.» Diciendo éstas palabras; to=
mo -lac pelota de Tomy; la lanzé! obli=:
enamente i la pared, y - boté en una
direceion’ opuesta: é igualmente oblicuab
Pibuj6  entonces:!la fige 160 ddm 2,y
procedio 4 la; esplicacion’en estos-térsl
minos. 550000 augoa-sritus g obssot

“ Cuando yorarrojo la pelota contral
la pared E:B 'y en lacdiveccion A B, bo=
ta'despues de 'haber:chocadocon'ella en la
direccion B C; pero el dngulo; gue sudi=
reccion forma con la'pared al aproesi~
~martse’,’ es’ precisamente igual -4 aquely
segun el cual se aleja. Acaso lo enten=:
dereis 'mejor, tirando la perpendicular
B D, al punto de contacto B; asi forma=-!
reis dos dngulos ABD, CBD, gue se:
Haman ; el primero; dngulo de' inci-

L
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dencia, el segundo dngulo de reflecsion;
y estos dngulos son siempre iguales, con
tal, no obstante, de que la pelota sea
perfectamente elistica. » . _

. % Quereis decir, respondi6 Tom, que
inientras mas oblicua sea la direccion
de la pelota, mas lo sera,en iguales tér-
minos, la que en seguida tome en su
bote 6 rechazo ? » : _

4 Fsactamente. Veamos ahora, Tom,
c¢omo me esplicas esta nueva ley, que
deriva de la  doctrina de la composicion
de fuerzas, que sin duda recuerdas per-
fectamente? » T

Tom ecsaminé priméramente la fi-
ura con grande atencion, y declaré6 por
Itimo que hallaba una dificultad, que no
podia superar. ,

%Y cual es esa dificultad ?» pregun-
t6 M. Seymour., :

. El respondi6: « Que la fuerza, que
obraba en la direccion A B, se resolve-
ria sin duda alguna en otras dos; una
de las cuales obraria en la direccion
F B, y Ia otra, en la D B, puesio que,
anadio , estas lineas son los lados adya—
centes de un paralelégramo, del que A B
es 1a ‘diagonal; v yo sé muy bien, que
fina fuerza oblicua puede descomponer-
se de este ‘modo.» : ;
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“Todo eso-estd muy bien dicho, re-
puso su padre; pero, donde esta la di-
ficultad?»

“ Héla aqui, respondié Tom; me pa-
rece que la fuerza D B debe ser ano-
nadada por la_pared; y la_fuerza ¥ B,
que quedaria sola en este caso, lleva-
ria enionces la pelota @ E; y no su-
CC(IC ast.n

““ Asi seria, contestd M. Seymour, si
lIa pelota estuviese privada absolutamen-
te de ‘elasticidad; pero, en virtnd de es-
ta propiedad , la fuerza D'B se conser—
va, 'y solamente varia de direccion to-
mando la B D » g

“ Fstda muy bien, dijo Tom; yo no
]mhta pensado .en la elasticidad ; ahora
veo la cosa mas' claramente; las dos fuer-
zas BD y BE, 1mpclcn Ia bola en di-
recciones diversas, de modo, que ésta
toma la de la diagonal B C.» '

“Tu demosiracion es muy correcia,
]'l]l querido hijo; y ahora convendris con-
migo, en que era dificil en. estremo es-
coger un egemplo, mas notable y 4 pros
posito, de la composicion - .descompo-
sicion de las fuerzas; porque, desde lue-
go, descompones aqui la fuerza A B en
ofrasdos DB, F B, y vuelves de nuevo a
componerlas en una sola, BC.» |

]
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“Pero, no habeis dicho, que los dn-
gulos de incidencia y de reflecsion no
son iguales, sino cuando el movil es per-
fectamente eldstico™ _
© <« Fs positivo: es necesario que la
fuerza’ DB se transforme en Ja B D,
pues de otro modo el dngulo ABD no
Fodria ser igual 4 D B C; pero la fig. 17
dm. 2, os hard esto mas palpable.»

«“Sea B el punto de la pared, co-
mo en la figura anterior, donde vicne
4 chocar un cuerpo imperfectamente e-
listico, que $erd movido segun A B. Es-
ta fuerza A B podri resolversé en o-
tras’' dos, DB, vy FB; la fuerza
DB, sin embargo, en lugar de hallarse
substituida por la fuerza de direccion
opuesta B D, serd representada por la
linea mas corta B G, 6 por B H, 6
por B i, segun el grado de elasticidad.
Ahora bien: si completamos el parale-
Iégramo, BG, 'BK, 6 BM, sera 1a
diagonal, 6 la linea que seguird al cuer-
po en’ su rebote ; formando de este mo-

0, ‘como la figura' demuestra, ¢l dn-
gulo 'de ‘reflecsion DB C, mayor  que
el dngulo de incidencia ABD. Si «cl
cuerpo no estuviese dotado de alguna ¢-
lasticidad, la fuerza D B scria comple-
tamente destruida, v, quedando sola la
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fuerza B F, el cuerpo caminaria en la di-

reccion B E.» ;
“Tal es, anadid. M. Seymour, el
resumen de las leyes, que rigen las fuer-
zas 4 que estidn sometidas vuestras bi-
llas y pelotas. Es verdad que, en-la pric-
tica, los resultados difieren de la teo-
ria , pero estas -diferencias no_ son de-
bidas mas que 4 la durcza desigual de
las billas, 4 su elasticidad siempre im-
perfecta, 4 su forma no siméirica, y 4
obsticulos de muchos géneros, contra los
cuales no es posible precaverse. El gi+
o de la billa _tiene tambien influencia
sobre. su .mevimiento progresivo, como
hemos visto ya. antes de ahora; aun en
el juego de villar, en que el arte ha
hecho todos los esfuerzos posibles, para
alejar estas causas. de irregularidad, la
teoria y la prdctica esiin discordes. Pe-
To, me parece que ya _hemos ecsamina-
do esta cuestion lo que bhasta: volva-
mos & la biblioieca, donde quiero ha-
ceros una pequciia esperiencia, que es-
tendera nuestros conocimientos en la doc-
trina del choqgue;de los cuerpos.» '
Todos se pusicren seguidamcnte en
camino para el lugzr designado.
“Yo espero, dijo M. Seymour,. di-
rigiéndose a M. Twaddleton que se ha-
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bia adelantado algunoés ‘pasos, que las
respetables solteras.de Overton . no ha-
bran o visto: 4 su grave. predicador; ju~
gando 4 las billas. Qué asunto de con-
versacion para el primer té!»

(. «Yo me burlo de tales duefias avi-=
nagradas ! esclamo el precepior, volvién~
dose; pensareis acaso, M, Seymour, que
yo creo.degradar mi cardcter descendiendo
de serias.indagaciones, hasta 4 las recrea-
ciones. simples é. inocentes de la ju-
verntud? Permitidme . que o0s recuerde,
que los .embajadores | persas hallavon &
Agesilao, el lacedemonio, 4 caballito:‘en
un palo.» 1o ]

.« Verdad es, respondio M. Seymour;
y otres eimbajadores encontraron i En=
rique: IV, jugando sobre una  altombra
con . sus hijos. Se dice tambien ~que Do-
miciano,- sefior del imperio romano, se
divertia en-cojer moscas.. Pero todos estos
sefiores eran reyes. Quiero, adnitir; que
los: filésofos tambien son reyes; pero los
reyes no son siempre filosofos; buscadme,
por; otfa parte, sino es entre relios, . au-
toridades. Yeamos: acaso podre-aytdaros.
Soerates, -sinol miente la histeoria, se di-
vertia con frecuencia montando sobie un
caballito de madera, de !lo. que se reia
mucho su discipulo, Aleibiadess si hemes
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de creer 4 Valerio Micsimo.» = =i

«Poco ‘'me importa que se rian: de
mi, esclamé el preceptor. Las recreacio-
nes de ~la juventud me agradan, y
pienso con el doctor Paley, que el pla=
cer que procuran esuno de los egemplos
mas patentes de la bondad divina; y, s
alguna vez intentals poner en egecucion
vuestro proyecto, de escribir una obra
sobre los juegos de la juventud, espero
gue me encargueis el prefacio.» .

«QOs aseguro queno olvidaré la ofer-
ta que acabais de hacerme, y cuento con
ella. »

«Architas, continué el preceptor, el
célebre Architas, segun nos lo cuenta
Horacio, no fué el inventor de la ma=
traca? Los juegos, mi querido sefior, sir=
ven para ' proporcionar al sabio descan-
s0, ocupacion al perezoso, egercicio al
hombre sedentario, y correccion y reco-
jimiento ~al disipado.» &

« Y tambien, afiadi6 M. Seymour, ins-
truyen al ignorante. » -

« Terminado este episodio, la' reu-
nion lleg6 4 la casa sin otra interrup-
cion. Al entrar enla biblioteca, enseit6
M. Seymour el pequeiio aparato, repre-
sentado en 'la fig. 18 lim. 22| .que
des habia anunciado; para efectuar una es-
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periencia, referente 4'la doctrina del cho-
Gue’de loPigaerpod® B

Ved ‘aquidos’ bolas 'de ‘marfil, dijo,
suspendidas por hilos muy delgados. Yo
separo una, B, de la vertical, 'y la suelto;
observad ; “ella’ choca con la ofra A, y
laimpele 4 una ‘distancia igual ‘4 la que
yo habia separado’la primera. Chocan-
do con la ‘bola designada por A, B le
ha comunicado 'todo su movimiento, y
por consiguiente ha perdido por ente-
ro el suyo propio. Pero, esténdamos un
poco nuestra esperiencia. Ved aqui aho-
ra estas bolas de marfil, dispuestas
del mismo modo ~que las anteriores:
yo alejo la primera de la vertical, y
Ia dejo caer sobre la segunda. Habeis
visto ‘el ‘efecto? ninguna de ellas ‘se
ha movido 4 escepcion de la ultima,
que se aleja espontineamente, al pa-
recer, y en una cantidad igual 4 la pri-
mera. Podris esplicarme este hecho?»

Tom observé qué la primera bola,
despues de haber chocado con la segunda,
recibi6 de ella en retorno” un' choque que
destruia su movimiento: que la segun-
da, obraba "del’ mismo ‘modo ‘sobre la
tercera, la tercera sobre la cuarta, '14
cuarta sobre la quinta, y en fin la'quin-
ta sobre la’' sesta 'y ultima, ‘que se a-
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Iejaba, ;con: igual . impulse, . 1por. no. en=
contrar obsticulo ni reaccion; -siendg
el moyimientg;. de.las bolas; iptermedias
xecibido .y, comunicado; por decirlo. asi,
ipstaptinbamehte s o 5 '@ sous othads
+ .M. Seymour alabé mugho esta..es
plicacion ' de su hijo; pero. le hizo. no<
tar, que este efecto no: podia acontecer, -
sino en ianto que las bLolas eran elis=
ticas ; luego, pasandp de aqui . 4. la, es+
plicacion de la diferencia, entre los cuer-
Pos . elasticos y los no. elasticos,. prosi-
guid de. este modo.» Supongamos  a-
hora, que las; bolas D y K estin, he=
chas - de barro 6. arcilla ; sepdrese . una,
de ellas I}, de la vertical, y .déjesela
caer sobrerla otra, E; no hallindose an~
mentadas la accion .y la..reaccion , por
efecto de la elasiicidad ,.no pucden des-
iruir del ipdo la accion de la prigies
ra, La bola D no comunicari, pues;
mas que una parte de su movimiento 4
E, y las dos bolas se moverin juntas
hasta d ¢, posiciones menos: alejadas de
la vertical que la de la hola D, antesde
su partida. 2, o : areteoh
. Como los materiales; cientificos, del
objeto . que  mas ogupa, no;san  bastan-
te  ddctiles, para dayles. mas estension,
aprovecharemos , con el beneplicito. del
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lector, esta.ocasion, para referirle las
circunstancias que acompaparon la vuel-
ta de miss Ketty a Overton. Sus digs
nas amigas , las  sefioritas Noodleton,
Puttle y Tapps, se hallaban, en el mo-
mento de que hablamos, congregadas
en torno de la mesa del ¢, con el ape--
tito de noticias, que diez dias de una
dieta austera habian escitado ; y, es pre-
ciso decirlo, la historia_del viage d¢
miss Ketty, y de los incidentes que pus
do producir, era muy & proposito pa-
ra avivar, la maligna curiosidad de es-
tas duedas epicureas, y aun la de otras
no. tan voraces y refinadas. Miss .Ry-
land .estaba bien  preparada, para la
prucba que debia sufrir. 4 su regreso,
y hahia tomado la resolucion de no
entrar én alevn detalle, diciendo sims
plemente que el objeto de su espedi-
cion habia sido colocar algunos fon=
dos en —una buena empresa: pero las
arrngas sombrias de su frente virginal
delataban .su mohina, y decian mas que
podia callar su destreza, s

“ Témome que no os haya aconteci-
do algo desagradable en_el curso de
vuestro viage ,» dijo miss Puttle, clavan-
do sus ojos malignos y penctraanles en
los de nuesira heroina.
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¢ Desagradable! dijo ella con  des-
den, no por cierto, 4 Dios gracias,
Quién os ha puesto eso en la cabeza?
En mi vida he pasado una‘semana mas
agradable, dejando 4 parte , no obstan-
te, las incomodidades causadas por el
calor de Bond-Street y el polvo sofo-
cante de la capital; pero estas son frio-
leras, que me hace ficilmente olvidar
el buen suceso de mi viage; y me creo
obligada i advertiros, sehioras, que, si
quereis seguir mis consejos, podeis du-
plicar en breve tiempo vuestras rentas
como lo he hecho yo misma.» _

¢ Pues bien! No lo habia yo dicho?
esclamé miss Noodleton, miss = Byland
ha ganado 4 la Toteria.» Y, volviéndose
hicia su afortunada compaiiera, le dijo
con tono, solicito y tiernd, al mismo tiem-
po.» Miss Ketty me perdonari una po-
ca de curiosidad?— de curiosidad muy
inocente’ sin embargo. Esta ‘mafiana en-
iré en vuestra casa, cuando estabais fue-
Aa, y advirtiendo que vuestra mialeta
estaba entreabierta, como si hubieseis
querido ventilarla, levanté con eésta in-
tencion la tapa, ¥ quedé sorprendida de
1a prodigiosa cantidad 'de nuevas adqui-
siciones ‘que habeis hecho ‘en 'Londres.

-

Es preciso, dije yo' 4 miss Putile, que
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leg6 ,poco - despues que yo; 4 haceros
visita, es preciso que nuestra amiga ha-
ya descubierto una mina de oro, No fué
asi, ‘mis Puttle?» : :

« Ni mas, ni menos; respondié miss.
Puitle, y aun quiero tambien recordar
ue anadisteis, que, 4 juzgar por la gran
cantidad 'de guantes 'y cintas, parecia
aquello anuncios como de boda. » e
¢« Boda! esclamo miss Phillis Tap ps;
con que placer escucho noticia tan fdus-
ta. Pero es preciso  que 0s rifiamos,
miss Ketly, porque haceis - vuestras
picardiguelas 4 la sordina. Vaya, de-
cidnos, si quiera, el nombre del mortal
venturoso, y no reuseis 4 vuestras amigas
el placer de tomar parte en vuestra di-
cha. b, Y s P
Esta era una de las esfocadas dere— .
chas , como se dice en términos de esgri-
ma , que miss Fiyland no se hallaba dis-
puesta 4 parar. Vacilo por algunos ins-
tantes, 'y, disimulando su_ajitacion lo;
mejor, que pudo, iba ya, talvez, olvi-
dando la prudencia que ecsijian las cir-
cunstancias, a desahogar su indignacion,
cuando una rifaga de luz vino 4 sacarla
de su ‘embarazosa posicion. Esta noticia,
se dijo para sus adentros, alejara no
solo toda sospecha , sino que confundi-
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74 ademas al thayo¥ y 4 M. Twaddleton,
Esta, y otras ideas del mismo jaez, pa-
saron por la cabeza dé miss Kelty , en
meiuos tlempo que se necesita para  de-
cirlo; y calculé con rapidez un plan
bien arreglado, para vengarse de los pe-
queiios sinsabores 'y ‘despechos, que de
poco tiemipo s¢. habian acumulado so-
heb o el o™ %
“« A £ mia, sefioras, que vuestra sa—
gacidad me encanta; de modo que, por,
Ia sola razon de haber traido conmigo
algunas “cintas blancas, y media docena
de pates “de zuantes, que mistr. Tenter—
hook "me "ha cedido por la mitad del
precio, sacais la consecuencia de que ha’
d¢ haber por fuerza algo de boda: pues.
bien; dejando chanzas 4 un lado; habeis
dado con la verdad. Pero este es un
sécreto; dadme palabra de ser discretas
en caso de que os lo confie.»
~«Pues chiton !» esclamé miss Nood~
I&ton, poniendo el indice sobre su libio,
al que habia dado cierta curvidad, que
16 asemejaba medianamente 4 un pe-
dazo de pergamino chamuscado. .

« Chiton! » repitieron las otras damas,
contad con nuestra fidelidad. :
« Eistoi satisfecha, respondié miss Ry—
land: sabed, pues;, qac esios prepara-
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tivos de boda, qne, hap escitado vues-
tra curxosulad estian hechos para Ana,
y ‘que, segun buenas razones que ten-
go para creerlo, vd 4 ser conducida
muy pronto al altar por Jacob, el crla.—.
do_del. Ay, Snapwellp ;.
—y «Gémo! que noticial Quién Io huhle-r:‘
ra tre:ndo' » esclamaron las dignds ami-,
g_as, sy esl
o Sin abusar por mas flf.’l‘l’iPO de Ia pa<
ciericia ' del \lector, terminarémos el ca-‘
pitulo, diciéndole que miss Ryhmd
perdid, tiempo para pxoporcuondr una
entrevista entre las dos partes, 4 fin de
poner las cosas en marcha. El lecter
verd 'mas tarde "de que mode, el fuego,-
que amenazabal destruir la reputacion de’
nuesira heroina, sirvié para ‘encender’
COI‘a70n€S quée, en I]]n"una ‘etra circuns—=’
tancia; hubwran }amas auildo el uno
por el otro./si #5% 7« Ol D



112
CAPITULO Xif.
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3 AUos G i fit
Del alzapiedra.—De la ‘adherencia ‘de Ias’ superfi-
cies.—Del peso de la,atmésfem —Esplicacion ‘de 1a pa-
labra succion.——De los animales, que. se adhieren 4 las.
rocas por efecto de Ia presion atmostéricar—Razon porqné
Ias moseas se sostienen en el techo en una posicion inver-
sn, — Lance tervible.—Escena en guedesempefia el _pl-i:ner
papel el doctor Doseal .—Dre fa densidad de la atmés fera,
a’ diversas “altaras.—De la cerbatana de los estudian-
tes.— Del fusil ‘de- viento jete: {1 i !

Pasemo:; ya;s dijo- M, - Seymour, al es=
tadio  de los juégos, fundados sohre el
peso y  la .compriesion del aire. "Tomy
traheme . tu @lzapicdra. {1 )
yo ¢ Jhon esta jugando «con el que traje
del colejio. » respondié aquel. I
¢ Pues bien, hagamos otro para ti:
aqui hai cuero y cuerda. »

¢ Fste cuero es demasiado inflecsible;
con todo, puede que mojindolo saque-
mos de éI algun partido.

Despues de haberlo metido en agua
por algun tiempo, el cuero se ablandd
lo bastante para el uso 4 que se desti-
naba. Tom lo corté en forma circular
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fij6 una cuerda en el centro, y todos
se dirigieron 4 la pradera. Alli lo mo-
jo nuevamente , y, aplicindolo sobre una
piedra, comprimiéndolo al mismo tiem-
po con los pies, consiguié levantarla.

“ Estd muy bien. Pero tratemos a-
hora, de esplicar la causa de la adhe-
rencia del cuero 4 la superficie de la
piedra, y como esta adherencia puede
equilibrar la gravedad. «

“ En primer lugar, respondi6 Tom,
los bordes del cuero himedo, oprimidos
fuertemente contra la piedra, cuya su-~
perficie es lisa, se aprocsiman cuando
yo tiro de fa cuerda; y como,en la ca-
vidad que se forma, no puede haber
aire, esta cavidad se llama vacio. »

“ Bien, repuso su padre, hasta aqui
tienes razon; pero tu no me dices de
que modo obra este vacio; y como
impide 4 la piedra desprenderse del
cuero.»

“La adherencia es causada por una
especie de succion; pero confieso que
no comprendo con bastante claridad la
Causa.»

“En hora buena: vamos 4 ecsami-
narla juntos. Has dicho desde luego, y
€on razon, que las orillas del cuero ad-
hieren- 4 1la piedra. Pero, de qué na-

TOM. II.
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turaleza es la fuerza que causa esta ad-
herencia? He aqui, lo que parece te
causa embarazo. Oyeme ahora con aten-
cion. Es neccesario saber primero, que
todos los cuerpos tienden 4 adherirse los
unos & los otros, siempre que el contac-
to de sus superficies sea bastante per-
fecto: esta fuerza, que propende 4 unir-
los, se llama cohesion de la voz latipna
coharere, que, como sabes, significa pegar-
se, unirse. El cuero seco no se unird jamas
4 una superficie lisa, porque el contac-
to no podria llegar & ser bastante per-
fecto; pero, cuando esti empapado en
agua, sus intersticios se encuentran lle-
nos, y las pequefias desigualdades de la
superiicie desaparecen, por decirlo asi.
En vano se intentaria adherir dos cuer-
POs, que. no estuviesen perfectamente li-
sos; porque solo se conseguiria que se
tocasen en algunos puntos; y esta es la
razon, porque los carpinteros aplanan ¥y
acepillan perfectamente las superficies
que quieren pegar, antes de emplear la
cola.» _ 9

Tom convino en que, hasta este mo=
mento, no habia comprendido bien por-
que el cuero adheria 4 la piedra.

«Sentado este principio, continué M.
Seymour, demos un paso mas. Tu idea
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acerca del vacio que se forma es correc-
ta, y es muy cierto que, cuando tiras
de le cuerda, se forma una pequeiia ca-
vidad, que debe estar absolutamente es—
purgada del aire, puesto que el cuero
no puede ser traspasado, y que sus ori-,
llas adhieren perfectamente a4 la pie-
dra. En este estado, la atmésfera opri-
me el cuero esteriormente, y, como lo
haria cualquier otro peso, lo mantiene
sobre la piedra.»

Fanny y Luisa manifestaron alguna
sorpresa, oyendo hablar del peso de la
atmoésfera. La primera dijo ademas, que
nunca habia sentido este peso. Su padre
les esplico la razon, porque no podian
sentir este peso, fundada en que sus
cuerpos contenian asimismo aire, que
por su elasticidad contrapesaba la pre-
sion esterior; pero que, si, por un medio
cualquiera, se les privase de este aire,
1o hallando la presion atmdsferica aquel
contraresto , serian oprimidas y aniquila-
das por su peso; el que, segun lo ave-
riguado por la esperiencia, se habia ha-
llado igual & cerca de 11% libras por pul-
gada cuadrada de superficie, lo que pro-
duce un peso de 35.000 libras procsima—
mente, sobre el cuerpo de un hombre
de mediana esiatura. ;
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““ Yo estaba persuadido, dijo Tom,
4 que el cuero no adheria a la piedra
sino por una especie de succion, asi
como la palma de mi mano adhiere a
mis libios, cuando aplicindomela 4 la
boca hago una fuerte inspiracion, » :

M. Seymour manifestoé cierta descon-
fianza, de que su hijo hubiese ya com-
prendido los principios que acababa de
sentar. Le esplicd, que no ecsistia en la
naturaleza operacion alguna que aseme-
jase 4 una su_ccian; que este no era mas
que un término popular, por el eual se
designaba la accion del aire sobre el
vacio. «Tu mano, afiadié, no adhicre
4 tu boca sino 4 causa del vacio que
formas por un lado por medio de la
inspiracion; y la resistencia, que espe-
rimentas al retirarla, no es debida mas
que 4 la presion que la atmosfera ejer-
cc esteriormente. Recordaris, sin duda,
la sorpresa que esperimentastes, cuan-
do fuistes testigo de la fuerza conque
ciertos animales se adhieren i las ro-
cas.”»

“Verdad es, esclam6 Luisa; me a-
cucrdo muy bien que, paseindonos & ori-
Ilas del mar, estos animales parecian
4 primera vista inméviles; pero antes
de que yo tuviese tiempo de cojerlos,
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se pegaban 4 la roca con tanta fuerza,
que se hubiera creido que formaban
parte de ella: como sucede esto?»

M. Seymour respondid, que estos in-.
sectos marinos tenian la facultad de con-
vertir sus cuerpos en ‘chupadores , asi
como otros muchos animales. Cité por
egemplo al poélipo, cuyas garras estin
provistas de tal cantidad de chupado-
res , que el animal puede adherirse con
una fuerza considerable 4 todo lo que
toca,

«No habeis jamds notado, pregunté
M. Seymour, la soltura y seguridad
conque las moscas se sostienen en las pa-
redes, en el techo, y aun sobre lo terso.
de los espejos?»

“Yo lo he notado muchas veces,
repuso 'Tom, y crecia que sus patas es—
taban cubiertas de alguna materia pe-
gajosa que las retenia, impidiendo asi su
caida. »

“Ese es un error vulgar, querido
mio. La verdad del'hecho es, que sus
pPatas estan compuestas, como las de los
patos y algunas otras aves acuiticas,
de una membrana may flecsible , que
con el aucsilio de dos pequenios dedos
se levanta cuando el insecio quiere ad-
herirse ; lo cual produce el vacio entre
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esta membrana y la pared 6 el espe=
jo. El aire esterior comprime entonces
1a pata asi fijada, con una fuerza con-
siderable, s1 se compara al peso del
insecto , y le tiene suspendidocon iama-
yor facilidad. »

En este momento se desprendié la
picdra de Tom de su instrumento neu-
maitico, y Luisa pregunté la razon.

“ Eso es muy ficil de esplicar, res-
pondié su padre. El aire esterior, por
su presion, ha concluido por introdu-
cirse entre la piedra y el cuero; el es-
pacio compre dido debajo del alzapie-
dra se ha llenado, y aquella no sien-
do ya retenida ha cedido 4 la grave-
dad. »

“Creo, esclamé el precepior, que
ya Tom entiende la completa teoria del
alzapiedra. Qué dices Tom ? no podris
decir como Perseo :

Intus et in cute novi?»

«“ Lo que sin duda quiere decir, re-
plico M. Seymour, que él comprende
la naturaleza de la cavidad y la ope-
racion del cuero.»

« Ecsactamente, » esclamé el precep-

tor.
«Si es asi, dejad ya de declamar con-
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tra la mania de los juegos de palabras,
puesto que al mas incorrejible forjador
de retruécanos, no se le hubiera es-
capado un Jusus verborum tan atroz. Pero,
con vuestras ideas eminentemente cla-
sicas, bastard sin duda para escusarlo,
que tenga un barniz latino. »

El doémine se habia eolocado en una
posicion conveniente para la accion que

reveia; sin duda él se hubiera defen-
dido contra este ataque repentino con
su ‘ordinaria destreza; pero una circuns—-
tancia estraordinaria vino 4 poner fin 4
la discusion. '

« Mirad, mirad, esclamé Luisa, qué
es aquello? Jerry Stiles rodeado de una
inmensa multitud. Todos estan ajitados...
Qué habra sucedido ?»

« Jerry Stiles? El és; no cabe duda,
mi digno colega en el coro. Pero, que
seri esto? Arderd mi casa, 0 se habrd
acaso desplomado el viejo techo del pres-
biterio ?»

« Ah sefior! ah mi querido sefior!» vo-
ciferaba el trémulo sirviente de la igle-
sia, cuvas pdlidas mejillas haciendo re-
saltar de un modo estranio la rubicundez
de su nariz, recordaban al viajero las es-
cenas pintorescas de Islanda, donde el
eriter de un volcan se eleva en medio
de un desierto de nieve.
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«El pobre Tom Plank ha hecho sal-
tar el techo de su casa; y ha sido he-
rido tan cruelmente, que no creo pue-
da vivir mucho tiempo. »

« Pero como ha sido eso?»

« Por una esperiencia! una esperien-
cia filosdfica, respondié el pobre Stiles,
sin alientos. Pero, venid seiiores, venid
al lugar sin perder un soloinstante.»

M. Seymour y el preceptor se pu-
sieron inmediatamente en camino, diri-
jiéndose 4 la habitacion del desgraciado
carpintero. Por el camino supieron, por
algunos aldeanos, que el doctor Doseal
habia visitado al herido, y que habia
declarado que se hallaba en el mayor
peligro.

Cuando llegaron 4 la casa, advirtie-
ron desde luego que el techo nada ha-
bia sufrido en Ja catistrofe, y supieron
que Tom Plank, todo entregado 4 la
idea de buscar un medio de comunica-
cion, que consistia en conducir 4 los via-
jeros al traves de una especie de canal,
haciendo en €l el gacio, habia queri-
do obtenerlo, inflamando una mezcla de
ocsigeno y de hidrégeno. Desgraciadamen-
te, el sabio autor de este lindo proyecto
no habia tomado todas las precauciones
necesarias, y la esplosion habia hecho re-
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bentar su aparato. La llabe, por donde
él introdujo estos gases, habia tomado
el camino, marchindose sin ceremonia
al traves de los cristales de la venta-
na, y en su transito habia chocado bru-
talmente con el rostro de su duefio, im-
primiendo en su frente las sefiales de
su indignacion. No obstante, un lijero
rasguilo, y algunas quemaduras en las
yemas de los dedos, eran en conclusion
todo el dafio que Tom Plank se habia
atraido por su imprudencia.

“ Vaya , vaya, dijo M, Seymour, el
mal no es tanio como se nos ha pon-
derado. Es una pequeiia leccion para lo
venidero, y nada mas. No sois en verdad
el primero, que . ha tenido que arrepen-
tirse de poner la mano en tales nego-
cios, y que haya querido forzar el viento.»

“ El doctor Doseal, sin embargo,
tomando un aspecto todo grave y er-
guido, sostuve, moviendo la cabeza con
aire de mal agiiero, que el accidente
no era tan leve como lo suponia M.
Seymour. Y aun, en corroboracion de
su modo !de considerarlo, habia he-
cho sangrar previa y copiosamente al
misero fildsofo, preseribiéndole i ma-
yor abundamiento wun buen mimero
de medicinas y lociones, < acompaiiado
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de un cuantum sufficit de l4udano , con
el objeto, decia, de prevenir la infla-.
macion. Afiadamos, que, entre los asis—
tentes, se hallaban almas muy poco cari-
tativas, que insinuaban que el objeto de:
todas estas recomendaciones era, por el
contrario, inflar su memoria y su re-
putacion. Sea de esto lo que fuere, des-
pues de un corto intérvalo. durante el
cual Doseal satisfizo a las numerosas
preguntas que le eran dirijidas por los
asistentes, el dOCtOI‘. s€& avanzo hécia el
paciente con una solemnidad espantosa,
y, presentindole una piidora de una di-
mension estraordinaria, comenzé i dis—
currir encomiando la eficacia y virtudes
estupendas de su droga.

“Coémo! esclamé M. Seymour, pen-
sais acaso que Tom Plank tiene el gaz-
nate del gran dragon, que los indios
creen se traga la luna siempre que hay’
eclipse? Guardzfd vuestra melaza y vues-
tra tierra de pipa; escusado es que aqui
pondereis vuestras panaceas. Os respon-
do, de que la simplg naturaleza curari
este rasgufio, antes que el sol de mafiana
nos alumbre, con tal, sin embargo, de
que 4 fuerza de cuidados no la pongais
de mal humor.»

El doctor, como es ficil iaferir, se
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resintié vivamente de esta intrusion, por
parte de un hombre que no era del ar-
te. Su primer pensamiento fué echarlo
todo 4 chanza, y, aun divertir, si po-
dia, la concurrencia & espensas de M.
Seymour; pero la risa espir6 en sus li-
bios al nacer , y, ya fuese por efecto de
célera 6 embarazo, la palidez de la
muerte se esparcié en todo su semblan-
te. Ninguna cara, d e cuantas se colocaban
en el foco de los frascos de aguas azu-
les que adornaban la ventana de su tien-
da, ofrecié una tez mas sepulcral que
la suya (a). No es ficil calcular, cuales
hubieran sido las consecuencias de seme-
jante situacion, si el doctor no se hu-
biera dado prisa 4 llevar & su nariz un
confortativo a proposito para recobrar
los sentidos; pues no estid demas hacer sa-
ber, que él tomaba tabaco en propurcion
4 la cantidad de drogas que adminisira-
ba 4 sus enfermos. Recobrado ya de a-
quel amago, empuii6 su baston, y, agi-
tindolo con la dignidad que se atribu-
ye al padre de los dioses, cuando vibra
sus rayos, se marché manifestando su
mohina por un gruifiido, bastante pa-

(a) Los médicos cn Inglaterra, confeccionan y
venden por si mismos sus medicamentos.
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recido 'al de un perro, & quien de pron-
to se le arranca un hueso que se dispo-
nia 4 roer.

Ido que fué el doctor de esta esce—
na de carniceria, M. Twaddleton se a-
delant6é hicia el artesano, ¥» queriendo
aprovecharse de su terror para atraher-
o al buen camino, le habléen estos tére
minos: “Tom Plank, le dijo en tono de
amistosa reconvencion, si hubieses pres-
tado oido 4 mis consejos, si en vez de
burlarte de mis amonestacicnes en tu
club, donde pagas seis peniques por ser
socio , hubieras reflecsionado como buen
cristiano sobre aquellos y la causa que los
dictaba, no te hallarias hoi en el esta-
do fatal en que te encuentras. La opi-
nion de M. Seymour sobre los resulta-
dos de tu imprudencia puede consolarte,
y deseo de todo mi corazon que sean ta-
les como los ha predicho; pero, creeme,
abandona todas esas hoberias, deja 4 hom-
bres mas sihios la investigacion de los
secretos de la naturaleza: vuélvete 5 tus
tablas y no abandones, como el perro de
la fibula, la substancia por la sombra.»

Nada diremos del efecto, que pro-
dujo esta oportuna reprimenda en el ani-
mo de Tom Plank , por ser cosa de que
él solo pudojuzgar, no habiéndonos pues-
toen la confidencia.
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- Al salir M. Seymour y el preceptor,
hallaron 4 la familia que les venia al
encuentro,

“ Qué! no alcanzé remedio? murié
por fin el pobre Tom Plank?» pregun-
to con solicitud Myl. Seymour.»

“ No, no, va bien: no ha tenido mas
que un ligerisimo accidente, no obstan~
te -que Doseal ha hecho, cuanto ha es-
tado de su parte, para transformarlo en
un negocio de grande importancia. El
caricter de este buen hombre, ha su=-
frido una metamorfosis singular. En otro
tiempo lo he visto afable, wurbano; pe-
ro desde que recibié sus revilidas, se
pavonea, dandose el mismo aire de im-
portancia, que un, macero de catedral
en un dia de fiesta doble. Hai un pro~
verbio espaiiol que dice: cuanto mas su-
be la mona el arbol, mas largo des-
cubre el rabo; esie proverbio coge al
doctor de rabo d oreja. Pero, volvien-
do al accidente de Tom Plank, el pre-
ceptor pretende que serd & propésito pa-
ra espulsar la ciencia de su cabeza; tra-
temos pues nosotros, de utilizarnos de
¢él, acojiéndola en la nuestra. »

“Qué quereis decir? » pregunté Tom,

“Quiero decir; que este suceso ha
venido a tiempo, para esclarecer el asun-
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to que nos ocupaba, cuando fuimos in-

terrumpidos. »

“En tal caso, observé Luisa, ya van
dos accidentes de que hemos sacado pro-
vecho. Qué sabiduria, continué, no ad-
quiriri Doseal, si de este modo sabe a-
provecharse de todos los accidentes , de
que es testigo!»

«La instruccion, mis queridas hi-
jas, no es siempre producida por las
ocasiones que podria haber de instruirse,
es mas bien el fruto de la atencion
reflecsion sobre lo que vemos; si fuese de
otra manera, Seria necesario graduar 6
estimar el mérito de los viageros, en ra-
zon del mimero de pares de zapatos, que
hubiesen gastado en sus viajes. Siempre
que oigais hablar de un descubrimiento
hecho por casualidad, guardaos de des-
preciar el mérito del inventor. Es evi-
dente, que la casualidad ha hecho apa-
recer verdades importantes (V. la Nota
IX), pero la aplicacion no siempre es
facil, y la utilidad de esta aplicacion,
es la que debe servir de medida al mé-
rito del inventor. Veamos ahora de que
modo el accidente de Tom Plank se
puede contraer 4 nuestro objeto. Ocur-
ridsele, sin reflecsion, hacer detonar en
un receptaculo de hoja de lata, una mez-
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cla de ocsigeno y de hidrdgeno; el vacio
resulté al momento, en virtud de esta
combustior:;; y qué sucedi6é? la presion
del aire esterior, no estando contenida
ni equilibrada por el fluido elastico en-
cerrado en el aparato, lo hizo rebentar
con violencia, como Io hubiera hecho
cualquier otro peso suficiente. Asi tuvo
fin esta famosa esperiencia, que se nos
habia pintado comouna catéastrofe espan-
tosa. »

La familia, dirijiéndose hicia la ca-
sa, continud ecsaminando la teoria de
la presion atmosferica. _

“ Supuesto que la atmdsfera, dijo
Luisa, es tan pesada, siendo cierto que
oprime con tanta fuerza, es en verdad
sorprendente que no caiga sobre la tier-
Ta.»

M. Seymour le respondié, que el
aire era un fluido elistico, cuyas par-
ticulas casi no cran adherentes, y por
tanto tenian muy poca cokesion.

« Pero sin duda este aire, dijo Tom,
sera atraido hicia la tierra, como los
demas cuerpos, porla accion de i grave-
dad; que es lo que puede impedirle que
caiga?» ;

«KEl cae en efecto, contests M. Sey-
mour; las capas inferiores de la atmads~
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fera se apoyan sobrela tierra, y sostie=
nen las superiores; asi como el agua de
la superficie de un estanque 2s sosteni-
da por la del fondo; la sola diferencia
que ecsiste entre estos dos fluidos es, que
el primero es elistieo. y el otro no lo es,
¢ mas bien, lo es mucho menos. De es=
te modo, el aire, despues de haber sido
comprimido, recobra su primitive volu-
men, y la atmosfera, que , por la accion
de la gravedad, estdi siempre en un es-
tado de compresion, propende sin ce-
sar a dilatarse.»

““De modo, dijo Luisa, quesi la gra-
vedad disminuyese, el aire seria enton-
ces mas lijero. No es esta la causa, por-
qué su densidad es mucho menor en las
rejiones elevadas? »

¢« No es a la disminucion de la gra-
vedad, 4 lo que puede atribuirse la me-
nor densidad del aire, en las regiones su-
periores de la atmésfera. Sin duda no ha-
breis olvidado la esplicacion, que os hice
ultimamente, sobre la pérdida de peso que
esperimentan los cuerpos, cuando se les
aleja de la superficie de la tierra. »

«La recuerdo perfectamente, dijo Tom;
nos demostrasteis que una bola cae-
ria, con la misma velocidad, de lo al-
to de la torre de S. Pablo, que des=’
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de el techo' de una .casa.» s ke o
¢« Sin embargo, estoi seguro, dijo
Luisa, e haber- leido, hace muy peco,
detalles sobre la lijereza del aire, pex
los ‘cuales  resultaba, que era taw gran-
de esta lijereza sobre las montaiias ele-
vadas, que Ja respiracion se efectuaba
con incomodidad. » o
.1 “ No niego. el hecho, querida. mia,
solo te ruego que me espliques la cau-
sa. Discurrid si este efecio puede acaso
ser atribuido, 4 una causa distinta de
la  disminucion. de la gravedad.»
Luisa no pudo presentar alguna ras-
zon, valedera. - ;
¢“El hechoes muy simple, dijo su pa=
dre: vosotros; sabeis que el aire es, elis-
tico, .y ademas compresible; pero las
partes inferiores son por precision.mas
densas, mas comprimidas que las supe-
riores. . Imaginad juna pila de sacos de
lana, dispuestos verticalmente unos sobre
otros; los: sacos que se hallasen junte
al..suelo, serian . oprimidos por los su-
periores ; los segundos siguiendo este Or-
den, lo serian un poco menos, los del
tercero algo menos todavia, y asi suce-
sivamente hasta los ultimos que no se
hallarian, sometidos imas que 4 la. ley
de la gravedad: lo. mismo acontece e=
Tom. 1t 9
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sactamente con ‘las ‘¢apas de 14’ atmés

fera ‘
«Fso si que es claro y comprehen-~
sible » dijo Lauisa. °

“ e Pero sigamos nuestra eomparaeion:
supongamos, por egemplo, que la colum=
ha'entera de la atmésfera’ este dividida
en cien partes, y que cada una de estas
partes pesa una onza; en tal é&aso, la
tierra y todo cuanto esté en su super-
ficie ; no soportaria el peso de 'las cien
onzas? » _

«“ No puecde negarse' este hecho, »
dijo Tom.: .

“ T.a capa inferior de aire, ‘continud
M. Seymour, estaria sometida 4 la pre-
sion’ de 99 onzas que ‘tenia encinia; la
siguient€ soportaria 98,y asi las demas,
hasta que llegisemos 4lacapa 99 contan+
do desde abajo, la'cual solo se hallaria
oprimida por la mas ilta y dltima capa,
es decir, por el peso d¢ wuna onza so-
Taniente. » (V. Apénd. Nota IL.)

Los jovenes quedaron muy' satisfe-
chos 'de esta simple esplicacion. Tom
pregunté & su padre 'si por esta misma
causa, el agua que ‘estaba enm el fondo
del mar era mas densa que la de la
superficie; y éste’le hizo notar,  que no
siendo el agua tan' elistica y compresi-
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sible’ como el aire, su’' volumen no era
capaz de una disminucion notable, aun
soportando un peso enorme.

“Pero, dijo Tom, si se abriese un
agugero hasta el centro de la tierra, la
disminucion ‘de volumen se haria cada
vez mas sensible, y me parece que en
‘tal caso el aire seria muy denso cn el
fondo.»

“ Sin duda, contesté el padre, la
densidad del aire aumentaria mucho a-
‘procsimandose al centro, porque el aire
es muy compresible. Se ha, calculado
que 4 la distancia de treinta millas de
la superficie de la tierra, el aire ten-
dria la misma densidad que el agua;
dla profundidad de 42 millas, presen—
taria la del mercurio, y que en el cen-
tro esta densidad seria ‘muchos millo-
nes de veces mayor que la del mer—
~CUrio. »

“ Antes de abandonar el asunto que
n0s ocupa, ecsaminemos un poco la teo-
‘riade la cerbatana. Es un juego en que
'sois, sin duda, maestros.»

«Creo que lo entiendo con perfeccion,
respondié Tom, pero las hai de dos cla-
ses, de pluma y de madera.» :

«Nada importa esa distincion; elprin~
cipio es el mismo. De qué naturaleza
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es la fuerza que impele la dala?»

« Esta impulsion es debida 4 la accion
del aire sobre ella,» respondié. Tom.:

« Asi és; pero esta respuesta es poco
general. Yo quisiera saber cuales son
las alteraciones que el aire esperimenta.
Vosotros comenzais por introducir la
primera bala, de cafiamo 6 de papel,
y la empujais 4 lo hondo del tubo por
medio del mango.»

« Si sefior; y luego meto la otray
al menor esfuerzo parte la  primera co
una fuerza prodijiosa. » )

« Mui- biep: veamos lo  que sucede
en esta operaeion: introduciendo la segun-
da bala en el tubo, encerrais en su in-
feriox una eierta cantidad de aire; em-
pujando esta bala un poco mas adelan-
te, el aire se condensa: se 'hace unes-
fuerzo mas,; .y su fuerza elaistica, -que
aumenta con la compresion, « supera
G vence el rozamiento de Ia primera ba-
la contra las. paredes de la cerbatznay
el aire recobra enfoneces su  volumen
primitivo, impeliendo ante si la bala
comunicindole una gran velocidad. »

««Yo he oido hablar muchas wveces
de los fusiles de viento, dijo Luisa; no
estan construidos bajo este principio?

« Lo estdn en efccto; y ellos nos pres
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sentan un egemplo muy notable, de Ia
sorprendente fuerza que puede adquirir
el aire por medio de una considerable
compresion; porque estos fusiles pue-
den lanzar una bala casi con tanta fuer-
za como la pdlvora.»

“ s digno de mnotarse , observé el
preceptor, que la bomba de aire que
se aprocsima bastante ‘al fusil de vien-
to, tanto por el principio como por
su consiruceion, sea de invengion com-—
parativamente moderna, en tanio que
la del fusil es de una fecha muy anti-
gua: la historia habla de uno de estos
fusiles fabricados en 1404 por Marin de
Lisieux para elrei Enrjque IV. Otro ec-
siste en el arsenal de $chmetau, que lle-
va la fecha de 1474.»

¢ Pero, respondi6 Seymour, los fu-
siles de wviento del dia difieren bas-
tante de estas armas antiguas, que, como,
la cerbatana de Tom, no podian lan-
zar mas que una sola bala, despues de
haber ecsigido un tiempo considerable
para su carga, es decir, para conden-
sar el aire en el grado necesario. Los
fusiles del dia lanzan consecutivamen-
te cinco 6 seis balas, sin una disminu-
cion sensible en la fuerza de proyeccion,
y hasta doce, aunque ya a menos dis-
tancia.u
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¢“De buena gana veria uno de esos
fusiles ,» dijo Tom.

«Se componen, dijo M. Seymour, de
un reservatorio parala condensacion del
aire , cerrado por una vialvula cons-
truida con gran esmero, vilvula que se
abre tirando del gatillo del fasil , de
modo , que una parte del aire pasa con
violencia al cation, de donde, por su
espansion, arroja la bala con una fuer-
za asombrosa. »

“Pero cémo se condensa el aire en
el reservatorio?»

¢ Con mucha facilidad por medio de
una bomba espelente, 6 de condensacion
(a); pero yo os ofrezco aiiadié M. Sey-
mour, mosiraros en la primera ocasion
este curioso aparato. »

(a} Véase la que se describe en el tomo primecro
pag. 298 para tener una idea.
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CAPITULO XIIL

De 1as bombas & bolas de jabon.—De la aecion de
ias geringas.—Teoria de los fuelles de nuestras coci-
nas.—Se esplica el uso de sus diferentes partes,—Quien
fué el inventor del fuelle.— Teoria de las bombas.—
Discusion en que se distinguen el mayor SnaneII
¥ gl preceptor.

«

Tom, dijo M. Seymour, trieme. un
vaso de agua caliente, un poco de ja-
bon y un tubo de pipa: he ofrecido en-
seiiarle 4 Jhon el gran arte de soplar
las bombas. » : ;

Tom no perdié tiempo 'y 4 ,pocos
justantes volvio 4 la pradera provisio
de tados los aparatos necesarios para es-
ta importante operacion. Jhon, bajo la
direccion de su hermano, comenzo 4
formar la espuma, y M, Seymour pre-
gunt6 4 sus hijos mayores, s1 compren-
dian lo gue pasaba en su formacion.
Viéndolos perplejos con la pregunta ; lés
dijo: que la mayor parte de los liqui-
dos que se ajitan se cubren de jespu-
ma, porgue introduciéndose el aire con
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la agitacion, se eleva en ampollas que
rebientan en su superficie; pero que,
cuando el liquido era viscoso, como el
agua de jabon’, hallindose el aire como
aprisionado, y no pudiendo escaparse
facilmente , permanecia en la superficie,
y formaba de este modo lo que se co-
‘mnoce con ‘el nombre de espuma.

, Luisa pregunté, si el aire se esca-
paba con mas 6 menos facilidad, se-
gun que el liquido era mas 6 menos ca-
paz de resistencia.

*“Sin duda alguna, contesté sdlpa-
‘dre,y esta es’la’ razon porqué los es-
‘piritus recobran pronto su transparencia
despues ‘de haber sido agitados : el ai-
‘re se escapa en ellos, con tanta mas
facilidad , cuantos mas ligeros son'y me-
nos cohesion tienen sus particulas en-
tre si. Todo' lo contrario sucede cuan-
do el aire estd’ encerrado bajo una ca-
pa 6 cubierta viscosa; en la masa, por
ejemplo; asi notareis que el pan, cuan-
do esta bien cocido, aparece lleno de
0jos.'»

“Papi! grité Tom, venid 4 ver las
bolas ‘que Jhon ha hecho en la espu-
ma: son angulosas en'lugar de ser re-
dondas, y se parecen i los ecsagonos que
“recortdbamos para ‘nuestro papyro-plas-
t1c0.»
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“Y deben serlo en efecto, respon=
di6 M. Seymour, esta forma es debida
4 su presion reciproca. El tegido ce=
lular de los vejetales , ecsaminado con
el microscopio, presenta las mismas apa-
riencias, y estas son debidas precisamente 4
las mismas causas; esto es, 4 la presion re-
ciproca de las partes sélidas y continuas:
por tltimo, la misma ‘causa influye en
la formacion delas alvéolos de las abe=
jas.» ¥ . o

« Pero 'yo creia, repuso Luisa, ‘que
las  abejas daban ellas mismas 4 sus al+
véolos esta forma ecsagonal.»

«Tal es la opinion comun, contestd
M. Seymour,” pero -es una preocupacion:
Se ha reconocido que esta forma es de=
bida 4 la presion reciproca de los ci=
lindros formados por las abejas; porque
el alvéolo de una abeja solitaria, essiem-
pre cilindrico (a): el tejido celular de
los vejetales, posee esta forma ecsagonal
solo ‘en las partes centrales, porque ‘sus
limites, que esperimentan solo una presion
muy débil, son circulares; pero volvamos
a4 nuestras bolas. »

« Habiendo cojido Tom el tubo, for-

(a} V. Davy, Lecons de Chimie appliquee a U
Agriculture. '
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mo6 una que eseito la admiracion de Lui-
sa:» pero,qué listima, esclamé, queda
un poco de jabon debajo.»

«Pues. bien, quitalo con el dedos

Hecho  esto, Tom lanzé el balon
en el espacio -admirando los nifios los
hermosos colores que ostentaba semejan-
tes a los del arco iris, cuando Luisa hizo
una esclamacion de descontento, anun-
ciando una catéstrofe que el lector, sin du~
da, ha adivinado.

« Ah! hijos mios, murmuré el pre-
ceptor en tono grave y cojitabundo,

Tenues successit in auras,

como dice el poeta. Asi vemos el ob-
jeto de nuestros deseos al traves del
prisma de la esperanza; de este mode
nuestra imajinacion le presta todos los
encantos, y cuando nos hallamos proc-
simos 4 su pasesion, se desvanece y
reduce 4 meros todavia que esa bola li-
jera y brillante que admirabais hace un
momento. Pero, vamos, no hai que per-
der énimo,,f eCha Dtra--_lwel_“

« Ah! estd si que es hermosa! esclar
mé6 Luisa, wirad, mirad, tiene la fizu-~
ra de un huevo. Ya, ya se desprendid
del tubo; ahora si que estd redonda,En
que consisie este cambio de figura?»

«Tu pregunta me place, porque al



139
mismo tiempo de satisfacerla; 0s haré
conocer una importante propiedad del
aire y que es comun i todos los fluidos.
La forma eliptica de la bola es dchida
4 la gravedad, que, por su parte, procu-
ra hacerla descender, y 4 la adheren-
cia del tnbo que la retiene; cuando se
llega 4 desprender, recobra la forma es-
férica, porque entonces se halla oprimi-
da con igualdad en todas direcciones por
el aire en que nada.»

« No entiendo mucho eso que decis
de que la presion del aire es igual en
todas direcciones.» ;

“Y con todo, no hay eosa mas cla-
ra; ino os dije ayer que el aire te-
nia peso? pues bien. la presion que es-
te egerce, es igual en todos sentidos,
por encima, debajo y por los lados:
A no ser asi, el aire contenido en el
cuerpo humano, no podria contrarestar
la presion atmosferica. La forma de
la hola prueba tambien esta igualdad de
presion ; porque si el aire que en ella
se contiene , Oprimiese Mas_en un senti-
do que en otro, su forma no seria re-
donda, 6 hablando cientificamente, no
scria esférica. »

“ Pero , en qué piensas Tom? es-
clamé el preceptor al ver 4 este en a-
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deman reflecsivo 'y sumerjido al pare-
ter en' profundasimeditaciones: Alguna
cosa escita tus dudas: » ' ' LA
¢ Asi-es respondié Tom , quisiera,
en. primer: lugar ; hallar un medio pa-
ra desprender la bola con mas faci-
lidad, y conseguido esto, el de hacerla
durar mas largo tiempo. Porqué es tan
corta su duracion? »

““ Es ficil contentar tu deseo sobre
el primer punto, respondié M. Seymour;
lograras desprenderla con una pequeiia
sacudida en sentido horizontal y no en
el vertical como tu haces; y en cuanto
al ' asombro que te causa su poca du-
racion, permiteme que yO mismo me
asombre. Considera, en efecto, su estrema
ligereza, la delicadeza estraordinaria de
esa capa 6 tela de jabon que el me-
nor obsticulo destruye; agrega 4 esto
la evaporacion considerable que se ve-
rifica en su superficie; los cambios de
temperatura que esperimenta el aire
que contiene; adyierte, por ltimo, que
las capas superiores infinitamente del-
gadas se deslizan 6 corren las unas
sobre las otras y descienden i la par-
te inferior de la bola, que engruesa 4
sus espensas, y de este modo cesarid
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tu: asombro. “Tal vez podria‘ remediarse
este tltimo m(‘onVEmente, comunicando
4:-la bola un movimiento de rotacion
al rededor de su egej pero este medio
no haria mas que acelerar la evapora-=
cion ,, que; -es, sobre todo, lacausa de su
corta duracion; de modo, que todo bien
considerado; yo no alcanzo otro medio
para prolongar su fragil ecsistencia, que
el de detener, si'es posible,: ésta ul+
tima causa de destruccion. Acaso seria
necesario . recibir la bola cem un - vaso
«que se volveria & cubrir cuidadosamente;
al menos, -esto es lo que he hecho por
‘mi mlsmm Ioorando touservar’ una por
mucho tlempo.

A Tom no Ie parecm muy blen este
espediente; y asi no lo ‘puso por obra,
porque el mayor . placer, segun decin,
era el ver -estas ligeras bolas vagar por
el .aive.

- Durante: este didlogoy Jhon habla
consegu;do lanzar una en el espacio, °y
como la imaginacion presta siempre cier=
to brillo 4. los resultados de nuestros
primeros esfuerzos; esclamé ‘con'toda la
vivacidad de’ su edad, que aquella bola
era la mas hermosa «que habia visto en
su vida. Verdad es que el sol la heria
€n aquel momento con sus rayos ‘din-
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dole ' tan vivos colores’ que escité la ad-
miracion de’ la pequefia  familia.

.« Veéd ahi otra cosa que no ‘compren-
do, dijo Luisa; De qué provienen esos
colores?» :

M. Seymour; 4 esta pregunta, con-
testé6 que en el estado actual de sus co-
nocimientos, recelaba que no pudiesen
comprenderlo, si trataba de esplicar es-
ta teoria. «Sin embargeo, afadio, sa-
beis. gue wun rayo luminoso estd forma-
do-de siete eolores que “se ‘dividen cuan-
do: este rayo atraviesa ciertés medios; 6
se _haya reflejado por ciertas superficies.
(V. not. X, yel Apénd. not. ITI): pues bien;
la substancia de la bola puede colocarse en-
tre los cuerpos propios 4 operar esta des-
composicion. Pero os invito para adqui-
rir mas amplias nociones , 4 que recor-
rais el capitulo de Mad. ‘Marcet que tra-
ta de la Refraccion ¥ de los colores»

Oh! me acuerdo'de él perfectamen-
te, esclamo el preceptor, y ‘ese capitulo
es en verdad; el que yo considero mas
luminoso de toda 'la obra.»

«Ola, ola; esclamé M. Seymour, un
capitulo /uminoso sobre la luz, eh! os he
cogido en fragante amigo mio. Vamos, ya
veo: que sacaremos partido de vos.»

M. Twaddletonse hallé un poco’des=
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concértado con esta bufonada, y para dar-
le lugar 4 que se rehiciese , M. Seymour;
dijo 4 Tom trajese la pequetia geringa
con que solia divertirse regando de le=
jos 4 los muchachos de la vecindad.

Tom la trajo; pero intentando Tenar«
la, advirti6 M. Seymour que no 'se ha-
llaba en ‘estado de servir: « Ya veo de lo
que proviene; un poco de hilo' me bas-
tard para su remediom ; ;

Antes que M. Seymour hubiese con-
cluido su frase, el hilo fué sacado de la
faltriquera’ del eseolar , deposito univer—
sal de sus riquezas. :

““Ya ves, dijo aquel, que basta enro~
Har un poce al rededor del émbolo.»”

«A qué lamais émbolo ?» prégunts
Tom,

«Es el cuerpo que se mueve en el in-
terior del cilindro 6 tubo; y ‘4 menos que
st estremidad no 'lléne ‘enteramente 1a ca-
pacidad de este tubo, el aire se ‘in-
troduce “en ella, 'y es evidente que en-
tonces la geringa no puede atraer ‘el
agua, sirviéndome de vuestta ‘espresion.s

Tom rogé 4" su padre que le deja-
se llenar la geringa , ‘1o 'que’ hizo 'sin
dificultad, y empujando’ Tucgo el man-
80 "arroj6 el “agua 4 una distancia con-
siderable, : , :
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« Mirad, mirad, el chorro.describe la.
misma curva que: mi pelota.» :
..« El agua que se lanza, estd, 1o mis~
mo que. tu pelota, sometida 4 la accion,
de dos fuerzas, la; de proyeccion y la
gravedad. Pero, comprendes ' bien el
jucgo.de la geringa’» i
. .“¢ Me. parece que levantando el ém=
bolo se ha formado. en la- parte infe-
rior del cilindro, un espacio, que hu~
biera .quedado,vacio, si el .agua no hu-
biese subide 4 ocuparlo. » [
_ .« Mas, porqué el agua ha subido 4
ocupar este e€spacio?» .2

"Vom  titubeo.i...,

« Esta ascension es debida 4 la pres
sion de la  atmosfera sobre la super-
ficie del agua que se haya en la cube=
ta. » AU . '
... «Tirando _el émbolo hicia  ti, has
formado el vacio enla . geringa, :como
dijiste. muy bien: estando su punta 6
estremidad sumerjida.en. el agua, hasido
dorzoso que esta agua cediese 4 la, pre-
sion del _aire y se elevase, en el tubo;
puesto que por: parte de ls geringa, so-
lamente: cesaba de ser oprimida.» :
_,..«Esta_esplicacion es. tan clara, dijo
Luisa, que ahora ya podtia yo comprens
der el juego de todas las maquinas. cuyo
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mecanismo se funda en el vacio y la pre=
sion del aire.»

«Ahora vamos 4 verlo; dijo M. Sey-
mour, pues voi & poner tu saber i prue-
ba. Tom, corre a buscar unos fuelles.»

Habiéndolos este traido, Luisa, 4 quien
se pregunté de que modo el fuelle to-
maba y espelia el aire, respondié: que,
elevindose la tapa superior, se aumen-—
taba la capacidad del fuelle; que alli se
formaba una especie de vacio, y que el
aire, por su presion, en todo sentido, en-
traba en él de seguida;y luego eraim-

elido por el tubo de salida, mediante
Fa presion que se hacia de una tapa con-
tra otra. ; 1

«De ese mismo modo, dijo Tom, es
como yo arrojo el agua de mi geringa,
apretando el émbolo. »

« Hasta aqui habeis acertado, continué
M. Sceymour; pero no me decis, para que
sirve el agujero practicado en la tapainfe-
rior, el cual eésti cubierto por un peda-
zo de cuero, que se llama vilvula 6 so-
Papo.))

«Yo lo sé, respondié Tom, con viveza;
sirve para dar entrada al aire, cuando se
separan ambas tapas.»

“ Asi es justamente; pero tambien
sirve para impedir que el aire se es-

TOM. 10
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cape cuando se aprocsimau. Aungue este
mecanismo sea muy simple, es preciso
lo cesamineis con toda vuesira atencion;
su jucgo puede mosiraros la wutilidad de
las vilyalas en. general. Sin esta p:ez,a
immportante, el t;aba;o, qgue costaxia lle-
nar un fuelle de aire, destruiria todas
sus ventajas; pues, ea tal caso, no puy
diendo entrar sino por su pico, tendrla
el inconvenienie de atraer al mismo
tiempo el humo y las cenizas aloins
terior: cuando se .separan las tapas, el
aire por su presion impele la vilvula
hicia deniro, y puede. asi entrar con, faT
cilidad; y cuando se aprocsiman, hallin=
dose el aire condensado, ciérra aquellq
enteramente, y sale por el pico con im-
efu. »

Los jévenes quedaron eneantados de
lo simple de esta invencion; y Tom
regunté 4 M. Twaddleton , guien ha=
bia sido el invemior.

« Estrabon mnos dice , respondid é;
ultimo s gue Anacharsis el filgsofo esc:ta,
que viviaen el tiempo de Solon, sciscien=
tos aiios, Poco mas. O menos, antes de
Jesueristo, fué el inventor del fuelle,
del ancla y de la rueda del alfarcro,
pero, afiadié , caben algunas dudas a-
cerca de la veracidad de esta asercmn.

18
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Es cierto, no obstante , que el fuelle era
conocido de los Griegos,; Virgilio. hace
alusion a este instrumento de viento, e
su cuarta Gedrgica: : 20

..... Alii taurinis follibus auras
Accipiunt, redduntque. . . . . ..

Otros el aire entre fle¢sibles cueros;
Guardan; y espelen en constante giro.

.M. Seymour creyé deber pasar, en
seguida, 4 ecsaminar la teoria de las bom-
bas, ‘* La bomba;, dijo, atrae el agua
del. mismo modo que nuestra pequeiia
geringa; pero, no debiendo salir el agua
por donde ha entrado, como sucede en
esta ; sumeeanismo debe ser un poco mas
complicado. Voi & demostriroslo delante
de la bomba misma. Seguidme al patio.
Tened presente ; aiiadié , que la presion
de la atmdsfera equivale i cerca de on-
ce libras y media.de peso por pulgada
cuadrada; asiy pues y cuando el agua haya
llegado 4 una altura tal, que pueda eger-
cer esta presion , no . podri elevarse mas.
Un calcuto muy sencillo os hard ver que
la altura wmayor, 4 que puede llegar, no
escede de 37 pies poco mas.»

“ Segun eso, dijo Luisa, una bomba
no. podra sacar agua de un pozo . que
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tenga mas de 37 pies de profundidad?.

M. Seymour tomé un lapiz, y dibujé
en la pared una figura igual 4 la 19
de la limina 2. ;

“Y esa es una bomba? esclamé Tom;
jamas lo hubiera ereido. »

« Este dibujo, no es en verdad una
perspeciiva; pero, si fuese posible cor-
tar la bomba en dos partes de alto 4
bajo por su centro, veriais que sus par-
tes interiores se hallan dispuestas como
lo demuestra la figura. Esta es la es-
pecie de dibujo que se emplea, por lo
comun, para representar las maiquinas;
v seccion es el nombre con que se dis=
t:ngue.ip )

M. Seymour cojié entonces una man-
zana , la covts en “dos mitades, é hizo
ver & sus hijos, que las superficies inte-
riores presentaban las secciones de la fru-
ta.» Por tanto, continug, aqui teneis la
seccion denuestra bomba. A B es el cie
lindro; P el émbolo impermeable al ai-
re, que se mueve interiormente por me-
dio de un dirbol 6 barilla de hierro; Q
es el tubo de aspiracion, que desciende en
un pozo, 6 cualquier otro depésito de a-
guas; S es una vilvala celocada en lo
bajo del cilindro, destinada 4 cerrar el
tube de aspiracion; el émbolo tiene una
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vilvula semejante, es decir, que se abre
de abajo arriba, para permitir al agua
elevarse sobre ella misma, é impedir que
vuelva a descender. Siendo esta parte
del aparato tan ingeniosa como impor-
tante, voi i trazaros, por separado, un
pequeiio dibujo de esta vélvule 6 chapa-
leta, como la llaman los mecanicos. »

Diciendo esto, trazé la pieza meca-
nica representada por M, y continué
de este modo. «Cuando la bomba esta en
reposo , ambas valvulas estin cerradas;
pero, en el momento que se eleva el
émbolo P, levanta la columnz de airs,
que tenia encima, y forma el vacio entre
su superficie inferior y la vilvula §; si-
guele el liquido, sabre el cual egerce la
atmosfera su presion, y el cuerpo de la
bomba se llena al mismo tiempo: vuel-
ve entonces a bajar el émbolo y, com—
primiendo el aire y el agua contepidos
en el cuerpo de la bomba, la vilvula in-
ferior se cierra, mientras que la supe-
rior se levanta para dejarse atravesar de
estos dos fluidos, La vilvula se cierra
entonces , tanto por su peso, como por
el de los fluidos contenidos encima de
ella; por iiltimo, el émhbolo se cleva u-
tra vez, y lleva consigo ¢l agua que sa-
le entences por ¢l tubo de desagiie.»
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~ ‘Quedando Tom tuy satisfecho con’
esta. esplicacion, pregunté quicn habia
sido el inventor de las bombas.

‘“Esta maquina, respondié M. Sey-
mour, es antiguisima ; su invencion se
atribuye 4 Ctesibius 6 Ctésébes de Ale=
jandria, que wvivia 120 afios antes de la
era vulgar; pero la causa, 6 principie
de este mecanismo , permanecié ignora-
do por muchos siglos. Los antiguos atri<
buian su efecto al horror que la natu-
raleza tenia por elvacio, y pensaban que,
cuando se elevaba el émbolo, el agua se
apresuraba & llenar este vacio tan temi-~
do. En el séptimo siglo se construyé en
Florencia una bomba, con la cual se 'in=
tenté elevar el agua 4 una altura con-
siderable; pero, 4 pesar de cuantos es-
fuerzos y tentativas hicieron los fontane-
ros, el agua se detuvo sicmpre 4 la altu-
ra de 371 piles procsimamente; circuns-
tancia que lleno de confusion 4 los in-
genieros. Galileo, que habia obscrvado el
hecho , sospechd6 la causa; comunicé sus
conjeturas 4 Torricelli, su discipulo; el
cual, poco 'tiempo despues, hizo ver que
la ascension del agua en la bomba era
debida 4 la presion de la atmdsfera; cu-
ya doctrina fué luego confirmada con las
esperiencias de Pascal. Ya conoceinos la
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teoria’ de las bombas, mafiana empeza-
remos 4 ecsaminar la del cometa.»

« He aqui 4 nuestro mayor,» esclamé
el preceptor.

«Mis ocupaciones de estos dias, en-
4r6 aquel diciendo, me han impedido
pagar la visita con que he sido honrado
por M. Twaddleton; me han detenido
los arreglos domésticos de mi nueva mo-
rada, y ahora recelo tener que hacer
un vizje 4 Louadres, porgue ostas gentes
de lei no acaban jamas. El amigo VVil-
cox acumula dificultades sobre dificaltades
por lo toecante 4 la escritura de Osterley-
Park. Este hombre escelente toma mis in-
tereses tan 4 pecho, que, 1o digo sin rebozo,
tanta selicitud yva me fatiga un poco. »

«Y cuando pensais emprender la
marcha?» pregunto M. Seymour.

«Como no reciba noticias satisfactorias
para el procsimo correo, partiré pasado
mafiana; » respondié el mayor,
¢ El'preceptor dejo' ver deseos de con-
ducir 4 su casa a- sus dos amigos, y a-
fiadio, que inediando entre el mayor
y él cierta diferencia acervea de’ algunos
puntos de antigiiedad, se alegraba de po-
der hacer juez en la cuestion a M. Scy-
mour. Tomaren, en cfecto, el camino de
lacasa del precepior,y entreiauto, pusie<:
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ron en deliberacion las graves materias,
que habian sido asunto de tantas sibias
controvérsias, El preceptor declamé con
calor, acerca de lo que ¢l llamaba el
ado flaco de su amigo el anticuario, que-
jdndose fuertemente de su escepticismo,
sobre puntos, que ya se consideraban fue-
ra de duda.

« Me parece que vuestras quejas a-
luden sin duda 4 lo que el oiro dia es-
puse, acerca de la autenticidad de vuestra
moneda de cucro? » contesté el mayor.

«Sin duda alguna, dijo M. Twad-
dleton; ese es uno de los puntos, en que
vuestros conocimientos histéricos os han
hecho flaquear. Séneca vefiere que, anti-
guamente, se acuiiaban monedas de cuero;
tambien se acunaron en tiempo de Fe-
derico Il en el sitio de Milan; sin ha-
blar de una antigua tradicion, que corre
enire nosotros, que nos dice, que, duran-
te el tiempo de la guerra de los baro-
nes, se recurrid en Inglaterra al mismo
espediente. » :

« Pero vos, amigo, dijo el mayor, 0s
equivocais mucho acerca de mi senti-
miento; jamis he dudado de la cexte-
za de estas relaciones hisidéricas; sé muy
Dbien que, en épocas distintas y en diver-
-30s paises, se emplearon gran numero de
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substancias como medios de cambio; y aun
es probable que, primitivamente, fu¢ em-
pleado el ganado con tal objeto. Vemos
en Homero que la armadura de oro de
Glauco estaba avalorada en 100 bueyes,
y la de Diomedes en diez, Los Indios
se valen todavia de conchas; los Abisi~
nios emplean la sal, ladrillos y abalorios;
y, entre los antiguos Bretones, se dice,
que estos cambios se hacian con anillos
de hierro. Sabemos que los Holandeses
acufiaron en el afiode 1754 gran wpui-
mero de piezas de carton, y es.positi-
vo que bajo el reinado de Numa Pom-
pilio, corrian piezas de cuero y de ma-
dera. » ;

«Y no embargante todo eso, acudid
el domine, dudais de la autenticidad de
mi pieza de cuero: pues sabed, que es
una de las que fueron acuiiadas en 1360
bajo el reinado de Juan rey de Francia.
~ Vos no ignorais que este rei, despues de
haber pagado surescate & Eduardo, res-
cate que subia 4 3.000.000 de coronas
de oro, se vio, reducido a hacer acufiar
para su propio gasto monedas de cue-
TO.»

“ Yo solo dudo de la autenticidad de
la muestra, que he visto en vuestro ga-
binete , contesté el mayor, todo el que
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fa ecsamine; sin prevencion ; serd de mi
Pparecer. . Apostaria toda' mi  biblioteca
contra un abecedario ; i que nuestro a-
migo M. Seymour opina del mismo nioe
do; ensciiadle valestra wicgalla de cuerg)
Y que diga, si es oira cosa que un pe=
dazo ‘de tapa de un zapato viejo, ysi
el agujero que se advierte ‘no ha side
hecho por un elavo. Pero, ves , que=
rido amigo , me habeis hecho entrar &
pesar mio en esta discusion. » -
¢“Bien, sefior mayor, muy bien!
conque.a tapa de un zapato viejo ! Mu-
chas gracias, mayor Snapwell, esclamé
el déomine picado; os doi millones de
gracias, sefior. Pero, permitidme querow
diga, que vuestra asercion solo sirve pa=
ra demostrar que os falta todavia algo
que saber de achaque de conoccimicas
tos histdricos. Si, mayor, esge agujero, que
tanto afectais despreciar, di & mi pie-
za el derecho de reclamar su antigiic-
dad. No vemos en la historia, que en
Jas  piezas. de moneda del yei Juan se
hallaba un  pequeiio clavo de plata re-
machade ?»

““Convengo en ello, respondio el ma-
yor; pero, decidme, Jqgué pensais cn-
tonces de esta hilacha que, desgraciada~-
mente ppra vos; he ‘conseguido despren=
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der con mi cortaplumas? »

«Qué candor! 6 por mejor dccir,
qué perseverancia en el sofisma! escla-
mé el preceptor por vida mia, que
es cosa graciosa de ver, con qué des-
treza el observador preocupado gonvier-
te en ventaja suya, las mismas prue-
bas que deponen contra'él. Pero," ses
fior, este hilo, este pedazo de hilo, ten-
dria la fuerza de 'sacar del abismo de
la incredulidad cincuenta adversarios, ta-
les como vos.» '

s« Esplicaos,» pidie® M! Seymour.

<« Esplicaime! Este hilo habla por st
mismo, Decidme , ;jestas piczas de cue-=
ro no estaban enfiladas en colecciones de
diferente nimero, 4 fin de facilitar los
pagos, y de proporcionarse i Jos cor-
tos dispendios como 4 los grandes? é
ahi el ‘uso de este hilo; 1y esto’ debie-
ra haber saltada 4 los ojos del mayor.»

Nuesiros anticuarios habian legado
4 casa del preceptor, antes de tevminar su
discusion: el lector opina sin duda , o=
mo nosotros, que una cuestion histori-
¢a, de tamafia gravedad, no puede ser
resuelta sin una madura deliberacion. Das
remos, pues, 4 los dos contrincantes el
tiempo necesario para sus indagaciones,
y pondremos aqui fin & esie capitulo.
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CAPITULO X]V.

T—0 3D s

Del cometa.—Su eonstruccion.—De sy cola.— Chan-
zas de M. Seymonpr.— Martirio del preceptor.— Historia
de los cometus célebres.— Teoria de los diferentes mo-
vimicutos del cometa.— Del uso de sus diferentes pir-
tes.— Lamentaciones de Tom Plank —De Ia causa de
los vientos.—De su velocidad, )

M. Seymour reuni6é sus hijos en la
biblioteca, y les anuncié que iban 4 o-
cuparse de la teoria dej cometa, estu-
dio que Tom esperaba con la mayor im-
paciencia,

‘“ El tiempo es escelente, esclamé es-
te, y corre un vientecito que.....

“Poco a poco, respondis M. Sey-
moux, es necesario que el pijaro ten-
ga plumas antes de volar, es decir sin
figuras, que aun no tenemaos cometa; por=
que el tuyo sc halla en tal estado, que
es imposible componerlo. »

“ Es verdad, paps; pero Roberto
odria ir en un salto, si quereis, al
Kigar, Yy comprar uno. Ayer los vi en
la tienda de Peg Robson. »

“ No lo dudo, querido mio; pero los
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cometas que venden los jupueteros, es-
tin destinados mejor para la venta, que
para el vuelo. No nos queda otro recur-
s0, es preciso hacerlo por nosotros mis-
mos. »

«He aqui en primer lugar un liston
de madera, escogido por mi, bien recto,
y que juzgo tendri las dimensiones con-
venientes, tres cuartos de pulgada de an-
cho, pocomenos de un cuarto de pulgada
de grueso, y como algo mas de cuatro piesy
medio de largo; y esta serd la espina del
cometa (a). Aqui tenemos para el arco un
flege de madera, que aun no se ha en-
corvado, y que he hecho pedir 4 un to-
nélero. Ya veis que mno tiene nudos, y
que su lonjitud es poco mas 6 menos i-
gual 4 la del liston; pero es necesario
adelgazarlo un poeco hidcia las estremi-
dades, para poderlo eneorvar coa mas
facili_dad.n
- Terminada esta operacion, colocé M.
Seymour el ‘arco sobre su dedo, 4 fin de
buscar su centro 6 medianfa. Habiéndo-

( a ) Advertiremos al lector que el cometa que aqui
se describe, y al que se refieren las observaciones cien-
tificas de M. Seymour, es el que por Jo comun se usa
en Francia; y nos parece que es conocido en alguna de
Nuestras provincias con el nombre de bacallao, tal ven
ot la semejanza de la figura.
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la reconocido, lo. fijo .por el punto C.
(Y. fig. 20, lim. 2.2), con un . bramante
a la espina, como a una pulgada y me-~
dia, mas abajo de su estremidad supe-
rior. En seguida, hizo una pequena hen-
didura en .cada uno: de. los estremos a
d; amarré un bramante al estreme a,
lo hizo pasar por otre rebajo, que ha-
bia hecho de antemano en la parte in-
ferior del liston, y vino por ultimo 4
sugetar de firme la cuerda en. d,; dan=
do por este ‘medio al areo la forma que
se demuestra en la figura. Era forzoso
verificar en seguida, si las dos alas del
cometa estaban en equilibrio; para esto
colocd su dedo. bajo el liston, Yot SUS=
pendiéndolo en esta forma; reconocio que
el equilibrio era bastante perfecto, pues=
to que el plano permanccia horizontak
entonces hizo pasar la cuerda de d 4 a
al traves del esqueleto, haciéndole dar
de paso una vuelta en torno del lis-
ton. Pe « la pasé i f, donde di6 . otra
vuelta del mismo modo; despues la afic:
mo en d: y por iltimo, de d Ia condujo
un poco mas abajo de la mitad dal lis-
ton, en &, donde tuvo que dar Ia vuel-
ta, antes de venir i amarrarse de firme
BT L0 [0 e - .
- Tratése yade cubrirlo: papel, engru-
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do, tijeras; todo fué buscado y traidoen
un momento, con los demas 1itiles y ma=
teriales propios para terminar el edifi
cio. Se estendio el papel sobre una mesa
Lien  plana,. y se pegaron varios pliegos
de papel, haciendo montareada uno comao
media pulgada sobre su inmediato. So-~
bre este papel se aplicé el esquelcto, ¥
se corté aquel paralelamente 4 su con=
torno, dejando un méirgen al rededor como
de tres cuartos de pulgada, menos por
la parte del arco donde s¢ dej6 algo mas
de una pulgada. Este margen  fué plega-
do. hicia arriba, y pegado sobre la euer—
da con engrudo.’ Se le dejo secar, y lue-
go se hicieron dos agugeros en el listons
para fijay. en ellos ‘el arraigado de los ti-
rantes; por un lade. 4 una quinrta parte
de Ia lovjitud bajo del vértiee, y del
oiro, 4 .la misma distaneia de su estre=
midad -inferior. .Quedaba aun que colo-
car aquellos con el nudo corredizo, por
donde debia pasar la cuerda del cometa,
¥ esta operacion era mas imporiante
de lo que parecia. He aqui de que mo-
do sc cousigue colocar convenicntemente
este nudo. Se estiende la cuerda, que ha
de formar los tirantes; sobre la super-
ficie del cometa, aplicéndola al lade de-
techo 6. al izguierdo, formando asi un
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triingulo, cuyos dos vértices son los pun=
tos ya marcados en el liston, y el terce-
ro esti situado sobre el diimetro del ar-
co. Se marca este vértice sobre la cuer-
da, y,un poco mas arriba del punto
marcado de este modo,-es donde se hace
el nudo. Colocados los tirantes segun esta
regla, si el cometa se suspende por el
nudo, los lados simétricos se equilibran
perfectamente, inclinindose solo la par-
te inferior, 0 la que poco ‘despues debe-
rda unirse la cola. _ _

Luisa no pudo dejar de notar las
precauciones , que tomaba su padre; pa-
ra el sefialamiento y disposicion de este
nudo corredizo.

“Yo misma, dijo Biyl. Seymour, iba
tambien 4 manifestar mi admiracion. No
parece, sino que se trata de arreglar la
cintura de una joven de diez y seis aiios.»

M. Seymour les hizo ver, que la es=
tabilidad del cometa dependia en gran
parte de esta operacion, y, cuando se
veia alguno, aunque bien construido, dar
cabezadas , procedia de que este nudo
estaba colocado demasiado bajo. :

El preceptor entré6 en el aposento,
durante esta conversacion, se le hizo
sentar con todos en la mesa del trabajos
¥, segun el principio de Adam Smith,
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cada uno se encargé de una parte del
que ecsijia la cola. Myl. Seymour to-
mo para si cortar el papel, el precep-
tor se encargo de doblarlo, y M. Sey-
mour se reservé el cuidado de amar-
rarlo.

“ Qué largo debe tener la cola? »
pregunt6 Tom.

* Qué figura se ha de dar al pa-
. pel?» dijo Luisa.

“¥Y qué distancia deben guardar
entre si los flecos?» afiadié Myl. Sey-
mour.

“ Voi 4 responder en un momento
4 todas vuestras preguntas,n contesté M.
Seymour.

“ Lo que nos puede hacer esPerar
una arenga, tan larga como la misma
cola» repuso el preceptor. '

¢¢ La cola debe tener, cuando menos,
doce veces, y cuando mas, veinte, la
longitud del cometa; cuanto mas lar-
ga es, mas gracia ofrece 4 la vista to-
do el conjunto; pero todo depende del
peso de la cuerda, y de la l()nptud
y espesor de los trozos, de papel 6 fle-
cos que forman esta cola.»

“ La longitud de cada fleco debe ser
menor de cuatro pulgadas, y el ancho
como de dos; deben plegarse en cua-

Tom. ix 35,
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tro dobleces, en el sentido de su lonjituds;

y el intérvalo entre cada dos, debers
fijarse en este caso, ccmo 4 tres pulga-
das y media.»

“ Y qué dimensiones se dardn a las
orejas ?» preguntd el precepior.

. ¢ Lias orejas, contest6 M. Seymour,

son apéndices imitiles del todo, come
el cometa esté bien construido. Ahora
que ya he satisfecho 4 todas vuestras
cuestiones, pongamos mano 4 la obra.»

“ Y el papel? pregunté Myl. Sey-
mour.

¢ Papel ? dijo su marido. Pero, no
tenemos un cajon lleno de papeles ind-
tiles, en que vinieron embalados los
juguetes que nos mandaron de Londres ?»

Myl. Seymour hizo traer este eajon,
en el cual se hallaron en efecto, lo que
podria llamarse fragmentos de la lite-
ratura y de las cicncias.

“ Tal es la suerte desgraciada de
los autores, mi querido preceptor, dijo
M. Seymour; asi vemos con grave sen-
timiento , pasar las Juces de la cien-
cia, de la tienda del librero & la del
fabricante de coletes; las obras del mo-
ralista , destinadas 4 purificar el mun-
do servir de envoltura, a la potasa y.
Ql.}'fibOH; 3 el mana 6 el sén encerra-
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do en escritos preciosos, que' debian pur—
gar la humanidad de sus vicios. Pero
cerremos los ojos sobre estas miserias, y
procedamos ‘4 la obra; hacedme flecos. »

¢« Esta es una pagina de unos apun-
tes historicos, para servir de continua-
cion i la Historia de.....

“ Pues venga a ocupar el lugar, que
de justicia le corresponde: ya veis que
su destino es servir de cola; pasad
pronto. » : . e

“ Ved aqui el titulo de las Memo~
rias de un bandido italiano.» (a)

“ Pasad muy vivo: ya tengo un nudo
listo para recibirlo; era muy justo que
acabase por la cuerda.»

“ Aqui viene una pigina de un poe-
ma , titulado Waierloo. » :
+  « Pues por lo tocante 4 ese, yo lo
tomo bajo mi especial proteccion, re-
puso M. Seymour, y podeis estar se-
guro, que, gracias & mi diligencia, la
musa del autor se elevard 4 las rejio-
nes celestes. »

De donaires en donaires, la cola del co-
meta se hallé pronto 4 punto de concluirse.

! (a) Parécenos que el autor se propone imitar aqui

4 nuestro Cevvantes, en el doneso y grande escrutinio

z'ue el Cura y el barbero hicieron de lalibreria de Da
uijote. - :

4
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Un solo mudo falta, esclamé. M. Sey-
mour , pero es menester que sea doble
y solido; preparad el papel. »
¢« Creo que he dado con lo que ha-
beis menester, repuso Myl. Seymour,
pues he tropezado con un tratado so-
bre el rmalrimonio, » ;
me ¢ Singular coincidencia! afiadié M.
* Seymour; nudo es ese, por cierto, que
no solo resiste 4 todos los esfuerzos , si-
no que se halla perfectamente en su lu-
gar; pues el matrimonio parece ser el
término natural de casi todas las his-
tovias. Pero, donde estda M. Twaddle-
ton? » e
El bueno del démine, durante esta
sarta de agudezas, se habia aparapetado
en uno de los rincones del aposento,
detras de wun tomazo de i folio, que,
colocado verticalmente sobre la. mesa,
Ie servia en cierto. modo de mantelete,
Cuando se sintié Ifamar, creyd que M.
Seymour estaba ya al remate de su rosa-
T10 , ¥s se_parando el volumen protector,
le recoovino por su ligereza, que, decia,
no. - era conveniente 4 un profesor de
¢iencias.
«Pero en este momento, respondié
M. Seymour; yo no soi profesor de cien-
cias, sino fabricante de cometas, y no
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me ‘parece, que la ligereza pueda ser
perjudicial en esta clase de negocios. »

Despues de otras chanzas semejantes,
y de algunas citas de Virgilio, con que
el preceptor regalé 4 los presentes, se
separaron, y el tltimo regres6 en toda
diligencia 4 la iglesia, donde uno de Jlos

acientes del doctor Doseal, lo espera-
Ea impasiblemente, para hacerse enter-
rar. :

“Al otro dia por Ia mafiana, antes
que la ligera alondra hubiese sacudido
ge sus alas el suave rocio del alba, Tom
y sus hermanos, agitados con la esperan-
za del placer, bajaron al jardin para ob-
servar si el tiempo, y la direccion del
viento les eran favorables. Pero reinaba
una calma profunda, cl cielo estaba som-
brio', ni‘un leve soplo agitaba las lige:
ras hojas del dlamo ; todo anuneiaba un
triste reposo.»

“Qué tiempo tan picaro!» dijo Tom
suspirando, con un aspecto mas triste
aun que el dia que se preparaba.

“T'engamos paciencia , dijo Luisa; to-
davia puede’ que se levante algun vien-
to, pues ho “son mas que las ‘seis»

Asi fluctuaban estos pobres nifios, en-
tre el temor y la esperanza. Despues
del desayuno, se decidieron & ir a con-
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sultar al jardinero, como. 4 juez compe-
tente en materia de elementos. 4
«Es preciso que yo tambien con-
sulte mis oréculos, les dijo, antes de da-
ros mi opinion.» Al instante velvid, di-
ciendo que las flores, que. le sexrvian de
guia en semejantes circunstancias, daban
esperanzas de un bello dia. . . {950
¢« Ah! que alegria ! esclamé Tom;
Luisa, vamos 4 tener buen tiempo. » .
¢ No por cierto, volvié & decir el
flemitico jardinero, que acababa de cons
sultar otra vez sus oriculos; no' hai gue
esperarlo, porque la flor gque nunca me
engaiia acaba de cerrarse: no. escapamos
sSin :tgua. » 1
Y no se equivocd; porque, antes gue
Tomy su hermana hubiesen llegado 4 la
casa, comenz6 i llover muy sériamente
Despues de dos horas mortales de chu-
bascos, el agua fué cediendo por gra-
dos, y los jovenes, que se hallaban pe-
gados 4 la ventana para seguir sus pro-
gresos,, sintieron renacer su esperanza
al aspecto del preceptor, cuyo largo
cuerpo vieron serpear al traves de la
frondosidad , para evitar las gotas de la
lluvia que caian de las ramas.

«Heu! an‘nnamtunri xincerunt celer'a
nanbi-
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como dice Virgilio ,» esclamé el preceptar
ya cerca del portico, donde se habian
reunido M. Seymour; y su familia para
saludarla.

“Nos hallamos bajo la influencia de
Neptuno , dijo M. Seymour; macho re-
celo que no veamos el buen tiempo.»

“ Poco me supone vuestro Neptuno;
mi barémetro sube ripidamente, y tengo
mas confianza en Mercurio, divinidad tam-
bien clisica, y de crédito mas cientifico.»

En aquel instante Febo, como son~
riéndose por el cumplimiento que aca-
baba de recibir su hermano celestial,
lanzé uno de sus rayos dorados, hicia
el lugar mismo donde se hallaba el pre-
ceptor; vy, al cabo de media hora, disi-
p5 el sol las nubes y se entabl6é un vien-
to apacible. La mas viva alegria se
veia animar las facciones de los niiios, a
proporcion que la luz se adelantaba en
el espacio, y sus 0jos , siguiendo las nu-
bes fujitivas heridas del sol, se animasc
ban con la espresion de la felicidad y
la esperanza, :

“Vamos! ya tenemos buen tiempo,
esclam6 Tom con una voz triunfante,
y ademas un viento & pedir de- boca.
Corramos 4 la pradera.»

“ No, dijo su padre, esperemos un



168

poco, la tierra esti aun mojada.»

Hubo que esperar todavia una ho-
ra mortal, antes que la espedicion del co-
meta se pusiese en marcha; por fin,
partieron llevando Tom al héroe de la
fiesta, y Lmisa la cuerda. Por el cami=
no el preceptor pregunié 4 aquel, si sa-
bia de donde provenia el nombre de
milano (kite), que se dia en ingles a
cometa.

“HEl milano es una ave de rapiia,
respondio. Tom, que se eleva 4 mucha
altura, y se balancea inmovil por el ai-
re. Sin duda 4 este punto de semejan-
za, entre nuestro aparato y aquella ave,
debe su denominacion. »

¢ Bien puede ser, respondié el pre-
ceptor, pero acaso este nombre proven-
ga tambien, de que en un principio se
le di6 la forma de este pajaro. En la
China es muy comun esta diversion, y
he leido, no sé en qué parte, que los
chinos le daban siempre la forma de un
Péja'[‘().n

¢ Los jugueteros en Londres los tie-
nen de todas formas, dijo M. Seymour;
y me acuerdo haber visto uno, hace al-
gunos aiios, que tenia la ficura de un
hombre. Era de lienzo, y estaba pinta-
do, para que la ilusion fuese mas comple-
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ta. Este lienzo estaba fijado 4 un basti-
dor de madera , construido de modo, que
sus contornos guardasen la semejanza del
cuerpo de un hombre. Parecia de pies,
con los brazos en jarras, y su vestido
consistia en una tdénica ajustada 4 ‘ma-
nera de tonelete: en la cabeza llevaba
un gorro terminado en punta, 4 fin de
facilitar la ascension de la maquina, que
tenia catorce pies de altura; y ademas
se doblaba por medio de visagras, colo-
cadas en el centro del bastidor, para ha=
cerla transportable. Podia clevarse este
cosneta, hasta la altura de 550 4 600
pies, aun en los tiempos de mas calma,
y se mantenia en el aire, dandole de tiem=
po en tiempo un tiron 6 sacudida ligera
con la cuerda, lo que comunicaba & la figu-
un movimiento de libracion, bastante pa-
recido al de un hombre que corre pa-
tines. » ;

“Yo creo sin embargo, dijo el pre-
ceptor, que la forma, que ahora se di
al cometa , es la mejor posible.»

«Sin' duda alguna, contesté M. Sey-
mour, y por razones muy obvias; la cur-
vidad del avco superior dispone mejor
el cometa, contva la resistencia del aire,
que despues de haber chocado con ¢l se a=
bre 6 separa. Lo mismo acontece conuna
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embarcacion, cuya proa estd lijeramente

encorvada, que ofrece mas ventajas, que
la que la tiene aguda; porque sin du-
da sabeis, que se necesita menos fuerza,
para impeler en el agua un mastil ¢
palo de embarcacion, cuya figura es cé-
nica, cuando su base mas gruesa cami-
na delante, que al contrario: ciertamen-
te, la resistencia primitiva debe ser
mayor en el primer caso que en el se
gundo; pero el agua que se halla, di-
gamoslo asi, acumulada sobre la base
delantera, se desliza diverjiendo un poco,
de modo que su impulso no obra sobre
los costados 6 lados del palo. Esia for-
ma de cometa presenta, por otra parte,
la mayor superficie en ¢l punto, donde
el viento debe obrar con mayor fuerza,
y esta superficie va disminuyendo, al
countrario, en donde su mayor desarrollo
no podria menos de perjudicar el efecto:
la cola tiene tambien la mayor influen-
cia sohre esta misma forma.» )

M. Seymour pregunté al preceptor,
si sabia el origen del nombre de ciervo
volante (cerf-volant), que los franceses
dan 4 este aparato: » Por que yo no creo,
atiadid, que jamas haya tenido la figura
de un Ciervo, »

« Lo ignoro, respondié aquel; he trata-
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do de indagar el origen, perosin suceso.
En un pequefio diccionario ingles y fran-
ces, publicado en 1650 por Micge, se
hace mencion de esta mdiquina, con el
nombre de . cerf-volant: pero nada dice
acerca de esta denominacion.» ,

« Yo. quisiera saber, dijo Tom, quien
fué el inventor.» :
« Tampoco podré satisfacerte sobre
este punto,  respondié M. Twaddleton.
Este jucgo es conocido en la China, desde
una muy remota antigiiedad; y, proba-
bleimmente, de este pais fué traido 4 Bur
ropa. Strutt, gue indagaba con mucha
esactitud las autigiiedades, pensaba que
su introduccion en Inglaierra, databa de
150 anos.» ;
T.a familia se enconiré entonces so-
bre la colina de Overton; el tiempo era
favorable ; el mismo cometa , pendicnie
de los Dbrazos de Tom , parecia, segun
su  agitacion, gue esperaba con impa-
ciencia el momento de la partida, en
tanto que aquel se apresuraba 4 esten-
der su cola flotante, para remontarlo.
« Fsti la cuerda amarrada a los ti-
rantes ? pregunté M. Seymour. ;
« Todo esta listo, respondid el pre-
ceptor, y yo voi a tenerlo, para que
Tom lo remonte corriendo. contra el
viento. » -
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“ No se necesita levantarlo del suek
lo, dijo M. Seymiour; pon la punta so-
bre la yerba, y estiende la cola en lis
nea recta delante de él; Yy YO '0s ase-
guro que se elévard, en el 'momento
que Tom comience 4 correr. » :

Tom partié en el instante mismo, y
el cometa se elevé magestuosamente por
los aires.

Dale cuerda, dale cuerda..... Poco ‘4
poco..... Sugétalo; ya no es menester cor~
rer. Sigue dandole cuerda, mientras el
cometa la tire con fuerza y la manten-
ga tirante, y luego volveris 4 recojer=
la ‘cuando sientas aflojar esta tension.s

“ Bueno va, grité. Tom sin alien=
to; pero la cuerda me quema las ma-
nos, va no puedo mas. »

“Ten paciencia, le dijo su padre; dé-
jala correr suavemente ; y ddemas , usa
de tu guante. »

¢ Ponte el guante, hijo, repitié el
preceptor. El mismo Xenofonte, que tan=
to ha declamado contra la molicie de
los Persas’, que gastaban guantes; creo
te hubiera permitido , lo usases en cs—
ta ocasion.» :

¢ Pero, de qué proviene ese calor?»
pregunté Lauisa.

< Del rozamiento de la cuerda, ress
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pendié su padre. No babeis oido con-
tar de algunos carruages, que se han
incendiado por el rozamiento de las
ruedas con el ege?»

“ Si sefior, respondié Tom, y tam-:

bien he oido decir, que ciertos pueblos
encendian fuego, por medio del rozamien—
to de dos pedazos de madera. »
- *“Los primeros habitantes del Nuevo,
Mundo, dijo M. Seymour, desde el pais
de los Patagones hasta la Groenlandia,
se procuraban fuego de este modo. Al-
gunos pueblos de la California llega~
ban ~al® mismo ' resultado , haciendo
girar con rapidez un pedazo de made~
ra seea, introducido profundamente en
una tabla gruesa.»

«La pesca de la ballena, dijo el pre-
cepior, nos ofrece tambien un egemplo
del calor, desprendido por el -roza-
miento. Cuando los pescadores, han_har-
ponado al ceticeo, se wven oblizados 4.
tomar precavciones, para que la cuerda
que arrastra consigo no roee con la bor-
da del hote, y produzca la inflamacion.»

«Y qué hacen?» pregunté Luisa.

«Adujan la cuerda en el bote, es de-
cir, la enrollan circulapmente sobre si
misma para evitar que s¢ enrede; ademas,
uno de los pescadores, mientras' que el
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animal herido tira de ella, estd prepa=
rado para cortarla con un hacha en el
caso que llegase & eénredarse; y otro pes-
cador , para prevenir los funestos efee-
tos del rozamiento, derrama agua sin ce-
sar por ¢l sitio en que esta cuerda
YOZa.»

“Ya tenemos el cométa bien rémontado,
dijo Tom, pero no puedo conséguir en-
derezar esta maldita cuerda, por mas que
hago. ;No veis que seno forma?»

“No es la presion de’' la atmésfera
la gque le dd esta curvidad?»
¢« No, sin duda: habeis ya olvidado que
el aire oprime en todas direcciones, y
que , por tanto, no puede tener influen-
cia sokre ia linea que deseribe vuestra
cuevda ? Pero, supucsio que has Hegado
al fin del obillo, deja al cometa gozar de
su libertad, y pasemos a la filosofia del
juego, es decir, al ecsdmen de las fuer-
zas que lo hacen elevarse.»

«Pero tira con tanta fuerza, escla-
mé Tom, que si no amarro la cuerda
4 un: drboly, corremos riesgo de perder=
]0, »

“Yo conozco toda su fuerza, respon-
di6 su padre; el doctor Franklin ha di~
cho ; que un hombre que no ‘supiese na-
dar, podria; con ¢l aucsilio de un buen
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cometa sostenerse sobre las aguas, y atra—
vesar de este modo de Douvres 4 Calais;
pero pienso tambien con é1, que un pa-
quebot es un medio de viajar mas se-
guro y agradable. »

«Se ha dicho iiltimamente, que
un carruage, con una persona dentro,
habia sido conducido por dos cometas el
espacio ‘de muchas millas:» dijo el pre-
ceptor. 1

‘“ Es cierto, responlié M. Seymour;,
se ha creido que seria dificil dirijir un
solo cometa i una altura considerable,
siendo mas ficil dirijir dos de la mis-
ma fuerza, 4 una altura menor. »

*“Os doi gracias por haberme espli-
cado, porqué habian sido neeesarios dos
cometas en esta ocasion, cuya utilidad
buscaba yo en vano; dijo M. Twaddle=-
ton, pero 0s ruego que prosigais la teo-
ria de la ascension del eometa; me pa-
rece, que la hallareis mas complicada de
lo que la habiais creido. »

*“Nada de eso, respordié; Tom, que
conoce muy bienla teoria de la com-
posicion y descomposicion de las fuerzas;
comprenderd ficilmente la esplicacion
que voi 4 dar. Concedo, no obstante, que
la teoria del cometa presenta algunos
Puntos, que no podrian tratarse con su-
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ceso, sin el conocimiénto de las ramas mas.
elevadas de las matemaiticas; pero yo e~
ludiré estas dificultades, remitiendo i
los que no queden satisfechos, 4 la me-
moria de Eulero ( Memorias de la Aca-
demia de Berlin, 1756). Puedes decir-
me, Tom, qué ventaja es la que lo-
ras corriendo con tu cometa?» -
< Me parece que corriendo, es mayor
la fuerza del viento.»

« Sin duda, la accion y la reaccion
son iguales. Impeliendo asi el cometa con-
tra el viento, chocas con el aire,y lareac-
cion es igual 4 la fuerza de este cho-
que. Cuando el viento es fuerte, y no
hay obsticulo que rompa su corriente,
es escusado valerse de este recurso.»

¢« ste principio es el mismo, que dd
4 los pdjaros la facultad de elevarse en
el aire batiendo sus alas ;» repuso el pre=
ccptor. ;

«Ciertamente, respondio M. Seymour;
aqui encontramos la tercera ley ‘del mo-
vimiento; la reaccion es igual 4 la ac-
cion, es decir: que, cuando un cuerpo
egerce una cierta accion sobre otro, gl
segundo reactia sobre el primero, con una
fuerza igual y dirijida en sentido con-
trario. Asi, cuando un péjaro bate el
aire hicia abajo, con una fuerza igual
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4 su pesoy se efectua una reaccion igual
en  sentido ~eontrario, y lo rechaza de
modo, que, sometido 4 dos fuerzas igua—
les y sopuestas, se mantiene, enire ellas,
por decirlo asi.»
15 .«Bso es bien claro, respondi6 Tom;
pero; sin ‘embargo, el pajaro se elevan
~r1«Eso es, porque entonces la fuerza
del. chogue es mas considerable que el
peso del péjaro: la cantidad en que se
eleva, es proporcionada 4 la diferencia
de las dos fuerzas: si por el contrario,
el .choque es menor que su peso, ba-
jaria en la misma proporcion. Supongamos,
por egemplo, que un piajaro pesa doce
onzas, y que bate el aire con una fuer-
za dgual 4 diez y seis; no es evidente que
entonces se elevara con una fuerza igual
& cuatro onzas? y, al contrario, que si
solo lo bate con una fuerza igual a ocho
onzas, caerd con wuona fuerza igual 4la
diferencia, esto-es, a cuairo onzas?»

“ Lo comprendo perfectamente, dijo
Tom: pero me parece que entouces no
seria dificil construir unas grandes alas,
para elevarse con su aucsilio en el aire.»

“ No es nueva tu idea, querido mio,
muchos lo han creido antes que ti. El
famoso Obispo Wilkins ha dicho que
estaba convencido; de que en los siglos

TOM. IL
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futuros se oiria 4 un hombre pedir i su-
criado sus alas como hoi se lé piden las
bhotas.» O S 5
- “Pero yo no creo que eso sea tan
dificil ,» replicé Tom. - I
“ Facil ‘me sera, repuso’ su padre, el
hacerte palpar la dificultad; ‘Héla aquiz
consiste ex que el peso de nuestro cuer-
po es tal; que la fuerza conque po=
driamos batir el aire, seria insuficienie pa=
Ta compepsar este peso. Y ‘ahora, ‘estis
conveneido ?w ; ob
“Completamente: asi podemos renun=
ciar para siempre 4 volarusi ol a0 siisi
“ Y ahora volvamos 4 nuestro come=
ta: hasta aqui no hemos considerado mas
que cl efecto; producido por el aumento
de la velocidad del aire: ahéra es me=
niester que ‘nos ocupemeos del modo,
conque €l opera para elevar el apa=
rato. Sin ‘duda recordsis que, cuan>
do yo puse el nudo corredizo 4 los #i=
rantes, os hize notar que el suceso de-
pendia mucho de esta parte del apara-
to. Pues ahora vais 4 ver cuanta influen=
cia tiene el lugar que este nudo ocupa,
sobre el dngulo que el cometa forma con
la tierra,y voi a probaros que su ascen-
sion depende del valor de este angulo:
mas , para hacer esta esplicacion mas in-

teligible, es necesario que llame vuesira
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atencion sobre esta figura’' que voi "4’ tra-
zaros. (V2 la’ 21 Eam: 2.4 ) vzl

3 “FEn esta’ figura ¢ comienza el' come-
" ta su ‘subida: la linea’ VW representa la
direccion’ del viento; ‘$upondremos que
todas ‘las' corrientes estin reunidas en
una’ sola; segun lo que ya hemos de-
mostrado, esevidente, que, supuesto que,
¢} viento choca sobre una superficie o-
blicua, la fuerza con que'impele la méqui-
na puede descomponerse en otras dos, de
las' cuales una serd ‘paralela y 'ta otra
perpendicular a esta 'superficie ¥ esta il~
tima, ‘representada’ por Y, obrari sola
desde luego y llevari el cometa segun
O A, linea perpendicular 4 su superfi-
cie. Debeis haber notado que tal ‘es, en
efecto, la direccion que ha seguido, en
tanto que le habeis dado cuerda. »

“Maui bien que me acuerdo, respon-
di6 Tom, y tambien he advertido, que se
elevaba stempre que yo'tiraba de la cuer-
da hicia mi.»

«Asi debi6é ser; por esta accion, po-
nias en juego una nueva fuerza; fuerza
que yo he representado en la figura por
la linea S$'T. Hallindose el cometa en-
tonces bajo la influencia de dos fuerzas
OA, y ST, y formando estas dos fuer-
zas los lados de un paralelégramo, el
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cometa no podia gbedecer esclusivamen-
te 4 alguna de ellas, Y Por consiguien-
te se ha, elevado segun la diagonal O B.»

«“ A pesar de las dudas de M. Twad-
dicton,, . dijo Tom, os aseguro que he
comprendido muy. bien vuestra esplica-
cion..  Pero nada me habeis dicho toda-
via sobre eluso, de. la cola;, se' me fi-
gura  que ella obraicomo el timon de
un barco, 0 como la cola de un pa-
jaro,» ‘ - o e iR
““ Antes de résponderte ; es buena que
sepas_que la cola de un péjaro €u nada
se parece i un timon, ni en su accion ni
en su uso.» ; )

“Pues yo habia pensado siempre,
dijo Tom sorprendido, que los pajaros
podian dirigir su vuelo por el movimien-
to de  la colan;

« Esa es una opinion muy general, pe-
ro completamente falsa, rcpuso su pa-
dre; porque la cola no cambia de po-
sicion relativamente al pijaro, como ha-
ce el timon respecto de la nave. Parece
que esta destinada, principalmente, para
tener el cuerpo del pdjaro en equilibrio.»

“Y entonces, pregunté Luisa, céomo
puede el pijaro mudar de direccion?»

« Puede volver con facilidad i dere-
.cha 6 izquierda, respondiéo M. Seymour,
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agitando con mas fuerza el ala opuesta,
lIo mismo que se hace girar un bote ha-
cia la' derecha, bogando con mas fuerza
con el remo izquierdo.» : )

¢ Pero vos, dijo el preceptor, no ha=
beis respondido 4 la pregunta de 'Tom.
i Para ' que le sirve lacola al cometa? ;le
ayuda 4 elevarse, 6'no ‘es otra cosa que
un ‘adorno® :

“En primer lugar, sostiene la cabe-
za del cometa vuelta hicia el viento, lue-
go, llama ‘para abajo el centro de gra-
vedad del sistema , 'lo que no solamente
le di mas estabilidad, sino que regla
ademas 'su' posicion ‘respecto de la cuer-
da, y conserva el dngulo que ésta for-
ma con su superficie.» 3 DED

M. Twaddleton preguntd entonces, que
ingulo debia formar ¢l cometa con ‘el
harizonte, para que la maquina se ele-
vase 4 la ‘mayor altura posible:

«Si el viento es horizontal, dijo M.
Seymour, es evidente que la superficie del
cometa debe estar inclinada, del mismo
modo que lo estd un' ‘timon relativamen=
te 4 la quilla de una embarcacion, que
se quiere hacer virar con facilidad, su=
Poniendo que las corricntes de agua, que
din el impulso, tengan una direccion pa-
ralela a la quilla.»
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“ Y .cuil es el valor de este dngulo?»
pregunté el preceptor.

¢ Cincuenta y ¢uatro grados y cuaren-
ta y cuatro minutos,» respondié M. Sey-
mour, : : ;
Tom interrumpié 4 su padre, para que-
jarse de la poca cantidad de cuerda de
que se habia previsto.

“ Yo no creo, respondio este, que una
cantidad amayor de.cuerda, sea de gran
ventaja.» \

“Como! pues qué, el cometa no se
elevaria sobre las . nubes, si la cuerda
diese para ello?»

‘“ Hai grandes razones que lo impi-
den , yo te lo aseguro; veo que has
olvidado que la subida del comeia se
efectua por la influencia de dos fuerzas;
una que proviene del viento y la otra
de la accion de la cuerda. "Tu  debes
observar que, si el peso de laicuerda,
unido al del cometa , es igual 4 Ja fuer-
za del viento que obra sobre. la super-
ficie .de la maquina, el equilibrio se
establece y el cometa no pucde conti-
nuar elevindose; quedari entonces en
reposo, si la fuerza del viento no dis-
minuye; por ser esta una proposicion
en mecanica , que mas tarde os demos-
traré (V. Nota XI); que si tres fuer-
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zas, proporcionales 4 los. Jados de un
tridngulo y en la direccion de esios lados,
obran sobre 'un’cuerpo, este cuerpo per
maneceria en equilibrio. Mas el cometa
se halla ahora en esta posicion; por-
que su peso; la fuerza del viento, y la
aceion de la cuerda, llenan todas las
condiciones. »

¢ Pero.; y-si se rompiese lacuerda?
dijo Tom: .. -

< ¥n tal caso, faltaria una de las
ires fuerzas,y el cometa no podria sos-
tenerse. » o
. ¢ Tengo confianza en que  esio no
suceders, dijo."Tom; y, sobre todo, si
es forzoso pasar. por esta. prueba, nos
sera facil encontrar el cometa, por que
¢l se encuentra ahora sobreiel campo,
hécia el esiremo del collade. »

¢ Mucho te equivocas, si-piensas que
el cometa ira 4 - caer en el punto sobre
jue se halla en este momento: si Ja
:uerda’ rompiese, la miquina se veria
ibandonada a dos fuerzas, la del vienio
7.la gravedad: entonces verias que, no
»udiendo obedecer 4 alguna de cstas dos
sotencias , seguiria en su caida la dia-
ronal del paralelogramo consiruido so-
ore sus direcciones. Observad la figura que
)5 trazo; (V. fig. 22, Lim, 2.* )
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Supondremos que A B representa la
fuerza y la direccion del viento que obra
sobre el cometa, y B D la gravedad;
en tal caso es evidente, si recordais las
proposiciones  que  os  he demostrado,
(V. toms 1.° ), que, bajo la influencia de
estas dos fuerzas combinadas, este cuer-
po describird la curva BF.» )

« Vamos, dijo el preceptor: antes que
Tom haga descender su cometa; es me-
nester enviar ‘un correos»

« Que viene i ser un correo?» pre-
gunt6 Luisa. i

Un pedazo de papel 6-de carton, por
cuyo centro'se -hace pasarila cuerda, y
que sube de este modo hasta el come-
ta. » £d Vi :
Preparése el correo, 'y apenas se co-
locé en la'cuerda, subié: como se espe-
raba. Durante esta operacion se 0y6 sa-
lir de la boca del preceptor; cuyos 0jos
se habian  fijado incesantemente sobre la
miquina, el siguiente monslogo:» Oh que
juego tan imponente y'soberbio! cual e
el ser sensible que no se siente transporta-
do 4 la vista de este magestuoso apara-
to flotante, bajo la béveda de los cielos
y reflejando las dltimas sonrisas del so
en su ocaso!»

« No ha sido el cometa empleado la-
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guna vez en objetos de utilidad?» pre-
gunté Tom. L1

« Lo ha sido con mucha), respondié su
padre: por su medio es, ‘como el doctor
Frapklin demostré la-identidad de la ‘e-
lectricidad y del rayo, descubriendo asi
con su ' ‘aucsilio uno 'de los mas grandes
misterios de la naturaleza.»

“Papé, dijo Luisa, yo me acuerdo
haber leido en miss Edgeworth una his-
toria, que se refiere 4 un cometa, y &
la columna de Pompeyo.»

“Haces bien en acordirmela, dijo M.
Seymour, voi 4 referivosla. »

“Unos marineros ingleses habian he-
cho ‘apuesta de beberse un ponche; so-
bre la cispide de la columna de Pom-
peyo: la cosa estaba muy lejos de ser
ficil, porque la columna tiene 'mas de
ciento diez y seis pies de elevacion, y
su superficie es perfectamente lisa. No
habia, pues, medio para que estos se=
fiores desempefiasen “su palabra, 4 pesar
de la facilidad conque saben trepar por
cualquier parte. Ocurriéseles remontar
un cometa sobre la® columna, de modo
que, bajindola por ‘el lado opuesto, pa-
sase la cuerda sobre ‘el capitel. Por ine-
dio de esta cuerda, hicicron subir una
algo mas gruesa; con ‘esta, otra mas
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gruesa. todavia, . yicon esta .otra, conti-
nuando de este modo, hasta que hizaron
una bastante fuerte para sostener unhom-
bre: al estremo de esta cuerda ataron ura
garrucha 6 moton, .y ‘la hicieron subir
hasta el iltimo reborde & parte mas sa-
liente de] capitel; y por este medio les
fué ficil hizarse unosa otros hasta lo al-
to de la columna. Hicieron mas, porque
arbolaron alli el pabellon ingles, dejin=
dose entender que bhebieron su ponche
ganaron la apuesia. (V. Apénd. Nota IV),
7 Terminado el ecsamen de la teoria
del cometa, M. Seymour propuso al
preéceptor lo acompaiiase al lugar, de-
jando 4 los jovenes jugar en la pra-
dera. i

Ya puestos en camino, vieron venir
por él .4 Tom Plank posecido, 4 lo gue
parecia, de una grande agitacion.

« Tom Plank! qué viene 4 ser esto?
esclam6 M. Seymour, viendo que se di-
rijia hdcia él, qué teneis y por qué cau=
sa o0s encuentro de este modo P

« La causa! pregunta vuesiro honor)
grande. es ecn efectola causa de mi des-
gracia; pero hai leyes y tribunales en
Ja tierra, 'y no he de parar hasta ven-
garme: de ese gran picaro, ese ingrato
Ned Hopkins que, me ha robade millo-
nes, »
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. «Como  es eso? acudi6 el precep-
‘or: robado millones! 4 quién? 4 ti? mi-
lones de clavos, querras decir; porque
i aun de peniques creo los habras vis-
to tu nunca juntos. Pobre Plank! Vamos,
la ciencia sin duda le ha trastornado la
cabeza. » : :

“Vamos, escuchemos su historia;» dijo
M. Seymour,

« Héla aqui, repuso el cypitado car-
pintero, sacando un diario de su faltrique-
ra. Tomad y leed» \

El preceptor tomé el diario, y leyé
el parigrafo que sigue.

« Acabamos de saber quehasido con-
»eedida tltimamente una patente de in~
,vencion 4 un tal M. Ned Hopkins, por
s»un nuevo medio de transporte mas pron-
»to y econdmico, que todos cuantos se han
,descubierto "hasta el dia. El dicho Ned
»Hopkins se propone lanzar 4 los viaje-
,sTOS Y Sus, equipages, al traves de un
»tubo 6 canal, con una velocidad de. 35
sleguas por hora précsimamente. El prin-
»cipio de esta invencion parece distinto
»del de la cerbatana: aqui se produce
»el movimiento por la ecshaustion del
saire, en lugar de serlo por su conden-
msacion. El anuncio gue insertaremos en
»uno de nuestros primeros NUMeros, haxa
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s;conocer, cuales son los derechos de esta
ssaplicacion ‘de “las teorias cientificas 4 la
s»atencion piiblica. Fehcitamostordiaimer_i-
»te a las personas enfermas ¢ invélidas,
»POr" esta 'invencion que'les procurara
nel placer de viajar de aqui’'4 Brighton,
»Siempre viento en popa. Se espera que
neste nuevo canal de comunicacion en-—
»tre Londres y Brighton serd  abiertd
»para el primero de octubre; las per-
»S0nas, que quieran retener localidades
»s0n invitadas 4 hacerse inscribir en la
»nfonda del pato de dos cabezas. »

““ Voto a tantos, esclamé M. Seymour;
que el llamador del despacho de Dilletes
estd bien escojido. Parece como que pré-
viene el viagero de la ‘muy rara cuali-
dad que deberia poseer, antes 'de meterse
en semejante carruage.» » :

»Elpreceptor continué: «Los que quie-
s»van tomar asientos en Brighton deben di-
srigirse 4 las :rmas de Tierncy,» g

«IV. B. Podrin' facilitar'se “entre 'dos
sycuatro horas, corrientes ¢e aive parti-
weulares, encargindolas con anticipacion:
»Se invita 4 las personas qué¢ deseen via-
sjar por huracan, i hacerlo saber la vis—
sperade la partida.» ‘

“ Ya veis, esclamé Planck, Ia infi-
mia de ese picaro de Hopkins. Hubo
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nunca un hombre ‘mas desgraciado que
¥0? Es mi invencion, ‘sefiores, la mia
propia, es mi pan el que me quita;
ticae la audacia de publicarla como su-
¥a.. y. ese bribon se va a enriquecer 4
p;ls eéspensas.» . e 3 i)
-1 “ Yamos, mi buen Plank, dijo el
preceptor, consolaos, y. dejad en buen
hora 4 Ned  Hopkins, que se aproveche
de su fraude. Oidme: voi 4 tranquili-
2aros sobre este particular:;yo me com-
prometo,.yo mismo, a daros dos veces
la suma que. haya ganado Hopkins. en
esta. empresa. No creais que es broma,
Plank; tomo por testigo de la promesa que
acabo de haceros 4 DI. Seymour; pero
ecsijo una  coudicion, Y es; que, si por
acaso Hopkins no ha sacado ganancia
alguna, os volvereis juiciosamcn{'q a
Yuestras ocupaciones, en vez de seguir
haciendo castillos en el aire. »

A estas palabras, las  facciones del
carpintero mostraron la. espresion del
contento; estaba en el colmo de sus de-
seos.» Pero le era imposible, decia, per-
donar 4 Hopkins su ingratitud para con
él; Hopkins que no tenia algun cono-
cimiento cientiﬁco;que lo habia soli-
citado 4 ¢ély pedido consejos...... que.....
gte..... :
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“Que sé ha apoderado de vuestras'iz
deas; no es’esto? dijo el precéptor. Pues
bien'; consolaos, Plank; pirticipais aqui
sin’ sabeérlo del’ prlvﬂeglo de’ los hom-
bres ' de ingenio; si¢ cos non vobis, como
dice el poeta. Sin embargo; lo conozco;
¢h tales casos la ‘impaciencia es dlscul—-
pable Pero vuestra historia 'me recuer+
da la fibula - ¢lisica de Alatus y Po4
liclea, que’ podeis, si' 0s parece, pu2
blicar en ‘¢l ‘periodico hebdomadario
del pais, en favor de los que: se ocu=
pan”de las indagaciones cientificas. Un
ordculo habia dec]:nado que ‘aquel de
los' dos, que, despues de haber atrave-
sado el Achelod, tocase primero én tier+
id, seria duefio del imperio; Policlea
se fingid coja, y obtuvo de su herma-=
no que la levaria en hombros hastala
otra orilla del rio. Cuando estuvieron ya
pmcumos, Policlea salté en tierra de-
jando 4 su hermano en ‘€l agua, y ob-
tuvo asi la corona.-

' Concluida que fue la historia de M.
Twaddleton ; se separaton; el precep-
tor mui satisfecho de la aphcacmn de su
citacion ClablCﬂ' él carplutero £0z0s0 €n
pensar que sus esperanzas seé habian rea-
lizado; y M. Seymour complacido por ha-
ber tenido ocasion en agquella mafiana
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de’ esplicar una teoria inas 4 sus  hijos,
4 cuya 'instruccion se ‘dedicaba eficaz y
esclusivamente. )

Porla tarde se vi estrechado 'por
ellos, 4 cumplir la promesa que les'ha-
bia beclio de esplicarles la causa ‘de los
vientosi Luisa aseguré que todo el dia 'sa

- habia llevado pensando, y que; i pesar

de sus reflecsiones; §¢ hallaba confusa y
llena® de dudas acerea 'de este fenome-
0oy s 2iin it )

“E} vientd, querida' mia, e5causado
por el transporte dé una ‘masa de aire de
un lugar & otro.»’ ;

“Pero, cuil es la causa de este 'mo=
vimiento ?v pregunt6 Tom. 08 £

“Lreo” me sera ficil' hacéiosla’com<
preader, ahora, queé'ya ‘habeis estudia—
do la teoria de las bombas. Imaginaos
un vacio parcial én una region cdalquie-
ra de la atmosfera ; decidme , el aife qae
lo rodeuse no se précipitaria inmediata—
tamente hicia este espacio, para restable-
cer el equilibrio?» :

«Sin duda alguna, i causa’ de Ia
presion que se egerceria sobre él.»

«Pues bien, continué M. Seymour,
el calor produee este vacio paréial. Kl
rareface ¢l aire, haciéndole de este mo-
do mas ligero; este seeleva; y capas de
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un aire . mas frio vi’@men 4 reemplazarlos,
.« Pero yo no alcanzo, dijo Luisa, por~
qué el aire enrarecido sube; se. me fi-
gura notar aqui  una contradiccion co
la ‘lei. de la pesantez.» ) &_.20ll8

«Nada de| eso: es, por el contrario,
una pruecba mas. de esta lei; ! precisa-
mente es la gravedad la causade esta
subida. El peso mas considerable . del
aire frio, le obliga, por decirlg, asi, 4
venir 4 colocarse debajo del aire calien~
te, .y .este se elewa, como lo haria un
pedazo -de corcho, puesto en, el fondo
de una tina vacia en la cual se echase
_agga_l!z:” g o &1 2 )

« Ahora, si. lo ' comprendo; el calor
rareface el aire, y le hace subir.»

_-.* Y. produce —una corriente 6 un
viento,» :

¢ Conque, el calor es la causa del
viento 7 ,, dijo Tom.

“Es una de las causas mas prin-
cipales; hai otras sin duda; pero vamos
4 practicar una pequeila esperiencia en
apoyo de esta teoria,»

M. Seymour se hizo traer un plato
hondo y una fuente: llené el primero de
agua hirviendo y la otra de agua fria.

« Supongamos, dijo, que esta fuente
representa el Occéano, el plato colo-
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€ado en 'su’ centro, serd 'para ‘nosotros
ama islay ‘porque la tierra, no despidien-
«do  los rayos luminosos, como ‘eF agud,
se calienta mas; y por consiguients ra-
reface el aire que ests sobre ella.»

M.  Seymour encérdié uni bela, y,
‘apagindola cn seguida, dijo'a los jovenes
observasen hicia que lado se dirijia "€l
themo, & medida que ¢l paséaba’la bujix
al rededor de la  fuente. F

«Se dirije hicia el dentro; » escla=-

mo6 Tom: i L
- «Veis, pues, que ecsiste una corrienie
de aire; que se dirige al plato 6 #sla,
debida 4 la rarefaccion producida por
el calor: de'la tierra, que represénta este
plato. Ya podreis coneebir; sin dificultad,
la causa de los viefitos qué nos vienen
frecuenteniefite del mar, durante el calor
del dia; la' mayor parte de los vientos,
en las diferentes partes del globo, no
tienen otra causa. »('V. Nota XII.) :
Pero séra preciso, dijo Tom, que el
aire se precipite con. gran violencia, para
que el viento sea sensible.»
« Ese es un error Lien general; repu-
80 su padré; se tiene una idea mui
ecsajerada de esta veldcidad; aun en wvna
risa fuerte; ¢l viento no camina con tan-
ta rapidez, que no pueda seguirse con
TOM. II. 1
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la vista; los marineros lo vén venit, y
observan sus progresos por la mancha
que forma rizando la superficie del aguam
«Se ha calculado alguna vez la ve-
locidad del viento? » pregunté Luisa,
« Cuando recorre los cuatro décimos
de una legua en una hora, su velocidad
es apenas sensible; es fuerte, al contra-
110, si recorre en el mismo tiempo ocho
leguas y £5. En una tempestad, su ve-
locidad es de 17,33 leguas por hora;
se ha notado, que el viento, que ‘es-
pele el fuelle de un herrero, sale con
una velocidad de quince leguas por hora,
procsimamente.» ; ,
«Cual era la velocidad del aire esta
‘maiana, cuando . jugahamos con el co-
meta? » pregunté Luisa.
: “ Me parece que recorreria cerca
de dos leguas por hora, respondi6  su
padres era lo gue. se . llamaiiin wienks
agradable 6 bonancible.» :

o FHN

DEL TOMO SEGUNDO.
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bELI TOMO 'sx;GU’zmq.

NOTA VII, pdg. 81.

_Se Mama ¢ycloide 1a'curva que des=
eribe en el espacio un punto cualquiera
de un circulo, que sé ‘mueve 4 lo largo
de un plano, y al ‘rededor de su cen-
tro. Un ¢lavo, colocado sobre la llanta
de una rueda de un carruage en mMoOVi-
miento’, describe una cycloide. Esta cur—
va goza de propiedades’ muy notables;
siendo  la primera, qué un cuerpo cual-
quiera, que 'se mueve en una cycloide,
recorre todas las longitudes de esta cur-
va, en el mismo espacio de tiempo. Y
por esta razon, se construyen péndu-
los, de modo que describen "curvas que
S€ aprocsiman 4 cycloides; sus movimien-
t0s se egecutan entoncés en el mismo
tiempo, sea ‘el arco dus describan largo
6 corto. Se advierte desde luego, que si
fuese necesario que puchos cuerpos del
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mismo peso descendiesen de diferentes
alturas en el mismo tiempo, dekerian se-
guir forzosamente arcos de eycloide; aun=
que estos arcos no tengan la misma lon=
gitud , serin recorridos en tiempos igua=
les; y esto es lo que ha hecho liamar
4 la eycloide curva de las caidas de
igual duracion. Pero goza ademas de
otra propiedad, gque no es imenos no=
table que "la  priniéra: la €ycloide es
tambien la curca del mas vivo descen-
s0; es decir; q¢ue; si un cuerpo debé
descender de cierta altura; y oblicua+
mente, 4 el horizonté, en el menor es=
pacio de tiempo posible; ¢s necesarig
que siga 0 ruede sobre un arco de cy-
cloide ; pasando por el punto de par=
tida y por el término de Su curso, a
que: llegari aun mas pronto que si si-
guiese la linea recta. Repetimos gque no
s¢ frata aqui de un descenso vertical,
sinp oblicuo al horizonte: La cycloide
es tambien ; dicen, la lines qgue des~
criben los pajaros que anidan en las ro=
cas elevadas; cuando . descienden 4 la
Itanura; 4 lo menos, tiene una muy gran
semejanza con esta curva, y esta ob-
servacion es la que ha ‘dado lugar 4 es~
ta conjetura, que no es ficil verificar
por la_esperiencia.



i i 197
 NOTA-VIIL, pag. 88,
¥ Choque de [os cuerpos,

i En' la‘teoria del choque , se divi-
den los) cuerpos en duros y elasticos;
los cuerpos dures son aquellos, cuyas par-
tes conservanw constantemente la misma
farma, y ‘resisiecn podérosamente i los
esfuerzos que se hacen para alterarlos;
16s cuerpos elisticos gozan de la propie-
dad de recobrar la forma que se les ha
hecho perder. A

' Supondremos en todo lo que sigue,
que el choque es directo, esio es, que
los cuerpos se'mueven, signiendo una rec-
‘ta  que pasa por sus centros de grave-
dad, y que, en el instante del choque,
su punto de contacto estd situado sobre
esta linea.

Choque de los cuerpos duros.

Recordaremos aqui, que se llama can-
tidad de movimiento el ‘producto de la
masa de un cuerpo por su velocidad;
esta es la medida de su fuerza motriz.
Esto supuestio, he aqui las leyes que ri-
gen en el choque de los cuerpos duros,
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para los casos que debemos conside-
TAr. LOT
1.° Cuando dos masas esféricas se
mueven, siguiendo la linea de los centros
y_en la misma direccion, continuan mo-
viéndose en el mismo sentido, despues del
choque , y la velocidad comun, despues,
de este, se obtiene . dividiendo! la,suma de:
cantidades de movimiento que- ocurvie-;
ron antes del choque, por la suma de las
masas. ‘ 20 3

2.2 Si las esferas se dirigen una all
encuentro de otra, la velocidad comun,
despues del choque, se obtiene dividiens!
do la diferencia de las cantidades de mo-
vimiento, que ocurrieron antes del chon,
que, por la suma de las masas, y estal
velocidad obra en el sentido del movily:
que se halla animado de la mayor ¢an-,
tidad de movimiento.

3.2 Cuando, dirigiéndose una al en=
cuentro de otra, estin animadas de can-
tidades de movimiento iguales, toda can-
tidad de movimiento es destruida, y las
esferas permanecen en reposo.

4.° Si.una. de las esferas. estoviesa:
en reposo y la otra en imovimiento g v
velocidad comun, despues del choque, se-.
ria igual 4 la cantidad de movimiento
del mévil, dividida por la suma de las
masas, -
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Chogque de los cuerpos perfectamente
- Jdsticos,

‘Para tener las velocidades de dos cuer—
pos eldsticos despues del choque, es in-
dispensable , restar del duplo de la ve-
locidad, que tendrian estos cuerpos des-
pues del choque, si estuviesen sin resor-—
te, la velocidad que’'cada uno de ellos
tenia antes del choque. '

NOTA ¥X, pag. 126.

Es ‘'muy comun atribuir a4 la casua-
Kdad, 1o que es efectivamente el resul-
tado de la sagacidad, unida 4 un inge-
nio superior. La observacion, la ana-
logia y la ‘esperiencia, son los tres es-
calones por donde el filosofo se eleva
i la verdad; es cierto, que la casualidad
puede colocarlo en el prumero, pero
solo sus” esfuerzos lo llevan al término
deseado. Este primer paso es desgracia-
daniente el unico que advierten las ma-
sas 6 el vulgo, gue se di prisa 4 con-
cluir, que los grandes descubrimientos
son efF fruto de la casualidad. Obser-
vando la caida de una manzana, dicen,
es eomo Newtowr descubrio las grandes
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leyes que rigen el universo; lag oscila-
c;gqes de una limpara suspendida en
una iglesia, revelaron 4 Galileo el jso-
chronismo del péndulo. Esto puede aca-

so ser_verdad; pero, ;son muchos los
hombres, que hubieran sacado fruto de
estas simples ohservaciones ? Se refiex,
re con bastanie generalidad, respecto de
la miquina ‘de vapor, que un 'mucha-
cho perezoso, 4 quien se habia, encar-
gado abrir y cerrar las Haves, se le
ocurrid escusar este trabajo, amarrando
las  estremidades de dos cuerdas 4 los
ciguefiales'de las llaves que debia abrir
Y cerrar, y las Otras. al balancin de la

miquina, y que,.de aqui provino una
de sus mayores perfecciones y mejoras,
Si Ia anécdota es cierta, solo. prueba
una cosa: y es, que Hur_r_;phrey‘ Pot-
ter era todavia mas sagaz que perezo-
so. Sa descu—bri’miaqto era el fruto, no
de la casualidad, sino de la ohserva-
cion. «Las mejoras, hechas  por  VVatt
en la miquina de vapor, son el resul-
tado de largas meditaciones , _ de espe-~
riencias reiteradas y de un profundo co-
nocimiento de los Principios de la cien=-
cia. Arkwright consagro cinco afios 4 la

invencion de su maquina de hilar, y

funque es cierto, que €l no habia re-
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cibido alguna- instruccion ciéntifica, cono=
cia con toda: perfeccion :los efectos’ que
debia producir cada parte ‘de su’ ‘mé-
quina; y todo : nos hace creer que, si
hubiese “poseido’ conocimientos mas ge~
nerales, habiera: podido, por la fauer-
za de su ingenip,; obtener resultados to-
davia mas- sorprendentes; Por dltimo,
el procedimiento de Eduardo Howsird,
para refinar el azucar, es el fruto de
una larga série de esperiencias, en las
cuales fué -siempre guiadd por los’ prin=
cipios ya conocidos de 1a- ciencia, y por
algunos otros.de los que ¢l fue el des=
cubridor.» ( Bibliotheque des Connaissan-
¢es usuelles , Discours de i nrovcuam).

NOTA X, pdg: 142,
#1- 81 se coloca una bola de jabon de<
bajo de un waso, para preservarla del
movimiento: ‘dellaire, se vé ‘el agua cor-
rer y deslizarse por su superficie, en di-
reccion 4 su parte inferior, y la cispide
perder 4 cada instante de su grueso;
diversos colores se observan en esta ciis—
pide y se estienden en anillos colorea-
dos por los costados de la bola, hasta
desvanecerse en el mismo 6rden en que
dparecen ; en fin, se vé formar, en la
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cuspide 6 polo. de la esfera, una mans
cha negra que 'desaparece: muy pronto
con da hola misma. Estos fen6menos prue-
ban de un modo muy simple, que el co~
lor de un cuerpo depende, en gran par-
te, de la densidad y espesor de las par=
ticulas que lo componen , puesto que el
color varia con el espesor mismo. La
coloracion depende tambien de la na+
turaleza de las superficies, y la célebre
esperiencia del doctor Brewster ha disis
pado toda duda, acerca: de este punto.,
Se sabe que este célebre fisico dio, &
upa mezcla de cera y resina, la’ aparien=
cia del nicar, aplicando un pedazo de
nicar de perla sobre und torta, forma-
da de las dos primeras substancias. En
vano alegardn contra este hecho, que
la masa de cera retiene una Iijera capa
G.tez del nécar, porque esta se habria
disuclto en el dcido en que se sumer-
jié de intento, pues tal “disolucion no
tuvo  efecto. . Bl color vivo 'y brillante,

ue adquiere-la cera; es debido 4 la
gisposici(m que da la impresion del ni=
car a sus moléculas. D
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; " ONOTA X, pda ARG yinin

Podria acaso demostrarse este hecho,
construyendo con los elementos del tridn-
gulo un paralelégramo; uno de los la=
dos del triingulo sera la'diagonal, los o=~
tros dos - representardn ! entonces  fuer-.
zas equivalentes; y como.obran enuna
direccion: epuesta, ‘producirin forzosa-.
mente ‘el equilibrio. : :

NOTA XII, pdg.i93. Faob
J esoa

M. Daniel obsérva, en su escelente
Tratado, de Meteorolégia, que las. cor—
rientes .de aire, que semueven ‘en  un
aposenta. caliente, bastan para dar una
idea muy.-esacta de das:eorrientes lat—
mosféricas. He aqui, de que modo puede
verificarse esta esperiencia. Se encien-
de una bela, y despues de haber abier-
to _la pueria de la habitacion, se co-
loca primeramente en la parte supe-
rior de aquella; entonces se advierte, que
la llama se inclina y dirige de dentro
para fuera, lo que indica de un modo
bien sensible la direccion de la corrien-
te del aire; si, al contrario, la bela se
situa junto al suelo, la llama se dirige
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de fuera para dentro. Si la puerta se
cierra sibitamente, en el sentido de fue-
ra para dentro, la 1lama se mueve con
la ‘corriente que 'entra y 'cantra la cor-
riente ‘que  sale;  ‘hay condensacion  de’
airé - en - el aposeato, como lo prueba:
el estremecimiento de las ventanas y de-’
mas: puertas del ‘mismo aposento, que
se. abren ‘entonces de dentro Para’fuera,”
siose ha tenido cuidado de entornarlas’
a cerrarlas ligeramente; en fin, si'la pri~
mera puerta es subitamente cerrada de
dentro para fuera; la llama se mueve
con la corriente que sale y en contra de
la: que. entra; hai rarefaccidn en el apo-
sento,: parque .das 'ventanas se mueven
en; sentido inverso, y las demas “puertas’
se abren inmediatamente de fuera para’
dentro, si su dispésicion lo ‘permite;
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APERNDICE.

NOTA 1.

ESPERIENCIAS PARADOJICAS POR LA SIMULACION
DEL CENTRO DE GRAVEDAD. ~—FRAUDES ¥ SU—
PERCHERIAS,— SUERTES DE EQUILIBRIO.— FU=
NAMBULOS CELEBRES.

Siguiendo nuestro propésito, presenta=
remos aqui- algunas observaciones y no-
ticias curiosas , referentes 4 la teoria de
los centros de gravedad, tan sencilla ¥
claramente desenvuelta por boca de M.
Seymour , en el capitulo 4 que contrae-
mos esta mnota.

La tendencia inalterable, que. todos
los cuerpos esperimentan 4 unirse al cen-
tro de la tierra, es uno de los agentes
mas poderosos que la naturaleza emplea
en sus funciones, tanto en los cuerpos
animados , como en los inanimados;
basta~para formar una idea de la sibia
Pprevision que establecid esta lei benéfi-
€a, que imaginemos el desorden espan—
t0so, que su interrupcion produciria en
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todos los seres y cuerpos, que constituyen
nuestro globo. Kl hombre, observando’es-
ta propension 1qalterable 5 ¥ estudiando
sus leyes y condiciones, ha sabido imi-
tar con utilidad 4 la naturaleza; y mul-
titud de maquinas y 'artificios, destina-
dos para alivio de la indusiria, las co-
modidades de la vida, 6 solo para el
recreo del dnimo ; no deben su admi-
rable efecto 4 otro principio, que & una
ingeniosa combinacion. y  aplicacion de
aquellas leyes.

Su conocimento es, pues, indispen-
sable, para calcular la estabilidad de los
cuerpos en las estensas aplicaciones de las
¢iencias y de las artes mecdinicas; y en
los ' gabinetes de fisica  ecsisten apara-
tos diversos , conque se démuestran los
efectos de aquellas leyes, y los que re-
sulten de la movilidad del centro de gra-
vedad, en la varia formade que los cuer-
pos son suseceptibles.

El autor que nossirve de testo ha in-
dicado algtnas de las apariencias y de-
cepciones singulares, que se producen,
variando; ‘bajo ciertas reglas, la posi-
cion de ‘aquel centro, é disfrazando su
situacion. Algunos hombres,; singulares
por st saber 6 su ingenio, han sacado par-
tido de estas inocentes supercherias , pa~
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ra ofrecer 4 la publica espectacion efec—
tos ‘raros. 'y sorprendentes. Aun eh
las artes iitiles, como la arquitectura,
algunos : atrevidos constructores, han he-
cho alarde de su saber y profundos é6-
nocimientos de las leyes'de la gravedad,
en obrasy edificios, cuyo aspecto y cor~
figuracion  parecian estar en manifiesta
contradiccion con estas mismas leyes. Ta-
les son las torres de Pisa y de Bolonia,
que inclinadas al horizonte amenazan al
que pasa con su caida; pero cuyas paries se
hallan detal modo dispuestas, que la }i-
nea vertical, bajada desde su centro de
gravedad, pasa por el centro de su base:
y.con un artificio anilego: estinconstraidos
cicrtas bévedas, capiteles, ¥ arcos cor-
tados. 6'de caprichosa figura, que sus—
pendidos, al parecer; sobre las cabezas
de los transeuntes, deben no obstante inss
Pirar una completa seguridad. :
Entre los aparatosy esperiencias, pro-
Pias para demostrar aquellas decepcio=
- nes y supercherias, cita M, Seymour 4
sus hijos el cilindro, que rueda subigi—
do por un plano inclinado, y el cubo de
agua; que se sostiene sobre el fragil apo-
?‘0 de un tubo ¢ palo muy delgado co-
ocado horizontalmente. Creemos no des—
“agradard ver aqui su descripcion.
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Gilindro que subé por un. plano inclinade

.o AB(Fig. 23 Lim. 22), es un planoc
inclinado de14 4 17 pulgadas de largo, 15
4.:17 lineas-ide alto;, y como wunas 5
pulgadas de ancho. G es una porcion ci-
lindrica de madera de 3% pulgadas de al:
tura, y cuya base es un circulo de 6 pul=
gadas de didmietro. Hicia la circunferen-
¢ia, y en toda la dltura del ¢cilindro, es-
ti embutido vn. pequeiio cilindro de plo~
mo 4, -de una pulgada de grueso, con el
fin de alejar el centro de comun grave=
dad , del centro de figura C,  situandolo
en la (:ircunféx"!_éncia.- £18 Di 2 Y

Colocado ¢l €ilindro C, por su cir=
cuaferencia, sobre un plano  horizon-
tal , no podri conservarse en -tal situa-=
cion , sino solo en dos posiciones: Cuan-
do esti apoyado schre el punto a, 6 so-
bre el que le es diametralmerite opuesto:
€n _uno y -otro caso, el centro de gra=
vedad estd sostenido, pues que la perpen=
diculax, bajada de este centro, pasa por el
punto del plano en que este cilindroreposa.
Pero, si se coloea en la parte bajadel plano
inclinado A B, de modo que la’ perpen-=
dicalar, traida desde su ‘centro de gra-
vedad, pase por mas arriba del punto
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de apoyo; se le veri arrastrado por Ia
caida. de aquel centro, rodar y elevar-
se hicia lo alto del plano.

Se ha hecho aplicacion de este ar-
tificio ; 'para. la construccion de un relox
en, estremo ingenioso, y muy 4 propé-
sito, por su forma, para el adorno de
un gabinete. Consiste en una caja cilin-
drica de metal, que desciende por un pla-
no inclinado, con movimiento uniforme, y
cuyo ege lleva un indice: que seiiala las
horas, miarcadas 4 lo largo del mismo
plano. Un mecanismo muy sencillo, co-
locado en su interior, sostiené el cen—
tro. de gravedad constantemente eleva-
do, en términos de contrarestar la cai-
da acelerada del cilindro, que hace una
tevolucion completa; en cada veinte y
cuatro horas. Cuando llega 4 lo bajo
del plano, basta colocarlo en la par-
te superior , para que continue su mo-
vimiento., Si este relox atrasa, se ace-
lera su marcha con suma facilidad, e-
levando un poco el plano inclinado, y
por el contrario, si adelanta.

Los que gusten ver una descripcion
mas detallada de este relox, la halla-
tin en las Recreaciones Matemdticas
Fisicas de M. Ozanam. (Tom. 1I. Edi-
tion correjida,) | %3

TOMO 1I. 14"
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El cono doble, gite sube por un plano
inclinado. ; :

Esta esperiencia es una modifieacion
del mismo principio, presentada bajo un
aspecto mras sorprendente. Lias dos ta—
blitas triangulares A€ y BQC, (hg. 24
Lim. 2), s¢ unen en €; por una char-
nela, que les permite separarse mas §
ntenos, para formar an dngulo ; y: sten-
do mas auchas por sus estremidades A
y B, fornmian un plano inclinade como
lo indica la figura. PE €s vna masa de
madera, compuesta de dos comos rem~
nidos por sus bases.

Se separan las tablitas A C y BC;
de modo que su abra, 6 distancia A B,
sea igual 4 I Jongitad del ege DE,
del doble cono PFE. Péngase enton-
ces la base de este conn, hacia el vér—
tice C del dngulo AC B, formado por
las dos tablitas, abandonese 4 si mis—
mo, y se verd subir rodando hasta lo
alto de los planos inclinados CA 6 CB.

En esta esperiencia, como en la an-
terior, se verifica una ilusion, que im-
pone por pocos momentos al ohserva-
dor reflecsivo, pues se vé con eviden-
cia, que desde el primer momento, 4 pe-
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sar de las apariencias, el ¢uerpo ecac en
realidad. Es fécil conocer, que la parte
del cono, que posa sobre las tablitas
triangulares, vi siendo mas aguda, i
‘medida que este cuerpo avanza sobre
una abertura mas 4mplia; y sucede en
realidad que el centro de gravedad des-
ciende.
_ La siguiente esperiencia, citada tam-
bien por M. Seymour , presenta una in—
tima analogia con la del caballito, que
se sostiene sobre sus patas traseras, des-
e€rita en la pigina 32.

Hacer sostener un cubo lleno de agua
por un tubo J palo delgado, cuye
mitad al menos répose sobre
el canto de unia mesa.

Para facilitar la comprehension deé es-
$a suerte de equilibro. representaremos
solo en la figura la seccion de la mesa
Yy el cubo.

Sea A B, (Fig. 25 Lim. 2), Ia par—
te superior de la mesa, sobre la cual
teposa el palo CD. Sobre este se pasa
el asa del cubo H I, de modo que su
plano esté inclinado, y que el centro del
cubo caiga dentro del canto de la mesa.

arz fijar el cubo en esta situacion, se
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Coloca otro palo. G F E, que por un es-
tremo apoya contra el angulo G del cubo,
por el centro contra el borde ¥,y por
su otra estremidad, conira el primer pa-
lo C D en E, donde podra haber una
entalladura para contenerlo. Por este me-
dio el cubo permancee fijo; sin poder-
se inclinar 4@ un lado ni & 6tro, ¥+88y
aun no estd lleno, se puede lenar con
seguridad : porque, estando su centre de
gravedad en la vertical que pasa por
el punto I, que encuentra tambien la
mesa, es lo mismo, sin duda, que
si el cubo estuviese suspeidido de aquel
punto de la mesa, por donde .pasa
esta vertical. Fambien es evidente ; que
el palo no puede moverse, ni correrce
en algun sentido , sobre el canto dela
mesa ; sin hacer subir el centro de gra-
vedad del cubo y del agua que contie-
ne, y que, cuanto mas grande sea su
Peso; mayor serd su estabilidad.

; a figura mevible que, con el nom-
bre de Saltarin animado ; se describe en
el Apéndice del primer tomo, es tam-
bien un ejemplo de los prestigios, que
pueden producirse por la movilidad del
centro de gravedad: medio, que algunos
jugadores de manos emplean con sagaz
artificio , para presentar al publico equi-
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librios, revestidos de apariencias sorpren-
dentes y maravillosas. Otra especie de
embaidores, de no tan pura intencion,
sahen tawmbie : ‘utilizarse, haciendo una
aplicacion fraudulenta de este medio,
constituyendo una especie particular de
talento 6 industria, tanio mas pernicio-
sa ; cuanto que, los que la prefesan, sa-
ben 'revestirse de todo el esterior del
eandor y la buena fé.

Es sabida la dificultad de hacer una
bola de madera 6 marfil, que sea per-
fectamente homegénea, y este defecto,
conocido por un jugador diestro, pue-
de darle una ventaja indirecta contra
un adversario poco prevenido. Si, en una
bola de madera i otra materia, se abre
un agujero, y se pone en él con arte y
disimulo un poco de plomo, siempre
que esta bola ruede, se desviara de la
direccion que se le quiere dar, a4 me-
nos que, por casualidad 6 por destre-
za, no se haga rodar de modo que el
plomo se halle siempre encima ¢ deba-
jo. Con el mismo artificio, se preparan
los dades, cargados - de plomo, y son
harto notorios los fraudes conque los grie-
805, y tahures de profesion, abusan en
esios  juegos de la candidez y buena fé
€_sus victimas.
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Las suertes de equilibrio, que ege=
cutan  los volatines Yy equilibristas, ¥ que
a los ojos del vulgo suponen recursos so-
brenaturales, no deben su efecto dnica-
mente &4 estas combinaciones y artificios,
sino que, por lo regular, ecsigen una lar-
g2 y penosa costumbre, para llegar 4 cier-
to grado de perfeccion; contribuyendo, uo
Poco al resultado, la grande fuerza mus—
cular de que estin dotados algunos de
estos jugadores, 6 que llegaron i adqui-
Tir con un asiduo egercicio. :

Este género de diversion data de la
mas remota antigiiedad, y han sobresa-
lido en é1, antes que los europcos, los
indios y los chinos, cuyas sueries pre-
sentan el mismo caracter de originalidad
y capricho, que distingue en todo i estas
naciones. Tambien era. conocido de los
Griegos y Romanos, y entre los iltimos,
solfa constituir una de las paries mas e-
senciales de sus ostentosps juegos y es-
pectaculos, segun se acredita con el tes-
timonio de historiadores de concepto.

Grégoras refiere ciertas habilidades
sorprendentes de unos jugadores egipcios,
que vinieron 4 Constantinopla en el si-
glo XIII. Entre otras suertes, ponia uno
sobre su cabeza una pica derecha, 4 lo
largo de la cual subia un muchacho por
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escalones de cuerda, mientras: que el
que la llevaba seguia caminando,

En Paris se presento un hombre de
esta  profesion, llamado el Napolitano,
que - conservaba tan perfectamente el
equilibrio, que sostenia sobre su fren-
ie nna rueda de coche, guarnecida con
su zuncho de hierro. Subia con ella sobre
una mesa, se echaba de espaldas y ba-
jaba, sin perder un momento ei equilibrio.
Sostenia una pipa por la boguilla, so-
bre el borde de un vaso, cargaba esta
pipa con otro vaso lleno de agua, y
despues se ponia el todo sobre la fren-
te, se echaba de espaldas, se levantaba
y paaeaba por entre aros sin trastornar
nunca nada, y sin que cayese una gota.
Todos los espectadores podian ecsami-
nar la rueda de coche, la pipa y los
vasos: y se ha visio 4 otro que, sobre vnm
plano duro, tal como el de un teatro
de madera, ponia una espada de puula
para arriba, y aplicindose un escudo
sobre la frente, apoyando iodo su cuer-
po’ sobre este escudo, sostenido unica-
meqte por: la. puuta de la espada, se
balanceaba en el aire por mucho iiem-
po con los pies para arriba. (a)

(2 ) 'Traité de I’ Opinion. Tom. 7. Capitulo 11.
Des aris. = :
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Un tal Prejean, ‘diestrisimo sobye el
alambre , puesto en ¢1 un pie, equilibra-
ba frecuentemente sobre la nariz un a—
banico ordinario cerrado, el cual se z=
bria poce 4 poco 4 los diversos balan-
ceos del cuerpo. Otro volatin ; en ' Ale-
mania; equilibraba con admiracion de los
circunstantes, sobre su barba, un baston,
Cuya parte superior ‘ensanchada sostenia
4 un jéven, con la cabeza para abajo. O-
tro tocaba la trompeta, apoyada la cabe-
za sobre el alambre. Ng es poca la habi-
lidad' que mostraba otra artista, lamada
la  Rosateli, haciendo en el mismo alam-
bre todos los movimientos y actitudes de
un chulillo, que sortea i un toro con su
capa. La misma irregularidad de los mo-
vimientos, que se veia obligada & ege-
cutar para conseryar el equilibrio , a-
yudaba 4 la ilusion , porque parecian es-
pontineos, y figuraban bien los adeima-
nes y contoncos, que se emplean en aquel
otro especticulo. ;

El autor del curioso folleto, de don-
de hemos tomado algunos de estos he=
¢hos (a), conviene en que un' ecsimen

( a ) Noticias curiosas sobre el espectdiculo de M.
Hobertson, los Juegos de los indios, las mdgquinas
parlantes, etc. Madrid, 18,
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veflecsivo de las eircunstancias, unido al
conocimicnto de las propiedades del cen~
tro de gravedad, “harian desaparecer ca-
si todo lo maravilloso que presentan, y
los reducirian muchas veces 4 unas suer-
tes de destreza ordiparias.

Asi, pues, el famoso Cossoul, cuyas
habilidades fueron tan aplaudidas en Cidiz
y otras ciudades de Espafia, mostraba mas
destreza, sosteniendo en la frente una paja
6 un cucurucho de papel, que un fusil con
la culata haciaarriba, 6 un palo largoy pe-
sado, cargado con un nifio en la parte su-
perior,

« s ciertamente admirable, dice un
periodico, que se publica actualmente en
Londres con gran concepto, en idioma es-
paniol (a), veren la China y en la 'In-
dia' , y tambien en'Europa, la agilidad
de que el cuerpo humano es suceptible,
por medio deuna disciplina rigorosa, des-

~de la mas tierna edad. La fuerza y li=
gereza se aumentan con el egercicio, 'y,
st este es*dirigido por reglas geomeétri-
cas y de equilibrio, sus efectos son sor-
prendentes: y se ven ejecutar 4 ciertos
Juglares de esta ‘especie tales cosas, que

. (a) El Instiuctor: veperiorio de Historia, be-
Mas: letras y artes. Lde Junio de 1834.
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causan horror y disgusto, aun 4§ perso-
nas famihiarizadas con hechos de cruel-
dad y barbarie. No es asi* con los vo-
Iatines, cuando egecutan aquellas evo-
luciones estraordinarias, en la maroma
6 en la cuerda, porque, aunque nos sen-
timos movidos por el peligro inminente
4 que se esponen , nuestra alegria se re-
dobla al verlos tomar otra vez su fir-
meza. Pero todavia es mas agradable la
ecshibicion de ]a fuerza bumana, en la
que parece menos idea de peligro, y por
o tanto di mas sosiego para admirar su
efecto : tal es la formacion de pirimides
con hombres, disponiéndolos unos sobre
otros, en virtud de la resistencia per-
pendicular de los so6lidos. »

“Que esta ecshibicion era practica-
da entre los Romanos, nos consta por la
la descripcion, que de ella hizo el poe-
ta Claudiano. La mas comun en los tea-
tros de la China es la que vamos 4 des-
cribir, por esceder en fuerza mecapica
y destreza 4 todas las demas de su espe—
cie. Cuatro hombres forman la basa -en
ua cuadrado sélido : luego mootaa otros
dos, que se penen de pies sobre los hom-
bros : luego sube otro y se pone dere-
cho sobre los hombros de los dos: des-
pues sube por la' espalda otre hombre,
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y se pone derecho sobre los hombros
del anterior , quedando tan alto como ef
techo de la escena: tltimamente, bajan
4 otro hombre estendido horizontalmen-
te, al que el ultimo agarra con la ma-
no derecha, por la faja que iiene en la
cintura, y le pone sobre su cabeza por
algun tiempo; le vuelve 4 suspender con
el brazo derecho, cuanio puede estender-
le, y levantando wuna pierna, se man-
tiene en equilibrio sobre la otra por un
bieve rato, y luego -echa abajo el
hombre, que es recogido en una man-
ta por los compaiicros que le esperan,
y se concluye, tirdndose ¢l mismo de
un salto. )
Pero las suertes que se egecutan, so-
bre la maroma O cuerda tirante, aunque
algo comunes, pareccn ecsijir mas habi-
lidad y destreza, para conservar un per-
fecto equilibrio, si se considera, gue la
estrechisima base, sobre que reposa el
cuerpo humano, es mas angosta que la
misma planta del pie (a). Se<han vis-.
(a) Esta circunstancix se halla felizmente espre-
sada, en el enigma.hecho por Boneso, del volatin 6

danzarin de cuerda. :
Fidt hominem pendere cum via, cut latior crat

planta, quam semita.

Yo vi a un hombre colgado, con ¢l eamino por

donde iba, mas angosto que su planta.
Dict. ds Moreri, pal. Bonoso.
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to egecutar cosas, 4 algunos de estos hom-
bres atrevidos, que esceden 4 toda pon-
deracion.

Ciertos acrobatas 6 volatines, entre
los griegos, se dejaban caer de alto a
bajo, apoyados con el estomago sobre una
cuerda’ firante inclinada, ieniendo Jos
brazos y las piernas estendidas. 3

Otre> volatin se: divertia .en pasar a
su muger en el Rin en un carreton, (cu-<
7a’ rueda sin duda ‘estaba ahondada como
;a ciccunferencia de wuna garrucha ), por
una soga' tendida sobre el rio de una
orilla a otra.

«Todoel mundo ha visto, y admirado
€n nuestros dias, (en 1810), (dice el fes~
tivo historiador de los Charlatanes céle-
bres ), -en Tivoli, y en las fiestas impe+
riales,” 4 la amable mad. Saqui, cuando,
enmedio ‘de la espantosa detonacion de
los fuegos de artificio, y de remolinos
inflamados, serena, itluminada por los
fuegos de Bengala, y de pies sobre la
cuerda, tendida oblicuamente . 4 70 pies
de altura, seguia la ruta estrecha y pe-
ligrosa;, que la conducia & Ia ciispide de
un gran palo. A veces, quedaba’ ofus-
cada y substraida 4 todas las mivadas,
por las espesas ondulaciones que en tor-
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no de ella’se acumulaban: y, volvién-
dose a4 aparecer siempre viva, ligera, bri-
llante ¢é imperturbable, se hubicra di-
cho, al ver su ropa ondeante ysu pa-
so firme , que €ra una inmortal, que se
volvia apaciblemente 4 su celeste mo-
rada, en medio de nubes agitadas y tur-
bulentas: y, sin émbargo, seguros de que
Mo era mas gué una simple mortal, tem-
blibamos; y con el cuello estendido, la
boea abierta; sin atrevernos a mover ni
réspirar, temiamos 4 cada pasv, que el
padre de los dioses viese con: celo a-
gnellos nuevos esfuerzos de los hijos de
la tierra.» :

“ Pero, 425 afios antes, habia tenido
la célebre Saqui un. rival formidable.
Este ilustre predecesor habia hecho mas
todavia. Es cierto que. no hizo mas que
trasladarse sobre su estrecho y frajil ca-
mino; pero su vuelo po estaba circuns-
cripto 4 limites, y, digno en verdad de
er celebrado, entre cuantos han hecho
alarde de wvalor en ‘esta dificil suerte,
- se elevo sobre todos los andamios, y
pasé por encima de las calles y las ca-
sas. Desgraciadamente su nombre no se
ha conservado. Este hecho acontecio en
el atio de 1385, en honor de la reyna
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Isabel: escuchemos loshisteriadoress Pes
ro el especticulo mas sorprendente,
que hubo en estas fiestas , fué Ia aecion
de un hombre que; descendiendo sohre
ina cuerda estendida desde lo ‘alto de
las torres de Notre<—Dame; hasts uno
de los puentes; ( le pont au Change) ; por
donde la reyna pasaba; entré por una
abertura; hecha 2 proposito en el tolde
de tafetany con que el puente estaba cu-
bierto ; puso una corona sobre la cabe-
za de la reina, y se volvio por el mis-
mo sitio, como si tornase al eielo. La
invencion era de un Genoves, que desde
mucho tiempo teria hechos sus prepa=-
rativos, para este vuelo estraordinario;
y lo que contribuyé, para hacerlo ito-
davia mas sorprendente, aun para los
que estaban lejos de Paris, fué la eir-
cunstaneia de ser muy ‘tarde, y que el
hombre; que hacia este personage, lleva-
ba en cada mano una “antorcha encen-
dida pava hacerse ver, y que fuese ad-
mirada la belleza de una accion tan sin-
gular y aventurada. »

Es evidente, que estas antorchas de-
sempefiaban, ademas, el doble objeto
de asegurar eon su aucsilio, el equili-
brio y estabilidad, en esta accion ver-—
daderamente admirable. Pero, lo que
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seguramernte pareceri 4 muchos increi-
ble, es, que se haya podido hacer ad-
quirir esta dificilistma habilidad, hasta
# los brutos. Concluiremos, pues, con re=-
ferir lo que, 4 proposito de estoydicen au—
tores muy dignos de respeto.

Plinio, (lib. 8 ecap. 2), y Séneca
(Epist. 85), testifican que, en algunas fies-
tas romanas , se di6é al piblico el pro-
digioso especticulo de elefantes funim-
bulos. No solo confirman este portento
Suetonio y Dion Casio, sino afiaden so-
bre é1 otro mayor; esto es, que, en unas
fiestas que di6 al pueblo Neron, un ca-
ballero romano bajo la maroma sentado
sobre la espalda de un elefante. Pon-
dré las palabras de uno y otro escritor,
(afiade el erudito P. Feijoo, de quien to-
mamos esta noticia), porque maravilla
tan alta pide acreditarse, con el testi-
monio de dos historiadores tan fameosos.
Suetonio. : 4

« Notissimus Eques Romanus Elephan-
to super sedens, per cadromun decucu-
rril.» B

Catadromo era una maroma,inclina-
da del alto al suelo del teatro. Aun-
que es verdad, segun consta de algu-
nas monedas, que para los elefantes fu-
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nimbulos ,'se ponian tirantes las maro-

mas. Dion  Cassio. : '
« Elephas . ad superius Theatri fasti-

grum conscendit, atque illinc per funes

decurril sessorem ferens. (a )

(@) Feijoo. Resurr. de las artes, tom. TV
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; NOTA 1II.-
DE LOS GLOBOS AEROSTATICOS.— HISTORIA DE

Si] INVENCION Y ANECDOTAS. CONSTRUCCION
DE LOS GLOEBOS DE RECREO. i

~ La varia densidad de la atmésfera en
~distintas alturas, ha dado al hombre la
posibilidad de elevarse por los aires, fiado
al frajil aparato que ha inventado, fun-
dado en aquella propiedad fisica, y lle-
vado de su admirable intrepidez. Como
esta curiosa materia halla aqui su na-
tural referencia, creemos no desagrada-
ra, despues de las luminosas esplica—
ciones de M. Seymour, una corta digre-
sion sobre la historia de los globos ae-
rostiticos y el modo de construirlos.

. En todo tiempo han intentado Ios
hombres elevarse en la atmosfera, é i-
‘mitar el vuelo de las aves: soportando
4 despecho la dura lei de la pesantez,
parece que un deseo vago los agita é
impulsa 4 procurar, hasta en sus sueiios,
evadirse de ella. Hombres de profundo
talento han hecho singulares reflecsiones,
ecsaminando moralmente esta propension,
Y no podemos menos de citar, & pro-

TOM. II. 15
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posito, la original opinion de un céle-
bre escritor mgdernt (a), que, consi-
derando la pesantez que afecta 4 todos
los seres racionales, deja entrever la sos-
pecha, de que aquella no fucse Origi-
nalmente natural a la especie humana.
La historia nos ha trasmitido noti-
tias de aquellas tentativas_inutiles 6 fu-
nestas, hLechas de MUy antiguo, y en
diversas épocas; perd mescladas con 1n-
¢identes increibles 6 fabulosos. Se nos
dice, cori grande formalidad , que Dé-
dalo puso dlas 4 su kijo Fcarb; pero
que, habiendo tenmido la inadvertencia
de pegirselas con cera, se derritio esfa a
Ios rayos de sol y fué precipitado. Con
no menos gravedad, Herodoio y Dio-~
doro de Sicilia, escritores de dudaoso
testimonio, nos cuentan gque un cierto
Abaris, sacerdote de Apolo, giraba poér
los aires , montado en una flecha de oro,
y asi diz que di6 Ia vuelta 4 Ta tiep
ra. Simon el mago se elevé muy al-
to 4 vista del pueblo romano: y segun
refiere Suetonio, un hombre se elevé
tambien en Roma, en tiempo de Ne-
ron, i mas de 450 pies de altura, pero

{a) Le comte de Maistre. Tes Soirees de St. Peters=
bowrg. Paris, 1822. tom. 2. pag. 216. ;
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cay6 y se maté 3 vista del mismo em-
perador. En épocas posteriores y recien-
tes, se han hechoiguales tentativas por o-
tros hombres no mias afortunados; y, por
dltimo, la famosa paloma mecinica de
Architas, que se clevaba y sostenia en
el airé (a), supone al menos la ecsis-
tencia de una fuerza motriz ascensional,
de que estaba en posesion aquel célebre
mecinico.

_ “;Los antiguos que nos han trans-
mitido la noticia de los primeros via-
ges aéreos, pregunta un escritor fil6sofo
del tiltimo siglo, habian encontrado el
gas inflamable, que hace que el balon
én que esti conteaido sea mas Iigero que
el aive atmosferico? § La casualidad, que
hace nacer los grandes descubrimientos,
que luego se sepultan con los pueblos,
no puede reproducir ei mismo hecho en
épocas estremamenss distantes? ; Todos
esos dioses ascendentes, de que estd lHena
la mitologia, que vuelan sobre nubes y
ton mas velocidad que ellas, no anuncian,
tal vez, quimicos inteligentes que esta-
ban en posesion de lo que Mongolfier

(a) Aulo Gelio. Noetes Aticee, libr. 10. cap. 12.



228
ha encontrado recientemente ?» (a).

¢ Las promesas de elevarse por el
aire han encontrado siempre incrédulos

burlones; gentes que no sospechaban
hasta dondé podia llegar la posibilidad
fisica ; armados de un frio y burlon es-
cepticismo, que ,nfega todo lo que no
conoee ; estaban lejos de convenir en que
el hombre podia, por casualidad 6 por
el estudio, deseubrir nuevos prodijios. »
_ * Aristoteles , Bacon, Descartes; Ga-
lileo; Newton, todos fisicos de la Eu-
topa, calentindose delante de su chime-

{a) EI siguniente hecho, que refiere el P: Kirkery
sabio investigador de los fenomenos de la naturaleza,
confirma la solidez de estas conjeturas. Varios Jesuitas,
que gemian aprisionados eh poder de los Indios, debie-
ron su’ libertad & la ingeniosa supercheria de u-
no de sus compifieros que habia logrado quedar li-
bre. Construyé para el efecto un gran dragon de pa-
pel ; y ., preparada’ su maquina, comenzd por reconve-
nirlos amenazandolos con la venganza del Gielo, si per=
sistian en swdureza. Pervo, viendo & los Indios iuncré-
dulos ¥ firmes en su resolucion, lunzé su maguina a
los aires, dentro de la cual, llevaba ; dicey un mixto
de azufre, pez y cera, { ucuso con el “objeto de conser-
var én su interior la rarefaccion) ,y apirecié: el mons-
truo échando llamas ; llevando escritas estas pclabyas en
su propio idioma. Fed aqui la ira de Dios. Los bar-
baros conmovidos y aterrorizados con aquel sorprenden=
dente esptcticulo, recordando las proféticas amenazis,
dieron en el acto libertad # los cautivos; y el dragon
inflamado desaparecié’ con grande estrépito, como apro-
bando aquella resolucion.

Kirker. Arsmagna lucis et umbre. libr. 10. part. 2
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pea, habian visto al humo elevarse;
pinguno de ellos adivin6 que, encerran-
do este humo en un balon, se eleva-
ria ficilmente por los aires, y que, au-
mentando su volumen, se romperia la
cadena de la pesantez.»

« Mongolfier fué el primero, que 1i-
magind lo que cualguiera hubiera po-
dido descubrir, en el rincon de su chi-
“menea; as{ es como nosotros estamos ro-
deados de verdaderocs fendmenos, a los
cuales nos hace insensibles la costum-
bre; porque, a pesar de nuestra sa-
gacidad, npada hai mas dificil que ver
bien lo que se tiene perpetuamente a
la vista.» s
~ En 1782, se hallaba Mongolfier en
Avinion, en la época en que los egér—
citos combinados tentaban el sitio de Gi-
braltar. Solo, en el rincon de su chi-
menea, meditando segun su costumbre,
consideraba una especie de estampa que
representaba los trabajos del sitio, y se
impacientaba de que no se pudiese to-
car al cuerpo de la plaza por mar, ni
por tierra; «;pero, no se podra al me-
nos, decia, llegar al iraves de los aires?
El humo se eleva en la chimeunea, ; por-
qué no se podri c¢ncerrar este humo,
de modo que ofrczca una fuerza dispo-
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ible?» En seguida. de este razomamiento’
Se procura algunas varas de tafetan viejos
construye un pequeiio  balon, y lo vé
elevarse al techo: escribe al momento 3
su hermano que estaba en Annonay:
<Prépara prontamente provision de ta-
fetan y cuerdas, y veris una de las
€Osas mas asombrosas del mundo. » E-
fectivamente, los dos hermanos hicieron
de concierto una esperiencia, en la que
el balon se elevé i mas de 80 pies.
Este fué el priacipio de los aerostéti—)
cos. Animado con el suceso, luego hizo
otro, cuya capacidad era de algo mas
de 1032 pies ciibicos, La esperiencia sa-
1i6 tan bien, que el aerostitico rom-
Pi6 las cuerdas que lo retenian , y, des-
pues de haber subido ripidamente 4 Ia
altura de 700 pies, cay6 4 poca distan-
cia, .y este ensayo fug seguido de oiros,
que acreditaron su talento Y una sagaci-
dad admirable, :
Upe jéven dado al estudio de la fisica,
M. Charles, imaginé despues emplear el
gas hidrégeno como medio de ascension,
perfeccionando deo este modo el desecu-
brimiento de Mongolfier. Por tal medio,
se elevd en Paris, ea el campo de Mar-
te, el 27 de Agosto de 1783, y di6 por
Ia primera vez aj muado el especticu-
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“Jo de un hombre, invadiendo la region de
las aves. - '
% "Aun no habia tenido este descubri-
‘miento ningun suceso funesto; el abate
‘Miaulant y. los sefiores Pilatre, Desrosiers
¥ Saint Bomain, fueron sus primeras
victimas. Quisieron estos tultimos atra-’
_vesar el canal de la Mancha, por medio
‘de una mdquina, end que habian com-
‘binado. los dos compuestos de la raye-
faccion del aire y del gas hidrogeno,
¢sto es, la accion del fuego consu prin-
cipio. Esta prueba tuvo un resuliado
funesto: se prendio fuego al globo, y los
40s viageros aéreos, precipitados de una
attura de 800 toesas, vimieron @ caer
@rca de Boulogne. Un monumento e-
#ido en la playa conserva la memo-
ri2 de su valor, y de 'la terrible ca-
tastrofe que se siguio 4 él

Blanchard no se contuve por este
trise egemplo; un mes despues, el 7
de octubre de 1785, se elevé en Ddu-
vies, atravesé el canal de' la Mancha,
.y decendié en Calais, donde sc conser-
va su barquilla, como un monumento,
en las salas capitulares. :

Blanchard no conocia los principios
de la ciencia; pero en cambio esiaba
dotado de una intrepidez; que lo -
ber'o & menudo de los compromisos, en
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-que lo. ponia su ignorancia. En una de .
sus ascensiones aeréstaticas en Berlin,
viendo que no podia elevarse con la to-
talidad de su peso, por la mala eleccion
de los materiales que habia empleado
en la composicion del aire del globo, tu-
vo la audacia de abandonar la bargui-
lla, y de subir 4 una altura prodijio-
sa, asido de cualquier modo 4 una d:
las mallas de la red en que aquel es-
taba envuelto.

Los primeros aerostaticos, cuya faer-
za ascensiopal era debida 4 la ligerea
del humo de paja mojada y de mate-
rias animales, que dilataba. ¥ enrare-
cia el aire que en ellos se contenis,
aunque capaces de elevarse por su -
yor ligereza que el aire esterior, -
taban muy lejos de ofrecer la seguri-
dad y ventajas de los globos, hencii-
dos con gas hidrégeno. La substitucon
de este gas, propuesta por M. Cherles
alejaba muchisimo el peligro, y, desde
entonces, es el tinico agente que se em-
Plea en las grandes ascensiones.

Al mismo fisico se debe Ia impor-
tante substitucion del tafetan barpizado,
-4 la tela 6 al papel, aquella muy pe-
sada, y este muy fragil, para. resistir
largo tiempo 4 la presion y humedad
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~de laatmdsfera. Por ‘esta misma época;
fué cuando los fisicos , reconociendo que
el gas que llena los balones, menos com—
‘primido en las capas’ superiores de'la
atmosfera, se dilata en términos de ha-
cer ‘temer su ruptura, adoptaron muy

~ingeniosamente , en la parte superior,
una valvula de resorte, que el aero-
‘nauta desde su barquilla ‘abre 6 cier-
Ta, segun le conviene; de modo que pue-
de prevenir todo accidente, que pro-
“venga-de la gran 'dilatacion del gas,
detener la ascension del aerostatico y
hacerlo descender4 tierra. Tambien pue-
de facilitar. la ascension, si le convie-
ne, bastando para ‘esto aligerar la bar-
quilla de’ arena, que es por lo regu-
lar la materia que le sirve de lastre.

La invencion de los aerostiticos; aun-
que digna de admiracion , esti 1éjos to-
davia de corresponder, bajo el aspecto
de utilidad, 3 las gigantescas esperanzas
que se fundaron sobre ella. Lanzado el
globo 4 la atmosfera, vaga 4 diserecion
de los vientos, y de corrientes de aire
por lo comun ercontradas. No se ha lle-
gado aun 4 dar direccion 4 esta embarca-
cion aerea, reducida hasta aqui 4 un simple
objeto de curiosidad, y un egemplo afiadi-
dod otros mil, de lo que es capaz el
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genio. inventivo-del Hombge; y ‘de st in-
trepidez {a). £ T

No obstante, en! la hatalla de Fleu-
Tus, parece que el.general Jourdan, se
sirvi6 iitilmente ;de wun aerostiticos. pa-
¥a  hacer esplorar  las movimiento del
eOCMigo; y mas recientemente ha paga-
do. este invento su primer iributo i Ja
ciencia, por medio del ¢élebre fisico Gay-
Lussae., que, uniendo sus raros eonoci~
mientos & una. intrépides DOCo. eomun,
se ha elevadoen 1801 & 25,581 pies: solre
Paris, altura la mas grande 4 que ha-
¥Ya .o0sado elevarse - hambre algano, que
escede i la de Mont-Blanc , lalinas al-
ta montafia de Furopa; ep 1283 toesas,
con - el .abjeto de recoger: aive en aguella
regioni de la atmoésfera para analizario.
- +Entre los hombuyes, que, despues de la
primera’ éposa de esia famesa invencion,
se han distingnide ¢n tan dificil. carre-
¥a, merece ser citado por su’ counstanecia
y valor, M. Sadler, acronauta ingles de
quien el autor de esta obra hace nna es:

e v

[a] ' Nil mortalibus arduum. est,
Ceelum ipsum petimus stultitiq. Horaeto. :

« Nada pavece imposilile al hombre; y -aun osa, temeras
rio. escalar el mismo cielo, ' : (013
Demerson, Mille recreat. dephisi q. et chimie. Paris.
1825. p. 33;:.
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presa _mencion, (Tomo 1:2 cap. IV pig.
J5). En el afio de 1812 habia hecho ya
32 viages aéreos. Emprendio el 31 cn
1.° de octubre de este mismo afio, con
la intencion de pasar de Irlanda 4 Ingla-
terra, y hacer por consiguiente un tran=
sitc sobre el mar, mucho mas conside-
rable que el que hizo Blanchard, cuun-
IJQ atravesq.el estrecho del paso de. Ca~
lais. Este viage fué al pronto feliz; pe=
ro, hahicndo cambiado el vienta, cl.aes
ronauta fué impelido ea una . direccion
contraria y precipitado en el mars Una
embarcacion, que se hallaba en :este pa-
rage empleada en la pesea del arengue,
acudié 4 su socorro en el instante Aque
el balen, desprovisto del, gas, amenaza—
ba sumergizse en las olas. Le. echaren
a4 M. Sadler una cuerda de la que él
sc sirvio, y con la cual lo ileyaroua bor-
do en un estado de desfallecimiento coms,
Pleto. Este contratiempo pudo en un prin-
cipio moderar un poco el celo de M. Sad-
ler, para la pricticade suarte; perono lo
ha hecho re unciar 4 ella enteramente;
¥ desde esta épaca ha hecho muchas as<
censiones , que han sido coronadas con el
muy brillante suceso (a),

[a] Biograph. des hicmmes .yivans, ‘Tomo 5.
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Los mas célebres aeronautas asegu-
ram que el movimiento de ascension, por
ripido que sea, no les produce la mas Je-
be incomodidad, '
~ ¢ En mis dilatados y numerosos via-
jes, por Alémania, Suecia y Rusia, dice
uno de los mas acreditados en este arte
peligroso (a), en medio de las lar-
ﬁfs noches y nieves inacgesibles, y en

s ' que igualmente hice por los mares
Biltico y el Occeano, en medio de hor-
ribles tempestades, muchas veces me he
hallado er; un inminente peligro de per-
der la vida ; mas jamas he corrido este
riesgo, viajando por los aires...... Sen-
tado tranquilamente en mi barquilla),
mi nave aérea caminaba en una bonan-
za y sosiego, que ofrecia la imdigen de
}a inmovilidad. »

“ Es un hecho  incontestable, dice
€l mismo viajador aereo, que todas las
ascensiones que se han verificado, coun
globos de seda barnizados y llenos de gas
hidrégeno, no han ocasionado hasta a-
hora desgracias. La sola acaecida i Mad.
Blanchard, que habia egecutado feliz-
mente en Paris 67 ascensiones, es sa-
bido que fué un resultado de su im-

[ a'] Esteban Robertson.
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prudente temeridad; y con efecto, cudn
estravagante debia ser la muger que, &
las once de la noche, quiso subir en un
globo rodeado de fuegos artificiales ? »

Garnerin fué el primero de los ae-
ionautas que o0s6 aplicar el paracai-
das(a) & los globos de ascension. Ofre—
ciendo la superficie & la gravedad, y la
resistencia del aire 4 la caida de los cuer—
pos, logré convencerse de que no habia
peligro en dejarsé caer con su aucsilio de
grandes alturas. Cuando hizo esta espe-
riéncia en Mouseaux , los espectadores tu~
vieron un cruel momento de agonia: el
paracaidas esperimento algun retardo em
su desarollo; parecia que M. Garnerin
iba 4 caer sobre la tierra en razon di-
recta de su masa, multiplicada por el
cuadrado de su velocidad, caando por
fortuna se abrié el paracaidas y el des-
censo sé concluyd sin aecidente alguno.

- Posteriormente se han repetido eon
buen écsito estos descensos temerarios, y
todo Paris vio el denuedo, congue la se-
fiorita Elisa Garnerin verifico uno, con
circunstancias interesantes, que quere-
mos referir con las mismas palabras que

[a] V. el Apéndicedel tomo I, pag. 268,
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lo presentan los' folletos y periddicos de
donde  hemos tomado algunas de estas no-
ticias.

«La seiiorita Garnerin  se presenté
vestida de blanco y corenada su feente
de flores, €omo wna victima- gue condu-=
een al sacrificio. Hizo echar un globo
pequeno, para ver hicia que lado esta=
ba la direecion del viento; y, notando
que se diryjia hicia el sol, que al ins<
tante 1mpidi6 que se pudiese ver, ad-
Vvirtié ‘con ‘mucha modéstia i los que
estaban - alli presentes, que esperaria que
el sol estuviese “mas cerea del ocaso, para
que pudiesen-verla mejor en toda  su
carrera. » .

‘«Llega €l momento; atan al globe
Ia barquilla con su: paraecardas encima;
colocuase - ligeramente en ella la senorita
Garnerin, Y, sin mostrar la menor seqjal
de inq’uietud, saluda 4 TJos espectadores
econ la bandera blanca que tenia en
Sus manes, y manda que suelten las
cuerdas del globo, que dtez hombres su-
jetaban con el mayor esfuerzo: fué tal
su fuerza de asceusion, que subié por
los  aires como un rayo, aeompanada
de las aclamaciones de las espectado-

TCS..c.uim i
«La jéven aeronauta habia quedado
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acorde 'én. desprenderse del globo, luego
que disparasen tres coetes: dase la seiial;
todos dirijen su vista con espanto hacia

la fragil méquina que sigue elevindo-
se. » :
"~ «Ya se hallaba 4 una altura pro-
digiosa; temian unos que sc¢ hubiese des-
mayado, por ser la primera vez que.
esta joven subia en un globo; otros su-
ponian, y era la mayor parte, que con-
tenida por el miedo, (que cada wuno
esperimentaba aun libre de todo peligro),
no podia deciditse 4 cortar; como una
parca fatal, el hilo que retenia aun su
vida; pero de pronto resuena un grito-
general de espanto; en todas las caras
s¢ nota la palidez: cortase el lazo: la
barquilia separada del gloko cae en el a-
bismo del espacio...... En el mismo mo-
mento se desplega el paracaidas,. eiér—
rase el abismo, y la intrépida aevonau-
ta, blandamente balanceada en los aires,
parece que baja 4 pesar suyo & la tier-
ra, donde todos suspitaban por ella.»
El léctor estrafiaria sin duda, que
terminasemos esta tesefia histdrica, sin
hacer mencion deé nuestro aeronavta ga-
ditano D. Manuel Garcia Rozo. Su indu-
dable denuedo y serenidad, y las circuns-
tancias que acompafiaron .4 la aseension
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que verific6 en esta capital el 30 de' ma-
yo de 1832, lo hacen digno de una jus-
ta reminiscencia, y de los elogios, que
entonces le fueron tributados. Si en al- .
gunos ensayos, verificados despues en la
peninsula; no ha logrado un resultado
completo; jamas podra atribuirse este ac-
cidente; & la falta de las cualidades; que
constituyen esencialmente 4 un aeronauta,
El senor Rozo tenmia acaso como Blan-
chard, mas arrojo que inteligencia en la
parte cientifica necesaria, para la elabora-
cion del principio motor del globo, y forma-
cion de los cilculos necesarios su mejor
manejo. Bajo este aspecto, no podr4, cier-
tamente, ser comparado con Gay-Lussac;
pero notese la diferencia de lugares, don-
de ambos aercnautas verificaron su as-
cension, y se veria que la de Cidiz so-
brepuja en arfojo 4 la que aquel céle-
bre fisico realiz6 en Paris, y 4 las que
el mismo Rozo pudiese haber efectua-
do en ¢l continente. Elevado sobre el
reducido plano de Cadiz, no tenmia co-
mo en Madrid, 6 como aquel en Paris,
Ia seguridad de descender en tierra, cual-
quicra que fuese la direccion en que
el viento impeliese su globo; antes bien
los correos, 6 pequetios aerostaticos, que
echo, para asegurarse de aquella direc~
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cion en la rejion alta de la atmdsfera,
denotaron, de un modo visible, una cor-
riente entablada en direccion al mar.
Ni esta circunstancia; que hacia mas gra-
ve la procsimidad de la noche, ni las
persuasionies deé algunas personas, para
que difiriese la subida, debilitaron su
tesolucion, y todo Cadiz y pueblos de sa
bahia; fueron testigos de la valentia, con
que se dej6 arrebatar 4 una prodigiosa
altura, de la que descendi6 oportuna-
mente ; usando de su vilvula; aprove-
chando el momento de hallarsé en la
vertical de la bahia, dornde descendio fe—
lizmente ; y, fué aucsiliado por las em-
barcaciones apostadas al intento (a).

. Sus paisanos supieron apreciar y a-
plaudir, como era justo, esta imuestra
de valor, y entre las varias produccio-
nes con que fué celebrado, apaiecio el
siguiente soneto, que reproducimos con
gusto en su elojio.

~ Mira 4 la muerte, jéven Gaditano,
Sonreir feroz al atrevido intento.

¢ No oyes el silvo de contrario viento,
Y el ronco son del turbado Océano?

- [a] V. el Diario Mercantil de Cadiz de 24 de Ju-

nio e 1832.

TOMO II. 16
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Mas subes, joh valor'! Mimbre liviano
¥n' la region del dguila es tu asiento:
Subes y agitas con herédico aliento,
Entre las nubes, el pendon hispano.

Te admira absorta innumerable gente,
Pueblan el aire vivas repetidos,
Tiembla el cobarde, envidiate el valiente:

Por ti mil bellos pechos dan latidos,
Por ti mil bellos cjos vierten llanto,
i Qué triunfo lleg6 nunca 4 triunfo tanto!

Concluiremos este relato, diciendo
dos palabras, acerca del dificil proble-
ma, en cuya solucion se han ocapado
tantos ingenios fecundos, sin fruto has-
ta al presente: hablamos de Ia posibi-
lidad de dar direccion 4 los gloLos.
Vencida esta dificultad, se deja conocer
Ia inmensidad de tiles aplicaciones, que
podria tener Ia invencion del globo ae-
rostitico, siempre que, décil al 1impul-
so eomunicado por el aeronauta , siguie-
se la direccion horizontal apetecida, ven=
cicndo, como una nave, las resistencias
del viento y las eorrientes contrapuestas.

No h4 mucho, que un Sr. Scaramucci
soné la irompeta del triunfo desde Ita-
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lia (a); anunciando haber vencido esta
dificultad, despues de siete afios de en-
sayos y observaciones, estudiando la or-
ganizacion de los pdjaros y los peces,
4 quiencs se propuso por modelo. ¥Final-
mente , despues de muchos cilculos; y
escitado por los 500.92 francos, que di-
cen que es la propina, con que la So-
ciedad real de Londres ofrece recompen=
sar al feliz mwortal, que desate esia di=
ficultad , dijo haber resuelto el problema
con la construccion de un aparato, 4 que
di6 el nombre de aérodromo ¢ aéreo
naviglio, ( bugue aéreo ); con el cual
era duefio, decia, de acelerar; retar-
dar, 6 detener i voluntad su ascension,
caminar horizontalmente en todo senti-
do, sea cual fuese la direccion del vien~
to, describir diferentes curvas, perma-
necer inmoévil, ya séa en tierra, 6 en
cualquier grado de elevacion; y por
tiltimo, descender con la misma facie
lidad: afiadiendo, que cinco 6 seis ae-
ronautas podian llevar con desahogo sus
provisiones para un mes, echindole 1a
bendicion & la tierra: Y que; en caso de
necesidad , podria conducir su aérodro-
mo veinte personas, pero no mas,»

[a] En 1823,
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Parécenos haber leido una cosa se-
miejante, en los Cuentos drabes; Y pues=
to. que no nos.consta que; hasta ahora,
se haya realizado este brillante pensa-
miento, nos permitird el Sr. Scaramucci
lo consideremos en aquella misma cate-
goria. ‘

Eotre los varios medios, que se han
propuesto para dar direccion al balon
aerostatico, ha sido uno el de fijar co-
hetes 4 la navecilla, dispuesios en tér~
minos, de que su accion sea dirijida de
un modo opuesto i la ]l'nea,_ que se
quiere vecorrver. Este medio ofrece des-

raciadamente demasiado riesgo, Mr. le
%ormnnd ha sujerido, (en‘ 1784), wva=

rias indicaciones ingeniosas para este fin.
Propone tres métodos diferentes. ‘
Kl primero consiste en adaptar 4 las
partes laterales de la navecilla los re-
mos, en figura de pata de dnsar, cons-
truidos de ballena y tafetan barunizado,
y en colocar 4 su popa un timon de
la misma forma. Un palo se eleva 4
proa, hasta el nivel de la parte supe-
rvior del balon, de donde parte una cuer-
da, que pasa por una poélea, unida al
estremo del palo, y termina en su pieen
un pequedio torno, provisto de una rueda
deretenida con su cigiieiial. Este es un me-
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dio de precaucion, para ligar el balon
con la barquilla, 4 fin de que, si el
viento impeliese 4 aquel hicia atras,
mientras fa barquilla caminase para ade-
lante, por medio de los remos, no pu-
diese inclinarse 6 tumbarse, r2ak)

Kl segundo métoda consiste en co-
locar los hombres que lo montan sobre
una galeria, que rodea el ‘ecuador del
balon, uno 4 la derecha, otiro 4 la iz—
quierda, y el tercero por detras, usando
de los remos como en la barguilla.

He aqui, en lo que funda Mr. le
Normand “el tércer método gue propo-
ne. En 1783 hizo una netable espe-
riencia, que di lugar 4 pensar, sipodria
conseguirse la apetecida direccion del
globo, por el vapor del agua hirviendo.
El 7aparate, que le sirvio para esta es-
periencia, se componia de un pivoie @
punta vertical, sobre la que giraba una
barra perfectamente equilibrada. En una
de sus estremos pendia un hernillo, su-
perado de una eolipila, y, en el estre-
mo opuesta, un peso le hacia equilibrio.
Cuando el vapor comenzé i salir, giro
Ya barra, y describié una circunferencia
de 14 pies y medio poco mas, en cerca
ds un minuto. Segun la disposicion en
que giraba la colipila, -hacia mover la
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barra 4 derecha 6 izquiérda. y tambien
la hacia estacionaria.

Esta esperiencia le hizo concebir los
medios siguientes. Colocaba en ia bharqui-
lla una lampara, sobre la cual fijaba s6-
lidamente un vase 6 recepticulo lleno
de agua: su tapa estaba taladrada por
dos aguvgeros, de tres pulgadas y media de
didametro, de cada uno de los cuales su-
bia untubo 6 manguera de cuero, hasta
el ecuador del balon, terminindose en
las dos estremidades del mismo diime-
itro, por un tubo 4 arificio de sali-
da, de cobre, semejante 4 los surtidores
de las fuentes, es decir, c6nicos. Un hom-
bre, sentado en su barquilla, no tiene
qgue hacer mas que cansexvar la com-
bustion, y, girando mas 6 menos una i
otra de las liaves, que dejan introducir
el vapor en las mangueras, vé 4 dere-
cha 6 izquierda, sin necesidad de timon.
Cuando quiere ir en lnea recta, abre
igualmente las dos llives. No se consu-
me mas de un Zfro de agua por hora
(a), cuando los orificios de salida estin

(2} Litroes una medida ctibicn de eapacidad ,. que
viene a tener cuatro pulzadas castellanas y tres décimos
récsimamente de lado. Esta cantidad de agua no de-
ﬁe parecer corta, si se considera, que, reducida al estada
de vapor, 0cupyr un espacio 1700 yeces mayor, que en,
el estado liguido. : A
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bien hechos. Fs ficil concebir que, por
medio de las eolipilas, dispuestas en la
forma dicha, se podria ayudar a 1Ia
ascension y bajada del aerostatico. Mr.
le Normand mne tuvo ocasion de hacer
en grande esta esperiencia, pero tedas
Ias que efectud en pequefio, le hicie-
ron creer que su proyecto, puecsto en
egecucion con inteligencia, seria covo-
nado de un huen écsito. Pensaba que
era iuitil elevarse sobre los mas altos
edificios, y que, limitando la ascension
4 esta altura, la direccion del globo se-
ria mas facil, economica Y meunos ar-
ricsgada. (a)

CONSTRUCCION DE LOS GLOEOS AEROSTATICOS.

Los aerostiticos, ya sea que se des-
tinen para las grandes ascensiones, 6 pa-
ra mera diversion, son de dos clases &
especies, y solo se distinguen por el prin-
cipio motor gue produce su fuerza as—
eensional, y afgunas particularidades de
su construccion. Los de la primera, lla-
mados tambien Mongolfieras, (con el
nombre de su inventor ), son aquellos

(a) Borgais. Traité complet de Mecanique zppli-
flues fux arts. .
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que’ se hinchen y elevan, por medio del
aire  enrarecido: su coastruccion es po-
c@ complicada y costosa, pero su ma-
nejo reguiere. ciertas precauciones. Los
segundos se hacen de tafetan i otra te-
la sutil barnizada, se hinchen con gas
hidrégeno, y sirven para las grandes as-
censiones, aunque tambien pueden cons-
truirse en pequeiio; y, en este caso, sue-
len hacerse de cierta pelicula, que se
estrae del vientre del buei, que los ha-
ce mas ligeros. '

Como el objeto esencial de estas no-
tas, es ofrecer unicamente materias que
amenicen los preceptos, estimulando la
curiosidad del lector para hacerle atrac-
tivo el estudio metodico de . las cien-
cias, solo hablaremos de los globos des-
tinados al recreo: y, con este fin, vamos
4 esponer seguidamente las reglas, que .
nos han parecido mas simples, para su

construcion.

Reglas generales para la construccion
de los globos & esferas.

Entre varios métodos que hemos ecsa=
minado, para el trazado de los cascos
esféricos, que unidos han de formar
la totalidad del globo, no hemos vistg
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uno, que reuna la sencillez y facilidad
apetecibles: en la egecucion, con la e=
sactitud conveniente; 6 bien, se contraen
4 determinado nimero de cascos, lo
cual sugeta al operante, con perjuicio 4
veces de la economia, y desperdicio de
los materiales que destina a su forma-
cion. Por esta razon, nos atrevemos
ofrecer el siguiente método, comproba-
do con la esperiencia, Yy que, sin sepa-
rarse de - los principios geométricos, o—
frece toda la generalidad apetecible: pu-
diendo ser aplicable al trazado de los
cascos de papel, que sirven para cubrir
los globos terresires, que se destinan al
estudio de la geogralia. ;

Operacion. 1.2 Determipado el dii-
metro del globo 6 esfera que se ha de
construir , describase con su radio una
circunferencia , la cual sera dividida en
tantas partes © arcos iguales, como cas=
cos haya aquella de contener: y sean
doce para nuestro egemplo.

2. Tivese la linea indefinida g /(Fig.
1, Lim. 3), y con el mismo radio de
la esfera, describase, desde el punto g, el
arcu e f, igual 4 una de aquellas divisio-
nes de la circunferencia, a4 fin de formar
sobre este arco el sector ¢ f g, igual 4 la
duodécima parte del circulo macsimo de
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la esfera: el .arco ¢f se dividir{ en un
gran mimero de partes iguales: en 100
por egemplo.

3. Por el centro de linea ab , ancho
del casco, é igual por tanto al arco ef,
pisese la perpendicular c¢, igual i la lon-
gitud del casco. Para determinar ambas
estensiones en partes lineales, bastars cal—
cular la de la circunferencia, por la ra-
zon conocida de su diimetro con ella;
ya seala de 7 4 22, v otra mas aprocsi-
mada, si conviniese. Dividase la linea a b
en ciea partes iguales.

4. Tracese aparte el cuadraate m nr,
igual 4 la cuarta parte del mismo cfrcu=
lo: su arco seri ignal, de consiguiente,
en cstension, al ege del medio casco, co.

5. Dividase este ege, en un numero
de paries iguales a discrecion, en nue-
ve por egemplo, para levantar en los
puntos de division las ordenadas, que
han de determinar la curva ¢ 2 5. Di-
vidase el arco del cuadrante mn r, en
igual nimero de partes iguales, y por
los puntos de division, se tirardn las
Iineas %7, k& m, Z p, ete. paralelas al ridio
mr. Debe -advertirse qGue, cuanto ma-
yor sea el nimero de ordenadas, ¥s
por consiguienie, el de partes en que
se divida este arco, mas esacto seri el
resultado.
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6. Con los radios %, km, zp, etc. se
trazardn, desde el vértice del sector ef g,
los 'arcos de circulo 11, 22, 3 3, ete, y
tirense sus cuerdas correspondientes,

7. Tomese con el compas la cuer-
da 1 1, y poniendo una de sus puntas
en ¢, véase sobre cual de las divisio-
nes del arco ef, cae la otra punta, v el
niimero de partes que designe, se toma-
rin de aquellas en que esta dividida 'la
a b, ancho del casco que sirve de csca-
la, para determinar la longitud de las erde-
nadas. La mitad de las partes, tomadas con
esta abertura de compas, serd la longitud
de la primera oo. Del mismo modo se de-
terminara la longitud de las ordenadas z u,
ss, ete, pasando las cuerdas de sus arcos
correspondientes, en el sector ¢ fg, sobre el
arco e f, y tomando luegosuvalor en par-
tes rectas en la escala ab.

8. Con una regla flecsible, se trazari
Ia curva ¢z b, haciéndola, pasar por los
estremos de las ordenadas: vy, repetida
esta operacion, en iguales términos, al o-
tro lado del semi-ege, resultari el medio
casco ac b, con el cual se trazari el cas—
co entero, sobre un carton de consisten~
cia, que servira de padron para cortar los
doce cascos, de que ha de constar la es—
fera, en papel, tafetan ¢ pelicula, segun
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el uso 6 aplicacion 4 que se destine.(a)
Al aplicar el padron sohre la tela,”
se tendri cuidado de dejar, por sus la-
dos, una arilla 6 margen escedente , que
ha-de servir para coser los cascos 6 pe-
garlos, bastando, en el caso de ser de

(a) DEMOSTRACION DE ESTA pRACTICA,

Represente A BCD ( Fig. 9, Ldm,
3.), una porcion de esfera, ciyas  ar-
cos AB, D Bsean cadauno de 90 gra-
dosy -y que: por el punto o, tomado d
discrecion en la altura ¢ radio CB, pa-
se un plano paralelo al sector A D C, que
sirve de base al solido, y forme otra
seclfor m s no, ;

Desde el punto C, centro de Iz esfe-
ra, lirense los radios Cm, Cn, y Irdace-
se el arca nrm, para formar el plano
Y seclor de circulo mdcsimo m rn G ‘

Es evidente, que los dos planos sec-
tores msno, ¥ mrnC tendrin suco-
mun seccion enla linea mn, y tambien
gice esta linea serd la cuerda, corres-
pondiente y coman G los arcos msn
y mrn; el primero trazado con el lado
en del sector horizontal, y el segundo,
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papel 6 pelicula, que  este mirgen se
deje por wun solo lado.

Si se guiere que ¢l globo termine
én punta por la parte inferior, para dar-
le la apariencia de wuna pera, bastard
hacer un padron igual al designado, con
una prolongacion simétrica, en el semi-
casco inferior, terminada en punta, de la

54
con &l radio de la esfera Cii; ¥ Gue; por
esla raion, deben diferir sensiblemente
en su estension lineal. : A

Pero en  cualquier punto del radio

CB, ddel arco del cuadrante A B,
gue lhagamos pasar un plano paralelo
d la base, resulfard s;'empre un sector,
cuya cuerda serd comun al arco de cir-
tulo mdcsimo correspondiénte; y, por lo
tanto; podemos imaginar una série in-
finita de arcos korizonitales y de  eircu-
lo mdcsimo, con una “citerda’ comin, gie
comenzando en el punto B, polo de la
esfera, ‘erecen progresivamente, lasta
llegar d su mdesima longitud, represen-
tada por el arco A D.

-~ De esta simple propiedad hemos de-
ducido el mélodo arriba esplicado, para
sefialar la estension de las ordenadas, que
determinan la curva lateral del casco es-
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estension = que se juzgue conveniente,

De los globos con aire enrarecido.

Los materiales que se destinen & la
construccion de estos globos, deberin ser
del menor peso posible, para facilitar
su ascension. Por esperiencias hechas con
el mayor esmero, se ha averiguado que
el airec enrarecido de un balon, sos-
tenido con vn fuego capaz de elevar el
mercurio 4 los 50 grados del terméme=
tro de Reamour, pesari los dos tercios
del aire esterior, cuando el grado de tem~-
Peratura de este, sea de 15 grados.
Sirviendo esta observacion de regla, se
procurard que la tela sea muy ligera, 6

Seérico sobre una superficie plana; con la
posible  aprocsimacion; porque, buscando
Para ceda una de estas cuerdas, tira=-
das por los puntos de division del arco
del cuadrante mnrx ( Fig. 1), e/ arco,
correspondiente de la esfera en el sec- “
tor efg, serd fdcil conocer la estension
lineal de este arco, aplicindolo ¢ hacién—
dolo coincidir con el arco ef; trazado con
el radiode la esfera que sirve de escalas
6 lo que es lo mismo, con aplicar la cuer~
da, que es comun d dichos arcos diferentes.
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¢l papel muy delzado y flecsible , en el
supuesto de que no se les pueda dar
menos de einco pies de didmetro, pa-
ra que puedan clevarse. Se han cons-
truido giobos ‘de esta especie, que en-
rarecidos con el humo de un puiiado de
pajas servian de diversion dentro de los
aposentos, tocaban al techo, bajaban y
volvian @ subir 4 voluntad.. Tambien se
han hecho algunos de tela, forrada de
papel y pasada por el cilindro, conser=
vando toda la.soltura necesaria, para su
construcion y manejo; este procedimien~
to ha sido justificado con un suceso com-—
pleto.

Si el aerostitico es mas que media-
no, conviene, en favor de la economia,
construirlo en dos emisferios, que lue-
go se unen reforzando el ecuador. Pega-
dos 6 cosidos los caseos, y wunidos los
emisferios se pegarin cintas sobre las
costuras; y serd convenienie dar sobre e-
llas una mano de barniz. En la parte in=-
ferior, se dejara una abertura de didame=
metro proporcionado, gue se guarneceri
de una cinta para suspender el braseri-
llo, de cuya forma hablaremos. Si el
globo fuese de gran estension, conven-
dri adaptar 4 esta abertura una porcion
de cono truncado, de carton muy ligero
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en forma de boca de bocina, pintado ai
temple con una disclucion de cola y as
Iunlbrc, para alejar el riesgo de la in=
flamacion; de cuyas orillas penderin los
alambres que han de sostener el brase=
rillo. Estos globos sé hinchen con el
humo, producido con la paja de heno al-
go hiumeda, por cuyo medio se Illenan
de un aire sumamente leve; que se in=
troduce con €l aucsilio de un embudo 6
manguera & proposito; y se conserva en
esie grado de rarefaccion; del modo si-
guiente. ;
Constrdyase un braserillo de alambré
imuy fino, si el aerostitico es pequefio;
6 mas capdZz y consistente, si se desti-
na 4 uno de gran dimension; y se sostie=
ne de la abertura 6 boca de carton an-
tedichia; por medio de alambres muy del-
gados. Para los pequeiios, se meteran en
€l, al tiempo de soltarlos, algunas ho-
jas de papel; dobladas é impregnadas dé
aceite , con el fin de alimentar la lama
y sosteuer la rarefaccion: y, para los otros;
convendri emplear un combustible mas
activo y permanente ; proporcionado &
la capacidad y boca del globo, y 4 la
elevacion y distancia, 4 que se quiere
hacer llegar; debiendo dar la prefe=
tencia al faego producido por la lena de
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sarmiento, por ser.el mas vivo y puro, y
estir menos sugeia 4 dar humo. Los bra-
serillos llevan el doble objeto, de dar
con su peso estabilidad al globo, llamin-
dolo & la posicion vertical. Aunque es-
tos aerostiticos sean pequeiios , suelen ir
4 dos y mas leguas de distancia; y se sos-
tienen, por lo regular, en el aire, 4 una
grande elevacion, en tanto que conser-
van el fuego.

La substitucion del gas hidrégeno, co-
mo medio de ascension en lugar del ai-
re enrarecido , hizo abandonar esta cla-
se de globos, para las grandes ascensio-
nes , siempre rodeadas de embarazos y
xiesgos inminentes. No obstante, los pri-
meros, que .se. destinaron a este objeto,
se hicieron de papel por economia, y
hubo hombres de suficiente denuedo, pa-
ra fiar su ecsistencia 4 tan frigil apa-
rato. Son, ademas, suceptiibles de gran-
de ornato y visualidad, y se han visto
-elevar 4 una grande altura, globos de _es-
ta especie, cargados de fuegos de arti-
ficio, y desplegar tal magnificencia ép-
-tica, que escitaba en los espectadores
el sentimiento de admiraeion. 4

Por iltimo , en las Llecreaciones Qui-
micas de Herpin, se indica !a posibili-
“dad de construir un gloko, que se eleve

TOM. II. 1
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sin la accion’ del gas ni de la lNama,
por medio del calor producido por los
rayos solares; que pueden dilatar de tal
modo; dice, el aire coatenido en un glo-
bo, hecho & propésito, que se levante
solo y espontineamente: pero, si una nu-
be intercepta los rayos del sol, el glo-
bo se desincha, y desciende al momen-
to (a).

De los globos con gas hidrdgeno.

Estos difieren de los anteriores, en la
materia mas consistenie y preparada de
que se construyen, y el principio mo-
tor que es el gas hidrégeno; 'y por
tanto, solo puede emplearse para este
objeto el tafetan barnizado, 6 Ia pelicu=
la que arriba indicamos, si el globo ha
de ser de pequefias dimensiones. Esta pe-
licula se saca ‘de una membrana, que cu-
bre los intestinos del buei, vy los bati-
dores de oro se'sirven de ¢lla para la pric-
tica de su arte; y tiene la ventaja de
conservar muy bien el gas, y, sobre todo,
si se cubre de una mano’ de aceite secan-
te, 60 un barniz adecuado. Los globos, que -

[a] Recr. Quim. ete: Por J. Ch. Herpin, Barcclona
1827, i "
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se han construido dé esta miateria, no han
podido esceder de 49 pulgadas de diime-

“tro, ni bajar de 14. Cortados los cascos,
por medio del padron , se unirin con el
mayor cuidado posible ; por medio de la
cola de pescado, y, por la parte iaferior,
se le adaptard un tubo 6 manguerita de la
misma nateria, que servira para intro-
ducir el gas.  Antes de esta operacion,
convendri separarlo con aire atmosférico,
para asegurarse de su impenetrabilidad.

Si el globo ha de ser de tafeian, se
procurard sea el mas ligero posible, y se
cubrird de un barniz suave y de poco
peso: el mejor y mas puesto en wuso,
-es el que se obtiene por la disolucion
de la goma elistica, ( cautchouc ), en a-
ceite ~de linaza secante, por medio del
eter puro; aunque. algunos inteligentes
creen suficiente el aceite secante, si esta
bien preparado, y se di con iateligen-
cia.

El gas: hidrégeno ;. principio motor
de estos globos, conocido tambien. por
aire inflamable ; es un fluido aeriforme,
transparente, invisible como el aire at-
mosferico , pero mueho mas ligero, de
olor desagradable, y capaz, hasta cier-
to punto, de condensacion y rarefaccion:
estingue los cuerpos en iganicion, es in-
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flamabile; v sofoca’ @ los animales: qué lo
respirar, Es el 'mas ligevo 'd e los gases
conocidos, y ‘estd. con’ el aire; enda ra-
zon de 0, 07501 A ’i, esto es,; que el mas
purd s quince veces mas ligero. Cuan-
do este gas ‘estd ‘puro, . carde trarguilar-
mente con una Hama azulada; - spero, si
‘se mezela con tres veces su voilumen de
caire atmosférieo”'é gas ‘ocsigendy detena
«¢on la'mayor violencia: por wiltimo; es-
te gas “es unp de ‘los prmcapms gene-
“radoves del 2gua. oa) > 1
 Em'la hgereza reconocida de esie gas,
“y 'su ‘emergica ‘propension 4 clevarse, so-
bre Jas eapas inferiores de da | atmosfé-
‘ra ;" estd fundade, como hemos hecho ver,
“todo el sistema moderno de aEI'QStdCIDI).
Hai- vahos aparatos:'mas ‘6 menos - sim-
‘ples —para obtenerlor el que Tepyesenta
1a fwura 3; LaminasTIi, es-uno: de los
mas Sencﬂlos y adecuados 4 muestro ob-
jeto, siendo el gas que produce ¢l mas
‘puro que puede apetecelse, y $u  uso
es el siguiente.
- Habiendo Ilenado- de agua ei recep-
ticulo’D y el plato-H. ambos de hoja
“de lata barnizada’, 'se echa. por la a-

[a] Demerson M; Ile réereations. Bendcmt Es*u
. d’ un cours elem. et gener. des Sciens P!'HS:(I (.hlmle-
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bertura G del cilindra A, ( que debie sexr de
plomo, ytener 65 pulgadas de didmetro
y 8 de altura) , media onza de limaduras
de ‘hierro bien pure,. 6 alambre corta-
do en’ pedazos ; encima se derrama’ a-
cido sulfiricoo6 muriatico, estendido en
seis 6 siete! veces su veolumen de agua,
Tapeses bien la abertura, despues -de
haber 'dejado salir un instinte los' pri-
meros o vapores: entonces el gas, pasau-
do por el tubo de codillo B G, 'y al
traves del ~agua del reservatorio, saldva
por sa vértice. Si sei quiere llenar uiia
botella, pava practicar alguna esperien-
cia, se llena de agua 'y se coloca boca
abajo, sobve ‘el orificio. de este vértice,
habiendo Henade antes:el-plato de agda. Si
es.un pequenio balon, se quita el plato.y
se acomoda aquel, enun tubo que se ator-
nilla 4 este:mismo orifieio, practicande es-
ta operaciony antes de echar el dcido sulfzi~
rico en elrecepticulorde plomo. Esie a-
parato es c6modo, para llenar un globo-de
14 4 18 pulgadas de.-diametro, pero si
escede  de -esta -dimension; serd preciso
servirse de unc barrib 6/ pequeiio tounel.,

. “Se infieresque, para henchir globes' de
mayor diamefro, sera ipecesario dar -a
ai];icl la estension coaveniente; como suce-
de en los'que se destinan & las grandes

-
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ascensiones, que deben probeer una gran
cantidad de gas en poco tiempo. Pa-
ra esie efecto, ‘se forma un gran apa-
rato neumato-quimico, con pipas prepa-
radas y colocadas circularmente; con tu-
bos 'de comunicacion  que  conducen el
gas, al traves del agua, & las mangue=
ras que hinchen ‘el ‘globo, que! en- tanto
se ' halla pendiente y esausio de aire,
en lo posible. Se'ha' observado que, pa=
ra llenar un gran balon, como de 35
pies de didmetro, son necesarias 3200
libras de fracmentos 6 trozos de hierra;
3900 hibras de acido sulfirico; y. 19500
libras de agua. Se gradua, por 1o co=
mun, la fuerza ascensional del gas, ©s=
traido por este medio, en luna librad
procsimamente, para cada 27 pies ciibi-
cos, circunstancia que debetenerse presens
te, para determinar el didmetro del glo-

0, con respecto "4 los materiales de su
construccion, y peso que haya de sus-

ender.

Una red ligera cubre y ‘cifie por la
parte superior el globo, y sus ramales
councurren debajo en un punto, donde se
coloca la barquilla, cesta 6 peso que le
ha de servir de lastre; dicha red se co-
loca de antemanc sobre el globo , y sir-
ve ademas para coatenerlo, hasta el mo=
menio de la partida. Cuando el globo
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estd lleno, se liga: por su cuello, y se le
ata un hilo de.seda, siendo pequeio, si
pno se quiere abandonar & su hbertad.

Tambien pueden construirse, de dife-
rente forma que la esférica, como dra+
gones volauntes, caballos alados, etc.; pero
la diversion que pueden proporcionar no
compensa , clertamente, los gastos y pres
parativos de su elaboracion, por lo pron-
to que se pierden de vista, 4 mencs gue
no se mantengan en una mediana eleva-
cion. Es en verdad desagradable ver des-
aparecer, en taun breve tiempo, el fru-
to de nuestra industria y trabajo; y se-
ria de desear hubiese un medio para gue -
el globo, que, segun la rapidez con que-
se eleva, parece como que gquiere subs-
tracrse de nuestro dominio, descendiese
sumiso, en el instante prefijado por nucs~
" ira voluntad. Hlemos hkecho alguna in-
vestigacion spbre este punto, y propone-
mos al aficionado industrioso, que eunsa—
ve con confianza el siguiente artificto, su-
ficiente, 4 nuestrover, para lograr aquel
importante resultado.

Si se ha formado una idea esacla
del juego de la vilvula, que, colocada
en la cuspide del globo, sirve para des-
ahogarlo ~del gas, disminuyendo, su fuer-
za ascensional, por la accion del aeior
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nauta desde su barguilla, se hallari, que
aquella vilvula, que debe 'ser constiis
da  con sicgular esmero Yy esactitud,'es
seémiejante en su  eonstruceion Y uso 4 la
Hlave de un instruniento miisico, salva al=
guna modificacién “en ' la forma, necesa-
ria para facilitar su manejol’ En Jos glo-
bos de recreo, no hai aéronduta ' que
d-é"impu]so 4 esta Have en el momento
deseado; he aqut, de’ que  modo imagi-
namos puede ser suplida sa ‘Falta.

Al pequetio balon se adaptard, en' la
misma forma, una vilvula con su resorie;
de la fuerza solamente necesaria, para que
cierre herméticamente el orificio’ de sat
lida para el gas. Un cordon delgado,
unido al rabo 6 ‘estremo ‘de la valva<
1a, desciende esterio:rment_e-para unirse
en la cesta 6 barquilla, donde’ se colo= |
ca el lastre de 'l1a miquina, 4 olro mue-
e 6 resorte, que se halla’ montado y
en estado de presion, y con -tal fuerza
elastica, que, puesto en libertad, tire del
cordon y abra la vilvula. Este vesorte
se halla detenido en su jucgo, por otro
cordon 6 hilo, que se amirra de firme
en la barq’ﬁil]a, Pasando artes, en senii-
do" perpendicular, al traves de un tubo
dé ' hoja de lata, sentado horizontalmente
en el fondo de aquella; cuyo tubo ten=
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dri algunos agugeros en su superf_‘zcie‘
para facilitar la " introduccion del'aire:
Si, en este tubo, se ha colocado de an=
temano una ‘mecha bien cilindrica, cuya
duracion es facil conocer, y se le da fue-
go, por’ €1" estremo opueésto " al hilo! 'que
detiene ‘Ta’ accion del resorte, al tiem=
po de é€levarse el balon; es evidente
que, cuando llegue®la combustion & este
hilo, “arders, se abrird'la’ valvula;~y el
gloho déscenderd en®el’ punto’ mismo:
~ ' Esta “idea” es’ aplicable; 'para ‘hacer
descender,” solamente] 'si*se -quiere, un
paracdidas, qiie ‘conditzea’ Un” animuly d
otro = objeto ‘de 'pese’ proporcionddo, 6
para dispara¥ "fuegos’ de artificio &eil o

Nada “dirémos del " orndto, pues que
las circanstdncias, gusto” ¢ ingenio de
cada cual, debén decidir " eh' un’ espees
ticulo, suceptible de la mayor visuali-
dad en ‘colores, emblemas; divisa-s'ymoﬁ‘bs
accesorios semejantes. Terminarémes este
articulo’ con el siguiente cdlculo-6 tabla,
tomada’ de: una -obra ‘inglesa, -para’.‘el
trazado 'de-un- globe que; aunque-cédi-
do al nimero ‘de- diez ctascos; en que se
supone dividida la esfera; presenkta una
eéstremada aprocsimacion. - - - - T

fl
¢ 7 B . . . - . . . S
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Tubla, para' construir una esfera de diez
cascas, con aplicacion 4 los globos de
grandes dimensiones.

Consideremos el semi-ege co, del cas-
co (Fig 1.2 Lam. 3.»), dividido en 18
partes iguales, y, en el supuesto de que
ab sea la quinta paric de la semi-cir-
cunferencia, ¢ de la lonjitud total del
casco, se considerara su mitad o b, como
la unidad dividida en un millon de par-
tes iguales. La tabla siguiente espresa -
respectivamente en decimales, con una
estremada aprocsimacion, el valor de las
ordenadas, levantadas en cada uno de los
puntos de division: del semiege 0.¢; se-
gun el 6rden numérico, desde la primer
ra, 0 sea la uunidad, o &,
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< o NOTA IO -
[ 8

BOLAS DE ‘JABON—MODO DE -CONSERVARLAS,

COLORES PRIMITIVOS, ¢

Rosemunda y: Enrique-, nifios amables,
y llenos de candor y viveza, se ocupa-
ban alegremente en los preparativos ne-
cesarios, para hacer bolas de jabon. Re-
semunda fué encargada por su herma-
no, de desleir este ingrediente en agua
de lluvia buscada 4 propesito, porque
habian notado, que el jabon se desha-
rataba mejor en ella, y las bolas salian
mas brillantes. Enrique, entretanto, se o-
cupaba en cojer canutos de paja, muy
lisos y sin nudos, y, despues de ha-
ber probads wmuchoes, se decidio por el
que le parecié mejor; le hizo dos cor-
tes encontrados por un estremo, 4 fin
de poder hacer la bola mas gruesa, y
desprenderla del tubo con facilidad.

““Ya esti el agua muy blanca, En-
rique ;» dijo Rosemunda.

Su hermano moj6 el canuto en el
agua, pero la bola revento casi al ins-
tante.

“No tiene bastante jabon.» dijo En-
rique.
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" Aléabeo deun mnmento, esclamu Ro-
semunda.w v i
gt 189 Puisd ahora no te quejaris. "\llra,
ADITAirh . ¥s soplando al traves del pri-
mier cafion:de paja que hall6 4 mano,
hizo subir 4 la superficie-del agua can-
tidad de: glébulos, que se elevaron como
alna  montafia muy bn}]ante sobre la
taza.
Lnrlque molo de nuevo -su- tubo de
paja., y formé una bola que fué engro-
sada mas y mas; y, luciendo como un es-
pejo, se veial encella reflejar todos los oh-
jetos del aposento, las sillas,’ las mesds,
dosicuadros: da bola quedd suspendida ‘al
=fub0, y Jos dos hemnanes ro. se atre-
vian 4 re5p1rar, poriemor -de ;reven-

-tarla.tsns A i

» “%:8i abneramos Ia ventana, dijo muy
‘.b"}l"() hosemunda, conteniendo Jla: respi—
.racion , g vertamos el jardinien ' la bola?
1 Envique le hizo sefial desque si; 'y
zella’ corméi& labrir la ventana; pero cuan-
do volvio, ya no h"bla Lela.

“.Dejame hacer‘una con tu tubo; haz~
-me el fd\or, hermano mzo.u:

Ella intentd hacerla, pero unas ‘veees
«tomaba mucha agua, y otras Snpluba muy
fuerte, «8i lo haa de hacer asi: no conse-
- guirds nada.» dijo Enrigue:
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« Oh! si; calla, ahora:vérds, dijo' Ro-
semunda; toma, mirala ahi, y laelevé por
alto con aire triunfante. La ~hola estaba
toda llena de agua jabonosa; esta se reu-
nio ripidamente hicia abajo, y aquella
cayl en tierra, y revento. :

No te decia yo, que tomabas mucha a-
gua ? toma, vuelve 4 hacerla, sopla
suavemente : y él mismo le moj6 el tu-
bo, en el *agua de jabon.Por esta Vez,
la bola se’presenté claray transparen-
te como el cristal. ' :

“!0h, que colores tan bonitos ! dijo
Rosemunda, mira Enrique; mira alli
el jardin, que parece todo azul , luego

10jo, amarillo, violeta, y luego de un

violeta mas hermoso todavia! «
“ Yo veo en ella una mancha ne-

gra, ‘dijo  Eorique, la bola vi 4 re-

bentar. «

«Oh! mira muchas manchas negras,
despues de un bello azul; ya se hacen
mas grandes, y se estienden por todas
partes, Enrique. »

La bola rebenté: ai Dios mio! que
Iistima! esclam6 Rosemunda, era tan bo-
nita! Si yo fuese encantadora, haria que

das bolas de jabon durasen muchas koras,

Para_poder: mirarlas 4 mi gusto.
«No se necesita ser encantadora pa-
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fa eso, querida mia, dijo su padre, que
acababa de entrar. Un gran' sabio, que
se llamaba Newton, ha hecho lo que
tu descas, y vé aqui como lo consigui6.
Pasé un' tubo al traves de un agujero, he-
cho en un tapon de corcho, mojé en
seguida el estremo de aquel en el agua
de jabon, y lo entré en una botella de
cristal delgado, y de modo que, el ta-
pon la cerrase ecsactamente. Entonces
soplé con suavidad, y, cuando la bola fué
bastante gruesa, cerré lo alto del tubo,
con un poco de cera blanda, para que
el aire no entrase mas en ella. De este
modo, conservo bolas enteras por muchas
horas, y aun pudo considerarlas i su pla-
o e i ey
“ Como! papd, y un grande sibio
tomaba todas estas precaucivnes, para
hacer bolas de jabon? pregunté Enrigue.
¥o creia que solo los nitios podian di-
vertirse ‘en eso. » :

“ Amigo mio, no hai juego, por
pueril- que parezca, que no presente
a los genies curiosos 'y observadores o-
casion de instruirse. Ecsaminando una
bola de jabon y sus ecainbios ‘de co-
.lores, fué comoNewtondescubrio que habia
sicte primitivos; el rojo, el naranjo, el
amarillo, el verde , el azul, el purpura
Yy el violado.
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Siydijo Rosemunda, porgue.todos los
«coloyes estaban en la bola; jno es eso
papa.l» ; : :
..t~ Estaban en efecto, pero mezclados
.de| tal manera, que no hubiera podido re-
conocerlos, si no hubiese hallado modo de
separarlos, y hacerlos formar circulos de
cada ' color sobre la misma bola,» (a)

“Y como pudo ser eso, papa?» :

¢ Ahora seria dificil esplicarlo; pero
uno ‘de estos dias, cuando tenga iugar, ya
.os lo hare wver.» .

“Como papd, vos hareis tambien bo-
Jas.de’ jabon ? dijo Rosemunda, qué cosa
-tan graciosa!»

. Enrique acababa  de hacer una, mas
grande que todas las demas. Rosemunda
se baj6 y soplé suavemente ; para soste-
.nerla en el aire, y echarla hicia el lado

-+ ('a ) Esta inocente diversion de la infancia di6 en
efecto a Newton la primera idea de la causa, que pro-
_ducia la diversidad de los colores, secun el grado de
e.ﬁp"fsnl' de las superficies ‘reflectantes. Newton encontrd
cen la formacion de estos colores, en las bolas de jaben
. ¥ en su desvanecimiento, materia para un ecsamen se-
rio y digno de él, es decir, de un gran filésofo. Ob-
servd que los colores cambian, de momento en momen—
. to, 4 medida que lus Lolas de jabon disminuyen desde
su parte superior, ¥ que esta lijera esfera se desvane-
“ce, cnando la pesautez del agua y del jabon; que cae
siempre al fondo, rompe el equilibrio.
Saveriew. pal. Couleurs.



173
del sol. La pequeiia bola brillante su- -
bi6 por el aire, pere) volvié i bajar,
4 pesar de los esfuerzos de Rosemunda.
Enrique: tendi6 el brazo, la recibié so-
bre .la) manga de:swivestido, y la hizo
volver i saltar dos 6 tres veces, con
grande alegria de Rosemunda.

El agua de jabon estaba agotada, y
la: hora.de recreacion hakia ya casi con=
eluido, 540 9 ¢ (g}
-c“Porqué se mantienen las bolas en
el aire ,_r~gEnrique? » pregunté Rosemun-
dao 54 3 A <
.-r» Ellasrmo caen tan pronto como una
gota de:hagua , y aun sin soplarlas, por
un - lade 6. por otro, descienden siem-—
pre con lentitud. Sabes ti porqué ?»

. ““Yoopienso que.es;y porque son.mas
lijeras qué una gota de -agua.»

“Y .masi delgadas tambien,» dijo
Rosemunda.- - Pero mejor lo sabremos,
preguntindoselo 4 papa.

srrpiort . o
. Miss Edgeworth. Eclucatior_x familiere , ou serie
iga;’eaums pour les‘ enfans traduit de 1’ anglais. Paris

18

TOM. 1I.
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NOTA 1IV. ks oo {
DE LOS (COMETAS.~=" APLICACIONES’ INGENIO=!
SAS$.— " MORALIDAD ‘DE/-ESTE JUEGO: CIENTI=

FICO. : Qe O - 0y

Hc aqui - fa - deséripcion: de “un wviagé
semejante , hecho en un carruage tirado
por cometas, segun lo refiere uncperio-
dico ingles de época muy remota. > = s
«El tltimo miércoles, dice, pasé pow
Reading un carruage de cuatrosiruedas,
que se dirigia de Bristol 4 ‘Liondres, ti=
rado por dos comretas; conduciendo i 'tres:
viageros. Kl mayor de aquellos!tenia deg
largo como unos veinte y ceuatro:pies,
estaba cubierto de muselina; foxjrada.-d{éi
papel pintado;ry su elevaciom sobre la
tierra seria de descientos pies. procsimas
mente: el cometa=pileto, que lo'superabas
venia a estar 4 la misma distancia. Ca-
da uno de cllos estaba atado al carrua—
ge, por una ciuerda de médiand grueso; la
del iltimo pasaba al iraves del primero,
en términos de poderlo elevar, tirando de
2lla, sobre los obsticules gue se presen-—
tasen , como drboles, edificios, campana-~
*i0s etc., que estuvicsen situados a ori~
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Has del camino. Sobre el carruage, se ha-
bia colocado un tambor 6 cilindro, con
un mecanismo destinado 4 enrollar 6 des-
enrollar la cuerda, segun la necesidad.
Dos sugetos de distincion de Reading lo
seguian én un cabriolé; y se veian obli-
gados 4 'hacer galopar  constantemente
su caballo, para poder seguir su paso.
El dueiio asegurd, que mas de una vez
habia corrido de 18 4 20 millas por hora,
viniendo de Marlborough. Entre Wo,id’ -
end'y la bartera, el Duque ‘de Glowces—
ter, en su coche de ‘camino tirado por
cuatro caballos, sigui6 el carruage de los
cometas , que, hasta cierta distancia, ca-
min6 de frente con el de S.A. R., aun—
que los' caballos de este ‘dltimo iban 4
galope. La iglesia de Saint-Gilles, que
s¢ hallaba en el camino, lo detuvo un
momento. Seis hombres quitaron las cuer-
das, dieron vuelta con cellas al campa-—
nario, 'y volvieron 4 u‘nir.las mas aI!:—i de
Crown-Lane; pero estuvieron 4 riesgo
de precipitarse, 4 causa de la grande
atraccion de’ los cometas. Poco despues
- volvié 4 emprender su marcha, seguido
de cuantos caballos y carruages se pudo
disponer; pero i todos los propasd, en
términos, que nadie pudo disputarle el
paso mas alld de Raw-Bargé, y la ma-
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yox: parte. de, los caballos \lo: dejaron en;
Gramby: en quince minutos llegd de la
Crow a Twyfort . cuya distancia es de.
cinco millas. » (a) _ T
“ En el mediodia de Francia, y en los:
paises llanos, donde el viento reina cons-,
tantemente, deberia hacerse el ensayo.
de estos nuevos carruages. » .__.'/
- Ksta es sin duda la mas. itil de las
aplicaciones que, hasta ahora, se ha he~;
cho de este aparato, considerado, mas,
bien como uy simple juego de la juven—
tud, que pecopio para escitar sérias re—
fleesiones, pero, aun como objeto de puro,
recreo, ha sido y es susceptible de di-
versas é ingeniosas aplicaciones, sin cons,
tar coun los servicios que ha rendido 4,
Ia ciencia. HELE jEE Lere ol SR
La fisica ha ennoeblecido este aparato,
convirtiéndolo. en un  enérgico escitador.
y  conductor del {fluido elécirico, quey,
en tiempos secos ‘¢ tempestuosos, abunda,
en la rejion atmosférica, Un cometa de
seis 4 siete pies de largo, forrado de ta=
fetan, atravesado segun su longitud con
una varilla de metal, termisada en pun-
ta por arriba, y que comunica con una
cuerda de cinamo. torcido, con un.  hile

[a] Le Galignani’s Messeng: 26 de agosto de 1826¢
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metilico, ha' servido para acumular en
grande cantidad aquel fluido temible,
y practicar esperiencias de la ‘mayor im-
portancia, que han concurrido 3 probar
su identidad con la materia ‘del rayo.
El inventor de este formidable aparato
fué M. Romas; pero otros fisicos, que
a4 su imitacion han querido repetir estas
esperiencias, corrieron grande riesgo, 6
fueron wvictimas por falta de precaucion,
pues no se juega impunemente con los
rayosde Jipiter.

Los cometas pueden ser empleados, co-
mo medios de eomunicacion ¢é inteligen-
cia, para larga distancia, ya por su mi-
mero 6 figura, 6 por el movimiento que,
acaso no seria dificil comunicar i algu-
na de sus partes., Llevados de noche, pue-
den servir de guias 6 fanales, llevan-
do un farol pendiente , para designar un
lugar en campaiia, sin embargo de que
estas aplicaciones estin espuestas a va-
rios riesgos é inconvenientes, por el abu-
so que de cllas puede hacer la impru-
dencia 6 la malicia.

Ademas de los combates, que suelen
darse entre dos & mas cometas, siempre
espuestos 4 accidentes desagradables, es
susceptible este aparato de otras recrea-
ciones de intercsante y graciosa visua-
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lidad. Pueden construirse cometas que,
sin separarse mucho de las leyes pres-
crisptas para su perfeccion, representen
figuras humanas , de aves ¢ de otros ani-
males, con diversas actitudes ¥ aun mo-
vimientos; ¢como génios alados, guerre—
ros, dguilas, hipogrifos, etc. Para este efec~
1o, es mejor remontar primero un-co-
meta bien construido, y de suficiente fuer-
za ascensional , y unir i su cuerda, 4
larga distancia, Ia figura que se quiera
elevar, por medio de tirantes coloca-
dos por delante y por detras de ella, for-
mando dos piramides triangulares uni-
das por sus bases: de este modo sera
mas completa la ilusion, por parecer la
figura enteramente aislada; y bastari, pa-
ra que se conserve derecha, unir 4 su
parte inferior una cuerda muy delgada,
con una 6 wmas halas de plomo, segun
fuese su magnitud.

Por tales medios 1 - otros semejantes,
hemos visto elevarse en  esta ciudad ob-
jetos de varios y caprichosos artificios ;. y
entre ellos una goleta armada corpdrea,
con todas sus jarcias y pertrechos que,
en el instante de ponerse el sol, salu-
daba, disparando en el aire toda su ar-
tilleria, alternando sus fuegos por cada
banda, bhasta concluirse, en cuyo mo-
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mento, arriaba su pabellon: y es ficil in-
ferir la multitud de aplicaciones sorpren-
dentes, y llenas de visualidad, de que es
suceptible este aparato, que admite por
otra parte toda clase de formas y de a-
dorno. ‘

Por iliimo , el cometa, elevado &
la consideracion de un aparato de fisica
esperimental , ha merecido tambien el
distinguido honor, de entrar en las do-
minios de la moral , dando asunto,(4 una
bella fabula, cuya aplicacion seria de dec-
sear no .fuese tan  oportuma y frecuente
en la sociedad humana.

Nuestras relaciones con M. Twaddle-
ton, este importante persanage de nues-
tra histaria, que no perdona ocasion en
que hacer aplicaciones de su clasica e-
rudicion, nos han hecho contraer, sin ad-
vertirlo, alguna parte de cste, caracte-
ristico resabio. Si el lector, como no
}o dudamos, ha favorecido con su in-
dulgencia a' este donoso personage, pe-
dimos tambien nos -aleance en esta cca-
sion, pues estamos resueltos 4 presentar—
le , que quiera, queno, la indicada fi-
bulilla. Héla agui,
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EL AGUILA ¥ EL COMETA.

Un cometa orgulloso,

De mil flecos adornado,

De rojo, azul y dorado,
" Aunque fragil , ambicioso.
A las esferas ansioso

Se lanzaba muy contento,
Henchido, mas que de viento,
De su visible jactancia,

Y cual ave de importancia
Cortaba el fluido elemento. -

Ya se remonta ligero,
Ya serpea, ya se abate:
ya tornando al combate,

Los aires corta mas fiero.
Vi 'y wviene altanero,

Y con dnimo insolente,

Su cola, ondula, luciente,
Sobre el ave coronada,
Que posa la planta osada
Junto 4 Jdpiter potente.

«jOh petulante estrangero !
El Aguila rée, y le dice;
Ese aire que desdice

Del mérito verdadero;
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Ese orgullo, que' detesta’
El que grande es reputado,
La bajeza de tu estado

Y condicion manifiesta.

Y ese hilo, que pendiente
A la tierra te sujeta,
De ese misero planeta

"Ce declara procedente.

Hubiérate yo tenido, :
Sin ese orgullo arrogante,
Por celestial habitante

En alta esfera nacido. » (a)

(a) Paralosque fayorecidos de mejor niimen, quiersn
verificar la traduecion de esta fabula, que hemos tomado
de I’ Almanak des Muses, pondremos zqui las propias
palabras de su autor, que es Mr. Fumars. :
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L' AIGLE ET LE GERE-VOLANT.

Ua fréle cerf-volant
Bien doré, bien luisant,
Bouffi d’ impertinence
Encor plus u’ de vent.
Vouloit passerdans |’ air pour oiscau d’ importance;
. Caracoloit; planoit, se perdoit dansles cienx,
Alloit, wenoit, brilloit, fesojt flotter sa qugve.
t jaune, et rouge et blene, =~
Sur le bec de I’ oiseau don soavarain des dicux.
L’ Aigle rit, et lui dit: Etrangerassez leste.
. Je ¢’ aurois cru né dans ces lieux:
ais ce ton insolent quile virai grand deteste
Ce fil un peu terreux & ta suite emporté,
N .~ Ont dementi ton air celeste
Et xq" ont apris la veritg.
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¥ esperiencias, que se fundan enlos prin-
cipios cientificos ya esplicados, & tie-
nen @ ellos referencia.

Son tantas las recreaciones, que se re-
fieren, por su principio 6 . por sus acci-
dentes, 4 las importantes teorias; que el
autor toca y esplica en este tomo, que
ellas solas darian materia para un volu-
men muy crecido: asi, pues, eifiéndonos
al plan que nos hemos propuesto, esco-
jeremos algunas de las mas netables,
que ofrezcan al mismo tiempo, con una
agradable sorpresa, facilidad y econo-
mia en su copstruccion.

Las balas adherentes.

M. Seymour did 4 sus hijos Ja no-
cion de la adherencia de las superficies
(Cap. XIL.), manifestindoles, que todos
los cuerpos propenden a adherirse unos
4 los ' otros, con tal que el contacte de



- 184

aquellos sea bastante perfecto. Esta pro-
piedad de los cuerpos, que se llama co-
hesion, se define: la fuerza con que sus
particulas adhieren entre si, en términos
de oponmer mas 6 menos resistencia 4
su separacion; y se llama afraccion de
cohesion, la fuerza ‘misma que  solicita
las moléculas de los cuerpos 4 adherirse
de este modo. Para dar una idea mas
clara de esta propiedad, se hace la si-
guiente esperiencia, que es bastante cu-
riosa  y sorprendente,

Tomense dos balas comunes de plo-
mo, 4 las cuales se unirin dos ganchos
de alambre; con un instrumento muy
afilado :'se " les hari un corte en la parte
opuesta, como de una linea de didmetro,
lo mas plano que sea posibles Aplicin-
dolas una contra otra por estos segmen-
tos, procurando escluir todo fluido in-
terpuesto, oprimiéndolas, 4 fin de gue sus
superficies se puedan ‘tocar iamediata-
mente en muchos prntos, estas balas ad-
heriran de tal modo entre si, que, si se
suspende una de ellas 4 un punto fijo,
un peso de 20 libras, ¢ mas, puesto en
el gancho de la otra, no podri - sepa=
rarla. »
iCuil esla causa, dice un fisico de con-
eepto, que determina estas dos balas &
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unirse .y no formar, por decirlo asi, mas
que un solo cuerpo? Esto es lo que ig-
nmamos, pero el hecho se verifica, como
si los-dos cuerpos, por su muy précsi~
mo contacto , se atragesen miituamente;
G, lo que viene 4 ser lo mismo, como si
cada particula, en uno de estos segmen=
tos, atragese la que le corresponde en
el opuesto.

Se ha de51gnado tamblen esta ten-
dencia ;mitua aparente, que solo. se.e-
fectua amuy, procsima al contacto , por la;
palabra alraccion molecular , que indi-
ca solo. el fénomeno, y no la causa que
lo ploduce.

s escusado ddVELtll‘y que esta atrac—
cion no eantra para nada en los hechos
que esplica M. Seymour; pues la, cau-
sa evidente de aquellos fenomenos, es Ia
presion aimosférica, efectuada en virtud
del vacio, ;

El Ludion, ¢ figura que danza en

el agua.,

Se llama Ludion una figura peque-
fia hueca, de cristal 6 esmalie, que tie-
ne hicia su, parte inferior un a"rugvzo por
donde pueda eatrar una corifsima can-
tidad de agua. Su peso estari proporcio
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nado, dée modo, e permanezea, cisi én
equilibrio, dentro de un liquido, y pro+
penda 4 elevarse 4 la patte superior. Se
introduce en un vaso- de cualquier figu-
ra, lleno 'de agua hasta cerca de su; bo-
€a, la que se cubre con un pérgamino
delgado, amarrado ‘en torno ‘de su cue—
Ho, 2ha Dt :

Si se quiere dar movimiento 4'Ia fi<
gura, hacerla subir 6 bajar; y figarar
una especie ‘de danza', sin que ‘dparezca
Ia causa que la prodice, b'a'sta;‘é ‘Oprimir
altérnativamente con el dedod ) o eual<
Guier'étro cuerpo, el pergamino que’ cu-
bre su boca: la figura seguira estos mo-
vimientos; Yy se agitara en medio del li-
quido ‘con sorpresi ‘de los que ignoren
fa‘causa de esie juego: : ; .

Es: ficil, con' un' poco de ingenio, ha=
cerlo aun mras sorprendente, disfrazando’
eateramente la causa que produce la pre-
sion : para este, efecto , se escoje un va-
so ¢ilindrico de suficiente capaeidad, co-
locindolo entre columuas con su eorres—
pondiente base y cornisa, y cubriéndo- |
lo' por la parte superior con'un remate
cualquiera: por el hueco de una de aque-
Has columnas, pasara un cordon, que por
cualquier medio meeinico produzca la
presion necesaria. Este pequefio aparato
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cblocado’ sobre: una répisa: 6 rihconera;
podra producir su efecto, ocultando en—
teramente la causa 4 vista de los cspée—
tadores. El descenso y subida de lafigu-
ra. puede cespresar el s/, y el nos .y
asi es, como ‘los juglares enseriam simple-
mente al piiblico este aparate, empren-
diendo cow aquella un didlogo jocoso, en
el:: que muestra su -adhesion 6 repulsa
con sus:saltos y zambullidas; no sin gus=
to. de los espeetadores. ‘
-oulsa razow fisica de este efecto, es la
sigutente:s Cuando elaire, contenido por
el vaso ;> es oprimido al traves del per-
gamino, oprime a su vez ‘el agua; que,
como se sabeyes muy poce compresiblé;
resultando:de aqui, que el aire, conteni+
do en la pequena figura, se condensa en-
trando en ella una cortisima caniidad de
aquel Mquido; y, siendo entonces mas pe-
sada, baja al-fondo: mas; si la presion, ce-
sary; este aire: comprimido recobra. su
volumen , espele de la figira el dgua
que inirodujo la cempresion, y aquella,
ya mas -lijera, vuelve & remontarse,

El embudé mdjico. Modo de convertiy
el agua en. .vino.

Este aparato se compone de dos em~
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budos' de hojarde lata; A s#B;- A ' mnB,
(Fig. 4 Lam II1), de cinco y. media
pulgadas de  diimetro en su boca, y u~
nidos ‘por el  borde superior, sobre . el
cual se soldard un cerco,como de me=:
dia pulgada de altura, para disimulac
mas esta union, Por abajo, estin solda=
dos cuidadosamente & un cafion- 6 tubo
de 'salida, o »,7de tres cuartos de pulga=
da, en'su didmetro 6 abertural superiory
para no dar entrada al agua, ni al ais
re ;4 M0 Ser por: unos - peqguetios aguge-
Y0s zy s, practicados; el primero: en €l
tubo ‘antedicho, entre m yz; y- el seguns
do,debajo del asa, y en la parte esterior
de 'este; doble  embudo, cuya altura to=
tal podra ser 'de sicte 4 ocho) pulga~
das. © 0 -
~ Para hacer' uso de esta miquina, se
tapa con el dedo el orificio 7, y se llena
la cavidad ‘aparente de cualquier licor:
eéste se ‘introduce por el agugero z, has-
ta buscar el nivel en el espacio anterior;
y pucde llegar, sise quiere, hasta cer~
ca del agugero s. Si en esta disposicion
se toma el embudo con la mano derecha,
tapando con la yema del dedo el aguge-
ro situado debajo del asa, destapando el
orificio r, saldra todo el liquido, que no
haya entrado en la cavidad oculta, y el
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contenido en esta, no podra salir, 4 cau-
sa de la presion lateral de la atmésfera,
d@ no ser que se destape el agugero s.
Asi, pues, tapando y destapando alter-
nativamente este agugero, se puede de-
tener ¢ rveproducir la salida del licor,
en la cantidad que convenga.

Cuando se quiere hacer uso de este
embudo , bajo un aspecto maravilloso,
se llena de agua 6 de vino 4 vista de
los especiadores, tapando antes el orifi-
cio de salida, y, despues de dar lugar
4 que se llene la cavidad oculta, se toma
por el asa, tapando al mismo tiempo el
agugero s, y en esta disposicion se de-
ja pasar el licor escedeante’ en un vaso:
se .bebe 6 se da 4 beber: despues:de lo
cual, el prestigiador supone que lo sa-
ca 4. la persona que: lo hubiere bebido
por un dedo; tiotra -parié de su cuer—
PO ,» d cuyeinl aprocsima la bocardel em-
budo y destapa el agugero s; el'licor sa=
le al instante , por la parte inferior ' del
embudo coun admiracion de los presentes:

Para hacer quc el agua se convierta
en vino , es necesaria una ligera modifi-
cacion en la forma interior de la mi-
guina. Esta se reduce tunicamenté 4 cer-
rar el embudo superior; por donde se u-
ne el tubo de salida. En esta disposicion

TOM. - I, 39
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se llena de vino, anticipadamente, el espa-
cio comprendido entre los dos embudos,
introduciéndelo por el orificio r: luego
se tapa el agugero s; y, cuando se quie-
re hacer esta recreacion, se llena delante
de los espectadores la cavidad aparente,
de agua: un momento despues, se desta—
pa con disimulo el agugero s, y sale el
vino por 7, lo que produce una transmu-
tacion aparente del agua en vino.

La fuente obediente.

A B (fig. 5.2 Lam. II1) es un vaso de
figura esférica, cerrado por todos lados,
d el cual se halla soldado en ¥ el tubo
C D, cuyas dos estremidades estan abier-
tas. La superior C, no debe tocar i la
esfera por lo interior, 4 fin de dejar
paso al agua. Para llenar este vaso, se
vuelve y se introduce el liquido por el
orificio D, hasta que esté casi lleno.

GH es la taza y base de la fuen-
te: su forma debe ser cilindrica y mas
ancha que la esfera, y, desde el medio
de su fondo superior, se eleva otro tubo
D E, algo mas estrecho, para que pueda
entrar ajustado en el primero. Debe ser
tanbien ‘algo mas corto, y abierto por
su estremidad E. i
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Estos dos tubos, CD y ED, dehen
tener, cerca del fondo de la taza, dos
agugeros correspondientes I 7, de mo-
do que, estando uno dentro de otro, se
corrrespondan y estab'ezcan, entre el aire
esterior y el de la esfera hueca, una co-
municacion. Por iltimo, el vaso esférico
A B tendri en su fondo dos ¢ tres a—
gugeros, con sus tubitos de desagiie, por
donde pueda caer el agua en la taza
G H: y esta tendrd uno 6 dos agugeros
como M N, de menor diametro, por los
cuales pueda descender el agua a otro
recepticulo, sobre el cual se eleva to-
da la miquina.

Para ponerla en juego, se comienza
por llenar, casi enteramente , el vaso es-
férico A B. Despues, tapando los agugeros
K L, se hari entrar el tubo D Een C K,
de modo que la taza G H sirva de ba-
se, y se harin corresponder los aguge—
ros I Z: se destaparin, en fin, los tu-
bitos K L: entonces el aire esterior, co—
municando por la abertura I, con el
que se halla sobre el agua en el vase
A B, bajard aquella sin dificultad 4 la
taza G H. Mas, como la cantidad de es-
te liquido; que desagua por los agugeros
M N, es menor que la que surten los tu=
bitos ‘de arriba, se elevarda muy pronto
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y cubrira la abertura T, ¢é interceptari
la' comunicacion del aire esterior, con
el ‘que 'se halla en la esfera A B,y po-
co «espues el agua se detendri. Pero co-
mo el agua de la taza continua salien=
do sin reemplazo, volveri a descubrirse
la ‘abertura 17; y se restablecera la co-
municacion como’ antes, y volveri'el a<
gua a descender por los tubitos K L, y esto
se verificarda alternativamente, hasta que
el vaso AB quede enteramente wvacio.

Los jugadores de manos, que presen-
tan' este “aparato bajo 'un esterior mara-
villoso, ‘suponen:que la fuente obedece
a su voz, siéndoles ficil imporer con
este aparente prodigio 4 los espectado-
res, ‘por conocer el momento en que la
fuente se prepara nuevamente i fluir, por
el pequeiio ruido que hace el aire, al em~
pezar a ‘introducirse por la‘abertura Iz
Por esta razon, se ha dado tambien 4 es=
te aparato el nombre de Fuente obediente,
aungue’ con mas propiedad se conoce en
1os gabinetes de fisica con el de intermiten-
Pef i )

El pozo encantado.

~ Constriyanse dos cilindros de hoja de
lata,"de ocho' 4 ‘nueve pulgadas de altu-
rat el didmetro A’ B del mayor. (Fig. 6
Lam. I1L.), serd de cuatro pulgadas y o-
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cho lineas, y el € D del menor, de tres:
este se situa dentro del primere, y en-
tre los dos forman un espacio, dividido
en cuatro partes 6 separaciones iguales,
marcadas con las letras e, f, g £

Higase tornear un pic hueco de ma-
dera, de tres pulgadas y media de altu-
ra, sobre el cual debera encajar 6 ajus-
tarse el cilindro esterior: otro cerco de ma-
dera, ahuecado circularmente hicia a b,
(Fig. 7.) sexrvira para cubrir esactamente,
por arriba, la parte 6 espacio comprendi-
do entre los dos cilindros. Estas tres pie-
zas deben estar construidas y ajustadas,
de modo que presenten la. forma de un
pozo, como manifiesta la figura 8. Un
alambre de metal, situado sobre el bro-
cal de este pozo, y encorvado por su par-
te superior, lleva una polea G, por don-
de laborea un cordon, que sostiene la cu-
beta de cristal B, de una pulgada y echo
lineas de diametro. Una copa algo ancha
por su fondo, y separada de su pie, po-
dra servir para este efecto. ‘

Higanse coustruir cuatro recepticu-
los de hoja de- lata, de la misma altura
que los cilindros, y. cuya forma sea ade=
cuada, para llenar {as cuatro separaciones 6
intervalos contenidos entre los dos cilin-
dros e fi 85 R (Fig. 9): en el fondo su-



994

- perior tendri un agugero, como de una
Iinea de diimetro, Yy en el fondo C un
Pequeiio tubo D, de desague , cuya es-
tremidad esté vuelta hicia lo interior del
Pozo, cuando el recepticulo esté coloca=
do en su sitio.

En la parte superior de cada recep-
ticulo, se fijard una Pequenia llave A
(Fig. 10), semejante 4 la de una flauta,
destinada 4 cerrar el agugero por la ac-
cion de un muelle: en su estremidad ten=
dri un boton D, que salga rasante, 6 4
flor de la superficie superior, del cerco de
madera que cubre el pozo. Para disimu~
lar estos botones, cuya situacion es ficil
conocer, se cubrird Ia cara superior del
Pozo , con tafilete 6 un pedazo de cue~
o suave de cualquier colop, y todo se pin-
tard y adornara del modo que se juzgae
conveniente.

Si se sumerge perpendicularmente
uno de estos recepticulos en cualquier
licor, apoyando el dedo sobre el boton
de la llave, aquel subirs hasta la altura,
6 en la cantidad que se quiera, y per-
manecerd dentro , mientras no se des—
tape el agujero superior,

Antes de Presentar esta bonita mia-
quina a los espectadores , se llenan los
recepticulos de cuatro licores diferentes,



295

.se ponen -en su lugar,y se cubren con
el cerco de madera. Se toman luego, a
vista de aquellos, cuairo licores distin-
tos, v..g. agua, vino, leche, y limonada,
-y; despues de haberlos mezclado en un
vaso , se echan en el pezo, de donde
se propone sacarlos sin alguna mezela,
4 eleccion de una persona de la con-
currencia: le cual se egecutari , descen-
diendo la cubeta de cristal al fondo del
pozo, y apretando con disimulo el bo-
ton correspondicnte. Esta operacion se.
vepetird con los demas licores, prepara-
dos en los mismos términos.

Tambien se puede escusar la mez-
cla de los licores; anunciando con re-
solucion, gue el pozo surtirda cualquier
licor que se pida. Para este efecto, se
mostrara un  gran oumero de targetas,
donde estén escritos los nombres de mu-
chos licores diversos: se hacen escojer
con destreza los de aquellos que estan
preparados,y la esperiencia presenta en~
tnces un aspecto mas maravilloso.

PEL MOVIMIENTO PERPETUO.
Entre las varias 1ilusiones, con que

la imaginacion suele alagar las esperan-
zas dec algunos hombres, mas sagaces
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que cientificos, que pretenden arran-
car sus secretos 4 Ia naturaleza, es sin
duda una de las mas encantadoras y fa-
laces, la del movimiento perpétuo. Une-
se, 4 la esperanza de Ia posesion de este
grande arcano, la' idea de una: yecom.-
pensa, que se dice prometida por al-
gunas pctencias, interesadas en el pro-
greso de las ciencias, a] que resolviese
este verdadero logogrifo , tan famoso
quimérico como la piedra filosofal , la
euadratura del circulo » la ‘triseccion del
angulo, la duplicacion’ del cubo, y otros
acertijos del mismo jaegz.,

Esas miquinas portentosas » verdade-~
vos prodigios de la ciencia y  del  arte,
cuya causa motriz se oculta 4 los ojos del
vulge, cauyos movimientos acompanados,
‘aparentemente irvegulares, se presen-
tancomo los efectos de una potencia ma-
2:cay pavecea indicay que el hombre se
fialla muy distante todavia de los limites
fe-lo posible: pero esta: ilusion no - im-

ne.al  hombre siabio, que . conoce :sis

'Zas, ¥y que, sometiendo sus investi—

wiones ‘4 la luz: infalible de las cien-
esactas, distingue el término i don-

*es dado llegar con su ingenio.

~0s que sededican, por: lo comun,

indagacion de aquel secreto, son
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‘gentes incapaces -de apreciar las dificul-
tades, que ignoran los principios geomé=
tricos mas simples, 64 quicnes son des=
conocidas las verdades mas constantes de
la mecdnica; y piensan, en'su ceguedad,
traspasar el limite vedado,ra fuerza de
€nsayos y perseverancia. 2

Es cierto, ‘que la posesion de tan cé-
modo agente seria de un precio infini-
to, y nos ecsimiria, en muchos casos;
de la dura lei, 4 que el hombre esti su-
geto. j Qué ahorro de trabajo, qué de
aplicaciones ttiles, econémicas, y:de me=
ra comodidad y regalo, no nos proporcio-
naria el feliz hallador de la perpetuidad
del movimiento! '

Es necesario, no obstante , convenir,
en que en esta materia se presentan pa-
radojas ¢ ilusiones imponentes. Entre va=
riosmecanismos de esta especie; que mues-
tran, por su combinacion y aparente con-
formidad con las leyes meecdnicas, la po-
sibilidad del movimiento continuo, ci-
taremos'el siguiente, A (Fig. 2 Lim. Iil)
es una rueda, en cuya circunferencia es-
tan fijadas por medio de visagras, cier-
to ndmero de palancas , provistas de un
peso en su estremidad ; las cuales, si gi-
ran en un sentido, quedan colgantes y co-

mo pegadas 4 la circunfereucia; y cuan-
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do caen en el opuesto, impulsadas por
el peso, se ven forzadas 4 colocarse en
Ia direccion del radio ‘prolongado. Su-
puesto lo cual, se vé que, girando la
rueda en el sentido abe, los pesos A
B Cseseparan del centro, y, obrando de
consiguiente con mas fuerza , llevardan la
rueda hacia este lado ; ¥, como a4 medi-
da gue se mueva, se presentari una pa-
lanca que desplegara su accion en igua-
les términos, se infiere, dicen, que la
rueda continuari- marchando sin cesar
en el mismo sentido. Mas, 4 pesar de
la apariencia seductora de este razona-
micnto, la esperiencia ha demostrado que
la miquina no anda, y puede demostrar-
se, en efecto, que hai una posicion , en
que, estando el centro de gravedad de
todos estos pesos, en la vertical bajada
por el punto de suspension, debe forzo-
samente detenerse.

Por un razonamiento anilogo, apli-
cado 4 todas las miquinas' que se han
discarrido con tal objeto, se vé la impo-
sibilidad del. movimiento perpétuo; pues,
para que este fuese posible, seria indis-
pensable, que ¢l cfecto fucse alternati-
vamente causa, y la causa efecto. Se han
ensayado jngeniosamente , aunque sin fru-
to, varios agentes para conscguir el codi-
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ciado fin, empleando con sagaz artificio
Ia prodigiosa atraccion mignetica, la gra-
vedad del aire, el resorte de los cuer-
pos, ¥ la movilidad y pesantez del mer-
curio. A pesar de todo, se ven, de cuan-
do en cuando, aparecer soluciones del
problema, anunciadas con el tono de la
mas completa conviccion por  parte de
sus autores 1y mne ha mucho, que la ci=
mara de los diputados de Francia ha re-
sonado, con las solicitudes y quejas de un
tal M. Jamin, pidiendo proteccion :para
un invento de esta especie.

Ya que, por nuestra parte, no. poda-
mos regalar al lector la solucion de este
famoso problema, procurarémos conten-
tarlo, ofreciéndole al menos su aparien-
Cla.

El aparato, que vamos 4 describir,
es el mismo que Mr. Pinetti, famoso
prestijiador, y 'despuwes otros jugadores
de manos, sus discipulos, 6 imitadores,
han presentado al piblico, con el osten-
toso. nombre del Movimicnto perpetuo.
Representa una elegante columna, ceiiida
de una rampa espiral, por donde descien-
de una bela, trazando graciosos giros en
torno, y velviendo 4 aparecer en lo aito,
para repetir perpetuamentie esios mo-
vimientos a4 vista de los espcectadores,
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Columna del Movimiento perpétuo.

Construccion. Sobre un pedestal de
madera’ ABCD (Fig. 12 Lam. II), de
nueve  pulgadas de altura, y como de
siete: en cuadro, se eleva la columna
hueca de hoja de lata M N, cuyo
diametro inferior serd de tres pulgadas
y nueve lineas, y el superior de poco
mas de tres. Sirve de remate 4 esta
columna un busto, estatua, 6 vaso, de
forma elegante; y por su esterior des-
ciende, como hemos dicho, una rampa
en figura espiral, con su balaustrada de
la misma materia, formando wuna pen-
diente suave, por donde debe bajar la
bola lentamente, hasta llegar 4 su par-
te inferior, donde  desaparece. Para a-
yudar i este fin, la rampa estari for-
rada, en toda su estension, de una es-
pecie de felpilla corta, puesta al con-
trapelo: el rozamiento que sufre la bola,
rodando sobre este género, debilitara su
fuerza descendente, y producira el efecto
deseado.  Para trazar los pasos de la es-
piral sobre la eolumna, bastara cefiir esta
con un hilo, desde su parte superior, fi-
jando la distancia de aquellos, como a
una pulgada unos de otros, lo que pro-



. 301
ducira de doce a trece circunvoluciones
en torno de la columna. Esta, con su
pedestal, reposara sobre cuatro garras
6 bolas doradas.

Tal es el esterior de la miquina,
que es susceptible de todo el ornato que
se quiera, y convendria, para ayudar &
la ilusion, que la cafia de la columna
se pintase de rojo, y se dorasela ba-
laustrada, para realzar la blancura de la
bola durante su descenso. He aqui su me-
canismo interior.

La columna contiene en su capacidad
dos tubos, de toda su lonjitud, unidos
entre si: el uno m n (Fig. 13), por don-
de pueda correr con facilidad y hol=
gura una bola de trece lineas, poco mas,
de diimetro, y el otro rs de iguales di-
mensiones, por el cual ha de descender
una pesa de plomo, cuyouso diremos.

El primero de estos tubos:mn esta
destinado i contener, en su capacidad,
trece holas de madera mui ligera, pin-
tadas de blanco,del didmetro antedicho,
suspendidas como ahora diremos; las cua-
les. deberdn irse presentando sucesiva-
mente 4 la rampa, por la parte superior,
donde, hallindose en libertad, descienden
por su propio peso ; hasta ocultarse en
el pedestal de la miquina. Para lograr
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este fin, el tubo tiene dos ranuras, en
casi toda su longitud,; diametralmente
opuestas, por donde salen dos orejas de
una planchuela circular de metal , que
sirve de apoyo 4 las trece bolas ascen-
dentes : dos cordones, unidos por la par-
te esterior 4 aquellas orejas , se reunen
arriba por encima de las bolas para pa-
sar por la pélea s, y sostener la pesa de
plomo p, cuya pesantez ha de esceder
a la de las trece bolas y la planchuecla
que las sostiene. Para moderar la caida
de esta pesa, y uniformar la aparicion
sucesiva de las bolas, todo el espacio,
comprendido entre aquella y la parte
inferior del tubo r s, estara lleno de una
arena mui limpia , seca y tamisada, cu-
ya salida sera por el punto o, donde ha-
bra un orificio del diametro que sea con-
veniente , cerrado con una planchita 6
diafragma con movimiento horizontal. Es
claro que, movido este registro y pues-
ta en libertad la arena, esta bajara y
con ella la pesa; 'y las bolas subiran pre-=
sentindose,, como hemos dicho, por un
agugero capaz, abierto en la columna, al
principio de la rampa espiral.

El artificio y perfeccion de esta ma-
quina consiste, pues, en que estec movi-
mienio se efectue de modo, que jamas
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aparezca una bola - en la parte superior,
sin que la que le precede no haya de-
saparecido; y este efecto se consizue fa-
cilmente, aumentando 6 disminuyendo el
orificio por donde sale la avena, lo cual
dari mas 6 menos velocidad al descen<
so . de la pesa.

Las bolas, cuando llegan 4 la par-
te inferior de la rampa, entran: por la
boca de wn tubo anguloso de hoja de
lata A , y se reunen en una separacion
que se halla dentro de la base. La a-
rena, se recoje en oiro compartimiento
separado, en la misma base; de don-
de se puede estraer, cuando convenga,
para remontar la maquina.

Este es substancialmente ¢l mecanis-
mo de este apavato de fisica recreativa,
que, bien egecutado, produce la mas com-
pleta ilusion; y no entramos en otros
accesorios y detalles: de menor impor-
tancia, por ser faciles ' de prevenir y
remediar, por un aficionado industrioso.

Para ofrecer esta maquina i la vista
de los espectadores, se traslddari- de
un lado 4 otro, haciendo notar la in=
comunicacion é independencia de su me-
canismo; y para poacerla en movimien—
to, bastara tocar con ‘disimufo i un
boton oculto, que sale por bajo de la
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base , el cual desvia el diafragma , que
detiene la salida de la arena ; calculan-
do de tal modo la duracion del tiempo,
que. medie entre el impulso y la apa-
ricion de la  primera bola, que el de-
mostrador tenga lugar de separarse, y
pueda hacer creer, que aquella se mue-
ve. por su mandato.

Finalmente , para poder remontar
la. miquina con facilidad, se hari la
parte superior ', comprendiendo el capi-
tel de la columna, de quita y pon, que-
dando asi al descubierto, cuando se quic-
vay los-tubos y' la polea que estara unida
de firme con ellos.

Los que se egercitan, en wostrar al
piiblico esta elase de miquinas sorpren—
dentes, emplean, en su anuncio y espli=
cacion , cierto ienguage osado ¢é impos-
tory: propio::sini duda del especticulo,
con el cual suspenden el dnimo de la
multitud;y la disponen 4 la admiracion.
En el siguiente tomo, nos dars M. Sey-
mMour: ocasion muy oportuna , para o-
frecer ~al lector, curioso y  aficionado 4
esta ‘clase de prestijios, algunos juegos
anteresantes y desconocidos.

FIN DEL.APENDICE DEL TOMO SEGUNDO.
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