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Procedimiento General de Dimen-
sionamiento

El procedimiento para la configuracion y dimensionamiento tiene como
ambito de aplicacién:

pdgina 3 de 31

e El proyecto y la construccion de accesos y areas de flotacidn.

fullscreen

e Todas la obras maritimas y portuarias cualquiera que sea su clase o
destino. salir

e E| establecimiento de criterios de explotacion.
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Criterios Generales de Proyecto

e La configuracién geométrica en planta y alzado de los espacios de agua
y aéreos.

e El balizamiento.
e Las condiciones climaticas limites de operacién.

e | os requerimientos de remolque asociados a los condiciones climaticas.
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Procedimiento Recomendado para Dimensionar
Areas de Navegacion y Flotacion
1. Determinar vida util, seguridad y riesgos maximos admisibles.

2. Establecer la flota de diseno —buques mas desfavorables, todos los
buques por tramos—.

3. Calcular el nimero de operaciones previsibles durante la vida util —para
la flota de diseno—.

4. Establecer las condiciones climaticas limites de operacién para las distin-
tas maniobras.
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5. Establecer las condiciones operativas de los buques asociadas a las dis-
tintas maniobras —velocidad, carga, remolcadores, etc—.)

6. Efectuar el dimensionamiento geométrico tomando en consideracién el
balizamiento. Se establecen 2 procedimientos: deterministico y semiprob-
abilistico.

7. Calcular los tiempos de inoperatividad del drea bajo estas hipétesis.
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8. Valorar la viabilidad del proyecto con estos niveles de inoperatividad. Si
no es aceptable reiniciar el estudio desde el punto 4°. llecreen
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Procedimientos de dimensionamiento geométrico:

Deterministico La dimensién geométrica en planta y alzado se calcula por
adicién de factores determinados mediante tabulaciones o formula-
ciones matemadticas que conducen a un resultado concreto y cierto.

Semiprobabilistico Las dimensiones geométricas se basan en el andlisis es-
tadistico de los espacios ocupados por el buque, que se obtienen me-

diante simulador, ensayos en modelo reducido o mediciones en tiempo
real.
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Requsitos para Dimensionamiento
en Alzado

e Profundidades de agua de las dreas de navegacién y flotacion.

e Galibos de puentes y otras instalaciones que vuelen sobre las dreas de
navegacion.

e Niveles de coronacién de los muelles.
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Factores Relativos al Buque

1.

o &~ N

Calado estatico D, del buque:

(a) Calado de buques a plena carga —salvo astilleros—.
(b) Carga parcial — fijar en normas de explotacién.

(c) Calados mayores —averias— — evaluar si es posible.

Cambios en la densidad ds del agua.
Sobrecalado dg por distribucién de cargas.
Trimado dindmico d; asociado a movimientos a velocidad determinada.

Cambios d,, asociados a movimientos del buque por oleaje.
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10.

Cambios d, asociados a escoras del buque por accién del viento.
Cambios d. asociados a escoras del buque por accién de la corriente.
Cambios d, asociados a escoras del buque por cambio de rumbo.
Resguardo para seguridad y control de maniobrabilidad del buque.

Margen de seguridad.

11
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e Factores relativos al buque: calados

= ~ MAREA ASTRONOMICA
ﬁ 5 €< ~ MAREA METEOROLOGICA
°z2%% o] — RESONANCIA POR ONDAS LARGAS
23og* — REGIMENES FLUVIALES
g8° —— NIVEL DE AGUA
@ © ~ REGIMENES DE ESCLUSAS Y DARSENAS ESCLUSADAS DE REFERENCIA

CALADO
ESTATICO
DEL BUQUE J
~ CAMBIOS EN LA DENSIDAD DEL AGUA

— DISTRIBUCION DE CARGAS
— TRIMADO DINAMICO

— PRODUCIDOS POR EL OLEAJE

— PRODUCIDOS POR EL VIENTO

— PRODUCIDOS POR LAS CORRIENTES
t- PRODUCIDOS POR CAMBIO DE RUMBO pa’g/na 13 de 31
— SEGURIDAD Y CONTROL DE LA NAVEGABILIDAD
— MARGEN DE SEGURIDAD

FACTORES RELACIONADOS
CON EL BUQUE
Hy)

~ IMPRECISIONES DE LA BATIMETRIA fullscreen

~ DEPOSITO DE SEDIMENTOS

—~ TOLERANCIA DE EJECUCION DEL DRAGADO T NIVEL DEL FONDO

r

CON EL
FONDO
)

FACTORES
RELACIONADOS

N Z

FIGURA 7.01.  Factores que intervienen en la determinacion de las profundidades de agua en las areas de navegacion y flotacion
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e Factores relativos al buque: viento

CENTRO
| DE DERIVA

(0,5-0,6)D

L | )
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Frv = COMPONENTE TRANSVERSAL DE LA FUERZA DEL VIENTO SOBRE EL BUQUE
fullscreen

D  =CALADO DEL BUQUE

dyy = DISTANCIA VERTICAL ENTRE LA LINEA DE ACCION DE Fyy Y EL CENTRO DE
DERIVA.
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e Factores relativos al buque: corrientes

Frc
D
G I /
|
pdgina 15 de 31
Frc = COMPONENTE TRANSVERSAL DE LA FUERZA DE LA CORRIENTE SOBRE
EL BUQUE.
fullscreen
D = CALADO DEL BUQUE
deg = DISTANCIA VERTICAL ENTRE LA LINEA DE ACCION DE . Y EL CENTRO

DE GRAVEDAD DEL BARCO.

NOTA: ESTE EFECTO SOLO SE PRODUCE CUANDO SE ALTERA LA SITUACION DE
EQUILIBRIO PERMANENTE DEBIDO A LA PRESENCIA DE CORRIENTES DE

ACTUACION VARIABLE.
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e Factores relativos al buque: rumbo

dag

(0,5-0,6)D

| pdgina 16 de 31
Fc = FUERZA CENTRIFUGA.
D = CALADO DEL BUQUE

dag = DISTANCIA VERTICAL ENTRE EL CENTRO DE DERIVA'Y
EL CENTRO DE GRAVEDAD.

fullscreen

NOTA: NO SE CONSIDERA LA FUERZA TRANSVERSAL APLICADA SOBRE LA PALA DEL
TIMON.
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e Factores relativos al buque: resguardos

TABLA7.2. RESGUARDOS PARA SEGURIDAD Y CONTROL DE LA MANIOBRA- BILIDAD
DEL BUQUE (rvsm) Y MARGEN DE SEGURIDAD (rvsq)
Vsm Wsg Wsm * Wsg
1. Buques de gran desplazamiento (> 30.000 t)
— Navegacién sobre fondos limosos o arenosos
+ Velocidad del buque no limitada (> 8 nudos) 0.60m 030m 0.90m
+ Velocidad del buaue limitada (< 8 nudos) 0.30m 0.30m 0.60m
+ Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00 m 0,30m 0.30m
— Navegacién sobre fondos rocosos
+ Velocidad del bugue no limitada (> 8 nudos) 0,60 m 0,60 m 120m
* Velocidad del buque limitada (< 8 nudos) 0.30m 0,60m 0.90m
+ Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00m 0,60 m 0,60 m
2. Buques de mediano y pequefio desplazamiento (<
10.000 t, excepto embarcaciones menores, de-
portivas y pesqueros)
— Navegacion sobre fondos limosos o arenosos
« Velocidad del buque no limitada (> 8 nudos) 0,30 m 0,30 m 0,60 m
« Velocidad del buaue limitada (< 8 nudos) 020m 030m 050 m
» Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0.00m 030m 0.30m
— Navegacién sobre fondos rocosos
+ Velocidad del buque no limitada (> 8 nudos) 0,30 m 0,60 m 0,90 m
* Velocidad del buaue limitada (< 8 nudos) 0.20m 0.60m 0.80m
+ Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00 m 0,60 m 0,60 m
3. Buques de desplazamientos comprendidos entre pagina 17 de 31
10.000 y 30.000 t.
— Interpolar linealmente en funcion del despla-
zamiento indicado en los apartados 1y 2
fullscreen
4. E menores, dep: y pesqueros
— Navegacion sobre fondos limosos o arenosos
* Velocidad del buque no limitada (> 8 nudos) 0,20m 0,20 m 040m
« Velocidad del buque limitada (< 8 nudos) 0,10m 0,20m 030m
+ Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00m 020m 0,20m
— Navegacion sobre fondos rocosos
« Velocidad del bugue no limitada (> 8 nudos) 0,20 m 0,40m 0,60 m
« Velocidad del buaue limitada (< 8 nudos) 0.10m 040m 0.50m
+ Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00 m 0,40 m 0,40 m
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Areas de Navegacion

Factores Relativos al Dimensionamiento de Vias
Navegacion

e Tamano y caracteristicas de maniobrabilidad de los buques.

e VVolumen y naturaleza del trafico y velocidades admisibles de navegacion.

e Tipo de navegacion y vias de circulacién.

Caracteristicas geométricas de la via navegable.

pdgina 18 de 31

Tipo de ayudas a la navegacion.

fullscreen

Profundidad y caracteristicas geométricas transversales de la via.

salir

Estabilidad de los taludes.

Condiciones climaticas.

e Experiencia de los operadores.
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e Factores relativos a las vias de navegacién: giro

K.L

B/2

FIGURA 8.04  Sobreancho debido al rabeo de la popa
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e Factores relativos a las vias de navegacion: oleaje, corrientes, viento
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e Factores relativos a las vias de navegacién: método semi—probabilistico

\WARA

/ \
PROBABILIDAD DE / \\ / ) PROBABILIDAD DE VARADA
VARADA (BABOR) /)/ / \ (ESTRIBOR)
) N |
SECCION 2
LIMITE DE LA ZONA FUNCIONES DE LIMITE DE LA ZONA
NAVEGABLE (BABOR) DISTRIBUCION

NAVEGABLE (ESTRIBOR)
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SECCION 1 fullscreen
TRAYECTORIA DE REFERENCIA

salir
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Bocanas

Anchura minima — igual o superior a la eslora del buque de proyecto.

Factores relativos a las bocanas pégina 22 de 31
e Configuracién del puerto. fullscreen
e Navegacién de entrada y salida. salir
e Limitacién a la entrada de energia.

e Dinamica litoral.
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Areas de Maniobra

Factores relativos a las areas de maniobra
e Tamano de buques mas desfavorables.
e Volumen y naturaleza del trafico maritimo. pagina 23 de 31
e Caracteristicas geométricas de los espacios. fullscreen

e Clima. salir

Disponibilidad y caracteristicas de los remolcadores.
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e Areas de maniobra: reviro

PUNTO GIRATORIO |
| DEL BUQUE !

/
7 POSICION
(ENTRADA)
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Rsr RADIO DEL CIRCULO DE MANIOBRA
R RADIO DE LA TRAYECTORIA DEL BUQUE EN MARCHA AVANTE 0 MARCHA ATRAS
L ESLORA TOTAL DEL BUQUE
K
0.35L =

DISTANCIA DEL PUNTO GIRATORIO A LA PROA O A LA POPA DEL
BUQUE (LA MAS DESFAVORABLE) EXPRESADO EN ERACCION DE L
RESGUARDO DE SEGURIDAD

fullscreen

24



file:www.hidraulicaambiental.es

Y usTA

e Areas de maniobra: parada y arrancada
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fullscreen
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e 2035L salir
Bs  2010L

25



file:www.hidraulicaambiental.es

Y usTA

Fondeaderos

Factores relativos a los fondeaderos

Tamano de buques.

Tipo de operaciones a desarrollar en los buques.

Duracién de la estancia. pdgina 26 de 31

Configuracion del emplazamiento. -

Numero de puntos de fondeo. salir

Caracteristicas fisicas del emplazamiento: profundidad y calidad del
tenedero.
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e Fondeaderos: radio de borneo
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FIGURA 8.35. Radio de borneo de un buque fondeado a la gira
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e Fondeaderos:

superficie de fondeo para dos anclas a barba de gato
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FIGURA 8.35. Radio de borneo de un buque fondeado a la gira
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Darsenas

Factores relativos a las darsenas
e Configuracion general del puerto.
e Navegacién de acceso y salida.
e Longitud de muelles.

e Niveles de agitacion.

pdgina 29 de 31

e Resonancia y paramentos de la darsena.

fullscreen

e Corrientes y vientos.
e Sedimentacion. salir
e Requerimientos de seguridad.

e Previsibles ampliaciones.
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Dimensiones de |la darsena:
e Dimensiones de buque de proyecto —manga y eslora—.
e Forma de la darsena.

e Paramentos de la darsena.
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e Tipo y forma de atraque.

fullscreen

salir
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e Dirsenas: dimensiones

DARSENA OBLICUA

MUELLE TRANSVERSAL
Bng

DARSENA ORTOGONAL

v
Bng=ANCHURA NOMINAL DE LA DARSENA, MEDIDA ENTRE PLANOS DE
CARAS EXTERIORES DE DEFENSAS DE LOS MUELLES LONGITUDINALES.
VER ARTICULO 8.10.3.b.4
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