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PIERRES PRECIEUSES.

Lizxs caracteres par lesquels on doit dis-
tinguer les ' vraies pierres précieuses de
toutes les autres ‘pierres transparentes, sont
la densité , la dureté, Finfusibilité, 'homo=
généilé et la combustibilité ; elles n'ont
qu'une simple réfraction, tandis que toutes
les aulres, sans aucune exceplion , ont au
moins une double réfraction , el quelque~
fois une triple, quadruple; eto. Ces pierres
précieuses sont en Lrés-petit nombre ; elles
sont spécifiquement plus.pesantes, plus ho-
mogenes et beaucoup plus dures que tous
les crisiaux et les spaths ; leur réfraction
simple démontre qu'elles ne sont coniposées
que d'une seule substance J’égale densité
dans toutes ses parties ; au lieu que les cris~

taux et tous les autres extrails des verres
primilifs et'des matiéres caleaives , pures:

ou meélangées; ayant une double réfraction;
Tomze X1V, A




2 ~HISTOIRE
sont évidemment composés de lames ou
couches alternatives de différente densité :
nous avons donc exclus du nombre des
pierres précieuses les amélhystes, les topazes
de Saxe et du Brésil , les émeraudes et
péridots, qu'on a jusqu’ici regardés comme
telles , parce que L'on ignoroit la différence
de leur origine et de leurs propriétés. Nous
ayvons demontré que loutes ces pierres ne
sont que des cristaux et des produits des
verres primitifs. dont elles. conservent les
propriétés essentielles : les: vraies pierres
précieuses , telles que le diamant, le rubis,
la topaze et le saphir d'Orient , nayant
quune seule- réfraction s sont évidemment
homogénes dans toutes leurs parties , et en
méme tems elles sont beaucoup plus dures
et plus denses que toutes. ces pierres qui
tirent leur origine des mati¢res vitreuses.
On savoit que le: diamant est de toutes
les. matiéres . Lransparentes. celle: dent la
vefraction est-la. plus forte ; et M. I'abbé
Rochon, que j'ai déji éu occasion de citer:
avee éloge , a observé quil en est de méme
des rubis; de la topaze et du saphir d'Orient..
Ces - pierres , iquoique plus.-denses que le
diamant , sonf -néanmoins également ho-
mogenes 'y, puisqi’elles ne donnent qu'une



DES MINERAUX. 3
simple réfraction. D’aprés ces caractéres
quon wnavoit pas saisis , quoique trés-
essentiels , et mettant pour un moment le
diamant & part, nous nous croyons fondés
@ réduire les vraies pierres précieuses aux
variétés suivantes : savoir, le rubis propres
ment dit, le rubis balais:, le rubis spinet
a vermedie la topaze, le saphir et le gy=
rasol. Ces pierres sont les seules qui n’offtent
qu une simple véfraction ; le balais n’est
gu'un rubis d'un rouge plus clair, et le
spinel un rubis d’'un rouge plus foncé ; la
vermeille n’est aussi qu'un rubis dont 1é
rouge est mélé d’orangé, et le: gyrasol un
saphir dont la transparence est neébulense
et la couleur bleue teinte d’une nuance de
rouge : ainsi les rubis, topazes et saphirs
n’ayanl: qu'une simple réfraction, et élant
en méme tems d'une densité beaucoup plus
grande que les extrails des verres primitifs ,
on doit les séparer des matiéres transpa-
rentes vitreuses, et leur donner une toute
aulre origine.

Et quoique le grenat et l’hyacinthe ap=
prochent des pierres précieuses par leut
densité , nous n’avons pas cru devoir les
admettre dans leur nombre , parce que ces
pierres sont fusibles, et qulelles ont une

A 2




% HISTOIRE

double réfraction assez sensible pour dé=
montrer que leur substance n’est point ho-
mogene , et qu'elles sont composées de deux
matiéres d'une densité différente ; leur sub-
stance paroit aussi éire mélée de parties
métalliques. On pourra me dire que les
rubis, topazes, saphirs, et méme les dia-
mans colorés ne sont teints, comme le
grenat et I’hyacinthe , que par les parlies
métalliques qui sont enirées dans leur com-=
position ; mais nous avons déja démontré
que ces molécules méialliques , qui colorent
les cristaux et aulres pierres transparentes ,
sont en si petile quantité, que la densité
de ces pierres n'en est point augmentee : il
en est de méme des diamans de couleur ;
leur densité est la méme que celle des
diamans blancs ; et ce qui prouve que, dans
les hyacinthes et les grenals , les parties
hétérogénes el métalliques sont en bien
plus grande quanlilé que dans ces pierres
précieuses , c’est quils donnent une double
réfraction : ces pierres sont done réellement
composées de deux matiéres de densité dif-
férente, et elles auront recu non seulement
leur ieinture comme les autres pierres de
couleur , mais aussi leur densité el leur
double réfraclion par le mclange d'une
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grande quantité de particules métalliques.
Nos pierres précieuses blanches ou colorées
n'ont au contraire qu'une seule réfraction ;
preuve évidente que la couleur n’allére pas
sensiblement la simplicité de leur essence ;
la” substance de ces pierres est homogéne
dans toutes ses parlies; elle n’est pas com-
posée de couches alternatives de matiére
plus ou moins dense , comme celle des autres
pierres lransparentes , qui toutes donnent
une double réfraction,

La densilé de 'hyacinthe, quoique moindre
que celle du grenat , surpasse encore la den-
site du diamant ; on pourroit donc metire
Thyacinthe au rang des pierres précieuses ,
sl sa réfraction éloit simple et aussi forte
que celle de ces pierres ; mais elle est double
et foible , et dlailleurs sa couleur n'est pas
franche : ainsi ces imperfections indiquent
assez que son essence n'est pas pure. On doit
observer aussi que I’hyacinthe ne brille
qua sa surface el par la réflexion de la
lumiére , tandis que les vraies pierres pré-
cieuses brillent encore plus par la réfrac—
tion intérieure que par le reflet extérieur
de la lumiére ; en général, dés que les pierres
sont nuageuses et méme chatoyantes , leurs
reflels de couleurs ne sont pas purs, et

A3




6 HISTOIRE
Vintensité de leur lumiére réfléchie ou ré-
fractée est toujours foible, parce quelle est
plutét dispersée que rassemblee.

On peut donc assurer que le premier
caractére des vraies pierres précieuses est
la simplicité de leur essence, ou I'homo-
généité de leur substance qui se démontre
par lear réfraction toujours simple , et que
les denx autres caractéres , qu’on doit réunir
au premier, sont leur densilé et lear dureté
beaucoup plus grandes que celles d'aucun
des verres ou maliéres vitreuses produites
par la Nature: on ne peut donc pas sou-~
tenir que ces pierres précieuses tirent leur

origine , comine les cristaux, de la decom-

position de ces verres primitifs , ni qu’elles
en soient des extrails; et certainement elles
proviennent encore moins de la décompo-
sition des spaths calcaires dont la” densité
est & peu prés la méme que celle des verres
primitifs (1), et qui dailleurs se reduisent
en chaux ,au lieu de se fondre ou de briler:

(1) Les pesanteurs spécifiques du quartz sont de
26,546 ; du feld-spath; 26,466 ; dn mica blanc, 27,044 ;
et la pesanteur spécifique du spath calcaire ( eristal
&'Tslande ) est de 57,121 ; et celle du spath perlé , de
28,578. ( Tables de M. Brisson. )
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ces pierres précieuses ne peuvent de méme
provenir de la décomposition des spaths
fluors, dont la pesanteur spécifique est &
peu prés égale a celle des schorls (1) , et
je ne vois dans la Nature que les spaths
pesans , dont la’'densité puisse se comparer
a celle des pierres précieuses ; la plus dense
de ‘toutes est le rubis d’Orient , dont la
pesanteur specifique est de 42,8353 ; et celle
du spath pesant , ‘appelé pierre de Bologne,
est de 44,409 ; celle du spath pesant octaédre
est' de 44,712 (2): on doit donc croire que
Tes pierres précieuses ont quelque rapport
&"origine avec ces spaths pesans, d’autant
mieux quelles simbibent de lumiére , et

quelles Ia conservent pendant quelque tems

comme les spaths pesans; mais ee qui dé-
montre ' ﬂvmcfﬁlbment que ni les verres
primitifs , ni les substances calcaires , ni les
spaths fluors , ni méme les spaths pesans

. {2) La pesanteur spécifigue du spath phosphorique:
cubique blane est: de 51,555 ; celle du spath phospho-
rigue cnbique violet,de5 1,757 ;du spath phosphorique
d"Auvergne , de 30,943 ; et la pesantear spécifique du
schorl cristallisé est de 30,926 ; du schorl violet et de
Dauphiné, de 32,956. Idem , ibidem.

(2) Voyez les mémes Tables de M, Brisson:

A 4




& HISTOIRE

n'ont produit les pierres précieuses, cest

.que toutes ces ‘matiéres se trouvent a peu

prés également dans toutes les régions du
globe , tandis que les diamans et les pierres
précieuses ne se renconhent gque dans les
climats les plus, chauds; preuys certaine
que , de quelque matiére quelles tirent leur
origine , cel exceés de Gha leur est nécessaire
4 leur production.

Mais la_chaleur réelle de chaque climat
est composée de la chaleur propre du globe
et de l'accession de la chaleur envoyée par
le soleil ; I'une et Tautre sont plus grandes
entre les tropiques que dans les zones tem-
pérées et froides : la chaleur propre du globe
y est plus forte, parge e le globe étant plus
épais & Péquateur qu'aux poles , cette partie
de la terre a conserve plus de chaleur, puis-
que la deperdltmn de cette chaleur. propre
du globe sest faite , comme celle de tous les
aulres corps chauds, en raison inverse de
leur épaisseur. D’auire part, la chaleur qui
arrive du soleil avec la lumiére, est, comme
Ton sait , considérablement P_]us‘_gral;ide sous
cette zone torride que dans tous les aulres
climats ; c’est de la somme de ces deux cha-
leurs toujours réunies , qu’est composée la
chaleur locale de chaque région ; et les terves
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sous l'équateur jusqu’aux deux tropiques
’ souffrent, par ces deux causes, un exces
de chaleur qui influe non seulement sur la
nature des animaux, des végétaux et de
tous les étres organisés, mais agit méme sur
les matiéres brutes, particuliérement sur la
terre végétale qui est la couche la plus exte-
rieure du globe : aussi les diamans, rubis,
topazes et saphirs ne se trouvent qua la
surface ou a de trés - petites profondeurs
dans le terrain de ces climats trés-chauds :il
pe s'en rencontre dans aucune autre végion
de la terre. Le seul exemple contraire & celle
exclusion générale est le saphir du Puy-en-
Velay, qui est spécifiquement aussi et méme
un peu plus pesant que le saphir d'Orient (1),
et qui prend, dit-on, un aussi beau poli :
mais jignore il n’a de méme quune simple
réfiaction , et par conséquent si Ion doit
Tadmetire au rang des vraies pierres pré-
cieuses, dont la plus brillante propricie est
de réfracter puissamment la lumiére et d'en.
offrir les couleurs dans toute leur intensité.

. (1) La pesanteur spécifique/dn saphir d’Orient blen
est de 50,04 15 du saphir d'Ovient blane, de 5g,911; ct
la pesanteur spécifique da saphix du Puy est de 0,769,
( Tables de M. Brisson. )
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La double réfraction décolore les objets
et diminue par conséquent plus ou moins
cette intensité dans les couleurs, et deés-lors
toutes les matiéres transparentes, qui don-
nent une double réfraction, ne peuvent
avoir autant d’éclat que les pierres pré-
cieuses dont la substance ainsi que la réfrac-
tion sont simples.

Qar il faut distinguer, dans la lumiére
réfractée par les corps transparens, deux
effets différens; celui de la véfraction et celui
de la dispersion de ceite méme lumieére : ces
deux effets ne suivent pas la méme loi, et
paroissent méme élre en Ttaison ‘inverse
Yon & lautre; car la plus petite réfraction
se. trouve accompagnée de la plus grande
dispersion, tandis que la plus grande réfrac—
tion ne donne que la plus petite dispersion.
Le jeu des couleurs qui provient de cette
dispersion de la lumiére, est plus variée dans
les stras, verres de plomb ou d’antimoine,
que dans le diamant; mais ces couleurs des
stras m'ont que trés-peu d'intensité, en com~
paraison de celles qui sont produites par la
véfraction da diamant.

La puissance réfractive est beaucoup plus
grande dans le diamant que dans aucan autre
corps transparvent : avec des prismes dont
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Tangle est de 20 dégrés; la réfraclion du
4 verre blanc est d’environ 107:; celle du.

flint-glass de 11 %; celle du cristal de roche

nest tout au plus que de 10%; celle du spath

d’Islande d’environ 11 %; celle du péridot

de 11; tandis que la réfraction du saphir

d'Orient est entre 14 et 15, et que celle du

diamant est au moins de 50. M. Pabbé Ro-

{ chon ,qui a fait ces observations, présume

: que la réfraction du rubis et de la topaze

d’Orient est aussi entre 14 et 15, comme

celle du saphir; mais il me semble que ces

deux premiéres pierres ayant plus déclat

_ que la derniére, on peut penser qu'elles ont

| aussi une réfraction plus forte et un peu

moins éloignée ‘de celle da diamant. Cette

grande force de réfraction produit la viva-

cité, ou, pour mieux dire, Ta forte intensité

des couleurs dans le spectre du diamant;

et dest précisément parce que ces couleurs

conservent toute letr intensité que lteur dis-

persion est moindre. Lie fait confirme ici la

théorie; car il est aisé de sassurer que la

dispersion de la lumiére est ‘bien plus petite

r dans le diamant que dans aucune autre ma-
f tiére transparente.

| . Le diamant, les pierres précieuses et

'F toutes les substances inflammables ont plus

e e g S e e 2



12 HISTOIRE

de puissance réfraclive que les aulres corps
transparens, parce qu’elles ont plus d’affi-
nité avec la lumiére, et par la méme raison
il y a moins de dispersion dans leur réfrac-
tion , puisque leur plus grande affinité avec
Ia lumiére doit en réunir les rayons de plus
pres. Le verre d’antimoine peut ici nous
servir d’exemple ; sa réfraction n'est que
d’environ 11 I, tandis que sa dispersion est
encore plus grande que celle du stras ou
d’aucune autre matiére connue; en sorte
gu'on pourroit égaler et peut-étre surpasser
le diamant pour le jeu des couleurs avec le
verre dantimoine , mais. ces couleurs ne
seroient que des blueltes gncore plus foibles
que celles du stras ou verre de plomb ; et
d'ailleurs ce verre d’antimoine est trop
tendre pour pouvoir conserver long - tems
son poli.

Cette homogenéité dans la substance du -
dlamaut et des. pierres précieuses, qui nous
est démontrée par leur réfraction loujours
simple ; cette grande densité que nous leur
connoissous. par la. comparaison de leurs
poids spécifiques : enfin leur trés-grande
durel¢ qui nous est également démontrée
par leur résistance au froitement de la lime,
sont des propriétés essentielles qui nous pré-
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sentent des caractéres tirés de la Nattire, et
qui sont bien plus certains que tous ceux
par lesquels on a voulu désigner et distin-
guer ces pierres : ils nous indiquent leur
essence, el nous démontrent en méme tems
qu'elles ne peuvent provenir des matiéres
vitreuses, calcaires ou métalliques, et quil
ne reste que la terre végélale ou limoneuse,
dont le diamant et les vraies pierres pré-
cleuses aient pu tiver leur origine. Cette
présomption trés-bien fondée acquerra le
titre de vérité, lorsqu’on réfléchira sur deux
faits généraux également certains : le pre-
mier, que ces pierres ne se trouvent que
dans les climats les plus chauds, et que cet
excés de chaleur est par conséquent néces—
saire a leur’ formation; le second, qu'on ne
les rencontre qu’a la surface ou dans la pre-
miere couche de la terre et dans le sable des
riviéres , ol elles ne sont qu’en petites masses
isolées, et souvent recouvertes d’une terre
limoneuse ou bolaire, mais jumais attachées
aux rochers, comme ‘le sont les eristaux
des autres pierres vitreuses ou calcaires.
D'autres faits particuliers viendront 4
Yappui de ces fails généraux, et Fon ne
pourra guére se refuser & croire que les dia-
mans et aulres pierres précieuses ne soient
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en effet des produits de la terre limoneuse;
qui, conservant plus qu'aucune antre ma-
tiere la substance du feu des corps orga-
nisés dont elle recueille les détrimens, doit
produire et produit réellement par-tout des
concrétions combustibles et phosphoriques,
telles que les pyrites, les spaths pesans, et

“par conséquent former des diamans égale-

ment phosphoriques et combustibles dans
les lieux ot le feu fixe, contenu dans cette
terre, est encore aidé par la plus glande
chaleur du globe et du soleil.

Pour repondre d’avance aux objections
quon pourroit faire contre cette opinion,
nous conviendrons volontiers que ces sa-
phirs trouvés au Puy en Velay, dont la
densité est €gale & celle du saphir d'Orient,
semblent prouver qu’il se rencontre au moins

) que]quune des pierres, que jappelle pré~

cieuses , dans les climats tempérés; mais ne
devons - nous pas en méme tems observer
que; quand il y a eu des volcans dans cette
région tempérée, le terrain peut en étre
pendant long-tems aussi chaud que celui des
régions du midi. Le Velay, en particulier,
est un terrain volcanisé, et je ne suis pas
éloigné de penser qu’il peut se former dans
ces tervains, par leur excés de chaleur ; 'des
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pierres précieuses de la méme qualité que
celles qui se forment par le méme excés de
chaleur dans les climats voisins de Iéqua~
teur, pourvu néanmoins que cet excés de
chaleur  dans. les terrains volcanisés soit
constant,ou du moins assez durable et assez
uniformément soutenu pour donner le tems
necessaive a la formation de ces pierres : en
genéral, leur dareté nous indique que leur
formation exige <beamcoup de tems; et les
terres voleanisées ne conservant pas leur
excés de chaleur pendant plusieurs sidcles;
il ne, doit pas s’y former des diamans, qui
de toutes les pierres sont les plus dures,
tandis qu’il peut s’y former des pierres
lransparentes . moins  dures. Ce n'est donc
que dans le cas trés-particulier ol la terre
végélale conserveroit cet excés de chaleur
pendant une longue suite de tems , qu’elle
pourroit produire ces stalaclites précieuses
dans un climat tempéré ou froid; et ce cas
est infiniment rare, et ne s'est jusqu’ici pré-
senlé. quavec le saphir du Puy..

- On pourra me faire une autre objection; =
d’aprés votre systéme, me dira-t-on, toutes
les:parties du globe ont jowui de la méme cha-
lenr dont jouissent aujourd’hui les régions
voisines de I'équateur;il a-donc di se for+

b
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mer des diamans et aulres pierres précieuses
dans toutes les régions de la terre, et T'on
devroit y trouver quelques-—unes de ces
anciennes pierres qui, par leur essence ;
résistent aux injures de tous les élemens;
néanmoins on n'a nulle part, de tems im-~
mémorial,, ni vu, ni rencontré un seul dia=
mant dans aucune des contrées froides ou
tempérées : je réponds en convenant qu’il
a dft se former en effet des diamans dans
toutes les régions du globe 5 lorsqu’elles
jouissoient de la chaleur nécessaire a cette
production; mais, comme ils me se trouvent
qué dans la premiére couche de la terre, et
jamais & de grandes profondeurs, il est plus
que probable que les diamans et les autres
pierres précieuses ont ‘16 successivement
yecueillis par les hommes, de la méme ma-
nidre quils ont recueilli les pépites d'or et
d’argent, et méme les blocs de caivre pri-
mitif, lesquels ne se trouvent plus dans les
pays habilés, parce que toutes ces matiéres
brillantes ou utiles ont été recherchées ou
consommeées par les anciens habitans de ces
mémes contrées. ¢ :

Mais ces objections et les doutes qu’elleé
pourroient fuire mnaitre, doivent également
disparoitve & la vue des faits et des raisons

qui
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qui démontrent que les diamans, les rubis,
topazes et saphirs ne se trouvent qu’entre
les tropiques, dans la premiére et la plus
chaude couche de la terre; et que ces mémes
pierres étant d'uné densité plus grande et
d’une essence plus simple que toutesles autres
pierres transparentes vitreuses ou calcaires,
on ne peut leur donner d’auire origine ,
d’antre matrice que la terre limoneuse, qui,
rassemblant les débris des autres maticres,
el n'étant principalement composée que du
détriment des étres organisés , a pu seule
former des corps pleins de fer, tels que les
pyrites , les spaths pesans, les diamans et
autres concrétions phosphoriques , brillantes
et précieuses ; et ce qui vient victorieuse-
ment a Vappui de cette vériié , c'est le fait
bien avéré du phosphorisme et de la combus-
tion du diamant. Toute matiere combustible
ne provient que des corps organisés ou de
leurs détrimens ; et dés-lors le diamant qui
s'imbibe de lumiére, et qu’on a été forgé de
mettre au nombre des substances combus-
tibles , ne peut provenir que de la lerre
végetale , qui seule contient les débris com~
bustibles des corps organises.

Favoue que la terre végeétale et limoneuse
est encore plus impure et moins simple
Toms XIV. B
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que les matiéres vitreuses , calcaires et
métalliques ; javoue qu’elle est le récep-
tacle général et commun des poussiéres de
Vair, de I'égout des eaux , et de tous les
détrimens des métaux et des autres ma-
ticres dont nous faisons usage ; mais le
fond principal qui conslitue son essence ,
n’est ni métallique , ni vitreux ,ni calcaire ;
il est plutot igné; c’est le résidu, ce sont
les détrimens des animaux et des végétaux
dont sa substance est spécialement com-
posée : elle contient donc plus de feu fixe
quaucune autre matiére. Les bitumes, les
huiles , les graisses , toutes les parties des
animaux et des végétaux qui se sont con-
verties en lourbe, en charbon, en limon,
sont combustibles , parce qu'elles pro-
viennent des corps organisés : le diamant ,
qui de méme est combustible , ne peut
donc proveuir que de celte méme terre
végétale,, d’abord animée de son propre feu,
et ensuite aidée d’'un surplus de chaleur,
qui n’existe actuellement que dans les terres
de la zone torride.

TLies diamans, le rubis, la topaze et le
saphir sont les seules vraies pierres pré-
cieuses , puisque leur substance est parfai-
tement homogene , et qu’elles sont en méme
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tems plus dures et plus denses que toutes
’ les aulres pierres transparentes; elles seules,
par toutes ces qualités réunies , méritent
cette dénomination. Elles ne peuvent pro-
venir des maliéres vilreuses , et encore
moins des substances calcaires ou métal-
liques ; d'oit Fon doit conclure , par ex-
clusion et indépendamment de toutes nos
preuves positives, qu'elles ne doivent leur
origine qua la terre limoneuse , puisque
toutes les autres matiéres n’ont pu les pro-
duire. -
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DIAMANT (1)

Fiveru pouvoir avancer et méme assurer
quelque tems avant qu'on en ett fait I'é-
preuve (2), que le diamant étoit une sub-
stance combustible; ma présomption étoit
fondée sur ce quil n'y a que les matieres
inflammables qui donnent une réfraction
plus forte que les autres, relativement &
leur densité respective : la réfraction de

“Teau du verre et des autres matiéres trans—

parentes solides ou liquides , est toujours,
et dans toutes , proportionnelle & leur den-

(1) En hébreu , samir, En grec, adamas, indomp-
table , & cause de sa grande dureté. En latin, adamas,
En arabe , elmaz. En allemand , demant, demut et
diamant. Bn suédois, demant. En anglais , diamand.
Fn ilalien et en espagnol , diamante. En russe , almase
Dans VInde, iram et naifes.— Gemma pellucidissima,
duritie summé , colore agueo , igne persistens. Ada-
mas. Diamas. Anachites. Waller. — Albumen lapi-
dosum , pellucidissimum , solidissimum , hyalinum
Lin, — Diamant, Daubent. Tabl. méthod. des min.

SoNNINI.

(2) Voyez le tome IV, article de la lumiére, de la
chaleur et du fou.
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 8ilé; tandis que; dans le diamant, les huiles ;
| Pesprit de vin et les autres substances so-
lides ou liquides qui sont inflammables ou
combustibles ; la réfraction est toujours
beaucoup plus grande relativemeirt a leur
densité. Mon opinion ; au sujet de la na-
ture da diamant , quoique fondée sur une
analogie aussi' démonstrative, a ét¢ contre-
dite jusqu’a ce que P'on ait vu le diamant
briler et se consumer en entier au foyer
du miroir ardent :'la main n’a donc fait
L ici que confirmer ce que la vue de Pesprit
| avoit ‘apercu , et ceux qui ne croieni que
ce quils voient, seront dorénavani con-
vaincus qu’on peut deviner :les faits par
Tanalogie , et que le diamant, comme toutes
les autres malieres transparentes , solides
ou liquides , dont la réfraction est, relali-
vement a leur densité , plus grande gu’elle
ne doit étre, sont réellement des substances
inflammables ou combustibles. :
En considérant ces rapports de la réfrac-
'_ tion et de la densité, nous verrons que la
i réfraction de lair, qui de toutes est la
= moindre , ne laisse pas que détre trop
grande relativement a la densité de cet
¢lément , et cet excés me peult provenir
que de la quantité de matiére combustible

a B3
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qui s’y trouve mélée , et A laquelle on a
donné, dans ces derniers tems , la dénomi-
nation d’air inflammable. C'est en effet cette
portion de substance inflammable , mélée
dans l'air de Vatmosphére , qui lui donne
cette réfraction plus forte relativement &
sa densité : c’est -aussi- cet air inflammable
qui produit souvent dans 'atmosphére des
phénoménes de feu. On peut employer cek

air inflammable pour rendre nos feax plus

aclifs ; et quoiqu’il ne réside qu'en trés-
petite quantité dans lair atmosphérique ,
cellte petite quantité suffit pour. que la ré-
fraction en soit plus grande qu’elle ne le
seroit si I'atmosphére étoit privée. de cetle
portion de mati¢re combustible.

On a d’abord cru que le diamant, exposé
a Vaction d’un feu violent, se dissipoif ek
se volatilisoit sans souffrir une combustion
réelle ; mais des expériences hien faites et
trés- multipliées ont démontré que ce nest
pas en se dispersant ou se volalilisant , mais
en brélant comme toute autre raliere in-
flammable , que le diamant se detruilb au
feu libre et animé par le contact de Vair (1).

(1) T’ai écrity en 1970, sur la nature du diamant ;
eomme je ne m’oceupois pas-alors deVhistoire nabnrelle
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On n’a pas fait sur le rubis, la topaze et

' le saphir autant d'épreuves que sur les
diamans : ces pierres doivent étre moins
combustibles , puisque leur réfraction est

moins forte que celle du diamant, quoique
relativement a leur densité cette réfraction

soit plus grande , comme dans les autres

corps inflammables ou combustibles ; en

l effet , on a br(ilé le rubis au foyer du miroir
ardent : on ne peut guére douler que la

des pierres , et que je n’avois pas fait de recherches
historiques sur cet objet , j'ignorois que , dés le tems de
Boyle , on avoit. fait en Angleterre des expériences
sur la combustion du diamant, et qu’ensuile on les
avoit répétées avee succes en Italie et en Allemagne :
mais MM. Macquer, Darcet et quelgues autres savans
chimistes qui dontoient encore du fait, #en sont con-
vaiteus. MM. de Lavoisier , Cadet et Mitonard ont
donné sur ce sujet un trés-bon Mémoire en 1772, dans
lequel on verra que des diamans de toutes conleurs,
mis dans un vaissean parfaitement clos, ne souffrent
ancune perte ni diminution de poids, ni par conséquent
aucan effet de la combustion , quoique Je vaisseau qui

les renferme fiit oxposé & l'action dn feu le plus

' violent (*) : ainsi, le diamant ne.se décompose ni ne
o volatilise en vaisseaux clos, et il faut Vaction de
Vair libre pour opérer sa combustion.

((*) Mémoires de MM, Lavoisier et Cadet. (Académie des
sciences, année 1772.)

! = B 4
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topaze et le saphir, qui sont de Ia méme
essence , ne soient également combustibles.
Ces pierres précieuses sont, comme les dia-
mans, des produits de la terre limoneuse ,
puisqu’elles ne se trouvent, comme le dia-
mant, que dans les «climats chauds , et
qu'attendu leur grande densité et leur du-
reté, elles ne peuvent provenir des matiéres
vitreuses , calcaires et métalliques ; que de
plus, elles n'ont'de méme quune simple
réfraction, trop forte relativement % leur
densité, et qu’il faut seulement leur appli-
quer un feu encore plus violent qu’au dia~
mant , pour opérer leur combustion ; car
leur force réfractive n’étant que de 15, tandis
que celle du diamant est de 30, et leur den-
sité étant plus grande d’environ un septi¢éme
que celle du diamant , elles doivent contenir
proportionnellement moins de parties com-
bastibles, et résister plus long-tems et plus
puissamment a Taction du feu, et briler
moins complettement que le diamant, qui
ne laisse aucun résidu aprés sa combustion.

On sentira la justesse de ces raisonnemens,
en se souvenant que la puissance réfractive
des corps transparens devient d’autant plus
grande qu’ils ont plus d’affinité avec la lu-
micre ; et Fon ne doit pas douter que ces
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corps ne contractent cette plus forte affi-
nité par la plus grande quantité de feu qu'ils
contiennent ; car ce feu fixe agit sur le feu
libre de la lumiére, et rend la rvéfraction des
substances combustibles d’autant plus forte
qu’il réside en plus grande quantité dans ces
mémes substances.

On trouve les diamans dans les contrées
les plas chaudes de l'un et V'autre conti-
nens ; ils sont également combustibles ; les
uns et les autres n'offrent qu’une simple et
trés-forte réfraction : cependant la densité

et la dureté du diamant d'Orient surpassent
un peu celles du diamant d’Amérique (1).

(1) La pesanteur spécifique dn diamant blanc orien-
tal octatdre est de 55,212 celle du diamant oriental
couleur de rose , de 55,5103 etla pesanteur spécifique
du diamant dodécacdre du BlCSl]. n’est que de 54,444-
(Tables de M. Brisson. )

Nota. Cetle observation ne s’accorde pas avec celle
gue M. Ellicot adonnée dans les'I'ransactions philoso-
phiqnes, année 1745 , n®176. La pesanteur spécifique
du diamant &’Orient est, selon Ini, de 5,517; et celle du
diamant du Brésil , de 5,513; différence si petite qn’on
pouvoit la regarder comme nulle : mais, connoissant
Vexactitude de M. Brisson , et la précision avec
laquelle il fait ses expériences , je crois que nous
devons nous en lenir 4 sa détermination ; cependant
on doit croire qu’il y a , tant en Orient gu’an Bresil ,
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Sa réfraction paroit aussi plus forte, et som
éclat plus vif;il se cristallise en octaédre ,
et celui du Brésil en dodécaédre : ces diffé-
rences doivent en produire dans leur éclat,
el je suis persuadé qu'un ceil bien exercé
pourroit les distinguer (1).

M. Dufay , savant physicien de 'académie
des s¢iences , et mon irés - digne prédeces-
seur au jardin du roi, ayant fait un grand
nombre d’expériences sur des diamans de
toutes cquleur.s-,.a reconnu que tous n’avoient

des diamans spégifiqguement plus pesans les uns que les
autres, et que probablement M. Ellicot aura comparé
le poids spécilique d’un des plus pesans du Brésil avec
un des moins pesans d’Orient.

(1) Le diamant d’Orient cristallise en oclabdres par-
{aits, qllE‘.].qﬂe.[‘uis tronqués légerement ,. soit dans les
angles, soit dans leurs bords. .. Le diamant du Brésil
se rapporte beaucoup par la cristallisation an grenat
dodécatdre : cetle forme semble indiquer que le dia-
mant da Brésil n’est pas combiné aussi parfuitament
que celui d’Orient; anssi est - il moins dur , moins
pesant , moins parfalt (Lett. de M. Demeste, tum. | 5=
pag- 407.)

Les diamans orientanx ont plus de dureté de viva-
cilé ct de jeu que ceux du Brésil; nn ceil exerceé ne
&'y méprend presque jamais. ( Note communiguée pas
M. Hoppé, commis d’ambassade de sa majesté impé-

riale, apostolique,amaleur et connoisseur Lrés-exerce.)
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qu'une simple réfraction & peu prés égale ;
il a vu que leurs couleurs, quoique pro-
duites par une matiére métallique, n’étoient
pas fixes , mais volatiles, parce que ces
couleurs disparoissent en faisant chauffer
fortement ces diamans colorés dans une
pite de porcelaine : il s'est aussi assuré, sur
un grand nombre de diamans, que les uns
conservoient plus long- tems et rendoient
plus vivement que les autres la lumiére
dont ils s'imbibent, lorsqu’on les expose
aux rayons du soleil , ou méme & la lu-
miére da jour ; ces faits sont certains :
mais je me rappelle que m’ayant commu-
niqué ses observations , il m’assura posi-
tivement que les diamans naturels quon
appelle pointes naives ou natives , et qui
n'ont pas €Lé taillés , sont tous cristallisés
en cube; je n'imagine pas comment il a
pu se tromper sur cela, car personne n’a
peut—étre manié autant de diamans taillés
ou brats. Il avoit emprunté les diamans
de la couronne et ceux de nos princes
pour ses expériences; et d’aprés cette asser-
tion de M. Dufay, je doute encore que
les diamans de lancien continent soient
tous octaédres , et ceux du Brésil tous
dodécaddres ; cette différence de forme:
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n’est probablement pas la seule, et semble
nous indiquer assez qu’il peut se trouver
dans les diamans d’autres formes de cris=
tallisation dont M. Dufay assuroit que la
cubique dtoit la plus commune. M. Dau=
benton , de Pacadémie des sciences, et garde
du cabinet du roi, a bien voulu me com-
muniquer les recherches ingénieuses qu'’il
a faites sur la' structure du diamant : il a
reconnu que les huit faces triangulaires du
diamant octaédre brut sont partagées par
des arétes ; en sorte que ces faces trian-
gulaires sont convexes & leur surface (1).
Ce savant naturaliste a aussi observé que
la précision géométrique de la figure ne se
trouve pas plus dans Poctaédre du diamant
que dans les autres cristallisations , et qu’ik

(1) On apergoit sur chacune des huit faces du dia-
mant brut , trois lignes qui ‘sont renflées comme de
petites veines, et qui s’étendent chacune depuis I'on
des angles du triangle jusqu’an milieu des ebtés oppo-
sés; ce qui forme six petits triangles dans le grand ; en
sorte qu’il y a 48 compartimens sur la surface entitre
du diamant brut , que Von peut réduire & 24, parce
que les compartimens qui sont de ;chéliluf: ¢oLé des
arétes du diamant brut, ne sont pas séparés I'un de

Pautre par une pareille aréte , mais simplement par
une veine : ces veines sont les jointures de 'extrémite
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v a plus de diamans irréguliers que de régn-
lierement octaédres, et que non seulement
la figure exiérieure de la plupart des dia-
mans est sujette & varier , mais quiil y a

des lames dont le diamant est composé. Le diamant est
en effet formé de lames qui se séparent et s’exfolient
par Paction du fen.

.~ Le fil du diamant est le sens dans lequel il fant le
frotter pour le polir; si on frottoit & contre-sens, les
lames qui sont superposées les unes sur les autres,
comme les feuillets d'un livre, se replieroient ou 8’égré-

meroient , parce qu’elles ne seroient pas frotiées dans

le sens qu’elles sont couchées les unes sur les antres.

Pour polir le diamant , il ne suflit pas de suivre le
sens des lames superposées les unes sur les autres, en
les froltant du haut en bas, mais il fant encore suivre
la direction des fibres dont ces mémes latnes sont com-
posées : la direction de ée;g fibres est paralléle & la base
de chaque triangle; en sorte que,lorsqu’on veut polira
la fois denx triangles des 48 dont nous avons parle; et
snivre en méme tems le fil du diamant, il faut diriger
Ie frottement en denx sens conlraire , et toujours pa-
ralltlement 4 la base de chaque triangle.

Chaque lame est pliée en deux parties égales pour
former une aréte de Poctaédre ; et par lenr super-
position des uncs sur les autres , ces lames ne peuvent
recevoir le poli que dans le sens ot le frottement se fait
de haut en bas du triangle , ’est -a -dire ,en passant
successivement d’une lame plus courte & une lame plus
longue. ( Note communiguée par M. Daubenton. )
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aussi des diamans dont la structure inté-
rieure est irréguliére (1).

Les caractéres que l'on voudroit tirer
des formes de la cristallisation seront donc
toujours équivoques , faulifs , et nous de-
vons nous en tenir a ceux de la densité,
de la dureté, de Ihomogénéité, de la fu-
sibilité et de la combustibilité , qui sont
non seulement les vrais caracléres, mais
méme les propriétés essentielles de toute
substance , sans négliger néanmoins les qua-
lités accidentelles , comme celles de se cris-
talliser plus ordinairement sous telle ou
telle forme , de s'imbiber de la lumiére, de
perdre ou d’acquérir la couleur par Faction
du feu, etc.

Le diamant , quoique moins dense que

(1) Lorsque cette irrégularité est grande, les dia-
mantaires ne peuvent suivre aucune regle pour les
polir, et c’est ce qu’ils appellent diamans de nature ,
qu'ils ne font gu’user et échanffer sans les polir, parce
que les lames étant irrégulitrement superposées les
unes sur les autres, elles ne présenient aucun sens
continu danslequel on puisse les frotter. — On ne peat
juger les diamans gue lorsque lenrs surfaces sont natn-
rellement brillantes, ou lorsqu’on les a polis par Iart,
(Site de la note communiquée par M. Daubenton. )
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fe rubis, la topaze et le saphir (1), est
néanmoins plus dur ; il agit aussi plus puis-
samment sur la lumiére qu’il regoit, réfracte
et réfléchit beaucoup plus fortement : ex-
posé a la lumiére du soleil ou da jour, il
s'imbibe de cette lumiére, et la conserve
pendant quelque tems ; il devient aussi
lumineux lorsqu’on le chauffe ou quon le
frotte contre toute autre matiére (2) : il ac-
quiert plus de vertu électrique par le frot-
tement que les autres pierres transparentes ;
mais chacune de ces propriéiés ou qualités
varie du plus au moins dans les diamans
comme dans toutes les autres productions
de la Nature , dont aucune qualité parti~-
culiére n'est absolue : il y a des diamans,

(1) La pesantear spécifigue du robis d’Orient est
de 42,835 ; celle de la vermeille est de 42,299 ; celle de
la topaze d’Orient ,de 40,106 celle du saphir d’Orient
blen , de 39,941 ; du saphir blanc , 59,911 ; et la
pesantear spécifique du diamant oriental n’est que
de 55,210. :

(2) SiVon frotte légtrement le diamant dans Pobs-
curité avec le doigt ou un morceau détoffe de laine on
de soie , tout son corps paroit luminenx ; bien plus, si
aprés Pavoir frotté on le présente & I'eeil , il conserve
sa lumitre pendant quelque tems. (Dictionnaire ency-
clopédique de Chambers , article diamant. )

“
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des rubis, etc., plus durs les uns gue les
auires; il sen trouve de plus ou moins
phosphoriques , de plus ou moins électri-
ques , et quoique le diamant soit la pierre
la plus parfaite de toutes, il fie laisse pas
d’étre sujet , comme les autres, & un grand
nombre d’imperfections et méme de dé-
fauts.

La premiére de ces imperfections est la
couleur ; car, quoiqu’a cause de la rareté
on fasse cas des diamans colorés , ils ont
tous moins de feu, de dureté, et devroient
étre d’un moindre prix que les blancs dont
Yeau est pure et vive (1); ceux néanmoins
qui ont une couleur décidée de rose , do-
rangé , de jaune, de verd et de bleu, réflé-
chissent ces couleurs avec plus de vivacité
que n'en ont les rubis balais , vermeilles ,
topazes et saphirs, et sont toujours d’un plus
grand prix que ces pierres(2); mais ceux

(1) Les diamans de couleur sont un peu moins durs
que los blancs. (Note communiquée par M. Hoppé.)

(2) Les diamans s'imprégnent de toutes les cou-
leurs qui brillent dans les autres piexres précieuses
( excepté la violette ou la pourpre ) , mais ces cou-
leurs sont toujours trés-claires , ¢’est~i -dire, qu’nn
diamant rouge est couleur de rose, ete., il n’y a que

dont
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dont les couleurs sont brouillées , brunes
ou noirdtres , nonl que peu de valeur :

le jaune dont les diamans se chargent assez fortement
pour égaler quelquefms el méme surpasser une topaze
ﬂ’OrlenL

C’est la couleur bleue dont le diamant se charge
le plus aprés la jaune; en général, les diamans
colorés purement sont extrémement rares; la cou-
leur qu’ils prennent le plus communeément est un
jaune sale, enfumé ou roussﬁ.tle, et alors ils dimi-
nnent heuucoup de leur valeur ; mais, lorsque les cou-
leurs sant franches et nettes, leur prix augmente
du double, du tnple, et souvent méme da qua-
druple. : '

Le blen pur est la couleur la.phls rare & rencon-
frer dans un diamant; car les diamans bleus ont pres-
que tonjours un ton dacier : le roi en posséde un de
cette conlenr , d’un volume trés-considérable : celte
pierre est regardée, Par les amateurs, comme une
des productions les plas étonnantes et les plus par-
faites de la Natore.

Les diamans rouges, on plutét roses, ont ravement
de la vivacité et duo jen; ils out ordinairement ﬁ;u
ton savonneux : les verds sont les plus recherches des
diamans de couleur, parce qu’ils joignent, a la rarclé
‘et au mérile de la couleur, la vivacité et le jea que
n’ont pas toujours les autres diamans colorés. Il y a
«les diamans trés-blancs et trés-purs, qui wont ce-
-pendant pas plus de jeu qu’an cristal de roche ; ceux-
Ja: viennent ordinairement de Bré_sil. (Note commu-
niquée par M. Hoppé.)

Toume XIV. C
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ces diamans de couleur obscures sont sans
comparaison plus communs que les aulres;
il y en a méme de noirs (1), et presque
opaques , qui ressemblent , au premier coup
deeil, a la pyrite martiale (2): tous ces
Jiamans n’ont de valeur que par la singu-
lavite.

Des défauts encore irés-communs dans
les diamans blancs et colorés , sont les
glaces et les points rougedlres , bruns et
noirs ; les glaces proviennent d’un manque
de continuité et d'un vuide entre les lames
dont le diamant est composé , et les points,
de quelque couleur qu'ils soient , sont des
particules de matiére hétérogéne qui sont

mélées dans sa substance. 11 est difficile de

juger des défauls, et encore moins de la
beauié des diamans bruts , méme apres les
avoir décrofités : les orientaux les examinent
3 la lumiére d’'une Jampe , el prétendent
qu'on en juge mieux qua celle du jour.

(x) M. Datens dit avoir v un diamant noir dans
1a collection da prince de Lichlenstein , & Vienne.

(2) Tl y a des diamans qui approchent beancoup
‘des pyvrites martiales par leur counleur noire et bril-
Jante comme de lacier, ( Lettres de M. Demeste,

gome I, page 40°9:)
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La belle eau des diamans consiste dans la
metteté de leur transparence , et dans la
vivacité de la lumiére blanche qu’ils ren-
voient a l'eeil ; et dans les diamans brats,

on ne peul connoitre cette eau et ce reflet

que sur ceux dont les faces extérieures
ent €té polies par la Nature ; ¢t comme

ces diamans a faces polies sont fort rares,

i faut en général avoir recours i Part et
les polir pour pouvoir en juger. Lorsque
leur eau et le reflet ne sont pas dun
blanc éclatant et pur, et qu'on y apercoit
une nuance de gris ou de bleudtre , c’est
une imperfection qui seule diminue pro-
digieusement la valeur du diamant, quand
méme il nauroit pas d'autres c}efauts Les
orientaux prétendent encore que ce n'est
qu’é Pombre d'un arbre touffu qu’on peut
juger de Pean des diamans (1); enfin ce
west pas toujours par le volume ou le
poids - qu’on doit estimer les diamans : il
est vrai que les gros sont sans comparal—-
ron plus rares et bien plus précieux que
les petits ; mais dans tous la proportion
des dimensions fait plus que le volume, et

(1) VoyezVarticle du diamant, dans le Dictionnaire
encyclopédique de Chambers,

Csl
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ils sont dautant plus chers , quils onit plus
de. hautedr de fond ou d'épaisseur relati-
vement & leurs autres dimensions (1).
Pline nous apprend que le diamant étoit
! si vare autrefois (3), que son prix excessif
\ ne permetioit qu'aux rois les plus puissans
‘ &en avoir ; il dit que les anciens se persua=
doient qu’il ne g'en trouvoit qu’en Ethiopie;
i niais que, de son tems, T'on en tiroit de
: Piade, de I'Arabie , de la Macédoine et de
_ : T'ile de Chypre. Néannioins je dois observer
£ que les habitans de Tile de Chypre, de la
Macedoine , del'Arabie , et méme de I'Ethio-
pie , ne les trouvoient pas dans leurs pays ; et
que ce rapport de Pline ne doit s’entendre:
que du commerce que ces peuples faisoient

(1) Premicrement il faut savoir combien pese lo
diamant, et puis voir §'il est parfait; si c’est une
pierre épaisse, bien carrée, et qui ait tous ses coins ;
< clle est Q’ane belle cau blanche et vive, sans pointa
¢t sans glaces; si ¢'est une pierre taillée & facette ,
et qne dlordinaire on appelle une rose; 1l famt
prendre garde si la forme est bien ronde oum ovale;
si la pierre est de belle étendue; et enfin qu'elle ait la
méme ean, et qu’elle soit sans points et sans glaces,
comme jai dit de la pierve epaisse. ( Voyages de
Pavernier , tome 1V, livie 2, pages 54 et suiv.)

- (2) listoire naturelle; liv. 37, chap. 4-

N £
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dans les Indes orientales , dou ils tiroient
les diamans que l'on portoit ensuite en Iialie:
on doit aussi modifier , et méme se refuser &
croire ce que le naturaliste romain nous dit
des vertus sympathiques et antipathiques
des diamans , de leur dissolution dans le
sang de bouc , et de la propriété qu’ils ont
de détruire action de 'aimant sur le fer (1).

On employoit autrefois les diamans bruts
el tels qu’ils sortoient de la terre ; ce n’est
‘que dans le quinziéme siécle qu’on a trouyé,
en FEurope, lart de les tailler; et 'on ne
connoissoit encore alors que ceux qui nous
venoient des Indes orientales. « En 1678,
dit: un illustre voyageur , il y avoit dans le
royaume de Golconde , vingt mines de dia-
maus ouvertes , et quinze dans celui de Visa-
pour ; ils sont. trés-abondans dans ces deux
royaumes ; mais les princes qui y régnent ne
permettent d'onvrir qu’'un certain nomhre
de mines, et se réservent tous les diamans
d’un certain poids ; ¢’est pour cela qu’ils sont
rares, ebqu'on en voit trés-peu de gros. Il y
a aussi des diamans dans beaucoup d’autres
lieux de I'Inde , et particuliérement dans
le royaume de Pégu ; mais le roi se con-

{(+) Histoire patuvelle, liv. 37, chap. 4.

C 3
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tente des autres pierres précieuses et de
diverses productions utiles que fournit son
pays, et ne souffre pas qu'on fasse aucune
recherche pour y trouver de nouveaux
trésors , dans la crainte dexciter la cupi=
dité de quelque puissance voisine. Dans
‘les royaumes de Golconde et de Visapour,
les diamans se trouvent ordinairement épars
dans la terre, & une médiocre profondeur,
au pied des hautes montagnes , formées en
parties par ‘différens lits de roc vif, blanc
et irés-dur; mais cependant , dans eerfaines
‘mines qui dépendent de Golconde, on est
obligé de- creuser en quelques lieux & la
profondeur de 40 ou bo brasses, an ira-
vers duw rocher, el d’'une sorte de pierre
minérale assez semblable & certaines mines
de fer , jusqua ce qu’on soit parvenu &
‘une couche de terre dans laquelle se trou-
vent les diamans :  cette terre ‘est rouge
comme celle de la plupart des antres mines
de diamans; il y en a cependant quelques-
‘unes dont la terre est jaune ou evangée , et
celle de la seule mine de Worthor est
noire (1) ». Ce sont la les principaux
faits que l'on peut recueillir da Memoire

(1) Transactions philosophiques, année 1678,
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qui fut présenté sur la fin du siécle der-
nier , & la société royale de Londres, par
le grand maréchal d’Angleterre , touchant
les mines de diamans de I'lnde , qu’il dit
avoir vues et examinées.

De lous les auires voyageurs, Tavernier
est presque le seul qui nous ait indiqué, d’'une
maniére un peu precise , les différens lieux
ot se trouvent les diamans dans lancien
conlinent ; il donne aussi le nom de mines
de diamans aux endroiis d’ott on les tive,
et tous ceux qui onl écrit aprés lui ont

adopté celte expression ; landis que , par

leurs propres descriptions , il est évident
que non seulement les diamans ne se trou-
vent pas en mines comme les mélaux , mais
que méme ils ne sonl jamais attachés aux
rochers comme le sont les cristaux : on
en trouve a la vérité dans les fentes plus
ou moins élroites de quelques rochers,
el quelquefois & d'assez grandes profon-
deurs , lorsque  ces fentes sont remplies
de terre limoneuse (1) dans laquelle le

(1) Les hommes fouillent cette terre, les fommes
et les enfans la portent dans une place preparée, on
Pon jette de Peau par dessus pour la détremper ; on
fait écouler cetle eau, ensmite on en jette de la

C 4
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diamant se trouve isolé , et n’a pas dauire
matrice que cette: méme terre. Ceux que
Fon trotive & eing journées de Goleonde,
et 4 huit ou neuf de Visapour, sont dans
des veines de celte terre entre les rochers;
et comme ces veines sont souvent obliques
ou tortueuses , les -ouvriers sont obligés
de casser le rocher , afin de suivre la veine
dont ils tirent la terre avec un inslrument
erochu , et cest en délayant & 'eaun cette
terre, qi'ils en séparent les diamans. On en
trouve aussi dans la premiére couche de
la terre de ces mémes lieux , & peu preés
de profondeur , el C’est méme dans cetie
eouche de terre limoneuse ; quw'on rencontre
les:diamans les plus nets et les plus blancs :

nouvelle jusqu’a ce que toute la terre soit entrai-
née et quil ne reste plus que le sable qnon laisse
stcher et que Yon vanne, comme si ¢’éloit du blé,

pour faire en aller la poussiere : cette terre on sable;
étant ainsi vannée, on P'étend avec nn ralean pour
la rendre unie antant qu’il est possible ; on la bat
avec de gros billots ou pilous de bois , puis on I'étend
encore, et enfin on se met 4 un des bords de cette
terre, et on y cherche le diamant avec la main,
en présence de ceux qui sont commis a la garde des
ouvriers. ( Voyages de Tavernier, tome 1V, liv. 2,
Pages 19 et smv.)
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ceux que Pon tire des fentes des rochers
ont souvent des glaces, qui ne sont pas des
défauts de mature , mais des félures qui
proviennent des chocs que les ouvriers ,
avec leurs outils de fer, donnent aux dia-
smans en les recherchant dans ces fentes de
rocher (1)
~Tavernier cile quelques autres endroits

(1) C’est ce qui fait qu'on trouve a cette fnine guan-
tité de pierres foibles; car, dés que les mineurs voient
une pierre ot la glace est un peu grande, ils se
mettent a la cliver, c’est-d-dire, a la fendre; A quoi
ils sont beaucoup plus stilés que nous : ce sont les
pierres que nous appelons foibles, et qui sont d’ane
grande montre ; si la pierre est nette,ils ne font que la
passer dessus et dessous sur la roue, et ne s'amusent
point & lui donner de forme , de penr de lui oter de
son poids : que, #il y a quelques petites glaces on
quelques points, ou quelque petit sable noir ou rouge,
ils couvrent cela de I’aréte de Pune des facettes; mais
il faut remarquer que le marchand aimant mienx an
point noir dans une pierre qu'un point rouge, quand
il y a un point rouge, on chauffe la pierre et il devient
noir. Celte adresse me fut enfin si connue que , lorsque
je'voyois une parlie des pierres qui venoient de la
mine, et gu’il y avoit des facettes & quelques-unes;
’6tois assuré qu’il y avoit dans la pierre quelque petit
point ou quelque petite glace. ( Voyages de Tavernier,
tome IV, liv. 2, pages 2 et suiv.) :
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oit Yon trouve des diamans : « L'un est situé
& sept journées de Golconde , en tivant droit
4 au levaut, dans une petite plaine voisine des
| montagnes , et prés d'un gros bourg, sur la

xiviere qui en découle ; on rencontre d’au-
tant plus de diamans qu'on approche de plus
prés de la montagne , et néanmoins on n’y
en trouve plus aucun , dés qu'on monte trop
haunt : les diainans se trouvent en ce lien
presque a la surface de la terre (1) ». 11 dit

—

(1) Il 0’y a qu’environ cent ans que cette minea éié
découverte, ct ce ful par un pauvre homme , qui,
béchant un bont de terre oty il vouloit semer da millet,
irouva une pointe naive pesant & pen.pres 25 karatssy
cetie sorte de pierre jui étant incounue et lui voyant
quelquiéclat, il la porta & Golconde,, el par honhear
pounr lui il la porte & une personne qui faisoit négoce
de diamans. Ce négociant , ayant su du paysan le lien
oit il ayoil trouyé la pierre, fut tout surpris de voir
un diamant Q’un tel poids, vu qu'auparavant les plus
¥ grﬁm!s.quv Pon voyoit étoientau pluside 104 12 karats.

Le bruit de cette nouvelle découverte se- répandit

E biealdt dans tont le pays , et quelques-uns du bourg,
; quiavoient bonne hourse, commencérent & faive fonil-
S ler dans la terve , oit ils:ironvérent et ot loun troave

encore de grandes pierres en plus grande quantité que
dans aucune autre mine : il se trouve , dis-je., & pré-
sent, en celle-ci, quantité de pierres depuis ro jusqu’a
40 karals, et méme quelquefois de bien plus grandes;
enlre autres le grand diamant qui pesoit go karats




DES MINERATUX. 43
aussi que le lieu, ott on a le plus ancienne-
ment trouvé des diamans , est'le royaume

de Bengale,; auprés du bourg de Soonelpour,

situé sur la riviere de Gouil, et que c'est
dans le limon et les sables de cette riviére
que T'on recueille ces pierres précieuses; on
ne fouille ce sable qua la ‘profondeur de
deux pieds , et néanmoins cest de cette Ti-
viére que viennent les dianians de la plus
belle eau : ils sont assez petits , et il est rare
quion y en trouve d'un grand volume:; il
a observé qu'en général les' diamans colorés
tirent leur teinture du sol qui les produit. -

avant que d’étre taillé, dont Mirgimola fit présent &
Aurang-zeb, commeje I'ai dit aillenrs , avoit été tiré
de cette mine: . :

~ Mais, si cette mine de _Gou._'lﬁ}lxlﬁgsﬁ-;};un&idé'rabl_e pour
la quantité des grandes pierres que U'on y trouve, le
mal est que d’ordinaire ces pierres ne sont pas neltes,
et que leurs eaux liennent dela qualité du'terroir olt
elles se tronvent; si ce terroir est marécageux et hu-
mide , la pierre tire sar le noir; §'il ¢st rougedtire;, elle
-tire sur le ronge , et ainsi des aufres endroits, tant6t
sur le verd, tantdt sur le jaune, d’antant que du bourg
A la montagne il y a diversité de terroirs. Sur la plu-
part de ces pierres, apres qu'elles sont taillées , il
paroit toujours ‘comme une espece de graisse qui fait
qu’on porte incessamment la main au mouchoir pour

Vessuyer. (Tavernier, tome 1V, liv. 2, p. 17, et suivs)
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Dans un autre lieu du royaume de Gol-
conde , on a trouvé des diamans en grande
quantité; mais, comme ils étoient tous roux,
bruns ou noirs , la recherche en a été ne-
gligée , et méme défendue : on trouve encore
de beaux diamans dans le limon d’une riviére
de T'ile de Bornéo ; ils ont le méme éclat que
ceux de la riviére de Gouil , ou des aulres
quon tire de la terre au Bengale et a Gol-
conde (1).

On comploit , en 1678 ; vingt-trois mines,
est-a~dire , vingt-trois lieux différens ol
T'on tire des diamans au seul royaume de
Golconde ; et dans tous, la terre ot ils se
irouvent est jaunatre ou rougeétre , comme
nolre terre himoneuse : les diamans y sont
isolés et trés-rarement groupés deux ou trois
ensemble ; ils n'ont point de gangue ou
matrice particuliére , et sont seulement en-
vironnés de cette terre ; il en est de méme
dans tous les aultres lieux ou l'on tire des
diamans , au Malabar ,a Visapour , au Ben-
gale, etc. ; cest toujours dans les sables des
rvivitres ou dans la premiére couche du
terrain , ainsi que dans les fentes des rochers

(1) Voyages de Tavernier, tome 1V, liv. 2, pages
17 et suiv. :
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remplies de terre limoneuse , que gisent les
diamans , tous isolés et jamais attacheés ,
comme les cristaux , & la suriace du rocher;
quelquefois ces veines de terre limoneuse,
qui remplisseut les fentes des rochers, des-
cendent & une profondeur de plusieurs toises
comme nous le voyons dans nos rochers
calcaires ou méme dans ceux de grés , et dans
les glaises dont la surface extérieure est cou-
verte de terre végétale : on suit donc ces
veines perpendiculaires de terre limoneuse
qui produisent des diamans, jusqu’a cette
profondeur ; et I'on a observé que , dés qu'on
trouve Peau , il n’y a plus de diamans, parce
que la veine de terre limoneuse se termine &
cette profondeur.

On ne connoissoit’, jusqu’au commence~
ment de ce siécle , que les diamans qui nous
venoient des presqu’iles ou des iles de I'Inde
orientales ; Golconde , Visapour , Bengale,
Pégu, Siam (1), Malabar , Ceilan et Bor-

(1) On assura la Loubtre que divers particulicrs
giamois , ayant présents aux officiers du roj de Siam
quelques diamans qu’ils avoient tirés des mines de ce
royaume, s’étoient retirés au Pégu , dans le chagrin de
n’avoir regu aucune récompense. ( Histoire générale
des voyages, tomelX , page 508.)
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néo (1), étoient les seules contrées qui en
3 fournissoient ; mais, en 1728 , on en a trouvé
2 dans le sable de deux riviéres au Brésil ; ils
y sont en si grande quantité, que le gouver-
nement de Portugal fait garder soigneuse-
ment les avenues de ces lieux , pour quon
ne puisse v recueilliv de diamans qu’autant
que le commerce peut en faire débiter sans
diminution da prix (2).

kb

(1) T y a des diamans & Sukkademia, dans I'ile de
Bornéo. Les diamans que cette ville fournit en abon~
dance, et qui passent pour les meilleurs de P'univers,
se péchent dans la rivitre de Layi, en plongeant
comme on fait pour les perles; on en trouve dans tous
1es tems de Pannée, mais sur-toat aux mois de janvier ,
avril, juillet et octobre : on'trouve encore A se procu-
rer des diamans 4 Benjarmussin dans la méme ile; ony
en compte de qualre sortes qui sont distingnées par
leur eau, que les indiens appellent verna ; verna

ambon est le blanc; wverna lond, le verd; verna
sakkar , le jaune, el verna bessi, une conleur entre le
verd et lejaune. (Histoire générale des voyages, tom. T, .
pag- 563 ; et tom. I1, pag. 188.) — Les plus fins et les
meillenrs desdiamans viennent en quantité duroyaume
de Bellagatta; il s’en trouve bien an Pégu el ailleurs,
mais non de tel prix, ( Voyages de Francois Pyrard de
Laval ; Paris, 1691, tome 11, page 144.)

N “ (2) Ba 1728, on découvrit, sur quelques branches
de la riviere des Caravelas et & Serre de Frio, dans la




DES MINERAUX. 47
11 est plus que probable que, si on faisoit 8
des vecherches dans les climats les plus '
chauds de PAfiique , on y trouveroit des
diamans, comme il sen trouve dans les
climats les plus chauds de I’ Asie et de I’ Amé-
rigue (1); quelques relateurs assurent qil

province de Minas-Geraes, au Brésil, des véritables
diamans; onles prit dabord pour des caillonx inutiles;
mais, en 1750, ils farent recounus pour de trés=
beaux diamans » et les portugais en ramassbirent avec
tant de diligence ,qu’il en vint 1,146 onces par la flotte
de Rio-Janéiro : cette abondance en fit baisser | prix
couaidérablemcnt; mais les mesuves prises par oo mi-
nistere attentif les ramendrent bientdl a lenr

pre=-
miere valear

..... - Anjoard’hni , la conr de Portugal
jette, dais le commerce, 60,000 karats de diamans;
¢’est un seul négociant qui s'en saisil, et qui dunne
3,120,000 livres, & raison de 25 livies Ie karal : s la
Traude s’éléve & un dixitme, comme le pensent tous
Ies gens instruils, ce sera 512,000 livres qu’il faudra
ajouter a la somme touchée par le goavernement. . . .
Les diamans du Brésil ne sont pas tirés d’une carriere -
ils sont la plupart épars dans des rivieres dont on dé-~
tourne plus ou moins souvent le cours. ... et on les
trouve en plus grand nombre dans la saison dos Muies
et apres de grands orages. (Histoire philosophique et

F politique des deux Tndes ) Sy
(x) On irouve, dans la rivitre de Sestos,; sur la cite
de Malaguette, en Afrigue , unpe sorie de cailloux

~
]




48 HISTOIRLEL

sen trouve en Arabie, et méme & la Chine;
mais ces faits me semblent trés-douteux, et
p'ont été confirmés par-aucun de nos voya-
geurs récens.

Les diamans bruts, quoique bien lavés,
n’ont que trés-peu d’éclat, et ils n’en prennent
que par le poli qu'on ne peut leur donner
quen employant une matiére aussi dure,
c’est-a-dire, de la poudre de diamant; toute
autre substance ne fait sur ces piecres au-

i cune impression sensible, et I'art de les tailler
2 est aussi moderne qu’il étoit difficile (1) ;

semblables & ceux de Médoc, mais plus durs, plus

clairs et d'un plus beau lustre : ils conpent micux que

Ie diamant, et n’ont gutre moins d’éclat lorsgu’ilu sont

37 bicn taillés. (Histoire générale des voyages , tome 131,

3 page 609.) .

: : " (r) Auparavant qu’on efit jamais pens¢ de pouvolr
tailler les diamans, lassé qu'on étoit d’avoir essayé
plusienrs maniéres pour en venir & bout, on éloit con-
traint de les mettre en cenvre tels gu’on les rencontroit
anx Indes; c’est & savoir, des pointes naives qui se
trouvent an fond des torrens quand les eanx se sont
relirées, et dans les sables tout & fait bruts, sans ordre
¢l sans grace , sinon quelques faces an hasard , irrégu-
litres et mak polies, tels enfin que la Nature les pro-

i duit, et qu’ils se voient cncore anjourd’hni sur les
§ visilles chéasses et reliquaires de nos églises. Ce [ut dans
le XV¢ siecle que Louis de Bexquen, natif de Bruges,
il
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il v & méme des diamans, qui, quoique de la

trouva la manitre de polir les diamans : d’abord il mit
deux diamans sur le ciment , et aprés les avoir esgrui-
sés un contre antre, il yit manifestement que, par
le moyen de la poudre qui en tomboit, et laide du
moulin avec certaines roues de fer qu’il avoit inven-
tées, il pourroif venir & bout de les polir parfaitement ,
méme de les tailler en telle maniere qu'il voudroit:
en effet, il Vexécuta si heureusement depuis, que
cette invention, dés sa naissance, ent tont le credit
qu’elle a eu depuis, qui est 'unique que nons ayons
anjourd’hui.

Aun méme tems, Charles, dernier duc de Bour-
gogne , a qui on en avoit fait récit , lui mit {rois gros
diamans entre les mains poar les tailler. 1 les tailla
dés anssitot , Pan épais, Vautre foible, et le troisieme
en triangle; et il y réassit si bien que le duc, ravi de
cette invention ,lui donna trois mille ducats de récom-
pense : ppis ce prince , comme il les trouvoil tout a fait
beaux et rares, fit présent de celui qui étoil foible an
pape Sixte IV, et de celui en forme d’un triangle et
d’un ceeur réduit dans un anneau et fenn de deux
mains, ponr symbole de {oi, au roi Louis XI, du-
quel il rechierchoit alors la bonne intelligence : et quant
an troisieme, qui etoit la pierre espoisse, il le garda
pour soi, et le porta toujounrs au doigt; en sorte qu'’il
Py avoit encore quand il fut tué devant Nancy, un
an aprés qu'il les eunt fait tailler; savoir, est en l'an-
née 1477. ( Merveilles des Indes orientales et occiden-
tales, par Robert de Berquen, arlicle diamant, ch. 2.,
pages 12 et'sniv.)

Tome XIYV. D
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méme essence que les autres, ne peuvent
étre polis et taillés que trés - difficilement :
on leur donne le nom de diamans de nature ;
leur texture par lames courbes fait qu'ils ne
présentent aucun sens dans lequel on puisse
les entamer réguliérement (1).

(1) On appelle diamans de nature cenx qui sont
cristallisés en forme carviligne et presque globuleuse ;
leur plus grande dureté se {rouve au point d'inter-

section des lignes circulaires : ces diamans de natare
prennent difficilement le poli. ( Cristallographie de
M. Romé de Lisle, tom. IT, page 19S. )
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Addition a Ularticle du Diamant,
par SONNINI.

N plus dure; comme la plus brillante
de toutes les substances minérales, ¢'est-a~
dire, de toutes les matieres les plus dures
que la Nature ait travaillées, 'indomptable
diamant (1), que Pacier ne peut enlamer,
qui altaque , divise, ou raye les aulres
minéraux, et que pendant des siécles on
a consideré comme ne pouvant étre altéré
par le feu le plus violent, ne doit plus étre
compris dans la classe des pierves précieuses ,
parmi lesquelles on I'avoit placé au premier
rang; puisque, loin de résister a I'action du
fea, il brile de la méme maniére que les
autres corps inflammables, et se consume

comme le soufre et les bitumes. La flamme

quil produit est vive et brillante ; il en est
enticrement dévoré; il disparoit en entier,

(1) Voyez la note de Varticle précédent. Le nom
grec adamas , du diamant , est formé de l'a privatif
et da verbe damao, dompter; parce que I’on croyoit
anciennement que le diamant résistoit 4 tous les effoxts,

D 2
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et cette matiére si éclatante, dont les yeux
étoient éblouis, ne laisse aprés la combustion
aucune trace sensible de son existence.
Vive et fidelle image de la société humaine ,
dans laquelle ce qui a le plus captivé nos
regards, ce qui a le plus frappé notre esprit,
disparoit comme une vapeur légére, et le
tems qui dompte tout, sans cesser d’étre
lni-méme indomptable, semblable a un feu
dévorant, consume également et I'éclat de la
beauté qui nous séduisoit, et la réputation
brillante qui excitoit notre élonnement et
notre admiration.

Et de méme que les substances que l'on
a désignées avec le diamant sous le nom de
plerres précieuses, mais qui lui sont néan-
moins inférieures par I'éclat et la vivacité
des jets de lumiére , ne se consument pas au
feu ; aussi voit-on que le soufile, destructeur
du tems, a la violence duquel la renommée
la mieux établie et la plus glorieuse a de la
peine a résister , ménage quelquefois des
titres plus modestes , acquis par Pexercice de
la générosité, de la bienfaisance, des verlus
conservatrices de la vie et du bonheur
des hommes, qualilés rares et précieuses ,
mais obscures et négligées de mnos jours,
parce que leur impression douce et suave
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est trop foible pour des ames généralenient
blasées el corrompues.

Le phénoméne de la combustion du
diamant avoit élé deviné par Newton, &
l'aide de la physique , comme il a été décou-
vert depuis & Paide de la chimie. Nous avens
une excellente analyse des raisonnemens
et des induclions qui ont amené lillustre
anglais & ce résultat, dans le travail qu'un
trés-habile minéralogiste a fait sur les mi-
néraux, « Newton, dit Haiiy, ayant en-
irepris de comparer les puissances réfractives
des différens corps diaphanes avec leurs
densités (1), trouva quen général elles
étoient en rapport les unes avec les aulres;
mais que les corps, considérés sous ce poirit
de vue, formoient comme deux classes
distinctes : I'nne , de ceux qu'il regarde
comme fixes, tels que les pierves; Pautre,
de ceux qu’il appelle gras, sulfureux et onc-
tueux, tels que les huiles, le succin, ete., etc.
Dans chaque classe , la puissance réfractive
varioit , ainsi qu'on Fa dit, & peu prés dans
16 rapport de la densité ; mais les corps de
la seconde classe, & densité égale, avoient

(1) Optice, lib. o, pars 5 , prop. 10
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b4 HISTOIRE
une puissance réfractive , beaucoup plus
considérable que ceux de la premiére.

» Or, la grande puissance réfractive du
diamant le' plagoit parmi les corps onclueux
et sulfureux (1); el dans la table ot Newton
avoit présenté la série des rapports entre les
puissances refractives et les densités, le
diamant se trouve & la suite de Fhuile de
térebenthine et du succin. Newton avoit
conclu de ce résultat que le diamant étoit
vraisemblablement une substance onctueuse
coagulée , expression qui, dans le sens que
lui-méme y ablachoit, est un synonyme
d’inflammable. : | .

» Ce grand géométre va plus loin; il
remarqgue que 'eau a une puissance réfrac-
tive , moyenne entre celle des corps des
deux classes, et que vraisemblablement elle
participe de la nature des uns et des antres;
car elle fournit a Paccroissement des plantes

(1) Suivant Newton, le rapport entre le sinus
d’incidence et de réfraciion est, par exemple , pour le
quarlz transparent , 2% , et ponr le diamant 22%; d’oty
I'on conclut que la puissance réfractive du quarlz est
a eclle du diamant, comme 5,450 A 14,556, clest-
a-dive, & pen prés comnie 3 est 4 8; tandis que la
densité du quarlz esl i celle do diamant dans le rapport

beaucoup moindre d’cnviron 5 2 4.
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et des animaux , qui sont composés en meme !
tems et de parties sulfureuses, grasses et -l
inflammables, et de parties terreuses, séches : ‘ \
et alkalines. 1

» Ainsi Newton avoit presque lu, dans b
les résultats de la réfraction, que le diamant : ll
étoit un corps combustible , et que l'eaw l
devoit renfermer un principe inflammable.
En énongant ces apergus, il sexprime
dans le langage de la chimie de son tems; .
et c’est une raison de plus pour adnmrer :
comment son génie, placé dans ce grand N
éloignement , a été toucher de si prés, et pax '

fine route en apparence si détournée, des i
résultats auxquels la chimie moderae doit b
une partic de sa gloire (1) ». ‘
L’on voit que le minéralogiste dont je B
viens de citer les paroles, enléve & Buffon ,i'
Thonneur qu'il s'est attribué lui-méme dans. !
YVarticle précédent , d'avoir avancé et méme l
assuré, quelgue tems avant guion en eit fait E'l
Feépreuve, que le diamant étoit une substance SI
combustible ; présomption fondée sur ce qu'ib |
Wy a que les matiéres inflammables qui don~ i
T .. |

(1) Extraitdu Traité de minéralogie ' Hatly ; (Journ. l!

des mines; 1797, n°2g, pag. 352 el sniv. )
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nent une réfraction plus forte que les autres,
relativement a leur densité respective, Jene puis
m’empécher de partager Popinion &’ Haiiy,
el de laisser & Newton seul une découverte ,
digne de sen grand génie, comme de celui
de Buffon, mais qui appartient au premier.
Un effet, j’ai cherché, et I'on chercheroit
de méme en vain un passage des ceuvres de
Buffon qui fasse mention du diamant; l'on
w'en brouve aucun, et il n’en est pas question
dans Tl'article du tome I¢* des supplémens a
I'Histoire Naturelle, c’est-a-dire, & Tarticle
de la lumiére, de la chaleur ef du feu que
Buffon cite & Tappui de son assertion. Il
faut que, plein des ouvrages de Newton
que Buffon avoit mieux étudiés que per-
sonne , il se fut tellement pénétré des
conjectures sublimes du philosophe anglais
au sujet du diamant, qu’il ait cru les avoir
congues et écrites luisméme, et qu’il les ait
regardées comme son propre domaine.
,Quoi qu’il en soit, les chimistes modernes
ont soumis le diamant a un grand nombre
d’épreuves. Lavoisier, en brilant le diamant
dans des vaisseaux clos, a ecru apercevoir
de Facide charbonneux (acide carbonique
de la nouvelle chimie); et cette découverte
a fait avancer que le diamant n’est peut-
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étre que du charbon pur, carbone de la
nouvelle nomenclature (1).

Pennant a répété les expériences de La-
voisier, et il a obtenu une quantité dacide
carbonique égale a celle que donneroit du
charbon , ayant le méme poids que le dia-
mant employé aux expériences (2).

Mais aucun chiniste n’a suivi avec plus
Fassiduité , d’exactitude et de succes les
expériences sur la combustion du dia~
mant , que I'ancien et savant ami de Buffon,
Guyton-Morveéau. Le résumé geénéral des
expériences nombreuses , qu'il a faites ale-
cole polytechnique pendant les années der-
niéres, vient d’étve présenté a institut de
Paris , et il en lire les conséquences sui-
vantes : s isoin

19, Ce nest pas seulement par la couleur,
le poids, la dureté, la transpavence et aulres
caractéres sensibles, que le diamant differe
du charbon, comme on a paru le croire
jusqu’a ce jour. :

99, Ce n'est pas non plus uniquement

(1) Voyezla Théoric dela terre, par Delameétherie,
tom. II, pag, 216.

(2) Idem , ibidem , et la Bibliothéque britannique ,
1797 , février, 2° quinzaine.
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par Pétat d'agrégation de la maticre qui
constitue le diamant,

3°. Ce nest pas enfin & raison du 200°
de résidu cendrenx que laisse le charbon,
ou de la petite quantité d’hydrogéne qu’il
réeéle (1). ; g
4% Cest encore et plus essentiellement
par les propriéiés chimiques.

5°. Le diamant est Ia plus pure substance
combuslible de ce genve.

6°. Le produit de sa combustion ou de
sa_combinaison avec l'oxigéne Jusqu’a sa-
turation , est de lacide carbonique sans
résidu. ,

7°. Le charbon brile & une température
qui peat éire estimée de 188 dégrés du
thermometre centigrade (2); le diamant ne
sallume qu’a environ 30 dégrés pyromé- ,
triques; ce qui, dans le systéme de I'échelle :
de Wedgwood, fait une différence de 188
a 2,765,

(1) 11 est impossible, dans un rapport aussi étendu
que celui de Guyton-Morveau , de ne pas suivre Ie
nouveau dialecte chimique , dont il est Pun des créa-
ienrs. : ;

(2) Dictionnaire de chimie de PEncyclopédie mé-
thodique , tom. 1, pag. b
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80. T.e charbon allumé entretient par
lui-méme , dans le gaz oxigene, la tem-
pérature nécessaire & sa combustion ; celle
du diamant sarréte dés quon cesse de la
soulenir par le feu des fourneaux, ou par
la réunion des rayons solaires. .
9°. Le diamant exige, pour sa combustion
complette , une beaucoup plus grande quan-
tité. doxigéne que le charbon, et produit
aussi plus d’acide carhonique : 1 de charbon
absorbe dans ceb acte 2,527 d'oxigéene , €t
produit 3,575 d’acide carbonique; 1 de
diamant absorbe un peu plus de 3 d’oxi-

géne, et produit réellement b d'acide car-

bonique. ;

100, 11 est des substanees qui sont dans
un ¢état de composition intermédiaire entre
le diamant et le charbon. Ce sont la plom-
bagine ou carbure de fer natif, le charbon
fossile incombustible , carbure d’alumine
de Dolomieu , anthracolite de VVerner, la
maliére noire, unie au fer dans Iétat de
fonte et d’acier, les résidus charbonneux
difficiles A incinérer, et le charbon lui-
méme débrtilé par Paction d'une forte cha-
leur , sans le contact de lair. Le vrali nom
qui convient & ces substances, est celml
d’oxidule de charbon.
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11°. Ces substances, mélées ou foible-
ment combinées avec trois ou qualre cen-
tiemes de leur poids de fer ou d’alumine,
donnent , par leur combustion s de lacide
carbonique , comme le charbon et le dia-
mant.

Elles s'approchent du charbon par leur
couleur, leur peu de pesanleur , leur opa~
cité, en ce qu'elles servent comme lui &
la décomposition de Peau, & la cémenta-
tion du fer, & la désoxidation des mélaux,
a la désoxigénation du soufre, du phos-
phore , de larsenic; en ce qu’elles con-
duisent comme lui le fluide électrique.

Elles sapprochent da diamant en ce
quelles tiennent bien plus de combustible
que le charbon; qulelles absorbent aussi
plus. d'oxigéne, et produisent plas d’acide
carbonique ; qu’elles decomposent - plus
d'acide nitreux; quelles ne brilent qu'd
une température bien plus élevée, méme
dans le nitre en fusion ; que lenr combustion
sarvéte dés que cetle tempéralure s’abaisse.

- 42° Ainsi le diamant est le plus pur
carbone , la pure base acidifiable dé Pacide
carbonique,

Sa combustion se fait en irois tems, qui
exigent trois températures différentes.
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A la premiére, qui est la plus élevée,
le diamant prend une couleur noire plom-
bée; clest une oxidalion au premier dégié;
c’est Pétat de la plombagine et de lanthra-
colite.

A la seconde température , que I'on peut

estimer a 18 ou 20 dégrés pyrométriques, il

y a nouvelle combinaison toujours lente
et successive d'oxigéne ; c'est un progres
d’oxidation qui constitue I'état habituel du
charbon, ou platét celui oti il se trouve apres
que l'action d’'une forte chaleur dans des
vaisseaux fermeés en a dégagé une partie
d’oxigéne.

Ainsi la plombagine est un oxide au
premier dégré ou owxidule; le charbon un
oxide au second, et l'acide carbonique le
produit de 'oxigénation complette du car-
bone.

En supposant donc que Pon pflit opérer,
avec assez de précision , pour enlever de
la surface du diamant la maliére noire &
mesure qu'elle sy forme, en lui relirant
subilement & chaque fois Paction du feu
solaire, on parviendroit indubitablement
& le cenvertir en charbon , ou du moins
en plombagine, si le passage trop rapide
du dernier dégré d'oxidation & loxigéna-




62 HISTO1.R
tion ne permettoit pas de le surprendre dans
le premier état.

13°. Enfin, de ces principes découlent
plusieurs conséquences importantes pour la
chimie et pour les arls.

Aprés avoir entendu cette conclusion ,
on demandera sans doute comment il se
fait que la matiére simple, le pur carbone,
soit vare, tandis que ses composés en diffé-
yens élats sont si abondamment répandus ?
Pour faire cesser l'étonnement de ceux
qui en concevroient quelque défiance , on
leur rappellera que la terre alumineuse est
aussi I'une des matiéres les plus communes,
et que le spath adamantin, aussi rave que
le diamant, n’est cependant que de lalu-~
mine ; le merveilleux n'est que dans Top-
position des faits et de mnos opinions ; il
disparoit & mesure que nous découvrons
et que nous nous approprions les moyens
de la Nature pour produire les mémes
effels (1)-

D’autres chimistes , Clouet , Weller et

(1) Résumé génbral des expériences faites & V'école
polytechnique , sur la combustion du diamant, par
Suyton. ( Bulletin des sciences , par la societd phi=
lomatigue ; 3° annte, n®25.)
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Hachelte , dans des expériences faites aussi
a l'école polytechnique, ont obtenu l'acier
fondu par la décomposition de l'acide car=
bonique, dont le carbone se combine avec
le fer. Mais le carbone, pouvant exister a
différens dégrés d’oxidation, en quel état
se trouve-t-il dans le fer pour coustituer
Yacier ? Cest pour résoudre cette question
que les mémes chimistes ont traité au feu
de forge environ soixanle parties de fer
avec une de diamant ou de carbone pur :
ils ont obtenu un culot d’acier fondu, par-
faitement homogéne dans sa cassure. Le
diamant, employé & cette expérience , s’est
combiné tout entier avec le fer; d'ou il
suit que le carbone pur, non oxidé, est
un des principes de acier fondu (1).

A oces éclaircissemens sur la vraie na-
ture du diamant, jajouterai quelques faits
que Buffon n’a pas connus, et qui com-
pletteront I'histoire naturelle de cette ma-
tiere minérale, a laquelle le luxe attache
un si haut prix.

La plupart des mines de diamans, qui
existent dans I’Amérique, sont situées dans

-+ (1) Voyez le Magasin encyclopédique,; 5° année
n® 11, pages 4o7 et 408
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Pintérieur du Brésil, enire les 22 % et 16
dégrés de latitude méridionale. Ce pays est
coupé par des chaines de hautes montagnes
et de collines, qui laissent entre elles de
superbes vallons et des plaines riantes et
fertiles ; des foréls 'ombragent , et une mul-
titude de riviéres et de ruisseaux l'arrosent.
C'est du district de Serro-do-Frio ou Mon~
tagne-Froide, Yritaiiray dans le langage des
paturels, que lon tire les diamans. Leur
figure varie : quelques-uns sont oclaédres,
formés par la réunion de deux pyramides
tétracdres ; ils se trouvent presque toujours
dans la crofite des montagnes. D’autres sont
presque ronds, soit par unpe cristallisation
particuliére , soit pour avoir eéfé roulés ; ils
ressemblent & ceux de 1'Orient , que les
portugais et les indiens appellent rebolu-
dos, clest-a-dire, roulés. D'autres enfin
sont oblongs. Ces deux derniéres variétés
se trouvent, pour Pordinaire, dans le lit
des rivieres et sur leurs bords dans les
altérissemens.

Ces attérissemens sont formés dune
couche de sablon ferrugineux, avec des
cailloux roulés ; formant un poudingue
ocracé , résultat de la décompesition de
Témeril et du fer limoncux. On Fappelle

; cascalho
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eascalho,etlescouches, taboleiro. Mais,sielle
s’éleve en coteaux, on lappelle gapiara.
Enfin , si le poudingue contient beaucoup
d’émeril, on le nomme alors tabauhua canga;
ce qui signifie pierre noire ou pierre de fer.
Dans quelques endroits, le cascallo est
4 nu; en d’autres, et particuliérement au
pied des montagnes ou sur les bords des
grands torrens, il est recouvert par une
espéce de terre végétale limoneuse , ou par
du gros sable rougeitre qui contient quel-
quefois des cailloux roulés, et que 'on appelle
au Brésil pisara. Sous le cascalho est une
couche de schiste un peu arénacée ou de mine
de fer limoneuse en pierre. C'est aussi dans
le cascalho qu’on trouve l'or en paillettes on
en pyrites. '
L’exploitation des diamans se fait au
Brésil, en changeant le it des ruisseaux,
pour qu’on puisse laver le gravier et choisir
_ les diamans, ou en cassant el brisant avee
de grands marteaux le cascalho, qu'on lave
dans des canots ou auges. Ce lavage différe
de celui de l'or, parce qu'il ne faut qu’une
trés-petite quantité d’eau trés-claire , tandis
que Por se lave & grande eau. Ce sont des
esclaves noirs qui sont employés & ce tra-
vail ; ils sont tout nus, avec un simple

Tome XI1V. ; E
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tablier, afin quiils ne puissent cacher des
diamans ; mais , malgré tant de précautions
et la surveillance de nombreuxinspecteurs,
ces malheureux trouvent encore le moyen
den soustraive quelques-uns et de les vendre
4 trés-bas prix aux contrebandiers, en
échange d'eau de vie et de tabac (1).

Un des plus gros diamans que Fon con-
noisse est celui dont Catherine II, impé-
ralrice de Russie, fit 'acquisition en 1772 il
est d’une forme ovoide aplatie, de la grosseur
d'un ceuf de pigeon , et d'une transparence

{irés-nette; il pése 779 karals, ou b onces 8

gros 5 grains. Ce beau diamant venoit de
PInde, et Yimpératrice I'a payé 2,250,000
{francs complant, et 100,000 francs de pen-
sion viagére. On assure que le roi de Por-
tugal posséde un diamant du Brésil plus
gros encore que celui de Russie , puisqu’il
pése 11 onces b gros 24 grains; mais il est
défectueux et d’'une eau jaunatre. En le sup-
posant parfait, sa valeur, suivant Valmont
de Bomare, seroit de 224,000,000 de livres
sterling (2).

(1) Mémoire sur les diamans du Brésil, par M. d’An-
drada. Journ. de physique, nov. 1792 , p. 326.

(») Dictionnaire d’histoire matnrelle, article du
diamant,
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RUBIS 1 VERMEILLE (1).

'QU 01QU E la densité du rubis soit de prés
d’un sixiéme plus grande que celle du dia-
mant , et quil résiste plus fortement et plus
long-tems & P'action du feu, sa dureté et son
homogénéilé ne sont pas & beaucoup prés
€gales a celles de cetle pierre unique en son
genre et la plus parfaite de toutes : le rubis
contient moins de feu fixe que le diamant ;

~ -

(r) En hébreu, bareketh. En chaldéen, barkan.
En grec, anthrax , petit charbon, et apyrotos, que
le fen n’attaque pas. En latin , carbunculus , d’otli nons
avons fait es__cqr&:_:zqq_lg ; et rubinus, i cause de sa
belle coulenr rouge. En arabe, jakoul-ahlmar. En
allemand , carfunckelstein et roubir, En anglais, ruby.
En suédois, rebir. En italien; carbonehio et rubbino.
Eu espagnol , carnoncol et rubbi. En russe, votoschnoy
roubine. Dans 'Inde , mamea et tobes.

Gemma pellucidissimea , duritie secunda, eolore
rubro, in igne permanente. Rubinus, Carbunculus
Plinii, Pyropus. Anthrax, Carbo, Waller. — Alumen
lapidosum , pellucidissimum , solidissimum., rubram
majus. Lin. — Pierre orientale rouge. Rubis, Dan~
benton, Tablean méthodique des minéraux.

SONNINT, .
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il est moins combustible , et sa substance,
quoique simple , puisqu’il ne donne qu'une
seule réfraction , est néanmoins tissue de
parties plus terreuses et moins ignees que
celle du diamant. Nous avons dit que les
couleurs étoient une sorte dimperfection
dans Pessence des pierres transparentes, et
méme dans celle des diamans ; le rubis dont
le rouge est trés-intense a donc cette imper-
fection au plus haut dégré, et 'on pourroit
croire que les parties métalliques, qui se sont
uniformément distribuées dans sa substance,,
Jui ont donné non seulement cette forte cou-
leur , mais encore ce grand excés de densité
sur celle du diamant ; et que ces parties mé-
talliques n’étant point inflapimables ni par-
faitement homogeénes avec la matiére trans-
parente qui fait le fond de la substance du
rubis, elles Font rendu plus pesant, et en
méme tems moins combustible et moins dur
que le diamant; mais Panalyse chimique a
démoniré que le rubis ne contient point de
parties métalliques fixes en quantité sensible ;
elles ne pourroient en effet manquer de se
présenter en particnles massives, si elles
produisoient cet excés de densité ; il me
semble donc que ce nest point au mélange
des parties métalliques quwon doit atiribuer
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cette forte densité du rubis, et qu’elle peut
provenir, comme celle des spaths pesans,
de la seule réunion plusintime des molécules
de la terre bolaire ou limoneuse.

L’ordre de dureté , dans les pierres pré-
cieuses , ne suit pas celui de densité ; le dia~-
mant , quoique moins dense, est beaucoup
plus dur que le rubis, la topaze et le saphir,
dont la dureté paroit étre & trés-pen prés la
meéme; la forme de cristallisation de ces trois
pierres est aussi la méme ; mais la densité du
rubis surpasse encore celle de la topaze et
du saphir (1). :

Je ne parle ici que du vrai rubis; car il y
a deux aulres pierres transparentes, I'une
d'un rouge foncé, et 'autre d’un rouge clair,
auxquelles on a donné les noms de rubis spinel
et de rubis balais, mais dont la densité, la
dureté et la forme de cristallisation sont
différentes de celles du vrai rubis. Voiei ce
que m’écrit a sujet M. Brisson , de l'aca-
démie des sciences, auquel nous sommes
redevables de la connoissance des pesanteurs

(1) La pesanteur spécifiqne du rubis d’Orient est
de 42,853 ; celle de la topaze d’Orient, de 40,106 ;
celle du saphir d’Orient, de 3g99%1. (Tables de
M. Brisson. )

E 3
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spécifiques de tous les minéraux (1) : « Le
rubis balais paroit n’étre autre chose qu'une

(1) Ce travail de M. Brisson est un des plus utiles
pour la physique; on peut méme dire qu’il étoit né=
cessaire pour avoir la connoissance des rapports et des
différences des minéraux; et comme il n’est point

~ encore imprimé,je crois devoir citer ici d’avance ce

que Panteur m’écrit & ce sujet : « 11 y a vingt ans,
dit M. Brisson , que je travaille & mon ouvrage sur la
pesanteur spécifique des corps; dans les commence-
mens, le travail a été lent, parce qu’ila fallu du
tems pour se procurer les différentes substances, et
pour savoir on Pon pourroit trouver toutes celles
que je desirois faire entrer dans cet ouvrage ; mais
depuis cing ans 'y ai travaillé sans reliche. L'on n'en
sera pas élnrlné, lorsqu’on verra , dans mon Discours
préliminaive , tous les soins et toules les altentions
qwil a falln avoir pour obtenir des résultats satis-
faisans.

» Je n’ai fait entrer dans cet ouyrage quo les sub-
stances que j'ai éprouvées moi-méme avec le plus
grand soin , et avec les meilleurs instramens faits
expres pour cela: toutes ces substances ont éLé éprou-
vées A la température de 14 dégrés de mon thermo=
métre, et dans un lien qui étoit, & trés-pen de chose
prés, a la méme température, afin qu’elle ne va-
ridt pas pendant l'éprenve qm quc]qucfmb prenoit
beancoup de tems.

» Jai done fait entrer dans cot ouvrage toutes les
matitres stsceptibles d’étre mises & I'épreuve , et que
yai pu we procurer; savoir, dans le régue minéral
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variélé de rubis spinel; les pesanteurs de
ces deux pierres sont & peu prés semblables :

tous les métanx, ct dans tous les états dans lesquels
“ils sont en usage'&ans le commerce et dans les arts;
les différentes matitres métalliques’; toutes les pierres
dures et tendres; en un mot, depuis le diamant jusqu’a
la pierre & bitir; les matieres volcaniques et les ma~
titres inflammables; tout cela comprend huit cent
irente especes ou variétés : toutes les pierres suscep-
tibles de cristallisation, je les ai éprouvées autant
que j’ai pu , somsla forme cristalline, afin d’étre plus
stir de lear nature. '

» Ensnite j’ai éprouvé les flnides et ligueurs, et
j'ai déterminé la pesanteny de cent soixante-dounze
especes ou variétés.

» Fai ajouté & cela Ja pesanteur de quelques ma-
tieres végétales et animales dent 'état est constant,
telles que les résines , les gommes, les qu;"é'peﬁséia . les
cires et les graisses; et j'en ai éprouve soixante-douze
esptces on variétés.

» Toutes ces substances ont élé épronvées sur les
plus grands volumes possibles, afin que les petites
erreurs, souvent inévitables dans la manipulation,
devinssent insensibles, et pussent étre neégligées.

» Jai en soin de donner la description de toutes
les pitces qui ont servi & mes épreaves, et de dire de
quel endroit je les ai tirées, afin qu’on puisse, si
on le juge & propos, répéter mes expériences et véri-
fier les vésultats ». ( Note envoyée & M. de Balfon ,
par M. Brisson, le 6 décembre 1785.)

L 4
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celle du rubis balais estun peu moindre que
celle du spinel , sans doute parce que sa cou=
leur est moins foncée. De plus, ces deux
pierres cristallisent précisément de la méme
maniére ; leurs cristaux sont des octaédres
reguliers , composés de deux pyramides a
quatre faces triangulaires équilatérales, op-
posées I'uine a lautre par leur base : le rabis
d'Orient différe beaucoup de ces pierres,
non seulement par sa pesanteur , mais en-
core par sa forme ; ses cristaux sont formeés
de deux pyramides hexaédres fort alongées,
opposées iune a Pautre par leur base, et
dont lessix faces de chacune sont des triangles
isoceles. Voiciles pesanteurs spécifiquesde ces
trois pierres : rubis d’Orient, 42,833 ; rubis
spinel , 37,600 ; rubis balais, 36,458 (1) ».
C’est aussi le sentiment d’un de nos plus
grands connoisseurs en pierres précieuses (2):

(1) Exirait de la lettre de M. Brisson & M. ls
comte de Buffon , datée de Paris, 16 novembre 1785,

(2) Voici ce que M. Hoppé m’a fait Phonneur de
m’écrire & ve sujet : « Je prendrai, M. le comte, la
Iiberté de vous observer que le rubis spinel est d’une
nalure enlierement différente du rubis d’Ovient; ils
sont, comme vous le savez , cristallisés différemment,

el le premier est infiniment moins dur que le second.
Dans le rubis d'Orient , comme dans le saphir et la
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Pessence du rubis spinel et du rubis balais
paroit donc étre la méme, a la couleur prés;
leur texture est semblable, et quoique je
les aie compris dans ma Table méthodique
comme des variétés du rubis d’Orient, on
doit les regarder comme des pierres dont
la texture est difféerente. L

Le rouge du rubis d’Orient est trés-in-
tense et d’'un feu trés-vif; lincarnat, le
ponceau et le pourpre y sont souvent meélés,
et le rouge foncé s’y trouve quelquefois teint
par nuances de ces deux ou trois couleurs:
et lorsque le rouge est mélé d'orangé, on
lui donne le nom de vermeille. Dans les ob-
servations que M. Hoppé a eu la bonté de me
communiquer, il regarde la vermeille et le
rubis balais comme des variétés du rubis
spinel; cependant la vermeille dont je parle,

topaze de la'méme contrée, la coulear est étrangere
et infiltrée , an lien qu’elle est partie constituante de

_ la matitre dans le rubis spiuel. Le rubis spinel ; loin

d’8tre d’un rouge pourpre, ¢’est-a-dive, méle de blen ,
est an contraire d’un rouge trés-chargé de jaune ow
écarlate, coulenr que n'a jamais le rubis d’Orient,
dout le rouge n’approche que trés-rarement du pon-

cean, mais qui, d’un auntre cdté, prend assez forte-
ment le'blen pour devenir entitrement violet ; ce qui
forme alors Vaméthyste d’Oricnt v,

e
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¢tant a trés-peu pres de la méme pesanteur
spécifiqgue que le rubis d’Orient , on ne peut
guére douter qu'elle ne soit de la méme
essence (1).

(1) Ayant communiqué cette réflexion a M. Hoppé,
voici ce qu’il a en la bonté de me répondre & ce sujet, |
par sa lettre da 6 décembre de cette année, 1785:
« Jo suis enchanté de voir que mes sentimens sur la l
nature de la pierre d'Orient et du rubis spinel aient _
oblenut volre apprahatmn, et si votre avis differe ;
dn mien an snjet de 1a vermeille, cest faute de m’étre
expliqué assez exactement dans ma lettre du 2 mai
2785 , et d’avoir su que c’est an rubis d’Orient pon-
cran que yous donnez le nom de vermeille : je n’en=
tends sons cetle Wdénomination que le grenat poncedis
de Bolhéme (qui est, sel:m Tes amateurs , la vermeille
par excellence ), et le rubis spmez ecarlqte taillé
en eabachon, que 'on qualifie alors , et faussement &
la vérité, de vermeille d’Orient. De celle manitre,
M. le comte , y’ai la satisfaclion de vous trouver,
pour le fond, entitrement d’accord avec moi, et
cela doit nécessairement flatter mon amour propre.

» Jaurai I'hormeur de vous observer encore que
la plupart des joailliers s’obstinent aussi & appelex
vermeille le grenat rouge jaune de Ceilan,, et lo hia-
cinto guarnacino des italiens , lorsqu’ils sont pareil-
.lg-_ment taillés en caboclion ; mais ces denx pierres ne
peuvent point entrer en comparaison, pour la beauté,

avee la vermeiile d’Orient 5. Je n’ajouterai qu’un mot
3 catle note instroctive de M. Hoppé ; ¢’est qu'il sera \
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Le diamant, le rubis, la vermeille, la
topaze, le saphir et le gyrasol sont les scules
pierres précieuses du premier rang; on peuf
v ajouter les rubis spinel et balais, qui en
différent par la texture et par la densité;
toutes ces pierres et ces pierres seules avec
les spaths pesans n’ont qu’une seule réfrac—
tion; toutes les autres substances iranspa—
rentes, de quelque nature qu’elles soient .
sont certainement moins homogénes, puis-
quie toutes donnent des doubles réfractions.

Mais on pourroit réduire, dans le réel,
ces huit espéces nominales a trois; savoir:
le diamant, la pierre d’'Orient et le rubis
spinel ; car nous verrons que lessence du
rubis d’Orient, de la vermeille, de la to-
paze, du saphir et du gyrasol, est la méme,
et que ces pierres ne différent que par des
qualités exterieures.

Ces pierres précieuses ne se trouvent que
dans les régions les plus chaudes des deux
continens; en Asie; dans les iles et presqu’iles

tonjours aisé de distinguer la véritable vermeille 'O~
rient, do toutes ces ailres pierres auxquelles on donne
son nom, par sa plus grande pesanteur spécifique ;
qui est presque égale & celle du rubis d’Orient.
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des Indes orientales (1) (2); en Afrvique, &

(1) Il y a, dansle royaume de Ceita - Vacea, de
\ Candy, d'Uya et de Colta, beancoup dé mines tyes-
riches; on en tire des rubis, des saphirs, des topazes
d’une grandeur considérable, et on en a tronvé guel-
ques-uns qui ont été vendus 20,000 crasades. ( Hist. |
de Ceilan, par le capitaine Ribeyro; Trévoux ,
1701, page 17.)

11 y a dans l'ile de Ceilan quelques rivieres on I'on
trouve plusienrs piesres précieuses que les torrens
enfrainent; les mores mettent des filets dans le cou-
rant deseanx pourlesarréter, et ordinairement, quand
ils les relirent, ils tronvent des topazes, des rubis et

des saphirs qu'ils envoient en Perse, en échange
d’autres marchandises, On trouve dans les terres, de
petitsdiamans , mais non pas en si grande quanlité ni
de si haut prix qu’an royaume de Goleonde, qui n’est
pas beaucoup éloigné de Ceilan. ( Voyages d'lnigo de
Biervillas 4 la é6te de Malabar; Paris, 1736, pre-
miére parlie, pag. 166.)

(2) Dans l'ile de Ceilan , le rubis se nomme en hol-
landais, robyn. Ba malabar , elingeus chogueppou. Tn
chingulais, laukaratte. Sa teinle, d'un rouge sanguin,
devient plus forte en raisonde la grosseur de la pierre §

plus elle est claire et pure , plus elle a de prix. Les in-
dicns indiguent ces différences de teintes, en disant que
la pierre est plus ou moins mire. Les rubis bruts sont
aplatis ou fagonnes en rond parl eau qui les roule. Il y
en a quelques-uns 4 hoit pans, dont quatre sont larges
et qualre étroits, avee deux pointesd chacun des quatre
céiés. Les maures assurent que celles-¢i approchent du




DES MINERATU X. 77
Madagascar, et en Amérique, dans les terres
du Brésil (1),

Les voyageurs conviennent unanime-
ment que les rubis d'un volume considé-
rable, et particuliérement les rubis balais,
se trouvent dans les terres et les riviéres
da royaume de Pégu (2), de Camboye, de

diamant pour la dureté; ils les taillent pour des cha=
tons de bague. (Voyag.‘esde_ Thunﬁerg, au Japon, etc.
trad. frang. tom, IV, pag. 247 et 249.) Sosnini,

(1) Les sables des rivitres du Chili charient de tems
en tems des pierres fines , sur-tout des rubis et des
émeraudes, qui, quoique de peu de valeur, a cause de
leur pelilesse , prouvent que les montagnes voisines
en contiennent; mais Vindolence naturelle des habilans
est cause que cette branche de commerce , qui avec le
tems pourroil devenir trés-importante, a été jusqu’a
présent entitrement négligée. (Hist. nat. do Chili,
par Molina ; trad. frang. pag- 55.) Sonwint.

(2) Edonard Baabosa , qui nous a donné un Traité de
ce qu'il a remarqué de plus considérable dans les Indes
et de plus grand commerce, s’arréte particulierement
4 déerire les différentes pierreries gue I'on tire de ce
pays-1a; il donne le moyen de les connoitre 3 il marque
les lienx ott on les trouve et la valeur de chacuone : il

" commence par lesrubis, et il pretend que les meillenrs

et les plus fius se trouvent dans la riviere de Pégn ; il
dit qu'un robis do Pégu fin et parfait, pesant 12
karats, ne valoit pas de son tems plus de 150 écus d’or ;
et il estime cenx de Ceilan de méme poids, 200 écus
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Visapour , de Golconde , de Siam, de
Laor (1), ainsi que dans quelques autres
contrées des Tndes méridionales; et quoi-
qu'ils ne citent, en Afrique, que les pierres
précieuses de Madagascar (2), il est plus que
probable qu’il en existe, ainsi que des dia~
mans, dans Je continent de cetie partie du
monde, puisqu’on a trouvé des diamans en
Amérique , au Brésil, oti la terre est moins
chaude que dans les parlies. equatonales de

Y Afrique. : .
Au reste les pierres, connues sous le nom

&or; etil y en a a Ceilan, pesant 16 karats, qu'il prise
oo écus dor : il ne marque pas qu’il y en ait de ce
poids dans le Pégu, mais il paroit que les beaux rubis
ne se trouvent pas si communément dans lile de
Ceilan. Voici comme on les éprouve; lorsqu’on a
apporté un rubis d’une grosseur considérable au roi,
il fait venir les joailliers, qni lni disent que ce rubis
peat sonffrir le feu & tel dégré, et tant de tems, sclon
1a boaté dont il est, car ces'joailliers me se trompent
gudre : on le jetle dansle fen , on Uy laisse/le tems
qu’ils ont marqué , et lorsquion le relive, s'il a hien
soullevt le fen , et 8'il a une couleur plus vive, on Ves-
time beaucoup plus que cenx du Pégu. (Hist.de Ceilan,
pir Jean Ribeyro; Trévoux , 1701; pag. 164 et suiv. )

{1) Histoire du Japon, par Kempfer ,tom. T, pag. 25.
_ Histoire du royaume de Siam , par Nicolas Ger=
vaise , pag. 296. ;

(2) Voyagea Madagascar, par Flaccourt , pag. 44.

e S
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de rubis au Brésil, ne sonl, comme nous
Favons dit, que des cristaux vitreux pro-=
duits par le schorl; il en est de méme des
topazes , émeraudes et saphirs de cette con-
trée : nous devons encore observer que les
asiatiques donnent le méme nom aux rubis,
aux lopazes et aux saphirs d’Orient, quiils
appellent rubis rouges, rubis jaunes et rubis
bleus (1), sans les distinguer par aucune

(1) Mais ce qui augmente encore plus les richesses
de ce royanme, qu’on estimoit avant la guerre cruelle
que les pégnaus ont faite aux rois d’Aracan et de Siam,
sont les pierres précienses, comme les rubis, les to-
pazes , les saphirs, ete., que Pon y comprend sous le
nom général de rubis , et que Pon ne distingue que par
la couleur, en appelant un saphir , un rubis blew ; une
fopaze, un rubis jaune , ainsi des antres. La pierre qui
porte proprement le nom de zubis, est une pierre
trquspareﬁte, d’un vouge éclatant, et qui, dans son
extremité ou pres de sa surface , paroit avoir quelgue
chose du violet de Paméthyste.

- On distingue quatre sortes de wubis : le rubis, ls
rubicelle, le balais et le spinel; le premier est plus
estimé que. les trois autves. Il§ sont ordinairement
ronds ou ovales, et 'on n’en trouve gutre qui aient
des angles; lenr valeur augmente & proportion de lenr
poids comme dans les diamans : le poids dont on se
sert pour les estimer, 'appelle razis ; il est de 3 £ brains
ou de { de karats; un rnbis qui n’en pise qi’un se
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autre dénomination parliculiére ; ce qui vient
a Pappui de ce que nous avons dit au sujet
de Pessence de ces trois pierres, qui est en
effet la méme.

Ces pierres, ainsi que les diamans, sont
produites par la terre limoneuse dans les
seuls climats chauds, et je regarde comme
plus que suspect le fait rapporlé par Taver=
nier (1) sur des rubis trouvés en Bohéme,

vend 20 pagodes; un de trois, 185; un de qualre ,
450 ; un de cing, 525 ; un de six et demi, g20: mais
#il passe ce poids et qu’il soit parfait, il n'a pas de
valeur fixe. ( Voyages de Jean Owington; Paris ;
1725, tom. 11, pag. 225 et suiv.) -

(1) 11 y a aussi en Europe deux endroits d’olt I'on
tirve des pierres de coulenr; A savoir, dans la Bohéme
et dans la Hongrie : en Boheme il y a une mine oll
Yon trouve e certains cailloux de differente grosseurs,
les uns comme des cenfs , d’anires comme le poing , et
en les rompant, on trouve dans qnelques-uns des rubis
qui sont aunssi beaux et anssi durs que cenx du Pégu.
Je me souviens qu’'étant un jour & Prague avee le vice~
yoi de Hongrie , avec qui {'¢lois alors, comme il alloit
avec le général Walleinstein pour se mettre a table,
il vit & la main de ce général un rubis dont il loua la
beanté; mais il Padmira bien plus qnand Walleinstein

lui eut dit que la mine de ces pierres éfoit en Bohtme;
et de fuit, au départ du vice-roi, il lui fit présent d’en-
viron une centaine de ces cailloux dans une corbeitles

dans
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dans Pintérieur des cailloux creux : ces rubis
m'étoient sans doute que des grenals ou des
eristaux de schorl, teints d’'un rouge assez
vif pour ressembler, par leur couleur, aux
rubis; il en est probablement de ces prélen-
dus rubis, trouvés en Bohéme, comme de
ceux de Perse, qui ne sont aussi que des
eristaux tendres, et trés-différens des vrais
rubis.

Au reste, ce nest pas sans raisons suffi-
sanles que nous avons mis la vermeille au
nombre des vrais rubis, puisquelle n'en
différe que par la teinte orangée de son
rouge, que sa duvelé et sa densité sont les
mémes que celles ‘du rubis d'Ovient (1), et
qu'elle n'a aussi qu'une seule réfraction :
cependant plusieurs naturalistes ont mis
ensemble la vermeille avec I'hyacinthe et
le grenat; mais nous croyous étre fondés &

quand nous ffimes de’retour en Hongrie, le vice-roi
les fit'tous rompre, et, de tous ces caillonx, il n’y en
eut que deux dans chacun desquels on trouva un ru-
bis; Pun assez grand qui pouvoit peser prés de cing
karats , el I'antre d’un karal on environ. ( Tavernier,
tome 1V, page 41.)

(1) La pesanteut spécifique de la vermeille est de
42,299; celle du rubis d’Orient , de 42,858.( Tables de
M. Brisson. ) ;

Tome XIV. E

ey
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la séparer de ces deux pierres vitreuses;
non seulement par sa densité et par sa du-
reté plus grandes, mais encore parce qu’elle
résiste au feu comme le rubis, au lieu que
I'hyacinthe et le grenat sy fondent.

Le rubis spinel et le rubis balais doivent
aussi étre mis au nombre des pierres pré-
cieuses, quoique leur densité soit moindre
que celle du vrai rubis : on les trouve les
uns et les autres dans les mémes lieux, tou-
jours isolés et jamais attachés aux rochers:
ainsi , l'on ne peut regarder ces pierres
comme des cristaux vitreux,d’autant qu’elles
n'ont, comme le diamant et le vrai rubis,
qu'une simple réfraction;: elles ont seule-
ment moins de densité, et ressemblent a cet
égard au diamant dont la pesanteur spéci-
fique est moindre que celle de ces cing pierres
précieuses du premier rang, et méme au
dessous de celle du rubis spinel et du rubis
balais. Le diamant et les pierres précieuses,
que nous venons d'indiquer, sont composés
de lames trés-minces, appliquées les unes
sur les antres plus ou moins réguliérement;
et Cest encore un caractére qui distingue
ces pierres des oristaux dont la texture
n'est jamais lamelleuse.

Nous avons déja observé que des trois
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vouleurs, rouge, jaune et bleue, dont sont
teintes les pierres précieuses, le rouge est la
plus fixe;aussi le rubis spinel, qui est d'un
rouge profond , ne perd pas plus sa couleur
au feu que le vrai rubis; tandis qu’un
moindre dégré de chaleur fait disparoitre
le jaune des topazes, et sur-tout le bleu des
saphirs.

Les rubis balais se trouvent quelquefois
en asscz gros volume; j'en ai vu trois, en
1742, dans le garde - meuble du roi, qui
étoient d'une forme quadrangulaire, et qui
avoient prés d'un pouce en carré sur sept &
huit lignes d’épaisseur. Robert de Berquen
en cite un qui étoit encore plus gros (1).
Ces rubis, quoique trés-transparens, n’ont
point de figure déterminée, cependant leur
cristallisation est assez réguliére; ils sont,

(1) On tient que le rubis nait dans I’ile de Csilan,
et que co sont les plus grands; et quant aux plus petits,
dans Calicut, la Camboye et Bisnagar : mais les trés-
fins, dans les fleuves du Pégu.... L’empereur Ro-
dolphe I1, selon le récit d’Anselme Boéce, son méde—
cin, en avoit un de la grosseur d’un petit cenf de
poule, qu’il avoit hérité de sa soeur Elisabeth, veuve
du roi Charles IX, lequel il dit avoir été acheté
aulirefois 60,000 ducats. ( Merveilles des Indes, par
Robert de Berquen , chap. 4, axticle rubis , pag.24.)

F 2
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comme le diamant, cristallisés en octaédre;
ais , soit qu’ils se présentent en gros ou
en petit volume, il est ais¢ de reconnoitre
qu’ils ont ét¢ frottes fortement et long-tems
dans les sables des torrens et des riviéres ot
on les trouve; car ils sont presque toujours
en masses assez irreguliéres,avec les-angles
émoussés et les arétes arrondies, it
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Topaze (1), Saphir (2) et Gyrasol (3)-

J& mets ensemble ces trois pierres, que
23

Jaurois méme pu réunir au rubis et & la
vermeille, leur essence, comme je I'ai dit,

(1) Topaze, en grec, topazion et topazios lithos.
Nota. La pierre a laquelle les romains ont donné le
nom de fopazium, n’est point nolre topaze, puisqne
cette pierre étoit verte, et que la topaze est janne;

mais c’est celle qu’ils ont désignée par la dénomination

de c/irysolite , pierre dorée.— En arabe , Jjackoutasfar.
En allemand, fopass. En anglais, topaz. En italien,
fopazzo. En espagnol, ¢opazio. En latin moderne,
topasius et topatius. Bn russe, fopase. 23

Gemma pellucidissima , dﬁr‘éé‘ia‘yﬁmm , colore aureo
in igne permanente. Topazius. Chrisophis Plinii.
Chrysoletus. Chrysolinus. Chrysolithus nonnullorum.
Waller. — Borax lapidosus , prismaticus , pellucidus 5
pyramidibus truncatis, flavus. Lin. — Pierre orientale
Jjaune. Topaze., Topasze chrysolite. Daubent. Tabl.
niéthod. des min. SoxNIvI

(2) Saphir, en hébren, sappir. En grec, sappheiros
et sappheiros lithos. En latin, saphirus. Eu arabe ,
jackout afrak: En allemand , saphir. En anglais,
sapphire. En italien, sapphiro. En espaguol , sapphir.
Fin russe,” yachoute. Bn persant, hylaa.
~Gemma. pellwcidissima | duritie tertia, colore cas-

F3
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étant la méme, parce qu'elles ne différent
entre elles que par les couleurs; celles-ci,
comme le diamant, le rubis et la vermeille,
woffrent qu’une simple réfraction; leur sub-
stance est donc également homogéne, leur
dureté et leur densité sont presque égales (4);
d’ailleurs il s'en trouve qui sont moilie to=
paze et moitié saphir, et d'autres qui sont
tout & fait blanches, en sorte que la couleur
jaune ou bleue n'est qu'une teinture acci-
dentelle,qui ne produit aucun changement
dans leur essence(5); ces parlies colorantes,
jaunes et bleues, sont si ténues,si volaliles,

ruleo, igne fugaci. Sapphirus. Cyanus. Waller. —
Alumen lapidosum , pellucidissimum . solidissimum,,
ceeruleum. Lin, — Pierre orientale bleue , indigo. Sa~
phir. Daubent. Tabl. méthod. des min.

: SoNNINIL

(3) Gyrasol, pierre de soleil ; en grec, asterias. En
latin , asteria. — Sorte de calcédoine. Girasol. Daub.
Tabl. méthod. des min. SoNNINTI:

(4 ) La pesanteur spécifique de la topaze orientale
est de 40,106; celle du saphir oriental; de 39,9415 ct
celle du gyrasol , de 4o,000. ( Tables:de M. Brisson. )

(5) On prétend méme quen choisissant , dans
les saphirs,ceux gui n'ont qu’une teinte assez légtre
de bleu, et en les faisant chanffer assez pour faire
gvanonir ceite couleur, ils prennent un éclat plus
vil en devenant parfaitement blanc , et que, dans
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quon peut les faire disparoitre en chauffant -

les topazes et 'les saphirs dont ces couleurs
naugmentent pas sensiblement la densité ;
car le saphir blanc pése spécifiquement, a
trés-peu prés, autant que le saphir bleu. Le
rubis est, & la vérité, d’environ un ving-
tieme plus dense que la topaze (1), le saphir
et le gyrasol; la force de réfraction du rubis
est aussi un peu plus grande que celle de ces
trois pierres(2), et I'on croit assez générale-
ment quil est aussi plus dur; cependant un
amateur, trés-attentif et lrés-instruit, que
nous avons déja eu occasion de citer, et qui
a bien voulu me communiquer ses observa-
tions, croit étre fondé & penser que, dans ces
pierres, la différence de dureté ne vient que
de Tintensité plus ou moins grande de leur

cet état , ce sont les pierres qui approchent le plusdn
diamant ; cependant il est toujours aisé de les dis-
tinguer par leur force de réfraction, qui n’approche
pas de celle du diamant. '
(1) La pesanteur spécifique da saphir blanc oriental
est de 39,911 ; celle du rubis, de 42,083. ( Tables de
M. Brisson. )

(2) M. l'abbé Rochon a reconnu que la réfrac-
tion du rubis d’Orient est de 208 j celle de la topaze
d’Orient, 199; celle dn saphir, 198; et celle du
gyrasol, 197.

F 4
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couleur (1); moins elles sont colorées, plas
elles sont dures, en sorte que celles qui sont

(1) Les rubis, le saphir, la lopaze, ete., ne sont
que la méme malitre différemment colorte : Yon
croit assez généralement que le rubis est plus dur
que le saphir, et que ce dernier est plus que la
topaze; mais c’est une erreur: ces trois pierrus ont
a pen prés la méme dureté, qui n'est modifie que
par le plas ou moins d'intensité de la conleur, el ce
sont toujours les pierres les moins imprégnées de ma=
tiere colorante qui sont les plus dures : de manitre
qu’une tlopaze claire a plus de dureté qu'un rubis
foncé ; cela a été constamment observé par les bons
lapidaires, elils onl tronvé trés-rarement des excep-~
tions & celte régle.

Il arrive quelquefois que ta pierre est absolument
privee de couleur, étant entitrement blanche; et ¢'est
alors qu’elle a le plus grand dégré de dureté; ce qui
saccorde parfaitement avec ce que je viens de dire:
ecette pierre incolorée s'appelle saphir blanc ; mais cette
dénomination n’est pas exacte, car elle nlest pas pluas
saphir blanc que rubis blanc ou topaze blanche. Je
crois que cette fausse dénomination ne vient que de la
propriété qu’a le saphir légérement teint, de perdre
entitrement sa coulcur au feu, et que Pon confond
les pierres naturellement blanches avec celles qui ne le

deviennent qu’artificiellement.

C'est de la couleur blene dont la matiére de ces
pierres se charge le plus fortement; il y a des sa-
phirs si foncés qulils en parvissent présque noirs.
(Note communiquée par M. Hoppé. )
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tout & fait blanches , sont les plus dures de
toutes : je dis tout & fait blanches, car indé-
pendamment du diamant dont il n’est point
ici question , il se trouve en effet des rubis,
topazes et saphirs entiérement blancs (1), et
d’autres en partie blancs, tandis que le reste
est coloré de rouge , de jaune ou de bleu.
Comme ces pierres, ainsi que le diamant,
ne sont formées que des parties les plus
pures et les plus fines de la terre limoneuse ,

il est & présumer que leurs couleurs ne

proviennent que du fer que cette terre
contient en dissolution , et sous autant de
formes qu’elles offrent de couleurs diffe-
rentes, dont la rouge est la plus fixe au
feu ; car la topaze et le saphir s’y déco-
lorent, tandis que le rubis conserve sa cou-
leur rouge, ou ne la perd qu'a un feu assez
violent pour le briler. :

Ces pierres précieuses rouges , jaunes,
bleues , et méme blanches , ou mélées de
ces coulenrs , sont done de la méme essence,
et ne différent que par cette apparence exte-
rieure : on en a vu qui, dans un assez pelit

(1) Le royaume de Pégun a aussi des saphirs qu'on
appelle rubis blancs. ( Histoire générale des voyages,
tome IX , page 308.)
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morceau, présentoient distinctement le rouge
du rubis, le jaune de la topaze et le bleu du
saphir ; mais , au reste, ces pierres n’offrent
leur couleur dans toute sa beauté, que par
petits espaces ou dans une partie de leur
étendue, et cette couleur est souvent trés-
inégale ou brouillée dans le reste de leur
masse ; c’est ce qui fait la rareté et le trés-
haut prix des rubis, topazes et saphirs d’une
certaine grosseur , lorsqu’ils sont parfails ,
c’est-d~dire , d'une belle couleur veloutée ,
uniforme , d’'une transparence nette , d'un
éclat également vif par-tout , et sans aucun
défaut , aucune imperfection dans leur tex-
ture ; car ces pierres, ainsi que toutes les
autres substances transparentes et cristalli-
sees, sont sujettes aux glaces , aux points,
aux vergettes ou filets, et & tous les défauts
qui peuvent résulter du manque d’unifor-
mité dans leur structure, et de la dissolu~
tion imparfaite ou du mélange mal assorti
des parties métalliques qui les colorent (1).

(1) Les pierres d’Orient sont singulitrement su-
jeltes & &tre calcédoinenses , glaceuses et inégales
de couleur : ce sont particulitrement ces trois grands
défants qui rendent les pierres orientales d’une rareté

q LeCp
si désespérante pour les amatenrs.
Le rouge , le blen et le jauue sont les trois cou-
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La topaze d’Orient est d’'un jaune vif,
couleur d’or, ou d’'un jaune plus pile et
citrin : dans quelques-unes, et ce sont les
plus belles , cette couleur vive et nette est
en méme tems moélleuse et comme satinée ,
ce qui domune encore plus de lustre a la
pierre ; celles qui manquent de couleur et
qui sont entiérement blanches , ne laissent
pas de briller d’un éclat assez vif ; cepen-
dant on ne peuat guére les confondre avec
les diamans, car elles n’en ont ni la durete,
ni la force de réfraction , ni le beau feu. Il
en est de méme des saphirs blancs; et lors-
qu’a cet égard on veut imiter la Nature, on
fait aisément, au moyen du feu, évanouir
le jaune des topazes , et encore plus aisé-
ment le bleu des saphirs , parce que des
trois couleurs , rouge , jaune et bleue, cette

leurs les plus dominanies et les plus universellement
connues dans ces pierres; ce sont justement les frois
eoulenrs meres , ¢’esi-a-dire, celles dont les diffé-
rentes combinaisons entre elles produisent toutes les
auntres : exceplé le blen et le jaune , toutes les autres
coulenrs et nuances n’offrent la pierre d’Orient que
sous un frés-petit volume ; en général , toute pierre
&’Orient quelcongue, rigoureusement parfaile , du
poids de 36 & 4o grains, est une chose frés-extraor-
dinaire. ( Note communiquée par M. Hoppé. )
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derniére est la plus volatile : aussi la plupart
des saphirs blancs, répandus dans le com=
merce , ne sont ordinairement que des
saphirs d’'m bleu itrés - pale, que lon a
fait chaufler pour leur enlever cette foible
couleur.

Les contrées de I'Inde, ot les topazes
et les saphirs se trouvent en plus grande
quantité , sont lile de Ceilan (1)(2), et les

(1) Histoire générale des voyages, tome VII,
page 564 ; tome IX , pages 517 et 567 ; et tome XI ,
page 681. — On trouve de denx sortes de saphirs
dans 'ile de Ceilan ; les fins, qui sont durs et d’un bel

azur, sont encore fort estimés; mais il y en a d’antres

d’un blen pile, dont on fait peu de cas : on les
eslime neéanmoins beancoup plus que ceux que l'on
tire de la mine qui est prés de Mangalor , on de celle
de Capugar,dans le royaume de Calicut. ( Histoire
de I'ile de Ceilan, par le capitaine Jean Ribeyro;
Trevoux, 1701 ). .

(2) La topaze s’appelle en malabar , pouresiaraguen ,
et en chingulais , pous peragan ; elle se trouve par
morceaux plus ou moins jaunes. Le saphir , en ma-
labar, nilim ; en chingulais, nile , est souvent par-
seiné de taches bleues sur un fond bleuitre. On appelle
le saphir verd , en malabar et en chingulais, patche
padiam : c’est un vévitable saphir d’un verd clair et
pile. On en tire le méme parti'que du saphir bleu.
Ce dernicr, de miéme que toules les autres pierres
colorées de Ceilan, est plas on moins mdr , 'est-a-

TV
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royaumes de Pégu, de Siam el de Gol=

; conde (1). Les voyageurs en ont aussi ren-
contré a N[adagascar (2); et jene doule pas,

&u'e plus on moins bleu Qne]ques~uns sont pales
comme de Peaun ; d’aunlres sont trés-bleas d’un cbté,
et trés-piles de Pautre. On en irouve mremeut de
couleur foncée; ils sont en général micux colorés
gt Paméthyste , et sans taches ni raies. Tous ont
une forme arrondie ‘et roulée par Iaction de Teau ;
et leur grosseur n’exctde pas celle d’une nomette.
(Voyez le Voyage de Thunberg au Japon; trad. frang.
tome IV, pages 257 et suivantes.) Sonwing,

(1) Quelques tn‘lapmns du royaume de Siam mon-
tr¥rent au nomme Vincent , voyageur provengal ,
des saphirs et des diamans sortxs de lenrs mines.
( Hist. génér. des voyages, tome IX , page 508 )

(1) En 1665, quelques négres du Furl:-DcmpEun 5
a Ma&aghscar 5 y appdrtérent des pierres précienses ; =
| les unes jaunes , q;u passérent pour de parfaites
[ topazes, les antres brunes et de la méme Ls]}t‘:ce miis
:l encore éloignées de leur perfection ; la ‘mine en fut
j découverte dans un étang , formé & denx licues de la
mer’ par une rivitre qui s’y jelte a la pointe d’lta-
ptze : la plapart des francais conrarent avidement
| a la source de ces richesses, mais le plus grand nombre
) : fat épouvanté par les crocodiles quiisemblofent garder
' Pétang. Cetix''que ‘cetle crainte ne fut pas capable
| dartéter , se trouvérent rebutés par la puanteur de
Yeau qu’il falloit.remuer pour decouvrrr les pierres ,
et par la nécessité de demearer long—tems dansla vase
pour les tiver. (Hist. gén. des voyag: t- VIII; p. 577.)

"’_.__ g e e
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comme je lai dit, qu'on n’en trouvat de
méme dans les terres du continent de
VAfrique, qui sont celles de Punivers ot
la chaleur est la plus grande et la plus
constante. On en a aussi rencontré dans les
sables de quelques riviéres de I'Amérique
meéridionale (1) (2).

Les topazes d’Orient ne sont jamais d'un
jaune foncé ; mais il y a des saphirs de
toutes les teintes de bleu (3) , depuis l'in-

(1) Suivant Raleigh, il y a des saphirs dans le
pays qui avoisine la rivitre de Caroli, qui décharge
ses canx daus I'Orénoque, en Amérique. ( Idem,
tome X1V, page 350.)

(2) Molina ,dans son Histoire naturelle da Chili,
a appris que I'on avoit trouvé ane trés-belle émeraude
4 Coquimbo, et une lopaze d’un beau volume dans
la province de San-Iago. SonninI,

(5) Les joailliers en ont quatre especes : SAVOIT 4
1° le saphir bleu oriental ; 2 le'saphir blanc; 3° le
saphir & coulenr d’eau ; 4° le saphir 4 couleur de lait.

Le premier ou le beau saphir blen orienial sur-
passe de beaucoup Voccidental ; il se distingue en
méle et femelle, par rapport & sa couleur plus om
moins foncée : il vient de l'ile de Ceilan et de Pégu ,
de Bisnagar , de Cananor, de Calicut, et d’autres
endroils des Indes orientales.

Le second vient principalement des mémes lienx;
clest un vrai saphir sans coulear, qui a la méme
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digo jusquau bleu péle. Les saphirs d’un
bleu célesle sont plus estimés que ceux dont
le bleu est plus foncé ou plus clair; et
lorsque ce bleu se trouve mélé de violet ou

dureté que le premier , et qui I'égale en éclat et en
transparence. -

Le troisizme ost le saphir occidental ; il nous vient
principalement de la Boliéme et de la Silésie : il
a différens dégrés de counleur bleue ; mais il n’ap-
proche jamais de Poriental , ni en couleur ni en dureté:
car la matitre de sa composition approche plus de
celle du cristal commun que de celle da vrai saphir.

Le quatritme ou le saphir coumleur de lait, est
le moins dur et le moins estimable de tous ; c’est le
leuco saphirus des auteurs; on nous Papporte de la
Silésie , de Boheme et d’autres lieux : il est trans-
parent , d’'une couleur de lait, teinte légtrement
de blen. . St '

Le saphir oriental perd sa couleur au feu, sans
perdre son éclat ou sa transparence , en sorte qu’il
sert’ quelquefois & contrefaire le diamant , de méme
que le saphir naturellement blane ; mais, quoique
ces deux cspéces soient de trés-belles pierres,, il s’en
faut beaucoup qu’elles aient la dureté et Ie brillant
dn diamant ; ce qu’un ceil éclairé n’anra pas de peine
& découvrir. ( Hill, Histoire des fossiles, page 86..)

Nota. Je dois observer, sur ce passage de M. Hill ,
que ces denx dernitres espices de saphirs, qui se
trouvent en Allemagne , ne sont , comme il paroit
le soupgonner lui-méme, que des cristanx vitrenx.
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pourpre , ce qui est assez rare , les lapidaires
donnent 4 ce saphir le nom d'amétlyste
orientale. Toutes ces pierres bleues ont une
couleur suave , et sont plus ou moins res-
plendissantes au grand jour ; mais elles per—
dent cette splendeur , et paroissent assez
obscures aux lumiéres.

~ Yai déja dit, et je crois devoir Iepéter
que- les rubis , lopazes et saphirs ne sonf
pas , comme les cristaux , attachés atx pa-
rois des fenles des I‘OGhE‘lS vilreux ; c'est
dans les sables dés riviéres et dans les ter-
rains adjagens quon les renconlre sous la
forme de petils cailloux ; et cc n'est que
dans les régions les plus chaudes ‘de I'Aste ,
de I'Afrique et de I"Ameérique , qu’ils peu-
vent se former et se forment en effet. 11
n’y a que les saphirs , trouvés dans le
Velay , qui fassent exception a ce fait gé-
néral (1); en supposant qu’;ls n'aient ,

(s ) Tya qdclqucs saplifrs dans le sable ferrugineux
&Bxpailly ( pays voleanique du V/ elay ), mélés avec
Tes grenats et les hyacmlhcq Te puis assurer que ce
sont de vrais saphirs et mon des cristanx ‘de roche
colorés , ainsique Pavoient cru quelgues naturalistes.

Vai va un prisme hexagone de quatre lignes de
longueur sur deux de diametre, Ironqué , sans pyra-
mide , mais samineissant par un des bouts en maniere

comme
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comme les vrais saphirs , quune simple
réfraction , ce qu'il faudroit vérifier ; car 3
du reste, il paroit, par leur densité et leur
dureté, quils sont de la méme nature que
le saphir d’Orient.

de quille; de sorle que c’est ici, on un eristal enties
de saphir, ou une portion d’un cristal de Pespice
des saphirsd’Orient cristallisé sous la forme de doux
pyramides oblongues, hexagones, opposées base & base.

Ce saphir d’Expailly est d’un bleu velouté foncé ,
des plus vifs et des plus agréables: il offre un accidexﬂ:
singulier; on voit 4 la base du prisme, qui n’a poink
€té rompu, un double triangle, ou un triangle dans
Pautre en relief, d’nne végularité surprenante.

Y’ai vu un autre saphir du méme lieu et de méme
eristallisation , mais beaucoup plus gros que le pré-
cédent, aya_,nf cing lignes de longuear sur quatre de
diamétre dans sa base & pyramide hexagone ablongue ,
qui s'amincit vers le bout. Cette pierre offre une sin-
gularité bicn étennante : vue an grand jour en Iz te-
mant par les deux bouts, c’est-a-dire, en regardant a
Lravers les faces du prisme , elle est claire , transpa-
rente et d’an verd d’émeraude; si,an conlraire; on la
considere en présentant 'ceil & la base de ce cristal
cemme si on vouloit regarder l'aufre exirémité et
lire an fond du cristal , il paroit d’un trés-hean blen;
de sorvte que ce crislal, va dans un sens, est verd, et
blen , vu dans un autre. (Recherches sur les volcans
éleints, pax M. Faujas de Saint - Fonds, pages 187
ot 188. ) '

TomE XIV . (@
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Un défaut trés-commun dans les saphirs
est le nuage ou I'apparence lailcuse qui ter-
nit leur couleur et diminue leur transpa-
rence ; ce sont ces saphirs laiteux auxquels
on a donné le nom de gyrasols , lorsque
le bleu est teint d'un peu de rouge ; mais,
quoique les couleurs ne soient pas franches
dans le gyrasol, et que sa transparence ne

. soit pas nette, il a néanmoins de trés-beaux

rveflets , sur - tout & la lumiére du soleil ,
et il v’a, comme le saphir, qu'une simple
réfraction. Le gyrasol nest donc pas une
pierre vitreuse, mais une pierre supérieure
3 tous les extraits du quartz et du schorl;
il est en effet spécifiquement aussi pesant
que le saphir et 'la topaze; ainsi, I'on se
fromperoit si on prenoit le gyrasol pour
nune sorle de calcédoine, & cause de la res-
semblance de ces deux pierres par leur
transparence laiteuse et leur couleur bleua-
tre. Ce sont certainement deux substances
treés-différentes : la calcédoine n'est qu'une
sorte d’agate , et le gyrasol est un saphir,
ou plutot une pierve qui fait la nuance
enire le saphir et le rubis : son origine et
son essence sont absolument dillérenles de
celles de la calcédoine. Je crois devoir in-
sister sur ce point, parce que la plupart
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des naturalistes ont réuni le gyrasol et la
calcédoine sur la seule ressemblance de leur
couleur bleudtre et de leur transparence
nuageuse. Au reste, les italiens ont donné
& cette pierre le nom de gyrasol (1), parce
qu'a mesure quon la tourne, sur-tout a
Paspect du soleil , elle en réfléchit fortement
la lumiére ; et comme elle présente a Poeil
des reflets rougeatres et bleus, nous sommes
fondés & croire’ que sa substance participe
de celle du saphir et du rubis, et d’autant plus
quelle est de la méme dureté, et & peu prés
de la méme densité que ces deux pierres
précieuses.

Si le blet qui colore le saphir se trouvoit
meélé en juste proportion avec le jaune de
la topaze, il pourroit en résulter un verd
d'émeraude ; mais il faut que cette com-
binaison soit trés-rare dans la Nature , car
on ne connoit point d’émeraudes qui soient
de la méme dureté et de la méme essence
que les rubis, topazes, saphirs et gyrasols
d’Orient; et s'il en existe , on ne peut pas
les confondre avec aucune des émeraudes
dont nous avons parlé, qui toutes sont
beaucoup moins denses et moins dures que

(1) Girasole , tournesol ou soleil qui tourne,

G 2
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ces pierres d'Orient, et qui de plus donnent
toutes une double réfraction.

On n’avoit jusqu’ici regardé les diamans,
rubis , topazes et saphirs, que comme des
cristaux plus parfaits que le cristal de roche:
on leur donnoit la méme origine; mais leur
combustibilité , leur grande dureté , leur
forte densité et leur réfraction simple dé-
montrent que leur essence est absolument
différente de celle de tous les cristaux vi-
treux ou calcaires; et toutes:les analogies
nous indiquent que ces pierres précieuses;
ainsi que les pyrites et les spaths pesans
ont été produites par la terre limoneuse.
Clest par la grande quantité du feu, contenu
dans les détrimens des corps organisés dont
celte terre est composée, que se forment
toutes ces pierres qu’on doit regarder comme
des corps ignés, qui nwont pu tirer leur few
ou les principes de leur combustibilité , que
du magasin général des subslances com-
bustibles , cest-a-dire, de la terre produile
par les détrimens de tous les animaux et
de tous les végétaux, dont le feu qui les
animoit réside encore en partie dans leurs
débris.




\,

DES MINERAUX. e

CONCRETIONS METALLIQUES.

Lizs métaux » tels que nous les connoissons
€t que nous en usons, sont autant 'ouvrage
de notre art que le produit de la Nature ;
tout ce que nous voyons sous la forme de
plomb , d’étain , de fer, et méme de cuivre,
ue ressemble point du tout aux mines dont
nous avons tiré ces métaux : leurs minerais
sont des espéces de pyrites ; ils sont tous
composés de parties mélalliques minérali-
sees, c'est-a~-dire, altérées par le mélange
intime de la substance du feu fixée par les
acides. La pyrite jaune n’est qu'un minerai
de cuivre ; la pyrite martiale, un minerai
de fer ; la galéne du plomb et les cristaux
de l'étain ne sont aussi que des minerais
pyriteux. Si I'on recherche quelles peuvent
étre les puissances actives capables d’altérer
la substance des métaux et de changer leur
forme au point de les rendre méconnois=
sables , en les minéralisant, on se persua—
dera qull n’y a que les sels qui puissent
opérer cet effet , parce qu’il n’y a que les
sels qui soient solubles dans leaun, et qui
puissent pénétrer avec elle les substances:
G 3
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meétalliques ; car on ne doit pas confondre
ici le métal calciné par le feu avec le métal
minéralisé , c’est-a-dire, la chaux des me-
taux produite par le feu primitif, avec le
minerai formé postérieurement par l'inter-
mede de 'eau; mais, & Pexception de ces
chaux métalliques, produites parle feu pri-
mitif , toutes les autres formes sous lesquelles
se présentent les métaux minéralisés , pro-
viennent de Faction des sels et du concours
des élémens humides ; or nous avons vu
quil n’y a que trois sels simples dans la
Nature : le premier formé par l'acide , le
second par lalkali, et le troisiéme par Par-
senic ; toutes les autres subslances salines
sont plus ou moins imprégnées ou mélées
de ces trois sels simples; nous pouvons donc,
sans craindre de nous tromper, rapporter
3 ces trois sels ou & leurs combinaisons ,
toutes les différentes minéralisations des ma-
tieres métalliques. I’arsenic est autant un
sel qu’un métal; le soufre n’est que la sub-
stance du feu saisie par Iacide vitriolique :
ainsi , quand nous disons qu’une matiére
métallique est minéralisée par le soufre ou
par l'arsenic, cela signifie seulement qu’elle
a été altérée par Pun ou Tautre de ces sels
simples ; et si Ion dil quelle a ét¢ miné=
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ralisée par tous deux , c’est parce que l'ar-
senic et le soufre ont tous deux agi sur le
métal ; un seul des deux sulffit souvent pour
la minéralisation des métaux imparfaits ; et
méme pour celle de I'argent, il n’y a que
Yor qui exige la réunion de lalkali et du
soufre , ou de l'acide nitreux et de l'acide
marin pour se dissoudre ; et cette dissolution
de Por n'est pas encore une minéralisation',
mais une simple division de ses parties en
atomes si petits qu’ils se tiennent suspendus
dans ces dissolvans, et sans que leur essence
en soit altérée , puisque 'or reparoit sous
sa forme de métal pur, dés quon le fait
précipiter. )

11 me paroit donc que toutes' les mati¢res
métalliques qui se présentent sous une forme
minéralisée , sont de seconde formation ,
puisqu’elles ont été altérées par I'action des
sels et des élémens humides ; le feu, qui a
le premier agi sur leur substance, n'a pu
que les sublimer, les fondre ou les calciner;
et méme il faut, pour leur calcinalion ou
réduction en chaux, le concours de lair.
L’or, qu'aucun sel ne peut minéraliser, et
que le feu ne peut calciner, se présente
toujours: dans son état métallique , parce
que ; ne pouvant éire réduit en chaux, ni

G 4
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la fusion, ni la sublimation waltérent sa
substance ; elle demeure pure ou simple-
ment allice des aulres substances métalli-
ques qui se sont fondues ou sublimées avec
ce metal : or, des six métaux il y en a trois,
Vor, I'argent et le cuivre, qui se présentent
assez souvent dans leur élat métallique; et
les trois autres, le plomb, Pétain et le fer,
ne se trouvent nulle part dans cet état ; ils
sont toujours calcinés ou minéralisés.

On doit soigneusement distinguer la mi-
néralisation da mélange simple ; le mélange
n'est quune interposition de parties hété-
rogenes et passives, et dont le seul effet est
d’augmenter le volume ou la masse ; au lieu
que la minéralisation est non seulement une
interposition de parties hélérogénes , mais
de substances actives, capables d’opérer une
altération de la matiére métallique : par
exemple, I'or se trouve mélé avec tous les
aulres métaux sans étre minéralisé , et les
meétaux en général peuvent se trouver mélés
avec des matiéres vitreuses ou calcaires sans
étre altérés. Le mélange n'est qu’une mixtion,
au lieu que la minéralisation est une alté-
ration , une décomposition ; en un mot, un
changement de forme dans la substance
méme du métal ; et ce changement ne peut
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sopérer que par des substances actives ,

c’est-a~dire, par les sels, et le soufre quon

ne doit pas séparer des sels, puisque l'acide
vitriolique fait le fond de sa substance.

Comme nous nous sommes suffisamment

expliqués, dans les articles ou il est question

des métaux, sur Porigine et la formation des

pyrites et des minerais métalliques , il ne

nous reste & examiner que les concrétions

'! qui proviennent du mélange ou de la dé-

composition de ces minerais : les unes de ces

concrétions, et c’est le plus grand nombre,

sont produites par Pinterméde de l'eau, et

cans. Nous les présenterons successivement,
en commencant par les concrétions ferru~
gineuses, afin de suivre I'ordre dans lequel
nous avons présenté les métaux.

quelques autres par 'action du feu des vol=
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Concrétions du Fer. Rouille de Fer
et Ocre (1).

Lia rouille de fer et Iocre sont les plus
simples et les premiéres décompositions du
fer par Iimpression des élémens humides ;
les eaux chargées de parties ferrugineuses,
véduites en rouille , laissent déposer cette
matiére en sédiment dans les cavités de 1a
terre, ot elle prend plus ou moins de con-
sistance , sans ' jamais acquérir un grand
dégré de dureté ; elle y conserve aussi sa
couleur plus ou moins jaune, qui ne s'altére
ni' ne change que par une seconde décom-

(1) Ocre, ocre jaune , oxide de fer jaune de la
nouvelle chimie. En grec, ochra, de couleur pale.
En latin, oocra, terra lutea ot sil. Fn allemand ,
getber eisen - ocker. En italien , oecra et terra gialla.

En espagnol , color de almagra quemada. En rosse

3
wochra.

Ferri terra Preecipitata , non mineralisata. Ochra.
Ochra ferri. Waller. — Ochra Jerri, pulverea lu-
tea. Lin. — Fer en oxide Jaune. Ocre jaune, Daub.
Tabl. méthod. des min. SoNNiNI
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position , soit par I'impression des élémens
humides ou par celle du feu : les ocres
brunes auxquelles on donne le nom de terre
d’ombre, et l'ocre légére et noire dont on se
sert a la Chine pour écrire et dessiner, sont
des décompositions ultérieures de la rouille
du fer, trés-alténuées et dénuées de presque
toutes ses qualités métalliques. On peul néan-
moins leur rendre la vertu magnétique en
leur faisant subir laction du feu.

Toutes les ocres brunes, noires , jaunes
ou rouges , fines ou grossiéres , légéres ou
pesantes, et plus ou moins concretes , sont
aisées a diviser et 4 réduire en poudre : on
en connoit plusieurs espéces, tant pour la
couleur que pour la consistance ; M. Romé
de Lisle les a toutes observées et trés-bien
indiquées (1). Au resle, nous ne séparerons

(1) On distingae dans les ocres, 12 1'ocre martiale
jaune, qui se précipite journellement des eanx mar-
tiales chaudes ou froides , vitrioliques ou acidules ;
2° Pocre martiale rouge , qui semble devoir aun fen
sa couleur, puisqu’il suffit d’exposer an feu locre

martiale jaune , pour lui faire prendre une trés-belle
conleur rouge; 3° Vocre martiale noire , on éthiops
martial natif, qui n’est autre chose qu’une chaux de
fer imparfaite: on la trouve, soit dans la vase des
- marais, soit a la surface des mines de fer spathiques
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pas des ocres les mines de fer limoneuses
ou terreuses qui ne sont pas en grains; car
ces mines ne sont en effet que des ocres on
rouilles de fer plus ou moins mélées de lerre
limoneuse. Et je dois me dispenser de parler
ici des mines de fer en grains, dont jai
expliqué la formation a larticle de la Zerre
végétale et du fer, tomes VIII et X.

=g

en décomposition; 4° enfin, 'ocre martiale bleue, qui
porte aussi le nom de blew de Prusse natif , quoi-
gu’elle differe & plusienrs égards du bleu de Prusse
artificiel : eette ocre se trouve quelquefois dans les
tourbitres , et sa couleur bleue peut provenir de
Palkali des substances végétales dont la tomrbe est
composée.

"Toutes ces ocres martiales, sans en excepter la
dernitre, se trouvent & Rio,dans Vile d’Elbe , anx
environs de la montagne ol Von exploite, a ciel
ouvert, la mine de fer grise i faceties brillantes ,
dont cette montagrie est presque en entier cog:pusée.
{ Cristallographic , par M. Romé de Lisle , tome 11T,
page 295.)

|
:
|
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TERRE D'OMBRE ()

O ~ peut regarder la terre d'ombre comme
une terre bitumineuse, a laquelle le fer a

donné une forte teinture de brun ; elle est .

plus légére que locre , et devient blanche
au feu ; au lieu que Vocre y prend ordinai-
rement une couleur rougeatre ; et c’est pro-
bablement parce que cette terre d’ombre
ne conkient pas, & beaucoup prés, une aussi
grande quantilé de fer ; il paroit meéme que
ce métal ne lui a donné que la coulenr,
qui quelquefois est d'un brun clair, et d’au-
tres fois d'un brun presque noir : celie

derniére porte dans le commerce le nom .

de terre de Cologne (2), parce qu'elle se

(1) Terre d’ombre , ocre brune, brun de montagne,
oxide de fer terreux brun, de la nouvelle nomen-

clature chimique. — En latin, ferre ombria , terra
umbre. — Humus nigro brunea. Umbra auctorum.
Waller. SoNNINL

(2) Cette terre ne s'imbibe pas facilement d’ean;
elle est d'un bran presque nairdfre, et répand une
odeur bitumineuse fétide ct désagréable ; on la nomme
communément terre de Cologne , parce qu’elle nous
vient de cette ville: clle est fort vtile anx teinturiers
et aux peintres. ( Minéral. de Bomare, t. I, p. 72.)
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trouve en assez grande quantité aux en-
virons de cette ville, mais il y en a aussi
dans d’autres provinces de I'Allemagne (1) ;

(1) Le docteur Gustave-Casimir Gaherliep dit,
qwétant descendu dans fine caverne, prés de la petite
ville de Freyenwald, il y trouva deux especes de terre
différentes : Pune, qui ressemble parfaitement a la terre
de Cologne dont se servent les peintres , répand , en
briilant , beaucoup de fumée , mais qui est sans odeur,
ot ses cendres sont blanches ; Vantre espéce de terre
nest pas fort différente de la premitre, quant ala cou-
leur , qui est cependant un pen moins noire , et qui
tire sur le rougedtre ; mais elle est plus légére et plus
friable, et se réduit en poussitre lorsqu’ellc est séche;
elle senflamme trés-facilement ; et lorsqu’on la brile
3 Pair libre, elle se convertit en cendres en partie
jauniltres et en partie rougedtres, en répandant beau-
coup de fumée ; la premiere a av contraire plus de
densité et de consistance, et se leve en plus grosses
mottes. Nous observAmes encore que la terre de la
seconde espece ne s'éteignoit point lorsqu’elle avoit
commencé de briler, et qu'elle exhaloit une odeur
qui approchoit beaucoup de celle da charbon de terre
on du jais enflammés, . .. Vai tiré de cetie terre une
assez grande quantité de liquenr spiritueuse ou de gaz
incoércible, qui ’enflammoit lorsque j’approchois une
chandelle allamée des jointures lutées des vaisscaux,
et dont la flamme, gui étoit d’un blen clair, ne sentoit
point le soufre , mais plutot le succin; j’en tiral aussi

nn peu desprit d’une odenr forte , d’une couleur rou-
gedtre , et un peu d’huile volatile, aussi pénétrante
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et M. Monnet en a découvert en France (1),
qui paroit étre de la méme nature, et pour-

que celle de petrole: il s’est de plus élevé beancoup de
fleurs qui ressembloient, par lenr conleur, & celles da
soufre, mais qui furent dissoutes par Phuile épaisse qui
monta ensuile. (Collection académique , partie étran~

gere, tome VI, pag. 345 et suiv.)

(1) « Dans une de mes courses lithologiques , dit
M. Monnet, je découvris , prés du hameau appelé la
Curee dans la parozssa de Mandagout, une mine de
terre d ombre, nom qu’on lui donne dans le commerce.
Cette terre est fort en usage dans la peinture pour les
batimens ; je veux dire, pour peindre les portes, les
murs , ete. , soit en délrempe , soit & Ihnile, et lenr
donner une couleur brune, tirant quelquefois sur le
jaune. Cette mine se trouve auprés d’une petite riviere,
dans une chitaigneraie ; elle n’a qu’un demi-pied d’é=
paisseur ; et que trois ou quatre pieds de bonne terre
andessus. La partie de cette mine, qui est 4 découvert
au bas d’un ravin, s’étend horisontalement & plusieurs
toises : cette terre d’ombre est d’une couleur brane
tirant sur le janne ; elle est pesante , prenant un pen
a la langue quand on la gofite, sans donner cependant
ancune marque de stipticité, et toujours humide
comme la boue épaisse ;j’en fis tirer quelques quin=
taux; elle s'est vendue , chez Pépicier; safis difficulté ;
j’en ai moi-méme cmployé beancoup aux portes de ma
maison, a huile de noix cuite et en détrempe, Payant
auparavant fait passer par un tamis de soie.

» Yai reconnu, par les éprenves chimiques, gue
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roit servir aux. peintres, comme la terre
de Cologne dont ils font grand usage.

cette terre d’ombre n’est uniquement que du fer
dépouillé de son phlogistique : la pierre d’aimant, pré=
sentée an dessus, n’en attire ancune parcelle ; elle ne
Tait anoune effervescence avec les acides; exposée &
Paction du feu dans un creuset d’essai couvert, avec
partics égales de flux noir et de corne de cerf rapée,
Jen ai reliré du fer pur : cetie terre ressemble assez
bien , par la couleur,an safran de mars des houti<
gues, qu’on prépare en exposant la limaille de fer & la
rosée , on en Phumectant avec de 'ean de pluie. ...

» Cette terre d’ombre pourroil étre placée avec les
ocres ; i’y trouve seulement cette difiérence, que les
véritables ocres sont toutes d’un jaune tirant sur le
rouge , et la terre d’ombre, dont je parle ici, n’est pas
fort colorée : I'ean , par le concours de I'air, peut Ini
donner cette nuance de conlenr ; mais je puis assurer
que jo n’ai jamais oblenu un beau safran de mars bien
janne ou d’un bean rouge sanguin, quil n’ait été Pou~
yrage de la calcination dans les vaisseaux onverts ou
Formés : les terres d’ombre , les ocres , n’étant que des
¢laux ferruginenses dépouillées de phlogistique, ont
une parfaite identité avec le safran de mars; je pense
que celles qui soni cxirémement colorées en jaune et
en rouge ,_gonrmieut étre Ponvrage de quelque fen
souterrain , et non les autres, comme celle dont j'ai
parlé , qui n’est assurément pas ouvrage du feu »,
{ Mémoires de Pacadémie des sciences , année 1768,

pag: 547 €l 548.)

EMERIL
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EMER I'L (1)

I y a deux sortes d’émerils, Tun atti-
rable, et l'auire insensible & Paimant : Je
premier est un quartz ou un jaspe mélé
de particules ferrugineuses et magnétiques ;
Iémeril rouge de Corse et I'émeril gris, qui
sont attirables a I'aimant, peuvent étre mis
au nombre des mines primordiales, formées
par le feu primitif : ]a seconde sorte d’éme-
ril, et c’est la plus commune, n'est point
attirable & I'aimant, quoiqu’elle contienne
peul-étre plus de fer que la premiére; le
fond de sa substance est une matiere quart-
zeuse de secoude formation; il a tous les

O)Engmc,swﬁw.Eulmm,sm&w.Enambe,
sanbadegi. En allemand, smirgzl. En italien,
&lio. Bn espagnol , esmeril. En russe , najdach.

Lerrum mineralisatum , minerd durissimé , rapack
solidd , magneti refractarid , colore JSieseo vel firpeo,
Smiris. Waller. — Ferrum retractoriam ; rubricasum.,
vitrum arans. Lin. — Fer mélé avee le quartz. Emeri.
Daubenton , Tableau méthodique des minéranx,

SITLEri=-
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caractéres d’'un gres dur, mélé d'une quan-
tit¢ de fer qui en augmente encore la durete ;
mais ce métal étoit en dissolution, et avoit
perdu sa vertu magnétique, lorsqu’il s’est
incorporé avec le grés, puisque cet émeril
n'est point -attirable 4 Taimant : la matiere
quarlzeuse au contraire n'étoit pas dissoute,
et se présente dans cette pierre d’émeril,
comme dans les aulres grés en grains plus
ou moins fins, mais toujours anguleux,
tranchans el trés-rudes au toucher. Le fer
est ici le ciment de nature qui les réunit,
les pénétre , et donne & cetle pierre plusde
dureté qu'aux aulres gres; et cette quan-
tité de fer n'est pas considérable, car de
toutes les mines ou matiéres ferrugineuses, :
Pémeril est celle qui rend le moins de métal. :
Comme sa substance est quartzeuse, il est |
trés-réfractaive au feu, et ne peut se fondre
quen y ajoutant une grande quantité de
matiére calcaire , et lui faisant subir T'action ‘
d’un feu trés-violent et long-tems soulenu; 1
le produit en métal est si petit quon a rejeté
Pémeril du nombre des mines dont on peut
faire usage dans les forges ; mais son exces-

sive duareté le rend plus cher et plus pré-
cieux que toules les autres matieres ferru-
gueuses; on s'en sert pour entamer et polir }j




|
|
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le verre, le fer et les autres métaux (1)
I’émeril est communément d’un brun_
plus ou moins foncé ; mais, comme nous

(1) On le pulvérise par le moyen de certains mou-
lins faits exprés; cet émeril pulvérisé sert & polir les
armes, les ouvrages de fer et d’acier, et méme les
glaces... On §%en sert encore pour couper le verre,
comme [ait le diamant ; pour lailler, nettoyer , adon—
cir le marbre, elc...... On appelle la matiere on la
boue qui tombe des menles des lapidaires, potée d’é-
meril, pavce quelle contient beaucoup d’émeril, et
quon la fait sécher pour sevvir an poliment des pierres
tendres, telles que Valbatre. ( Minéralogie de Bomare,
tome 1T, page 152.)

1’émeril est si dur que, pour le metire en poudre
Pon est obligé de se servir de moulins ; on de ma-
chines d’acier inventées 4 cet effet. Le pea de métal
que contient Pémexil n’est point attirable & Paimant =
il durcit au feu et ne peut se fondre sans un flux
trés-puissant ; mais ce n’est point pour le tirer en
métal qu’on exploite Pémeril ; car on n’en tireroit (ue
difficilement trés-pen de fer 3 c'est & cause de sa pro-
priete pour les arls : divers ouvriers s’en servent, on
pour dégrossir on pour polir les ouvrages des ver-
reries et les métanx , tels que lés armes d’acier ef
les glaces‘; pour tailler , nettoyer ef adoucir quaniité
de malitres précienses. On appelle pozée ou boue d'é-
moril , la substance qui se trouve au fond de Pauge
deslapidaires qui emploient Pémeril, ( £dem ; Dictionn,
&'hist. nal. article fer. )

H =2
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venons de le dire, il y en a du gris, et du
plus ou moins rougedtre ; celui de Iile de
Corse est le plus rouge; et quelques miné-
ralogistes Pont mis au nombre des jaspes.
On ne trouve 'émeril qu’en certains lieux
de I'ancien et du nouveau continent; on n’en
connoit point en France , quoiqu’il y en ait
en grande quanlité dans les iles de Jersey
et de Guernesey (1) ; il se présente en
massessolides d'un gris obscur : on en trouve
aussi en Angleterre , en Suéde, en Pologne ,
en Espagne (2), en Perse, aux Indes orien-

(1) Les mines d’émeril de Jersey et de Guernesey
donnent un minerai grisilve et solide; celui d’Es-
pagne est également grisitre, mais lamelleux ; celui
du Pérou est rougedlre, brundtre, tendre, grave-
leux , plein de paillettes de mica, et parsemé de
petits points d'or, d’argent ou de cuivre; ce quile
fait nommer émeril dor, émeril dargent , émeril de
cuivre - on ne voit cetie sorte d’émeril que dans les

pluss' riches eabinets, oit il y a des droguiers com=’

plets. I.)émeril noirdtre est aussi fort rare; il est
orné de points pyriteux : on le trouyve en Pologne et en
Angleterre. (Minéralogie de Bomare , tom. 11, p. 152.)

(2) La montagne ot se Lronve Pémeril (& quelques
lieues d’Almaden ) , est de pierres de grés melé de
quartz; la mine est noirdfre; elle est irés-duve, fait

fen sous le briquet, et elle est composée d’un fer

e —— e




e —

DES MINERAUX. 117

tales (1), et en' Amérique, particuliérement
au Pérou. Bowles et quelques autres natu-~

réfractaire. Les maures travailloient cetle mine d’é-
meril , plutdt, je crois, pour en tirer Por qu'elle
contient, que ponr autre chose...... Jai trouvé en
Espagne deux espéces d’émeril, Pane en pierre ferra~
ginense, et lautre en sable chargé de fer. (Histoire
naturelle d’Espagne, par Guillaume Bowles, p.55.)

Il y a en Espagne de cinq sortes d’émeril : la pre-
miéte est celui de Reinosa, d’un grain fort gros;
la seconde se tronve an pied de Guadarrama, et est
d’on grain trés-fin; on s'en sert 3 Saint-Ildephonse
pour polir les cristanx: la troisitme se trouve 4 Alcocer
d’'Estramadure, et n’a point de grains apparens, car,
en le rompant, on voit que lintérienr est aussi lisse
que ’hématite ; il contient un peun d’or: la quatritme
est une sorte de substance marbrée avec du quarlz ,
et se trouve dans le pays de Molina , d’Arragon et en
Estramadure ; il conlient aussi de 'or, mais en trés-
petite quanlité : la cinquitme sorte se trouve dans
plusieurs terres d’Espagne , et sur-tout dans celles
qui sont cultivées , de la seigneurie de Molina , entre
Tortuera et Milmarcos; il est en pierres délachées,
noiratres et pesantes, qui sont peut-étre les débris
do quelques grandes masses : en les écrasant, elles
donnent une poudre composée de particules dures,
dpres et mordantes. ( [fdem , pag. 364 )

(1) L’émeril qui se trouve vers Niris, en Perse,
est assez dur, mais il perd sadureté & mesare qu'on Je
broie menu, au contraire de celui des Indes , qui plus

H3
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ralistes assurent que, dans les émerils d’Es-
pagne et du Pérou, il y en a qui con-
tiennent une quantité assez considérable
d'or , dargent et de cuivre; mais je ne
suis pas informeé si 'on a jamais travaillé
cetle matiére pour en tirer avec profit ces
metaux. '

il est menu, plus il tranche et plus il a de force; et

¢’est pourquoi il est beaucoup plus estimé. ( Voyagede

Chardin , en Perse; Amsterdam, 1711, 1. 11, p. 23. )
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VOLFRAN (1)

Lia plas pesante des concrétions du fer,
produite par linterméde de Peau, est le
volfran : sa pesanteur provient de Parsenic
qui s’y trouve mélé, et surpasse de heaucoup
celle de toutes les ocres, et méme celle des
pyrites ferrugineuses et des marcassites arsé-
nicales ; la pyrite arsénicale, qui en approche
le plus par la densité , est le mispickel, qui
contient aussi plus d’arsenic que de fer. An
reste , le volfran est aussi dur que dense;
c’est un schorl mélé d’arsenic et d’'une assez
grande quantité de fer; ce qui prouve que

(1) Volfran ou wolfram , mot allemand composé de
ram, lonp; et de wolf, snie; et toute substance spon-
gieuse ou fenilletée. Les mincurs allemands Pont en-
core appele ciscurahm , eisenschwartze , wolfarth et
wolfert, En latin ., spuma lupi , spuma Jovis.

Lerrum arsenico mineralisatum , minerd nigréd ,
vel fused, attritu rubente, cristallisatd, planis niti-
dis splendente. Spuma lupi. Wolfram germanorum.
Waller. — Tungsténe mété avec le manganése et lg
Jfer. Daubenton , Tabl. méthod. des minéraux.
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ce fer a été décomposé par Peau, et que le

volfran a été formé par l'interméde de ce

meme elément, c'est quil n’est point atti-
rable a Paimant : il se trouve en masses
solides d'un noir luisant; sa texture est la-
melleuse , et sa substance trés - compacte ;
cependant il y a des volfrans plus ou moins
denses et plus ou moins durs les uns que les
autres; el je pense, avec M. Romé de Lisle,
quon doit regarder comme un: volfran le
minéral anquel les suédois ont donné le nom
de tungstein , quoiqu’il soit blanc, jaune ou
rougeatre , et quil differe du volfran noir
par sa densité, c’est-a-dire, par la quanlité
de fer ou d’arsenic qu'il contient (1).

(1) La pesanteur spécifique du volfran noir est de
vi1,195; celle du mispickel ou pyrite arsénicale, de
" 65,223 ; celle du tungstein blanc d’Altemberg, de
58,025; celle du tungstein de Suede, de 49,08 ; e
celledu volfran doux, de 41,180, {Tab de M. Brisson.

B v,
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PYRITES er MARCASSITES.

NOUS avons déja parlé de la formalion des
pyrites martiales (1); mais nous n‘avons pas
indiqué les différentes et nombreuses con-
crétions qui proviennent de leur décompo-
sition : ces pyrites contiennent une plus ou
moins grande quantité de fer, et qui fait
souvent un quart, un tiers, et quelquefois
prés d’'une moitié de leur masse; le surplus
de leur substance est, comme nous I'avons

dit (2), la matiére du feu fixé par lacide

vitriolique ; et plus elles contiennent de fer,
plus elles sont dures et plus elles résistent
4 Paction des élémens qui peuvent les dé-
composer. Nos observateurs en minéralogie
prétendent s'étre assurés que, quand la dé-
composition de ces pyrites s'opére par la
voie humide , c’est-a-dire, par Paction de
Tair et de I'eau, ceite altéralion commence
par le centre de la masse pyriteuse; au lieu

(1) Voyez dans le nenvitme volume de cet ouvrage,
Varticle pyrite martiale.
(2) Voyez idem, ibidem.
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que, si c’est par le feu qu’elles se décom-
posent, les parties extérieures de la pyrite t
sont les premiéres altérées, et celles du centre,
. les derniéres : quoi qu'il en soit, les pyrites
& exposees a lair perdent bientét leur dureté
et méme leur consistance ; elles ne sont point
attirables a 'aimant dans leur état primitif,
5 non plus que dans celui de décomposition;
preuve évidente que, dés leur premiére for-
mation, le fer qui leur sert de base étoit
lui - méme décomposé, et dans un état de
rouille ou de chaux produite par Timpres-
sion des élémens humides : les pyrites mar-
tiales doivent donc étre regardées comme
| / les premiéres et les plus anciennes concré-
' tions solides du fer, formées par 'interméde
$ de Peau.

L Les pyrites qui se présentent sous une ?
E forme cubique et & faces plates, conliennent l
plus de fer, et résistent plus & I'action des
élémens humides que les pyrites globu-
leuses, parce que ces derniéres sont com-
| posées de moins de fer et des principes du ;
‘ soufre en plus grande quantilé que les pre- p
micres. Toutes ces pyrites, en se décompo-
sant , donnent naissance & plusieurs mines
de fer de derniére formation, et produisent
4 les enduits brillans et pyriteux des coquilles

el e e
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des poissons et des bois enfouis dans la
terre.

Lorsque les pyrites martiales sont mélées
d’arsenic en quantité sensible, on leur donne
le nom de marcassites; en général , les mar—
cassiles, comme les pyriles, ne:contiennent
le fer que dans son état de rouille ou de dé-
composition par 'humidité qui a délruit sa
propriété magnélique ; souvenkt ces pyrites
arsénicales sont mélées de differens meétauxs
et parmi ces marcassites mélangées de diffé-
rens métaux , on remarque celles qui sont
couleur d’or, que Pon trouve en Italie (1) et
au Cap-Verd (2).

Dans les marcassites, qui contiennent au-
tant ou plus de cuivre que de fer, on peut
distinguer la marcassile viirée de Cramer,
qui, quoiqu’assez abondante en cuivre, est
néanmoins trés—difficile & fondre (3); et a
Tégard des marcassites, plus arsénicales que
ferrugineuses, nous renvoyons a ¢e que nous
en avons dit & P'article de I'arsenic (4).

(1) Cristallographie, par M. Romé de Lisle, article

marcassite couleur d’or.
(2) Idem , ibidem.
(B) Idem , ibidem.
(4) Tome XII de cetfe Histoire naturelle.
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MINE DE FER PYRITIFORME (1).

Crrre concrétion ferrugineuse est indi-
quée par nos nomenclateurs, sous la déno-
mination de mine brune hépatique, parce
quordinairement elle est d’'un’ brun rou-
geatre ou couleur de foie; mais ce caractére
¢tant purement accidentel, équivoque, et
commun a d’autres mines de fer, il m’a paru
qu'on devoit désigner celle-ci par une déno-
mination qui la distingue de toutes les antres;
je Yappelle mine de fer pyritiforme , parce
quelle se présente toujours sous la forme de
pyrite, et que sa substance n’est en effet
quune pyrile qui s'est décomposée sans
changer de’ figure : ces mines se présentent
toutes en pelites masses plus ou moins con-
crétes, et qui conservent encore la forme
des pyrites, qui néanmoins ont perdu leur
solidité, leur dureté, leur pesanteur, et qui
se sont, pour ainsi dire, désorganisées et
réduiles en terre ferrugineuse.

(1) En allemand, leber-schlag. — Sulphur ferro
mineralisalum , minerd fuscd , vel hepaticd. Pyrites
Juseus. Pyrites aquosus. Waller. — Fer én oxide noir
ou noirdtre. Mine de fer lhépatique. Danbent. Tabl,
meéthod. des min. SorFNINL
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Dans ces mines pyriliformes, comme dans
les mines spathiques, la concrélion ferrugi-
neuse se présente sous les formes primitives
des pyrites et du spath calcaire; cependant
la formation de ces deux mines est tros— . 1
différente; la derniére s'opére par une infil-
tration du fer dissous, qui peu 4 peu prend
la place du spath; au lieu que la mine pyri- 3
tiforme ne recoit aucune nouvelle matiére,
et conserve seulement la méme quantité de
fer qu’elle contenoit dans son état de pyrite: -
aussi ces mines pyritiformes sont-elles en :
général bien moins riches en métal que les
mines spathiques.

La forme la plus ordinaire de ces coneré-
tions pyritiformes, est en cubes isolés ou
groupés , c’est-a-dire, la méme que celle des
pyrites qui ont subi ce changement par la
déperdition de I'acide et du feu fixe qu’elles
contenoient ; les pyrites arrondies ou apla-
ties, étant aussi sujeltes a cette déperdition
par 'impression des élémens humides, peuat
former de méme des concrétions ferrugi-
neuses quon doit metire au nombre de
ces mines pyritiformes ; ni les unes ni
les autres ne sont altirables & Taimant, et

aucune n’est assez dure pour faire feu contre
Yacier.
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MINE DE FER SPATHIQUE ().

Cerre maticre ferrugineuse qui se’ trouve
souvent en grandes masses, et qui est Lrés-
riche en métal, n'est encore qu’'une com-
binaison du fer décomposé par I'eau; car
celte mine spathique n’est point attirable a
Taimant. Le foud primitif de sa substance
€toit un spalh calcaire que le fer dissous a
pénétré sans en changer la forme ni méme
la texture apparenie; cefte matiére appelée
mine de fer spathigue , parce qu’elle con-
serve la forme du spath calcaire, se présente,
comme ce spath, en cristaux de forme rhom-
boidale; elle est ordinairement blanche ou
grisilre, un peu luisante, assez douce au
toucher, et ses cristaux paroissent CONIPOSES
de petites lames toutes semblabiles & celles du
spath calcaire; elle n’a guére plus de durels
que ce meme spath ; on peut également les
rayer ou les enlamer ‘au couteau, et ils

(1) En allemand , weiss-eisen-ertz , sthalstein.  Fn
vusse. belaya jeleznaya rouda. — Minera ferri alba ,

spathiformis. Waller. — Fer minéralisé par Lacide
carbonique. Fer spathigue, Daubent. Tabl. ‘méthod.
des min. SoNwINI

§
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n’étincellent ni 'un ni I'autre sous le choc
de I'acier. Le fer, dissous par l'eau en une
rouille trés-fine, s'est d’abord insinué dans
la. matiére caleaire, et peu & peu a pris sa
place , en s’y subslituant, sans changer la
figure des espaces , de la méme maniére que
Fon voit les parties dissoutes du fer, da
cuivre, des pyrites, etc., s'insinuer dans le
bois, et le convertir en substance métal-
lique, sans déranger la forme de son orga-
nisation.

Ces mines de fer spathiques exposées au
feu deyiennent noires, et |elles décrépitent
lorsqielles sont réduites en poudre ; expo-
sées & lair, elles conservent leur couleur
blanche, si elles sont pures et sans autre
mélange que la matiére calcaire ; car celles
qui sont meélées de pyrites perdent peu a
peu leur blancheur, et deviennent jaunes
ou brunes par l'impression des élémens
humides; et comme le fond de leur essence
est une rouille de fer, elles reprennent peu
a peu cette forme primitive, et se changent
en ocres avec le tems.

La plupart de ces mines spathiques sont
en masses informes, et ne présentent la cris-

Aallisation spathique qua la surface ou A

leur cassure; les unes sont aussi compactes
que la pierre calcaire; d'autres sont cellu-
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laives , et toules ont conservé dans leur inté-
vieur la forme rhomboidale des spaths cal-
caires; mais, comme quelques-uns de ces
spaths affectent une figure lenticulaire, on
a aussi trouvé des mines spathiques sous
cette forme; et M. Romé de Lisle (1) ob-
serve avec raison que la mine de fer en créte
de coq, qui se rencontre dans les minicres
de Baigorry,a pour base le spath lenticulaive,
appelé spath perlé, dont elle a pris la forme
orbiculaire en cristaux groupés par la base
et séparés les uns des aulres en écailles plus
ou moins inclinées.

(1) Mine de fer hépatique en cristaux lenticulaires,
groupés en crétes de coq.

La miniére des Trois-Rois, 4 Baigorry , en basse
Navarre, a fourni de trés-beaux groupes de cetle
mine de fer spathique, cristallisée en petites lames
orbiculaires, posées de champ et diversement inclinées
fes unes sur les autres. Ce minéral doil sa forme a un
spath perlé rhomboidal, dont les petits cristaux grou-
pés en reconyrement, les unssarles antres, ont formé
des corps lenticulaires , renflés dans lenr milien,

minces et tranchans vers les bords.

On voit, sur de certains morceaux , le spath perlé
&un ¢blé qui est pur, et de antre coié il est converti
én cette mine de fer spathique, en sorle qu’on ne peut
douter de cette conversion. ( Crislallographie, par
M. Romé de Lisle, tom. 111, pag. 187 et suiv. )

HEMATITE.
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HEMATITE (1)

O a donné ce nom 4 certaines concrélions
| _ ferrugineuses,  dont Ia couleur est d’'un
: rouge de sang plus ou moins foncé; elles
| proviennent de la décomposition des mines
| spathiques et pyritiformes, et aussi de toutes
i 2
|

<o ; R

les autres mines de fer, décomposées par s
: Vimpression des élémens humides : les par- i
i ticules ferrugineuses de ces mines, dissontes 1

: et enfrainées par la stillation des eaux, se
déposent en forme de stalactites dans les
fentes et cavités des terres, au dessus des-

(1) Hématite, pierre hématite, ferret d’Espagne,
singwine , sargnine & brunir. En grec, aimatites,
daima , sang, piefre couleur de sang. En'latin , lapis i
i sanguineus , hematites. Bn arabe , sadenagi. Bn alle= B

mand , blut-stein , glass-kopf. Bn italien, pietra san- |
guigna. En espagnol , aloin. En russe, bropawick )
krowawickovaya rouda. -

Ferrum mineralisatum , minerd figuratd , rubrd ,
aut triturd rubénte. Heematites. Schistus. Waller, —
Ferrum intractabile rubricans, glandulosum, Jragmen-
tis concentratis. Lin, — Fer en oxide rouge. Hématite,
Daunbent. Tabl. méth. des min.

SoNNINL

Tomr XIYV. I
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quelles gisent les mines de fer en rouille ou
en grains; ces hématites sont de vraies sta-
lactites ferrugineuses, qui, comme les autres .

‘4] stalaclites , se présentent sous toutes sortes

¥ de formes (1); elles n’ont que pen de dureté; _
‘ el ne sont point attirables & I'aimant (2). ;
s Aprés les concrélions ferrugineuses pro- :

S S

(1) Les hématites se déposent dans les cavilés sou-
terraines & la maniere des stalactites el des stalagmiteq

e 1

clest-a-dire, qu’il en aésulle des masses hémisphe-
t rigues , prolubérancées, mamelonnées , . coniques ,
i cylindriques , fistuleuses , en grapes, en choux-fleurs
en résean, en deudrilca, enfin sous une infinite de

ﬁgures blzanes, qm n’ont rien da constant que lenr
tissa formé par “coiiclies concentnques plus ou moins
distinctes , ainsi que par aiguilles on stries dwargentes
antonr d’un oa de plusicurs centres: = -7

Toutes ces slalactites martiales. peuvent étre, ré- |
o duites anx goatre yariélés suivantes: 1° Phémalite |
rouge ou pourpre, qui porte le nom de sarguinei; :
: 2° ’hématite noire ou brune, plus ocreuse que la pré=
) cédente; 3° I'hémalite jaune ou & surfice ocracée;

i 4% enfin, hématite friable en paillettes on 4 petits
=1 points brillans ; cctte derniére est douce et onctnense
an loucher, et souvent a superficie spéculaive. ( Cris-
Ttallographie , par M. Romé de Lisle, tome 111,
i pages 280 et suiv, )

(2) Les principales mines d’hématite sont dans la
Galice , en Espagne. Les habitans de Compostelle en
font un assez grand commerce ; parce que cetle con-
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duites par l'interméde de l'eau, et qui ne
sont point attirables a I'aimant, nous expo-
serons celles qui ont conservé celte pro-
priété magnétique qu’elles possédoient ori-
ginairement , ou qu’elles ont acquise de
nouveau par le fea aprés Pavoir perdue par
Timpression des élémens humides.

crétion ferruginense est trés-recherchée par sa dureté
et pﬁ-r ‘sa propriéte de polir les glaces , Por en feuilles,
Vacier et les autres métaux. Les doreurs et les orfevres
s’en servent pour brunir, et les arquebusiers pour
bronzer: les canons de Fus:ls et de pistolets. (Diction.
&hist. nat. par Valmont de Bomare, article du fer.)
Les anciens médecins attribuoient 4 Phématite la
propri¢té d’arréter les hémorrhagies, et de guérir quel-
ques maladies des yeux , la pulmonie, ete. Ces re-
médes ; s'ils en sont), ont fait place a d’autres; ; car la
médecine a changé souvent de face et de dtspen.mzres .z

‘mais nos maladies sont restées les mémes, elles sont

seulemenl devenues plus nomhrenses et plus opinidtres.
L'on trouve plus particalitrement Phématite noir ou
moirAtre , schwarser glass-kopf des allemands ; dans
Yile d’Elbe , dans la Lombardie, en Bohéme , dans la
forét Noire et dans quelques autres mines de ’Alle=
‘magné ; Phématile jaune, gelber blut-stein des alle-
anaids, en Silésie,” en' Sibérie, dans le duché de
‘Cumberland , ete.; Phématite rouge ecaillense, eisern-
rham des allemands, & Taizolz, en Hongri¢, & Fra-
“monl , ele, SONNINT.

1a
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MINE DE FER SPECULAIRE (1).

Crrrre matiére contient du sablon ma-
gnétique; car, quoiqu’elle soit formee par
Pinterméde de I'eau, et qu’elle n’ait pas été
produite par le feu primitif, elle ne laisse
pas d’étre attirable 4 l'aimant; sa couleur
est grise , et Jes lames dont elle est composée
sont quelquefois aussi luisantes que l'acier
poli (2); elle est en méme tems trés-fragile,

(1) En allemand, spietzen-eisen-ertz, eisen-blende ,
glantz-stein, stahl-stein. Bn russe, serkalnaya jelez-
naya rouda. — Ferrum mineralisatum , minerd super-
Jicie nitente. Minera ferri specularis. Waller. — Fer
en minerai brillani. Mine de fer grise ou spéculaire.
Daubent, Tabl. méthod. des min,

: SoNNINT.

(2) 11 se trouve des mines de fer spéculaires au
Mont-d’Or , en Auvergne ; les lames de cette mine,
qui ont Péclat du plus bel acier poli, et presque la
fragilité du verre, portent souvent plusieurs pouces
de longueur sur un pouce ou environ de largenr, et
une ligne ou denx d’épaisseur; elles sont interposées
dans une roche argileuse ocracée dont on les dégage
facilement. .... 11 Sen tronve aussi dans les mines

‘@’Altenberg en Saxe, et dans les mines de I'ile d’Elbe,
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et se rapproche, par cette propriété, des
mines de fer meélées de mica, qui sont aussi
trés-friables, et dont les lames sont seule-
ment plus minces et plus petites que celles
de cette mine speculaire.

olt elle paroit souvent panachée des plus belles cou~
leurs. .. On tronve & Framont, dans les Vosges , de la.
mine de fer grise en pelits cristaux trés-éclatans, de
deux lignes de diamétre et an dessons, sur trois &
quatre lignes de haunteur. ... et dansles mines spécu-
laires du Valdajol , dont la gangne est pour Pordinaire:
feld-spathique ou quartzeuse, ou une espece de granit
grossier... On en trouve anssi dans les montagnes da
bourg d’Oisan en Dauphiné, ol elle est souvent entre~
m¢élée de cristaux de roche et de steatite. ... La mine
de fer micacée grise se trouve en pelites écailles on
paillettes luisantes, qui n’ont que trés-pen d’adhé—
vence entre elles , et méme se séparent an moindro
frottement : cetle mine de fer micacée grise accom-
pagne souvent ’hématite.... On trouve aussi quel-
gnefois celte mine micacée grise en masses écaillenses
plas consistantes ou en masses irrégulidres, dont le
tissu est tantdt lamellenx ow strié , tantdt granulenx,
el tantit solide et compacte comme 'acier. ( Cristallo-
graphie, par M. Romé de Lisle, tome II1, pages 189
et suiv.)
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Mines de Fer cristallisées par le feu (1).

Touvs les métaux , tenus long-tems en
fusion et en repos, forment & leur surface
des cristaux opaques; la fonte de fer retenue
dans le creuset, sous la flamme du fourneau,
en produit de plus ou moins apparens, dont
la grandeur et la forme ont été trés-bien
indiquées par M. de Grignon (2); il est méme

le premier qui ait fait cette remarque im-

portante : les chimistes ont ensuue recher-

ché si les autres métaux pouvoient, comme
le fer, se cristalliser par la longue action du
feu; leurs ientatives ont eu tout le sucoes
qu'on pouvoit en attendre; ils ont reconnu
que non seulement tous les métaux, mais

(1) Mine de fer cristallisée, mine de fer octatdre , fer
spéculaire volcamque. — Ferrum mineralisatum., eris-
tallisatum. Minera ferri cristallisata, Lin. — Fer en
minerai dont le minéralisateur est inconnu. Fer en
octaédre régulier. Danbent. Tab). méth. des min. —
En russe , osmistoronnaya jeleznaya rouda.

SONNINI.

(2) Mémoires de physique, pages 71 ¢b 79
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méme les demi-métaux et les autres sub-
stances métalliques qui donnent des ré-
gules (1), forment également des cristaux,
lorsqu’on leur applique convenablement le
dégré de feu constant et continu qui est né-
cessaire & cette opération.

Les cristaux de la fonte de fer, produits
par le feu, agissent trés-puissamment sur
laiguille aimantée, comme toute autre ma-
ticre ferrugineuse qui a subi I'action du feu ;
les mines primordiales de fer qui ont été

(1) Le bismuth est des demi-métaux cclui qui se
cristallise le plus aisément an feu. En répétant les ex~
périences de M. V'abbé Mongez , m’écrit M. de Mor~
veau, j'ai vu guelque chose qu’il n’a pas dit, et qui
me paroif fait ponr donner les idéesles plus lumineuses
sur la formation de cristaux -mé_ta:]_liq_ues; c’est: en
traitant le bismuth qui donne de grandes facilités par
sa grande fasibilité : que l'on verse tout uniment do
bismuth en fasion sur une assietie de terre, on voit
insensiblement paroitre des carrés i la surface ; quand
il y en a un certain nombre, qu’on incline le Vaisseait
pour faire couler ce qui reste de fluide ; on a de beanx
cubes isolés, Clest ainsi que j'ai obtenu ceux gue je
joins ici; j'ai pensé que vous ne seriez pas faché d’en
voir un échantillon; il n’y a pas de description qui
puisse en dire autant qu'un coup d’eeil sur Pobjet
méme. (Note communiquée par M. de Morveau, en
oelobre 1782.)
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formées dés le tems de Pincandescence du
globe par le fea primitif, sont non seule-
ment attirables a Paimant, mais souvent
parsemées de ces cristaux que la Nature a
produits avant netre art, et auxquels on
n’avoit pas fait assez d’attention pour recon-
noitre que c'étoit une production du feu ;
mais on a vn depuis ces cristaux dans la
plupart des mines de premiére formation ,
et méme dans quelques autres de formation
plus récente (1), el dans la composition des-
quelles sont entrés les fragmens, et par con-
séquent les cristaux des mines primitives.

(1) On tronve, dans les mines de Suede , le fer en
evistaux qui ont jusqu’a un pounee de diaméetre, et ces
eristanx sont tréssattirables & Paimant. .. Ces cristanx
de fer, de cing on six lignes, se voient aussi dans les
stéatites de Vile de Corse, ot ils sont imp]a‘hlés,
comme le sont ailleurs, dans ces mémes roches; les
grenats, les schorlset les tourmalines. .. 1l se trouve
encore de ces cristaux de fer dans les mines du Bannat,
de Témeswar , et dans le ruissean d’Bxpailly , pres le
Puy en Velay. ... Le fer dans ces cristanx est tantot
apparent, noir et lnisant i sa superficie , tantbt revétu
d’une crolite talqueuse , brunitre on verdatre, plusou
moins épaisse , mais cette écorce talqueuse, ou de
stéatite , n’empéche pas qu’il ne soit fort attirable &
Paimant, (Cristallographie, par M. Romé de Lisle,
tome III, pages 178 et suiv.)
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SABLON MAGNETIQUE (1).

NDUS avons déja parlé de ce sablon fer-
rugineux et magnétique qui accompagne la
platine, et qui se trouve en abondance , non
seulement dans les terrains volcanisés, mais
méme dans plusieurs autres lieux ou d’an-
ciens incendies ont produit du méachefer,
dont ces sablons ne sont que les particules
désunies; Cest du fer brilé autant qu’il peut
P'étre, et qui, de toules ses propriétés meé-
talliques, n’a conservé qu'un magnétisme
presque égal & celui de Paimant : ce fer,

entierement décomposé par le fea, nesouflre

plus d’autre décomposition ; il peut séjourner
pendant des siécles dans le sein de la terre,
ou demeurer exposé aux injures de l'air sans
s'altérer , ni samollir, ni se réduire en

(1) Mine de fer en sable, mine de fer arépacé , mine
de fer sablonnenx. En allemand, eisen-sanderz. —
Ferrum arend mineralisatum. Arena ferraria, Waller.
— Fler en minerai dont le minéralisateur est inconnii.
Aimant. Daubenton, Tabl. méthod. des min.

SONNINI
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rouille : il ne peut donc produire aucune
stalactite , aucune concrétion ; mais il entre
assez souvent dans la composition des mines
secondaires et des géodes, qui, quoique
formées par l'interméde de I'eau, ne laissent
pas d’étre altirables a laimant; et ce nest
qu'en raison de la quantité de ce sablon
magnétique qu’elles jouissent de cette pro-
priété qui ne leur appartient point en propre ;
mais une petite dose de ce sablon magne-
tique, mélée ou interposée dans quelques-
unes des concerétions dont nous venons de
parler, et qui ne sont point du tout atti-
rables a Vaimant, suffit pour leur donner

I'apparence du magnétisme, de la méme

maniére quune tres-petite quantité de fer,
melée par la fusion a une masse d’or ou de

tout autre métal, suflit pour que cet alliage

soit sensible & aclion de I'aimant. '

Ce sablon magnétique n’est ordinairement
quune poudre composée de paillettes aussi
minces que celles du mica; cependant il se
présente quelquefois en masses assez com~
pactes, sous la forme d'une mine de fer noi-
ralre, qu'on peut regarder comme un aimant
de seconde formation; car le sablon ferrugi-
neux dont elle est composée, jouit non senle-
ment de Ja propriété passive d’étre attirable
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% Paimant, mais encore de la faculté active
d’attirer le fer (1); et ce méme sablon , lors-
quil se trouve mélé avec la terre dont les
géodes sont composées, les rend attirables
a laimant, tandis que d’autres géodes sont
absolument insensibles & son action. Il en
est de méme de certains granits et autres
matiéres vitreuses de seconde formation ,
telles que les serpentines, pierres ollaires, etc.
dans lesquelles ce sablon magnétique est en-
tré comme partie constituante, et les a ren-
dues plus ou moins sensibles a l'action de
Paimant (2).

(1) Voyez ci-aprés les articles de V'aimant.
(2) Dupuget a trouvé une quantité immense de ce

, sablon ferruginenx i Cayenne, & la Martinique , &

Sainte-Lucie , & la Gnadeloupe ,; etc.; il ajoute qu'a
ta Guadeloupe on en avoit déja fondu des canons, des
cylindres pour les moulins a sucre , etc. ('Théorie dela
terre , par Delamétherie, tome I, page 268.)
SoNNINL
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CONCRETIONS DE L’OR.

Yior west pas susceplible d’altération dans
Ie sein de la terre, et ne peut étre miné-
ralisé que quand, par le councours de cir-
constances trés-rares, il a éié dissous et
ensuite précipité; on ne doit donc pas etre
surpris que Lor se présente toujours sous
sa forme métallique, soit dans ses mines
primordiales, soit dans celles qui sont de
formation secondaire; seulement nous de-
vons observer que , dans les premiéres, il se
montre assez souvent en eristaux (1), comme

(1) Quoique l'or natif soit rarement exempt du mé-

lange d’ane petite portion d'argent on de cuivre, cela

n’empéche pas qu'il ne soit susceptible d'une fortpe'
cristalline bien déterminée, qui, pour l'ordinaire , est
Yoctaédre rectangle alaminiforme en petits crislanx,
quelquefois solitaires , mais le plus souvent implantés
les ons sur les autres, on ramifiés en fagon de den-
drites; et ces dendrites ressemblent & celles gn’on
obtient de lor en fusion.... Il est plus ordinaire de
rencontrer ces crislaux ramifiés en dendrites, on ras-

semblés en fenilles minces et flexibles , dont la superfi-
cie est hérissée de petites éminences triangulaires, qui
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ayanl subi pendant un long tems, et dans nun
parfait repos, P'action du feu primilif qui le
tenoit en fusion; au lieu que, dans ses mines
de seconde formation, il n’a nulle forme
réguliére; ce sont des paillettes, des filets
contournés et souvent capillaires, des grains
plus ou moins arrondis, des pépites plus ou
moins pures, dans lesquelles le caractére de
la cristallisation primitive est ealiérement
effacé, parce que toutes ne sont composées
que des détrimens de I'or primordial subli-
mé , fondus et quelquefois eristallisé par le

ne sont que les extrémités ou les angles solides des
pelits cristanx dont ces lames sont composées ; d’autres
fois ces lames sont parfaitement lisses ou rétinu’lécs', et
elles sont tantdt posées de champ, tantbt superficielles
et couchées, ou hien diversement inclinées sur la
roche gqaarizeuse qui leur sert de gangnes...... Llor
natif se rencontre aussi dispersé dans les mémes
gangues en petits grumeaux de figure indéterminge,
ou bien il s’éleve 4 leur saperficie sons la forme de
pointes et de rameaux contonrnés, plus ou moins

longs, et souvent trés-déliés. ... Celui qu’on trouve,

soit en filets capillaires , soit en petites lames contour=
nées , paroit devoir son origine 4 la décomposition des.
pyrites auriféres qui souvent Paccompagnent. ( Cris-
tallographie , par M. Romé de Lisle, tome III, pages
474 el suiv, ) ~

— e e
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feu primitif, et que ces masses primordiales

et ces cristaux ayant ét¢ frotiés, roulés et
entrainés par les eaux, n'ont pu conserver
lear premiére figure; ce ne sont en effet
que des particules d’or détachées des mines
primitives, et qui se sont réunies par leur
affinité, sous la forme que leur présentoient
les pelites cavilés ot 'eau les déposoit. Aussi

ne trouve-t-on Lor cristallisé et I'or de pre=
Jmiére formation, que dans les fentes da

quarlz et des aulres roches vitréuses; tandis
que Lor en pépiles, ‘en grains, en paillettes
et en filets se présenle dans les montagnes
a4 couches, schisteuses, argileuses ou cal-
caires , et méme dans les terres limeoneuses;

‘on peut donc dire qu'il 0’y a point dautres

concrélions de or que ces mines de seconde
formation, dans lesquelles il n'est ni ming-
ralisé , ni méme altéré; et je deute que nos
minéralogistes soient bien fondés a regarder;,
comme minéralisé, Por qui se trouve dans
les pyrites; car il wy est qu'interposé ou
‘disséminé en poudre 'impalpa,b'[e_, sans élre
‘altéré. Le foie de soufre , a la vérilé , peut
minéraliser les précipités dor; il fandroit
done supposer, 1° du foie de soufre dans ces
pyrites; 2° de For d’abord dissous dans 'le
sein de la terre; 5° ce miéme or précipité de
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ta dissolulion : trois circonstances dont la
réunion est si rare quon ne doit pas la
compter daus le nombre des effets ordi-
naires de la Nature; et la prenve que Yor
n'est qu'interposé, et non minéralisé dans
ces substances auxquelles on a donné le nom
: de pyrites auriféres, c’est que sa substance
| n'est point altérée, puisqu’en broyant ces
pyuiles auriferes, on vetire, par le lavage
ou par la fonte, cet or dams son état mé-
| tallique.

Tous les métaux qui peuvent se réduire

en chaux par I'action du feu, ont é1é cal-

‘ cinés par le feu primitif. I'or et Pargent !

sont les seuls qui ont résisté a cette aclion ;

et dans les nines primordiales de ces deax g

méfaux on n'a jamais rencontré de chaux |

: d'or, ni dargent : c’est par celte raison que

les concrétions secondaires et les minérali-

sations de ces deux métaux sont aussi rares
que celles des autres sont fréquentes ; et 'or, !

dans ses mines primordiales , étant toujours -I-.J
' plus ou moins allié d'argent, sa cristallisa- |

tion est aussi plus ou moins parfaite, selon 5
son deégré de purelé; de sorte que lLor le
moins alli¢ d'argent par la Nature doit s'éire
cristallisé le plus réguliérement; et cette

cristallisation de T'or primitif est en forme
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octaédre réguliére, et absolument pareille
a celle que prend T'or épuré par notre art, I
en se cristallisant, lorsqu’on le tient assez
long-tems en fusion pour le laisser se so~
lidifier lentement, et se cristalliser a sa

surface.

CONCRETIONS |
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CONCRETIONS DE I’/ARGENT.

Liar GENT, étant moins inaltérable que Yor,
el pouvant étre allaqué par certains sels
dans le sein de la terre, se présente assez
souvent sous des formes minéralisées : I'ap-
gent de premiére formation a été fondu ou
sublinié , et méme cristallisé comme Vor
par le feu primitif. Ces cristaux de Por et
de Pargent primordial sont également opa-
ques, purcment metalliques , et presque
toujours groupés les uns sur les autres ;
ceux de largent s'élendenl en ramifications
sous la forme de feuilles, ou se surmontent
comme des végetations, el prennent la figure
d’arbrisseaux : on les trouve incorporés dans
le quartz ou interposés dans les fentes et
cavités de la roche quarizeuse, et c'est des
debris et des détrimens de ces premiéres
mines que sont formeées toules celles ot ce

-meétal se montre pur ou minéralisé ; il se

trouve pur dans les mines de seconde for-
mation, lorsqu’ayant été divisé et détaché

par le frottement des eaux, les particules

melalliques, entrainées par leur mouvement,

Tome XIV. K
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se déposent et se réunissent en paillettes, en
filets ou en pelites masses informes, toutes
produites par Pagrégation de ces particules
réunies par la force de leur affinité ; on
rencontre méme de l'argent cristallisé dans
quelques-unes de ces derniéres mines ; ce
qui doit arriver toutes les fois que l'eau
n’aura pas divisé les cristaux primitifs, et
les aura seulement déplacés et transportes
des roches primordiales formées par le feu,
et les aura déposés dans les couches de terre
produites par le sédiment des eaux : ainsi,
Vargent vierge ou pur, formé par le feu dans
les mines primitives, se retrouve encore pur
dans celles de derniére formation , toutes les
fois que , dans son transport, ce métal n’a
pas été saisi par les sels de la terre qui
peuvent Laltérer; et méme il arrive souvent
que ces derniéres mires, dont la plupart ne
sont formées que du meétal réduit en poudre
trés-fine, sont d’un argent plus pur qu’il ne
Tétoit dans ses premiéres mines, parce que
Yeau, en le divisant et le réduisant en trés-
petites particules, en a séparé les parties de
plomb, de cuivre, ou d’autres matiéres hé-
térogénes dont il pouvoit éire mélé. Les
pépites et concrétions de I'argent, dans cet
état, ne sont donc que du mélal pur ou

e
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presque pur, et qui n’a subi d’autre altéra~

tion que celle de la division et du transport

par les eaux.

Mais, lorsque ces particules d’argent pur
rencontrent dans le sein de la terre les prin-
cipes des sels et les vapeurs du soufre, elles
saltérent et subissent des changemens di-
vers el trés - apparens : le premier de ces
changemens d’état, et qui tient de plus preés
a largent en état métallique, se présenle
dans la mine vitrée qui est de couleur grise,
dans laquelle le métal a perdu sa rigidité ,
sa dureté, et qui peut se plier et se couper
comme le plomb; dans cette mine, la sub-
stance métallique s'est altérée et amollie sans
perdre sa forme extérieure, car elle offve
les mémes cristaux , aussi réguliérement
figurés, que ceux des mines primordiales; et
méme l'on voit souvent, dans cette mine
grise et tendre, des cristaux de Pargent
primitif, qui sont en partie durs et intacts,
et en partie tendres et minéralisés;et cela
démontre I'origine immédiate 8e cette sorte
de mine , qui de toutes celles de seconde
formation est la plus voisine des mines pri-
mitives : Fon ne peut donc guére douter
que cetle mine vitrée ne provienne le plus

K 2
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souvent d'un apgent primitif qui aura été
pénétré par des vapeurs sulfureuses ; mais
elle peut aussi étre produite par Iargent
pur de derniére formation, lorsqu’il regoit
I'impression de ces mémes wvapeurs qui
s'exhalent des feux souterrains; et géné-
ralement tout argent vierge, de premiére
ou de derniére formation , doit subir les
mémes altéralions, parce que, dans le pre-
mier comme dans le dernier état, le métal
est 4 peu prés du méme dégré de purete.
Une seconde forme de minéralisation ,
aussi connye que la premiére, est la mine
d’argent cornée,qui ressemble, par sa demi-
transparence , sa mollesse et sa fusibilité ,
3 la lune cornée que nos chimistes ob-
tiennent de largent dissous par I'acide ma-
rin ; ce qui leur a fait présumer, peut-ére
avec fondement , que celte mine cornée
provenoit d’un argent matif, pénétré des
vapeurs de cet acide : mais, comme cetle
mine cornée accompagne assez souvent Iar-

gent primordial dans la roche quarizeuse

et dans son état primitif, lequel a précédé
Paction, et méme la formation de l'acide
marin, il me semble que l'acide aérien,
qui seul existoit alors, a di produire eette
altération dans les premiéres mines, et que

B . . i
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ce ne 'peut étre que sur celles de derniére
formation que Pacide riarin a pu opérer le
méme effet : quoi qu'il en soit, cette mine
d’argeiit ‘cornég se rapproche de la mine
vitrée par plusieurs tapports; et toutes deux
tirent immédiaternent leur origine de P'ar-
gent pur et natif de pxémléle et dernicre
formations (1). rxies
; Clest & cette mﬂzé cornée que l’on a rap-
porté la matiére mollé, 1égéve; blanche ou
grise, que M. Schreiberg a trouvée aux minés
de Sainte- Marie dont paile M. Monnet (2);
et qt{'i étnit fdff 'ﬁeh‘e en'ar .t;e'ﬁ'e fﬁai«'-, ce’f:té
}u niine’ d’af g.,eut cornée; ¢t cetie ‘diﬁéfe‘héﬁ
suffit pour qu'on doive les ﬁﬁiﬁiﬂgﬂei- i’mie_
de Paﬁ'bﬂé- sl A saneasdo g D BT

D troisidme et T plas belle m%ﬂéi-aiigauaﬁ
de Pargent est la ‘mine’ 610 evistaux trans-
paréns’ 6t 'dan rouge d¢ Fibis : eés beaux
éristatix ont que]q‘nc‘f'ﬁi’sfp}ﬂsieﬁrs lighes de
fongueur, et tous ﬁo sﬁﬂt 15&9 eoaTemeni:

(1) Voyez cé que i dit dé 'éf‘:’sfa._éiﬁ'c miites "cf’argéﬁif
Vitréés et cornées, dans le onZitnié volimé de cette
Histoire Natarelle, article afgént.

(3 ) Mémoires des savans étrangers ; tome I1X,
pages 717 ot suiv.

K3
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transparens; il y en a méme qui sont pres-
que opaques et d'un rouge obscur; ils sont
ordinairement groupés les uns sur les autres,
et souvent ils sont mélés de cristaux gris,
qui soni entiérement opaques.

De la décomposition de cetie mine et des
deux précédentes se forment d’autres mines,
dont I'une des plus remarquables est la mine
d’argent noire. M. Lehmann a observé que
cette mine’ d’argent noire paroissoit devoir
sa formation 4 Ja décomposition des mines
d’argenl plus riches, telles que la mine d’ar-
gent rouge ou la mine d’argent vitrée. 1l
ajoute: « Que cette mine noire est assez 6om-
mune au Hartz, en Hongrie, en Saxe, ete.,
et qu’a Freyberg on la trouvoit jointe & de
la mine d’argent rouge et a de le mine d’ar-
gent vitrée (1)». Et nous pouvons ajouter

qu'elle est tués-commune au Pérou el an

Mexique, ou les espagnols lui donnent le
nom de negrillo. Cette mine noire est de,
derniére formation, puisqu’elle provient de
la décomposition des aultres; aussi se trouve-
t-elle encore souvent accompagnée d'argent
en filets, qui n'est formé Ini-méme que de
Vagrégation des pelites particules détachées

. (1) Article des mines, traduc. frang. p. 18:
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des mines primitives de ce métal par le
mouvement et la stillation des eaux.

*Au reste, les concrétiois les plus com-
munes de Pargent sont celles ot ce métal,
réduit en poudre, se trouve interposé et
comme incorporé dans différentes terres et
pierres calcaires on vilreuses : ces concré-
tions se présentent souvent en masses trés-
considérables, et plus ou moins pesantes
dans le rapport de fa quantité de largent
en poudre gu’elles contiennent; et quelque-
fois cette quantité fait plus de moitié de leur
masse ; elles sont formées par Pintermeéde de
Pean qui a charié et déposé ces particules
d’argent avec des terres calcaires ou vitreuses,
qui, s'étant ensuite ressercées, consolidées et
durcies par le desséchement, onl formé ces
concrétions aussi riches que faciles a réduire
en melal.

Bt au sujet de la réduction de Targent
minéralisé en meétal pur, nous croyons de-
voir ajouter, a ce que nous en avons dit (1),
Pextrait d’une lettre de M. Polony, médecin
du roi au cap Francais, qui, pendant un
assez long séjour au Mexique, a suivi les

- (1) Voyez le troisitme volume de cette Histoire des
minéranx , article argent.

K 4
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opérations de ce travail. Ce savant observa~
teur y rend comptle des procédés actuelle= ‘
. ment en usage du Mexique : « On réduit,
dit-il, en poudre impalpable, le minerai
d’argent dont on forme une péate liquide en
! : Phumeectanl successivement jusqu’a ce que
toute la masse soit de la méme consistance;
on y ajoute alors une certaine composition
f appelée magisiral, et on repasse toute la
pate au moulin , afin’ d’y incorporer uni-
formément ce magistral qui doit opérer la #
déminéralisation : on fait ensuite avec cette
pate différentes pyramides d’environ 18 4 20
quintaux chacune; on les laisse fermenter
trois jours sans y toucher; au bout de ce
it tems, un homme enfonce la main dans la
pate, et juge, par le dégré de chaleur, si la .
' déminéralisation s'est opérée; il juge le {
L '~ contraire, on étend la pate, on 'humecte
| de nouveau, on y ajoule du magisiral, et
: on la réduit encore en pyramides, qu'on
i laisse de nouveau fermenter pendant trois
jours; apreés cela on étend la pate sur des
glacis a rebords; on y ajoute une pluie de
mercure, qwon y incorpore intiniement en
pétrissant la pate, on la remet en tas; et
trois ou quatre jours aprés, a l'aide de diffé-
ventes lotions, on ramasse le mercure qui

) o i s B, -y
T L g . g
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se trouve chargé de tout P'argent qui s'est
déminéralisé pendant I'opération (1)».

M. Polony se propose de publier la com-
position de ce magistral , qui n’est pas encore
bien connue. Cependant je soupgonne que
ce composé n'est que du sel marin auquel
on ajoute quelquefois de la chaux ou de la
terre calcairé, comme nous Pavons dit a
Yarticle de l'argent; et dans ce cas, le pro-
cédé déerit par M. Polony , et qui est actuel-
lement en usage au Mexique , ne differe de
celui qu'on emploie depuis long -tems au
Pérou , que pour le lems oti I'on fait tomber
le mercure sur le minerai d’argent.

(1) Extrait d’une lettre de M. Polony & M. de
Buﬁ'cm , datée du cap Saint - Domingue, le 20 oc-
tobre 1785.
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X

CONCRETIONS DU CUIVRE.

Lr: cuivre de premiére formation, fondu
par le fer primitif, et le cuivre de derniére
formation cimenté sur le fer par Iinter-
mede de Yeau, se présentent également
dans leur état meélallique ; mais la plupart
des' mines de cuivre sont d’une formation
mntermédiaire entre la premiére et la der-
niére ; ce cuivre de seconde formation est
un minerai pyriteux, ou plutét une vraie
pyrite dans laquelle ce métal est intime-

. ment uni aux principes du soufre et & une

plus: ou moins grande quantité de fer ;
cette mine de cuivre en pyrile jaune est,
comme nous Favons dit (1), trés - difficile
a réduire en méfal , et néanmoins cest
sous cette forme que le cuivre se présente
le plus communément. Ces pyrites ou mi-
nerais cuivreux sont d'autant moins durs
quils contiennent plus de cuivre et moins
de fer; et lorsque ce dernier métal Sy

trouve en grande quantité , ce minerai ne

(1) Voyez , dans le onzitme volume de cet ‘ouvrage,
Particle cutpre.
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peut alors se traiter avec profit, et doit
étre rejeté dans les travaux en grand.

Ces minerais cuivreux n’affeclent aucune
fizure réguliére, el se trouvent en niasses
informes dans des filons souvent trés—
étendus et fort profonds; et I'on observe
que, dans les parties de ces filons qui sont
a4 labri de. toute humidité, ces minerais
pyrileux conservent leur couleur, qui est
ordinairement d’'un jaune verditre ; mais
on remarque aussi que, pour peu quils
stibissent I'impression de l'air humide , leur
surface s'irise de couleurs variées, rouges,
bleues , vertes, etc. : ces légéres efilores-
cences indiquent le premier dégré de la
décomposition de ces mines de cuivre.

Quelques-uns de ces minerais pyriteux
contiennent non seulement du cuivre et
du fer, mais encore de larsenic et une
pelite quantité d’argent ; l'arsenic change
alors leur couleur jaune en gris, et on
leur donne le nom de mines d’argent grises;
mais ce ne sont au vrai que des pyrites
cuivreuses , teinies el imprégnées darse-
nic, et mélées d'une si petite quantité dar-
gent, qu’elles ne méritent pas de porter ce
nom.

Clest de la décomposition du cuivre en
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atat métallique , ou dans cet état pyriteux;,

‘que proviennent toutes les autres minéra~

lisations et concrétions de ce métal dont
nous avons déja donné quelques indices (1).
Les mines de cuivre vitreuses proviennent
de la décomposition des pyrites cuivreuses
ou du cuivre, qui de Vétat métallique a
passé & l'état de chaux : ces mines sont
ordinairement grises , €l quelquefois blan=
ches. et méme ‘rouges , lorsqu’elles sont

_produites par la mine avise qui- contient

de Parsenic ; et la décomposition de ce mi-
pevdi cuivreux et arsénical produit encore
la mine & laquelle on a donné le nom de
mine de cuivre hépatique , parce qu’elle est
souvent d’un rouge brun couletr de foie;
elle est quelquefois mélée de bleu et cha-
toyante & sa superficie; elle se présente
ordinairement en masses informies dont la
surface est lisse et luisante, ou hérissée de
eristaux bleus qui ressemblent aux cristanx
dazur qu'obtiennent nos chimistes ; ils
sont seulement plus petits et groupes plus
confusément. ' -

Mais la plus belle de toutes les miné-
galisatioris ; ot concrétions du cuivre , est

(1) Voyez dans le onzitme volume Varticle cuivre.
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celle que tous les naturalistes connoissent
sous le nom de malachite (1) ; nous en
avons exposé Porigine et la formation (2),

et nous avons peu de choses a ajouter & |

ce que nous en gvons dit. On pourra voir,
au cabinet du roi, les superbes morceaux:
de malachites soyeuses, cristallisées et ma-

melonnées, dont l'augusle impératrice des

Russies a eu la bonté de me faire don : on
peut reconnoitre dans ces malachites toutes
Jes variétés de ceite concréiion meétallique;
on pourroit en faire des bijoux et de trés-
belles boites, si le cuivre, quoique déna-

turé par le fer, n’y conservoit pas encore

quelques-unes de ses qualités mal-faisantes.

(1) La malachite est une pierre opaque d’un verd
foncé , semblable & celai de la mauve d'ott elle a
tiré son nom : ceite pierre est tres- propre a faire
des cachets. ( Pline, liv. 37, chap. 8.)

(2) Voyez dans le onzitme volume l'art. cuipre.
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PIERRE ARMENIENNE ().

J & mets la pierre arménienne au nombre
des concrétions du cuivre, et'je la sépare
du lapis lazuli, auquel elle ne ressemble
que par la couleur : on I'a nommée pierre
arménienne , parce quelle nous venoit au-
trefois & Arménie ; mais on en a frouve en
Allemagne et dans plusieurs aulres contrées
de TEurope : elle n'est pas aussi dure que
le lapis, et sa couleur bleue est mélée de
verdatre, et quelquefois tachée de rouge.
La pierre arménienne se trouve dans les
mines de cuivre (2), et a recu la teinture

3

(1) Pierre arménienne, pierre d’Arménie, arme-
nite, bleu de montagne. En grec, armenios lithos et
armeniakos. Bn latin, dapis armenius, lapis armenus
et lapis armeniacus, En arabe , hager armeni. En alle-
mand , berg-blau. En italien , pietra armenia. En
russe , hornaya sine. — Ceruleum montanum lapi-
deuin. Waller. — Carbonate de cuivre blew de la
nouvelle chimie. Pierre d’ Arménie. Bleuw d'azur mélé
avec de la pierre calcaire. Daubent. Tabl. méthod. des
min. SONNINIL

(2) M. Hill se trompe sur la nature du vrai lapis
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par ce métal, tandis que le lapis lazuli a
été teint par le fer.

! La pierre arménienne différe encore du

'_ lapis lazuli, en ce qu’elle est d’une couleur

| bleue moins intense, moins décidée et moins

qu’il regarde, ainsi que la pierre arménienne , comme
‘ des mines de cuivre; et il paroit méme les confondre
dans la description qu’il en donne: « Le lapis lazuli
d’Allemagne se trouve, dit-il, non seulement dans
ce royaume , mais anssi en Espagne, en Ifalie, dans
! des mines de différens métaux , et particulitrement

dans celles de cuivre; la coulenr qu’on en tire est

sujette a changer par plusieurs’ accidens; et par la
; suite des tems elle devient verte : quel que soit 'en-
: droit ol cette pierre se trouve, elle a toujours la
méme figure et la méme apparence, exceplé que
Porientale est plus dure que les autres esptces; elle est
tounjours composée de trois substances qui se trouvent
quelgnefois mélées & nne quatritme, 1aquellc.est nne
esptce de marcassite d’un janne brillant, qui se sublime
durant la calcination, laissant une odeur de soufre
comme celle des pyrites. Les trois aulres substances,
dont elle est constamment composée, sont de beaux :
spaths cristallins et durs, foulés de particales de cuivre
qui lenr donnent une belle couleur bleue foncée : ce |
sont donc ces spaths qui en font la base, et qui sont
comme marbrés ou mélangés d’nne matitre cristal-
line blanche, et d’un talc jaune foliacé; mais les écailles
sonlsi petites que le tout paroil en fornie de pondre ».
(L, page 111.)
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fixe ; car celte couleur g’évanouit au feus,
tandis que celle du lapis n'en souffre aucune
altération : aussi, cest avec le lapis qu’on

- fait le beau bleu d'outremer qui entre dans

les émaux; et c'est de la pierre arménienne
dont on fait Tazur ordinaire des peinires,
qui perd peu a peu sa couleur, et devient
verd en assez peu de tems.

Dans la pierve arménienne, le grain n’est
pas, a beaucoup pres, aussi“fin que dans le
lapis; et clle ne peul recevoir un aussi beau
poli; elle entre en fusion sans intermede,
et résiste beaucoup moins que le lapis & 'ac-
tion du fen; elle y perd sa couleur, nieme
avant de se fondre: enfin, on peut en tiver
une certaine quantité de cuivre. Ainsi, cetle
pierre arménienne doit étre mise au nombre
des mines de ce métal (1); et méme on trouve

(1) On ne remarque, dans la pierre arménienne ,
ancunes particnles de pyrites, ni d’or} on la vend quel-
quefois pour du vrai lapis : cependant elle en differe
en ce qu'elle se calcine au fen , qu’elle y entre facile-
ment en fosion , et que sa coulenr g’y détrnit. La
poudre bleue qu’on en retire est encore bien inférieure
en beauté et en duretf d Poutremer , mais elle est la
pierre colorée en bleu dont on retire le plus abondam-
ment du cuivre, et de la meillenre espéce, en ce gquelle
est, pour ainsi dirve , privée de for, d’arsenic et de

quelquefois
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quelquefois de la malachite et de la pierre
arménienne dans le méme morceau (1) ;

soufre. Cest avec cette pierre qu'on fait le bleu de
monlagne artificiel des bouliques.

On s’en sert assi en peinture et en teinture, aprés
quelle a été préparée sous le nom de cendre verte
pour suppléer aux viaies ocres hleues de montagne.
Sa préparation se fait comme celle de Poutremer,
{ Minéralogie de Bomare , tom. 1, pag. 282 et suiv.)

(1) La pierre arménienne est de couleur de bleu
céleste, bien unie, friable néanmoins; ce quila dis-
tingue du lazuli; elle n’a poiut de taches d'or, et perd
sa couleur an feu, et sa couleur bleue tire un peu sur
le verd ; elle n’a pas la dureté du lazuli, et méme
sa subatance paroil étre grenne comme da suble : elle
rvessemble & la chrysocolle; elle a seulement un peu
plus de couleur, et on les trouve souvent ensemble,
el U'on voit souvent de Pune et de Pantre dans le méme
morceau, Ou la trouve en différentes contrées, comme

dans le Tyrol et autres liecux ol se irouvent des

mines de cuivre , d’argent, etc. , et anssi en Hongrie,
en Transylvanie, etc.; quelquefois on trouve de Ia
nralachite et de la pierre arménienne dans le niéme
morceau. Pour faire durer la conleur que 1’on tire de
la pierre arménienne , les peintres ne se servent pas
d'huile de lin, mais de pétrole; et Torsque sa coulear
est belle et semblablc a celle de Poutremer, once
ne se vend cependant qu’un demi-thaler ou un thaler.
( Bogce de Boot, pages 294 et 295. Voyez, pour la
maniére de tirer la couleur de cette pierre, le méme
auteur, page 296. )
Tomre X1V. oL
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cette pierre n'est donc pas de la nature du
jaspe, comme l'a dit un de nos savans chi-
mistes (1), puisqwelle est beaucoup moins
dure quaucun jaspe, et méme moins que le
lapis lazuli; et comme elle entre en fusion
d’elle-méme, je crois qu'on doit la mettre
au nombre des concrétions du cuivre, mé-

lées de parties vitreuses et de parties cal-.

caires , et formées par I'interméde de l'eau.

Au reste , les concrétions les plus riches
du cuivre se présentent quelquefois, comme
celles de Pargent, en ramificalions, en vé-
gétations et en filets déliés, et de métal pur ;
mais, comme le cuivre est plus susceptible
d’altération que I'argent, ces mines en filets
et en cheveux sont bien plus rares que celles
de largent, et ont la méme forme.

(1) La pierre arménienne est un jaspe dont la con=
leur blene, souvent mélée de taches verteset blanches,
est Ueffet de Pazar de cuivre, plus on moins altére,
qui 8’y trouve interposé ; outre que la couleur bleue de
ce jaspe est rarement aussi belle que celle du Japis
lazuli, les taches vertes dont elle est mélée , et que I'a-
zur de cuivre produit en' passant a4 Vetat de mala=~
chite , su{ﬁseni‘:'pnur empécher de confondre ces deux
pierres : quant aux taches blanches, elles indiguent
les partics de ce quartz oit la matiére colorante ne gest
point insinuée. ( Lettres de M. Demeste, £. I, p. 462.)
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CONCRETIONS DE L’ETAIN. z l

Lizs mines primordiales de I'étain se trou-
vent dans une roche quartzeuse tres-dure,
ol ce métal sest incorporé aprés avoir éLé e
réduit en chaux par le feu primitif. Les I
cristaux d’étain sont des mines secondaires,

produites par la décomposition des pre- é
mieres. I/eau, en agissant sur ces mines I
formées par le feu, en a détaché, divisé i

Ies parties métalliques, qui se sont ensuite
réunies en assez grand volume, et ont
pris, par leur affinité, des formes réguliéres
comme les autres cristaux produits par Iin-
terméde de l'eau. Ces cristaux, uniquement
formeés de la chaux d’étain primitive, plus
ou moins pure, ne récéle aucun autre mé-
tal, et sont seulement imprégnées d’arsenic
qui s’y trouve presque toujours intimement
melé , sans néanmoins en avoir altéré Ja
substance ; ainsi cette chaux d’étain, cris-
tallisée ou non, n'est point minéralisée ; et
Ion ne connoit aucune minéralisation ou
concrétion secondaire de I'étain, que quel-
ques stalactites qui se forment de la décom-~

L 2
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position des cristaux, et qui se déposent en
masses informes dans les petites cavités de
ces mines : ces slalactites d’élain sont sou-
vent mélées de fer, et ressemblent assez aux
hématites ; et il me semble qu’on ne doit re~
garder , que comme une décomposition plus
parfaitement achevée, 'étain natif dont parle
M. Romé de Lisle (1); car on ne peul attri-
buer sa formation qu'a l'action de T'eau qui
aura pu donner un peu de ductilité a cette
chaux d’étain, plus épurée qu’elle ne I'étoit
dans les crisltaux dont elle provient.

" (1) On a trouvé noﬁvdle‘men’t, dans les mines de
Cornoaailles, quelques morceanx dans lesquels on voit
une sorte d’étain qu'on doit regarder comme natif,
et qui est accompagné d’une mine d’étain blanche, so+
lide , colorée dans sa cassure , comme certaines mines
de cuivre. Cet étain natif, loin de présenter ancune
trace de fusion, a Papparence extérieure de la molyb-
déne , sans néanmoins tacher les doigts comme ceile
substance; il se brise si facilement, qu’au premier
coup d’ail on le croiroit privé de la métalléité ; mais
les molécules qu'on en détache, battues sur le tas
d’acier, s'approchent et s'unissent en petites lames
blanches, brillantes et flexibles, qui ne different alors
en rien de l'étain le plus pur:il West pas sous forme
cristalline déterminée , non plus qu'ancun autre étain
natif, s'il en existe. ( Oristallographie , par M. Romé
de Lisle , tom. 1T, p. 407 et suiv. )
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CONCRETIONS DU PLOMB.

Lie plomb n'existe pas plus que 'étain en
¢tat métallique dans le sein de la terve; tous
deux, parce qu'il ne faut qu’'une médiocre
chaleur pour les fondre, ont été réduits en
chaux par la violence du feu primitif; en
sorte que les mines primordiales du plomb
sont des pyrites que 'on nomme galénes, et
dont la substance n’est que la chaux de ce
metal, unie aux principes du soufre : ces
galénes affectent de preférence la forme
cubique; on les trouve quelquefois isolées ,

plus souvent groupées dans la roche quart—

zeuze; leur surface est ordinairement lisse,
et leur texture est composée de lames ou de
petils grams trés-serrés.

Le premier dégré de dec01np051h011 dans
ces galénes ou pyrites de plomb , s'annonce,
comme dans les pyrites cuivreuses, par les
couleurs diris qu'elles prennent a leur
superficie : et lorsque leur décomposition
est plus avancée, elles perdent ces belles
couleurs avec leur dureté , et prennent
les différentes formes sous lesquelles se

L3
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présentent les mines de plomb de seconde
formation , telles que la mine de plomb
blanche, qui est sujelte a de grandes variétés
de forme et de couleur; car les vapeurs
souterraines, et sur-tout celle du foie de
soufre, changent le blanc de cette mine en
brun et en noir.

La mine de plomb verte est aussi de
seconde formation; elle seroit méme loute
semblable & la mine blanche, si elle n’étoit
pas teinte par un cuivre dissous qui lui
donne sa couleur verte ; enfin la mine de
plomb rouge est encore de formation secon-
daire. Cette belle mine n’éloit pas connue
avant M. Lehmann, qui m’en adressa, en
1766., la description imprimée : elle a été
trouvée en Sibérie, & quelque distance de
Catherine - Bourg; elle se présente en gris-
tallisations bien distinctes, et paroit étre
colorée par le fer.

Au reste, les galénes ou mines primor-
diales du plomb sont souvent mélées dune
certaine quantité d’argent; et lorsque cette
quantité est assez considérable pour quon
puisse l'exlraire avec profit, on donne a
ces mines de plomb le beau nom de mines
d’argent ; les galénes se trouvent aussi tres—
souvent en  masses informes et melées
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d’autres maticres minérales et terreuses,
qui servent aux minéralisations secondaires
de ces mines, en aidant & leur décompo-
sition (1).

(1) Voyez , dansle onzieme volume de cet onvrage
Yarticle plomb. '

'L4
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'CONCRETIONS DU MERCURE.

Lz cinabre est Ia mine primordiale du
mercure; et Ion peut regarder le vif argent
coulant, comme le premier produit de la
décomposition du cinabre : il se réduit en
poudre lorsqu’il se trouve mélé de parties
pyriteuses ; mais cette poudre, composée de
cinabre et du fer de pyrites , ne prend point
de solidité , et 'on ne connoit d’autres concré-
tions du mercure que celles dont M. Romé
de Lisle fait mention, sous le litre de mer-
cure en mine secondaire, mine de mercure
cornée volalile, ou mercure doux nalif.
Celte mine secondaire de mercure, dit cet
habile minéralogiste, a été découverte de-
puis peu parmi les mines de mercure en
cinabre, du duché de Deux - Ponts; c’est
du mercure solidifié et minéralisé par la-
cide marin avec lequel il paroit s'étre su-
blimé dans les cavités ef sur les parois de
certaines mines de fer brunes ou hépatiques,
de méme que le mercure coulant dont celte
mine est souvent accompagnée (1).

( r) Cristallographie, par M. Romé de Lisle
tom. III, pag. 161 et suiv.

[
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Jai dit, d’aprés le témoignage des voya-~
geurs, quon ne connoissoit en Amérique
qu'une seule mine de mercure, & Guanca-
Velica; mais M. Dombey, qui a examiné
avec soin les terrains & mine, du Pérou et
du Chili, a trouvé des terres imprégnées de
cinabre aux environs de Coquimbo, et il
m’a remis, pour le cabinet du roi, quelques
échantillons de ces terres, qui sont de vraies
mines de mercure. Les espagnols les ont
autrefois exploilées; mais celles de Guanca—
Velica s’étant trouvées plus riches, celles
de Coquimbo ont été abandonnées jusqu’a
ce jour, ot les éboulemens, produits par
des tremblemens de terre dans ces mines de
Guanca-Velica, ont obligé le gouvernement
espagnol de revenir aux anciennes mines de
Coquimbo avec plus d’avantage quaupara-
vant, par la découverte qu’a faite M. Dom-~
bey, de I'étendue de ces mines dans plusieurs
terrains voisins qui n’avoient pas été fouillés.
Diailleurs , ce savant naturaliste m’assure,
qu'indépendamment de ces mines de cinabre
4 Coquimbo , il s'en trouve d'antres aux
environs de Lima, dans les provinces de
Cacatambo et Guanuco, que le gouverne-
ment espagnol n'a pas fait exploiter, et dont
cependant il powrroit tirer avantage : il y a
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: meéme toute apparence qu’il sen trouve au

_ Mexique ; car M. Polony, médecin du roi Vi
) au cap Saint-Domingue, fait mention dune

; mine de mercure dont il m’envoie les échan-

tillons, avec plusieurs autres mines d’or et

2 d'argent de cette contrée du Mexique.

(1) Lettre de M. Polony 2 M. le comte de Buffon,

‘datée du Cap, & Saint-Domingue , 20 octobre 1785. t
f ;
:
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1 CONCRETIONS DE L’ANTIMOINE.

O~ ne connoit point de régule d’antimoine
natif, et ce demi-métal est toujours minéra-
lisé dans le sein de la terre : il se présente
en minerai blanc, lorsqu’il est imprégné
d’arsenic , qui lui est si intimemenl uni
quon ne peut les séparer parfa.ltement
L’antimoine se trouve aussi en mine grise,
qui forme assez souvent des stalactites ou '-
concrétions , dont quelques-unes ressemblent
3 la galéne de plomb; cette mine grise ¥
dantimoine est quelquefois mélée d'une ' %

g

I

.

quantité considérable d’argent, et par sa
décomposition elle produit une autre mine
2 Jaquelle on donne le nom de mines d’argent
en plumes , quoiquelle contienne huit ou
dix fois plus d’antimoine que d’argent : celles f 45’,
qui ne contiennent que tres-peu ou point i
d’argent , s'appellent mines d’antimoine en !
plumes, et proweuuenl également de la .
decompomt:on des prermu es. Je n'ajouterai 4
rien de plus & ce que jai déja dit au sujet A '
de la formation des mines primilives et secon-

daires de ce demi-métal (1).

(1) Voyer dans le douzitme vol. Vart. antimoine.
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CONCRETIONS DU BISMUTH.

Liss concrétions de ce demi-meétal sont
encore plus rares que celles de l'antimoine,
parce que le bismuth se présente plus sou-
vent dans son état métallique que sous une
forme minéralisée ; cependant il est quel-

‘quefois, comme Fantimoine , altérée par

Parsenic et mélé de cobalt, sans néanmoins
étre entiérement minéralisé : sa surface pa-

-roit alors irisée et chitoyante, ou chargée

d’une efflorescence semblable aux fleurs de

cobalt : et c’est sans doute de la décomposi-

tion de cette mine que se forme celle dont
M. Romé de Lisle donne la description (1),

(1) Mine de bismuth calciferme. Ce minéral, qui
doit son origine 4 la décomposition spontanée du bis-
muth natil et minéralisé, n’éfoit connu jusqu’a pré-
sent que sous la forme d’une efllorescence d’un jaune

verddtre ou d’un janne blanchitre, qui se rencontre
quelquefois 4 la superficie des bismuths d’ancienne
formation; ce qui Ini avoit fait donner le nom de fleurs
de bismuth... Mais j’en ai regu un morcean assez
considérable , de consistance solide et pierreuse , d’un
jaune verditre, mélé de taches blanchétres et rou-
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et qui n’étoit pas connue des naturalistes
avant lui.

gedtres : c’est une ocre ou chaux de bismuth , mélée
d’un peu de chaux de cobalt et d’ocre martiale......
La gangue de ce morcean paroit étre le méme jaspe
martial qui sert de gangue anx mines de bismuth de
Schneeberg, et il a quelque ressemblance, ala couleur
prés, & une pierre calaminaire, cellulairve ct grenue ;
mais il étincelle fortement avec le briquet , et il con~
serve quelques parcelles d’un minéral gris, qui semble
étre un bismuth décomposé, ( Cristallographie, par
M. Romé de Lisle, tom. 111, pag. 118 et suiv.)
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CONCRETIONS DU ZINC.

Li= zinc ne se trouve, pour ainsi dire,
quen concrétions, puiqu’on ne le tire que
de la pierre calaminaire ou des blendes, et
que nulle part il ne se trouve, dans son état
de régule, sous sa forme de demi-métal : le
zinc n’'est donc qu'un produit de notre art;
et comme sa substance est non seulement
frés-volatile , mais méme fort inflammable ;
il paroit qu’il n’a été formé par la Nature
quwaprés toutes les autres substances métal-
liques ; le feu primitif I'auroit brilé au lieu
de le fondre ou de le réduire en chaux, et
il est plus que probable qu’il n’existoit pas
alors, et qu’il n'a été formé, comme le
soufre , que par les détrimens des substances
combustibles; il a en méme tems été saisi
par les matiéres ferrugineuses, car il se
trouve en assez grande quantité dans plu-
sieurs mines de fer, aussi bien que dans les
blendes et dans la calamine , qui toutes sont
composées de zinc, de soufre et de fer. In-
dépendamment donc de la pierre calaminaire
et des blendes, qui sont les suhstances les
plus abondantes en zinc, plusieurs mines
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de fer de derniére formation peuvent éire
regardées comme des mines de ce demi-
meétal ; ’est par son aflinité avec le fer que
cette maliere inflammable et volatile s'est
fixée; et I'on reconnoit cette union intime
et conslante du zinc avec le fer, par la dé-
composition des blendes et de la calamine,
qui se réduisent également en une sorte
d'ocre dans laquelle il se trouve souvent plus
de fer que de zinc.

On ne doit donc pas étre surpris que le
cuivre jaune ou laiton soit quelquefois sen-
siblement attirablea 'aimant , sur-tout apres
avoir élé frappé oufléchi et tordu avec force,
parce qu'étant composé de cuivre rouge et

de zinc, le laiton contienl toujours une

certaine quantité du fer qui étoit intimement
mélé dans les blendes ou la pierre calami-
naire ; et c’est par la méme raison que le
régule de zinc, qui n’est jamais entiérement
privé de fer, se trouve plus ou moins atti-
rable a l'aimant : il en est de méme des ré-
gules de cobalt, de nickel et de manganése,
qui contiennent du fer; et tous sont plus ou
moins susceptibles des impressions magné-
tiques. '

e ——— R
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CONCRETIONS DE LA PLATINE.

J & crois devoir donner ici, par extrait,
quelques faits trés-bien présentés par M. le
Blond, médecin de Tuniversité de Lima,
qui, pendant un sé¢jour de trois ans au Pérou,
a fait de bonues observations sur le gise-
menl des mines d’or et de platine , et qui les
a communiquées a Pacadémie des sciences,
au mois de juin 1785.

Ce savant observateur dit avec raison
que les mines primordiales de For et de la
platine , dans I Ameérique méridionale , gi-
soient sur les montagnes de la Cordiliére,
dans les parties les plus élevées, d'ou elles
ont été détachées et entrainées par les eaux
dans les vallées et les plaines les plus basses,
au pied de ces montagnes.

« Cest au Choco , dit M. le Blond, que se
manifestent, d'une maniére trés-sensible, les
différens lits de pierres arrondies et de
{erres entassées qui forment les mines de
transport; ce pays est entiérement comme
le réservoir ot viennent aboulir presque
loutes les eaux qui descendent des provinces

de
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de Pastos, Platya, elc., el conséquemment

le lieu le plus bas, et qui doit étre le plus
| abondamment pourvu des corps métalliques
: qui auront éLé détachés et entrainés par les
eaux, des lieux les plus élevés.

» En effet , il est rare au Chioco de ne pas
trouver de I'or daus presque loutes ces terres
transportées que I'on fouille ; mais ¢’est uni-
quement & peu prés au nord de ce pays,
dans deux districtsseulement,appelés Cytara
et Novita, qu'on le trouve toujours mélé
plus ou moins avec la platine, et jamais
ailleurs ; il peut y avoir de la platine autre
part, mais elle n’a sirement pas encore été
découverte dans aucun auire endqzi_t de
P Amérique. e

» Les deux paroisses de Novita et Cytara
sont, comme on vient de le dire, les deux
seuls endroits oti 'on trouve les mines d’or
et de platine ; on les exploite par le lavage,
qui est la matiére usitée pour toules les
mines de transport de ' Amérique méridio-
nalenon ol L’or et la platine se trouvent
confondus et mélés dans les terres déposées
par les eaux, sans aucune marque qui puisse
faire distinguer une mine formée sur les

hewxe ey ‘ Lorsque P'on a obtenu, par le
lavage, I'or et la platine - de la terre dans

Tome XIV. M
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laquelle ces métaux sont mélés, on les sé=
pare grain par grain avec la lame d’'un cou-
teau ou autrement , sur une planche bien
lisse ; et il reste dans la platine , apres
Pavoir ainsi séparée, quelques légéres pail-
lettes d’or dont le travail emporteroit trop
de tems, on les amalgame avec du vif
argent , 4 Taide des mains et ensuite d'une
masse ou pilon de bois, dans une espéce
d’auge de bois dur, comme le gayac, et on
parvient de cette maniére , quoiqu’assez
imparfaitement, a les unir au mercure ,
dont on les dégage aprés par le moyen du
feu.

» On ne nie pas quil n’y ait quelques
mineurs qui fassent cet amalgame dans des
mortiers avec leurs pilons de fer ou de
cuivre ; mais il ne seroit pas vraisemblable
d’attribuer & cette manipulation l'aplatisse-
ment de quelques grains de platine, puis-
qu’'un grain de ce métal, trés-difficile a apla-
tir , ne pourroit jamais I'étre , élant joint a
10,000 aulres qui ne le sont pas, et que
d’ailleurs on trouve dans cette matiére, telle
quon la retire de la terre, des grains aplatis,
melés avec des grains d’or (1), quon dis-

(1) Dans la grande quantité de platine que M. Dom-
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tingue trés-bien & la simple vue, et qui n’y
seroient slirement pas si elle avoit été sou-
mise a Pamalgame.

» C'est ce méme amalgame mal rassemblé,
qui laisse quelquefois aprés lui des gouttes
de vif argent qu’on a cru devoir exister dans
la platine; cest une erreur dont on doit
d’autant mieux se désabuser, quexcepté les
mines de Guanca-Velica au Pérou, on n’a pu
découvrir jusqu’a présent aucune mine de
imercure ou de cinabre dans toute Amé-
rique espagnole (1), nonobstant les grandes
récompenses promises par le gouvernement.

bey a rapportée du Pérou, et dont il a remis une
partie au cabinet du roi, il s'est trouvé un de ces
grains de platine aplatis, de trois lignes de longueur
sur deux de largeur ; et cela confirme ce que dit
a ce sujet M, le Blond. Clest le plus grand grain de
platine que jlaie va : M. Dombey m’a assuré qu’il
en connoissoit un de irois onces pesant, qui ¢toit entre
les mains de don Antonio-Joseph Aréche , visiteur
général du Pérou, et qui a é1é envoyé a Ja société
royale de Biscaye. Ce gros grain est de la méme fignre
que les pelits, et tons paroissent avoir é16 fondus
par le fen des volcans,

(1) Je dois observer qu’il se trouve des mines de
mercure: au Chili et en quelques autres contrées
de PAmérique méridionale, (Voyez ci-devant Varticle
concrétions du mercure.)

M 2
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» Cest aux deux cours des monnoies dé
Sainte-Foi et de Popayan, que se porte tout
Por du Choco, pour y étre monnoyé; la
se fait un second tirage de la platine qui
po'urroif étre restée avec l'or; les officiers
royaux la gardent ; et quand il y en a une
certaine quantité, ils vont avec des témoins
la jeter dans la riviére de Bogota, qui passe
4 deux lieues de Sainte-Foi, et dans celle
du Caouca, & une lieue de Popayan : il
paroit quwaujourd’hui ils I'envoient en Is=
pagne. '

» On trouve toujours la platine mélée avee
Tor, dans Ja proportion d'une, deux, trois,
quatre onces, et davantage, par livre d'or ;
les grains de ces doux maliéres ont a peu prées
14 méme forme et la méme grosseur ; ce qui
est treés-digne d’étre remarqué.

» Si Ia proportion de la platine avec lor
est plus considérable, alors on travaille peu
la mine , ou méme on l'abandonne , parce
que la quaniilé de ces deux métaux en-
semble étant & peu prés la méme que celle
d’une antre mine ot on ne tireroit que de
Tor pur, il s'ensuit que quand la proportion
de la platine est trop considérable , celle de

I'or , décroissant en méme raison , n'offre
plus les mémes avanlages pour pouvoir la
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travailler avec profit, et c’est pour cela
qiWon la laisse. Il ne seroit pas moins inté-
ressant de s’assurer si cette substance ne se
rencontreroit pas seule et sans mélange d’or
dans des mines qui lui seroient propres.

» La platine , ainsi que Tor qui 'accom-
pagne, se trouvent de toute grosseur, depuis
celle d’une fine poussiére jusqu’a celle d'un
pois, et I'on ne renconire pas de plus gros
morceaux de platine, ou du moins ils
doivent étre bien rares; car quelque peine
que je me sois donnée, je n'ai pum’en pro-
carer aucun, et je m'en ai vu quun seul
4 peu prés de la grosseur d'un ceuf de
pigeon (1); jai vu des morceaux d'or qui
m’ont paru fondus naturellement, beaucoup
pius considérables.

‘» 1l est vraisemblable que, comme Tor a
ses mines propres, la platine peut avoir
aussi les siennes, d’otl elle a été détachéee par
qune force queleonque, et entrainée par les

(1) Ce morcean est le méme dont nous avons parlé
nl»devant d’aprés M. Dombey, dans la note de la
page 178; car M. le Blond dit , comme M, Domhey,
« que ce morceau ful remis & don Aréche, intendant
du Péron, pour en faire présent & la société royale
de 'Biscaye, qui doit actucllemepnt le Pus\sédex'n.

M 35




eaux dans les mines de transport ol on la
i trouve; mais ces mines propres ou sont-
i elles? c’est ce qu'on n'a pas encore pris la |
peine d’examiner. '
».... Puisque l'or et la platine se lrouvent
dans leurs mines de transport; & peu prés
de méme grosseur , il sembleroit que ces
deux métaux doivent avoir aussi i peuprés
une méme source, et peul-étre les mémes
i moyens de mélallisation ; ils différent ce-
| pendant essentiellement en ' couleur, en
| malléabilité et en poids. Ne pourroil-on pas
' presumer, d'aprés les scories de fer qui
accompagnent toujours plus ou moins la
plaine , gu'elle n'est elle-méme qu’une mo-
dification de ce métal par le feu , d’une facon
jusqu’ici inconnue, qui la prive de la cou-
leur, de la malléabilité et de la pesanteur
specifique de l'or?.... M. Bergmann a été
sturement mal informé ; quandil dit que la
force magnélique du ferdans la platine vient
vraisemblablement de la trituration qu’on
lui fait éprouver dans la meule de fer pour
| séparer For par 'amalgame ; et que c’est au
moins de 14 que vient le mercure qui 8y
. trouve ; quil arrive peu de platine en Eu-
| rope qui n’ait passé par cette meule ( Journal

de physique, 1778, page 327 ). Cetle meule

\
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dont parle M. Bergmann n'existe pas; au
moins n’en ai-je jamais entendu parler.
Quant au mercure , il a raison, et cette
substance se trouve assez souvent dans la
platine ». :

Je dois joindre ; 4 ces observations de
M. le Blond , quelques réflexions : Je ne
pense pas que le fer seul puisse se con-
vertir en platine, comme il paroit le pré=
sumer. Jai déja dit que la platine étoit
composée d'or dénaturé par larsenic, et
de fer réduit en sablon magnétique par
Vexcessive violence du feu, et jai fait faire
quelques essais pour vérifier ma présomp=
tion. M. labbé Rochon a bien voulu se
charger de ce: travail , et jai aussi prié
M. de Morveau de faire les mémes expé-
riences. L’or fondu avec larsenic devient
blanc, cassant et grenu; il perd sa couleur
et prend en ménme tems beaucoup plus de
dureté ; cet or altéré par larsenic , fonda
une seconde fois avec le sablon ferrugi-
neux et magnétique , qui se trouve mélé
avec la platine naturelle,, forme un. alliage
-qui approche beaucoup de la platine, tant
par la couleur que par la densité. M. Pabbé
Rochon m’a’ déja remis le produit de nos
_ deux premiers essais; et j'espére que nous
,- M 4
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parviendrons 4 faire de la platine artifi-
cielle par le procédé suivant, dont seule-
ment il faudra peut-étre varier les doses
et les dégrés de feu.

Faire fondre un gros d’or le plus pur
avec six gros d’arsenic , laissez refroidir le
bouton , pulvérisez cet or fondu avec lar-
senic dans un mortier d’agate, mélez cette
poudre d'or avec trois gros du sablon ma~
gnétique , qui se trouve mélé a la platine
naturelle ; et-comme la fusion de ce mé-
lange exige un feu lrés-violent, et qu’il
daut que le sablon ferrugineux s’incorpore
intimement avec l'or, vous ajouterez a ces
maliéres une bonne quantité de nilre , qui
produira assez dair inflammable pour ren-
dre la fusion parfaite; et vous obtiendrez,
par cette operation , un produit trés-sem-
blable a la platine naturelle. 11 est certai-

~mement plus possible de faire de la platine

jartificielle que de converlir la platine en
or; car, quelques efforts qu’aient fait nos
chimistes pour en séparer ce métal pré-
cleux , ils nont pu réussir, et de méme
ils n’ont pu en séparer absolument le fer
«quelle contient ; car la platine la plus épu-
xée, qui paroit ne-pas étre altirable 4 Fai-
amant , contient néanmoins dans son inié-
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rieur des particules de sablon magnétique,
puisqu’en la réduisant en poudre, on y
trouve ces particules ferrugineuses qu'on
peut en retirer avec Faimant.

Au reste, je ne sais pas encore si nous
pourrons reliver T'or de ces boutons de
platine artificielle, qui me paroissent avoir
toutes les propriétés de la platine naturelle ;
seulement il me paroit que, quand l'or a été
dénaturé par larsenic, et intimement mélé
avec le sablon ferrugineux el magnétique ,
il n’y a guére moyen de lui rendre sa duc-
tilité et sa premiére nature ; et que par
conséquent il sera toujours trés-difficile de

tirer de la platine tout I'or qu’elle contient, -
- quoique la présence de ce métal dans la

platine nous soit démontrée par son poids
spemﬁque comme la présence ‘du fer Pest
aussi par son magnétisme.
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PRODUITS VOLCANIQUES.

N oUs avons parlé , en plusieurs endroits
de cet ouvrage, des basalles et des diffé-
rentes laves produites par le feu des vol-
cans (1); mais nous n'avons pas fait men-
tion des différentes substances qu’on est
assez surpris de trouver dans lintérieur
de ces masses vitrifiées par la violence du
feu : ce sont des cailloux (2), des agates ,

(1) Voyez le denxitme volume de cet ouvrage ,
art. 16 des voleans, et le nenvieme volume , article
des matiéres voleaniques.

(2) I1 est & propos de remarquer que, dans beaucoup
de caritons volcaniques dn Vicentin, du Véroneis, eto.,
il se trouve, au milien de la lave et de la cendre ,
différentes espéces de caillonx qui font fen avec Pacier,
fels que des jaspes , des pierres & fusil, des agates
rouges, noires, blanches, verditres, et de plusicurs
autres coulenrs. M. Arduini a décrit séparément , dans
le Giornale d'Italia , des hyacinthes , des chrysolites
et des pietre obsidiane , qu’on tronve i Leonedo, On
voit encore dans les collines du Vicentin, qui sont

formées de cendres volcaniques , des caillonx de la

nature des calcédoines ou des opales (opali enlydri) ,
qui contiennent de Uean. (Letires sur la minéralogie,
par M. Ferber, traduites par M. le baron de Diétrich,
pag: 72 el 73.)
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des  hyacinthes , des chrysolites, des gre-
nals, etc. , qui ont tous conservé leur forme,
et souvent leur couleur. Quelques obser-

vateurs ont pensé que ces pierres renfer—
~ mées dans les laves, méme les plus dures,
ne pouvoient. étre que des stalactites de ces
mémes laves , qui s'étoient formeées dans
leurs petites cavités extérieures long-tems
aprés leur vefr oidissement, en sorte qu'elles
en tiroient immédiatement leur origine et
Jeur substance (1); mais ces pierres , bien
examinées e. “omparées, ont eté reconnues
pour de vrais cailloux , cristaux, agates,
hyacinthes , chrysolites et  grenats , qui
tous étoient formés précédemment, et qui
ont seulement éLé saisis par la lave en
fusion lorsqu’elle rouloit sur la surface de
la terre, ou quelle couloit dans les fentes
des rochers hérissés de ces cristaux; elle
les a, pour ainsi dire, ramasses en pas—
sant , et ils se sont trouvcs enveloppés plu-~
t6t quinterposés dans la substance de ces
laves, dés le ‘tems quelles étoient en fu-
sion.

{1) Lettres sur la minéralogie, par M. Ferber,
traduites par M. le baron de Diétrich , pag. 81, 82,
218 et suiv. '




188 HISTOIRT

M. Faujas de Saint- Fonds nous a donné
une bonne description trés - détaillée des
chrysolites qu'il a trouvées dans les basalles
et laves des anciens volcans du Vivarais (1);

e

(1) « TPappelle cette pierre chrysolite des volcans ,
parce qu'elle se trouve abondamment dans les Javes et
dans certains basaltes; elle est en grains irréguliers ou
en petits fragmens , qui ont la coulenr ;la durelé et
les autres caractéres de la véritable chrysolite. ., La
chrysolite des volcans est en général plus pesante que
la basalte; elle donne des étincelles loxsqu’on la frappe
avec le briquet. <On en trouve dans les basaltes de
Maillas, non loin de Saint- Jean - le - Noir, dont les
grains sont si adhérens qu’ils paroissent ne former
qu’nn seul ‘et méine corps. Fen ai'fait scier et polix
des morceaux qui p&sent quatre livres ; ils sont d’une
grande dureté, et ont pris un poli assez vif, mais un
pea étonné A cause de leur contexture formée par
la réunion d’une mu_[_tituﬂe de grains , qui, quoique
fortemient liés , ne font pas cependant un ensemble ,
un laut'parf.ai't. ' RS

» Celte substance est des plus réfractaires ; le feu
des' volcans ne lui a occasionné’ atcun changement
sensible; j'ai des laves da cratére de Montbrul , ré-
duites en scories , qui contiennent de la chrysolite qui
n’a sonffert ancune altération.

» On trouve, dans le basalte de Maillas, la chry-
solite en fragmens irréguliers ou en noyaux arrondis ;
il'y en a des morceaux qui pesent jusqu'a huit ou
dix livres; plusienrs paroissent avoir été msés et
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il ne sest pas trompé sur leur nature , ‘et
les a reconnues pour de vraies chrysolites

arrondis parl’ean, avant d’avoir été pris dans les laves.

» Yai de la chrysolite en table d’un pouce d’¢pais-
seur sur quatre pouces de longueur et deux pouces de
largeur : elle se trouve dans une belle lave poreuse ,

blene , du cratére de Montbrul. o

» La chrysolite des volcans est composée d’un as-
semblage de grains sablonnenx, plas ou moins fins, plus
ou moins adhérens, rabotenx , irréguliers , quelquefois
en espece de croiife ou pelites écailles graveleuses
mais le plus souvent en fragmens angulenx , qui s’en-
grenent les unes dans les autres; la couleur de ces
grains est variée; les uns sonut d’un verd d’herbe tendre,
d’antres d’un verd tirant sur le jaune, couleur de la
véritable chrysolite ; quelgques-uns sont d’un jaune de
topaze ; certains, d’unc counleur noire luisante , sem~
blable & celle du schorl ; de sorte que , dans Pinstant ,
on croit y reconnoitre cette snbstance ; mais en ¥ pre-
nant , au soleil , le vrai jour de ces grains noirs, et en
les examinant dans tous les sens, on s'apergoit que
celte conlenr n'est due qwa un verd noirdtre, qui
produit cette teinte sombre et foncée.

» Il y a des chrysolites qui paroissent d’un jaune
rougeitre ocrenx a l'extérienr; cet accident est dfi &
Paltération occasionnée dans les grains jaunitres, qui
se décomposent en partie, et se convrent d’une espice
de rouille ferrugineuse. :

» On trouve des chrysolites moins variées dans leprs
grains et dans lear couleur ; on voit non lein de Vals,
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dont les unes, dit-il, sout d'un verd clair

tirant sur le jaune, couleur de la véritable

un basalte trés - dur qui en contient de gros noyanx
lres - sains et Lrts - vitreux, presque fous d’un verd
tendre , légtrement nuancés de jaune: on y remarque
seulement quelques grains un peu plus foneés qui se
rapprochent du noir.

» C’estaupres da village de Colombier , en Vivarais,
que Pon trouve la chrysolite en grosses masses ; on en
voit des morceaux qui ptsent jusqu’d trente livres;elle
est & trés-gros grains qui varient dans lear conlenr.

» Cetle pierre, malgré son extréme dureté , a
éprouvé le sort de certaines laves qui s'attendrissent
se décomposent et passent A 1'état argileux , soit a
Paide des Tumées acides sulfureuses qui se sont éma-
nées en abondance de certains volcans;soit par d’antres
causes cachées qui enlévent et détrmisent ’adhésion
et la dareté des corps les plus durs; on voit non loin
du volcan éteint de Chenavari, en Vivarais ;une lave
compacte qui s'est décomposée et a passé i Pétat d’ar-
gile de counleur fauve, qui contient des noyaux de
chrysolite , doit les grains ont conservé leur forme
et leur couleur, mais qui ont perdu leur coup d'eeil
vitreux , et qui s'exfolient et se réduisent en pous-
siere sous les doigls ; tandis que dans la méme matitre
volcanique argileuse , on voit encore des portions de
lave poreuse grise, qui n’ont pas perdu leur couleur
et qui ne sont que légérement altérées . (Becherches
sur les voleans éteints, par M. Faunjas de Saint-Fonds,

pag. 247 el suiv.)
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chrysolite ; quelques-unes, d’un jaune de a
topaze ; certaines, d’'une couleur noire lui- 4
sante , comme le schorl; de sorte que, dans
Iinstant, on croit y reconnoitre cette sub-
stance ; mais, en prenant au soleil le vrai

jour de ces grains noirs, et en les exami- ;f_
nant dans tous les sens, on sapercoit que 1

celte couleur n’est qu’un verd noivdtre qui RE
produit cette teinte sombre et foncéer. in j 3
effet, cette substance vitreuse n'est point du 1
schorl, mais du cristal de roche teint comme g 1

tous les autres cristaux et chrysolites vertes .
ou jaunalres, lesquels, élant trés- réfrac—
taires au feu, n’ont point été altérés par la !

chaleur de la lave en fusion ; tandis que les _ f
grenats et les schorls, qui sont fusibles, ont
souvent été dénaturés par cetle méme cha-
leur : ces schorls ont perdu , par Paction du
feu volcanique, non seulement leur cou-
leur, mais une portion considérable de leur
substance. Les grenats , en particulier, qui
onl été volcanisés, sont blancs , et ne pésent
spécifiquement que 24,684 ; tandis que le
grenat , dans son élat naturel , pése 41,888.
; Le feu des laves en fusion peut donc alié-

rer, et peal-étre fondre les schorls, les gre-
nats et les feld -spaths ; mais les cristaux _
| quartzeux, de quelque couleur qu’ils soient : f
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résistent & ce dégré de feu; et ce sont ces
cristaux colorés et trouvés dans des bal-
sates (1) et les laves, auxquels on a donné
les noms de chrysolites , daméthystes , de
topazes et d’hyacinthes des volcans.

(1) La teinte violette de ces cristaux est souvent
trés-légtre 5 il y en a de verditres; auxquels on pour-
voit donner le nom de efrysolites. ... J’ai vu un mor-
eeau provenant des éruptionsdu Vésuve ; lequel ; outre
un grand nombre d’hyacinthes volcaniques d'an brun
noirdtre , contient aussi des prismes hexagdres tron-
qués net anx deux exirémités 5 ce sont des améthiystes
basaltiques, décolorées par l'action du feu ; elles sont
blanches, presque opaques, et méme étonnées;il y
en a une qui cst tronquée de maniére & former un
prisme & douze pans irréguliers ( Lettres du docteur
BPemeste an docteur Bernard , tome I, pages 428

et 429.)

Addition
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Addition & Particle des produzts volca-=
nigues , par SONNINI ’.

Lixs basaltes, qui doivent étre considérés
comme de véritables laves dans un état de
demi-vilrification , ont saisi; de méme que
les autres laves, lorsqu’ilsiétoient en fusion ;
différentes substances qui se sont incrustées
dans leur intérieur , sans éprouver d’altéra~
tion par la. chaleur extréme de Ja matiére
brilante et fondue dont elles étoient enve~
loppées. Clest ainsi que, des boules de granit
se trouvent quelquefois dans des blocs de
lave basaltique. L’un des plus beaux échan-
tillons de ce genre est au museum d’histoire
naturelle de Paris. ( Voyez planche I, figure
premiére. ) Clest un prisme .de basalte arti-
culé, a sept pans, au milieu duquel est un
noyau de granit d'environ deux pouces de
diamétre en tout sens, gris et noir, et sem-
blable au granit antique oriental. Le prisme
a huit pouces et demi de hauteur, sur treize
pouces de largeur, prise dans son plus grand
diamétre ; ses faces sont naturellement trés-
unies. Il a trouvé dans le Vivarais, et il a
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é1é déposé au museum par Faujas de Saint- ‘
Fonds , naturaliste distingué, auquel on doit
en particulier une parfaite connoissance de |
Ja minéralogie des volcans. ‘
Ties produits volcaniques contiennent |
aussi quelquefois différentes espéces de pé- |
trifications. Haquet P'avoit prouvé dans un |
Mémoire publié par Schroeter, en 1780 ; «
mais on doutoit encore quil s'en trouvat L
dans de véritables basaltes. Bruckmann , qui :
les y a découvertes, convient qu'elles y sont l
fort rares; mais il a vu deux morceaux de !
basalte , 'un provenant des volcans éteints
de la France, et lauire de la Turgovie,
qui contenoient : le premier , une corne
d’amimon , et le second , des coquilles et des
madrépores (1)

(x) VoyezPextrait des Annales dechimie, par Crell,
année 1794, premitre pariie ,dansle Journal des mines
de la méme année, n® 4, pag. 93.
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Des Basaltes (1), des Laves (2) et des
Laitiers volcaniques (3).

ConmeM. Faujas de Saint-Fonds est de
tous les naturalistes celui qui a observé avee
le plus d’attention et de discernement les
différens produits volcaniques, nous ne pou-
vons mieux faire que de donner ici par
extrait les principaux résultats de ses obser-
vations, « Le basalte, dit-il, se présente
sous la forme d'une pierre plus ou moins
noire, dure, compacte, pesante , attirable

(1) Pline est le premier qui ait parlé du basalte
comme d’ane pierre de 1’Ethiopie, aussi dure et de
la méme couleur que le fer. Basaltes est marmor in
Aithiopié ferrei coloris et duritiei. Lib. 36, cap. 7.
Son nom lui vient du mot éthiopien, basal, fer;
basaltes , pierre ferrugineuse.

Corneus cristallisatus , niger. Basaltes, Basanus.
Lapis lydius. Waller. — Basalte. Daubenton, Tabl.
meéthod. des min. Sonniyr

(2) Lave, du mot italien lava, — ZLaves, ou
matieres volcaniques , c’est-&-dire, formées par des
voleans. Daub. Tabl. méthod. des min.  Sonwinr.

(3) Laitier voleanique, verre volcanique. Ferre
( volcanique ) en masse compacte. Laitier des voleans,
Daubent. Tabl. méthod. des min. SoxNinr.
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4 Taimant, susceptible de recevoir le poli,
fusible par elle-méme sans addition, don-
pant plusou moins d’étincelles avec le bri-
quet,, et ne faisant aucune effervescence
avec les acides.

» 1l y a des basaltes de forme 1'éguliére,
en prismes, depuis le triangle jasqu'a Foc-
togone , quiforment des colonues ar ticulées
ou non articulées, et il y ena d'autres en
forme irrégulicre. On en voit de grandes
masses en ;tables, en murs plus ou moins
inclinés, en rochers plus ou moins pointus,
et quelquefois isolés, en remparts escarpes;
et en blocs ou fragmens raboteux et irre-
guliers. Les basaltes a cing, six et sept
faces!, se trouvent plus communément que
ceux a trois, qualre on huit faces; ils sont
tous de forme prismatique, et la grandeur
de ces prismes varie prodigieusement; car
il y ena qui n'ont gue quatre a cing lignes
de diaméire sur un pouce et demi ou deux
pouces de longueur ; tandis que d’autres ont
plasieurs pouces de diamétre sur une lon-
gueur de plusieurs pieds.

» La couleur des basaltes est communé-
fhent noire ; mais il y en a d’'un noir d’ébéne,
d’autres d’ unnoir bleudtre ; et d’autres plutot
gris que moirs, d'autres verdatres , dautres

-—-‘




DES MINERAUX. 197

rougedtres ou d'un jaune d'ocre; les diffe-

rens dégrés d’altération de la matiére ferru-

gineuse qu’ils contiennent leur donnent ces
différentes coulenrs: ; mais en général, lors-
qu'ils sont décomposés, leur poudre est.d'un
gris blanchétre.

» Il y .a de grandes masses’ de basalte
en tables ou lits. horisontaux : ces tables
sont. de différentes épaisseurs; les unes ont
plusieurs pieds y et d’autves seulement quel-
gues pouces d’'épais; il y en a méme d’asses
minces pour qu'en puisse §'en servir 4 cou-
vrir les maisons. Cest des tables les plus
épaisses que les égyptiens , et aprés eux les
romains, ont fait des statues dans lesquelles
on_remarque particuliérement celle du ba-
salte verdatre. (3) (2). =

». Les laves différent des'basaltes par plu-
sieurs carackéres , et particuliérement en ce

(1) Minéralogie des voleans, par M. Faujas de Saint-
Fonds, Paris , in-8% chap-1 470 ek 11,

{_z) Pline fait mention d’un énorme bloc de basalte,
gns de fer , dont Vespasien fit sculpter la statue du
N:l avec les seize enfans représentans les condées
de l’elr'val.mn du fleuve; Pempereur la dédia au plus
préeienx des bienfaits du Ciel , que, pour le mallieur

de Phumanité , des élres pervers et mal-faisans tron-
‘blent ou éloignent ;& la paix, SONNINT.

N 3
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quelles n’ont pas la forme prismatique ;
et on doit les distinguer en laves compactes
et en laves poreuses : la plupart contiennent
des matiéres élrangéres, telles que des quartz,
des cristaux de feld-spath, de schorl, de
mica, ainsi que des zéolites, des granits,
des chrysolites, dont quelques-unes sont,
comme les basaltes , susceptibles de poli;
elles contiennent aussi du grés, du tripoli ,
des pierres 4 rasoir, des marbres et autres
matiéres calcaires.

» Le granit qui se trouve dans les laves
poreuses , a subi quelquefois une si violente
action du feu, qu’il se trouve converti en
un émail blanc.

» Il y a des basaltes et des laves qui sont
évidemment changés en terre argileuse ,
dans laquelle il se trouve quelquefois des
chrysolites qui ont perdu leur brillant et
leur dureté, et qui commencent elles-mémes
a se convertir en argile.

» On trouve de méme, dans les laves
des grenats décolorés, et qui commencent
a se décomposer , quoiqu’ils aieni encore
la cassure vitreuse, et qu'ils aient conserveé
leur forme; d’autres sont treés - friables ek
approchent de Fargile blanche.

» Les hyacinthes accompagnent souvent |
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les grenats dans ces mémes laves , et quel-
quefois on y rencontre des géodes de calcé-
doine qui contiennent de l'eau, et dautres
agates ou calcédoines sans eau , des silex ou
pierres 4 fusil, et des jaspes de diverses cou-
leurs : enfin , on a rencohtré, dans les laves
&Expailly, prés du Puy en Velay, des
saphirs qui semblent étre de la méme na-
ture que les saphirs d’Orient. On trouve
aussi, dans les laves, du fer cristallise en
octaédre , du fer en mine spéculaire, en
hématite , ete.

» Il y a des laves poreuses qui sont si
légéres qu’elles se soutiennent sur P'eau, et
dautres qui, quoique poreuses, sont fort
pesantes : la lave plus légére que Ieau est
assez rare (1).

Aprés les basaltes et les laves, se pré-
sentent les laitiers des volcans : ce sont des
verres ou des espéces d’émaux qui peuvent
étre imités par Fart ; car, en tenant les laves
aun feu capable de les fondre, on en obtient
bientdt ua verre noir , luisant et tranchant
dans sa cassure : onvient méme, dit M. Faujas,
de tirer parti, en France, du basalle, enle

(1) Minéralogie deg volcans , par M. Faujas de Sainl-
Fonds; Paris, in-8%, chap. 15 ot 14,

N 4
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convertissant en verre, I/on aétabli, dans
les environs ‘de Montpelher ‘une ‘verrerie
ott Ton' fait javee ce basalte tondu detr és-
bonnes bouteilles.-

Nots avohs'dé]a dit (1) /quon appelle
pierre de ga{ﬂrmce ; au Péron, le laitier noir
des voleans ;' ce nom est tiré de celui de
Yoiseau galinazo (3), dont le plumage est
d’un beau noir: 6n trouve de-ce laitier ou
verre noir ; nofi selilement dans les volcans
des- Cordiliéres ; en ‘Amérique , mais en
Europe , dans ceux de Lipari, de Vuleano,
de méme quau Vésuye et en Islande, ot 11
est en grande -abondance. valigigroe

“Lie laitier blane des voleans-est bien plus
rave que le noir. M. Faujas en a seulemnent
trouvé quelques morceaux dans‘le volean
éteint de Coueron , en Vivarais, el en der~
nier lieu, & Staffa , Yune des iles Hébrides ;
et d’autres observateurs en’ ont rencontré
dans les matidres volcaniques en Allemagne;
prés de Saxerhausen , aussi bien”qu’en Is-
lande et dans les iles Féroé. Ce verre blanc

(1) Voyez le nenvitme volume , urticle des ma-
tidres volcaniques , p. 349 SoNwiNL

{(2) Clest s nom  gue les espaguols ont donné & un
vantour du Brésil, Sowwing. = :
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est' transparent, et le' noir le devient lors—
qwil est réduit 4 une petite épaisseur; et
quand les élémens humides ont agi pendant
long- tems sur cesverres ,ils s'irisent comme
‘nos “verres’ faonces ce qtn les rend cha—
toyans (1). -

M. Troil dlt qu mdépendamment du verre
moir ( fausse agate d’ Islande ) ; on trouve
aussi, en Islands, des verresblancs et trans-
parens, et d’aulres d'un assez bean bleu, qur
sont les plus raves de tous. Il ajoute qu’il y
en a qui resssmblent, par leur: couleur
verdatre et par leur pite grossiére, a nolre
verre & bouteilles (2).

Ces laitiers devolecans, et sur —tout le lai-
tier ‘noir ; sont compactes; liomogénes, et
assez durs poursdonner des étincelles avee
Pacier : on peut les tailler et leur donner un
bean poli, et ou en fait d’excellentes pierres
de touche en les dégrossissant ; sans leur
donner le dernier poli (3) (4): °

" ( 1) Minéralogie des volcans, par M. Faujas de
Saint-Fonds ; 'Paris 5 in-8° ', chﬁp' P
(:' ) Lettres sur 1'Islande; page DGE-,

(3) Cetle matitre’ a été m(hque’e p::i' '.[’11116, s0ms
le nom de Zap;s Zydms '
(4) Le verre “volecanique, ou le laitier dps voleans,
ne se trouve ordinairement gqu'en 'petites masses
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Lorsque les laves et les basaltes sont ré-
duits en débris et remaniés par le feu du
volcan, ils forment, avec les nouvelles
laves , des blo¢s qu’'on peut appeler pou-
dingues volcaniques : il y en a de plus ou
moins durs; et si les fragmens qui composent
ces poudingues, sont de forme irréguliére ,
on peut les appeler des bréches volcanigues.
M. Faujas a observé que l'église cathédrale
du Puy en Velay+a été construite d'une
pierre dont le fond est une bréche volcanique
noire dans un ciment jaunatre (1).

Les unes de ces bréches volcaniques ont
été formées par la seule action du feu sur
les anciennes laves; d’autres ont été pro-
duites par l'interméde de Feau, et dans des
éruptions que M. Faujas appelle éruptions

isolées. Cest ainsi qu'on le rencontre dans la plupart
des volcans, & 'Hécla, anVésuve, & 'Etna. Cepen-
dant il se présente quelquefois en grandes masses
Le chitean de Lipari, dit Spallanzani, dans ses
voyages, est biti sur une espbce de lave qui est
llresqﬁe entierement vitreuse, T.e mont della Casta-
gna, dans la méme ile, contient aussi de grandes
masses de yerre; et les deux tiers de I'ile de Lipari »
qui a dix-neul milles et demi de tour , sont vitrifiés.
SonnNiNT.

(1) Minéralogie des wolcans, chap. 16.
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bouceuses ou aqueuses; elles sont souvent
mélangées de plusieurs maticéres tres-diffé-
rentes , de jaspe rouge, de schorl noir, de
granit rose et gris, de pierre & fusil, de spath
et pierre calcaire, et méme de substances
végétales réduites en une sorte de charbon.
Toutes ces matiéres volcaniques, basaltes,
laves et laitiers, étant en grande partie d'une
essence vitreuse, se décomposent par 1'im-
pression des élémens humides , et méme par
la seule aclion de I'acide aérien. Lies matiéres
autrefois volcaniques , maintenant argi-
leuses, dit M. Ferber, molles comme de
la cire, ou endurcies et pierreuses, sont
blanches pour la plupart; mais on en trouve
aussi de rouges, de grises cendrées , de
bleuAtres et de noirs: on rencontre des laves
argileuses dans tous les volcans agissans et
éteints , et cette altération des laves peut
s'opérer de plusieurs maniéres. 1l y a de ces
laves altérées par. Pacide sulfureux du feu
des voleans, qui sont presque aussi rouges
que les minium; il y en a dautres d'un
rouge pale,, d'un rouge pourpre, de jaunes,
de brunes, de grises, de verditres , etc.
' M. Faujas divise les produils volcaniques
altéreés :
En laves compactes ou poreuses , qui ont
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perdu simplement leur dureté en conservant
leurs parties constituantes, & 'excepiion du
phlegistique du fer qui a disparu:

- Bt en laves amollies et décolorées; par
les acides qui ont formé, en:se .combinant
avec les diverses matiéres: qui conshituent
ces mémes laves, différens produils salins
ou minéraux;, dant Forigine nous seroit in-
cortiiue , si nous:wavions pas la facilité. de
suivre la Nature dans cette opération.

1l en déersit plusieurs variétés de Lune et
Pautve sortes : il présente, dans la premiere
de ces deux:divisions , les basalies et des
Javes , qui, ayant conservé leur forme, leur
nature et leur daveté sur uné de lenrs faces;
sont enlicrement ‘décomposées sur lantre,
et/ converties 'en une substaice terreuseé
molle, au: point de se laisser ;aisément enta~
mer; et Ponpeut siivre cette décomposition
jusqua Pentiére conversion du basalie en
terre argileuse. s <l e sl

Al y -a :des basalles: devenus a,r-'gi'ie..ux_,
guirsont d’un grs plus ou moins fonce ;
dautres: d'une ' teinte jaundtre et comme
vouillés ; d’autres dont la surface est con-
vertie en .argile blanche, grise, jaundire ,
violette , rouge. Plusieurs de ces ‘basaltes
décomposés contienuent des . prismes de
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schorl qui ne sont point altérés; ce qui
prouve que les schorls résistent, bien plus
que les basaltes les plus dars, aux causes qui
produisent leur décomposition.

Ce savant nataraliste a aussi reconnu des
faves décomposées ‘en ‘une argile verte,
savonneuse, et qui exhaloit une forte odeur

terreuse; etenfin, il a vu de ees laves qui

renfermoient de la chrysolite et du schorl
qui n’étoit pas décomposé; tandis que la chry-
?Dlite'étnit, comme la lave, réduite en argile;
ce qui semble prouver que le quartz résiste
moins que le schorl a la décomposition.
Dans la seconde division, c'est—=a -dire,
dans les: lavés: amollies et décolorées par
les acides qui ont formé: différens produits
salins ot “minéraux ; M. Faujas présente
aussi plusicurs variétés, ‘dans lesquelles il
se trouve du sel alumineux, lorsque l'acide
vitriolique s'unit a la terre argileuse : «ce
méme acide produit le gypse avec la terre
calcaire; le vitriol verd avec la chaux de
fer, et le soufre avec la matiére du feu.
Lies variétés de cette sorte, citées . par
M. Faq]as (1), sont:.
-39, Un basalte d’un rouge violet, ayanl,

(1) Minéralogie des volcans, chap. 17.
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la cassure de la pierre calcaire la plus dare ;
quoique ce basalte soit une véritable lave ,
et d'une nature trés - différente de toute
matiére calcaire (1).

20, Une lave d’'un blanc nuancé de rouge.

5. Une lave dont une partie est changée
en une pierre blanche tendre; tandis que
Yautre partie, qui est dure et d’un rouge
foncé, a conservé toule sa chaux ferrugi-
neuse , chargée en colcotar. :

4°. Une lave décomposée comme la pré-
cédente , avec une enveloppe de gypse blanc
et demi-transparent.

5o, Une lave poreuse ,d’un blanc jaunétre,
avec des grains de sélénite : la terre argi-
leuse, qui forme cette lave, se trouve con-
vertie en véritable alun natif; I'acide vilrio=
lique, uni & la terre argileuse, produit,
comme nous venons de le dire, le sel alu-
mineux et le véritable alun natif; lorsqu’il
sunit & la base du fer, il forme le vitriol
verd ; en s'unissant donc dans de certaines
circonstances a la terre ferrugineuse des
laves, il pourra produire ce vitriol, pourvu
qu’il soit affoibli par les vapeurs aqueuses;

( 1) Minéralogie des volcans, chap. 19, variété 20,
page 407.
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et cette combinaison est assez rare, et ne se ' i
trouve que dans les lieux ottil y a des sources:
bouillantes. On en voit sous les parois de
la grotte de I'ile de Vulcano, ot il y a une =
mare deau bouillante, sulfureuse et salée.
On trouve aussi du sel marin en gru-
meaux adhérens a de la lave altérée ou a du
sable vomi par les volcans : ce sel marin ne
se présente pas sous forme cubique, parce
qu’il n’a pas eu le tems de se cristalliser dans
Peau marine, rejetée par les voleans. Il se
trouve de méme de l'alkali fixe blanc dans 5
les cavités de quelques laves nouvelles; et
comme on trouve encore du sel ammoniac
dans les volcans, cela prouve que lalkali
volatil s’y trouve aussi, sans parler du
soufre qui, comme l'on sait, est le premier
des produits volcaniques , et qui n’est que
la matiére du feu saisie par lacide vitrio-
lique.
Quelquefois le soufre s'unit dans les vol-
cans a la matiére arsénicale, et alors de jaune
il devient d’'un rouge vif et brillant; mais,
comme nous l'avons dit (1), le soufre se
produit aussi par la voie humide : on en a
plusieurs preuves, et les beaux cristaux 3

Ehandihdde il L ALl 4l o
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(1) Voyez daus le neavieme vol. l'article du soufre, ,1
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qwon a trouyés dansla soufricre de Conilla,,
a quatre lieues de Cadix, et gui étoient ren~
fermés dans des géodes de spatli calcaire , ne
laissent aucun doute & ce sujet. Il en existe
dailleurs de pareils dans divers aulres lieux,
tanldt unis @ la sélénile gypseuse, tantot &
Yargile, ou renfermés dans. des: cailloux;
nous savons méme qon a trouve, il y a
six ou sept ans, du soufre bien cristallise et
formé par la voie humide, dans l'ancien
égout - du faubourg Saint- Anloine ; ces
cristaux de soufre étoient adhérens a des
matiores. végétales et animales , telles que

des cordages et des cuirs. :
: e

% Addition
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Additien a larticle des Basaltes ,
par SONNINI.

DANS le nombre des formes qu’affecte la
lave basaltique , I'on doit citer , comme trés-
singuliére, celle d’'un petit groupe , ou plutot
d'une petite montagne de basalte , appor-
tée du duché de Mecklenbourg par M. La~
sius (1). Ce morceau a quatre pouces de
haut, sur deux et demi de diamétre ; sa
partie inférieure , ou sa base , est de basalte
en masse informe , de couleur grise ver-
détre ; six petites colonnes , aussi de basalte,

la smymontent ; elles sont de différente hau~
teur, et placées perpendiculairement I'une ’

a coté de l'autre , de maniére & se toucher
dans toute leur longueur ; leur couleur est
la méme que celle de la base sur laquelle
on les voit groupées. Toutes sont hexagones
et, plus ou moins réguliéres. La dureté de
ce basalte n’est pas considérable , mais son
grain est trés-fin.

(1) Extrait d’une lettre de M. Westrumb & M. Crell,
( Journal de physique, février 1792, p. 158.)

Tome XIV. O
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Afin de donner une idée plus nette des
laves basaltiques , j'en ai fait dessiner quel-
ques - unes dont les formes sont les plus
remarquables ( 1). Les figares 2 et 3 de la
planche premiére representent des basaltes
en boule (2). 11 y a de ces basaltes sphé-
riques de différentes grandeurs , depuis cinq
pouces jusqua quinze pieds de dianietre;
Celui de la figure deuxiéme est composé¢ de
eonches ou d'enveloppes concentriques , qui \
se séparent en, feuillets, Le basalte ovale,
de la figure troisicme, est parfaitement so-
lide ; Fon en trouve communément de cette
sorte dans le Vivarais,, an Velay,prés de
Francfort , et dans le pays de Hesse. 5

Un autre basalie , solide et ovale , est
figuré dans la planche 1I. Celui-ci est d’'un |
trés-gros volume , et il fait partie des di- |
verses laves: basalliques; dont est formée la
butte d’Ardenne: , située & une trés- pelite

(1) Nota, Les quatve planches de ce volume sont
particuliéres a cetle édition de Histoire nalurelle
de Baffon ; elles ne se trouvent dans aucune autre,
soit ancienne , soit moderne.

(2) Voyez les Recherches de Faumjas de Saint-
Fonds sur les volcans éteints du Vivarais et du
Velay, pages 154 et suiv., et sa Minéralogie des
volcans, pages 4o et suiv.
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distance de la ville de Pradelles en Vivarais;
Fanjas de Baint-Fonds ; qui a donné le des-
sin de la butte d’Ardenne , a placé en avant
de la planche deux homines occupés & me=
surer la masse ovale dont il est question,
afin de présenter un point de comparai~
son (1). Mais on peut évaluer son plus petit
diamétre & douze pieds, et son plus grand
a vingt-quatre. ;

Le fond de la planche II est occupé par
des antres enflammés, dans lesquels lé des-
sinateur montre les Cyclopes de la fable,
travaillant & forger les carrcaux du maitre
du tonnerre ; image de ces vastes goufres oty
la Nature, dau miliea d’un immense embri-
sement , prépare ces terribles éjections de
mafieres enflammées , et ces commotions
violenles et soudaines dont elle effraie les
hommes et ébranle le globe.

Le prisme basaltique de la planche 11 est
un de ceux que 'on nomme articulés , parce
qu'ils sont composés de plusieurs piéces ,
s’emboitant les unes dans les aulres » comme
des articulations. Cette portion de colonne
articulée est de la chaussée des Géants , prés
d’Anirim en Irlande ; elle est coupée a six

1) Planche 111, de la Minéralogie des volcans,
02

-
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pans aussi unis que ¢ils eussent été taillés
par lart ; mais son hexaédre gauchit un
peu , et nest point parfaitement régulier.
T.es articulations ont depuis quatre jusqu’a
six pouces et demi de haut ; ce qui donne,
pour la hauteur totale du fragment , un pied
onze pouces : son plus grand diaméire est
@un pied quatre pouces.

Enfin , les deux colonnes prismatiques de
basalte , représentées planches 1V, viennent
da chiteau de la Tour-d’Auvergne , et ont
&té données au museum de Paris par Des-
marets. Leur hauteur west pas la méme;
celle de la figure premiére a cing pieds trois
pouces de haut , sur onze pouces du dia-
métre ; celle de la figure deuxiéme n'a que
cing pieds de haut, sur neuf pouces de dia-
métre. I une et Pautre forment un hexa-
gone plus ou moins régulier ; les surfaces
de leurs pans ne sont point unies comine
ceux des basaltes prismatiques de I'Irlande,
du Vivarais et du Velay. Leur forme rap-
pelle , mais en grand , le retrait de Pamidon.
I/on trouve aussi des colonnes semblables
dans plusieurs endroits de I’ Allemagne.

—
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PIERRE DE TOUCHE (1)

i pierre de touche , sur laquelle on frotte
les métaux pour les reconnoitre a la cou-
leur de la trace qu’ils laissent & sa surface,
est un basalte plus dur que Tor, largent,
ie cuivre , et dont la superficie , quoique
lisse en apparence , est néanmoins hérissée
et assez rude pour les entamer, et retenir
les particules métalliques que le frottement
a détachées. Le quartz et le jaspe quoique
plus durs que ce basalte , et par conséquent
beaucoup plus durs que ces mélaux , ne nous
offrent pas le méme effet , parce que la sur-
face de ces verres primitifs étant plus lisse
que celle du basalte, Jaisse glisser le metal

(1) En grec, basanos , ce qui wignifie epreuve, re~
chexche ; chrysitis lithos , pierre de Uor, parce gu’elle
sert a éprouver Vor; enfin , lydios lithos , parce qulon
la tiroit anucunement du Tmolus, montagne céleébre
de Lydie , dans I’Asie mineave. En latin, lapis lydius,
lapis heraclivs, coticula , lapis probatorius, lapis pa-
vius, ete. En '1lleman<1,prob:grstem En italien, pa-
rangone ot pietra di tocho. En espagnol, toque d'oro.
En russe, osselok.

Lapis lydius, corneus, trapesius niger solidus,

Waller. SONNINI.
03
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sans Yentamer et sans en recevoir la trace.
Les acides peuvent enlever cette impression
métallique , parce que le basalte ou pierre
de louche, sur lesquels on frotte le métal,
sont d’upe substance vitreuse, qui résiste
4 Taction des acides auxquels les métaux
ne résistent pas. ' '

11 paroit que le basalte dont on se sert
comme pierre de touche , est la pierre de
Lydie des anciens. Les égyptiens et les
autres peuples du Levaut connoissent assez
cos basaltes pour les employer & plusieurs
otivrages ; et 'on trouve encore aujourdhui

des figures et des morceaux de ce basalte (1),

(2) La pierre dc touche est un basalte feuillete
poir, assez dur pour recevoir le poli; lorsqu’on
frolle cette pierre avec un méfal, il y laisse un trait
coloré gui céde & Yaction de Vacide nitreux, si ce
niétal n’est pas de lor on de la platine, .... Les
égyptiens s'en sont servis pour faive des vases et des
statues; yen ai va plusieurs 3 Rome qui m’ont paru de
Ja-plus grande dureté ; cependant , lorsqu’on laisse ces
pierres expostes aux injures de I'air, elles se convrent
d’une esptee de poussiére ou rouille qui détruit insen=
siblement leur poli: Il y a en Sntde un basalte cendré;
on noiritre et feuilleté, nomme saxum frapezust ,
perce que, danssa fracture , il représente guelguefois
les marches d’un escalier (¢rapp, en suédois, vent dize
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pierre de Lydie, dont Ia texture est feuil-
letée, et la couleur brune et noire. Aureste,
il ne faut pas confondre ce basalte, vraie
pierre de touclie , avec la pierre décrite par
M. Pott (1), a laquelle il donne ce méme
nom ; car cette pierre de M. Poit n’est
pas un basalte , maisiun schiste dar , mélangé
d’un sable fin de grés : seulement on doit
dire quiil' y a plus d’'une sorte de pierre
dont on se sert poar toucher les métaux;
et en effet, il suflit pour Fusage qu’on en fait,
que ces pierres soient plas dures que le
métal , et que leur surface ne soit pas assez
polie pour le laisser glisser sans l-’gu,_lan,le_xx

T3 f'-l\'-ut

escalier ) s 11 mq pary. dlm ,grain moms ﬁ,u -que

la wale plena de tou,che.L (Letues (I‘e M B,emeate,
tnme 1, page 375.) sz e

(1) La pierre de touche a 6t& mal & propos nommée
marbre noir = icesty seloniM, Porti; sun-sehiste/ dun
noir luisant donb lertissu st assern din:,-comppst:de
couches: comme 'ardoise; ‘ne faisantspoint d’éffenves-
cence avee lesiacides,"ne donnant! @ élincelles avec
Vacicr ;o ni ne se réduisant en ghaux dansde fen. :
eelle pierre entre; parfaitgment en fusion ;-sans addi-
tion , -par Vaction d'un fen violent . el produit un
verre: en manitre de scories, d'un bpon foned . guel-
quefois verdatre , quelquefois npiydire ; on cn irguve
en Bohtme, en Saxe, en Silésie.. ( Minéralogie de
Bomare, tome I, pages 133 et suiv. )

o
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PIERRE VARIOLITE ().

Ces pierres sont ainsi dénommeées , parce
qu’elles présentent a leur surface de petits
tubercules assez semblables aux grains et
pustules de la petite vérole. On irouve
de ces pierres en grande guantité dans la
PDurance ; elles viennent des montagnes au
dessus de la vallée de Serviéres , & deux

liettes de Briangon , dolt elles sont entvai-

nées par les eaux enm morceaux plus ou
moins gros; elles se trouvent ainsi en masses
assez considérables dans cetle méme val=

1ée (2). M. le docteur Demeste dit que ces

t+(1) Pierre variolite , pierre de. petite vérole. En
latin; lapis variolatus. Eairusse; vospenyyé baments
—— Eithotomi ; elevatis vel depressis. globulis immixtia
Fariolithi. Wallér. ;o SoNNINI

i(2) Cest & deiix lienes de Briangon que MM. Guet-
fard ot Panjas ont découvert, dans la vallée da
Servibres;ila sonrce des pierres variolites qu'on ren-
contre dans la Durance : on sait' combien cette pierre
est rare ; et on ne'la connoissoit jusqu’a présent qu’en
caillaux roulés; mais ces messieurs Pont trouvée par
grandes masses et en rochers : il s’en détache, dans
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pierres variolites de la Durance (1) sont des
galets ou masses roulées d'un basalte grisatre .
ou d’'un verd brun , lequel est souvent
entremeélé de quelques veines quartzeuse,
et parsemé de petites éminences formées
par des globules verditres , qui sont aussi
du basalte , mais beaucoup plus dur que la
gangue grisatre , puisque ces globules , moins
usés que le reste, en roulant forment les
éminences superficielles qui ont fait donner

Ies fortes gelées, des pitces qui sont entrainées par
. e roissean de Servitres dans la Durance, qui les
roule et lesarrondit. (Journal de physique de M.Vabbé
Rozier , mois de décembre 1755, page 517.)

(1) Lettres du doctenr Demeste, tome I, pages
377 et suiv. — Il me semble que I’on doit rapporter
aux pierres variolites le passage suivant: « J’ai vu,
dit M. Demeste , dans différens cabinets, des basaltes
en galets qui ne sont que des morceanx basaltes roulés
et arrondis par les eaux ; ils étoient composés d'un
basalte grisitre, parsemé de taches brunes, qui sont de
pelites portions globuleuses d’un basalte brun, d’une

formation peut-étre antérieure a celle du basalte gri-

sitre qui leur sert de gangue. Ces morceaux , trouvés
dans I'ile de Corse, ont beaucoup d’analogie avec cer-
tains basalles volcaniques, et pourroient bien n’étre
qu’onn prodoit du feu; il faudroit, dans ce cas, les
ranger parmi les produits de volcan », (Tome I,
Pages 377 el suiv.)
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a cette pierre le nom de variolite : ces petites
‘€minences , dont le centre offre d’ordinaire
un point rouge , imitent en effet assez bien
les pustules de la petite vérole.

Nous devons observer ici que cet habile
chimisle suivoit la nomenclature des alle-
mands et des suédois , qui donnoient alors
le nom de basalte au schorl , par la seule
reison gu'il éioit souvent configuré en prisme
comme le véritable basalte ; mais les nalura~
listes ont rejelé celte dénomination équi~
voque depuis qu’ils ent reconnu , avec
M. Faujas de,Saint-Fouds, que le nom de
basalte ne devoit étre donné spécifiquement
el exclusivement quaux laves prismatiques,
connues sotis le nom de basalles , tels que
ceux de Stolp en Misnie , d’Antrim en
Irlande , et ceux du Vivarais, du Velay,
de I’ Auvergne, etc. '
 Pouréclaireir cettenomenclature , M, Fau-
jas de Saint-Fonds a observé que Wallerius,
qui-a nommé cette pierre dapis variokarum
ou variolites , 'avoit mise au nombre des
basaltes , sans spécifier si c’étoil un basalte
volcanique ; et que , sans aulre examen,
cette dénomination équivoque a élé adoplée
par Linnzus, par M. le baron de Born et
par plusicurs de nos naturalistes francais;
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M. Faujas de Saint-Fonds a donc pensé qu’il
falloit désigner cetle pierre par des carac-
teres plus précis, et il 'a dénommée lapis
variolites viridis verus , afin de la distinguer
de plusieurs aulres pierres couverles égale-
ment de taches el relevées de tubercules,
et qui cependant sont trés—différentes de
celle-ci. |

Les romains ont connu la véritable pierre
variolite. « Jen ai vu une trés-belle , dit
M. Faujas de Saint-Fonds , entourée d’un
cercle d'or, qui fut trouvée en Dauphiné,
dans un tombeau antique , entre Suse et
Saint-Paunl-trois-Chiteaux : elle avoit été
regardée probablement comme une espéce
d’amulette, propre & garantir de Ja maladie
avec laquelle- elle a une sorte de rassem-
blance. Quelques peuplades des Indes occi-
dentales , ayant la méme croyance , portent
ceite pierre suspendue & leur cou; ils la
nomment gamaicou »,

Cette pierre est particulitrement connue
en Europe sous le nom de. variolite de la
Durance , parce qu'elle est abondante dans
cette riviere ; les torrens la détachent
des hautes Alpes dauphinoises , dans une
étroite el profonde vailée, entre Servicres
et Briancon.
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La vraie variolite est d'un verd plus ou
moins foncé ; sa pite est fine, dure et sus-
ceptible de recevoir un beau poli , quoi-
qu'un peu gras, particuliérement sur les
taches.

Les plus gros boutons et protubérances
de la variolite n'excédent pas six & sept
lignes de diaméire , et les plus petits ne
sont que d'une demi-ligne.

L’on a reconnu dans la variolite quelques
points et des linéamens de pyrite et méme
d’argent natif , mais en trés-pelite quantilé.
Lanalyse de cette pierre , faite avec beau-
coup de soin par M. Faujas de Saint-Fonds,
tend A prouver quelle est composée de
quartz , d’argile , de magnésie , de terre
calcaire , et d'un peu de fer qui a produit
sa couleur verte ; et que les taches qui
forment ces protubérances singuliéres sur
les variolites roulées , sont dues & des glo~
bules de schorl plus durs que la pierre
méme qui les renferme.

Cette pierre , composée de tous ces élé-
mens, est beaucoup moins commune que
les autres pierres, puisqu’on ne I'a jusqu’a
présent trouvée que dans quelques en-
droits de la wvallée de Servieres en Dau=

el

B
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phiné , dans un seul autre endroit en Suisse,
et en dernier lieu dans Iile de Corse. Don
Ulloa et M. Valmont de Bomare disent
qu'elle se trouve aussi en Amérique ; mais
nous n’en avons regu aucun échantillon par
nos correspondans.
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TRIPOLI (1)

L= tripoli est une terre bralée par le feu
des volcans , et celte terre est une argile
trés-fine , mélée de particules de grés tout
aussi fines ; ce qui lui donne la propriété
de mordre assez sur les métaux pour les
polir. Cette terre est trés-séche, et se pré-
sente en masses plus ou moins compactes ,
mais toujours friables et s'‘égrenant aussi
facilement que le grés le plus tendre : sa
couleur jaune ou rougeftre , ou brune et
noiratre , démontre qu'elle est leinte et
peut-étre mélée de fer. Celte terre, déja cuite
par les feux souterrains , se recuil encore
lorsqu’on lui fait subir Paction du feu ; car
elle y prend , comme toutes les aulres

(1) En latin, terra tripolitana. En allemand,
trippel-erde. En suédois, trippel. En anglais, tripoly.
En italien, #ripolo. — Glarea indurata, coherens,
aspera. Tripela. Creta flavescens. Terra tripolitana.
Waller. — ,&'ri.gnllﬂa scabra , nitidula , flavescens ,

snquinans. Lin, — Matiére voleanisée, clest-a-dire
altérée par la chaleur des volcans. Tripoli. Daub.
Tabl. méthod. des min. SoNNINI




DES MINERAUX. 3295

argiles, plus de couleur et de dureté , sé-
maillanl de méme 4 la surface, et se vitri-
fiant & un feu trés-violent.

Ceite terre a tiré son nom de Tripoli
en Barbarie, d'ou elle nous étoit envoyée
avant qu'on en eiit découvert en Europe ;
mais il s'en est trouvé en Allemague et
en France (1). M. Gardeil nous a donné
la description de la carriére de tripoli qui
se trouve en Brelaghe, a Poligny prés de
Rennes ; mais cet observateur sest trompé
sur la nature de cette terre qu’il a cru de-
voir attribuer & la décomposition des vé-
gétaux, (2 ). D'aulres observateurs, et en

(1) On trouve le tripoli dans ses carritres & Menat
en Auvergue, et en basse Navarre, en Allémagne,
4 Tripoli en Afrigue, ectc., par lits ou couches ,
dout la position est indéterminée; il est alors tendre,
mais, & mesure qu’il se séche, il prend nne espece (e
solidité qui est quelquefois susceptible du poli.....
Il y en a de différentes conleurs , de blanc, deo gris,
de jaundtre, de rouge, de noirdtre, de veiné, ete.
Le meilleur, au jugement. des lapidaires, des or<
fevres et des chaudronniers, est celni qui a une con-
leur jaundtre isabelle; il polit et blanchit mieux lears
ouvrages. (Minéralogie de Bomare, tome I, pages 6o
etisuiv.) :

(2) La carritre de tripoli, du village de Poligay,
se trouve sur la roule de Nantes, & cing lieues de
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particulier MM. Guettard , Fougeroux de

Rennes, c’est-i-dire, & trois lieves au deld de Pom~
péan, ot il y a une excellente mine de plomb, sub-
mergée depuis 1750; cette mine de plomb est dans
un pays schistenx.

Ep entrant dans des esptces de puits qu’on a creusés
sur le chtean de la montagne , qui est d’environ cing
cents picds de haut, M. Gardeil vit que le tripolt
guw’on en tire n’est que du bois fossile, gui a souffert
dans Pintérienr de la terre une altération propre a le
vendre tel; car, en jetant les yeux sur le fond de ces
puits, on ne voit que de grands troncs d’arbres placés
A cbLé les uns des autres, et formant comme Je plan
@’un bicher qui a la méme inclinaison gue le penchant
de la colline. . . La colline,, qui renferme le bois fussile
et le tripoli, est toute converte de grés; ce qui peat
faire croire gu’elle doit sa formation aux eanx; il se
trouve dans ce grés de grandes couches de quartz.

Au reste, il paroit que la longue colline, ol se
trounve le tripoli, est remuée depuis un grand nombre
de sitcles pour en tirer cette matiére : on y a creusé
plusieurs puits qui se bornent tous & une médiocre
profondeur , qui est sans doute la fin du bois fossile; il
est méme arrivé souvent gu'en creasant de nonveaux
puits, on n’a trouvé que des terres remuées et non du
tripoli : et les ouvriers assurent que ceite matiere
manque dans les deux tiers de la colline, ce qui
prouve lantiquité de ces travanx. (Extrait d’une
Jettre sur le tripoli, 4 M. de Jussien , par M. Gardeil,
dans les Mémoires des savans étrangers, tome LII,
pages 19 el smiv.)

Bondaroy
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Bondaroy et Faujas de Saint-Fonds (1),

(1) Voici un passage de M. Grangier de Verditre,
conseilleran présidial de Riom, rapporté par M. Guet-
tard , an snjet des carriéres de tripoli de Menat.

« Les carritres de tripoli , dic M. Grangier, sont
présde Menat, village & sept lienes de Riom, et & une
licuc et demie de Pouzzol..... A lissue de quelques
gorges , il se présente une colline ol est situé le vil-
lage de Menat; pour y monter , il faut passer un ruis-
sran , appelé le ruisseau de la mer , qui conle dorient
a l'occident. . .. Les bords de ce rnisseati sont entitre~
ment composes de ce tripoli ; celui qui est rouge a des
banes qui ont & peu prés 18 pouces d’épaisseur , et qui
sont divisés par feuillets; ils forment en totalité une
élévation au dessns de 'ean d’environ 15 ou 16 pieds ;
ils sont tous iuclinés selon le courant de I'ean, c’est-a~
dire ,de Porient & Poccident. . . Ces bancs ne paroissent
séparés que par des teintes plus on moins rouges; au
dessus des plus élevées il y a encore une douzaine de
pieds de banteur en terrain cultivé et portant blé. Ce
terrain participe 4 la couleur des bancs de tripoli, mais
moins foncée : ils parcourent une élendue denviron
cent pieds de longueur ; en descendant le ruissean 7
depuis Vendroit ot ils commencent jusqu’a un pont ot
ils finissent.

» En remontant le ruissean , depuis Pendroit o
commencent ces bancs , on trouve une auire sorte de
tripoli qui est noir, semblable an rouge quant a I’épais-

seur des bancs ct & lenr inclinaison. Les banes d’une
troisieéme sorte, de coulenr grise, sout isolés ou plutét

_ils coupent quelquefois les bancs de tripoli noir , et

Tomg X1V, P
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ont relevé cetle erreur, et ont démontré
que les végélaux n'ont aucune part a la

forment ainsi différens intervalles dans la masse totale
de ce dernier tripoli. Ces deux derniéres sortes sont,
de méme (ue les rouges, sous nn Lerrain qui paroit
avoir 15 pieds de haut, et séparé du tripoli par une
bande de t.crre‘jmma , epaisse de quatre a cinq pouces.

» Ayant fait déchausser avee des pioches plusienrs
banes de tripoli, j’ai trouvé dans Uintérieur une espece
de marcassite furt pesante , dure, brillanie’, et jelant
une odenr de soufre.. .... On irouve de ces mémes
marcassiles dans les bancs sur lesquels le I\ﬂls:)t?n‘.l.ll

! conle.

» En continnant de fouiller dans le tripoli noir, &
cing ou six pieds de hautenr an dessons de Veau, et
ayanl tiré de lear place plusieurs fenillets sans les
renverser,j’y ai trouvé un sel piguant qui en couvroit
toute la superficie , et sur quelques antres une cristal-
lisation en forme d’¢loiles , enfin , sur quelques antres
une espeee de rouille de couleur jaune.

» L’étenduede tous ces bancs peut avoir en longuenr
de 300 pieds , d epuis Pendroit ot ils commencent jns-

- qu’a leur jonction avee les rouges. Sur le terrain qui
couvre ces derniers, et parmi les morceaux qui en
sonl detachés, on trouve une esptce de machefer : les
cailloux qui s’y concentrent sont de méme qualité que
ceux des environs dont on se sert pour batir & Menat;
ils sont pour la plupart feuilletés et remplis de pail-
lettes brillantes; on n’y en trouve aucun oblong ni
aplati par les cotés, ;

» Lies carritres qui bordent 1(. cbte gauche du ruis-
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formation da tripoli (1). I1 ont observé avee
soin les carriéres de tripoli, & Menat en

seau en remontant, sont beancoup moins abondantes
que celles qui sonl A droite,

» En général, il y a parmi les pierres dont parlé
M. Grangier , dit M. Guettard , des pierres de volcan,
des quartz , da granit, des pierres lalqueuses et du
schiste ». ( Mémoires de Pacadémie des sciences ,; 1755,
pag. 177 el suiv.)

(1) On est assuré que le tripoli n’est point un bois
Tossile altéré , et que les bois fossiles des tripolieres de
Poligné en Bretagne se sont trouvés accidentellement
dans une terre de tripoli qui les a pénétrés ; tout
comme ils auroient pu éfre ensevelis sous des terres
argileuses ou calcaires. 1Fy a des carriéres de tripoli
a Menat , a sept licues de Riom en Auvergne , qui
Prouvent que cette matiére est absolument élrangére
au bois fossile. On trouve le tripoli ordinairement dis=
posé par lits: il est Lrés-léger ,sec ot grenu au toucher,
absorbant Teau avec bruit, sans perdre de sa consis—
tance , durcissant lorsqu’on Péxpose & uu fen violent i
et ne faisant point d’effervescence avec lesacides. Le
tripoli est en général d’une couleur qui tire un peu sar
le rouge ; il varie cependant par sa couleur et par sa
dureté; il y en a du noir, du gris , da blane, dua
rougedtre. On trouve parmi les cailloux roules de
Mbntelimart , un trés-beau tripoli rougedtre qui a été
arrondi par les eaux ; on lrouve quelquefois, dans ces
tailloux de tripoli , des corps marins. Ou voit dans le
cabinet de M. le marquis de Grollier, au Pont-d’Ain,
non loin de Lyon , un bel oursin changé en tripoli ,

P 2
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‘Auvergne. M. de Saint-Fonds en a aussi
reconnu des morceaux parmi les cailloux

roulés par le Rhéne , prés de Montelimart,

dont les plus gros sont des masses de basalte
entrainées, comme les morceaux de tripoli,
par le mouvement des eaux.

Par cet exposé , et d’aprés les faits ob-
servés par MM. Faujas de Saint-Fonds et

dans une pierre roulée de la méme matitre , que nous
trouvimes en examinant ensemble les caillonx roulés
des environs de Montelimart , parmi lesquels on voit
des masses trés-curienses de basalte , qu’une irruption
diluvienne a transportées du Vivarais, éloigné d’une
liene de 13, de Vautre coté du Rht‘i_n.e_.'( Recherches sur
les volcans éleints, par M. Faujas de Saint-Fonds ,
pag: 262.)

« Les pierres des environs de Menat, dit M. de
Bondaroy , celles de Poligne, pres des carriéres oll se
trouve le tripoli, sont schisteuses et plus on moins
rouges. . .. Ces pierres, particulicrement dans la car-
ritre de Poligné , annoncent le feu qui y a passé ; elles
sont réduites en écume plus ou moins légere ; ce sont
des vraies pierres briilées : rien ne pent laisser d’incer-
titude sur le fen qui a été aux environs de ceite
carritre; des pierres ont été fondues , et on ne trouve
le tripoli guw’anx environs de Uendroit oit la présence
du volcan est la plus apparente. A Poligné, la par[ic
de la carriere qu'on a choisie de préférence poar
Pusage , semble, & la vérité , avoir éié lavée par les
eaux , et s’¢étre formée du dépdt des partics les plus

X
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Fougeroux de Bondaroy (1), on ne peut
guére douter que le tripoli ne doive son
origine a la décomposition des pierres
quartzeuses ou roches vitreuses mélées de
fer , par l'action des élémens humides qui
les auront divisées , sans oter & ces parti-
cules vitreuses leur entiére durelé.

Iégtres et les plus fondues, C'est aussi le sentiment de
M. Guettard ;mais c’est la méme pierre qui a sonffert,
comme les voisines , la chaleur du fen sonterrain :
oulre les pierres briilées qui dénotent Peffet des feux
souterrains, M. Grangier a retiré, du tripoli de Menat
en Auvergne , du soufre et du fer. J’ai obtenu de celui
de Poligné , du soufre et de I'alun, que Yon sait étre
des produits de volcan ». (Sur la pierre appelée Zripoli,
par M. Fougeroux de Bandaroy, académie des sciences,
année 1769, pag. 272 et suiv. )

(1) Voyez la note précédente.
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PIERRES PONCES (1.

M. DAUBENTON aremarqué et reconnu
le premier que les pierres pouces étoient
composees de filets d'un verre presque par-
fait, et M. le chevalier Dolomieu a fail de
trés-bonnes observations sur l'origine et la
nature de cette production yolecanique ; il
a observé, dans sas voyages , que lile de
Lipari est Pimmense magasin qui fournik
des pierres ponces & toute 'Europe , que
plusieurs montagnes de cetle ile en sunt
entierement composees, : il dit qu’on les
trouve en morceaux isolés dans une pou-

_dre blanche , farineuse , et qui n'est elle-

méme qu'une ponce pulvérulente.
La substance de ces pierres, sur-tout des

(1) Pierre ponce. En grec, kisseris, poreux. En
latin , pumex. En arvabe , fanich. En allemand , bimp-
stein. En ilalien, pomice. En espagnol , piedra espomia.
En russe , penza. — Porus igneus lapidis lithantra-
cis. Porus. Waller. — Ferre des volcans , en filets
agglutinés. Pierre ponce. Daunbenton, Tablean méthed,

des minéraux. SONNINT.
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plus légeres , est dans un état de fritte trés-
rapproché d’un verre parfait : leur tissu
est fibreux , leur grain rude et sec; elles
paroissent luisantes et soyeuses , et elles
sout beaucoup plus légéres que les laves ou
poreuses ou cellulaires.

Cet illustre observateur distingue quatre
especes de ponces qui différent entre elles
par le grain plus ou moins serré, par la

esanteur , par la contexture et par la dis-
position des pores.

« Les pierres ponces, dit-il, paroissent
avoir coule a la maniére des laves, avoir
formé, comme elles, de grands courans que
Pon retrouve a différentes profondeurs ; les
uns au dessus des autres, autour du groupe
des montagnes du centre de Lipari. ... Les
pierres ponces pesantes occupent la parlie

. inférieure des courans ou massifs; les pierres

légeres sont au dessus; et il en est de méme
des laves dont les plus poreuses et les plus
légeres occupent toujours la partie infé-
rieure (1) ».

Il observe que les iles de Lipari et de
Vulcano sont les seuls voleans de 'Europe
qui produisent en grande quantité des pierres

(1) Voyages anx iles de Lipari; Paris, in-4°

! S
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ponces ; que 'Etna n'en donne point, et le
Vésuve trés-peu (1); quon n'en Lrouve pas |

T R T Toq ] e e

(1) Lie Vésuve ne lance plus méme de pierres ponces
un peu cousidérables; mais, comme on en trouve,an
bord de la mer qui baigne le pied de ce volcan, d’en-
ticrement semblables 4 celles de Lipari et des anciens

5 cratéres de la Solfatare et des champs Phlégréens, il

faul croire que le Vésuve les a vomies dans des érup-
' . tions plusanciennes, telles que celle qui a enseveli Pom- .

| péia. Quant aux pierres ponces d’un petit yolume , le

Vésuve en lance une quantilé prodigieuse , en grains

blancs , & peu prés arrondis ,et semblables & des grains

de gréle. Clest ce que Von appelle lapillo bianco ou

rapillo. Cos fragmens de lave poreuse ont opéré de

grands changemens 3 la surface du terrain des envi-

{ rons de Naples, ot ils ont élevé des collines cf com-~

blé des vallées. Dans Péruption de Van 79 de Vexe

chrélienne , ils samoncelérent jusqu’a la hauteur de

treize pieds au dessus de Pompéia , de Stabia et d’Her-

culanzm. D’antres habitations des hommes,antérienres

| 2 tous les tems historiques , existoient vraisembla-

_ blement encore plus bas, et sont ensevelies sous des
{ couches encore plus épaisses de lapillo. Un fait certain,

|
|
|
c¢’est qu’en fouillant , pour asseoit les fondemens dn
fameux aqueduc de Caserte, on trouva, dans une
grotte, & 66 pieds de profondeur, sous le tuf, un
trait duSaggio di litologia vesuviana , paxr Jos. Gioeni,
professenr d’hisloive naturelle , & Catane s Journal des

mines, 1797,0° 19, pag. 75.) SonNNINL

Equeletté_ Lumain et quelques fragmens de vases. (Tix~ ‘
|
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dans les volcans éteints de la Sicile, de I'Ita~
lie, de la France, de ’Espagne et du Portu-
gal. Cependant M. Faujas de Saint-TFonds
en a reconnu de bien caraclérisées en Au—
vergne , sur la monlagne de Polagnac, &
trois lieues de Clermont , route de Ro-
chefort.

En examinant avec soin les différentes
sortes de pierres ponces , M. le chevalier
Dolomieu a observé que les plus pesaules
avoient le grain, les écailles luisantes, et
Papparence fissile du schiste micacé blan-
chitre.... Il a trouvé, dans quelques-unes,
des restes de granit, qui en presenioient
encore les trois parties constituantes; le
quartz , le feld-spath et le mica. On sait
d’ailleurs que le granit se fond en une es-
péce d’émail blanc et boursouflé. « Jai vu,
dit-il, ces granits acquérir, par degrés, le
tissu lache et fibreux, et la consistance de
la ponce: je ne puis donc douter que la roche
feuilletée granileuse et micacée, et le granit
lui-méme, ne soient les matiéres premieres,
a laltération desquelles on doit attribuer la
formation des pierres ponces ». Et il ajoute,
avec raison , que la rareté des pierres ponces
vient de ce qu’il y a trés-peu de volcans qui
soient situés dans les granits ; quils se
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trouvent presque toujours dans les schistes
el les ardoises, maliéres qui, travaillées par
le feu , et beaucoup moins dénaturées qu'on
ne le suppose , servent de base aux laves
ferrugineuses noires et rouges, que I'on ren-
conlre dans tous les volcans. M. Dolomieu
observe, 1° que, pour qu’il y ait production
de pierres ponces, il faut que le granit soit
d’'une nature trés-fusible , c’esi-a-dire , mélé
de beaucoup de feld-spath , et que le feu du
volcan soit plus vif et plus actif qu’il ne Pest
communément. On reconnoit, dit-il, que
la fusion a toujours commencé par le feld-
spath , et que le premier effet du feu sur
le quartz a été de le gercer et de le rendre
presque pulvérulent; 2° que celte produc-
tion peut s‘opérer dans les roches grani-
tiques , qui renferment entre leurs bandes
et roches feuilletées, micacées noires et
blanches, et des granits fissiles on gneis ,
dont la base est un feld-spath trés-fusible ;
telles qu'il I'a observe dans les granits qui
sont en face de Lipari, el qui s’élendent jus-
qua Melazzo (1).

Au reste, les pierres ponees, les plus lé-
géres et de la meilleure qualilé sont si abon-

(1) Voyages aux'iles de Lipari; Pavis, in-4%
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dantes a I'ile de Lipari, que plusieurs navires
viennent chaque année en faire leur appro-
visionnemen! pour les transporter dans dif-
férentes parties de ’Europe.

M. Faujas de Saint-Fonds, ayant examiné
les différentes sortes de pierres ponces qui
Iui ont été données par M. le chevalier
Dolomieu, fait mention de plusieurs variétés
de ees pierres (1), dont les unes sont com-
pacles et granitoides , et indiquent le premier
passage du granit & la pierre ponce ; d’autres
qui, quoique compactes, sont composées de
filets vilreux , et tiennent plus de la nature
de la pierre ponce que du granit : d’autres
légéres , blanches. et poreuses avec des stries
soyeuses ; et ce sont les pierres ponces par-
faites qui se souliennent et nagent sur Ieau;
leur grain est sec, fin et rude, et elles servent,
dans les arls, a dégrossir, et méme & polir
plusieurs ouvrages. Tous les filets vitreux
de ces pierres sont trés- fragiles, et n'ont
aucune forme réguliére;il y en a de cylin-

driques , de comprimés, de tortueux, de
gros a la base, et capillaires & lextrémité.

On trouve assez souvent, dans ces pierres,

(1) Minéralogie des velcans; chap. 15, pages 268
el suivantes:
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des vuides occasionués par des soufflures, et
c’est dans ces cavités ot I'on voit des filets
déliés et si fins qu'ils ressemblent a de la
soie : d’autres enfin sont trés-légeres, fari-
neuses et friables; celles-ci sont si tendres,
et ont si peu de consistance , qu’elles ne sont
d’aucun usage dans les arts; cette sorte de
ponce a été surcalcinée, et s’est rédaite en
poudre ; on a donné mal a propos, a cetle
poudre, le nom de cendres, dont elle n’a que
la couleur et les apparences extérieures. On
la trouve en trés-grande abondance i l'ile de
Lipari, & celle de Vulcano, et dans différens
autres lieux. <

M. Faujas de Saint-Fonds présume, avee
fondement , que toutes les fois que le granit
contiendra du feld-spath en grande quan-
tité , Paction du feu pourra le convertir en
pierre ponce , et qu’il en sera de méme de
toutes les pierres et terres ou la matiére
quarizeuse se trouvera mélée de feld-spath

en assez grande quantité pour la rendre trés-

fusible. On peut méme croire que le basalte,

. remanié par le feu, formera de la pierre

ponce noire ou noirdlre ; et que les grés et
schistes , mélés de matiéres calcaires qui les
rendent fusibles, pourront aussi se convertir
en pierres ponces de diverses couleurs.

Rt
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POUZZOLANE (1)

PERSONNE n'a fait .avtant de recherches
que M. Faujas de Saint-T'onds sur les pouz-
zolanes (2) : on ne connoissoit avant lui, ou

(1) Pouzzolane, du mot italien pozzolana , parce
gu’anl la tire en guantité des environs de Pouzzol ,
eu Campanie. Cest le gypsum tymplaicum des anciens.
~- Seorie poreuse , volcanique , en_petits fragmens.
Fouszolane, Daubenton , Tabl, méthed. des min.

Sowwin

(2) La peuzzolane est un ciment naturel, formé par
les scories et par les laves des voleans. .. Les romains
s’en sont beaucoup servis pour les aquedues, pour
les conserves d’eau, et généralement pour tous les
onvrages exposés i une humidité habituelle. La pouz-
zolane , melée dans les proportions requises avee de la
bonne chaux , prend corps dans ’ecan , et y {forme un
mortier si adhérent et si intimement li¢, qu’il peut
braver impunément Paction des flots, sans épronver
la moindre altération.

11 y a plusiears variétés dans la ponzzolane :

1°. Lia pouzzolane graveleuse, compacte, ponzzolane
basaltique ; la lave compacte, le basalte réduit en pe«
tits éclats, en fragmens graveletix; soit par la Nature,
soit par Part, en les pulvérisant 3 Paide de moalins,
semblables & ceux dont les hollandais font usage pounr
piler une lave plus tendre, connue sous le nom de
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du moins on ne faisoit usage que de celle
d’Ttalie, et il a trouvé dans les anciens vol-

tras ou pierre d’ dndernpach, peuvent fournir une pouz-
zolane excellente , propre a étre employée dans l'ean
et hors de ’ean :

2°. Pouzzolane poreunse, formée par des laves spon-
gienses, friables ; réduiles en poussiére on en petils
grains irréguliers. Clest la ponzzelane ordinaire , si
abondante dans les environs de Bayes , de Pouzzoles,
de Naples, de Rome ; et dans plusieurs parties du
Vivarais, etc. Le principe ferrnginenx de ces laves,
ayant éprouvé différentes modifications, a produit des
variétés dans les conleurs de cette terre voleanique;
il en exisle de la rouge, de la noire, de la rongedtre,
de la grise , de la brane, de la violdtre,, elc........
Toutes, étant mélangées avec la chaux, ont la pro-
priété d’acquérir une grande durcté dans Uean. Cetie
pouzzolane poreuse se tronve ordinaitement en grands
massifs , disposés quelguefois en maniére de courans,
dans le voisinage des cratéres ou de certaines houches
& fen moins considérables: I'on en voit qui est natu-
rellement réduite en poussitre ; mais il s’en présente
le plus souvent en grandes masses scorifiées , qui ont
une certaine adhérence, et que l'on est obligé de
rompre avec des marteaux. ... . 11 faut chercher ves
pouzzolanes dans les parties olt sont les laves poreunses,
¢est-t-dire , dans le voisinage des volcans.

3. Pouzzolane argi‘]eusc, rougedtre, ou d'un rouge
vif, ou d'un gris jaunitre , affe¢tant méme souvent
d’antres couleurs ; d’une pale serrée et compacte,

mais tendre et terreuse , venfermant somvent dcs

-—w--ﬁ_
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cans du Vivarais des pouzgzolanes de la
méme nature, et quiont 4 peu présles mémes

~ grains ou petits cristanx de schorl noir intact , quel-

quefois de chrysolite volcanique friable.

Ceite ponzzolane, quoigne happant la langue, et
ressemblant & une espéee de bol ou d’argile, est admi-
rable pour la construction ou le revétement des bassins,
et en général , pour Lous les ouvrages conlinuellement
exposés a 'ean. Cette pouzzolane n’est point une ar-
gile, quoiqu’elle lui ressemble , mais c’est un vrai
détriment des basaltes et des laves ; car on y trouve
souvent des morceaux qui sont moitié basalte et moi-
tié lave argileuse ; elle contient un peu de fer en état
meétallique, car elle fait mouvoir Paiguille aimantée. . ,
On en exploite une trés-riche mine dans le Vivarais.

4%, Pouzzolane mélangée d’un grand nombre de ma-
titres volcaniques, et d’une certaine guantité de sub-
stances calcaires, qui, loin d’en diminuer la bonté, la
rendent au contraire plus propre a forfer un ciment
des plus solides, qui fait une forte prise dans 'eau , ot

qui résiste trés-bien & toules les intempéries de Vair S

Jor ‘:qu on Pemploiedans la construction des terrasses.

5°, Pouzzolune dont 1’ origine est due 4 de véri-
tables pierreés ponces, réduites en poussidre oun en
fragmens, Le eimont fait par celte matidre est exocl-
leat, sur-tout lersqulelle est véduite en fragmens pla-
10t qu’en poussiere. Celte variolé est vare dans les vol-
cans éleints de la Fa-‘ancé; elle est plus commune dans
ceux de U'ltalie et d¢la Sicile, aux iles de Lipari et de
Vauleano. ( Minéralogie des voleans , par M. Fanjas de
Saint-Fonds , in-8%, chap. 18, pag. 559 et suiv. )
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_ . qualités que celles d’Italie ; on doit meéme
!i ‘ présumer qu'on en trouvera de semblables
aux environs de la plupart des volcans
agissans ou éleints; car ce n'est pas seulement
A Pouzzoles, dott lui vient son nom , qu’il
y a de la pouzzolane , puisquil s'en lrouve
; dans presque tous les terrains volcanisés
¥ de Sicile , de Naples et de la Campagne de
& Rome. Ce produit des feux souterrains peut
j se trouver dans toutes les régions ott les vol-
! cans agissent ou ont agi; car on connoit
assez anciennement les pouzzolanes de
T Amérique méridionale ; celles de la Gua-
: deloupe et de la Marlinique onl été recon-
; nues en 1696 (1)(2) ; mais cest a M. Ozi,

T T T S e L ey T

(1) Je ne connoissois point la pouzzolane, la pre-
mitre fois que jallai 4 la Guadeloupe , en 1696, et je
ne pensois seulement pas que le ciment oun ferre rouge
que Von trouve en guelques lienx de cetle ile , fiit

=y cutte pouzzolane dont on fail tant de cas en Burope ;
A jen avois fait employer & quelqnes réparalions que
j’avois fait faire au canal de notre moulin , et j'avois

’udmiré sa bonté ; mais, ayant fait venir de France

quelques livres, enlre aulres Vilruve , commenté par

M. Perranlt, je connus , par la description qu’il fait

de la pouzzolane d’Italie, que ce qu'on appeloit ciment

ou terre rouge ,ala Guadeloupe, étoit la véritable pouz-

zolane. ... On la trouve ponr lordinaire , aux iles,

par veines d’un pied et demi & deux pieds d’épais-

de
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de Clermont - Ferrand , et ensuile & MM.
Guetiard, Desmarets et Pasumot, qu’on doit
la connoissance de celles qui se trouvent en
Auvergne ; et enfin, & M. Faujas de Saint-

seur ; apres quoi on renconire de la terre fr anche,
épamse d’environ un pied, ot ensuite nne autre épais-
seur de ciment on pouzzolane ; nous en avons en deux
ou trois endroits de nolre habitation :ily en a encore
aupres du bourg de la Basse-Terre , et en beaucoup
d’aptres lieux ; et si on vouloit se donner la peine de
chercher , on en trouveroit encore davantage.

La premitre expérience que je fis, pour m’assurer
de la vérité, fut d’en faire du mortier tiercé , dont
je fis une masse de sept & huit ponces en carré, que jo
mis dans une cave que je fis remplir d’ean douce, de
manitre que Pean la surpassoit de sept & huit pouces; H
cetie masse ;bien loin de se dissoudre , fit corps, se
sécha , et en moins de trois fois vmgt—qua{re heures ,
elle devmt dure comme wune pierre : je fis la méme
chose dans Tean ‘salée avec le méme sncods - ; enfin une
troisitme expérience que je fis, fut de méler des
pierres de différentes espbces dans ce mortier, d’en
faire un cube , et de mettre le tout dans Pean ; elles
firent un corps trés-bon, qui sécha & merveille, et
qu’on ne pouvml’. rompre deu‘t ou trois jours apres
qu’d force de martean.

J’en ai découvert une veine assez considérable an
mouillage de la Martinique , au dessons et un peu
cbté de la batterie de Sainl-Nicolas : Ta couleur étoit
un peu plus claire et le grain plus fin; pour tout
le reste , ¢’étoit Ta méme chose. J’en ai employé une

Tome XIV. Q
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Fonds, la découverte et Pusage de celles du
Velay et du Vivarais , découverte dautant
plus intéressante , que ces pouzzolanes du
Vivarais, pouvant étre conduites par le

- Rhone jusqua la mer, pourront, sinon

remplacer , du moins suppléer a celles que
Ton tire d’Italie, pour toutes les construc-
tions marilimes et aulres qu’on veut dé-
fendre contre 'action des élémens humides.
Les pouzzolanes ne sont cependant pas
absolumenl les mémes dans tous les lieux ;
elles varient, tant pour la qualité que par

guanlité considérable , aprés m’étre assuré de sa qua=
lité par les mémes épreuves que javois employées
pour connoitre celle de la Guadelonpe, ( Noaveaux
voyages aux iles de I’Amérique. Paris, 1722, tom. V,
pag. 386 et suniv, )

(2) Prés de Talca, capitalede la province de Maule .
au Chili , Pon voit une petile colline qui fournit une
sorte de pouzzolane, connue sous le nom de sable talca.
C’est , suivant toule apparence , une production vol-
canique ; elle est plus fine que celle de Pouzzoles,
et les parties terreuses et ferruginenses paroissent a
moilié calcinées. Les habitans des villes s’en servent
dans leurs constructions; et comme elle fait prise
sans la chaux , on Pemploie ordinairement ponr les
m_ﬁrail]e_s qui doivent étre blanchies. ( Hist. nat. da
,_Chilj ; pér Molina, trad. {rang., p. 49. )

' SoNNINT,
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la’ couleur ; il s’en trouve de la rouge et de
la grise en Vivarais, et celle-ci fait un mor-
tier plus dur et plus durable que celui de
la premiére.

Toutes les pouzzolanes proviennent éga-
lement de la premiére décomposition des
laves et basaltes, qui, comme nous 'avons
dit , se réduisent ultérieurement en terre °
argileuse , ainsi que toutes les autres ma-
tiéres vitreuses , par la longue impression
des éléemens humides ; mais, avant d’arriver
a ce dernier dégré de décomposition, les ba-
saltes et les laves, qui toujours contiennent
une assez grande quantité de fer pour étre
trés - altirables & laimant , se brisent en
poudre vitreuse , mélée de particules ferru-
gineuses , et la pouzzolane n’est autre chose
que cette poudre; elle est dautant meilleure
pour faire des cimens, que le fer y est en

plus grande quantité, et que les parties

vitreuses sont plus éloignées de I'élat ar=.
gileux.

Ainsi, la pouzzolane n’est qu’une espéce
de verre ferrngineux réduit en poudre ; il
est trés-possible de composer une matiére
de méme nature, en broyant et pulvérisant
les crasses qui s’écoulent du foyer des affi-
neries ou lon traite le fer; j'ai souvent

Q2
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employé ce ciment ferrugineux avec succes,
et je le crois équivalent a la meilleure pouz-
zolane ; mais il est vrai qu’il seroit difficile
de sen procurer une quantité suffisante ,
pour faire de grandes constructions. Les
hollandais composent une sorle de pouz-
zolane qu’ils nomment #ras, en broyant des
laves de volcans sous les pilons d’'un bocard :
la poudre qui en provient est tamisee, an
moyen d’un crible qui est mis en mouve-
ment par l'élévation des pilons, et le tras
tombe dans de grandes caisses praliquées
au dessous de I'entablement des pilons : ils
s'en servent avec succés dans leurs cons-
{ructions marilimes.




DES MINERAUX. 245

e

Arrangement des Minéraux en table
méthodique , rédigée d’aprés la con-

noissance de leurs propriétés naturelles.

Crerre table présente les minéraux , non
seulement avec leurs vrais caractéres , qui
sont leurs propriétés naturelles, mais en-
core avec lordre successif de leur génésie
ou filiation , selon qu’ils ont élé produits
par Taction du feu, de Tair-et de P'eau sur
Télément de la terve.

Ces propriétés naturelles sont :

1% La densilé ou pesanteur spécifique de
chagque substance qu’on peut toujours re-
connoitre avec précision par la balance hy-
drostatique. ’

20, Tia dareté dont la connoissance n’est
‘pas aussi précise , parce que T'effet du choc
ot du frottement ne peut se mesurer aussi
exactement que celui de la pesanteur par la
balance, mais qu'on peut néanmoins estimer
et comparer par des essais assez faciles.

3¢, I’homogénéité ou simplicité de sub-
slance dans chaque maliére, qui se reconnoit
avec toute precision dans les corps {ranspa-

Q3
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rens, par la simple ou double réfraction que
la lumiére souffre en les traversant , et que

Ton peut connoitre , quoique moins exacte~

ment, dans les corps opaques, en les sou-
meltant a P'action des acides ou du feu.

4°. La fasibilité et la résistance plus ou
moins grande des différentes matiéres a 'ac-
tion du feu avant de se calciner, se fondre
ou se vitrifier, .

be. La combustibilité ou destruction des
différentes substances par l'action du feu

_libre, c’est-a-dire, par la combinaison de
Yair et du feu.

Ces cinq propriétés sont les plus essen-
tielles de toute matiére, et leur connoissance
doit étre la base de tout systéme minéralo-
gique et de tout arrangement méthodique :
aussi celte connoissance , autant que j’ai pu
Yacquérir, m’a servi de guide dans la com-
position de cet ouvrage sur les minéraux ;
et c'est d’aprés ces mémes propriétés qui
constituent la nature de chaque substance,

que jai rédigé la table suivante:




TABLE METHODIQUE
DESMINERAUX.

=

PREMIER ORDRE.

MATIERES VITRE

USES..

PREMIERE CLASSE:

Matiéres vitreuses, produites parle feu primitif.

—

MATIE-ITS.

SORTES.

VARIETHS.

Substances
vitreuses sim-
ples.

Verres

¢ Quartz,
Feld-spath.

primitifs. ) Jape

Schorl.

Mica.

Rochesde 2,
5 et 4 substan-

Pierre
de Laponie.

Substances ces vitreuses.
COMpOSEEs. {)ouge.
Porphyre.... TU
P Y tous deux ponc-
e tués de blanc.
rouge.
£ris. ;
Granit.. ....: 3 gros grains.
i petits grains.
{l

Q 4
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DEUXIEME CLASSE.
Maticres vilreuses , extraites des premiéres ,
et prodmle.s par linterméde de l'eatt.
PREMIERE DIV ISTON.
Produits du Quarts.

MATIERES. SORTES. VARIETES

i Vitreuses , ( i
Pintermédede ) seconde for- ¢ gras.
1 | Peaw, demi= | maiion. fenilleté,

transparentes. |} y ET enu,”

blane.
nuageux,
rou&‘mtw
bleudtre,
jaune.

verd.

brun.

noir opaque.
irisé,

| " Améthyste. . . { violetta.
5

Cristal
de roché.

Transparentes. ' pourprée.

d’un jaune plus on
ftoins foneé et

Cristal topaze..
g enfumé.

d’'un jaune mélé
de plus ou moins

de verd.

Chr_,'sohtc

d’unverd bleuitre
Adgnesmarine. i

o
un bleu verditre
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SECONDE DIVISION.

Produits du feld-spath seul, ¢t du quariz mélé de

‘Opaque ...:./

Jeld-spath.
MATIBRES.| SORTES. | VARIETES
e .
,1-; i 5 Plus ou moins
ransparentes. § Saphir d’eaun..{ Dlenitrects de-
et ifs - mi-chitoyant.
Pierre deRqasm chidtoyante ;aves
on rellets veraatres
de Labrador. et bleuatres.
Démi- gris,
transparentes. m‘ll de chat el fﬁufim
: o
Tountes: 3 i
: ; @il de mswﬂ blanc intense.
cha-toyant_g_s-f- ! p blanc bleuitre.

@il c'le Ioup s

Opale:. .,

Aventuarine,..

|
|
-
]
|

brun rougeitre.
brun verdadtre.

& fond blane.

4 fond bleudtre.

a fond noir.

sans paillettes.
semée de pail-
lettes brillantes,

| rouges , bleues
et d’autres cou-
leurs.

rouge, plus on
moins semée de
aillettes bril-
Fntes de diffé-
rentes cotleurs.
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TROISIEME DIVISION.
Produits du schorl seul , et du quarts et feid-spatﬁ

mélés de schorl.

MATIERES. SORTES l VARIETES, ||
i
du Péroun,
verd pur Flus ou
Emeraunde.. . moins clair, :
du Bresil. i
verd plus ou_
moins foncs,
Sapinr blew.
du Brésil. “blane.
verd bleudtre.
X Bél'yl- e { bleu verdatre.
plus ou moins
dense. 2
| Péridot.. ve.rdlplusoummns
A de jaune,
‘Eildechat oy
Transparentes.’' ou noirdlre.
Rubis plus ou moins
t s muﬂeatre
etitvpazes du plus ou  moins
Breésil, jaune fonce.
Tcmne doré.
Topazede Saxe. { aune clair.
lanche.
rouge violet , sy-
riemn.
ruuge couleur de
Grefaf . . feu, escarboucle,
rouge brun , de-
mi- tramparcnl:
.. on opaque
jaune , melée de
Hyacinthe .. { plus ou moins
. de rouge.
el Tourmaline . . [ orangée.
transparentes, | noiritre.
X s brune.
Cpaques. ..... [ Pierre de mmx.{ o g *i
|5




DES MINERAUX, 961 |
QUATRIE_'ME DIVISION. ;

Stalactites vitreuses non cristallisées, produites par le L
mélange du quarts et des autres verres primitifs.

MATIERES | SORTES. | VARIETES.

ulauchc. (
laiteuse. ]
Aﬂate el ek reinge;

ponctuée,
herborisée.

rouge pur plus ou
mcum intense. B

veinde. ‘i

ponctuec !

orangee A

veinée,

herborisée.

vel d phu. oumoins
foncé. A

bhuchatre i

bleuitre.

roug eatre.

tou]ou.rs laiteuse.

grise.
b]f‘uatre 1]
I‘Ou”t.dt['e

{
=
%
=
o
{
{

22

I : Cornaline . . .

Denu-’rran';pa.-
rentes.

Sardoine .

Prase..,.

Calcédoine.. .

Transparentes

Pierre hydro-
| imbibées d’t,au

phane.

de touLes t.ouleurs

v el!'ll..

taché.

composée de lits
oucouches de dif-

par ties minces.

OnyX ceceens

férentescouleurs.

Veines.
ceillés.

] i
Cailloux . her hrmsus | J
i

Opaques el s

en plus gros oun
}nlus petits cail- d
OUX, |
sanguin,
Léliotrope.
fleuri. l
universel,

Poudingues. . .

Jaspes de se-
conde forma-
tion.

Dem]-tmmpa—
renles aux Petro-silex.
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252 HISTOIRE

CINQUIEME DIVISION.

Produits et agrégats du mica ot du tale.

VARIETES,

Opaques
et demi-trans-
parentes.

i -

MATIERES, SORTES.
; blanchdtre.
2 T3 i { verd,
olivitre,

Scrpentine 3z ...{

s

Pierre ollaire {

| Molybdene. . {

Pierrede lard. -

Craie de Brian-
gon.

. o 1
Craie d’Espggne{
i
i

Polof-. 5% {

~
. Tougeatre.

tachée de toutes
conleurs;

verte sans tache.

veinée.,

fibreuse.

grenue.

blanchétre.

verditre,

semée de points
talquenx.

Vﬂllﬂt‘,l’.'--

feuilletés,

p‘m‘e.

noiritre-plombée. |

mclée de soufre.

plombagine.

blanche.

blanche.
grise.

blanche,
‘plus 6umoins fine,

verdilre.

jaunitre.

rougeatre. "ﬂ




DES MINERATU X. 253

SUITE DE LA CINQUIEME Division.

Produits et agrégats du mica et du talc,

WMATIERES. SORTES. VARIETES. 1

f en filets plus ou
‘moins longs , et
lus ou mopins
ns.
blanchitre,
jaunitre.
Demi- < verdatre,

transparentes.

:I Amiante ...

en épis.
en hlets plus ou
Asbeste eoeess moins courts.
gris,
jaunatre.
\ . blanchatre.

r.plus ou Toius-
' x et léger.
Cuir de mon- hﬁzrce_u i
tagne. { jaunitre. !
en lames plates |
ou feuillets su—
PErposes,

[

Opaques eos .

jaunitre.
lanchitre.
. en . cornets ou |
Llégﬁ de mon- feuillets con- |i
tagne. . tournés.
plus oumoins ca—-
verneux et lé—

=
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HISTOIRE

TROISIEME CLASSE

Détrimens dec matiéres vitreuses.

S Sy

MATIERES. SORTES. | VARIETES.
Composées Porphyres veg}mzaché de
dE.s detrimens de SCCD,“[IB de couleurs va-
des verres formation. Fihex
primitifs. rougeitre 4 gros
Granits grains,et grandes
ind lames talqueuses
de SEOONR0 rougeatre i petits
formation. grains , grami-

Opaques ...

Grés........<

Axgilles. . .o

o

Schiste

\ et ardoise.

telle,

- pur.

melé de mica.

a grains plus ou
moins fins.

de substance plus
ou moins com-
pacte.

blane..

jaun&t:e.

rougeatre.

brun.

grés poreux,

gréa i filtrer.

blanche et pure.

blenatre.

verditre.

rougeitre.

jaunitre.

noratre,

grisitre.

blendtre.

noiratre.

plus ou moins dur,
et en grains plus
ou moins fins.




DES MINERAUX:

QUATRIEME CLASSE

Concrétions vitreuses et argileuses, formées par

Pinterméde de eau.

2b5

=
MATIERES. | SORTES. VARIETES.
plus _ou moins
Ampelite.....J) noire.
3 prain plus ou
moins fin.
Concrétions
argilleuses.
f o = - blane.
Smeetis on cendré.
argille a foulon.) verditre.
noiratre,
composée de cou-
= 3 5 ches alternati-
Pierre a rasoir. vesdegrisblanc
ou jaunitre , et
d’un gris brun.
Grés
mélés d’argille.) /
] \ plus on moins
dures.
B blanches.
Cos ou pierres |y e
a aigniser. bleudtres.
jaunes.
rougeitres.
gres de Turquie.
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256 HISTOIRE
DEUXIEME ORDRE.

Matiéres calcaires , loules produites par
Vintermede de [leau.

PREMIERE CLASSE

Matiéres calcaires primitives avec leurs détrimensg

;
el agréegats.

IMATn‘sRES. SORTES. | VARIETES.

Les variétés de ces
corps marins i
snbstance co-—

uilleuse, sont

Substances innombrables.

Madrépores.. . §

Coquilles. ....

calcaires primi- {
tives.

e

Polypieds de
toutes sortes.

; { plus ou moips
Craie.covains blanche et plus
Détrimens des pumoins dure.

matitres cal-

5 e < [ de premiére for-
CaLTes Pt i mation.
tivesen gran- | Pierres cal- | pierres coquil-
des masses. caires. leuses.

de seconde for-
matiomn.




DES MINERAUX. 267

SUITE DE LA PREMIERE CLASSE.

Matiéres calcaires primitives avee leurs détrimens

et agrégats.

MATIERES. SORTES.

VARIETES.

Pierres cal-
caires,

’

Détrimens des | Marbres + ... <
matiéres cal-.
caires primi-
tives en gran-
des masses.

\
]

Albétre......

k Plétre 1avenge ruugeétre.

plus ou moins
dures.

4 grain plus ou
moins fin.

blanches ou tein-
tesde diffirentes
couleurs,

de premiére for-
mation.
Marbres coquil-
lenx.

Breches.
Poudingues cal-
caires.

de seconde for—
mation.
blancs,

de toutes cou-
leurs, uniformes
Ou variees.

veiné.

ondé.

hlanchitre.

jaun e.

rougeatre.

melé de gris, de
brun et de noir.

herborisé.

blanc.
grisétre.

veiné,

Tome XIV.

R

-




258 HIS TOIRE

DEUXIEME CLASSE.

Stalactites et conerétions calcaires,

=

MATIERES.

SORTES.

TARIETHS.

Demi-transpa~

Produits des

caires trans-
parens.

Tens. ]
Opaques mélés ]
de substance J
i
i

0ssense,

Incrustationset
pétrifications¢
caleaires.

matitres cal- Spath calcaire.

Pe)‘les.......{
|

Turquoises . « »

Tous les corps
organisés, in-
crustés ou pé-
trifits par la
substance cal-
caire. )

Coquilles pétri-

fiées.

Madrépores et
aufres corps
marins , in-
crustés et pé-
trifiés.

Bois el végétaux

“incrustés et

A

jaune.

cristal d’Islande.
spath blade.

rougeatrae.

blanches. Perles
d’hnitre. :

jaundtres. |

brunitres. Perles
de patelleset de
moules.

de vieille roche.
de nouvelleroche.

d’'un blen plus
ou moins pur et
plus ou imoins
fonce.

verdatre,

pétrifiés.




f
\ DES MINERAUX. a5
'I‘ROI'S]E'ME CiL-ATS'S E.

| Matiéres Wﬂ‘euses, mélées d'une petite quantité (‘Zs
| substances calcaires.

MATIERES. ‘SORTES. l VARIETES.

f
blanche.

Zéohte T

rol :gmtre X it
| blenitre. gl
' Plus vitrenses
I—' que calcaires, !
Opaques, 3

tarhé de blanc.
melé de veines
yntcuses

Lapis lazuli .

l'l EB. i i

;aunatre 1
rougr Patre : = !
non‘ atre,

: Démi-tra’.népa— Plerre é fu51
.) r mXenbes, =, |

plus ou moins
dure et plus ou
moins trouée.

| "#| Opaques .....| Pierre meu-
| liere.
rau*]n

verd ; fausse eme- _ d
bleu; faux saphir.

y - rouge ; faux rubis.
2 ) : jaune: fausse to-
: ‘Transparentes.| Spath fluor...] paze.
|
|
5
|

|
R 2 ’\j




E HISTOIRE

TROISITEME ORDRE.

Maltiéres provenant des débris et du detriment

des animaux et des vegetaux
PREMIERE CLASSE

Produits en grcmdes massses de la terre végémle.

shdonsa

pem:

| warrines | somtEs. } VARIETES |

[ Tr‘rre 6efjart1m plus|
Terreatt.. .. . ou nioing décom-

posee et plus ou

moins mélangée.

Tf‘noau décompo-

Prr;venq,nt des Terre franche. ) s¢,dont les par=

v gctaux el ties sont plus ou

des ammaux moins atténuées.

pluson moins Terreau dont les

arties sont en-—
me L I
e la]lg es de | core plus décom-

parties hété- |- postes.
rogenes, opa- { Terre. viégetale en—
ques. tie rement dé-
] (‘O]IIPOSLE
Bolg s easi e aiblane
Touge.
bl‘is
ver
f Tencnu plus’ ou!
Tourbe +..... moins bitumi-

(' Terre limoneuse

Neux.
i Iﬂﬂnére vegeiale

Mélangées de E!us o1 IMOoIns|
1tu.111mouse |

Charbon de plus ou moins py-

terre.

bitume.
OP e riteuse,
plus o moins mé-
langte de ma-
tiere  caleaire ,
schisteuse , etc.

e




DES MINERATUX. 261
DEUXIEM®SE CLASSE.

Conerétions et praduits de la terre limoneuse.

MATIERES. SORTES. [l VARIETES.

Tierre de Bologne.|

i} Spath pesant oc=
taedre.

blane.

eristallisé,

{ mat.
de conleurs diffé- ¥
rentes. i

Produites par
Ia tevre limo-|
neuse , phos-| _
]_:lhoreqt_jt'.ntes .Spaﬂl-peaan;t_. :

et combusti-

I bl(:s. ¥

—

|
| cubique lisse. ] J.I
(J cubique strice a 1
; la surface.
o \ globuleuse ou el- }
paques 3 liptique.
et Pyrite «. x4 Marcassite.
combunstibles. ; plus on moins

recevant le poli, A
| et non efflores—
cente.

Soufre minéral.| plus ou moins dé-

i composeé.
Liguides et con—}‘
[ : crites, trans- naphte.
' parventes .tle-* pétrole.
L=dr = ; asphalte.
mi. - transpa: B.‘I{tl]fille-‘is.- ) 5\:1;cin.

rentes , opa-’
ques et com-
bustibles,

'} ambre gris.
poix de montagne.
jayet,
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SUITE DE LA DEUXIEME CLASSE.

69 "HISTOIRE

Concrétions et produits de la terre limoneuse.

MATIERES.

newse , trans-
parentes et
homogtnes.

Combustibles. .

SORTES. VARIETES.
(" blane.
octaédre,
Produites par ) (_'!odr:t‘-aédre.
la terre limo- . Diamans.. .../ Jaune.

conleur de rose.
verd.

bleudtre.

| noiritre, 3

Vrai rubis.. ..

Vraie topaze. . {

Vrai saphir. . .

rouge de feu.

TOUgE  pourpre ,
spinel.

rouge clair, ba—
lais.

rolge orange, ver—
meille.

-
jaune vif,
jaune d'or ve-

louté.

bleu.

bleu-céleste.

blen foible.

blane. 3

blen foneé.

blen  melé  de
rouge, gyrasol.




i DES MINERAUX. 463
QUATRIEME ORDRE.

[ Matiéres salines.

| PR EMTITERE CLASSE.

Sels simples , acide , alkali et arsenic.

MATIERES. SORTES. VARIETES.

Acide aérien. .

Alun de roche.
Alun de plume.
Vitriol
— BT Masses.
Produits de — en stalactites.
Vacide aérien Acide et sels J —verd. Vitriol

— -y, ————

sur les matiéres vitrioligues. _%{::S“;?ﬁf;ol
vilreuses.

cul ¥Tens.
— blanc. Vitriol
de zinc.
beurre fossile.

acide acrie e
Lacide & B Alkalt minéral.

.4 Alkali fixe vege—
tal.
Alkali volatil,
Alkali caustique.
Alkali {fluor.

i

substances
animales et
végétales.

Produits de | Natron.
taoh Lor Soude.

b R 4

e ‘—E:z.,_. =
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HISTOIRE

SUITE DE LA PREMIERE CLASSE.

Sels simples, acide ., alkali et arsenic.

substances ani-
males el vége-
tales,

Produits de
T'acide aérien
sur les matiéres,
caleaires et al-
kalines.

Produits de
£ Tacide aérien
surles matigres
alkalines , ani-
males, végéta-
leset minérales.;

Sel mélé de
parties mdlal-\
liques,

MAITIERES, SORTES. VARIETES.
i
s - : Vinaigre.
Autres pro- Acide des ve- IAcida du tartre.
E . i Acerbes.
d!]_l.:‘s de Pacide gel.dux.-ef e Agiedr;maes four-
aérien sur les] anumanx mis, etc.

| Acide phospho-

rigue.

Acide marin . %

=

Arsenic. ., retd

\

. Tinckal oun borax

Borax J. e

) melé de soufre.

melé d’alkali,
Sel gemme.
Sel marin,

Salpétre de hous-
&a gﬂ.

mélé de parties

métalliques en
fleurs blanches.
cristallisé.

orpiment.
réalgar.

brut.
d'une consistance
molle et rou-
gedtre.
d’une consistance
ferme , grise ou
verdatre,

Sel sédatif.

v mA AL
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DES MINERAUX. 265

DEUXIEME CLASSE
y -
' Sels sublimés par le feu.

MATIERES. SORTES. VARIETES,

Sublimées.

Substance du

151 > vif.
fou, saisio par | Soufre ... sonfiels
llz(;_?:e e 10 en gl‘ilins.
[ ’
composé de Val-
l kali volatil et
[ de Pacide ma—
Produits su- ’ )
i blimés de l'a-
cide marin et $ Sel ammoniac. / de Palkali vola-
de 'alkali vo- I ti] et d!s Vacide
latil. vitriolique.
| de PPalkali vola- )
til etdeTacide 41
nitreux. L 1
i 3
| Composées 1
de lacide vi- ;
triolique et de r&cxde sullureux :
Ia malitre du volatil, ; jh
feu libre. :
o
|
f [
i 1




i
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266 HISTOI

R E

TROISIEME CLASSE:

Sels campasé.le par Uinterméde de Peat.

MATIERES. SORTES.

VARIETIHS.

Composées

d’alkali.

Compostes de
Iacide vitrio-

kali minéral.

Compostes de
Vacide wilrio- e
lique el de la } Sel d"Epsom.

magneésie.

de soufre et } Foie de soufre.

lique et d’al- ( Selde Glanber.

oAy

T e

i
|

)
&

T L




DES MINERAUZX. |
CINQUIEME ORDRE.

Matieres métalliques. '

PREMIERE
Matidres mé&ailigues » produttes par le feu primitif. -

C L A S SE.

267

MATIERES.

SORTES.

VARIETES.

Métalliques
simples et
dans lenr état
de nature.

Métanx......

etat de méial.

ten état de métal,

Argent primitif

Cuivre primitif

en ¢tat de métal.

Plomb en état
de chaux.

de chaunx.

Fer en état de
fonte.

en lames
en grains.
en masses.
en peprtea
Or Primiti{' en | en végétations.

en ramification.
en fenilles. |
(91 g!‘a‘ms

Etain en état { mélangé dans les
1

en filets.

jaune.

rougeitre.

blanchatre.
cristallisé en oc—
tagdre par le feu.

toujours allié d’ar-|.

gent par la nature.

toujours alhé d’or
et quelquefois
d’antres substan-
ces métalliques,

cristallisé en oc-
taédre par le fen.

en blocs plus ou
moins gros.

mélangd dans les
roches vitreuses,

roches vitreuses.

mélangé dans les
roches vitreuses.

aimant.

émeril.

michefler.

| sablon magndétique
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DEUXIEME

Matiéres métalliqgues, formées par Vinterméde de Pean,

H1s8TOIRE

CLASSE

tion.

de minéralisa: |

P —

MétauXaoooes

MATIBERES. SORTES. VARIETES,
i paxllettes .
g £n
4 Oriiosmimenne L pyrites auriféres.
o 1
Concrétions f ¢ en paillettes.
et mines des pyr;tes argenti-
e Yes.
oe l‘”,lx ds:us Mine d’argent vi-
leur état d’a- trée , brune
gregalion et nol;‘dtre o1

Axgent.sieeas

Crivre. 00

# —mamelonée.

186,

\ Mine rl’argentcm‘- J

née , ]aunitre
A demi-trans— |
parente et opa- ;
que. i
Mine d’argent
Touge.

]
Minerais pyritenx |
du cuivre ou
pyrate'; cui-

YIEUSEs,
Mine de cuivre
vitreuse.
Mine de cuivre
corneée.
Mine de cuivre
soyeuse.
Malachite,
Mine cristallisée.
—veloutée.
—libreuse.

Pierre 'trmcmenne

azur , blen de
maontagne.

verd de nwnhgne

Mine de cuivre |
antimoniale,
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SUITE DE LA DEUXIEME CLASSE.

Matiéres mésaﬂigws, formées par Pinterméde

de ean.

269

MATIERES. | SORTES. VARIETES.
Concrétions 3
e d . galéne.
etr mines. des Mine de plomb
métanx dans vitreuse et cris-
| leur état d’a- | Plomb tallisée. ;
gl‘_éga;tiou ok ombaevessse /) -—_—Iliai?gha.
de minéralisa: —ratige.
fion. —verte,
. —jaune.

|

Métamxsesoss !

l'Fe'r...'....'..

|

Etain.eeeeees

Mine d’étain en
filon.
—en couches.

N —en rognons.

—en grenailles.
—en oristaiik.
—10irs.
—blancs.
—jaunatres.
—Touges,

Mine spathique.

—spéoulaire.

—en grains.

—en geode.

—gI OCTe.

en rouille , plus
ou moins dé—
COmMPOSEe.

hématite,

S

i
.:'.

e S DT

I

g

g T

o et .
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HISTOIRE

TROISIEME ci,ASSE.

Matiéres semi - métalliques on demi - miétalliques a’cms

leur état de nature.

MATIERES.

‘. r.

VAR IETES.

xy

SORTES.

Fau
métallique.

‘Mercure ... ..

Demi-métaux. ]

en Ginabee,
en état coulant.

et gris.
Mine d’antimoine
en aiguilles. |
Mine d’antimoine |§
en p]ume sou—
vent melec d’ar-
gent.

Antmmlna .

{ enminerais blancs

enétatmétallique.
Bismuth .....] mélée de cobalt

]aunatre

ruube.xtre

en PIE‘ITB calami-
naire.
en blende,
— noire. i
e g_;‘ise:
— ;'annaire..
— rougeitre, eto,
— cristallisée.
— transparente,
. — opague.
\ en vitriol blanc. ||

FoNG cavasisy




DES MINERAUX.

QUATRIEME CLASSE.

Alliages mésalliques faits par la Nature.

271

MATINRES. I SORTES.

VARIETES.

T

4

( Platine o ... -4

Cobalt......

i

métalliques ,
tous mcies de
{er.

A]ﬂages <

Nickel...v.us

Manganese . ..

—— e, m—

en grenaille , tou-
jours melée de

sablon magné- §

tique, etallite
de fer dang sa
sibstance.

towjours plus ou

moins mélé de
fer par un al-
liage intime.

mélé de fer et de
cobalt par un
alliage intime.

arenn.

Tamellens.

grise.

noire.

oristallisée.

non cristallisée.

toujours | melée
d’e fer_"Pur un

- alliage mtime.




272 HISTOIRE
SIXIEME ET DERNIER ORDRE.

Produits volcaniques.

MATIERES. SORTES. I VARIETES.

plus ou moins

X compactes.
L.aves «»sne..) plus ou moins

tmunea
noires , brunes et
roug edL; €8,
piuscu moins me elé
de fer, ainsi que
Jeslaves et de dif-
férentes I1gu1ras,
depuis trois jus-
Basalioh: o oo qrbsnout. fie
” . anssa longueur
Matitres articulé mf nm':.
fondues par le dans som épais—
{eu desvolcans. seur.
3 noiratre.
E‘I‘lS..ltrL.
verditre.
a grnms plus on
moins fins.
noire.
brune.
grzsc
4 grains plua ou

\
Pierre { moins proémi-

Pierre
de touche.

variolite. nens, et plus
ou moins rou-—

ge-ntres
blanc
]dllll'ltle
TlGl\.‘dtre
plus  ou moins
séche et rude au

Terre cuile
par le feu des } Tripoliveeoss.

volcans.

Détrimens

des matitres 5 Pouzzolane... g:ggcher
volcaniques. rouge.

blanchdtre etc.
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GENESIE DES MINERAUX.

J = crois devoir donmer , en récapitulation,
Fordre successif de la génésie ou filialion
des maliéres minérales, afin de retracer en
abrégé la marche de la Nature, et d’expli-
quer les rapports généraux dont je viens de
préesenter le tableau et Parrangement métho-
dique , et d’aprés lequel on pourra doréna-
vant classer tous les produits de la Nature
‘en ce genre , en les rapportant a leur véri-
table origine.

Le globe terrestre ayant été liquéfié par
le feu, les matiéres fixes de cette masse im-
mense, se sont toutes fondues et vitrifiées ;
tandis que les substances volatiles se sont
élevées en vapeurs autour de ce globe , &
plus ou moins de hauteur suivant le dégré de
leur pesanteur et de leur volatilité. Ces pre-
mieres matieres, fixes qui ont subi la vitrifi-
cation, nous sont représentées par les verres
. que j'ai nommés primitifs , parce que toutes
les autres maliéres vitreuses sont réellement
composées du mélange ou des détrimens de
 ces mémes verres. '
Le quarlz est le premier et le plus simple

Tome X[V, S




Q7% HISTOIRE

de ces verres de nalure ; le jaspe est le se-
cond , et ne différe du quartz quen ce qu'il
est fortement imprégné de vapeurs métal-
liques qui Pont rendu entiérement opaque;
tandis que Je quariz est A demi-transparent.:
4ls sont tous deux tugs-réfractaives au feu.
Le troisiome verne primitifest le feld-spath,
ot lo quatricme est le schorl , qui tous deux
sont fusibles ; enfin , le cinguieme est le
‘mica quitient lemilienientre les deux verres
yéfractaires et les deux werres fusibles. L
.mica provient de lexfoliation des uns et
“des autves; il paticipe de leurs difféventes
gualités. On pourroit donc , en rigueur,
réduire les cing ‘verres primitifs & trois ,
Cest-a~dire , au quarlz, an feld-spath et au
schorl , puisque le jaspe mlest quun - quartz
imprégné de vapeurs métalliques , et que
Jes smicas me sont que  des paillettes et des
-exfoliations 'des ;auives Verres ; mais nous
n’avons pas jugé cette réduclion néeessaire.,
parce guelle wa rappart qu'a la premiére
Afonmation de ees verres dont nous ignorons
Jdes dlifférences primitives , clest-d=dire ,les
jeauses 'qui Jes ont rendus plus ou mols
Susibles ou wéfraciaires ; icetbe différence
nous indique seulement que la substance:du
gjuariz:et du jaspe.est plus simple que celle
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da feld-spath et du schorl, parce que nous
savons par expérience que les matiéres les
plus simples sont les plus difficiles & vitri-
{ier ; el qu’au contraire celles qui sont com-
posées sont assez aisément fusibles.

Les premiers mélanges de ces verres de
nature se sont faits, aprés la {usion et dans
le tems de I'incandescence , par la continuité
«de T'action du feu ; et les maliéres qui ont
résulté de ces mélanges , nous sont représen-
tées par les roches vitreuses de deux ou plu-

sicurs substances , telles que les porphyres ,
ophites et granils, & la formalion desquelles
Yeau n’a point eu de part.

La chaleur excessive du globe vitrifi¢
ayant diminué peu & peu par la déperdition
qui s’en est faite , jusqu’au tems o sa sur—
face s'est trouvée assez attiédie pour recevoir
des eaux et les autres substances volatiles,sans
les rejeter en vapeurs ; alors. Jes matiéres
mélalliques , sublimées par la violence du
feu , et toutes les aulres substances volatiles,
ainsi que les eaux reléguées dans Vatmos—
phére, sont tombées successivement, et se
sont établies 4 jamais sur la surface et dans
les fentes ou cavités de ce glohe.

Le fer, qui de tous les melaux exige le
Plus-grand dégré de chaleur pour se fondre,

S a
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sest élabli le premier et s'est mélé ala roche
vitreuse , lorsqu’elle étoit encore cn etat de
demi-fusion. Le cuivre, I'argent et or, aux-
quels un moindre dégré de feu suflit pour se
liquéfier , se sont établis ensuile sous leur
forme métallique , dans les fentes du quartz
el des autres matiéres vitreuses déja consoli-
dées. Toélain et le plomb, ainsi que les demi-
métaux et aulres maticres métalliques , ne
pouvant supporter un feu violent sans se cal-
ciner , ont pris par-tout la forme de chaux,
ot se sont ensuite convertis , par I'intermede
de Veau , en minerais pyriteux.

A mesure que le globe sattiédissoit , le
cahos se débrouilloit , Tatmosphére s'épu-=
roit ; el aprés la chilte enliére des maliéres
sublimées , métalliques ou terreuses, et des
eaux jusqu’alors réduites en vapeurs, Tair
est demeuré pur , sous la forme d'un élément
distinct , et séparé de la terre et de 'eau par
sa légérete. :

I air a retenu dés ce tems , et retient en~
core une certaine quantité de feu qui nous
est représenté par celte maliére & laquelle
on donne aujourd’hui le nom d’air inflam-
mable , et qui n’est que du feu fixé dans la
substance de lair. :

Cet air imprégné de feu , se mélant avec
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Peau, a formé l'acide aérien, dont l'action
s’exercant sur les maticres vilreuses, a pro-
duit Pacide vitriolique , et ensuite les acides
marins et mitreux , aprés la naissance des
coquillages et des aulres corps organises,
marins ou terresires.

Lies eaux élevées d’abord a plus de quinze
cenls toises au dessus du niveau de nos mers
actuelles , couvroient le globe entier , a l'ex-
ceplion des plus hautes montagnes. Les pre-
miers végétaux et animaux terrestres ont
habité ces hauteurs, landis que les coquil-
lages , les madrépores et les végétaux marins
se formoient au sein des eaux.

La multiplication des uns et des autres
etoit aussi prompte que nombreuse , sur une
terre et dans les eaux dont la grande chaleur
meitoit en activité lous les principes de la
fécondation.

Il S’est produit dans ce tems des miyriades
de coquillages qui ont absorbé , dans leur
substance coquilleuse, une Immense quan-
tite d’eau , et dont les détrimens ont ensuile
formeé nos montagnes calcaires ; tandis qu’en
meme tems les arbres et autres végélaux
qui couvroient les terres élevées , produi~
soient la terre végétale par leur decompo-
silion , et éloient ensuite entrainés avec les
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pyrites et autres maliéres combustibles , par
le mouvement des eaux , dans les cavilés
du globe ot elles servent d’aliment aux feux
soulerrains. :
- A mesure que les eaux s'abaissoient , tant
par l'absorption des substances coquilleuses
atie par Paffaissement des cavernes et des
boursouflures des premiéres couches du
globe , les wvégélaux sétendoient par de
grandes acecrues sur toules les terres que
Tes' eaux laissoient &4 découvert par leur
relraite 3 et leurs débris accumulés com-
bleient les premiers magasins des matiéres
combustibles; ou en formoient de nouveaux
dans les profondeurs du globe, qui ne seront
épuisés que quand le fea des volecans en aura
eonsonime toutes les matiéres susceplibles de
combuslion. ! .
Les eaux , en tombant de Patmosphére
sur la surface da globe en incandescence,
furent d’abord réjetées en vapeurs, et né
purent §y établiv que Torsqu’il fut attiédi;
elles firent , dés ces premiers tems, de fortes
impressions sar les maliéres vilrifides qui

composoient la'‘masse entiére du globe ; elles

produisivent des feutes et félures dans le
quiartz ; ellés le divisérent , ainsi que les
auires matitres vitreuses, e fragmens plus
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otk thoins gros, en- pailleties et en poudre, qui
parleur agrégation formérent ensuite les grés;
les tales ; les: serpentines et avtres malicres
dans lesquelles on reconnoit encore la sub-
stance des verres primitifs , plus ou moins
altérée. Ensuite , par une action plus longue;
les ¢lémens humides ont eonverti toutes ces
poudres vitreuses en argiles el en glaise$
qui ne différent des grés et ides premiers dé-
bris des verres primitifs ,-que par Palténua-
tion de lenys parties consiituantes, devenues
plus molles et plus ductiles par Vaction
constante de l'ean qui 4 ; pour ammsi dire,
pourri ces poudres vifreuses et lesa réduites
€n terres. ;

Linfin , ces argiles f&rmees par Vinter-
méde et par la longue et eonstante impres-
sion des €élémens humides, se sont ensuite
peu a pew desséchées ; et ayant pris plus de
solidité par leur desséchement ; elles ont
perdu leur premiére forme dargile avee
leur molesse!; et elles ont formé les schistes
et les ardoises , qui , quoique:de méme
essence, différent néanmoins des argiles par
leur duarete; leur sécheresse et leur solidite.

Ce sont la les premiers et grands produits
des détrimens et de la décomposition pari
Fean de toutes les matiéres vitreuses formées
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par le feu primitif; et ces grands produits
ont precédé tous les produits secondaires
qui sont de la méme essence vitreuse , mais
guw'on ne doit regarder que comme des ex-
traits ou stalactiles de ces matiéres pri-
mordiales. |

L’eau a de méme agi , et peut-étre avec
plus d’avantage , sur les substances calcaires
qui toutes proviennent du détriment et des
dépouilles des animaux & coquilles ; elle
est d’abord entrée en grande quantité dans
la substance coquilleuse , comme on peut
le démontrer par la grande quantité d’eau
que P'on tire de cette substance coquilleuse
et de toute matiére calcaire , en leur faisant
subir I'action du feu. L’eau , aprés avoir
passé par le filire des animaux a coquilles,
et contribué & la formation de leur enve-
loppe pierreunse, en est devenue partie cons-
tituante , et s'est incorporée avec cette ma-
tiére coquilleuse au point d’y résiderajamais.
Toute matiére coquilleuse ou calcaire est réel-
lement composée de plus d'un quart d’eau,
sansy comprendre air fixe qui s'est incarcéré
dans leur substance en méme tems que Vean.

Les eaux , rassemblées dans les vastes

bassins qui leur servoient de récepiacle,

‘et couvrant dans les premiers tems toules’
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les parties du globe , & 'exception des mon-
tagnes élevées , ont dés-lors éprouvé le
mouvement du flux et du reflux , et tous les
autres mouvemens qui les agitoient par les
vents et les orages ; et dés—lors elles ont
transporté , brisé et accumulé les dépouilles
et débris des coquillages et de toutes les
productions pierreuses des animaux marins,
dont les enveloppes sont de:la’ méme na-
ture que la substance des coquilles ; elles

ont déposé tous ces détrimens plus ou moins

brisés et réduits en poudre sur les argiles ,
les glaises et les schistes par lits horison-
taux , ou inclinés comme 'étoient le sol sur
lequel ils toniboient en forme. de sédimens.

Ce sont ces mémes sédimens des coquilles

et autres substances de méme nature , ré-
duites en poudre et en débris , qui ont formé
les craies , les pierres calcaires, les marbres ,
et méme les platres , lesquels ne different
des autres matiéres calcaires qu’en ce qu’ils

ont été fortement imprégnés de Pacide vitrio-

lique contenu dans les argilesel les glaises.
Toutes ces grandes masses de matiéres
calcaires et argileuses , une fois établies et
solidifiées par le desséchement , aprés Ta-
baissement ou la retraite des eaux , se sont
trouvées exposées a Vaction de lair et a
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toutes les imipressions de Vatnmiosphére et
de Tacide aérien qu’il contient; ce premier’
acide a exere¢ son action st toutes les
substances vitreuses , calcaires ; métalliques
et limoneuses.

‘Les caux pluviales ont d’abord pénétré
fa surface des terrains découverts ; elles ont
coulé par les fenles perpendiculaires ef in~
clinées ; au bas desquelles les lits d'argile les
éntregues et retenues pour les laisser ensuite
paroitre en forme de sources , de fontaines ,
qui toutes doivent leur orvigine el leur entre-
tien atx vapeurs aqueuses , transportées par
les vents de la surface des mars sar: mﬂe deﬂ
eofitinens terresties.

Ces eaux pluviales , ¢t méme ]em‘s va-'
peuars humides , agissant sur Ja: surface on
pénétrant la substance des matiéres vitreuses
et calcaires , en ont détaché les particnles
pierreuses , dont elles so sont chargées &t
qui ont formé de nouveaux corps pier-
reux. Ces molécules détachées par I'eau se
sont réunies , et leur agrégation & produit
des stalactites transparentes et opaques 4 se-
Tou que ces mémes particules pierreuses
¢toient réduites a une plus ou moins grande
ténuité,, et qiellesont pu se rassembler de
plus prés par Jeur homogénéité.
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Clest ainsi que le quartz, pénélré et dis-
sous par I'eau , a produit par exsudation les
cristaux de roches blancs et les cristaux
colorés , tels que les améthysles , cristaux
lopazes, chrysolites et aigues-marines, lors-
qu’il s'est trouvé des matiéres métalliques ,

et particulierement du fer dans le voisinage

ou dans la rotte de I'eau chargée de ces mo-
1écules quartzeuses.

Clest aiisi que 1é feld-spath seul , ou le
feld-spath mélé de gnartz, a produit tous
Ies eristaux chitoyans , tels que le saphir
d’eau , la pierre de Labrador ot de Russie,
les yeux du chat, T'eeil de poisson , I'ceil de
loup , Paventurine et Fopale , qui nous de-
montrent , par lear chatoiement et par leur
fusibilité ; qu’ils tivent leur origine et une
partie de ]eur essence du fe}d—spath pur ou
mélangé de quarlz. :

C’est par les mémes opéralions de nature
que le schorl seul, ou le schorl mélé de
quartz , a produit les émieraudes , les to-

pazes — rubis - saphirs da Brésil , la topaze

de Saxe, le béril , les péridots ; les grenats,
les hyacinthes et la tourmaline , qui nous
démontrent , par ledr pesanteur spécifique
et par leur fusibifité , qu'ils ne tirent pas
leur origine du quartz m du feld-spath
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seuls , mais du schorl ou du schorl mélé de
Fun ou de Faulre. 1

Toutes ces stalactites vitreuses, formeées par
Yagrégation des particules homogeénes de ces
trois verres primitifs , sont transparentes ;
leur substance est entiérement vitreuse , et
néanmoins elle est disposée par couches
alternatives de différente densité , qui nous
sont démontrées par la double réfraction
que souffre la lumiére en traversant ces
pierres. Seulement il est & remarquer que
dans toutes , comme dans le cristal de
roche , il y a un sens ou la lumiére ne
se partage pas ; au lieu que dans les spaths
- et cristaux calcaires , tel que celni d'ls-
lande , Ja lumiére se partage dans quelque
sens que ces matiéres transparentes lui soient
présentées.

Le quartz , le feld-spath et le schorl,
seuls - ou mélés ensemble , ont produit
dautres stalaclites moins pures et a demi-
transparentes , toutes les fois que leurs par-
ticules ont été moins dissolues , moins alté-
nuées par leau , et quelles n'ont pu se
cristalliser par défaut d’homogénéité ou de
ténuilé. Ces stalactiles demi-transparentes
sont les agates , cornalines , sardoines , prases
et onix , qui toutes participent beaucoup
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plus de Pessence du quartz que de celle du
feld-spath et du scHoxl ; il y en a méme pla-
sieurs d’entre elles qu’on ne doit rapporter
qu’a la décomposition du quartz seul , le

feld-spath n’étant point entré dans celles

qui n’ont aucun chitoiement, et le schorl ne
g’étant mélé que dans celles dont la pesanteur
spécifique est considérablement plus grande
que celle du quartz ou du feld-spath. D’ail-
leurs , celles de ces pierres qui sont trés-ré-
fractaires au feu, sont purement guartzeuses;
car elles seroient fusibles , si le feld-spath ou
le schorl étoient entrés dans la, composition
de leur subslance.

Le jaspe primilif, étant opaque par sa na-

ture , n’a produit que des stalactites opaqites

qui nous sont représentées par lous les jaspes
de seconde formation ; lesuns et les autres,
wétant que des quartz ou des extraits de
quartz imprégnés de vapeuars métalliques ,
sont également réfractaires au feu ; et dail-
Jeurs , leur pesanteur spécifique , qui n'est
pas fort différente de celle des quartz, dé-
montre qu’ils ne contiennent point de schorl;
et leur poli sans chatoiement démontre aussi
qu’il west point entré de feld-spath dans
leur composition. :

Enfin le mica, qui n’a été produit que par

ey S
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les poudres et les exfoliations des quatre
aulres verres primitifs, a communément une
transparence ou demi-transparence , selon
qu’il est plus ou moins atiénué. Ce dernier
verre de nature a formé de méme que les
premiers , par Uinterméde de Ieau , des sla-
lactites demi-transparentes, telles que les
tales , la craie de Briancon , les amiantes , et
d’autres slalactiles ou concrétions opaques ,
telles que les jades , serpentines , pierres
ollaires, pierres de lard ; el qui toules nous
démontrent , par leur poli onctueux au tou-
cher , par leur lransparence graisseuse, aussi
bien que par 'endurcissement qu’elles pren-
nent au feu, et leur résistance & s’y fondre,
gu’elles ne tirent leur origine immédiate , ni
du quartz, ni du feld-spath, ni du schorl , et
qu’elles ne sont que des produits ou stalactiles
du mica plus ou moins atténué par I'impres-
sion des ¢lémens humides.

Lorsque Veau , chargée des molécules de
ges verres primitifs , s'est trouvée en meme
tems imprégnée , ou plutot mélangée de par-
ties terreuses ou “ferrugineuscs , elle a de
méme formé , par stillation , les cailloux
opaques , qui ne différent des autres produils
quartzeux que.par leur enliére opacité ; et
lorsque ces cailloux ont été saisis et réunis
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par nn ciment pierreux, leur agrégation a
formé des pierres auxquelles on a donné le
nom de poudingues , qui sont les produits

ullérieurs et les moins purs de toutes les

analiéres vitreuses ; car le ciment, qui lie les
cailloux dont 1ils sont composés, est souvent
in_:l__pur et towjours moins dur que la subslance
des cailloux. :

Les verres primilifs ont formé, dés les
premiers tems et par la seule action du feu,
Jes porphyres et les granits ; ce sont les pre-
aniers détrimens et les exfoliations en petites
lames et en grains plus ou moins gros du
quartz , du jaspe , du feld-spath, du schorl
et du mica. L’eau ne paroit avoir eu aucune
partaleur formation; et les masses immenses
de granits qui se trouvent par montagnes
dans presque loutes les régions du globe,
nous démontrent que Vagrégation de ces
particules vitreuses s’est faite par le feu pri-
amitif ; elles nageoient a la surface du globe
liquéfié , en forme de scories ; elles se sont
.dés-lors réunies parla seule force de leur affi-
xilé. Le jaspe n'est entré que dans la compo-
sition des porphyres ; les quatre antres verres
primilifs sont entrés dans la composition de
granits.

Les matiéres , provenant de la décomposi~
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tion de ces verres primitifs et de leurs agré-
gats par laction et I'interméde de Feau, tels
que les grés , les argiles et les schistes , ont
produit d'autres stalactites opaques, mélées
de parties vitreuses et argileuses , telles que
les cos , les pierres & rasoirs , qui ne différent
des cailloux qu’en ce que leurs parties cons-
tituantes étoient , pour la plupart, converties
en argiles lorsqu’elles se sont réunies ; mais
le fond de leur essence est le méme , et ces '
pierres tirent également leur origine de la
décomposition des verres primitifs par I'in-
iermeéde de eau.

T.a matiére calcaire n’a été. formée que
postérieurement 4 la matiére vitreuse ; I'eau
a eu la plus grande part & sa composition,
et fait méme partie de sa substance, qui,
lorsqu'elle est réduite & Thomogénéilé , de-
vient transparente ; aussi cette matiére cal-
caire produit des stalactites transparentes,
telles que le cristal d'Islande , et tous les
spaths et gypses blancs ou colorés ; et quand
elle n’a été divisée par Veau qu’en parlicules
plus” grossiéres , elle a formé les grandes

_masses des albAtres, des marbres de seconde

formalion et des platres, qui ne sont que
des agrégats opaques , des débyis et détrimens
des subslances coquilleuses ou des premiéres

pierres
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pierres calcaires , dont les particules ou les
grains , transportés par les eaux, se sont
réunis, et ont formé les plus anciens bancs
des marbres et autres pierres calcaires.

Et lorsque ce suc calcaire ou gypseux sest
mélé avec le suc vitreux , leur mélange a
produit des concrétions qui participent de
la nature des deux, telles que les marnes,
les grés impurs qui se présentent en grandes
masses , et aussi les masses plus petites des
lapis lazuli, des zéolites, des pierres & fusil ,

des pierres meuliéres , et de toutes les autres

dans lesquelles on peut reconnoilre la mix-
tion de la substance calcaire , a la: matiére
vitreuse. Ces pierres mélangées de maliéres
vitreuses et de substances calcaires sont en

- trés-grand nombre , et on les distingue des

pierres purement vitreuses ou calcaires; en
leur faisant subir Paction des acides, ils ne
font d’abord aucune effervescence avec ces
maliéres, et cependant elles se convertissent
a la longue en une sorte de gelée.

La terre végétale, limoneuse et bolaire,
dont la substance est principalement com-
posée des détrimens des végélaux et des ani-
maux, et qui a retenu une portion du feu
contenu dans tous les étres organisés, a
produit des corps ignés et des stalaclites
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phosphorescentes, opaques et transparentes; .
et ¢’est moins par lintermede de T'eau que
par Paction du fea contenu dans cetle terre,
quont été produites les pyrites’ et autres
stalactites ignées, qui se sont toutes formees
séparément par la seule puissance du feu
contenu dans le ‘résidu des corps organisés.

Ce feu sest formé des sphéres particu-
lieves, dans lesquelles la terre, T'air 6t Tean
ne sont entrés qu'en pelite quantité;'et ce
méme feu, s'étant fixé avec les acides, a pro-
duit les pyrites , et avec les alkalis, il a
formé 'les diamans et les pierres précieases
qui toutes contiennent plus de feu que de
toute dautre matiére. ; RIS

Tt comme cette terre végétale et lino=

neuse est toujours mélée de parties de fer,

Jes pyrites en contiennent une grande quan-
1ité ; tandis que les spaths pesans, quoique
forniés par cette méme terre, et quoique
trés-denses , n’en cohtiennent point du tout ;
ces spaths pesans sont tous phosphorescens
ébils ont plusiears autres rapporis avee les
pytites et les pierres précieuses; ils sont

méme plus ‘pesans que le rabis , qui, de

toules ces pierres, est le phis dense. s
conservent aussi plus Jong -lems’la Ju~
iiére , et ‘powrroient bien étre la niatiice
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de ces brillans produits de la Nature, Ces
spaths pesans sont homogénes dans toute leur
substance; car ceux qui sont transparens, et
ceux quon réduit & une pelite epaisseur ,
ne donnent qu’une simple réfraction, comme
le diamant et les autres. pierres précieuses,
dont la substance est également homo géne
dans toutes ses parties.

Les pyrites, formées en assez peu de tems,
rendent aisément le feu qu’elles contiennent ;
Fhumidité seule suffit pour le faire exhaler;
mais le diamant et les pierres précieuses
dont la dureté et la texiure nous indiquent
que lear formation exige un trés- grand
tems , conservenl & jamais le’ feu qulelles
contiennent , ou ne le rendent que par la
combustion,

Les principes salins qu’on peut réduire &
trois . savoir : l'acide, l'alkali et Iarsenic,
produisent , par leur mélange avec les ma-
tiéres terreuses ou métalliques, des concré-
tions opaques ou transparentes . et forment
toutes les substances salines et toutes les mi-
néralisations métalliques.

Les métaux et leurs minerais de premiére
formation , en subissant l'action de lacide
aerien et des sels de la terre, produisent les
mines secondaires, dont la plupart se pré-

T 2




2932 HISTOIRE
seritent en concrélions opaques, et quelques-
winies en stalactites transparentes. Le feu agit
sar les métaux comme Peau sur les sels; mais
los cristaux métalliques , produits par le
moyen du feu, sont opaques, au lieu que
Tes cristaux salins sont diaphanes ou demi-
iransparens. :

Enfin , toutes les matiéres vilreuses, cal-
caires, gypseuses, limoneuses, animales ou
végétales , salines et meétalliques , en subis-
sant la violente action du feu dans les vol-
cans , prennent de nouvelles formes ; les
unes se subliment en soufre et en sel ammo-
niac; les autres sexhalent en vapeurs et en
cendres ; les plus fixes forment les basalles
et les laves, dont les détrimens produisent les
tripolis, les pouzzolanes , et se changent en
argiles, comme toutes les aulres matieres
vitreuses , produites par le feu primitif.

Celte récapitulation présente , en rac-
courci, la génésie ou filiation des ninéraux,
Jest-a-dire, la marche de la Nature dans
Yordre successif de ses productions dans le
régne minéral. 11 sera donc facile de s'en
veprésenter Pensemble et les détails , et de
les arranger dorénavant d’'une maniére m oins
arbitraire et moins confuse qu'on ne l'a fait
jusqu’a présent.




DES MINERAUZX. 295

TRAITE DE IAIMANT

ET DE SES USAGES.

ARTICLE PREMIER.

Des forces de la Nature en général, et en par-
ticulier de Uélectricité et du magnélisme.

I n’y a dans la Nature qu'une seule force
primitive; c’est l'attraction réciproque entre
toutes les parties de la matiére. Cette force
est une puissance émanée de la puissance
divine , et seule elle a sufi pour produire
le mouvement et toutes les autres forces
qui animent l'univers. Car, comme son
action peut s'exercer en deux sens opposes,
en vertu du ressort qui appartient a toute
maliére , et dont cette méme puissance d’at-
traction est la cause , elle repousse autant
qu’elle attire (1). On doit donc admetire

(1) Nous croyons nécessaire de rapporter ici ce
que nous disons & ce sujet dans la seconde vue de la
Natuore. «8i on réfléchit a la communication do mou-~
yvement par le choc, on sentiva bien qu'il ne peut

T35
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deux effels généraux , cest -a-dire , l'at-
traction et Pimpulsion qui n’est que la ré-
pulsion ; Ia premiére également répartie et
toujours subsistanie dans la matiére , et la
seconde variable ; occasionnelle et dépen-
danle de la premiére. Aulant Tattraction

se transmetire d’an corps a un aulre , que par le
moven du ressort , et Pon reconnoitra que tontes les
hypothéses , que 'on a faites sur la transmission da
mouvement dans les corps durs , ne sont que des
jeux de notre esprit, qui ne pourroient sexécuter
dans la Nature. Un corps ‘parfaitement dor n’est-en
effet qu’un étfe de raison , comme un corps parfai-
tement eiaathue n’est exmore -qu-’am. _.m?ty_'_a_ éire de
raison ni Vun ni Pautre n’existent dans la réalite ,
parce qu’il n’y existe rien d’absolu , rien d’extréme,
et que le mot et Vidée de parfait n’est ]alnals que
Tabsolu ou Pextréme de fa chose.

§’il n’y avoit point de ressort dans la matiére,
il n’y auroit done nulle force d’impulsion; lorsqu’on
jette une pierre , le mouvement qu’clle conserve ne
lui a-t-il pas é16 communiqué par le vessort du hras

" qui l'a lancée ? Lorsqu’un corps en motnvement en ren-

conire un aunire en repas, comment peut-on conce-
voir qu’il lai communiquie son mouvement, si ce n’est

en comprimant le ressort dés parlies élastiques qu'il
renferme,lequel , se rétablissantimmédiatement aprés
la compression, donne & la masse tolale la méme
force qu’il vient de recevoir ? On ne comprend point
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maintient la cohérence et la dureté des corps,
autant Pimpulsion tend & les désunir et a
les séparer. Ainsi, toutes les fois que les
corps ne sont pas brisés par le choc , et qu’ils
soni seulement comprimés, l'attraction; qui
fait le lien de la cohérence, rétablit les
parties : dans leur premuére situation ) en
agissant en sens contraire, par répulsion

comment un corps p'u'fai'temeut durpourreit admeltre
cette force , ni recevoir du mounvement ; et d’ailleurs
il est tres-difficile de Lhel cher a le compr emhe , puis=

qu’il ‘n'en existe point de tel; tous les corps, au

contraire , sont doués de ressort; et si nous réflé-
chissons sur la méecanique du ressort , nous trouve=
rons que sa force dépend elle - méme de wcelle de
Pattraction. Pour le voir clairement, figurons-nous le
ressort le plus simple, nn angle solide de fer, ou de
toulg aufre matiere dure ; gu’arrive-t-il lorsque nous
le comprimons ? Nous forcons les parties voisines da
sommet de Pangle , de fléchir, c’est -2 - dire ; de
s’écarter un pen les unes des autres; et, dans le
moment quela compressién cesse, elles se rapprochent
et se rétablissent comme clles étolent auparavant;
leur adhérence , de laquelle résulte Ja cohésion des
cﬂrps,'e_st , comme 'on sait , un effet de lenr attrac-
tion mutuelle. Lorsque Pon presse le ressort, on ne
détruit pas celte adhérence, parce gue, gnoiguon

écarle les parties , on ne les éloigne pas assez les unes
des antres pour les mettre hors de leur sphere d’aitrac-
tion mutuelle ; et par conséquent, dés gn'on cesse

T 4
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avec autant de force que I'impulsion avoit
agi en sens direct ; c’est ici, comme en
tout, une réaction égale & l'action ; on ne
peut donc pas rapporter a Iimpulsion les
effets de lattraction universelle ; mais c’est
au contraire cette atlraction générale qui
produit , comme premiére cause, tous les
phénoménes de Pimpulsion.

En effet, doit-on jamais perdre de vue
les bornes de la faculté que nous avons de
communiquer avec la Nature ? Doit-on se
persuader que ce qui ne tombe pas sous nos

de presser , cette force "t‘lh’o.ﬁ.fe'me_l: ; pour ainsi dire,
én liberté ; s’exerce ; les parties séparées se rappro=
chent , et le ressort se réiablit. Si an comtraire, par
iine pression trop forte , on écarte les parties cohé-
venles, an point de les faire sortir de lenr sphiére
d’attraction , le ressort se rompt, parce que la force
de la conipression a éLé plus forte que cellé de la
cohérence , c’est-a~dire, plus grande que celle de 'at~
traction mutuelle qui réunit ces parties. Le ressort ne
peut donc g’exercer quantant que les parties de la ma-
titre ont de la eohérence, c’est-a-dire , autant qu’elles
sont unies par la force de leur atiraction mutuelle ;
et, par conséquent, le ressort en géméral qui peunt
seal produire I'impulsion , et I'impulsion elle-méme,
se rapportent a la force d’attraction, et en dépen-
dent comme un effet particulier d’un effet général ».
{ Voycz aussi le quatritme volume, pag. 187 et suiv.)




DES MINERAUX. 297

sens , puisse se rapporler & ce que nous
voyons ou palpons? L'on ne connoit les
forces qui animent Punivers, que par le
mouvemelit et par ses effets : ce mot méme
de forces ne signifie rien de matériel , et
windique rien de ce qui peut affecter nos
organes , qui cependant sont mnos seuls
moyens de communication avec la Nature.
Ne devons-nous pas renoncer dés-lors a
vouloir mettre au nombre des substances
matérielles , ces forces générales de I'attrac-
tion et de impulsion primitive; en les trans-
formant, pour aider notre imagination, en
matiéres subliles, en fluides élastiques, en
substances réellement existantes, et qui,
comme la lumiére, la chaleur, le son et les
odeurs , devroient affecter nos organes ; car
ces rapporls avec nous sont les seuls attri-
buts de la maliére que nous puissions
saisir ; les seuls que Ton doive regarder
comme des agens mécaniques ; et ces agens
eux-mémes , ainsi que lears effets, ne dé-
pendent-ils pas , plus ou moins, et toujours,
de la force primitive, dont origine et es-
sence nous seromnt a jamais inconnues, parce
que cette force, en eflet, n’est pas une sub-
stance , mais une puissance qui anime la
maliére ?

i
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Tout ce que nous pouvons concevoir de
cetle puissance primitive d’attraction , el
de I'impulsion ou répulsion qu’elle produit,
cest que la maliére na jamais existé sans
mouvement ; car, I'atlraction ¢élant essen-
ticlle & tout atome matériel, cette force a
nécessairement produit du mouvenment ,
toutes les fois que les parties de la maticre
se sonl trouvées séparées ou €loignées les
unes des autres; elles ont dés-lors été for-
cées de se mouvoir et de parcourir l'espace
intermédiaire , pour s’approcher et se réunir.
Le mouvement est done aussi ancien que
la matiére , et Pimpulsion ou répulsion est
contemporaine de lattraction ; mais agissant
en sens conlraire, elle tend & éloigner tout
ee que lattraction a rapproclié.

Le choc, et toute violente alttrition entre
les corps , produit du feu en divisant et
repoussant les parties de la malicre (1); et
cest de I'impulsion primitive que cet élé-
ment a liré son-origine ; €¢lément lequel seul
est actif et sert de base et de minislre & toute
force impulsive , générale et particuliére ,
dont les effets sont toujours opposés et con—

(1) Tome IV, pages 200 et suiv.
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traires a4 ceux de Pattraction universelle.
Le feu se manifeste dans toules les parties
de Punivers , soit par la lumiére, soit par
la. chaleur ; il brille dans le soleil et daus
les astres fixes; il tient encore en incan-
descence les grosses planétes ; il échanfle
plus ou moins les autres planéies et les
cometes ; il a aussi: pénétré , fondu, en-
flammé la mati¢re de notre globe, lequel,
ayant subi laction de ce feu primilif, est
encore chaud ; et quoique cetle chaleur
s’évapore et se dissipe sans cesse , elle est
néanmoins trés-active et subsiste en grande
quantilé , puisque la.température de l'inté-
rieur de la terre; & une médiocre profon-
deur, est de plus de dix dégrés. «

Clest de ce feu intérieur ou de ceite cha-
lewr propre du globe , que provient le feu
particulier de I'électricité. Nous ayons déja
dit, dans notre introduction & Ihistoire des
minéraux, et tout nous le persuade, que
Pélectricité tire son origine de celte cha-
leur intérieare du globe ; les émanations
continuelles de cette chaleur intérieure s'élé-
venl perpendwula:rement a chaque paint
de la surface de la terre; elles sont bien
plus abondantes a I'équateur que dans toutes
les autres parties du globe. Assez nombreuses
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dans les zones tempérées , clles deviennent
nulles ou presque nulles aux régious po-
laires, qui sont couvertes par la glace ou
resserrées par la gelée. Le fluide électrique,
ainsi que les émanations qui le produisent,
ne peuvent donc jamais éire en équilibre
autour du globe; ces émanations doivent
nécessairement partir de I'équateur ot elles
abondent , et se porter vers les poles ott
elles manquent. "

Ces courans électriques , qui‘partent de
Péquateur et des régions adjacentes, se com-
priment et se resserrent, en se dirigeanl a
chaque pole terrestre, a peu prés comme les
méridiens se rapprochent les uns des autres;
dés-lors la chaleur obscure qui émane de la
terre, et forme ces courans électriques, peut
devenir lumineuse en se condensant dans un
moindre espace, de la méme maniére que la
chaleur obscure de nos fourneaux devient
lumineuse , lorsqu’on la condense en la te-
nant enfermée (1). Et c’est 12 la vraie cause
de ces feux qu’on regardoit aulrefois comnie
des incendies célestes, et qui ne sont néan-
moins que des ellets électriques auxquels on

(1) Volume V, Expériences sur les effels de la
chaleur obscure. <
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a donné le nom d’aurores polaires. Elles sont
plus fréquentes dans les saisons de Pautomne
et de I'’hyver, parce que c’est le tems ou les
emanations de la chaleur de la terre sont
le plus complettement supprimées dans les
zones froides , tandis_qu’elles sont toujours
presque également abondantes dans la zone
torride ; elles doivent donc se porter alors
avec plus de rapidité de léquateur aux
poles , et devenir lumineuses par leur accu-
_mulation et leur resserrement dans un plus
petit espace (1).

Mais ce n’est pas seulement dans I'atmos-
phére et a la surface du globe que ce fluide
électrique produit de grands effets; il agit
également, et méme avec beaucoup plus de

(1) M. le comte de Lacépede a publié , dans le
Journal de physique de 1778, un Mémoire dans lequel
il suit les mémes vues, relatives 4 P'électricité , que
nous avonsdonnées dans notre introduction a ’histoire
des minéranx , et rapporte Uorigine des aurores bo-
réales & Paccumulation du feu électrigue qui part de

Yéquateur , et va se ramasser an dessus des contrées
polaires. En 1579, on a lu, dans une des séances
"publiques de Yacadémie des sciences, un Mémoire
de M. Franklin, dans lequel ce savant physicien
attribae aussi la formation des aurores boréales an
fluide électrique gui se porte et se condense au dessus
des glaces des deux poles.
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force , 4 l'intérieur du globe , et sur-tout
dans les cavités qui se trouvent en grand
nombre au dessous des couches exiérieures
de la terre; il fait jaillir, dans tous ces es—
paces vuides, des foudres plus ou moins puis-
santes ; et , en recherchant les diverses
maniéres dont peuvent se former ces fou-
dres souterraines, nous prouverons que les
quarlz, les jaspes, les feld-spaths, les schorls,
les granits et autres matiéres vilreuses sont
¢lectrisables par frottement , comme nos
verres factices, dont on se sert pour pro-
duire la force électrique , et pour isoler les
corps auxquels on veut la communiquer.
Ces substances vitreuses doivent donec
isoler les amas d’eau qui peuvent se trouver
dans ces cavilés , ainsi que les débris des
corps organisés, les terres humides , les ma-

‘tiéres calcaires et les divers filons métalliques.

Ces amas d’eau, ces maliéres mélalliques,
calcaires , végétales et humides , sonl , au
contraire , les plus puissans conducteurs
du fluide électrique. Lors donc qu’elles sont
isolées par les matiéres vitreuses , elles
peuvent éire chargées d’un excés plus ou
moins considerable de ce fluide, de meme
qu’en sont chargées les nuées environnees
d'un air sec qui les isole.
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Des courans d’eau, produit par des pluies
plus on moins abondantes, ou d’autres causes
locales et accidentelles ; peuvent faire com-
muniquer des matiéres conductrices, isolées
et chargées de fluide électrique, avec d’aulres
de méme nature, également isolées, mais
dans lesquelles ce fluide n’aura pas été ac-
camulé ; alors ce fluide de feu doit s’élancer
du premier amas d’eau vers le second, et
deés-lors il produit la foudre souterraine dans
Pespace qu’il parcourt. Les matiéres com-
bustibles s’allament ; les explosions se mul-
tiplient ; elles soulévent et ébranlent des
portions de terre d'une grande étendue, et
des blocs de rochers en trés-grande masse
et en bancs continus; les vents souterrains ,
produits par ces grandes agitations, souflent
et s’élancent des-lors, avec violence, contre
les substances conductrices de I'électricité ,
isolées par des matiéres vitreuses; ils peuvent
donc aussi é€lectriser ces substances de la
meme maniére que nous électrisons, par le
moyen de Iair fortement agité, des conduc-
teurs isolés, humides ou métalliques. ,

La foudre allumée par ces diverses causes,
el mettant le feu aux matiéres combuslibles,
renfermées dans le sein de la terre , peut
produire des volcans et d’autres incendies
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durables. Les matiéres enflamnmées dans leurs
foyers doivent, en échauffant les schistes
et les aulres matiéres vitreuses de seconde
formalion, qui les contiennent et les isolent,
augmenter l'affinité de ces derniéres sub-
stances avec le feu ¢lectrique ; elles doivent
alors lui communiquer une partie de celui
qu’elles possedent, et par conséquent , de-
venir ¢lectrisées en moins. Et c’est par cette
raison que, lorsque ces maliéres fondues ¢t
rejetées par les volcans, coulent a la surface
de la terre , ou qu'elles s'élévent en colonnes
ardentes au dessus des cratéres, elles attirent
le {luide €élecirigue des divers.corps qu'elles
rencontrent, el méme des nuages suspen-
dus au dessus; car 'on voit alors jaillir, de
ious cotés, des foudres aériennes, qui s’élan-~
cent vers les matiéres enflammées, vomies
par les volcans ; et comme les eaux de la
mer parviennent aussi dans les foyers des
volcans, et que la flamme est, comme Feau,
conductrice de l'électricité (1), elles com=

(1) «Ily a environ vingt ans que le nommé Aunbert,
faiancier 4 la Tonr-d’Aigues, étant occupé a cuire
une fournée de faiance, vit, avec le plus grand eton=-
nement , le feu s’éteindre dans Vinstant méme , et
passer d’'nun fon de cerise & I'obscurité totale. Le four

muniquent
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muniquent une grande quantité de fluide
€lectrique aux matiéres enflammées et élec-

¢toit allumé depuis plus de vingt heures, et la vitri-
fication de I’émail des pitces étoit déja avancée; il
fit tous ses efforts pour rallumer le fen et achever
sa cuite, mais inntilement. Il fut obligé de Paban-
donner.

»Je fus tout de suite averti de cet accident ; je me
transportai 4 sa fabrigue , on je vis ce four , effec-
tivement obscur, conservant encore tonte sa cha-
leur.

» Il y avoit eu ce jour-13, vers les trois heures
apres midi, on orage, duquel partit le coup de ton-
nerre qui avoit produit Veffet dont je viens de parler,
L’on avoit va da dehors la foudre; le faiancier avoit
entendu un coup qui n'avoit rien d’extraordinaire i
sans apercevoir 'éclair ni la moindre clarté 5 rien
n’éloit dérangé dans la chambre da four, nian 10it.l
Lie coup de tonnerre étoit entré par la gueule de loup,
faite pour laisser échapper la fumée , et placée per—
pendicalairement sur le four, avec une ouverture de
plus de dix pieds carrés.

» Curieux de voir ce qui §’étoit passé dans ’in-
térieur du four, j’assistai & son ouverture deux joars
aprés; il n’y avoit rien de cassé, ni méme de dérangé;
mais 'émail , appliqué sur toutes les pigces, éloit en—
tidrement enfumé, et tacheté par-tout de points blancs
el jaunes, sans doute dus anx parties métalliques ,
qui n’avoient point eu le tems d’entrer en fusion.

Tome XIV. L%

b
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trisées en moins; ce qui produit de nouvelles
foudres, el cause d’aulres secousses et des
explosions qui bouleversent el enlr’ouvrent
la surface de la terre.

De' plus, ~les substances vitreuses qui
forment les parois des cavités'des volcans,
et qui o1it regu une quantité de fluide élec-
irique, proportionnée a la chaleur qui les a
pénélrées , s'en trouvent surchargées; & me-
sure qu’elles se refroidissent : elles lancent

»n 1l est & croire que la foudre avoit passé a poriée
a a feu qui Pavoitattivée et absorbée, sans qu’elle et
cu le tems ni le pouvoir d’éclater.
~ » Mais , pour connoitre la force decet effet , il est
nécessaire d’étre instroil de la forme des fours en
usage dans nos provinces, lesquels font une masse de
fféu_'}'uicu plus considérable que ceux des autres pays,.
Part_:ej qu’étant obligé &'y, enire avec les fagots ou bran=
ches de pins ou de chéncs verds, qui donnent un few
extrémement ardent, on.est forcé d’écarter le foyer
du dépdt de la marchundise. '

» La flammme parcourt dans ces fours plas de six
toises de longueur. Ils sont partagés en trois pitces;
ll_u _cci‘ps du four, relevé sur le terrain, -y cst cons-
troit enlre deux vofites; le dessous est i moilié en-

terré, pour mieux conserver ja chaleur, ‘et il est
précédé d’une voule qui s'élend jusqu’a la porle par
laguelle Uon jette les fagots , an nombre de trois on
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de nouvelles foudres contre les matiéres Al
enflammées, et produisent de nouvelles se— |
cousses qui se propagent a des distances
plus ou moins grandes, suivant la disposi-
tion des matiéres conductrices. Et comme le
fluide électrique peul parcourir en un ins-
tant I'espace le plus vaste, en ébranlant tout
ce qui se trouve surson passage, c’est & celte
cause que on doit rapporter les commo-

qualre & la fois. On a Pattention de laisser hriles
ces fagots sans en fournir de nouveaux, jusqu’a ce
que la {lamme, aprés avoir circulé dans tout le cor ps

| et s’élre élevée, plus d’un pml, au sommet du four ,
' 50it dbaulument tombée. ¥

» Le four dans lequel tomba le tonnerre , est de
huit pieds de largeur en carré , sur énviron dix pieds
de haateur : les dessous du four a les mémes dimen-
sions , mais il est élevé seulement de six pieds. On
Pemploie & cunire des biscnits et le massicol , pour le
blanc de la fournée snivante : quant i la gorge du four,
clle est aunssi de six pieds de haut, mais de largeur
inégale, puisque le four n’a pas quatre pieds de largenr
4 son ouverture. Il est douc aisé de conclure que
la force qui put, en un seukinstagnt, anéantir une f .
pareille masse ignée , dut étre d’une puissance élon- i
nante». (Extraitd’anelettre de M. dela Tour-d’ Aigues,
président & mortier au par lement de Pr ovence , tcrite
a M. Daubenton, garde du cabinet du roi, de 'aca-
démie des sciences, cte.) |

s i
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tions et les iremblemens de terve qui se font
sentir, presque dans le méme instant, a de
tres-grandes dislances; car si Pon veut juger
de la force prodigieuse des foudres qui pro-
duisent les tremblemens de terre les plus
etendus, que 'on compare P'espace immense
et d’'un trés-grand nombre de lieues, que
les subslances conductrices occupent quel-
quefois dans le sein de la terre, avec les
petites dimensions des nuages qui lancent
la foudre des airs, dont la force suflit cepen-
dant pour renverser les édifices les plus
solides.

~ On a vu le tonnerre renverser des blocs
de rochers de plus de vingt-cing toises
cubes : les conducteurs souterrains peuvent
étre au moins cinquante mille fois plus vo-
lamineux que les nuages orageux ; si leur
force étoil en proportion, la foudre qu’ils
produisent pourroit done renverser plus de
douze cent mille toises cubes; el comme
la chaleur intéirieure de la terre est beau-
coup plus grande que celle de I'atmosphére
a la hauteur des nuages, la foudre de ces
conducteurs électriques doit étre augmentée
dans cetie proportion ; et dés lors on peut
“dire que cette force est assez puissante pour
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bouleverser et méme projeter plusieurs
millions de toises cubes. :
Maintenant, si nous considérons le grand
nombre de volcans actuellement agissans
et le nombre infiniment plus grand des
anciens volcans éteints, nous reconnoitrons
qu’ils forment de larges bandes dans plu-
sieurs directions qui s'étendent autour du
globe, et occupent des espaces d'une trés—
longue étendue, dans lesquels la terre a été
bouleversée, et sest souvent affaissée au
dessous, ou élevée au dessus de son niveau,
Clest sur-tout dans les régions de la zone
torride que se sont faits les plus grands chan-
gemens. On peut suivre la ruine des conti-
nens terrestres, et leur abaissement sous les
eaux, en parcourant les iles de la mer dua
Sud. On peut voir, au contraire, 1'élévation
des terres par Iinspection des montagnes de
P Amérigue méridionale, dont quelques-unes
sonl encore des volcans agissans : on retrouve
les ' mémes volcans dans les iles de la mer
Atlantique, dans celles de I'océan Iudien et
jusques dans les régions polaires, cominé en
Islande, en Europe et a la Terre de Feu a
Fextrémité de I’ Amérique. La zone tempérée
offre de méme dans les deux hémisphéres
une infinité d'indices de volcans éleints; et
NE3
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T'on ne peuat douler que ces énormes explo-
sions, auxquelles I'électricité souterraine a
la plus grande part, n’aient trés-ancienne-
ment bouleversé les terres a la surface du
globe, & une assez grande profondeur, dans
une étendue de plusieurs centaines de lieues
en différens sens.

M. I'aujas de Saint-Fonds , P'un de nos plus
savans naturalistes, a entrepris de donner
la carte de tous les terrains volcanisés qui
se volent a la surface du globe, et dont on
peul suivre le cours sous les eaux de la mer,
par linspection des iles, des écueils et autres
fonds volcanisés. Cet infatigable et bon ob-
servateur a parcouru tous les terraius qui
6ffrent en Europe des indices du feu vol=
canique , et il a exirait des voyageurs les
renseignemens, sur cet objet, dans toutes
les parties du monde; il a bien voulu me
fournir des notes, en grand nombre, sur
tous les volcans de I'’Europe qu’il a lai-
meme observés. Jai eru devoir en présenter
ici Pextrait, qui ne pourra que confirmer
toul ce que nous avons dil sur les causes ek
les eflets de ces feux souterrains.

Iin prenant le volcan briilant du mont
Hécla, en Islande, pour point de départ,
on peul suivre, sans interruplion, une assez
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Iarge zone entiérement volcanisée, ott I'ob=
servateur ne perd jamais de vue, un seul
instant, les lavés de toute espéce. Aprés avoir
parcouru eetle ile , qui west qu'un amas de
voleans éteiuts, adossés contre la montagne
principale, dont les Hanes sont encore em-
brases, supposons qu’il s'embarque a la
pointe de T'ile qui porte le nom de Long-
Nés; il trouvera sur sa route Vesterhorn,
Portland et plusieurs autres iles volcaniques;
il visitera” celle "de ‘Stromo, remarquable
par'ses grandes chaussées de basalle, et en-
suite les iles do' Féroé , olt les laves et les
basaltes se trouvent mélés de zéolites. De-
puis F'éroé il se portera sur les iles' de Shet-
fand, qui sont toutes volcanisées, et de Ia
aux iles Orcades, lesquelles paroissent s'étre
&levées' en entier d'une mer de feu. Les
Orcades sont comme adhérentes aux iles
Hébrides. Clest dans cet archipel que se
frouvent celles de Saint-Kilda, Sckie, Jona,
Eyri, Dikenkil, la vaste et singuliére ca-
verne basaltique de Staffi,” connue sous le
nom de grotte de Fingal, Tile de Mult qui
n'est qu'un composé de basalte, pétri, pour
ainsi dire, avec de la zéolite.
De Tile de Mult on peut aller en Ecosse
par ‘celle de Kereyru, également volca-
V 4
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nisée , et arriver 4 Don Staffugé ou & Dun-
kel, sur les laves et les basaltes, que I'on
peut suivre sans interruplion par le duché
d’Inverery, par celui de Perth, par Glas-
cou, jusqua Edimbourg, Ici les volcans
semblent avoir trouvé des bornes qui les
ont empéechés d'entrer dans I’Angleterre
proprement dite, mais ils se sont repliés
sur eux-memes; on les suit sans inlerrup-
tion et sur une assez vaste zone qui s’étend
depuis Dumbar, Cuperg, Stirling jusqu’au
bord de la mer, vers Port-Patrick. I Ir-
lande est en face, et I'on trouve a une
petite chstan,ce les ecueﬂs du canal Saint—
Georges, qui sont aussi volcamisés ; I'on
touche bientdt & cette immense co[onnade i
connue sous le nom de Chaussée des Géans,
et formant une ceinture de basalte prisma-~
tique, qui rend Pabord de I'Irlande presque
inaccessible de ce coté.

En France, on peut reconnoitre des vol-
cans éteints en Bretagne, entre Royan et
Tréguier, et les suivre dans une partie du
leoumn el en Auvergne, ou se sont faits
de trés-grands mouvemens, et de fortes
éruplions de volcans actuellement éteints;
car les montagnes, les pics, les collines
de basalte et de lave y sout si rapprochés,
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si acoumulés, qu’ils offrent un systéme bi-
zarre et disparale, trés-différent de la dis-
position et de Parrangement de toutes les
aulres montagnes. Lie Mont-d’Or et le Puits-
de-Déme peuvent étre regardés comme au-
tant de volcans principaux qui dominoient
sur lous les autres.

Les villes de Clermont, de Riom, d'Is-
soire ne sont béties qu'avec des laves, et
ne reposent que sur des laves. Le cours
de ces terrains volcanisés s'étend jusquau
dela de T'Allier, et on en voit des indices
dans une partie du Bourbonnais, el jus-
ques dans la Bourgogne , auprés de Mon-
cenis, ot Pon a reconnu le pic conique
de Drevin, formé par un faisceau de ba-
salte, qui s’éléve en pointe & trois cents
pieds de hauteur, et forme une grande
' borne, qu'on peut regarder comme la li-
mite du terrain volcanisé. Ces mémes vol-
cans d’Auvergne s'étendent d’un colé par
Saint-Flour et Aurillac jusqu’en Rouergue ;
et de l'autre, dans le Velay; et en remon-
tant la, Loire jusqu’a sa source, parmi les
laves , nous arviverons au Moni-Mezin , qui
est un grand volcan éteint, dont la base a
plas de douze lieues de circonférence, et
dont la hauteur s'éléve au dessus de neuf
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cents toises. T.e Vivarais est atienant au
Velay , et l'on y voit un trés-grand nombre
de cratéres de voleans éteints, et des chaus-
s¢es de basalies que I'on peut suivre dans
leur largeur jusqua Rochemaure , au bord
du Rhone, en face de Montclimart; mais
leur développement, en longueur, s'étend
par Cassan, Saint-Tibéri, jusqua Agde, ot
la montagne volcanique de Saint- Loup
offie des escarpemens de lave d'une grande
épaisseur et d’'une hauteur - trés - considé-
vable.

11 paroit quaupres d’Agde les laves s'en-
foncent sous la mer; mais on ne tarde pas
& les voir reparoitre entre Marseille et Tou-
Jon, ot Fon connoit le volcan d’Olioulles
et celui des environs de Tourves. De grands
dépdts calcaires ont recouvert postérieure=
ment plusieurs de ces volcans; mais on en
voit dont les sommités paroissent sortir du
milieu de ces antiques dépouilles de la mer:
ceux des environs de Fréjus et 'd’ Anlibes
sont de c¢e’ nombre. _ :

Tci les Alpes ‘maritimes ont servi de
bavriére ‘aux feux 'souterrains de Ja Pro-
vence , et Tes out, pour ainsi dire, empé-

¢hés de se joindre & ceux de I'Ttalie, par

la woie la plus courte; car, derriére ‘ces
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mémes Alpes, il se trouve des volcans, qui,
en ligne droite, ne sont éloignés que de
trente lieues de ceux de Provence.

La zone incendiée a donc pris une autre
route : on peut meme dire quelle a une
double direction en partant d’Antibes. La
premiere arrive, par une communication
sous-marine, en Sardaigne ; elle coupe le
cap Carbonaira, traverse les montagnes de
celle ile, se prolonge sous les eaux pour
reparoitre a Carthagéne, et se joindre a la
chaine volcanisée du Portugal jusqu’a Lis-
bonne, pour traverser ensuite une partie
de T'Espagne, ot M. Bouls a reconnu plu-
sieurs voleans éteints. Telle est la premiére
ligne de jonction des volcans de France.

- La seconde se dirige également par la mer,

rence. On enlre ici dans un des plus vastes
domaines du feu; Vincendie a été presque
universel dans toute I'ltalie et la Sicile, ot
il ‘existe encore deux voleans briilans , le
Viésuve et'V'Etna; des terrains embrisés,
tels que la Solfatera, des iles incendiées,
dont une, celle de Stromboli, vomit sans
relache , et dans tous les tems , des laves,
des pierres pouces , et jette des flammes qui
éclaivent Ja mier au loin.

et va joindre Pltalie, entre Génes et Flo—
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Le Vésuve nous offre un foyer en acli-
vilé, couronné et recouvert, de toutes parts,
des produils les plus remarquables du feu ,
et jusqu’a des villes ensevelies & 18,00 pieds
de profondeur, sous les matieres projetées
par le volcan : d’un c6té, la mer nous montre
les iles volcanisées d'Ischia , de Procida, de
Caprée, ete. ; et de I'autre le conlinent nous
offie la pointe de Misséne, Baye , Pouzzoles,
le Pausilipo, Portici, la cole de Sorento, le
cap de Minerve.

Lie Jac Agnano, Castrani, le Monte-Nuovo,
le Monle-Barbaro, la Solfatera sont autant
de cratéres qui ont vomi, pendant plusieurs
siécles, des monceaux immenses de matiéres
volcaniques.
~ Mais une chose digne de remarque, ¢’est
que les volcans des envivons de Naples et
de Ja'Terre de Labour, comme les autres vol-
cans dont nous venons de parler, semblent
toujours éviter les montagnes primitives,
quartzeuses el granitiques; et c’est par cette
raison qw’ils n'ont point pris leur direction

_par la Calabre, pour aller gagner' la;Sicile.

Les grands courans de laves se sont frayés;
une route sous les eaux de la mer, et ar—
vivent du golfe de Naples, le long de la
Ay . 1 v =
cote de Sorente, paroissant a découvert sux
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le rivage, et formant des écueils de matiéres
volcaniques, qu'on voit de distance en dis-
tance, depuis le promontoire de Minerve
jusqu'aux iles de Lipari. Les iles de Baziluzzo,
les Cabianca, les Canera, Panaria, etc., sont
sur cette ligne. Viennent ensuite I'ile des
Salines, celles de Lipari, Volcanello et Vol-
cano, aulre volcan brilant, oti les feux sou-
terrains fabriquent, en grand, de grosses
masses de véritables pierres ponces. Ei Si-
cile , les monts Neptuniens, comme les
Alpes en Provence, ont forcé les feux sou-
terrains a suivre leurs contours, et & prendre
leur direction par le val Demona. Dans cette
ile, I'Etna éléve fierement sa téte au dessus
de tous les volcans de 'Europe; les éjections
qu’a produites ce foyer immense coupent le
val de Nolo, et arrivent a 'extrémité de la
Sicile , par le cap Passaro.

Les maticres volcaniques disparoissent
encore ici sous les eaux de la mer, mais les
écueils de basalte, qu’on voit de distance
en distance, sont des signaux évidens qui
tracent la route de I'embrdsement; on peut
arriver, sans sen écarter, jusqua I’ Archi-
pel, ot 'on trouve Santorini, et les autres
volcans qu'un observateur célébre a fait
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connoitre dans son Voyage pittoresque de
la Gréce (1). :

De I’Archipel on peut suivre par la Dal-
matie les volcans éteints, décrits par M. For~
tis, jusqu’'en Hongrie, oit on trouve ceux
qua fait connoilre M. de Born dans ses
Lettres sur la minéralogie de ce royaume.
De la Hongrie, la chaine volcanisée se pro-
longe toujours, sans inlerruplion , par I'Alle-
magne , et va joindre les volcans éteinls
d’'Hanovre, décrits par Raspe; ceux-ci se¢
divigent sur Cassel, ville bétie sur un vaste
plateau de basalte; les feux souterrains qui
onl ¢levé toutes les collines volcaniques des
environs de Cassel, ont porté leur direction
par le grand cordon des hautes montagnes
volcanisées del'Habichoual , qui vont joindre
le Rhin par Andernach, ot les hollatdais
font leur approvisionnement de tras (2) pour
le convertiv en pouzzolane ; les bords du
Rhin, depuis Andernach jusqu’au vieux
Brisach, forment la continuité de la zone
volcanisée qui traverse le Brisgau et se

(1) M. le comte de Choiseul-Gouffier,

(2) Le tras est un vrai basalte compacle on poreux,
facile & broyer , et dont les hollandais font de la pouz-
zolane,
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rapproche par la de la France, du coté de
Strasbourg.

Daprés ce grand tablean des ravages du
feu dans la partic da monde qui nous est
la mieux connuye, pourroil-on se persua-
der, ou méme imaginer qu’il ait pu exis-
ter d’assez grands amas de matiéres com-
bustibles, pour avoir alimenté , pendant des
siécles de siécles, des volcans multipliés en
aussi grand nombre? Cela seul sufliroit pour
nous indiquer que la plupart des volcans,
actuellement éteints, n’ont été produits que
par les foudres de I'électricité souterraine.
Nous venons de voir, en effet, que les
Pyrénées, les Alpes, I’ Apennin, les monts
Neptuniens en Sicile, le mont Granby en
Angleterre, et les aultres montagnes pri-
mitives, quarlzeuses et granitiques , ont ar-
rété le cours des feux souterrains, comme
¢tant, par leur nature vilreuse, imper-
méables au fluide électrique, dont ils ne
peuvent propager l'action, mi communi-
quer les foudres; et qu’au contraire tous les
voleans, produits par les feux ou les ton-
nerres souterrains, ne se tfrouvent qu’aux en-
virons de ces montagnes primitives, et n’ont
exerce leur action que sur le schiste, les ar-
giles, les substances calcaires et métalliques,
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et les autres matiéres de seconde formation
et conductrices de I'électricité. Bt comine
Yeau est un des plus puissans conducteurs
du fluide électrique, ces volcans ont agi
avec d'autant plus de force, qu'ils se sont
trouveés plus prés de la mer, dont les eaux,
en peénctrant dans leurs cavités, ont pro-
digieusement augmenté la masse des subs-
tances conductrices, et l'action de I'élec-
tricité. Mais jetons encore un coup d’ceil
sur les autres différences remarquables qu'on
peut observer dans la continuité des terrains
volcanisés.

L/aune des premiéres choses qui s'offrent
4 nos considérations, c'est cette immense
continuité de basaltes et de laves, lesquels
s'étendent tant a 'intérieur qu'a l'extérieur
des terrains volcanisés. Ces basalles et ces
laves, contenant une trés-grande quantité
de mati¢res ferrugineuses, doivent étre re-
gardés comme autant de conductears de
Pélectricité; ce sont, pour aiusi dire, des
barres métalliques, ¢’est-a-dire, des con-
ducleurs & plusieurs centaines de lieues da
fluide électrique , et qui peuvent le trans-
metire en un instant de Pune a Pautre de
ces extrenniés, tant a 'intérieur de la terre
qu’a sa surface. L7on doit donc rapporter a

cetle
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eette cause les commotions et tremblemens
de terre qui se font sentir, presqu’en méme
tems, a des distances trés-Gloignées.

Une, seconde considération trés ~impor-
lante, c’est que tous les volcans, et sur-tout
ceux qui sont encore actuellement agissans,
portent sur des cavités dont la capacité est
au moins égale au volume de leurs projec-
tions; le Monte-Nuovo, voisin du Vésuve y
s'est élevé presque subitement, c’est-a-dire,
en deux ou trois jours, dans Pannée 1538,
a la hautear de plus de mille pieds, sur une
circonférence de plus d’une licue 4 Ia base :
et cette énorme masse, sortie des entrailles
de la terre, dans un terrain qui n’étoit qu’une
plaine , a nécessairement laissé ‘des cavités
au moins égales & son volume; de méme, il
y a toute raison de croire que I'Etna, dont !
la hauteur est de plus de dix - huit cents {
toises, et la circonférence & la base de prés i
de cinquante lieues, ne s’est élevé que par
la force des foudres souterraines; et que,
-par conséquent, cette lrés-énorme masse de
matiére projeiée porte sur plusieurs cavités ¥
dont le vuide est au moins égil au volume
soulevé. On peut encote citer les iles de
Santorin, qui, depuis année’ 237 avant
notre ére, se sont abimées dans la mer, et

Tome XI1V. X
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élevées au dessus de la terre & plusieurs
reprises, et dont les derniéres catastrophes
sont arrivées en 1707. « Tout Lespace, dit
_ M. le comte de Choiseul-Gouffier, actuel-
X lement rempli par la mer, et contenu entre
Santorin et Theérésia, aujourd’hui Aspro-
nyzi, faisoit partie de la grande ile, ainsi
! que Thérésia elle-méme. Un immense vol=
=R can sest allumé, et a dévoré toutes les par-
| ties intermédiaires. Je retrouve, dans toute
la cote de ce golfe , composée de rochers
Hel escarpés et calcinés, les bords de ce méme
| foyer, et, si j'ose le dire, les parois internes
bl du creuset ou cette destruction s'est opérée;
i . mais ce quil faut sur-tout remarquer, c’est
4] Aimmense profondeur de cet abime, dont
. on n’a jamais pu réussir & trouver le fond ».

Enfin, nous devons encore observer, en
général, que le Vésuve, I'Etna et les autres
volcans, tant agissans qu’éteints, sont en-
tourés de collines volcaniques , projelées
par les feux souterrains, et qui ont dit lais-
ser a leur place des cavités égales & leur
&5 volume. Ces collines, composées de laves'et
Bt de matiéres fondues et projetées, sont con-
nues en ltalie sous le nom de Monticolli, et
i elles sont si multipliées dans le royaume
de Naples, que leurs bases se touchent en
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beaucoup 'd’endroits. Ainsi, le nombre des
cavités ou boursouflures du globe, formées
par le feu primitif, a di diminuer par les
affaissemens successifs des cavernes, dont
les eaux auront percé les vottes; tandis que
les feux souterrains ont produit d’autles ca-
vités, dont nous pouvons estimer la capacité
par le volume des matiéres projelées, et par
Pélévation des montagnes volcaniques.

Je serois méme tenté de croire que les

‘montagnes volcaniques des Cordiliéres, telles

que Chimboraco, Cottopaxi, Pichencha,
Sangai, etc., dont les feux sont actuellement
agissans , et qui s'élévent a plus de trois
mille toises, ont été soulevées a cette énorme
hauteur par la force de ces feux, puisque

TEina nous offre un exemple dun pareil

souléevement jusqua la hauteur de dix-huit
cents toises; et dés-lors, ces montagnes vol-
caniques des Cordiliéres ne doivent point
étre regardées comme des boursouflures
primitives du globe , puisqu’elles ne sont
composées ni de quartz, ni de granit, ni
d’autres matiéres vilreuses qui auroient ar-
rété Peffet des foudres souterraines ; de
méme qu'en Europe nous voyons les Alpes
et les Pyrénées avoir arrété et rompu tous
les efforts de cette électricité. 1l en doit étre
X 2
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de méme des montagnes volcaniques du
Mexique et des autres parties: du monde,
oti 'on trouve des volcans encore, agissans.
A Tégard des voleans éteints, quoiquils
aient tous les caracléres des volcans actuel-
lement briilans,, nous remarquerons que les
uns, tels que le Puy-de-Déme, qui a plus
de huit cents toises d’élévation, le Cantal en
Auvergne, qui en a prés de mllle, et le

imont Mezin en Vivarais , dont la hauteur

est & peu prés égale a- ce]le du Cantal ,
doivent avoir des cavités au dessous de leurs
bases, et que d’autres se sont en par tie ébou-

1és depuis qu'ils ont cessé d’agu-, cetle diffé-

yence se marque par celle de la forme de
leurs bouches ou cratéres. Le mont Mezin,
le Cantal, le collet d’Aisa, la coupe de Sausac,
la Grayéne de mont Pesat, présenlent tous
des craléres d'une entiére couservatlon,
tandis que d‘autres n’offrent qu'une partie
de leurs bouches en entonnoir qui subsiste
encore, et dont le reste s'est affaissé dans
des cayités souterraines, '
Mais le priucipal et le plus grand résultat
que nous puissions tirer de tous ces fails,
c’est que L'action des foudres et des feux sou-
terrains, ayant éLé assez violente pour éle-
ver dans nos zones tempérées des montagnes,
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telles que I'Eina, jusqu'a dix - huit cents
toises de hauteur, nous devons cesser d'étre
étonnés de I'élévation des montagnes volca—-
niques des Cordiliéres jusqu’a trois mille
toises. Deux fortes raisons me persuadent
de la vérité de’cette présomption. La pre-
miere, c’est que le globe, étant plus élevé
sous I'équateur, a dii, dés les premiers tems
de sa consolidation , former des boursou-
flures et des cavités beaucoup plus grandes
dans les parties équatoriales que dans les
autres zones, et que, par conséquent, les
foudres souterraines auront exercé leur ac-
tion avec plus de liberté et de puissance dans
cette région , “dont nous voyons, en effet,
que les affaissemens sous les eaux , et les
élévations au dessus de la terre sont plus
grandes que par-tout ailleurs; parce qu'in-
dépendamment de I'étendue plus considé-
rable de cavités, la chaleur intérieure du
globe et celle du soleil ont di augmenter
encore la puissance des foudres ct’des feux
sotiterrains.

La seconde raison, plus décisive encore
que Ja premiére, c’est que ces volcans,
dans les Cordilidres , nous démontrent
quelles ne sont pas de premiére formation,
c'est-a-dire, entiérement composées de ma~

X3
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titres vitreuses, quartzeuses ou granitiques,
puisque nous sommes assurés, par la conti-
nuité des terrains volcaniques dans 'Europe
entiére, que jamais les foudres souterraines
n’ont agi contre ces matiéres primitives, et
quelles en ont par-tout suivi les contours
sans les entamer , parce que ces matiéres
vitreuses , m’étant point conductrices de
Pélectricité, n'ont pu en subir ni propager
Vaction. Il est donc a présumer que toules
les monlagnes volcaniques , soit dans les
Cordiliéres , soit dans les autres parties du
monde, ne sont pas de premiére formation,
mais ont été projetées ou soulevées par la
force des foudres et des feux souterrains ;
tandis que les autres montagnes, dans les-
quelles, comme aux Alpes et aux Pyre-
nées, elc., l'on ne voit aucun indice de
volcan, sont en effet les montagnes primi-
tives, composées de maliéres vitreuses, qui
se refusent & toute action de I'électricite.
Nous ne pouvons donc pas douter que
la force de l'électricité n’ait agl en toute
liberté, et n’ait fait de violenles explosions
dans les cavilés ou boursouflures occasion-
nées par laction du fea primitif; en sorte
qu’on doit présumer, avec fondement, qu'il
a existé des voleans dés ces premiers tems,
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et que ces voleans n'ent pas eu dautres
causes que l'action des foudres souterraines,

Ces premiers et plus anciens volcans n’ont °

été, pour ainsi dire , que des explosions
momentanées, et dont le feu, n’étant pas
nourri par les matiéres combustibles , n’a
pu se manifester par des effets durables;ils
se sont, pour ainsi dire, éteints aprés leur
explosion , qui néanmoins a di projeter
toutes les matiéres que la foudre avoit frap-
pées et déplacées. Mais, lorsque dans la
suite,, les eaux, les substances métalliques
et autres matiéres volatiles sublimées par le
feu, et reléguées dans I'atmosphére, sont
tombées et se sont établies sur le globe, ces
substances, toutes conductrices de I'électri-
cité, ont pu saccumuler dans les cavernes
souterraines. Les végétaux s’étant dés-lors
multipliés sur les hauteurs de la terre, et les
coquillages s'étant en méme tems propagés,
et ayant pullulé au point de former, par
leurs dépouilles, de grands amas de matiéres
calcaires, toultes ces mali¢res conductrices
se sont de méme rassemblées dans ces ca-
vités intérieures; et dés - lors action des
foudres électriques a dit produire des incen-
dies durables, et d’autant plus violens que
ces volcans se sont trouvés plus voisins des
X 4




328 HISTOIRE

mers dont les eaux, par leur conflit avec
le feu, ont encore augmenté la force et la
durée des explosions; et c’est par cette rai-
son que le pied de tous les volcans, encore
actuellement agissans, se trouve voisin des
mers, et qu’il n’en existe pas dans l'inté-
rieur des continens terrestres.

On doit donc distinguer deux sortes de
volcans : les premiers, sans alimens et uni-
quement produits par la force de Félectri-
cité souterraine; les seconds, alimentés par
les matiéres combustibles. Les premiers de
tous les volcans n'ont éié que des explosions
momentanées dans le tems de la consolida-
tion du globe. Ces explosions peuvent nous
étre représentces en petit, par les étincelles
que lance un boulet de fer rougi a blanc,
en se refroidissant. Elles sont devenues plus
violentes el plus fréquentes par la chiite des
eaux, dont le conflit avec le feu a dii pro-
duire de plus forles secousses et des ébran-
lemens plus *étendus. Ces premiers et plus
anciens volcans ont laissé des bouches ou
cratéres , autour desquels se trouvent des
laves et autres matieres fondues par les
foudres, de la méme maniére que la force
électrique, mise en'jeu par nes foibles ins-
tramens, fond ou caleine loutes les matiéres
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sur lesquelles elle est dirigée. Il y a donc
toute apparence que,dans le nombre infini
de volcans éteints qui se trouvent a la sur-
face de la terre, la plupart doivent étre
rapportés aux premieres époques des révolu-
tions du globe aprés sa consolidation, pen-
dant lesquelles ils n’ont agi que par momens
et par Peffet subit des foudres souterraines,
dont la violence a soulevé les montagnes et
et entr'ouvert les premiéres couches de la
terre , avant que la Nature n’efit produit
assez de végétaux, de pyrites et d'autres
substances combustibles, pour servir d’ali-
ment aux volcans durables, tels que ceux
qui sont actuellement agissans.

Ce sont aussi ces foudres électriques sou-
terraines qui causent la plupart des trem-
blemens de terre. Je dis la plupart, car la ;i |

chiite et l'affaissement subit des cavernes
intérieures du globe produisent aussi des
mouvemens qui ne se font sentir qu’a de
petites distances; ce sont plutét des trépi- i
dalions que de vrais tremblemens, dont les
| plus fréquens et les plus violens doivent se
rapporter aux commotions produites par les
foudres électriques, puisque ces tremble-
mens se font souvent sentir, presquau
méme moment, a plus de cent lieues de
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1' distance et dans tout I'espace intermédiaire.
4 C’est le_coup électrique qui se propage su-
f bitement et aussi loin que s’étendent les
}1 corps qui peuvent lui servir de conducteurs,
v

: Les secousses, occasionnées par ces tonnerres
i : souterrains, sont quelquefois assez violentes
pour bouleverser les terres en les élevant
ou les abaissant, et changer en méme tems
la position des sources et la direction du
cours des eaux.

Lorsque cette force de Délectricilé agit
: a la surface du globe, elle ne se manifeste
i pas uniquement par des foudres, par des
d commolions et par les autres eflets que nous
| venons d’exposer. Elle paroit changer de
nature , et produire de nouveaux phéno-
menes. En effet, elle se modifie pour donner
naissance a une nouvelle force & laquelle on
a donné le nom de magnétisme ; mais le
magnétisme, bien moins général que I'élec-
tricité, n’agit que sur les maliéres ferrugi-
neuses, et ne se montre que par les effets de
Yaimant et du fer, lesquels seuls peuvent
fléchir et attirer une portion du courant
universel et électrique, qui se porte direc-
iement et en sens contraire, de 'equateur
aux deux poles.

Telle est donc Forigine des diverses forcesy
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tant générales que particuli¢res, dont nous
venons de parler. L’atiraction, en agissant
en sens contraire de sa direction, a pro-
duit limpulsion dés I'origine de la matiére.
Cette impulsion a fait naitre 1'élément du
feu qui a produit I'électricité, et nous allons
voir que le magnétisme n’est qu'une modi-
fication particuliére de cette électricité ge-
nérale, qui se fléchit dans son cours vers
les matiéres ferrugineuses.

Nous ne connoissons toutes ces forces
que par leurs effets : les uns sont constans
et généraux; les aulres paroissent variables
et particuliers. La force d’attraction  est
universellement répandue; elle réside dans
tout atome de maliére , et s’étend davs le
systéme entier de l'anivers, tandis que celle
qui produit I'électricité agit a lintérieur,
et sétend a Ja surface du globe terrestre ,
mais n’affecte pas tous les corps de la méine
maniére. Néanmoins cette force électrique
est encore plus générale que la force ma-
gnétique, qui n’apparlient a aucune autre
substance qua Paimant et au fer.

Ces deux forces particuliéres ont des pro-
priétés communes avec celle de attraction
universelle. Toutes trois agissent a plus ou
moins de distance , et les effets du mague-

-
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tisme et de I'électricité sont toujours com-
binés avec I'effet général de Iattraction qui
appartient a toute matiére, et qui, par con-
séquent, influe nécessairement sur I'action
de ces deux forces, dont les effets, comparés
entre eux, peuvent étre semblables ou dif-
férens, variables ou constans, fugilifs ou
permanens, et souvent paroitre opposés ou
contraires & Paction de Ia force universelle;
car,quoique cette force d’attraclion s'exerce
sans cesse en tout et par - tout, elle est
vaincue par celles de Iéleclricité et du
magnétisme, toutes les fois que ces forces
agissent avec assez d'énergie pour surmon-
ter Teffet de Tattraction, qui n’est jamais
que proportionnel a la masse des corps.
Les effets de I'électricité et du magnétisme
sont produits par des forces impulsives par-
ticuliéres , ‘qu’on ne doit point assimiler &
Fimpulsion ou répulsion primitive; celle-ci
s'exerce dans l'espace vuide, et n’a dautre
cause que l'atiraction qui force toute matiére
a se rapprocher pour se réunir. L’électricité
et le magnétisme supposent, au contraire ,
des impulsions particuliéres, causées par un
fluide actif, qui environne les corps élec+
triques et magnétiques, et qui doit les affecter
difféeremment suivant leur diflérente nature.
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Mais,- quel est ou peut étre I'agent ou le
moyen employé par la Nature, pour dé-
terminer et fléchir 'électricité du globe en
magnétisme vers le fer, de préférence a
toute autre masse minérale ou métallique?
Si les conjectures, ou méme de simples vues,
sont permises sur un objet qui, par sa pro-
fondeur et son ancienneté contemporaine
des premiéres révolutions de la terre, semble
devoir échapper & nos regards, et méme a
Yeeil de I'imagination, nous dirons que la
maticre ferrugineuse, plus difficile & fondre
gu’aucune autre, sest établie sur le globe,
avant toute aulre substance métallique, et
que dés-lors elle fut frappée la premiére,
el avec le plus de force et de durée, par les
flammes du feu primitif; elle dat donc en
conlracter la plus grande aflinité avec I'élé~
ment du feu; affinité qui se manifeste par
la combustibilité du fer et par la prodi-
gieuse quantité dair inflammble ou feu
fixe qu'il rend dans ses dissolutions; et par
conséquent, de toutes les matiéres que I'élec-
tricité du globe peut affecter,le fer, comme

“ayant spécialement plus d’aflinité avec ce

fluide de feu et avec les forces dont il
est 'ame, en ressent et marque mieux
tous les mouvemens, tant de direction que
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5 d’inflexion particuliére, dont néanmoins leg
“i effets sont tous subordonnés a la grande
5 action et & la direclion générale du fluide
i électrique de I'équaleur vers les poles.

Car il est certain que, s'il n’y avoit point
de fer sur la terre, il n’y auroit ni aimant
| ni magnétisme, et que la force électrique
n’en existeroit ni ne subsisteroit pas moins,
.. avec sa direction constante et générale de
e T'équateur aux poles; et il est tout aussi
ig; certain que le cours de ce fluide se fait en

deux sens opposés, c’est-a-dire, de I'équateur
aux deux poles lerrestres, en se resserrant et
s'inclinant, comme les méridiens se resser-
rent et s'inclinent sur le globe; et T'on voit
seulement que la direction magnétique,quoi-
que soumise & celte grande loi, recoit des
inflexions dépendantes de la position des
grandes masses de maliéres ferrugineuses,et
de leur gisement dans les différens continens.

Fn comparant les effets de I'action d’une
petite masse d’aimant, avec ceux que pro-
duit la masse entiére du globe terrestre, il
paroit que ce globe posséde en grand toutes
les propriétés dont les aimans ne jouissent
i qu'en pelit. Cependant la masse du globe
: enlier n'est pas, comme les petites masses
de Yaimant, composée de matiéres ferrugi-
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neuses; mais on peut dire que sa surface
enliére est mélée d'une grande quantité de
fer magnélique, puisque toutes les mines
primilives sont attirables & Vaimant, et que
de méme les basaltes, les laves et toutes
les mines secondaires, revivifiées par le feu
et par les coups de la foudre souterraine,
sont également magnétiques. C'est cette con=
tinuité de matiére ferrugineuse magnétique,
sur la surface de la terre, qui a produit le
magnétisme général du globe, dont les effets
sont semblables & ceux du magnétisme par-
ticulier d’'une pierre d’aimant; et c’est de
électricité générale du globe que provient
I'électricité particuliére ou magnétisme de
Paimant. Dailleurs, la force magnétique
wayant d’action que sur la matiére ferru-
gineuse, ce seroit méconnoitre la simplicité
des lois de Ja Nature, que de la charger d’un
pelit procédé solitaire et d’une force isolée
qui ne sexereeroit que sur le fer, Il me
paroit.donc démontré que le magnétisme 3
qu'on regardoit comme une force particu-
liere et isolée, dépend de Félectricité dont
il n’est qu'une modification occasionnée par
le rapport unique de son action avec Ia
nature du fer. '

Et méme; quoique le magnétisme n’ap-
partienne qu’a la matiére ferrugineuse »0on
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ne doit pas le regarder comme une des
propriétés essentielles de cette matiére; car
ce n'est quune sunple qualité accidentelle
que le fer acquiert ou qu’il perd, sans aucun
changement et sans augmentation, ni dé-
perdition de s& substance. Toute matiére
ferrugineuse, qui aura subi I'action du feu,
prendra du magnélisme par le frottement,
par la percussion,par tout choc, toute action
violente de la part des autres corps; encore
n’est-il pas nécessaire d’avoir recours a une
force extérieure pour donner au fer cette
vertu magnélique, car il la prend aussi
de lui-méme , sans étre ni frappé, ni mu,
ni frotté;il la prend dans P'état du plus par-
fait repos, lorsquil reste constamment dans
une certaine situation , exposé a I'aclion du
magnétisme général; car dés-lors il devient
aimant en assez peu de tems. Cette force
magnétique peut donc agir sur le fer, sans
étre aidée d’aucune autre force motrice ;
et, dans tous les cas, elle s’en saisit sans en
étendre le volume, et sans en augmenter ni
diminuer la masse. :

Nous avons parlé de aimant, comme des
autres malieres ferrugineuses, dans notre
histoire des minéraux, a larticle dae fer;
mais nous nous sommes réserve d examiner
de

i
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de plus prés ce minéral magnélique qui
quoiqu’aussi brut qu’aucun autre , semble
| tenir 4 la nature active et sensible des étres
| organiseés; l'attraction , la répulsion de I'ai-
‘ mant , sa direction vers les poles du monde ,

son action sur les corps animés, et la fa-

culté quil a de communiquer toutes ses pro-

priétés sans en perdre aucune, sans que ses .

forces s’épuisent, et méme sans quelles su- it

bissent le moindre affoiblissement , toutes i

ces qualités, réunies ou séparées, paroissent i
l étre autant de vertus magiques, et sont au il

moins des attributs uniques, des singularités
I de nature d’autant plus élonnantes qu’elles
‘ semblent étre sans exemple, et que, n’ayant
|
|
|

€té jusqu’ici que mal connues et peu com-
parées , on a vainement tenté d’en deviner
les causes.

Les philosophes -anciens, plus sages ,
quoique moins instruits que les modernes ,
n'ont pas eu la vaine prétention de vouloir
expliquer, par des causes mécaniques , tous
les effets de la Nalure; et lorsqu’ils ont dit
que Ialmant ayoit des affections d’amour
et de haine, ils indiquoient seulement, par
ces expressions, que la cause de ces affec-

- tions de Paimant devoit avoir quelque rap-
port avec la cause qui produit de semblables i
Tome XIV. Y.
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affections dans les étres sensibles. Et peui-
élie se trompoient-ils moins que les physi-
ciens récens, qui out voulu rapporter les
phénoménes magnétiques aux lois de notre
mécanique grossicre. Aussi tous leurs ef-
forts, tous leurs raisonnemens appuyés sur
des suppositions précaires, n'ont abouti qua
démontrer Verrenr de leurs vues dans le
principe , et l'insuffisance de leurs moyens
d’explication. Mais, pour mieux connoilre
la nature du magnétisme el sa dépendance
de Vélectricité , comparons les principaux
effets de ces deux forces, en présentant
d’abord tous les faits semblables ou ana-
logues , et sans dissimuler ceux qui parois-
sent différens ou conlraires.

Laction du magnétisme et celle de I'é-
lectricité sont également variables , tantot
en plus, tantot en moins; et leurs varia-
tions particuliéres dépendent, en grande
partie , de Yétat de latmosphére. Les phé-
nomenes éleclriques que nous pouvons pro-
duire augmentent en effet, ou diminuent de
force, el méme sont quelquefois totalement
supprimés, suivant qu’il y a plus oun moins
d’humidité. dans lair , que le fluide elec~
trique s'est plus ou moins répandu dans l'at-
mosphére ; et que les nuages orageux y sont
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plus ou moins accumulés. De méme les
baires de fer, que on veut aimanter par
la seule exposition aux impressions du ma-
gnelisme genéral , acquiérent plus ou moins
promptement la vertu magnétique, suivant
que le fluide électrique est plus ou moins
abondant dans I'atmosphére ; et les aiguillés
des boussoles éprouvent des variations , tant
periodiques quirréguliéres , qui ne parois-
sent dépendre que du plus ou du moins de
force de I'électricité de Tair.

I/aimant primordial n’est q#'une matiére
ferragineuse, qui, ayant d’abord subi Pac-
tion du feu primitif, s’est ensuite aimantée
par impression du magnétisme du globe;
et en général, la force magnétique n’agit que
sur le fer ou sar les matiéres qui en con-
tiennent. De méme la -force-é]ectrique ne
se produit que dans certaines maliéres, telles
que Fambre , les résines, les verres et les
autres substances qu'on appelle électrigues
par elles-mémes , quoiqu’elle puisse se coni-
muniquer a ltous les corps.

Les aimans ou fers aimantés sattirent
mutuellement dans un sens, et se repoussent
réciproquement dans le sens opposé ; cette
répulsion et cette attraction sont plus sen-
sibles lorsqu'on approche I'un de Iautre

Y a
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leurs poles de méme nom ou de différent
nom. Les verres, les résines et les aulres
corps électriques par eux - mémes ont aussi 5
dans plusieurs circonstances , des parties po-
laives, des portions électrisées en plus et
dautres en moins, dans lesquelles latirac-
tion et la répulsion se manifestent par des
effets constans et bien distincts.

Les forces électrique et magnélique s'exer~
cent également en sens opposé et en sens
direct ; et leur réaction est égale a leur
action. "

On peat , en armant les aimans d'un fer
qui les embrasse , diriger ou acocumuler sur
un ou plusieurs points la force magnétique;
on peut de méme , par le moyen des verres
et des résines, ainsi qu en isolant les sub-

_stances conductrices de I'électricité , diriger

et condenser la force électrique ; et ces deux
forces ¢lectrique et magnétique peuvent étre
également dispersées , changees ou suppri-
meées 4 volonté. La force de I'électricite et
celle du magnétisme peuvent de méme se
commupiquer aux matiéres que l'on ap-
proche des corps daus lesquels on a excité
ces forces.

Souvent , pendant Porage , Uélectricité des
nuées a troublé la direction de laiguille de
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Ia boussole (1); et méme 'action de la foudre
aérienne a influé quelquefois sur le magné-
tisme , au point de détruire et de changer
tout a coup, d’'un pole a l'autre, la direction
de Paimant (2).

Une forte étincelle électrique et I'action
du tonnerre paroissent également donner la
vertu magnélique aux corps ferrugineux,
et la vertu électrique aux substances que la
Nature a rendues propres & recevoir immeé-
diatement I'électricité , telles que les verres
et les résines. M. le chevalier de Roziéres ,
capitaine au corps-royal du génie, est par-
venu a aimanter des barres d’acier, en tirant
des étincelles par le bout opposé a celui qui
recevoit 'électricité, sans employer les com-
motions plus ou moins fortes des grandes
batteries électriques (3), et meme sans en
tirer des étincelles, et seulement en les élec-

(1) Voyezla Relation de Carteret, dans le premier
voyage de Cook. :

(2) Transactions philosophiques, n° 127, pag. 647,
et n° 157 , pag. 520.

(3) Liettre de M. de Rozikres, secrétaire dela societé
patriolique de Valence , et capitaine aun corps - royal

du génie, & M., le comte de Buffon, du 14 dé-
cembre 1786.

Y 3
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trisant pendant plusieurs heures de suite ().

Des batons de soufre ou de résine quwon
laisse tomber, @ plusieurs reprises, sur un
corps dur, acquicrent la vertu électrique ;
de méme que les barres de fer qu'on laisse
tomber plasieurs fois de suite, d'une cer-
taine hauteur, prennent du magnétisme par
Peffet de leurs chiites réitérées (2).

Ou peut imprimer la vertu magnétique
4 une barre de fer, de teile sorte quelle
présente une suite de poles alternativement
opposes ; on peut également électriser une
Janie ou un tube de verre, de maniére qu’on
y remarque une suite de poles allernative-
ment opposés (5). 5

Lorsqu’'une barre de fer saimante par sa
seule proximité avec 'aimant, extrémité
de cette barre, qui en est la plus voisine ,

(1) Celte derniére maniére n’a été tronvée que noun-
vellement par M. le chevalier de Roziéres , qui nous
en a fait part par sa lettre du 30 avril 1787.

(2) Mémoire de M. Liphardt, Journal de physique,
juin 1787.

(3) Voyez 4 ce sujet les expériences de M. Epinus,
dans la Dissertation que ce physicien a publice & la

téle de son ouvrage , sur le magnetisme; el celle de
M. le comte de Lacépede, dans son Essai sur elee~
iricité , tome I. ]
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acquiert un pole opposé & celui que I'aimant
lui présente, De méme une barre de fer iso-
lée peut recevoir deux électriciiés opposces
par le voisinage d’un corps électrisé; le bout
qui est le plus proche de ce corps jouit,
comme dans 'aimant , d'une force opposée
4 celle dont il subit I'action.

Les matiéres ferrugineuses réduites en
rouille, en ocre ,; et toutes les dissolutions
da fer par l'acide aérien ou par les autres
acides, ne peuvent recevoir la vertu ma-
gnétique ; et de méme ces matieres ferrugi-
neuses ne peuvent , dans cet état de disso-
lation , acquérir la vertu électrique.

Si 'on suspend une lame de verre, gatnie
a ses deux bouts de petites plaques de métal ,
dont I'une sera électrisée en plus,'autre en
moins; et si cette lame, ainsi préparée, peut
se mouvoir librement lorsqu’on en appro-
chera un corps électrique qui jouit aussi des
deux électricités, la lame de verre presen-
tera les mémes phénoménes que Paiguille
aimantée présente auprés d'un aimant (1).

Les fortes étincelles électriques revivi-
fient les chaux de fer, et leur rendent la

(1) Voyez la Dissertation prononcée par M. Epinus,
a Pétershourg, an mois de septembre 1758.
Y 4
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propriété d’étre attirées par I'aimant (1). Les
foudres souterraines et aériennes revivifient
de méme, a l'intérieur et & la surface de la
terre , une prodigieuse quantité de matieres
ferrugineuses , réduites en chaux par les
élémens humides. .

La plupart des schorls, et particuliére-
ment la tourmaline , présentent des phé-
noménes électriques qui ont la plus grande
analogie avec ceux de 'aimant (2). Lorsque
ces matiéres ont élé chauffées ou frottées,
elies ont, pour ainsi dire, des parlies po-
laires , dont les unes sont élecirisées en plus
et les aulres en moins, et qui attirent ou
repoussent les corps électrisés.

Les aurores polaires, qui, comme nous
Yavons dit, ne sont que des lumiéres élec-
iriques, influent plus qu'aucune autre af-
fection de I'atmosphére , sur les variations
de laiguille aimantée. Les observations de
MM. Vanswinden et de Cassini ne per-

mettent plus de douter de ce fait (3).

(1) Voyez sur ce snjet un Mémoire de M. le comte
de Milly, lu a V’académic des sciences, et celui que
M. de Vansmaram vient de publier.

(2) Voyez la Dissertation de M. Epinus, dans les
Mémoires de Pacadémie de Berlin , année 1756.

(3) Voyez I'ouvrage de M. Vanswinden, intitulé:
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Les personnes dont les nerfs sont déli-
cats, et sur lesquelles I'électricité agit d’une
maniére si marquée, recoivent aussi du
magnétisme des impressions assez sensibles;
car 'aimant peut,en certaines circonstances,
suspendre et calmer les irritations nerveuses,
et appaiser les douleurs aigués. L’action de
Yaimant qui, dans ce cas, est calmante et

De I’ Analogie de ’électricité et dis magnétisme , dans
lequel cel excellent observatenr a proavé que les va-
riations exiraordinaives des aiguilles aimantées, les
perturbations dans leurs variations dinrnes, et méme
quelques changemens assez constans dans leurs décli-
naisons, ne sont jamais plus grands que dans le tems ot
paroissent les aurores boréales. M- le comte de Cassini,
de 'académie des sciences, a observé avec une ai-
guille aimantée, snivant la méthode de M. Coulomb,
que la variation diurne n’étoit ordinairement que de
quelques minutes , et que les aurores boréales in-
fluoient plusqu’aucune antre cause sur cetle variation.
« Le 23 septembre 1781, la direction étoit, dit-il,
le matin, sur 26 minutes de la division du micro-
métre ; & denx heures aprés midi, elle parvint a un
dégré. Ce grand mouvement annongoit quelque chose
d’extraordinaire ; Vaignille ensuite rétrograda wvers
Pest, non seulement de tont le dégré ol elle étoit
parvenue , mais encore de 15 minutes en degd , ol
elle fut observée & neuf heures du soir. C'est alors
qu'on s'aper¢ut d’une anrore boréale , dont Deffet,
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méme engourdissante , semble avréter le
cours, el fixer pour un tems le mouvement
trop rapide ou déréglé des torvens de ce
fluide électrigue qui, quand il est sans frein,
ou se trouve sans mesure dans le corps ani-
mal , en irrite les organes , et I'agite par des
mouvemens convulsifs.

1l existe des animaux dans lesquels, indé-
pendamment de lélectricité vitale qui appar-

sur Vaiguille, avoit é16 par conséquent de 57 minutes.
Le 25, une autre aurore boréale ne produisit qu'une
variation totale de 35 minutes. Tl faut, a la vérité,
défalquer Veffet ordinaire de la variation diurne, qui
est d’environ 14 minutes. Il a paru que Veffet des
aurores boréales précédoit souvent de plusienrs heures
Papparition de cesaurores, et se prolongeoit aussi long-
tems aprés. Lie 12 mai 1783, deux aiguilles d’acier
fondu , irés-fortement aimantées , rétrograderent de
14' minutes plus que de contume , el P’on remarqua
un bandean d’aurore boréale, véritable cause de cst
effet , qui n’avoit pas eu lien les jours précédens, et
qui n’eut plusliea le lendemain. ... Parmi les causes
perturbatrices de la variation diarne, les aurores
boréales sont sans doule les plus fortes; lenr effet
dérange absolament la direction desaiguilles aimantées
quelles agitent en tout sens, et d’une quantité plus
ou moins grande, selon la force et I'étendue du phé-
noméne. . . » (Extrait da Mémoire de M. le comte do
Cassini , advessé anx auteurs du Journal de physigue.)
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tient & tout étre vivant, la Nature a établi
un organe particulier d’électricilé , et , pour
ainsi dire, un sens éleclrique et magnétique.
La torpille (1) , Panguille électrique de Suri-
nam, le trembleur du Niger (2), semblent

{I} La torpille ressemble , par sa forme, 4 la I‘aie‘.
« Clest un poisson des plus singuliers, et qui produit
sur le corps humain d’étranges effets. Pour peu qu'on
le touche, ou si par hasard on vient & marcher dessus,
on se sent saisi d’un engonrdissement par tout le corps,
mais sur - toul dans la partie qui a tonehé immédia-
tement la torpille. Ou remarque encore le méme effet
quand on touche ce poisson avec quelque chose quelon
tient & la main. J’ai moi-inéme ressenti un assez grand
engourdissement daus le bras droit, pour avoir appuyé,
pendant quelque tems, ma canne sur le corps de ce
poisson , el je ne donte pas que I'effet n’en eiit éLé plus
violent , si I'animal n'aveit été prét d’expirer. Car
il produit cet effet & mesnre qu’il est plus vigoureux,
et il cesse de le produire dés qu’il est mort ; on peut en
manger sans inconvénient. J’ajoulerai encore que 'en-
gourdissement ne passe pas aussi vile que certains na-
turalistes le disent. Le mien diminuna insensiblement,
et le lendemain j’en sentis encore quelques restes. .. »
( Voyage autour du monde , par Georges Anson....
Amsterdam , 1748, pag. 211.) :

Dans 'ancienne médecine , on s’est servi de la tor-
pille pour engourdir et calmer : Gallien compare sa
vertu & celle de Popium , pour calmer et assoupir les
douleurs.

(2) 11 est bon d’observer que les esptces de poissons
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réunir et concentrer dans une méme faculté;
la force et l'électricité et celle du magne-
tisme. Ces poissons électriques et magneé-
tiques engourdissent les corps vivans qui
les touchent ; et, suivant M. Schilling et
quelques autres observateurs, ils perdent
celte propriété lorsqu’on les touche eux-
mémes avec Paimant. 1l leur 6te la faculté
d’engourdir, et on leur rend cette vertu en
les touchant avec du fer, auquel se trans-
porte le magnétisme qu’ils avoient regu de
Paimant. Ces mémes poissons électriques et
magnétiques agissent sur 'aimant, et font

- varier I'aiguille de la boussole (1); mais ce

qui prouve évidemment la présence de
Pélectricité dans ces animaux , c’est qu'on
voit paroitre des étincelles électriques dans
les intervalles que laissent les conducteurs

électriques difftrent trop les unes des auires, pour
qu’on puisse rapporter leurs phénoménes 4 la confor-
mité de leur organisation. On ne peut done les atiri-
buer quaux effets de Pélectricité. ( Voyez un trés-bon
Mémoire de M. Broussonet, de 'académie des sciences,
sur te tremblenr et les autres poissons €lectriques,dans
Ie Journal de physique , du mois d’aotit 1785. )

(1) Voyez Pouvrage que M. Schilling a publié sur
cette action de Vaimant , appliquée aux poissons élec-
Ariques.
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métalliques avec lesquels on les touche.
M. Walsch a fait cette expérience devant la
société royale de Londres, sur anguille de
Surinam , dont la force électrique paroit
étre plus grande que celle de la torpille,
dans laquelle cette action est peut-éire trop
foible pour produire des étincelles (1). Et ce
qui démonlre encore que la commolion pro-
duite par ces poissons n'est point un effet
mécanique , comme l'ont pensé quelques
physiciens , mais un phénomeéne électrique,
c’est qu'elle se propage au travers des fluides,
et se communique, par le moyen de I'eau, &
~ plusieurs personnes 4 la fois (2).

Or, ces étincelles et cetle commolion, plus
ou moins violentes , que font éprouver ces
poissons , sont vraiment des effets de I'élec~
tricité , que I'on ne peut attribuer en aucune
maniére ausimple magnelisme, puisqir’aucun
aimant , tant naturel gu’artificiel , n’a fait
éprouver de secousses sensibles, ni produit
aucune élincelle : d'un aulre coté , les com-

(1) Lettre de M. Walsch & M. le Roi, de Uacadé-
mie des sciences , dont ce dernier a publié 'exirait

dans le Journal de physique , annde 1776.

(2) Lettre de M. Walsch , publi¢e par M.le Roi,
Journal de physique , année 1774
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motions que donnent les torpilles, I'anguille
électrique de Surinam et le trembleur du
Niger étant trés-fortes , lorsque ces poissons
sont dans I'eau des mers ou des grands
fleuves, on peut d’autant moins la consi-
dérer comme un phénomeéne purement élec-
trique , que les elfets de Pélectricité saffoi-
blissent avec humidité de Pair qui la dissipe,
et ne peuvenl jamais élre excités lorsquon
mouille les machines qui la produisent. Les
vases de verre électrisés , que l'on a appelés
bouteilles de Leyde, et par le moyen desquels *
on recoit les secousses les plus fortes, se
déchargent et perdent leur vertu, dés le
moment quils sont entiérement plongés dans
Peau ; celte eau, en faisant communiguer
ensemble les deux surfaces inlérieure et
extérieure , rétablit I'équilibre dont la rup-
ture est la seule cause du mouvement, et
par conséquent de la force fluide électrique.
Si Pon remarque doue des effets électriques
dans les torpilles , on doit supposer, d’aprés
les modifications de ces effets , que I'électri-
cité n'y existe pas seule, et qu'eile y est réu-
nie avec le magnétisme , de maniére a y subir
une combinaison qui augmente, diminue
ou altére sa puissance ; et il pareit que ces
deux forces électrique et magnétique , qui,
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lorsqu’elles sont séparées 'une de Fautre,
sont plus ou moins actives, ou presque
nulles , suivant I'état de Patmosphére, le
sont egalement lorsqu’elles sont combinées

dans ces poissons; mais peut -étre aussi la

diversité des saisons, ainsi que les diffé-

rens étals de ces animaux, influent-ils sur
Paction de leurs forces €lectrique et magné-
tique. ' & 3

Plusieurs personnes ont en effet manié
des torpilles sans en recevoir aucune se-
cousse. M. le comte de Lacépéde, étant & la
Rochelle, en octobre 1777, voultit éprouver
la vertu de quelques torpilles, que MM. de
Facadémie de la Rochelle avoient fait pécher;
elles étoient bien vivantes, et paroissoient
trés-vigoureuses; cependant de quelque ma-

~micre quon les touchat, soit immédiatement

avec la main, soit avec des barreaux de fer

-ou d’autres maliéres, et sur quelque partie

de leur corps qu'on portit attouchement,
dans P'eau ou hors de I'eau , aucun des assis-
tans a Pexpérience ne ressentit la moindre
commotion. Il paroit donc que ces poissons
ne sont pas électriques dans tous les tems,
et que cette propriété,, qui n’est pas constante 1
dépend des circonstances, et peut-étre de
la saison ou du tems auxquels ces animaux
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doivent répandre leurs ceufs et leur frai ;
et nous ne pouvons rien dire de la cause
de ces alternalives d’action et d’inaction ,
faute d’observations assez suivies sur ces
poissons singuliers.

Cette combinaison des deux forces élec-
trique et magnétique , que la Nature paroit
avoir faite dans quelques étres vivans, doit
faire espérer que nous pourrons les réunir
par Part , et peut-étre en tirer des secours
efficaces dans certaines maladies, et particu-
licrement dans les affections nerveuses.

Les deuf forces électrique et magné-
tique ont en effet été employées séparément

avec succés, pour la guérison ou le sou-

lagement de plusieurs maux douloureux:
Quelques physiciens (1) , particuliérement
M. Mauduyt, de la société royale de méde-
cine, ont guéri des maladies par le moyen de
Pélectricité (2); et M. I'abbé le Noble , qui
s'occupe avec succés , depuis long-tems, des
effets du magnétisme sur le corps humain,

(1) On peut voir a ce snjet Pouvrage de M. 'abbé
Bertholon, intitulé : De P Electricité du corps humain.

(2) Voyez les Mémoires de la société royale de
médecine , ainsi que les divers rapports et avis publi¢s
par cette compagnie, !

et
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et qui est parvenu & construire des aimans
artificiels beaucoup plus forts que tous ceux
qui €toient déja connus, a employé trés—
heureusement Iapplication de ces mémes
aimans pour le soulagement de plusieurs
maux. Nous croyons devoir placer dans la
note ci-aprés, un extrait du rapport fait
par MM. les commissaires de la société
royale de médecine, au sujet des travaux
utiles de ce physicien, qui les continue avec
z¢le, et d’'une maniére d’autant plus louable
quil les consacre gratuitement au soulage-
ment des malheareux (1).

(1) Dans un compte rendu & la société royale de
médecine , sur les effets de Paimant, et an sujet des
travaux de M. le Noble, les commissaires s’expriment
en ces termes : « Les affections nervenses nous ont
para céder et se dissiper d’une maniére constante
pendant Pusage de 'aimant; et au contraire , les affec-
tions humorales n’ont éprouvé aucun‘changement par

la plus forte ct la plus longue application de aimant.

Dans toates les affections nerveuses, quelle que fat la
naturedesaccidensdontelles étoient accompagnées, soit
qu’elles consistassent en des affections purement dou-
lourenses , soit qu’elles parussent plus particulierement

spasmodiques et convulsives, quels que fussent aussi
leun siége et leur caractire, de quelque maniére enfin
que nous eussions employé Vaimant, soit en armure
habituelle et constante, soit par la méthode des simples

Tome XIV, Z
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Nous avons eru devoir y placer aussi

applications), toutes ces affections ent subi des change-
mens plus ou mgins marqués, quui:]ue presque toujours
le soulagement n’ait guére été qu’une snnph palliation
de la maladie. Ces affeclions nous ont paru céder et
gaffoiblir d’une manire plus on moius marquée pen-
dant le traitement. Plasiears malades, que le soulage-
ment dont ils jonissoient depuis quelque- tems avoit
engagés & quitler leurs garnilures, ayant vuse renous
veler ensuite lenrs accidens , qu'une nouvelle applica+
tion de Vaimant a toujours suffi pour faire disparoitre,
nous sommes restés convaincus que c’étoit a l'nsage
des aimans qu’on devoit attribuer le soulagement
obtenu...... Nons nous sommes scrupnleusement
abstenus d’employer aucun autre remede pendant le
traitemont. De tous les secours qu’on peat desiver de
voirjoindre & Pusage de Vaimant, ¢'est de Vélectricité,
sur-tout , dont il semble qu’on ait leu de plus at-
tendre. .. Lie magnétisme intéresse le bien public; il
flons paroit ‘devoir meériter toute IPattention de la
soeitté, Quwon nous permeite ,'d ce sujet, nne ré=
flexion. De tous les objets sur' lesquels Venthousiasme
peut ¢’exciter, et dont le charlalanisme peul, par
cette raison, abuser avec plus de confiance, le magné=
tisme paroit &tre celui qai offre & Pavidité plus de
facilité et plus de ressource. L histoire senle de cet art
suffiroit ‘pour en convainere, quand des essais qui le
multiplient sous nos yeux n'auloriseroient pas cette
présomption. Clest sur-tout sur de pareils objets, dave-
nns pour le public un sujet de curiosité, qu'il est &
desifer que les compagnies savantes portent toute Teat

[ P |
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quelques détails relatifs aux divers succes que

attention, pour arracher & Verreur wne confiance

qw’elle ne manqueroil pas de gagner, si 'on ne dissi-
poit anx yenx des gens erédales les prestiges da char—
lalanisme, par des essais faits avec exactitude et
impartialité. De pareils projets , pour étre remplis
d’une maniére utile, ont besoin de l'appui du gouver-
nement ; mais oii les secours peuveni-ils micux éire
appliqués qa’aux objets qui tonchent aux pmgrés des
sciences et au bien de Phumanité ?

» En desirant que le gouvernement autorise la
sociélé & annoncdr, sous ses anspices, un trailement
gratuit et public pour le magnétisme , nous croyons
encore ulile que la compagnie invile ceux de ses asso=
ciés et correspondans, & qui ces sortes d’essais peuvent
étre agréables, & concourir avec elle au succés de ses
recherches. La société sait, par Pexem ple de Pélectri~
eite , combien elle peut retirer Pavantages de colte
I:éumun de travaux, Le magnétisme offre encore plus
de facilités poar répéter ou multiplicr les essais que
Pon jugeroit nécessaires. Mais, pour rendre ce con-
conrs de recherches plus fritctuenx, on sent qu'il est
nécessaive qu’il soit dirigé sur an plan uniforme. Le
rapport que nous soumettonsici & examen de la eom=
pagnie, rempliroit cette vue; et nous lui proposons de
fe faire imprimer et distribuer, par la voie de sa cor~
respondance ordinaire.

» Lasociété, pour se livrer elle-méme & ces fravaux

devant s'attacher un physicien exercé dans la prépa-

ralion des aimans, et versé dans tous les genres de
eonnoissanees relatives & leur administration, nous

Z 2
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M. Pabbé le Noble a obtenus depuis la publi-

pensons que le choix de la compagnie doit tomber sur
M. Pabbé le Noble. Plusieurs raisons nous paroissent
devoir lui mériter la préférence. On doit le regarder
comme un des premiers physiciens qui , depuis le re-
nouvellement des expériences de Paimant , se soient
occupés de cet objet. En 1763, c’est-2-dire, denx ans
3 peu prés avant M. Klarich, que I'on regarde comme
le principal rénovateur de ces essais, ct dont les obser-
vations ont fait attribuer & P’Angleterre la gloire de
cette découverte , les aimans de M. 1'abbé le Noble
pour les dents paroissent avoir &té connus dans la
capitale, et recherchés des physiciens. An mois de juin
1766, dans le méme tems que M. d’Arquier, qu'on
regarde comme le premier qui ait répété en France
les essais de M. Klarich dans les maux de dents,
M. Vabbé le Noble publia, en ce genre, plusieurs ob-
gervations. Deux ans avant que le pere Hell , 3
Vienne, fit adopter généralement la méthode des ar-
mures magnéltiques, il avoit annoncé plusieurs espéces
de plagues aimantées, préparées pour étre portées ha-
bituellement sur différentes parties du corps. Depuis
ces différentes époques , M. Pabbé le Noble n’a cessé de
soccaper de Pusage de Vaimant dans plusieurs especes
d’afections nerveuses. Les résaltats qu’il avoit obtenus
de ces essais sont consignés dans un Mémoire qu’il
Jut, an mois de seplembre 1777 , dans une des séances
de la Société. Enfin, pour completter histoire de ses
travaux, on doit y joindre les différens essais anxquels
ont donné lien nos propres observalions , et dont nous
connoissons qw'il doit, s’il en résulte quelque utilité,
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cationdurapportde MM. de lasociété royale,

partager avec nous le mérite. A ce sujet, nous devons
rendre compté, 4 la Compagnie, du zéle avec lequel
M. Y'abbé le Noble s’est porté & nous seconder dans nos
recherches. Quoique la durée de ces essais, et sa rési-
dence ordinaire en province, aient exigé de lui de
fréquens voyages et de longs séjours & Paris; quoique
la multiplicité des malades qui ont eu recours a Pai-
mant, le peu d'aisance du plus grah(l nombre, la durée
du long traitement pendant lequel les armures ont di
étre souvent renouvelées, aient été autant de charges,
d’incommodités et de sujets de dépense pour M. I’abbé
le Noble, nous devons annoncer qu’il n’a épargné ni
soins, ni peines , ni sacrifices pour concourir, autant
qu’il éLoil en lui, an succés de nos épreuves et au son-
lagement des malheureux. M. P'abbé le Noble se
montre encore animé des mémes dispositions, et prét
3 les mettre en ceuvre, si les circonstances répondoient
a4 ses desirs. Mais, attaché par la natnre de ses devoirs
i1a place qu’il remplit en province, il ne pourroit
concourir d’une maniére ulile aux expériences que
nous proposons, s'il n’étoit fixé & Paris. C'est au gou=
vernement seal 'qu’il appartient de lever cet obstacle,
et nous pensons que la Compagnie doit renouveler , en
sa faveur, les mémes instances qu'elle a déja faites,
en 1778 , pour lui obtenir une résidence fixe dans la
capitale.

» Des raisons particulitres et ‘personneltles & M. le
Noble nous paroissent devoir lui mériter cette faveur
du gonvernement : c’est sur-tout en employant de forts
aimans, portésan plus haut dégré de force, et prépaxés

Z3
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et quil nous a communiqués lui - méme.
L de manitre 2 former nne machine semblable & celle de |
Pélectricité, qu'on doit attendre de nonveaux avan- |
fages du mngn:iat.ismc. M. ’abbé le Noble possede en ce
genre des procédés trés-supérienrs i tous cenx qui
nous ont été connuns, et employés jusqu’ici par les
physicicns. Nous apportons en preuve de ce que nous
| avancons ici, un certificat de l'académic royale des
& seiences , 4 laquelle M. abbé le Noble a pr ésenté des
: aimans capables de soutenir des poids de plus de 200,
livees, el qui lniont mérité les éloges et Papprobation
de cette Compagnie, Clest avec des aimans de ce genre,
qu’on a lieu de se flatter P’obtenir du magnétisme , dea
effets exiraordinaives el inconnus».
‘M. Uabbé le Noble nons a communiqué les c'leialla
snivans , relatifs aux diversesapplications qu ’il a faites
do Paimant , dans les maladies, depuis la publication

da rapport de la soci¢té royale de médecine.

En 1786, le 24 mai, & ecing heures du soir, une
plaque d’aimant, envoyée par M. 'abbé le Noble , fut
appliquée sur Pestomac & une malade , dgée de b1 ans 4
et qui, depuis I'dge de 22/, épronvoit de tems en tems
des attaques de nerls, plus on moius fréquentes, qui
éloient venunes 2 la suite d’unc suppression , et étoient
accompagnées de convulsions trés-fortes, et d’auntres
symptdmes’ effrayans. Ces altagues avoient disparn
quelguefois prés d’un an; elles avoient été aussi sus=
pendaes par difftrens rembdes, Pendant les divers in-
tervalles qui avoient séparé le tems ol les attaques
¢toient plus on moins froquentes, la personne qui les
avoit épronvées avoit joui d'une boune santé; mais.
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~Lies premiers physiciens qui ont voulu

depuis quinze mois elle étoit retombée dans son pre=
mier état. Surla fin méme, les accidens arrivoient plus
de dix on douze fois par jour , el quelqueflois duroient
plusieurs minules. Depuis 18 mois, les évacnations
périodiques étoient dérangées étin a.vmcul licu que de
deux mois en denx mois.
~ 1 Llctfet deVaimant fut trés- pmrhpt la malade n cut
plus de eonvulsions, quoique dans la matinée et dans
Vaprés-dinée elle en el éprouvéplas de vingt fois. Le
16 juin les convalsions n’étoient poiht-encore reve-
naes, la malade se portoit micux; elle sertoit sed
forces et son ‘appétit angmenter de -jour en jour; elle
dormoit un pea micux pendant’la/ nnit, et s'ocoupoit
continuellement, pendant le jour, des Lrava'ux'pé-u
nibles de la campagne, sans en étreincommodée; ello
sentoit cependant toujours un petit tiraillement Elaiﬁ
Pintérieur du front. Elle rendoit quelquefois des vents
comme auparavanl ; sa respiration étoit mn peu génée
lorsqutils s’échappoient, mais n’avoit jamais é1é sus-
pendue depais Vapplication de Paimant), ainsi gue cela
arrivoit tres-souvent auparavants - orin oof o0 ¥
Ces faits ont éié attestés par le curé da heu et il
est & croire que le bien~étre s'est sontenus; :pmsque i
malade n’a point demandé de nouveaux secours,

" Une dame qui quni’frmt heanmup des nerfs, presqne
r]ans tout le corps , et dont la santé etoit si dPrangée
gu’elle n’osoil point tenfer les vomSiles intérienrs, g'est
trouvée soulagée par le moyen d’iin collier d’aimant ,

Z 4
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rechercher les rapports analogues des forces

et Papplication d’un aimant sur le crenx de estomac,
ainsi qu’elle Pa écrit elle-méme & M. V'abbé le Noble.

Une malade souffroit , depuis six mois, des maux de
nerfs qui lui donnoient des manx de gorge et d’esto-
mac, au point que trés-sonvent I'cesophage se fermoit
presque entitrement, et la mettoit dans une impossi-
bilité presque absolue d’avaler méme les liguides pen~
dant & peu pres la moitié de la journée : une fitvre
épidémique s'¢toit jointe aux accidens nerveux. On
lni appligna un collier et une ceinture d’aimans 4
snivant la méthode de M. abbé le Noble. Huit on dix
henresaprés, la malade se tronva comme guérie, cf se
porta passablement bien. pendant trois mois; an bout
desquels le médecin qui Vavoit fraitée, certifia &
M. ’abbé leNoble , la maladie et la guérison. Ce méme
médecin’ périsoit que les nerfs de cette dame avoient
é1é agacés par unc humeur.

Une jenne dbmoisellé ayant eu, pendant plus de
trois ans, des attaques d’épilepsie,, qui avoient com-
mencé a Pépogue ol les évacuations ont lieu, et ayant
fait inutilement plusiears remides conseillés par un
membre de la société royale de médecine , ent recours
aux aimans de M. Pabbé le Noble, d’aprés 'avis da
méme médecin ; les attaques cessérent hientl6t, et,
dix mois aprés leur cessation, sa mére éerivit au mé-
decin qui lui avoit conseilié les aimans de M. I’abbé le
Noble, pour lui anponcer la guérison de sa fille.
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magnétique et électrique , essayérent de

Une dame souffroit, depuis plus de huit ans, des
maux de nerfs qui avoient éié souvent accompagnés
d’accidens. graves et ficheux, de lassitudes, d’insom-~
nies, de douleurs vives, de convulsions , d’évanouisse~
mens, et sur-tout d’un accablement général et d'une
grande tristesse. Les aimans de M. 'abbé le Noble lont
guérie, et elle I'a attesté elle-méme, un mois ou en-
viron aprés, a M., abbé le Noble ; sa guérison s'étoit
toujours soutenue.

Une dame, qui étoit malade d’une épilepsie sur-
venue & la suite d’une frayeur qu’elle avoit eue dans
un tems critique,, a certifié que, depuis quatre ans
qu’elle portoit des aimans de M. le Noble, elle a tou-
jours été soulagée ; que si divers évinemens lui ont
donné quelquefois des crises, elles ont (été passagbres
et bien moins violentes qne celles qu’elle avoit épron-
vées, et qulelle jouit habituellement d’'nn bien-étre
trés-marqué.

Trois femmes et un llomme ont été guéris, par
Yapplication de Paimant, de manx de merfs, accom-
pagnés de convulsions fortes, ete. : trois ans se sont
éconlés depuis la guérison d’ane de cesfemmes), et elle
se porte encore trés-bien,

M. Picot, médecin de la maison du roi de Sardaigne ,
a cerlifié 3 M. I'abbé le Noble, qu’il s'¢toit servi de
ses aimans avec le plus grand succés, pour procurer &

;”-
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rapporter I'élecirieité quon venoit, en quel=

une femme trés-délicate ot d’une. Lrts-grande sensibi-
lité, des évacunations périodiques , dérangées oun sap=
primées, en partie, depuis plus de denx ans. Le mémo
médecin atteste avoir été gaéri Ini-méme d’une mi-
graine qui avoit résisté, pendant plus de huit ans , &
tous les secours de Vart. Il demande, en- conséquence ,

& M. le Noble, qu'il établisse ua dep&l. de ses aimans
dans la ville de Turiy,

Depuis plus de 18 mois, une dame ne pouvoit
prendre la plus légére nonrriture, sans que son esto-
mac fat extrémement fatigué. ‘Elle’ ressentoit des
doulears presque continuelles, tantdt dans le cdié
droit, tantdt: ealw les dews: épaules , el sonvent dans

~1a poitrine j elle ¢ éproavoit tous les soirs , sur la fin de

sa t}:gefetmn, uu étouffement subit, une tension genes
rdle , une inquiétade qui la forgoit a cesser toute occus
pation , & marcher, 4 aller i Vair , quelque froid qu'il
fit, et d reldcher tous les cordons de son habit. Quinze
jours aprés avoir employé les aimans de M. Pabbé le
Noble, elle fut catitrement guéric ; et aucniie doulour
ni aucun accident n’éloient revenus $ix semaines) apléfi
quelle ent commencé 4 les porter , ainsi quielle Pats
iesta elle-méme 4 M/ 1'abbé le Noble. b e it

Une dame a certifié elle-méme qu’elle avoit souffert,
pendant six jours, des doaleurs trés-vives, otcasion-
mées par un rhumatisme au bras gauche, dont ellé
ayoit enlierement perdu I'usage; qu'elle avoit employé
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que sorte, de deécouvrir, au magnétisme

sans succks les remedes ordinaires; qu’elle avoil en
recours aux plaqunes aimantées de M. Pabbé le Noble,

et que guatre jours aprés elle avoit été enllérement
gueérie.

Un homme, trés-digne de foi, a aunssi certifié 4
M. P'abbé le Noble, qu’il avoit é1é guéri, par 'appli-
cation de ses aimans, d’un rhumatisme trés-donlon=
reux dont il souffroit depuis plosienrs années, et
dont le siége étoit an bas de épine du dos. Prés d’un
an aprés, cet homme portoit toujours sur le bas dit
dos la plaque aimantée; les douleurs avoient disparu,
el il ne sentoit plas que quelquefois un peu d’engour~
dissement lorsqu’il avoit été sédentaire pendant trop
long-tems; mais il dissipoit cet engourdissement en
faisant quelques pas dans sa chambres

Un homme malade d’une paralysie incomplette ,
souflrant dans toutes les parties du corps, et ayant
tentéinutilement tousles remédes connus, fut adresse
dans le mois de septembre 1785 , 4 M. I'abbé le Noble ,
par un membre de la société de médecine; on lui
appliqua les aimans, et au mois de janvier 1786 il
s’est trés-bien porlé.

Unedame, quisonflroit,, depuis 20 ans, des donlenrs
rhumatismales qui Pempéchoient de dormir et de
mareher, étoit presque entidrement guéric an mois
de février 1787
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dont on connoissoit, depuis long-tems, les

Le nommé Boissel, gargon menuisier, 4gé de 50 ans,,
a eu recours & M. 'abbé le Noble, le g novembre 1786.
Il y avoit dix mois qu'il éprouvoit de grandes doulenrs
dans les deux bras; le ganche étoit trés-enflé et en—
flammé; il lui étoit impossible de 1’étendre, et la dou-
Yeur se communiquoit 4 la poitrine, a 'estomac et aux
cdtés, et méme jusqn’anx jambes, dont il ne pouvoit
faire nsage qu’a l'aide d’une béquille ; on étoit obligé
de le porter dans son lit, od il ressentoit encore les
mémes doulenrs; il avoit été trois mois & PHbtel=
Dien , et il y en avoit deux qu’il en éloit sorti sans y
avoir éprouve le plusléger soulagement. Mais , apres
Papplication des aimans de M. P'abbé le Noble, le g
novembre, les monvemens dans les jambes, ainsi gue
dans les bras, sont devenas libres; le 19 dudit mais, it
se promenoit dans sa chambre, ‘et voyant la facilité
avec laquelle il marchoit, il crat qu’il pourroit sortir
sans aucun risque. : g

Ln effet, il a été, ce jour-1a A quelque distance de
son domicile , et le lendemain 20, il est venu de la rue
nenve Saint-Marlin ot il demenre, 4 la rue Saint-
Thomas-da-Louvre. Les douleurs étoient encore vives
dans les jambes , quoique les monvemens fussent libres;
mais elles se sont dissipées par dégrés, et ont cessé le
15 fevrier. 1] s'est établi sous les aimans, & la cheville
des pieds et sous lesjarretitres, des espices de petils
cautéres qui rendoient une humeur épaisse et gluante.
Les jambes, qui étoient considérablement enflées , sont
nraintenant, au mois de mars 1787, dans 'élat na-
tavel ; il marche tris-bien , et jouit d’une bonne santé.
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grands phénoménes {(1). Des physiciens ré-
cens ont, avec plus de fondement, attribué ce
méme magnétisme a Pélectricité qu'ils con-
noissoient mieux ; mais ni les uns ni les
autres n'ont fait assez d’altention aux diffé-
rences de l'action de ces deux forces, dont
nous venons dexposer les relations ana-
; logues, et qui néanmoins différent par plu-
sieurs rapports, et notamment par les direc-
tions particuliéres que ces forces suivent,
ou quelles prennent d’elles- mémes ; car la
direction du magnétisme se combine avec
le gisement des continens, et se détermine
par la position particuliére des mines de fer
et d’aimant, des chaines de laves, de basaltes,
et de toutes les matiéres ferrugineuses qui
ont subi l'action du feu; et c'est par ceite
raison que la force magnétique a autant de
différentes directions qu’il y a de poles
magnétiques sur le globe; au lieu que la
direction de I'électricité ne varie point, et se i
porte constamment de I'équateur aux deux -
poles terrestres. Les glaces qui recouvrent les

(1) Le pere Bérault ,jésuite, auteur d’une Disser-

tation couronnée par 'académie de Bordeaux, a soup-
gonné , le premier, que les forces magnétique et
électrique ponvoient étre identigues.




3
—

e b Ll £y

o b

TRy

S it

—

B e LiEd

366 HISTOIRE

régions polaires des deux hémisphéres dut
globe , doivent déterminer puissamment le
fluide électrique vers ces régions polaires
ot il manque, et vers lesquelles il doit se
porter pour obéir aux lois générales de
Yéquilibre des fluides; au lieu que Ja glace
n’influe pas sur le magnétisme , qui ne regoit
d'inflexions que par son rapport particulier
avec les masses de P'aimant et da fer.

De plus, il n’y a de rapports semblables
et bien marqués qu'entre les aimans et les
corps électriques par eux-mémes, et F'on
ne connoit point de substances sur lesquelles
le magnétisme produise des effets pareils &
ceux que Iélectricité produit sur les sub=
stances qui ne peuvent éire électrisées que
par communication. D’ailleurs, le magné-
tisme ne se communique pas de la meme
maniére que P'électricité dans beaucoup de
circonstances , puisque la communicaiion
du magnétisme ne diminue pas la force des
aimans, tandis que la comumunication de
Péleetricité détruit la vertu des corps qui
la produisent.

On peut donc dire que tous les effets
magnétiques ont leurs analognes dans les
phénomeénes de Péleciricité ; mais on doit
convenir en meme lems que lous les phé-
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noménes électriques n'ont pas de méme tous
leurs analogues dans les effets magnétiques :
ainsi , nous ne pouvons plus douter que la
force particuli¢re du magnétisme ne dé~
pende de la force générale de Pélectricité , ek
que tous les effets de I'aimant ne soient des
niodifications de cette force électrique (1).
Et ne pouvons-nous pas considérer Paimant
comme un corps perpétuellement électrique,
quoiqu’il ne posséde Pélectricité que d’une
maniére particuliére, a laquellé on a donné
le nom de magnetisme ? La nature des ma-
tiéres ferrugineuses, par son affinité avec
la substance du feu, est assez puissante
pour fléchir la direction du cours de I'é-
lectricité générale, et méme pour en ralentir
le mouvement, en le déterminant vers la
surface de l'aimant. La lenteur de I'action

(1)’ Notre opinion est confirmée par les preuves
xépandues dans une Dissertation de M, Epinus, lue &
Yacadémie de Saint-Pétershourg ; ce physicien v a fait
voir que les effets de Pélectricité et du magnetisme ,
tion: seulement ont da rapport dans quelgues points ,
mais qu'ils sont encore semblables dans nn trés-grand
nombre de circonstances des plas rssentielles ; en sorte,
dit-il, quv’il nest presque pas & douter que la Nalure
n’emploie 4 pea prés les mémes moyens pour produire
Puane et Vautre force, A

J -y :.:I—i -
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magnétique, en comparaison de la violente

rapidité des chocs électriques , nous repré-

E sente en effet un fluide , qui, tout actif qu’il
est, semble néanmoins étre ralenti, sus-
‘pendu, et, pour ainsi dire, assoupi dans son
cours.

Ainsi, je le répéte, les principaux effets
du magnétisme se rapprochent, par une
LA analogie marquée, de ceux de Téleclricité ,
2 et le grand rapport de la direction géné-
I rale et commune des forces électrique et

! magnétique, de I'équateur aux deux poles,
E les réunit encore de plus prés, et semble
méme -les identifier (1).

(1) M. le comte de Tressan a pensé comme nous
que le magnétisme n’¢toit qu’une modification de 1’é~
Tectricité. ( Voyez son onvrage, qui a pour titre : Essai
sur le fluide électrique, considéré comme agent nniver-
sel) ; mais notre théorie n’en differe pas moins de son
opinion. L’hypothése de ce physicien est ingénieuse ,
suppose beaucoup de connoissances cl de recherches;
il- présente des expériences intéressantes, de bonnes
vues et des verites importantes , mais cependant on ne
peut admettre sa théorie. Elle consiste principalement
a expliquer le mécanisme de Punivers, et tous les
effets de Pattraction, par le moyen du fluide élee-
trique. Mais Paction impulsive d’aucun fluide ne peut

- exister que par le moyen de I'élaslicité, et Pélasticité
) west elle-méme qu'un cffet de Vattraction , ainsi que
Si

e
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Si la vertu magnétique étoit une force
résidente dans le fer ou dans Iaimant , et
qui leur fit inhérente et propre , on ne
pourroit la trouver ou la prendre que dans
Faimant méme, ou dans le fer actuellement
aimanté; et il ne seroit pas possible de ex-
citer, ou de la produire par un autre moyen;
mais la percussion , le frottement et méme
la seule exposition aux impressions de Pat~
mosphére, suflisent pour donner au fer cette
vertu magnétique ; preuve évidente qu’elle
dépend d’une force extérieure quisapplique,
ou plutét flotte a sa surface, et se renouvelle
sans cesse.

En considérant les phénoménes de la di-
rection de l'aimant, on voit que les forces,
qui produisent et maintiennent cette di-
rection , se portent généralement de I'équa~
teur aux poles terrestres, avec des variations

nous Pavons ci-devant démontré, On ne fera done
que reculer la question, au lien de la résoudre ,
toutes les fois qu'on voudra expliquer attraction
par impulsion , dont les phénoménes sont touns dé-
pendans de la gravitation universelle. (On peut con-
sulter, & ce sujet, Varticle intitulé de latiraction,
du premier volume de la Physique générale et par-
ticuli¢re de M. le comte de Lacéptde. )

Tome XIV. Aa
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dont les unes ne sont qu'alternatives d’un
jour & Vautre, et sopérent par des oscilla-
tions momentanées et passagéres, produites
par les variations de I'état de lair, soit par
la chaleur ou le froid, soit par les vents ,
les orages, les aurores boréales ; les autres
sont des variations en déclinaison et en
inclinaison , dont les causes, quoiqu’égale~
ment accidentelles , sont plus constantes ,
et dont les effets ne s'opérent qu’en beau-
coup plus de tems; €L tous ces eflets sont
subordonnés & la cause générale , qui déter=
mine la direction de la force électrique de
I'équateur vers les poles. '

En examinant attentivement les inflexions
que la divection générale de I'électricité et
du magnétisme éprouve de toutes ces causes
particuliéres , on reconnoit, d’aprés les ob=
servations récentes et anciennes, que les
grandes variations du magnelisme ont une
marche progressive du nord & est ou &
Youest , dans certaines périodes de tems; ek
que la force magnétique a, dans sa direc~
tion, différens points de tendance ou de dé-
termination, que I'on doit regarder comme
autant de poles magnétiques vers lesquels,
selon le plus ou le moins de proximité, se
fléchit la direction de la force générale, qui
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tend de I'équateur aux deux poles du globe.
Ce mouvement en déclinaison ne sopére
que lentement ; et cette déclinaison parois-
sant étre assez constante pendant quelques
années , on peut regarder les observations
faites depuis douze 4 quinze ans, comme
autant de déterminations assez justes de la
position des lieux ot elles ont été failes, Je
joins ici les tables de ces observations , et
jen ai rédigé les principaux résultats en
cartes magnétiques , qui pourront étre trés-
utiles a4 la navigation , si la déclinaison n’a
gue peu ou point changé depuis douze &
quinze ans ; ces tables donneront connois—
sance aux navigateurs de tous les points oti

cette déclinaison a été récemment observée,

et par conséquent de tous les lieux relatifs
& ces observations.

On doit réunir aux phénomeénes de la
déclinaison de l'aimant, ceux de son incli-
naison ; ils nous démontirent que la force
magnélique prend, a mesure que l'on ap-
proche des poles , une tendance de plus en
plus approchante de la perpendiculaire i la
surface du globe ; et cette inclinaison, quoi-
quan peu modifiée par la proximité des
poles magnétiques, qui détermine la décli-
naison , nous paroitra cependant beaucowup

Aa 2
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moins irréguliere dans sa marche progres-
sive vers les poles terrestres, et plus cons-
tante que la déclinaison dans les mémes
lieux , en différens tems.

Pour se former une idée nette de cette
inclinaison de laimant, il faut se repré-
senter la figure de la terre, renflée sous
Péquateur et abaissée sous les poles; ce qui
fait une courbure , dont les dégrés ne sont
: point tous égaux , comme ceux d’'une sphére
' parfaile ; il faut en méme tems concevoir
que le mouvement , qui tend de I'équateur
aux poles , doit suivre cette courbure , et
que par conséquent sa direction n’est pas
simplement horisontale , mais toujours incli-
| née de plus en plus, en partant de I'équateur
pour arriver aux poles. :

Cette inclinaison de aimant, ou de I'aiguille
aimantée , démontre donc évidemment que
la force qui produit ce mouvement suit la
E courbure de la surface du globe, de I'équa~
teur dont elle part, jusqu’aux poles ot elle
E 1t arrive ; si linclinaison de laiguille n’étoit
pas dérangée par Taction des poles magné-
tiques, elle seroit donc toujours trés-petite
ou nulle dans les régions voisines de I'équa~
teur , et trés-grande ou complette , c’est-a~
dire, de qo dégrés dans les parties polaires.
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_+ En recherchant quel peut étre le nombre
des poles magnétiques actuellement existans
sur le globe, nous trouverons qu’il doit y
en avoir deux dans chaque hémisphére ;
et de fait, les observations des navigateurs
prouvent qu’il y a sur la surface du globe
trois espaces plus ou moins étendus, trois
bandes plus ou moins larges, dans lesquelles
Paiguille aimantée se dirige vers le nord,
sans décliner d’aucun c6té. Or une bande
sans déclinaison ne peut exister que dans
deux circonstances : la premiére , lorsque
cette bande suit la direction du pole magné-
tique au pole terrestre ; la seconde, lorsque
cette bande se trouve a upe distance de deux

ou de plusieurs poles magnétiques, telle que

les forces de ces poles se compensent et se dé-
truisent mutuellement ; car, dans ces deux
cas, le courant magnétique ne peut que
suivre le courant général du fluide élec—
trique, et se diriger vers le pole terrestre ;
et laiguille aimantée ne déclinera dés-lors
d’aucun codté. D’aprés cette considération ,
on pourra voir aisément, en jetant les yeux
sur un globe terrestre , qu’'un pole magné-
tique ne peut produire dans un hémisphére
que deux bandes sans déclinaison, séparées
Vune de Fautre par la moitié de la circonfé-
Aa3l
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rence du globe. S'il y a deux poles magné-
, tiques, Fon pourra observer quatre bandes
H sans déclinaison , chaque pole pouvant en
' produire deux par son action parliculiére ;
mais alors ces quatre bandes ne seront pas
placées sur la méme ligne que les poles ma-
gnétiques et le pole de la terre; elles seront
aux endroits ot les puissances des deux poles
magnétiques seront combinées avec leurs
distances, de maniére & se détruire. Ainsi,
une et deux bandes sans déclinaison ne sup-
posent qu’un seul pole magnétique ; trois et
! quatre bandes sans déclinaison en supposent
e 1 deux ; et §1l se trouvoit sur le globe cing ou
six bandes sans déclinaison, elles indique-
' roient trois poles magnétiques dans chaque
hémisphére. Mais, jusqu’a ce jour, 'on n'a
reconnu que frois bandes sans déclinaison,
i lesquelles s’étendent toutes trois dans les
deux hémisphéres : nous sommes par con-
séquent fondés a n’admetire aujourd’hui que
deux poles magnétiques dans I'hémisphére
£ boréal , et deux autres dans hémisphére
‘ : ~ austral ; et si 'on connoissoit exactement la
position et le nombre de ces poles magné-
. tiques, on pourroit bientot parvenir a se
guider sur les mers sans erreur.
On a tort de dire que les hommes donnent
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trop a la vaine curiosité; c’est aux besoins,
a la nécessité , que les sciences et les arts
doivent leur naissance et leurs progres.
Pourquoi lrouvons - nous les observations
magnétiques si multipliées sur les mers, et
en si petit nombre sur les continens ? Cest
que ces observations ne sont pas nécessaires
pour voyager sur terre, mais que les navi-
gateurs ne peuvent s'en passer ; néanmoins
il seroit tres-utile de les multiplier sur terre;
ce qui d’ailleurs seroit plus facile que sur
mer. Sans ce travail , auquel on doit inviter
les physiciens de tous pays, on ne pourra
jamais former une théorie complette sur les
grandes variations de 'aiguille aimantée, ni
par conséquent établir une pratique cer-
taine et précise sur I'usage que les marins
peuvent faire de leurs différentes boussoles.
Cependant, en s'occupant & completter les
tables des observations, on pourra faire des
cartes magnétiques, plus étendues que celles
que nous publions aujourd’hui, et qui in-
diqueroient aux navigateurs leur situalion
plus précisément qu’on ne P'a fait jusqu’ici
par aucune autre méthode. '

Les effets du magnétisme se manifestent
ou du moins peuvent se reconnoitre dans
toutes les parties du globe , et par-tout ou

Aa 4

ww

i




i1
- f i
|

576 HISTOIRE

Pon veut les exciter ou les produire ; la
force électrique , toujours présente , semble
nattendre , pour agir et pour produire la
vertu magnétique , que d’y étre déterminée
par la combinaison des moyens de lart ,
ou par les combinaisons plus grandes de la
Nature; et malgré ses variations, le magné-
tisme est encore assujelti a la loi générale
qui porte et dirige la marche du fluide élec~
trique vers les poles de la terre.

Si les forces magnétique et électrique
¢toient simples, comme celle de la gravi-
tation , elles ne produiroient aucun mou-
vement composé ; la direction en seroit
toujours droite , sans déclinaison ni incli-
naison , et tous. les effets en seroient aussi
constans quils sont variables.

I attraction, la répulsion de I'aimant , son
mouvemenl , tant en déclivaison qu’en in-
clinaison , démontrent donc que leffet de
cette force magnélique est un mouvement
composé , une impulsion différemment di-
rigée ; et cette force magnétique agissant,
tantot en plus, tantél en moins , comme
la force électrique, et se dirigeant de méme
de I'équateur aux deux poles , pouvons-
nous douter que le magnétisme ne soit une
modification , une aflection particuliére de




DES MINERAUX. 377
Pélectricité , sans laquelle il ‘n’existeroit
pas ?

‘Les effets de cette force magnétique, élant
moins généraux que ceux de 1’éleclricité ,
peuvent montrer plus aisément la direction
de cette force électrique. Cette direction
vers les poles nous est démontrée en effet
par celle de l'aiguille aimantée , qui s'incline
de plus en plus , et en sens contraire, vers
les poles terrestres. Et ce qui prouve encore
que le magnétisme n’est qu’un effet de cette
force électrique , qui s'étend de l'équaleur
aux poles, c’est que des barres de fer ou
d’acier , placées dans la direction de ce
grand courant , acquiérent , avec le tems,
une vertu magnétique plus ou moins sen— :
sible, qu’elles n’obtiennent qu’avec peine, et 4
qu'elles ne regoivent méme en aucune ma- :
niére , lorsqu’elles sont situées dans un plan il
trop éloigné de la direction, tant en décli- :
naison qu’en inclinaison , du grand courant -
électrique. Ce courant général , qui part de J |

¥
|

Téquateur pour se rendre aux poles, est
souvent troublé par des courans particu-
liers, dépendans des causes locales et acci- -
dentelles. Liorsque, par exemple , le fluide = |
¢lectrique a été accumulé par diverses cir- ‘3 “
constances , dans certaines portions de in-
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térieur du globe, il se porte avec plus cu

- moins de violence , de ces parties ou il

abonde , vers les endroits oty il manque : il
produit ainsi des foudres souterraines , des
commotions plus ou moins fortes, des trem-
blemens de terre plus ou moins 'étendus.
11 se forme alors, non seulement dans Pin-
térieur , mais méme & la surface des terrains
remues par ces secousses, un courant élec-
trique qui suit la méme direction que la
commolion souterraine ; et cette force acci-
dentelle se manifeste par la vertu magné-
tique que regoivent des barres de fer ou
d’acier , placées dans le méme sens que ce
courant passager et local. L’action de cette
force particuliére peut étre non seulement
égale , mais méme supérieure i celle de
Pélectricité générale qui va de Péquateur
aux poles. Si I'on place en effet des barres
de fer, les unes dans le sens du courant
général de Péquateur aux poles, et les antres
dans la direction du courant particulier ,
dépendant de Paccumulation du fluide élec-
trique dans intérieur du globe , et qui pro-
duit le tremblement de terve , ce dernier
courant , dont l'effet est cependant instan-
tané et ne doit guére durer plus long-tems
que les foudres souterraines qui les pro-
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duisent , donne la vertu magnétique aux
barres qui se trouvent dans sa direction,
quelqangle quelles fassent avec le méri-
dien magnétique ; tandis que des barres
entiérement semblables , et situées depuis
un trés-long-tems dans le sens de ce meri-
dien , ne présentent aucun signe de la plus
foible aimantation (1).

(1) Ces faits ont &té mis hors de donte par des expé-
riences qui ont é1é faites par M.de Rozieres, capitaine
au corps royal da génie. « Fai place , dit cet habile
physicien , le 4 juillet 1784 , dans mon cabinet, denx
barres d’acier brut, telles que les regoivent les mar-
chands couteliers pour leur travail, chacune de deux
piedsde longueur , de dix lignes de largeur et de trois
lignes @épaisseur , sur des cordons de soie, suspendus
de manitre qu’elles fussent horisontales et éloignées de
six pieds de tous les corps environnans; P'une dans la
direction de Pest & Pouest , et I'autre dans le méridien
magnétique; m’étant assuré,avant d'isoler ces barres 4
comme & Pordinaire , qu’elles n'avoient aucune vertu
magnétique, et desirantsavoir s’il seroit possible, avec
le tems et les procédés simples queje viens de désigner,
de la leur faire acquérir, j'ai , pour cet effet , répété
chaque jour les expériences nécessaires pour m’en assu-
rer, sans en avoir rien déconvert de nouvean, que le
15 octobre 1784, jour remarquable, dans lequel je fus
singuligrement étonné en réilérant les expericnces que
j’avois faites précédemment; et méme ledit jour, entre
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Ce dernier fait , qui est important, dé=
montre le rapport immédiat du magnétisme

it et neuf heures du matm de voir la barre placée

dans la direction de Pest 2 l’ouest altirer trés-sensi-
blement, par ses deux bouts,la méme limaille de fer
que j'avois depuis long - tems employée sans succés:
Vonlant alors m’assurer plus particuliérement de ce
phénomene, j’essayai de lui présenter de fines aiguilles
d’acier, que j'avois vérifié n’avoir aucune des pro-
pri¢tés de Paimant; elles furent, ainsi que la limaille,
attirées visiblement ; je répeétai la chose plusieurs fois
de suite, en changeant les aiguilles ; malgré cela,
J'obtins constamment le méme résultat, et je parvins
enfin & en faire porter de trés-légires par le bout de la
barre, tourné du cdté de Pouest ; le bout opposé me
parut un pen moins fort; mais la différence étoit si
petite, qu’il falloit apporter la plus grande attention
pour sen apercevoir. Depuis cette époque , cetto
barre a constamment conservé la verta magnétique
gu’elle posstde encore aujourd’hui, 6 octobre 1786,
au méme dégré d’inlensité; ce dont je juge par le poids
gu’elle soutient, etc. elc.

» Il est nécessaire de faire observer que le bout de
la barre , tourné vers louest, formoit et forme encore
aujourd’hui le pole boréal, et celui opposé le pole
austral ; ce qui est parfaitement démontré par les
pointes qu’ils attirent des aiguilles de mes boussoles.
Mais ce qu’il est sur-tout essentiel de faire remarquer,
e’est que la barre, placée dans la direction du méridien
magnétique , est absolument dans le méme état que ls
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et de I'électricité, et prouve en méme tems

* que le fluide électrique est non seulement la

premier jour ott elle a €16 mise en expérience , c’est-a~
dire, qu’elle n’a pas donné, jusqu’a présent, le plus
léger signe qu’elle fiit devenue magnétique; ces deux
barres n’ont point été déplacées depnisle premier jour
qu’elles ont €1é mises en expérience,

» Le 15 octobre 1784 , & midi et quelques minutes,
j'étois occupé & écrire dans mon cabinet, sitné an
deuxiéme étage, ayant deux fenétres dn cité de
Pouest , qui étoient ouverfes , ainsi qu’une porte
placée & lest; ce qui formoit dans mon cabinet un
courant d’air. Le vent étoit nord , et air presque
calme; le barométre & 27 pounces 4 lignes et demic, le
thermométre & 10 dégrés an dessus. do terme de la
congélation, le ciel serein, lorsque j’entendis un bruit
sourd , assez semblable & celni d’une voiture fortement
chargée, roulant sur le pavé; an méme instant, le
plancher sapérieur de mon cabinet, et celui de ma
chambre , craquirent avec violence , et je me sentis
balancer deux ou trois fois sur ma chaise assez rude-
ment. Je puois certifier , par la maniére dont j’étois
placé et d’aprgs le mounvement d’oscillation que jai
éprouvé , que les secousses de ce tremblement de terre
ont daré environ trois A quatre secondes, et qu’elles
suivoient la direction de I'est & Vouest; ce qui d’aillenrs
m’a éLé confirmé par deux autres faits qui se sont
passés sous mes yeux. Il est bon d’observer que les
derniers jours, qui ont précédé celui da tremblement
de terre, ont été beaux, le vent étant au nord; que
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cause dela plupart des tremblemens de terre;
mais quil produit aussi Vaimantation de
toutes les matieres ferrugineuses sur les-
quelles il exerce son action.

Rassemblant donc tous les rapports entre
les phénomenes , toutes les convenances
entve les principaux eflets du magnétisme et
de Télectricilé, il me semble qu’on ne peut
pas se refuser a croire quils sont produits
par une seule et méme cause; et je suis per-
suadé que, si on réfléchit sur la théorie que
je viens d’exposer, on en reconnoilra clai-
rement lidentité. Simplifier les causes, et
généraliser les effets , doit élre le but du
physicien , et c’est aussi tout ce que peut le
génie, aidé de I'expérience, et guidé par les
observations.

Or, nous sommes aujourd hui bien assurés
que le globe terrestre a une chaleur qui lui
est propre, et qui s'exhale incessamment par
des émanations perpendiculaires a sa surface;

1e lendemain dodit jour il y eut un brouillard trés=
considérable, qui fut le dernier de Vantomne; il dara
plusicurs heures de la matinée, aprés quoi le lems
redevint serein, el continua ainsi pendant plusienrs
jours ». ( Extrait d’une lettre de M. de Rozitres &
M. le comie de Buffon, du 14 décembre 1786.)
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nous savons que ces émanations sont con-
stantes , trés - abondauntes dans les régions
voisines de I'équateur , et presque nulles
dans les climats froids. Ne doivent-elles pas
dés-lors se porter de I'équateur aux deux
poles par des courans opposés? Et comme
Ihémisphére austral est plus refroidi que le
boréal , qu’il présente  sa surface une plus
grande étendue de plages glacées, et qu’il
est exposé, pendant quelques jours de moins 5
a laction du soleil (1), les émanations de la
chaleur, qui forment les courans electriques
et magnétiques , doivent s’y porler en plus
grande quantité que dans Phémisphére bo=
véal. Les poles magnétiques boréaux du
globe sont dés-lors moins puissans que les
poles magnétiques austraux. Clest Popposé
de ce qu'on observe dans les aimans, tant
naturels qu'artificiels, dont le pole boréal
est plus fort que le pole austral, ainsi que
nous le prouverons dans les articles suivans;
et comme c'est un effet constant du magné-
tisme, que les poles semblables se repoussent,
el que les poles différens s’attirent , il n’est
point surprenant que, dans quelque hémis=

(1) Voyez les Epoques de la nature,
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phére qu'on transporte l'aiguille aimantée
son pole nord se dirige vers le pole boréal
du globe, dont il différe par la quantité de
sa force , quoiqu’il porte le méme nom, et
qu'également son pole sud se tourne toujours
vers le pole austral de la terre, dont la force
differe aussi, par sa quantité, de celle du
pole austral de I'aiguille aimantée. L/on verra
donc aisément comment, par une suite de
Pinégalité des deux courans électriques ,
Vaiguille aimantée qui marque les décli-
naisons se tourne ,toujours vers le pole
nord du globe , dans quelque hémisphére
quwelle soit placée ; tandis qu'au contraire ,
laiguille qui marque Vinclinaison de lai-
mant sincline vers le nord dans Phémis-
phére boréal , et vers le pole sud dans
I’hémisphére ausiral , pour obéir a la force
générale , qui va de l'équateur aux deux
poles terrestres , en suivant la courbure du
globe, de méme que les particules de limaille
de fer, répandues sur un aimant, s'inclinent
vers I'un ou l'autre des deux poles de cet
aimant , suivant qu’elles en sont plus voi-
sines, ou que I'un des poles a plus de supé-
viorité sur l'autre. Ces phénomeénes, dont
Pexplication a toujours paru difficile , sont
de nouvelles preuves de notre théorie, et
montirent
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montrent sa liaison avec les grands faits de
I'histoire du globe. .

Voila donc les deux phénomeénes de la
direction aux poles , et de linclinaison a
Phorison , ramenés & une cause simple,
dont les effels seroient toujours les mémes
si tous les étres organisés et toutes les ma-
tieres brutes recevoient également les in~
fluences de cette force. Mais, dans les étres
vivans, la quantité de Iélectricité qu’ils
possédent , ou qu'ils peuvent recevoir, est
relative & leur organisation ; et il s'en trouve
qui, comme la torpille , non seulement Ia
recoivent , mais semblent I'attirer , au point
de former une sphére particuliére d’électri-
cité, combinée avec la vertu magnétique ;
comme aussi, dans les matieres brutes, le
fer se fait une sphére particuliére d’électri~
cilé, a laquelle on a donné le nom de magné-
tisme ; et enfin, s'il existoit des corps aussi
électriques que la torpille, et en assez grande
quantité pour former de grandes masses,
aussi considérables que celles des mines de
fer en différens endroits du globe , n’est-il
pas plus que probable que le cours de I'élec-
tricilé générale se fléchiroit vers ces masses
électriques, comme elle se fléchit vers les
grandes masses ferrugineuses qui sont a la

Tomr XIV. Bb
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sarface du globe , et qu'elles produiroient.
les inflexions de cette force électrique ou
magnétique , en la déterminant a se porter
vers ces sphéres particuliéres d’attraclion ,
comme vers autant de poles électriques plus
ou moins éloignés des poles terrestres, selon
le gisement des continens, et la situation de
ces masses électriques ?
. Bt comme la situation des poles magné-
tiques peut changer et change réellement,
tant par les travaux de Phomme , lesquels
peuvent enfouir ou déconvrir les matiéres
ferrugineuses , que par les grands mouve-
mens de Ja Nature dans les tremblemens de
terre et dans la production des basaltes et
des laves, qui toutes sont magnétiques, on
ne doit pas étre si fort émerveillé du mou-
vement de l'aiguille aimanlée vers Pouest ,
ou vers lest; car sa direction doit varier et
changer , selon qu’il se forme de nouvelles
chaines de basaltes et de laves, et qu’il se
découvre de nouvelles mines, dont I'action
favorise ou contrarie celle des mines plus
anciennes.

. Par exemple, la déclinaison de I algmlle s
3 Paris , éloit, en 1580, de onze dégrés a
I'est. Le pole magnétique, c’est—ét—dire, les
amasses ferrugineuses et magnétiques qui le
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| formoient , étoient donc situces dans le nord
| de I'Europe, et peut-étre en Sibérie ; mais,
comme depuis cette année 1580, 'on a com-

| menceé a défricher quelques terrains dans
| I Ameérique septenirionale, et qu'on a dé-
couvert et travaille des mines de fer en
Canada, et dans plusieurs aulres parties de
celte région de I'Amérique, laiguille s’est
peu a peu portée vers 'ouest, par I'attrac-
tion de ces mines nouvelles, plus puissante
que celle des anciennes ; et ce meuvement:
“progressif de Taiguille pourroit devenir
rétrograde, s’il se découvroit dans le nord
de I'Europe et de I’Asie d’autres grandes
i masses ferrugineuses , gui, par leur expo-
sition & l'air et leur aimantation , devien-
droient hient6t des poles magnétiques aussi,
et peut — étre plus puissans que celui qui
détermine aujourd’hui la déclinaison de I'ai~
guille vers le nord de I’Amérique, et dont I
Texistence est prouvée par les observations.
Parmi ces causes toutes accidentelles , qui
doivent faire changer la direction de l'ai-
mant, 'on doit compter , comme 'une des _
plus puissantes , I'éruption des volcans , et 1
les torrens de laves et de basaltes, dont la :
substance est toujours mélée de beaucoup '\
de fer. Ces laves et ces basaltes occupent sou- 4
Bb a ' j

R ———
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vent de trés-grandes étendues i la surface
de la terre, et doivent par conséquent influer
sur la direction de P'aimant ; en sorte qu'un
volcan qui, par ses éjections, produit sou-
vent de longues chaines de collines com~
posées de laves et de basaltes, forme , pour
ainsi dire , de nouvelles mines de fer, dont
Paction doit seconder ou contrarier Peffet des
autres mines sur la direction de I'aimant.
Nous pouvons meéme assurer que Ces
basaltes peuvent former, non seulement de
nouvelles mines de fer , mais aussi de veri-
tables masses d’aimant ; car leurs colonnes
ont souvent des poles bien décidés d'at-
traction et de répulsion. Par exemple, les
colonnades de basalte des bords de la Volane,
prés de Val, en Vivarais , ainsi que celles
de la montagne de Chenavari, prés de Roche-
maure, qui ont plus de douze pieds de hau-
teur , présentent plusieurs colonunes douées
de ceite vertu magnéiique , laquelle peut
leur avoir été communiquée par les foudres
électriques , ou par le magnétique général
du globe (1). :
1l en est de méme des tremblemens de

(1) Note communiquée par M. Faujas de Saint-
Fonds:
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terre, et des bouleversemens que produisent
leurs mouvemens subits et désastreux; ce
sont les foudres de I'électricité souterraine ,
dont les coups frappent et soulévent, par
secousses , de grandes portions de terre; et
dés lors toute la matiére ferrugineuse , qui
se trouve dans cette grande étendue , de-
vient magnétique par I'action de cette foudre
électrique ; ce qui produit encore de nou-
velles mines attirables & I'aimant, dans les
lieux o1 il n’existoit auparavant que du fer
en rouille, en ocre, et qui, dans cet etat,
n’étoit point magnétique.

Les grands incendies des foréts prodmsent
aussi une quantité considérable de maliére
ferrugineuse et maguétique. La plus grande
partie des terres du nouveau monde etoient
non seulement couvertes , mais encore en-
combrées de bois morts ou vivans, aux-
quels on a mis le feu pour donner du jour,
et rendre la terre suscepiible de culture. Et
c’est sur-tout dans I’ Amérique septentrionale
que Pon a briilé, et que Ion briile encore
ces immenses foréts dans une vaste étendue ;
et cetle cause particuliére peut avoir influé
sur la déclinaison vers I'ouest , de I'aimant
en ‘Europe.

Ou ne doit donc regarder la déclinaison

Bb 3
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de 'aimant que comme un effet purement |
accidentel , et le magnétisme comme un pro- |
duit particulier de Télectricité du globe. |
Nous allons ‘exposer en détail tous les faits i
qui ont rapport aux phénomenes de I'ai- ‘
mant, et Pon verra quaucun ne démenlira
la vérité de cetle assertion.

i
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ARTICLE IL

De la nature et de la formation de I’ aimant (1).

Liarmant nlest qu'un minéral ferrugi-
neux qui a subi Paction du feu, et ensuite
a regu, par l'électricité générale du globe

(1) Les anciens donnoient & 'aimant le nom de
magnes ; et ce mot a exercé les conjectures des ély-
mologistes. Les uns prétendent que c'est le nom d’un
berger, qui le premier trouva l'aimant; d’antres que
la Magnésie , contrée de la Liydie, dans’Asie mineure,
conlenant beauconp de mines d’aimant, ce mingéral en
avoit pris son nom ; et cette derniére opinion est celle
de Lucréce :

Quem magneta vocant patrio de nomine Graii
Magnetum , quia sit patriis in montibus ortus.

Quelques-uns pensent que le mot magres vient de
‘magnitudo , grandear , et qu’il a été applique a ai-
mant & cause de ses grandes propriétés. Les grecs,
frappés de sa ressemblance avec le fer, Vont auassi
appelé syderites. Enfin ce minéral a encore été dé-
signé sous la dénomination de lapis herculeus ; vrai-
semblablement parce que le meilleur se tronvo:t pres
d’Héraclée , ville de Lydie.

Les arabes nomment Vaimant /iager anagrz'taé et
maganthis ; les allemands, magnet - stein ; les italiens,

Bb 4
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terrestre , son magnélisme particulier. L’ai-
mant primordial est une mine de fer en
roche vitreuse, qui ne différe des autres
mines de fer, produites par le fen primi-
tif , qu'en ce qu'elle attire puissamment les
autres matiéres ferrugineuses, qui ont de
méme subi Paction du feu. Ces mines de
Paimant primordial sont moins fusibles que
les autres mines primitives de fer; elles
approchent de la nature du régule de ce
meétal , et c’est par cette raison qu’elles sont
plus difficiles & fondre. L’aimant primordial
a donc souffert une plus violente ou plus
longue impression du feu primitif, que les
autres mines de fer, et il a en méme tems
acquis la vertu magnétique par I'action de
la force, qui, dés le commencement, a
produit Félectricité du globe.

Cet aimant de premiére formation a com-
muniqué sa vertu aux matiéres ferrugi-
neuses qui I'environnent; il a méme formé

‘eolamita ; les espagnols , piedra ayman ; et mancabo
de hierro ; les russes , magnite.

Ferrum mineralisatum , minerd ferrum trahente et
repellente et polos ostendente. Magnes. Waller, —
Ferrum aitractoriunt. Lin. — Fer en. minerai, dont le
minéralisateur est inconnu. Aimant. Daubent. TabL
méthod. des min, SoNNINE
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de nouveaux aimans, par le mélange de ses
débris avec d’autres matiéres ; et ces aimans
de seconde formation ne sont aussi que des
minéraux ferrugineux , provenant des dé-
tritnens du fer en état métallique , et qui
sont devenus magnétiques par la seule ex-
position 4 Paction de Vélectricité générale.
Et comme le fer qui demeure long-tems dans
la méme situation , acquiert toutes les pro-
_priétés du vérilable aimant, on peut dire
que Paimant et le fer ne sont au fond que
la méme substance , qui peut également
prendre du magnétisme a l'exclusion de
toutes les autres matiéres minérales; puisque
celte’ méme propriété magnétique ne se
trouve dans aucun autre métal , ni dans
aucune autre matiére vitreuse ou calcaire.
L’aimant de premiére formation est une
fonte ou régule de fer , mélée d’une matiere
vitreuse , pareille a celle des autres mines
primordiales de fer; mais, dans les aimans
de seconde formation, il sen trouve dont
la matiére pierreuse est calcaire ou mélangee
d'autres substances hétérogénes. Ces aimans
secondaires varient plus que les premiers ,
par la couleur, la pesanteur, et par la quan-
tité de force magnétique.

Mais cette matiére vitreuse ou calcaire
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des différentes pierres d’aimant n’est nulle-
ment susceptible de magnétisme; et ce n’est
qu'aux parties ferrugineuses, contenues dans
ces pierres , qu'on doit attribuer cette pro-
priété ; et dans toute pierre d’aimant, vi-
i treuse ou calcaire, la force magnétique est
d’autant plus grande , que la pierre contiént
plus de parties ferrugineuses sous le méme
volume, en sorte que les meilleurs aimans
sont ceux qui sont les plus pesans : c’est par

| celte raison qu’on peut donmer au fer, et
{ mieux encore a l'acier, comme plus pesant
que le fer, une force magnétique encore
plus grande que celle de la pierre d'aimant;
parce que lacier me contient que peu ou
point de particules terreuses, et qu’il est
presque uniquement composé¢ de parties
ferrugineuses , réunies ensemble sous le

_ plus petit volume, c’est-a~dire , d’aussi prés
1 qu’il est posmble

- Ce qui démontre Paffinité genera]e entre
le magnétisme et toutes les mines de fer qui
¥ ont subi I'action du feu primitif, c’est que

' toutes ces mines sont attirables a I'aimant; |
que réciproquement elles aitirent , au lieu !
que les mines de fer en rouille, en ocre ¢t

en grains, formées postérieurement par :
Vintermeéde de I'eau , ont perdu cette pro- ?
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priété magnélique , et ne la reprennent qu’a-
pprés avoir subi de nouveau I'action du feu.
1] en est de méme de tous nos fers et de nos
aciers ; cest parce quils ont, comme les
mines primitives , subi Iaction d'un feu vio-
lent , qu'ils sont attirables a Paimant. Ils ont
donc, comme les mines primordiales de fer,
un magnétisme passif que I'on peut rendre
actif , soit par le contact de Taimant , soit
par la simple exposition 4 Pimpression de
Pélectricité générale.

Pour bien entendre comment s'est opérée
1a formation des premiers aimans, il suflit
de considérer que toute matiére ferrugi-
neuse qui a subi l'action du feu, et qui
demeure quelque tems exposée a Pair dans
la méme situation , acquiert le magnétisme
et devient un véritable aimant. Ainsi, deés
les premiers tems de I’établissement  des
mines primordiales de fer , toutes les parties
extérieures de ces masses; qui étoient ex-
posées & l'air et qui sont demeurées dans
Ja méme situation , auront recu la vertu
magnétique par la cause générale qui produit
le magnétisme du globe ; tandis que toules
‘Jes parties de ces mémes mines qui n’étoient
pas exposées & l'action de Tatmospheére ,
pont point acquis cette vertu magnélique ;




546 HISTOIRE

il s’est done formé dés-lors, et il peut encore
se former des aimans sur les sommets et les
faces découvertes des mines de fer, et dans
toutes les parties de ces mines qui sont ex—
posées a l'action de I'atmosphére.

Ainsi, les mines d’aimant ne sont que
des mines de fer qui se sont aimantées par
Yaction de D'électricité générale : elles ne
sont pas, a beaucoup prés, en aussi grandes

~masses que celles de fer , parce qu’il n’y a

que les parties découvertes de ces mines
qui aient pu recevoir la vertu magnétique:

les mines d’aimant ne doivent donc se trou-

ver, et ne se trouvent en effet que dans les
parties les plus extérieures de ces mines
primordiales de fer , et jamais 4 de grandes
profondeurs, & moins que ces mines n’aient

€été excavées, ou qu’elles ne soient voisines

de quelques cavernes , dans lesquelles les

Jinfluences de I'atmosphére auroient pu pro-

duire le méme effet que sur le sommet ou

sur les faces découvertes de ces mines pri-

mitives.

Maintenant on ne peut douter que le
magnétisme général du globe ne forme deux
courans, dont I'un se porte de I'équateur
au nord, et l'autre, en sens contraire, de
Péquateur au sud ; la direction de ces cou- .
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yans est sujette & variations, taut pour les
lieux que pour le tems, et ces variations
proviennent des inflexions du courant de la
force magnétique , qui suit le gisement des
matiéres ferrugineuses , et qui change &
mesure quelles se découvrent & Fair ou
qu'elles s'enfouissent par laffaissement des
cavernes , par Veffet des volcans, des trem—
blemens de terre, ou de quelque autre cause
qui change leur exposition ; elles acquiérent
donc ou perdent la vertu magnélique par
ce changement de position , et dés lors la
direction de cette force doit varier et tendre
vers ces mines ferrugineuses nouvellement
découvertes , en s'éloignant de celles qui se
sont enfoncées. ¢

Les variations dans la direction de I'ai-
mant démontrent que les poles magné-
tiques ne sont pas les mémes que les poles
du globe, quoiqu'en général la direction
de la force qui produit le magnétisme,
tende de 'équateur aux deux poles terres=
tres. Les matiéres ferrugineuses, qui seules
peuvent recevolr du courant de cette force
les propriétés de I'aimant, forment des poles
particuliers selon le gisement local , et la
quantité plus ou moins grande des mines
d’aimant et de fer.
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T/aimant primordial n'a pas acquis au
méme instant son atlraction et sa direc-
tion ; car le fer recoit d’abord la force
attractive , et ne prend des poles qu’en plus
ou moins, de tems , suivant sa position et
selon la proportion de ses dimensions. I
paroit donc que, dés le tems de I'établisse-,
’ - ment et de la formation des premiéres mines
: de fer par le feu primitif, les parties ex-
! posées 4 Paction de l'atmosphére ont recu
| dabord la force attractive, et ont pris en-
| suite des poles fixes, et acquis la puissance ‘
de se diriger vers les parties polaires du
globe. Ces premiers aimans ont cerfainement ‘
conservé ces forces attractives et directives,
quoiqu’elles agissent sans cesse au dehors ,
ce qui sembleroil devoir les épuiser ; mais
au contraire , elles se communiquent de
: Vaimant au fer, sans soulfrir aucune perte ‘
ni diminution.’ ‘ .
Plusieurs physiciens, qui ont traité de la
nature de aimant , se sont persuadés qu'il ‘
circuloit dans 'aimant une maliére qui en
: sortoit incessamment aprés y élre enlree,
“- et en avoir pénétré la substance. Le célebre |
géomeétre Euler , et plusieurs autves e

(1) Je voudrois excepler de ce nombre Daniel
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voulant expliquer mécaniquement les phé-
nomenes magnétiques, ont adopté I'hypo-
thése de Descartes, qui suppose, dans la sub-
stance de I'aimant, des conduits et des pores
si étroils , qu’ils ne sont perméables qu’a
cette matiere magnétique, selon eux, plus
subtile que toute autre matiére subtile; et,
selon eux encore, ces pores de I'aimant et
du fer sont garnis de petites soupapes, de
filets ou de poils mobiles, qui tantdt obéissent
et tantot sopposent au . courant de celte
matiére si subtile. Ils se sont efforcés de
faive cadrer les phénoménes da magnétisme
avec ces suppositions peu naturelles et plus
que précaires , sans faire attention que leur
opinion n'est fondée que sur la fausse idée
qu'il est possible d’expliquer mécaniquement

Bernonilli , homme d’an esprit excellent : « Je me
sens , dit-il, de la répugnance & croire que la Nature
ait forme cette matiére cannelée, et ces conduits ma-
gnéliques qui ont été imaginés par quelques physi-
ciens , nniquement pour nous donner le spectacle des
différens jeux de Paimant.... » Néanmoins ce grand
mathématicien rapporle, comme les autres, a des
causes mécaniqaes , les effets de Puimant; ses hypo-
théses sont seulement plus générales et moins multi-
pli¢es. ( Voyez les piéces qui ont remporté le prix de
Pacadémie des sciences, année 1746. )
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tous les effets des forces de la Nature. Euler
a méme cru pouvoir démontrer la cause
de Tattraction universelle , par Taction du
méme fluide, qui, selon lui , produit le ma-
gnétisme. Cette prétention, quoique vaine
et mal concue, n’a pas laissé de prévaloir
dans l'esprit de quelques physiciens, et cepen-
dant, si I'on considére sans préjugé la Nature
et ses effets, et si Pon réfléchit sur les forces
d’atiraction et dimpulsion qui I'animent ,
on reconnoitra que leurs causes ne peuvent
ni s'expliquer, ni méme se concevoir par
cette mécanique maliérielle qui n’admet que
ce qui tombe sous nos sens, et rejetle, en
quelque sorte, ce qui n'est aper¢u que par
Tesprit : et de fait , I'action de la pesanteur
ou de lattraction peut-elle se rapporter,a
des effets mécaniques, et s’expliquer par des
causes secondaires , puisque cette attraction
est une force générale, une propriété pri-
mitive , et un attribut essentiel de toute
matiére? Ne suffit-il pas de savoir que toute
matiére sattire , et que cette force s’exerce
non seulement dans toutes les parties de la
masse du globe terrestre, mais s’étend méme
depuis le soleil jusquaux corps les plus
éloignés dans notre univers, pour étre con-
vaincu que la cause de cette attraction ne

peut -
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peut nous étre connue, puisque son effet
étant universel, et s'exercant généralement
dans toute maliére, cette cause ne nous offre
aucune différence, aucun point de compa-~
raison, ni par conséquent aucun indice de
connoissance , aucun moyen d’explication?
En se souvenant done que nous ne pouvons
rien juger que par comparaison, nous ver-
rons clairement qu’il est, non seulement
vain, mais absurde, de vouloir rechercher
et expliquer la cause d'un effel général et
commun a toule matiére, tel que Faltrac-
tion universelle, et qu'on doit se borner a
regarder cel effet général comme une vraie
cause & laquelle on doit: rapporter les autres
forces, en comparant leurs diflérens effols;
et 'si nous comparons latlraction magné=
tique a lattraction universelle, nous verrons
qu’elles different trés-essentiellement. I/ ai-
mant est, comme foule autre matiére, sujet
aux lois de I'altraction générale,et en ménie
tems il semble posséder une force atiractive
particulicre, el qui ne sexerce que sur le
fer ou sur un aulre aimant; or nous avons
démontré que cette force, qui nous parveit
attractive , n'est dans le réel qu’une force
impulsive, dont la canse et les effels sont
tout: différens de l'atiraction universelle:

Tomzr XIV. Cec
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Dans le systéme adopté par la plupart des
physiciens, on suppose un grand tourbillon
de matiére magnélique, circulant autour du
globe terrestre, et de petits tourbillons de
cette matiére, qui non seulement circule
d’un pole a lautre de chaque aimant, mais
entre dans leur substance, et en sort pour y
rentrer. Dans la physique de Descartes, tout
étoit tourbillon, tout s'expliquoit par des
mouvemens circulaires et des impulsions
tourbillonnantes; mais ces tourbillons, qui
remplissoient P'univers, ont disparu; il ne
reste que ceux de la matiére magnétique
dans la téte de ces physiciens. Cependant
I'existence de ces tourbillons magnétiques
est aussi peu fondée que celle des tourbillons
planétaires ; et on peut démontrer, par
plusicurs faits (1), que la force magnétique

(1) T’an de nos savans académiciens, M. le Monnier,
qui s'est ocenpé des phénomenes de aimant, a fait
plusienrs expériences pour démontrer le peu de fon-
dement de cette hypothese des tourbillons autour de
Paimant. Il a mis sur un carton deux aimans, dont les
poles de diiferens noms étoient voisins; en ce cas,
selon le systéme commun, les deux tourbillons ma-
gnétiques doivent s'étre réunis en un seunl, et par con-
séquent il ne devroit se former sur la limaille du cax-
ton que denx vuides répondant anx deux poles, mais
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ne se meut pas en tourbillons autour du globe
terresire, non plus qu'autour de 'aimant.
La vertu magnétique, que 'aimant possede
éminemment, peut de méme appartenir au
fer , puisque laimant la lui communique
par le simple contact, et que méme le fer
Facquiert sans ce secours, lorsqu’il est exposé
aux impressions de l'atmosphére ; le fer
devient alors un véritable aimant, s’il reste
long-tems dans la méme situation; de plus,
il saimante assez forlement par la percus-
sion, par le frotlement de la lime, ou seu-
lement en le pliant et repliant plusieurs
fois; mais ces derniers moyens ne donnent

Ie fait est qu’il forme toujours quatre vaides; ce qui
démontre que les deux tonrbillons ne sont pas con-
fondus, et que la matitre magnélique ne passe pas
d’an diamant & Paatre.... et certainement §il YV aun
tourbillon , il ¥étend bien & denx ou trois lignes de la
pierre. Cependant, que Von aimante une aiguille de
boussole, en la faisant couler 2 Pordinaire sur la pierre,
et, en méme tems, en Ini faisant toucher les deux
boutons de Parmure, ou en la tenant ¢eloignée de
ces boutons de deux ou trois lignes seulement , elle
prendra,dans les deux cas, deux directions diamélra=
lement opposées, tout le reste ayant été parfaitement
égal: la méme extrémité de Paiguille qui se tourneroit
au nord, s¢ tournera an sud, ete. ( Elistoire de Vaca-
démie des scieaces, année 1733, pages 15 et 16.)

Cc 2




40% HISTOIRE
au fer qu'un magnélisme passager, et cé
mélal ne conserve la vertu magnétique que

quand il 'a emprantée de I'aimant, ou bien

acquise par une exposition 4 laction de
Pélectricité générale pendant un tems assez
long pour prendre des poles fixes dans uné
direction déterminée.

Lorsque le fer, tenu long-tems dans la
méme situation, acquiert de lui-méme la :
vertu magnétique, qu’il la conserve, et qu’il
peut méme la communiquer a d’autres fers,

comme le fait Vaimant, doit-on se refuser &

croire que ; dans les mines primitives, les
parties qui se sont trouvées exposées a ces
mémes impressions de l'atmosphére , ne
soient pas celles qui ont acquis la vertu ma-
gnétique ? el que par conséquent toutes les
pierres d’aimant qui ne forment quie de pelits
blocs en -.comparaison des montagnes et des
aulres masses des mines primordiales de fer;
étoient aussi les seules parties exposées a
cette action extérieure, qui léur a donné les
propriétés magnétiques. Rien ne s‘oppose a
celte vue, ou plutot a ce fait; car la pierre
d’aimant est certainement une matiére fer-
rugineuse, moins fusible a la vérité que la
plupart des autres mines de fer; et celle
derniére propriélé indique seulement quiil
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a fallu peut-étre le concours de deux cir-
constances, pour la production de ces aimans
primitifs, dont la premiére a été la situation
el I'exposition constante & I'impression du
magnétisme général ; et la seconde, une qua-
lité différente dans la matiére ferrugineuse
qui compose la substance de I'aimant; car la
mine’ d’aimant n’est plus difficile a fondre
que les autres mines de fer de roche, que par
ectte différence de qualité; Paimant primor-
dial approche, comme nous l'avons dit, de
la nature du régule de fer; qui est bien moins
fusible que sa wiine. Ainsi, cel aimant pri-
milif est une mine de fer qui, ayant subi
une plus forte action du feu que les autres
miues, est devenuemina" fwm;bler ét" en
comnie les autres mines de-f(,r,- par _gta.ndes
masses continuies, mais par petits blocs pla-
eés a la surface de ces mémes mines , ol le
feu primilif, animé par lair, étoit plus actlf
que dans leur intérieur. L
Ces blocs d’aimant sont plus ou moins
gros; et communément séparés les uns des
autres; chacun a sa sphére particulicre d’at=
traction et ses poles; et puisque le fer peut
acquérir de lui-méme toutes ces propriétés

dans les mémes circonstances, ne doit - on
Cc 3
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pas en conclure que, dans les mines primors
diales de fer, les parties qui éloient exposees
au feu plus vif, que l'air excitoit & la surface
du globe en incandescence, auront subi une
plus violente action de ce feu, et se seront
en méme tems divisées, fendues, separées,
et qu’elles auront acquis d’elles-mémes cette
puissance magnétique, qui ne diminue ni ne
s’épuise, et demeure toujours la méme, parce
qu'elle dépend d’une cause extérieure, tou-~
jours subsistanle et toujours agissante.

La formalion des premiers aimans me
paroit donc bien démontrée; mais la cause
premiére du magnétisme en général n'en
étoit pas mieux connue. Pour deviner, ou
meéme soupgonner quelles peuvent étre la
cause ou les causes d’'un effet particulier de
la Nature, tel que le magnétisme, il falloit
auparavant considérer les phénoménes en
exposant tous les faits acquis par l'expé-
rience et I'observation. 11 falloit les com-
parer entre eux, et avec d’autres faits ana-
logues, afin de pouvoir tirer du résultat de
ces comparaisons les lumiéres qui doivent
nous guider dans la recherche des causes
inconnues et cachées; c’est la seule route
que I'on doive prendre et suivre, puisque
ce n'est que sur des faits bien avérés, bien




entendus, qu'on peut établir des raisonne-
mens solides; et plus ces faits seront mul-
tipliés, plus il deviendra possible d’en tirer
des inductions plausibles, et de les réunir

pour en faire la base d’'une théorie bien

|

|

|

|
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fondée, telle que nous paroit étre celle que ‘

jai présentée dans le premier chapitre de |

ce traité. i
Mais, comme les faits particuliers qu’il

nous reste 4 exposer sont aussi nombreux i

que singuliers, qu’ils paroissent quelquefois

opposés ou conlraires, NoUs COMMENCEroNs

par les phénoménes qui ont rapport a I'at-

traction ou & la' répulsion de l'aimant, et

ensuite nous exposerons ceux qui nous in- -

T

diquent sa direction avec ses variations, tant 1t
en déclinaison qu’en inclinaison; chacune
de ces grandes propriélés de laimant doit
étre considérée en particulier, et d’autant
plus attentivement, qu’elles paroissent moins
| dépendantes les unes des autres,et qu'en ne
| les jugeant que par les apparences, leurs
| effets sembleroient provenir de causes dif-
| féventes.
) Au reste, si nous recherchons le tems ot
Paimant et ses propriétés ont commencé
d’élre connus , ainsi que les lieux ou ce
minéral se trouvoit anciennement, nous
Cec 4
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verrons, par le lémoignage de Théophraste,
quie aimant étoit rare chez les grecs, qui
ne lui connoissoient d’autre propriété que
celle dattiver le fer; mais du tems de Pline,
c'est-a-dire, trois siccles apreés, l'aimant
etoit devenu plus commun, et aujourdhui
il s’en trouve plusieurs mines dans les terres
voisines de la Gréce, ainsi qu’en Italie, et
particuliérement a Iile d’Elbe. On doit
donc présumer que la plupart des mines de
ces contrées ont acquis, depuis le tems de
Théophraste, leur verlu magnélique 4 me-
sure qu’elles ont été découvertes, soit par
des effets de natuve, soit par le travail des
hommes ou par le feu de volcans.

Ou trouve de méme des mines daimant
dans presque toutes les parties du monde,
sur - tout dans les pays du nord, oti il y a
beaucoup plus de mines primordiales de fer
que dans les aulres régions de la terre. Nous
avons donné¢ ci - devant la description des
mines aimanlées de Sibérie (1), et Pon sait
que laimant est si commun en Suéde et en
Norvége, qu'on en fait un commerce assez
considérable (2).

(1) Voyez le tome IV, pages 85 et suiv.
(2) La pierre d’aimant est en si grande quantité
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Les voyageurs nous assurent qu'en Asie il
ya de bons aimans au Bengale, a Siam (1),

en Norvege et en Suéde, quon Penvoie par tonneaux
bors du pays. (Pontoppidan, Journal étranger , mois
de seplembre 1755, page 213.)

(1) Il y a deax mines d’aimant dans le royaume
de Siam.... Ces mines sont dans une monlagne
laquelle elles paroissent comme atlachées; elles sem-
blent étre divisées en deux roches, qui apparemment
sonl réunies sous Lerre; la grande , qui s’¢tend d’orient
en occident, peul avoir vingt-quatre ou vingl-cing
pa.xs géométriques de longueur, el quatre ou cing de
largeur. Dans sa plus grande hauteur, elle a neuf
ou dix pieds. Lapetite, qui est au nord de la grzmdc,
dont elle n'est éloignée que de sept ou huit pieds,
1rais toises de long , pende hauleur et.de largeur; e!le
est d’un aimant bien plus vif que. Vautrve, Elle attiroit
avec une force extraordinaire les instrumens de fer
_do'nt on se servoit. On ne pouvoit en délacher ancon
morceau, parce que les instrumens de for, qui étoient
fort mal trempés , étoient anssitdt reboulés. On s'atta-
cha & la ‘grande, dont on eut peine de rompre quel-
ques morceaus qui avoient de la saillie, et qui don-

_noient dela prise au marteau. On ne laissa pas que d’en

tirer quelques bonnes pierres; les poles de la mine,
autant qu’on en peut juger par les morceanx de fer
qu’on y appliqua, regardoient le midi et le septentrion;
car on n’a pu rien reconnoilre parla boussole, 'aiguille
s’affolant sitdt qu’on U'en approchoit. (Histoire géné-
rale des voyages, tome IX , pages 206 el 245:)
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& la Chine (1), et aux iles Philippines (2);
ils font aussi mention de ceux de I’ Afrique (3)
et de I’ Amérique (4).

(1) 1 y a pende provinces dans la Chine ot 'on
ne tronve des pierres d’aimant. On en apporte anssi
du Japon & la Chine, mais on les emploie particu-
litrement anx usages de Ja médecine; elles se vendent
au poids, et les plus chires ne se vendent jamais plus
de 8 sons Ponce. ( [dem , tome V1, page 85.)

(2) On trouve beanconp d’aimant & Mindanao. ..
(Voyage de M. le Gentil aux Indes; Paris, 1781,
tome IT, page 36.)

(5) On trouve dans le Bambouk, en Afrique, d’excel-
lentes pierres d’aimant, dout on a envoyé plusiears
morceaux en France. (Histoire générale des voyages,
tome 1, page 644.)

(4) On fit voir & Gemelli-Carreri, dans un cabinet
de raretés, au Mexique , une pierre d’aithant, de
Ia grossenr d’une pomme ordinaire, qui enlevoit dix
Yivres de fer. ( Idem , tome X1, page 536.) Le corrégi- -
ment de Copiapo, au Chili, produit guantité de pierres
d’aimant. (fem, tome XIII, page 144 (1).

(*) Au Chili, Paimant se trouve sur-tont dans la mon-
tagne de Sainte-Agnes, qui fait partie des Andes. Frézier a
méme prétendu que cette montagne étoit entiérement com—
posée d’aimant. ( Hist. nat. du Chili , par Molina , trad. frang.
puge 67.) SoNmINE
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ARTICLE IIL

De Patiraction et de la répulsion de I'aimant.

T mouvement du magnétisme semble étre.
composé de deux forces, I'une attractive et
Tautre directive. Un aimant, de quelque
figure qu’il soit, attire le fer de tous cotes et
dans tous les points de sa surface ; et plus les
pierres d’aimant sont grosses, moins elles
ont de force attractive , relativement a leur
volume : elles en ont d’autant plus qu’elles
sont plus pesantes, et toutes ont beaucoup
moins de puissance d’attraction quand elles
sont nues que quand elles sont armeées de
fer ou d’acier. La force direclive, au con-
traire, se marque mieux et avec plus d'éner-
gie sur les aimans nuds que sur ceux qui
sont armes.

Quelques savans physiciens, et entre
autres Taylor et Muschembroéck, ont es-
sayé de déterminer, par des expériences,
I'étendue de la sphére d’attraction de lai-
mant, et U'intensité de cette action a diffé-
rentes distances ;- ils ont observe qu'avec
de bons aimans celte force attractive étoit
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sensible jusqu'a 13 ou 14 pieds de distance;
et sans doute elle s'étend encore plus loin ;
ils ont aussi reconnu que rien ne pouvoit
intercepter l'action de cette force, en sorte
qu'un aimant renfermé dans une boite agit
toujours a la méme distance. Ces faits suf-
fisent pour qu’on puisse concevoir, qu'en
placant et cachant des aimans et du fer en
différens endroits, méme assez éloignés, on
peut produire des effets qui paroissent mer-
veilleux , parce qu'ils sopérent a quelque
I distance, sans action apparente d’aucune
matiére inlermédiaire , ni d’aucun mouve-
ment communiqué.

Les anciens n’ont connu que cette pre-
miére propriété de Paimant; ils savoient que
le fer, de quelque c6té quion le présente,
est toujours attiré par 'aimant; ils n’igno-
roient pas que deux aimans, présentés Fun
a lantre, sattirent ou se repoussent. Les
physiciens modernes ont démontré que cette
attraction et celte répulsion entre deux
aimans sont égales, et que la plus forte at-
traction se fait lorsqu’on présente directe-
ment les poles de différens noms; ¢’est-a-dire, i
le pole austral d'un aimant, au pole horéal
e d’'un autre aimant; et que, de méme, la
L ~ répulsion est la plus forte; quand on pré-

SRPRES——
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sente Tun a Pautre les poles de méme nom.
Tnsuite ils ont cherché la loi de cette attrac-
tion el de cetle répulsion; ils ont reconnu
qu’au lien d’étre comme la loi de I'attraction
universelle, en raison inverse du carre de la
distance, cette attvaction et cette répulsion
magnéliques ne décroissent pas méme autant
que la distance augmente (1); mais, lorsqu’ils
ont voulu graduer Féchelle de celte loi, ils y
ont trouvé tant d’inconstance, et de si grandes
variations, qu'ils w'ont pu déterminer aucun
rapport fixe, aucune proportion suivie;
entre les dégrés de puissance de cette force
altractive, et les effets qu'elle produit & diffé-
rentes distances : tout ce quils ont pu con-
chire d'un nombre infini d’expériences, ¢’est

(1) Muschembroéek , Dissertatio de magnete, pages
16 et suiv. Pour connoitre la loi de cetie attraction -
ce physicien Sest servi d’aimans de formie ronde ,et,
par une balance tres-mobile, il a mesuré Veffot de cette
force & toutes distances, depuis une demi-ligne jus-
qu’a plusieurs pouces; en comparant les résultats d'nn
trés-grand nombre d’experiences , 1'_1 a vu que cetle
force atfractive des aimans sphériques, non seule-
ment ne diminuoit pas comme celle de Pattraction
universelle , en raison inverse du carré de la distance,
mais que la diminution de cetle force magnétique
n’est pas méme en raison inverse c}é la simple distance.
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que la force atiractive de I'aimant décroit
proportionnellement plus dans les grandes
que dans les petiles distances.

Nous venons de dire que les aimans ne
sont pas tous d’égale force, & beaucoup prés;
que plus les pierres d’aimant sont grosses,
moins elles ont de force attractive, relati-
vement a leur volume, et qu'elles en ont
d’'autant plus qu’elles sont plus pesantes, &
volume égal; mais nous devons ajouter que
les aimans les plus puissans ne sont pas tou-
jours les plus généreux; en sorte que quel-
quefois ces aimans plus puissans ne com-
muniquent pas au fer autant de leur vertu
attractive que des aimans plus foibles et
moins riches, mais en méme tems moins
avares de leur propriété.

La sphére d’activité des aimans foibles est
moins étendue que celle des aimans forts;
et, comme nous 'avons dit, la force attrac-
tive des uns et des autres décroit beaucoup
plus dans les grandes que dans les petites
distances; mais, dans le point de contact,
cette force, dont Iaction est trés-inégale A
toutes les distances dans les différens aimans,
produit alors un effet moins inégal dans 1'ai-
mant foible et dans I'aimant fort; de sorle
qu’il faut employer des poids moins inégaux
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pour séparer les aimans forts et les aimans
foibles, lorsqu’ils sont unis au fer ou a l'ai-
mant par un contact immediat.

Le fer attire I'aimant autant qu’il en est
atliré ; tous deux, lorsqu’ils sont en liberté,
font la moitié du chemin pour s’approcher
ou se joindre. L’action et la réaction sont ici
parfaitement égales; mais un aimant attire
le fer de quelque coté quon le présente, an
Liea qu’il n’attire un autre aimant que dans
un sens, et quil le repousse dans le sens
oppose.

La limaille de fer est attirée plus puissam-
ment par aimant que la poudre méme de

la pierre d’aimant, parce quiil y a plus de

parties ferrugineuses dans le fer forgé que
dans cette pierre, qui néanmoins agit de plus
loin sur le fer aimanté qu’elle ne peut agir
sur du fer non aimanté, car le fer n’a par
lui - méme aucune force attractive. Deux
blocs de ce métal, mis I'un auprés de I'autre,
ne sattirent pas plus que deux masses de
toute autre matiére ; mais, dés que I'un ou
Fautre, ou tous deux, ont recu la vertu
magnétique, ils produisent les mémes effets,

et présentent les mémes phénomenes que la |

pierre d'aimant, qui n'est en effet qu’une
masse ferrugineuse, aimantee par la cause
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générale du magnétisme. Le fer ne prend
aucune augmentation de poids par U'impré-
gnation de la vertu magnétique ; la plus
grosse masse de fer ne pése pas un grain de
plus, quelque fortement quelle soit aiman=
tée; le fer ne recoit donc aucune maticre
réelle par cette communication , puisque
toute matiére est pesante, sans méme €n
excepter celle du feu (1). Cependaut le fen
violent agit sur Paimant et sur:le fer ai-
manté; il diminue beaucoup, ou plutot il
suspend leur force magnétique, lorsqu’ils
sont échauflés jusqu’a lincandescence, et
ils ne reprennent cette vertu qu’a mesure
qu'ils se refroidissent. Une-chalenr-égale &
celle du plomb fondu (2) ne sullit pas pour

(1) Voyez le sixitme vol., article de la pesanteun
du feu. o =
(2) Pour faire des aimans d’un volume conside-
rable, les ouvriers joignent ensemble plusicurs petits
morceaux d’aimant qalils Téunissent ;- en les appli-
quant @’abord les uns contre les autres, et len plon=
geant cnsuite dans du plomb ou de Pétain foudus.
La chalenr, communiquée par ces mélanx fondus &
cetle masse dluimant, w’en diminue [:a_s. la force;
et il faut un bien plus grand dégre de chalenr, et
méme un fen trés-violent, pour opérer cette dimi-
niition eu suspension de force de Paimant et du few
aimanté, { Muschembraiick, page 75.)
produire
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produire cel effet; et dailleurs le feu, quel-
que violent qu’il soit, laisse toujours & 1'ai-
mant et au fer aimanté quelque porlion de
leurs forces; car, dans I'élat de la plus grande
incandescence , ils donnent encore des signes
sensibles , quoique foibles, de leur magné-
tisme. M. Epinus a méme éprouvé que les
aimans natuvels portés a l'état d'incandes-
cence, refroidis ensuite, et placés entre deux
grandes barres d’acier fortement aimantées,
acquéroient un magnélisme plus fort (1); et,

|

|

i

|
T l i
(1) « Le premier aimant que j’ai soamis Pexpé- il
rience, dit M. Epinus, étoit un parallélipipéde régu- ]
lier ; il étoit noirdlre, sans éclat mitallique , trés-ho-
mogéne ; irés-compacte, et tle[iIne' sonl communément
les aimans de' mauvaise qualité. 11 n’avoit presque
pas de force, car il pesoit nud deax onces £2 | aveo i
son armure , trois onces £%, et n’¢levoit que quatre
onces. Je Yai dépounillé de son armure, je ai plac : 1
entre deux grandes barres d’acier fortement aimantées;
suivant la maniére que j’ai déerite; ot aprés une demi-
heure, j’ai trouvé que sa verln ¢toit augmentée, cf
que, rejoint & son armure , il pouvoit élever douze
onces et demic;je I'ai exposé au feu libre des charbons,
je Pai laissé dans une forte incandescence pendant une
demi-heure; j'ai trouvé, aprés son refroidissement ,
qu’il aveit perdw presque toute la force magnétique
qu’il possédoit, Je l'ai placé pendant un quart-d’heure
entre les deux barres aimantées dont j’ai déja parlé,

Tome XI1IV. Dd
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418 HISTOIRE

par la comparaison de ses expériences , il
paroit que plus un aimant est vigoureux par
sa nature, mieux il regoit et conserve ce
surcroit de force.

1 action du feu ne fait done que diminuer
ou suspendre la vertu magnélique , et con-

et j’ai tronvé que, garni de son armure, il élevoit
déja plus de dix-huit onces; il a donc, apres son
incandescence , obtenu, par le moyen desbarres aiman=
tées , dans un court espace de tems, une force bean-
coup plus considérable que celle gu’il avoit acgquise pen-
dant un tems plus long, avant d'étre exposé aun feu.
1l est donc évident que Dlaplitude de cet aimant
A recevoir le magnétisme a été augmentée par mon
procédé dans le rapport de 37 & 275 ce qui revient
3 pen prés 4 celui de g 2 5.

» Un auire aimant, gui pesoit nud 4 onces un
quart, et 5 onces 7 huitiémes avec son avmure , prée-
genitoit aussi nne matitre uniforme et compacte ; mais
il paroissoit plus riche en métal que le premier aimant;
lorsqu’il étoit revétu de son armure , il portoit 6 onces
3 quarts; placé nne demi-heure entre les aimans arti-
ficiels, avant d’étre exposé a laction du feu, il ne
put pas porter au dela de 22 onces 3 quarts; lenu en
incandescence an milieu des charbons , pendant une
demi-heure , et ensuite refroidi, il avoit perdu pres-
que tonte sa force, mais, placé pendant un quart-
&heure au milien des aimans artificiels ; il éleva facis
lement 37 onceset demie ; el son aptitude 4 recevoir
Io vertu magnélique se trouva aungmentée dans le

. e —
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|_ court méme quelquefois & 'augmenter; ce-
! pendant la percussion, qui produit toujours

1
i
; e il
de la chaleur lorsqu’elle est réilérée, semble bl
détruire celte force en entier; car, si Von f|'
frappe fortement, et par plusieurs coups suc= 13

-

cessifs , une lame de fer aimantée,, elle perdra

rapport d’environi 84 5. Il paroit done qite la méthode
} -que je décris produit des effets d’autant plus grands,
que les aimans sont plus générenx avant d’étre pré=
sentés au feu. Fai vuaussi, par le moyen du dernier
aimant dont je viens de parler, que laugmentation de
force obtenne par ma méthode éloit assez durable
et ne se dissipoit plus facilement , car ce sccond aimant
n'avoit encore rien perda de sa vigueur au bout de
siX mois ». - : :
M. Epinus croit qu’on pourroit augmienter encore
plus la vigueur des aimans par la cémentation qui lenr
donneroit plus de qualité que la simple torréfaction
au fen nud. 1l propose de tailler en parallélipipédes
les aimans tirés immeédiatement de la mine, en leur

LT

T
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e e

donnant le plus de longueur qu’il se pourra, pour !
les cimenter aun feu et les plonger ensnite dans Uean iIE
froide; aprés quoi il propose de les placer entre denx '
ou plusieurs barres d’acier aimantées , et de les frotter
avec deux aimans artificiels, suivant la méthode du
double contact. Il faudra aussi les armer , aprés avois
choisi pour poles les points les plus éloignés 'un de
Vantre. Ces aimans présenteront alors la plus grande
force magnétique qu'ils puissent comporter. ( Epinus,
u® 359, 360 et 562.)
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sa vertu magnétique , tandis qu’en frappant
de méme une semblable lame non aimantee,
celle-ci acquerra , par celle percussion, d’au-
tant plus de force magnétique que les coups
seront plus forts et plus réitérés; mais il faut
remarquer que la percussion , ainsi que l'ac~
tion du feu, qui semble détruire la vertu
magnétique, ne font que la changer ou la
chasser; poar en substituer une attre , puis-
qu'elles suflisent pour aimanter le fer qut
ne Pest pas; elles otent done au fer aimanté
la force communiquée par l'aimant, et en
méme tems y portent ek lui substituent une
nouvelle force magnétique , qui devient tres-
sensible lorsque la percassion est continuce ;
le fer perd la premiére , et acquiert la se-
conde, qui est souvent plus foible et moins
durable; il arrive ici le méme effet, a peu
prés, que quand on passe sur un aimant
foible , du fer aimanté par;un aimant fort;
ce fer perd la grande force magnétique qui
laiavoit été communiquée par Faimant fort,
et il acquiert én méme tems la petite foree
que peut 1di donner Taimant foible.

Si 'on met dans un vase de la limaille de
fer, et quon la comprime assez pour en
faire une masse compacte , a laquelle o
donnera la vertu magnétique, en l'appli=
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quant ou la [rottant contre I'aimant, elle la
| recevra comune toute aulve matiere ferru-
gineuse ; mais cette méme limaille de fer
comprimée, qui a regu la vertu magné-
tique , perdra cette vertu dés quelle ne
fera plus masse, et qu’elle sera réduite au
méine état pulvérulent ot elle étoit avant
d'avoir été comprimée. Il suffit donc de
changer la situation respective des parties
constituantes de la masse, pour faire éva-
nouir la vertu magnétique ; chacune des
particules de limaille doit étre considérée |
comme une petite aiguille aimantée , qui i

dés-lors a sa direction et ses poles. En chan- jlj
geant donc la situalion respective des par- {ii
ticules, leurs forces attractives et directives }r !
. seront changées et détruites les unes par les il
". autres; ceci doit sappliquer a leffet de la i

percussion, qui, produisant un changement

de situation dans les parties du fer aimanté ,

| fail évanouir sa force magnélique. Cela nous
' démontre aussi la cause d'un phénomeéne qui
| a paru singulier, et assez diflicile & expliquer.
‘ Si 'on met une pierre d’aimant au dessus
d'une quantité de limaille de fer que lon

agitera sur un carton, cette limaille sarran- |

gera en formant plusieurs courbes separées ill

les unes des autres, et qui laissent deux _
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vuides aux endroits qui correspondent aux
poles de la pierre; on croiroit que ces vuides
sont occasionnés par une répulsion qui ne
se fait que dans ces deux endroits, tandis
que lattraction s’exerce sur la limaille dans
tous les autres points ; mais, lorsqu'on pré-
sente I'aimant sur la limaille de fer, sans la
secouer , ce sont au contraire les poles de la
pierre qui toujours s’en charge le plus. Ces
deux effets opposés sembleroient , au pre-
mier coup d’eeil, indiquer que la force ma-
gnétique est tanlot trés-active , et tantot
absolument inactive aux poles de Paimant;
cependant il est trés-certain, et méme néces-
saire , que ces deux effets, qui semblent éire
conlraires, proviennent de la méme cause;
et comme rien ne trouble leflet de cette
cause dans I'un des cas, et qu’elle est troublée
dans I'autre par les secousses qu’on donne
a la limaille , on doit en inférer que la difté-
rence ne dépend que du mouvement donné
a chaque particule de la limaille.

Ein général, ces particules étant autant de
petites aiguilles qui ont recu de Paimant
les forces attraclives et directives presque en
méme tems et dans le méme sens, elles
doivent perdre ces forces et changer de
direction, dés que, par le mouvement qu’on
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| leur imprime , leur situation est changée.
La limaille sera par conséquent attirée, et
samoncélera , lorsque les poles austraux
de ces pelites aiguilles seront disposés dans
le sens du pole boréal de I'aimant, et celte
méme limaille formera des vuides, lorsque
les poles boréaux des particules seront dans
le sens du pole boréal de I'aimant , parce que,
dans tout aimant ou fer aimanté, les poles
de différens noms sattirent, et ceux du
méme nom se repoussent.

1l peut arriver cependant quelquefois,
lorsqu’on présente un aimant vigoureux &
un aimant foible, que les poles de méme
nom s’attirent , au lieu de se repousser;mais
ils ont cessé d’étre semblables , lorsqu’ils
| tendent I'un vers Vautre ; I'aimant forl dé-
* truit par sa puissance la vertu magnétique

de Vaimant foible, et lui en communique

une nouvelle qui change ses poles; on peut
| expliquer , par cette méme raison, plusieurs
| phénomenes analogues a cet effet , et parti-
culierement celui que M. Epinus a observé
le premier, et que nous citons, par extrait,
dans la note ci-dessous (1).

{1) Que Pon tienne verticalement un aimant au
dessus d’une table, sur laguclle on anra placé une i

Dd 4
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Nous devons ajouter a ces faits un autre
fait, qui démontre également que la rési-
dence fixe, ainsi que la direction décidée
de la force magnétique , ne dépendent dans le
fer et Iaimant que de la situalion constante
de leurs parties; dans le sens ou elles ont

petite aiguille d’acier, & une certaine distance du
point au dessus duquel I'aimant sera suspendu , ai-
guille tendra yers Paimant , et son extrémité la plus
voisine de Paimant sélevera au dessus de la surface
de la table; si Pon frappe légtrement la table par
dessons , laiguille se soultvera en entier, et lors-
- qu’elle sera retombée, elle se trouvera plus prés du
point correspendant au dessons de 'aimaunl ; son extré-
mité , s’élevant davantage, formera, avec la table,
un angle moins aigu ; et & force de petits coups reité-

1és, elle parviendra précisément au dessous de Dai-
mant et se liendra perpendiculaire. 8i, au contraire,
on place aimant au dessous de la table, ce sera 'ex-
! trémité de Paiguille la plus éloignée de Vaimant
Ll qni s’élevera ; Paignille ; mise en monvement par de
légéres secousses, se trouvera toujours, aprés étre
vetombée , a une plus grande distance du point corres-

pondant an dessus de 'aimant; son extrémité s’élévera

moins au dessus de la table, et formera un angle plus
! : aigu. Llaignille acquiert la vertn magnétique par la
. proximité de Paimaul, Iextrémité de l'aiguille oppo-
Ll sée & cet aimant, prend un pole contraire au pole

de Paimant dont elle est woisine ; elle doit donc étve
- atlirée pendant que Vautre extrémité sera repoussée.
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recu cetle force, le fer n'acquiert de lui-
méme la vertu magnétique, et 'aimant nela
communique au fer que dans une seule et
méme direction ; car, si 'on aimante un fil
de fer, selcn sa longueur, et qu’ensuite on
le plie de maniére qu’il forme des angles et
crochets, il perd dés-lors sa force magne-

Ainsi, Vaiguille prendra snccessivement une position
oll I'une de ses extrémités sera le plus prés, et Pautre
le plus loin possible de Paimant ; elle doit donc tendre
A se diriger parallelement & une ligne droite que on
pourroit tirer de son centre de gravité a aimant:
TJorsque Paigunille s’éléve pour obéir & la petite secousse,
la tendance que nous venons de reconnoitre lui donne,
pendant gu’elle est en Uair , une neavelle position
relativement & Paimant , et s'il est suspendu an dessus
de la table, cette nouvelle posilion est telle, que
Taiguille , en relombant, se trouve plas prés du point
correspondant au dessous de 'aimant; si, au contraire,
Paimant est au dessous de la table, la nouvelle posi-
tion donnée & Taiguille, pendant qu’elle est encove
“en lair, fait nécessairement quaprés étre tombée,
elle se trouve plus éloignée du peint an dessous du~
quel Vaimant a été placé. Il est inulile de dire que,
si on remplace la petite aiguille par de la limaille
de fer ,Von voit les mémes effets produits dans tontes
les particules qui composent la limaille. (Extrait de
la seconde des dissertations que M. Epinuas a publices
3 la suite de son Tssai sur la théorie do Pélectricité

et du magnétisme. )
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426 HISTOIRE

tique , parce que la direction n’est pas la
méme, et que la situation des parties a été
changée dans les plis qui forment ces cro-
chets; les poles des diverses parties du fer
se trouvent alors situés les uns relativement
aux autres, de maniére & diminuer ou dé-
truire mutuellement leur vertu, au lieu de
la conserver ou de l'accroitre ; et non seule-
ment la force magnétique se perd dans ces
parties angulaires, mais méme elle ne sub-
siste plus dans les autres parties du fil de fer
qui n'ont point été pliées; car le déplace-
ment des poles et le changement de direc-
tion occasionnés par les plis suffisent pour
faire perdre cette force au fil de fer dans
toute son étendue.

Mais , si I'on passe un fil de fer par la
filiere , dans le méme sens qu’il a été ai-
manté, il conservera sa vertu magnétique,
quoique les parties constituantes aient changé
de position , en s’¢loignant les unes des au-
tres, et que'toutes aient concouru plus ou
moins a l'alongement de ce fil de fer par
leur déplacement ; preuve évidente que la
force magnétique subsiste ou s‘évanouit ,
selon que la direction se conserve la méme,
lorsque le déplacement se fait dans le méme
sens, ou que cetle direction devient: diffe~
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rente lorsque le déplacement se fait dans un
sens opposé.

On peut considérer un morceau de fer
ou d’acier comme une masse de limaille,
dont les particules sont seulement plus rap-
prochées et réunies de plus prés que dans
le bloc de limaille comprimée ; aussi faul-il
un violent mouvement, tel que celui d'une
flexion forcée, ou d'une forte percussion,
pour délruire la force magnélique dans le
fer ou l'acier, par le changement de la situa-
tion respective de leurs parties; au lien
qu'en donnant un coup assez léger sur la
masse de la limaille comprimée, on fait
évanouir a linstant la force magnélique,
parce que ce coup suffit pour changer la si-
tuation respeclive de toutes les particules
de la limaille.

Si Pon ne passe qu'une seule fois une
lame de fer ou d’acier sur I'aimant, elle ne
regoit que trés-peu de force magnétique
par ce premier frottement;mais, en le réi-
térant quinze ou vingt fois, toujours dans
le méme sens, le fer ou Facier prendront
presque toute la force magnétique qu’ils
peuvent comporter, et on ne leur en donne-
roit pas davantage en continuant plus long-
tems les mémes frotiemens; mais si, aprés
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avoir aimanté une picce de fer ou d’acier
dans un sens, on la passe sur 'aimant dans
le sens opposé, elle perd la plus grande
partie de la vertu qu’elle avoit acquise, et
peut méme la perdre tout a fait , en réité-
ranl les frottemens dans ce sens contraire :
ce sont ces phénomeénes qui ont fait imagi-
ner a quelques physiciens que:la force ma-
gnétique rend mobiles les particules dont
le fer est compose. Au reste, sil'on ne fait
que poser le fer ou l'acier sur l'aimant, sans.
les presser I'un contre 'autre , ou les appli-
quer fortement, en les passant dans le
meéme sens, ils me recoivent que peu de
vertu magnétique, et ce ne sera quen les
tenant réunis plusieurs heures de suile,
quils en acquerront davantage et cepen-
dant toujours moins qu’en les frottant dans
le méme sens, lentement et fortement, un
grand nombre de fois sur I'aimant.

Le feu, la percussion et la flexion sus-
pendent ou détruisent également la force
magnélique , parce que ces Llrois causes
changent également la situation respeclive
des parties constituantes du fer et de lai-
mant, Ce n’est méme que par ce seul chan-
gement de la situation respeclive de leurs
parties, que le feu peut agir suv la force
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magnélique , car on s'est assuré que cette
force passe de Faimant au fer, a travers la
flamme , sans diminution ni changement
de direction : ainsi, ce n’est pas sur la force
méme que se porte laction du feu, mais
sur les parties intégrantes de Taimant ou
du fer, dont le feu change Ia position; et
lorsque , par le refroidissement, cetle posi-

—tion des parties se rétablit, telle qu’elle étoit
avant I'incandescence , la force magnétique
reparoit , et devient quelquefois plus puis-
sante qu’elle ne P'étoit auparavant. '

Un aimant ariificie] et homogeéne , tel
qu'an barreau d’acier fortement aimanté,
exerce sa force atlractive dans tous les
points de sa surface ; mais fort inégale-

J ient; car, si Yon projétte de la limaille de

| fer sur eet aimant, il 0’y aura presque au-
cun point de sa superficie qui ne relienne
quelques particules de cette limaille, sur- !
tout si elle est réduite en poudre trés-fine, Al
les poles et les angles de ce barreau seront ik
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les pariies qui s'en chargeront le plus, et ole |
les ~faces n'en’ retiendront qu'une bien : 1
moindre quantité; la position des particules ' o
de limaille sera aussi fort différente : on les =
verra perpendiculaires sur les parties po-
laires de Vaimant; et elles serontl inclinéeés
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plus ou moins vers ces mémes poles, dans
toutes les autres parties de sa surface.

Rien n'arréle la vertu magnétique; un
aimant placé dans 'air ou dans le vuide,
plongé dans 'eau , dansPhuile, dans le mer-
cure, ou dans tout autre fluide, agit tou-
jours également. Renfermé dans une boite
de bois, de pierre, de plomb, de cuivre,
ou de tout autre meétal, a I'exception du
fer, son action est encore la méme; l'in-
terposition des corps les plus solides (1)
ne lui porle aucune atteinte, et ne fait pas
obstacle a la transmission de sa force; elle
n'est affoiblie que par le fer interposé , qui,
acqueérant par cette position la vertu ma-
gnétique, peut augmenter, contrebalancer
ou détruire celle qui existoit déja, suivant
que les directions de ces deux forces parti-
culiéres coincident ou divergent.

Mais , quoique les corps interposés ne
diminuent pas l'étendue de la sphére ac-
tive de laimant sur le fer, ils ne laissent
pas de diminuer beaucoup liniensité de la
force attractive, lorsqu’ils empéchent leur

(1) Un bloc de plomb d’an pied ‘d’épaisscur , inter-
posé entre 'aimant etle fer, n’en diminme pas la
force allractive. ( Muschembroéck , pag. 59.)
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contact. Si I'on interpose entre le fer qu’on
veat unir a Paimant un corps aussi mince
que 'on voudra , seulement une feuille de
papier, aimant ne pourra soutenir qu’une
trés-pelite masse de fer, en comparaison de
celle qu’il auroit soutenue, si le fer lui avoit
étée immeédiatement appliqué; cette diffé-
rence d’eflet provient de ce que l'intensité
de la force est, sans comparaison, beaucoup
plus grande au point de contact, et qu'en
mettant obstacle a 'union immédiate du fer
avec laimant, par un corps intermédiaire,
on lui ote la plus grande partie de sa force,
en ne lui Jaissant que celle qu’il exerceroit
au deld de son poiut de contact. Mais cet
effet , qui est sisensible & ce point, devient
nul, ou du moins insensible a toute autre
distance ; car les corps interposés a un
pied , & un pouce, et méme a une ligne de
P'aimant , ne paroissent faire aucun obstacle
a l'exercice de son attraction.

Le fer, réduit en rouille, cesse d'étre

attirable a I'aimant ; la rouille est une disso-

lution du fer par humidité de lair, ou,
pour mieux dire, par laction de Pacide
aérien , qui, comme nous lavons dit, a
- produit tous les autres acides; aussi agissent-
ils tous sur le fer, et & peu prés de la méme
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maniére ; car tous le dissolvent, lui dtent Ia
propriété d’étre attiré par 'aimant; mais il
reprend cette méme propriété lorsqu’on fait
exhaler ces acides par le moyen du feu. Cetie
propriété n’est donc pas détruite en entier
dans la rouille, el dans les autres dissolutions
du fer (1), puisqu’elle se rétablit dés que le
dissolvant en est séparé.

L’action du feu produit dans le fer un
effet tout contraire a celui de 'impression
des acides ou de I'humidité de l'air; le feu
le rend d’autant plus attirable & 'aimant,

quil a élé plus vielemment chauffé. Ce sa-

blon ferrugineux (2), donl nous avons parlé ,

(1) En faisant dissoudre la limaille de fer dans les

‘acides vitrioliques ou nitrenx, elle cesse d’élre atli-

rable & aimant , cependant on ne pent pasdire gu’elle
perd enlierement la verlu magnétlique; il en est de
méme dua viiriol de fer, dont Datiraction est a la
¥Eril6 trés-pelite , mais non pas nulle, comme dit
YEmery. ( Mém..de l'acad. des sciences, ann. 1706 ).
11 faut, pour s’en apercevoir , le présenter a une
trés-longne aiguille anantée 3 Ja dissolution , sépa-
rant les parties du fer, fait le méme effet que le
mouvement de secousse qu’on donne & la limaille, en
disposant ses parlies en différens sens, et clest ce
guirdétruitla vertu magnétique. ( Muschemb. p. 125.)

(2) Muschembroéck et quelques physiciens ont
doulé gue ce sablon Tt réellement du fer, parce qu’a

el
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et qui est toujours mélé avee la platine , est

plus attivable & Paimant que la limaille de

fer , parce qu’il a subi une plus forte action

du feu; et la limaille de fer , chauffée jus=
quau blanc , devient aussi plus attirable

qu'elle ne I'étoit auparavant ; on peut méme
dire qu'elle devient tout & fait magnétique

en certaines circonstances , puisque les pe=

tites écailles de fer, qui se séparent de la loupe
en incandescence frappée par le marteauy
présentent les mémes phénomeénes que Yai-
mant. Elles s'attirent , se repoussent et se
divigent , comme le font les aiguilles aiman-=
tées. On oblient le méme effet en faisant
sublimer le fer par le moyen du feu (1); et
les voleans donnenl par sublimation des
matiéres ferrugineuses qui ont du magné-

Pexceplion de son atiraction par 'aimant , il paroit
avoir perdu toutes ses aulres propriéiés métalli-
ques ; mais sa densilé démontre qu’il est ferruginenx;
car , selon Muschembrogck lui<méme , la pesanteny
spécifique de ce sablon étoit & celle du sable comme
161 & 71 ; ce qui est & pem prés le rapport du poids
specifique de la fonte de fer, au poids du grés on
du marbre blanc.

(1) Expériences faites par MM, de ’Arbre et Quin-
quet , et communiquées & M. le comte de Baffon,

aun 1786,
Toumrg XIV. Ee
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tisme et des poles , comme les fers sublimés
et chauffés.

- On augmente prodigicusement-la force
attyactive de 'aimant, en la réunissant avec
la force directive , au moyen d'une armure
de fer ou d’acier ; car celte armure fait con-
verger les directions, en sorte qu’il ne reste
a Paimant armé qu’'une portion des forces:
directives qu’il avoit étant nud, et que ce
méme aimant nud, qui, par ses parties po-
laires , ne pouvoit soutenir qu'un certain
poids de fer, en soutiendra dix, quinze ow
vingt fois davantage, s'il est bien armé ; et
‘plus le poids qu’il soutiendra , élant nud ,
sera pelit, plus Fangmentation du poids qu’il
pourra porter , étaut arme , sera grande ; les
forces directives de l'aimant se réunissent
donc avec sa force attractive, et toutes, se
portant sur l'armure , y produisent une in-
tensilé de force bien plus grande , sans que
Taimant en soit plus épuisé ; cela seul prou-
veroit que la torce magnétique ne reside pas
dans aimant , mais qu'elle esl déterminée,
vers le fer et Vaimant , par une cause ex-
térieure , dont I'effet peut augmenter ou
diminuer , selon que les matiéres ferrugi-
neuses lui sont présentées d'une maniére
plus ou moins avantageuse : la force attrac-
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tive n’augmente ici que par sa réunion avec
la force directive , et I'armure ne fait que
réunir ces deux forces sans leur donner plus
d’extension ; car , quoique Jaltraction , dans
Paimant armé, agisse beaucoup plus puis=
samment sur le fer , qu’elle retient plus for=
tement, elle ne s’étend pas plus loin que celle
de Paimant nud.

Cette plus forte attraction, produite par la
réunion des forces attractive et directive de
Faimant , paroit s’exercer en raison des sur=
faces ; par exemple, si la surface plane du
pied de 'armure contre laquelle on applique
le fer est de 36 lignes carrées, la force d’at-
traction sera quatre fois plus grande que sur
une surface de neuf lignes carrées ; aulre
preuve que la cause de lattraction magné-
tique est extérieure, et ne pénéire pas la
masse de 'aimant , puisqu’elle n’agit qu'en
raison des surfaces ; au lieu que celle de
Pattraction universelle , agissant toujours en
yaison des masses, est une force qui réside
‘dans toute matiére. D'ailleurs toute force
dont les directions sont différentes , et qui
ne tend pas directement du centre a la cir-
conférence , ne peut pasétreregardée comme
une force inférieure , proportionnelle a la
masse , et west en effet quune action exté-
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436 HISTOIRE
rieure qui ne peub se mesurer que par sa
proportion avec la surface (1).

Les deux poles d'un aimant, se nuisant
réciproquement par leur aclion contraire,
lorsqu’ils sont trop voisins I'un de lautre,
la position de Tarmure et la figure de l'ai-
mant doivent également ‘influer sur sa
force ; et dest , par cette raison, que des
aimans foibles gagnent quelquefois davan-
tage 4 étre armés, que des aimans plus forts.
Cette action contraire de deux poles trop
rapprochés sert a expliquer pourquoi deux
barres aimantées , qui se touchent ,n’attivent
pas un morceaun de fer avec autant de force
que lorsqu’elles sont a une eertaine distance
Yune de Pautre (2).

Les pieds de Parmure doivent étre placés
sur les poles de la pierre pour réunir le
plus de force ; ces poles ne sont pas des
points mathématiques ; ils ont une certaine

(1) M. Daniel Bernouilli a trouvé, par plusienrs
expériences , que la force altractive des aimans arti
ficiels de figure cubique croissoit comme la surface, et
non pas comme la masse de ces aimans. ( Letires de
M. Daniel Bernouilli & M. Trembley , publi¢e dans le
premier volume du veyage de M. de Sanssure. )

(2) Voyez Pouvrage de M. Epinns , n®248.
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étendue, et Pon reconnoit aisément les par-
ties polaires d'un aimant , en ce qu'elles -

retiennent le fer avec une grande énergie,
et Pattirent avec plus de puissance que toutes
les autres parties de la surface de ce méme
aimant ne peuvent le retenir ou lattirer:
Les meilleurs aimans sont ceux dont les
poles sont décidés , C’est-a-dire , ceux dans
lesquels cette inégalité de force est la plus
grande. Les plus mauvais aimans sont ceux
dont les poles sont les plus indéeis , ¢’est-a-
dire , ceux qui ont plusieurs poles et qui
attirent le fer a peu prés ¢galement dans tous
les points de leur surface ; et le défaut de
ces aimans vient de ce qu’ils sont composés
de plusieurs piéces mal situées, relalive-
ment les unes aux autres , car , en les divi-
sant en plusieurs parlies ; chacun de ces
fragmens n'aura que deux poles bien décidés
et fort actifs.

Nous avons dit que , si 'on aimanfe un
fil de fer en le frottant longitudinalement
dans le méme sens, il perdra la vertu magné-
tique en le pliant en crochet ; ou le cour-
bant et le contournant en annean ; et celg
parce que la force magnétique ne sétant
délerminée vers ce fil de fer que par un
frottement dans le sens longitudinal , elle

Ee 3
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cesse de se diriger vers ce méme fer , dés que
ce sens est changé ou interrompu ; et lorsqu’il
devient directement opposé , cette force pro-
duit nécessairement un effet contraire au
premier ; elle repousse au lieu d’attirer , et
se dirige vers l'autre pole.

La répulsion dans laimant n’est donc
que I'eflet ’'une attraction en sens conlraire,
et qu’on oppose & elle-méme ; toutes deux

y ne parlent pas du corps de Paimant, mais
proviennent et sont des effets d’'une force
extérieure , qui agit sur laimant en deux
sens opposes ; et dans tout aimant, comme
dans le globe terrestre , la force magnétique
forme deux courans , en sens contraire , qui
partent tous de I'équateur en se dirigeant aux
deux poles.

Mais on doit observer qu’il y a une
inégalité de force entre les deux courans
magnéliques du globe , dont I'hémisphére
boréal , offrant & sa surface beaucoup plus
de terre que d’eau , et étant par conséquent
moins froid que I'’hémisphére austral , ne
doit pas déterminer ce courant avec autant
de puissance ; en sorte que ce courant
magnétique boréal a moins d’intensité de
force que le courant de I'hémisphére aus-
tral , dans lequel la quantité des eaux et des

g :"_ - | | _ : : = |
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glaces étant beaucoup plus grande que dans
le boréal , la condensation des émanations

terrestres , provenant des régions de 'équa- i
teur , doit étre aussi plus rapide et plus ‘:'
grande ; celte méme inégalité se reconnoit .'i
dans les aimans. M. de Bruno a fait , a ce i
sujet , quelques expériences dont nous citons i
la plus décisive dans la note ci dessous (1), H
Descartes avoit dit auparavant que le coté ]
tle Paimant , qui tend vers le nord , peut }1
soutenir plus de fer dans nos régions sep- ;{
tentrionales , que le c6té opposé (2); et ce i
: fait a été confirmé par Rohault, et aujour- }
&’hui par les expériences de M. de Bruno. Le il

pole boréal est donc le plus fort dans les
aimans; tandis que c’est au contraire le pole

e e

(1) « Je posai un grand barrean magnétique sur
tne table de marbre blanc; je plagai une aiguille
aimantee en équilibre sur son -}ﬁvot ,an point qui sé=
paroit le grand barreau en deux parties égales. L
pole aastral s’inclina vers le pole boréal du grand [
barrean, Yapprochai insen_sihlement cette aiguille vers |
le pole austral du grand barreau , jusqu’a ce gu’enfin {
\ je m’apergus que la petite aiguille étoit dans une l,

{
{
/|
I
i

g e

situation parfaitement horisontale ». ( Recherches sur
la direction’ du fluide magnélique, page 116.)

(2) Principés @¢ la philosophie de Descartes, ar-
ticle XXIX 4 des propriétés de Dainant. - :
Ee 4
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le plus foible sur lé globe tervestre ; et c’est
précisément ce qui détermine les poles bo-
réaux des aimans & se porter vers le mord
comme vers un pole dont la quantité de
force est différente de celle qu’ils ont regue:
Lorsgiron présente deux aimans l'un &
Fautre , et que lon oppose les poles ide
méme nom , il est nécessaire qu’ils se re-
poussent , parce que la force magnétique,
qui se porte de I'équateur du premier aimant
a son pole, agit dans une'direction contraire
et diamétralement opposée a la force magné-
tique , qui se porte en sens contraire dans
le second aimant. Ces deux forces: sont de
méme nature ; leur’ quantité- est égale; ek
par conséquent ces deux forces égales et
opposées doivent produire une répulsion ;
tandis qu’elles n'offrent qu’une attraction ,
si les deux aimans sont présentés l'un &
Yautre par les poles de différens noms, puis=
1 qualors les deux forces magnétiques , au
: hieu d’étre égales, différent par leur naturé
et par leurs quantités. Ceci seul suffiréit

pour démontrer que la force magnétique ne

circule pas en tourbil lon autour de Iaimant,

mais s¢ porte seulement de son équateur &

ses poles, en deux sens opposés, -

Cette répulsion , qu’exercent. I'un «contre
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Tautre les poles de méme nom , sert a rendre
raison d’'un phénoméne , qui d’abord a sur-
pris les yeux de quelques physiciens. Si I'on
soutient deux aiguilles aimantées I'une au
dessus de l'autre, et si on leur communique
le plus léger mouvement , elles ne se fixent
point dans la direction du meéridien magné-
tigue ; mais elles s’en éloignent également
des deux cotés, I'une a droite, et 'auire &
gauche , de la ligne de leur direction na-
turelle.

Or, cet écartement prov1eut de laction
répulsive de leurs poles semblables; et, ce
qui le prouve, c’est qu'a mesure qu'on fait
descendre l'aiguille supérieure; pour l'appro-
cher de llnfeneure Pangle de leur écarte-
ment devient plus grand ; tandis qu’au con-
trairve il devient plus petit & mesure qu’on
fait remonler cette méme aiguille supérieure
au dessus de l'inférieure ; et lorsque les
aiguilles sont assez €loignées 'une de lautre
pour n’étre plus soumises a leur influence
mutuelle , elles reprennent -alors leur vraie
direction , et n'obéissent plus qu’a la force
du magnétisme genéral. Cet effet , dont la
cause est assez ¢vidente , n’a pas laissé d’'in-
duire en erreur ceux qui I'ont observé les

premiers ; ils ont imaginé qu'on pourroit ,
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par ce moyen , construire des boussoles ;
dont l'une des aiguilles indiqueroit le pole
terresire , tandis que lautre se dirigeroit
vers le pole magunétique ; en sorte que la
premiere marqueroit le vrai nord , et la
seconde, la déclinaison de l'aimant ; mais
Ie peu de fondement de cette prétention est
suffisamment démontré par I'angle que for-
ment les deux aiguillés, et qui augmente
ou diminue par l'influence naturelle de leurs
poles, en les rapprochant ou les éloignant
Pun de Tautre. :

On déterminera plus puissamment , plus
promptement cette force extérieure du ma-
gnetisme général vers le fer, en le tenant
dans la direction du méridien magnétique
de chaque lieu ; et 'on a observé qu’en met-
tant dans cette situation des verges de fer, les
unes en incandescence et les autres froides ;
les premiéres regoivent la vertu magnétique
bien plutét et en bien plus grande mesure (1)

(1) Nous devons cependant observer que le fer
prend, a la vérité , plas de force magnétique dans
Pétat d’incandescence , mais qu’il ne la conserve pas
en méme quanlité aprés son refroidissement ; nn fer ,
tant qu’il est ronge, attire l'aigaille aimantée plus
fortement , et la fait mouvoir de plus loin quand il
est refroidi.
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que les derniéres. Ce fait ajoute encore aux
preuves que j'ai données de la formation des
mines d’aimant par le feu primitif.

Il faut une certaine proportion dans les
dimensions du fer , pour qu’il puisse sai-
manter promptement de lui-méme, et par
la seule aclion du magunétisme général ; ce-
pendant tous les fers, élant posés dans une
situation perpendiculaire a ’horison , pren-
dront dans nos climats quelque portion de
vertu magnétique. M. le chevalier de Lama-
non,ayant examiné les fers employés dans
tous les vaisseaux qu’il a vus dans le port
de Brest , en 1785, a trouvé que tous ceux
qui étoient placés verticalement avoient
acquis la vertu magnétique (1). 11 faut seule-
ment un assez long tems pour que cet effet
se manifeste dans les fers qui sont gros et
courts , moins de tems pour ceux:qui sont
épais et longs , et beaucoup moins pour ceux
qui sont longs et menus (2). Ces derniers

(1) Lettre de M. le chevalier de Lamanon, &
M. le comte de Buffon , datée de Madeére , 1785:

(2) Prenez , dit Muschembroéck , une verge de six
pieds de longuenr et d’un cinquitme de pouce de
diametre ; tenez-la perpendiculairement & Phorison;
elle s'aimantera en une minute de tems , et attirera,

e R R
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saimantent en quelques minutes, et il faut
des mois et des années pour les autres. De
quelque maniére méme que le fer ait recu la
vertu magnetique , il paroit que jusqu’a un
cerlain point , et toutes choses égales , la
force qu’il acquiert est en raison de sa lon-
gueur (1). Les barreaux de fer, qui sont aux
fenélres des anciens édifices , ont souvent
acquis , avec le tems, une assez grande force
magnétique’, pour poeuvoir, comme de vé-
vitables aimans altirer et repousser d’une
maniére sensible I'aiguille aimantée a plu-
sieurs pieds de distance.

Mais celte conimunication dumagnétisme
au fer s'opére trés-inégalement , suivant les
différens climats ; on s'est assuré., par Pob-
servation, que , dans toutes les contrées des
zones tempérées et froides , le fer tenu ver-
ticalemient acquiert, plus promptement et en
plus grande mesure , la vertu magnélique.,

par son extrémité inférieure , le pole austral de ’ai-
guille aimantée , et repoussera par cette méme exiré=
mité le pole boréal. Si vous renversez la verge , vous.
verrez dans mnoins d’une minute que Uextrémité supé~

rieure, devenue Uinférieure , attivera le pole austral
qu'elle repoussoit auparavant. ( Dissert. de magnetes,
pag. 260. )

(1) Epinus, n® 152.
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que dans les régions qui sont sous la zone
torride , dans lesquelles méme il ne prend
souvent que peu ou point de vertu magné-
tique dans cetle posilion verticale.

Nous avons dit que les aimans ont pro=
portionnellement d’autant plusde force qu’ils
sont en plus petit volume, Une pierre d’ai-
mant, dont le volume excéde vingl-sept ou
trente pouces cubiques, peut a peine porter
un poids égal & celui de sa masse; tandis
que , dans les pelites pierres d'aimant d’'un
ou denx pouces cubiques, il sen trouve
qui portent vingt , lrente et méme cinquante
fois leur poids. Mais, pour faire des compa-
raisons exacles, il faut que lefersoitde la
méme qualité , et que les dimensions et la
figure de chaque morcean soient semblables
et égales; car un aimant, qui soutiendroit un
cube de fer du poids d’une livre , ne pourra
soutenir un fil de fer, long d'un pied , qui
ne péseroit pas un gros ; et si les masses 2
soutenir ne sont pas entiérement de fer,
quoique de méme forme; si, par exemple,
on applique a laimant deux masses d’égal
poids et de figure semblable , dont I'une se-
roit entierement de fer , et dont Pautre ne
seroit de fer que dans la partie supérieure,
et de cuivre ou d’autre matiére dans la partie
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inférieure , cetle masse , composée de deux
matiéres , ne sera pas attirée ni soutenue
avec la méme force que la masse de fer con-
tinu , et elle tiendra d’autant moins a lai-
mant que la portion de fer sera plus petite,
et que celle de lautre matiére sera plus
grande. :

Lorsqu’on divise un gros aimant en plu-
sieurs parties , chaque fragment , quelque
petit qu’il soit, aura toujours des poles (1).

(1) Lorsqu’on coupe un aimant par le milieu de
son axe , chacune de ses parties a constamment deux
poles, et devient un aimant complet. Les parties qui
éloient contigués dans I'équateur avant la section,
et qui n’étoient rien moins que des poles, le sont
devenues , et méme des poles de différens noms; en
sorte que chacune de ces parties pounrroit devenir
également pole boréal et pole austral , suivant que la
seclion ne seroit faite plus prés du pole anstral on du
pole boréal du grand aimant ; et la méme chose arri-
veroit & chacune de ces moitiés , si on les coupoil par
le milieu , de la méme mani¢re. (Extrait de Particle
aimant , dans Encyclopédie , par M. le Monnier,
qui a traité cette malitre avec autant de méthode que
de justesse et de discernement. )

M. Epinus a éprouvé que, si on rompt en deux une
barre de Pacier le plus dur, qu’uﬁ approche les denx
morceaux 1’un au bout de FPautre, qu’on les presse
de manitre qu'ils n'en forment gu’un seul , et qu'on
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La vertu magnétique augmentera au lieu de
diminuer par cette division ; ces fragmens,
pris séparément , porteront beaucoup plus
de poids que quand ils éloient réunis en un
seul bloc. Cependant les gros aimans , méme
les plus foibles , répandent en proportion
leur force & de plus grandes distances que
les petits aimans les plus forts ; et si I'on
joint ensemble.plusieurs petits aimans pour
'en faire qu'une masse , la vertu de cette
masse s’étendra beaucoup plus loin que celle
d’aucun des morceaux dont ce bloc est com~
posé. Dans tous les cas , cette force agit de
plus loin sur un auire aimant , ou sur le fer
aimanté , que sur le fer qui ne l'est pas.(a).
On peut reconnoitre assez précisément les
effets de I'attraction de 'aimant sur le fer,
et sur le fer aimanté , par le moyeu des bous-
soles, dont l'aiguille nous offre aussi, par
son mouvement , les aulres phénoménes du

~ ~a
aimaunte cette barre composée , on n’y frouvera que
deux poles; mais , siensuife on sépare les deox mor-
p 3 1 I
ceaux , ils offriront chacun deux poles opposés; la
pole boreal et le pole austral demeurant , chacun aw
bout qu’ils occupoien! , numéros 103 et 104.
q P ’
(1) Les distances anxquelles Paimant agit sur la

fer aimanté et sur celui qui ne |'est pas , sont dans le

rappoxt de 5 & 2. ( Muschembroéck , page 117. )
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magnétisme général. La direction de Paiguille
vers les parties polaires du globe terrestre,
sa déclinaison et son inclinaison daus les dif-
férens lieux du globe , sont les effets de ce
magnétisme dont nous avons tiré le grand
moyen de parcourir les mers et les texres in=
conntes , sans aulre guide que cette aiguille
qui seule peut nous conduire, lorsque las-
pect du ciel nous manque , et que tous les
astres sont voilés par les nuages , les brouil~
lards et les brumes (1).

Pu—

(1) Il faut gue les aiguilles des boussoles soient
faites de bon acier homogéne , sans souflures ni fo=
Tures; lenr surface doit éire polie , sans inégalités
ni cavités, sur-lout sans p:.)i'.-n[-,;:"szim'mi's , qui ne man-
queroient pas de troubler Veflet général du magné-
tisme par des effets particuliers et conlraires ; leay
forme doit étre aussi simple que lenr matiere est
pure ; il faut sealement que ces aiguilles diminnent
et se termincnt en pointe aux deux extrémités. On
a reconni , apres plusiears essais , qu’une aiguille de
cing pouces et demi ou six pouces de longueur, étolt
plus précis dans ses indications de la déclinaison ,
que les aiguilles plus courtes ou plus longues ; le poids

de cette aiguille de six pouces sera de cent cinquanie
_ou cent soixante grains. Si elle étoit plus légere ,
elle seroit moins assurée sur son pivot ; et si elle étoit
plus pesante, la résistance, par le frottement sur ce
méme pivot, la rendroit moins agile. Les aiguilles
poar les boussoles d’inclinaison doivent élre un ped

Ces
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Ces aiguilles une fois bien aimantées sont
de véritables aimans ; elles nous en pré-

plus longues. On aura soin de iremper les unes ¢t
les autres , pour en rendre acier plus élastique, et
on leur donrera la couleur bleue, pour les présérvc'l"
plus long-tems de la rouille. Cepivot ne sera ni de
fer, ni d’acier , mais de cuivre ,oun de toute autre ma-
titre dure et susceptible de poli ; Uextremite de e
pivot doit étre arrondie et convexe, pour entrer &t
s’ajuster exactement dans la cavilé de la chappe,
qui sera de la méme matidre dure et polie; et si
I’on enduit cette cavité d’un peu d’huile , on miens
encore d’une petite quantité de poudre trés=fine, de

talc ou de molybdéne ; le mouvement de Paiguille

aura toute la liberté que Pon peut lui douner oun
plutdt o};_tgui;,_:?qwf&h"@”ﬂes aigutlles de boussoles,
dit Muschembrogck , Pacier doit &tre préféré au fer,

_jparce qu’il prend beaucoup plus d¢ force magnéti-

gue. On a observé qu'il en recevoit jusqu’a sept fois
plus; il la vegoit & la vérité plus Jentement , ‘mais
il la conserve beancoup plus long-tems que le fer.
( Dissertdtio de magnete , pag. 230 ).

Les aiguilles aimantées , de différentes longuenrs,
ne garrétent pas précisément daus la méme direc-
tion ,quoigu’on lenr présente un séul et mémeaimant;
mais c’est leur différente forme qui donne licu 4 cette

. différence ; celles qui m’ont le mieux renssi , c’est-

d-dire , celles dont la direction a toujours été la
méme , avoient les deux bouts droits el semblables,
( Mémoire sur les aigunilles aimantées, par M, du Fay,

Tome XIV. Ff
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sentent tous les phénoménes , et méme les
démontrent d’une maniére plus précise qu’on
ne pourroit les reconnoitre dans les aimans
mémes ; car aimant et le fer bien aimanté
produisent les mémes eflets ; et lorsqu'une
petite barre d’acier a été aimantée, au point
de prendre toute la vertu magnétique dont
elle est susceptible , c’est dés-lors un aimant
qui, comme le vérilable aimant , peut com-
muniquer sa force , sans en rien perdre, &
tous les fers et a tous les aciers qu'on lui
présenlera.

Mais , ni l'aimant naturel , ni ces aimans
artificiels , ne communiquent pas d’abord
aulant de force qu'ils'en onl ; une lame de
fer ou d’acier, passée sur I'aimant , en recoit
une certaine mesure de vertu magnetique,
qu'on estime par le poids que cette lame
peut soutenir ; si Ton passe une seconde
lame sur la premiére , cette seconde lame
ne recevra de méme quune parlie de la

dans cenx de Vacadémie des sciences , année 1733....)

Suivant M. Michel , la meilleare proportion des
dimensions pour faire des aiguilles de boussole , ot
des lames d’acier artificielles , est six pouces de lon~
gueur , six lignes de largeur , et un tiers de ligne
d’épaissent.
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force de la premiére , et ne pourra soutenip i
qu’un moindre poids ; une troisitme lame, i
passée sur la seeonde , ne prendra de méme i
qu’une portion de la force de cette seconde b
lame ; et enfin , dans une quabriéme lame i
passée sur la treisieme , la vertu eommu-
niguée sera presque insensible ou méme
nulle.
Chacune de ces lames conserve néanmoins
T. toute la vertu qu'elle a regue, sans perte ni
|
|

diminulion , quoigu’elles paroissent en faire ]
largesse en la communiquant ; car I'aimant i
ou le fer aimanté ne font aucune dépense
| réelle de cetle force ; elle ne leur appartlient i
| donc pas en propre , et ne faitpas partie.de '1
i leur substance ; ils ne font que la détermiver h
plus ou moins vers le fer qui ne I'a pas en-

gore regue. :

Ainsi , je le répéte , cette force ne réside

pas en quantité réelle et matérielle dans
Vaimant , puisqu’elle passe sans diminu—

tion de Paimant au fer et du fer au fer, _
qwelle se multiplie au lieu de s’évanouir,

et qu'elle augmente au lieu de diminuer par

‘ gette communication ; car chaque lame de
‘ feren acquiert sans que lesautres en perdent,
et la force reste évidemment la méme dans

chacune, aprés mille et mille eommunica~ !
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tions. Cette force est donc extérieure , el de

plus, elle est, pour ainsi dire , infinie relati-
vement aux peliles masses de laimant et du
fer , qui ne font que la déterminer vers leur
propre substance ; elle existe & part, el n’en
existeroit pas moins , quand il n’y auroit
point de fer ni d’aimant dans le monde ;
mais il est vrai qu'elle ne produirait pas
les mémes effets , qui tous dépendent du rap-
port particulier que ]Ja matiére ferrugineuse
se trouve avoir aveo I'action de cette force.

Fin du quatorsiéme ¥ olume.

S
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