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Tipos actuales de turbinas edlicas

Pequena turbina Mediano tamano
* Hogar & Granjas * Potencia pueblo

* Aplicaciones Remotas : ~ €80,000-€500,000
€5,000-€50,000+ i 6-46 m diametro

0,6-6 m diametro ik 10-250 kW

[
Gran Tamano (250 kW — 5 MW)
» Parques edlicos
 Potencia distribuida
€750,000 - €3,000,000 (por turbina)
46 — 92 m diametro







Razones para elegir grandes turbinas




TIPOS DE VIENTOS: Segun la escala

Los vientos tienen distinto origen o naturaleza segun la escala

- Variacion a escala global, ~ 10.000 km

- Variacién en la macroescala, ~ 1.000 km

- Variaciéon en la mesoescala, ~ 100 km

- Variacién en la microescala, ~ 10 km

- Variacién del viento en las escalas de la turbulencia




Annual 50m Wind Speed
July 1983 — June 1983
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VARIABILIDAD DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO Y
TURBULENCIAS

« TURBULENCIAS, POR
OBSTACULOS,
CONDICIONES
CLIMATICAS, ETC.
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GENERAN UNA MAYOR
VARIABILIDAD EN LA
VELOCIDAD DEL VIENTO,
QUE SUPONE UN
AUMENTO EN LA FATIGA
DEL AEROGENERADOR.
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Potencia del Viento

Potencia = Trabajo/t

= Energia cinética / t
=1»mV?2/t

= 1h(pAd)V2/t
— pAVYd) =V
= VopAV?

“MPotencia en el viento = %pAV?3



Potencia en el Viento = Y2pAV3

« Area de barrido — A = 7R2 (m?)
 p = densidad del aire 1-kg/m3

Balance energético en una aeroturbina

_ ENERGIA

POTENCIA = =Cpr12pVA:Cp%pV13A

TIEMPO 2

Donde: C, = Coeficiente de potencia, maximo valor 16/27

C, es el porcentaje de potencia del viento que se
convierte en energia mecanica.
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Rotor Disc

Rotor Wake

\\ e Limite de Betz.
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Obstruction of the Wind by a Building
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DISENO DE
AEROGENERADORES
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Energia edlica. Tipos de aeroturbinas

z@

Tipos de maquinas de eje vertical. (a) Aeroturbinas por
arrastre. Tipo Savonius.

(b) Aeroturbinas por sustentacion. Tipo Darrieus

EL AEROGENERADOR
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Energia eélica. Componentes

Giro de orientacion
(angulo de guifiada)

Gondola

Giro de pala
(6: angulo de paso)

Componentes de un aerogenerador
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EJE PRINCIPAL:

Eje principal

ik |

=l

El rotor se atornilla a un

disco muy fuerte en el eje
principal del aerogenerador

En un aerogenerador moderno de
600 kW el rotor gira bastante
lentamente, de unas 19 a 30
revoluciones por minuto

CAJA MULTIPLICADORA:

El eje principal gira a unas 22 rpm, el
generador precisa de 1500 rpm.
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EJE PEQUENO:

El eje pequeilo conecta el
generador a la multiplicadora.
Este eje no tiene que transferir
tanta fuerza de giro como el
eje principal. Es por eso que
es mucho mas delgado.

Por otro lado, gira muy
rapidamente: 1500
revoluciones por minuto.

FRENO MECANICO:

Un aerogenerador tiene dos tipos de freno
diferentes.

- Uno es el freno en punta de pala.

- El otro es un freno mecanico.

El freno mecénico se sitta en el eje
pequeiio, el rapido, entre la multiplicadora y
el generador.

Sélo se utiliza como freno de emergencia,
en caso de que el freno en punta de pala
falle.

También se utiliza cuando el aerogenerador
esta siendo reparado, para eliminar
cualquier riesgo de que la turbina se ponga
en marcha de repente.
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Aplicaciones de Turbinas Edlicas

* QGeneracion de
electricidad en sitios
remotos

e Produccidn electricidad
* Bombeo agua

Electricidad en sitios
remotos

* Granjas

* Hogares

* Instalaciones de
investigacion

» Telecomunicaciones

e Barcos
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Turbines

Transformers

AC Panel

Trace™ ’
SW Inverter

DC Disconnect

Transmission Lines
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turbine —__

/mnnecﬁuntounshure network LEE

—— sub station switchgear
and
transformers

r[;eep Water Wind Turbine
Development
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La alternativa marina
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