Practica 4. Caracterizacion experimental de una fuente con
sonOmetro

Fisica del Medio Ambiente.
Prof. Diego Pablo Ruiz Padillo

Material: Sondmetro Tes 1350-A o PCE 322-A, altavoces de ordenador, 1 0 2 Altavoces y
un generador de onda (o tono mp3). Cinta métrica.

1.- Objetivos

Introduccidn a la evaluacion de un campo acustico real simple. Para ello vamos a realizar dos
evaluaciones:

a. Evaluacion de la directividad de una fuente sonora.
b. Determinacioén del nivel acustico en funcién de la distancia.

2.- Forma de medir

Se elige un recinto lo mas amplio posible y con tiempo de reverberacion bajo favorece el
experimento.

El sondmetro ha de estar configurado para mediciones simples, en escala lineal o ante una
imposibilidad, en otra escala de ponderacién frecuencial. Una posicion de medida en FAST
favorece detectar posibles cambios temporales.

El sondmetro ha de situarse a una distancia tal que se garantice el campo lejano, pero no conviene
alejarse mucho para minimizar el efecto del campo reverberante y a una distancia suficiente de
cualquier pared. 2 m puede ser una distancia orientativa de seguridad. Si no es posible, se elegira
equidistante a la/s pared/es y a la fuente. Se procurara una disposicion general simétrica con
respecto al plano vertical de simetria izquierda/derecha del altavoz, para impedir la aparicién de
asimetrias en el campo acustico.

Las personas presentes se mantendran en silencio y en las mismas posiciones para cada angulo,
ya que participan en la configuracién del campo acustico y a una distancia superior a 1 m del
sonémetro, para no afectar su medida. Si son pocas personas se situaran en el hemisferio en el
que se esta midiendo. Para poder visualizar la medida en la pantalla se recomienda un
posicionamiento radial de los participantes, de tal manera que sucesivamente puedan leer el nivel
sonoro.

Se elegira un nivel de sonido que claramente sobrepase el nivel de ruido de fondo, 10 dB al
menos, aunque no tan alto que el altavoz distorsione. Si es superior a 80 dB producira molestias y
debe evitarse; nunca se sobrepasara un nivel de seguridad, de 95 dB.



En cada medida se restara el ruido de fondo de ese momento, determinado apagando la fuente,
si difiriera en menos de 10 dB.

3.-Medidas de directividad

La medida se puede realizar posicionando el sonémetro a una distancia constante frente al altavoz
y realizando como minimo mediciones cada 45°. Siempre se procurard la orientacion del
sondmetro a la fuente, aunque no es necesario, ya que éste es de sensibilidad omnidireccional.
Se elegiran al menos tres tonos, uno de frecuencia 1000 Hz, y otros dos de frecuencia superior e
inferior.

Los resultados se expresan en una tabla, y preferentemente un diagrama polar con escala lineal en
dB, el cual se puede realizar con alguna aplicacion informatica, por ejemplo, Excel ®

Ha de tenerse en cuenta que el altavoz es un mecanismo electromecéanico que requiere alcanzar
su equilibrio térmico, por lo que se esperaran unos segundos para que se llegue al régimen
estacionario.

Ha de tenerse en cuenta que la direccionalidad se verd reducida por las reflexiones y que el
altavoz no solo emite en modo pistdn de su diafragma; por otra parte, la direccionalidad medida
no es del altavoz solamente, sino del conjunto altavoz-recinto

4.-Medidas en funcién de la distancia

Se pretende medir el nivel acustico hacia delante a varias distancias del altavoz.

En este experimento se puede usar onda compleja para reducir el efecto de las estacionarias.
Usaremos ahora ruido rosa o blanco.

Favorece el experimento posicionar el altavoz de tal manera que delante de él exista la mayor
distancia libre posible, pudiendo arrimarse el altavoz a una pared por su trasera. Interesa el
campo lejano.

Encendida la fuente, se sitla el sonémetro a distancias crecientes, manteniendo la frecuencia 'y
amplitud de la fuente, con un tono de los anteriores. Si se repiten las medidas al revés se tiene un
indicio de la repetitividad. Se tomaran medidas cada 20 cm, a partir de al menos 2 m del altavoz.

A continuacion se realiza lo siguiente:

1) Un grafico representando el nivel acustico con la distancia, y comentando que tipo de
caida aparece.
2) Observe de lo que ocurre al acercar el sonometro a las paredes, especialmente con onda

sinusoidal e incidiendo el campo directo perpendicularmente a ella.

En la medida, cambios inferiores a 1 dB no son representativos, incluso con sonometro de clase



En el informe final se habra de incluir:

Croquis del lugar.

Lugar de medicion y situacion en el croquis.

Tipo de instrumento, ponderacion usada, etc.

Tipo de sonido (impulsivo, fluctuante...).

Condiciones ambientales, horario y fecha de las medidas
Tablas de resultados.

Comentario y andlisis de los resultados.



