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Indicadores de éxito como especie, pero con huella ecológica 

devastadora  
Whitmee, S. et al. (2015), The Lancet, 386 (10007): 1973–2028. 

http://doi.org/10.1016/S0140-6736(15)60901-1


Total global ocean heat content (in units of 1022 J) for the 0–700 m layer, compared 

with 1955–2006 reference period. Data averaged over periods of three months (red line), 

one year (black) and five years (blue)  
Source: WMO / data from the US NOAA National Centers for Environmental Information. 



http://www.preventionweb.net/files/41773_munichreworldmapnaturalcatastrophes.pdf 



Sucesión de máximos en la serie 
- WMO Statement on the State of the Global Climate in 2016 

- Filleul, L. et al. “Extreme Temperatures and Mortality.” Enc. Env. Health. 2011: 693–699. 

2016: récord en la temperatura mundial, en la reducción del 
hielo marino y en la subida del nivel de océanos y mares. 

– En 2017 continúan las condiciones climáticas extremas

▪ Fuentes múltiples de ref. internacional, mantenidos de forma independiente por los
centros de análisis climáticos mundiales, más información presentada por decenas
de Miembros de la OMM, Servicios Meteorológicos e Hidrológicos Nacionales e
Institutos de Investigación.

▪ Mejores herramientas informáticas y la disponibilidad de datos climáticos a largo
plazo demuestran claramente la existencia de vínculos entre el cambio climático
causado por el hombre y muchos casos de eventos extremos de alto impacto como
olas de calor.

– Tendencia: Desde 2001, aumento de 0,4 °C o más sobre el promedio a
largo plazo (1961-1990 sería el escenario base para el cambio climático).

▪ Aumento de 0,1 - 0,2 °C por década en las temperaturas mundiales

▪ Expansión de la masa de agua oceánica y subidas del nivel del mar

▪ Cambio en la corrientes de agua fría/salada (intensidad/frecuencia de huracanes)

http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00463-3
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00463-3
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00463-3


Sucesión de máximos en la serie 
WMO Statement on the State of the Global Climate in 2016 

“This report confirms that the year 2016 was the 
warmest on record – a remarkable 1.1 °C above 
the pre-industrial period, which is 0.06 °C above 
the previous record set in 2015.  

This increase in global temperature is consistent 
with other changes occurring in the climate 
system.”  

     (WMO Secretary-General, Petteri Taalas) 



Naomi Oreskes: The Scientific Consensus on Climate Change:  

How Do We Know We’re Not Wrong?  
http://www.lpl.arizona.edu/resources/globalwarming/documents/oreskes-on-science-consenus.pdf 

• Es la misma posición del IPCC desde 2001:
– Sigue siendo la posición con mayor respaldo científico

– Prácticamente no ha cambiado desde 1979:

"Si el dióxido de carbono sigue aumentando, 
no tenemos ninguna razón para dudar de que 
el clima resultará afectado, ni para creer que 
esos cambios serán insignificantes."  

U.S. National Academy of Sciences 
"Carbon Dioxide and Climate: A Scientific Assessment" 

(Charney report, 1979) 



Resultados consistentes, en la literatura más rigurosa 

• Un millar de artículos
revisados
– Consenso científico en las

fuentes que sólo difunden
artículos sujetos a revisión por
pares

– Contrasta con el panorama
confuso en algunos medios
generalistas

• Los medios ponen en pie
de igualdad a disidentes sin
solvencia científica
– Explotan la predisposición

escéptica ante noticias
alarmantes

– Instrumentalizan el bajo nivel
de alfabetización científica



Oreskes N, Conway EM (2010): Merchants of doubt: How a Handful of Scientists Obscured 

the Truth on Issues from Tobacco Smoke to Global Warming. Bloomsbury Press: London.

– Amplio consenso de las principales organizaciones

científicas:

 → IPCC, NAS, AMS, AGU, AAAS 

– Respaldado por un análisis exhaustivo de las

bases de datos con literatura científica publicada

– Sin desacuerdos sobre el papel de los gases de

efecto invernadero (GEI) y su relación con la actividad

humana

– Consenso ya constatable en 1993, y reforzado en la

última década



Cook, J., Oreskes, N. et al. (2016). “Consensus on consensus: a synthesis of consensus 

estimates on human-caused global warming”. Env. Res. Letters, 11(4): 48002. 

– The consensus that humans are causing recent global

warming is shared by 90%–100% of publishing climate

scientists according to six independent studies.

– Consistent with the 97% consensus reported by Cook et al

(Environ. Res. Lett. 2013/8, 024024) based on 11.944

abstracts of research papers, of which 4.014 took a position

on the cause of recent global warming.

http://doi.org/10.1088/1748-9326/11/4/048002
http://doi.org/10.1088/1748-9326/11/4/048002


Vuelven los negacionistas 
https://www.nytimes.com/2017/03/21/climate/trump-climate-change.html?_r=1 



IMPACTO EN LA SALUD 



Cómo puede afectar a la salud humana el impacto ecosistémico nocivo  

Whitmee, S. et al. 
(2015), The Lancet, 
386 (10007): 1978. 



Abundante literatura sobre el impacto de los desastres 

ligados al clima en salud pública 
Sadia, H. et al. (2016), Int. J. Disaster Risk Reduction, 19: 49. 

http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024


Impacto de las grandes inundaciones en salud pública 
Sadia, H. et al. (2016), Int. J. Disaster Risk Reduction, 19: 53. 

http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212420916302473


Impacto de las grandes inundaciones en salud pública 
Sadia, H. et al. (2016), Int. J. Disaster Risk Reduction, 19: 53. 

http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
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Haines et al. (2006), The Lancet 
367/9528 : 2101–2109. 



Efecto directo en la disponibilidad de recursos para 

salud por los daños en las infraestructuras (ref. Francia) 
André, C. et al. (2016). Ocean & Coastal Manag. 134: 173–182. 

http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2016.10.003
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964569116302289


Efecto directo en la disponibilidad de recursos para 

salud por los daños en las infraestructuras (ref. Francia) 
André, C. et al. (2016). Ocean & Coastal Manag. 134: 173–182. 

 Adapting to sea-level rise involves comparing 
protection and relocation scenarios. 

 Traditional Cost-Benefit Analysis considers in most 
cases only direct damages. 

 High costs of property purchasing for relocation favour 
protection scenarios. 

 Enhanced Cost-Benefit Analysis allows considering 
tourist economy and environment. 

 Coastal risk management policies should evolve 
towards land-use management logic. 



Efectos diferenciados según grupos/género 
Sadia, H. et al. (2016), Int. J. Disaster Risk Reduction, 19: 47–56. 
Fordham, M. “Gender and Disasters.” Encyclopedia of Environmental Health. Elsevier, 2011. 834–838. 

Los desastres naturales afectan a todos por igual, pero las 
mujeres soportan el mayor impacto de las consecuencias: 

– Inundaciones de Pakistán (en 2010, con 1.700 muertes,
daños generalizados y 1 millón de damnificados directos):
▪ Mayor vulnerabilidad de las mujeres, necesitadas de atención

sanitaria pre- y postnatal.

▪ Representan el 51% de la población, pero sólo el 5% están al frente
del hogar.

▪ Sólo el 26% recibieron atención especializada en el parto.

▪ Sólo un 39% tuvo algún seguimiento postnatal.

▪ Una tasa de alfabetización femenina mucho más baja agrava la
vulnerabilidad.

http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.08.024
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00475-X


Líneas de investigación 
Mitigación: verdadera prevención primaria (reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero). 

Adaptación (prevención primaria tardía): intervenciones para disminuir los efectos adversos en la salud. 

Haines et al. “Climate change and human health:  impacts, 
vulnerability, and mitigation.” The Lancet 367/9528 (2006): 2101–2109. 



Mortalidad excepcional atribuida a la ola de calor de 

2003 en Europa 
Haines et al. (2006), “Climate change and human health: impacts, vulnerability, and 

mitigation.” The Lancet 367/9528: 2103. 



Impacto en la calidad y cantidad de  los alimentos producidos 
Whitmee, S. et al. (2015), The Lancet, 386 (10007): 1989. 
Neill, P.E., and M. Arim. “Human Health Link to Invasive Species.” Enc. Env. Health. 2011: 116–123. 

http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00528-6
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00528-6
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00528-6


About 15 million (>25%) of 57 million annual deaths 

worldwide are the direct result of infectious disease 
World Health Organization (http://www.who.int/whr/en, and ref. 7) 

http://www.who.int/whr/en


Worldwide reporting trends in fungal EIDs. (a) Disease alerts in the ProMED 

database for pathogenic fungi of animals and plants; (b)  spatial location of the associated reports 

40 
Fisher et al. Nature 2012: 186–194. 



TOTAL NUMBER of reported Natural disasters 

1950 - 2016 



TOTAL AFFECTED PERSONS by Natural disasters  

1950 - 2016 



TOTAL NUMBER of reported Natural disasters 

1960 - 2016 



VULNERABILIDAD HUMANA 

52 



Factores que agravan los desastres 

• Vulnerabilidad humana asociada a pobreza y
desigualdad social

• Degradación ambiental y urbanización intensa en
zonas de riesgo

• Crecimiento rápido de la población urbana con pocos
recursos

1920: 100 millones hab.   →  1980: 1.000 mill. 

|2004: 2.000 mill.   (20 ciudades con >10 mill. habs.) 

Dic. 2016: 7400 mill. habs. → 2050: 9.500 mill. habs. 

• Imprevisión e incumplimiento de normas de
construcción



Los desastres no afectan por igual 

>90% de las muertes ocurren entre el 66% 
de la población en las regiones más 
pobres.[1] 
 

• Tasas diferentes de mortalidad por 
desastre: 
3.000 en zonas pobres 

500 en países industrializados  

 
[1] Anderson MB (1991): “Which costs more: prevention or recovery?” En: Kreimer A, Munasinghe M, 
eds. Managing natural disasters and the environment. Washington, D.C.: World Bank. 



Vulnerabilidad 

IPCC (2000): 

 “El grado de susceptibilidad de un sistema natural o  
social para soportar los daños del cambio 
climático en función de su magnitud, la 
sensibilidad del sistema a los cambios del clima y 
la habilidad de este para adaptarse a esos 
cambios”.  

Un sistema muy vulnerable es aquel que es muy 
sensible a  cambios moderados del clima y cuya 
capacidad para adaptarse está muy restringida. 



Predisposición o susceptibilidad física, económica, 
política o social que tiene una comunidad de ser 
afectada o de sufrir daños por un fenómeno 
desestabilizador de origen natural o antrópico.  
(Cardona, 2001: 2) 

Vulnerabilidad 
Fuente: http://www.bcie.org 

http://www.bcie.org/


Conceptualización de la vulnerabilidad 
Eric NOJI, Crit Care Med 2005 Vol. 33, No. 1 (Suppl.): S32 
http://www.academia.edu/2650236/Public_health_issues_in_disasters 

• Myth: disasters are random killers.

• Reality: disasters strike hardest at the
most vulnerable groups such as the
poor, especially women, children, and
the elderly.

http://www.academia.edu/2650236/Public_health_issues_in_disasters
http://www.academia.edu/2650236/Public_health_issues_in_disasters


Riesgo  

• Probabilidad de que un evento suceda. 
 Referida a procesos naturales: probabilidad de que las personas y sus 

bienes resulten afectados de forma negativa, en función de su exposición y 
vulnerabilidad. 

 Reducción del riesgo: resultado de relacionar la amenaza (probabilidad 
de que ocurra un evento) y la vulnerabilidad de los elementos expuestos 
(factores interno que modulan la severidad de los efectos). 

 Medidas estructurales: desarrollo de obras de protección 

 Medidas no estructurales: regulación de los usos del suelo; 

- Financiar adecuadamente la actividad preventiva 

- Dimensionar los medios y servicios locales para atención en 
situaciones de emergencia y catástrofe (los factores que más pueden 
reducir las consecuencias de un evento sobre una región o una 
población). 



Población vulnerable 
Ebi, K.L. “Climate Change and Health.” Enc. Env. Health. 2011: 680–689. 

• Exposición: Riesgo = Vulnerabilidad * Amenaza
▪ El cambio climático aumenta el riesgo en todos los países

– Población expuesta a mayor riesgo
▪ urban poor, older adults, children, traditional societies, subsistence

farmers, and coastal populations, particularly in low-income countries.

– Factores determinantes del impacto
▪ Densidad de población

▪ Tipo de asentamiento

▪ Nivel de desarrollo económico y cultural

▪ Condiciones ambientales locales

▪ Estado de salud previo

▪ Calidad y disponibilidad de asistencia médica

▪ Servicios públicos a su alcance

▪ Fragilidad/posibilidad de afectación del modo de vida

http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00165-3
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00165-3
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-444-52272-6.00165-3
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Algunas enfermedades transmitidas por vectores que 

pueden ser sensibles al cambio climático 

Haines et al. “Climate change and human health: impacts, vulnerability, 
and mitigation.” The Lancet 367/9528 (2006): 2104. 



Medidas de adaptación al impacto del cambio 

climático en salud pública 

Haines et al. The Lancet 367/9528 (2006): 2104. 



Costello et al. “Managing the health effects of climate 
change.” The Lancet 373, no. 9676 (May 22, 2009): 1700. 



Barnosky et al. “Approaching 
a state shift in Earth/’s 

biosphere.” Nature 486/ 
7401 (2012): 52–58. 



ENFOQUE DE BIOÉTICA GLOBAL vs 
ENFOQUE DE RIESGOS/OPORTUNIDADES 



Insuficiencia del enfoque de negocios  
Gasbarro, F., Iraldo, F., & Daddi, T. (2017) J. Clean. Prod. 10.1016/j.jclepro.2017.03.01 

– La literatura on business responses to climate change se asocia 

con métodos de investigación cualitativa: 

▪ regulatory changes; physical changes;  

▪ product and technology innovation; operational efficiency; reputation; financial 

impacts; and changes in consumer needs. 

– Faltan análisis cuantitativos de los factores contextuales que 

incentivan las respuestas de empresas multinacionales, en función 

de riesgos y oportunidades: 

▪ Risks (Gasbarro et al., 2017): “Legal compliance and competitiveness, assets 

integrity and resource availability, public relations and financial issues, 

innovation capacity and physical security”. 

→“Climate change can represent both a risk and an opportunity 

for organizations”. 

http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01


 Fig. 1. Positioning map of the correspondence analysis between climate-
related risks drivers and the expected impacts. Representation of Risks 

drivers above the 2% of the frequency. 

Gasbarro, F., Iraldo, F., & Daddi, T. (2017). The drivers of multinational enterprises’ climate change strategies: A 
quantitative study on climate-related risks and opportunities. Journal of Cleaner Production. 

http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01 

http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01


Ambigüedad de las oportunidades de negocio derivadas del análisis del 

cambio climático en términos de riesgos y oportunidades 

“Considering regulation as a business risk or opportunity can depend on the type of industry. For 
example, oil and gas, mining, metals and utilities generally could perceive regulation as a risk, 

instead financial companies could assist customers affected by such regulation through 
facilitating their emission trading or financing offset projects for them”. (Gasbarro et al., 2017:3)  

http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01
http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01
http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01
http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.03.01


Encuadre del trabajo 

• El principio de “no-dañar” referido al medio natural

– Relación entre clima, salud y condiciones de vida

– Las alteraciones del clima provocan daños importantes a las

poblaciones humanas y reducen la biodiversidad

– La influencia antropogénica en el clima puede tener un

impacto catastrófico en la biosfera

– Daños/lastre para las generaciones futuras

– Atribución de responsabilidad y obligaciones de reparar daños

– Desafíos para los sistemas de gobernanza y coordinación

internacional de las iniciativas de mitigación/adaptación



PREVENCIÓN Y PLANIFICACIÓN DE LAS 
INTERVENCIONES EN DESASTRES 



Desafíos 

– Desarrollo de métodos más fiables para cartografiar la
vulnerabilidad y diseñar planes de prevención

▪ Importa investigar antes y después de las catástrofes

▪ Las estrategias de prevención acertadas evitan decenas de miles de
víctimas

– La vulnerabilidad es universal, pero los recursos para
afrontar las consecuencias son locales e insuficientes:
– Preston, B. L., Yuen, E. J., & Westaway, R. M. (2011). Putting vulnerability to climate

change on the map: a review of approaches, benefits, and risks. Sustainability
Science, 6(2), 177–202. http://doi.org/10.1007/s11625-011-0129-1

– Brown, T. (2011). “Vulnerability is universal”: Considering the place of “security” and
“vulnerability” within contemporary global health discourse. Social Science &amp;
Medicine, 72(3), 319–326.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0277953610006581

– Lynn, K., Mackendrick, K., & Donoghue, E. M. (2011). Social Vulnerability and
Climate Change: Synthesis of Literature. Retrieved from
http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/pnw_gtr838.pdf



Instrumentos de gobernanza internacional, para 

coordinación y prevención de riesgos 

• Marcos jurídicos centrados en el ámbito estatal
– Dificultades para la coordinación eficaz entre territorios

dentro del mismo Estado

– Obstáculos para una respuesta rápida en emergencias

– Dificultades para un reparto equitativo y justo de costes

• Descuido de la prevención
– dotación insuficiente de recursos técnicos y humanos

– autorización para construir en zonas de elevado riesgo

– Vulnerabilidad creciente, tb de colectivos y países ricos



Importancia de la prevención y coordinación 
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