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Resumo

A articulacdo entre os conhecimentos derivados das investigacfes académicas e das praticas
profissionais de professores-formadores de professores de matemética consiste em um tema
de investigacdo relevante na area de Educacdo Matematica. Nesse sentido, desenvolvemos
uma pesquisa qualitativa, baseada em um estudo de casos, com o objetivo de caracterizar 0s
conhecimentos profissionais de professores-formadores sobre a idoneidade didatica de
processos de estudo do Calculo Integral. Isto é feito atraveés da articulacdo dos resultados da
investigacdo em Didatica do Calculo com os conhecimentos de profissionais manifestados
por uma amostra de professores-formadores, experts em didatica do Calculo Integral, que
atuam na formac&o inicial e continuada de professores no Brasil. Entre os principais
resultados, ressaltamos a potencialidade das ferramentas teéricas do Enfoque
Ontosemidtico para a sistematizacdo dos conhecimentos profissionais que emergiram das
narrativas desses formadores.

Palavras-chave: Idoneidade didatica, conhecimento profissional, formacéo de professores
de matemética, didatica do calculo integral.

Abstract

The articulation between the knowledge derived from academic research and the
professional practices of mathematics teachers’ educatorsis a relevant research topic in
Mathematics Education. In this paper we develop a qualitative research, based on a case
study, with the objective of characterising the professional knowledge of mathematics
teacher’s educator on the didactic suitability of theintegral calculus study processes. This
study is carried out through the articulation of researchin didactics of calculus with the
professional knowledge manifested by a sample of mathematics educators, experts in the
didactics of integral calculus, who work in the initial and continuous training of teachers in
Brazil. Among the main results, we highlight the potential of the Onto-semiotic Approach
theoretical tools for systematising the professional knowledge that emerged from the
narratives of these mathematics teachers’ educators.

Keywords: Didactical suitability, professional knowledge, mathematics teacher education,
didactics of integral calculus.

1. Introducéo

Este artigo estd centrado nos conhecimentos profissionais manifestados por dez
professores-formadores (P1, P2, ..., P10) sobre a idoneidade didatica dos processos de
ensino e aprendizagem do célculo integral, no contexto socio-profissional de formacéo
de professores de matematica no Brasil (Crisostomo, 2012). Nossa experiéncia, como
formador de professores durante mais de 23 anos, nos possibilitou reconhecer a
variedade e complexidade de elementos que devemos considerar quando pretendemos
desenhar, implementar e avaliar planos/projetos de ensino e programas de formacgéo
matemética e didatica de maior qualidade. E preciso considerar os diversos
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planteamentos epistemologicos sobre a propria Matematica, as diversas teorias de
aprendizagem (dimensdo cognitiva e afetiva), os modelos instrucionais e a necesséria
adaptacdo ao contexto sdcio-profissional no qual se desenvolvem 0s processos
formativos.

A grande quantidade de investigacOes realizadas até o momento sobre formacgédo de
professores de Matematica, evidenciadas por meio dos capitulos dos “Handbooks”
destinados a esse tema (Ponte e Chapman, 2006; 2008; Swoder, 2007; Wood, 2008), das
revistas especializadas e dos anais de congressos requerem centrar o contetdo
matematico especifico sobre o qual se pretende investigar. Em nosso caso, apoiados
também em nossa propria experiéncia como formador, optamos em centrar a
investigacao no campo do “Pensamento Matematico Avancado”, Didatica do Calculo e,
mais concretamente, sobre o “objeto matematico” integral. A literatura especifica da
area de Educacdo Matematica contempla abundante bibliografia sobre a Didatica do
Célculo (Mamona-Downs e Downs, 2008; Tall, 1996) a qual deu suporte para o
desenvolvimento desta pesquisa.

A escolha da integral como objeto matematico de investigacdo didatica justifica-se,
além da nossa experiéncia profissional, pela relevancia do mesmo na area de
Matematica e pelas possibilidades de aplicacbes da integral em outras &reas de
conhecimento. Segundo Kouropatov e Dreyfus (2009, p.417),

Certamente ndo é possivel imaginar a cultura cientifica moderna sem as integrais. Juntamente
com a derivada, a integral forma o nicleo de um dominio matematico que consiste em uma
linguagem, um dispositivo e uma ferramenta Gtil para outros campos como a Fisica, a
Engenharia, a Economia e a Estadistica. Além disso, o conceito de integral representa uma idéia
filosdfica para a compreensdo do mundo: a contemplacéo da totalidade das partes pequenas de
um todo aporta conclusfes sobre o todo em sua globalidade, assim como sobre sua estrutura
interna e propriedades.

A problematica relativa ao nosso objeto de estudo no levou a uma primeira formulacao
geral das perguntas de investigacgao:

e Que formacdo matematica e didatica deve receber os professores de matematica
para que possam realizar suas atividades docentes da maneira mais
idénea/adequada possivel?

e Como devemos desenhar, implementar e avaliar os processos de formagdo dos
professores para atingir esse objetivo?

e Como se desenvolve o conhecimento profissional dos professores-formadores no
contexto da formag&o de professores de matematica no Brasil?

As questdes assim formuladas correspondem a uma problematica propria de um
“formador reflexivo” e, indubitavelmente, sdo significativas e relevantes, porém
excessivamente gerais para serem diretamente investigaveis. A aproximacao
progressiva ao campo da Educacdo Matematica nos levou a aplicar sucessivos
“recortes” e determinacdes a estas perguntas iniciais de investigacao.

Considerando a diversidade de enfoques e paradigmas de investigagdo, 0s quais
geralmente enfatizam uma das dimensdes implicadas (frequentemente o componente
cognitivo ou o pedagodgico), optamos por aplicar o “Enfoque Onto-semidtico do
conhecimento e a instrugdo matematica” (EOS) (Godino, 2002; Godino e Batanero,
1998; Godino, Batanero e Font, 2007). A nocdo de idoneidade didatica dos processos
de estudo matemaético nos atraiu a atencdo por sua potencialidade para articular as
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diversas facetas e componentes que caracterizam a complexidade dos processos
formativos em Educacdo Matematica.

Nesse sentido, o “estudo de caso” formacéo de professores sobre a integral no contexto
institucional da Licenciatura em Mateméatica no Brasil pretende ter um carater
paradigmatico desde o ponto de vista teorico e metodoldgico. As questdes gerais iniciais
de investigacdo podem ser formuladas de maneira mais operativa usando as Seis
dimensBes propostas pelo EOS para analisar os processos de estudo matematicos
(epistémica, cognitiva, afetiva, interacional, mediacional e ecoldgica), levando em conta
também os indicadores empiricos identificados para cada uma das idoneidades parciais:

Que caracteristicas deveriam contemplar os processos formativos dos
professores de matematica da educacéo basica no Brasil para que alcancem um
grau 6timo de idoneidade nas diversas dimensdes e fatores implicados?

A informacdo necessaria para responder a essa questdo pode ser proveniente de duas
fontes que consideramos complementares: (1) As investigacdes publicadas sobre
formacdo de professores e Didatica do Calculo; (2) A experiéncia profissional dos
proprios formadores experts no processo de ensino do Calculo no contexto especifico
investigado.

Em consonancia com o problema de pesquisa, 0 objetivo deste estudo consiste em
caracterizar o conhecimento profissional de formadores de professores de Matematica
sobre a idoneidade didatica dos processos formativos relacionados com o processo de
ensino do Calculo, baseado nas ferramentas tedricas desenvolvidas pelo Enfoque Onto-
semidtico.

Corroboramos com Ruthven (2002) ao ressaltar os vinculos entre a investigacdo e o
ensino, propondo uma cooperacdo entre os conhecimentos derivados da investigagédo
académica e os conhecimentos derivados da pratica profissional. Esse autor considera
que “uma preocupacdo particular se refere a como é possivel promover uma maior
sinergia entre essas duas praticas especificas, suas formas caracteristicas de
conhecimento e 0s processos associados de criagcdo de conhecimento” (Ruthven, 2002,
p.581). Nesse sentido, sintetizaremos as principais pesquisas relacionadas a didatica do
calculo e a formacao de formadores de professores de matematica no Brasil.

Este artigo estd estruturado por meio de cinco secdes. Apresentaremos uma sintese do
marco tedrico e da metodologia na secdo 2. A caracterizagdo dos conhecimentos
profissionais dos professores-formadores sera sistematizada na secdo 3. As
consideracOes finais serdo contempladas na secdo 4 e, finalmente, na secdo 5,
contemplaremos as referéncias bibliografias.

2. Sintese do marco teorico e da metodologia

Utilizamos neste trabalho algumas ferramentas tedricas disponibilizadas pelo Enfoque
Onto-semidtico (Godino, 2002; Godino e Batanero, 1998; Godino, Batanero e Font,
2007), ressaltando-se a nocdo de idoneidade/adequacdo didatica de um processo de
instrucdo matematica. Também apoiamos no construto Conhecimento Profissional dos
professores-formadores para a realizacdo da analise dos dados de nossa pesquisa
qualitativa, desenvolvida por meio de um estudo de caso realizado com esses
professores.
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A nocdo de idoneidade didatica, utilizada para caracterizar o conhecimento profissional
dos professores-formadores de professores de Matematica, foi definida por Godino,
Batanero e Font (2007) como a articulacdo coerente e sistémica dos seis componentes
seguintes: (i) ldoneidade epistémica. Refere-se ao grau de representatividade dos
significados institucionais implementados (ou pretendidos) em relacdo a um significado
de referéncia. (ii) Idoneidade cognitiva. Expressa o0 grau em que os significados
pretendidos/implementados estejam na zona de desenvolvimento potencial dos
estudantes, assim como a proximidade dos significados pessoais atingidos aos
significados pretendidos/implementados. (iii) Idoneidade interacional. Um processo de
ensino e aprendizagem tera maior idoneidade, desde o ponto de vista interacional, si as
configuracGes e trajetdrias didaticas permitem, por um lado, identificar conflitos
semioticos potenciais (que podem ser detectados a priori), e, por outro lado, resolver os
conflitos produzidos durante o processo de instrucdo. (iv) ldoneidade mediacional. Grau
de disponibilidade e adequacdo dos recursos materiais e temporais necessarios para o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. (v) Idoneidade afetiva. Grau
de implicacdo (interesse, motivacdo, ...) do estudante no processo de estudo. (vi)
Idoneidade ecoldgica. Grau em que o processo de estudo se ajusta ao projeto
pedagdgico do centro, a escola, a sociedadee as condicionantes do entorno no qual se
desenvolve.

Segundo esses autores, € necessario integrar essas idoneidades considerando as
interacdes produzidas entre as mesmas. Nesse sentido, a idoneidade didatica pode ser
entendida em termos de um critério sistémico de adequacdo e pertinéncia relativo a um
projeto educativo global. Entretanto, devem ser interpretadas considerando a
relatividade das mesmas as circunstancias temporais e aos contextos especificos,
requerendo atitudes de reflexdo e de investigacdo pelos professores e demais
profissionais responsaveis pela implementacéo do projeto pedagogico.

Na literatura especializada, encontramos diversos estudos relacionados com o0s
conhecimentos profissionais dos professores-formadores de professores de matematica
(Chapman, 2008; Jaworski, 2008; Tardif, 2011; Zaslavsky, Chapman e Leikin, 2003).

Ao discutir os saberes profissionais dos professores, baseando-se na sintese das
investigacOes realizadas nos Estados Unidos e em seus proprios estudos, Tardif (2011)
caracterizou os saberes profissionais dos professores, considerando que os saberes,
utilizados no sentido amplo, sdo: temporais (provém de suas historias de vida, sdo
decisivos na estruturacdo de suas praticas profissionais e desenvolvem no ambito de
suas trajetdrias profissionais); plurais e heterogéneos (provém de diversas fontes e tém
certa unidade pragmatica); personalizados e situados (trata-se de saberes apropriados,
incorporados, subjetivos, dificeis de dissociarem-se das pessoas, de sua experiéncia e
das situacbes de trabalho; carregados das marcas do ser humano (possibilitam aos
docentes o desenvolvimento de habilidades e disposicbes para conhecerem e
compreenderem os estudantes em suas particularidades individuais e situacionais e sua
evolucdo na sala de aula; comporta um componente ético e emocional).

Zaslavsky, Chapman e Leikin (2003) consideram que o desenvolvimento profissional
dos “educadores matematicos” (professores, professores-formadores e formadores de
professores-formadores) consiste em um processo continuo, que se desenvolve ao longo
da vida do docente de maneira informal e/ou formal. Postulam que “uma das
preocupacOes principais em quase todos os programas de desenvolvimento profissional
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contemporaneo consiste na necessidade de fomentar a reflexdo dos professores sobre
suas préticas e experiéncias de aprendizagem” (p.879).

Nesse sentido, desde uma perspectiva cognitiva, Chapman (2008) sintetizou a
aprendizagem dos professores-formadores a partir da investigacdo sobre sua préatica
instrucional no contexto da formacéo de professores de matematica. A autora infere que
“a pratica instrucional por si mesma pode ser a base para a aprendizagem do professor-
formador” (p.117). Assim, seria possivel entender, por meio das investigacOes
realizadas, o que os professores-formadores investigadores aprenderam de maneira
autbnoma e como se deu sua aprendizagem a partir da investigacdo. Essa autora
considera que a maioria dos professores-formadores que se envolveram na pesquisa
sobre suas préprias praticas melhoraram sua compreensdo e aperfeicoaram seu
conhecimento profissional sobre as préaticas relacionadas a formacéo dos professores de
matematica. Entendemos que o conhecimento profissional dos professores-formadores
de professores de matematica consiste em uma gama de conhecimentos produzidos
durante sua formacdo inicial e continuada, ao longo de sua préatica docente. Tem-se,
portanto em consideracdo o leque de suas vivéncias sobre o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, a investigacdo académica, a dindmica da universidade e
das aulas, a didatica, os estudantes, os temas e as disciplinas especificas, o curriculo e
todos os demais aspectos contemplados em seu contexto sociocultural de trabalho.

A caracterizacdo do conhecimento profissional dos professores-formadores sobre a
idoneidade do processo de estudo da integral sera sintetizada a seguir.

3. Caracterizacédo dos conhecimentos profissionais dos professores-formadores:
idoneidade didatica do processo de estudo do calculo integral

A sintese da caracterizacdo dos conhecimentos dos professores-formadores sobre o
processo de estudo da integral na formacédo de professores de Matematica da educacao
béasica no Brasil, baseado na idoneidade didatica do processo de ensino e aprendizagem
da integral sera apresentada a seguir.

3.1. Dimensao epistémica do processo de estudo da integral

A partir da literatura consultada, da analise de livros de Calculo e das entrevistas
realizadas, identificamos oito configuragfes epistémicas da integral presentes na
disciplina Calculo Diferencial e Integral (Calculo 1), as quais foram sintetizadas nesta
investigagcdo da seguinte maneira: (i) Intuitiva; (i) Primitiva; (iii) Geomeétrica; (iv)
Somatdria; (v) Aproximada; (vi) Extramatematica; (vii) Acumulada; (viii) Tecnoldgica.

Essas oito configuracOes epistémicas da integral também emergiram da analise dos
livros de célculo e das informacGes dos professores-formadores e se constituem em uma
das aportacdes desta investigacdo. Analisamos ainda as articulagdes e conexdes, assim
como as adaptacdes curriculares e encontramos que as referidas configuragdes
epistémicas da integral podem ser coerentemente articuladas no desenho, planejamento
e desenvolvimento do processo de estudo da integral. Os professores-formadores
colocaram as situagcfes-problema envolvidas em cada caso, a partir das quais tem sido
possivel sistematizar essas configuracbes e interpretad-las como o significado de
referéncia da integral para um curso introdutorio de Célculo.

Entre as relacbes que podem ser estabelecidas com a integral, constatamos as
intramatematica (intradisciplinares e interdisciplinares) e as extramatematicas. As
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relacGes extramatematicas que se estabelecem entre a integral e outras disciplinas (ou
areas de conhecimento), tais como Fisica, Biologia, Economia, Engenharias, etc. foram
evidenciadas nas entrevistas realizadas com os professores-formadores. Para 0s
descritores abordagem e adaptacdes curriculares destacamos que ha curriculos da
Licenciatura em Matematica desenhados e implementados contemplando a formacéo
matematica, didatica e pratica desde o inicio do curso.

Ressaltamos que os professores-formadores colocaram énfase na importancia do
Calculo no curriculo da Licenciatura em Matematica. Nesse sentido, P3 ressaltou que o
Caélculo proporciona ao futuro professor de Matematica uma visao geral da Matematica.
Além disso, manifestou uma “concepgdo construtivista” do Calculo ao afirmar que
“trata-se de um ramo da Matematica construido pelo homem e por tanto em
desenvolvimento”. Segundo essa concepgdo, a Matematica ¢ fruto da criagdo humana e
encontra-se em constante desenvolvimento. Godino, Batanero e Font (2003) destacaram
a complexidade de desenhar curriculos de Matematica nessa concepgao.

No que se refere a inclusdo das nog¢bes de Calculo no curriculo da educacéo basica no
Brasil, que contempla apenas a nogédo de funcdo, a posi¢do da maioria dos professores-
formadores foi convergente no sentido de que devem ser abordadas apenas suas “idéias
basicas”, ndo formalizando as no¢des do Calculo.

3.2.  Dimensao cognitiva do processo de estudo da integral

Os descritores utilizados na sistematizagdo da dimensdo cognitiva consistem em:
conhecimentos prévios dos estudantes, aprendizagem e as adaptacdes curriculares as
diferencias individuais dos estudantes. Sinteticamente, constatamos que ha divergéncia
entre os professores-formadores com relacdo a necessidade de levar em conta
determinados pré-requisitos matematicos dos estudantes ao iniciarem 0 curso
universitario. Ainda que 50% dos entrevistados os consideram relevantes, também
obtivemos afirmacdes de que eles sdo irrelevantes e que 0s conhecimentos se constroem
no ato do processo de ensino, cabendo aos professores de Céalculo realizar uma revisao
das nogdes prévias necessarias para que os estudantes desenvolvam o curso de Célculo
com éxito. Outra consideracdo interessante que encontramos se refere ao fato de que as
préprias noc¢des desenvolvidas num curso introdutério de Célculo, como a de integral,
se convertem nos conhecimentos prévios para outras disciplinas da Licenciatura em
Matematica, tornando imprescindivel que os estudantes construam seu conhecimento de
maneira significativa para que possam obter éxito nas demais disciplinas do curso.

Com relacdo a aprendizagem das nocgdes do Calculo, encontramos diversas
considerag0Oes, entre as quais destacamos: as dificuldades de aprendizagem radicam na
complexidade das nocgdes de Calculo e na linguagem que utilizamos; o processo de
estudo deve iniciar-se a partir dos problemas do entorno cotidiano, o que pode ser
conseguido por meio do desenvolvimento de projetos de ensino; necessidade de mais
tempo para aprofundar na aprendizagem dos conceitos e propriedades do Calculo com
0s estudantes; a transicdo entre as distintas representacbes como chave para a
aprendizagem das nogdes do Calculo; implicar aos estudantes num processo ativo de
estudo do Calculo e a importancia de conhecer os estilos de aprendizagem dos
estudantes como uma via para adequar o processo de estudo do Calculo as
caracteristicas especificas dos graduandos.

Constatamos também a importancia atribuida pelos professores-formadores a adequagédo
de sua pratica profissional as necessidades do grupo de estudantes, considerando o curso
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para o qual se planeja e se implementa o processo de estudo do Célculo e as diferencas
individuais dos estudantes. Outro posicionamento que consideramos relevante
mencionar se refere ao éxito da atencdo individualizada que alguns dos professores-
formadores afirmaram realizarem com os estudantes de Calculo, de maneira
individualizada ou através do trabalho com pequenos grupos.

3.3.  Dimensao mediacional do processo de estudo da integral

Nessa dimensdo analisamos as informacdes dos professores-formadores utilizando os
seguintes descritores: uso de materiais didaticos e recursos tecnoldgicos; uso,
caracteristicas e rol do livro de Calculo; adequacdo dos significados
pretendidos/implementados ao tempo disponivel; e investimento do tempo nos
conteddos mais relevantes e que apresentam mais dificuldades.

Os recursos tecnoldgicos sdo considerados pelos entrevistados como fundamentais para
0 desenvolvimento do processo de estudo da integral. No entanto, devemos refletir
sobre alguns dos aspectos ressaltados nas entrevistas, 0s quais sintetizamos a seguir.

P2 considera a necessidade dos professores universitarios romperem com seus proprios
modelos formativos para incorporarem 0s recursos tecnolégicos no processo de estudo
da integral. P1 ressaltou a importancia de estudar a Matematica utilizada no
desenvolvimento dos softwares matematicos que geralmente sdo utilizados nos cursos
de Calculo. P3 adverte que ndo basta realizar a modelagem de uma situacéo-problema e
resolvé-la por meio de algum software especifico, mas é preciso verificar a adequacao
da solucdo apresentada no monitor ao problema especifico de Calculo. A falta de
interacdo do processo de estudo do Calculo com os recursos tecnoldgicos foi apontada
por P10 como um dos obstaculos para a insercao de situacdes-problema relacionadas
com a realidade de alguns cursos que requerem a utilizacdo de tecnologias especificas
para soluciona-las.

No que se refere a utilizacdo do livro de texto de Célculo, constatamos duas afirmacdes
relevantes. A primeira € que o livro é uma referéncia (ou um guia) para que 0S
estudantes se coloquem em dia com os temas desenvolvidos nas aulas, especialmente
quando eles faltam as aulas presenciais, e também se constitui num recurso que orienta
0 processo de estudo de Calculo que o professor desenvolve. A segunda trata da
experiéncia do professor universitario para dar aulas de Calculo, ou seja, considera que
os professores universitarios, no inicio da docéncia, geralmente, utilizam livros
tradicionais e seguem sua sequéncia para terem mais seguranca em sua préatica docente,
enquanto os professores com mais experiéncia académica, ainda que utilizem os livros,
o fazem de maneira mais autbnoma. Entretanto, foi enfatizada a necessidade de
adequacao dos livros de Calculo para atender tanto as caracteristicas do curso, quanto
aos estudantes a que sao dirigidos.

Outro descritor considerado na dimensdo mediacional se refere a adequacdo dos
significados pretendidos/implementados da integral ao tempo disponivel e ao
investimento do tempo nos conteddos mais relevantes. Apos analise desse descritor,
constatamos que 60% dos professores-formadores consideram que a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos no processo de estudo da integral possibilita a otimizacdo do
tempo. De maneira complementar, P3 afirmou que o mais importante € motivar 0s
estudantes, acrescentando haver sido satisfatorio o desenvolvimento de um curso
introdutério de Calculo em seis horas semanais, das quais duas horas eram dedicadas as
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praticas. A articulacdo entre a teoria e a pratica foi considerada relevante para o éxito
dos estudantes em Calculo.

3.4. Dimensao afetiva do processo de estudo do Calculo

A dimensdo afetiva foi sistematizada a partir dos interesses e das motivacles, das
atitudes e das emoc¢6es no processo de ensino e aprendizagem do Calculo. Segundo os
entrevistados, os interesses e as motivagOes dos estudantes se potencializam quando:
eles assumem o protagonismo do processo de estudo centrado em sua aprendizagem
(P8); desenvolve-se um processo de estudo bem fundamentado, justificando o “por que”
dos temas contemplados no curriculo de Calculo (P2, P3, P4 e P6); dialoga-se com 0s
estudantes e identificam seus interesses (P10); utilizam-se os recursos tecnoldgicos no
processo de estudo de Calculo (P2, P3, P4, P5, P8 e P9).

No que se refere as atitudes que se pretende desenvolver ou sdo observadas nos
estudantes da Licenciatura em Matematica por parte dos professores-formadores,
destacamos as seguintes consideragdes: necessidade de desenvolver uma atitude ativa,
reflexiva e flexivel que possibilite aos futuros professores de Matematica afrontar sua
profissdo (P1, P2, P6, P8 e P9); o docente deve contribuir com a superacdo das
dificuldades dos estudantes (P2, P4 e P10); ha uma tendéncia dos professores de
reproduzir as atitudes de seus professores-formadores em sua futura atuacgéo profissional
(P4 e P5).

No que se refere as emocBes observadas nos estudantes ou manifestadas pelos
formadores, apds desenvolverem o processo de estudo de Calculo, ressaltamos as
seguintes consideracOes: existe uma relacdo entre a estratégia didatica desenvolvida
pelo docente e o grau de satisfacdo e éxito dos estudantes universitarios, a qual
geralmente é refletida na auto-estima dos estudantes e em seu gosto pela Matematica
(P2); e o prazer que sente o professor ao dar uma boa aula (P3).

Enquanto realizdvamos as entrevistas com os professores-formadores, nos chamou a
atencdo a expressao “bom professor de Matematica”, utilizada inicialmente por P2.
Buscamos identificar que caracteristicas devem reunir o docente para que seja
considerado um bom professor de matematica.

3.5. Dimensao interacional do processo de estudo da integral

Os descritores da dimenséo interacional utilizados nesta investigacdo consistem nas
interagOes: docente-discente, entre docentes e entre discentes, assim como na autonomia
dos estudantes.

Com relacdo a interagdo docente-discente, extraimos informagdes como: qualquer agédo
de éxito flui a partir da interagdo do professor com o aluno (P7); depois de desenvolver
aulas de maneira mais interativa houve melhoria na aprendizagem da integral (P5); os
estudantes devem ser estimulados a expressarem suas idéias e formas de pensamento
relativo aos temas estudados nas aulas (P4); os docentes devem propiciar um ambiente
de confiancga e respeito para que os estudantes possam expressar-se nas aulas (P6). No
que se refere as interacdes entre os docentes universitarios, P10 afirmou que se faz
necessario que os professores trabalhem de maneira colaborativa para desenvolverem
um bom curriculo da Licenciatura em Matematica, rompendo com a maneira
individualista com que geralmente se trabalha; para a realizacdo de um trabalho mais
criativo € fundamental que os docentes estejam entusiasmados e acrescentem
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experiéncias tanto pessoais, quanto profissionais (P9). A interacdo entre os discentes
também foi mencionada pelos entrevistados, especialmente relacionada com as
atividades desenvolvidas pelos estudantes, em grupos, nas aulas ou extraclasse (P3 e
P5). A partir dos relatos dos professores-formadores, inferimos que a autonomia dos
estudantes pode ser potencializada atraves da utilizacdo de estratégias didaticas que Ihes
atribuam a responsabilidade para desenvolverem atividades de maneira ativa e interativa
no processo de estudo do Calculo.

3.6. Dimensdo ecoldgica do processo de estudo da integral

Essa dimenséo foi sistematizada a partir dos descritores: adaptacdo socio-profissional e
cultural dos professores-formadores e a abertura para a inovacdo didatica. Todos os
professores-formadores declararam que apds sua formacdo académica (graduacéo e/ou
Pds-Graduacdo) comecaram a dar aulas no Ensino Superior. Esse fato demandou a
necessidade de adaptacdo sécio-profissional as condi¢des institucionais e a realidade
dos cursos nos quais desenvolviam suas atividades profissionais. A realizacdo da Pds-
Graduacao consistiu na via utilizada pelos docentes tanto para legitimar seu status de
docente universitario, quanto para atender aos interesses pessoais e institucionais dos
professores-formadores. O tema das teses doutorais de 30% dos entrevistados se
relaciona com o processo de estudo do Calculo e 70% dos mesmos desenvolveram
investigacOes especificas sobre a Didatica do Calculo. Isso evidenciou que o fato de
ministrarem aulas de Célculo na docéncia universitaria contribuiu e motivou os
professores-formadores a desenvolverem suas pesquisas relacionadas com a
problematica existente no processo de estudo do Calculo. Nesse sentido, consideramos
que a adaptacdo socio-profissional dos professores-formadores ao contexto que articula
a préatica profissional com a investigacdo educativa (Ruthwen, 2002) contribuiu com a
construcdo de seu conhecimento profissional sobre o processo de estudo do Calculo no
contexto da formacdo de professores de Matematica.

4. Consideracdes finais

Nesta investigagdo centramos nossa atencgdo na caracterizagdo dos conhecimentos dos
professores-formadores sobre a idoneidade dos processos de estudo da integral no
contexto socio-profissional de formacdo de professores de Matemaética de educacédo
basica no Brasil. A formacdo do professor universitario no Brasil é implementada por
meio da Pés-Graduacdo (Mestrado e/ou Doutorado). Os entrevistados que participaram
de nossa investigacdo, além de ministrarem aulas no curso de Licenciatura em
Matematica e realizarem investigacdes relacionadas com a Educacdo Matematica, tém
ampla experiéncia no desenvolvimento de atividades docentes e investigativas em
Programas de Pds-Graduacdo, tanto em Matematica, quanto em Educacdo Matematica,
0 que lhes converte em formadores de formadores de professores de Matematica de
educacdo basica. Estamos utilizando a terminologia professores-formadores no duplo
sentido, referindo ao profissional responsével pela formagdo de novos docentes e de
formador de base. Entendemos o formador de formadores como um profissional que
intervém para formar novos professores ou para atuar em seu aperfeicoamento, na
atualizacdo ou em outros processos de formacao inicial ou continuada do formador em
exercicio.
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