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1. INTRODUCCION. EL PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

En el curso 2010-2011, el grupo de profesores autores de este libro llevaron a cabo el
Proyecto de Innovacién Docente 10-141, APLICACION DE LAS TIC'S A LA ENSENANZA DEL
URBANISMO Y LA ORDENACION DEL TERRITORIO EN LA INGENIERIA CIVIL (puede ser
descargado gratuitamente en http://digibug.ugr.es/handle/10481/23829#.VWxuTkaH3Ms).

Este proyecto respondia a la necesidad de proporcionar a los alumnos de Ingenieria Civil las
TIC'S necesarias para acceder y procesar la informacidn digital cartografica que permitieran
mejorar su rendimiento en las asignaturas del Departamento de Urbanistica y Ordenacién
del Territorio, asi como proporcionarles las herramientas que se utilizan hoy dia en la
planificacidn territorial y que utilizaran a lo largo de su vida profesional.

Gracias a este proyecto, se unificd la herramienta a utilizar en la asignaturas del
Departamento de Urbanistica y Ordenacién del territorio, -los Sistemas de Informacién
Geografica y en concreto el programa de libre distribucion gvSIG-, y se puso a disposicidn de
los estudiantes la informacién necesaria para que pudieran realizar los trabajos de estas
asignaturas de forma mucho mas eficiente y rdpida. Para ello, se elabord una publicacion
docente en la que se desarrollaron unos talleres especificos para la consecucion de un
ejercicio practico territorial, a modo de guias de trabajo auténomo, que sirvieron ademas de
para familiarizar a los alumnos con la herramienta mds comun en la realizacidn de este tipo
de trabajos en el ambito profesional, para mejorar muy sustancialmente la calidad
conceptual y grafica de los trabajos presentados por los alumnos. El seguimiento de estos
talleres permitié que los grupos de estudiantes pudieran ensayar mas soluciones a los
problemas territoriales propuestos, y mejoraran la rapidez de correccidn de las mismas por
parte del profesorado, por lo que los resultados fueron muy favorables.

Este proyecto de Innovacidon Docente permitid por tanto instaurar de forma definitiva una
nueva metodologia docente en el Departamento, sin duda necesaria para la adaptacién a las
necesidades actuales en planificacién territorial. Muestra de este éxito fue la evaluaciéon tan
positiva que los estudiantes hicieron de esta iniciativa. Sin embargo, los alumnos mostraron
también algunos aspectos que era necesario mejorar; principalmente la densidad de los
talleres propuestos, y sobre todo, los problemas ocasionados por la utilizacion del software
libre gvSIG, debido a su dependencia de una maquina virtual Java que le resta estabilidad y
eficiencia. Fue por ello que los profesores responsables del proyecto decidimos reelaborar
los contenidos de las guias de trabajo auténomo para que fueran mds asequibles, y por otro
lado, utilizar otro Sistema de Informacion Geografica mas fiable y sencillo de utilizar para los
estudiantes, el ArcGis 10.2.2 (aplicaciones ArcMap y ArcScene).

Este ha sido el objetivo principal de este nuevo proyecto de innovacién docente, mejorar los
contenidos elaborados en el anterior proyecto, y reelaborar las guias de trabajo auténomo
con otro software mas operativo, tal y como habian demandado los alumnos. Esta propuesta
es por tanto un complemento y una continuacidon del proyecto ya realizado, y resulta
necesaria para mejorar los resultados ya obtenidos.
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Asi, el objetivo del proyecto es proporcionar a los alumnos unas guias de trabajo auténomo
especificas sobre el manejo de los Sistemas de Informacion Geografica, que les permitan
adquirir mas rapido los conocimientos necesarios para la realizacién de los talleres practicos
territoriales de las asignaturas del Departamento de Urbanistica y Ordenacién del Territorio.
De esta forma, los estudiantes podran dedicar mas tiempo a realizar los diagndsticos
territoriales y a ensayar las soluciones propuestas para los proyectos de planificacién,
objetivo principal de las asignaturas de este departamento, mejorando asi su rendimiento y
su formacion.

Como objetivos especificos de este proyecto pueden destacarse los siguientes:

. Conocer los principios basicos de utilizacion de los Sistemas de Informacion
Geogrifica (SIG), en particular del programa ArcGis.

o Conocer la naturaleza de los datos geograficos en formato SIG existentes en la
actualidad; cartografia digital, modelos y bases de datos, infraestructuras de
datos...

o Capacitar a los alumnos en el uso de las herramientas SIG en la evaluacion,
diagndstico y propuestas de los planes territoriales.

o Facilitar la realizacion de los Talleres territoriales propuestos por los profesores
(editados en la anterior publicacion docente resultado del proyecto 10-141).

o Preparar un material docente al respecto de los Sistemas de Informacién

Geografica que facilite su uso por parte de los estudiantes.
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2. ANTECEDENTES
2.1. LASINFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES (IDE)

En los ultimos afios, el creciente interés por la utilizacion de la informacién geografica ha
llevado a muchos paises y organizaciones a adoptar una combinacion de técnicas, politicas y
mecanismos encaminados a compartir la informacién espacial que generan. Estos
mecanismos son conocidos como Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). Las IDE
incentivan la capacidad de los paises, los gobiernos locales y las organizaciones para
compartir conocimientos e informacidn espacial.

El primer intento de producir una base de datos de informacién geografica a nivel nacional lo
realizé Roger Tomlinson en Canad3, en la década de los 60. Su intencidon era crear una base
de datos para la planificacién espacial y la denominé Inventario de los Territorios de Canada
(CLI).
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Pero realmente la historia de las infraestructuras de datos espaciales comienza, de forma
organizada, con la iniciativa de la administracién de William J. Clinton en los Estados Unidos
en el afio 1994, con la orden ejecutiva 12906 para la creacién de |la National Spatial Data
Infraestructure de ese pais (NSDI), cuyo texto comienza reconociendo la importancia de la
Informacidn Geografica: “La Informacion Geogrdfica es critica para promover el desarrollo
econdémico, mejorar nuestra gestion de los recursos naturales y proteger el medio

ambiente...”
OGC
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Built Environment & 30
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Geosdlences & Environment Share

Government & SDI

Energy & Utiities
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University & Research

http://www.opengeospatial.org/

La distribucion de los datos geograficos ha obligado a disponer de normas y estandares para
la informacidn geografica. En ese mismo afio se fundé el Open GIS Consortium, hoy llamado
Open Geospatial Consortium (OGC), consorcio sin animo de lucro, que agrupa a mas de 300
organizaciones publicas y privadas. Su fin es la definicidn de estandares abiertos e
interoperables dentro de los Sistemas de Informaciéon Geografica. Persigue acuerdos entre
las diferentes empresas del sector que posibiliten la interoperatividad de sus sistemas de
geoprocesamiento, facilitar el intercambio de la informacién geografica en beneficio de los
usuarios y elaborar por consenso los documentos técnicos que definen los modelos, las
interfaces y los protocolos necesarios para ello.
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2.1.1.

QUE ES UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Es el conjunto de “tecnologias, politicas y recursos humanos para adquirir, procesar,
almacenar, distribuir y mejorar la utilizacion de la informacion geografica”.

Otras definiciones:

2.1.2.

Una IDE es una estructura virtual en red integrada por datos geogrdficos, y por lo
tanto georreferenciados, y servicios interoperables de informacidon geogrdfica. Tan
los datos como los servicios estdn distribuidos en diferentes sistemas de
informacion bajo la responsabilidad y gestion de distintas instancias, del sector
publico o privado, accesibles via Internet con un minimo de protocolos y
especificaciones normalizadas, y con la finalidad de posibilitar su acceso
encadenado, de forma integrada, para conseguir una informacion mds completa y
util que cuando se maneja separadamente la de cada agente. (Ley 14/2010).

Una IDE es un sistema estandarizado integrado por un conjunto de recursos
informaticos cuyo fin es visualizar y gestionar cierta informacion geografica
disponible en Internet. Este sistema permite, por medio de un simple navegador de
Internet, que los usuarios puedan encontrar, visualizar, utilizar y combinar la
informacién geografica segln sus necesidades.

Los recursos informdticos de este sistema pueden ser programas, catadlogos de
datos, catalogos de servicios, servidores de mapas, de fendmenos o de coberturas,
paginas web, etc. La informacion geogrdfica que gestiona una IDE puede estar en
forma de ortofotografia aérea, imagen de satélite, mapas, nombres geograficos,
capas de informacidn de un SIG, etc. Esta informacidn debe ser acorde con ciertas
normas y estandares y los recursos informaticos con especificaciones, protocolos e
interfaces que garanticen la interoperabilidad.

COMPONENTES

Una IDE, como Sistema de Informacidn Geografica distribuido, es algo mas que un servidor
en funcionamiento que estd publicando mapas y datos en Internet. Desde el punto de vista
tecnolégico hay tres componentes fundamentales de toda IDE: Datos, Metadatos vy
Servicios. Pero no debe olvidarse de otro componente cuyo papel es primordial, la
Organizacion.

Estos componentes son detallados a continuacion.

Datos, que pueden clasificarse en:

0 Datos de Referencia: son los que forman el Mapa Base o mapa sobre el que se
referencian los datos tematicos, como por ejemplo: el sistema coordenado, las
redes de transporte, la red hidroldgica, el relieve, los limites administrativos, etc.

9
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0 Datos Tematicos: son los valores de las distintas capas de informacion
geografica, como por ejemplo: Usos del suelo, Geomorfologia, Hidrologia,
Vegetacidn, etc.

. Metadatos: son los descriptores de los datos, como por ejemplo: la fecha del dato,
el formato, el propietario, la ubicacidon, el precio, etc. La Norma que regula los
metadatos de la informacion geografica es la norma ISO 19115 “Geographic
Information — Metadata”. EI NEM o “Nucleo Espafiol de Metadatos” es una
recomendacidon de la IDE de Espafia. Es el conjunto minimo de elementos de
metadatos necesarios para describir un recurso de IG.

Algunas de las ventajas del uso de los metadatos:
O Para el usuario de datos geograficos:
= Le ayudan a entender los datos.

= Se dispone de los elementos claves de los datos y se les puede
interpretar.

= Ayudan a encontrar los datos buscados.
0 Paralas Organizaciones y Entidades productoras de datos:
= Se mejoran los procedimientos de gestion de los datos.
= Ayudan a proteger las inversiones realizadas.
=  Proporcionan informacidn sobre fuentes de datos y calidades.
=  Ahorran tiempo y reducen costes.
0 Para el Profesional de los datos geograficos:
=  Conoce la actualizacion y calidad de los datos.
= Conoce los procesos de captura y almacenamiento.
= Conoce las limitaciones legales de uso y distribucién.

= Conoce la persona de contacto.

Los metadatos se pueden aplicar para tres tipos de trabajos:
0 Paralocalizar datos: ¢ Ddonde estan los datos del tipo que necesito?.

0 Para el andlisis de la informacién: éTienen estos datos suficiente informacién
para el andlisis que necesito?.

0 Para la explotacion de la informacién: ¢Cédmo puedo legalmente utilizar estos
datos y unirlos con otros para obtener un producto nuevo?.
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Servicios: son las funcionalidades accesibles mediante un navegador de Internet
gue una IDE ofrece al usuario para aplicar sobre los datos geogréficos. Estas
funcionalidades se organizan en servicios: servicios de visualizacion de mapas, de
descarga, de consulta, etc.

Los servicios mas importantes de una IDE son:
0 Servicio de mapas en la Web (WMS).

Permite la visualizacion de una imagen cartografica generada a partir de una o varias
fuentes: mapa digital, datos de un SIG, ortofotografia aérea, etc., provenientes de
uno o varios servidores.

0 Servicio de fendmenos en la Web (WFS).

Permite acceder a los datos mismos, mediante el empleo del formato normalizado
GML. Asi puede acceder al archivo que define la geometria de un objeto cartografico,
como un rio, una ciudad, una parcela, etc., y disponer de esa informacion vectorial
en el propio ordenador.

0 Servicio de Coberturas en Web (WCS).

Es un servicio similar al WFS pero para datos raster, como son las imagenes
satelitales y los modelos digitales del terreno.

0 Servicio de Nomenclator (Gazetteer).

Este servicio permite localizar fendmenos geograficos. El servicio une cada nombre
geografico con su localizacidn en base a sus coordenadas.

0 Servicio de Catdlogo (CSW).

Gracias a este servicio se puede buscar la informacion geografica necesaria en base a
los metadatos que la definen.

Organizacidn: Es el componente mas complejo y el que hace que el resto funcione
y se mantenga, incluye el personal humano dedicado, una estructura organizativa y
de reparto del trabajo, estdndares y normas que hacen que los sistemas puedan
interoperar, leyes como la Directiva Europea INSPIRE, reglas y acuerdos entre los
productores de datos, etc.

Todos los componentes son necesarios, pero la organizacion es de especial
importancia en una IDE porque ordena, regula, estructura y armoniza todos los
demas.

11
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2.1.3. DEFINICION DE INTEROPERATIVIDAD

Uno de los objetivos de las IDE es poder compartir la informacion geografica que estd
dispersa en la Red de Internet, con objeto de visualizarla o utilizarla al grado que permita el
duefio de esos datos. Esto implica que las mdaquinas se entiendan entre si (protocolos de
comunicaciones compartidos), los datos que se compartan deben ser entendibles vy
utilizables por todas las maquinas que los usen.

La Norma ISO 19119 dice que:

La interoperabilidad es la capacidad para comunicar, ejecutar programas, o transferir datos
entre varias unidades funcionales sin necesitar que el usuario tenga conocimiento de las
caracteristicas de esas unidades.

2.1.4. DEFINICION DE ESTANDARES

El concepto de interoperabilidad, en el que los sistemas se entienden, conduce a la creacion
y adopcidn de estandares.

Un estandar es una recomendacién en forma de especificacién dada por una autoridad,
acerca de una materia. Ejemplo: El lenguaje HTML es un estandar especificado por el W3C. Si
se quiere que algo sea visible a través de la web, debe estar escrito en HTML.

2.1.5. INICIATIVAS INTERNACIONALES

e Comité de Expertos de las Naciones Unidas sobre la Gestidn de la Informacion

Geoespacial mundial: http://ggim.un.org/
e Mapa Global: http://www.iscgm.org/
e GSDI Global Spatial Data Infraestructure: http://www.gsdi.org/

e JBGIS Joint Board of Geographic Information Societies: http://www.fig.net/jbgis/
e EVG East View Geoespatial: http:/www.geospatial.com/

e Open Street Map (OSM): http:/www.openstreetmap.org/

2.1.6. INICIATIVAS NSDI

e EEUU

La NSDI de los E.E.U.U. estd dirigida por el Comité Federal de Datos Geograficos
(http://www.fgdc.gov/) que tiene su sede en el USGS (US Geological Survey).

12
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DataC

‘ "'fgdc

Geospatial .

Initiatives you are here: home

The Federal Geographic Data Committee

Data & Services The Federal Geographic Data Committee (FGDC) is an interagency committee that promotes the coordinated development, use, sharing, and dissemination of geospat:
physical, organizational, and virtual network i to enable the and sharing of this nation's digital geographic information resources. FGDC activities

Standards £l

— The Office of Management and Budget (OMB) established the FGDC in 1990 and rechartered the committee in its August 2002 revision of Circular A-16, "Coordination

from the Executive Office of the President, and Cabinet level and independent Federal agencies. The Secretary of the Department of the Interior chairs the FGDC, with

m in FGDC activities representing the interests of state and local government, industry, and professional organizations. Learn more about the organization of the FGDC.
. Data Asset Plan wew/

= NSDI Strategic Plan for 2014 - 2016
= 2013 and 2014 NSDI CAP cancelled

= 2013 FGDC Annual Report

= FGDC L m.gov = Platform

= Geospatial Platform Business Plan is now available

[ ceorLaTroRM.gov

= Geospatial SmartBUY

http://www.fgdc.gov/

e CANADA

La Organizacion Nacional de Cartografia de Canadd se encarga de la Infraestructura
Canadiense de Datos Geoespaciales (CGDI) y se puede acceder a ella desde:

Canada.ca | Services | Departments | Francais

Natural Resources Canada

Energy - Mining/Materials - Forests - Earth Sciences - Hazards - Explosives - The North - Environment

Home > Earth Sciences > Geomatics > Canada's Spatial Data Infrastructure

Canada's Spatial Data Infrastructure
es

Scienc

Geomatics
Canada Lands Surveys
Geodetic Reference Systems

Satellite Imagery and Air Photos

Canada's Spatial Data Infrastructure | GeoConnections is a national partnership initiative led by Natural Resources Canada designed to facilitate access to and use of
1 GDI Initiatives geospatial information in Canada through the development, integration and use of the Canadian Geospatial Data Infrastructure
(CGDI).

Geospatial Communities and the
Canadian GeoSecretariat The CGDI is 2n on-line resource that improves the sharing, access and use of geospatial information - information tied to geographic
Geospatial Standards and Operational locations in Canada. It helps decision-makers from all levels of government, the private sector, non-government organizations and
Policies academia make better decisions on social, economic and environmental priorities.
CGDI Resource Centre The infrastructure itself consists of data, standards, policies, technalogies and partnerships that are in place to allow the sharing and
GeoConnections visualization of information on the Internet.

Geography
Earth Sciences Resources

Latest announcements:

Canadian Geomatics Environmental Scan and Economic Value Study

NRCan is pleased to announce a major study on the state of geomatics in Canada. The primary focus for the study is to understand the
current situation and emerging trends in Canadian geospatial activities and their overall direct and indirect economic value and
contribution to the Canadian economy. For more information, please visit the Study Announcement.

e

http://www.nrcan.qgc.ca/earth-sciences/geomatics/canadas-spatial-data-infrastructure/10783

Date Medified: 2013-12-18

Terms and Conditions | Transparency
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e AMERICA LATINA Y EL CARIBE

El portal geografico desarrollado por el programa GeoSUR.

HOME BUSQUEDA DE DATOS VISOR REGIONAL DE MAPAS NOTICIAS CONTACTENOS
GEOSERVICIOS NOTICIAS
El visor ha sido desarrollado por la Secretaria de Energia ) R 3
Visores de Mapas & Se publican conjuntamente |
Servicios WMS de México y ofrece acceso a mapas de energia geotérmica, nimeros 5 y 6 del Boletin
Servicios WFS o : 8 edlica, biomasa, solar y ocednica, e incluye recursos bajo GeaSUR

Se publica el rto nii |
Servicios CSW S cxplotacién y recursos atin disponibles. Los datos han sido [ at=iseri e

Servicio Topografico . ¥ generados por mis de 10 instituciones mexicanas que Se entrega el Premio GeoSUF

¥ : : t dicién, al INPE
Eealuaciones de patencial | i " = participan en el desarrollo del Inventario Nacional de e
hidroeléctico e - GeoSUR presente en las

Mapeo de inundaciones Energia Renovable. Joradas JIIDE en Lisboa

Mapa del Mes

http://geosur.info/geosur/index.php/es/

e EUROPA

El desarrollo de proyecto INSPIRE se pone en marcha en 2007 y estd gestionado
principalmente por el Joint Research Centre (JRC) en Ispra, Italia.

CONBET | | LEgal ROlCe | Frvacy SIAEMEnt  |gnglisn (en)

H INSPIRE

Infrastructure for Spatial Information in the European Community

European Commission > INSPIRE >

About INSPIRE DIRECTIVE
Home In Europe & major recent development has been the entering in force of the INSPIRE Directive in May 2007, establishing an
infrastructure for spatial infarmation in Europe to suppart Community environmental policies, and policies or activities which may
About INSPIRE have an impact on the environment SEARCH INSPIRE
Legislation INSPIRE is based on the infrastructures for spatial information established and operated by the 28 Member States of the European :
= Union. The Directive addresses 34 spatial data themes needed for with key specified
History through technical implementing rules. This makes INSPIRE & unique example era legisiative "regional” approach.
Who's who in INSPIRE Legislation (-]
INSPIRE library Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March 2007 establishing an Infrastructure for Spatial o 3
Information in the European Community (INSPIRE) was published in the official Journal on the 25th April 2007, The INSPIRE
INSPIRE Conferences Directive entered into force on the 15th May 2007
To ensure that the spatial data infrastructures of the Member States are compatible and usable in 8 Community and transboundary LOGIN /
Implementation context, the Directive requires that comman Implementing Rules (IR) are sdopted in a number of specific areas (Metadata, Data REGISTRATION

Specifications, Network Services, Data and Service Sharing and Monitoring and Reporting). These IRs are adopted as C
Decisions or Regulations, and are binding in their entirety. The Commission is assisted in the process of adopting such rules by a

Robdersp regulatory committee composed of representatives of the Member States and chaired by a representative of the Commission (this
Monitering and Reporting is known as the Comitology procedure). GEOSPATIAL
10C r* Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March 2007 establishing an Infrastructure for WORLD 4

Spatial Information in the European Community (INSPIRE) 14.03.2007

FORUMM

INSPIRE GeoPortal
Maintenance and

INSPIRE Metadata Regulation 03.12.2008

Implementation Commission Decision regarding INSPIRE monitoring and reporting 05.06.2009

rc (EC) No 976/2009 of 15 October 2009 implementing Directive 2007/2/EC of the European
Adoption Pariiament and of the Council as regards the Network Services 19.10.2009 17

Roadmap Corrigendum to INSPIRE Metadata Regulation 15.12.2009

days minutes

Implementing Rules ™ Regulation on INSPIRE Data and Service Sharing 29.03.2010 time left until the
: INSPIRE-GWF 2015 Conference
Monitoring and Reporting - — e ——

Commission Regulation (EU) No 1089/2010 as regards interoperability of spatial data sets and services 08.12.2010
Metadata INSPIRE
J r Commission Regulation amending Regulation (EC) No 876/2009 as regards download services and transformation service %

http://inspire.ec.europa.eu/
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e ASIAY EL PACIFICO

En la actualidad es la UN-GGIM-AP la que coordina la Infraestructura para la informacion
Espacial para Asia y el Pacifico. Japdn alberga la secretaria y ayuda a los paises en vias de
desarrollo al establecimiento de su propia infraestructura geografica.

http://www.un-GGIM-ap.org/

e AUSTRALIAY NUEVA ZELANDA

Australia trabaja junto con Nueva Zelanda en el desarrollo de su infraestructura de
informacidén geografica en un comité llamado Australian New Zealand Land Information
Council (ANZLIC).

e AFRICA

La coordinacién de la informacién geogréafica en Africa esta a cargo del EIS-Africa aunque
en la actualidad aun no cuenta con una verdadera NSDI.
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2.2. ELMARCO LEGAL: LA DIRECTIVA INSPIRE Y LA LEY LISIGE

Dentro de los principios comunes que incluye una iniciativa de Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE) se encuentra el marco legal, que juega un papel muy importante en la
implantacion y desarrollo de una IDE dentro de una comunidad.

Los ejemplos de la Unidn Europea con la directiva INSPIRE o los de los Comités para las
Ameéricas y para Asia y Pacifico (CP-IDEA y PCGIAP) reflejan los progresos en la disponibilidad
y accesibilidad de la informacién geoespacial mundial.

Los documentos legislativos se pueden clasificar segin él ambito de aplicacion sobre el que
actdan y cada uno tiene caracteristicas propias. En general se puede distinguir entre:

2.2.1. NORMATIVA DE LA UNION EUROPEA

e Directiva: decisién colectiva de caracter obligatoria aprobada por los Estados
miembros de la Unién Europea. Obliga a todos o parte de los Estados miembros en
cuanto al objetivo a alcanzar, pero les permite elegir la forma y los medios para
realizar su transposicion a la legislacidn nacional.

e Reglamentos: Tiene cardcter obligatorio para todos los Estados miembros de la
Unién Europea y sus ciudadanos Es una norma de aplicacion directa, no hace falta su
transposicion.

e Otros: decisiones, recomendaciones, opiniones.

Desde la orden presidencial de Bill Clinton a mediados de la década de los noventa, hubo una
serie de salidas en falso en Europa, intentando seguir el modelo americano pero contando
con una dificultad adicional: la necesidad de soportar una comunidad de proveedores y
usuarios mucho mas diversa, por las diferencias obvias de nacionalidad, cultura, politica,
idioma, etc. Después de varios intentos fracasados (el mas llamativo, GI2000) de crear una
normativa oficial europea sobre el tema, por fin, en el mes de julio de 2004, la Comision
Europea consiguid la admisién a debate parlamentario europeo del borrador “Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece una infraestructura de
informacion espacial en la Comunidad (INSPIRE)”

INSPIRE. (Infraestructure for Spatial Information in Europe) es una iniciativa de la Comision
Europea cuyo funcionamiento se recoge en la Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo
gue propone normativas de cardcter comunitario relacionados con la informacion geogréfica
en la Unidn Europea.

Esta Directiva, en vigor desde el 15 de Mayo de 2007, tiene como objetivo la creaciéon de una
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) en Europa, estableciendo estandares y protocolos
de tipo técnico, aspectos organizativos y de coordinacidn, politicas sobre la informacién que
incluye el acceso a los datos y la creacién y mantenimiento de informacién espacial.
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Estas estrategias y objetivos deben ser adaptados por los estados miembros, ajustando sus
respectivas legislaciones y procedimientos administrativos nacionales.

Su propdsito es hacer disponible informacidén geografica relevante, concertada y de calidad,
de forma que se permita la formulacidn, implementaciéon, monitorizacién y evaluacién de las
politicas de impacto o de dimensidn territorial, de la Comunidad Europea.

Se ha desarrollado un prototipo de geoportal para soportar la Iniciativa INSPIRE que se basa
en las infraestructuras de informacién espacial existentes en los diferentes estados
miembros.

m INSPIRE GEOPORTAL

European
Co

mmission Enhancing access to European spatial data

EUROPEAN COMMISSION > INSPIRE > INSPIRE GEOPORTAL

Welcome to the INSPIRE geoportal

The INSPIRE Directive requires the Commission to establish a community geo-portal and the Member States shall provide access to their infrastructures through the
geo-portal as well as through any access points they themselves decide to operate.

|
More
SCANDINAVIA
Discovery / Viewer £
i 1 Trondheim
Search, discover and . &
access geographic
information provided by s
: e . st
European governmental, AT Oslo Helsinki- _ Patarchurn
commercial, and non- Stoch Validat
commercial et o AlGaror vt
organizations. Seitla The purpose of the INSPIRE o ‘::;
Metadata Validator is to test the 2. 70
More . 3 compliancy of INSPIRE metadata 1700
Kebenhavn \;‘lth }he INSPIRE Metadata e/l Mos
egulation. T W
’ . 2.4) For dat
BRITISHISLES More .. spueewsore: K
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Hans Amsterdam Berlin Warsaw
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3 Frankfurt Prague siey
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Zirich A=t By
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http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/

Se puede consultar mas informacion sobre esta Directiva en:

http://www.idee.es/resources/leyes/DIRECTIVA 2007 2 CE ES.pdf y

http://www.ec-gis.org/inspire/
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La reciente propuesta de directiva SEIS (Shared Environmental Information System), o
Sistema Compartido de Informacién Medioambiental complementara a la directiva Inspire.

2.2.2.

NORMATIVA NACIONAL

Ley: norma juridica que constituye una de las fuentes de derecho son definidas por
un érgano legislativo.

Real Decreto: norma juridica con rango de reglamento.

Orden Ministerial: Norma que emana de cualquiera de los Ministros del Gobierno
del Estado, dirigida a su propio personal.

Ley autondmica: es aprobada por el Parlamento autondmico de una Comunidad
Autonoma de Espafia, para regular una materia en el marco de sus competencias.

La Comunidad Europea mediante el programa INSPIRE promueve la armonizaciéon de la
Geoinformacién en toda Europa. Con este objetivo se establece la transicion al nuevo
sistema de referencia ETRS89 para todos los estados miembros con tal de facilitar la
interoperatividad entre los territorios.

El Decreto 1071/2007 que oficializa el sistema ETRS89 establece la transicion del anterior
ED50 con tres fechas clave:

29/08/2007: Publicacion del Decreto. El nuevo sistema oficial es el ETRS89 pero se
puede seguir publicando en ED50 haciendo referencia al nuevo sistema.

01/01/2012: No se podra inscribir en los registros cartograficos ningun proyecto
nuevo en ED50.

01/01/2015: Publicacién exclusivamente en ETRS89.

El Real Decreto 1545/2007 del Sistema Cartografico Nacional (BOE 30-11-2007):

Las principales caracteristicas son:

El Sistema Cartografico Nacional estd constituido por los planes y programas de
produccion cartografica oficial, por la toponimia oficial y normalizada, por las IDE
basadas en datos oficiales, por los productos y servicios de informacién geografica
elaborados por las Administraciones Publicas, asi como por las relaciones entre ellas.

Presenta un capitulo especifico para describir las principales caracteristicas de la
Infraestructura Nacional de Informaciéon Geografica, es decir, el conjunto de las IDE
gue contienen toda la informacién geografica oficial disponible sobre el territorio
nacional, el mar territorial, la zona contigua, la plataforma continental y la zona
econdmica exclusiva.

En articulo 29 define lo que es la Infraestructura de Datos Espaciales de Espaiia
(IDEE), la informacidn que contendrd y el organismo competente de la gestion del
portal IDEE.
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Se define la Infraestructura de Datos Espaciales de la Administracién General del
Estado (IDEAGE) como la aportacion de la AGE a la IDEE.

Dentro del Consejo Superior Geografico, organo de direccion del Sistema
Cartografico Nacional, se define la Comisién Especializada de Infraestructuras de
Datos Espaciales.

Puede consultarse mas informacion sobre este Real Decreto en:

http://www.idee.es/resources/leyes/RD Sistema Cartografico.pdf

La Orden FOM/956/2008 sobre la politica de difusion publica de la informacién geogréfica
generada por la Direccion General del Instituto Geografico Nacional:

Las principales caracteristicas son:

Para adaptar la difusidén, distribucién y comercializacién de la informacién
geoespacial generada por el IGN a los objetivos de INSPIRE y del Sistema Cartografico
Nacional

Se ha definido una nueva politica de datos:

Se define la cartografia que forma el Equipamiento Geografico de Referencia
Nacional (EGRN): redes geodésicas y de nivelaciones, Nomenclator Geografico
Nacional, Limites Administrativos y Entidades Locales georeferenciadas.

Serd libre toda descarga y uso de informacidn (servicios y datos) producida por el
IGN y serad gratuita si los datos pertenece al EGRN ya que tiene el cardcter de
“informacion del sector publico”.

Para los datos producidos por el IGN y no incluidos en el EGRN:

Serd libre toda descarga y uso de informacion (servicios, datos) y serd gratuita si se
menciona la autoria del IGN, no se realizan usos comerciales, y se da publicidad a
éstas condiciones.

Cuando la informacion a descargar, o los servicios, sean para uso comercial serd
necesario definir contratos especificos con el CNIG (Centro Nacional de Informacion
Geogréfica).

Se definen dos tipos de licencias: de uso libre y gratuito y licencia de uso comercial.
Puede consultarse mas informacién sobre esta Orden Ministerial en:

http://www.idee.es/resources/leyes/A19138-19140.pdf

La Ley LISIGE. Después de la entrada en vigor de la Directiva Inspire, el 5 de Julio de 2010 se
realiza su transposicion a la legislacion espafiola mediante la Ley 14/2010 sobre las
Infraestructuras y los Servicios de Informacion Geografica en Espana (LISIGE).

20



LA ENSENANZA DEL URBANISMO DE LOS INGENIEROS CIVILES Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

En esta ley, que actualiza y complementa la Ley 7/1986 de Ordenacidn de la Cartografia, y la
adapta a las nuevas exigencias de la UE, se hace énfasis en la utilidad que la Informacién
Geografica generada por las Administraciones Publicas (AAPP) tiene para los ciudadanos y
para la sociedad en general y, en consonancia con la Ley 37/2007 de Reutilizacién de la
Informacidén del Sector Publico, se promueve la publicacién en la Web de datos y servicios
geograficos para hacerlos mas accesibles.

Su objetivo principal es la organizacién de los servicios de informacién geografica y de
cartografia e incentivar su libre acceso.

En su primer capitulo, se define el ambito de aplicacion de la Ley, bdsicamente
constituido por los datos geograficos ya existentes de caracter oficial. Se define ademas
lo que se entiende por IDE, servicios de informacién geogréafica, metadatos,
interoperabilidad, Informacién Geografica de Referencia, Datos Tematicos
Fundamentales y Datos Tematicos Generales.

En el Capitulo I, se establecen las competencias del Consejo Superior Geografico (CSG),
como coordinador y operador de la IDEE y se le atribuye la capacidad de proponer
instrucciones técnicas teniendo en cuenta las Normas de Ejecucion Inspire y los
requerimientos de los usuarios y las Administraciones. También se define su caracter
abierto y participativo.

El Capitulo Il contiene las condiciones que deben cumplir los datos y servicios
geograficos que formen parte de la IDEE: se obliga a las AAPP a adoptar medidas que
aseguren la puesta en comun y en Internet de datos y servicios geograficos, con los
limites razonables que se puedan imponer para no poner en peligro la marcha de la
justicia, la seguridad publica, la accién ante emergencias, la seguridad nacional o las
relaciones internacionales; se establecen plazos para que las Administraciones generen
metadatos, y se impone la obligacidon de publicar en Internet servicios interoperables de
descubrimiento (catalogos) y visualizacidn gratuitos, con excepciones que ha de aprobar
el CSG, y servicios de descarga, de transformacidén y de acceso a servicios.

El Capitulo IV hace referencia a la Infraestructura de Informacién Geografica de la
Administracion General del Estado (IDEAGE) y a la obligacién del Instituto Geografico
Nacional IGN de crear y mantener el correspondiente geoportal. El Geoportal IDEAGE del
Ministerio de Fomento agrupa y hace accesible toda la informacidn geografica de la AGE.

El Capitulo V recoge el necesario complemento y perfeccionamiento de la Ley 7/1986 de
Ordenacién de la Cartografia y se instituye el Sistema Cartografico Nacional, ya
mencionado en el Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, como marco de
coordinacién de la actividad cartogréafica en Espafia, y se disefian su funcionamiento y
formulas de organizacién internas.
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2.2.3. NORMATIVA REGIONAL

En el dmbito de las Comunidades Auténomas se estda empezando a incluir dentro de los
documentos legislativos referentes a cartografia algun capitulo o articulo destinado a
describir las principales caracteristicas de la Infraestructura de Datos Espaciales de su region.
En el marco autonémico Andaluz se puede destacar:

Decreto 141/2006, de 18 de julio, por el que se ordena la actividad cartogréfica
en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

El 8 de Agosto de 2006 se publicé en el BOJA n2154 el Decreto por el cual se
ordena la actividad cartografica de la Comunidad Auténoma de Andalucia
(Decreto 141/2006, de 18 de Julio). En el Capitulo IV se regula la Infraestructura
de Datos Espaciales de Andalucia como elemento integrador de toda la
informacidn geografica sobre el territorio andaluz, definiéndose sus objetivos,
principios, contenido y formas de acceso.

Corresponde al Instituto de Cartografia de Andalucia la direccion técnica y la
coordinacion de la Infraestructura de Datos Espaciales, de acuerdo con los
criterios del Grupo de Trabajo de Infraestructura de Datos Espaciales de
Andalucia y la supervision de la Comision de Cartografia de Andalucia.

Puede consultarse mas informacion sobre este Decreto en:

http://www.juntadeandalucia.es/boja/boletines/2006/154/d/updf/d1.pdf

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental
(GICA).

Tiene como objeto la integracion de toda la informacidon sobre el medio
ambiente andaluz generada por todo tipo de centros productores de
informacién ambiental en la Comunidad Auténoma.

Posteriormente, el Decreto 152/2011, de 10 de mayo, modifica el Decreto
141/2006 y una vez traspasadas las competencias en materia de cartografia e
informacién geografica de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda a la de
Economia, Innovacidn y Ciencia, crea el Instituto de Estadistica y Cartografia
como primer paso en la integracién de los Sistemas Estadisticos y Cartografico.

El Plan Cartografico de Andalucia en desarrollo del Decreto 141/2006 viene a
concebir la Informaciéon geografica como un servicio publico y como un
instrumento al servicio de las politicas publicas y su gestién. Establece el
principio de planificacién para el desarrollo de las actividades cartograficas como
un instrumento bdsico del sistema cartografico de Andalucia, definiendo un
modelo basado en un Plan Cuatrienal y su desarrollo a través de Programas
anuales.

El Plan Estadistico de Andalucia 2007-2012, aprobado por la ley 4/2007 de 4 de
Abril.

e El Plan Estadistico y Cartografico de Andalucia 2013-2017, aprobado por la ley
3/2013 de 24 de Julio.
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2.3. LAINFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ESPANA (IDEE)

La Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE) tiene como objetivo el integrar a
través de Internet los datos, metadatos, servicios e informacién de tipo geografico que se
producen en Espafia, a nivel nacional, regional y local, facilitando a todos los usuarios
potenciales la localizacion, identificacion, seleccion y acceso a tales recursos, a través del
geoportal: www.idee.es.

Bienvenido | Benvingut | Ongletord | Benvide | Bemwindo | Blenvenu | Welcome Acercads | FAQ | Contacts con nosotros | Mapa web

NS - 4 G, ! - KA ¥4 r s
i 1 / * | = «Consejo Superior, Geografico - 0 f T _IDEE )

/

ructura de'Dﬁtos‘Espﬁ:cjiafes de :fggaria :

" Infraesi

El portal dé acceso a la informacion geografica de Espaiia

» Inicio

Estatal Autondmico

Visualizacién de cartografia e imagenes de diferentes  28/05/2015

fuentes de forma interoperable e interactiva. Actuakzados los XML Schemas de datos
14/05/2015
Disponible el boletin SobrelDES de mayo
30/04/2015
Disponibles las presentaciones del GTIDEE

Actualidad
Bojetin sobrelDEs
Blog IDEE

Comunicaciones

Reuniones Grupa de Trabajo IDEE

Presentaciones de Jomadas
Catélogo de datos y
servicios

e  _  Participa
Bisqueda de dalos geograficos y  Sugerencias
servicios web de Informacion  Encuesta
geogrifica

Nombres Geogrificos . ~ Centros de descarga
Bisgqueda de ltopdnimos y de su ( Centros de descarga de dalos
localizacion geografica. geograficos disponibles en Espafia.

snig ipe

=

www.idee.es

Para ello se ofrecen varias aplicaciones, que incluyen un visualizador de informacion
geografica, que permite componer mapas superponiendo informaciéon de diferentes
proveedores, un catdlogo de datos y servicios, para obtener informacion sobre datos y
servicios geograficos que se producen en Espafia, un buscador de nombres geograficos, que
facilita la localizacién de topénimos, y la posibilidad de descargar datos geograficos.

IDEAGE. El Real Decreto 1545/2007 de 23 de noviembre de 2007 (B.O.E. n? 287 de
30/11/2007), establece el Sistema Cartografico Nacional, para coordinar y armonizar la
produccién de cartografia de manera que suponga un sistema racional y operativo, dentro
de un marco de colaboracién y eficiencia, que favorezca el ejercicio de la actividad
cartografica, base comun del desarrollo econdmico y social que propugnan todas las
Administraciones publicas espafiolas para los ciudadanos y sus respectivos territorios.
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Como un aspecto importante del Sistema Cartografico Nacional, el R. D. 1545/2007 acuiia el
concepto de IDEAGE, Infraestructura de Datos Espaciales de la Administracion General del
Estado o IDE de la AGE, estableciendo que a través de la direccién IDEAGE se agrupara la
informacidn geografica proporcionada por la Administracion General del Estado a la
Infraestructura Nacional de Informacién Geografica. Adicionalmente el Real Decreto
identifica a la Direccion General del Instituto Geografico Nacional como responsable de la
constitucién y mantenimiento de este portal.

Su funcién es la de cohesionar, armonizar e impulsar las actividades que la AGE estd llevando
a cabo en el campo de las IDE. Entre los objetivos que este entorno pretende obtener
destacan:

Promover la implementacidon de servicios estdndar en la AGE, para facilitar a los
ciudadanos y a la sociedad en general, el acceso, consulta y explotacion de los
recursos cartograficos que produce y custodia.

Dar visibilidad al conjunto de datos, servicios y recursos que la AGE aporta a la IDEE,
para aglutinarlos y acercarlos a los ciudadanos a través de un Unico Geoportal.

Cohesionar y armonizar las iniciativas de publicacion de sus recursos facilitando el
intercambio de experiencias y buenas practicas.

Contribuir a la creacién de una auténtica comunidad de actores IDE dentro de la
AGE.

El Geoportal IDEAGE, accesible en www.ideage.es, pone a libre disposicion de todos los
usuarios los siguientes componentes:

Un visualizador que actua como cliente de servicios Web Map Service (WMS), tal y
como los define el Open Geospatial Consortium (OGC) y de servicios WMS-C, tal y
como los define OSGEO, siempre de acuerdo a la recomendacion sobre WMS de la
Comisién Especializada de IDE del Consejo Superior Geografico (CSG).

Un cliente de servicios de Nomenclator, de acuerdo a la especificacion Web Feature
Service (WFS) de OGC y al Modelo de Nomenclator de Espafia (MNE) definido por la
Comisién Especializada de IDE del CSG.

Un cliente de servicios de Catdlogo de Metadatos conforme a la especificacién
Catalogue Service for the Web (CSW) de OGC.

Un directorio de servicios que contiene una relacion de los servicios IDE creados por
los Organos y Organismos de la Administracidon General del Estado para facilitar su
busqueda y localizacién a los usuarios.

Unas paginas Web de acceso al sistema, que permiten la utilizacion de los clientes y
servicios disponibles integrando todos los componentes y permitiendo el
encadenamiento de servicios, asi como el acceso a documentacidon complementaria,
enlaces, ayudas y noticias.
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Bienvenido |Weicome
;‘a g pmen.

ideAGE

uctura de Datos dela General del Estado

Preseniacion | Contactar

¢ Qué es ideAGE?;_

[y

¢Quién forma parte?

¢, Cémo contribuir?

@lwm | i Wi

www.idee.es

2.3.1. Provectos IDE

A continuacién se recogen algunos de los proyectos IDE realizados en Espafia y su
correspondiente acceso. Mas informacién en www.idee.es

A. De Ambito Nacional
De la Administracion General del Estado,
e Ministerio de Economia y Competitividad

0 Geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales del Instituto Espafiol de
Oceanografia (IDEO): Visor de informacidon marina que muestra informacion
de la naturaleza del fondo, batimetria, limites de reservas, informacién
ambiental, caladeros de pesca, arrecifes artificiales y limites administrativos,
(a titulo meramente informativo y sin validez legal). Implementa una serie de
herramientas bdsicas que de facilitan el acceso y la consulta al servicio de
mapas y pinchando en el nombre de la capa se abre una ventana con el
metadato correspondiente. hitp://www.ieo.es/qgeoportal.
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;ﬁ. A frtiir Geoportal de la Infraestructura de Datos Espaciales .
g T e del Instituto Espafiol de Oceanografia H}E$

Irik Wisor Sarvicos Hatadaios RBLCLIMEDE
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ITHAM 'y ST FECL MS0s.

TES mig s

http://www.ieo.es/geoportal

0 Geoportal del Atlas Virtual de Distribucion de Aves (Atlas de Aves): El
objetivo de este portal es mostrar, de modo dindmico, la distribucidn de las
Aves en la Peninsula Ibérica desde la doble perspectiva de la biogeografia
ecoldgica y la cartografia. Los mapas constituyen una fuente visual de
conocimiento que permiten localizar a las especies en el espacio, identificar
areas importantes de biodiversidad, obtener datos en localidades concretas,
o plantear asociaciones entre los organismos y el ambiente.
http.//avesbiodiv.mncn.csic.es/
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ATLAS VIRTUAL DE LAS AVES TERRESTRES DE ESPANA

Introduccién

El objetiveo de este documento es mostrar, de mode dindmico, la distribucién de las Aves en la Peninsula Ibérica desde la doble perspectiva de la
biogeografia ecolégica y la cartografia.

Los mapas constituyen una fuente visual de conocimiento que permiten localizar a las especies en el espacio, identificar dreas importantes de
biodiversidad, obtener datos en localidades concretas, o plantear asociaciones entre los organismos y el ambiente.

Esta informacion wvisual puede ser enriguecida con andlisis que asocien la variacidn espacial en la distribucién y abundancia con factores
ambientales, de manera que se puedan definir patrones biogeograficos que infieran los determinantes de la distribucién.

Paginas interactivas

>> Biogeografia ecolbgica de la avifauna;

Determinantes amnbientales de la
distribucién de 184 especies

>>_Mapas de distribucién y listados de
especies de la avifauna terrestre Espafiola;
Tabulacién de resultades por cuadricula de
50x50 Km. >> Versién pdf

>> Multimapas (comparacién visual de
mapas seleccionados)

Paginas descriptivas

>>Biogeografia de las aves en la Peninsula
Ibérica

Fichas de > >@species (documentos pdf)
Mapas de >>especies
Mapas de >>variables ambientales

>>Fuentes de informacién y variables
consideradas en el andlisis

>>Metodologia
Acerca del >>Servidor de Mapas

Planificacién y andlisis biogecgrdfices: Luis M. Carrascal

Base de datos y desarrollo del servidor de mapas: Stefanie Weykam
Colaboracién en andlisis de datos: David Palomino, Jorge M. Lobo, Leticia Diaz

Proyecto subvencionado por la Sociedad de Amigos del Museo Nacional de Ciencias Naturales - CSIC

Con ia colaboracion de 1z Sociedad Espafiola de Ornitologia

http://avesbiodiv.mncn.csic.es/

e Ministerio de Defensa

(0]

Infraestructura de Datos de Defensa (IDEDEF). El Ministerio de Defensa esta
trabajando en la construccién de una Infraestructura de Datos Espaciales de
Defensa (IDEDEF), como parte de la Infraestructura de Datos Espaciales de la

Administracién General del Estado.

| BIENVENIDOS | BENVINGUTS | BENVIDOS | ONG ETORRI | WELCOME

www.defensa.gob.es

DE(DER

Misiones intemacionales Cultura de Defensa Investigacidn y Desamrollo  Medio Ambiente Observatorio para la igualdad Responsabilidad Social

Inicio MDE Politica de Defensa » Infraestructura » Cartografia

La Defensa ACTUACIONES
Organizacibn

Politica de Defensa
Seguridad y Defensa
Armamento y material
Infraestructura

Actualidad del minstro

Zona Econdmica Exclusiva
Espafiola (ZEEE)

Infraestructura de Datos
Espaciales de Defensa

Multinational Geospatial
Coproduction Program (MGCP)

Infraestructura de Datos Espaciales de Defensa

La Infraestructura de Datos Espaciales en Eurcpa (INSPIRE), creada en la Directiva
2007/2/CE de 14 de marzo de 2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, establece
Prensa la obligacidn por parte de las Administraciones Piblicas de los Estado miembros de la
Unién Europea de obtener mantener y hacer disponible fa informacién geogrifica
relevante y de calidad que permita adoptar las medidas relativas a polticas y

Documentacién y
publicaciones Ml sctuaciones que puedan incidir directa o indirectamente en el medio ambiente.

Ensefanza en las Fuerzas En la misma Directiva se indican el modo en el que han de ser puestos a disposicion
Armadas Ml esos datos, a través de Infraestructuras de Datos Espaciales, qué tipos y conjuntos de
datos se han de poner a disposicidn, y qué servicios de red asociados son necesarios: [

Bl sl e MY e acceso, de localizacién, de visualizacién, de transformacitn y de descarga.

de la Defensa.
Segin el Real Decreto 1126/2008 de 4 de julio por el que se desarrolla fa estructura orgénica basica del Ministerio de Defensa,
e EjércitodeTierrs | corresponde 8 la Subdireccidn General de Servicios Técnicos y Telecomunicaciones “Planificar y supervisar la ejecucion o, en su caso,
: ejecutar las actuaciones en materia de cartografia”

El Ministerio de Defensa, como organismo plblico con responsabilidades y cometidos an
materia de informacion geoespacial, trabaja en la construccidn de una Infraestructura de Datos Espaciales de Defensa (IDEDEF), como
parte de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Administracién General del Estado (IDEAGE).

Armada espaila | @ Constitucién de esta Infraestructura de Datos Espaciales de Defensa es coordinada por el Servicio de Coordinacion Cartogrifica y, tal y
como indica la normativa INSPIRE, se lleva a cabo de un modo progresivo e impiicando a todas las dreas del Ministerio de Defensa
relacionadas con (a produccién, almacenamiento, catalogacion y publicacion de la informacion espacial

il  Ejbcio ao Aie subir 8

http://www.defensa.es/politica/infraestructura/cartografia/actuaciones/
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e Ministerio de Hacienda

O La cartografia Catastral en Internet. En esta pdgina se puede consultar
informacidn sobre el servicio de Mapas (WMS) que ofrece la Direccion
General del Catastro de forma libre y gratuita.

dos Benvidos Benvinguts Welcome [ES

WCRITaNA DF OO
ey

i Portal de la Direccién General del Catastro

i
o0 CammiTo

Inicio  Mapa web

£Qué es el Catastro?
Catastro Inmobiliario: usos y
utilidades
Conozca |a Direccién General -
del Catastro

» Acceda a los servicios Catastrales

Informacion

3 Catastro-IRPF
Sede Electrénica del Catastro

Preguntas frecuentes

U Linea Directa del Catastro (902 37 36 35 - 91 387 45 50) = 5
¥ Contacte telef amente y obten: f scion.: Baist v cita previa valoraciones colectivas
Difusién de la informacién y actualizacion
catastral $™. Puntos de Informacién Catastral (PIC) jpor coeficientes

Acceso a la informacién ~ slice el punto de Informacién catastral mas préximo

Productos = =

Estadisticas MM Servicios catastrales prestados a través de las entidades locales

Publicaciones ; RS EARTHSNLE I8 QI AU SCoRdie o AuimTiarios ) Bie e Informe anual sobre

L Gerencias del Catastro mercado inmobiliario
Procedimi ami P obtenga infor n sobre la localizacién de las eficinas territoriales del Catast en Castilla La Mancha
imientos y tramites

Colaboracién administrativa®
Normativa w ' Destacados
Contratacié

ntratacion « Localice un inmueble. Cartografia catastral
e * La Referencia catastral

Unea Directa del Catastro = Certificaciones catastrales

Buzdin de atencién = Modelos de Declaracién » Enlaces

Quejas y sugerencias = Ponencias de Valores

[éﬁm ..

http://www.catastro.meh.es

e Ministerio de Fomento

0 SIU-Sistema de Informacién Urbana. Se trata de un sistema de informacidn
gue recoge informacién sobre suelo y urbanismo de Espafia y publica a
través de Internet. Estd concebido como un proyecto en el que colaboran
instituciones tanto del nivel nacional como el autondmico y local. No se trata
por tanto, de un registro publico de planeamiento. http.//siu.vivienda.es/siu
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ST

Spefice (kn?) 5046784
Potiackin 2009 46.745.807
Densidad 2009 0.6
Var, Poblaién 2001-2009 (%) 144
Hogares 2001 14.187.169
Videndas 2001 20.946.554
Sutie naturlezs urbana 2001 [ha)  20.958.000,00
Densidac viviers 2001 (vha} n7e
Supaices wificlaes 200 (') 89580988
Var, Sup, Artfioaies 1987-2000(%) nn
Supefices arfiaies 2006 (na)  1.017.355,56
Ve, Sup, Artficales 2000-2006(%) 1855

http://siu.vivienda.es/siu

0 Atlas Estadistico de las dreas urbanas. El atlas digital de las areas urbanas
espafnolas es un geoportal con una interfaz sencilla e intuitiva que permite
elaborar cartografia temdtica combinando variables a distintos niveles
administrativos (CCAA, Provincias, Areas Urbanas, y Municipios).

Atlas Digital de las Areas Urbanas [ i ) el el o ol N o ° ) AP 2 m;::;mmmn -
Comunidados Aulbnomas | Provincias |ASSS URBanEE! Municioos | [Plansamiento Urbanistioo -

Tipologia Edificatoria -

|AotigOeded i)

[Ewewwsoytors  [*]me [5]

Edificaciones consiruidas enire 1850 y 1878

61::1” Y
(2 &

Fuente: Direccién General de Catastro - Espafia : 10 685

@B zooms

Navegacion Znom: 100 %
| s
gs.m- ’
iﬂﬂl! L5

http://atlas.vivienda.es/
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0 Capitales & Ciudades 100. La publicacion “Capitales&Ciudades+100 contiene
informacidn estadistica de las ciudades espafiolas en el ano 2010 y muestra
la evolucidn de todas las capitales de provincia y municipios espafioles de
mas de 100.000 habitantes a partir de factores que son determinantes en la
misma. Para ello, analiza sus datos demograficos, socioeconémicos (tales
como el empleo y su relacién directa con el acceso a bienes y servicios, entre
ellos, la vivienda), y de ocupacion de suelo (que permite conocer el uso de
este recurso, si se ha utilizado sélo el necesario o se han acometido
actuaciones de regeneracién urbana, etc.) asi como la informacion
urbanistica de estas ciudades que recoge el Sistema de Informacién Urbana
(S1u).

O Portal SIGNA. Se trata de una aplicacion web que actua como cliente

visualizador de servicios de informacion geografica y que permite ademas
analizar entidades geogréficas publicados como servicios web estandar OGC
(WMS, WFS, CSW) e integrar multiples fuentes de datos.
http.//www.ign.es/signa/

Mapn | s | Videon | Cride
“© RQEQEES F O v @ Werramiertas | mescs:  F

Contoidodl i = X stEesFEZoE R
Copes | sntes da datos | Cregaras .

dedaton | Salecsin

9}/ PNOA mkaina actaidod
)9 wuis ov Canecucag
3 1] WM do CartoCudad

http://www.ign.es/signa/

0 Portal Metadatos de Informacién Geografica. Portal dirigido a las personas
encargadas de la generacién de metadatos en su organizacién y en el que se
puede encontrar informaciéon general sobre metadatos, normativas,
herramientas, etc. http://metadatos.ign.es/
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M | Mapa cel Siio | Accesbildad | Contacie
=]  — e
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Vinculos proceso de catalogacidn
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Foro I : i ;
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o0
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g % Via de comuricarién modanie  cua rackir e i
- informacion, plantear dudas, SUQerecias, etc - il
@ Enviar comeo a LISTSERVE@LISTS! IRLS ES 1806720
o= Indicar *Suscribe GEOMETADATA Nombre y Apalidos’

Mas noticias

Han colaborada para i slaboracin de este Fortal
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[ T o T N [ T o ECCEGTS 5 EE| X CLIET

http://metadatos.ign.es/

O IDEAGE. es la Infraestructura de Datos Espaciales de la Administracion
General del Estado (AGE). Su geoportal permite localizar, visualizar vy
consultar la informacidn geografica generada por la AGE.

http://www.ideage.es/

e Ministerio de Fomento, Ministerio de Hacienda y la Sociedad Estatal de Correos

0 Cartociudad. Es el resultado de la integracion y armonizacion de los datos
aportados por diferentes organismos publicos (Direccién General del
Catastro, Instituto Nacional de Estadistica, Sociedad Estatal de Correos y
Telégrafos e Instituto Geografico Nacional) que ha dado lugar a una base de
datos de red viaria, informacidn censal y postal, cuyo ambito es todo el
territorio nacional. http://www.cartociudad.es/
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B - - = e
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* Leyanda
¥  WMSCATASTRO
LiNEAS

1" Cargando DivisionTesritoriai

ATRIBUTOS
e Construcciones

| SECCIONES CENSALES
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8
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¥  FONDOURBANO
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http://www.cartociudad.es/

e Ministerio de Energia y Turismo

0 Infoantenas. Esta aplicacién permite informar acerca de los niveles de
exposicién a las antenas de telefonia moévil mediante la visualizacién la
ubicacién de éstas asi como y los puntos de medicién con la informacion
relativa a las mediciones de emisiones realizadas.

http://geoportal.mityc.es/visorCartografico/index.jsp

0 Portal de Hidrocarburos. El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio ha
elaborado una aplicacién que permite al usuario consultar los precios de los
distintos carburantes sobre un sistema de mapas, asi como facilitar la
busqueda de las diferentes estaciones de servicio de toda la geografia
espanola sobre la base de la cartografia oficial del Instituto Geografico
Nacional. http://qeoportal.mityc.es/hidrocarburos/eess/

e Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

0 IDE del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (IDE marm).
Su objetivo es proporcionar de forma integrada los datos, metadatos,
servicios e informacién de tipo geografico que son competencia del
Ministerio. IDE marm, integra los datos, metadatos, servicios e informacién
de tipo geografico, conforme a las especificaciones del OGCy alineandose
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con los objetivos de la directiva Europea (INSPIRE) y de la Infraestructura de
Datos Espaciales de Espafia (IDEE). Permite acceder a sus recursos a través
de los siguientes servicios: Directorio de datos y servicios, Catalogo de
Metadatos, Visualizadores. Incluye también normativa relacionada con la
informacidn geografica y otros recursos adicionales como enlaces de interés,
descargas, etc.

http://www.marm.es/es/cartografia-y-sig/servicios/ide/default.aspx

Geoportal del inventario de especies vegetales ANTHOS del Jardin Botdnico
de Madrid. ANTHOS es un programa desarrollado al amparo de un convenio
especifico entre la Fundacion Biodiversidad (Ministerio de Medio Ambiente)
y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas - Real Jardin Botanico
(Ministerio de Educacion y Ciencia) para mostrar en Internet informacion
diversa sobre las plantas de Espafia. http://www.anthos.es/

Infraestructura de Datos Espaciales de la Confederacién Hidrografica del
Ebro (IDE-Ebro). IDE-Ebro tiene por objetivo la publicacidon de los datos de
tipo geografico producidos en la Confederacidon Hidrografica del Ebro. A
través del portal de IDE-Ebro se puede acceder a dicha informacién de forma
integrada con otro tipo de informacién geografica perteneciente al territorio
de la cuenca del Ebro y servida por otras IDEs a nivel nacional, regional o
local. http://ide-ebro.chebro.es/

Confederacién Hidrografica del Duero. Se trata de un instrumento piloto
creado con el apoyo de la Direccion General del Agua del Ministerio de
Medio Ambiente, que esta en desarrollo constante, basado en la linea
tecnoldgica sefialada por la Directiva 2/2007/CE, para la creaciéon de una
infraestructura europea de datos espaciales (INSPIRE). El objetivo ultimo es
ofrecer una herramienta para la gestidn y difusion de la informacién técnica
consolidada, accesible a todos los ciudadanos segun sus necesidades.

http://www.mirame.chduero.es/DMADuero 09/index.faces

IDEJUCAR. La Confederacion Hidrografica del Jucar ofrece su Infraestructura
de Datos Espaciales para que el acceso y consulta de sus datos geograficos
medioambientales estén al alcance de todos los ciudadanos.
http.//www.chj.es/medioambiente/sistemasdeinformacion/Paginas/Servicio

SIDE.aspx
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La Infraestructura de Datos Espaciales de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir (IDE-CHG). Pretende facilitar el acceso a la informacion
espacial, tanto a nivel institucional como a nivel de los propios ciudadanos,
asi como optimizar la toma de decisiones dentro del organismo. El fin dltimo
es facilitar el conocimiento de la compleja realidad geografica de la cuenca y
potenciar las relaciones con los usuarios a través de una mayor presencia en
la web, haciendo uso de un conjunto de estdndares, protocolos vy
especificaciones de interoperabilidad. http://idechg.chquadalquivir.es

Geoportal GUADIANA. A través de este Geoportal, la Confederacién
Hidrografica del Guadiana hace accesible a los ciudadanos la informacidn
geografica, ofreciendo servicios de localizacién, visualizacién y descarga, asi
como servicios OGC que permiten la interoperabilidad de la informacion
geografica mas relevante de la Cuenca.

http://www.chguadiana.es/Geoportal/

IDE Mifo-Sil. Este portal web es el punto de acceso publico a la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) de la Confederacidon Hidrografica
del Mifio-Sil (CHMS), mediante el que se pone a disposicion de todos los
ciudadanos la cartografia digital y la informacidon geografica referida al
ambito territorial de la Demarcacidon Hidrografica del Mifio-Sil para su
acceso, Vvisualizacidon, consulta y descarga a través de la web.
http://siams.chminosil.es/

e Otras Organizaciones

(o}

EUROPARC-Espafia. Pretende contribuir a un mejor conocimiento y
valoracion de los espacios naturales protegidos mejorando la capacidad de
acceso a la informaciéon del estado de los espacios protegidos espafioles. A
través del visualizador cartografico puede consultarse la cartografia de los
espacios naturales protegidos del Estado espafiol, y enlazar a la informacién
contenida en la Base de datos.

IDEOSE. La Infraestructura de Datos Espaciales del Observatorio de
Sostenibilidad en Espafia tiene como objetivo poner a disposicion de los
usuarios a través de Internet informacidn georreferenciada sobre aspectos
socioecondmicos, ambientales, culturales, territoriales y de gobernanza que
permitan evaluar la sostenibilidad del desarrollo espaiiol.
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Atlas Climatico Digital de la Peninsula Ibérica. Elaborado en la UAB, permite
la difusion de mapas climdticos digitales, mensuales y anuales, de
temperatura media (minimas, medias y maximas), precipitacién y radiacion
solar.

B. De Ambito Regional

e Andalucia

(0}

JUNTA DE ANDRLUCIA

et e e —

Parque Nac-mnl
de Sierra Nevad

o Beri

Catalogo de Datos Catalogo de Servicigs IDEAVisor

o (|

Buscar por palabras
Cualquiera:

Thtulo:

Palabra clave:

Resumen:

Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia (IdeAndalucia). Geoportal
de la IDEAndalucia, abierto a la participacién de todos los productores de la
Comunidad Auténoma, pretende ofrecer un servicio de busqueda de datos
espaciales que permite responder a las preguntas que se hacen los usuarios
sobre iQué informacidn geografica hay?, éDénde encontrarla?, {Quién la
produce?, ¢Cudles son sus caracteristicas? o ¢COmo obtenerla?, a fin de
asegurar que la documentacién disponible fluya d3gilmente entre
proveedores y usuarios.

gl -
13288 ’ F ’
7 ideAndalucia, @ ccrne Diavce

informacién geografica
del Territ

J

Acceso a los servicios cartogréficos interoperables Visualizador de informacién geografica interoperable.
que ofrecen en Internet las distintas administraciones; Permite visualizar y superponer cartografia y
piblicas. ortoimégenes de diversas fuentes
Accede al catalogo ::'.z:iigz- Accede al Visor :....;; i

oo Jounc]

http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/
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0 Nodo Temidtico del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. El
nodo estadistico del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia ofrece
una visién espacial de las principales variables cuantitativas relativas al
territorio andaluz, mostrando las posibilidades de analisis que abre la
integracién de la informacién estadistica y geografica. Esta informacion
estadistica estaba hasta ahora disponible sdlo en formato alfanumérico, por
lo que aporta una perspectiva territorial novedosa.

/! \ Calendario

A Instituto de Estadistica y Cartografia de Andaludia Contacto
Junth ¢ AnDAOR - CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO n o . English
Instituto | Gearrefer | Car | Servicios

Andalucia a vista de pajaro
Consulte la Fototeca, mas de 120.000fotografias aéreas de Andalucia

ESTADISTICA

Sistema de al 2w Sistema de Infraestructura de Callejero Digital de Descarga de mapas y
Informacién ‘i Informacién @ Datos Espaciales @ Andalucia Unificado @ ortofotografias
Multiterritorial Geoestadistica
Noticlas & Ir a principales indicadores { Rio Odiel a su paso por el Polo Quimico de Huelva b
|+ Productos

28/05/2015 Se publican los datos definitivos para el afio 2013 de la Estadistica de Empresas Pablicas
Locales de Andalucia [Datos]

27/05/2015 En abril el 51,1% de las

en j andaluces fueron
realizadas por exiranjeros, en su mayor parte de Reino Unide y Alemania [Datos)

26/05/2015 Se publica la 1 de los Ir de Actividad del Sector Servicios
comespondiente al mes de marzo de 2015 [Datos]

21/05/2015 Antonio y Maria del Carmen, nombres méas comunes entre la poblacion andaluza [Nota de

Prensa] [Datos]
21/05/2015 Se i los  indi i del Sistema de Indicadores de Desarrolio
Sostenible de Andalucia [Datos]

P W S g s ek i do_Andolbuai:

_ _ Pabellén de Nueva Zelanda.
Mapa web | Suscripcién | Avisolegal | Tuopinién | Accesibilidad W37 s s €/ Leonardo Da Vindi, n® 21. Isia de La Cartuja. 41071-SEVILLA.
TIF.: 900 101 407/955 033 800 | Fax: 955 033 816

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia

0 Cartografia Digital de Seguimiento del Parque Nacional de Dofiana.
Visualizador desarrollado por Miramon que permite visualizar y consultar las
cartografias completas de la linea de costa del Parque Nacional de Dofiana
publicadas para cada fecha en el Servidor de Cartografia Digital de Dofiana.
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O E- Local Turismo Sostenible. Se trata de una herramienta para la
visualizacion del Mapa de Indicadores “Turismo y Sostenibilidad” que
permite la mejora de la Calidad de los Servicios Publicos Locales. Dispone de
varias funcionalidades como espacio de mapas, visualizador de datos
tabulados asi como constructor de cartografia tematica.

e Aragdn

0 Infraestructura de Datos Espaciales de Aragén (SITAR). El gobierno de
Aragon ha iniciado la creacion de la Infraestructura de Datos Espaciales de
Aragon para ello ha comenzado abriendo el portal.

e Islas Canarias

0 Infraestructura de Datos Espaciales Canarias (IDECanarias). La
Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias pone a disposicidon de sus
usuarios la informacidn geogréfica producida por el Gobierno de Canarias a
través de su visor y de servicios estandares definidos conforme a las
especificaciones del OGC.

O REDMIC: Repositorio de datos marinos integrados de Canarias. El repositorio
se configura como un sistema abierto de informacién geografica integrada
apto para la busqueda, visualizacién, descarga y analisis de los datos.

e (Castilla-La Mancha

0 Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla la Mancha (IDEclm). Nace con
el objetivo de integrar datos, metadatos, servicios de informacién geografica
gue se producen en Castilla la Mancha, facilitando a los usuarios potenciales
la localizacidn, identificacién, seleccién y acceso a tales recursos.

e CastillayLedn

0 Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Ledn (IDECyL). La Junta de
Castilla y Ledén ha iniciado la creacidon de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Castilla y Ledn.

0 Portal Forestal de Castilla y Ledn. El Portal Forestal de Castilla y Ledn ofrece
informacidon geografica detallada acerca de la potencialidad de
aprovechamiento y/o existencias de los productos forestales y de las
industrias de este sector.
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Cataluia
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Infraestructura de Datos de Catalufia (IDEC). El Proyecto IDEC es una
iniciativa de la Secretaria de Telecomunicacions i Societat de la Informacio,
del Departament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacié de la
Generalitat de Catalunya, cuya mision es crear una infraestructura
tecnoldgica inicial (portal de Internet) que debe de contener: Catalogo de
datos, productos y servicios, metadatos, links a servidores de datos, etc.

IDE Costas. El Geoportal que tiene por objetivo mejorar e incrementar el
acceso a esta informacién para toda la comunidad de usuarios, de tal forma
que su participacién en la gestion y transformacion de la costa pueda ser
mas activa y documentada. Dispone de un servidor de mapas que da acceso
a la cartografia del ICC, Medio Ambiente, CREAF, etc.; asi como de un
Catalogo de datos para facilitar la busqueda de informacién relacionada con
el litoral catalan.

L'Atles d’ocells nidificants de Catalunya. Estd realizado por el Instituto
Cataldan de Ornitologia, permite ubicar especies de aves en el territorio
catalan asi como conocer por zona las especies que en ella habitan. Ademas
se acompania de fichas explicativas de las caracteristicas de cada especie.

Agencia Catalana del Agua. Su objetivo es la divulgacidon de la Directiva
Marco del agua. La aplicacion permite consultar de manera interactiva la
consulta de toda la cartografia e informacion asociada al documento
IMPRESS.

Mapa urbanistico de Catalufia (MUC). El Mapa Urbanistico de Catalufia
(MUC), permite hacer una lectura continua de la ordenacién urbanistica de
la regidon mediante la resolucién de las diferencias de codificacién, lenguaje y
de representacién que tienen los diferentes planes urbanisticos vigentes en
la actualidad. EIl MUC es un proyecto impulsado por el Departamento de
Politica Territorial y Obras Publicas de la Generalitat de Cataluifia como una
de sus tareas estratégicas.

Mapa Proteccién Civil de Catalufia. Herramienta cartografica donde se
presenta la informacién de los riesgos (relativa a planificacion de
emergencias y prevencidén de riesgos) de forma georeferenciada con el
objetivo de dar una lectura global de Catalufia de los riesgos e informar a los
ciudadanos en general y a los diferentes administraciones publicas.
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Agencia de Residuos de Cataluia. Nodo IDE de la Agencia Catalana de
Residuos que permite consultar las localizaciones de tratamiento de las
distintas tipologias de residuos.

e Comunidad Foral de Navarra

(o}

Infraestructura de Datos Espaciales de Navarra (IDENA). IDENA constituye la
respuesta del Sistema de Informacién Territorial de Navarra (SITNA) a los
requerimientos de INSPIRE y de la IDEE vy, con ello, se incorpora a la oferta
gue a nivel mundial representan las Infraestructuras de Datos Espaciales.

e Comunidad Valenciana

(0}

Nodo Medioambiental de Generalitat Valenciana. Se trata del nodo de
cartografia temadtica ambiental producido por la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Comunidad Valenciana.

Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad Valenciana (TerraSIT).
TerraSIT es un geoportal ideado para ofrecer toda la informacién grafica de
la Generalitat Valenciana, desde visores adaptados a las necesidades de los
ciudadanos (visores 2D, 3D, geoPDFs).

e Extremadura

(o}

Infraestructura de Datos Espaciales de Extremadura (IDEEX). La
Infraestructura de Datos Espaciales de Extremadura es una plataforma
habilitada para visualizar y manejar informacion del Territorio a través de
servicios WEB. En este espacio podra buscar, encontrar y superponer
informacidn geografica de cualquier punto de la red que cumpla con los
estandares (ISO/TC 211) y el Open Geospatial Consortium (OGC).

Infraestructura de Datos Espaciales OTALEX. La IDE OTALEX es el resultado
del esfuerzo, el compromiso y la colaboracion entre instituciones a los dos
lados de la frontera, con implicacién de los tres niveles administrativos:
Estatal, Regional y Local. Muestra los trabajos de homogeneizacién vy
estandarizaciéon de datos del territorio Alentejo-Extremefio, a través de
clientes de visualizacién de mapas, consulta de topdnimos y consulta de
catdlogo, dentro de las lineas de INSPIRE.
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e Galicia
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Infraestructura de Datos Espaciales de Galicia (IDEG). La puesta en marcha
de la Infraestructura de Datos Espaciales de Galicia es una iniciativa
encuadrada dentro del programa I+ D de la Xunta de Galicia, “Aplicacion de
las Tecnologias de la Informacidn y de la Comunicacion a la Cartografia de
Galicia”, con la que se pone a disposicién de los usuarios de Internet la
cartografia almacenada en la Xunta de Galicia.

e Islas Baleares

(o}

e LaRioja

(o}

Infraestructura de Datos Espaciales de las Islas Baleares — Version Beta
(IDEIB). Esta web pretende servir como base para construir la Infraestructura
de Datos Espaciales de les llles Balears (IDEIB). En ella se encuentra el
conjunto de tecnologias, politicas, estandares y recursos humanos que
definirdan y hardn posible que les llles Balears dispongan de una
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) donde se publique la informacion
geografica del archipiélago.

Infraestructura de Datos Espaciales de La Rioja (IDERioja). El portal IDERioja
permite consultar diferentes dareas: informacion general, Visor de datos
geograficos, Gestor de Metadatos, Acceso usuarios registrados y Web del
area de Sig.

e Pais Vasco

(0}

Agencia Vasca del Agua (URA). Esta IDE se compone de un conjunto de
datos, herramientas y servicios que pretenden facilitar el acceso y consumo
de la informacién geografica relativa al medio hidrico de la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco.

GeoEuskadi. Desde el Gobierno Vasco se ha puesto en marcha el portal
tematico del territorio geoEuskadi. Se trata de un portal para el acceso a las
distintas aplicaciones relacionadas con el territorio. Entre ellas, ademas de la
Web cartografica, actualmente referenciada desde el portal de la IDEE, se
encuentran ciertos moddulos Web del GIS Corporativo: Buscador de
metadatos, Visor, Catalogo de mapas tematicos, etc.
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e Principado de Asturias

(0}

SITPA-IDEAS. Nce de la uniéon de dos conceptos, SITPA (Sistema de
Informacidn Territorial del Principado de Asturias) e IDEAS (Infraestructura
de Datos Espaciales de Asturias).

IDEPA. El Instituto de Desarrollo Econémico del Principado de Asturias,
IDEPA, ha puesto en marcha este Sistema de Informacién Geografica en el
marco del Programa de Promocién de Suelo Industrial del Principado de
Asturias 2005-2008, apostando de esta forma por las Ultimas Tecnologias de
la Informacidon y Comunicacidon existentes para ofrecer acceso publico a
informacidn de caracter empresarial e industrial a través de Internet.

e Regidn de Murcia

(o}

Infraestructura de datos Espaciales de Referencia para la regién de Murcia-
IDERM. Es el Portal Digital del Servicio de Cartografia de la Direccidon General
de Ordenacién del Territorio, ofrece servicios de Informacidon Geogréfica de
Referencia y herramientas para la gestién de los mismos.

C. De Ambito Local en Andalucia

e Cadiz

Urbaniz@: IDE Mancomunidad Sierra de CadizUrbaniz@ es un sistema
informacion geografica para la gestion de tramites urbanisticos en el ambito
geografico de la mancomunidad de la Sierra de Cadiz. Permite el acceso y
consultas a mapas (generales y tematicos), con toda la informaciéon que
estos contengan.

e (Coérdoba

(0}

Infraestructura de datos espaciales de la Diputacién de Cérdoba: Geoportal
gue pone a disposicion de los ciudadanos visualizadores territoriales,
urbanos, servicios web y descarga de cartografia.

IDECampisur. Infraestructura de Datos Espaciales de la Mancomunidad de
Municipios de la Campifia Sur Cordobesa. Esta es la puerta de entrada a la
Infraestructura de Datos Espaciales de la Mancomunidad de Municipios
Campifia Sur Cordobesa. Desde aqui se ofrece al publico una ventana digital
para el conocimiento de este territorio.
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e Jaén

0 Infraestructura de datos espaciales de Jaén provincia. La Diputacion
Provincial de Jaén pone a disposicion de las administraciones, los
profesionales, los colectivos sociales y de los ciudadanos la informacion
contenida en las bases de datos espaciales existentes de su Sistema de
Informacidon Geografica (SIG), operativo desde 1998. El SIG corporativo
contiene la totalidad de los datos espaciales de la Encuesta de
Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) de los 95 municipios de
menos de 50.000 habitantes afectados por dicha encuesta. La informacion
tiene detalle a nivel de nucleo (excepto los municipios de Jaén y Linares). A
nivel de municipio el ambito geografico de los datos abarca la totalidad de
los 97 municipios de la provincia de Jaén.

e Malaga

0 Infraestructura de datos espaciales de Mdlaga provincia (IDEMAP). Este
portal pretende extender y popularizar el uso de las nuevas tecnologias,
conocer de primera mano este territorio y acercar los avances de la Sociedad
de la informacidn, cada dia mds exigente, a lo que reclaman los usuarios.

1024x740 - 1280x990 1 Mélaga 1-6-2015
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Sevilla

Geoportal Marbella. EI Geoportal de Marbella es un portal web cuyo fin es
proporcionar a sus usuarios acceso a la informacidon geografica producida
por el Excmo. Ayuntamiento de Marbella a través de su visor GIS 2.0 y de
servicios estandares definidos conforme a las especificaciones del Open
Geospatial Consortium.

Infraestructura de datos espaciales de Ayuntamiento de Sevilla. (IDESevilla).
"IDESEVILLA" tiene como objetivo dar acceso a través de internet a los datos,
metadatos, servicios e informaciéon geogrdfica que se producen en la
Gerencia de Urbanismo de Sevilla, el resto de Delegaciones Municipales y
aquellos que provienen del ambito nacional, autonémico y local.

Linea: IDE de la Diputacion de Sevilla.

Geoportal de la provincia de Sevilla que permite consultar y descargar
cartografia, imagenes aéreas y productos asociados.
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2.4. LAARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR

Una arquitectura es un entramado de componentes funcionales que aprovechando
diferentes estandares, convenciones, reglas y procesos, permite integrar una amplia gama
de productos y servicios informaticos, de manera que pueden ser utilizados eficazmente
dentro de una organizacion.

La arquitectura cliente-servidor, en un sistema distribuido, esta formada por clientes que
solicitan servicios y servidores que responden a las peticiones. Es un modelo para el
desarrollo de sistemas de informacion en el que las transacciones se dividen en procesos
independientes que cooperan entre si para intercambiar informacidn, servicios o recursos.

Es la arquitectura propia de Internet, en la que una serie de clientes, navegadores Web o
Web Browser (Internet Explorer, Mozzilla Firefox, Opera, Safari o Google Crome_).

Los clientes y los servidores pueden estar conectados a una red local o una red mds amplia,
como la que se puede implementar en una empresa o a una red mundial como lo es
Internet.

Bajo este modelo cada usuario tiene la libertad de obtener la informacion que requiera en
un momento dado proveniente de una o varias fuentes locales o distantes y de procesarla
como segln le convenga. Los distintos servidores también pueden intercambiar informacion
dentro de esta arquitectura.

Se denomina Cliente al proceso u ordenador que realiza peticiones de servicios a otros
ordenadores o procesos (servidor). Es el que inicia el dialogo o solicita los recursos.

Existen dos tipos de clientes segun el software que utilice:
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Clientes ligeros: Aquellos softwares que sélo estan disefiados para acceder a los
servidores. Pueden ser paginas web, visores instalados en proyectos IDE o pequefios
programas instalables en el PC (por ejemplo GAIA). Simplemente con un navegador
de Internet se puede acceder a la peticién. (Navegadores web, Google Maps)

Clientes pesados: Aquellos softwares SIG que ademds de permitirnos realizar las
funciones basicas de un SIG nos permiten acceder a estos servidores. Es necesaria la
instalacion de un software. (Aplicaciones SIG, Google Earth...)

N Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia
+ Visualizadores

Informacién Recursos -
» Normativa + Metadatos » Noticias » IDEAvisar
» Documentacién » + Contacto

+ Enlaces  Geodesi - N— o

» 3DEA

O B

© YN e

£

http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/
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ArcGis como ejemplo de cliente pesado

El servidor procesa la peticién y envia el resultado de vuelta al cliente. Es el que procesa y
responde a las solicitudes. Existen varios tipos de servidores:

Servidor de archivos: Servidor donde se almacenan archivos y aplicaciones de
productividad como por ejemplo procesadores de texto, hojas de cdlculo...

Servidor de base de datos: Servicios donde se almacenan las bases de datos, tablas,
indices.

Servidor WEB: Se utilizan para acceder a paginas Web. Permite transacciones con el
acondicionamiento de un navegador especifico.

Servidor de Correo: Permite enviar mensajes (correos) de unos usuarios a otros, con
independencia de la red que estos estén utilizando.

Servidor de Aplicaciones: Servidor que ejecuta una serie de aplicaciones. Suele ser el
encargado de realizar la mayor parte de los calculos y procesamiento del sistema de
informacidn (la l6gica del sistema)

Servidor FTP: Servidor que facilita la transferencia de ficheros entre sistemas
conectados a una red.

Servidor FTP|

Servidor de aplicaciones

|Servidor de archivos

Tipos de Servidores

Servidor de bases de datos |

|Servidor de correo |

L§ervidor Web |

Tipos de servidores
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2.5. SERVIDORES DE MAPAS O SERVICIOS WEB. LOS ESTANDARES OGC

Entre las especificaciones mas importantes del OGC destacan las de servicios:

Los llamados servicios web no son mds que una manera estandarizada de acceder a
aplicaciones que se encuentran en un sitio remoto usando alguno de los protocolos de
Internet. Estos servicios utilizan principalmente el lenguaje XML para codificar los datos de
interés en los mensajes.

Los Web Map Service (WMS) son servidores de mapas que pretenden fomentar el acceso del
publico general a la cartografia mediante el cumplimiento de los estandares potenciados por
el Open Geospatial Consortium, y permiten
acceder a la cartografia e imagenes A;m\‘
. e

georreferenciadas de una base de datos _
espaciales. Como resultado, este servicio i

Cliente WMS

generalmente devuelve al cliente usuario una
imagen raster ( jpg, png, etc.) que puede
después ser usada dentro de otra aplicacion.

Peticién
Servidor WMS

El protocolo Web Feature Service (WFS) hace posible accede a través de internet a los datos
geograficos no solo a efectos de visualizacion en un mapa, sino ademas para consulta y
descargas. El Catalogue Service Web (CSW), el Web Coverage Service (WCS) y el Open
Location Services (OLS), completan esta oferta.

El OGC esta trabajando en el estdndar WTS (Web Terrain Server) cuyo objetivo es de
producir vistas en perspectiva de un area determinada geograficamente. La idea es generar
en el servidor remoto la imagen 3D de la escena que el cliente esta viendo.

Y para terminar, comentar brevemente que la OGC ha lanzado recientemente un nuevo
estandar llamado W3DS (Web 3D Service). La principal diferencia con el anterior es que el
renderizado se realiza en el cliente, liberando asi al servidor de la carga, y agilizando la
transferencia de datos.

El Decreto 141/2006, desarrolla un capitulo especifico para la Infraestructura de Datos
Espaciales, en el cual se le asignan objetivos, contenidos, alcance, etc... La IDE de Andalucia
forma parte de una red de infraestructuras de datos espaciales con nodos a nivel
autonémico, estatal y europeo, que integran geoservicios interoperables mediante
estdndares internacionales, implantados en el desarrollo de la Directiva Inspire.

Ejemplos de Acceso WMS:
http://www.cartociudad.es/wms/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD?

http://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
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2.6. FUENTES DE CARTOGRAFIA DIGITAL. DESCARGA DE DATOS GEOGRAFICOS
Otra opcién, totalmente compatible con la consulta de servidores WEB, es la descarga de
cartografia. Actualmente en Espafa existen varias fuentes, de ambito nacional y regional,
gue permiten este tipo de acceso a la informacidn geogrifica.

2.6.1. PORTAL IDEE. MINISTERIO DE FOMENTO. CONSEJO SUPERIOR GEOGRAFICO

Este portal, accesible desde www.idee.es permite la descarga de cartografia vectorial y
raster desde su centro de descarga, asi como el acceso a las Ides autondmicas, visores...

Blgrwenido | Bevingut | Ongletoml | Bemvido | Bemwindo | Bienvenu | Welcoms

Estatal Autondmico Local s
Vastzacon da caroyata s imigwes se drwes  ZBRSTOTS
fuentes oo forma nteroperatie o ACtNza00s 108 XV, Sehamas 08 14
14082015
Dispritio sl boetin SonDES o8 maye

300472015
Dusconibies s presentncionas del GTIDEE

Actual-dad
scoreiDEs
Biog 10E (3]
Camunicaciones
Rauriones Gnipa de Tratajo 10EE
Preseacicros o Jomates
Catilogo de datos y

=Tl servicies Participa
R Busqueda de daws geogrificos y  SUgEMIGES
g+ 4 sevcos we oe imormacn  Encuesis
= fecgratca
iy = " Nombres Geogrificos Centros de descarga
' o A \_ Bisqueda e lopdaimos ¥ e s Contos Ge descaga do catos
o o IoCAZICON JROOFCA. DRODAINCOS BISOONDIes 8N ESpaNa

ipe.

Centros de descarga

* Gablerna de Espafia Estatal Autongmicn Local

vsstgaciones Casunces SIA Ssterna Integrado d Informacan oel agus
| inatauto Gesibgica y Micers: Confederaciones Hidrogrificas

Confrcerotn Harogrfica o Duomn

ConmaNanin HarX I o £
« Ministario de Haclenda y Confeceracicn Hicrograca o Guadaiuir

Confecerncitn Hidrografca del Guadana

? Rad Europars Enpata Confecerantn Harogrifs Mio-52
Minia a0 O8 ECORGMAS ¥ COMPENTigss.

http://www.idee.es/

49



LA ENSENANZA DEL URBANISMO DE LOS INGENIEROS CIVILES Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

2.6.2. INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

Centro de descargas a nivel nacional con tres tipos de licencias de uso.

Ee B o4 @im o B

e o migan - At Nz
CarteCondad

@ L O ~ NG

Centro de Descargas

Catitrs Nichossl v las T I
. . . S SRR
Uswano Contrasefa Eoviar Regayerse  Owido Coniiase’a
Presantacén Catilogo do productos | visor | Bas gr Ayuda

Presentacién del Centro de Descargas

El Centro da Descargas s la pagina dal portal del CNIG desde dands usted podrs descargar 16da Ia informacion geogratica digital generads por sl instinin

Geografico Nacional, siempre y cuando esi disponiDle. segin lo establecido en la Orden FOM/S56/2008 , de 11 de marzo (BOE oe 8 de abni). por la que se
aprueca ia poilSca Ge GMusGN pOBCH de Ia Inbmactn geogriica generada por 1n Difecricn Ganeral del Instiut Geogratico Neconal. Para
gecgrifica digital on oi Centro do Descargas puede seguir el siguiente

Sagun el tipo e informacion sOlicitaca PArA S CESCANGE, S6rl RECASANO O N I ACEDIICION de una licencia, y 45i & su vez podrd ser de dos Ipos: Uso libre
gratuito’ o 'uso comercial

Intarmacion gecgrafica digital sin lcencia de uio
i La Flomacion guogrifica dgtal comprencis wn ol Eaulpamients Gesurifies do_Referencis Nacional (aricub 11 de i Orden
FOMSSA2008) ssi como s Metadatos ds s Satos geogrificos y servicios dsl IGN-CHNIG, fo requeeren | aceptacitn de loencia y su uso

BO10, 9N CLAGUIN C340. IDXD ¥ DENAD. SITEND GuB §0 MONCION 8 IN§ B0 GEografica Acona! COMO HOPILAND 00 108 da%s
Pars Ia GOSCHDE 80 31 IPrMaCiSn 1 08 MCHIM FOQRITENS COTIO LHUMTD.

€] w0 no comercial ce los datos geogrificos digkalos diatinios & s comprondicos en el Equipamionio Geogrifico de Reforance Nacinaly do
10w saevichon du rmacain GRoD tcn Prestauie & ravim e irkeme: Ichkion on tn Orows FOUSSA2008, tendhan Caricie Greboke, pars

— | 3 I Infarmacidn geogrifica digital con kicencia de uso no comercial

o para su ceacargs serd recesara wna icencia.
/ Pura Ia descarga e esta informacitn por gmers va2 4 DECHSANO maistaces COMo uRMadG. - 5i utted ya se ha regisirado, Gebe ingresar
CON Bu AOMEND 08 UBAND ¥ CONTESSNS ¥ COMORTAr I8 eAcara mocenio & bUsgueds Bvan ads o b Busgueds en visor

Infarmacidn gecgrifica dighal para uso camercial
G So considers uso comercial v i infomacion googrifics Gigtsl aquél gue conleve sprovechamiento econémico dircto, indirects ©

= sapore para ia reakracion de ura actividad comercial. Los contrams de cercis e 8o comercial serdn especifcos para caca caso solciue
/ carcrets que ee proseris. Para urs solciud de weo comarcial of usuario debard ponerss en Coniacky con el CNIG por cusiquiers de los mados
eatvicidon

S y
ot

www.ign.es, http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp/
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2.6.3. IMINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARINO

Cartografia accesible desde su centro de descargas.

Ministerio de Agricultura, AAA|Mapawod
Alimentacién y Medio Ambiente P T N—

Ministerio | Arsas de actividad | Participacidn pdblica | Cartografia y SIG | Estadisicas | Sede slectrinica | Sala do prensa

Atoncidn al chydadana

inigio » Garioorafls v 8I6 DE ; Descargas
Cartografia y SIG
a kaingo
Descargas
Visores
Mimpme % Do on PO B fuata
datos
sepecisies - IDE A través do esta pgina 12 IDE del Ministerio permize a
Pressntacion ciudadano la descarga de la mformacion geografica ce utiidag
pltlica disponible en digital en diversos formatos (.shp, kmz,
GCatdioga de Metadatos ipg. odf, xmi, etc.)
GooPoral La informaciin gisponidie a ravis ool servicio de descarga

comprende documenics relacionados con el proyecto IDE del
Ministerio, asi coma magas iotalmente preparados Bara su
impresion y canografia en formato vectorial y raster,

Diractorio de servicios

Puede acceder a dicho conlenido @ ravés de & suscripoion
al canal RSS (Really Simple Syndication) del Servicio de Descarga INSPIRE del MAGRAMA basado en el formato de sindicaciin ATOM

Documantacin

Enlacos de Interés.

Legisiacion El formate de redifusién Atom proporciona un mecanismo simple para publicar informacion en [ web en forma de Yeeds', es un formato de
jocument basado en XML. Este formalo de redifusidn Alom se publics como un ‘estdndar propuesto’ de a [ETF en el REC 4287,

Eniacas da ini o 0 basada en o ian Atomn se publicd dar propuesto’ IETE Z87.

El servicio Atom que aqui se menciona se con OpenSearch, lo que el interfaz de servicio a los documentos.
Publicacionas y oty
documentacion

Suscrivirse & este canal RSS que ofrece [a IDE del Ministerio, le permite recibir aulomaticamente los titulares de las novedades ya
a kg indg modificaciones retacionadas con el servicio de descargas, y si le inleresa su conlenido, scceder @ la versidn compieta de la nolificacidn

A continuaciin se olrece para cada érea de actividad los accesos direcios a a informacidn elaborados pars su visualizacidn y andksis
desde Sistemas de Informacidn Geogréfica

& agrcutum & Blodiversican Desarrolia Rural
L4 Agua @ Calidad y evaluacién W Ganaderia
ambienal T
' Alimentacion 4} - Costas y Medio Marino
# Vohvor aribe
oM 0 da Agricubura, Almentacits y Medic Ambiorie | jicdad | Guia do naveancitn | Aviso legal | W57 WK

http://www.magrama.qgob.es/es/

2.6.4. JUNTA DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE/REDIAM

La Red de Informaciéon Ambiental de Andalucia (REDIAM), creada por Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), tiene como objeto la integracidon
de toda la informacién sobre el medio ambiente andaluz generada por todo tipo de centros
productores de informacion ambiental en la Comunidad Auténoma.

Desde 1984, la Administracidn Ambiental de la Junta de Andalucia ha desarrollado un trabajo
relativo a la recoleccién, coordinacion y puesta en coherencia de la informacién sobre el
estado del medio ambiente y los recursos naturales de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Este programa, denominado Sinamba (Sistema de informacién geografica-
ambiental de Andalucia), es el antecedente de la REDIAM y se convierte en su nucleo
tecnoldgico normalizador en cuanto a bases de referencia, metadatos, estructuracién, etc.

La Consejeria de Medio Ambiente, encargada de la organizacién, gestion y evaluacion de la
Red, suscribe convenios de colaboracion con universidades, centros de investigacion,
empresas, organizaciones sociales, y fomenta politicas de colaboracién con otras
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administraciones publicas con el fin de integrar y coordinar los sistemas de informacion
existentes y garantizar el flujo de la informacion ambiental disponible.

Se ponen a disposicidn de los centros asociados las bases comunes de informacién ambiental
ya generadas, asi como criterios técnicos de uso comun para el levantamiento de
informacién ambiental, diccionarios de codificacion de gran numero de variables
ambientales y software para la gestidn de dicha informacién. A cambio, los centros asociados
a la Red levantan informacién con criterios y bases territoriales comunes, poniendo a
disposicion del resto de centros asociados parte o toda la informacidn asi creada.

La REDIAM se concibe como una estructura que, optimizando los recursos humanos y
materiales aplicados a la investigacién, sea capaz de producir informacién ambiental
normalizada y facilitar a los ciudadanos en general y a los cientificos, técnicos y gestores una
herramienta que permita atender a la correcta planificacion y gestion de las actuaciones
ambientales y satisfacer las demandas e inquietudes de la ciudadania.

Para el conjunto de Andalucia, la REDIAM constituye el Punto Focal Autondmico de la Red
Europea de Informacién y Observacién sobre el Medio Ambiente (EIONET) que impulsa y
coordina la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA).

Su objetivo es poner a disposicién de la ciudadania el conjunto de la informacion
normalizada sobre medio ambiente en Andalucia, ofreciendo los datos disponibles para su
analisis asi como elaboraciones técnicas sobre el estado de los recursos naturales, las
presiones a las que son sometidos por la actividad antrdpica y las regulaciones que, como
respuesta, pretenden establecer un marco de sostenibilidad ambiental.

—

i (CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
e wmeiwn Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Snicia | Informacién Amblental | Rediam | Visores | Novedades | Actusided | RSS | & =8 sf ar
Gt 8 la Infeemaciin Ambiental?

P T  cacién

qué s Radum? g i La CHMAOT pone a disposicién del piblico su fondo audiovisual ~ Costrasefs

Uness de trabajo v rovectos de infarmaciin ual us un espacic web impulsado por fa REDIAM en of Cus Se pone a Sisposicidn pdtica ol
ecerte de e la de Medio Ambiente v Ords

oo e s fondos digitakes de ¥ i6n
ros organismos ssociedos para dar a conoter ¥ Gluncic ¢l patrmonio aminentsl de L o oratet e ]

wltar y descargar (baj licencia EC BY-NC-ND
Identificadas con metadatos.

— eiacionadss con nuestra Betivid |

Novedades
Medlo Ambiente en Andaiucla e ruevo i complets
»

2do de
- caido por ol estodo ¥ la evalucion de las principales variables ambientale. esta vez besaca s a 123 (Rmes contenidos
f B3
1 diagnéstico anual se acompafia en esta ccasiin de tres interesartes monografias cedicades 8 la vertiente T . ~
oy medosmbserital del Plan de Chogue por el Empieo en Andalucia, la Gestién ambsental del beoral ¥ b protecoién del
pasaje

var mis.

Var mas contenidas destacadas..

—— |

ae mag inormacn

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam
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2.6.5. INSTITUTO DE ESTADISTICA Y CARTOGRAFIA DE ANDALUCIA. CONSERJERIA DE ECONOMiIA,
INNOVACION Y CIENCIA. JUNTA DE ANDALUCIA

Descarga y visualizacion desde el localizador de Informacién Espacial de Andalucia (Line@).

[#] Pianos Calisjeros de Andatuci (1)
[#] Modalos digitales de Andalucia (1)

|#| Cartogratia urbana vectorial (4]

1#) Cartografia urbana raster (3)

|+ Versién digital da cartografia imprasa (18)
1+ Mapas topogrificos de Andalucia (4)

4] Ortofolos digitales de Andslucia (T)

Producios disponibles: (0) | Cesto da descarga (0)

‘Salecoone uUna perie dal panel superor para ver los productos
descarmables.

40 > 2 _ | (4] Varsién digial de cartografia impresa (15)
\_\_ G ez \ i} Mapas lopogrificos de Andahucla (4]

=y x » : % © © Mapa Topogeificn de Andalucia (2013}
N @ O Tapogrico Vecional da Andakucia 1:10.000 (2007)

| . o o | P @ © Topogriico Raster del Litors! de Andatucia 1:5.000 (2004)
| = % . © & Topogridico Raster de Andakucia 1-10.000 (2001)
+/ Ortofotos digitales de Andatuia 7)
+| Ortototomapas de Andalucia {1}

= z (28) 9a (0)
| Vg ~ : | p—— S

/'

] Topegrific Fuster o Andsnscis 1007
Poja: 100917

d o 4
100924
. l. prukes .l I Topogrifico Raster de Andaiucis 3001
"G ; Poja: 100013
Z Topegrifcs Rastr e Anaocia 3001

- o =

Nombre Gransda L\ Tl Tapegrifico Raster oe Ancaiucis 2901 (]
e Pojs: 100822

Tapogrifice Raster s Ansuiucia 2001

— z Poja: 10002 -

€] Topagrifics Aanter e Andalucia 2001
[ Poja: 100824

Topegrincs Riates s Asaisie 2001
Poje: 100812

LI Topogrifics Raster de Andaiucia 201
Poja: 10093

Topagrifics Raster o Andaiucis 2001
Pols 1008H

} . 9 Topmrte o i 01
. =

Topegrifice Raster de Ancaiucia 3001
Poja: 10084

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/lineav2/web/
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2.7.

NAVEGADORES DE MAPAS, VISORES Y MASHUP

Google Earth es un navegador de mapas o geobrowser, creado por la empresa
Keyhole Inc. y comprado por Google en 2004, que permite visualizar imagenes en 3D
del planeta, combinando imagenes de satélite, mapas y el motor de busqueda de
Google que permite ver imagenes a escala de un lugar especifico del planeta.
Actualmente la versidn Pro es de descarga gratuita.

World Wind, en 2004 la Agencia Espacial de los Estados Unidos (NASA) hizo publico
este navegador con imagenes de licencia libre.

Marble aplicacion geogréfica liberada bajo la licencia libre LGPL y desarrollada por
KDE y la comunidad del software libre. www.edu.kde.org

Bing maps. En 2005 Microsoft compré Geo Tango, que contribuyd al desarrollo de
Live Search Maps, un geobrowser con base en la web que utiliza datos de Virtual
Earth. http://www.bing.com/

Google Maps.

Goolzoom: El “mashup” mas completo que se conoce a nivel nacional. Es una pagina
web o aplicacion que usa y combina datos, presentaciones y funcionalidades
procedentes de una o mas fuentes para crear nuevos servicios,
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0 Geofabrik Para descarga de shapefiles de todo el mundo

GEOFABRIK “downloads

OpenStreetMap Data Extracts

Welcome to Geofabrik's free download server., This server has data extracts from the OpenStreetMap
project which are normally updated every day. Select your continent and then your country of interest from
the list below. (If you have been directed to this page from elsewhere and are not familiar with

o p, we highly that you read up on OSM before you use the data.) This download
service is offered for free by Geofabrik GmbH.

auf dem ver. Hier gibt es Daten-Auszlge aus dem DpenStreetMap-
Projekt, die normalerweise taglich aktualisiert werden. Wahlen Sie aus dem Verzeichnis unten den Kontient
und ggf. das Land, fir die Sie Daten bengtigen. (Wenn Sie von anderswo auf dieser Seite gelandet sind und
von OpenStreetMap nichts wissen, dann ist es empfehlenswert, sich mit dem Projekt vertraut zu machen,
bevor Sie mit den Daten arbeiten.) Diese werden von der GmbH

Click on the region name to see the overview page for that region, or select one of the file extenstion links
for quick access.

‘Sub-Region Quick Links

.osm.pbf «shp.zip -0sm.bz2
Africa Losm.pbf] L Lesm.bz2]
Antarctica Losm.pbf] Lshe.zip] Losm.bz2]
Asla Losm.pbf] x Losm.bz2]
Austraiia and Oceania Lesm.pbfl L Losm.bz2]
Contral America Losm.pbl] x Losm.bz2]
Europe L.osm.pbf] *® [.osm.bz2]
Morth America Losm.pbfl % Losm.bz2]
South America Losm.pbf] x Losm.bz2]

Technical detalls about this download service.
-BY-SA from before OpenStreetMap's license change.

http://download.geofabrik.de.

Losm.pbf] (2.3 GB) %X Losmbz2]
.0sm.pbf] (711 MB) [.shp.zip]l [.osm.bz2]
Losm.pbf] (103MB) [shozipl [.osm.bz2]
Losm.pbf] (87 MB)  Lshpzip] [osm.bz2]
Losm.pbfl (16.1 MB) [shpzipl [Losm.bz2]
Losm.pbf] (93MB) | [shp.zip] = [.osm.ba2]
Losmpbfl (2.1MB) [shpzipl [Losm.bz2]
Losm.pbf] (904 MB)  [Lshpzipl = [Losm.bz2]
Losm.pbf] (8.0MB) [shp.zip] [.osm.bz2]
Losm.pbf] (44.3MB)  Lshpzipl = [osm.bz2]
Losm.pbfl (1.1MB) [Lshpzipl [Losm.bz2]
Losm.pbf] (59MB)  Lshpzip] = [.osm.bz2]
Losm.pbf] (15.5MB) [shpzip] [Losm.bz2]

Losm.pbf] (125 MB) [shp.zipl [osm.bz2]
Losm.pbf] (767 MB)  [Lshp.zipl [.0sm.bz2]
[osm.pbf] (35.4MB) [shp.zip] [.0sm.bz2]
Losm.pbfl (147 MB)  Lshpzipl Losm.bz2]
Losm.pbf] (36.2 M8) [shp.zip]l [.osm.bz2]
[osm.pbf] (475MB)  [shp.zipl [.osm.bz2]
Losm.pbf] (239 MB) [shpaipl [osm.bz2]
Losm.pbf] (228 MB)  [.shp.zip] [.osm.br2]
Losm.pbf] (122MB) [shpzip] [osm.bz2]
Losm.pbf] (227 MB) [shpzip]l [esm.bz2]
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2.8.

OTRAS FUENTES: BLOGS, FOROS...

La cartoteca.

El blog de Franz
Nosolosig

Mas que SIG

El blog de Jose Guerrero
MappingGIS

Gabriel Ortiz

Geofumadas

Agua y SIG
Processamento Digital
Blog de Esri

Mundo GEO

SIG de Letras

Cartesia

Anderson Medeiros

http://alpoma.net/carto/
http://acolita.com

http://nosolosig.com
http://masquesig.com
http://joseguerreroa.wordpress.com
http://mappinggis.com
http://qgabrielortiz.com
http://foro.gabrielortiz.com/Blogs
http://geofumadas.com
http://aguaysig.com
http://processamentodigital.com.br
http://blogs.esri.com
http://mundogeo.com
http://sigdeletras.blogspot.com
http://cartesia.org
http://www.cartesia.org/foro
http.//andersonmedeiros.com

Geographic Information Systems Stack Exchange http://qgis.stackexchange.com

Geotecnologias Luis Lopes
Geospatial Training Services

Blog IDEE

Tecnomapas.

Urbanity
Doyoucity

http://geoluislopes.com
http://geospatialtraininges.com

http://blog-idee.blogspot.com

http://www.tecnomaps.com

http://www.urbanity.es
http://doyoucity.com
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3. TALLERES DE PLANIFICACION TERRITORIAL MEDIANTE SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

3.1. ANTECEDENTES

Conservando los principios bdsicos de la Ordenacion del Territorio, este proyecto de
innovacion docente plantea un cambio de metodologia en la ensefianza practica de las
asignaturas del Departamento de Urbanistica y Ordenacion del Territorio, facilitando un
primer contacto del alumno con la cartografia digital y el uso de las herramientas propias de
los S.I.G.

Se pretende que los estudiantes de Ingenieria se ejerciten en el ambito de la Planificacidn
Territorial y Urbana, enfatizando aquellas dimensiones mds relacionadas con su futura
practica profesional. Se abordan unas practicas de esta disciplina en territorios extensos y
plurimunicipales (Areas Metropolitanas / Subregiones) desde la dimensidn territorial del
agua, en la ordenacién de sus cauces fluviales, y desde la organizacién de la movilidad y sus
efectos territoriales y urbanos, en una practica mas general e integrada.

Para ello se plantea una serie de talleres practicos atendiendo, con la perspectiva ulterior de
la ordenacién del dmbito, al reconocimiento y analisis de los cuatro subsistemas que lo
articulan: el medio fisico, las infraestructuras, la ocupacion de suelo y los espacios libres.

Entre los objetivos perseguidos con esta experiencia destaca el hecho de facilitar el primer
contacto del alumno con la cartografia digital, con las fuentes y recursos cartograficos que
internet pone actualmente en nuestras manos y dar respuesta a las exigencias del alumnado
en el ambito de las nuevas tecnologias de la informacién. La iniciacion, desde una
perspectiva eminentemente practica, en los conceptos, fundamentos y nuevas técnicas
analiticas propias de los Sistemas de Informacién Geografica que permitan la mejor
comprension de los contenidos tedricos de la asignatura. La realizacién de cartografias
tematicas, para la mejor lectura del territorio, y propositivas, para la plasmacién efectiva de
las propuestas de ordenacidn territorial. El fomento de las habilidades necesarias para el
desarrollo de un trabajo en grupo, mejora de la expresion oral y de la capacidad expositiva
del estudiante.
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3.2. EJERCICIO PRACTICO

En este apartado se describe el enunciado del Ejercicio practico que se ha realizado en la
asignatura ‘Urbanistica y Ordenacién del Territorio’ de la Titulacion Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidad de Granada en el Curso 2013-2014.

Dicha practica es el nexo de unién de los talleres que se presentaran a continuacién, ya que
éstos tratan de ayudar al estudiante a realizar la practica mediante la utilizacion de los
Sistemas de Informacion Geografica, en concreto el software ArcGis 10.2.2.

El objetivo principal de los Talleres es iniciar al estudiante, desde una perspectiva practica,
en los conceptos y fundamentos de los Sistemas de Informacidn Geografica y en sus
multiples aplicaciones al proceso de la planificacion.

Los objetivos secundarios serian:

J Dotar al alumnado de una formacién adicional y complementaria en el area de
conocimiento de la ordenacién territorial y urbana.

. Capacitar al alumnado en el manejo de herramientas que le permitan gestionar la
cantidad de informacién a la que actualmente tiene acceso y que le ayuden en el proceso de
toma de decisiones.

. Familiarizar a los alumnos en el empleo de los SIG, tanto en el analisis de los datos
geograficos, como en la generacion de cartografia tematica.

. Desarrollar la destreza del alumnado en el manejo de los instrumentos informaticos
necesarios para el desarrollo de su ejercicio profesional en el dmbito de la planificacion.

En los talleres practicos se aplicaran las reflexiones tedricas al caso de una infraestructura
particular sobre un territorio concreto. En grupos de cuatro alumnos/as, como maximo,
desarrollara un trabajo practico que se orientara finalmente al estudio y a la proposicién de
estrategias, planes y proyectos en un ambito concreto del territorio andaluz.

Este trabajo practico se estructura en una serie de Talleres que emplean un Sistema de
Informacidn Geografica (SIG), cuyos enunciados y desarrollos se facilitardn anticipadamente
para su preparacion autdonoma previa a las sesiones practicas. Al final de los talleres se
propondra un ejercicio practico para que los estudiantes puedan practicar los conociemintos
adquiridos en ese taller.

A continuacién se muestra un resumen de los talleres que seran detallados a continuacion.

TALLER 1. Planificacién sectorial de infraestructuras de transporte. Definicion del ambito
territorial y situacidn.

Se atendera primeramente a las propuestas del planeamiento sectorial de infraestructuras
de transporte, analizando comparativamente los distintos planes, y situando el tramo
asignado en la red. Se dardn los primeros pasos con el SIG para realizar la definicién del
ambito territorial (ventana) en torno a la infraestructura seleccionada (que podra ser el
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entorno de una via de alta capacidad, de una infraestructura nodal de transporte -
aeropuerto, puerto, centro logistico o de transporte de mercancias, etc.-, de un corredor
fluvial o litoral, etc.) y su situacion.

TALLER 2. Andlisis de redes de transporte y ntcleos de poblacion. Andlisis de la
transformacion territorial.

A partir de la cartografia suministrada se realizara un primer analisis de las distintas redes de
transporte y su jerarquia, asi como de los nucleos del ambito seglin su poblacién. Se
atenderd a la transformacién territorial experimentada en las areas mds dinamicas,
realizando una comparativa temporal entre fotoplanos y cartografias de distintas fechas. Se
estudiard y modelizard, con esquemas graficos, los procesos de cambio (vinculados a la
presencia infraestructural o no), caracterizandolos en términos de superficie de ocupacién
del suelo segun distintos usos (residencial, turistico, comercial, industrial, logistico y/o de
transporte, recreativo, etc.) y en términos de forma y esquema de ocupacién (adyacente,
transversal, longitudinal, contigua a otros previos, continua, en peine, etc.).Se indicaran los
principales elementos del medio fisico afectados por tales procesos de transformacion.

TALLER 3. Analisis de las condiciones territoriales. Definicion de corredores.

Mediante el SIG se realizara un analisis de las condiciones territoriales: tanto topograficas e
hidrograficas, ambientales y de riesgos, como identitarias -valores econdmicos, culturales,
naturales, turisticos...-, de los espacios asociados al establecimiento de los corredores del
futuro trazado, como base de futuras propuestas de ordenacién y de desarrollo.

TALLER 4. Andlisis del paisaje. Comparativa y Diagndstico territorial.

Se estudiaran mediante el SIG los valores y fragilidades del paisaje existente. A través de la
exploracién con imdagenes de satélite y aéreas de Internet actuales, se realizaran analisis
comparativos con otros casos internacionales analogos, con objeto de comprobar vy
relacionar el distinto grado de ocupacién del suelo, la existencia de vacios o espacios libres
(intencionados o accidentales), las estructuras de las vias de comunicacion y su conexién con
los asentamiento y poblaciones, los procesos de desarrollo presentes, etc., con objeto de
gue sirva como espacio de referencia.

A partir del estudio y analisis de los entornos proximos a los ambitos de trabajo y sus
procesos y dindamicas territoriales (nlcleos urbanos y nuevas urbanizaciones,
zonas/poligonos/centros logisticos, comerciales e industriales...), se realizard un diagndstico
territorial y se elaboraran hipdtesis sobre la influencia de las infraestructuras en estas
transformaciones territoriales, evaludndose estrategias y propuestas de ordenacién y de
desarrollo.
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TALLER 5. Estudio de los Instrumentos de Planificacion Territorial. Evaluacion y seleccion
de alternativas.

Se estudiardn los Instrumentos de Planificaciéon Territorial existentes, para atender a sus
determinaciones y propuestas. Mediante un analisis multicriterio, que considere la
diversidad de factores y restricciones territoriales, se evaluaran cualitativamente las
alternativas, y se seleccionardn las finalmente a realizar.

TALLER 6. Propuestas de estrategias y proyectos en torno a los corredores.

Atendiendo al analisis y diagndstico territoriales previos, y al territorio y los casos de
referencia, se propondran estrategias y proyectos alternativos en torno a los corredores.
Esta serie de actuaciones, difusoras de la accesibilidad e inductoras de desarrollo, habran de
contribuir al buen orden territorial, y podrdn ser, entre otras:

-Nuevas conexiones viarias, fomento de los valores patrimoniales del territorio, vias
paisajisticas...

-Centros logisticos, de transporte y distribucion, nodos de intercambio modal, etc.

-Actuaciones sobre el sistema hidrico, como restauracién de cauces, correccion de la erosion
y reduccién de inundaciones.

-Areas productivas, centros turisticos y urbanizaciones. Centralidades regionales.

Se definiran finalmente los desarrollos, actuaciones, o los esquemas de contencién,
propuestos, con el grado de detalle suficiente a nivel de avance o anteproyecto de
ordenacion. Con un recorrido (de ida y vuelta) por diferentes escalas y ventanas de trabajo:
situacion, emplazamiento, proyectos y detalles. Serdn precisas su adecuada justificacion e
insercion en el territorio. Asimismo se avanzara una programacién de las mismas.
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3.4. TALLER 1. PLANIFICACION SECTORIAL DE INFRAESTRUCTURAS DE
TRANSPORTE. DEFINICION DEL AMBITO TERRITORIAL Y SITUACION.

PRIMEROS PASOS CON ARCGIS 10.2.2

3.4.1. OBIETIVOS

e Descubrir una herramienta muy Util para los Ingenieros de caminos preocupados por
los procesos territoriales, que facilita el manejo de informacién territorial
georreferenciada y los procesos de planificacion y ordenacion territorial.

e Crear habilidades de exploracién de la cartografia digital, tanto en su faceta grafica
como en la referente a sus bases de datos asociadas.

e Presentar técnicas de visualizacién, clasificacion y simbolizacion de los datos
geograficos.

e Definicidon del ambito territorial.

3.4.2. ESTE TALLER DESCRIBE COMO...

e Configurar inicialmente el software ArcMap 10.2.2

e Usar los menus desplegables y barras de herramientas

e Usar Catalog, ArcToolbox y Search

e Crear una Vista y definir su proyeccién.

e Explorar la cartografia. Carga y visualizacién de datos vectoriales.
e Desplazarse en el entorno grafico. Navegacién bdsica.

e Explorar las bases de datos asociadas a cada capa de informacion.
e Seleccionar elementos en una capa

e Clasificar y simbolizar capas vectoriales.

e Etiquetar elementos de una capa.

e Guardar el proyecto
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3.4.3. PRIMEROS PAsOs cON ARCGIS 10.2.2

1. Creacion de un Proyecto En ARCMAP

Una vez abierta la aplicacion ArcMap incluida en el paquete ARCGIS 10.2.2 de ESRI
(Enviromental Systems Research Institute), y descartada la opcidn de abrir un proyecto
reciente, se creard un nuevo proyecto llamado Sin titulo.mxd.

(@ i e S ==
e o BEE
[=)- Existing Maps - Recent ol
Browse for more... =
[=- New Maps
- My Templates |
. ArcGIS L erciates Q
& ArcCatalog 10.2.2 e e 1
.« Taller
) ArcGIS Administrator s i :
= Traditi
@ ArcGlobe10.2.2 froeay
Usa
Q ArcMap 10.2.2 viorid
Browse for more. .. ¥
@ ArcScene10.22 . i | Q |
:YOTU_talleresiTaller 1.mxd
. ArcGIS for Desktop Help T
Default geodatabase for this map: Whatis this? |
0 Desktop Tools \psfiHome \Documents A (=

. License Manager 100 not shaww ths dalog in the future. Open Cancel
. Python 2.7 g’u

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help |
D2Ea 68 x ®- ¥ EEEEE QA x @ Rep mE)
7 x -
'_ﬂlﬂ an o« m 5

Acceso a la aplicacion, ventana de inicio e Interface de ArcMap (ArcGis 10.2.2)

Pulsando con el botdon derecho (en adelante BD) sobre el dataframe llamado Layer pulsamos
sobre el acceso a Propierties... (también sirve un doble click). Elegimos la pestafia General y
cambiamos el nombre a TALLER 1.
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBE& 4 HB %0 (b~ | BEERD Q@ i e EH-0 k@ SRR
[Table Of Contents #x 2
88
t=1 Layersy
Q) Add Data...
\; New Group Layer
w9 NewBasemap Layer
& Copy
x
'
Reference Scale »
Labeling 3
+| Data Frame Properties
Change the properties of this data
frame, such as the coordinate
Activate system it uses.
= -
[ Properties... T " 3
T
-370.472 771751 Unknown Units

Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indi | Frame | Size and Postion |
General | Dataframe | Coordinate System | lumi | Gnds

[TALLER 1}

Meters
Display: [Melﬂs vl
Tip:  See Customize > ArcMap Options > Data View tab for

additional options for displaying coordinates in the status
bar

Reference Scale: <None>

Rotation: o

Label Engine: [standard Label Engine
Simulate layer transparency in legends

=
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2. Configuracion del Sistema Geodésico de Referencia

En la pestaiia Coordinate System buscaremos en la carpeta Projected Coordinate Systems:

UTM/ Europe/ ETRS 1989 UTM Zone 30N. La seleccionamos y la afiadiremos a favoritos. Es
recomendable la lectura del documento: Sistemas geodésicos de Referencia: Conceptos
basicos (IECA).

, —
e

Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Postion
General | DataFrame | Coordinate System | llumination | Grds

-a’ '| Type here to search v @ ﬁy | @ v 5t "

= B9 Favorites -
(%] ETRS 1989 UTM Zone 30N 3

) Geographic Coordinate Systems
= £ Projected Coordinate Systems

& [ ARC (equal arc-second)

£ Continental

County Systems

Gauss Kruger

] National Grids

@ P Dalae

Current coordinate system:

ETRS_1989_UTM_Zone_30N =
WKID: 25830 Authority: EPSG

m

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.0
False_Northing: 0.0
Central_Meridian: -3.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_Of _Origin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0)

Transformations...

[Acena][m][%']
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3. Activacion de Extensiones

Una de las operaciones que debemos hacer la primera vez que utilizamos ArcMap es activar
las extensiones que vamos a utilizar. Desde el menu desplegable Customize / Extensions...
Activamos las extensiones Spatial Analyst y 3D Analyst.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing | Customize | Windows Help

DBSES 4 58 x *- ool 3 =[P I L) ne o

Table Of Contents 2 x Extensions...

i AGCE & Add-In Manager...
= | Customize Mode...
Style Manager..

ArcMap Options...

galan < n 5
-121.982 761.364 Unknown Units

2 2

Select the extensions you want to use.

M 30 Anayst

O ArcScan

O Geostatistical Analyst
[ Metwork Anafyst

O Publisher

(0 Schematics

o]

[0 Tracking Analyst

Description:
Spatial Analyst 10.2.2
Copyright ®1939-2014 Esd Inc. All Rights Reserved

Provides spatial analysis tools for use with raster and feature data,
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4. Apertura de las Barras de Herramientas

Por defecto, de las 46 barras de herramientas de que disponemos, solo se visualizan las 2
basicas: la barra Standard y la barra Tools, que aparecen colocadas bajo los menus
desplegables. Pulsando BD sobre el espacio en blanco que existe junto a los menus se
desplegara uno de acceso a todas ellas.

Arbibrog
JIIQFPIH, :l:::-m
Spatial Adjustment 31.‘2“'"
Spatial Analyst ssimns
Standard s
S N bt
Tablet s MO
sl s
TIN Editing ¢ PR
farsis
Tools = Sl
Tonthing syt
Topology et
Trackinn Analvst i cobiin

RO Qi .= [W-E RO/ B2NABSTR
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5. Anclaje de las Ventanas Catalog, Search y Arctoolbox G G B
Al final de la Barra Standard aparecen los accesos a las ventanas Catalog, Search @
y ArcToolbox. La primera es el gestor de cartografia, el archivo o el Windows 3
interno de arcMap. Desde aqui podremos mover las capas de sitio,
renombrarlas, borrarlas, crear nuevas capas vacias... La segunda permite hacer o
la busqueda de las herramientas contenidas en ArcToolbox. ArcToolbox es el s
motor de geoprocesamiento de ArcMap, aqui estdn contenidas todas las
herramientas y algoritmos que podemos utilizar. g
e
Es interesante abrirlas y anclarlas a la derecha # . Esta posicidn permite un g
acceso mas rapido a unas ventanas de didlogo de uso muy frecuente.
6. Ainadir Capas de Informacion Vectorial
Para afiadir a la vista una capa de informacién basta con utilizar el botén Add Data. ‘ o+ ‘
+ Es necesario primero la conexidn a nuestra carpeta —
1:3.02 v .
| OTU_Talleres donde habremos guardado las capas
Add Data descargadas del repositorio DERA.
Add new data to the map’s active
data frame.
Tip: You can also drag data into Add Data P9
your map from the Catalog 5
UHEEE Lookin:  [(] Home -Documents\arcsls v | 45 fp (@ | EE | E2| BE1 O @&
&) Home - Documents\ArcGIS
[ Folder Connections Connm‘romde’_ﬂ__ E
&) Toolboxes .
G Dotabase Servers Choose the folder to which you want to connect:
(i3 Database Connections
2 GIS Servers
E5My Hosted Services 4| | OTU talleres
[ Ready-To-Use Services 4 Ji DERA
@l Tracking Connections I G02_Infraestructura_Geegrafica
|. G03_Hidrografia
. GO7_SistemaUrbano
Name: . G10_Viario
Show of type: . G17_Divis_Administrativas
4 m

Carpeta: V:\OTU_talleres

[Crcarrnma:arpeta] I Aceptar J[ Cancelar

Una vez realizada la conexién, aparecera dentro de la carpeta Folder Connections.

;

@m;mww
Home - Documents\ArcGIS
(4 Folder Connections

5= o
@i Toolbe g T::
5 Databa i\

5 Databa IR

= -
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Elegimos la carpeta G17_Divis_Administrativas y cargamos el shape da02_term_munic.shp
gue contiene los poligonos correspondientes a los limites de los términos municipales de

Andalucia.
o
leokin: [EJG17.Dvis Adminstratvas  ~| & M B E- | B L0

=] da0l_lim_adtivo.shp |5 dal0_dem_tributaria.shp
1] da02_term_munic.shp| ([E) dall_dem_notarial.sh p
da03_provincia.shp [E) dal2_dem _judicial.shp

da04_barrio.shp [E) da13_dem_guardia_civil.shp
@daUS_a(clave.shp @dau_dzm_zdu:a_CEFS.shp
&) d306_dem_ela.shp [E) da15_dem_educa_mapa_escolar.shp
(%) da07_cod_postal.shp (&) da16_d em_educa_zonas_inspeccion.shp
B d208_seccion_censal.shp (B dal7_dem_CADE.shp
da09_junta_electoral_zona.shp dalé_demn_sanitaria_distrito.shp

4| 1 J

Name: da02_term_munic.shp

show of type: | patasets, Layers and Results

El resultado sera:

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
B x| o b 1257 S]]
ax

= = TALLER1L

- v CTTmE

=

@elan < m v
626853.325 4163561.688 Meters

Vemos que el programa emplea un color de relleno aleatorio que es posible cambiar
haciendo doble clic sobre el cuadro de color. Se abre la ventana del Selector de simbologia.
Es posible elegir el color de relleno deseado, el color de borde y su anchura. También
podemos optar por elegir una simbologia ya almacenada. Es posible cargar capas desde la
ventana Catalog que hemos anclado a la derecha. Basta con buscar la conexion a carpeta y
“arrastrar” la capa a la pantalla grafica. La capas se muestran en la Tabla de Contenidos
(TOC) donde es posible activar su visualizacién o cambiar su orden, pinchando y arrastrando
en la TOC (cuidado con colocar capas poligonales tapando el resto!!)Pulsando con BD sobre
una capa es posible descargarla (Remove).
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7. La Tabla de Atributos o Base de Datos Asociada a la Capa

Pulsando con el BD sobre la capa cargada en la tabla de contenidos podemos acceder a su
tabla de atributos:

= £ TALLERL | |

@ copy

X Remove

|E]_Open Attribute Table
f

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D@ B % 00125 - EEERD LQaQ®MOEilies ®-0 8@ B 2ANS
Table Of Contents 2 x "
u g B A Table o x
= <7 TAUERL | E-B- %8 0E x N o
ER ] 202 tecrm_munic) da02 term_munic X [ ST 5 HL
(i) FID | Shape | COD mMuN MUNICIPIO |_provincia a k " 2
L] 0 | Polygon | 04001 Abla Almeria | _,!, T
1 | Polygon | 04002 Abrucena Almeria a 7 a -
[ |—2[Polgon [0s003 — [Adra Almeria_ A T
3| Polygon | 04004 Abanchez Aimeria 5 \2 B
4 [ Polygon [04005 | Alboloduy Almeria 5, ST R
Palygon | 04008 Albox Almeria 5 I AEa ‘L
Polygon | 04 Aleolea Almeria 0 -
Polygon | 04 Alcontar Arern | o W i L
| | 8| Polygon | 04008 Alcudia de Monteagud _ | Almeria v’ @ o b,
9 | Polygon | 04010 Ahabia Almeria e i \ P
0 Bannn 104011 | aihama As Gimeris Bimaria \ ﬂ- ! ﬁ\-l.ﬁ‘ \ E
"o 1 v (BB ©outof 771 Selected) X 5'1"""%’ < SO s
— ‘ o
da02_term_munic %%i d ¢ M L
Y

N ) o =T ”i)’”‘“‘}‘jé} T
\ &?/-\{J D:EMes R . {!-4? YRBRTN
c =S «!ﬁ'ﬁ’ G AR A

@eien m 3
383834688 4289853322 Meters

Observamos como aparece una nueva barra de herramientas para trabajar con las tablas que

nos permitira editarlas, hacer consultas.... Sort Ascending

"y

Sort Descending

H et % " % ﬁ : A Advanced Sorting...

Summarize...

Pulsando con BD sobre la cabecera de cada atributo nos permitira ekt Calotaton:.
. Calculate Geometry...
ordenar sus valores (Sort), borrarlo (Delete Field), ver sus s el

propiedades, modificarlo.... Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

x

Delete Field
(*f Properties...
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8. Seleccidn de Elementos de una Capa

El vinculo entre la parte grafica (geometria) y la parte alfanumérica (tabla) se plasma con un
color cyan intenso al seleccionar elementos tanto en la tabla como en la cartografia.

File Edit View Bockmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

- EEERE QAN QINilies W -OIx@ 7 BZNES

DRSS L BB X0 b 125

Table Of Contents 2 x — -
Eloes g able
= =7 TALLERL - B R P x
=@ 02t unic
o 0 |_shape | cop mun| MUNICIPIO T erovincia [ cop ent
250 | Polygon | 16086 | Gorafe | Granada doé
291 | Polygon | 18087 Granada Granada 406
[ | 292 |Polygon |18088 | | Granada 408
253 | Polygon | 18088 | Guadix Granada doé
294 | Polygon | 18093 | Guaichos Granada 906
| | 205 | Polygon | 18094 | Giejar Sierra Granada 406
|_| 296 | Polygon | 18095 | Guievéjar Granada o6
297 | Polygon 118096 | Huélago Granada d0E
| | 298 | Polygon | 18087 | Huéneja Granada d0E
|| 299 | Polygen | 18098 | Huéscar Granada d0€
ann | Bakennn | 1ANGG | Hutar.Santin Reanada ANF E{
[T 1 0 Ea (1 out of 771 Selected)

{da02 term_munic}

Number of features selected: 1

3 YA T o
M ook "‘ﬁ‘t’m

m 3

En la parte inferior de la tabla se refleja el nUmero de registros seleccionados del total de
registros contenidos en ella.

O T

@8 Zoom To Selected Features I

Selection | Geoprocessing Customize Windows He

Bl Select By Attributes... 1 GRS
Select By Location...
& y

0  Pan To Selecte(
2 Statistics...
[ ClearSelected | all layers

Zoom To Selected Features

Zoom to the selected features in

Tabone sbiin Falockime RE ol = o gL

(1 out of 180 Selected)

Una vez tengamos seleccionado alglin/os elemento es
posible hacer zoom a ellos utilizando el desplegable
Selection o mds rdpidamente pulsando doble click en
el extremo izquierdo del registro en la tabla de
atributos.

Es posible visualizar solamente los registros
seleccionados cambiando al icono: % =

Los botones para Hacer una seleccion por atributo, cambiar la seleccidn (swich), quitar la
seleccion actual o hacer zoom a los elementos seleccionados se encuentran en la barra
superior.

By O P
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Una vez seleccionados los elementos es posible guardarlos en una nueva capa pulsando con
BD sobre la capa y usando Data/Export Data. Esta, la de exportar los elementos
seleccionados, es la primera de las formas de generar nuevas capas de informacién.

—_ — B T | 44118087 Granada
= m @ Copy B023 Guadahortuna 1
O | %X R B0G9 Guadix 3
o B08Y | Guadix 3
i Open Attribute Table B08Y  |Guadix 3

B306 Guajares, Los
Joins and Relates » B093 Gualchos
@ Zoom To Layer

EI = (1 out of 180 Selected)

Visible Scale Range 3

Use Symbol Levels
Selection >
Label Features

Edit Features »

g Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation... ‘\__ Export Data...

Data 3 } Exp 1
Export Data

<> Save As LayerFile... : r
Save this layer's data as a shapefile

@ Create Layer Package.. E wi or geodatabase feature class

| P Properties...

Al intentar seleccionar algun elemento, teniendo varias capas cargadas, es posible que se
sefialen elementos de capas distintas, que no deseamos seleccionar. Este problema se
soluciona teniendo visible solamente la capa elegida para la seleccion o, como opcidn
permanente, usar la herramienta para hacer de esa capa la Unica seleccionable:
BD/Selection/Make This The Only Selectable Layer

= @ & Copy
O | ¥ Remove -
fEl Open Attribute Table %
Joins and Relates » ,\({.“L-.,’,ﬂf
Vv Zoom To Layer N
\ *
Visible Scale Range » | IS
Use Symbol Levels ‘\.
Selection ¥ | #fl  Zoom To Selected Features
Label Features M Pan To Selected Features
Edit Features v | @ Clear Selected Features
B Switch Selection
%o Convert Features to Graphics... [§ selectal
Convert Symbology to Representation... | Make This The Only Selectable Layer
Data » Copy | Make This The Only Selectable
Layer

Save As Layer File...

Creste Makes all feature layers
*  Create Layer Package... | non-selectable except for this one

[ Openl

R ® <

Properties...

Es importante no dejar elementos seleccionados una vez que hayamos usado la seleccion.
Para quitar la seleccién usaremos el icono contiguo. 9
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9. Navegacion Basica

Cargamos las siguientes capas del DERA: [‘il Q :é"“.o HEMIE

su03_poblamiento.shp, vc01 1 carretera_arco.shp y su02_nucleo_pun.shp

Una vez en la vista vemos que los ficheros vectoriales se superponen. Es posible activar unos
u otros y cambiar el orden de visualizacién pinchando y arrastrando en la TOC.

Usamos el 12 botdn de la barra Tools para dibujar un rectangulo alrededor de la provincia de
Granada. Hacemos esto seleccionado la esquina superior izquierda del rectangulo,
sostenemos el botdn izquierdo del ratdn y arrastramos hasta la esquina inferior derecha del
rectdngulo sobre la zona seleccionada. Soltamos una vez se ha dibujado el rectangulo
deseado. La vista automaticamente habrd cambiado para mostrar el area inscrita en el
rectdngulo dibujado. Utilizamos el gestor de encuadres o BOOKMARKS para memorizar este

zoom con el nombre Granada. 1 )
Bookmarks Llnsert Selection

Podemos volver a la extension total pulsando el 42 botén o al L.!J Create Bookmark... |
zoom previamente utilizado con el 72 botdn. Para acercar o alejar

simplemente utilizamos los botones 5y 6, o la rueda del ratdn. Es posible también hacer
zoom a los elementos seleccionados desde el desplegable del BD sobre la capa.

g La “mano” PAN es muy util para desplazarse por la ventana grafica.

Podemos volver a la extensién total @ o al zoom previamente utilizado ® . Para acercar o
alejar a intervalos constantes simplemente utilizamos los botones == £3 |

I N 1 a2lpokennn | aalys

Es posible también hacer zoom a la extension de una  _ gl copy
capa, desde el desplegable que aparece con el BD o x

Remove

TT

: 1
sobre ella (Zoom To Layer). Sl i
Joins and Relates L 1
Ademds de estas herramientas de zoom es posible [ ZoomTo Loyer E
usar el ratén y su rueda para acercar y Vit 200 To Laver
\ alejar y para activar |a umano” Veed ic;:;:ntozhementoftheselected r
panoramica (pulsando la rueda). Selection y
Si es necesario cambiar el sentido del zoom de la rueda, EasssE x|
CAD | Shanng | Dasplay Cache |
basta con acceder desde el desplegable: G | Ouavew | Lontvien | iacts | Tates | ot |
P
. . [V show Getting Started dislog -
Customize/ ArcMap Options... Curtornze | Windows _Hel i s
£ Load last mag on startp a0, Start
1 Toolbars » : p—
Extensions.. I e e ey
Add-In Manager... ri'm.:if:.::;mwmmms
Customize Mode... Tools
Default Layer for Identify took: <Top-most layer> -
Style Manager... 17 e the Hyperie oo slcted, hhloht featurescontanng chckable
ArcMap Options... J L_L
] I~ Keep drawing tosls active after creating graghic
::1?:::? .'::: ::m ?""‘z:: ::" & Zooms Out
‘Whesl Zoam Centers Oni T Display T Cursor
[ Aceptar Cancelor
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10. Simbolizacion o Clasificacion de una Capa Vectorial

Abriremos el didlogo de propiedades de la vista

Layer Properties

(Layer Propierties...) con un doble clic o desde el I S ocn [ 9 | i bt o |
desplegable anterior. T | e -
Catogonies.
o [ et )
En la pestafia General se muestran las Witete s
Legend.
propiedades de esta capa, extensién, proyeccion, e sesma et b et it
ruta del fichero, tipo de entidad grafica.. Es ! .
NLE=e  [(ouen.. |

posible fijar una escala de visualizacién para la O SP—————
capa maxima y otra minima.

Seleccione la pestafia Simbology de la zona
superior del didlogo Layer properties. : —a

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup|
Sth;v;:m Draw ies using unique values of one field.
Categories Value Field Color Ramp
- Unique values PROVINCIA [
Unique values, many
- Match to symbolsin a

Symbol  Value Label

[w]<al other values>
<Heading>

Almeria

Cadiz

Cérdoba

Granada

Huelva

Jaén

Malaga

Sevilla

[ Add Al Values | [ Add Values...

Es posible pulsar el botdn [Seleccionar simbolo] para que aparezca nuevamente el didlogo
Selector de simbologia, pero ahora queremos utilizar alguno de los atributos contenidos en
la base de datos. Del bloque de la izquierda seleccionamos Categories / Unique values.

En campo de clasificacion (Value Field) elegimos el atributo de tipo discreto que nos interese
(PROVINCIA contiene el nombre de la provincia), y pulsamos en Anadir todos (Add all
values). Es posible cambiar la paleta de colores (Esquema de color) o simbolizar a mano cada
uno de los elementos clasificados. También es posible cambiar la etiqueta que aparecera en
la leyenda. Una vez elegida la simbologia pulsamos Aplicar.
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El resultado es el siguiente:

File Edit View Backmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help

Ogds B x| 0| 1M - DEERO R AQEQ NI e+ B-E O/ B RES 0D
Table Of Contents ax
LG8 s

5 & TALLERL

- o [

L1 <all other values>

PROVINCIA

] Almeria

[ Cida

[ Cérdaba

] Granads

[l Hueka
1Jaén

I Milaga
[ Sevilla

5 [ su02.nudleo,pun
.

00 el 1_cametern_arce

O w03 poblamiente
o

jEeian . m 3

Es necesario hacer notar la posibilidad de no mostrar todos T
| roup Values
los elementos: [ Ungroup Value

|

Reverse Sorting
Add Al Values | AddValues.. | Remove | RemoveAl | | Reset Sorting
| Remove Value(s)
La de agrupar elementos (Group Values) para simbolizarlos de | fip symbols

igual forma... O la de elegir la composicidon RGB de cualquier | Properties for Selected Symbol(s)...
color Properties for All Symbols...

[Color Selector x| Apply Color Scheme

Color | Propertis | [ree =] » E .ly.

R =[BT | Move to Heading ’
G — W ;
B

—

B

i—

I [ o | o
Repitiendo el proceso pero cambiando el tipo de leyenda del bloque de la izquierda a
Quantities/ Graduated color, podriamos simbolizar una variable continua agrupando los
valores en intervalos.

Seria interesante explorar las posibilidades de la web: http://colorbrewer2.org para la
eleccién de buenas gamas de colores compatibles con la impresidn, fotocopiado...

La leyenda de tipo Charts permite generar gréaficas de barras o de sectores en funcion de
varios de los atributos contenidos en la tabla:
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Fle B4R Veew Bockmarts Insen Seeen Geopeotmsie; Cuitemse Windows Hep

S g EEERD e

ot =
=
I 5
H
1 i
4
Y ¥
s
Coir Screme: [T 1] e E
]
asicu 4 |
(S Beedon] |
Gpebopetis )
i Fle Edt View Bookmuds et Seectin Geopeoceming Cistomice Wesdows Help
Selecton Symbsogy Tietraen ey
i v =2 “""“"‘""""_':""“’" DSBS tAA% " & fEw o OEEE0 Ry Fafenl e+ $-0 k0 / BeRasnE
] : ! d Il | 2 i =
| ] EEEIE]
5 9 Sesionl £
5 L Wi Grieads It
i
Sy =
-_ 18
semmm &
a :
£
O pns 12
0 PHISEL S PHISTL
PR PH,
W POBLACION, / PH 0T
=
T — af
) El 452751 72283 Klometers.
P -~ |

Una capa de tipo puntual se puede clasificar con simbolos graduados en funciéon de uno de
sus campos:

Dowcpwpeis -

o | Source | Selecson | Diapley  Symbolegy | Feids | Definbon Cuery | Lsbel | Jors 8 Relstes | Tme | HTML Fopup | | Fie B8 View  Bachesds let Selecton  Geoprocesiing Customiss Wondwwn  Help
3 . . —

vt O

=== |

o DBES + 28 % =~ &[S H: EEEE0 Ry {ane iiies #-0 k@ BEASHTE
o £ K,
= : . - : AV e N s - - )l
P e - a— [ - =do8 o :
Gnsaed s = : ) Seon e
e — LR TR (-
Ot Spbol St [ 10 aﬂ?
el e Ties 15 | v weum
. e 1. 3288 = @ o
o 1.7 12557508 1309 103
@ 7w T8 - 14038
MO 15039 - 3N = 0¥ 008
12477 54438 10477 ":l
T Shom class rarges usig festure vaken Abvared | 0471 s
@ O Lesskan J
= B gomeds =
= =ljmsiou e ﬂﬂ
o ] _omote | o |

O utilizar simbolos 3d, accesibles desde el Style References...

Fle ESt View Bookmaki lncet Select
DSES + BB X9 0 [mmnwes 5] @ @ 1] - Omwttmiel P -0k @ B ASR DD
UGS VE [~ o ¢ ame  CRwatsoi T &
=08 a = i
= ) Sevienl - |8
“Emmm - i
= @ MUNGRANPUNTOS " =
Q! q - =
o
= O EEseRaN g
B B gunads g % ﬁ -]
[SETEaT— e ebdew g
OESCRS H
7 Alamedila 3
fre & B *
Sare . w e
1 Albumol
[l T——
£ Albws n ? < ’
] Aldesre Haksadon  BueRaton SueRston
1 AMacar
. = sl a Q =
427488 4071546 Wlomneters
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11. Etiquetado de una Capa Vectorial

Volviendo a las Propiedades, pulsando doble click sobre la capa y seleccionando la pestaia
Labels , es posible activar el etiquetado, cambiar el atributo con el que vamos a etiquetar y
las caracteristicas de texto (color, tipo de letra, tamafio...).

Desde la capa (BD) marcamos la pestafia para etiquetar Label Features:

c @ el

Cl<allotf (F Copy Layer Properties
PROVI —_—— o —
) Almeri %| Remave [ Genersl | Souce | Setection | Display | Symbology | Felds | Defintion Guery | Labels | Jons & Relates | Time | HTML Popup |
Clcidiz 2 Open Attribute Table [7] Label features in this layer
] Cérdel Joins and Relates » Method [Label ol he features the same way. B
[OGranad| (> Zoom To Layer
[]Huelval . il Al features wil ba labeled using the sotions specied
) ekn Visible Scale Ra »
D Mélaga 1s10le Jcale nge L3 r Tet m
[ Sevilla Use Symbol Levels Labe! Fiedd MUNICIPIO v | Espression..
Selection LN Text Symbol
‘ Label Features )‘z 9 Frel he || S
AaBbYyZz —_—
I y 3 | BRI Smba.. |
Label Features
P C Other Options Predefined Label Style
% ¢ Label the layer's features = | [ = ] ‘ RS )
Convert Symbology to Representation...
Data »
<> Save AslLayerFile...
@ Create Layer Package... L
[*" Properties... —
0 I [ Aceptar | [ Cancelar |

Alfacar Y

Peligros

Viznar

Didar

Vegas del Genil

Cillar Vega Pines Genil

Cenes de I Vegs

Churriana de la Vega
Huétor-Vega

Lss Gabiss
Cajar
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12. Salvar el Proyecto

Guardamos el proyecto desde el desplegable File / Save as..

File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geo "
Guardaren: || OTU_taleres o rE &
[ MNew.. Ctr+N  #b . | 1:3287 x ‘ ‘

i I T Nombre Fecha de modifica.. Tipo
E Open.. Ctrl+O = | DERA 2/0220151703  Carpetad
Sive Ctrl+S Sttios recientes | @y allerl.mxd 24/02/2015 2352 ArcGIS An

A'l Save As... -
Save A Copv. Escritorio
it Save As ==
Share As i =
Save the current map with anew [ B‘b';-‘i'omas
Add Data name or to a different location.
BR et r E&

Equipo

@

Red

El proyecto llamado Taller 1 quedara almacenado con formato .mxd.

Este archivo no contiene las “capas”, solo contiene las rutas de esas capas que hemos
cargado.

Si necesitaramos llevar todo nuestro trabajo a otro equipo o pasarlo a un compafiero seria
interesante utilizar la opcién File/ SHARE AS/ Map Package.

Recordar la necesidad de utilizar rutas cortas y que no contengan acentos, guiones,
simbolos...
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3.4.4. EJERCICIO PROPUESTO. EXPLORACION DEL TERRITORIO Y DEFINICION DEL AMBITO

Siguiendo los pasos mencionados anteriormente y ayuddandonos del Modelo de Datos de la
cartografia DERA (Datos Espaciales de Referencia de Andalucia), cargamos las capas
referentes a las infraestructuras de transporte (viario y red ferroviaria), nicleos urbanos, red
hidrografica... y al menos una capa de tipo puntual.

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/DERA/

Exploraremos las tablas de

7N
i A Instituto de Estadigtica y Cartografia de Andalucia =
atrIbUtOS y IOS metadatosl swn o6 mamsoh - CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO n O B enoun
cambiaremos la simbologia y "o ool —— Soroin
. .
etiquetaremos segun se ha  @sremensinsmns &=
i Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA
explicado a lo largo del taller. p (DERA)
Datos Espaciales de Referencia de Andalucia para
escalas intormedias -DERA- constituye of repertornio do = Nota de prensa
Imfarmacn rafica mas comploto actualizaco
Pl mmlger:)glma\u Con ¢ mMDoﬂs,i csll;oioﬂn * Modeio de Datos
de I sociedad un ampiio fondo de dalos espaciales o « Dalos Espaciales
partr de jos cusles invesbgadores, profesonales,
docontes y técnicos de todas ias administraciones GO1 Relieve
., posier W s prpme ki o s e
Se revisaran las propuestas by 2o d Tt s, v, s s o 03 Hidogratia
infe i fio i
del planeamiento sectorial de I i S o s S s et
p cubren la totalidad de Andalucia, y que éstos, pese & GOS Medio marino
v do fuentes divorsas, fmn’d:::a tratados para G06 Usos del suelo
infraestructuras de ot o7 Ssiems utana
. Andalucia. G08 Tejido econdmico-productivo
transporte, analizando 600 nfacaictas s bansprtnd
. Actualizacionss: G10 Viario
comparativamente los © Ot skt cOOUTENS e —
.. . FTITY 00 S 512 Infraestructuras hidrdulicas
distintos planes y situando el ekt 13 Inmestucurs do comunicacinss
. ﬂ;::;’;:f;ﬂ‘lwwewmymw G14 Instalaciones de tratamiento de residuos sdlidos urbanos
tramo asignado en la red. ? 15 Pavimario
G16 Servicios
G17 Divisiones administrativas
G18 Topenimia
G119 Contaxts Espafia
G20 Mundo

Actividades relacionadas:

Definiremos el ambito
territorial, cargando el vya
. R ivoca haasmmcins o Gatos Cspecnte do Andalci
suministrado o generan do + Distribucién Espacial de la Pobiacion en Andalucia
uno propio:

i Pavesin de Nueva Z0ianda,
Mapaweb | Suscripcién | Aviso legal | Tuopinién | Accesibilidad W37 / Lacrands 03 Ving, a do La Carui. 41071 SEVILA.

e 21, Isla
T 900 101 407/955 033 800 | Fax: 955 033 816

J Ambito i1 para el corredor interior Granada-Motril
. Ambito i2 para el corredor interior Guadix-Levante
. Ambito L1 para el corredor litoral Malaga-Granada
. Ambito L2 para el corredor litoral Granada-Almeria

3.4.5. LECTURAS RECOMENDADAS

e Tutorial ArcGis 10, Sistemas Geodésicos de Referencia: Conceptos basicos (IECA)
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3.5.

TALLER 2. ANALISIS DE REDES DE TRANSPORTE Y NUCLEOS DE POBLACION.

ANALISIS DE LA TRANSFORMACION TERRITORIAL.

CONSULTAS A LA BASE DE DATOS.
EDICION CON ARCGIS 10.2.2
SERVICIOS OGC. ACCESO ViA WMS

3.5.1.

ESTE TALLER DESCRIBE COMO...

Realizar consultas a la base de datos

Aprender las técnicas de Georreferenciacién

Realizar la Edicién de geometrias y bases de datos.
Herramientas de Geoprocesamiento: ArcToolBox

Realizar la exportacidn de la informacién. Generacién de Mapas

Aprender a visualizar informacion mediante el acceso a servicios OGC.
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3.5.2. CONSULTAS A LA BASE DE DATOS

Es muy interesante la funcionalidad de gestidn de la base de datos asociada a cada capa, que
nos va a permitir hacer consultas a sus atributos utilizando la herramienta de Seleccién por
atributos (Selection/Select by Attributes).

L R — s )
Insert | Selection | Geoprocessing Customize Windows S
. Oy show selectable Layers i thes bt
) | Select By Attributes... ‘t e iy AL
Select i
7 % Select By Attributes e
DESCRIP~ =
Selects features by their attribute “TH__HECTAR" 1
values - [e2] [ /
> 3 A ’
<] [=] [Lor =
(3] Lo [ /
[ [ Gt e Vities | 32 To
SELECT " FROM granads WHERE:
TM_HECTAR"™ <5000
Interactive Selection Method  » =
Selection Options...
Il A
N

Para seleccionar los municipios de AT T

\ L AR 4 {
Granada con una superficie menor sy
de 5000 Has: '

s

3.5.3. SELECCION ESPACIAL O POR TOPOLOGIA

Es posible también realizar consultas utilizando las relaciones topoldgicas entre capas.

Por ejemplo, para seleccionar los municipios por donde pasa el Rio Guadalfeo procederemos
de la siguiente manera:

e Seleccionamos “por atributos” todos los tramos del Rio Guadalfeo

. '
oo D

Layer. [ hdo1_1_rio =]
{71 Only show selectable layers in this kst
Method: [Create 8 new selsction B

FID*
“NOMBRE"
“JERARGUIA™
COD_ENT

[Ee] (2] [ke] | Rio Guadsientin® -
(2] (2= [#2) | i Gumtaiiv
(i) (e (o] | Rio Gemdeera
& (o] [ba] |« i
(L) et Urigue Value
SELECT * FROM hd01_1_no WHERE:
"NOMERE" = Ric Guadafeo|

GoTo: Rio Guadef

(I | T T |

ok J[ mev |[ o
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File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Custemnize Windows Help
DBES - B@ %0 & 1w i EEEEO R (GAFe e @080 B2 NS0 H

Table Of Contents ax ’/
[Hoo® g
& & Layers |
B
[ T
e S "( Ty

O |

ueas Gl | oo el

H-%-GHOPx X
— S,

NOMERE [ coo ot | -

,, ine. usdatec [

s ne. &l
/ e usdaltes
f e Jusdaiteo
J ne. darteo
ine. uadarteo
e usdalies
/f ne. Susdatieo

rr’ ine. -

1+ | [E[H] (35 outof 17450 Selected)
L 2
@0 « ) -

A40624.713 4084470954 Meters

e Con la seleccién realizada procedemos a hacer una consulta espacial o por topologia

Select features from one or more target layers based on their location in

relation to the features in the source layer,

Selection method:

[setect features from R ——
Insert | Selection | Geoprocessing Customize Windows

Target layer(s):
0 hdo1_1rio vy B Select By Attributes... 4
granada n |_% Select By Location... |
- | —— Select By Location

| Selects features using the location
of features in another layer.

Interactive Selection Method  »
Selection Options...

[] Only show selectable layers in this list “

Source layer:
[ hd01_1_rio
Use selected features (35 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
intersect the source layer feature

["] Apply a search distance
20000.000000 Meters
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e el resultado serd el siguiente

Table
“MENCT R

granada

x

FID | shape* | weou| conico DESCRIP

IM HECTARI NUM HUCLED

Polygon 53 | 18173 Salobrana

3300

78 | Polygon 79 | 18140 Motri

10800

&1 | Polygon 8218184 | Viezde

7800

Polygon 89 | 18147 Orgiva

0

Tehs, La _
| Torvizegn
Admegjar
C staras
Lobras

Polygon | 18901
Polygon 79
Polygon
Polygon
Palygon

11118016
122 [ 18044
136 | 18121

[Tl 0o r E‘:E {9 out of 180 Selected)

granada

2800 |

Miraira = s jon [nafen e

@R &0 . m

3.5.4. GEORREFERENCIACION

Hasta ahora todas las capas de informacidn con las que hemos
trabajado estaban georreferenciadas, es decir, tenian unas
coordenadas espaciales que permitian ubicarlas en su posicion
real en el espacio. Las imagenes también pueden ser
visualizadas en ArcMap, siendo el proceso de carga idéntico al
de una capa vectorial. Para poder ser visualizadas junto a las
demas capas vectoriales, es indispensable que se encuentren
georrectificadas y georreferenciadas.

Sin embargo, es posible que algunas veces nos encontremos
con imagenes que lo no estan. Por ejemplo, al escanear un
mapa, la imagen resultante no estara referenciada, no contiene
informacidon sobre su ubicacion, rotacion y dimensiones de
pixel. Ademas las imagenes pueden estar distorsionadas, como
es el caso de las fotografias aéreas o cartografias antiguas.

ArcGIS permite referenciar una imagen a partir de informacion
previamente referenciada. Para ello tenemos que afadir una
nueva barra de herramientas denominada Georeferencing.

v

3D Analyst

Advanced Editing

Animation

ApUtilities

ArcScan

C0GO

Data Driven Pages

Data Frame Tools

Distributed Geodatabase

Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction

Geocoding

Geodatabase History

Geometric Network Editing
- Georeferencing

Geostatistical Analyst

GPS

Graphics
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Lo hacemos pulsando con el botdn derecho sobre el espacio en blanco junto a los mendus.

Buscamos la barra georeferencing y la marcamos en la casilla de verificacién. Nos aparece la
siguiente barra de herramientas:

Georeferencing v X

Georeferencing ~ [hlagm:’..pg v].g"'" KXigd i BBQ- |:]

A continuacidn cargamos la imagen a referenciar: Imagen 3.jpg. Se trata de una imagen de la
Clasificacién del suelo del Plan General de Ordenacién Urbanistica de Motril que hemos
escaneado y que no esta referenciada.

Cuando la cargamos nos debe aparecer en el recuadro Layer de la barra Georeferencing.
Cargamos también la capa correspondiente a los municipios de Granada.

e - o

B =1 (@@nuTees E N0 AL mar o e g awanw e T T
il | b frvmtvs A6- /0 swapaa = |12 [ ] = Elara:1
- £+ j
p [ S —
-ty \
o \
)
1
e ool %
A
A
-2
== o ] =
e

Con la herramienta e especificamos un punto en la imagen sin referenciar y
posteriormente especificamos ese mismo punto en las imagenes referenciadas.

Para alternar la visualizaciéon de la imagen sin referenciar y de la cartografia base usamos
zoom to layer (botdn derecho sobre la capa) o memorizamos un zoom propio desde el
desplegable Bookmark. Repetimos varias veces el proceso, asignando varios puntos.

B | Insert lecti Geopr
() Create Bookmark... Fy.am
M
! ﬁ 2 Create Book k s

Create a spatial bookmark. Your Bookmarks | Insert Selection
j new bookmark captures the -
current extent of your map and 4 D! Create Bookmark...

makes it easy to get back to that
UE> extent after navigating away. ﬁ Manage Bookmarks
Motril

&

188612611 | Bookmarks are listed in the
12612 - 85.3 Bookmarks menu and are stored
57074 - 123 "M Your map document.

9971 - 1618033711 el

kil |
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Con la herramienta podemos visualizar una tabla que nos muestra la correspondencia
entre las coordenadas de los puntos en la imagen sin referenciar y en la referenciada, nos
permite cambiar el tipo de ajuste (primer, segundo y tercer grado), nos muestra el error de
cada punto, podemos borrar alguno de los puntos especificados,...

I _ . aleid
)| e Edt View Insert Selecton Took Window bHelp |
DEHE  BBX o -|2[f S 1=l l@auuo@ed Bk oms s |
| spatil gnatyst = o -1 || Laper: [imagent g GRS =1
= / ) ) |
= £F Layers 4 /
= 0 Imagent.ipa J
o i K B
MlRed: Band_L 1
i Green; Band_2
MBke Band 3
= @ B
COTEE—— x|
Lk XSauce ¥ Souce HM Y el | % |
1 1309.448355 -323 709858 4537315292039 4052216.357344 36.95553
2 GBS0 JSSEGMTT  AATOBTGNE) AUBAG2IGASS 1267337
3 255 6269 00 ASSSTOMAM  AWIZ24BNGIE 2219
4 278,327 -43.810081 451719817676 4072126539797 £2,60381
5 1185448545 103769625 451881173104 4071460721453 915535
6 TIOZET NI4T SSEABI IS M7IGIOSSES 600745
7 868.111287 1ES74679 458296663531 4081152894193 2002284
1 (i3]
7 AutoAdust Tiansloaslion: [1910rces Paymomial ine) =] Tt AMS Enoc: [35.18455
~ s | s,
Ll 1+ ]
Disply [Source [ Seecton] |51 | 2 o) i
= 452975,76 4060512,15 Unknow |
Georeferencing v | Layer: |2d:

Una vez hayamos dado el nimero de puntos que nos permita
hacer un ajuste que consideremos adecuado, debemos pulsar
en el botdon Georeferencing de la barra, y seleccionar Update
georeferencing.

De esta forma conseguimos guardar las coordenadas de la
ubicacién geografica de nuestra imagen. Esto lo hace generando
varios archivos auxiliares en los que se almacena la ubicacién
geografica, que tienen el mismo nombre que la imagen
referenciada pero con extension *.auxy *.rrd.

Upndabe Grorefaranding

it T Displary
Fiip or Rotate »
Transformation »

v Auto Adjust
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La barra GEOREFERENCING se resume en el siguiente grafico.

Configure el raster para

= . Adicione puntos de control
Georreferenciar

Georeferenciacion £
Georeferenciacidn ¥ Capa: ||m399n 1.ipg ;l (“J = _'f' &=l Muestre Tabla de
Enlaces
Guarde la Actualizar Geareferenciaciin >
transformacion con " (-“J Bl Rote o cambie el raster
el raster Rectificar... I— = R
Cambie el raster hacia antes de adicionar
Ajustar ala pantalla | el area de despliegue enlaces
Cree un nuevo — ; actual
raster transformado . Yoltear o Rotar » 2k Rotar & depecha Corrija distorsiones
Transformacidn » B e ComunNes por escaneo
Ajuste el _'.7 futo Ajuste Ak Volterar Horizonkal
oo A S Yoltear Vertica
medida que Actualizar Despliege ~
adiciona enlaces Suprimir Puntos de Central
Reestablecer Transformaciin
[ Palimonial de 1er Orden (AFinar)

Palimantal de

zdo Oreer

Halimonial d

Configure el orden de
transformacion

3.5.5. EDICION

En ArcGIS ademads de poder cargar, visualizar, hacer consultas,... con capas que ya existen, o
crear capas a partir de selecciones, también podemos generar nuestras propias capas
mediante un proceso de digitalizacién. Podemos crear nuestras capas de puntos, lineas o
poligonos a partir de imagenes como por ejemplo el mapa digital de Andalucia a escala
1:10000, una ortofoto o una imagen escaneada. Este proceso se denomina de Edicidn.

El primer paso a la hora de editar es abrir la barra de herramientas de edicion, mediante el

o’
botdén [:' , 0 desde el desplegable.

[
-~
&
Enlied

Editor ~

Esta barra nos permite, bien modificar una capa ya existente o bien “llenar de contenido”
una capa de informacidén que se encuentre vacia. Para este ultimo proceso, debemos crear
primero una nueva capa en la que almacenar la informacién. Para ello debemos abrir Ia

aplicacion Catalog. [_‘]
a3
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En Catalog navegamos en la parte
izquierda (similar a un explorador de

£ (3 Folder Connections

1T
+ [ fseventsd

Windows) hasta la carpeta donde 5 £ Spotlight-v100
3 £ .Temporaryltems
gueremos crear la capa. 3 B Trashes
7 3 ArcGis10.2.2
i 1 CONSTRU
En la parte derecha de la pantalla R=Dasils
pulsamos con el botén derecho vy *-S';EC_Ycltfﬂ
. . 23] esion.
seleccionamos New/Shapefile (se observa ;:E!gl
. 5 B3| @ Copy
que podemos crear otros tipos de =T
archivos distintos como coberturas de ::%i X Delete
Arcinfo, toolboxes, geodatabases...) @i Reneme
gx] U\ | 2> Refresh
ope . 3] F__‘IW=\
Especificamos el tipo de capa (punto, B YA Blew v &3 Folder
H I ’ @ £ \\psf| [£] Item Description... |3 File Geodatabase
linea o poligono) y el nombre (poligono). . & Toore mj S O Pecsonal Geodrtabace
HPA H H @ EJ Databas i i
También podemos asignar un sistema de £ Datubese Comection: 3 Database Connection..
proyecc|én & {3 GIS Servers Q| ArcGIS Server Connection...
& [ My Hosted Services S Layer
. ® [ Ready-To-Use Servi { -
Una vez cargada la capa, pulsando botgn = & feedrotsesenice O GroupLayer
derecho sobre ella y buscamos “Edit B Python Toolbox
” ] Shapefile...
Features”. Para empezar a crear nuestras
capas debemos empezar la edicién. @ Too| New Shapefile
dpa| Creates a new shapefile
[#) LAS Dataset
% Address Locator...
% Composite Address Locator...
¥ XML Document

Copy
Remove

[l x @

Open Attribute Table
Joins and Relates 3

A’ Zoom To Layer

Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels
Selection »

Label Features

Edit Features 3 |

Data

> Save As LayerFile...

H o

™ Properties...

> Create Layer Package...

Bf] Organize Fea

Start Editing

Start an edit session on the
workspace containing this layer.
For example, if you right-click a
layer from a geodatabase and start
editing it, you are able to edit all
the other layers from that same
geodatabase.
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La barra del editor debe tener este aspecto:

Edtor v X
Editor~ [ MM |/~ 41 %  NN:ch ~ 2 B @A

Para empezar a editar es necesaria la ventana “Create Features”. Al seleccionar la capa
aparecen abajo las Herramientas para dibujar poligonos.

CGmetews  ex
s . [F @y B
& ~ <Search> > @ A
Sl < | (A
bu‘:h ’), Manzanas
[Cmanzanas|
Save Edits
Move
plit.
* nts. j
Merge...
& Buffer
Union...
[ r,/ Validate Features
Snapping > =
More Editing Tools  » i
1out
| Editing Windows b[ Sketch | Create Features
Options... Open the Create Features window
Hl Shared 50 you can add new features. Click
K/ T&l Errorln| afeature template to set up the
== .pla-| editing environment with those
) S PR broperties, then click a =M
Adjustr)  construction tool on the window
Controti digitize features. ECu\suucBonTook
= oo |Q Polygon
; - o [T] Rectangle
X i
[@alen < :’ ¥ O Circle -/
[3A Representation Properties -
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Para generar un poligono adyacente sin que haya solapes ni huecos debemos seleccionar la
herramienta “Auto Complete Polygon” empezando y acabando de dibujar dentro del
poligono, como se observa en la siguiente figura.

/ \ / \ f Em
| 4 _,“ll [ Construction Tools

____‘. \ \ 7 7y Freehand
b > II. Auto Complete Polygon
_| Auto Complete Freehand

Una gran ventaja de las uUltimas versiones de ArcGIS son las herramientas de edicion:

Una de ellas es el Snapping, que se
selecciona en la barra de herramientas del ||
edltor. <7 Start Editing

El snapping es una herramienta que nos
permite ajustar el puntero de edicién a los
vértices o lineas de la propia capa o del las
otras capas cargadas. Si seleccionamos esta
herramienta nos aparece una nueva
ventana similar a la TOC justo a la derecha
de esta. En esta barra aparecen las distintas
capas vectoriales a las que podemos hacer

Snapping »| Snapping Toolbar
snap, tanto a los vértices, los bordes o al More Editing Tools  » Options..
punto final de cada elemento. Si marcamos Editing Windows ~ »

Options...

la casilla de verificacién de alguno de los
elementos, podremos comprobar el efecto
del snapping al acercarnos a un borde o vértice.

Otras herramientas que incorpora ArcGIS en la edicién estdan muy relacionadas con el mundo
del CAD. De esta forma, podemos crear lineas perpendiculares, paralelas, definir unas
longitudes determinadas, coordenadas absolutas de un vértice, etc.

Para poder acceder a estas funcionalidades debemos realizar lo siguiente:

Una vez que se ha ubicado el primer vértice de la entidad que se esta digitalizando (linea o
poligono) hacemos clic con el botdn derecho sobre cualquier parte de la pantalla de la vista
de tal modo que nos aparece la siguiente ventana. Destacamos las siguientes herramientas:
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Snap To Feature
Direction...
Deflection...
Length...

Change Length
Absolute X, Y...
Delta X, Y...
Direction/Length...
Parallel

Perpendicular

Segment Deflection...

Replace Sketch

Tangent Curve...

Streaming

Ctrl+A

Ctrl+L

F6
Ctrl+D
Ctrl+G
Ctrl+P
Ctrl+E

F7

F8

Delete Sketch  Ctrl+Delete

: /Nos permite indicar el angulo que forma la
linea con la vertical
_ Especificar la longitud de la linea

—»Coordenadas X Y del nuevo vértice

—»’ . .7 e
Angulo y direccion de la linea

Aparte de las tareas explicadas hasta ahora (create new feature y autocomplete polygon)
existen otras que nos permiten modificar los vértices de un poligono o linea existente
(Modify feature), cortar un poligono (Cut Polygon feature), etc.

Edicion de la base de datos

Ilgualmente también podemos editar la tabla de atributos de los

I N o

. 3 o
elementos generados. Para ello debemos emplear el icono . Con el podemos sefialar
los distintos elementos y haciendo clic con el botén derecho sefialar la opcion Atributes. Nos
aparece una ventana como la siguiente, en la que podemos modificar los distintos atributos

del elemento.
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|L] Attributes

Attributes window so

nodify the attribute

selected features in the

1 are editing. You can
relationships among
n this window.

f1 for more help.

encontramos editando una capa, no es posible ni

t es £ X
[®]24 a8 2 -
=€ Manzanas
.® 120273
&
COD_ENT
Shape_Leng 0
Shape_Area 0
Sin embargo, mientras nos
afiadir ni eliminar campos. Para ello

tendremos que detener la ediciéon Editor/Stop Editing y afiadir los campos que queramos. Si
a continuacién queremos rellenar los campos, deberemos volver a empezar la edicidn, y ya
podremos “rellenar” los valores de los campos creados.

El Area, el Perimetro o las Coordenadas X e Y del centroide de un poligono son calculadas
automaticamente. Para ello abrimos la tabla de atributos de la capa a editar, y desde el
primer desplegable elegimos Add Field...

Table
Table Of Contents 2 x
BRI e
| s M Find and Replace... i

B £ By select By Attributes... ng | Shape Area
: 22199.003632

| [ Clear Selection 92| se27.153533

CUPY & ; 68 19591.531502

[ B8] “Swch Setection 219 | 18240694514
Remove Im sclectan laBs | essa.7araz |

| g 28008531551

Open Attribute Table || AddFie. gz

Tumn All Fielde 0 I

Joi = Add Field p5593 557635

: Open Attribute Table | Show Field 9973.598905

- ) ) | Adds a new field to the table. | 777810725

1@ Zod gpen this layer's attribute table. ! Amrange Ta 7761542701

Shortcut: CTRL + double-click Restore Default Column Widths !é? ?;:?;?::222

visil 'Byername ORCTRL + T. | Restore Default Field Order 16| 12100819979

| 327 | 43048.379871

- | Joins and Relates ¥ fo71]|  T72781.777215

14 $934.77011

I falatnd Tables * Joot | s7485.204584

Le damos nombre (Superficie) y elegimos el tipo de dato que

vamos a introducir (por

ejemplo Double para datos con decimales), pulsando con Boton Derecho sobre la cabecera
del nuevo campo podremos elegir Calculate Geometry y sefalar Area en las unidades que

deseemos.

CaleuinteGeomety

Suoer———
2 & SortAscending
g F Sott
Advanced Sorting...
I Statistics.,
Field Calculstor...
Calculate Geometry...
i Tum Field
=== Calculate Geometry
Freeze/Unfres
Populate or update the values of
X DeleteField | this field to be geometric values
- s desived from the features that the
[ Propedties.. | papie represents, such as area
5 perimeter, length, etc. The dialog
5 that appears lets you choose
L whether all the records will be
calculated or just the selected
records. This command is
disabled if the table is not the
attribute table of a feature class or
shapefile.

Coordinate Sys' Perimeter

@ Use coordinate X Coordinate of Centroid
!PCS: ETRS 1..Soordinate of Centroid

(0) Use coordinate system of the data frame:
[Pcs: ETRS 1989 UTM Zone 30N

Units: [Hedxe: [ha]

Calculate selected records only

1t caloula Eeometr:
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El resultado se muestra a continuacion:

Table

BB R EdHE x

Manzanas

| | FID | Shape*® | COD ENT | Shape Len Shape Area i
1011 | Polygon uls 233416532 2387260803 0238721
1024 | Polygon uls 161.15855 1639.46176 0.163943

|| 1025 | Polygon uls 156.405042 1509.176103 0.150815

| | 1028 | Polygon uls 372.647989 5086.055942 0.508585

| | 1252 | Polygon uls 113.635457 824.527411 0.082451
1259 | Polygon uls 159.926439 1455.325733 0.14553
2167 | Polygon u1s 60.114554 218.918211 0.021891 |

| | 2168 | Polygon u1s 57.530464 200.568656 0.020086 |
2170 | Polygon uls 261.544209 2719.877575 0.271982
2173 | Polygon uls 161.907016 1150644587 0.115062
2175 | Polygon uls 222.91604 2489.501375 0.248945
2177 | Polygon uls 65415725 245962075 0.024696

Una vez finalizado el proceso de digitalizacion e introduccién de los atributos, hacemos clic
en Editor/Stop Editing y le decimos que guarde los cambios. Es conveniente, mientras se esta
digitalizando, guardar frecuentemente (Save Edits), para evitar perder tiempo de trabajo por
cualquier problema.
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3.5.6. GENERACION DE MAPAS

Una vez que hemos realizado distintos analisis, consultas, simbolizado nuestra informacion,
resulta vital poder hacer mapas con dicha informacién, bien para imprimirlos directamente,
o para exportarlos y poder llevarlos a un servicio de reprografia. El realizar una buena
cartografia que permita expresar y mostrar los analisis realizados asi como las conclusiones

obtenidas en cualquier proyecto SIG, resulta de gran interés.

Para poder componer un mapa una vez que tengamos listos nuestros datos de los distintos
dataframes empleados, debemos hacer clic en el botdn situado en la parte inferior de la
pantalla:

File  Edit

QBMED

+.

Bookmarks Insert Selection Geoprecessing  Customize  Windows

Dsds s@ax -

1 -2 EEED

Help

RO aqBexiE

15 119 fi5

£0.007 1131 887 Meters ¥ sl

Al pulsar este botén, la vista cambia
para convertirse en un mapa. Aparecen tantas
ventanas como data frames tengamos.

Seleccionando la herramienta puntero k y
haciendo clic con el botén derecho del ratén
sobre el margen del mapa, nos aparece la
ventana:

Pulsando Page and print setup, podemos
configurar nuestro mapa, estableciendo las
dimensiones, si lo queremos apaisado o vertical,
etc.

Estas herramientas nos permiten visualizar
margenes, lineas guia, un rejilla de referencia, y
también hacer que al mover los elementos del
mapa se ajusten a alguno de estos elementos.

D@ o

BOExaE+ D0

[l

(5]

i

€l

Zoom Whole Page
Go Back To Extent

Page and Print Setup...
Toggle Draft Mode

Cut Ctrl4 Page and Print Setup

Copy Ctrl+ Specify page size and orientation
Paste Ctrl+V

Delete Delete

Select All Elements
Unselect All Elements
Zoom To Selected Elements
Rulers

Guides

Grid

Margins

ArcMap Options...
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Sin embargo, un mapa tiene mas elementos, aparte de las “ventanas” de informacion. Un
mapa debe tener una leyenda, una escala grafica y numérica, una norte geografico,...etc.

Para poder incluir todos estos elementos en el mapa, debemos hacer clic en el menu Insert.

Se despliega el siguiente menu:

Desde aqui podemos insertar un titulo en nuestro
mapa, texto, bordes a los distintos elementos del
mapa, leyenda, norte geografico, barra de escala,
escala numérica, imagenes etc.

Una vez que el mapa estd completo, podemos
imprimirlo o exportarlo, para guardarlo como

imagen, etc.
Para exportar, debemos ir al menu File y
seleccionar Export Map. A continuacién

seleccionar el formato de exportacion (tif, jpg,...) y
en Options seleccionar el nimero de dpi, que nos
da la calidad de la imagen a exportar.

Cuanto mayor sea este numero mayor sera la
calidad, pero también el tamafio en disco del
resolucidn para un A3.

Bookmarks

=
=

Tite

|| B8 ER

>

O

JE>
38612611
2612 - 85.3565
7074 - 123.579
971 -161.8033 ¥
3712 - 1985611 [
0898 - 234.003
(=]
127 - 270,810

- ze

B

=]

Data Frame
Title

Text

Dynamic Text
Neatline...
Legend...
North Arrow...
Scale Bar...
Scale Text...
Picture...
Object...

»

Insert | Selection Geoprocessing

i B -

8457 - N3.2812902

fichero. Unos 300 dpi‘ dan una

T

Un ejemplo de composicidn final de un Mapa podria ser el siguiente:

buena

PROPUESTA DE AMBITOS PARA LA COORDINACION HIDROLOGICO - TERRITORIAL

0

— ) K

50

. tvon de poblacibn fhat) R
LEYENDA (g ,AMBTOS hiceos dobiaciéniran)  Aed

Capitulo: VIl

Plano: 01

L

Universidad de Granada

Laboratorio dé Urbanisma'y
Ordenacién del Territorio
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3.5.7. SERvicios OGC

Desde ArcMap es posible acceder a servicios OGC (WMS, WFS, WCS..), algunos con su acceso
ya implementado, siempre que tengamos conexion a Internet.

Pulsando en la muesca triangular del botdn de carga de capas y seleccionando Add Basemap.

b -] 1:16.699

[ EEEEO

& Add Data...

| Add Basemap...

BE Add B

P

-

-~

Choose a basemap from ArcGIS

Online. These basemaps are map
services that require an Internet
connection for them to draw in
your map.

Cargaremos unha ortofoto actual de

Dark Gray Canvas

- !!J"‘; e 2N

it
Tushacs,

Imagery with Labels Streets

Topographic

Light Gray Canvas National Geographic

Terrain with Labels

OpenStreetMap

cualquier lugar del mundo!!l. Notar que estas imdgenes se hacen visibles a partir de cierta
escala por lo que sera necesario acercarnos a nuestro ambito.
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Si necesitamos conectar con algun servicio OGC especial
(por ejemplo la Ortofotografia aérea del Vuelo Americano
de 1956), podremos hacerlo desde el enlace del REDIAM
(Red de Informacion Ambiental de Andalucia):

1+ Solicitud de Informacién Ambiental

:: Descargas de Informacién Ambiental

:: Catélogo de Servicios Web

1z Servicios OGC

. Descarga de Nrafatanrafiac v datos del
" rvicios OGC

territorio Se

 Visualizadores SIG

:+ Boletin de Novedades REDIAM
:: Pildoras Informativas REDIAM
= Aplicaciones moviles

:: Preguntas frecuentes (FAQ's)
:: Buzoén del ciudadano

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/portada/

Desde Servicios Generales accedemos a Servicios OGC y despues a WMS (Web Map Service):

I are %)
Web Map Service (WMS) A
c 1960 Servicios

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
s o wsiwn Y ORDENACION DEL TERRITORIO

|
Inicio | Informacién Ambiental | Rediam | Visores | Novedades | Actualidad | RSS

Inicio > Rediam > Productns > Servicios OGC > Web Map Ser

N E= T T EN I —

vice (WMS)

1 éQué es f Informacién Ambiental?

# Acceso a I Informacién Ambiental

» Web Map Service (WMS)

Los servicios de mapas en web (Web Map Service o en sus siglas WMS)
son sistemas de consulta de capas de Inrmmcléﬂ de forma_dindmica
desde |3 web. Los servicios WMS permiten la visualizacidn, mmnlnaclbn ¥
consulta Wmuil de datos de lmlqnnu rtograficas pnmnn! a partir de
una o varias fuentes (mapa digital, datos de un SIG, ortofotos, MDTs..) ¥
cargados desde uno o vanos Servidores.

Los servicios WMS difunden la informacién integrada en el Cathiogo de la
lnfnrmac nn Amh.gma\uz“ se agrupan !n hu categorias: Cartografia

o y Ortoimagenes.

Para facilitar la mu:lnuubﬂ de los mapas, hemos incorporado visores
ada a la navegacion web en nuestras paginas de contenidos

Catalogo .l&;g

de Servicios

puede hacerse uso de nuestrovisualizador de Servicios OGC.

" §Qué es ia Rediam?
. Lineas de trabajo ¥ provectos de
informacién
. Informes de Meia Ambients en
Andalucia
i Productos
Los Web Map Services (WMS) facilitan # Subsistemas de informacidn
la_visualizacién de representaciones it gt A S s
# Area de Socios
cartograficas ... [
.— Cartografia Informacian ambeental g 'a Redism

Ambiental
.- 1B8BE Servicios

organizaca por tematicas

Cme— =5l (6

desea es poder aprovechar todas las posibilidedes de los WMS, se aconseja su uso en sistemas de informacién

e acceder a los servicios de mapas mediante navegacion este Directorio tematico, o bien utilizar nuestro Catdlogo de
icios para localizar los recursos de su interés mediante uu?::m

Ortofotografias
60 Servicios

% )) Ortoiméagenes

oo p— a "

Ry =

1665 Servicios

12 Servicios

, Descargs de Ortofotografias y datos.
del territorio

" Visualizacores SIG

** Boletin de Novedades REDIAM
* Plgoras Informativas REDIAM
# Aglicaciones méviles

# Preguntas frecuentes (FAQ's)
# Buzén del cudadana

*) Ortofotografias x ) Ortoimagenes
60 Servicios 12 Servicios

4
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Pulsando sobre Ortofotografias (60 servicios) y después sobre Ortofotografia Regional...

A CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
s wmawn Y ORDENACION DEL TERRITORIO x

R O —

Tnicio > Redizm > Productos > Servicios OGC > Web Map Service :WMS) > Onofotos

 ¢Qué es la Informacién Ambiental?

» Ortofotos

1 Acceso I Informacion Ambiental La O es un

1 EQué es la Rediam? ‘car B &

s Linaas dn iraba ¢ propacios g a partir de I'utogm!in acrea. . Cuadrante NW | - Cuadrante NE
Mantiene toda la informacién de la

el s ) fotografia y permite ademés la medicitn a 1o = m_ﬁl_,!v‘ 5
escala tanto de distancias como de — =

# Productos, superﬂcm lo que garantiza el ajuste con = . - mim oo m]e

i Subsistemas de Infermadién istentes sobre la zona de v R T, S

++ Redes de medicin en tiempa real refemrma - I G B

4 Socios La generacién de Ortofotografias Aéreas a el EE a0

rem e parkr de ias fotografias. abtenidas desde ww -
. aéreas  (principalmente =T - o
w awlnzs: se realiza nr:ggudllu;: un ngr:msn 5 o |
Informacidn ambiental de 3 Rediam MOOSH Que. comprey rentes fases: - Fresy
. - ur}entnddn de las fotografias aéreas LT

orgonizads por teméticas obtencién de un Modelo Digital de = = =

CCERA {icvacones (36l Termang), otoreckhcacin ) N 3 )
de c.lrl- fubogfaﬂa -just:s colorimétricos y o | o

uscador del Catélogo e .

Se ofrmn mediante servicios d
en wenm (WMS) Iv:na;t orwlotualnras i it
correspondientes al dmbito regional y & adra
diversos  ambitos  locales,  obtenidas Cundrante SW.
mediante los diferentes programas de
produccién establecidos sobre la

comunidad de Mualuﬂs
Algunos proyectos

3 lo la
territorio andaluz eﬂ ou.ldunm ILa d::lribuclén espaclul de estos cuadrantes

o de varios afies, para lo cual se ha dividido el
¥, en correspondencia, de los mosaicos
se muestra en la \magen ad]nnta

1 Solicitud de Informacion Ambiental

parciales del territorio

+ Descargas de [nformacidn Ambiental
i mhgn de Servicios Web
* Serviclos 0GC
nm-gu de Ortofotografias y datos
" el territori
1 Visualizadores SIG
1 Boletin de Novedades REDIAM
" Pildoras Informativas REDIAM
1 Aplicaciones méviles
1 Preguntas frecuentes (FAQ 's)
1t Buzdn del cudadano

» Ortofotografia por Cuadrantes
» Ortofotografia Local

Privacidad de datos | Condiciones de uso | Guin de Navegacién del Canal Rediam | Acceso a la web de la Consejeria

£l desarrolio do este servidor Web ha side
cofinanciado por Ia Unibe Eurcpes

EREdiam sea

Accederemos al listado de servicios y elegimos el vuelo de 1956-57,

AN

A CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
s wmaen Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Iniclo | Informackén Ambiental | Rediam | Visores | Novedades | Actualided | RSS

N E I T — |
Inicio > Rediam > Productos > Servicios OGC > Web Map Service (WMS) > Ortolotos > Ortofotografia Regional

» Ortofotografia Regional

" Acceso 8 la Informaciin Ambiental Ortofotos que cubren el dmbito de toda la regidn andaluza, na servicios ﬂe REDIAM, junto con otros
" ¢Qué es la Rediam? ubicados en los nodos del Instituto de Eﬂlnuia npg I‘u ermdnvdei nstituto Geogrifico Nacional.
1, Uneas de trabajo y proyectos ce.
informacen
1y Informes de Medio Ambiente en B WMS Ortofoto PNOA méxima actualided
Andaiucia
= B8 WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2010-2011
11 Subsisternas de informaaidn B WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2008-2009
+ Redes de medicion en tiempo real : ;
|5 Reaaite B WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2007
= B WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2006-2007
[ Catblogo Estructurado
B8 WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2004-2005
Informaciin ambsental ce [x Recam i
organizada por tematicas M WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 2004
ETEN Y py s Ortofots Digital de Andalucia coloreads 2001-2002
Buscador del Cathlogo B8 WMS Ortofoto Digital Pancromética de Andalucia 2001
Berauad ripida B8 WMS Ortofoto Digital Color de Andalucia 1998
L a B8 WMS Ortofoto Digital Pancromética dei SIG Oleicola de Andalucia de 1997-98
Blsqueds svarnzada > gy WMS Ortofoto Digital Pancromética de Andalucia 1984 -85
R = s Onotoro Oigrat Pancromitica de Andalucia 1977-83
i Saliotud de Informecidn Ambiental W1 /IS Drinfoto Digi e Rt
i+ Descargas ce Informacién Ambiental
" Catilogo de Servicics Web 1] Volver

, Descarga de Ortofotografias v datos
del territoric

1+ Visualizadores SIG

* Boletin de Novedades REDIAM
 Pilgoras Informativas REDIAM
| Aplicaciones maviies

* Pregurtas frecuentes (FAQ's)
1 Buzén del cudadane

Privacidad de datos | Condiciones de uso | Guls de Navegaciin del Canal Rediam | Acceso & la web de la Consejeria

‘Rediameses

1 Senarrena ae asts pervider Wb ha sl
cafinanciado par i Umda Eursses
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A CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Jwa oe AmoaLn. Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Inl:lu \Infm-muclén Ambunul [n.ul-m \\rlmru |Nw.ﬂldu |Actu-r|u-d [nss

Inu:!u > Rediam > Productos > Servicios OGC > Web MBD Servl(e (WN‘ISJ > Ortufutus > Ortu'mm;refls Regional

» WMS Ortofoto Digital Pancromatica de Andalucia 1956-57

= éQué es la Informacién Ambiental?
it Acceso a la Informacién Ambiental

i+ 2Quéd es la Rediam? # Descripcién del Mapa i
*» URL de acceso al servicio
.. Lineas de trabajo y proyectos de T —
" informacién » Descarga KML
: Informes de Medio Ambiente en Andalucia » Visor WMS
#+ Productos * Caracteristicas del Servicio WMS
i+ Subsistemas de informacién Descrip:iﬂm del Mapa

it Redes de medicidn en tiempo real

V kraa de Socton Servi ourrespcndlente a la Ortofotografia digital pan:romatlca de Andalucia a partir de Vuelo Fotogramétrico nacional BN a
escal a 1: 33 000 de 1956-57, el Ejército del Aire de Espaﬁu yla Fuena Aérea de EEUU conocmo

coloquialmente como vuelo amem;ano del 56. A partir de ate vu:\c se ha e 2701 rtofoto

pancromaticas a escala aproximada 1:10.000 y resolucién de 1 m, que conforman la Base Cartugréfca de Refenencre de esa éDoca

Informacién amblental de la Rediam URL da acceso al servicio

organizada por tematicas
W e/ es /REDIAM_Ortofoto_Andalucia_19567

Descarga KML

Bisqueda répida .
‘3 a Descargar ortofoto_1956.kml

Bisqueda avanzada > %
Visor WMS

Para acceder a la Leyenda, pulsar en el icono "+ situado arriba a la derecha.
Ver en pantalla completa

w citud de Informacién Ambiental

= Descargas de Informacién
+ Catdlogo de Servicios Web
it Servicios OGC
Descama de Ortofotografias y datos del
© territori

\rlsual:zaﬂnrs SIG
+ Boletin de Novedades REDIAM
w Pildoras Informativas REDIAM
1 Aplicadones moviles
i Preguntas frecuentes (FAQ 's)
i+ Buzén del ciudadano

Esta imagen que vemos en el visor podemos “visualizarla” en nuestra ventana de ArcMap,
copiando la URL de acceso (que suele terminar en ?) en el lugar adecuado:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/mapwms/REDIAM Ortofoto Andalucia 1
9567
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. Folder Connections
21T\
eJus
ew:\
2\
5] CARTOGRAFIA
AL 7 \\psfiHome \Desktop
3 A44_Du @] Toolboxes
£ Acequi [{J Database Servers

- [l Database Connections
LRITE I 5E' GIS Servers
@ My Hosted Services

Name: [5] Ready-To-Use Services
- Egl Tracking C?rmctlons

EDIAM_Ortofoto_Andaludi ~

tapServer \WMSServer?

B} RED1. v Crtofolo Digital Pancromatica e

= REDLAM. WMS Ortofoto Digital Pancromat| OGC:WMS

Distribugidn de Hojas 1:10.000
Fechas de vuelo
Ortofoto Digital Pancromética de Andz

Version:
LL1

Abstract
hﬂdﬂdellRﬂd&IﬂfumumM’hemd&
Andaluda. Junta de Andaluda. Servido
wvwdml!ahorhﬂulbvaﬁacbld

m

1:33.000 de 1956-57, realizado mediante:
colaboracidn del Ejérdto del Are de Espaia y
la Fuerza Aérea de EELL, conodida

vuelo americano del 56.
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Ademas de la REDIAM (se recomienda explorar su visor WMS de Ortofotos) tenemos acceso
a todos los servicios OGC desde el geoportal IDEAndalucia:

http://www.ideandalucia.es/portal/web/ideandalucia/inicio

Catalogo de De@ Catalogn de Semcu ) IDEAVisor . 3

Buscar por paiabras:

Acceso a los servicios | i e
Cualquiera: que ofrecen on Intemet las distintas administraciones, Pormita visualizar y Superponer canografia y
s pablicas, | ortoimégenes de diversas fuentes
Palabra clave ‘
| Resumen: | Accede al catalogo mw:o Accede al Visor mgﬁv
| o= \
\ |
Gastionada por: IDEAndalucia participa an:
Mapa Web | RSS | Avisolegal Iramaes o Bmachocs y Crogrfe o Ao

S oY)
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=

JUNTA U ANDALUCIA \l 1eA ndaluaa ¥ Conacto ¥ Ayuca
El:l

Tnicio Usuario [N Contrasefia I [T

PN ESTADISTICAS DE POBLACION Y DEMOGRAFIA DE ANDALUCIA

Resumen Servicio WMS de cartografia temitica perteneciente al nodo estadistico del Instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia. Proporciona indicadores estadisticos expresados a través de cartografia a escala municipal o de
seccién censal. Se difunde informacién de aspectos ligados » la demografia ...

Palabras clave WFS, WMS, GEOSERVER, Poblacién, Demografia, Andalucia, Municipios, 2011

Recurso en inpyn. /w3 .y cartogratia/g ~ieca/pobfows?
(Ver servicio
* Mas informacion [ Mapa interactivo
@ ESTADISTICA ACTIVIDADES DE ECONOMICAS ANDALUCIA =]
Resumen Servicio WMS de cartografia temitica perteneciente al nodo estadistico del Instituto de Estadistica y Cartografia
de Andalucia. P 2 adores estadisticos sados a través de cartografia a escala municipal. Se

difunde informacién de aspectos ligados actividades econdmicas a uno de ener.
Palabras clave WFS, WMS, Actividades Economicas, Andalucia, Estadistica, Instituts Estadistica y Cartografia

Recurso en linea,

hittp: 4/ werw. junt ia_es/Instit ycartografia/g -lecafaefows?

& Més informacidn | | Mapa interactivo

*.‘ DIRECTORIO DE ESTABLECIMIENTOS DE ANDALUCEA =
Resumen Directorio de Establecimientos de Andalucla

Palabras clave WFS, WMS, GEOSERVER, Directorio, Establecimientos, Andalucia

Recurso en linepo./ ruww.

[ver serviciol

[ = Mis informacion | | Mapa interactiva

talucia. es aycartografia/g ~iecaldir/ows?

3.5.8. EJERCICIO PROPUESTO. ANALISIS DE LA TRANSFORMACION TERRITORIAL INDUCIDA POR LAS REDES
DE COMUNICACION.

A partir de la cartografia suministrada se realizara un primer analisis de las distintas redes de
transporte y su jerarquia, asi como de los nucleos del dmbito segln su poblacién.

Se atenderad a la transformacién territorial experimentada en las areas mas dinamicas,
realizando una comparativa temporal entre fotoplanos y cartografias de distintas fechas. Se
estudiard y modelizard, con esquemas graficos, los procesos de cambio (vinculados a la
presencia infraestructural o no), caracterizandolos en términos de superficie de ocupacion
del suelo segun distintos usos (residencial, turistico, comercial, industrial, logistico y/o de
transporte, recreativo, etc.) y en términos de forma y esquema de ocupacién (adyacente,
transversal, longitudinal, contigua a otros previos, continua, en peine, etc.).

Se indicaran los principales elementos del medio fisico afectados por tales procesos de
transformacion.

Mediante la visualizacion de varis servicios WMS de las Ortofotografias Aéreas disponibles se
seleccionaran las manzanas existentes en el afio 56 (Vuelo Americano), dando este valor a un
nuevo campo llamado Evolucién:
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E  Sort Ascending =
3 Parser
F  Sort Descending v sopt Python
Advanced Sorting... ot e Functors:
D B it aoa ()
Summarize... ::;r A E:"\:; ’;
= tatistic :::_:‘-: Dt m {L;)
S phaca s e
|[E Field Calculator... : ey
Calculate G ekl
= Field Calculator
Turn Field Show Codeblok: o CEEG
Populate or update the values of it = ! & =
Freeze/Unfrt  this field by specifying a el 5
z calculation expression. If any of
% Delebe Field the records in the table are
(' Properties..| currently selected, only the values
] of the selected records will be
0 caleulated.
[]
n
L= Cancel

Siguiendo los pasos mencionados anteriormente (seleccién + edicién

del campo) se va
rellenando (1956, 1977,...)...

103



LA ENSENANZA DEL URBANISMO DE LOS INGENIEROS CIVILES Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

- 8- hRHO& x x
.
FiD | S £00 el
1011 | Pol uls 233 418532 2367260803
| | 1024 | Pol ui1s 161.15855 1639 46176
| | 1025 | Pol uis 156 405042 1509.176103
| | 1028 | Pol ui1s 372 64T989 5086.05594:
| ] 1252 | Pol uls 113635457 B24 52741
1 1258 | Pod w1s 159926439 | 1455 325733
| | 2167 | Pol s 60.114554 21881821
[ | | 2168 | Pol s 57530464 200568658
i 170 | Pol uls 281544208 2719877575
173 | Pol u1s 161807016 1150 644587
175 | Pol s 222 91604 2489 501375
t | | 2177 | Pol o 65415725 246 962075
| | 2183 | Pol o 377.802437 6458 452351
i |_| 2417 | Pol o 161102519 1575 528294
1] 2428 | Pol o 179223683 1937.142556
H g et i e

hasta obtener un resultado, una vez simbolizado convenientemente, semejante al de Ia

figura:

Para realizar una grafica de la evolucion de la
superficie edificada se puede hacer la sumatoria
de los poligonos por afo, pulsando con botdn
derecho sobre la cabecera del campo y usando la
herramienta Summarize...

Summarize creates a new table containing one record for each unique value
of the selected field, along with statistics summanzing any of the other fields.

1. Select a field to summarize:
Evolucion

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:

# COD_ENT

® Shape_leng

Y:AALUMNOS\Sum_Output dbf

[¥] Summarize on the selected records only

Mmm.dﬁ
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"

Sort Ascending
Sort Descending
Advanced Sorting...

Bl ™

Field C
Calculz

Turn Fi

Freeze/

Delete

Summarize

Create a summary table grouped
by the values in this field. The
dialog that appears lets you
choose whether all the records will
be summarized or just the
selected records.

Properties...

55 25 e
) 05 1

=]

. CONVENCIONS

MOTRIL 1956

MOTRIL 1998

MOTRIL 2010
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DENSIDAD DE POBLACION
Por Km2 construido

2020

2010

2000

o s, s e
| DESARROLLO URBANO DE MOTRIL

B S £
GRUPO I#: TRAMO MOTRIL-ALMERIA PLANO N8 |1
Jose Adrisn Lépez Moral
Francisco P. Dominguez Miranda @
Alejandro Pérez Retamero
ORGANIZACION Y ORDENACION DEL el
TERRITORIO
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3.6. TALLER 3. ANALISIS DE LAS CONDICIONES TERRITORIALES. DEFINICION DE
CORREDORES

APROXIMACION RASTER. MODELOS DIGITALES DE TERRENO

3.6.1. OBIETIVOS

e Descubrir la aproximaciéon raster y sus capacidades de andlisis espacial como una
herramienta para la fase de Andlisis territorial de cualquier proceso planificador.

e Utilizar los Modelos Digitales de Elevaciones (MDE) como soporte cartografico y
como base para la generacion de modelos derivados de sombreado, pendientes,
orientaciones..

3.6.2. ESTE TALLER DESCRIBE COMO...

e Cargar, visualizar y gestionar archivos de tipo raster.
e Utilizar la caja de herramientas Spatial Analyst para el andlisis raster.
e Generar cartografias derivadas de sombreado, pendientes y orientaciones.
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3.6.3. FUNCIONALIDAD RASTER. LA EXTENSION SPATIAL ANALYST

1. Las capas raster: exploracion y visualizacién Raster

Los datos vectoriales, tales como shapes, coberturas o dxfs,
representan entidades geograficas con lineas, puntos vy
poligonos. Los rasters, tales como imdagenes vy grids, [Pikel
representan entidades geograficas al dividir el espacio en
cuadrados discretos llamados celdas. Las celdas estan en una
malla o matriz en la que cada celda tiene una localizacién

relativa a una original y un valor que describe la entidad que
se observa e Columns e——

Rows

Un raster puede representar datos tematicos, tales como uso de la tierra y elevacion; datos
espectrales, tales como imagenes de satélite y fotografias aéreas, e imagenes, tales como
mapas escaneados. Algunos rasters tienen una sola banda de datos, mientras que otras
tienen bandas multiples; una imagen de satélite cominmente tiene bandas multiples que
representan diferentes longitudes de onda de energia desde la ultravioleta hasta las
porciones visibles e infra-rojas del espectro electromagnético.

= sin titulo - ArcMap - Arcinfo =18 x]
| B Edt Yew st Selectin Tooks Window tep ‘
B T e T = |la@uuOeed B ko ma 7
I e [ T = 2 e = e T I % 717 1|
- |
B £ Layers
® O Anda8.tf
2 @ [
R BB copy
e X genove
L
Wi, B Oren Atirite Toble
Zoins and Relates
<R, Zoom ToLayer
@R Zoom To Raster Resokubon
Luy:! Properties =
i s ;
| e ouce | Evtent | Display | Symbology | 2l
| [ Propens - [vake Genesal| Souce | Extent| Dispep Symbology |
| |E Rastertnfomation S
Columns and Rows 5212,3141 3 Dirores raster REB composite T
Mumber of Bands 3 s [Sien fosiraton [T
Cellsze [X,) 100,100 [Chae | Bard 1 E
Uneompressad Sizs 4E4ME HRed T =
Faimat JAIF UPEG) Bt Band 2 =
Source Type continuous. e Band_3 =
Pinel Type unsigned intege! -
Eed Desk, HEk I Displop Backaiound Value R.6.81 [ 0| 0] 0 s E|
Data Sowce Display NoData &
[Dara Type: Fie Syatem Aasier 1=
Folder. D:\Cattol\, Steich
pEEEAR R Type: | Standerd Deviabons =] | Histogams..
n 2 I Invet
Stalistics ;[ From Each Raster Datasel [
{ Uses the statitios rom the entre raster datasel
4l |+ L . =
Displey [Souce [ Seecton] 37575 4] =
2yl mee| ) | | e
Display the propertias of this layer.
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2. Herramientas de analisis espacial

Si alguna herramienta o potencialidad es intrinseca a la definicién de un SIG, es el analisis
espacial. Estda determinado por la existencia de relaciones topoldgicas entre los elementos y
permite realizar calculos entre variables y obtener asi nuevos datos. Las principales
herramientas de analisis espacial son la reclasificacion, la superposicion, la determinacién de
areas de influencia, los andlisis de vecindad, el analisis de redes y los modelos del terreno.
Todo ello da a los SIG una enorme capacidad de modelizacidn y prospectiva.

Reclasificacion

Se trata de una operacién local a partir de Pendientes
una sola capa o mapa fuente. La Mapa fuents Mapa final
simbolizacidn vista en talleres anteriores |3 |2 |3 |5 | 7 EENERERE
modifica la paleta de color asignada a |, [, |6 |5 cloela a1y
cada valor pero no cambia los valores.
12| 2 [ 12 [ 14 -p 0 1 1 [} 0
La reclasificacidn asigna nuevos valores. A
. 7 2 14 | 17 | 22 1 1 0 0 0
partir del valor de cada celda en el mapa
. (1] [}
fuente se obtiene el valor que B || || i I

corresponde a esa misma celda en el 0 = No apto
1= Apte
mapa resultante.

Superposicidn

Estd considerada como la herramienta basica del analisis espacial y, por ende, de los SIG.
Permite realizar (sobre todo con métodos matriciales) el solapamiento de capas de
informacidn para asi obtener nuevas capas con datos derivados del calculo entre las
anteriores. Es por tanto una importante fuente de producciéon de cartografia analitica y
sintética que nos permite una complejidad creciente en nuestros andlisis. La superposicion
debe responder a preguntas del estilo de équé es comun?, iqué es diferente? y ¢qué esta en
uno o en otro? (incluido en, pertenece a, etc.).

SUPERPOSICION DE MAPAS (O LOGICO)

Litologia Pendiente
] [} 1 1 1 1 (] 1 1 1
[} [} 1 1 1 1 0 1 1 1
o |1 |1 |1 |1 + o |1 |1 |0 o] o=Noapo
1= Aplo
1 1 1 1 1 1 1 [} [} o
1 1 1 1 1 ] [} [} 0 o
Aptitud d:l terreno Mapa binario
1o | 2|22 10 |1 1 1
o |0 |2 |2]|2 1|0 |1 1 1
0 2|2 |1 1 — 0 1 1 1 1
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
1|1 1 1 1 1 1 1 1|1
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Areas de influencia

Se entiende como areas de influencia aquellas que a partir de una entidad espacial y de
acuerdo a una variable o conjunto de variables define una nueva entidad en el espacio. Estas
nuevas entidades suelen ser del estilo de corredores (buffers), circulos o coronas (donuts) o
figuras irregulares o regulares en funcion del poligono de origen. Otra posibilidad es la
denominada segmentacion dindmica (de gran utilidad en el analisis de redes), que permite
dividir una linea en relacion a los diferentes valores que posea en cada segmento (caudales,
volumen de trafico, indice de contaminantes, etc.) pudiendo dar de este modo diferentes
anchuras a un mismo corredor en funcién del valor de la variable en cada segmento.

Analisis de vecindad

Los andlisis de vecindad son habituales en los sistemas raster. Nos permiten, mediante la
aplicacion de diferentes algoritmos, conocer cémo se relaciona un objeto geografico con su
entorno y viceversa. Permiten por ejemplo conocer a qué distancia se encuentra cualquier
punto de nuestra zona de estudio respecto de una red eléctrica o un foco de contaminacion,
o cuantas fuentes de contaminacién existen alrededor de un nucleo urbano a una distancia
dada.

Analisis de redes

Otra de las potencialidades del analisis espacial a partir de la topologia es la de construir
sistemas de redes. Estas pueden ser de cualquier tipo (hidrograficas, carreteras, transportes,
eléctricas...) siempre que mantengan su caracteristica de sistema (direccidn, conexién, etc.).
Los analisis mas frecuentes en este dmbito son aquéllos que buscan rutas éptimas y los que
sirven para asignar recursos a lugares contribuyendo asi a la localizacién de los mismos.

Modelizacién y prospectiva

Las herramientas de andlisis espacial dotan a nuestro SIG de una enorme capacidad para
modelizar el territorio y por lo tanto el SIG puede ser utilizado como una herramienta de
simulacion y de prospeccién. Esta posibilidad no descarta el uso, por otro lado bastante
frecuente, del SIG como sistema de almacenamiento o banco de informacion geografica.

En cualquier de los dos casos: modelizacion del territorio o simple descripcién del mismo uno
de los principales objetivos de nuestro analisis sera producir mapas que reflejen los
resultados del mismo.
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3. Modelos digitales de elevaciones

Un Modelo Digital del Terreno (MDT) es una
representacién simplificada de una superficie
ondulada con tres dimensiones. Dos de éstas
dimensiones se refieren a los ejes de un
espacio ortogonal plano (X e Y), y la tercera
mide la “altura” (Z) de la variable tematica
representada en cada punto del espacio.

Generalmente un MDT representa la
topografia del terreno, las alturas en cada
punto
denominado Modelo Digital de Elevaciones

(MDE o DEM). Pero en realidad se puede crear
un MDT de cualquier hecho que tenga una

de un territorio, entonces es

variacion espacial continua:

Precipitaciones.

Temperaturas.

Acidez o basicidad de los suelos.

Numero de habitantes, densidad de poblacidn, etc.

Los MDT tienen multitud de aplicaciones:

Trazado de curvas de nivel, perfiles, y superficies hipsométricas.

En un punto dado: calculo de altitudes, pendientes, orientaciones, zonas visibles, etc.
Creacion de mapas de orientaciones, pendientes y altitudes.

Simulacion de inundaciones, rendimientos agricolas, pérdida del suelo fértil por
erosion.

Emplazamiento optimizado de antenas y estaciones de telecomunicaciones,
aproximacién de aeronaves a aerddromos, cuencas visuales en impactos
medioambientales, etc.

Las dos estructuras de datos mas utilizadas son la Red Irregular de Tridngulos (TIN) y la Malla
Regular o Matriz de Alturas.

La Red Irregular de Tridngulos se construye a partir de vértices tridimensionales
extraidos de la cartografia o de levantamientos topograficos.
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se basa en almacenar la cota de las esquinas de una

, en cambio,
la regular

La malla regular

das una misma cantidad (paso de

en un sistema de coordenadas especifico.

formada por lineas espacia

7

ICU

,

cuadr

’

malla) tanto en el eje X como en el eje Y
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4. Carga y visualizacion de capas raster

La carga de un archivo en formato raster se realiza de la misma forma que uno vectorial,
arrastrando desde Catdlog o con el botén &+

Utilizaremos el MDE de 20 metros de resolucién suministrado para cada ambito.

= £ mdeil
y o ® mdeil
La “mancha de aceite que se

visualiza contiene en cada pixel la altura o cota de ese
punto. Esta informacién puede consultarse punto a
punto utilizando el botdn Identify:

BT Yo

Identify

Identify geographic features by
clicking on them or dragging a
box around them.

Identify 0O x
Identify from: | <Top-most layer> =l
=-mdeil

2726

Location: 462.693.519 4.097. 120,044 Unknown Units

Field Value
Stretched value 255
Pixel value 7%
Rowid 276
COUNT 327

« [0 i )

Identified 1 feature

Las propiedades de esta capa de informacidon son
accesibles pulsando BD sobre la capa/ Properties.

Value T
[ Copy
X Remove
1
[0, 20) [l Open Attribute Table
27.04MB
GRID Joins and Relates »
Generic =
signed integer € Zoom To Layer
16 Bit
File System Raster ‘3 Zoom To Raster Resolution
U: \Material\Sesion3\mdei 1) o
mdei1 Visible Scale Range »
Edit Features >

<> Save As LayerFile...

i Data »
4 &> Create Layer Package...

I Properties...
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Simbolizando de forma adecuada se puede visualizar como en la figura:

General | Source | Key Metadata | Extent | Display | Symbology |Fields | Joins & Relates|
R Fhﬂdnrlhsiblmawbrramp
Classified

te Color

B mdeil
Value
High : 3380
||

"Low:0
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5. Analisis de un MDT. Cartografias derivadas

A continuacion, con el MDE podemos hacer todas las operaciones de anadlisis de superficies
con la barra de herramientas Spatial Analyst Tools/ Surface.

ArcToolbox £ X
@ & Schematics Tools -
® e Server Tools
= @ Spatial Analyst Tools
@ & Conditional
@ & Density
@ & Distance
@ & Extraction
&) &- Generalization
@ & Groundwater
@ & Hydrology
@ & Interpolation
@ & Local
@ & Map Algebra
@ & Math
@ &« Multivariate
@ & Neighborhoed
) & Overlay
# &- Raster Creation
@ & Reclass
& & Solar Radiation
= & Surface
"\ Aspect
‘\ Contour
"\\é Contour List
"\ Contour with Barriers
#, Curvature

m

# CutFill
#, Hillshade
#, Observer Points
‘r-% Slope
#, Viewshed
#, Visibility
Contour, .. = Creacion de curvas de nivel
Slope. .. = Pendientes
aspeck... = Orientaciones
Hillshade. .. = Sombreado
Wiewshed, = Cuencas Visuales

cutFill. .
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6. Generacion de mapa de pendientes, orientaciones y sombreado.

Con el modelo digital como base vamos a obtener, mediante su andlisis, mapas de
pendientes, orientaciones, sombreado y cuenca visual.

Pendientes:
En el mend Spatial Analyst Tools seleccionamos Surface/ Slope.

Seleccionamos la superficie a partir de la cual vamos a obtener las pendientes. Marcamos la
opcidén Percent_Rise para que nos ofrezca las pendientes en %.

Input raster
[mdeir measurement

Output raster (optional)
U:Material\RESULTADOS \pend

Determines the

Output measurement (optional) measurement units
DEGREE] (degrees or percentages)
of the output slope data.

+ DEGREE — The
inclination of slope
will be calculated
in degrees.
PERCENT_RISE
— Keyword to
output the percent
rise, also referred
to as the percent
slope.

| [ canesl | [Envionments... | [ <<tidereb | [ Toolhep |

Z factor se deja igual, y en tamanio de celda especificamos el mismo que el MDT (opcién por
defecto). Guardamos con el nombre pend.

L5
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Orientaciones:

Seleccionamos Spatial Analyst Tools/ Surface/ Aspect

| mdt20m

Output raster
T:\Sesion2\orien

Seleccionamos el MDT, especificamos el tamafio de celda y el nombre y ruta de guardado.
(orient)

I Flat (- 1)

W North ([0-22.5)

O Mortheast (22,.5-67.5)
] East (67.5-112.5)

[ Southeast (112,5-157.5)
[ South (157.5-202.5)

W Souttwrest (202,5-247.5)
M yyost(247.5-292.5)

W Northwest (292.5-337.5)
M Morth (337.5-360)

Sombreado:

Spatial Analyst Tools/ Surface/ Hillshade

Output raster

The output hillshade raster.

The hillshade raster has an
integer value range of 0 to
255
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Seleccionamos el modelo digital en Input. Los valores de azimut y altitud nos dan la posicion
desde la que el Sol iluminaria para producir el sombreado. Marcamos Model shadows,
especificamos el tamafio de celda y la ruta y nombre de salvado.

Mapa de sombreado (o iluminacién) del modelo digital

Con este mapa de sombreado podemos hacer que nuestro MDE tenga una apariencia casi
tridimensional. Colocamos el MDT sobre la capa de sombreado y le damos un % de
transparencia:
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Display

| Allaw intaractive deplay for Effacts toobar

[l Dusplay raster resolution in table of contents
Resanple dusing deplay usng:

1) Show MapTes
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7. Analisis de cuencas visuales

Para todo andlisis visual necesitamos en MDT y una capa de tipo puntual que sitde el punto
de vista. Creamos esta capa desde ArcCatalog: BD/New/Shapefile...

ST=Y -
® @ oy
B Paste
© B % Delete
Rename
®
Ch=| o Refresh
o g New » I Folder
=
= [5] THtem Description... |3 File Geodatabase
= B B Properties... 3 Personal Geodatabase
& cuencavecrs: P g Database Connection...
B flowac .
& BB flowdir ] ArcGIS Server Connection...
® g h10_1027 1-2jp2 < Layer.
h10_1027 _1-2.tif
oy Gi La
€ h1010271-2.prj ©  Group Layer
& isocr_min EB Python Toolbox 7
8 isocr_min2 [ Shapefile...
@ # isocronas | i 1 [E Show Detols
% n:f:le:s.shp ‘ - New Shapefile [~] Coordinates will contain M values. Used to store route data.
=1 objshp ] Coordinates wil contain Z values. Used to store 3D data.
=3 objetivos3.shp a Creates a new shapefile
[%3) punto.sh|
B Pt icashe & LAs Dataset
E puntos3d.shp @ Address Locator... - =)
& G relleno & Composite Address Locator...
@ @ Sf
XML it
& BB supfricc @ i

Recordando las herramientas de edicidn del taller anterior colocamos el punto desde el que
se generara la cuenca visual:

120



LA ENSENANZA DEL URBANISMO DE LOS INGENIEROS CIVILES Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Desde Spatial Analyst Tools/ Surface/ Viewshed
Especificamos en primer lugar la superficie (raster) que siempre sera nuestro Mdtil.

A continuacién seleccionamos la capa puntual desde la que vamos a calcular la cuenca.
Sefialamos el tamafo de celda y especificamos la ruta de salvado.

PR Viewshed =@ ® |

Input raster Output raster

| mdt20m -l

Input point or polyline observer features

The output raster.

lpv iz The output will only record
Output raster the number of times that
T:\Sesion2\vis each cell location in the

input surface raster can be

seen by the input
observation points (or

Output above ground level raster (optional)

Z factor (optional) vertices for polylines). The
1 observation frequency will
be recorded in the VALUE
Use earth curvature comections (optional) item in the output raster's
Refractivity coeffident (optional) attribute table.
0.13
< m | » -

| [ concel | [Envionments... | [ <<tiderep | [ Toolhep |

Zonas visibles en verde y no visibles en rojo
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8. Perfiles topograficos

Para construir perfiles topograficos empleamos la caja de herramientas 3D Analyst.

En Layer seleccionamos la superficie a la que queremos realizar el perfil (mdtil)

Con una linea en 2D podemos Seleccionamos la herramienta (interpolate Shape) y la

convertimos a 3D.

X

@) ArcToolbox
= & 3D Analyst Tools
[ & 3D Features
@ & CityEngine
@ & Conversion
@ & Data Management
= & Functional Surface
#, Add Surface Information

‘(\ Interpolate Shape|

#, Stack Profile

#, Surface Volume
(@ & Raster Interpolation
& Raster Math
& Raster Reclass
@ & Raster Surface
@ & Triangulated Surface
@ & Visibility

#, Intersect 3D Line With Surface

Una vez dibujada la linea, seleccionamos la herramienta U’i , que nos genera el perfil
topografico para la linea dibujada.

&l Profile Graph Title

1500
1300
1100

300

500

Perfil Topografico

10000

20000

30000

40000

Haciendo clic con el botén derecho sobre la barra del grafico

propiedades del grafico.

podemos cambiar algunas
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3.6.4. EJERCICIO PROPUESTO. ANALISIS DE LAS CONDICIONES TERRITORIALES. DEFINICION DE
CORREDORES

Se realizara un andlisis de las condiciones territoriales: tanto topograficas e hidrograficas,
ambientales y de riesgos, como identitarias -valores econdmicos, culturales, naturales,
turisticos...-, de los espacios asociados al establecimiento de los corredores del futuro
trazado, como base de futuras propuestas de ordenacién y de desarrollo.

También exploraremos las diferentes posibilidades de descarga de Modelos Digitales de
Terreno:

e Desde el Instituto Geografico Nacional (IGN):

Initia  Acorca de IGN Senvicias del CNIG Mis i i © Preguntas frecuentes @ Contacto @) Mapa Web

Inicio

Itomacin Ssmca CE—

Dawos Geodésicos CADEZ05

Daios Geomagnéticos. - umwas capas on o serio e co
- > fotos histdricas del P

Daios Gravimétiicos @& @) e 20672015
Vigilancia Voicanica - @i Achaabzacién dul MTNSO Rstor

- 02082015
Garugrat boscs do £ e S arvcin == S
Atlas Nacional de Espafa Consullar y visualizar magas. Comprar —_—
(ANE) Informacién becas IGN
Fotos aéroas ¢ Imagenes
de satélite

Coberturas y Usos del
suclo

Modelo Digital ce - L
Elevaciones B g
i 'y«. g = |
Caroteca, Biblioteca, ¥ = -
Archive ¢ Insirumentos F gt gr— = ==
memais Regsio Cenwalde  IGERPIC: Visuaizador Sitorma ce informacion  Recoscs Gicios 98 NAnraieza. cutura y Asonoma
Foroteca Digital Carlagrafia e imégenes 2ol Atias Nacional Cariogratia =)

2 oo @ L [ > ENEIC 0 €

VISITA L REAL
et i s onservaTORID

i Al )
HIIL oY ot raowo

Salas de Exposiciones

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

Modelo de 200 metros de resolucion

¥ MDT200:

Modelo digital del tereno con paso de malla de 200 m, con distribucién por provincias (rectangulo envolvente de cada provincia). Formato de archivo ASCII
matriz ESRI (asc). Sistema geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCANSS5, compatible con ETRS8S) y proyeccidn UTM en el huso
comespondiente a cada provincia y también en el huso 30 extendido (para provincias en los husos 29 y 31). Canarias esta proyectado en huso 28, El MDT200
se ha obtenido por interpolacidn de modelos digitales del terreno de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Oriofotografia Aérea (PNOA).

Descargar Informacién auxiliar MDT200
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Modelos de 25 metros de resolucion

¥ MDT25:

Modelo digital del terreno con paso de malla de 25 m, con la misma distribucion de hojas que el MTNSO. Formato de archivo ASCII matriz ESRI (asc). Sistema
geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCANSS, compatible con ETRS88) y proyeccién UTM en el huso comrespondiente a cada hoja y también en
el huso 30 extendido (para hojas situadas en los husos 28 y 31). En Canarias el huso UTM es el 28. El MDT25 se ha obtenido por interpolacion de modelos
digitales del terreno de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).

Descargar Informacién auxiliar MDT25

Modelos de 5 metros de resolucidn (en formato ASCII)

¥ MDTOS/MDTOS5-LIDAR:

Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, con la misma distribucién de hojas que el MTNS0. Formato de archivo ASCII matriz ESRI (asc). Sistema
geodésico de referencia ETRS89 (en Cananias REGCANSS, compatible con ETRSE9) y proyeccién UTM en el huso corespondiente a cada hoja. En Canarias
el huso UTM es el 28. Segin la hoja de que se trate, el MDTOS se ha obtenido de una de las dos siguientes formas formas: por estereocormrelacion automatica
de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Adrea (PNOA) con re de25a . revisada e i con lineas de ruptura
donde fuera viable, o bien por interpolacién a partir la clase terreno de vuelos LIDAR del PNOA.

Descargar |nformacién auxiliar MDTOS/MDTOS-LIDAR

Modelos LIDAR

¥ LIDAR:
Ficheros digitales con informacién altimétrica de la nube de puntos LIDAR, distribuidos en ficheros de 2«2 km de extension. EI formato de descarga es un
archivo LAZ (formato de compresidn de ficheros LAS), en la informacién auxiliar se ofrece una herramienta de descompresién y wsuahzanén de ﬁdmms LAZ y
LAS. Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LIDAR con una i de 0.5 2, de
manera automética y coloreadas mediante RGB obtenido a partir de onofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafio de pixel de 25 o
50cm. Sistema geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares. Ceuta y Melilla, y REGCANSS en las Islas Canarias (ambos sistemas
compatibles con WGS84) y proyeccién UTM en el huso correspondienie a cada fichero. Alturas ortométricas. No se dispone de ficheros LIDAR de todo el
territorio nacional por el momento (consulte la cobertura LIDAR en hitp://pnoa.ign._es/coberturalidar).

Descargar Informacién auxiliar LIDAR

e Desde la Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM):

o 4o 1 o £

Orenar por: (@) tmposimia (| municiga | provincis

S FOu C ——

Resunador lg.._ 0 Ayuda en linen F ) Gepna TIPS MOE Regionst 16778 V134 ef) [=1°Y

15 mscuena pos Ama1To (31498 6 £

= Lman LocaLEs (= dee) (3650 ow) )
 LIOAR Losal 006, SRANADA - Lifural Sabubresta-betrd (VIED bus :-u oy
¥ L10AR Locah 3007. ALIRIRIA - maniante Aimerianas (V148 us)
 LIOAN Losal 3008, ERANADA - Abite Eisiss Ruias (VIED_tas) {1 ""JO
% L10AR Lncsh 2008, CRANADA. ket Embaten Besmar (V179 bus] (605 ) ()
 1UBAR Loosl 390%, GRARADA - Arhite Ferrs Newads (VITI,los) (13,57 851 €)

e pcaLs (30 63 6n)
menaman® o maanamd
b0 Lucais 3008/11/3. GAANADA - Ersbaine Sumar (¥A76,uf) (8 s} )

% MDE Lucat: J088/11/23. GAANADA - Ersbaine_Rubes (V189 f) (12 M5 €%
WO s 3008, EAARADA - At o Sarrs Raweds (VT4 0. (3514 63) )

= MOE REGIONALES 3041 G3) )

F HOR Regiaral; | 97783 (W

S —————
108 Meansts 300123 (Vo071 (119 68} €}
% MDK Bl 2004:88 (cormpamichn o comdemnion ¥IH4_s})

e
MO Regpamats 2010-11 {fmmprssitn e susteanies V198, 0) (1.3 €8] €
= oATOrOTORAAFIAS LOCALES ul'-zo

- taventes (vasn_et) (374 1 )
Y At dn Lasjoren (VOTH_of) (154 401 )

# Ortutotapratia Loci) 200808, GRANACS - Ambine g Ltasw (184, 01). (48 3] €

= 3007, MuseEna - 1o} (104 83 )

Consejeria de Agnouttura. Praca y Madka Ambients. Junta de Andaiucia

http://ws041.juntadeandalucia.es/medioambiente/dlidar/index.action
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e Desde el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA):

Modelo de 10 metros de resolucién (2008-2009)

u i .- [— M tovon

=3 & 1 e
= ——
EEIETEES ol g :; hlo_10s§_2-2
g I’l
e - o 3 :
/ * - 5
- Kie_tos N = K10_10%6_2-3 | @
H i

ll [#+] Ortofotos urbanas (3)
41 Planos Calljeros de Andalucis (1)
1n_1usi_§ = Modslos digitales de Andalucia (1)
10 % Modeko Digtal de Arsdaiuscia 10 metrosicius! (2008 2006)
c; 4/ Gartografia urbana vectorial (8)
T

+| Cartografia (]
4+ Version digital de carografia impress (15)
-+ Magas topogrificos de Andalucia (4)

Progducios disponidies: (38) Cesto se sescarga (0)
Tasdon | Mg . Boio seteccionadon

Mocmia Digiat de Andalueia 2008 2003
hofa: h¥0_1041_1-4 L

Mcmie Digital de Andsiucis 3108 2008
hajac h90_1041_34 e
Modieic Digital de Andsiucia 2008 2003 &
hoja: h10_041_34 .

Mockuic Digitad de Andlucia 2008 2003 I
Pefa: hY0_1041_44 .

+ Adadic ala conta

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/lineav2/web/
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3.7. TALLER 4. ANALISIS DEL PAISAJE. COMPARATIVA Y DIAGNOSTICO
TERRITORIAL

RECLASIFICACION Y SUPERPOSICION

3.7.1. OBIETIVOS
e Descubrir las capacidades de los Sistemas de Informacién Geografica en la fase de
diagnodstico de un proceso de planeamiento.

e Familiarizar al alumno con las herramientas de analisis propias de la aproximacion
Raster.

e Presentar metodologias de aproximacion a los estudios de paisaje.

3.7.2. ESTE TALLER DESCRIBE COMO...

e Aproximarse a los estudios de paisaje.
e Convertir capas vectoriales a raster

e Reclasificar una capa raster

e Superponer varias capa raster

e Aproximarse a la valoracién de la calidad y fragilidad paisajistica
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3.7.3. ELANALISIS DEL PAISAJE

La planificacion fisica desarrollada para establecer y ejecutar la alternativa de trazado idéneo
de una linea ferroviaria de alta velocidad, busca situar esta actividad donde se maximice la
capacidad del territorio para acogerla, y a la vez, se minimice el impacto negativo sobre el
Medio Ambiente.

En el caso del Paisaje, se contemplard no solo desde el punto de vista estético, sino como
valor que puede necesitar proteccién y que interviene en la determinacién de la capacidad
del territorio para el desarrollo de las actividades humanas.

Los ferrocarriles de alta velocidad exigen unos pardmetros de disefio que hacen obligado un
trazado caracterizado por un gran movimiento de tierras y la construccién de numerosos
tuneles y viaductos, que pueden afectar negativamente al paisaje del territorio donde se
proyectan.

Longitud aproximada Zona Cuevas del Almanzora-Vera: 26 km
Zona Nijar-Almeria: 43 km

Caracteristicas de la via Via doble electrificada

Seccidn tipo 1,435 m de ancho de via

1,10 m de hombro de balasto
4,30 m de entreeje
13,60 m de ancho de plataforma

Velocidad méxima de recorrido 300 km/h (viajeros) y 80 km/h (mercancias)

Pendiente longitudinal maxima | 15%e (situacion normal) y 20%. (situacion excepcional)

Radio minimo V__ =250 km/h (m) | 3.550 m (situacién normal) y 3.100 m (situacion excepcional)

Radio minimo V__ =200 km/h (m) | 2.150 m (situacion normal) y 1.850 m (situacion excepcional)

Ejemplo de los parametros de disefio mds importantes para el Corredor Mediterrdneo de Alta
Velocidad (Tramo Murcia—Almeria). Fuente BOE n°237 del 30/9/2010 (ver BOE-A-2010-15001.pdf)

Para analizar las caracteristicas visuales del paisaje, entendidas como su atributo principal, se
estudiardn sus rasgos mas significativos que nos permitirdn un proceso de agregacion y
definicidn de grandes dreas homogéneas en su valor paisajistico (calidad), unidades basicas o
tipos de paisaje.

A continuacién se realizard una posterior desagregacion en unidades menores utilizandose
para ello las divisorias visuales, la accesibilidad visual, la presencia de elementos
sobresalientes o cualquier otro criterio justificado.

La metodologia a utilizar en este taller, basada en Ramos et al. (1979) y Garcia-Montero y
Casermeiro (1992), y consta de las siguientes etapas:

e Definicién de las unidades de paisaje en funcién de los factores del medio y de las
cuencas visuales.

e Valoracién de las unidades de paisaje en base a su calidad, fragilidad e impacto que
experimentarian por el paso de la linea ferroviaria.

e Definicion del corredor éptimo de trazado desde el punto de vista paisajistico.
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3.7.4.

DEFINICION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

La metodologia basada en reclasificaciones y superposiciones es desarrollada sobre capas en
formato raster, debido a su simplicidad y rapidez, por lo que serd necesaria la conversion de
ciertas capas vectoriales a este otro modelo de informacidn.

Con objeto de definir las unidades de paisaje se recomienda explorar las siguientes capas de
informacion:

Altimetria: Mapa hipsométrico generado a partir del MDE recortado en el Taller 3.

Pendientes: Mapa clinométrico generado a partir del Mde recortado en el Taller 3y
justificadamente reclasificado.

Geologia y litologia: Las contenidas en G04_mediofisico (DERA).

Cuencas de drenaje: Las generadas en el
taller 3 o las contenidas en GO3_Hidrografia
(Hd03_cuenca.shp).

Hidrografia y Superficies de agua: Las
contenidas en G03_Hidrografia
(HdO1_rio.shp y Hd02_lamina).

Espacios naturales protegidos, LICs y Zepas:
Las capas contenidas en G13_Patrimonio.

Usos del suelo y Vegetacion: Las contenidas
en GO5_Usos_del_suelo (us01_usos.shp).

Visibilidad: Capas generadas para el taller 3
como accesibilidad visual desde los nucleos
de  poblacién  (es interesante  su
ponderacién en funcidn de la poblacion) y
areas de potencial visibilidad (miradores,
red viaria...). :

Para el desarrollo simplificado del taller utilizaremos
las capas siguientes:

Paisaje: Utilizaremos la capa vectorial del DERA:

G04_mediofisico/mfl1l_un_paisaje.shp convenientemente recortada a los limites
denuestro ambito (desplegable Geoprocessing/ clip). Adicionalmente es aconsejable
el andlisis de los recursos paisajisticos (puntuales, lineales o superficiales) entendidos
como elementos singulares que puedan tener un importante valor cultural,
ambiental o visual.
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e Pendientes: Generadas el el taller 3 a partir del MDE 20m.

e Exposicidn visual: Realizado a partir de la definicion de unos Puntos de Observacién

(clasificados en varias categorias segun el nimero de observadores potenciales)

3.7.5.

Para convertir la capa vectorial

CONVERTIR UNA CAPA VECTORIAL A FORMATO RASTER

mfll_un_paisaje.shp

raster (el campo AREAS parece el mas indicado).

a formato raster debemos
previamente visualizar su tabla de atributos para elegir el campo que reflejara la futura capa

Table o x
ERAR AL R X
paisaje X
FID | Shape* NOMBRE DESCRIPCIO AREAS COD _ENT
» 0 | Polygon Depresion de Guadix Altiplanos y subdesiertos esteparios | Altiplanos esteparios f23
1 | Polygon Montes Orientales Serranias Serranias de montaria media 21
2 | Polygon Sierra de Arana Serranias Serranias de montana media 21
3 | Polygon Depresion y Vega de Granada Valles, vegas y marismas Valles, vegas y marismas interiores | f24
4 | Polygon ElMarg do Serranias Serranias de na media 21
5 | Polygon Vertientes Occidentales de Sierra Nevada | Serranias Serranias de fia media f21
6 | Polygon Sierra Nevada Serranias Serranias de alta montafia 21
7 | Polygon Las Alpujarras Serranias Serranias de montana media 21
8 | Polygon Valle de Lecrin Valles, vegas y marismas Vegas y valies intramontanos f24
9 | Polygon Sierras de Tejeda-Almijara Serranias Serranias de taria media f21
10 | Polygon Sierra de Contraviesa Serranias Serranias de montafia media 21
11 | Polygon Costa del Sol Oriental Litoral Costas mixtas f25
12 | Polygon Costa de Granada Litoral Costas mixtas f25
Mo« 1 n B | (0 out of 13 Selected)
paisaje
Ahora procedemos a realizar la conversién: fcioota dix
@ ArcToolbox
. & &) 3D Analyst Tools
Desde ArcToolbox /Conversion Tools/ To Raster & © Analysis Tools
# @ Cartography Tools
Utilizamos la herramienta Polygon to Raster. © @ Conversion Tools
) & Excel
@ & From GPS
Cuidamos de escoger el campo AREAS como Value field y el ® g From KML
~ . . 2] From Raster
tamafio de celda (Cellsize) igual que nuestro MDE (20 @ & From WFS
@ & JSON
metros). o & Metsdats
@ & To CAD
& To Collada
i & To Coverage
® & To dBASE
@ & To Geodatabase
InputFestires Polygon to Raster @ & TokmL
[ Paisaje_rec & & ToRaster
Valoe field Converts polygon features ‘\ ASCI to Raster
presrs 10 a raster dataset t\ DEM to Raster
Output Raster Dataset #, Feature to Raster
PR ETADCS Phaside ., Float to Raster
Cell assignment type (optional) ‘& LAS Dataset to Raster
::l';z? — ., Multipatch to Raster
NONE o #., Point to Raster
Gelsize (optional) ‘\ Polygon to Raster
2 ., Polyline to Raster
- & Raster To Other Format (multiple)
- - = ® To Shapefile
(o ][ cond ] [Emeomens.| [ ccrenep | [ Todnep ] ® o?ata Intemi:lerabilityTnnls
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Recordamos no dar nombres de mds de 13 caracteres y que la ruta no contenga espacios,
acentos, guiones ...

El resultado se podria visualizar de la siguiente manera:

[ paisaje
AREAS
[ Costas mixtas
[]Serranias de alta montana
[ Serranias de montafia media
[ Valles, vegas y marismas interiores
[ Vegas y valles intramontanos

3.7.6. RECLASIFICAR UNA CAPA RASTER

Las operaciones locales manipulan el valor de cada pixel para obtener un resultado (nueva
capa raster) que sera funcién solamente del valor del pixel en cada localizacidn. No influye
por lo tanto el valor de los pixeles préoximos. Estas operaciones pueden involucrar a varias
capas de informacién, de forma que cada pixel resultante sea funcién de los valores
correspondientes a cada localizacién de cada una de las distintas capas.

En la reclasificacidon (también denominada recodificacion) se trata de sustituir el valor de
cada pixel por otro que nosotros especifiquemos. Dependiendo del tipo de variable,
hablaremos de agrupacidn en intervalos (para variables cuantitativas) o de agregacion de
clases (para variables nominales o cualitativas).

Estas operaciones se realizan mediante la herramienta Reclassify:
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Estas operaciones pueden ser aritméticas, asignando un valor resultado de aplicar una
funcion a los valores originales o l6gicas si el resultado es por - @ spatial Analyst Tools

ejemplo la identificacidn de pixeles por encima o debajo de un @ & Conditional
umbral. & & Density
] _ o i & Distance
Para darle una aptitud (de 1 a 5) a cada unidad de paisaje & Extraction
rellenaremos los valores (New values) dando un valor mayor a & & Generalization
la unidad con mejor predisposicion a acoger nuestro corredor [ & Groundwater
ferroviario. @ & Hydrology
& Interpolation
El nuevo raster generado tendrd valores entre 1y 5 reflejando & Local
su aptitud o capacidad de acogida segln esta variable. [ &+ Map Algebra
. . e . ® Math
De la misma forma realizaremos la reclasificacion .tamblen de & Multivariate
la capa de Pendientes generada en el taller anterior. En este @ & Neighborhood
caso las zonas mas llanas (menor valor de la pendiente) [ & Overlay
tendran un valor de aptitud mayor, siempre homogeneizando & Raster Creation
avaloresentre 1y 5. = & Reclass
#, Lookup

# Reclass by ASCII File
# Reclass by Table

~

,r_\ Rescale by Function
# Slice

Output raster

I paisaje

Redass field
AREAS

Receetfoton The output will always be
0Old values New values - of integer type.
Costas mixtas i Classify...
Serranias de alta montaiia - i )
Serranias de montafia med
Valles, vegas y marismas i

The output reclassified
raster

Vegosy vales nvamoria |

NoData

Delete Entries

(Reverse New vaiues | [ presion... |

Qutput raster
U:\Material\RESULTADOS \paisaje_red @

["] Change missing values to NoData {optional) =

[ ok || caxel |[Envionments...|[ <<hdetep | [ ToolHeb
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= @ pendientes
<VALUE>
Eo-5
[15.000000001 - 10
[110.00000001 - 15
[115.00000001 - 30
[ 30.00000001 - 280.6646729

=™ pel:d_reclas
Value
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3.7.7. REALIZAR UN ANALISIS DE EXPOSICION VISUAL

Para la realizacién de un analisis de exposicion visual debemos ~ #gﬂﬁjn‘:;?gjf“'s
= lona
partir del MDE recortado y de una capa de puntos de & & Density

observacion. @ & Distance
2] ﬁ Extraction

Seleccionamos de la capa de nucleos (puntos) de nuestro @ & Generalization
Ambi . & &y Groundwat
ambito aquellos que son Cabecera Municipal (campo 6 S Srourvste

, ) @ & Hydrology
Categoria) como puntos de observacion. @ & Interpolation
= & Local
Los llevamos a una nueva capa (nucleos.shp): Boton derecho & & Map Algebra
sobre la capa y Data/ Export Data... i § Math
@ & Multivariate
Utilizamos la herramienta Viewshed contenida en la caja ® 2 g:‘ghb“h“"
. o) erlay
Spatial Analyst Tools/ Surface @ @ Raster Creation
@ & Reclass
& & Solar Radiation
Input raster Output raster i = & Surface
[ mdeit ‘\ Aspect
Tnput polnt or polyline observer featires The output raster #, Contour
[nucleos The output will only record l% Contour List
Output raster the number of times that #. Contour with Barriers
U: Material RESULTADOS \exposicion _each cell location in the ‘-% Corvature
i el o fit smtace o e i
observation points (or ‘—% i
Z factor (optional) vertices for polylines). The %, Hillshade
obsemvation frequency will *‘.% Observer Points
be recorded in the VALUE P
Use earth curvature comections {optional) nsm in the output raster's % S|0p&
R thity coeffient {opionl) attribute table. “~
. Visibility

| [ cancel | [Environments... | [ <<tidetep | [ ToolHel

Notar que es necesario entrar en la opcidén Environment/ Processing Extent para que la
extensién del proceso sea la de todo el ambito (por defecto cogeria la extensidn de la capa
puntual).
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¥ Workspace
¥ Qutput Coordinates
# Processing Extent

¥ XY Resolution and Tolerance
* M Values
¥ Z Values

¥ Geodatabase

Extent

The Qutput Extent
emironment setting
defines what features or
rasters will be processed
by a tool. This setting is
wseful when you need to
process only a portion of
a larger dataset. You can
think of this setting as a

rectangle used to select
input features and rasters
for processing. Any
fleature or raster that

passas through the
rectangle will be
processed and written to
output. Note that the
rectangle is used only to
select features, not clip
them. The extent of the

Tool Help

El resultado para la exposicion visual (inicialmente
clasificado en visible y no visible) se refleja en la

figura.

=] exposicion
[ Not Visible
[]Visible

..
L .
.
i,
.
.
.

* . .

¥ .
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Simbolizando con unos intervalos adecuados podemos ver las zonas no visibles (0) y la
exposicion visual del resto (el valor del raster indica el nimero de observadores desde donde

se ve cada celda):
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= b exposicion
VALUE
o
o-2
[12.000000001 - 5
[ 5.000000001 - 10
N 10.00000001 - 32

Reclasificaremos eta nueva capa de la misma forma (de 0 a 5) en funcién de su aptitud.
menos visible mas apto.
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3.7.8. SUPERPOSICION DE CAPAS RASTER

La superposicion de las tres capas de informacién una vez
reclasificadas y homogeneizadas (paisaje, pendientes y
exposicion visual) se podria realizar en esta primera
aproximacién mediante una simple suma aritmética. Una
superposicion u overlay, es simplemente una fusidn de capas
mediante cualquier operador y es también denominada
“algebra de mapas” para tratamientos aritméticos.

Estas operaciones se realizan en ArcMap desde Spatial Analyst /
Map Algebra/ Raster Calculator

En ella hay disponible un amplio conjunto de herramientas:
Operadores aritméticos, funciones matemadticas, operadores
booleanos y relacionales.

= @ Spatial Analyst Tools

@ & Conditional
# % Density

@ & Distance

= & Extraction

& Generalization
& Groundwater
& & Hydrology

& & Interpolation
& & Local

= & Map Algebra

N Raster Calculator

#
+

,r“ Raster Calculator i |5 S
Map Algebra expression “ | Output raster i
RV = I = 7| )
&> aptitud = Conditional = The output raster resulting
(e — Con E| from the Map Algebra
| = £
ng;Nd_r;as L]B ul E]BE Pick expression
S | @)=
paisaje_rec2 T 1 Math
sombras == ' Abs
| Srsanem - | (0] ol == -
“paisaje_rec2” + "exposicion” + "pend_reclas”
QOutput raster
Us\Material RESULTADOS \apt
ok |[ cancel | [Envionments..|[ <<hidetep | [ ToolHep |

Con la aplicacidon de estos criterios se obtienen unos pasillos territoriales o corredores
Optimos (valores mas altos) que puede integrarse con el resto del proceso planificador en su
fase de diagndstico permitiendo un mejor disefio de las posibles alternativas de trazado.
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Superposicion de capas (Derecha).

Paisaje, pendientes y exposicidn visual (lzquierda).
Los tonos verdes indican un impacto visual menor

Este resultado se integrara en el siguiente taller
como un factor mas en el andlisis multicriterio.
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Imagen final del plano de aptitud con el corredor éptimo en tonos azules.

L OBEEE o FRS - BT r—

=] aptitud
‘ Value
3
[ I
W5
6
=7
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3.7.9. VALORACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

Se valora el paisaje mediante procedimientos basados en métodos indirectos estableciendo
una clasificacion de valores relativos (la calidad, fragilidad o impacto serd, en una unidad,
mayor o menor que en otra), sin entrar en consideraciones absolutas de cuantificacién de los
mismos.

Los conceptos de calidad y fragilidad que se utilizan, son los establecidos en las siguientes
definiciones (M.O.P.T., 1984):

e Calidad: Grado de excelencia, mérito para que su esencia y estructura actual se
conserve.

e Fragilidad: Grado de susceptibilidad al deterioro ante la incidencia de ciertas
actuaciones.

e Impacto o afeccién: Pérdida o ganancia de valor del medio o de alguno de sus
elementos, a causa de una influencia externa.

La valoracién de la calidad y fragilidad de cada unidad de paisaje y la estimacidn del impacto
que podria generar el trazado de la linea ferroviaria se propone realizarla de la siguiente
forma:

e Estimacion de la calidad visual

e Estimacidn de la fragilidad visual intrinseca (grado de alteracién previsible)
e Estimacién de la accesibilidad a la observacién.

e Evaluacidén de la fragilidad adquirida

e Integracion de calidad y fragilidad adquirida en una valoracién global.

3.7.10. ESTIMACION DE LA CALIDAD VISUAL

Para valorar la calidad visual se propone considerar los criterios de evaluacién aplicados por
el Bureau of Land Management (B.L.M.) y adaptarlos en funcién del paisaje existente en el
area de estudio. Cada unidad paisajistica se valorard en funcion de la combinacion de
atributos como paisaje de agua, rareza o actuaciones humanas. La existencia de una
fisiografia variada y contrastada o la presencia de elementos de relieve abrupto, entre otros,
son frecuentemente criterios de aumento de la calidad paisajistica.

3.7.11. ESTIMACION DE LA FRAGILIDAD VISUAL INTRINSECA

Para calcular la fragilidad visual intrinseca se propone utilizar una adaptacion de la formula
modificada de Yeoman de proyecto TRAMA. La formula considerada en esta metodologia es
la siguiente. A mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde menor capacidad de
absorcion visual y viceversa.
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3.7.12. ESTIMACION DE LA ACCESIBILIDAD A LA OBSERVACION

Para establecer la accesibilidad a la observacion se utiliza el MDE de la zona de estudio,
sobre el que se podra realizar un analisis de exposicion visual desde potenciales
observadores (nucleos de poblacidn, carreteras, etc.). Con los resultados obtenidos, es
posible establecer una serie de clases de accesibilidad a la observacion-visibilidad,
clasificacidn que serd especifica para la zona en la que se desarrolla el estudio.

3.7.13. ESTIMACION DE LA FRAGILIDAD ADQUIRIDA

Finalmente, a partir de la fragilidad visual intrinseca y la accesibilidad potencial a la
observacién se obtiene una matriz de valoracidn de la fragilidad visual adquirida.

3.7.14. INTEGRACION Y VALORACION GLOBAL

Las posibles combinaciones calidad-fragilidad visual adquirida pueden agruparse e
interpretarse de distintas formas segun las caracteristicas particulares del territorio y de la

fase del estudio en que nos encontremos. Una de las posibles clasificaciones procede de la
adaptacion de la clasificaciéon realizada por Ramos et al. (1980).

Ejemplo de integracion Calidad — Fragilidad visual
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3.7.15. EJERCICIO PROPUESTO. ANALISIS DEL PAISAJE.

1. Comparativa y Diagnéstico territorial

Se estudiaran los valores y fragilidades del paisaje existente. A través de la exploracién con
imagenes de satélite y ortofotos actuales, se realizaran anadlisis comparativos con otros casos
internacionales andlogos, con objeto de comprobar y relacionar el distinto grado de
ocupacion del suelo, la existencia de vacios o espacios libres (intencionados o accidentales),
las estructuras de las vias de comunicacién y su conexiéon con los asentamiento y
poblaciones, los procesos de desarrollo presentes, etc., con objeto de que sirva como
espacio de referencia.

A partir del estudio y analisis de los entornos préximos a los dmbitos de trabajo y sus
procesos y dindmicas territoriales (nlcleos urbanos y nuevas urbanizaciones,
zonas/poligonos/centros logisticos, comerciales e industriales...), se realizard un diagndstico
territorial y se elaboraran hipdtesis sobre la influencia de las infraestructuras en estas
transformaciones territoriales, evaludndose estrategias y propuestas de ordenacién y de
desarrollo.

2. Capacidad de acogida

Emulando a Mc Harg se propone seleccionar una serie de planos tematicos que
representaran un amplio conjunto de variables que caracterizan el territorio. Una vez
valoradas cada una de estas variables se realizardan unos planos de sintesis para cada uno de
los siguientes medios:

e El Medio inerte: Pendientes, hipsometria, unidades geotécnicas, hidrologia
superficial...

e El Medio bidtico o ambiental: Espacios naturales, fauna, vegetacion...

e El Medio perceptual: Paisaje

e El Medio socioecondmico: Planeamiento urbanistico, patrimonio histérico-cultural,
usos del suelo...

La ponderacion final de estos planos de sintesis permite obtener un plano de Sintesis Global
gue asocia a cada punto del territorio su capacidad de acogida en relacién con la
infraestructura.

Estas cartografias permiten un diagndstico territorial previo a la presentacién de hipdtesis
de transformacion.

Un sencillo sistema de valoracidn de cada capa de informacidn podria ser el siguiente:

e Una valoracién ponderada de cada capa en sentido creciente de 0 a 100 en funcién
de la aptitud ante la construccién del trazado ferroviario. Asi unos terrenos con
pastizal estardn mas valorados (mads aptos) que uno cultivado, o una pendiente baja
tendra mas valoracidn (mas aptitud) que una alta.
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e Un coeficiente de valoracidén interna que matiza la importancia (siempre en sentido
inverso) que tiene una materia sobre las demds dentro del mismo medio. Por
ejemplo el medio bidtico estard compuesto por espacios naturales (20%), fauna
(45%) y vegetacidn (35%). Siempre mds apto = mds puntuacidn, mayor proteccién =
menos puntuacion.

e Un coeficiente de ponderacion de cada medio que tiene en cuenta la fragilidad
global que puede presentar frente a un ferrocarril.

A partir de estas ponderaciones, el valor final de cada pixel del territorio quedaria
determinado por la superposicién de los tres tipos de valoracion.

También se proporciona al alumno para facilitar su manejo la capa de unidades fisiondmicas
en formato .shp recortada para cada ambito con las 34 categorias reflejadas mediante
codigos (ver CODIGOS_PAISAJES 4.pdf y Memoriapaisajes.pdf).

Esta capa, mas detallada que la utilizada en el taller, se propone como base del estudio
paisajistico junto a las pendientes y la exposicion visual y en el apartado de Medio Perceptual
del estudio de capacidad de acogida.

3. Propuesta de alternativas de trazado

Se trazaran al menos tres posibles alternativas para el trazado de un ferrocarril moderno (no
necesariamente AVE) que serdn evaluadas en el siguiente taller mediante analisis
multicriterio. Se cuidaran las curvaturas minimas y se realizaran perfiles longitudinales
aproximados utilizando las herramientas propias de ArcMap 3D Analyst/ Profile Graph o las
utilidades que aporta Google Earth para la importacién de rutas en formato kml y su
visualizacion tridimensional.

A —= =lookox i
T - r— i e PP . @ ArcToolbox
3D Analyst~ | [@ mdeil | BaelB2 [l - Q © > @ 30 Analyst Tools
k= Profile Graph [ + & 3D Features
L,:‘ Poin!‘.;"_‘“—l— 5§ CltyEngi_ne
| | Profile Graph ¥ & Conversion

# & Data Management
= % Functional Surface
"U Add Surface Information
N nicpoiee snape
#, Intersect 3D Line With Surface
#, Stack Profile
#, Surface Volume

Make a profile graph of tt
selected 3D line.

Profile Graph Titie

Profie Graph Sobotie J

Calculo de perfiles desde ArcMap /3D Analyst
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Gowgle earth
¥ it A -5 kI”\.:-!.:-I.)é

Visualizacion de rutas 3D y perfil de elevacion desde Google earth

3.7.16. LECTURAS RECOMENDADAS

e BOE n2237 del 30/9/2010

e CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES. “Paisaje y Ordenacién del
Territorio”. (2002).

e Garcia-Montero, L.G., Casermeiro, M.A. y Sobrini, i. (1997): El estudio del paisaje en
la planificacién fisica del trazado de una linea ferroviaria de Alta Velocidad. En
“Avances en evaluacion de Impacto Ambiental”. Pp. 423-435. Ed. Trotta. Madrid.

e Garcia-Montero, L.G. y Casermeiro, M.A. (1992): Andlisis del paisaje en la
planificacion fisica del trazado de un tren de alta velocidad. E.T.S.l. de Montes de la
Universidad Politécnica de Madrid.

e M.O.P.T (1984): Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: contenido y
metodologia. Secretaria Genera técnica. Ed. Centro de publicaciones M.O.P.T.
Madrid.

e PROYECTO TRAMA: “Metodologia de elaboracién del mapa de riesgo de afectaciéon a
los valores paisajisticos y ecoldgicos”.

e Ramos, A. et al. (1979): Planificacidn Fisica y Ecolégica. 162-175. Ed. Emesa. Madrid.

e San Emeterio, F., Lopez, I. y Valverde, J. (2008): Aportaciones de la administracién
Andaluza a la relacidn carretera paisaje (El paisaje en los estudios y proyectos de
carreteras) 22 Congreso Internacional Paisaje e Infraestructuras. Granada 2008.
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3.8. TALLER5. ANALISIS MULTICRITERIO. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

3.8.1. OBIETIVO GENERAL

Aproximarse a los aspectos fundamentales de |la Evaluacion multicriterio (EMC), en concreto
al proceso Analitico-Jerarquico (AHP), disefiando alternativas de trazado de un corredor
ferroviario, y evaluandolas, identificando para ello los factores y criterios mas relevantes y
eligiendo finalmente la mas idonea de acuerdo a los objetivos perseguidos.

3.8.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e |niciarse en el conocimiento de los métodos de evaluacion multicriterio desde una
perspectiva territorial.

e |dentificar alternativas de intervencidn territorial, como es un corredor ferroviario,
considerando factores fisicos, ambientales y socioeconémicos.

e Generary evaluar criterios relacionados con las alternativas identificadas.

e Ponderar el peso de diversos factores y/o criterios relevantes para evaluar la
idoneidad de las alternativas.
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3.8.3. INTRODUCCION AL PROCESO DE TOMA DE DECISION

“La toma de decisiones es un proceso de seleccidn entre cursos alternativos de accion,
basado en un conjunto de criterios, para alcanzar uno o mas objetivos” (H. Simon,1960).
Un proceso de toma de decisién comprende de manera general los siguientes pasos:

e Andlisis de la situacion,

Identificacion y formulacion del problema;

e Identificacion de aspectos relevantes que permitan evaluar las posibles soluciones.
e Identificacion de las posibles soluciones;

e Aplicacién de un modelo de decisién para obtener un resultado global; y

e Realizacion de andlisis de sensibilidad.

La opinién de una Unica persona en la toma de decisién puede tornarse insuficiente cuando
se analizan problemas complejos, sobre todo aquellos cuya solucidon puede afectar a muchas
otras personas. Debido a esto se debe tender a generar discusion e intercambio entre los
actores, que por su experiencia y conocimiento pueden ayudar a estructurar el problemay a
evaluar las posibles soluciones.

Para abordar una situacién de un problema de toma de decisién en la que se presentan
diversos objetivos o criterios que simultdaneamente deben incorporarse, ha surgido la
Metodologia Multicriterio como Sistema de Ayuda a la Decisién del ser humano.

3.8.4. METODOS DE EVALUACION Y DECISION MULTICRITERIO

“Los métodos de evaluacién y decisién multicriterio comprenden la seleccién entre un
conjunto de alternativas factibles, la optimizacién con varias funciones objetivo simultaneas
y un agente decisor y procedimientos de evaluacién racionales y consistentes”. Son
especialmente utilizadas para tomar decisiones frente a problemas que cobijan aspectos
intangibles a evaluar. Sus principios se derivan de la Teoria de Matrices, Teoria de Grafos,
Teoria de las Organizaciones, Teoria de la Medida, Teoria de las Decisiones Colectivas,
Investigacion de Operaciones y de Economia.

Los métodos de evaluacidon y decision multicriterio no consideran la posibilidad de encontrar
una solucién o6ptima, sino valorar ordenadamente las alternativas. En funcion de las
preferencias del agente decisor y de objetivos pre-definidos (usualmente conflictivos), el
problema central de los métodos multicriterio consiste en:

e Seleccionar la(s) mejor(es) alternativas;

e Aceptar alternativas que parecen “buenas” y rechazar aquellas que parecen “malas”;
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e Generar una “ordenacion” (ranking) de las alternativas consideradas (de la “mejor a
la “peor”)

Para ello han surgido diversos enfoques, métodos y soluciones:

Un criterio clasificador en la Decision Multicriterio corresponde al nimero, que puede ser
finito o infinito, de las alternativas a tener en cuenta en la decisiéon. Dependiendo de esta
situacion existen diferentes métodos. Cuando las funciones objetivo, toman un numero
infinito de valores distintos, que conducen a un numero infinito de alternativas posibles del
problema se llama Decision Multiobjetivo.

Aquellos problemas en los que las alternativas de decision son finitas se denominan
problemas de Decision Multicriterio Discreta. Estos problemas son los mas comunes en la
realidad y son los que se consideran en este taller. “Los métodos de Decision Multicriterio
Discreta se utilizan para realizar una evaluacion y decision respecto de problemas que, por
naturaleza o disefio, admiten un nimero finito de alternativas de solucidn, a través de:

e Un conjunto de alternativas estable, generalmente finito (soluciones factibles que
cumplen con las restricciones- posibles o previsibles); se asumen que cada una de
ellas es perfectamente identificada, aunque no son necesariamente conocidas en
forma exacta y completa todas sus consecuencias cuantitativas y cualitativas;

e Una familia de criterios de evaluacion (atributos, objetivos) que permiten evaluar
cada una de las alternativas (analizar sus consecuencias), conforme a los pesos (o
ponderaciones) asignados por el agente decisor y que reflejan la importancia
(preferencia) relativa de cada criterio;

e Una matriz de decisidn o de impactos que resumen la evaluacién de cada alternativa
conforme a cada criterio; una valoracién (precisa o subjetiva) de cada una de las
soluciones a la luz de cada uno de los criterios; la escala de medida de las
evaluaciones puede ser cuantitativa o cualitativa, y las medidas pueden expresarse
en escalas cardinal (razén o intervalo), ordinal, nominal, y probabilistica;

e Una metodologia o modelo de agregacion de preferencias en una sintesis global;
ordenacion, clasificacién, particién o jerarquizacion de dichos juicios para determinar
la solucidn que globalmente recibe las mejores evaluaciones;

e Un proceso de toma de decisiones (contexto de analisis) en el cual se lleva a cabo
una negociacion consensual entre los actores o interesados (analista- “experto”-,
decisor y usuario)”.

El analisis o evaluacion multicriterio (EMC) se define como un conjunto de técnicas
orientadas a asistir en procesos de decision (Barredo, 1996). Se basa en la ponderacion y
compensacién de variables que van a influir de manera positiva (Aptitud) o negativa
(Impacto) sobre la actividad objeto de decision y que deben ser inventariados y clasificados
previamente.

Los principales métodos de evaluacion y decision multicriterio discretos son los siguientes:
Ponderacién Lineal (scoring), Utilidad multiatributo (MAUT), Relaciones de superacion vy el
Proceso analitico Jerarquico (AHP - Analytic Hierarchy Process).
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Ponderacion Lineal (scoring)

Es un método que permite abordar situaciones de incertidumbre o con pocos niveles de
informacidn. En dicho método se construye una funciéon de valor para cada una de las
alternativas. El método de Ponderacién Lineal supone la transitividad de preferencias o la
comparabilidad. Es un método completamente compensatorio, y puede resultar
dependiente, y manipulable, de la asignacion de pesos a los criterios o de la escala de
medida de las evaluaciones. Es un método facil y utilizado ampliamente en el mundo.

Utilidad Multiatributo (MAUT)

Para cada atributo se determina la correspondiente funcion de utilidad (parcial), y luego se
agregan en una funciéon de utilidad multiatributo de forma aditiva o multiplicativa. Al
determinarse la utilidad de cada una de las alternativas se consigue una ordenacion
completa del conjunto finito de alternativas. El método de utilidad multiatributo supone la
transitividad de preferencias o la comparabilidad, utiliza “escalas de intervalo”, y acepta el
principio de “preservacién de orden” (rank preservation). La condicion de independencia
preferencial mutua entre los atributos suele aceptarse casi axiomaticamente, e
implicitamente es cuestionable y no refleja la estructura de preferencias del agente decisor.
El rigor y rigidez de los supuestos tedricos de este método usualmente controvertidos y
dificiles de contrastar en la practica, lo que obliga a relajarlos, requiere un elevado nivel de
informacidén del agente decisor para la construccidon de funciones de utilidad multiatributo,
aunque permiten abordar fluidamente cuestiones de incertidumbre y riesgo. No obstante las
dificultades en su utilizacidon este método cuenta con una variedad de experiencias practicas
en Estados Unidos e Inglaterra.

Relaciones de Superacién

Estos métodos usan como mecanismo bdsico el de las comparaciones binarias de
alternativas, es decir comparaciones dos a dos de las alternativas, criterio por criterio. De
esta forma puede construirse un coeficiente de concordancia Cik asociado con cada par de
alternativas (ai,ak). Existen dos métodos de la escuela francesa: ELECTRE y PROMETHEE.

Del método ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la Realité) ya existen varias versiones
gue usan pseudocriterios y la teoria de conjuntos difusos. EI método PROMETHEE
(Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluation) se ha aplicado, con
prediccién para problemas de ubicacién.

Proceso Analitico Jerarquico (AHP- The Analytic Hierarchy Process)

Este método, con el que abordaremos nuestro taller, fue desarrollado por el matematico
Thomas Saaty en 1980 y consiste en formalizar la comprensién intuitiva de problemas
complejos mediante la construcciéon de un Modelo Jerarquico.
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El propdsito del método es permitir que el agente decisor pueda estructurar un problema
multicriterio en forma visual, mediante la construccién de un modelo que bdasicamente
contiene tres niveles: meta u objetivo, criterios y alternativas.

Meta Global
GOAL A Objetivo
Criterios
C1 cz C3 Cc4

Sub-
Criterios / / \ / \ / \

v

| s1 52 | s1 52 51 |52 s1 | | s
C: Criterios

S: Subcniterios
A: Alternativas

El método Analitico jerdrquico de Saaty (AHP)

Una vez construido el Modelo Jerarquico, se realizan comparaciones por pares entre dichos
elementos (criterios-subcriterios y alternativas) y se atribuyen valores numéricos a las
preferencias sefialadas por las personas, entregando una sintesis de las mismas mediante la
agregacion de esos juicios parciales.

El fundamento del proceso de Saaty descansa en el hecho que permite dar valores
numéricos a los juicios dados por las personas, logrando medir cdmo contribuye cada
elemento de la jerarquia al nivel inmediatamente superior del cual se desprende.

Para estas comparaciones se utilizan escalas de razéon en términos de preferencia,
importancia o probabilidad, sobre la base de una escala numérica propuesta por el mismo
Saaty, que va desde 1 hasta 9.

Escala de Saaty

Escala numérica Escala verbal

Ambos criterios o elementos son de igual importancia

Débil o moderada importancia de uno sobre el otro

Importancia esencial o fuerte de un criterio sobre el otro

Importancia demostrada de un criterio sobre otro

Importancia absoluta de un criterio sobre otro

Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando
es necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores
Entre igualmente y moderadamente preferible

Entre moderadamente y fuertemente preferible

Entre fuertemente y extremadamente preferible

Entre muy fuertemente y extremadamente preferible

46,8

DA N ONO W=

™

Fuente: Saaty (1994b)

Escala de Saaty
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Una vez obtenido el resultado final, el AHP permite llevar a cabo el analisis de sensibilidad
del modelo.

El proceso seguido tras la definicién del problema se puede resumir en cuatro etapas:
e Seleccién de criterios (variables) y definicion de factores
e Generacién de la informacidén cartografica
e Integracién de la informacién en un S.I.G. y obtencién del modelo

e Validacidn de los resultados: Tratamiento del error y la incertidumbre

3.8.5. APLICACION DEL PROCESO ANALITICO JERARQUICO (AHP). PROPOSICION DE LAS ALTERNATIVAS
DE TRAZADO Y SELECCION DE CRITERIOS

Una vez analizadas las condiciones territoriales mediante los planos de sintesis descritos en
el Taller 4 (medio inerte, medio bidtico o ambiental, medio perceptual y medio
socioecondmico), se definiran al menos tres alternativas de trazado para nuestro corredor
ferroviario de forma coherente con el plano de Sintesis Global pero orientada cada una de
ellas hacia la optimizacién de uno de los siguientes criterios:

e Cl. Impacto ambiental-paisajistico-visual: Utilizando el mapa de sintesis para el
paisaje obtenido en el Taller 4.

e (C2. Coste de ejecucidn: Utilizando los planos de sintesis del Medio inerte y Medio
ambiental, se estimaran para cada alternativa sus desmontes y terraplenes, longitud
de puentes y tuneles, ...

e (3. Rentabilidad social: Basado principalmente en el medio socioeconémico,
cercania a los nucleos de poblacion, nimero de estaciones, ....

La Figura siguiente ilustra el proceso de aplicacidn del método:

NIVEL 1: Eleccion de un trazado ferroviario
Propésito

NIVEL 2: Coste Impacto Ambiental Rentabilidad Social
Criterios
— A L —p A — A
NIVEL 3:
Alternativas B B l . B
— c L—p c — c

Ejemplo de aplicacion del método AHP
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3.8.6.

IDENTIFICACION DE FACTORES

Para cada uno de los criterios C1, C2 y C3 se identificaran, de forma simplificada, dos o tres
factores a tener en cuenta. Por ejemplo:

3.8.7.

En relacidn con el criterio Impacto ambiental paisajistico — visual, cabria considerarse
el factor “alteracion visual”, el “efecto barrera”, o la “alteraciéon hidroldgica”.

En relacidon al criterio Coste de ejecucidén, podrian considerarse los factores
“movimiento de tierras” que estimaria el volumen de desmontes y terraplenes, o el
factor “infraestructuras de paso” en relacién al nimero y dimensiones de los
puentes y tuneles necesarios.

En relacion al criterio Rentabilidad social, los factores “Alteracién de la
accesibilidad”, la “proximidad a los nucleos de poblacidn”, la “creacién de nuevos
nodos (estaciones)” o la “eficacia en términos de tiempo” podrian servir como
factores a contemplar.

MATRIZ DE COMPARACION POR PARES DE CRITERIOS (NIVEL JERARQUICO 2)

Se elaborard una matriz de comparacion por pares para los criterios considerados asignando
valores segln la escala de Saaty. En su elaboracién se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

Los valores de la diagonal son “1”

Se debe mantener el principio del axioma de la comparacion reciproca, es decir” si el
criterio C1 es “3”, moderadamente mas importante que C3, entonces éste tendra el
valor inverso respecto a C1, es decir, 1/3.

C;: Rentabilidad social

3

1/3

CRITERIOS

C;: Rentabilidad social 1/3

Ejemplo de la Matriz de Criterios

Una matriz como la de la Figura adjunta nos permite identificar los pesos normalizados de
cada criterio de la siguiente forma:
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Primero, sumar por columnas para asi dividir cada valor entre la suma de su correspondiente
columna, para después sumar los nuevos valores por filas y promediar estas sumas, es decir,
dividimos la suma de cada fila entre el nimero de criterios comparados en la matriz, en
nuestro caso 3.

(W,_, = (0.6333,0.1062,0.2605)|

El resultado seria el siguiente:

y adicionalmente :

1 5 3 0.6333 )
AxW = (1;"5 1 1/3 '(0.1062 =1{1.9455 0.3196 0.7901)
1/3 3 1/ \0.2605.

Améx = 3.009

1.9455 0.3196 0.7901)_(‘3'073
\0.6333 0.1062 0.2605- \3.033

. 3.073+3.009+ 3.033
Apromedio = 3 = 3.039

El indice de consistencia, que se utiliza para detectar incoherencias en el modelo, se
calcularia de la siguiente forma:

_I\méu{—3
T 3-1

= 0.0195

y dividiendo entre CA= 0.58 para una matriz 3x3

_ 0.0195

RI
0.58

= 0.03362 = 3.362%

Al ser < 10 % la matriz de criterios seria consistente.

3.8.8. MATRIZ DE COMPARACION DE ALTERNATIVAS PARA CADA CRITERIO (NIVEL JERARQUICO 3)

Elaboramos ahora las tres matrices de comparacidn por pares de las alternativas respecto de
cada uno de los criterios considerados (nivel jerarquico 3). En estas matrices la escala de
valores sera la misma usada anteriormente, de forma que al valorar una alternativa respecto
a otra se otorga mas valor a aquella que sea prioritaria respecto al criterio considerado. Asi,
obtendremos tres matrices como las que siguen:

e Impacto ambiental:

Compararemos las tres alternativas posibles considerando, solamente, el criterio referente al
impacto ambiental, paisajistico o visual, que podria ocasionar la obra:
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IMPACTO AMBIENTAL

ALTERNATIVAS

ALTERNATIVAS

1/2 1/3 1

Ejemplo de la Matriz de comparacion de alternativas para el criterio Impacto Ambiental

Procediendo de la misma forma que para la matriz de criterios, resultan unos pesos:

W = (0.6126,0.1709,0.2166)|

n-3.iambiental —

Costes de ejecucion:

COSTE DE EJECUCION

ALTERNATIVAS

9 1 1/2 5
E
g 2 1 5
&
3 1/5 1/5 1

Ejemplo de la Matriz de comparacion de alternativas para el criterio Coste de ejecucion

Los pesos relativos del nivel jerarquico 3 referentes a los costes de ejecucidn, para cada una
de las alternativas, son los siguientes:

W

n—3.costes

=(0.3537,0.5559,0.0904)|
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Rentabilidad social:

RENTABILIDAD SOCIAL

ALTERNATIVAS

ALTERNATIVAS

Ejemplo de la Matriz de comparacion de alternativas para el criterio Rentabilidad social.

Los pesos relativos del nivel jerarquico 3 referentes a la rentabilidad social-accesibilidad,
para cada una de las alternativas, son los siguientes:

n—3.accesibilidad — (0 2: 0. 2.- 0. 6j|

W
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3.8.9. DETERMINACION DE LOS PESOS GLOBALES Y DE LA MEJOR ALTERNATIVA

El esquema del proceso presentado podria asemejarse al esquema siguiente:

8

Alternativa 3 J 0.0904

Alternativa2  0.1709

0.2166

Alternativa2 A 0.2000

Alternativa 3 J 0.6000

Alternativa 3

4

RENTABILIDAD
SOCIAL

Ejemplo del proceso de evaluacion con sus pesos para criterios y alternativas

La determinacion de los pesos globales para cada alternativa se obtienen multiplicando los
pesos obtenidos para cada criterio (nivel jerarquico 2) por los pesos que en cada alternativa
tienen los tres criterios (nivel jerarquico 3), de la siguiente forma:

- 0.3537 « 0.6333 + 0.6126 % 0.1062 + 0.2 + 0.2605 = -

Alternativa2:| 0.5559 *0.6333 + 0.1709 x 0.1062 + 0.2 0.2605 = |  p.4223

Alternativa3:| 0.0904 x 0.6333 + 0.2166 x 0.1062 + 0.6 % 0.2605 = = (2366

J

L.

Ejemplo de los Pesos globales para cada alternativa

Asi se culmina el objetivo del método AHP que no es otro que elegir la alternativa mas
idénea, que seria la de puntuacion mas alta (en el ejemplo la alternativa 2).
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3.8.10. EJERCICIO PROPUESTO. EVALUACION Y SELECCION DE ALTERNATIVAS
Se propone, en el ambito estudiado, la exploracion del proceso analitico jerarquico (AHP)
para la obtencién de la mejor alternativa de las tres consideradas.

Es necesario considerar los mapas de sintesis realizados en el taller 4, realizar una valoracién
previa de cada alternativa segun los criterios explicados anteriormente:

e Impacto paisajistico — visual.

e Coste de ejecucion (desmontes y terraplenes, longitud de puentes y tuneles, ...)

e Rentabilidad social (cercania a los nucleos de poblacion, nimero de estaciones, ....)

y tener presente la valoracion segun la escala de Saaty explicada.

Para esta valoracion se recomienda utilizar la metodologia AHP de comparacion por pares
implementada online en: http://bpmsg.com/academic/ahp calc.php?

BPMSG AHP priority calculator

Rational Decision Making Made Easy
AHP-QS home Version 2014-02-09 (c) by Klaus D. Goepel.

Please make a reference to the author and website, when you use the tool. If you like it, please click the like button at the bottom of
the page. Thank You!

Input number and names (2 -16) 3 Go OK

Pairwise Comparison AHP priorities

Scale: 1 - Equal Importance, 3 - Moderate importance, 5 - Strong importance, 7 - Very strong importance, 8 - Extreme importance (2,4,6,8
values in-between).

3 pairwise comparisons. Please do the pairwise comparison of all criteria. When completed, click Calculate Result to get the priorities.

Which criterion with respect to AHP priorities is more important, and how much more on a scale 1 to 92

A - Importance - or B? Equal How much more?
1 @Crit or (Crit-2 10 3040506070808
2  ©Crit- or (O Crit-3 10 304 S 708009
3 ©Crit2 or CCrit-3 10 203040506070800

CR = 0% Please start pairwise comparison

Calculate Result | @AHP ) Balanced scale

Contact and Feedback

Please feel free to leave a comment or contact me. Back

(I TR 10« povsons s gustaesto. | Tt [0

El resultado servira para valorar las diferentes alternativas propuestas y elegir la mas
favorable.
3.8.11. LECTURAS RECOMENDADAS

e BARREDO CANO, J. I. (1996). Sistemas de Informacion Geografica y evaluacion
multicriterio en la ordenacién del territorio. Madrid, Ra-Ma.
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3.9. TALLER 6. PROPUESTA DE ESTRATEGIAS Y PROYECTOS EN TORNO A LOS
CORREDORES

ACCESO A NUEVAS CAPAS DE INFORMACION. CARTOGRAFIA CATASTRAL.
VISUALIZACION 3D CON ARCSCENE

3.9.1. OBIJETIVOS

e Ofrecer nuevas capas de informacién para las propuestas de intervencion en el
ambito de la nueva infraestructura.
e Explorar las capacidades de visualizacion 3D que proporciona ArcScene.

3.9.2. ESTE TALLER DESCRIBE COMO...

e Acceder a la cartografia catastral y a los mapas topograficos a escala 1:10.000.
e Visualizar la informacién geografica en 3D con ArcScene.
e Generar secuencias de video para la presentacion final de las propuestas.
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3.9.3. PROPUESTA DE ESTRATEGIAS Y PROYECTOS.

En este Ultimo taller hacemos zoom a dmbitos mds locales para ubicar proyectos en torno al
corredor elegido. Sera fundamental el cuidado en el emplazamiento y proyecto de los
accesos o las estaciones, que habran de relacionarla con el resto del viario, y con aquellas
actividades y desarrollos derivados de la nueva clasificacidn de suelo.

Es necesario para esta tarea el uso de nuevas capas de informacién, mas detalladas y
acordes con el proyecto a implantar. El parcelario contenido en las cartografias catastrales
(de rustica y de urbana) o en los mapas topograficos a escala 1:10.000 junto a las
ortofotografias aéreas actuales o las cartografias urbanas a escalas 1:1000, 1:2000 o 1:5000
son algunas de las capas a manejar en esta etapa.

3.9.4. ACCESO A LA CARTOGRAFIA CATASTRAL.

Ademas de las hojas del mapa topografico a escala 1:10.000 o las cartografias urbanas
(1:1000, 1:2000 o 1:5000), todas accesibles desde el IECA, es interesante el manejo de
las cartografias catastrales, sobre todo la de rustica, que permite la gestion del
parcelario (poligonos) implicado en las nuevas intervenciones.

Buscarmunicipios = | Nombrs Municiplo 2

"
(LY

7 e i e 1)
+) Cartograia urbana rister (3)
+ Varsibn digital de canografia imgresa (15)
— ; = = = Mapas tapaprificos de Andasucia [4)

& © maps Topageafico de Arcatucta (2013)

0 # Topogrificn Vectorisl de Andalucia 110,000 [2007)

0 O Topogeiticn Riéster del Litoral de Andahucia 1.5 000 (2004)

© O Tepogrifico Riwier de Andalucia 1101000 (2001)

Productos disponibles: (197) | Casto de descarga (0)

http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/lineav2/web/
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Esta cartografia es descargable de forma gratuita desde la Sede Electrénica del catastro
(http://www.sedecatastro.gob.es/). Basta con disponer de certificado o DNI electrénico.

a dela
Desde esic plotofomo puede occeder de forma segura a los servicios

... 9 e w1 Zhs ot { 3 e il & | &byt
S i e TP 4 meinc— 30 | e/ P A Mt fwatne= ST |
]
Validacién de usuaria
-

: vaiciar]
Nurews cortrsma o i b
+ Accass con cemificads o OW1 electrénico
Solicitud 6o alta COMG USLANG rOGISTaco

« Amace ot che e, atastral (RIC) O

Senvicios wab
Fomnatos oa inercameso

La descarga se realiza en formato Shapefile.

SERVICIOS

Mis notificaciones &

Mis expedientes +INFO ﬁ cl@ve

Relacién de accesos a informacién de inmuebles de un titular |+INFO Q cl@ve
Modificar el estado de las certificaciones solicitadas por el Titular +INFO 'ﬁ cl@ve

Descarga de datos y cartografia por municipio

» Descarga de informacién alfanumérica (formato CAT) [+INFO g cl@ve
= Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile) |+INFO Q cl@ve

Descargas de ficheros de Redes Topo-Geodésicas Catastrales |+INFO g cl@ve
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3.9.5. VISUALIZACION 3D cON ARCSCENE

La visualizacidn en 3D es una manera muy atractiva de presentar la informacién obtenida a
partir de los distintos analisis realizados con ArcGIS.

ArcGIS presenta dos aplicaciones que nos permiten trabajar con la tercera dimensién
espacial, obteniendo de esta forma tanto unas presentaciones de gran calidad como
brindando la oportunidad de hacer andlisis complejos. La primera herramienta que vamos a
manejar es ArcScene.

Para abrirla acceder desde el menu inicio/programas/ ArcGIS
& ArcCatalog 10.2.2

"'.,‘ ArcGIS Administrator
@ ArcGlobe 10.2.2
Q@ ArcMap10.22

| @ ArcScene1022

ArcGIS /ArcScene

Una vez que se accede a la aplicacién podemos encontrar una ventana como la siguiente:

File Edit View Bockmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Daua ¢ EDEEERD R, F-asQano X OEIMIITI@,
| =% a0
Table of Conte... # X
%0 B

=] scene loyers|

Su apariencia es muy similar a la de ArcMap, con una tabla de contenidos y una ventana de
visualizacion, aunque se diferencia fundamentalmente de este en la presencia de una barra de
herramientas Tools levemente diferente.

-0 e RN S EI &
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Principalmente nos centraremos en 3 de estos botones:

]

L
* Navegador. Nos permite mover libremente la escena

- . . .
Herramienta de Vuelo. Nos permite realizar un vuelo sobre la escena.

¢ Qe

Herramientas de Centrado y Zoom dinamico.

Igualmente también destacamos el botén = de la barra de herramientas Standard, el cual
nos permite abrir una nueva escena de visualizacion en 3D.

Podemos cargar una capa cualquiera en ArcScene mediante el botdn ya conocido para afiadir

+ . - .
capas ™ . Probaremos por ejemplo a cargar el modelo digital del terreno y con botén de
navegacion girar y acercar/alejar la capa.

El funcionamiento de la tabla de contenidos es igual que para el caso de ArcMap. Por ello,
haciendo clic con el botén derecho sobre la capa podemos acceder a varias de las opciones
gue explicamos para el caso de ArcMap.
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0 st

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessin

D@ s cio e e @E e
& mato =B e el [ Source [ Exerd | Dupley | Symbclogy | Bave Heigtts | Renderng |
Table of Conte... * X Layer Name: fait io] ) visble
B ,:, \ﬁb Description:
&5 Scene layers
=] "i!- s
| B Copy Credis:
|
H X Remove Scale Range
l o Refresh You can specfy the range of scales at which this layer wil be shawn:
u @ Show layer at all scales
Don't show layer when zcomed:
Joins and Relates > Outbeyond: | <None> - | mirvmum scaie)
&> ZoomTo Layer i ik E
Data »

<> SaveAs LayerFile...

i % Create Layer Package...

‘ [*f Properties...

Layer Properties

Display the properties of this la [_cy_.c.]r
= S——

Una de estas opciones es la de modificar las propiedades de la capa. Para ello hacemos clic
sobre Properties...

Aparecen dos nuevas pestafias, propias de ArcScene: Base Heights y Rendering.

La pestafia Base Heights nos permite asignar a la capa en cuestion un valor en la
componente Z en funcién de un atributo
gue posea o a partir de una superficie ya

generada. e e s

Mediante la opcién Use a constant value or e o
expresion... podemos establecer un valor Z

fijo o bien obtenerlo a partir de un atributo
existente mediante las operaciones que se
consideren necesarias.

La opcion Floating on a custom surface,
permite tomar como valores de Z los
existentes en una capa que contiene
valores numéricos (por ejemplo un MDT).
Para el caso de nuestro MDT,
seleccionamos la propia capa como fuente

General | Source | Bxent | Display | Symbolagy| Base Heights | Renderng

Factor to convert layer elevation values to scene units: astom +| 10000

Use a constant value or expression:

Layer offset
Add a constant elevation offset in scene units:

de valores Z.
Igualmente podemos aplicar un factor de
exageracion vertical en el cuadro Z Unit
Conversién.
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La pestafia Rendering permite seleccionar
las opciones de renderizado y la calidad
de presentacidn de las imagenes.

Si la capa visualizada es una
Ortofotografia Aérea las posibilidades de
ArcScene son muy vistosas.

Layer offset permite elevar capas una
determinada distancia:

| Generai [ Source | Extent | Diplay | Symbology | Base Heghts | Fendenng

Visidity

(@ Render layer at all tmes

{2 Render Layer only whie navigation has stopped

(2 Render Layer only whis navigating

Draw smpler level of detai if navigation refresh rate exceads:

0,750 15 second(s)

Effects
[7shade areal feanures relatve to the scene's kght position
Use smooth shading f possibie.
Select the drawing priority of areal features, related to other layers that may E

be at the same locaton. This helps to determine which feature gets drawn on

top of the other.

Opbimize

1) Render Layer directly from data connection to conserve memory
18 Cache layer for fastest possible rendering speed

[T]Enable Rendering with compressed textures

Quality enhancement for raster mages:

Minimum transparency threshold

Disable material textures

Para el caso de las capas vectoriales tenemos otras pestafias para las propiedades.
Destacamos la pestaiia de Extrusion, que permite generar un prisma a partir de un poligono

gue tomaria como base.
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[ Gene | Souce | Selection | Dspley | Symbogy | Felds | DefiitionQuery | Joins & elates
| Base Heights | Time | Exirusion

| Rendering |

= Extrude features in layer. Extrusion turns points into vertical lines, lines into
" walls, and polygons nto blacks.

Extrusion value or expression:

0

Apply extrusion by:

adding it to each feature’s minimum height

About using extrusion as 30 symboloqy
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Algunas opciones interesantes son las de visualizacion en 3D de las capas vectoriales,
especialmente las capas de puntos, que podemos representar mediante simbolos en 3D que
ArcGIS incorpora. Para ello debemos acceder desde la pestafia simbology haciendo clic sobre

el simbolo en cuestion. En la pantalla Symbol selector hacemos clic en more symbols y
seleccionamos alguno de los que contienen 3D.

Layer Proparties b3
...... fase - [ Bmao [ i | HTMLPops
Gewral | Sowce | Selecton | | Smboogy | Felds | Defnen | Jons § Felates
Show:
R Drow all features using the same symbol.
Segle symbal
Categories Syfnat S‘!___ mbol Selector I O
Chants [ & ] [ Advanced = Type here to search -~ @ @ 83 . CurentSymbol
Muitiplo Attributes R Sesch: (O AlStyles Referenced Styles
i i ArcScene Basic 2 +
Label appearing next to the symbol in table of contents: . . N o
Dot1 Dot2 Dot3
Ty coo: (-
BN o S Deseripbion...
L:n% wr __l L) Se: 400 [2
. \ descrption sppearing next ta the symbol in your maps legend
Dat+4 pots Doté dnge: 000 |
1 . EdtSmba..,
mer oos oo [svessn, ] [ Rest ]
Dot 10 Dot 11 Dot 12
o
- o [ comce |

1]C2 UE! Ar Track:
| 1C2 UE) Ground Track Equipment

162 UE) Ground Track instalations

[E1C2 UE) Ground Track Unds -

[ Set 28 Dofauk Lt
[ Adsetotat. | [ CesteNewSye. |

Cor [ cma )

Type here to search - @@ a2

Search: @ All Styles () Referenced Styles

3D Trees

w & %

Alpine Totara American Beech American Elm 1

%

AmericanEim 2 American  American Plum
Mountain Ash

¢ »n @

American ‘American American
Sweet Gum Sycamore 1 Sycamore 2

w % B

Austrian Black Azalea 1
Pine

Crabapple

w &
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Type here to search - @@g&v Current Symbol
Search: @) All Styles () Referenced Styles

® v ¢

@
v 9 9

Office Buidng  Theater 1 Corner Store 5

® T ©

Market Corner Store 3 Corner Store 2

® N 7

Corner Store 4 Theater 2 Mall

' ' U‘I?Z

Video Store Church 1

Con esta simbologia en 3D podemos componer escenas como la siguiente:
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3.9.6. GENERACION DE VIiDEO

Otra herramienta interesante de ArcScene es la generacidon de secuencias de video en las
que podemos realizar vuelos sobre la escena elaborada. Para ello necesitamos la barra de
herramientas de animacion.

Animation

Animation~ (g  [7

Si hacemos clic sobre animacién observamos el siguiente menu desplegable:

— . . fi Create Animation Keyframe ﬁ‘
Animation ~|| o x| —
Type: [Law ,;

Create Keyframe...

ﬁ Create Group Animation...
: 2 z Source object: =
% Create Time Animation L [1011524130-&“' } |

Import from bookmark

Destination track: -

Load Animation File...

0

Keyframe name:

‘ [E] Animation Manager...

Mediante la opcién Create Keyframe, podemos ir anadiendo los distintas visualizaciones
clave que comprenderdn nuestro vuelo, de tal modo que la animacién consitird en el paso,
como si de un viaje aéreo se tratase, desde una visualizacidn a otra y asi sucesivamente.

En primer lugar se debe crear un destination track y a continuacién unicamente ir creando
keyframes en aquellas zonas que queremos observar en nuestro vuelo.

Una vez que las hayamos establecido, mediante el icono ol podemos desplegar las
herramientas de reproduccion:

Animation Controls ﬂ

> [(u)m)[@®] [ optons>> |

Con ellas podemos reproducir, parar o pausar la animacién.

Igualmente haciendo clic sobre animacién y seleccionando la opcién Animation Manager,
podemos cambiar la duracidn de nuestra animacion, y diversas propiedades. A su vez, las
opciones guardar y cargar animacidon nos permiten salvar nuestras animaciones o visualizar
las que hayamos compuesto previamente.
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Por ultimo, la opcidn Export to video permite exportar nuestra animacion a formato *AVI.
También destacar la posibilidad de exportar las escenas tanto en 2D como en 3D mediante la
opcion export scene del mend File.

La exportacidn en 2D se realiza en formato imagen, y la 3D en formato VRML.

m Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing
3 New C+N | | b IEE
£ Open. Ctrl+0 ”
& save Ctrl=S

Save As...

Save A Copy...

Add Data »
B4 signin...
& Print...
[ Export Scene » ...
[ SceneDocument Properties... 3D...

1 T:\Target geosoft\CG.sxd

Exit Alt+F4

T
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3.9.7. EJERCICIO PROPUESTO. PROPUESTAS DE ESTRATEGIAS Y PROYECTOS EN TORNO A LOS
CORREDORES

Se propondrdn estrategias y proyectos en torno a la alternativa elegida. Se precisard la
calificaciéon de usos del suelo con el emplazamiento de nuevos desarrollos fruto de la
incidencia territorial de la nueva infraestructura (urbanizaciones, poligonos industrial-
tecnoldgico-logisticos, centros de servicios, dreas de descanso-zonas recreativas y de ocio —
hotel, albergues, campings, rutas de senderismo y cicloturismo-, repoblaciones forestales,
desarrollos agricolas, etc.).

Esta serie de actuaciones, difusoras de la accesibilidad e inductoras de desarrollo, habran de
contribuir al buen orden territorial, y podrdn ser, entre otras:

e Nuevas conexiones viarias, fomento de los valores patrimoniales del territorio, vias
paisajisticas...

e Centros logisticos, de transporte y distribucion, nodos de intercambio modal, etc.

e Actuaciones sobre el sistema hidrico, como restauracién de cauces, correccién de la
erosion y reduccién de inundaciones, etc.

e Areas productivas, centros turisticos y urbanizaciones. Centralidades regionales.

Una dltima etapa integrara las anteriores en una propuesta de ordenacidon global que
articule los subsistemas del sistema territorial: el de los espacios libres, el de las
infraestructuras, y el de la ocupacién de suelo.

Cada uno de estos subsistemas deberd presentar una estructura, una forma, que sea
razonable y congruente con las de los otros dos. Estos tres subsistemas, como si de tres
estratos de un territorio se tratasen, se superpondran en un esquema conjunto en el que
cada capa debe constituir un elemento de soporte de las otras.

Se definiran finalmente los desarrollos, actuaciones, o los esquemas de contencién,
propuestos, con el grado de detalle suficiente a nivel de avance o anteproyecto de
ordenacion. Con un recorrido (de ida y vuelta) por diferentes escalas y ventanas de trabajo:
situacion, emplazamiento, proyectos y detalles. Serdn precisas su adecuada justificacion e
insercidn en el territorio. Asimismo se avanzara una programacion de las mismas.
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4. RESULTADOS DEL PROYECTO

A continuacidn se muestra la evaluacién que los estudiantes han hecho de este proyecto a
través de una Encuesta de Satisfaccidn. En ella se valoran la idoneidad de los Contenidos de
los Talleres, los Materiales utilizados para el desarrollo de los mismos, el Seguimiento que
los estudiantes han realizado de estos y por Ultimo, la satisfaccidn general con este proyecto.

En base a los resultados obtenidos, se hace un andlisis destacando aquellos aspectos que
resulta necesario mejorar en posteriores ediciones, asi como aquellos puntos fuertes que
mejor han sido valorados por los alumnos.
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4.1. ENCUESTA DE SATISFACCION Y RESULTADOS

A continuacidon se muestra la encuesta realizada a los estudiantes asi como los resultados
obtenidos.

MARQUE CON UNA X EL NUMERO QUE MAS SE APROXIME A SU OPINION CONSIDERANDO
QUE:

(1 [2 |3 [4 [5 |
1 COMPLETAMENTE EN DESACUERDO
5 COMPLETAMENTE DE ACUERDO

_ RESPECTODELOSCONTENIDOS

1. LOS CONTENIDOS DE LOS TALLERES HAN SIDO ADECUADOS

Preguntal

16
14
12 -
10 -

1 2 3 4 5

o N & O

2. LOS CONTENIDOS DE LOS TALLERES HAN SIDO EXPLICADOS CORRECTAMENTE

Pregunta 2

8 |
6 |
4 |
] 1B
o
1 2 3 4 5
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3. LOS CONTENIDOS DE LOS TALLERES HAN SIDO FACILES DE COMPRENDER

Pregunta 3

1 2 3 4 5

4. LOS CONTENIDOS HAN SIDO DEMASIADO DENSOS PARA EL TIEMPO DISPONIBLE

[

ORNWAEUONXWO

Pregunta 4

1 2 3 4 5

=
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RESPECTO DE LOS MATERIALES

5. EL SOFTWARE UTILIZADO ES ADECUADO PARA EL MANEJO DE CARTOGRAFIA DIGITAL

Pregunta5
30
25
20
15
10
5
0 I m=
1 2 3 4 5

6. LA CARTOGRAFIA PROPORCIONADA HA SIDO SUFICIENTE

Pregunta 6

10
8.
E.
4
2,
o | —
2 3 4 5
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RESPECTO DEL SEGUIMIENTO DE LA PRACTICA

7. EN TERMINOS GENERALES, ERA LA PRIMERA VEZ QUE ESCUCHABA LOS CONCEPTOS QUE
SE HAN TRATADO

Pregunta 7

1 2 3 4 5

8. HE REALIZADO POR MI CUENTA TODOS LOS TALLERES QUE SE HAN PLANTEADO EN EL
CURSO

O N WV~ ®OW

Pregunta 8

16

14 -
12
10 -
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9. HE REALIZADO LOS TALLERES AL RITMO QUE LOS PROFESORES HAN PLANTEADO EN EL
CURSO

Pregunta9

1 2 3 4 5

10. NO HE TENIDO PROBLEMAS A LA HORA DE REALIZAR LOS TALLERES

12

o N & o oo

Pregunta 10

1 2 3 4 5
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RESPECTO DE LOS RESULTADOS

11. LOS TALLERES HAN FACILITADO LA REALIZACION DE LA PRACTICA

Preguntall

1 2 3 4 5

12. LOS TALLERES HAN FACILITADO LA COMPRENSION DE LA PRACTICA

-

ORNWAEUON®OOo

Pregunta 12

1 2 3 4 5

13. LOS TALLERES HAN MEJORADO LA CALIDAD GRAFICA DE LA PRACTICA

=

ORMNWBUN® OO

Pregunta 13
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14. LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS HAN SIDO UTILES PARA SU FORMACION

Pregunta 14

8 |
6 !
4
2 !
o | |
2 3 4 5

15. LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS SERAN UTILES PARA EL EJERCICIO PROFESIONAL

Pregunta 15

10 ¢
8 |
6 |
4 |
’ ]
o !
2 3 4 5

16. LA EXPERIENCIA GLOBAL DE LOS TALLERES HA SIDO POSITIVA

Pregunta 16

6
4
2
0
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RESUMEN POR PREGUNTAS Y POR BLOQUES

A continuacién se muestran un resumen de las puntuaciones medias obtenidas en cada
pregunta.

MEDIA

5
4 .
3 |
2 |
1 |
o |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

MEDIA POR BLOQUES

5 .

4

3|

2

1

0

CONTENIDOS MATERIALES SEGUIMIENTO RESULTADOS
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4.2, ASPECTOS DESTACABLES

De todo el analisis anterior pueden destacarse los siguientes aspectos:

PREGUNTAS QUE HAN OBTENIDO UNA VALORACION POR DEBAJO DE TRES

PREGUNTA 7 EN TERMINOS GENERALES, ERA LA PRIMERA VEZ QUE ESCUCHABA LOS
CONCEPTOS QUE SE HAN TRATADO.

El hecho de que esta pregunta haya tenido una evaluacién baja resulta muy positivo, pues
los estudiantes, gracias al proyecto de Innovacién Docente realizado en 2010-2011, ya
conocian los conceptos que se han tratado en los talleres, por lo que la asimilacién de
contenidos ha sido mas sencilla.

PREGUNTA 9. HE REALIZADO LOS TALLERES AL RITMO QUE LOS PROFESORES HAN
PLANTEADO EN EL CURSO.

Los estudiantes no han realizado en general los talleres al ritmo debido. Este problema
creemos que se solucionara en proximos cursos ya que dispondran de todos los talleres on
line con mucho tiempo de antelacién, lo cual facilitara su seguimiento.

PREGUNTA 10. NO HE TENIDO PROBLEMAS A LA HORA DE REALIZAR LOS TALLERES.

Este problema se repite en esta edicidn del proyecto, y es debido fundamentalmente a los
problemas derivados del material informatico (problemas de velocidad de procesamiento de
datos, descarga de imagenes...). Este problema se ira solucionando segln vayan mejorando
los equipos informaticos disponibles.

PREGUNTA 3. LOS CONTENIDOS DE LOS TALLERES HAN SIDO FACILES DE COMPRENDER.

Es destacable que en esta edicidén no figura esta pregunta con una valoracion por debajo de
tres, luego se ha cumplido uno de los objetivos de este proyecto respecto del desarrollado
en 2010, espaciar mas los contenidos de los talleres para que éstos fueran mas asequibles a
los estudiantes.
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PREGUNTAS QUE HAN OBTENIDO UNA VALORACION POR ENCIMA DE CUATRO

PREGUNTA 5. EL SOFTWARE UTILIZADO ES ADECUADO PARA EL MANEJO DE CARTOGRAFIA
DIGITAL.

El hecho de que esta pregunta haya obtenido una elevada puntuacion corrobora el
cumplimiento de uno de los objetivos de este proyecto respecto del realizado en 2010, y es
gue el software elegido ha sido el adecuado para la realizacion de la practica (el AvSig usado
en 2010 fue calificado por los alumnos como no apropiado).

PREGUNTA 6. LA CARTOGRAFIA PROPORCIONADA HA SIDO SUFICIENTE.

Los resultados de esta pregunta son los mismos respecto de los obtenidos en 2010, y
atestiguan que la cartografia proporcionada a los estudiantes ha sido suficiente para la
realizaciéon de los Talleres, por lo que en futuras ediciones se mantendra la cartografia
facilitada.

PREGUNTA 14. LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS HAN SIDO UTILES PARA SU FORMACION.

Los resultados obtenidos en esta pregunta han sido tan buenos como en la edicién del 2010.
Por tanto, el principal objetivo de los Talleres, proporcionar a los estudiantes una
herramienta util para su formacién, se ha alcanzado sobradamente.

PREGUNTA 15. LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS SERAN UTILES PARA EL EJERCICIO
PROFESIONAL.

Esta pregunta no fue especialmente valorada en la encuesta del 2010, sin embargo en esta
edicién si. Esto supone un gran avance, pues el estudiante considera que estos talleres le
seran Utiles, ademas de para su formacion, para su vida profesional, por lo que consideramos
que los objetivos de este proyecto han sido ampliamente cumplidos.

181



LA ENSENANZA DEL URBANISMO DE LOS INGENIEROS CIVILES Y LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

VALORACION GENERAL

La valoracion general de las encuestas ha sido la siguiente:

CONTENIDOS

El aspecto a mejorar en este Bloque es la disponibilidad de los talleres con mas antelacién.
Como se ha dicho, este problema se resolvera a partir del afio proximo, cuando gracias a
este proyecto, los contenidos completos estaran disponibles on line desde principios de
curso.

El aspecto mas destacado por los estudiantes es la idoneidad de los contenidos de los
Talleres, por lo se mantendran en préximos cursos.

MATERIALES

En este Blogue se ha obtenido una alta puntuacion debido al cambio realizado en el software
utilizado en este proyecto respecto del utilizado en el 2010, por lo que el principal problema
detectado en esa edicién ha sido resuelto.

La mejor puntuacién ha sido para la cartografia proporcionada, por lo que el material
suministrado a los estudiantes ha sido adecuado.

SEGUIMIENTO

El seguimiento de la practica ha sido en general satisfactorio. El principal problema ha estado
debido fundamentalmente a los problemas derivados del material informatico (problemas
de velocidad de procesamiento de datos, descarga de imagenes...). Como se ha comentado,
este problema se ird solucionando segin vayan mejorando los equipos informaticos
disponibles.

Por otro lado, la mayoria de los alumnos ha realizado por su cuenta los Talleres, por lo que el
seguimiento de la practica ha mejorado y los resultados han sido mejores.

RESULTADOS

La evaluacion de los resultados ha estado en todas las preguntas entre el 3y el 4, por lo que
se considera que el proyecto de Innovacion Docente ha sido muy beneficioso. Los
estudiantes han destacado la mejora de la calidad gréfica de la practica, y que los
conocimientos adquiridos han sido utiles para su formacién y para su futura vida profesional,
por lo que se considera que se han cumplido los objetivos planteados por el proyecto.
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