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Resumen: En el presente Trabajo Fin de Grado §eaem estudio sobre tres libros de
texto de matematicas para poder comprobar si secuados para utilizarlos en
Educacion Primaria. Concretamente el estudio deagaara el curso de 5° de Primaria,
la asignatura de matematicas y el tema de longiésdpor eso que el estudio es
exploratorio. Para hacer la comparativa, se hawldeen cuenta por un lado criterios
referidos a la legislacién espafiola, especialmah@urriculo vigente asi como a otras
normativas actuales; por otro lado se han tenidouenta varias investigaciones en el
campo de la Didactica de las Matematicas. De cadade estos dos ambitos hemos
obtenido unos indicadores especificos, y despuésasebuscado unos indicadores
finales unificados entre ambos. Posteriormenteasanalizado como se trabajan estos
indicadores en tres libros de texto que actualmsamtesan en los Centros de Educacion
Primaria de nuestra provincia. Una vez realizade estudio se ha hecho un analisis de
los resultados obtenidos y finalmente unas conmhes.

Descriptores: Legislacion, Libros de texto, Didéatide las Matematicas, Magnitud
longitud, Matematicas.
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1. INTRODUCCION

El libro de texto es un instrumento que puede ayadarofesor dentro y fuera del aula.
Su existencia se remonta a antiguas civilizaciaoeso la griega (Fan, Zhu y Miao,
2013, p. 633), Yy aunque actualmente vivimos urntapaeen la que el desarrollo
multimedia es cada vez mayor, los libros de texdn 8n recurso que se siguen
utilizando en la ensefianza. Un punto de union estias dos realidades se encuentra en
las propuestas digitalizadas de los textos, si éierl caso de las matematicas, el libro
sigue jugando un papel crucial en la relacion elatreultura, la politica educativa y la
practica curricular del profesor, incluso en la @eaa digitalizacion (Pepin, Gueudet y
Trouche, 2013).

El proceso de eleccidon de un libro de texto no d&lsearbitrario. Constituye un
recurso muy habitual, que incluso a veces orieota@mpleto la tarea del profesor. Por
tanto, es necesario llevar a cabo una elecciéradogh del libro de texto que se va a
utilizar en el aula para contar con un manual qaéisfaga las directrices y
recomendaciones curriculares sobre la planificacyorpuesta en practica de la
ensefianza. Sin embargo, la eleccion del manualagstm es una tarea sencilla, como
han puesto de manifiesto varios autores como Dein@a (1994), Garcia (1995) y
Monterrubio (2000), citados por Monterrubio y Oagg011, pp. 105-106).

En este estudio partimos de la importancia queetienlibro de texto en la
ensefianza y pretendemos que se valore lo esenei@sgllevar a cabo adecuadamente
su seleccion, como sefialan Gonzalez y Sierra (2004)

La implementacion y utilizacion del libro de texto el aula de matematicas se
ha producido de forma generalizada desde los iside la educacién obligatoria hasta
nuestros dias (...). Esto ha originado una préactiseoéar determinada por su uso, asi
COmo una organizacion de la ensefianza que se mangie la actualidad salvo casos
aislados(p. 389).

Debemos ser conscientes de la diversidad de lasngscque se plantean en
cada centro al inicio de los cursos para eleglibeb de texto. En muchas ocasiones

estos libros se eligen de forma demasiado a lealigs otras, la eleccion obedece mas a



la busqueda de beneficios materiales para los aergue a intereses puramente
educativos, tal y como he observado a lo largo diemmacién. La eleccién no es facil:

si lo que se quiere es que los libros de texto seaapoyo eficaz a la docencia y que
contribuya adecuadamente a la practica educasvaeeesario que se establezcan unos

criterios que guien el proceso de eleccion.

Con este Trabajo Fin de Grado pretendemos fundamgritevar a cabo una
comparacion de tres libros de texto. Nos ubicansisea la linea de investigacion

educativa

En esta memoria, en primer lugar se fundamentagperse ha elegido este
trabajo de investigacion basdndonos en investigasi@revias y en nuestra propia
experiencia; posteriormente se explica el métadardlisis que vamos a utilizar . Va a
ser un método de analisis basado en una serieetdeisdicadores que surgen de las
directrices curriculares en las que se enmarcatekss y de los avances recientes de la
investigacién en Educacién Matematica. Seguidamsatéeva a cabo este andlisis de
libros de texto para acabar con unas conclusionake$ que son las que nos permitiran

comprobar la adecuacion del trabajo en si.

1. FUNDAMENTACION

En la investigacidon actual sobre Didactica de ladvigitica, nos ubicamos en una linea
prioritaria en el campo de las indagaciones soibred de texto. Fan, Zhu y Miao
(2013) reconocen cuatro prioridades en este casipapel de los libros de texen la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicasabsis y la comparacion de libros de
textg eluso de los libros de texfmor profesores y alumnos y una cuarta categoré pa
el resto de estudiod.a categoria de analisis y comparacion se can@et“estudios
centrados en el andlisis de caracteristicas egmexifle libros de texto y en la
comparacion de textos para discriminar similitugleéferencias entre dos o mas libros”
(p. 635).

En este contexto, proponemos analizar si hay difgas sustanciales entre tres
libros de texto de 5° curso de Educacion Primarideydiferentes editoriales, para
identificar los puntos fuertes en los que trabajgacuno de ellos y aquellos en los que

se hace un menor hincapié. Concretaremos esteiescl andlisis de una leccion
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especifica: la magnitutbngitud A partir de éste analisis podran establecerse una
pautas para la seleccion de estos textos escelgés su pertinencia para la ensefianza
y el aprendizaje de esa leccidn. Los referentes lpatomparacion surgen por una parte,
de las directrices curriculares espafiolas en lassguenmarcan los textos, y en otras
recomendaciones curriculares y programas de evafuatternacionales; por otra parte,
consideramos también los avances recientes de Mastigacion en Educacién

Matemaética.

Como hemos visto, nuestro estudio es pertinenta parinvestigacion en
Educacion Matematica y, ademas, se fundamentarecdaocida importancia del libro
de texto en la Educacién Primaria. El libro de deg$, en esencia, un recurso para el
aprendizaje del alumno pero lo cierto es que fadiimbién, en muchos casos, la labor
del profesor (Love y Pimm, 1996, citados por Monteio, 2009). La presencia del
libro de texto en el aula, por tanto, va siemprielaia la labor profesional del maestro,
como también se pone de manifiesto en las condesialel Ill Encuentro Nacional
sobre el Libro Escolar y el Documento Didacticaggantadas por el Grupo Alboran
(1991) (citado por Monterrubio y Ortega, 2013), di®rse sefala que “un libro, por
bueno que sea, sera un instrumento ineficaz eul&l st no se cuenta con la labor del

profesor, factor imprescindible de la accion edwedt (p. 7).

El tema de la leccién escogida para concretar riuéstbajo se enmarca en un
bloque de contenido especifico de las matematiedsddicacion Primaria y se trata de
una de las magnitudes basicas que se trabajanterblegue. Como veremos mas

adelante, también constituye un objeto de estunjmitante en la investigacion.

2. OBJETIVO DEL TRABAJO FIN DE GRADO

El objetivo del trabajo es realizar un estudio carafivo exploratorio para valorar la
adecuacion de tres libros de texto a la legislacidmicular espafiola en la que se
enmarcan, a otras propuestas y recomendacionesutanes internacionales, asi como

a los resultados de investigacion recientes endiaade la Matematica.

3. METODO DE ANALISIS

La investigacion que realizamos es de tipo exphoi@tpues pretendemos generar ideas
acerca de un fendbmeno poco estudiado (Johnsonigt&igen, 2008, pp. 23-26). Los
sujetos de estudio en este caso son los tres blertesxto siguientes:



- PLANETA AMIGO. Editorial SM, 2008
- ABRE LA PUERTA. Editorial ANAYA, 2009
- PROYECTO TIMONEL. Editorial SM, 2009

Los tres libros estan encuadrados dentro de la (Mifisterio de Educacion y
Ciencia, 2007). ORDEN ECI/2211/2007, de 12 de jupor la que se establece el
curriculo y se regula la ordenacion de la Educaprimaria.BOE, 173 31487-31566,
correspondiéndose con las directrices curriculaigantes. Son dos editoriales fuertes
con bastante presencia en numerosos centros edigcailentro de los colegios que
hemos muestreado que han sido aproximadamentevenus dentro de la provincia
Granada, el libro de la editorial Anaya es mayddtaente el mas utilizado. Por otro
lado hemos querido analizar los dos proyectos ¢idosade libros de texto que
presenta la editorial S.M., para conocer si enli@s ese trabajan los requisitos del

curriculo de la misma manera o no, y ver en doadiglen sus diferencias.

Los indicadores elegidos para la comparacion ddiltwes proceden de dos
fuentes documentales: directrices y recomendacionegulares e investigaciones en

Didactica de las Matematicas.

La comparacion referenciada al curriculo pretermtaprobar qué es lo que se
pide en la legislacion que los nifios estudien eowrso determinado y como los libros
de texto responden a estos requerimientos leg@leso trabajan cada uno de los
puntos que se exponen en la orden correspondsrdan respuesta a todos o no y en
definitiva si se adecuan a los requisitos que mafcaurriculo. A parte del curriculo
espafol hemos tenido en cuenta los principios @éataa del NCTM (2003) asi como

las matematicas en el marco tedrico de PISA (OCIDE3).

La comparacion desde la Didactica de las Mateng#saalgo que intenta ir un
poco mas alla. No solo se cifie a lo que estrictéanerarca la ley, sino que pretende
poner de manifiesto los resultados de los Ultinsbgdios e investigaciones acerca de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicasase, alesaltando las técnicas de
ensefanza, los errores mas frecuentes a la haprdeder, las tendencias educativas,
etc... y como los libros de texto se adecuan a ta$tes nuevos avances. Si van
evolucionando a la vez que las investigaciones idadiica de las Matematicas o bien

se conforman solamente con ceiiirse a los requeriosi€ue marca el curriculo.



Con cada uno de los dos conjuntos de indicadora®$ieseguido el mismo
modo de trabajo. De cada uno se han obtenido uiea d® indicadores que después
hemos cruzado para ver si se repetian o enfatizad@ectos diferentes. Finalmente la

seleccion final de indicadores es la que se haousac! analisis de los tres textos.

4. LA MAGNITUD LONGITUD EN EDUCACION PRIMARIA

A continuacién presentamos un estudio de la magyd&ula longitud en la educacion
primaria, viendo de qué manera se trabaja tant@&lecurriculo vigente como en
algunos importantes investigaciones de Didactidasi®atematicas, para concluir con

los indicadores seleccionados de ambos estudios.

4.1. Estudio del Curriculo

En el curriculo de Educacion Primaria, el tratantdetie la medida se realiza en el
segundo bloque de contenido, denominadla ‘medida: estimacién y calculo de
magnitudes” yse lleva a cabo de una manera progresiva a lo ldeglos tres ciclos

(Ministerio de Educacion y Ciencia, 2007):

(...) busca facilitar la comprension de los mensajes es fue se cuantifican
magnitudes y se informa sobre situaciones reales mjfios y nifias deben llegar a
interpretar correctamente. A partir del conocimiertte diferentes magnitudes se pasa
a la realizacion de mediciones y a la utilizaci@ uh nimero progresivamente mayor
de unidades. Debe considerarse la necesidad desticdn, manejando la medida en
situaciones diversas, asi como estableciendo lamniemos para efectuarla: elecciéon
de unidad, relaciones entre unidades y grado dalitlad. Se puede partir para ello de
unidades corporales (palmo, pie), arbitrarias (cdas, varas) para pasar a las

medidas normalizadas, que surgen como superacidasdanterioregp. 31556).

Remitiéndonos a la Orden ECI1/2211/2007 de 12 de, jnbr la que se establece
el curriculo y se regula la ordenacion de la EdidcaPrimaria, podemos ver que los
contenidos de segundo ciclo para el area de matamaon diversos. La eleccion de
estos criterios ha sido basada en la convicciégugelos escolares deben aprender el
destacado papel que juega la medicién en el progieatifico-tecnoldgico de nuestros
dias y en la evolucion de la humanidad. Asi mismmds de tener en cuenta que la
medida es una habilidad o destreza practica comua &ida diaria. Esto implica el

dominio de la unidad en si misma, la adecuaciésudeleccion segun la situacion o el
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objeto a medir y la relacion entre esta unidadsydfias del sistema de medidas. Por
otro lado, la cuantificacion de nuestro entornacdisconstituye una conexion entre
contenidos matematicos del curriculum y entre égtos de otras materias, es por eso

gue se les deben ofrecer situaciones reales (Mgr&ibp 2014).

Las ideas destacadas en el curriculo enfatizan olardmacion de dos
dimensiones basicas, coincidiendo con la lecturdNGaM (2003): (1) comprender los
atributos mensurables de los objetos y las unidadstemas y procesos de medida v,
(2) aplicar técnicas, instrumentos y formulas apgs para obtener medidas. En
ambos casos, es necesario el conocimiento y eljmeaksistema métrico decimal. La
propuestaCurriculum Focal Point§NCTM, 2006), dentro del foco curricular “Medida”
o “Geometria, medida y algebra” (segun el nivelcativo) destaca la identificacién de
las magnitudes longitud, superficie y volumen gdguisicién de destrezas para realizar

medidas relacionadas con ellas.

Desarrollar el sentido de la medida requiere, phaser que el nifio perciba y
sienta la magnitud y que realice tareas ligadaa mecesidad de medir. Las tareas
escolares mas frecuentes suelen centrarse en Uaa partes, desarrollar destrezas de
calculo de medidas, empleando otras medidas argsriDe esta forma, el proceso se
limita a una parte de la segunda componente (desieenfatizando la medida
indirecta o el calculo (de medidas de magnitudesvaidas, de medidas por
proporcionalidad), o el paso de unas unidades as.otfon menos frecuentes las
actividades que les conducen a medir, que tamlgiéarsinsuficientes si no se dan de

manera coordinada con la creacion de destrezasdiglan(Lupidfiez, 2012, p.135).

El proyecto PISA no delimita un dominio de contenidspecifico para la

medida, sino que lo incluye en el de “Cantidad”:

La nocién decantidad incorpora la cuantificacion de los atributos deslo
objetos, las relaciones, las situaciones y las daates del mundo, interpretando
distintas representaciones de esas cuantificaciopegizgando interpretaciones y
argumentos basados en la cantidad. Participar ecuantificacion del mundo supone
comprender las mediciones, los célculos, las mage#, las unidades, los indicadores,
el tamafo relativo y las tendencias y patrones migng Algunos aspectos del
razonamiento cuantitativo, como el sentido de ndmkxrs multiples representaciones

de estos, la elegancia en el calculo, el calculmtale la estimacion y evaluacion de la



justificacion de los resultados, constituyen lanesg de la competencia matematica
relativa a la cantidad OCDE, 2013, p. 19).

Basandonos en todos estos argumentos, los indesdpre seleccionamos en

este caso para el analisis de libros de texto demadicas son los siguientes:

* Realizar mediciones mediante unidades de medida o@ncionales de
longitud en contextos reales (C1).

e Realizar mediciones de longitud mediante unidades ed medida no
convencionales (C2).

* Eleccion de la unidad mas adecuada para la expresicde una longitud
dentro del sistema métrico (C3).

» Estimacion de longitudes de objetos de la vida cdiana (C4).

» Explicacion oral y escrita del proceso seguido y da estrategia utilizada en
la medicién de la longitud (C5).

5.2 Estudio de la Didactica de las Matematicas

Varios especialistas destacan que el aprendizajmsgenagnitudes y su medida es
complejo, pues implica la percepcion de la maghitel dominio de la unidad, la
adecuacion de su eleccidon segun la situacion bjetaa medir y la relacion entre esta
unidad y las otras del sistema de medidas del gumeaf parte (Gonzéalez y Gémez, en
prensa).

Otros autores describen la forma de concebir landoién escolar en
matematicas y las propias mateméticas como aremmgcimiento con la nocién de
sentido matematico; esta nocion expresa y contadtama de conocer, comprender y
usar las matematicas (Lupiafiez y Rico, en prekb#.de sus componentes, el sentido
de medida implica que el nifio perciba y sientanéanitud y que realice tareas ligadas
a la necesidad de medir (Moreno, Gil y Montoropesmsa).

Segun Castro (2008) merecen ser destacados désraspectos de la magnitud
longitud en su tratamiento en las aulas como leesidad de realizar mediciones
efectivas, utilizando diferentes unidades e insemios de medida. También debemos
superar el hecho de que la precision de las megiilag de manera casi absoluta, cosa
gue no se atafie al mundo real donde el proces@diidn es de caracter aproximado.



Esto implica la necesidad de utilizar la unidadcad€ela segun el grado de aproximacion
requerido por la situacion. Por otro lado debenuaisnxiar la estimacién ya que es una
de las habilidades que resultan més Utiles desolenéd de vista préctico, y si queremos
formar a ciudadanos competentes matematicamenteseae capaces de resolver
problemas del dia a dia, la estimacion es unaremsa que de seguro les sera muy
atil. Las habilidades de estimacion facilitan ladide en la vida cotidiana a la vez que
mejoran la capacidad de comunicacion verbal. Haytaiencuadramiento en las
mediciones exactas, cosa que en el dia a diaudehalno va a ser algo muy frecuente.
En la practica solo puede aspirarse a aproximasioada vez mejores, es decir, refinar
el intervalo de la estimacion (Chamorro, 2003). pogpoésitos principales para incluir
la estimacion en el curriculo de matematicas sardaya los estudiantes a desarrollar
un marco mental de referencia del tamafo de laadnadk medida respecto de cada
objeto real y proporcionar a los estudiantes atdies concretas que ilustren las
propiedades basicas de la medida. El profesorage plermitir que los escolares desde
pequefos realicen estimaciones y medidas (Moreihg,Nkontoro, en prensa).

Otras investigaciones en Didéactica de las Matemstidestacan que las
cuestiones metodoldgicas referidas a la ensefiamza lkdngitud no estan claras. Las
practicas escolares trabajan intensamente las ores de unidades que es en lo que
mas dificultades presentan los alumnos, pero digalado por ejemplo actividades de
estimacion y aproximaciéon de medidas, tal y comoiateos anteriormente. En la
mayoria de los casos se identifica el aprendizajia dnagnitud longitud y de su medida
con el conocimiento y dominio del sistema métriegiohal y se considera que se han
alcanzado los objetivos propuestos cuando el alumfeztia conversiones con

seguridad y rapidez (Belmonte y Chamorro, 1988).

El aprendizaje del manejo de instrumentos es rmiyado, s6lo se utiliza la
cinta métrica o las reglas. Esta ignorancia dent@todos usuales de medicion y el
desconocimiento del funcionamiento de los instruoerde medida hacen que la
eleccion de los métodos e instrumentos de medidseada correcta. Por otro lado, las
unidades de medida usadas son, casi exclusivaniesteel Sistema Métrico Decimal,
(S.M.D.) cuya introduccién no suele verse precedigasistemas de unidades no
convencionales. Sin embargo es conveniente presemt@ades de medida no

convencionales (Chamorro, 2003).



Para superar estas metodologias que causan eaworet aprendizaje de la
magnitud longitud, deberiamos dar un giro a la mamke ensefiar, y centrarnos en
tareas manipulativas, ya que so6lo manipulando esblgo distinguir las distintas
propiedades de los objetos, y concretamente latl@hd=l nifio ha de explorar con los
sentidos. Si queremos que los alumnos entiendearaéhdero significado de la medida
debemos enfrentarles a situaciones en las que it@ecesedir, no para que ellos
reinventen las técnicas de medida, sino para gedgoudominar los procedimientos de
medida y atribuir un sentido practico al lenguajeoymas que regulan la actividad de
medir (Godino, Batanero y Roa, 2004, p. 297). Assmnmo, en la metodologia
tradicional se lleva demasiado pronto al alumna automatizacion del proceso de
cambio de unidades en el SMD utilizando multiplossybmultiplos sin tener
garantizada la comprension. Todo queda reducidonaultiplicacion y division por la
unidad seguida de ceros y en la mayoria de losdas@alumnos no entienden por qué

se multiplica o se divide (Belmonte y Chamorro, 898

Basandonos en todo lo expuesto, a continuaciénnexpos los indicadores
aportados por la Didactica de las Matematicasvaneos a utilizar en este trabajo para

el andlisis de libros de texto:

* Realizar mediciones de longitud efectivas utilizamal diferentes unidades
(DM1).

» Realizar mediciones de longitud efectivas utilizamul diferentes instrumentos
de medida (DM2).

« Utilizar la estimacion a la hora de realizar medida de longitud (DM3).

» Utilizar unidades de longitud no convencionales (D).

» Comprender el proceso de cambio de unidades de lahgl (DM5).

5.3. Indicadores finales seleccionados

Tras el estudio pormenorizado de varios documerosiculares y de varias

investigaciones de la Didactica de las Matematirasuanto a la magnitud longitud, y
una vez obtenidos criterios de ambos para poder hecestudio de los libros de texto
elegidos en base a éstos es necesario hacer urrgdimgntre ambos indicadores, para
finalmente obtener unos criterios unificados que son los que trabajaremos en el

analisis de los tres libros de texto en cuestibqug son los que enumeramos a
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continuacion. Asi mismo ejemplificamos mediante totagrafia de algun ejercicio o

apartado tedrico la manera en la que se puedegjdradstos indicadores.

La justificacion para elegir estos criterios fembbedece a que éstos son los que
con mayor fuerza se han resefiado en el curricubogranaria, viéndolos aparte de en
la LOE en las demas referencias curriculares ctadasd. La Didactica de las
Matematicas complementa estos criterios con algoow® son el uso de la estimacion,
gue si bien no se trata en las referencias cuanes) tras la consulta de diversos
estudios en didactica de las matematicas todosrllegy la conclusion de que es
importante trabajarlos en la escuela. Algunos giere tanto en el curriculo como en la
Didactica de las Matematicas, reforzando de estaeraasu importancia, como es el
hecho de realizar mediciones de forma correcteotanoh unidades convencionales
como con unidades no convencionales. En resum&rs gxlicadores son los que, a
nuestro modo de ver, engloban con mas acierto tasteequisitos del curriculo como
los de la Didactica de las Matematicas, de mane aumpliéndolos se estaria
cumpliendo con lo que se pretende que un alumrguoido de primaria aprenda sobre
la longitud.

1. Realizar mediciones efectivas de longitudes iaméel unidades de medida
convencionales

Se centra en proponer la realizacion de medidastds de longitudes en las que sea
necesario el uso de unidades de medida convenefpatimplemente representar ese
tipo de situaciones. Estos ejemplos pueden ceatearda conveniencia de una unidad

de medida especifica de acuerdo a una situaci@retan

2. Realizar mediciones efectivas de longitudes iaméel unidades de medida no
convencionales

Este indicador se basa en el uso de unidades dédaned convencionales en
situaciones que le sean cercanas al nifo. Biedepmabajarse de forma tedrica o bien

trabajarse mediante ejemplos dentro de algun ejerci

I3. Utilizar la estimacién a la hora de realizar didas de longitudes

Se trata de trabajar la estimacidbn como procesdejgea cercano Yy Util al nifio para
medir objetos en situaciones de la vida cotidid#fsmuna estrategia de medida que le
puede resultar aplicable al alumno en numerosasiayess, y este indicador pretende
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estudiar el hecho de que el nifio conozca este ghiro@nto y lo sepa utilizar de manera
practica, valorando por tanto la explicacion dea esdtrategia y su aplicacion a casos

reales.

I4. Eleccién de la unidad mas adecuada para la esign de una longitud dentro del
SMD

Estudia la manera en la que los alumnos expresamedida de longitud con la unidad
mas adecuada dentro del SMD, valorando la elecoéecta en cada situacion distinta
y haciendo énfasis en que sean los alumnos loteggan criterios y sepan decidir cual
es la unidad adecuada en cada momento. Se trabajaamentalmente mediante

ejercicios practicos que se puedan asimilar a casdss.

I5. Convertir unidades de medida de longitud

Se centra en conocer el proceso de conversionidades de medida longitud y saber
manejarlo con soltura haciendo todos los cambiossaios de una a otra unidad. Estos
cambios deben estar encuadrados en situacionesetamgy ejercicios practicos para

motivar el interés del alumno.

16. Realizar mediciones de longitud utilizando kiifges instrumentos de medida

Este indicador pretende comprobar que al nifio serleduzcan algunos de los distintos
instrumentos de medida a los que pueda tener aetesa vida cotidiana, de manera
gue no solo sepa su nombre sino como se mide am w# de ellos y cual es mas
adecuado de utilizar en cada caso. El fin es qae sapaces de elegir el mas idoneo

segun cada medicion a realizar y lo utilicen cdeeente.

I7. Explicacién oral y escrita del proceso seguigale la estrategia utilizada en la

medicion de longitudes

Con este indicador se estudia el hecho de quellmsnas sepan en todo momento
como se realiza una medicidn concreta y que separes lo que estan haciendo. Asi
mismo que elijan el procedimiento mas adecuadorsé&glongitud a medir y tengan

criterios para hacer esta eleccion de manera c¢arrec

12



6. ESTUDIO DE LOS LIBROS DE TEXTO

A continuacion hacemos un andlisis de los librogest®o centrandonos en la magnitud

longitud y en comprobar si se trabajan los indicaslgque hemos fijado.

6.1. LIBRO: PLANETA AMIGO. ED. SM. 2008

El tema comienza con una doble pagina introductddiespués tiene 6 apartados:
Unidades menores que el metro, Unidades mayoresebumeetro, Transformar en
unidades menores, Transformar en unidades maybis8ntos modos de expresar
medidas de longitud, Instrumentos para medir lowigis, Resolucion de problemas,

Resumen y Actividades. En total dedica 14 pagihastadio de la magnitud longitud.

I1.Realizar mediciones efectivas de longitud nadiaunidades de medida
convencionales

Este primer indicador se trabaja en el libro enajustados diferentes. Por un lado esta
“Unidades menores que el metro” y por otro “Unidadeayores que el metro”. En
ambos se trabaja con unidades de medida convefesondecimetro, centimetro,
milimetro, metro, decametro, hectometro y kilbmettm primer lugar se hace una
explicacion tedrica de las distintas unidades, landolas al metro que es la unidad de
referencia que emplean siempre. En segundo lugalas&gean unos ejercicios sencillos
en los que se pide que se completen igualdades enidades y que se indique la

unidad que se utilizaria para medir diferentestobj@magenes 1a y 1b del anexo).

2. Realizar mediciones efectivas de longitudes iam¢el unidades de medida no
convencionales

Las unidades de medida no convencionales no sagdrabn ninguna parte del tema del
libro elegido. Ni siquiera se mencionan a modoouhiictorio. Directamente empieza a
hablar del metro y las unidades mayores y menareshmetro, pero todas del SMD,

obviando por completo otro tipo de unidades de deedi

I3. Utilizar la estimacion a la hora de realizar didas de longitud

La estimaciéon no se trabaja en ninguna parte 8eb.liTodos los ejercicios que se
proponen, tanto los que hay durante el tema cosique hay al final del mismo como
repaso, piden que se realicen calculos exactosifras exactas de medida. Ni siquiera
se explica a los alumnos que es la estimacionguémomentos se podria utilizar. Mas

concretamente, este término no existe dentrcededh.t
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I4. Eleccidon de la unidad mas adecuada para la esign de una longitud dentro del
SMD

Este indicador se trabaja en parte pero no compégite en el tema. Hay un apartado
llamado “Distintos modos de expresar medidas dgitod” en el cual se explica que se
puede expresar la misma medida de muchas formasmies, y también se presenta
una tabla que explica de forma mas esquematicanestara de expresar las medidas
segun la unidad. Después se proponen unos ejer@gitbs que también se pide que se
pase de unas unidades a otras, haciendo que foa@expresen la misma longitud de
distinta manera (Imagen 1c).

No obstante, no se dan ninguna pauta o guionqueados nifios sepan cual es la
unidad méas adecuada. Se les presentan las opgiosides pero ningun criterio para
elegir una u otra, por lo tanto es dificil que a8os sepan usar la unidad mas propicia

en cada caso si no se les explica.

También en los apartados 1 “Unidades mayores queetab” y 2 “Unidades
menores que el metro” se proponen ejercicios emu@slos nifios tenian que indicar
gué unidad de longitud seria la mas adecuada peda diferentes longitudes que se les
proponian. Pero en este caso tampoco se les daltamas normas para que supieran

elegir una u otra sino que se daba por hecho cpiamsaberlo (Imagen 1d).

I5. Convertir unidades de medida de longitud

Este indicador se pretende trabajar en dos pgatesin lado “Transformar en unidades
menores” y por otro lado “Transformar en unidadeyaenes”. Ambos son iguales en el
planteamiento, tienen una explicacion en la querdgue para transformar una unidad
de medida de longitud en otra menor (0 mayor, se&jioaso) hay que multiplicar (o
dividir) por 10 tantas veces como lugares hayaalesa unidad a otra. Se acompafia de
una tabla en la que pasar de km a hm a dam a ma dmy a mm sucesivamente.
Después en la misma explicacion se ponen un pajedgplos con los que entendemos
pretenden que el alumnos comprenda el proceso mibi@cade unidades que se ha
explicado previamente. El final del apartado cqoesle a una serie de ejercicios. El
primero de ellos es puramente mecanico, simplemeata ejercitar el cambiar de
unidades. Los dos siguientes son problemas o snex problematicas, en los que se
pide también este cambio de unidades pero no gemeeexplicitamente por esto, sino

gue se quiere que el nifo comprenda el problemepg esolverlo utilizando para ello
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el proceso de cambio de unidades. Son por estddepras por los que podemos
afirmar que en el libro se trabaja la comprensiéinrcdmbio de unidades y no solamente
la mera ejercitacion del procedimiento mateméaticm@en le y 1f).

16. Realizar mediciones utilizando diferentes instentos de medida de longitud

Este criterio se trabaja en el presente libro emapartado llamado “Instrumentos para
medir longitudes”. En este apartado se presentstinidis instrumentos: cinta métrica
enrollable, metro de sastre, metro de carpinteglar calibrador y cuentakilometros. Se
acompafan de una descripcidn de cada uno de kognmentos y una fotografia. En el
final del apartado se proponen dos ejercicios &uelse les dan a los nifios dibujos de
diferentes fotografias y situaciones y se les pjde elijan el instrumento de medida

adecuado para cada caso (Imagenes 1g, 1h y 1i).

I7. Explicacion oral y escrita del proceso seguigale la estrategia utilizada en la

medida de la longitud

En ningln momento se trabaja este indicador delgirtema de longitud. No se pide en
ningun ejercicio ni en ningun apartado del tema spiexplique ni de forma oral ni de
forma escrita el proceso que se ha seguido pardar meddeterminado objeto o

distancia.

6.2. LIBRO: ABRE LA PUERTA. EDITORIAL ANAYA. ANO 20 09

El tema comienza con una doble pagina inicial cucdoria. Posteriormente aparecen
cinco apartados: Medimos longitudes, Cambios deaahi Expresiones complejas e
incomplejas, Operaciones con medidas de longitufinglmente un apartado de

ejercicios de repaso de la unidad. En el libroeshahn 14 paginas al tema.

1. Realizar mediciones efectivas de longitudes iaméel unidades de medida
convencionales

El primer apartado del libro “Las unidades de maddk longitudes” trata este
indicador. En primer lugar define que es el metrsug multiplos y submudltiplos. Lo

hace de forma esquematica y sencilla y a contidnguiantea ejercicios para manejar

estas unidades de medida (Imagen 2a).

2. Realizar mediciones efectivas de longitudes iam¢el unidades de medida no
convencionales
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Este indicador no se trabaja a lo largo del ten@.s8l habla en ningdn momento de
unidades de medida no convencionales ni de conmasisai tampoco aparece de forma
practica en ningun ejercicio a lo largo de todéeeta. Lo que se hace es plasmar un
cuadro de informacién en el que se habla sobreatdaguas unidades de medida
inglesas. Ej. pulgada, pie, yarda... Posteriormemiaduye algun ejercicio para que se
manejen estas unidades (Imagen 2b), pero estamdaesidde medida no son no

convencionales, simplemente son poco usadas etrmsesema de medicion.

I3. Utilizar la estimacién a la hora de realizar didas de longitudes

La estimaciéon no se trabaja en ninguna parte 8eb.liTodos los ejercicios que se
proponen, tanto los que hay durante el tema cosique hay al final del mismo como
repaso, piden que se realicen calculos exactosifras exactas de medida. Ni siquiera
se explica a los alumnos que es la estimacion guenmomentos se podria utilizar.

Directamente este término no existe dentro del tema

I4. Eleccidon de la unidad mas adecuada para la esign de una longitud dentro del
SMD

No se les explica explicitamente a los alumnosiegum apartado del libro cual es la
forma méas adecuada para la expresion de una ldndéotro del SMD. Sin embargo
dentro del apartado “Medimos longitudes” si haypaguefio cuadro explicativo que
expone que hay que utilizar la unidad que mas #iogpla lectura de un nimero para
expresar el resultado de una medida. Ademas ancawgibn se plantean algunos
ejercicios en los que los alumnos deberan eleginidad mas adecuada para expresar
una determinada longitud. Por tanto, si se tralcaj@ los alumnos este indicador

(Imagen 2e).

I5. Convertir unidades de medida de longitud

Hay un apartado especifico en el que se trabagaretitador que se llama “Cambios de
unidad”. En ese apartado en primer lugar hay upéacaxion en la que se relacionan las
unidades de longitud y se explica como se pasadenidad de longitud a otra inferior
0 a otra superior. También se explica que quienir dgie el sistema de medidas de
longitud sea decimal. A continuacion se planteam sartie de ejercicios para aplicar lo
explicado previamente y de esta manera ejercit@aelbio de unidades en longitud

(Imagen 2d).
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16. Realizar mediciones de longitud utilizando kiifges instrumentos de medida

Este indicador no aparece en este libro de textoseéNrealizan mediciones de longitud
utilizando diferentes instrumentos de medida, ni dauiera se les habla de ningan

instrumento de medida en ninguna parte del tema.

I7. Explicacién oral y escrita del proceso seguigale la estrategia utilizada en la
medicion de longitudes

Este indicador no aparece reflejado en ningunae hatt capitulo del libro, ya que no se
explica de ninguna manera el proceso seguidoastlategia para medir longitudes. No

se habla ni se les explica a los alumnos comortigae medir las longitudes.

6.3. LIBRO: PROYECTO TIMONEL. ED. SM. ANO 2009

El tema comienza con una doble pagina introductpra continuacién una serie de
apartados: Unidades menores que el metro, Unidadagores que el metro,

Transformar unidades, Distintos modos de expresadidas de longitud, Resuelve
problemas. Aprende a aprender, Recuerda lo anteffan a prueba tus competencias.

En total dedica 15 paginas al tema de la longitud.

1. Realizar mediciones efectivas de longitudes iaméel unidades de medida
convencionales

Las unidades de medida convencionales se trabajios @rimeros apartados del libro.
Habiendo dos apartados, uno dedicado a las uniddglemedida (convencionales)
mayores que el metro y otro dedicado a las unidagesnedida (convencionales)
menores que el metro. Después de plantear la tderitorma simétrica en sendos

apartados, se plantean unos ejercicios relacioramok explicado (Imagenes 3a 'y 3b).

2. Realizar mediciones efectivas de longitudes iaméel unidades de medida no

convencionales

Las unidades de medida no convencionales no sajdralcon un apartado completo
para ellas solas, sin embargo si que se hablala@e yelse explica lo que son en una
ventana informativa dentro del tema en el apartddo‘Transformar Unidades” y

también se plantean algunos ejercicios para peaction ellas a lo largo del tema

(Iméagenes 3c y 3d).

I3. Utilizar la estimacién a la hora de realizar didas de longitudes
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No se explica lo que es la estimacion, ni tampaecersefian estrategias de estimacion.
Sin embargo si que se proponen algunos ejercicana gue los alumnos estimen
algunas medidas de longitud. Por tanto es algosqueabaja en el tema aunque no se

haya explicado explicitamente lo que es y comaosieip hacer (Imagen 3e).

I4.-Eleccion de la unidad mas adecuada para la egjgn de una longitud dentro del
SMD

Este criterio se trabaja durante todo el tema dtiptas ejercicios. En los dos primeros
apartados de teoria, tanto de unidades menor queeted y unidades mayor que el
metro se explica la manera de elegir la unidad adésuada para expresar una longitud
dentro del sistema métrico decimal, ya que se jaab@das las unidades del mismo
(Imagen 3f).

I5. Convertir unidades de medida de longitud

Este indicador se trabaja en un apartado especitimoominado “Transformar
Unidades”, en el mismo se explica el proceso tatgotransformar una unidad de
medida en una unidad mayor como en una unidad metentro del S.M.D.

Seguidamente se plantean multiples ejercicios paaeticar el cambio de unidades en

ambos casos (Imagenes 3g y 3h).

16. Realizar mediciones de longitud utilizando kifges instrumentos de medida

Este criterio se trabaja a lo largo del tema. Ssseutan instrumentos diferentes de
medida, aunque no hay un apartado dedicado exalnemnte a esto si que aparece
trabajado en distintos apartados del tema. Sej&rdbadamentalmente con ejercicios,

no de forma tedrica (Imagen 3i).

I7. Explicacién oral y escrita del proceso seguigale la estrategia utilizada en la

medicion de longitudes

En ningln momento se trabaja este indicador delgirtema de longitud. No se pide en
ningun ejercicio ni en ningun apartado del tema spiexplique ni de forma oral ni de
forma escrita el proceso que se ha seguido pardar meddeterminado objeto o

distancia.
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6.4. Balance conjunto de los resultados

A continuacién se presenta un cuadro en el quecme un protocolo de observacion
de los indicadores para el andlisis de los libnasjendo un resumen del analisis de los
mismos. Los criterios son el color verde si el aadior se trabaja tanto de manera
tedrica como de manera practica, el color narangmle se trabaja en teoria o sélo se

trabaja con ejercicios, o el color rojo si no sarape el criterio dentro del tema.

INDICADOR |UN PLANETA AMIGO ABRE LA PUERTA TIMONEL

7. CONCLUSIONES

A continuacién se presentan las conclusiones td@tims resultados del estudio como

sobre la elaboracion del TFG.

7.1. Conclusiones especificas sobre los resultadies estudio

Este trabajo es un estudio exploratorio en el qle lsemos analizado algunos libros
presentes hoy en dia en las escuelas espafiolas.g®arlos resultados fueran mas
concluyentes, deberiamos hacerlo de manera masmgefinalizando un espectro mas
amplio de libros de texto. También enriqueceriastroetrabajo el estudio de los libros
por completo y no sélo el de un tema especifico.distante, de nuestro analisis
concluimos algunas evidencias que encontramos derés para la educacion

matematica y para la labor del profesor en relaaitanseleccion de los libros de texto.

» Observamos que si bien los libros de texto se ateaulos requisitos puramente
legales, al tratarse de los aspectos recomendadodDidactica de las



Matematicas, estos aspectos se trabajan de mangrasuperficial o no se
trabajan.

Las unidades de medida no convencionales es aljo@se trabaja en todos los
libros y en el que se hace es de forma muy simple.

Aspectos tan importantes como la estimacion, quews no venga de manera
explicita en la legislacion es algo que multitudrdesstigaciones han puesto de
manifiesto que es recomendable que el nifio manegstp que forma parte de
su dia a dia, no se trabaja en ninguno de lossliexaepto un par de ejercicios
en uno de ellos. Deberia de trabajarse este teras éhros de texto.

El hecho de que tampoco se manejen en los librasxtie (salvo la excepcion
de “Un planeta Amigo”) diferentes instrumentos dedida, es algo que nos
llama mucho la atencion. El nifio cuando acabe daeda, en su dia a dia va a
necesitar utilizar instrumentos de medida en nudltde ocasiones y es bastante
negativo que en sus libros de texto no se tralsie e

Las estrategias de medicion no se trabajan en minge los libros de texto
analizados. Se da por hecho que los nifios sabein, pe ni se trabajan estas
estrategias ni se comprueba que los nifios tiengniradth esta destreza ya que
no se les requiere en ningln momento que expliguele forma oral ni escrita
como miden ni que estrategia utilizan. En muclasiones el no saber medir
es un error de base que les continuara trayendeejagas mas errores
posteriormente. Ademas en la vida cotidiana tendpd®@ medir en muchas
ocasiones y deberia de trabajarse mas en la escuela

Los tres libros trabajan de manera similar mucleo®sd indicadores que hemos
analizado. No hay diferencias sustanciales. Ganerdak siempre plantean una
explicacion tedrica al principio del apartado que acompafiado de unos
ejercicios para trabajar esa explicacion previafinal del tema unos ejercicios
de repaso.

No hay un libro que sobresalga por encima ni pdrapede los demas. Estan
bastante equilibrados. Unos tienen unas caren@ma®y otras. Por ejemplo uno
trabaja la estimacion pero luego no trabaja difeemstrumentos de medida y
en otro ocurre al contrario. En todos detectama®ncs&s, a veces estas

carencias son coincidentes entre ellos y otrassveme especificas de cada libro.
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* Globalmente, concluimos que los textos deberiampver que los escolares
trabajaran mas aspectos relacionados con la congeetmatematica y que los
nifios aprendieran conceptos y procedimientos rés@eta magnitud longitud
gue fueran a necesitar posteriormente en su vidaliamma, como son la
estimacion, las estrategias de medida, o el maa@jopiado de los distintos
instrumentos de medida, entre otros. Asi mismo aign suprimir algunos
ejercicios repetitivos de procesos de cambio deadsas que es algo que se
trabaja en demasia en todos los libros analizados.

7.2. Conclusiones generales sobre la elaboraciéon deG

El presente proyecto me ha permitido familiarizamheeforma seria y rigurosa
con el mundo de la investigacion. Aprender un m@tal® investigacion para
posteriormente utilizarlo en un trabajo en concet@lgo que puedo extrapolar a otros
trabajos que necesite realizar en el futuro. Ruptaaloro de forma muy positiva haber

hecho, bajo la estricta supervision y guia de morfeste trabajo fin de grado.

Tras realizar esta investigacion pongo de mandfi¢és importancia de buscar
distintas perspectivas de un mismo tema, distimisiones y distintos estudios. No
siempre la primera opinidn ni la que mas se repitda mas adecuada, por tanto es
necesario abrir los ojos y consultar con diversderas y fuentes para tener un estudio

objetivo y riguroso.

He aprendido con este proyecto que es siempresam@gepreviamente a
comenzar cualquier investigacion enmarcarla eroetexto adecuado y conocer muy
bien cuales son los estudios realizados hastaclaafepara tener un punto claro de
partida y no actuar sin ninguna referencia queedpaldo a las investigaciones que se

pretenden realizar.

Por lo tanto me siento muy satisfecha con todoabljo realizado, con todo lo
que he aprendido haciéndolo y con todo lo que mea\ayudar este proceso de

investigacién en mi futuro.
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