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INTRODUCCITON

En esta amplia comunicacién hemos querido recoger un as-
pecto de la actividad de la Seccién de Farmacoergasia del Institu-
to de Farmacognosia del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas en conexién con el Servicio de Plantas Medicinales del
Ministerio de Agricultura. En los trabajos que se reunen aqui ha
intervenido personal de ambos Centros, asi como de la Catedra
de Farmacogucsia

Se refiere este aspecto al pianteamients de experiencias con
el fin de comprobar la influencia que, sobre el contenido en prin-
cipios activos de las plantas medicinaies —y por tanto en el inte-
rés econdémico de su cultivo—, pueden tener los distintos abonados

Entre los inconvenientes fundamentales, al acometer el cstu-
dio experimental en este tipo d: problemas, esta el conocimiento
tan sumamerte imperfecto que aun hoy se tiene de la formacion
v papel de los principics activos, en el vegetal.

* Un avance de esta comunicaviégn fué presentado v discutido en el
X Congreso Internacional de Industrias Agricolas y Alimenticias celebrado
en Madrid en 1954. Hoy lo traemos a estas paginas tras haberlo considera-
do de nuevo ¢ incorporado ultericres datos.
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Tampoco puede olvidarse -la cnorme influencia que las distin-
tas caracteristiccs fisico-quimicas de suelos naturales diferentes,
tienen sobre !a produccién de principios activos. Asi, por ejem-
plo, el tamaro de las particulas se ha comprobado influia sobre
el contenido en mucilago de la raiz de altea (11) la humedad del
suelo sobre las constantes del aceite de linaza (31), el pH sobre
la riqueza alcaldidica del estramonio (32) etc.

] ®., * &

Conocido de muy antiguo el efecto beneficioso que sobre el de-
sarrollo de las plantas cultivadas produce la adicién conveniente
de abonos al terreuo, bien sean organicos o minerales, era légico
pensar que csta misma 1nfluencia podia reflejarse en el contenido
en principio activo. Resultaria tctalmente imposible querer refle-
jar aqui las numicrosas experiencias que con esta orientacién, y
con los resultadcs mas contradictorios, se han planteado por los
distintos autores de tcdos los paises, preocupados por el interés
cientifico y econémico del problema.

Una idea suficientemente amplia de lo contradictorio de los re-
sultados obtenidos, trabajando con piantas alcaloidicas, esencia-
les y con otros tires de principios, puede sacarse de la lectura de
los diferentes traovajos y conclusiones generales de los mismos
presentados y discutidos en las iornadas sobre «Cultivo de plan-
tas medicinales y utiles», celebradas en 1957 en Wageningen (Ho-
landa) (*). A ellas asistieron 60 investigadores de 16 diferentes
paises y los trabajcs presentados se encuadraron en dos temas ge-
nerales, uno de les cuales era 2l influjo de los factores externos
sobre el conicnido en principios de las plantas medicinales.

Por dar una idea de la heterogeneidad de los resultados que has-
ta hoy se conocen sobre el tema que nos ocupa, incluimos un telegra-
fico resumen en orden cronolégico de las conclusiones aportadas
por autores diversos en una serie de trabajos que seleccionamos
entre los publicados en los tltimos 20 afios, referidos a plantas
alcaloidicas que e: ¢l primer grupo a que después vamos a referir-
nos y uno de los que mas han merecido la atencién de los distin-
tos investigacdores.

Esdorn (11) en 1940 concluye que la Lobelia inflata es in-

Herba. -15, 17 - 128, 1957,
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fiuenciada positivamente en su crecimiento por los abonados coa
N, P, K y Co y negativamente en cuanto a su contenido alcaloi-
dico. :

En el mismo afic Sandfort (32) estima que la riqueza en alca-
loides aumenta en la Datura stramonium bajo el efecto de
nutrientes y en la misma especie, asi como en la Atropa bella-
dona, Cromwell (9) observa en 1943 un efecto favorable debi-
do a la presencia de arginima, examina, putresina y formamol,
en la solucion nutiitiva. Por su parte James (16) en 1947 estima
que el nitrégeno tiene un efecto muy favorable sobre el contc
nido alcaloidico de la belladona: P, K, Ca vy Mg no causan efecto
alguno aunque el P, y el K, en conceatraciones demasiado eleva
das tienden a producir efectas adversos.

Tambien Hoffmanr (15) en .949 s¢ ocupé de la influencia de
los abonados en 11 preduccién ce alcaldides por la beliadona asi
como por la Lobelia inflata, estimando que el nitrégeno y el fés-
foro influyen positivamente, m:entras que el potasio lo hace en
sentido negativo y en este mismo sent.do actuarian los sesquiolxi-
dos a concentra-ién elevada

Manske y Holmes en su obra «The Alkaloids» (23) publicada
en 1950 estiman que el N en forma de NO, no afecta al contenido
alcaloidico, mientras en forma de NH; lo estimula, asi como tam-
bien el Ca y =1 P.

En 1950 Powson (28) atribuxe al N un marcado efecto mien-
tras que los elementos Ca, K, y P, lo tendrian muy leve, sobre la
belladona. Scbre 1a misma espe.ie Gstirner (14) encuentra que el
N y el K influyer claramente ei: su contenido alcaloidico y no asi
el P. Tambisn sobre la beilladona observan en 1950 Brewer y cols.
(3) un incremento zlcaloidico dsbido al N y al K, mientras que en
el Hyoscyamus niger no obtiene dicho resultado.

Sobre diversas iobelias influye negativamente en su contenido
alcaloidico ¢! N, mientras que el K ejerce un efecto favorable, se-
gan refiere en 1951 Brandt (2).

Steinegger (33) en 1954 intenté obscrvar la influencia de la pe-
nicilina sobre e! ciecimiento y riquezo alcaloidica de la Datura
estimando que, ern: este ultimo uspecto la influencia era negativa.

Rowson (29) cstablece en 194 que el N en forma de sulfato
aménico, coinbinado con fertilizantes fosfsricos incrementa el
contenido alcalofdico en la Datura. .

Elzenga y cols. (11) trabajando con belladona llegan a la con-
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clusiéon de rue los abenos nitrogenados disminuyen el contenidc
alcaloidico, pero advierten que los resultados no son matemati-
cainente significativos. En cuanio a los abonados con K y P haa
observado efectos variables-

Llevados de esta miisma preccupacion, kemos planteado no-
sotros a lo large de varios ancs, las mas diversas experiencias
con plantas medicinales, procurando comprender en ellas los gru-
pos de principios activos que mayor interés tienen para la Farma-
cognosia y la industria: alcaloides, grasas, ésteres, glucésidos y
esencias. Publicadas ya gran parte de ellas, recogidas otras sola-
mente en las Memorias anuales de la Seccion, presentan en conjun-
to el interés de haker sido realizadas todas ellas sobre un mismo
tipo de suelo, bajo las mismas coadiciones y clima y utilizando, en
general, los mismos métodos de andlisis v siempre el mismo material
genético, lo que les da una uniformidad de la que carecen en cou-
junto los numerosos ensayos planteados que se recogen en la li-
teratura mundial, h2cho que, como nsistiremos mas adelante,
constituye uno de los principales obstaculos para poder comparac
entre si los resultados de los diversos autores.

Consideramos innecesario exponer con detalle la totalidad de
la labor realizada; yecogemos solamente los resumenes de -algunas
de las expeciencias planteadas, ocupéndonos exclusivament: en
ellas de la pocibie relacion entre abonado y riqueza en principio
activo, es decir, siit hacer referencia a otros aspectos tales como
forma de siembrz, rendimiento en materia verde, momento de
la recoleccién, etc., cuyo estudio realizamos simultaneamente.
Queremos hacer notar, sin embargo, que en la totalidad de las ex-
periencias se 2precia una clara influencia positiva o depresiva del
abonado, sobre ¢l desarrollo de !a plania, que deberia acusar !a
riqueza en principio activo si es que cxiste dicha influencia; este
hecho nos demuaesira aue, a pesar de operar sobre un suclo muy
suelto y de facil lavado y en contra «¢ nuestros temores, el abo-
no queda cuandn msnos en partz, retenido por el terreno, actuan-
do sobre el crecimiento vegetal.

El criteric seguido en la selecciéon de las experiencias que ex-
ponemos no ha sido, como es légico, el de rcunir aquellas que
concordabar: en su« resultados, con desprecio de las que podian su-
poner una contradiceion, sino que hemos tomado ejemplos de los
distintos camvos de la Farmacognosia, repitiendo, en ocasiones, en-
sayos con las mismas plantas en distintos anos, bien para poner
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en evidencia los resultados obtenidos en diferentes experiencias
con el mismo abcnado bien por el contrario, para demostrar 2l
efecto sobre ellas de diferentes tratamientos.

Hemos considerado de interés recoger, como elemento de com-
paracién, diversas cxperiencias planteadas por Maduefio y colabo-
radores, por haber sido cfectuadas por ¢l Servicio de Plantas Medi-
cinales o dentro del mismo Instituto de Farmacognosia, precisa-
mente sobre la raisma parceia en que realizamos nosotros las nues-
tras. Nos limitamos en este caso a un breve comentario y exposi-
cion de resultados y realizamos un estudio critico que, no siempr:
nos lleva a un acuerdo total en la~ conclusiones con dichos autores,
porque las diferencias de riquezas que consideran significativas no
ticnen tal significacion examinadas con objetividad.

PLANTAS CUYOS PRINCIPIOS ACTIVOS SON ALCALOIDES

Belladona (Atropa Belladonna L.)—Madueiio (19) da cuenta
de una experiencia real.zada en los afios 1943 v 1944 acerca de I«
influencia de abonados sobre la riqueza en alcaloides de la be-
lladona.
¢ Adjunto trarscribimos el cuadro nimero 1, que recoge los
resultados cobtenidos en ilos dos cortes realizados con muestras
testigos y abonadas en diversas formas.

TABLA N-° 1

8 o Kg/Ha 1.° muestra | 2.* muestra

TRATAMIENTOS de abono | 8 de junio | 30 de julio
Sin abono . : : . . t > 0,3737 0,5635
Superfosfato de cal . 3 s 5 500 0,3113 0,4768
Sulfato poidsico . : . . s 200
Sulfato aménico . é 2 . . 300 03228 0,4385
Superfosfato’de cal . s 5 i 500
Sulfato potdsico . . 5 A ; 200 0,3164 0,4445
Snifato amoénico . = . 5 i > 300 0,3626 0,5837
Superfosfato de cal . 2 5 ; 500 |
Sulfato aménico . 3 . . ) 300 0,5424 0,3959
Sulfato potasico . A 2 : ; 200
Sulfato aménico . X : . : 300 0,2470 0,2991
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«Como se ve —dice el autor--, del primer corte no se deducs
ninguna conclusién, pucs las parcelas testigos dan mas riqueza
en alcaloides que las abonadas. En el segundo sé6lo se observa un
aumento del 0,02 por 100 en las parcelas abonadas con sulfatc
amonico. Es extrafio que en el :2s0 de féormulas en las que inter-
viene el sulfato aménico los resultados sean negativos, mientras
que actuando sola esta sal se observa ¢l ligero aumento indicado.
También es digno de sefialarse que lcs rendimientos mis bajos
en ambos cortes corresponden a las parcelas abonadas con fosfé-
rico, potasa y nitrégeno. En definitiva si bien parzce vislumbrar-
se una accién favorable del sulfato aménico sobre la formacién d=
alcaloides, los resu'tados son demasiado confusos para que puedn
deducirse de ello una conclusién clara.»

Este comentario hace innecesario cualquier otro que nosctros
pudiéramos afiadir.

Después sc hace un estudio comparativo de los abonados con
sulfato aménico v con nitroto sédico, por separado, cuyos resul-
tados también reproducimos (cuadro niim. 2).

TABLA N.r°2

[ Kg /Ha. 1.° muestra | 2.* muestra
TRATAMIENTOS de abono | 27 de julio |7 septiembre

A) Sin abono . : . . . « 0,0566 0,4128

B) Abonado con sulfato aménico F 250 0,1448 | 0,1689

C) Idem con nitrato sédico. . . 300 ' 0,1050 | 02909

«En el electo de los diversos abonados sobre la formacién de
alcaloides en la ho'a de belladona —concluye el autor— 1:0 se ha
deducido ninguna conc'usién clara ».

Los resulrados aparecen con cuatro decimales, de las que so-
bran al menos las dos tltimas e incluso la segunda es dudosa.
Por otra parte, el métcdo seguido, ademas de realizar 'a valora-
ciéa con el aaticuade indicador tintura de cochinilla, no nos me-
rece gran confianza, pese al mérito indiscutible del autor que lo
Propuso en una €poca ¢n que ¢n muestra patria, apenas reintegra-
da a las tareas de la paz, se imponfa una restriccién en el consu-
mo de disolventes organicos.

Por ello, Ias contradicciones en ciertos datos que ya Maduefio
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calificaba de extrafios, no pueden, a nuestro juicio, ser tomadas
en consideracién.

Sea como fuere, es lo cierto que no ha habido en la experien-
cia conclusién clara alguna resvecto a influencias de abonados;
en produccién de alcaloides.

* * *

'

Estramonio (Dutura Stramonium L.)—En el afio 1940 se ini-
ciaron en la parcela de la Casa de Campo unos estudios de cul-
tivo del estramouic (19) que siguieron en afios sucesives, compa-
randose las variedades de fler blanca de capsula espinosa y de
cépsula inerme junto con la influencia por separado del superfos-
fato de cal, sulfato potasico v suifato aménico.

En los afios 1942 vy 1943 se determinarcn las riquezas en al-
caloides totales de las diferentes muestras.

Se compararon, asimismo, muestras cultivadas en secano y
en regadio, haciedc dos recolecciones con aquellas y tres con es-
tas. en las que, ademas, s¢ trard de estudiar la influencia de ex-
tirpacién de 'as flores. También se comprueba la influencia de re-
colectar en la mafiana o en la tarde.

En estas experiencias parecz concluirse que los abonos nitro-
genados han influenciado positivamente el contenido alcaloidico :
sin embargo, como puede aprecarse en el adjunto cuadro ntimero
3 que transcribimos, dicha inlluencia parece clara en unos casos,
poco convincente en otros e incluso no existe en ras de uno. Ello
evela cotradiccicnes que, junto con la falta de repeticiones en el
planteamiento de la experiencia, ausencia de datos respecto a la
desecacién que tanta ianfluéncia tiene en el rendimiento final en
principios activos y deficiencia del método de valoracién empleado
(Farmacopea Espafiola, VIII), chliga, en conjunto, a tomar dicha
conclusién er poca zousideracion.
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TABLA N°3

| SECANO REGADIO
2 A |——Con extirpacién de flores SIn exlirpacion de flores
Trata- & 3 #Vl.l PX 3a 1.2 2a l
8 muestra | muzstra .
mienlo | o Junio | 24 julio | Muzstra | Muestra | Muestra | Muestra | Muesira Mucalra ‘
‘ 15 de Julio 24celullo'bsepbre. 15 junio | 24 julio |3 septbre. |
[
K 0,1452 | 0,2181 | 0,3150 | 0,3633 | 0,3085 | 0,1726 | 0,2716 | 0,2279
A n. s. n. s. — n.s. | 03297 | n.s. | n.s. | 02517
B n. s. n. s. — n.s. | 0393 n.s n. s. 02506
C |0184 n.s. | 03389 n.s | 04482 | 02455 | n. s, 03000 l
T = Sin abono-
A = 500 Kg por Ha. de superfssiato de cal.
B = 200 Kg por Ha. de sulfato potasico.
C = 300 Kg por Ha. de sulfato amonico.
n. s- = no significativa.

En el afio 1945 dan cuenta Maduefio y Abad (21) de lcs re-
sultados de la experiencia efectuada en nuestra parcela durante
1940, con estramonio, para estudiar la influencia del 2bonado con
nitrato sodico en distintas cantidades, sobre la produccién de hoja

y de alcaloides.

Transcribimos el esquema adjunto que refleja el planteamien-

to de la experiencia.
A=o0 Kgs/Ha.;

B=200 Kgs/Ha.; C=300 Kgs/Ha.;

* * *

E =500 Kgas/Ha.

D =400 Kgs/Ha.
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A 34 A 17

D 33 E 16

E 32 c 15

A 31 B 14

c 30 A 13

B 99 D 12

c 28 B 1

E 97 A 10
g % c 9 -

D 95 E 8

A 24 D 7

B 23 c 6

A 99 E 5

C 21 B 4

T E 20 D 3

D 19 A 2

A 18 A 1

TABLA N. 4
TRATAMIENTO S
Series | —— T* T AAB C T D E

1 0,4018 0,4116 0,4319 0,4941 0,3898
® | 04362 0,4927 0,2734 C,4074 | 04074
3 | 04763 0,4074 04842 | 0.4074 | 0,3898
4 | 04970 0,4955 0,4018 0,4018 0,3800
5 | 03800 0,4976 0,3803 | 0,499 0,3588
6 0,4291 0,3846 0,4320 0,4421 | 0,4001
S | 25804 9,5464 92,5036 9,6597 9,3519
M | 04300 | 04240 | 04172 04421 03019

Realizaron dos cortes: el primero a fines de julio v el segun-
do cuarenta y dos dias después.

Los datos obtenidos en la determinaciéon de alcaloides —que
solamente realizaron =2n el primer corte— figuran en el cuadro
numero 4.

«Determinada la riqueza aicalcidica de la planta, correspon-



106 " ARS PHARMACEUTICA

diente al primer corte —escriben los autores— no resultaron es-
tadisticamente significativas las cifars obtenidas; si bien parece
deducirse de ellas que sélo la dosis de nitrato sédico equivalente
a 400 Kgs/Ha. produjo un incremento del 0,0121 por 100 respec-
to a los porcentajes de las plantas testigos.

Como tunico comentario, solo diremos que realmente los da-
tos no merecian siquiera la realizacién de calculo estadistico al-
guno, pues las cifras decimales tercera y cuarta no pueden en
absoluto ser consideradas, toda vez que la segunda —mas atn
con el método de valoracién emrleado— ec muy dudosa y, per
tanto, el infimo incremento aludido del 0,0121 por 100 no puede,
en manera alguna, consignarsc.

® ® %

En 1948 aparece un trabajo en el que Mandueiio (20) resume
previamente las conclusiones obtenidas en experiencias similares
planteadas en los afios 194445 y 194546, que en lo aque respecta
a nuestro problema de la influencia del abonado sobre produc-
cién de alcaloides, son:

En 194445, resulta mas conveniente el sulfato aménico (excep-
to en la primera recoleccién de la variedad espinosa). En 194546,
por el contrario, parece mejor el nitrato sédico para las tres varie-
dades.estudiadas y en las tres recolecciones. La contradiccién mu-
tua, asi como con otras experier cias, es evidente, y por otra parte,
no hemos podido examinar los datos analiticos para percatarnos
de qué significacién real tiene ia afirmacién.

Se refieren, después, los resultados de una experiencia inicia-
da en 1946, con. ¢l fin de estudiar, una vez mas, la accién de los
abonados nitrato sédico y sulfato aménico sobre las tres varie-
dades de estramonio, a' tiempo que se comparaban estas entre si
vy la evolucién de la rique:a alcaldidica a lo largo del afo. Para
esto ultimo se han efectuado en todas las eras y variedades seis
recolecciones: la primera a mediados de julio y las siguientes con
intervalos de quince dias, detcrminando la riqueza alcaloidica en
cada una de ellas.

De la distribucién de los abonos v variedades en el campo, da
idea e! croquis siouiente:
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I-'U?’ o 20

A B C A B C A B
E E S | | | M M
, 18 17 16 15 14 13 12 11
B C A A C Br—0C
1 I | M M M E E
9 8 7 6 b 4 3 2
A = Testigo.
B = 400 Kgs/Ha. de nitrato sédico.
C = 300 Kgs/Ha. de sulfato aménico.
E = Variedad espinosa.
I = Variedad inerme.

M = Variedad morada.

En el cuadro niimero 5 quc insertamos a continuacién hemos

reunido los resultados que da el autor-

TABLA N-° §
;;. 'jaéga'doic(;ano, Na [Abonado con SO, (Nﬂjz, ~ Sin abono
B I M E 1 M E 1 M

1 n,28 0,46 0,37 0,35 0,43 0.41 022 0,39 0,34

2 0,14 0.47 0,40 0,36 0,44 0,42 | 0.35 0,44 0'44

3 0,25 0,13 0,46 0,31 0,35 0,35 | 0.28 0,42 0.31

4 0,31 0,36 0,35 0.30 0,28 037 | 098 0,32 0,33

3] 0,29 0,32 0,26 0,21 0,16 0,28 | 0,29 0.24 0,22

6 0,21 0,18 0,17 0,17 0,17 0,19 , 0,21 0,21 0,20
Tis | 1,78 | 222 | 208 | 1,70 | 1,85 | 200 | 1.65 | 202 | 1.84
Mis. | 030 | 03¢ | 034 | 028 | 031 | 035 |0.27 | 034 | 051

Puede observarse que la influencia de lns abonados, en com-
paracién con las eras testigos, considerada aisladamente en cada
recoleccién, llevaria a conclusiones muy variadas v contradicto-
rias, imposible, por tanto, de coordinar. Por ello, hemos hallado,
para cada variedad y tratamiento, la media de los resultados ob-

tenidos en las seis recolecciones.

Las diferencias entre dichas cifras medias del contenido alca-
léidico, dentro de cada variedad, no pueden, en absoluto, conside-
rarse sinificativas, menos aun con el procedimiento de valoracién

empleado, similar al de nuestra Farmacopea, VIII edicién.

Para mayor comodidad en el cotejo de dichas cifras, damos el
cuadro siguiente:
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TABLA N° 6

‘I '_ Variedades
| Tratami —_—
| E 1 M
Sin abono 0,27 °/, 0,34 °/o 0,31 °/,
| NOs;Na 0,30 °/, 0,37 °/, 0,34 °/,
| SO«NHJ), 0,28 °/, 0,31 °/, 0,33 °/,

* % %

Lobelia (Lobelia inflata L.)—En la obra «Cinco afos de labor»
(19), se da cuenta de la experiencia realizada en nuestra parcela
con esta planta, y en la que se estudia la influencia de abonados
sobre la riqueza en alcaloides, asi como sobre la producciéon de
droga.
L.a disposicion de la experiencia en el campo y los abonados
empleados- se detallan a continuacién :

1.* Serie T PKN PK N
20 19 18 17
2.% Serie N PK PKN L]
16 15 14 13
3. Serie PKN i B PK N
12 1 10 9
4" Serie PK N T PKN
8 7 6 ]
S * Serie N PKN T PK
4 3 2 1
T = Testigo.
N = Abonado con nitrato sédico.
PK = Abonado con superfosfato de cal y sulfato pota51c0
PKN = Abonado completo.

La recoleccién de la sumidad se realizé a primeros de julio,
cuando la floracién se habia genzralizado por completo, obser-
vandose la presencia d= alzunos frutos.
Realizada la valoraciéon de les alcaloides en las diferentes
muestras, se obtienen para cada tratamiento las cifras medias
recoge el cuadro ntiimero 7.

que
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Ha de concluirse, por tanto, que la influencia de abonados en
la produccién alcaléidica ha sido totalmente nula.

TABLA N.°7
Por 100
de alcaloide
Sin abono : . 0,2902
Nitrato sédico s . . 0,3932
Superfosfato de cal
Sulfato potésico ; . ; 03014
Superfosfato de cal 3
Sulfato potdsico . P 0,5022
Nitrato sodico .
* %

Cdpsulas de adormideras (Papaver somniferum)—En el ntume-
ro anterior de esta Revista (7) hemos dado a conocer una experien-
cia (4.* de una serie sobre el estudio de esta droga) en la que al
tiempo que cultivabamos las variedades agricolas «Eckendorf» y
«Espafola» para compararlas entre si, intentdbamos observar en
ambas la posible influencia de los abonados con sulfato aménico y
con mezcla de superfosfato y del anterior.
Planteada la experiencia en el campo segun el esquema adjunto

At. Ess. Es. Ass. As. As. Et. Es.
23 24 25 26 27 28 29 30

n |
As. Et. Ass, Es. Al. Ass. Af. Ess.
15 16 17 18 19 20 21 29
Ass, Ess. As. Et. Es. Aft. Ass.
8 9 10 11 12 13 14
Et. Es. At. Ess. Ess. Et. As.
1 2 3 4 S 6 7

tos

Las dos variedades {ueron so..etidas a los siguientes tratamien-

de abonados:
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A = Espaiola.

T = testigo.

E = Eckendorf. ‘
S = 500 Kg de sulfato aménico

SS = S 4 500 kg de superfosfato por Ha.

y realizada la recolecciéon cuando el color amarillo de las capsulas
indicaba su madurez fisioldgica, se desecaron extendidas sobre el
terreno de cultivo, sin cuidados especiales, o sea en condiciones
analogas a como lo haria cualquier agricultor.

Se valoré la morfina en las diversas muestras mediante la téc-
nica fotocolorimétrica puesta a punto por uno de nosotros (8), ba-
sada en la reaccién amarilla de la nitrosomorfina.

Para cada tratamiento, se obtienen las cifras medias reunidas
en la

TABLA N- 8

‘ Merfina ©/,
Tratamiento (caps. anhidra)

var. \ Vi J‘ 0,71 =+ 0,085
Eckendorf ’ S } 0,70 == 0,042 |

' SS l 0,72 =+ 0,048

var. T | 0,43 = 0,087

Espaiola S 0,43 - 0,022

335 0,46 - 0,036

Claramente se aprecia, la ausencia de influencia alguna de los
abonados empleados, sobre la riqueza en morfina de las capsulas.

* * *

Hemos de concluir, pués, que en ninguna de las experiencias
expuestas trabajando con plantas alcaléidicas, han ejercido in-
fluencia en el contenido de alcaloides, los abonos empleados. Es-
tos han sido, como se han podido apreciar, superfosfato de Ca,
SO,K,, SO, (NH,). y NO,;Na, por scparado unas veces y asociando
dos 6 mas de ellos en otras ocasiones.

(Continuard)



