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RESUMEN

En el dltimo medio siglo las transformaciones de orden econémico y social han propiciado
grandes mutaciones en el paisaje que afectan tanto al ambito urbano como al rural, alcanzando
incluso a los escasos espacios naturales estén éstos o no amparados por alguna figura de pro-
teccion. Dicha circunstancia obliga a plantearnos la necesidad de llevar a cabo estudios sobre
el pasado reciente o lejano de nuestros paisajes.

Este articulo constituye una propuesta metodolégica que trata de dar respuesta a la necesidad
de abordar estudios de caracter evolutivo. La conformacién de los paisajes de un ambito determinado
en un periodo concreto depende estrechamente del modelo de explotacién de los recursos y de
ordenacion del espacio que impone la sociedad local del momento, asi como del modelo territorial
considerado a escala regional. Es por ello que hemos disefiado un método de trabajo que, partiendo
de los presupuestos del andlisis sistémico del paisaje, utiliza la sucesion de los distintos modelos
socio-territoriales como factor clave explicativo de la evolucién temporal del mismo.

ABSTRACT

The immense economic and social transformations of the last half century have caused
significant changes to urban as well as rural landscapes that extend even to the ever-scarce
natural spaces, regardless of whether or not they are legally protected. This set of circumstances
makes it all the more necessary to embark on investigative work to explore our recent and
distant landscape history.
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This article sets forth a methodological proposal to respond to the need of formal stud-
ies concerning landscape evolution. The adaptation of landscapes to specific spatial confines
within concrete time periods depends greatly on the type of resource exploitation and land
planning imposed by local society during specific time periods as well as on the territo-
rial model considered at the regional level. For that reason, we have designed a method of
investigation starting with the proposal of a systematic analysis that uses the succession of
different socio-territorial models as the key element to explain landscape evolution within a
certain time period.

RESUME

Durant la derniere moitié du siecle, les transformations d’ordre économique et sociale ont
signifient des grandes mutations dans le paysages qui afectent aussi bien le milieu urbain et
rurale, incluant de méme les petits espaces naturels ayant eté preservés par un certain mode de
protection ou sans 1’étre. Cette circonstance nous guide a mener une étude sur les passés recents
ou lointains de notres paysages.

Cet article constitue une proposition métodologique que esseye de repondre a la neces-
sité d’aborder des études sur 1’évolution des paysages. La conformation des paysages d’un
milieu determiné en une periode concrete depend etroitement du modéle d’exploitation des
ressources et de 1’ordenation de I’éspace qui impose la société locale du moment, et ainsi
que le modéle territorial consideré a echelle regionale. Pour cette raison, on a dessinié une
méthode de travail qui part des principes d’analyse sistémique du paysage utilisant la succe-
cion des differents modeles socio-territoriales comme facteur clé explicative de 1’évolution
temporelle du méme.

1. INTRODUCCION

La condicién dindmica de los paisajes es algo ampliamente reconocido por la
ciencia del paisaje ya que forma parte de los fundamentos teéricos de la misma des-
de sus primeras formulaciones. El concepto de paisaje participa decididamente de la
visién holistica de los conjuntos o unidades de la superficie terrestre y se reconoce
como un complejo de elementos naturales y humanos interconectados por relaciones
causales de cardcter reciproco. Es precisamente la interaccién permanente de los
multiples constituyentes del paisaje lo que impulsa distintos procesos dindmicos que
hacen evolucionar a los sistemas ecoantrépicos, geosistemas o unidades de paisaje que
se reconocen en cada lugar o porcién del territorio.

Esta idea ya fue expresada por G. Bertrand en 1969 cuando define el concepto
de paisaje como

«... porciéon de espacio caracterizado por un tipo de combinacién dindmica, y por
consiguiente inestable, de elementos geogrificos diferenciados —fisicos, biolégicos
y antrépicos— que, al actuar dialécticamente unos sobre otros, hacen del paisaje un
conjunto geografico indisociable que evoluciona en bloque, tanto bajo el efecto de las
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interacciones entre los elementos que lo constituyen como bajo el efecto de la dindmica
propia de cada uno de los elementos considerados separadamente»’.

La dimensién temporal en el andlisis paisajistico es por tanto de transcendental
importancia en tanto que la realidad actual de los paisajes debe ser entendida como
resultado de situaciones y procesos precedentes. J. Schimithiisen llegé a decir que
las relaciones actuales que se establecen entre los elementos del paisaje originan el
funcionamiento del sistema en tanto que los propios elementos en su conformacién
presente estdn relacionados con el funcionamiento y dindmica de épocas pasadas. En
la misma linea nosotras pensamos que las relaciones funcionales del presente son la
causa de la configuracién de los elementos en el futuro.

Si las condiciones del pasado son el origen de la configuracién actual de los geosis-
temas, resulta evidente que su conocimiento puede aportarnos valiosa informacién para
comprender la estructura y dindmica actual de dichos sistemas. La estructura, porque
los distintos componentes del paisaje, 1éase las comunidades vegetales, las formas de
modelado, los prados, las terrazas de cultivo o la capa edafica son, en su definicién
actual, y aunque en distinta medida segtin el caso, herencias del pasado.

Por otra parte, para comprender la dindmica de los paisajes del presente e in-
terpretarla en términos de progresion, regresion o estabilidad del sistema, respecto a
una situacién predefinida, es necesario entender el estado de dicho sistema como un
momento concreto de la secuencia temporal evolutiva del mismo. Esta incardinacién
de los paisajes en su secuencia temporal es la que nos permite hablar de procesos
evolutivos que pueden conducir bien al mantenimiento de las estructuras del sistema,
bien a la transformacién hacia modelos estructurales mas complejos, ricos y diversos o
bien, hacia la desestructuracién del modelo precedente. En otras palabras, no podemos
evaluar al 100% el estado actual del paisaje si no conocemos sus estados precedentes,
dado que es esto ultimo lo que nos permite estimar si se progresa o no en la sucesién
vegetal, si los suelos avanzan en su proceso de maduracién o adelgazan por la multi-
plicacién de los fendmenos erosivos, si los espacios construidos han suplantado a la
vegetacion natural o si las comunidades seriales se extienden por antiguos terrenos
devastados por el fuego, o bien al contrario, sustituyen a ricos y estables sistemas
forestales. Esta aseveracion implica de alguna manera reconocer que los paisajes es-
tdn sujetos a procesos evolutivos mds o menos previsibles que pueden entenderse en
términos de sucesion®.

El conjunto de las transformaciones habidas en el paisaje nos remite a sus tendencias
evolutivas que pueden tener un sentido regresivo, progresivo o bien propiciar la estabili-

1. Bertrand, G. (1969): Ecologie de I’espace géographique. Recherches pour une «Science de paisaje».
C. R. Soc. de Biogéographie.

2. El término «sucesién paisajistica» es utilizado por C. Troll en su articulo del afio 1968:
Landshaftsdkologie. Traducido en la revista La Gaceta Ecoldgica n.° 68 por G. Bocco (2003): La ecologia
del paisaje. Instituto Nacional de Ecologia. Universidad Auténoma Universidad México. México D. F.
y creemos podria estar sujeto a revisién en la medida en que se avance en el terreno de los estudios de
dindmica de paisaje.
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dad. Por ello el andlisis retrospectivo y la identificacién de los procesos dominantes en
la actualidad, no s6lo nos proporciona un conocimiento mas profundo el estado actual
del mismo, por referencia a sus condicionantes formativos, sino que también nos permite
llegar a formular prondsticos sobre sus eventuales estados futuros. En esta linea se expre-
saba Maria de Bolds en 1992: «... si bien estd claro que debemos conocer la evolucién
pasada del paisaje para comprender el paisaje actual, también es verdad que debemos
conocerla para poder profundizar en su evolucién futura». Esto es especialmente cierto
en aquellos espacios menos sujetos a cambios drasticos en el sistema de gestién socio-
territorial del espacio como son los dmbitos naturales y en menor medida rurales. No
obstante, incluso en el medio urbano pueden reconocerse tendencias que nos permitan
fundamentar ciertas previsiones, si bien éstas quedan limitadas al corto plazo.

2. LA COMPONENTE DINAMICA DEL PAISAJE EN EL CONVENIO
EUROPEO DEL PAISAJE (CEP)

En sus principios generales el Convenio reconoce el papel fundamental del cono-
cimiento, y por tanto la importancia de la identificacién, caracterizacién y calificacién
del paisaje como fase preliminar de cualquier politica que pudiera disefiarse al respecto
de la proteccion, gestién y ordenacién del mismo.

Con vistas a profundizar en dicho conocimiento la Convencién explicita la ne-
cesidad de que los paisajes sean identificados en el conjunto del territorio; de que se
analicen sus caracteristicas y las fuerzas y presiones que los transforman; al tiempo
que subraya la importancia de realizar un seguimiento de sus transformaciones?.

De este modo el texto reconoce la condicién cambiante de los complejos paisajis-
ticos, considerando el andlisis de estos cambios y de los procesos que los propician,
una tarea indispensable en el avance del conocimiento de los mismos.

Pero la filosofia que subyace en el texto del Convenio es fundamentalmente de
orden practico. Se trata de una posicidén activa cuyo objetivo ultimo es intervenir en
la configuracién de los paisajes europeos definiendo y aplicando politicas destinadas a
su proteccidn, gestion y ordenacién. Es precisamente en materia de intervencion pai-
sajistica donde, de forma mds decidida, el Convenio contempla la dimensién temporal
de estos complejos territoriales en cada uno de los tres grandes tipos de actuacién
antes mencionados.

Por lo que respecta a las politicas de proteccion es preciso decir que para el Con-
venio «el propio concepto de proteccion integra la idea de que el paisaje estd sometido
a evoluciones que es necesario aceptar, dentro de ciertos limites»*.

De este modo las acciones de conservacién no pueden tener como pretension la
inmovilizacién de los paisajes en su estado actual, sino que deben limitarse a orientar la

3. Articulo 6 del Convenio Europeo del Paisaje —Medidas especificas.
4. Recogido en el documento «Orientaciones para la aplicacion del CEP»: elaborado por el grupo de
trabajo reunido al efecto a instancias del Consejo de Europa.
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evolucién de los lugares de modo que éstos mantengan aquellas caracteristicas bésicas
que posibiliten la conservacion de su especificidad y sus principales valores.

En cuanto a las politicas de gestion éstas tienen como fin dltimo «guiar y armonizar
las transformaciones inducidas por los procesos sociales, econémicos y medioambien-
tales»’. Se pretende, a través de la gestion, influir en aquellas actividades que tengan
un importante potencial de modificacién del paisaje, asumiendo asi que los procesos
de cambio operan constantemente en el territorio y que son y deben ser susceptibles
de orientacidn.

Por tdltimo, la ordenacion del paisaje nos remite al andlisis prospectivo. El interés
por la ordenacién del paisaje se centra aqui en arbitrar «formas de transformacién del
paisaje que tengan la capacidad de anticipar nuevas necesidades sociales mediante la
consideracion de las evoluciones en curso»®. La transformacion voluntaria y progra-
mada de algunos paisajes que se propone como objetivo la politica de ordenacién,
estaria sujeta a esas evoluciones en curso a las que se hace referencia expresa y que
consideramos un factor clave en el andlisis prospectivo, en la previsiéon de procesos
ecoldgicos y socioeconémicos y en la accién sobre el paisaje con dnimo de mejora,
restauracion o creacion.

Entendemos que el reconocimiento de las tendencias evolutivas es pues clave como
instrumento para la ordenacién y que dichas tendencias no pueden ser identificadas mas
que a través del andlisis temporal. Esto significa que una parte sustancial del andlisis
paisajistico debe tener cardcter retrospectivo, inico mecanismo que nos habilita para
interpretar el estado del paisaje como un momento de la secuencia temporal que puede
conducirnos a nuevos escenarios mas o menos previsibles.

Sin embargo, el CEP no se muestra especialmente explicito en el reconocimiento
de la necesidad de los estudios retrospectivos. Mds bien, focaliza su atencién en el
seguimiento y control de las transformaciones que desde el presente vayan a ir producién-
dose en contextos futuros, bien sea de forma espontdnea bien sea de forma inducida.

En el texto «Orientaciones para la aplicacién del CEP» citado anteriormente, si
encontramos alguna alusién mds explicita al respecto, ya que dichas orientaciones
entienden que el conocimiento de los paisajes debe comprender el andlisis de los
procesos evolutivos y la constatacién «de las dindmicas temporales pasadas, presentes
y previsibles».

En el mismo documento, cuando se habla de instrumentos utilizados para la
aplicacién del CEP, se alude a la pertinencia de la creacién de observatorios, uno de
cuyos objetivos principales es el seguimiento continuado de las fuertes dindmicas de
cambio que acusan los paisajes contemporaneos.

Sin embargo, se vuelve aqui a poner el acento en la realizacién de previsiones o
escenarios prospectivos y unicamente se habla del andlisis retrospectivo en tanto que
se recomienda, timidamente, la recopilacién y uso de documentos histéricos (archivos,

5. Articulo 1 del Convenio Europeo del Paisaje —Definiciones.
6. Recogido en el documento «Orientaciones para la aplicacién del CEP»: elaborado por el grupo de
trabajo reunido al efecto a instancias del Consejo de Europa.
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textos, iconografia...) que pudieran tener utilidad para el conocimiento de los procesos
evolutivos, y esto sélo en aquellos casos en los que resulte necesario.

3. ALGUNAS DIFICULTADES EN EL ESTUDIO DE LA DINAMICA
DEL PAISAIJE

Al igual que ocurre con cardcter general en el marco de los estudios de paisaje,
también el andlisis dindmico-temporal se enfrenta con la dificultad de referirse a un
objeto de estudio en el que participan simultineamente un gran nimero de componentes
de condiciéon muy diversa.

Esta diversidad tiene su mdxima expresién en la dualidad existente entre los
elementos de definiciéon natural y aquellos de orden cultural. Pretender analizar el
paisaje en su globalidad implica asi enfrentarse a la dificultad inicial de interconectar
los fendmenos naturales y humanos en el sistema territorial, empefio en el que se
han producido algunas formulaciones metodolégicas muy interesantes, no exentas sin
embargo de importantes carencias, y cuya aplicacién no puede hacerse facilmente
extensiva a todos los tipos de paisaje.

Centrandonos en la cuestion de la dindmica del sistema global, hay que decir que
en el mismo conviven, como es ldgico, procesos de muy diversa naturaleza, en tanto
que, como acabamos de reconocer, se refieren simultdneamente a elementos de caracter
fisico, biolégico o antrépico. Ademads, los procesos que afectan a cada elemento se
desarrollan a ritmos marcadamente diferentes. En el paisaje confluyen la escala del
tiempo geoldgico, la de los cambios climdticos, la propia de la sucesién vegetal, el
tiempo de la morfogénesis, el ritmo de maduracién de los suelos, asi como la escala del
tiempo histdrico en la que se mueve la evolucién-sustitucion de los sucesivos modelos
socio-territoriales de explotacién del medio y ordenacion del espacio.

La dindmica del paisaje se alimenta pues de cambios de larga duracién que tienen
que ver con las morfoestructuras y con las condiciones climdticas y, al mismo tiempo
de las transformaciones de meso y microescala que se relacionan con la evolucién
vegetal y la actividad humana. Ademads, pueden producirse episodios acelerados en el
tiempo que suponen una irrupcion violenta en el ritmo de evolucién habitual.

En tanto que los cambios de larga duracién son apenas perceptibles a escala
histérica, la evolucion general del paisaje se ve animada fundamentalmente por la
transformacién que se produce a nivel de las formaciones vegetales y del modelo
de intervencién humana en el territorio. Ambos contribuyen a conformar la sucesion
temporal de la cubierta del suelo y participan decisivamente en los cambios experi-
mentados en el aspecto formal del sistema.

En ambos casos —cubierta vegetal y usos antrépicos— se trata de los componentes
del paisaje susceptibles de ser intervenidos voluntariamente y es por ello que éstos
centran la atencion de las politicas de ordenacién y gestién del territorio en general
y del paisaje en particular.

Por lo que se refiere al modelo de intervencién humana en el territorio cabe
seflalar que éste presenta dos vertientes de igual trascendencia en el ajuste de las
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interrelaciones de los elementos naturales y culturales asi como en la configuracién
formal del paisaje. De una parte la explotacion de los recursos modifica los elementos
del sistema o introduce algunos nuevos propiciando la generacidon de agrosistemas o
antroposistemas de distinto tipo. De otra, el mosaico final de coberturas del suelo que
se configura como resultado del modelo de explotacién, obedece al hecho de que en
el marco de dicho modelo cada punto concreto del drea concernida tiene asignadas
funciones propias. Se reordena asi el tablero o territorio, de modo que la composicién
final del mismo debe ser interpretada en clave esencialmente funcional.

Desde la perspectiva de nuestro trabajo en el Espacio Protegido de Sierra Nevada
el interés se centra en la «evolucién histérica» del paisaje y por eso pensamos que es
precisamente la transformacién del modelo socio-territorial, a través de los distintos
periodos histéricos, el hilo conductor que nos permite seguir la secuencia evolutiva de
los diferentes sistemas eco-antrépicos que pueden reconocerse en este espacio rural
de montafia.

4. LA TRANSFORMACION DEL MODELO SOCIO-TERRITORIAL
COMO CLAVE DE LA EVOLUCION DEL PAISAJE

Para abordar la dindmica evolutiva del paisaje resulta absolutamente necesario
ajustarse a los condicionantes que impone la escala temporal elegida. En el caso del
proyecto al que aludimos al comienzo y del que este articulo es presentacién parcial
de resultados, hemos trabajado distintos cortes temporales que arrancan del S. XVIII
y terminan en 20006, si bien aqui nos referiremos exclusivamente a los mds recientes,
los de 1956 y 2006.

Partimos de la idea, expresada anteriormente, de que a escala histérica las diversas
estrategias de intervencion del hombre en la naturaleza han contribuido a la definicién,
para cada periodo temporal, de un particular modelo socio-territorial y de relaciones
hombre-medio que afecta directamente a la ordenacién del espacio y a la configuracién
de los paisajes del macizo nevadense. La sucesion de distintas alternativas del modelo
socio-territorial constituye pues el hilo argumental a partir del cual, serdn los términos
cambiantes en los que se ha venido desarrollando el complejo sistema de interrelaciones
naturaleza-sociedad, los que nos permitirin comprender el proceso evolutivo de los
paisajes, entendidos éstos como grandes sistemas de integracién natura-cultura.

Los modelos pretéritos de ordenacion y gestion social del territorio han sido pues
los responsables inmediatos de la configuracidn sucesiva de los geosistemas, y es por
ello por lo que hemos apoyado en el andlisis de los mismos la reconstruccién de los
paisajes del pasado.

En el contexto de economias rurales y sistemas de explotaciéon agropecuarios y
silvicolas la ordenacién del espacio y el sistema de aprovechamiento de los recursos
se expresa fundamentalmente a través del patrén de distribucién de las coberturas del
suelo —alternativamente vegetales o antrépicas— asi como de la extensién y naturaleza
de las mismas. Dichas coberturas nos muestran los avances y retrocesos del terrazgo
agricola, la mayor o menor presion ejercida sobre los medios forestales, el nivel de
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intervencién de los recursos hidricos, el grado de proteccién de los suelos frente a
los procesos de erosién de vertientes, la rectificacion del sistemas de pendientes o el
modelo de distribucién del poblamiento en cada momento de la secuencia temporal.

A lo largo de la historia de Sierra Nevada los cambios mas o menos bruscos del
contexto socioeconémico han propiciado transformaciones de distinta intensidad en el
mosaico de las coberturas del suelo, siendo éste, en cualquier caso, el componente que
se ha mostrado mds activo en el proceso de evolucidn global de los geosistemas.

En el transcurso del dltimo medio siglo los paisajes se han visto animados por
intensos procesos de cambio ligados a la profunda crisis de la economia agraria tradi-
cional conocida por el conjunto de los espacios rurales y del que participan, con sus
especificidades, los dmbitos montafiosos. De hecho tal como explica C. Ocafia (2000)
refiriéndose al nuevo espacio andaluz, «la agricultura no es el inico componente signi-
ficativo, ni siquiera principal en muchos casos, de la economia de los espacios rurales».
Esto es totalmente cierto para las economias de montafia propias de la Penibética en
donde el abandono de los policultivos tradicionales es muy profundo.

La quiebra del sistema de uso y gestién tradicional tiene una importancia funda-
mental en la definicién de los problemas actuales que afectan a la desestructuracién
de las bases del paisaje, a la pérdida de identidad de éste y a la merma de su valor
estético y patrimonial.

5. PRINCIPIOS DEL METODO

El modelo de aproximacién a la dindmica del paisaje parte del método general
de andlisis del geosistema, adaptandose después a las necesidades de la aproximacién
multitemporal.

En el proceso de identificacién y delimitacién de los geosistemas, considerados
éstos como unidades de paisaje de referencia, se diferencian siempre dos etapas. Una
primera durante la cual se aborda el andlisis separado de los distintos componentes
del paisaje y otra posterior, que se centra en el establecimiento de las combinatorias
de elementos que sobre porciones concretas del espacio responden al juego de rela-
ciones reciprocas entre dichos elementos. Este complejo juego de relaciones recipro-
cas se establece en el marco de un sistema de organizacién concreto. El geosistema
presenta, segin ya planteé G. Bertrand en 19687 tres niveles de organizacion: el que
corresponde al potencial ecoldgico, el que tiene que ver con la explotacién bioldgica
de este potencial y, por ultimo, el que corresponde a la utilizacién del sistema por
parte del hombre.

El potencial ecoldgico tiene que ver con los componentes abidticos del medio y
viene dado por la naturaleza del clima, por las condiciones del sustrato asi como por
las formas del terreno o la presencia extraordinaria de agua. Los componentes abidti-

7. BERTRAND, G. (1968): «Paysage et géographie physique globale. Esquisse methodologique», Revue
géographique des Pyrénées et du Sud-Ouest, pags. 249-272.
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cos definen las macro y mesoestructuras del sistema y se manifiestan a mayor escala
dimensional. En general se comportan como variables mas independientes y resultan
elementos mds estables en el tiempo, es decir, demuestran mayor inercia.

Por su parte la explotacién biolégica y la utilizacién antrépica tienen que ver res-
pectivamente con las comunidades de seres vivos y con los diferentes usos antrépicos
del suelo, componentes ambos mas dependientes, con una manifestacién mas reducida
y matizada en el espacio y una menor estabilidad en el tiempo.

Esta ultima consideracion es para nosotras de particular interés en tanto que son
las variables mds inestables o susceptibles de registrar cambios las que, a medio y corto
plazo, propician la transformacién del sistema y lo hacen evolucionar hacia situaciones
mds o menos distantes en relacién con estados precedentes.

La diferenciacién entre componentes mas y menos estables del geosistema conduce
a establecer una condiciones estructurantes del mismo que perduran a través de todo
el periodo temporal abordado con minimas variaciones, y otras que son las que mar-
can los cambios y la sucesion de estados de la unidad de paisaje. Dichas condiciones
estructurantes caracterizadas por su mayor capacidad de permanencia son las que nos
permiten identificar y cartografiar, en primera instancia, los denominados «geosistemas
potenciales»®, llamados asi por definir un potencial de explotacién bioldgica concre-
to y por favorecer determinados usos antrépicos del suelo, si bien, en el caso de la
utilizacién por parte del hombre las posibilidades de uso no serfan tnicas sino que
variarian dependiendo del contexto técnico-econémico y cultural del grupo social que
interactie con el resto de los componentes del sistema.

La secuencia del método comienza pues con la definicién de los geosistemas po-
tenciales. A continuacién se contemplan los factores bidtico y antrépico con ayuda del
andlisis pormenorizado de las coberturas del suelo. Dichas coberturas, que constituyen
por lo demds un elemento facilmente georreferenciable, se integran en el marco de
cada geosistema potencial hasta conformar la estructura completa del complejo sistema
territorial. De esta forma se obtiene la cartografia de unidades de paisaje referente al
momento temporal para el que ha sido estudiado el mosaico de las coberturas del suelo
y que viene a corresponder con la expresidn en el espacio de un determinado ordena-
miento social y econémico del territorio, el propio de la sociedad de la época.

Este procedimiento se repite en cada uno de los cortes temporales o momentos
histéricos para los que interesa hacer una reconstruccién de las condiciones paisajisticas.
Durante la fase de anélisis se estudian, en una sola ocasion, los grandes condicionantes
abidticos, en tanto que se multiplica el estudio de las variables bidtica y antrépica por
el nimero de cortes previstos. Por lo que se refiere a la sintesis, ésta serd elaborada
tantas veces como cortes temporales se hayan seleccionado hasta completar la secuencia
histérica tal como aparece representado en la figura 1.

8. Concepto introducido en el proyecto de investigacion: Los paisajes de la cuenca del rio Guadiamar
(inédito), ano 2002, de Jiménez Olivencia, Y. y Paniza Cabrera, A., y mds tarde aplicado por Gémez
Zotano, J. (2006): Naturaleza y paisaje en la Costa del Sol Occidental. Servicio de Publicaciones. Centro
de Ediciones de la Diputacién de Mdlaga. CEDMA. Mailaga.
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I .
i =
=

FUENTES CARTOGALTICAS Y ESTADISTICAS

Figura 1. Esquema del método
==
[ =]

gl = 2

i

Fuente: Elaboracién propia.
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Una cuestion relevante de cara a la aplicacién del método, cuando se pretende
cubrir un periodo de tiempo largo, es la dificultad que significa utilizar los mismos
procedimientos en todos los periodos considerados. La distinta naturaleza de las fuentes
de informacién contempordneas y de las fuentes histéricas implica una diversidad en
las férmulas de tratamiento de la informacién y en los procedimientos de presentacién
de resultados.

Las fuentes trabajadas para el andlisis de los paisajes de Sierra Nevada son de
muy distinta condicién. Para el s. XVI contamos fundamentalmente con los Libros de
Apeo y Repartimiento. A falta de fuentes realmente relevantes en el s. XVII el siguiente
corte temporal corresponde al s. XVIII. En este caso es el Catastro del Marqués de la
Ensenada la referencia principal, si bien resultan de interés, tanto para Sierra Nevada
como para el conjunto de Andalucia, otras fuentes como el Diccionario de Andalucia de
Tomds Lépez, las Visitas de Montes de Marina y los relatos de viajeros. En el s. XIX
contamos con los Amillaramientos asi como con los diccionarios de Madoz y Mifnano’,
los trabajos topogrificos del Instituto Geografico y Estadistico', el Avance Catastral de
finales de siglo y otros documentos de interés como las obras de naturalistas y viajeros
que se prodigaron en este momento en el macizo nevadense. En el s. XX las fuentes
documentales tales como el Catastro de Rustica, los inventarios forestales del Ministerio
de Agricultura, etc. siguen siendo referencias de interés, pero las fuentes mas valiosas
son sin duda los sucesivos vuelos aéreos que desde 1956 cubren el conjunto del ambito
permitiéndonos una reconstruccién exacta y bien referenciada de las coberturas del
suelo en distintos afios. En el marco del presente articulo nos limitaremos, como ya
dijimos con anterioridad, a presentar la puesta en practica del método para las fechas
de 1956 y 2006, asi como a analizar las dindmicas identificadas en el periodo y a
evaluar como éstas han significado una fuerte evolucién de los paisajes.

6. APLICACION DEL METODO AL ESPACIO PROTEGIDO
DE SIERRA NEVADA

El espacio Protegido de Sierra Nevada abarca un total de 1.719,84 Km? en el
interior del cual se reconocen una amplia variedad de paisajes como corresponde a
un dmbito situado entre los 300 y 3481 m de altitud. Ademads de este gran desarrollo
altitudinal su disposiciéon O-E implica una fuerte disimetria entre las vertientes me-
ridional y septentrional al tiempo que los valles situados a barlovento de los vientos
del Oeste presentan registros pluviométricos sustancialmente mas elevados que los que
se recogen en la porcién oriental del macizo, colindante ya con las tierras semidridas
del sureste peninsular. También el sustrato litolégico permite diferenciar espacios
contrastados por lo que se refiere a su potencial ecolégico. En estas condiciones el

9. Madoz, P. (1850): Diccionario Geogrdfico-Estadistico-Historico de Esparia y sus posesiones de
Ultramar. Mifiano y Bedoya, S. (1826): Diccionario geogréfico-estadistico de Espafia y Portugal.

10. Mapa de masas de cultivos y calidades de las Cartillas Evaluatorias (1896), escala 1:25.000, Instituto
Geogrifico y Estadistico. Archivo Histérico Provincial de Granada.
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nimero de serie potenciales de vegetacion resulta muy elevado. Los paisajes actuales
son subsidiarios ademds de una intensa transformacién que afecta especialmente al
sector de media montafia, de modo que las comunidades vegetales, los suelos e in-
cluso el ciclo del agua han acusado la presion de las actividades del hombre durante
siglos. Una buena parte de esta montafia se ha visto intensamente transformada por la
accion de campesinos, pastores y mineros, auténticos protagonistas en el proceso de
gestacion de los paisajes actuales. Para la definicion y delimitacién de los geosistemas
potenciales del Espacio Protegido de Sierra Nevada hemos tomado como referencia
las unidades de paisaje que ya fueron reconocidas en 1990'".

A partir de ahf el estudio de las coberturas vegetales y usos del suelo de mediados
del S. XX y de comienzos del XXI nos han permitido reconstruir el estado de los paisajes
para estos dos momentos sucesivos, asi como caracterizar las dindmicas paisajisticas del
periodo. Para ello hemos utilizado las fotografias aéreas del vuelo americano de 1956
y del vuelo de 2006 de Andalucia, ambos ortorrectificados por la Junta de Andalucia.
Las dos fuentes nos proporcionan una cobertura muy completa del espacio protegido,
si bien en el caso del vuelo americano, existe un espacio oscuro que ocupa una exten-
sién de 663,45 Ha. situado en la zona mds elevada de la sierra. Las imagenes de 1956
son evidentemente de una calidad muy inferior ya que su escala original es, como es
sabido, la 1:33.000. No obstante, la version digital de la Junta de Andalucia permite
una ampliacién que nosotras hemos llevado hasta la escala 1:15.000. En el caso del
vuelo de Andalucia del afio 2006 se trata de una imagen a color con una resolucién
de 0,5 m, lo que significa unas posibilidades de precisién extraordinarias. No obstante,
la escala final de nuestro andlisis ha sido la 1:15.000, con objeto de normalizar las
categorias de usos y coberturas del suelo identificadas en ambas fechas. A partir de
estos documentos fotograficos hemos elaborado sendas cartografias de coberturas del
suelo por el procedimiento de la fotointerpretacién. Es importante decir que el proceso
de interpretacién, siempre susceptible de un cierto nivel de incertidumbre, ha estado
sujeto a un permanente control por contraste de ambas imdgenes entre si y con otros
documentos fotograficos'?. También hemos recurrido a la consulta de series de mapas
como los de Cultivos y Aprovechamientos elaborados por el Ministerio de Agricultura
y Pesca en los afios 70 y 80 y los Mapas topograficos de Andalucia 1:10.000 (MTA
10) en formato digital. El trabajo de campo nos ha permitido ademads la comprobacién
en una serie de puntos clave de las hipétesis de interpretacién formuladas durante la
lectura de las imdgenes aéreas.

En la integracién y andlisis de la informacién de partida, se ha trabajado con los
Sistemas de Informacién Geografica, dado su potencial en la manipulacién y andlisis de
datos georreferenciables. Asi, para la elaboracién de los dos mapas de coberturas hemos
utilizado el programa ArcGis 9 de ESRI Espafia Geosistemas, S.A. y se ha asignado a

11. JIMENEZ OLIVENCIA, Y. (1991): Los paisajes de Sierra Nevada. Cartografia de los sistemas naturales
de una montaiia mediterrdnea. Monografica Tierras del Sur, Universidad de Granada. Granada.

12. Ortofotografia de Andalucia color 1998 y Ortofotografia Digital de Andalucia serie provincial b/n
2001 y color afio 2004 y 2006. Instituto de Cartografia de Andalucia. Consejeria de Vivienda y Ordenacion
del Territorio. Junta de Andalucia.
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Cuadro 1. Clasificacion de las coberturas del suelo

1. ARBOREA DENSA
1.1. QUERCINEAS
1.2. CONIFERAS
1.3. OTRAS FRONDOSAS
1.4. MEZCLAS
1.5. BOSQUE GALERIA
2. ARBOREA DISPERSA
2.1. MATORRAL CON QUERCINEAS
2.2. MATORRAL CON CONIFERAS
2.3. MATORRAL CON OTRAS FRONDOSAS
2.4. MATORRAL CON MEZCLAS
2.5. PASTIZAL CON QUERCINEA
2.6. PAsTIZAL coN CON{FERA
2.7. PASTIZAL CON OTRAS FRONDOSAS
2.8. PASTIZAL CON MEZCLAS
3. MATORRAL
3.1. MATORRAL DENSO
3.2. MATORRAL CON PAsTO Y RoCcA 0 SUELO
4. PASTIZAL
4.1. PastizaL CONTINUO
4.2. PAsTizAL cON CLAROS
4.3. AREAS CON FUERTES PROCESOS EROSIVOS
4.4. ROQUEDOS Y SUELOS DESNUDOS
5. REGADIOS
5.1. REGADIOS HERBACEOS
5.2. REGADIOS LENOSOS
5.3. REGADIOS HERBACEOS Y LENOSOS
5.4. REGADIOS HERBACEOS CON VEGETACION NATURAL
5.5. REGADIOS LENOSOS CON VEGETACION NATURAL
5.6. REGADIOS HERBACEOS Y LENOSOS CON VEGETACION NATURAL
6. SECANOS
6.1. SECANOS HERBACEOS
6.2. SEcaANOS LENOsOs
6.3. SECANOS HERBACEOS Y LENOSOS
6.4. SECANOS HERBACEOS CON VEGETACION NATURAL
6.5. SECANOS LENOSOS CON VEGETACION NATURAL
6.6. SECANOS HERBACEOS Y LENOSOS CON VEGETACION NATURAL
7. URBANO E INFRAESTRUCTURAS
7.1. URBANO
7.2. INDUSTRIAL Y COMERCIAL
7.3. MINERO
7.4. BALSAS Y CANALES DE RIEGO
7.5. RED DE CARRETERAS
7.6. OTRAS INFRAESTRUCTURAS TECNICAS
8. OTROS
8.1. LAGUNAS CONTINENTALES
8.2. CORTAFUEGOS

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadernos Geogrdficos, 43 (2008-2), 151-179



METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO EVOLUTIVO DEL PAISAJE: APLICACION AL ESPACIO... 165

cada poligono uno de los atributos que conforman la leyenda final. En dicha leyenda
hemos diferenciado los tipos y subtipos que aparecen recogidos en el cuadro 1.

6.1. Composicion y dindmica de cambio de las coberturas del suelo en el periodo
1956-2006

Una vez obtenido un material cartografico fiable y preciso constituido por dos
mapas de coberturas del suelo del afio 1956 y 2006 podemos analizar la naturaleza de
los usos antrépicos y de las formaciones vegetales para cada una de las dos fechas y
proceder después a una valoracién de los cambios acontecidos en el periodo.

El conjunto de operaciones que seria necesario para la obtencién de los datos
evolutivos en los dos marcos espaciales de referencia (Espacio Protegido de Sierra
Nevada en su conjunto y cada uno de los geosistemas por separado), obligaba a un
complejo andlisis de la informacién de partida considerando la multiplicidad del marco
espacial y el alto nimero de tipos de coberturas diferenciadas (40). Ello generaba un
gran volumen de trabajo iterativo en la extraccién de datos.

Finalmente se decidié seguir una metodologia mds préctica en el tratamiento de la
informacién con objeto de reducir el tiempo empleado en la ejecucién de operaciones
repetitivas. Se utilizé entonces la interfaz de ArcToolBox Model Builder de ArcGis 9,
que permite construir modelos de geoprocesamiento en un entorno grafico.

Con los dos mapas de partida a modo de inputs, se disefié un diagrama de flujo
compuesto por herramientas de geoprocesamiento (consultas selecciones, recortes, etc.),
datos y capas secundarias combinadas. Este ejecuta operaciones automaticas a través de
una secuencia légica. De este modo se obtienen de una manera rdpida mapas y tablas
alfanuméricas, necesarias para el andlisis posterior de los cambios producidos.

Dado que la diferenciacién de coberturas incluye hasta 40 categorias el andlisis
de las mismas se ha organizado a partir de las 11 agrupaciones que aparecen en la
primera columna del cuadro 1. En 1956 la extension de estas 11 grandes categorias en
el conjunto de Sierra Nevada presentaba la distribucién que muestra la tabla 1.

La evolucién seguida por estos mismos grupos a lo largo del dltimo medio siglo
ha significado un reparto de las coberturas para 2006 notablemente diferente al de
mediados del S. XX tal como se muestra en la tabla 2.

La comparacién de las tablas 1 y 2 expresada en la tabla 3 pone de manifiesto que
los cambios mds significativos tienen que ver con el progreso de los espacios arbolados
frente a los espacios abiertos. En este proceso se reconoce una merma muy importante
de las superficies ocupadas por matorrales y pastizales asi como una pérdida de menor
significacién superficial de los espacios cultivados tanto en régimen de regadio como
en régimen de secano.

Podriamos hacer una lectura mucho mads extensa de los datos que aparecen sin-
tetizados en las 3 tablas, pero no creemos que esto aporte informacién sustantiva al
objeto de este articulo —disefio y aplicacién del método— por mds que desde otras
perspectivas —planificacién y gestion del Espacio Protegido de Sierra Nevada— resulte
realmente relevante.
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Figura 2. Detalle de uno de los modelos elaborados en ModelBuilder

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1. Coberturas del suelo de 1956

COBERTURAS HA. 1956 %
Quercineas 16.396,29 9,92
Coniferas 4.077,97 2,47
Mezclas 564,08 0,34
Otras Frondosas 670,42 0,41
Bosque Galeria 765,19 0,46
Matorral y Pastizal 115.326,43 69,75
Cobertura dispersa 3.179,94 1,92
Cultivos en regadio 10.549,98 6,38
Cultivos en secano 13.529,40 8,18
Urbano e infraestructuras 145,95 0,09
Otros 144,40 0,09

165.350,05 100,00

Fuente: Elaboracién propia.

Una cuestion clave a destacar es el hecho de que la pérdida o ganancia de super-
ficie que afecta a los distintos grupos considerados como unidades, s6lo es responsable
de una parte de las dindmicas de cambio que hemos podido reconocer. De semejante
magnitud son los cambios que se han producido en el seno de estos grupos conside-
rados individualmente. Por ello el andlisis espacial de las dindmicas se ha efectuado
en el marco de cada una de las 11 grandes unidades, contemplando simultdneamente
los trasvases internos y externos que se han registrado entre los tipos de coberturas
que forman el grupo.

A modo de ejemplo exponemos aqui el modelo de evolucién seguido por el grupo
de las quercineas o espacios arbolados, en formacién mas o menos densa, por distintas
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Tabla 2. Coberturas del suelo de 1956
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COBERTURAS HA. 2006 %
Quercineas 21.974,19 13,29
Coniferas 41.294,99 24,97
Mezclas 23.203,61 14,03
Otras Frondosas 875,84 0,53
Bosque Galeria 1.300,17 0,79
Matorral y Pastizal 54.468,19 32,94
Cobertura dispersa 6.602,14 3,99
Cultivos en regadio 4.362,08 2,64
Cultivos en secano 8.279,12 5,01
Urbano e infraestructuras 1.931,37 1,17
Otros 1.058,35 0,064

165.350,05 100,00
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 3. Coberturas del suelo 1956-2006

COBERTURAS 1956-2006 %
Quercineas 5.577,90 34,02
Coniferas 37.217,02 912,64
Mezclas 22.639,53 4.013,54
Otras Frondosas 205,42 30,64
Bosque Galeria 534,98 69,92
Matorral y Pastizal -60.858,24 -52,77
Cobertura dispersa 3.422,20 107,62
Cultivos en regadio -6.187,90 -58,65
Cultivos en secano -5.250,28 -38,81
Urbano e infraestructuras 1.785,42 1.223,35
Otros 913,95 632,92

Fuente: elaboracién propia.

especies de Quercus. Este grupo estd integrado por tres tipos de coberturas diferentes:
superficies boscosas de encinar o robledal (Q), formaciones de matorral con encinas o
robles dispersos (MQ) y formaciones de pastizal en donde subsisten algunos individuos

arbdreos de las mismas especies antes mencionadas (PQ). Véase imagen 1.

En el mapa 1 se han representado las principales dindmicas identificadas para el

conjunto del grupo.

La superficie actualmente cubierta por este tipo de formaciones —incluyendo los
tres tipos que componen el grupo— aparece representada para el conjunto del macizo
como una mancha discontinua en la que cada tonalidad representa la situacién en
la que se encontraba en 1956 la actual superficie de quercineas, es decir, el tipo de
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Imagen 1.

Fuente: Autoras, 2007.

cobertura precedente. La leyenda muestra cémo una parte de los actuales bosques,
bosquetes y otras formaciones abiertas de encinas y robles se corresponden con espa-
cios que han mantenido constante su tipo de cobertura; otra parte de las quercineas
han sufrido cambios desde un tipo a otro pero siempre dentro del mismo grupo; por
ultimo se representan en otros tantos colores las dreas que estaban ocupadas en 1956
por usos o coberturas distintos a los del grupo (matorrales y pastizales densos, seca-
nos, regadios, etc.).

En general se observa un avance del conjunto de las quercineas que pasa de
ocupar el 9,5% de la superficie del Parque al 12,8%, siendo las formaciones arbéreas
densas las que experimentan una progresion mds destacada ya que su crecimiento en
el periodo se estima en un 329%, como se observa en el siguiente grafico 1.

Esta expansién tiene lugar a costa de las superficies de matorral y pastizal con
quercineas lo que nos permite suponer un proceso de regeneracién espontinea que
significa un progreso en la sucesion de estas comunidades vegetales tras la disminucién
de la presién antrépica. En definitiva una parte sustancial de los cambios constituyen
trasvases entre los tipos del mismo grupo. No obstante, las quercineas se expanden
también sobre superficies que en 1956 aparecian ocupadas por distintas formaciones
de matorral y pastizal, otros arboles distintos a las quercineas asi como cultivos de
regadio y secano. En estos casos se identifican de nuevo procesos de progresién de
las series vegetales asi como de colonizacién de antiguas zonas cultivadas sometidas a
un ya largo proceso de abandono. Todo ello nos remite de nuevo a la desarticulaciéon
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Mapa 2. Dindmicas registradas entre 1956 y 2006 en el grupo de quercineas
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Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 1. Dindmicas registradas entre 1956 y 2006 en el grupo de quercineas

GRUPO QUERCINEAS 1956-2006

14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00

2.000,00

0,00
Quercineas Matorral Pastizal
con quercineas con quercineas

QUERCINEAS 1956 QUERCINEAS 2006

70 PN Sierra Nevada Grupo quercineas

Fuente: Elaboracién propia

del modelo de aprovechamiento de los recursos propio de las economias tradicionales
de la montafia.

Son muchas las apreciaciones cuantitativas y cualitativas que pueden derivarse
de la lectura de los datos y mapas a partir de las consultas que cabe formularse con
ayuda de las herramientas de geoprocesamiento. Ello nos permite conocer el avance
y retroceso de cualquiera de las coberturas en el conjunto del macizo asi como el tipo
de formacién o uso que existia previamente y en qué porcentaje se han visto éstos
suplantados. Todo esto puede referirse ademds a cualquier porcién concreta de la su-
perficie, en nuestro caso a los distintos geosistemas identificados.
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6.2. Incidencia de los cambios de la cobertura del suelo en la evolucion
de los paisajes

Para obtener la configuracién de los paisajes de Sierra Nevada en cada uno de
los cortes temporales efectuados hemos procedido a la integracion sucesiva de las co-
berturas del suelo en el marco de los geosistemas potenciales obteniendo asi unidades
integradas de paisaje o geosistemas. Los geosistemas no responden en toda su extension
a un desarrollo homogéneo de las comunidades vegetales ni a un tipo de uso constante,
mds bien, dependiendo de la funcién que cada espacio tenga asignado en el modelo de
ordenacidn antrépica, se desarrollardan diversos estados posibles del sistema en relacién
con su potencial. Cada uno de estos estados constituye una geofacie caracterizada por
un importante nivel de homogeneidad que trasciende a lo fisondmico.

La integracién del mapa de coberturas en el marco de los geosistemas nos con-
duce hasta el modelo de distribucién de las geofacies. Segin el modelo concreto de
distribucién podemos hablar de sistemas homogéneos o heterogéneos, con geofacies
dominantes y geofacies de extension restringida, con un reparto de las mismas que
implique fragmentacién o por el contrario posibilite la conectividad entre areas, etc.

El andlisis comparado del mapa de geosistemas y geofacies en dos momentos
diferenciados en el tiempo nos conduce a identificar cambios en el patrén de distribu-
cioén de las geofacies y nos permite formular hipétesis respecto al modelo de evolucién
del sistema.

Dada la gran extension del Espacio Protegido de Sierra Nevada hemos seleccio-
nado uno de los 18 geosistemas para presentar los resultados de nuestro trabajo, el
de «Laderas Medias de la Umbria» (G. 14). Este sistema se encuentra situado en la
vertiente septentrional de la Sierra, entre los 8§70 y 2280 m de altitud. El sustrato ro-
coso estd formado mayoritariamente por micaesquistos grafitosos y feldespaticos sobre
los que se ha labrado una red de valles de montafia de disposicién aproximadamente
paralela, separados por grandes interfluvios que conforman lomas de perfil suave. Las
condiciones termopluviométricas son las propias de los pisos meso y supramediterraneo
que propician el desarrollo de las series silicicolas de la encina y el roble.

La distribucion de geofacies en el geosistema en 1956 aparece representada en
el mapa 3.

Inicialmente podria pensarse en una importante variedad de geofacies ya que
existen hasta 9 tipos diferentes de éstas. No obstante, la geofacie correspondiente a
las formaciones de matorral y pastizal de degradacién resulta netamente dominante
ya que ésta significa el 69,88% de la superficie total del sistema. A mucha distancia
encontramos aquellas geofacies en las que las laderas montafiosas aparecen cubiertas
por formaciones de matorral, desarrollindose un nimero escaso de drboles frondosos
correspondientes a los restos de los encinares precedentes. La tercera y dltima geofacie
cuya extension supera el 10% de la superficie del geosistema es la que se configura
por efecto de la prictica de labores agricolas extensivas en régimen de secano. Estas
responden a estrategias de explotacién de unos recursos limitados en el marco de
economias agrarias de subsistencia. El paisaje de las laderas medias de la umbria
presentaba pues una importante monotonia de facies degradadas, en el seno de las
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Mapa 4. Situacion del Geosistema 14 en 2006
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Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen 2. Paso de cultivos de secano en 1956 a zonas reforestadas con coniferas en 2006
(foto de detalle)

Fuente: Elaboracién propia a partir de las Ortofotos de 1956 y 2006

cuales la sucesion vegetal se encontraba en sus primeros estadios, los suelos estaban
sometidos a fuertes procesos erosivos y los pastizales y matorrales de tomillos, romeros,
aulagas y algunos chaparros bajos formaban un mosaico con los suelos desnudos y los
afloramientos de rocas. Este panorama se veia ocasionalmente enriquecido con facies
mds desarrolladas dentro del sistema, caracterizadas por la presencia de formaciones
arboladas de encinas de bajo porte con un sotobosque muy empobrecido y unas con-
diciones edaficas algo mds favorables, aunque dependientes del grado de inclinacién
de las laderas. Sélo algunas vertientes se encontraban sometidas a la labor de secano
dedicandose al cultivo de cereal en unas condiciones de escasa fertilidad edéfica, asi
como a la plantacién de almendros, ocasionalmente asociados con algunos ejemplares
de castafios. El paisaje en este momento era la herencia de un modelo de explotacién
anterior que tocaba a su fin.

El mapa de 2006 muestra una nueva distribucién de geofacies en el geosistema.

Para el afio 2006 el panorama de las geofacies que conforman el paisaje de las
laderas medias de la umbria se nos muestra radicalmente diferente por efecto de las
nuevas atribuciones que fueron otorgadas a estos espacios montafiosos ya a mediados
del s. XX. En el marco de unas economias muy empobrecidas como las que caracte-
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rizaban a los pequefios municipios del dmbito en aquellos momentos, el mayor interés
hacia estas laderas montafiosas provenia de su condicién de cabeceras de la importante
cuenca vertiente del Guadiana Menor, en el seno de la cual la construccién de grandes
embalses aconsejaba la realizacién de obras de restauracién forestal en Sierra Nevada.
El resultado de las sucesivas campaiias de plantacién de coniferas ha sido el dominio
casi total de geofacies forestales en el presente. Los pinares de Pinus Pinaster, Syl-
vestris y Laricio, se extienden casi sin solucién de continuidad por toda la superficie
del sistema, tal como vemos en la imagen 2.

La homogeneidad a nivel fisionémico es muy grande ya que el paisaje formal
de las facies de pinar y las facies mixtas de pinar con quercineas o matorral resulta
muy semejante y constituye casi el 80% de la superficie del geosistema. Las laderas
vertientes son ahora mds estables y la biomasa se ha incrementado de una forma in-
tensa, si bien a costa de la generacion de unos paisajes bastante artificializados que
pudieran en el futuro sufrir un proceso de naturalizacién espontdnea por una mayor
competitividad ecolégica de las formaciones autéctonas, o bien a causa de la reforma
de las politicas forestales del pais.

Por otra parte, el hecho de constituir un area natural protegida significa en la
actualidad una preocupacidn real y unas actuaciones concretas en la via de recuperar
un importante grado de naturalidad para estos terrenos de montafia. En definitiva son
las funciones atribuidas por el hombre a cada territorio, en este caso a una escala que
supera ampliamente la del geosistema, las que han determinado la dindmica de cam-
bio de las laderas de umbria de Sierra Nevada, en tanto que los procesos ligados al
subsistema biofisico se han visto fuertemente intervenidos, o han funcionado en una
escala temporal de mds larga duracién cuyas consecuencias no alcanzan la magnitud
del cambio inducido por el hombre.

6.3. Principales dindmicas de cambio reconocidas en el conjunto del Macizo

Si considerdsemos ahora la evolucién de los otros 17 geosistemas identificados en
el Espacio Protegido de Sierra Nevada encontrariamos procesos dindmicos de diversa
naturaleza que son resultado, tanto de las distintas condiciones geoecoldgicas que de-
finen a cada geosistema potencial como a la diversidad de funciones atribuidas por la
sociedad local y no local a cada uno de los sistemas y facies en el marco de las seis
comarcas socioecondmicas integrantes del macizo.

Refiriéndonos de forma sintética al conjunto de todos los geosistemas podemos
concluir que algunas de las principales dindmicas de cambio reconocibles en el trans-
curso del dltimo medio siglo son las siguientes:

— Fuerte expansiéon de las geofacies de caricter forestal en la mayoria de los
geosistemas de la sierra, especialmente de aquellas en donde las coniferas de
repoblacién son el elemento dominante. Ello significa en general una madu-
racion de los sistemas cuyo alcance real no podria estimarse sin un analisis
mas pormenorizado de los efectos de las nuevas formaciones vegetales sobre
las condiciones geoecolégicas del lugar.
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Imagen 3 y 4. Proceso de abandono agricola en el Barranco de Poqueira (1956-2001)

Fuente: Elaboracién propia a partir de las Ortofotos de 1956 y 2001.
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— Las geofacies que mostraban estadios muy degradados respecto al potencial
ecolégico del geosistema han conocido una evolucién progresiva hacia situaciones
de mayor estabilidad y madurez con importante participacion de la vegetacién
autéctona. Ello es resultado de los procesos de recuperacién espontanea de la
vegetacion y de la reduccién de los procesos erosivos.

— Los geosistemas con un predominio de las facies ligadas al cultivo tradicional
en terrazas, que habian mantenido importantes niveles de estabilidad en el mar-
co de un modelo complejo de relaciones hombre-medio, muestran una fuerte
descomposicion de sus estructuras que incide en el empobrecimiento ecolégico
y cultural de uno de los sistemas mds originales del espacio protegido.

— En el proceso regresivo que afecta a los paisajes agrarios los retrocesos mas
significativos son los que han conocido los espacios del regadio tradicional
cuyos fragiles equilibrios se han visto rotos por la falta de gestién de sus bases
funcionales. Todo ello sin detenernos a explicar la profundidad de los cambios
en la ordenacion y explotacion del terrazgo agricola a nivel de gestion del agua,
sustitucion de cultivos, etc.

— Sin pretender agotar aqui la interpretacion que se deriva del anélisis evolutivo
de los paisajes que hemos realizado, sefialamos como tltima de las dindmicas
a la que concedemos gran importancia, el crecimiento de las geofacies de ca-
racter urbano. Su significativo avance afecta a los sistemas de la alta montaiia,
en virtud de la expansién de las actividades de ocio deportivo, y también a
los agrosistemas de la falda meridional de la sierra. En este segundo caso el
paisaje, considerado a escala de detalle, ha sufrido fuertes impactos que afectan
a la pérdida de patrimonio.

7. CONCLUSIONES

En el marco de las preocupaciones del CEP por la preservacion de los valores del
paisaje y por la insercién de los mismos en las politicas de ordenacidn del territorio, es
preciso seguir avanzando en la via del conocimiento. En consecuencia, resulta necesario
arbitrar modelos de aproximacidn cientifica que respondan, tanto a la comprensién de
la condicién presente de los paisajes, como también al entendimiento de los mismos
concebidos éstos como parte relevante del legado territorial de las generaciones pasadas
y punto de partida de los escenarios del futuro.

La evolucién del paisaje, siempre marcada por el doble ritmo de los procesos
naturales y el de la transformacién del modelo social a lo largo de la historia, conoce
en el periodo del ultimo medio siglo una aceleracién de sus tiempos.

En los espacios rurales de montaiia, portadores de importantes valores ambientales
y paisajisticos, la rdpida desarticulacion del modelo tradicional ha dado al traste con
la reproduccién de paisajes culturales de gran valor patrimonial que hoy caminan, en
palabras de F. Rodriguez Martinez (2000) hacia la esclerosis sino hacia la desaparicion.
Si al desmoronamiento de la economia y de la sociedad tradicional unimos el ensayo
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de alternativas de desarrollo ligadas a las nuevas demandas surgidas en torno a estos
espacios, los paisajes de la montafia se colocan hoy en una situacién incierta.

Para identificar las principales dindmicas habidas en el paisaje durante este pe-
riodo de profundos cambios, hemos tratado de sistematizar un método de trabajo que,
partiendo de los principios generales de la ciencia del paisaje, se adapte a las nece-
sidades de la visién multitemporal. La aplicacién del mismo en el Espacio Protegido
de Sierra Nevada nos ha permitido identificar las dindmicas de cambio fundamentales
del dltimo medio siglo asi como formular hipétesis respecto a los factores que los han
hecho posibles. Ademds nuestros resultados son un punto de partida para encontrar,
en el actual marco social y econdmico, las claves para identificar las amenazas mas
graves que deben enfrentar los paisajes de cara al futuro.

Por tltimo, respecto al uso del modelo socioterritorial como elemento clave de
interpretacion de los procesos que activan la dindmica del paisaje podemos concluir
que éste ha resultado rico en consecuencias. No obstante, es preciso sefalar, ahora
mds que nunca, que cuando hablamos del modelo socio-territorial resulta necesario
considerar a un tiempo las estrategias de la sociedad local y aquellas otras que respon-
den a marcos espaciales de referencia mds amplios en el seno de los cuales se gestan
politicas territoriales de gran trascendencia para el devenir de los paisajes.
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