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INTRODUCGCION.

FE L estado de la higiene municipal de-un pueblo es,
sin duda alguna, el barémetro de su cultura y bieneslar.
De ahi, que desde la ereacion de las |um|m\ as socieda
des. desde las primeras delerminaciones del hombre,
sugeridas por mero instinto de conservacion, hasta las
vaslas creaciones de la época aclual, informadas por los
posilives progresos de la ciencia, lodo, al solulamenle
todo ha lenido por objeto ¢l organizarse para durar, el
prepararse para resistir. Ser 6 no ser ; lal es la ley eter
na de la humanidad.

El hombre es un ser por excelencia social, re Jigioso y
politico, y esta caracleristica moral que le senal6 Aris:
loleles, afirma la importancia qué tiene la poblacion en
el camplimiento del destino humano. Cuando los hom
bres se agrupan realizan, por lolanto, una condicion na
tural v preestablecida que tiene por objeto la delensa
comun, el progreso y la civilizacion.

Pero el hombre no puede ser verdaderamenlte cullo
sino recibe en la habitacion de las ciudades la suma de
cullura de que liene necesidad. El programa del verda
dero progreso estriba en el progreso de la higiene, y esle
uo puede conseguirse en modo alguno sin la inslitucion

de un medio urbeu propiado, dentro del que los
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grupos humanos puedan convenientemenle desenvol
Verse

Semejante la vida de los pueblos & la vida de los indi
\llll[u\_ Il‘l'””'ll l-l .!c'l'iull de |~1\ I.‘m'llli( adores l"l\lllil'()\
|II"IIHII'l'iHI|.’|illli'!l1" a su textura social . v sus funciones
fodas se efectian dentro de una norma lisiologica, ana
loga en un todo & la que preside cada una de las aclivi
dades de los organismos parciales. La vida de la pobla
cion, como la del individuo, es un efecto complejo de la
organizacion social eslimulada por los agentés exterio
res: cuando aquella falla 6 es deficiente, falta tambien
la salud especifica de la poblacion, como no hay salud
individual en el ser en que fallan las necesarias armo
nias. La poblacion, en fin, progresa en nimero y vigor,

0 lIl‘l'I" ce V se (l("lll[i:rl . Segun 4‘!]" [!"\ IT‘,i‘«Ei"\ lil' \|4l.| ll(‘

que tll~in|||l‘ le sean favorables 6 adversos.

Dedicese de todo esto, que en la conslante lucha que
¢l hombre sosliene con la naluraleza, cnanlo mejor pre
parado para la defensa se encuentre y sea mas vigoroso,
civilizado é inteligenle, su vicloria serda mas probable y
mayor v mas seguro el bienestar de que disfrule.

.|Il~f|§il‘.|'f,<‘~, con las consideraciones (que lll‘i.”“ux ex
puestas, la grandisima imporlancia que tiene para la sa
lud y prosperidad de las coleclividades humanas la hi
gienizacion de sus urbes, planteemos el problema en lo
que 4 la ciudad de Granada se refiere, respeclo de los
[res puntos que en esla memoria debemos tratar

Dos unidades higiénicas conslituyen lo que podriamos
lamar el organismo de una poblacion : 1.* Su sislema
circulatorio represenlado por conduclos aferentes
eferentes, mediante los que, es conducida el agua como
uno de los mas preciosos elementos de vida, y son ex
pulsados todos los residuos de su funcionalismo, cuya
IH‘I'IH;HH'lH'i.k seria causa de infeccion constante y origen
de gran nimero de enfermedades : es la 2. la via pabli

ca, purdo en el que lenen lugar los imporlantes aclos
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antes indicados, v en donde, ademas, s eslablecen fun
ciones de relacion inlimas entre sus habitantes. Por la
les molivos puede decirse, que en la calle se sinlelizan
los servicios urbanos més trascendenlales, v por consi

gaiente que una poblacion vale como salubre, lo que en
su condicion intrinseca y exlrinseca valgan las calles que
la consliluyen.

De la sola enunciacion de este axioma higiénico, y de
la consideracion respeclo @ la forma con que lienen lu-
aar en Granada los antedichos servicios urbanos, surge
exponlineamenle la necesidad de una complela reforma
en los mismos, y por consiguienle la solucion de los im
portantisimos problemas con lanto acierlo presentados al
concurso por su Sociedad Economica, de_los que suce-
sivamenle vamos & ocuparnos, siguiendo ¢l orden de su
enunciacion, v sinliendo que los estrechos limiles que
nos ofrece el lll'l|||m de que |I~~'i|‘ll»w\ z§i~]mlw I', NOS pi ve
de darles toda la exlension que merecen.
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Plan ordenado sobre la canalizacion de las

aguas potables de Granada.

Para desarrollar convenienlemente la primera cueslion
que sirve de lema & este capitulo, y con el objeto de que
pueda resaltar de un modo completo su excepeional im-
portancia, nos ocuparemos : 1. Del estado y calidad de
las-aguas polables de Granada: 2.° De sus efeclos en la
salud piblica: y 3.° De las reformas que como conse-
cuencia sean necesarias en la conduceion y reparto de
las aguas, con arreglo & los principios y progresos de la
Ciencia.

El agua es cierlamenle uno de los elemenlos més in-
dispensables, tanlo & la vida colectiva, como a la indi-
vidual. Cuando tan precioso agenle escasea 6 es impuro,
la salud estd en peligro; de ahi que ninguna cueslion de
higiene aventaje 4 esta en su importancia, y que desde
la mas remola antigiiedad, desde el origen mismo de las
sociedades, puede decirse, se hayan emprendido y sigan
realizindose en la actualidad trabajos verdaderamenle
giganlescos, que acreditan de qué modo tan encarnado
se encuentra en la humanidad el senlimiento de higiene
y de bienestar, que tiene como constanle aspiracion el
abaslecerse de aguas puras y abundantes.

Tesligos muy elocuentes de ello son los grandiosos mo-
numenlos que la higiene y el arle han consagrado a lan
laudable propésilo, en que rivalizando las civilizaciones
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antiguas y modernas, han legado las unas, presenlan
las otras . acueduclos lan imporlantes como los de Echa
tana, Samos y Agrigento, los magnificos y numerosos
inaugurados en Roma por Apio Claudio para suplir el
acua del Tiber, que llegaron a conlarse en numero de
22, para conducir @ la anligua Urbe 1,000 litros por dia,
4 cada uno de sus 120,000 habilantes, asi como los de
Lion. Mezt, Segovia, Tarragona, Frejus, Lunnes, Sain-
tes . Gard, Utral, elc., que todavia ofrecen vesligios mas
¢ menos completos de la fecunda practica llevada por los
romanos con sus conquistas a las numerosas colonias
que fundaron.

La época moderna tambien registra cada dia trabajos
monumenlales, que suponen un esfuerzo alrevimienlo
srandiosos. Tales son los acueductos y canales de Mar-
sella, Mompellier, Lille, New-York. Washinglon, Saint
Etienne . Severin, Cumberland , Wermerlaud , Madrid,
Jeréz, ele.

Imporla por consiguienle, sobre manera, que nuestra
hermosa ciudad, & quien la naturaleza ha prodigado ge
nerosamente sus mas preciados dones, haga de ellos
un uso oportuno, y que inspirindose en el pasado y
en el presente, entre de lleno en el concierlo de los pai-
ses cullos, haciendo cesar para siempre el estado anor-
mal y primilivo en que actualmenle se encuentran los
servicios urbanos més rudimentarios, por efecto de una
incuria, sobre toda ponderacion funesla.

Bl célebre dicho de Arago «de que el agua debe ser
como la mujer del César, de la cual no pueda sospechar-
se.» constituye todo un codigo de salubridad hidrologica,
que los ediles debian lener constantemenle grabado en
su memoria, y que puede decirse esla sinlelizado en la
primera parte del lema propueslo por la Real Sociedad

Economica, del que pasamos & ocuparnos, segun la di

vision que dnles dejamos consignada
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ESTADO Y CALIDAD DE LAS AGUAS POTABLES DE GRANADA.

Las aguas potables que en esla ciudad se utilizan son
numerosas ; pero entre lodas ellas su caudal mas impor
lante reconoce tres origenes distintos ; el rio Genil, con
su afluente Aguas-blancas; el Darro y la llamada Fuenle
Grande de Alfacar. Exislen ademis olros VEneros mucho
menos ricos, de los que solo merecen citarse la Mina de
Monzon. Fuente Nueva, Pilarillo del Barrio, fuentes de
ol Avellano. Salud, Agrilla, Girmen de los Cipreces,
Pozo de la Samaritana, Minas del Ferrocarril y barrio
de S. Lazaro, Fuente de la Culebra ) Mina del Barranco
del Beiro. Pero el abasto general del vecindario , excep-
cion hecha de los que por su proximidad ulilizan aguas
de los allimos puntos enunciados, lo proporcionan el
Genil . Darro y Fuenle Grande de \Ifacar ; que originan-
dose el primero en las alpinas cumbres de Sierra Neva-
da, produclo del deshielo de sus perpétuas nieves y del
caudal que le presta su alluente Aguas blancas, origina-
do 4 su vez por el de Padules, que surge pot encima del
corro de Galagon: nacido el segundo en la vertienle
opuesla d la sierra de Alfacar, v brotando la lercera &
dos kilometros de altura del pueblo que le da nombre,
traen respeclivamente sus aguas a Granada por la ace
quia Gorda y del Gandil, por la Real y de la Ciudad , de
las que derivan el Tercio. los dos Tercios de S. Juan y
Santa Ana, v en fin, por lade \ynadamar, tambien con
sus respeelivas derivaciones para \Ifacar, Viznar, Far-
aue, Sacro-Monte y Beiro, penelrando en esla ciudad
por el silio denominado el Manflor, en la puerla de Fa-
jalauza.

[rreprochables estas aguas en cu inlo a su |'lvl;llii|il|ilil.
buenas y abundantes ensu origen, segun coneienzu-

da y lécnicamente esla demostrado con el imporlanie

andlisis que de ellas praclico en 1880 el distinguido ¥
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malogrado catedrilico de Farmacia de esta Universidad.

Dr. D. Alejo Luis Yagiie, recorren su Irayecto hasta lle-

gar a la poblacion y penelran en ella, convirliéndose en
escasas por causa de su pésima administracion y reparlo,
habiendo perdido ademds las primitivas cualidades de
pureza por su mezela en los rios y en las acequias con
lodo género de agenles séplicos, como son : produclos
escremenlicios, caddveres de vegelales y animales’, resi-
duos industriales, agricolas y de lavaderos, llegando.
por fin, al summium de infeccion dentro de esta Ciu-
dad. en donde reciben los produclos de su exereta.
mal conducido por darros v aleantarillas. asi como las
aguas pluviales, que en definiliva arrastran cuanlos va-
riados y abundantes materiales en fermentacion pilrida
conslanlemente existen deposilados en la via pablica.

Tal es, sin exageracion, el deplorable estado de las
aguas de esta Ciudad llamadas potables, de cuyas re-
pugnanles condiciones nada mis expresivo puede decir-
se que lo manifestado por el Sr. Alcalde presidente de
este Exemo. Ayunlamiento, en sesion de 25 de Noviem-
bre de 1876.

« Riquisima en su abastecimiento, se mancha su pu
reza con el cieno que la enturbia, con las arenas que
arvastra y con las suslancias pilridas que las acompi-
nan; y en vez de agua pura y cristalina, nos surlimos
de fango, impropio de racionales séres. »

SU INFLUENCIA EN LA SALUD PUBLICA.

De la sola enumeracion de aquellos hechos . ficilmente
se desprenden corolarios palogenésicos que din cumpli-
da explicacion de las alteraciones miltiples que en la sa-
lud de los habitanles de Granada ha de proporcionar el
uso de sus aguas, asi como de la marcada influencia que
las mismas han de ejercer en Ja trasmision de muchas
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enfermedades epidémicas, que es el segundo punlo que
pasamos a lralai

Y en efecto, axiomdlico por demas es asegurar que
esta poblacion sufre constantemente los efeclos de una
infececion, de un verdadero envenenamiento séplico. La
abundante y variada materia orgdnica (10 por 100 en
tas ya clarificadas y 35 en el sedimento que producen,
de que estian cargadas las aguas que cuotidianamenle se
consumen . al ponerse en prolongado conlaclo y ser ab
sorvidas por las diversas partes del canal cival, deler
minardn al principio 6 meros lrastornos digeslivos con
sislentes en dispepsias, gastralgias, simples calarros del
eslomago ¢ intestinos, 6 despertaran mds tarde rebeldes
flegmasias gastro-inlestinales y de las glandulas del ab
démen. lesiones organicas diversas, asi como disenlerias
¢ infecciones generales de orden variado ; enfermedades
todas refractarias 4 los mds alinados tratamienlos, que
conslitnyen la palologia endémica de esta localidad, has
ta el punto de haber llegado & adquirir fama universal
la llamada diarrea granadina, que aunque el vulgo
cree debida & la supuesla abundancia de sales de mag
nesia del rio Aguas-blancas, se origina, sin embargo, en
las causas dnles indicadas, que lolera mas dificilmente
el forastero que & ellas no se encuentra habituado.

Ademas, el vicioso sistema de distribucion y coleccio
namiento de las aguas que frecuentemente delermina su
encharque, al par que humedece el suelo y subsuelo de
las moradas y de la poblacion, sostiene focos de fermen
tacion vegelal, causa de la gran cifra de reumalismos y
afececiones malarieas de todas formas., que con sus gra-
ves y ulleriores consecuencias .‘!(llli se registran.

No es menos marcada la poderosa influencia que en el
desarrollo V CUurso de las enfermedades t‘}’l:i!'llli('.’ls !'jl'l'
cen las aguas de esta poblacion, susceplibles cual nin
gunas de plagarse de lodo género de maleria organica
viva N figurada. que !‘t'}»]‘(wb'!lf.’llld por dewlos de hel
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miindos y por variadas bacterias patogenas, engendran
los primeros olras lanlas enfermedades parasilarias, y
son causa evidente las segundas del prodigioso conlagio
con que se manifiestan las epidémicas que, como la fie-
bre tifoidea, el célera y la difteria | tan grandes eslragos
han producido, segun acredila una larga y dolorosa es

periencia.

Resulla de lan multiplicadas acciones mérbidas, que
nuestra poblacion lleva una vida precaria, que su con-
dicion Aigidea de dia en dia disminuye, hallindose ple-
namenle juslilicada la postracion y decadencia en que
hoy se encuentra, y que haya oblenido el Iriste privile-
gio, rivalizando con Moscow, de fizurar enlre lodas las
capitales de Europa, en uno de los primeros lugares en
punto & morlandad, como la estadislica con la desconso-
ladora cifra de 25 por 100 que llega & alcanzar, cons-
tantemenle estd manifestando.

NECESIDAD DE MEJORAR EL SISTEMA
DE CONDUCCION Y REPARTO DE AGUAS, CON ARREGLO
A LOS PRINCIPIOS Y PROGRESOS DE 1 A CIENCIA.

Urgentisima es la reforma de que en la tercera parte
de la division hicimos mérilo, si lan graves males han
de lener el oportuno correclivo.

Un plan complelo de dolacion de aguas para una urbe,
abraza los extremos siguientes : 1.° Cantidad necesaria.
2.” Origen 6 procedencia. 3.° Trasporle y dislribucion.

Respecto al primer punlo, sabido es que Granada
cuenla con caudal de aguas suficiente para poder abasle-
cerse en la cantidad con que lo realizan las poblaciones
que de un modo més espléndido disfrutan de este impor-
tantisimo modificador césmico ; ( New-York, 556 litros
por dia y por persona ; Marsella, 470 ; Carcasonne, 400;
Bessancon, 246; Dijon, 240;) y & conseguir esle fin deben
tender los mis decididos esfuerzos. Pues como tan opor-
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tunamente ha dicho Grimaux de Caux en sus excelenles

trabajos sobre aguas publicas: « cuanla mas car
agua hay, fanla mds se consume;» siendo, en efeclo,
un hecho reconocido, que la posesion abundanlte hace
que surjan nuevas necesidades, y que cuando se han sa-
tisfecho las mas imperiosas, vengan los goces de la lim

pieza, que es el mis seguro el mento de bieneslar y de
salud, sobre lodo cuando la asep ¢ que ella delermi-
na se exliende asi al individuo como & todo lo que le
sirve y rodea.

En cuanlo al origen 6 procedencia, rara vez cuenlan
las poblaciones con aguas homogéneas; de ahi que se-
gun las circunslancias se ulilicen las de rios, mananlia
les, corrienles sublerrdneas y pluviales ; siendo, por lo
general, punto muy controvertido el de la eleccion,
cuando disponiéndose de aguas de varias clases se pue-

de \lll.)'\ enir a lodas las necesidades con las de ( f;,"u;vl'[x[‘

origeny 6 cuando no siendo eslo posible, hay que dedi-
car una exclusivamenle para los usos alimenticios.
al

ulilizar olras para los servicios urbanos y municipales;
consliluyendo esle sistema lo que en Inglalerra se cono-
ce con el nombre de duplicate service.

En Granada se encuentran resueltos aquellos dos pro-
Mn mas de dificil solucion en otras ¢ ||m. les , en alencion
a que las aguas de las lres procedencias con que se euen-
ta, (rios Genil, Darro y Fuenle Grande) son de exce-
lente calidad, y sélo las conveniencias econdémicas para
la realizacion de la reforma, y la posibilidad 6 imposi-
bilidad del abasto con la de una sola procedencia, deben
ser en definitiva los molivos que respecto 4 la eleccion de-
ban decidir.

Sin embargo, justo es consignar que si el caudal de la
Fuente de Alfacar fuese lo baslante copioso para el sur-
tido de toda la poblacion, sin duda alguna deberia op-
tarse por ella, en atencion 4 que la Ciencia liene reco-
nocido que las aguas de fuente son las mejores ; pues si

3




S
bien es cierto que suelen contener mas suslancias mine-
rales que la mayor parle de las de rio, eslin, en cambio,
cuando son bien conducidas al abrigo de las alleracio-
nes phlridas y loxicas que en mas 6 menos escala se ob-
servan en aquellas, y tienen ademds la ventaja de pre-
senlar una lemperalura y una limpidez conslanle. Por
otro lado. no es el ideal higiénico del agua su excesiva
pureza por escasez 6 falla de sales, en cuyo caso la més
polable seria la destilada, que aun obrando como agua,
no es sin embargo su sabor agradable, revelando por
las sales que la sirven de condimento, que ademds pro
porcionan 4 la economia maleriales necesarios para su
reparacion.

Por lales razones ., cuando s¢ quiere comparar aguas
de rio con las de fuenle, es necesario tener en cuenla
menos que el peso del residuo salino producido por una
cantidad delerminada, la eomposicion de dicho residuo.
Tal es el crilerio de la Ciencia respecto al origen y elec
¢ion de aguas: pero es necesario no dar en lodo caso &
estas conclusiones un valor muy absoluto, leniendo en
cuenta que las eondiciones locales deben lener su legili
ma parle en el gravisimo problema de las aguas publi-
cas, no debiendo por lanto exigirse mas de lo posible,
cuando se trala de gastos y de trabajos.

Por dllimo: un buen sistema de trasporte y distribu
cion de las aguas publicas, exige como elemenlos esen—
ciales, la captacion y derivacion de los mavnantiales y
rios, su trasporte por medio de acueduclos 6 canales, la
decantacion y filtracion en depésilos apropiados, y la dis
tribucion urbana en condiciones de que puedan elevarse
i las partes mas altas de los edificios, por medio de tu-
hos que no ofrezcan inconveniente para la salud, y ga-
ranticen cumplidamente el servicio.

L.a derivacion de los rios Genil y Darro debe realizar-
se por medio de grandes diques, eslablecidos en zonas
que por su proximidad & los puntos de origen, ofrezcan
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Mompeller v New=-York, 6 en olro ¢aso, oplar por ¢l pi
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cedimiento moderno de canalizacion, el cual re I

ventaja de que con menos coslo pueden salvarse los in
convenienles que ofrezea el lerreno, valiéndose de sil
nes oportunamenle establecidos. Llegadas las aguas i su

destino. deben coleccionarse en vaslos reservarios para
que en ellos sufra la decantacion y filtracion ; procuran-
do siempre que sea posible, que alcancen por la allura
en que se eslablezean el nivel de los edificios mis eleva-
dos. En cuanto é la distribucion, son dos los principa

les sistemas: el servicio intermilente con deposiios locales
para acumular el agua duranle varios dias, v el servicio
constante por medio del cual el agna es suministrada de
una manera coniinua, de lal modo, que se pueda procu

rar cada dia la necesaria por la apertura de llaves 6
1

nitas. La i lel WV ) \ fant n:
eSpIds. LaS ventajas it SErvicio consianie son mant

4 e | — < |- ]
f1ieslas Dajo el punto de visla de la higies e, pues ia es-
tancacion del agua en los deposilos particularves puede
. N al al \ .
acarrear su alleracion en allo grado. sobre todo, en las

hrp w donde ret ronaraln i» ol mavor
bres, en donde remna generaimentie el mayot

moradas po
abandono en todo cuanto concierne a la limpieza.
Es punto interesantisimo para la higiene el ullimo

que hay que lralar. o sea el que se refiere a la elec 1on

de conduclos para la distribucion y reparto de

las aguas.

Hasta estos Ullimos liempos se han usado cas exclusi

vamenle los tubos de plomo, pero hoy es cosa plena-
mente demostrada, que el agua disuelve esle metal en
cantidad apreciable para delerminar accidentes saturn
nos, sobre todo cuando es mds oxigenada y conliene ma-
cloruros. Por el

lerias orgianicas, nilralos, nilritos y .
contrario. cuando es abundanle en dcido carbonico, 168
foro, carbonalo, o sulfalo de ca

plomo, ya porque el deido carbonico delermina la for-

|. obran menos sobre el
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macion de un carbonato de plomo, sal inminenlemente
insoluble, ya tambien por la incrustacion de que es ob-
jeto el tubo por las sales de cal, que evila el conlaclo del
agua con el plomo, y por tanlo, los perniciosos efectos
de su disolucion. Sin embargo, para oblener una abso-
luta seguridad y evitar el inconvenienle de las incrusta-
ciones que & la larga llegarian & oblurar el tubo, pueden
ponerse en priclica, 6 la proteccion inlerior del mismo,
revistiéndolo de estafio, sulfato de plomo 6 barnices di-
versos, 6 emplear, y es el medio mds seguro, los tubos
llamados de Chemeroy, compueslos de hierro fundido,
vidriados interiormente y reveslidos en su exlerior con
una capa de betun impermeable.

ﬁnuqunnwﬁJlnullnnwuldidrﬂwndun de las aguas el
uso de la llave intermitente de Chemeroy hijo, que evila
las inundaciones, que de olro modo podrian resultar, y
|H1Wnih'Hllgn\b|SrH\H)h1HPnl“i;lhﬂludllleWIWHVS|HlF
siones, por su cierre aulomalico.

Con objeto de apreciar el consumo diario, se han es-
tablecido Gltimamente contadores para el agua semejan-
tes 4 los que se usan para el gas, pero su adopcion, hi-
giénicamenle considerada, no resuelve el ideal de la
(iencia, que consiste, no en medir el agua, sino en
tomai la sin /IH’//'/H‘//.

Los més comunes son los de Pioz, Oury y Kennedy.
Tales son las reformas que imperiosamente exige e
sistema aclual de conduccion y reparto de las aguas de
esta Ciudad, para cuya realizacion todo sacrificio, por
grande que parezeca, resullard pequeio anle el seguro
beneficio que habria de reporlar 4 la salud, base la mds
importante para la prosperidad de los pueblos.
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terior con El asunto de que en esta segunda parte vamos & lra-
tar. es sin duda alguna de los que méds dominan en

s aguas el higiene piblica, y mds conslanlemenle preocupan la
que evila alencion de la administracion en lodos los paises, por el

esultar. 3 complejo interés que ofrece en el concepto de la salubri-
enles l”"'-‘ dad y las conveniencias de la agricultura, asi como por
lo difieil de su solucion, si se tiene en cuenla la falta de

se han es— principios solidos en que lodavia descansan algunas de
| semejan- sus parles, al punlo de que casi se puede decir que aan
peion , hi- nos hallamos en verdadero periodo de lanleo. Exige, por
leal de la tanto, gran esludio y medilacion para resolverlo de un
1, SLNO éen modo convenienle, procurando aunar lodos los inlereses.
En esle género de trabajos de tan grande utilidad pu-

Kennedy. blica no hemos sobrepujado a las antiguas civilizaciones;
o (.\;;_,,‘. ol desde los liempos mas remolos, las grandes ciudades
s aguas de procuraron salisfacer esta imperiosa necesidad de loda
ificio, por aglomeracion humana, proporciondndose vastas y mo-
el seguro numenlales cloacas como las que existieron en Babilo-

ase la mds nia, Grecia, Sicilia, y parlicularmente en Roma, que €n
% este punlo ha sido el lipo mas perfeclo, desde que Tar-

quino el Anciano creé la magnifica cloaca mazima, Y

Servio Tulio, Agrippa y sus sucesores exlendieron por
todo el mundo el gusto de eslas imporlanles construccio-
nes, que hoy utilizan todavia algunos pueblos despues
de més de mil anos de existencia
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Paris. Londres, Lion, Marsella, Milin , Reims, Ber
lin. Birmighan, Buda-Pesth, Bruselas, Nanles, Eslra-
burgo, Viena, Tolon, Madrid y olras muchas poblacio
nes que seria prolijo enumerar, han realizado tambien
en la época moderna notables trabajos de canalizacion
urbana, que en escala mayor 6 menor y de un modo
més 6 menos rapido, representan el progreso aclual er
lo relativo al saneamienlo de las urbes.

Sensible es, sobre manera, que no se halle incluida
nuestra Ciudad en el largo caldlogo de las que en punto
tan interesante, marchan por la via marcada de consu-
no por la cultura y por la higiene.

Muy al conlrario, nuestro servicio eferente es lodavia
primilivo, y & sus deleslables condiciones en lodos cop-
ceplos, se deben muchos de los males que afligen a esta
hermosa lierra, digna por lodos conceplos de mejor
suerte. ; Plegue al Cielo que el feliz acuerdo de su So-
ciedad Economica, secundado por nuesiro modesto es
fuerzo, sean el prineipio de una saludable regeneracion!

Si algo itil ha de deducirse de esle trabajo, es nece
sario que nos coJoquemos en un punto de vista eseneial
mente praclico, valorando en primer lugar las condicio-
nes que presenla el sistema de alcanlarillado que aclual
mente exisle en Granada, para en su visla deducir el
alcance de la reforma que hemos de proponer

Y en efecto, nuestro alcanlarillado, ni por los dela-
lles lécnicos de su conslruccion , ni por ninguna de sus
funciones, responde d las mds rudimentarias exigencias
de la higiene; pues lejos de servir como eficacisimo me
dio de saneamiento, obra, por el conlrario. como lerri-
ble \ constante elemento de infecetor PEr ¢ ! sne—
lo, las aguas y la atmosfera, a euyos acgenles modi-
ficadores lan necesarios para la vida, conslanlemente
asld envenenando. Si 4 eslos graves males se une el no
table perjuicio que sufre la agricultura, Gnica fuente de

riqueza de esle pais, dejando de aprovechar en condi-
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ciones aproptadas el i""'i"""" lemento de ferlilizacion
de sus campos, que representan los residuos de la vida
de la poblacion que tan cuantiosas sumas pueden ren-
dir, quedaremos plenamente salisfechos de la absolula
inutilidad de nuestras alcantarillas, y de la imperiosa
necesidad de llevar & cabo en ellas una completa y radi-
cal reforma . en armonia con los progresos acluales de
las Ciencias higiénico-economicas.

Asi, pues, pai tiendo de esta deduccion, 4 lodas luces
incontroverlible , vamos & proceder al esludio de un plan
complelo de alcantarillado para esta Giu lad , & cuvo fin
dividiremos el asunto en cinco partes : 1.* Disposicion y
distribucion de las alcanlarillas. 2. (‘Mll\ll uecion. 3.* Sa-
neamiento. 4.* Caracleres micro-quimicos y eleclos que
las aguas su ‘1as ixl'-uill""l] en los rios donde se vierlen \
en la e« |;||1)[||i.l de l0s |}H«‘ las usan 5. l)'\:ih'i lh‘“!:”i
vo ; depuracion y ulilizacion.

DISPOSICION Y DISTRIBU( 10N DE LAS ALCANTARILLAS.

Estas deben constituir una completa red que se ex-
lienda por loda la |~'U‘m ion, v al efeclo. cada calle de
20 metros de lxlmlll con l“ilm i bajo sus dos aceras una
alcantarillada, 6 si fuese méds estrecha, una sola en el
centro. donde irdn & desembocar los conduclos 0 rama-
les de las respeclivas casas que reciben ¢l agua de uso
doméslico vy de lluvia, asi como las deyecciones; pero
eslas allimas no van & parar siempre 4 la alcantarilla,

N0 que unas veees qu- wdan depositadas en el aparalo 0
recipienle llamado divisor, que es el sislema Reicher,
seguido en Paris, por me xlm del cual se aislan los ligui-
dos que son recogidos por la alcantarilla, de las male-
rias solidas que quedan deposili wlas para destinarlas &
las fibricas de abono : olras veces, y es el sislema acep-
tado en Londres . toda clase de aguas sicias, asi como

las sustancias escrementicias solidas y liquidas, se vier-
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ten y mezclan direclamente en las alcantarillas, con cu-
vo procedimiento se suprimen las fosas fijas 6 maviles
que relienen los excrementos, asi como la separacion
diaria de las letrinas.

A mas de estos canales |~|’-'l|]i(||’w\ de cada calle, de-
ben existir cierto nimero de grandes coleclores conve-
nientemente distribuidos, con el fin de que abocando en
ellos sucesivamenle todos los ramales, sirvan de medio
definilivo de desagiie.

De acuerdo con Mr. Belgrad , creemos que el sistema
inglés es el mas sencillo, practico y economico , loda vez
que esla probado que el miedo que se le lenia por la
infeceion que los excrementos solidos podrian produ-
cir. no liene razon de ser, siempre que las alcantarillas
eslén bien construidas, gocen de una pendienle apro-
piada, y dispongan de agua suficienle para impedir la
detencion de los maleriales que arraslran.

Las condiciones que concurren en Granada respeclo
al accidente de su topografia, y & la abundancia de
aguas con que se puede conlar, bajo una buena admi-
nistracion y distribucion, segun hicimos constar opor-
{unamente, son poderosos elementos que permiten deci-
dirse por el sistema inglés para esla localidad , como el
mds convenienle en todos conceplos.

CONSTRUCCION DE LAS ALCANTARILLAS.

En este punto nos ocuparemos de lo concerniente a
los maleriales , forma, dimensiones, pendienle, comu-
nicacion con las calles y punlo de desagiie.

La eleccion de materiales no es indiferente, por ha-
llarse relacionada de un modo intimo con la permeabili-
dad 6 impermeabilidad de las alcantarillas; y esla eir-
cunslancia, més higiénica que lécnica, es el molivo de
que las opiniones se encuentren divididas, déndose por
unos la preferencia, para conseguir el primer fin, al la-
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drillo bien unido eon cemento, y decidiéndose olros por
la mamposteria de piedras siliceas, calcareas 6 molares,
para obtener una impermeabilidad lo méds complela po-
sible y evitar, de este modo, la impregnacion del suelo
de Ja maleria organica, que de olro modo, y 4 la larga,
habia de saturarlo. En nuestro senlir, debe procurarse
el mayor grado posible de impermeabilidad, pues no
cabe comparacion enire el beneficio que en tal conceplo
habrian de reportar & la salud evitando las funestas con-
secuencias de un suelo saturado, y las ventajas & que se
aspira por medio de la permeabilidad, condicion que
tiene por objeto recibir el agua del subsuelo privindole
de la humedad , cosa que, en definiliva, debe procurar-
se con el drenage, que es el medio més apropiado y eli-
¢z para conseguirlo.

El espesor de sus paredes puede variar enlre 25, 50,
65 v 95 cenlimetros, para los grandes coleclores, cul-
dando de enlucir perfectamente el interior con una capa
de cemento que evile el roce y ayude a la accion de la
pendiente, favoreciendo el curso de los maleriales.

En cuanto & la forma, es la mids aceplable la seccion
ovoidea con su pequena exlremidad hacia abajo, por
reunir la triple ventaja de mayor solidez, economia de
maleriales y el menor frolamiento posible.

Sus dimensiones pueden ser naturalmenle muy varia-
bles; pero hoy, por lo general , se ha renunciado & las
pequenas alcantarillas , no siendo conveniente construir-
las con menos de metro y medio de altura y un metro de
latitud, al objeto de que permitan la fcil circulacion
de los obreros para realizar las necesarias operaciones
de limpieza y reparacion. Los grandes ramales 6 colec-
tores yi exigen dimensiones mids considerables, siendo
el de mayores que se conoce el gran coleclor de Asnier
en Paris, que mide & melros 40 cenlimetros, por 5.60
centimelros de ancho, 6 sean 15 centimetros mas que la
histérica cloaca mdxime de la anligua Roma.

4




DG —

La magnilud de las alecantarillas debe relacionarse , no
solo con la canlidad de maleriales que habitualmente y
como término medio han de conducir, sino lambien con
la pendiente de que gocen, Y sobre todo,
lle que interesa mucho en Granada, con la
as que se vean obligadas @ recibir en un
ileulo es necesario

y esle es dela-
cantidad de

aguas meleorie
momento determinado ; para cuyo €
tener en cuenta, mas que el nimero de centimelros cii-
bicos de agua producidos duranle un ano, el volimen
de la que son susceplibles de producir las luvias lem-
pestuosas en las poblaciones del Mediodia, que suelen
llegar, como en esta Capital a veces aconlece, 4 10 612
cenlimelros. en tanto que en el Norte el maximum es de
k605,

Por tales razones, las alcantarillas de que
nuestra poblacion deben corresponder por su capacidad
4 las eventualidades de que acabamos de hacer mérilo,
sopena de grande exposicion 4 inundaciones pronlo
deterioro de las obras de canalizacion ; siniestros de que
aciadamente liene experiencia por causas
por todos los medios posibles se deben

se dole &

(Granada desgr
andlogas, y que
evilar.

La pendienle es una condicion técnica indispensable
por lo mucho que facilita el curso de las aguas sicias,
y porque hace mis eficaz la limpieza que en las alcanta-
rillas es cueslion capital. El término medio para los lra-
mos de las calles debe ser de 20 cenlimetros por kilome-
tro, que produce una rapidez de dos lercios de melro
por segundo, y la de los ramales de las casas un poco
mayor, leniendo en cuenla la menor canlidad de agua
s cireula, que hace disminuir la velocidad
sobre todo cuando marchan unidas sus-
en el sislema que

que por ell:
de la corriente,
fancias liquidas y solidas , como ocurre
hemos aceplado.

La profundidad & que
varia con las condiciones de cada localidad , perc

las alcantarillas deben situarse,
y de una
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manera general, puede decirse, que las superficiales son
insalubres por la infeccion que pueden producir en el
suelo y en los solanos, y ademis poco duraderas por la
facilidad con (que se delerioran.

Dos son las comunicaciones que presenlan las alcan—
tarillas; una con la calle por medio de aberturas deno-
minadas albanales, que deben distar enlre side 50 4 80
melros, v olra con un ramal . mas o menos grande, que
va & parar al coleclor. La manera de eslablecer esla al-
lima comunicacion exige grandes precauciones lécnicas,
debiéndose huir de las acomelidas en dngulo muy agudo
y proximas al suelo, @ fin de evilar los efeclos de la pre-
sion y el reflujo que & veces lambien podria sohrevenir.

En cuanlo & la comunicacion con la calle, son varios
los sistemas pueslos en practica; en unas poblaciones,
como ocurre en Paris, ésla es casi complelamenle libre,
limitandose sélo a la colocacion de rejas que dan paso a
las aguas pluviales con las diversas suslancias que arras
lran pero tal l”"“"'fli”]i"'xl“ s6lo es u[»lin‘..llf«‘ d ;1«|m-ll;xs
localidades en que una gran abundancia de agua y con-
siderable pendienle del alcantarillado permite la ficil
circulacion de los maleriales , no dando liempo & su fer-
mentacion. Pero cuando como en Lion \ \.‘i]-n!r\’ ocurre
lo conlrario, v la estancacion es conslanle, el aire infec
to que exhalan las bocas ¢ albanales altera la almosfera
de la |m|)|;|l‘in:l. siendo causa de accidenles lan graves
como el que produce en la segunda capilal nombrada, la
aperlura de uno de sus mayores coleclores, que situado
frente al holel més frecuenlado por los extranjeros, ha
perdido su erédito a consecuencia del gran namero de
casos de fiebre tifoidea que en €l se desarrollan.

Es por tanlo conlrario a los principios de una buena
higiene , permilir la libre comunicacion enlre el aire de
las alcantarillas y el de las calles ; pudiendo decirse que
las primeras, cuando estin abiertas, son 4 las segundas

en punto a salubridad, lo que las letrinas sin obturacion
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4 las moradas particulares, que conslantemente son ob-
jeto de la més datina infeccion.

Para remediar estas causas de insalubridad, se pue-
den emplear varios aparatos que con ligeras variaciones
consisten en cubetas de béscula, sistemas Roger-Moles,
Millerat, Trapa-hidriulica de Johon Felippe, elc., que
se abren de fuera & dentro cuando el peso del agua de
lluvia las llena, y vuelven & su primitiva posicion para
impedir la salida del aire cuando vé se han vaciado. Pero
i pesar de la bondad del sislema en leoria, la experien-
cia se ha encargado de demoslrar su ineficacia, como
ocurre en Saint-Etienne y Mompellier , siendo frecuente
que la cubeta deje de bascular por la presencia de cuer-
pos extraios de variada naturaleza, lo cual exige un
cuidado y vigilancia casi imposible de conseguir. Para
remediar este inconveniente han propuesto MM. Pilat
y Tancrez, colocar antes de la boca de la alcantarilla un
enrrejado cuyas barras separadas sélo 4 6 b milimelros,
detienen los cuerpos solidos que es preciso cuidar de se-
parar en las épocas de lluvia, para que el agua pueda
pasar i la cubeta.

La abertura de salida definitiva de las alcantarillas co-
munica en general con una corriente de agua ‘rio, ca-
nal 6 puerto) 4 donde se vierlen los liquidos a que aque-
llos sirven de conductos; y es ésle uno de los puntos
mAs delicados del asunto que nos ocupa, por la razon de
que es indispensable que el curso de las aguas se realice
siempre libremente ; pues cuando el desagie liene lu-
gar en un rio vecino al mar, como sucede en Léndres,
6 en el mar mismo , como en Tolon y Marsella, en que
la marea se hace senlir, es preciso instalar un oclusor 6
compuerta en la abertura, para que el agua no retroceda
al colector inundando calles y casas, y produciendo ade-
mas la infeccion del suelo. Pero como la colocacion de la
exclusa lleva como consecuencia inevitable la detencion

de las aguas sdcias, puede evitarse esle inconyenicule
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construyendo grandes receplaculos, en los que perma-
nezcan hasta que haya tenido lugar el descenso de la
marea.

A miés de los conductores, albanales y aberturas de
desagiie, deben existir en las alcanlarillas otras diversas
partes, cuales son las aceras 6 banquetas que hagan po-
sible la circulacion en las de gran lamano, deparlamen-
tos de refugio para seguridad de los poceros en momen-
los de grandes lluvias, v pozos de salida establecidos
cada 5 6 80 metros, provislos de su correspondiente es-
cala de hierro.

Con lo que sumariamenle acabamos de exponer queda
terminado cuanto hace relacion con los dos primeros pun-
tos de que teniamos que tratar respecto d la lécnica para
la construccion de alcantarillas, no habiéndoles dado
més extension que la necesaria para deducir algunos pre-
ceplos de higiene intimamente relacionados con ella, que
en modo alguno debiamos omitir. Y en su virtud, pasa-
mos & ocuparnos de la lercera cuestion.

SANEAMIENTO DE LAS ALCANTARILLAS.

Asi como las calles lienen una higiene , de igual modo
las alcantarillas poseen otra que les es peculiar, lodavia
si cabe mds necesaria, pueslo que con ella se lrala de
conseguir el doble fin de evitar que su almdsfera vicie la
de la poblacion, y haga imposible la vida de los poceros
que prestan el servicio de limpieza y vigilancia. Asi es,
que si la buena conslruccion de las alcantarillas es una
condicion de lodo punlo necesaria, como puede juzgarse
por lo dicho respecto & su forma, materiales, dimensio-
nes. ele., no es de menos valor lo concernienle & su sa-
neamiento, pues del mismo modo que los asiduos cuida-
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dos de la higiene pueden en cierto modo hacer prevalecer
4 un organismo humano conlra algunos vicios conslitu-
cionales, de igual manera la higiene de las alcanlarillas
puede decirse que domina & la construccion ; de ahi su
grandisima importancia.

Las condiciones que en este punlo deben cumplirse se
refieren 4 su lavado y limpieza, & su venlilacion y des-
infeccion. Respecto 4 los dos primeros, se encuenlran las
opiniones divididas en los paises en que el servicio de
alcantarillado tiene mds imporlancia ; asi es, que mien-
tras en Londres predomina el crilerio de que las alcan-
tarillas deben limpiarse por si mismas, en Paris,
por el contrario, no se tiene confianza en la eficacia de
la limpieza automdlica , creyendo que deben ayudar con-
venientemente la industria y la vigilancia del hombre.

De esla divergencia de opiniones resulla, naturalmenle
la division de los medios de limpieza en nalurales y ar-
tificiales. Realizase la primera, y es el dessideratum
de los ingleses, por medio de una abundante cantidad de
agua que no permila el estancamiento de los malteriales
en circulacion , ayudada por el arrasire que en mayor
escala ocasionan las lluvias ltorrenciales. Pero como por
desgracia no esla en nuestra mano el proporcionarlas
siempre que sean necesarias, resulla que la limpieza
puede retardarse , ocasionando los consiguienles per-
juicios,

Por tales motivos, se han buscado medios que asegu-
ren lan imporlanles servicios, que consislen en dispo-
ner oportunamente corrienles de agua que recorran las
alcantarillas con una velocidad de 16 cenlimelros por se-
gundo, habiendo conseguido en las experiencias reali-
zadas en Londres, trasportar fragmentos de ladrillos co-
locados en el trayecto & una distancia de 1,700 piés in-
gleses.

Este género de limpieza esta demostrado que es eficiz,
como no puede dudarse de que lambien lo es el anlerior:
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pero en ambos casos hay que conlar con agua muy abun-
dante y con mucha constancia suministrada.

La limpieza verdaderamente arlificial es més nece-
saria para los colectores de grandes dimensiones. En
Paris se realiza en los de 1 metro 20 centimelros, por
medio de wagones, provislos de una gran pala, que mar
chan sobre rails, y que arrastran por delante lodas las
inmundicias ; v para los grandes coleclores se sirven de
lanchas , tambien provistas de palas, que acumulando el
agua delrds, sale despues con mayor velocidad entre la
pala y las paredes de la alcantarilla, arrasirando de este
modo la arena y lodo que por haberse diluido yi se pue-
den poner en movimiento.

Completa el saneamiento de las alcantarillas su ventila-
cion y desinfeccion que |)ll|~|l(’|l conseguirse por la cons-
tante apertura de los albaniales, 6 con medios diversos;
lo primero no es aplicable més que & aquellas alcanlari-
llas excepcionales, como las de Paris, que por su an-
chura, limpieza irreprochable , servicio interior con ilu-
minacion de colores variados, personal abundanle, elc.,
recuerdan al que las visila, mds bien que un coleclor,
un hermoso tanel de ferrocarril. En lodo caso si la ven-
tilacion conslanle se creyera aplicable, convendria esla-
blecer, como se hace en muchas poblaciones de Ingla-
lerra. el sistema Thorburn, que consiste en el paso del
aire de las alcantarillas por upa capa de carbon vegetal
provisto de ventilador que lo desinfecta, reteniendo el
hidrégeno sulfurado que le acompana.

El sistema Friedmann, seguido en Viena, consiste en
dividir las alcanlarillas por secciones y aplicar respecti-
vamenle la alraccion del aire por medio de hornillos de
tiro, en los que se queman a su paso la maleria orgdnica
v los gases combuslibles, que dejando el aire més ligero,
se eleva direclamente & las parles mds allas. En algunas
poblaciones de Inglaterra se emplean tubos de ventila-
cion que se abren & una altura mayor que las casas: )
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por illimo, en Liverpool se sirven de venliladores de lor-
nillo 6 espiral de Alquimedes, de cuyos aparatos en fun-
ciones exisle un ntimero que no bajari de 1,200.

Terminado cuanto 4 la limpieza y saneamiento de las
alcantarillas exige una buena higiene, vamos d ocupar-
nos de la cueslion siguienle:

CARACTERES )ll(IR()-Qlfi.\llC()S DE LAS AGUAS
DE ALCANTARILLA, INFECCION DE LOS RIOS DONDE DESAGUEN,
Y EFECTOS EN LA SALUD PUBLICA.

En esle inleresanlisimo punlo comenzaremos esiu-
diando el origen y composicion de los liquidos que circu-
lan por las alcantarillas, para despues apreciar sus efec-
tos. Dichas aguas lienen muy variada procedencia, y se
hallan, por tanto, lejos de ser las mismas en las dife-
rentes localidades que cuenlan con un sistema més 6 me-
nos regular de canalizacion subterrdnea ; ellas reciben
las que inundan la via pablica en las épocas de lluvia,
las sticias de las habilaciones coleclivas y privadas, y en
fin, en la mayor parle de casos, los escrementos solidos
y liquidos de la poblacion. Compréndese desde luego
que la composicion de eslas aguas ha de ser muy varia-
ble : manifestindose unas veces, y es lo més frecuente,
visiblemente impuras, y olras al parecer, apenas altera-
das . como sucede en Paris, efecto del especial cuidado
que se emplea en la limpieza.

Su temperatura casi se escapa & las variaciones almo-
féricas , no siendo susceplibles de congelarse en invier-
no. ni de alcanzar mas de 20 grados en verano.

Su ecomposicion media arroja en un melro cubico los
factores siguientes :
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Gramons.
Azoe . . Sy ra . . 0,145
r;“‘i'll' fosfbrico . . . . ., . " . av » . 0,019
Potasa, . . el R s 3 1% : 0,037
I SR R e Al sTa . 0,404
Sosa. BORDSor A o & . ol=e T V! Ton 2 0,085
.\I.’l_g_fn(wix A ol e e e . "y ] 0,022

Residuos insolubles en los dcidos, silice,

Materias diversas volatiles 6 combustibles (orgénicas)

Materias diversas minerales, . v, & % 4 Tellelv, e 0,779

Porht: : . 2,897

GASES.

"ldn"»;:;‘nu proto-carbonado . bR eV SV E 27,88 por 100
:'\v)lln carbénico . 532 VTR T 4.8 & 12,30
Oxido de carbono. . S 3 o ol e 2,64
f&‘."“]“ sulfideico. . - « . . . ¢ igie : - 6,70
I)l‘-‘(‘l'.w-:», s o » 0 6 ¢ Jo & %o oy, Y& m. 4,68

Examinadas al microscopio se aprecia la existencia de
una cantidad prodigiosa de bacterias é infusorios diver-
$0s, segun con recienles invesligaciones ha comprobado
el sabio Dr. Miquel, direclor de trabajos microgrificos
del observatorio de Montsuris, cuyos resultados son los
siguienles:

Microblos

por centime-
tro cubico

FPROCEDEINCIA.

Agua de condensacion . . . . . . . . TS 0, 9
Agua de lluvia . Aty (A W oss DA e 35 0
ArRS Aol YAIBES 1018 1ali e v o her terve Sal nt e 62, 0
Agua del Sena. . 0 e s o 1 I 0
T N T e NS (I e || Lo 20.,000,0

Debe tenerse en cuenta que estas cifras se obtuvieron en
las aguas analizadas inmedialamente de haber sido lle-
vadas al laboratorio. Veinticuatro horas de permanencia

Nl
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en las de alcantarilla, han multiplicado notablemente di-
chas cifras. Estas se hacen fecundantes en una milloné-
sima de gota, lo que equivale 4 cuarenta millones de
bacterias por cenlimetro cibico de liquido.

El conocimiento que hoy se tiene de tan poderosos ele-
mentos infeclivos, justifica la gran preocupacion que
produce en los hombres de ciencia la alleracion que las
aguas de aleanlarilla determinan en los rios donde se
vierlen, y los perjuicios que con esle molivo pueden
irrogarse 4 la riqueza fluvial y 4 la salud puablica.

Las invesligaciones realizadas sobre particular tan im-
portante en las aguas del Tamesis, emponzonado por las
deyecciones de la mds grande capilal del mundo, yla
infeccion por iguales causas producida en el Sena, fue-
ron el punto de partida de fructiferos resultados que han
conducido al planteamiento de una de las mas lrascen-
dentales reformas higiénicas de la época aclual, en be-
neficio de la salud piblica y de la agricultura. A ello ha
contribuido el gran impulso que en estos G!limos anos han
recibido las investigaciones bacterioldgicas, merced 4 la
poderosa iniciativa de hombres tan distinguidos como
Pasteur, Koch, Miguel y olros muchos siabios, por los que
hoy se ha adquirido evidencia respeclo d I accion palo-
genésica de algunos de aquellos microscopicos seres, y
esld marcado el camino que, en no lejano dia, ha de con-
ducirnos al conocimiento de la patogenesis de muchas
enfermedades, disipindose de esle modo la penumbra
que lodavia vela muchas cuesliones de higiene y de pa-
tologia.

Desde que Loewenhoch en 1675 dié la primer nocion
acerca de los micro-organismos, y los sibios anles cila-
dos se encargaron de establecer la doclrina Pansper-
mista, se ha materializado digamdslo asi el agenle mis-
terioso y desconocido que durante muchos siglos ha
dominado la patologia de las enfermedades infecciosas:

ella ha batido en brecha el dogma de la esponlaneidad
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morvida generalmente admitida, y va la higiene, la pro-
filaxis y la lerapéulica luchan con mejores armas conlra
enemigos tanto mds lerribles, cuanlo més desconocidos
son en sus habilos y en su esencia.

Sin duda esta doclrina que hoy se encuenlira en sus
primerias, aun presenlia muchos punlos oscuros y sin
resolver: la relacion de los micro-organicos con las en-
fermedades simdoticas por mis estrecha y evidenle que
parezca en baslanles casos, tiene todavia necesidad de
olras pruebas mds complelas y posilivas en que apoyarse.

Sin embargo, & pesar de los obslidculos que le suscilan
cada dia un entusiasmo exagerado y una crilica sistemé-
lica, ella estd basada sobre gran suma de resultados ad-
quiridos, y constituye un cuerpo de doclrina brillante,
que es el porvenir de la Medicina y de la higiene.

Merced 4 los Gltimos adelantos de que acabamos de
hacer suscinta relacion, poseemos hoy nocion cierla res-
pecto @ las causas de los grandes males que en varios
conceplos, & cual mas alendible, pueden acarrear la im-
purificacion de los rios por la mezela con ellos de los
produclos de las alcantarillas, de cuya enunciacion no
podemos prescindir, por la saludable ensefianza que en-
cierran.

En primer lugar, destruyen la riqueza de los rios,
cunando las sustancias que a ellos se mezelan son insalu-
bres ¢ venenosas, lales como el producto del lavado de
cierlas minas, residuos de fabricas, agentes quimicos, ele.
causando la muerle, no solo de los dvulos, sino de los
peces jovenes y adullos.

Si los detrilus eslan consliluidos por malerias orgdnicas
susceptibles de fermentar, el agua es progresivamenle
despojada de la mayor parle del oxigeno que lleva en
disolucion, y llega @ hacerse léxica é impropia para la
vida de un gran namero de aquellos seres, parlicular-
menle de las especies mis eslimadas, lales como la tru-
cha y el salmon; clase de perjuicio de que nuesiro rio




Genil ofrece un ejemplo palente que conocen muy bien
los pescadores, omitiendo buscar las truchas en toda la
parte del rio en que el agna se ha impurificado.

La presencia de maleriales insalubres 6 [étidos deter-
mina por olra parle consecuencias perjudiciales, relali-
vamente 4 la existencia en los grandes rios de los peces
emigrantes ¢ viajeros, como el salmon, sibalo, so-
llo, ele., que cada afio despues de haberse engrasado en el
mar, verifican su remonta i las aguas dulces de buena
calidad, desapareciendo de ellas cuando encuentran con-
diciones opueslas, y dejando de deposilar sus huevos,
con lo cual se priva & las comarcas de una imporlanle
riqueza.

La impurificacion de los rios produce, por otra parle,
accidentes funestos en la alimentacion pablica, pues un
gran ntimero de peces perlenecientes & la familia de los
Ciprinidos, como la lenca, el barbo, elc., se nulren casi
exclusivamente de produclos orginicos que si son vene-
nosos, tambien lo serdn los peces que los han absorvido,
pudiendo causar graves accidentes.

Pero no paran en lo dicho los graves perjuicios que
las aguas infeetas de rio producen en la salud de los
pueblos que de ellas se sirven: un liquido que desempenia
tan gran papel en la alimentacion, debe necesariamente
d la larga impregnar la economia, y modificarla de la
manera mas poderosa. Nada mds grave que la presencia
de malerias escremenlicias en las aguas; solo por su
descomposicion, aunque sean normales, dan lugar & una
serie de productos pulridos que delerminan diarreas y
olras toxemias lan frecuentes en los que beben aguas
conlaminadas.

La diseminacion y trasporte de los huevos de cierlos
enlozoarios, son lambien causa de olras lanlas enferme-
dades parasilarias.

Asimismo es casi evidente que muchas de las enfer-
medades conlagiosas se trasmilan de esla manera; cosa
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que hoy se tiene por demostrada respeclo al colera, disen-
teria y fiebre tifoidea, segun las recienles investigaciones
de Koch, respecto al colera en las aguas del Hogloy,
Calcuta, . fuerte Wiliam, Madras y Pondicheri; de
Rochard en las Indias, Napias en Guadalupe y canal de
Suez, sobre la disenteria; y de Guido-Tizoni y olros en
cuanto a la fiebre lifoidea.

DEPURACION Y UTILIZACION DE LAS AGUAS DE ALCANTARILLA.

Hemos llegado al punto més interesante de nuestro
trabajo, en que hallandose reunidos los inlereses de la
agricultura, de la economia y de la higiene, precisa darle
una solucion que salisfaga cada una de las aspiraciones
de eslas Ciencias tulelares de la humanidad.

En visla de los graves peligros & que se hallan expues-
tas las poblaciones proximas & los rios donde se vierlen
las aguas sicias, se ha estudiado la manera de conseguir
el saneamienlo de éslos, alenuando lo posible su infec-
cion. En Francia, un decrelo del Presidente de la Repii-
blica mand6 organizar una comision superior, que tenia
por encargo escogitar medios para la ulilizacion del ex-
creta de los pueblos, en favor de la agricultura.

Los procedimientos seguidos para depurar las aguas
de que tralamos, pueden reducirse & los siguienles: de-
puracion mecdnica, quimica y agricola 6 por el suelo.

Los medios mecdnicos consislen en la decantacion y
filtracion: el primero se lleva & cabo estableciendo grandes
depdosilos para coleccionar las aguas, en los que por me-
dio del reposo se hacen precipilar todas las materias en
Sll.\'[H‘llSiq)ll, lll'j.lll(!ll!il.\' carrer ||q-<l;|u~5 ya (h-_\(-m]);”'nz;nlus
de todas las malerias orginicas que no se hallan disuellas.

Pero esle procedimiento liene el inconvenienle de que
el liquido que se deja correr va todavia cargado de sus-
tancias putridas, que pueden ser el punto de partida de
una gran infeccion; por otra parte, el establecimiento de
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recepldculos tan considerables como los que se necesitan
para aquella operacion, da lugar a graves consecuencias
para la salud de las poblaciores colindantes, y esla cir-
cunstancia ha sido la causa de que lodas las comisiones
de Francia é Inglalerra, encargadas de informar respeclo
d esle punto, lo hallan condenado enérgicamente. Las
aplicaciones que se han hecho en Reinns, Birmighan,
Black-hurn, Valter-line, ele., han demostrado tambien la
imperfeccion, la careslia y los perjuicios del sislema.

La filtracion, de igual manera y por las mismas causas,
tampoco es praclicable.

Los procedimientos quimicos son exiremadamente
numerosos, y lienen por objelo precipitar las malerias
organicas que despues son empleadas como abono. Los
principales reaclivos que se usan, son la mezela de ace-
tato de plomo y de sulfato férrico, el sulfato de alimina,
la cal viva, el hipoclorito y el fosfato de cal, las sales de
magnesia, el carbon vegetal y mineral, ele., y finalmente,
una mezela de alumbre, sangre, carbon y arcilla, muy
usada en Inglaterra, conocida con el nombre de mélodo
del a-b-¢ (de las iniciales de las palabras inglesas alum,
blood, charcoal, ¢lai).

Estos diversos procedimientos quimicos se realizan
vertiendo las aguas de alcantariila en grandes depasitos,
mezclindole los diversos agentes de depuracion, agitando
loda la masa por medio de lurbinas, dejindola reposar
despues, y dindole salida cuando se ha formado el pre-
cipilado que se uliliza como abono. Pero debe tenerse
muy en cuenla, que las aguas asi depuradas lo son muy
incomplelamente, conservando siempre una considerable
canlidad de maleria organica; asi lo han acusado los
analisis, por medio de los que sabemos que persisten
dos tercios del azoe tolal, v un lercio de materias volati-
les 6 combuslibles, que en gran parle son orginicas.

Los abonos que se oblienen por tal mélodo son muy
pobres y no compensan los dispendios de su lrasporle,
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cesitan siendo s6lo aplicables & dislancias muy corlas, pues de
iencias otro modo resulla méds convenienle y economico servirse
la cir- de los ordinarios. Por G!timo, como quiera que el interés
isiones de la higiene estriba, no solo en precipitar la materia orga-
speclo nica muerla, sino muy principaimente en matar la vioa
e. Las Y figurada que con el cardcler de micro-organismos pa-
ighan, logenos las aguas puedan conlener, y su eslerilizacion
hien la en este conceplo seria imposible en lan grandes canlida-
ma. des, resulta que los procedimientos quimicos, son hajo
>ausas, fodos ('“H(‘!'[D[t)\‘, i“;u'l']l{uli!t‘\ como |“[‘.'|(H'H.!|Hl illf”l’lll()

? al gobierno de Paris, porque con ellos no se resuelve
amente " el problema en ninguna de sus partes.
aterias
0. Los PROCEDIMIENTOS AGRICOLAS.
le ace-
imina, Para tratar oportunamente esta inleresanlisima cues-
ales de i lion en que lan legilima parte lienen la agricullura, la
mente, 5 economia y la higiene, la estudiaremos bajo eslos (res
a, muy puntos de visla.
mélodo Consisten los procedimientos agricolas, en la depura-
s alum, cion y aprovechamienlo de los productos de las alecanla—-

rillas, por medio de la irrigacion del terreno laborable.

ealizan ! La primera nacion que puede vanagloriarse de haber
10silos, empleado dichos productos para el abono de los campos,
rilando es Espana, pues Valencia y Granada lienen eslablecido
reposar este sistema desde dntes de la reconquista de ambas ciu-
el pre- dades, por los reyes D. Jaime, D. Fernando y D.* [sabel.
lenerse Aclualmente se praclica en Edimburgo y Milan, y en
on muy mayor 6 menor escala en Novara, Florencia, Buda-Pesth,
derable ' Danzik, Bruselas, Berlin, elc. En 1865 se ensayo en
ado los Francia para el riego de Grenovilliers, y los resultados
prsislen fueron satisfaclorios; hoy se rvealiza & lravés de una
3 voldti- larga alcanlarilla conslruida entre la Chapelle y Greno-
cas. ‘ villiers, que atraviesa el puenle de Sainl-Oven por “{"‘_“U
n muy de un sifon, & donde van & parar lodas las aguas suclas

isporle, de Charonne, Beleville, Chapelle y Monlmalre; eslo s,
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cerca de 30,000 4 40,000 metros ciibicos que pueden
descender hasta los terrenos irrigados, por la sola accion
de su peso. Lo mismo se ha hecho por la parte de Clichi,
y(h'vsh~nunh»lnds«h-SUJNH)nnﬂrus(wﬂnrns son Sus-
traidos cada dia al torrente de aguas inmundas que in-
feclan el Sena, 6 sea la tercera parte del excreta de
Paris.

En Inglaterra y Escocia ya hace tiempo que se termin6
el periodo de ensayo, hallindose establecida la irrigacion
en gran escala y con resullados tan salisfaclorios, que
cierlos terrenos dntes complelamente eslériles, rinden
hoy un espléndido producto.

Despues de estos breves antecedentes respecto & la
reforma que nos ocupa, entremos en el estudio del pro-
ceso intlimo mediante el que tiene lugar la depuracion de
las aguas de alcantarilla por el suelo, para deducir des-
pues las oporlunas consideraciones econémico-higié-
nicas.

El terreno es, en efecto, el mayor depurador de lasaguas
cargadas de malterias orgénicas, propiedad que resulla
de los hechos que cada dia nos permile observar la na-
turaleza. Estos han sido inlerprelados de diversa manera,
como vamos & ver, pero de cualquier modo que sea, re-
sulta que los produclos orginicos putrescibles arrojados
4 la tierra. se convierten en compuestos minerales abso-
lutamente inofensivos para la salud, y muy qliles para
la vegelacion.

Teoria quimica. Cuando las aguas impuras son
arrojadas 4 la tierra, las materias insolubles se delienen
en la superficie como por un filtro; algunas particulas
més ténues pueden franquear este primer obsticulo, y
fijarse un poco mis abajo. Desembarazada el agua de
dichas sustancias, desciende todavia mds, el suelo se in-
vibe, vy cada parlicula de lierra es rodeada de una del-
gadisima capa liquida, que ofrece al aire confinado en

ol terreno una enorme superficie; por euyas circunstan-
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cias tiene lugar el segundo aclo de la irrigacion, 6 sea
la combustion de las malerias organicas arrastradas por
las aguas, que bajo la accion del oxigeno del aire se
convierten en dcido carbonico, agua v azoe. Efeclo se-
mejante al del fuego, que con razon se dice purifica y
trasforma toda clase de suslancia organica, por impura
que sea; pero con la diferencia de que en el interior de
la tierra, aunque el fenémeno de combustion sea lenlo é
invisible, no por ello deja de ser mis eficaz, pudiendo
quemar el dzoe, que al fuego no cabe conseguirlo; ecir-
cunslancia que convirtiendo el dzoe orginico en dcido
nitrico es el signo de una perfecla combuslion y depu
racion en el suelo.

Teorta biologica. Tales eran las ideas generaliza-
das en la Ciencia, cuando los recientes experimenlos de
Schlesing v de Munlz, han permilido inlerpretar de otro
modo la importante propiedad de la lierra vegelal, de
quemar las malerias orginicas de las aguas de alcanla
rillas, y de nitrificar el dzoe. Las materias himicas que
existen en el suelo en cantidad variada no son segun esla
teorfa, indispensables para la manifeslacion de aquella
propiedad ; y en efeclo, si se riega convenienlemenle con
aguas de alcantarillas, arena cuarzosa calcinada al rojo,
eslo es, desprovista de lodo indicio de maleria orgénica,
puede obtenerse la combustion total de todas las impu-
rezas, y la nitrificacion completa del dzoe, si la dosis
diaria de aguas arrojadas sobre la arena, es lal que in-
filtre el espesor del terreno durante ocho dias. La nilri-
ficacion operada en eslas condiciones, es susceplible de
delenerse 4 volunlad, sise inlroducen en la arena vapo-
res de cloroformo, lo cual indica que exislen séres en—
cargados de aquella funcion, y que el cloroformo obran-
do sobre ellos como agenle anestésico, como paralizante
de sus condiciones de vida, el fendmeno deja de mani-
festarse, como ocurre con las levaduras, micodermas sa
carémices, y con todos aquellos micro-organismos que

[




— R —

presiden fermentaciones. Y es logico por lanlo, suponer,
que la nitrificacion en el terreno es un acto correlativo
de la vida de cierlos micro-organismos, como Mr. Pas—
teur ha comprobado respeclo 4 las fermenlaciones, derri-
bando con ello las antiguas leorias de Liebig, y estable
ciendo la doelrina symdtica como obra de séres VIVOS.

El agua de las alcanlarillas es demasiado rica en
suslancias orgdnicas y minerales para nulrir los organis-
mos encargados de depurarlas, sin necesidad del con-
curso de la materia hiimica del suelo, y por esla razon
la arena caleinada puede reemplazar & la arena vegelal,
para depurar las expresadas aguas.

Pero la depuracion por la arena no se eslablece desde
el primer dia, porque los organismos nilrificadores que
no se encuentran en el medio , es necesario que sean lle
vados en cantidad suficiente para producirla; y esla es
la razon de que hasta despues de algun tiempo dicha
funcion no se realice, & diferencia de lo que ocurre en
la tierra vegelal, en que es inmediata, porque los di-
chos micro—-organismos estin en posesion del terreno.

No nos ciega el espirilu de noveidad, como sucede fre-
cuenlemente en estas cuestiones, y por lanlo, esla leo-
ria creemos que no excluye evidentemente la posibilidad
de la combustion lenta, operada por el oxigeno, bajo la
sola accion de las fuerzas fisico-quimicas ; pero a la vez
estamos en el caso de consignar, que para loda persona
que esté medianamente apercibida de las modernas di-
recciones que han impreso & la Ciencia los inmortales
trabajos de Pasteur, es la nitrificacion que se realiza por
el intermedio de la vida, la que liene mds imporlancia
y goza de mayor aclividad.

Por ltimo, conviene aclarar un coneepto en el que
suele haber confusion, porque hace suponer que en el
riego con las aguas sicias se asocian d la accion del sue-
lo la de las planlas como agenles depuradores, lo cual
es perfectamenie inexaclo.
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El suelo desnudo es bastante para producir una puri
ficacion completa, pues de otro modo, en las ¢pocas en
que le falta el concurso de las plantas, dicho proceso no
podria tener lugar, y sin embargo ocurre lo conlrario.
La palabra depuracion por las plantas envuelve la idea
de que ellas absorven para vivir una parle de la impure-
za orgdnica de las aguas; pero nada auloriza semejanle
hipélesis, siendo por el contrario cosa plenamenle de-
mostrada, que los vegelales viven de los compueslos
minerales . oxigeno, dcido carbonico, agua , amoniaco,
acido nilrico, fosfalos, elc., que encuentran en el lerreno
v en la atmodsfera, cuyas suslancias preparan, convir-
liéndolas en malerias orgdnicas; siendo los Gnicos séres
vivos que tienen poder baslanle para edificar la mole-
cula orgénica, de la molécula mineral.

Y no podian ocurrir las cosas de olra manera . £n aten-
cion & que las suslancias orginicas conlenidas en las
aguas son muy poco difusibles & través de las membra=
nas que representan los organos de absorcion de las rai
ces, y es logico suponer, por tanto, que no puedan ser
vir como alimento directo. Las planlas concurren, si; a
la depuracion , pero es por la evaporacion que determi-
nan gastando una parte del agua eslancada ¢n el suelo,
sirviendo asi 4 la evacuacion de los liquidos. Ellas dejan
ademds en la superficie del terreno restos de su vegela
cion, que sirven para manlener y aumentar la provision
de la tierra, y ellas consumen, en fin, una parle de
amoniaco y de 4cido nitrico que de la misma derivan,
vy del que han descargado & las aguas depuradas.

Expuesto el mecanismo inlimode la depuracion por los
procedimienlos agricolas, importa mucho 4 los inlereses
de la economia y de la agricullura, calcular el poder
depurador del suelo, con objelo de que no haya de-
fecto en los maleriales que sirven de abono, uliliz&ndo-
los en una justa proporcion. Y. en efeclo, una sencilla
experiencia de Fran-Kland resuelve esta imporlanle cues
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tion. Basla tomar un tubo de 25 4 30 cenlimetros de did-
melro, por 2 metros de largo, y colocar su extremidad
inferior sobre el suelo de un recepticulo; se llena el
tubo de la lierra cuyo poder depurador se trala de ave-
riguar, y cada dia se vierte sobre ella un volimen
conocido y constanle de agua de alcanlarilla, y asi se
contintia duranle varias semanas; despues se pasa i una
cantidad mas elevada, que se manliene durante algunos
dias, y asi sucesivamente y de igual modo se va aumen-
tando la dosis, hasta que el andlisis del liquido filtrado
anuncia que se ha llegado & la dosis mdxima, & parlir de
la cual la depuracion es imperfecta.

Conocida la capacidad del tubo, se calcula ficilmente
la eantidad que corresponde & un melro ctbico de lier-
ra, y asi sucesivamenle. De esle modo, el aulor cilado,
ha podido deducir, que 1 melro de arena y olro de esla
suslancia, mezclada con crela, depuran cada dia 25 i
33 litros de aguas de alcanlarillas de Londres. Las lier-
ras areniscas, arcillosas y turbosas, han dado resulla-
dos iguales 6 superiores.

En los ensayos de esle género es necesario que la lier-
ra sobre que se experimenta, sea la fiel representacion
del suelo de que se trala de averiguar el poder depura-
dor, y siendo frecuenle que éste no sea homogéneo, sino
que eslé conslituido por capas de composicion dislinla,
es necesario que cada una de ellas ocupe su puesto en el
lubo, como si se hubiera sacado de lodo su espesor un
cilindro de tierra que se trasporlara & aquel.

Cuando por medio de la experiencia se ha apreciado
cudntos litros de agua pueden ser depurados por 1 me-
tro chbico de tierra, ya se deducen ficilmente los datos
que importa sean conocidos; d saber: la cantidad de
agua que 1 heclirea debe recibir, y el liempo necesario
para la depuracion.

Estos experimentos de gabinele han sido comproba-
dos de un modo coucluyente en diferentes localidades.
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Ya antes indicamos el gran valor que han lomado en
Edimburgo los prédios somelidos & esle sislema ; resul-
lados andlogos se han obtenido en Croydon Rugby,
en el establecimiento de Lodge-Farne, por la compaiia
concesionaria de las aguas stcias de la parle Norte de
Londres. y olros muchos punlos en que el riego se ha
efectuado a razon de 180, & 240,000 melros cubicos por
heclirea y por aiio.

Resulta de todo lo dicho, que por medio del imporlan-
te fendmeno de la depuracion en el lerreno, S€ cONVier
len en materiales ulilizables para la. agricullura, lml:'ls
aquellas suslancias pitridas de las aguas de alcantari-
llas que dentro de la poblacion nos envenenan, (‘nmphi—-
tindose de esle modo el hermoso circulo de la maleria
¢n lll'll\('('ll” de todos. Por eso ]Hll‘llt‘ decirse ‘l'“' si fue
grande el deseubrimiento de la circulacion de la sangre
en el cuerpo humano, no es menos grande el que de l.::l
modo ('l)l]ll![!‘[;l este olro geénero de circulacion, |Il'l'lllll—
liendo que las excreciones urbanas sean el malerial
mas precioso para las secreciones rurales, que Ya de
un modo direclo o indirecto . segun que hacemos uso de
sustancias alimenlicias vegelales 6 animales, nos pro-
porcionan los maleriales necesarios para repararnos de
las fuerzas perdidas.

Hasla aqui hemos eslimado las ventajas que la depu-
racion de las aguas de alcantarilla en el lerreno propor=
ciona 4 la agricultura, y ahora vamos i analizar la cues-
tion bajo el punto de visla econémico é higiénico, para
ver si lambien salisface las aspiraciones de eslas dos
ciencias.

Y, en efecto, ¢l abono arrojado al agua 6 desperdiciado
de cualquier otra manera, supone mucho dinero perdido
una gran canlidad de fuerzas inulilizadas, y un derroche
de vidas humanas sin provecho de nadie. '

Yictor Hugo ha dicho : «cada boca de aleantarilla nos
cuesta mil francos.» De los edlculos realizados sobre el
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particular por Paulet, resulta que la proporcion de de

yecciones cuolidianas de un individuo, representan proxi.
mamente 200 gramos las sélidas y 1,200 las liquidas, 6
lo que es lo mismo, 1 kilégramo 500 gramos, que din
un total de 500 kilogramos por persona y por afio. Asi,
pues, una poblacion del vecindario de Granada, arroja
anualmente & las alcantarillas 35 4 40,000 toneladas de
maleriales excremenlicios ; Londres, 1.600,000 y Paris,
900,000. Las orinas constituyen las cinco sexlas parles
de eslas inmundicias, y las malerias solidas estin re

presentadas por la sexla parle de ellas; valuando, segun
Lecand, en 1 gramo la canlidad de fosfalo de eal conte-
nido en las orinas de todo un dia, y en 70 gramos , segun
Bercelius las de fosfalo de cal y fosfalo aménico-mag-
nésico conlenidos en las deyecciones cuolidianas, se
llega d la cifra de cerca de 30 kilogramos, que repre-
senlan la produccion anual de fosfatos por individuo; lo
que equivale para la poblacion de Paris, & la cantidad
de 54,000 kilogramos de dicha sustancia.

Mr. Busignault calcula en 8 kilégramos el dzoe excre-
tado anualmente por un adullo, y cree asi mismo, que
Paris arroja cada afio 4 sus alcanlarillas la cifra de 14,000
toneladas.

Eslos datos que tan elocuentemente hablan en pro del
valor del excereta de las poblaciones, han sido reducidos
a4 nimeros redondos en Inglaterra, haciendo palente la
canlidad de libras esterlinas que se perderian dejando
de aprovechar dichos maleriales arrojindolos 4 los rios
6 al mar: y de los cileulos de Corfield que tan precisa y
detenidamente ha esludiado esla cueslion , resulta que el
valor de los excremenlos de cada individuo, es de 7 fran-
cos 47 céntimos, v por tanto de 25.193.,000 vy 13.391.829
respectivamente los de Léndres y Paris.

La sola enunciacion de eslas cifras, resuelven con su
inflexible l6gica la cuestion econdmica respecto al apro-

vechamiento de las aguas de aleantarilla, creyéndonos

Va au
condr

it
rarl
lione:
modc
dimie
menc
Es
terre
alear
cnal
|'I'l‘|'t‘
lél(ln.
alea
JOS
todo
lubr
agua
cond
eslar
parie
Fimo
¥
hem:
priec
agud
pres
com
frut;
expl
emp
alca
mis
cali
por



le vll'
[ll'n\i,
das. 6
1e din
). Asli,
.'ll'l'nj.‘!
das de
|)<Il'i>.
parles
difl TE
sezun
conle-
segun
-Mag-
1S . Se
repre-
uo. lo
ntidad

'y ore-
)3 ll[]ll
14.000

o del
ucidos
nie la
pjando
1S T108
cisa Y
que el
1 fran
31,829

20N su
apro-

Mu)::u‘

JOSa parda let ,_»///-/p,//;/””. 7} ///U'(;‘/’:} exenta

— &7
va aulorizados para deducir de ellas, y como norma de
condueta el preceplo sieuiente: para utitisar las

't reqgar, 7 /,/v-":'l lf(/m,‘.;

(EETRILERS ,\‘«';'/"/‘,\. eS8 nNeCesS
ler reqgar. L.as dos cues-

| | 1 | ? ar nize lp o y
liones de ulilizacion y de depuracion 8¢ ai meonizan de esle

anlo con ¢l mismo proce-

rarlas, es tanibien nenes

modo, y se llevan & cabo por |
dimiento. Veamos ahora si la higiene en ello no sufre
menoscabo.

Esla trascendental cuestion, ha sido estudiada sobre el
terreno en Milan y Edimburgo por la comision de las
alcantarillas de Londres, y en Francia por Mr. Mille, el
cual con este molivo dirigié un inferesante informe al
Prefecto del Sena, y todos undnimemente han manisfes-
lado. que el riego de las tierras por las aguas de
alcantarilla es una P! aetica evidentemente tenl
"1/1'
todo inconventente bajo el punto de vista de la sa-
lubridad. Y que eslo es un hecho lo prueba el que las
aguas sobrantes de la irrigacion realizada en huenas
condiciones, pudieran ulilizarse como potables, por
eslar perfectamente depuradas, viniendo ellas &4 formar
parte de esos cristalinos mananliales que siempre prefe-
rimos, por su complela limpidez y pureza.

La opinion que prevalece en Inglalerra; pais como
hemos dicho antes en el que se cuenta respeclo a esla
practica con mds caudal de experiencia, es que las
aguas de alcanlarillas son inofensivas, y en {odo caso no
presentan mds inconvenienles que los demds abonos,
como se deduce de las condiciones de salud que se dis-
fruta en las zonas donde se han establecido grandes
explotaciones agricolas bajo aquella base. Edimburgo
emplea hace muchisimos aiios el riego con el agua de
alcantarilla, sin haber experimentado dafio alguno; lo
mismo sucede en Danlzig, Francfort y olras muchas lo-
calidades. Las informaciones hechas sobre el particular
por los comisarios encargados de averiguar las condi-




= =

ciones de salud de los habitantes de los campos de Mery
v Ribble, asi como las dadas respecto & Edimburgo,
Croydon, Noryvood, Barhin y praderas de Craigenliny
por los Doctores Litllegohu, Christion y Ligertvvood, mé-
dico de regimienlo el Wllimo destacado en Prérshil, y
viviendo por consiguienle en medio de los lerrenos irri-
gados, vienen de perfecto acuerdo & manifestar, que en
las localidades irrigadas con agua de alcantarilla se dis-
fruta de salud normal.

Por dllimo dicen lestualmente los Doclores Alfredo
Cresvvel y Carparter refiriéndose el primero, 4 Norvvood,
vy el segundo, & Beddigton. «En Norvvood un gran ni-
mero de mis clienles habitan en las casas que estin 4 130
melros del campo de irrigaciones. Entre ellas hay una
gran escuela habitada por mas de 30 personas. No se ha
dado ni un sélo caso de enfermedad que pueda ser atri-
buida & las irrigaciones.»

«Si se visita Beddigton, pueden verse muchas casas
de campo ocupadas desde hace bastanles aiios, que por
todos lados eslin rodeadas de campos de irrigacion . sin
que jamés haya ocurrido ni sospecha de enfermedad de-
bida & sus exhalaciones. »

Pudiéramos aducir lodavia més suma de dalos en favor
de la inocuidad del riego con las aguas de alcanlarillas.
pero no lo creemos necesario, pues tenemos la eviden-
cia de que con lo dicho hay fundamentos baslantes para
llevar la conviccion al 4nimo mis exigente.

Resulla por tanto, que con la prictica proclamada se
satisfacen cumplidamente las necesidades de la agricul-
tura, las exigencias de la economia. vy las aspiraciones
de la higiene.
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4130 Dijimos al principio, que la via pablica desempena

y una una de las funciones més importantes en la economia de

y se ha las urbes: acabamos de ver cuanto respeclo @ las que a

ralri través de ella v en su parle profunda tienen lugar, ¥
ahora vamos 4 ocuparnos de los aclos que en Su Super=

Casas ficie deben cumplirse, y de las condiciones que para ello

16 [ml' .\'nn‘ necesarias.

n. sin A mas de la longilud, anchura, forma, profundidad,

ad de- pendiente ele., es sin duda alguna el pavimenio uno de
los defalles que mds interés en todos conceplos ofrece,

 favor pues de ¢l depende en gran manera la salubridad y co-

rillas. modidad de la poblacion. Un buen pavimento no solo es

/iden- necesario por la facilidad que ofrece para el transito de

S para los individuos y de los vehiculos, >il|~vt||ll‘ se opone ala
infiltracion del suelo y facilila el arrastre y M']!ill'i“‘i”“

da se de los multiples detritus que realiza la limpieza, opo-

ricul- niéndose de esta manera 4 la fermentacion putrida que

ciones habian de experimentar, y a los graves accidenles con-
seculivos en la salud pablica.

Con harto senlimiento nos vemos obligados ahora de
igual modo que en las cuesliones Iratadas anteriormente,
no & crilicar de un modo acerbo, pues que no €s tal
nuestra mision, sino & lamentar el pésimo estado en que
se encuentran nuestras vias urbanas, modelos acabados
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de imperfeccion en lodos sus delalles, y muy parlicu-
larmente & lo que al pavimenlo y limpieza se refiere.

Exige una reforma de todo punto indispensable, & fin
de que Granada que es de las poblaciones mis visiladas
de Europa, no ofrezea como ahora sucede, una idea po-
bre de nuestra cultura.

Para desarrollar de un modo oportuno el tema que
nos ocupa, estudiaremos: 1.° las vicisiludes por que
sucesivamenle ha pasado el revestimienlo de las calles:
2.° los sistemas que hasta el dia se han empleado, y 3.°
la eleceion del que parezea mas apropiado & las condi-
ciones y conveniencias de Granada.

Las vicisitudes porque ha atravesado al pavimento de
las urbes, pueden referirse & los periodos de incuria, de
perfeccionamiento empirico y cientifico. Las nolicias mas
antiguas que del particular se tienen, proceden de las
calles de Roma, cuyo pavimento en Pompeya eslaba for-
mado por bloques poligonales de lava del Yesubio, uni-
dos entre si por cinturones de hierro; las aceras consli-
tuian carga vecinal, y en su virlud cada cual podia
disponerlas & su anlojo, sirviéndose de ladrillos, mér-
moles elc., que afectaban muchas veces las formas mas
variadas y caprichosas. Segun Yilrubio el agger o
centro de las calles conslaba de un melro de espesor, y
estaba conslituido por cuatro capas disltinlas; la mis
profunda 6 estratumen de piedras solas mezcladas con
morlero y apreladas despues con gruesos pilones de hier-
ro, el vidus especie de belun compuesto de piedras ma-
chacadas y morlero, el nacleus formado por una masa
més fina que la anterior, y por fin el reveslimiento exterior
hecho generalmente con guijarros piedras pizarrosas ele.

Durante el reinado de Felipe Auguslo, se empedraron
las primeras calles en Paris, comenzando por dos que
se cruzaban, y que por esle molivo se las Hamé Crocsse
de Roy : Los materiales empleados fueron grandes frag-
menlos de asperon llamados carreaux, de tres piés de
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ancho v de largo y seis pulgadas de grueso. En 1609,
Enrique 1V, por medio de un célebre ediclo, dio algun
impulso al pavimentado, y Luis X111 complelo el de mu-
chas calles que solo lo lenian muy deficiente.

Desde ésta época en Francia, y en el ano de 1742, en
Inglalerra, datan los Irabajos ya no inlerrumpidos res-
pecto al pavimento, que siguen lodos los paises hasla
hace medio siglo, en que se ha llegado i la perfeccion
en que hoy vemos esle importante servicio urbano.

Los reveslimienlos que se pueden emplear en las calles
son muy variados, pudiéndolos reducir & los lipos si-
guienles: 1.° empedrado; incluvendo el adoquinado, el
enlosado. v los cantos rodados 6 empedrado propia—
mente tal: 2 ° o] macadan ; 3.° ¢l asfallo; £.° el cemenlo;
5 ol ladrillo: 6.° la madera; 7.° el hierro.

De eslas distintas variedades de pavimento, vamos i
ocuparnos aunque sea sumariamenle, con el fin de que
apreciadas las cualidades que presentan, podamos dect
dirnos por ¢l que mas convenga a las exigencias econo
micas ¢ higiénicas de esta poblacion.

El adoquinado es enlre todos los pavimenlos de pie-
dra el que mds generalmente se emplea. Consiste en el
revestimiento del suelo con piedras regularmenie lalla
das, v unidas por un cemenlo arenisco. Para que se
manlenga compaclo, es preciso que sea uniforme la
resistencia que oponga al desgasle v a la compresion
pero eslo no es pns‘ihh‘ ('un\'t';llil'lﬂ en absoluto, Sino
que por el contrario el gaslo siempre es mayor ¢ los
hordes de los adoquines, delermindndose por esla causa
la formacion de superficies convexas en el cenlro, ) los
grandes esfuerzos provocan ademas movimienlos que
separan de su posicion i cada una de las piezas.

Para evilar en lo posible eslos inconvenienles,
gran manera dependian de la forma cubica que :
daba & los adoquines, se han rv(-mpl;u.‘uln por |s.'n'n_|vl!-
pipedos rectangulares con una superficie de 16 cenlime

que ¢l

anles se




tros por 23, 13 por 20 y ain 10 por 16, con cuya
reduccion y cambio de forma, se obtiene la venlaja, de
que la cara exlerna se hace convexa mas dificilmente,
aunque con el inconvenienle de que su superficie & la
larga llegue & ser muy resbaladiza: pero eslo casi se ha
evilado con la separacion de 2 cenlimelros en las uniones.

La manera de disponer los adoquines no es igual en
lodas parles; en Francia como en Espana, se colocan
en bandas perpendiculares al eje de la calle, con el ob-
jeto de evilar la formacion de surcos longiludinales.

En otros paises se disponen en séries dirigidas obli-
cuamenle, para de esle modo evilar que las ruedas de
los coches obrando sobre la diagonal, encuentren el
menor numero posible de adoquines en su camino; lo
cual aunque asi suceda, presenla la desventaja de hacer
la construccion mas cara y dificil por el gran nimero
de fragmentos de piedras que hay que inulilizar para
adaptarlas a la linea de las aceras.

Con objeto de que el adoquinado resista uniforme-
mente a la compresion, y se conserve plana la superfi-
cie del pavimenlo, es necesario asenlarlo sobre una
gruesa capa de maleriales que ofrezea la firmeza bastan-
te, y se extienda bien, ocupando todos los interslicios;
y para eslte fin lo mejor que puede emplearse, es la
grava fina 6 la arena.

Siendo condicion de gran importancia en el pavimento
la impermeabilidad , se ha eslablecido en algunos paises
y principalmente en Inglaterra, la costlumbre de lomar
las uniones de los adoquines con mortero comun , ce-
mento hidrdulico 6 asfaltos diversos.

En cuanlo & la clase de rocas que pueden emplearse
para el adoquinado, son las mids corrienles y de mejor
resullado, el asperon, porfido y granito, pues las demds
no presenlan las necesarias condiciones de resislencia.
El asperon es enlre todos el mas usado porsu gran dura-
cion, v enlre las dislinlas variedades, el que déi resul-
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lados mis excelenles es el Belga (de Guesnast). l. n buen
adoquinado debe durar de 20 d 60 anos, y exigeé una
reparacion cada 8 en las calles de exagerada 1-11"-1.1!:“1”“
que por término medio den paso a diez carruajes por
minuto. cada 15 en las de ménos, y cada 25 en las de
circulacion mucho mds escasa.

A mas del adoquinado comun de que acabamos de
ocuparnos, tambien se emplea para esla clase de pavi-
menlos piezas mds pequenas de piedras duras'y compac-
tas, que con formas diversas pero con una superiicie
exlerna siempre plana, bien cimentadas y bien unidas
pueden llegar & constituir un pavimenlo menos cosloso,
v de condiciones muy aceplables. En Madrid muchas
de sus calles eslan pavimentadas con pequenas cubas
triangulares de pedernal, que forman un pavimenlo
bastante sélido y duradero.

El empedrado propiamente tal, ¢ sea el uso de los
cantos rodados, consliluyen la clase de pavimenlo de
peores condiciones enlre lodas las que pueden emplear-
se, por las dificultades que ofrece asi al trdnsilo de las
personas como al de los carruajes, por las frecuenles
reparaciones que exige, por la facilidad con que el .~ll"‘|”
se impregna, y por lo dificilmente que se realiza la lim-
pieza. Esle es el pavimenlo que exisle en casi lml‘.!.\. las
calles de Granada, pero él es susceplible de lnnlll'llt‘il-'
ciones que le hagan muy .-u-v]-!uln!v. y que 4 semejanza
de lo realizado en Tolosa, deben consislir en una huena
(‘illl“lll.’ll'il'll. en la eleceion de canlos l'w],llln\' los mas
voluminosos y duros, y en el tallado de su cara v\lvil'n_:l
para que de la union de lodos resulle una superlicie
plana. A

El enlosado que es la lercera clase de pavimenlo cons-
truido con piedras, se emplea por gxcepeion para reves-
timiento del cenlro de la calle, dedicindolo generalmente
para la conslruccion de aceras. Sin umlu:nr»,':u. en :«l,u‘nn::s
capilales como ¢n Milan. se emplea un sislema mixto,




que consisle en la colocacion de hileras longitudinales
de baldosas en las parles laterales de la calle, y adoqui-
nado en el centro, con el fin de que el piso de las caba-
llerias obre sobre el adoquin que es mis consistente.
Pero esto es solo aplicable 4 las calles eslrechas, pues
en las mids anchas en que el cruzamienlo de carruajes
permile indiferenlemente marchar por el centro 6 por
los lados de la calle, ya no produce buenos resultados.

El macadanizado es la 2.* clase de pavimenlo que
segun la division hecha, se emplea en muchas poblacio-
nes. Lleva el nombre de su aulor Mac-Adam intendente
general de los caminos de Escocia, que lo empleé al
principio exclusivamenle para las carreleras, no lardan-
do en penelrar en las grandes cindades. Londres y Paris
lo aceplaron en gran escala, y en la dltima capilal esta
eslablecido en la calle de Rivoli, Campos Eliseos, Bou-
lebard Montmalre, de la Magdalena, y en olra porcion
de vias de més 6 menos imporlancia.

Su conslruccion es andloga 4 la del arrecifado de nues-
tros caminos, debiendo por tanto conslar de una prime-
ra capa aniloga al estratumen de Yilrubio compuesta
de fragmenlos gruesos de piedra dura, y olra segunda
de 6 & 8 cenlimelros de espesor de grava mds menuda,
5 4 6 cenlimelros en el didmetro mayor) que enclavadas
las unas en las olras por la fuerle presion que sobre ellas
hace un gran cilindro de hierro movido por aparato de
vapor, y bien rellenos los inlersticios con un cemento
arenisco, conslituye a la larga por la accion de la hume
dad, una especie de masa sumamenle compacla.

Para la construccion de un buen macadanizaje, es el
todo la clase de materiales que se empleen, y el uso ex-
clusivo de los del mismo género. En Paris se sirven pre-
ferentemente del silex piromaco , piedra molar y pérfido.
Con ello se aspira no solamente & la resislencia, sino
que ésla sea uniforme, evitindose asi los delerioros an-
ticipados.
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El macaddn constiluye una buena clase de pavimenlo,
pero no puede ser juzgado en absolulo bajo el punto de
vista de la comodidad y de la higiene, mas que leniendo
en cuenta las condicionts de los materiales que se em-
pleen, 6 mejor dicho los que las poblaciones se vean
obligadas a emplear. Asi en el Mediodia que abundan
las rocas calizas que son muy friables, sufren los incon-
venienles de un polvo abundante en verano y lodos en
invierno, lo que obliga al establecimiento de un servicio
irreprochable de limpieza ¢ irrigacion.

Asfultado: La conslruccion de pavimenlos con as-
falto se ha extendido mucho desde hace unos 25 anos en
las calles de las grandes capitales, parlicularmente en
Paris v Londres, con el objeto de disminuir el roza-
miento . la trepidacion, el ruido, el polvo y los lodos
n otros pavimentos. Se emplea el asfalto de

que produce
unas veces conslituyendo la mezela

modos diversos;
caledreo-bituminosa que contiene de 74 15 de la Gllima
suslancia, otras bajo la forma de belun purificado 0 sea
la mezela de betun fundido, asfallo y brea en la propor-
cion de 1 de betun, y 14 de asfalto; otras en fin y s
lo més corriente. se hace uso de lo que se lfama asfalto
comprimido , que es el polvo de esla suslancia, somelido
despues @ la temperatura de 150 arados.

Para servirse de 61, se necesila el establecimienio
prévio de una base 6 fundacion, generalmente consli-
tuida por relleno de grava ordinaria perfeclamente com-
primida. Despues se aplica el asfallo por medio de cal-
deras locoméviles que lo trasportan desde los lalleres
hasta el lugar en que se va & usar, sin que pierda tem-
peralura, y enlonces se procede al esparcimiento sobre
la fundacion por zonas de 75 cenlimelros, comprendidas
entre dos reglas de hierro, cuyas uniones st procura
que sean perfeclamente homogeneas; ultimamente, se
comprime toda la masa por medio de un gran cilindro.

La capa de asfalto que se emplee debe lener un espesor
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de 6 cenlimelros, y la operacion debe hacerse en liempo
seco, dejando para las demds épocas solo las precisas
reparaciones.

Para usar el asfallo comprimido, se reduce & polvo y
se calienta 4 150 grados como antes dijimos, y con esla
temperatura se le lleva en cajas bien cerradas y se depo-
sita sobre la fundacion, pasando dos horas més larde el
cilindro de presion, que le da una dureza superior ala
del asfallo sin fundir. Los pavimentos oblenidos de esle
modo son compaclos, menos reshaladizos, excenlos de
polvo, y no producen el ruido y la (repidacion del ado-
quinado, pero lienen en cambio lodos los asfaltados el
inconveniente de su ficil reblandecimiento por el calor
y por las fugas del gas, no siendo por tanto aplicables &
los paises meridionales.

Por esle procedimiento se han pavimenlado en Paris
los barrios que rodean & la Bolsa, calle de Richelieu y
otros varios puntos. Donde no es posible su uso por lo
reshaladizo, es en las calles de gran pendiente. Para las
aceras es de uso muy frecuenle, y con ¢l estin conslitui-
das todas las de Burgo de Osma en la provincia de Soria.

Cementado. El malerial que hoy se emplea, por cierlo
con excelenles resultados para la construccion de pavi-
menlos, es el cemenlo Portland que se fabrica en Bolog-
ne sur Mer. El conslituye lodas las calles de Grenoble
encomiadas por su gran dureza, regular frolamienlo,
poca sonoridad, y principalmente por la comodidad que
ofrece @ los peatones. Se emplea sobre un lecho bien com-
primido de betun 6 grava, extendiéndolo en capas con
un espesor de 5 & 6 cenlimelros.

El pavimento de ladrillos solo se usa por escep-
cion en las poblaciones de subsuelo arcilloso, en que
puede oblenerse 4 un precio muy econémico, pero aun
asi sélo es aceptable para la construccion de aceras 6
para el centro de las calles de poco trdnsito, como Ve-

necia, en que la circulacion generalmente se hace por
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medio de embarcaciones. Se emplea de ordinario, cons-
lituyendo una especie de adoguinado, y por excepeion
en forma de baldosa.

La madera tambien se ha empleado en el pavimento
de algunas poblaciones entre las cuales se encuenlran
San Petersburgo, Paris, y Madrid , que ofrece un ejem-
plar de este sistema en la calle del Leon. Se dispone
en forma de adoquines y olras diversas, y consliluye
un pavimento que presenta buen punlo de apoyo, )
produce poco ruido; pero en cambio las variaciones de
temperatura v la influencia de la humedad , lo delerio-
ran muy ficilmenle, y determinan la fermentacion de la
maleria orgénica que lo constituye, pudiendo convertir
se en foco de infecciones malaricas.

Recienlemenle se ha ensayado en Paris un pavimenlo
de madera Y asperon, \ olro solo de lablas de madera
impregnadas en una disolucion anliséplica, despues una
capa de belun, y encima y como revestimienlo exlerior,
parelelipipedos de madera de abeto barnizados con una
mezela bituminosa.

Por Gltimo. en San Petersburgo se han realizado ensa
yos con el pavimento de hierro, compuesto de piezas en
forma de cubos, rellenos de pequenos guijarros.

Estudiadas las diversas clases de pavimentos, haremos
una ligera indicacion respeclo 4 las condiciones en que
se verifica la traccion, y el gasto de conslruccion y en
tretenimiento en los tres sislemas principales & que pue-
den reducirse lodos los expueslos; 0 sea el adoquinado,
asfaltado (6 cementado) y macadanizado, para cuyo fin
nos serviremos de los calculos de Dupuit y Morin

Respecto & la traccion, han deducido los aulores cila-
dos, que el frolamiento de las ruedas en una misma via,
es proporcional 4 la raiz cuadrada del didmelro de las
mismas, y que por consiguiente la {raccion se aumenla
por los baches, en relacion con su profundidad.

Cuanto més unido estd el suelo, més rigido y menos
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comprensible, lanlo mds ficilmente se verifica la trac-
cion. El valor de los coeflicienles relalivos a las ruedas
de 1 metro 80 cenlimetros de didmetro, estda indicado
respeclo de los tres pavimentos antedichos por la cifra si
cuiente ; pavimenlo asfaltado 1; de adoquin seco y en
buen estado 1,2; pavimenlo de adoquin en mediano es
tado 24 2.5; adoquin con lodo 2 4 2,7; macadan en buen
estado 2,5 & 3 ; madacan himedo 3,3; madacan en me
diano eslado 4,5; madacan cubierlo de lodo 5,5; mada-
can con piedras movedizas 5,2 & 8.

Respecto al dispendio que produce la construccion y
reparacion, el lérmino medio y eslo puede variar segun

diferentes circunslancias, es el sizuienle:

CONSTRUCCION. SOSTENIMIENTO
Pevetas. FPesetas.
A 19,60 060 41
Asf 1 0 1 1,00
Ma \ T 1,60

Resulla de esle cilculo, que el macadan es menos
costoso que el adoquinado, pero su reparacion exige
menos gaslo que el asfaltado y el cementado.

Por Gllimo, lo generalmente establecido en punto &
pavimentos en la mayor parte de las poblaciones es el
madacan para las grandes vias de mucho trinsilo de
carruajes, y el adoquinado, asfaltado y cementado para
las otras relalivamenle de menos concurrencia de vehi-
culos, y mds circuladas por pealones.

Estudiada la cuestion en su aspeclo general, ocupé-
mosnos de sus aplicaciones priclicas respecto & Granada.
y para resolver el problema con conocimienlo de causa,
conviene consignar, que en suma las condiciones geol6-
gicas de cada localidad representan un factor importan—
tisimo que siempre debe lenerse en cuenla, pues bien
mirado cada poblacion uliliza para el pavimento aquellos
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maleriales con que cuenla, pues olra cosa en lésis gene
ral lo rechaza una buena economia. Aleniéndonos d eslas
circunstancias (que |)n.i|-|'1)||\ Hamar fortuilas. nos hare
mos cargo aunque sea muy ligeramenle, de las condicio—-
nes geoldgicas de nuestra provincia, para en definiliva
ver con los elementos de que para esle fin se puede dis-
poner.

Conviene sin embarego hacer constar antes, que en el

1 ! y 1
ento de un huen ado

caso de decidirse por el eslablecin
quinado aun & costa de grandes dispendios, pueden en

ML ‘;“II‘.:‘! <i\'
q|

Ml ‘i I oy ¢
Wilaga (que posee excéelenle asperon rojo en el punto de
]

conlrarse los maleriales necesarios en la ve

nominado Cerro de la Corone. Pero lal delerminacion,

va exigiria un delenide

y estudio que luviese por objeto

Heular el coslo que ocasiondra la explolacion y arrasi
de maleriales, que muy probablemente legaria a ascen
der a cifras sumamente altas . y por tanlo en ab lulo

Had 1‘[;[4?‘“'\

La provincia de Granada es entre lodas las de | spana
una de las que mas interés ofrecen bajo el punto de visla
geologico, por las distintas formaciones que en ella se ob

servan. Represenladas casi lodas las ¢pocas geologicas

dentro de su demarcacion, presenla sin embargo gran
irregularidad en la disposicion de sus sedimenlos; pues
en conlaclo con los mas antizuos suelen hallarse los mas

modernos, como ocurre en la parte seplenlrional de Sier
ra \i"x}:‘l{li donde los aluviones cuaternarios eslan en

r :

conlaclo con las micacilas., v junto & los sedimentos pa

leolilicos de la \|lyllg‘:§‘,.u_ (rranada v Baza. se encuenlran
asi mismo rocas miocenas marinas y lacustres; todo lo
que viene & comprobar los grandes efeclos de denuda-
cion ocurridos en diversas épocas, y las repelidas dislo
caciones del suelo, enlre las que nolablemenle resallan
las mas recienles. o sean f.:« que dieron relieve d las
imporlanles cadenas de montanas que por lodas parles

la eircundan.
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En el sizuiente sindplico en que se expresan las dife-
renles épocas, periodos y rocas que exislen en nuestra
provincia, se comprueban los hechos de que anles hace
mos mérito, v la clase de maleriales de que en ella se
puede disponer.

EPOCAS. PERIODOS. ROCAS.
CUATERNARIA ]'.-»',n!:u\wl.u, Atrenas, pravas y
Plioceno. . . Areniseas, ma
TErCIARIA. . 'Mioeeno. . . Calizas, margas, arc Has y
/l:<‘l\L1-‘. ‘ Calizas, margas v macino
’I:%ﬂ.-w o o+ Cal
SRECUNDARIA ./ Turdsico. . Calizas v ma
,].'.'.J*H' s G4 lomerados, arenis ! rPaAs Y Hzas
Siluriane . . Pizarrs
PRO(GARIA . o) e ¥
) Estrato eristalino Gueis. micacitas. talauitas v calizas
RocAs #iroGENICAS, —Ofitas, anfil

Resalta al primer golpe de vista, que Granada carece
de aquellos maleriales mds apropiados para la construc
cion de buenos pavimentos de piedra, pues no se puede
contar con el asperon, granilo, porfido ele., para el
adoquinado, y solo existen canlos rodados produclos de
grandes aluviones modernos ¢ anliguos, que se podrian
explotar en el cduce de los rios y en el lerreno cualerna-
rio que se extiende proximamenle desde el cerro del Sol
hasta el tajo de Canales; pero con el inconvenienle de
que estin consliluidos casi lotalmente por calizas, pizar-
ras y algun cuarzo.

'I.;|||||)i|‘l| se cuenla con rocas l'.lll/il.\ en Nierra '.[‘.il'.’l.
Sierra Jarama y Huélor , que son las mds duras y com
pactas, especialmenle la variedad parda, pero siempre
relativamente blandas comparadas con el buen asperon
6 arenisca silicea, con el porfido y granilo.

|

Las areniscas calizas que exislen en aigunos puntos,
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son blandas, por que el cemenlo que une las moléculas
siliceas es calizo, y por tanto, poco apropésito para pa-
vimenlos, como puede comprobarse en el ensayo hecho
hace algunos anos en la pequena travesia que conduce
desde la plaza de las Pasiegas, 4 la de Bibarrambla.

Dadas estas condiciones, la solucion del problema re-
sulta dificil. Sin embargo, en la necesidad de decidirse
por el empleo de alguno de los sislemas aqui posibles,
creemos que en las grandes vias de mucha circulacion
de carruajes como la Carrera, Puerla Real , Reyes Cato-
licos, Mendez Nuiiez y lodas las avenidas que se cono-
cen con el nombre de rondas, debe emplearse el ma-
caddn bien construido, sirviéndose de grava lo mas dura
y uniforme posible, suficientemente comprimida con apa-
ralos de vapor.

Pero debemos adverlir, que siendo inherenle & esla
clase de pavimento el producir polvo y lodo abundantes
en las eslaciones de verano é invierno , sélo puede acep-
larse & condicion de que se establezca un buen ser-
vicio de ,'4/‘/'.'////1‘.’:1.’/ { /’ur/;'r"_‘r/‘ que evite en lo
JPOst ble t///!!('//u.\' tnconevenientes,

Para las vias de segundo orden, se podria ensayar el
adoquinado, (con sujecion en cuanlo 4 su forma y di-
mensiones & lo que antes hemos dicho), con rocas calizas
de las mas duras y uniformes (caliza parda de Sierra
Elvira), y si como es probable no daba buen resultado,
seria lo mejor decidirse por el cemento Porlland, tUnica
clase de malerial que en paises como Granada en que
faltan los mds apropiados puede reemplazarlos.

De las ventajas en lodos coneeplos de este pavimento,
ya hicimos mérilo al ocuparnos de €], y por consiguienle
no creemos necesario insistir sobre el particular; ana-
diendo solamente que & més de Grenoble que lo ha acep
lado para todas sus calles, cada dia se va extendiendo
mas su empleo en las grandes capitales que mas progre—
gan en el cumplimienlo del servicio urbano que nos ocupa.




Tambien podrian ulilizarse los cantos rodados para
olras calles de menos importancia, pero con modifica-
ciones semejanles a las que se han realizado en Tolosa,
que consisten en la eleccion de los més duros y gruesos,
y en el tallado de la cara que corresponde a la superficie,
unico modo de evilar los grandes inconvenientes que
oporlunamente dejamos consignados.

Las condiciones climalologicas de nueslra capital, im-
piden el empleo del asfallo comprimido, que lambien
conslituye una buena clase de pavimento.

Estas son en nuestro senlir las soluciones mis practi—
cas al importante problema del pavimento de Granada,
que ;n}1|(|;|||;|< por un buen servicio de limpiesa ur-
bana, modificarian nuesltras calles, dejando de ser como
ahora desgraciadamente lo son, repugnantes focos en
donde conslanlemente se cullivan los agenles morbigenos
mis desaslrosos. ‘

Anles de dar por terminado nuestro lrabajo, y como
justificacion de la superior imporlancia que liene para
una urbe los servicios de dotacion de buenas aguas, buen
alcanlarillado y buen pavimento, no queremos dejar de
consignar que la administracion que lleva & cabo seme
jantes reformas, presla un servicio infinitamenle mds
valioso que si la adornase con sunluosos edificios, y ad-
quiere por ello los litulos mds legilimos & la gratitud
perdurable de toda la poblacion.

Tiempo es ya de que Granada procure salir del ma-
rasmo en que se encuentra, y de que realice lodo género
de sacrificios para llevar i la praclica las reformas de que
nos hemos ocupado, que lanlo habrian de mejorar sus
condiciones de salud, que es la base més importanle
para la prosperidad de los pueblos; pues la salud na-
cional como dice un axioma inglés es la riqueza na-
cional, y su conservacion y fomenlo conslituye el
primer deber de los- administradores. Salus pdpuli

suprema lex esto.
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