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RESUMEN

El presente trabajo surge como respuesta a una trayectoria personal y profesional de muchos
afios de participacion en actividades en relacion con la Educacion Ambiental (EA) y tras
estudiar la posibilidad de relacionarla con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
(TIC).

Nuestro objetivo principal es proponer un modelo didactico que utilice las actuales
tecnologias de la informacion y la comunicacion, de tal manera que integre y satisfaga los
principios de la EA parala Sostenibilidad en la educacién formal.

El hecho de la escasa literatura que existe que relacione las TIC y la EA hace que los
educadores no dispongamos de criterios a la hora de elegir un programa educativo adecuado
anuestros intereses, ya que no existe ni suficiente reflexion critica ni estudios que evallen el
grado de adecuacién de dichos programas. Con nuestro trabajo intentamos buscar criterios e
indicadores empiricos para evaluar la calidad de programas de EA con soporte TIC, y a dar
respuesta a las preguntas que se plantea la evaluacién de la calidad de la EA en entornos
tecnoldgicos, que puedan ser utilizadas por otros educadores para hacer propuestas
personalizadas.

El marco metodoldgico y el disefio de la investigacion estéan fundamentados en tres ges
principales: el proceso de investigacidn-accion, la metodologia de triangulacion y e estudio
de casos.

Realizamos un andlisis exploratorio y descriptivo de las aplicaciones TIC ala EA, en € que
hacemos una investigacién sobre qué herramientas existen a disposicion de los educadores
ambientales para facilitar su desempefio profesional, ademas realizamos una clasificacion
por utilidades de las herramientas TIC y procedemos a un estudio de la blogosfera
relacionada con la EA y varias péaginas web sobre la temética, haciendo propuestas de
indicadores de calidad paralas mismas.

Efectuamos un andlisis de los usos que hacen de las TIC los educadores ambientales a través
de unainvestigacion en la que se utiliza un cuestionario on-line dirigido a profesionales de la
Peninsula Ibérica y Sudameérica, intentando ver cudles son las carencias y potencialidades
gue encuentran con el uso delas TIC y las posibles resistencias y obstaculos para incorporar
competencias tecnol 6gicas en su tarea diaria.

Entre las propuestas didacticas que hacemos, damos relevancia al andlisis de la calidad de los
programas colaborativos medioambientales a través de indicadores empiricos, para lo que
estudiamos una serie de programas mediante la construccién de unas plantillas de valoracién
ayudados de un grupo de trabajo formados por docentes, y posteriormente profundizamos en
la evaluacion de uno de €llos, por parte de los profesores implicados a través de un
cuestionario on-line con preguntas de carécter cualitativo y cuantitativo.

Una vez andizado este programa y detectadas las necesidades de mejora, disefiamos un
modelo didactico para la creacion y puesta en marcha de un programa colaborativos de EA,
que hemos titulado MACELEA. Describimos los aspectos més relevantes para el disefio y
desarrollo como son las dimensiones contextual, |a pedagdgico-didactica, |a epistemol égica,
la dimension multimedia, la congnitiva y la comunicacional, que se va a traducir en la
creacion de nuestro propio programa llamado Ecourban y para cerrar e trabajo, hacemos un
andlisis evaluativo detallado de nuestra propuesta educativa, el Programa Colaborativo
ECOURBAN, siguiendo las pautas metodol 6gi cas que nos habiamos planteado.
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BREVE GLOSARIO

Agregador: un agregador de noticias (feeds) permite leer de forma centralizada los
contenidos de las webs y blogs favoritos evitando tener que acudir individualizadamente a
todo estos sitos.

Blog, weblog o bitacora: pagina web escrita a modo de diario persona en la que los
contenidos se publican siempre en orden cronolégico (lo més reciente aparece en primer
lugar).

Blogosfera: comunidad online conformada por los bloggers (autores de blogs) y todo el
contenido publicado en sus weblogs.

Blogroll: relaciéon de blogs o bloggers que el autor de un weblog considera influyentes o
interesantes por algun motivo, por lo que los incluye a modo de lista permanente en un
lateral de la bitécora.

CAIT: Modelo Didéactico Constructivista, Autorregulado, Interactivo.

Categoria: cuando hacemos referencia a las categorias en un blog nos referimos a cada una
de los blogues de contenidos tematicos en los gque clasificamos las entradas o posts que se
hacen en el blog.

CIPP: Modelo Context, Input, Process, Product seguido por Stufflebeam.

Contribuyente: cada una de las personas que aportan contenidos a un blog en forma de
posts.

CSCL: Computer Supported Collaborative Learning (aprendizaje colaborativo asistido por
ordenador).

CSGBL : Computer Supported Group-Based Learning (aprendizaje basado en grupo asistido
por ordenador).

Creative Commons. organizacion sin animo de lucro que ofrece una serie de licencias para
gue los creadores de contenidos digitales puedan regular voluntariamente las condiciones
gue ofrecen a sus obras.

Data mining: (mina de datos) deteccion de modelos de comportamiento de usuarios al
navegar por Internet gque realizan de forma oculta muchas empresas informéticas para
predecir necesidades de | os clientes que luego utilizaran para ofrecerles servicios, programas,
etc. Las Agencias de Proteccion de Datos tratan de evitar estos abusos informéticos.

Dominio publico: (freeware) servidores y aplicaciones de libre disposicion y uso, aungue
tengan derechos de autor.

EA: Educacion Ambiental.
EAaD: Educacién AbiertaaDistancia
EaD: Educacién aDistancia.

EapS: Educacion Ambiental parala Sostenibilidad.
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EDS: Educacion parael Desarrollo Sostenible.

Estandares web: las tecnologias fijadas por € World Wide Web Consortium (W3C) en
colaboracion con otros organismos que marcan la pauta para la construccion de mejores
sitiosweb en la Red.

Etiquetas o tags. palabras clave, categorias o descriptores asignados por los autores de
contenidos o por los usuarios para describir un determinado material publicado en Internet.

Feed: término en inglés utilizado para nombrar a los documentos legibles por los lectores o
agregadotes RSS. En espariol se puede traducir por “cana” o “fuente RSS".

Floksonomia: es una clasificacién realizada por |os usuarios.

MACELEA: Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea parala Educacion Ambiental.
Mashup: es un sitio web o aplicacion que usa contenido de otras aplicaciones para crear un
nuevo contenido completo, consumiendo servicios directamente siempre a través de
protocolo http.

MD: Modelo didactico.

MoCEL: Modelo Constructivista parala ensefianza de las Ciencias en Linea.

Pagerank: es un valor numérico que representa lo importante que es una pagina en la web.

Para Google, cuando una pégina enlaza a otra, es como s la pégina que tiene € enlace,
votara a la pagina enlazada. Mientras méas votos tenga una pagina, mas importante sera la

pagina.

Post: cada una de las aportaciones que se hacen a un blog, en forma de texto o contenido
multimedia.

Ranking Alexa: indice proporcionado por Alexa para determinar la autoridad que le dan a
una pégina web los usuarios de Internet.

Red social: espacio de Internet que permite a sus miembros publicar informacion sobre ellos
mismos y sus intereses e interactuar de distintas maneras con € resto de usuarios de esa red.

RSS: tecnologia que facilita al sindicacion (redifusion o distribucién automética) de
contenidos en Internet a través de agregadores

Sindicacion: suscribirse a través de un agregador de noticias a los contenidos y
actualizaciones de una pagina web.

Spam: correo basura.

Technorati Authority o indice de autoridad de Technorati: indicador creado y
proporcionado por Technorati, que se entiende como el nimero de blogs que hacen referecia
a una determinada bitacora'y que nos puede ofrecer una aproximacion valida del impacto de
un blog dentro de su propia comunidad, y del reconocimiento que otros autores le otorgan.

WebQuest: metodologia didéctica que saca provecho de las TIC para desarrollar el
aprendizaje colaborativo y con enfoque constructivista.
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Wiki: sistema colaborativo y muy simple de creacién y publicacién de contenidos en la web.
Permite que distintos usuarios afiadan, editen o eliminen informacion.

Web semantica: es una web de datos, mas intuitiva y Util que la actual gracias a uso de
metadatos (Tags) que describen y aportan informacién adicional sobre e contenido
publicado.

Nota: Somos conscientes de que el lenguaje es mas que palabras y hemos intentado utilizarlo de forma no sexista
siempre que nos ha sido posible, guardando un equilibrio entre las recomendaciones de los movimientos de
reivindicacion y los de la Real Academia Espafiola de la Lengua. Desde aqui degjamos claro que en los casos que
utilicemos el masculino hacemos referencia siempre a los dos géneros sin menoscabo para no ser reiterativo alo
largo detodo € texto de estatesis.
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CAPITULO 1:

INTRODUCCION

S comienza uno con certezas, terminara con dudas; mas si se conforma en comenzar
con dudas, llegara a terminar con certezas. Francis Bacon




Capitulo 1

1.1. -Motivacién y punto de partida

El presente trabajo (ver figura 1.1) surge como respuesta a una trayectoria personal y
profesional de muchos afios de participacion en actividades en relacion con la Educacion
Ambiental (EA) y supone una apuesta por un proceso de reflexion y crecimiento personal
gue surge de la firme conviccién de que solo tras una introspeccion se produce una mejora,
mas que por la simple obtencion del titulo de doctor, que en nuestra actual situacion
profesional no ibaa suponer cambios sustanciales.

Figura1.1: Esquemageneral delaTesis
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Tras € complicado y apasionante proceso de formacion y estudio de doctorado vemos que €l
esfuerzo, inversion de tiempo y recursos econémicos que nos ha supuesto la realizacion de
este trabajo surge de una busqueda que va mas ala de la simple mejora profesional. Esa
fuerza surge del convencimiento de que es necesario €l compromiso y la accidn personal para
proceder a cambio. Y eso no es més que creer en la hermosa tarea de la Educacion como
motor de transformacion de la sociedad y mejora del medio ambiente.

Dado que nuestro centro educativo venia trabajando la EA desde diferentes dmbitos, y dentro
del Programa Ecoescuel as, promovido desde La Junta de Andaluciay la Asociacion ADEAC
(Asociacion de Educacion Ambiental y para el Consumidor) y la FEEE (Fundacion Europea
para la Educacién Ambiental) y como profesor de Biologiay Geologia e Informética desde
1989 vinculado a distintas organizaciones relacionadas con la EA, se nos planted una ocasion
Unica para reflexionar como relacionar la ensefianza de las Ciencias y la EA con las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y proponer metodologias de trabajo
adecuadas al proceso de ensefianza aprendizaje de nuestros alumnos.

La adscripcion de nuestro centro educativo a la Red de Ecoescuelas supuso la concrecion
préctica de afios de trabagjo y preocupacion de un grupo de docentes en la EA y produjo
desde el comienzo una coordinacién, temporalizacién y fijacion de objetivos detallados que
dificilmente podriamos haber conseguido sin estar en €l proyecto.

Pensabamos que o realmente necesario en nuestro centro era la sensibilizacion hacia los
problemas medioambientales més cercanos, es decir, aguellos con los que convivimos dia a
dia. Por €llo, en su dia nos propusimos como egje de reflexion la: Ambientalizacién del Centro
Educativo a través del Programa Ecoescuelas, a partir del estudio de los problemas
ambientales méas habituales y con distintas propuestas pedagdgicas.

Para ello seguimos la metodologia propuesta desde la Unién Europea para €l desarrollo de
Ecoauditorias en ambitos no industriales, con €l apoyo de ADEAC y la coordinacién técnica
de Huerto Alegre, aungque aplicando algunas modificaciones debido a la realidad de nuestro
centro educativo.

Desde un principio consideramos que e objetivo primordia del programaes el impulso ala
EA en € centro, pues la megjora educativa y ambiental que en estos afios hemos constatado
son para nosotros la mejor recompensa al esfuerzo realizado, permitiendo trabajar diferentes
aspectos educativos, organizativosy ambientales.

Esto harepercutido en los alumnosy el centro en:

1. Un proyecto de centro con unarelevancia especial paralos temas de medio ambiente
y laeducacion en valores.

2. Una apuesta clara por € uso de las TIC en e aula desarrollando programas
educativos innovadores y reutilizables por otros centros.

3. Un largo recorrido en e uso de las TIC y la EA que nos hace plantearnos nuevas
férmulas de trabajo educativo.

4. Un compromiso profesional por la investigacion-accion educativa en la que a partir
del estudio de lo que hay queremosir mejorando.

5. Objetivos anuales revisados y evaluados de acuerdo con €l proyecto de centro.

6. Participacion en campafias ambientales y solidarias promovidas por diferentes
organizaciones no gubernamental es.

7. Redizacion de materiales didacticos y experiencias innovadoras en temas
ambientales

8. Mayor protagonismo de temas ambientales en el curriculum escolar.

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa col aborativo en Educacion Secundaria 23



Capitulo 1

9. Colaboracion con proyectos ambientales de las diferentes administraciones locales,
regionales, nacionales e internacionales.

10. Salidas a medio natural.

11. Colaboracién con otras iniciativas que nos han parecido interesantes para la
adquisicion de habitos saludables parala salud y el medio ambiente.

12. Participacion en actividades en Aulas de Interpretacion de la Natural eza.

13. Cuidado especia del entorno natural y material del centro.

En este tiempo creemos haber sabido implicar a todo el centro, desde preescolar hasta
bachillerato y la comunidad escolar en su totalidad y constituir un referente en temas
ambientales para otros centros o que nos ha dado la posibilidad de asesorar a estudiantes de
la Universidad, CEPs, ONGs y otros centros sobre temas de EA, pero queremos seguir
buscando nuevas propuestas educativas que nos permitan seguir avanzando y mejorando la
ambientalizacion del centro escolar.

Ademés, nuestra experiencia en temas ambientales no se restringe Unicamente al dmbito de la
educacion formal, sino que hemos colaborado en distintas iniciativas con diferentes
organismos, Como son:

1. Consgo asesor de Medio Ambiente del Excmo. Ayto. de Méaga.

2. Interviniendo activamente con € Grupo Transdisciplinar de Medio Ambiente de la
Universidad de Mdlaga, en distintos proyectos de innovacién pedagégicay trabajos
de campo sobre sensibilizacién ambiental.

3. Interviniendo en € disefio del Plan Estratégico de Médaga en las mesas de trabajo en
temas ambientales.

4. Participando en seminariosy grupos de trabajo del CEP.

5. Colaborando con la Concejalia de Medio Ambiente del Excmo. Ayto. de Mélaga en

e disefio de experiencias pedagogicas en e tema de los residuos que puedan ser

extrapolables a otros centros, concretamente con el proyecto: Las basuras: Un tesoro

en tus manos, cuya guia de actividades ha sido experimentada y Ilevada a cabo en
nuestro centro antes de publicarse.

Colaborando con CEPs, impartiendo y organizando cursos.

Trabgjando en disefios e imparticibn de cursos de Formacién Profesional

Ocupacional de laramaambiental.

8. Interviniendo en las mesas de trabajo de Malaga Ciudad Educadora.

9. Coordinando la Red Europea Touch de EA, elaborando materiales didacticos y
traduciendo otros recursos.

10. Movimiento asociativo y colaboracién con ONGs (Ecologistas en Accidn, Scouts,
Green Peace, Intermén, Ecotopia).

11. Participando en proyecto de investigacion universitaria ligados a los grupos de
investigacion de la Universidad de Granada:

= Didécticade las Ciencias Experimentales y de Sostenibilidad.
= Evaluacion en Educacion Ambiental, social e Institucional.

No

En este contexto personal y como profesor en un centro concertado de la costa de Malaga,
con poco menos de 800 alumnos de edades comprendidas entre 3 y 18 afios, con un hermoso
edificio del siglo X1X rodeado de palmeras nos empiezan a surgir una serie de preguntas que
son las que nos van a servir de guia en estatesis.
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1.2.-Problemasy preguntas que guian la investigacion

PROPUESTAS DE PARTIDA (PP)

LasTIC pueden servir para hacer EA

= PP.1.-Internet constituye una herramienta de sensibilizacion ambiental de primera
magnitud pero existen escasos programas que impliquen a la ensefianza formal de
manera adecuada y pertinente.

= PP2-Los educadores ambientales hacen un uso instrumenta de las TIC,
desaprovechando las posibilidades educativas de las TIC en su practica habitual ya
sea por |a escasa competencia tecnol 6gica o falta de interés.

= PP.3.-LaWeb 2.0 encierra un potencial educativo débilmente explorado en el campo
delaEA.

= PP.4.-Los programas colaborativos constituyen una buena herramienta para hacer
EA para la Sostenibilidad en los centros educativos pero se integran con mucha
dificultad en el curriculo escolar.

= PP.5.-Existen muchos programas colaborativos pero con pautas poco normalizadas y
escasamente adaptados ala realidad hispana.

= PP.6.-Es factible evaluar los programas colaborativos de EA teniendo en cuenta
aspectos relacionados con tres ambitos muy diferenciados: EA, Educacién a
Distancia(EaD) y TIC

PREGUNTAS QUE GUIAN LA INVESTIGACION (P)

¢Como definiriamos un modelo didactico que utilice las actuales tecnologias de la
informacioén y la comunicacion, detal manera queintegrey satisfaga los principios de
la EA parala Sostenibilidad en la educacién formal?

=  P.1.-:;Cémo contribuyen las TIC alaambientalizacion del curriculum?

= P.2.-¢4Cdmo son | as propuestas que se encuentran actualmente a disposicion de los
docentes desarrolladas con TIC aplicadas ala EA?

=  P.3.-¢Cudles son |os principal es fundamentos de las corrientes de EA que sevan a
considerar para estimar que el modelo es efectivo?

»  P.4.-¢Qué caracteristicas especificas tiene la ensefianzay el aprendizaje através de
las TIC?

=  P.5.-¢Qué piensan y cdmo usan los educadores ambientales las TIC en su labor para
hacer Educacién parala Sostenibilidad?

»  P.6.-¢Qué criterios de calidad hay que aplicar para analizar |os programas
colaborativos de EA que existen en Internet?

= P.7.-¢Qué caracteristicas deben tener las actividades planteadas parala adquisicion
de conocimientos, actitudes y aptitudes de acuerdo a marco tedrico?

=  P.8.-¢Dequéforma se puede llevar a cabo la evaluacion de un model o didéactico con
estas caracteristicas que permita formular propuestas fundamentadas para su mejora
continua?

=  P.9.-¢Favorece el modelo didactico propuesto el aprendizaje y la comprension de
tépicos ambientales a escala global-local ?

1.3.-Propdsitos y objetivos

OBJETIVOS (O)

Proponer un modelo para €l desarrollo deun programa colaborativo de EA através
delnternet

OBJETIVOSGENERALES(0.G) | OBJETIVOSESPECIFICOS (O.E)
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O.G.1.-El estudio, desde €l andlisisde
lapraxis en el aula, de las estrategias
de integracion curricular delos
mediosy tecnologias de la
comunicacion aplicadas alaEA.

O.E.1.-Hacer un estudio de
investigacion accién o
investigacion de disefio de un
programa colaborativo en el aula.

0.G.2.-Andlizar |as propuestas que se
nos ofertan através de las TIC para
hacer EA en educacion formal.

O.E.2.-Redlizar una prospeccion de
los programas colaborativos

medi oambiental es que podemos
encontrar en laWeb

O.E.2' .-Andlisis descriptivo y
evaluacion delacalidad de varios
programas colaborativos

medi cambiental es.

O.E.2"" .-Estudiar profundamente el
programa mejor valorado

0.G.3.-Indagar sobre €l estado dela
cuestion en lo referentealaEA y €
usodelasTIC.

O.E.3.-Andlizar eintegrar de
manera pertinente los fundamentos
tedricos de EA, Trabajo

cooper ativo-colaborativoy TIC
aplicadas a la educacién a nuestra
propuesta.

O.G.4.-Estudiar las caracteristicas
propias de la ensefianza a traves de
ordenador y su aplicacién ala EA.

O.E.4.-Investigar |as herramientas
TIC que tenemos a nuestra
disposicién para el desarrollo de
programas educativos y decidir la
mejor tecnologia disponible.

0.G.5.-Investigar el pensamiento de
los docentes 'y su predisposicion a
usodelasTIC

O.E.5.-Estudiar y evaluar
exhaustivamente un programa
colaborativo

O.E.5 .-Estudiar las preferencias de
los docentes que utilizan los
programas col aborativos.
O.E.5".-Crear un grupo de trabajo
de docentesinteresadosen TIC y
EA.

O.E.5"" .-Redlizar un estudio de
como se enfrentan los educadores
ambientalesalas TIC.

O.G.6.-Definir criterios de calidad
paralacreacion de programas
colaborativos de EA através de

I nternet.

O.E.6.-Elaborar plantillas de
evaluacion para programas
colaborativos.

O.G.7.-Disefiar y desarrollar un
programa colaborativo con
orientacion constructivista parala EA
através de Internet.

O.E.7.-Disefiar, desarrollar e
implementar una serie de objetos
de aprendizaje sobre EA dirigido a
estudiantes de segundo ciclo dela
ESO sobre la problematica
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ambiental de las Ciudades.

0O.G.8.-Proponer una pauta de
evaluacion del modelo didéctico

O.E.8.-Evaluar € modelo didactico
usando una metodologia de
investigacion eval uativa adecuada
para establecer mejoras.

0.G.9.-El andlisis de las dificultades
existentes para el uso sistemético de
TIC en la actividad docente

O.E.9.-Implementar el programa
paraensayar, evaluar y mejorar €l
modelo propuesto.

= O.E.9.-Evauar los distintos
componentes del modeloy su
implementacién a partir de las
dimensiones propuestas en €l
model o didéctico.

= Q.E.9".-Apreciar unamejoraen €l
aprendizaje y lacomprension de
topicos ambientales através de esta
propuesta didactica.

1.4.-Importancia del tema tratado

Nuestro trabajo basa su relevancia en laimportancia de la promocion de laEA y las TIC para
favorecer la afabetizacion ambiental y promover competencias tecnolégicas para la mejora
del medio ambiente y hacer posible la sostenibilidad del Planeta, para ello es necesaria la
reflexion sobre la efectividad de las metodologias empleadas mediante procesos eval uativos
y lapracticaen el aula.

Hay varios retos para aquellos de nosotros que a menudo utilizamos los ordenadores en
nuestras tareas de EA (Rohwedder y Alm, 1994). El primero de ellos es facilitar a nuestros
alumnos la posibilidad de comprender que la relacion entre EA y latecnologia educativa esta
principalmente en el uso de esta Ultima como una herramienta.

En este sentido, debemos dejar claro, antes que nada, que coincidimos con Cabero (2005) y
asumimos que:

= Cualquier tipo de medio es un recurso didéactico, que debera ser usado siempre que €l
proceso educativo lo justifique.

= El aprendizaje no se encuentra en funcion del medio , sino sobre la base de
estrategias y técnicas didéacticas que apliquemos.

» El profesor es €l elemento mas significativo para concretar el medio dentro de un
contexto determinado.

= Antes de pensar € tipo de medio, debemos plantearnos para quien, como y qué
pretendemos con él.

» Todo medio no funciona en el vacio sino en un contexto complejo por e que se vera
condicionado.

La relaciéon entre EA y TIC era inimaginable cuando los delegados de la Conferencia
Intergubernamental de Naciones unidas se reunieron en Thilisi en el 77 adoptando la
definicion de la EA. Desde ese tiempo, e concepto ha evolucionado, pero todavia lo ha

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa col aborativo en Educacion Secundaria 27




Capitulo 1

hecho mas las posibilidades que nos brindan las TIC. Desde entonces han aparecido nuevas
posibilidades que hacen necesaria una reconceptualizacion, pero existen algunos retos sobre
los que deberiamos reflexionar sin caer en e sefiuelo de creer que las TIC van a
solucionarnos todos los problemas y que anule muchas de las cosas que se han conseguido
con las metodologias tradicionales en EA. Asi, larenovacién didactica del profesorado pasa,
entre otros, por la incorporacion de los elementos de ayuda que ofrecen las TIC (Fraser y
Tohin, 1998).

Ademas, hace falta desligarse de esa experiencia casi esquizofrénica en la que por un lado
vemos |os problemas potenciales que surgen del uso delas TIC en EA y por otro lado vemos
las posibilidades y beneficios que conlleva su uso. Después de establecer las bases
filoséficas, necesitamos poner los pies en el suelo y hacer referencia a la préctica para
proveer las herramientas necesarias a los profesionales de la EA en este nuevo entorno,
intentando pulir las aristas de incompatibilidad.

Este trabajo puede servir de punto de partida, de reflexion y de andlisis, sin embargo, cuando
se proceda a la lectura 'y defensa de esta tesis, habrén aparecido nuevos recursos, mientras
gue otros de |os aqui descritos se habran quedado obsol etos.

Por otro lado es verdad, tal y como sefiala Gimeno (1998, pp. 85-86) en Giné y Parcerisa
(2000) que: “(...)hoy @ ciudadano medio seguramente tiene mas informacion sobre €
universo, la ciencia y la tecnologia, las culturas de otros pueblos, la literatura, la misica,
los idiomas, etc. Gracias a las revistas de divulgacién cientifica, fasciculos, a los medios de
comunicacion, a visitas a museos, a experiencias y educacion extraescolares, viajes, €etc.,
gue por los aprendizajes escolares’, y esta experiencia cultural paraescolar cada vez sera
més importante con el uso delas TIC.

En las dos Ultimas décadas son muchos los autores e investigadores que han acufiado €l
término “Sociedad de la informacion” para referirse a una serie o0 conjunto de
transformaciones econdémicas, sociales, culturaes, etc. que cambiaran de forma sustancial
nuestra sociedad. Quiza la transformacion mas espectacular sea la ofrecida por la
introduccién generalizada de las TIC en todos |os &mbitos de nuestras vidas, incluidala EA.

Podemos llevar a cabo laintegracion de las TIC en el curriculum y en cualquier proceso de
ensefianza-aprendizaje desde diferentes lineas: recurso didactico, objeto de estudio, elemento
para la comunicacion y la expresion, como instrumento para la organizacién, gestion y
administracion educativa, y como instrumento para la investigacion, etc. y cada una de estas
formas se podran poner en préctica con diferentes funciones.

La més relevante aportacion que las nuevas tecnologias realizan en el terreno educativo, es
sin lugar a dudas, la eliminacion de las barreras espacio temporales tanto en la modalidad de
ensefianza a distancia como en la presencial; especialmente en la educacion a distancia, en lo
que ha dado en llamar ensefianza virtual o teleensefianza, perspectiva desde la cual se redliza
un aprendizaje llevado a la préactica en un espacio fisico no real, como es el ciberespacio; asi
las herramientas de comunicacion virtual, combinadas con €l trabajo grupal activo en el aula,
hacen que los alumnos sientan, con més intensidad, la dimensién socia del proceso de
enseflanza-aprendizaje, porque pone alin méas énfasis en la interaccion entre alumnos y
profesor, en lacomunicacion y en lareflexion (Vygotsky, 1995).

LaEA, como intervencion y accion que se localiza, espacia y temporalmente, en el seno del
entorno social-natural, e incide sobre los modos de actuar, pensar y sentir, en definitiva sobre
el hecho social, puede encontrar en el “ciberespacio” un lugar adecuado y complementario al
fisico donde desarrollar sus objetivos.

Las TIC aplicadas a la educacién han permitido la construccion de comunidades
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internacionales de personas comprometida con e medio ambiente en su conjunto, pero
creemos, igual que (Area Moreira, 2005b) que tenemos mucha informacién empirica sobre las
TIC, pero nos falta construir una teoria sobre este fendmeno particular de la realidad escolar
gue nos permita comprender qué sucede cuando los ordenadores entran en las escuelas, las
causas de la resistencia del profesorado aintegrar estas tecnologias en su practica docente, 0
como implementar exitosamente estrategias de incorporacion escolar de las TIC en un
determinado contexto nacional o regional.

La manera mas eficaz de conseguir estos objetivos es incorporar de forma natural estrategias
que integran elementos de TIC y habilidades informéticas basicas en asignaturas concretas
del plan de estudios y en las actuaciones diarias dentro y fuera del aula (Halpin, 1999), sin
embargo, hay que huir del uso de las TIC en la ensefianza de manera indiscriminada o con
poco fundamento didéctico, de ahi laimportancia de lareflexion en trabajos como este.

En definitiva, la EA tiene en la Sociedad de la Informacién y del Conocimientoy en las TIC,
el entorno y los instrumentos adecuados para abrir una perspectiva alentadora a la accién
frente a los problemas ambientales que deteriora la convivencia cultural, econémica y
ecol 6gica de | os col ectivos sociales que pueblan la Nave Tierra.

En diciembre de 2002 la Asamblea General de las Naciones Unidas, a través de la
Resolucién 57/254, proclamd la Década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible para
el decenio entre 2005 y 2014, basdndose en la Declaracién de Rio sobre € Medio Ambiente
y el Desarrollo (Asamblea General de las Naciones Unidas, 1992) sefiadlando que la
Educaciéon es un elemento indispensable para poder conseguir un desarrollo sostenible y
designando ala UNESCO parala promocion de la década.

Esta propuesta es €l resultado de numerosas iniciativas institucionales que consideran una
prioridad planetaria que queden plasmados en las agendas politicas y en distintos
documentos aspectos ambientales tan diversos como la Biodiversidad, Cambio Climético,
Deforestacion, etc.

Gutiérrez et al. (2006) hacen una evaluacion critica de los objetivos, de los fundamentos, de
los retos y de las oportunidades del Decenio, a partir del andlisis de los principios y de las
metas recogidas en e Plan Internacional de aplicacion del Decenio de las Naciones Unidas
dela EDSy comentan que “estas iniciativas estan contribuyendo a una mayor convergencia
mundial sobre los instrumentos de planificacion socioambiental, aln a sabiendas de que la
base de la organizacion, de la produccion y del consumo de las sociedades mas
desarrolladas abriga un sinfin de contradicciones en cuyo seno se ha gestado € concepto de
crisis ambiental, que abarca no solo cuestiones relativas al agotamiento de recursos, al
efecto invernadero, a la contaminacion de mares y al desequilibrio general de los
ecosistemas, sino también desigualdades econdmicas, pobreza, dispar distribucion de
recursos, conflictos bélicos, equidad y justicia social”.

Es preciso, por €llo, asumir un compromiso para que toda la educacion, tanto formal como
informal, preste sistematicamente atencién a la situacion del mundo, con € fin de
proporcionar una percepcion correcta de los problemas y de fomentar actitudes y
comportamientos favorables para el logro de un desarrollo sostenible (OEI, 2008), y en este
contexto surge nuestra propuesta educativa.

En trabgjos anteriores (Ojeda y Martinez, 2003) expusimos la importancia de la EA en las
ciudades debido por un lado ala cantidad de gente que las habita, y por otro €l de ser el lugar
donde se perfilan la politicas méas agresivas con el medio ambiente (industria, urbanizacion,
alimentacion, comunicacion, etc.). La educacion es uno de |os instrumentos mas importantes
de adaptacion cultural; la paradoja es que esa misma capacidad humana para la cultura nos
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pone en un disparadero planetario que debe proporcionarnos salidas a la crisis mediante
cambios culturales.

El requisito béasico para la solucién de un problema es el reconocimiento de gque éste existe
como tal. Si consideramos a nuestra sociedad como un gran cuerpo enfermo, € primer paso
seria obviamente la conciencia de ello y ese es el primer objetivo de la educacion. Se debe
implicar alos ciudadanos en un nuevo proyecto participativo, donde tenga cabida la reflexion
en e futuro de su ciudad; para ello es importante la sensibilizacién y formacion de los
diferentes col ectivos de |a sociedad.

Sin embargo, para poder participar hace falta estar informado, tal como se regula en la
Directiva 90/313 de la UE sobre la libertad de informacion en materia de medio ambiente,
cuyo objetivo es: "garantizar la libertad de acceso a la difusion de la informacion sobre el
medioambiente que esté en poder de las autoridades publicas, asi como establecer |os plazos
y condiciones bésicas en que se pondra a disposicién dicha informacién”. Sin duda la
normativa no se lleva a la practica tanto como quisiéramos, |0 que imposibilita claramente el
acercamiento de los habitantes a los temas ambientales. Es dificil ofrecer alternativas, emitir
juicios de valor o proponer nuevas vias si no se conoce la problematica ambiental y sus
consecuencias € desconocimiento no puede llevar a un compromiso; por lo tanto es
responsabilidad de los educadores procesar esa informacion y ofrecerla como recursos
educativos, asi mismo las autoridades tienen la obligacion de hacer accesible esa
informacion.

Familiarizar a ciudadano con su medio, invitandolo a trabgjar para hacerlo mas habitable,
seria una de las funciones a desempefiar desde la EA, en un claro objetivo de acercamiento.
Asi se conseguird una sociedad més atractiva humanizada, consciente de las riquezas
naturales y peligros, donde se favorezcan las relaciones entre las personas y donde se
proporcione un bienestar comin. La ciudad y su entorno pueden y deben constituir una
propuesta educativa. El punto culminante de un programa internacional de educacion,
realizado con la ayuda del Programa de las Naciones Unidas para e Medio Ambiente
(PNUMA), fue la Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental celebrada en
Thilisi en 1.977, en la que se adoptd la siguiente meta: "Formar una poblacion consciente de
la existencia e importancia del medio ambiente global y de su problematica y que posea los
conocimientos, actitudes, motivaciones y competencias necesarias para contribuir de forma
individual y colectiva a la resolucion de los problemas actuales y a la prevencién de otros
gue podrian sobrevenir".

No se trata de limitarse a intercambiar informaciones y conocimientos fragmentados sobre
ciertos problemas, como la proteccion de las zonas verdes, la contaminacion de la ciudad o
una lista de dafios o desgracias de nuestra urbe. Estas férmulas parciales han fracasado. Ellas
desarrollan en el publico una cierta sensibleria que desemboca en la pasividad por eludir los
problemas, que se confunden, sin razén con las consecuencias de la simple contaminacion.
En la ciudad debe promoverse, y dinamizarse actividades relacionadas con la EA en distintos
ambitos, intentando fomentar una conciencia ciudadana critica y solidaria hacia los
problemas que nos afectan y estimulando una participacion activa, que desarrolle habitos y
actitudes que promuevan una conciencia mas humanizada y un disfrute de la ciudad; y por
tanto, conseguir un municipio con un bienestar social alto sin menosprecio de un progreso y
desarrollo adecuado.

Por otro lado, la importancia de las TIC en el proceso educativo ha sido una preocupacion
cada vez mayor en todos los organismos de ciudadanos (1VEI, 2004). En junio de 1998, con
ocasion de la Conferencia de Praga, los Ministros de Educacion de la Union Europea (UE) y
de los paises candidatos propusieron crear un grupo de trabajo formado por expertos
nacionales con vistas a identificar una serie de indicadores o referencias que facilitasen la
evaluacion naciona de los sistemas educativos. Los expertos presentaron su informe en la
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reunion de los Ministros de Educacion de los Estados miembros de la Unién Europea 'y de
los paises candidatos, celebrada en Bucarest, en junio de 2000. En este informe elaborado
por los expertos del ministerio de educacion de los veintiséis paises de la Union Europea
(UE) se recogen dieciséis indicadores de calidad escolar. Uno de estos indicadores esta
relacionado con la incorporacion de las TIC en e aula “las TIC revisten una importancia
creciente en la vida cotidiana al permitirnos desarrollar una nueva manera de aprender, de
vivir, de trabajar, de consumir y de divertirnos. A pesar de las disparidades existentes en
relacion con la importancia del papel asignado a las TIC en los programas de ensefianza
escolar (en algunos paises las TIC se consideran herramientas y en otros asignaturas en si
mismas), la mayoria de |os paises tiene previsto reforzar su utilizacion.”

De esta manera, € informe muestra su preocupacion sobre “como fomentar que todos los
ciudadanos utilicen las TIC, incluidos los sectores méas desfavorecidos y vulnerables de la
poblacién, y promover la formacion del personal docente de todas las disciplinas en las
competencias necesarias.”

Uno de los objetivos principales de la educacion es conseguir que e alumnado desarrolle
unas destrezas suficientes en el tratamiento de la informacion (identificacion de fuentes,
seleccién de las mas relevantes y adecuadas a lo que se desea conocer, comprension de las
mismas, reelaboracion y critica, presentacion de resultados y de producciones propias, €tc.).
Se ha sefidado abundantemente la importancia de las TIC a la hora de ayudar a la
consecucion de este objetivo. Las TIC, en su esencia, constituyen una panoplia de recursos y
medios tecnol 4gicos que intermedian entre las personas y lainformacion, o entre las distintas
personas, y que permiten acceder a variadas fuentes de informacion, capturarlas,
reelaborarlas, intercambiarlas, comunicar los resultados y un sinfin de operaciones.

Laimportancia de las TIC es tal, que a la sociedad actua se la ha bautizado ya como la era
de la informacion, base para € desarrollo y e intercambio del conocimiento. Y, en este
sentido, € sistema educativo ha asumido como uno de sus quehaceres prioritarios la
preparacion del alumnado parael trabajo con lainformacion, paralareelaboracion y creacion
y la posterior comunicacién del conocimiento adquirido.

Los educadores deben tener clara la importancia de las TIC en e mundo actual, su
trascendencia en la formacion de los estudiantes y sus mltiples ventajas para potenciar la
labor pedagogica del profesorado. A partir de agqui, su actitud deberia ser abiertamente
favorable alaintegracion progresiva de las TIC en sus tres frentes. equiposy mantenimiento,
formacion técnico-didactica del profesorado, y coordinacion y recursos didacticos de apoyo.

Sin duda, laintegracién de las TIC también comporta costes y problematicas, pero el cambio
resulta absolutamente imprescindible y ya hay muchos que piensan que la interaccion entre
tecnologia, necesidad y contexto social seralaque definirden mayor medida su capacidad de
transformacion futura. Lo cierto es que lainvestigacion sobre este tipo de topicos no debe ser
abordada desde el reduccionismo tecnolégico, sino desde relaciones socio-tecnol 6gicas
complejas (Francia, 2005).

Desde que nos empezamos a interesar por las TIC, después de muchos afios trabajando en
EA, una pregunta aparecia de forma esponténea cada vez que trabajdbamos con herramientas
tecnoldgicas: ¢Se puede hacer EA a partir de las TIC?. Y si es asi: ¢Como definiriamos un
modelo didéctico que utilice las actual es tecnologias de lainformacién y la comunicacién, de
tal manera que integre y satisfaga los principios de la EA para la Sostenibilidad en la
educacion formal 2.

El hecho de la escasa literatura que existe que relacione las TIC y la EA hace que los
educadores no dispongamos de criterios a la hora de elegir un programa educativo adecuado
anuestros intereses, ya que no existe ni suficiente reflexion critica ni estudios que evallen el
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grado de adecuacion de dichos programas. Pero, al mismo tiempo, se estan implementando
una enorme cantidad de programas educativos a través de Internet sin solvencia pedagégicay
gue se podrian mejorar considerablemente si nos fijamos en |os objetivos minimos de la EA.

La inquietud por evaluar el e-learning estd dando lugar a importantes iniciativas y
experiencias a nivel mundial encaminadas a establecer estandares que permitan certificar su
calidad; asi, paraver s efectivamente el programa que proponemos cumple con |os requisitos
minimos de la EA nos fijamos, fundamentalmente en las propuestas de la Asociacion
Norteamericana para la Educaciéon Ambiental (NAAEE) en Environmental Education
Materials: Guidelines for Excellence (2000) que son:

» Esunaeducacion centradaen el alumno
= Favorecelaexperienciadirecta

=  Promueve aprendizaje activo

»  Sedesenvuelve en contextos reales

* Precision e Imparcialidad

» Transversalidad y vision sistémica

* Profundidad

» Enfatizar la adquisicion de habilidades
» Orientacion paralaAccién

» Validez Educativa

»  Usabilidad

» Claridady l6gica

Pero los estudios de Evaluacién de proyectos colaborativos a través de Internet son escasos,
y todavia mucho més en el caso de programas aplicados a la EApS. La mayor parte son
parciales, como es el caso de los efectuados por Kaivola (2002), en los que se fijan en
determinados factores como son el uso del chat, u otras herramientas.

Desde su irrupcién en e mundo educativo y formativo, el e-learning ha generado
importantes expectativas no sélo de carécter pedagdgico, sino también de carécter socia y
econdémico, lo que unido a creciente interés por la calidad educativa en cualquiera de sus
manifestaciones y ambitos, hace que se imponga la necesidad de desarrollar modelos de
evaluacion adecuados a objeto y a los distintos contextos en los que se produce (Rubio,
2003).

Desde 1975 distintas organizaciones norteamericanas (Joint Committee on Standards for
Educational Evaluation, 1994) han desarrollado unos estandares para la evaluacion de
programas con €l objetivo de ayudar en la consecucién de evauaciones Utiles, factibles,
éticas y adecuadas. En palabras del Joint Committee:

“Los estandares proveen de una guia para evaluar programas, proyectos y materiales
educativos en una variedad de situaciones. Han sido elaborados tanto para usuarios de
evaluaciones como de evaluadores. Las personas que encargan o conducen evaluaciones o
aquellos que utilizan sus resultados con € fin de megjorar la educacion, € entrenamiento en
escuelas, universidades, ambitos médicos y de salud, militares, de negocios e industria, €l
gobierno y contextos juridicos, encontraran los estandares (tiles”

Por lo tanto, creemos que nuestra aportacion es pertinente y se adecua a los [lamamientos y
propuestas que desde los mas relevantes ambitos educativos y medioambientales se vienen
haciendo durante afios, y se gjusta a las nuevas estrategias educativas que se estén planteando
desde las autoridades tanto nacionales como internacionales.

Asi, nuestro objetivo se centra, sobre todo, en buscar criterios e indicadores empiricos para
evaluar la calidad de programas de EA con soporte TIC, y adar respuesta a las preguntas que
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se plantea la evaluacion de la calidad de la EA en entornos tecnoldgicos, que puedan ser
utilizadas por otros educadores para hacer propuestas personalizadas.

1.5.-Contenidos dela tesis

Empezamos €l trabajo con & primer capitulo, en el gque explicamos la motivacion que nos
incentiva a la realizacion de esta investigacion y cuales son los puntos de partida para €l
desarrollo de la tesis. Esto lo concretamos con un cuadrante en el que quedan reflejados los
problemas y preguntas clave que guian nuestra investigacion y su correspondencia con 1os
capitulos sin olvidar los propositos y objetivos de la misma. Hacemos un repaso de la
importancia de |os temas tratados en este trabajo, centrado en laEA, en el uso delas TIC, en
laevaluacion y en el propdsito de que quede todo €ello reflejado en indicadores de calidad. Y
por ultimo hacemos un brevisimo recorrido por los contenidos generales de cada capitulo y
sefialamos algunos de los reconocimientos recibidos en la puesta en marcha del programa
Ecourban, que en Ultimainstancia representa el resultado de este trabajo.

En e segundo capitulo profundizamos en el marco tedrico y hacemos un andlisis raciona de
la revision bibliogréfica con dos lineas de trabajo; por un lado fundamentamos la necesidad
de nuestrainvestigacion y, por otro, dejamos claro cémo la hemos realizado. Veremos cémo
en el mundo se estan generando una serie de acontecimientos revolucionarios debido a la
aparicion de las TIC que repercuten de forma sustancial en la educacion, y en este contexto
definimos el marco de referencia del que partimos dentro de la EA y hacemos un repaso
bibliogréfico de los trabajos de investigacion en el que se relaciona la EA y las TIC, para
aterrizar en una descripcion del trabajo colaborativo, que consideramos la metodol ogia mas
apropiada para desarrollar programas de EA mediados por ordenador. Terminamos el
capitulo describiendo la importancia de la creacion de modelos didacticos y planteamos las
bases para la elaboracion del nuestro en e dmbito de la ensefianza formal para la
ambientalizacion curricular.

El tercer capitulo se refiere al marco metodoldgico y a disefio de la investigacion
fundamentado en tres gjes principales. el proceso de investigaci6n-accion, la metodologia de
triangulacion y e estudio de casos. En lainvestigacion de disefio es el profesor €l que actda
como investigador siguiendo un proceso en ciclos. Planteamos la metodologia empleada
mediante la identificacién de las ideas generales; la recogida de datos; la estructuracion del
plan general, laimplantacion y el proceso de evaluacion y posterior revision. Explicamos el
contexto sociocultural de la investigaciéon y sus fases, explicando los instrumentos de
recoleccion de datos.

Con el capitulo cuarto comienza una serie de apartados referidos a la investigacion
propiamente dicha. En é realizamos un andlisis exploratorio y descriptivo de las
aplicaciones TIC a la EA, en & que hacemos una investigacion sobre qué herramientas
existen a disposicion de los educadores ambientales para facilitar su desempefio profesional,
ademas realizamos una clasificacién por utilidades de las herramientas TIC y procedemos a
un estudio de la blogosfera relacionada con la EA y varias paginas web sobre la temética,
haciendo propuestas de indicadores de calidad paralas mismas.

En € quinto capitulo hacemos un andlisis de los usos que hacen de las TIC los educadores
ambientales a través de una investigacion en la que se utiliza un cuestionario on-line dirigido
aprofesionales de la Peninsula Ibéricay Sudamérica, intentando ver cudles son las carencias
y potencialidades que encuentran con el uso de las TIC y las posibles resistencias y
obstéculos paraincorporar competencias tecnol 6gicas en su tarea diaria.
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Entre | as propuestas didéacticas que hacemos, damos relevancia en el capitulo 6 al andlisis de
la calidad de los programas colaborativos medioambientales a través de indicadores
empiricos, paralo que estudiamos una serie de programas mediante la construccion de unas
plantillas de valoracion ayudados de un grupo de trabgjo formados por docentes, y
posteriormente profundizamos en la evaluacién de uno de ellos, en €l capitulo 7, por parte de
los profesores implicados a través de un cuestionario on-line con preguntas de caracter
cualitativo y cuantitativo.

Una vez analizado este programa y detectadas las necesidades de mejora, en €l capitulo 8,
disefiamos un modelo didéctico para la creacion y puesta en marcha de un programa
colaborativos de EA, que hemos titulado MACELEA. Describimos los aspectos mas
relevantes para € disefio y desarrollo como son las dimensiones contextual, la pedagdgico-
didéctica, la epistemoldgica, la dimensién multimedia, la congnitiva y la comunicacional,
gue se vaatraducir en la creacion de nuestro propio programa llamado Ecourban.

Para cerrar el trabajo, en el capitulo 9, hacemos un andlisis exhaustivo del Programa
Colaborativo Ecourban, que es nuestra propuesta desde la praxis educativa en nuestro centro
escolar y vinculado a Modelo MACELEA, siguiendo las pautas metodoldgicas que nos
habiamos planteado y haciendo una evaluacién de:

Las necesidades
Las entradas

El proceso

El producto

Los resultados

1.6.- Premiosy reconocimientosrecibidos

En el transcurso de la realizacion de este trabajo hemos podido presentar nuestra propuesta
educativa en distintos congresos y encuentros (Ojeda y Perales, 2006b; Ojeda, 2008) hemos
publicado en distintas revistas especializadas (Ojeda y Perales, 2006a; 2007; 2008) y
colaborado en varios libros (Ojeda y Martinez, 2007; Ojeda, 2007) y ademés ha sido
reconocida con una serie de menciones que refuerzan nuestra propuesta:

1.-ECOURBAN ha sido elegida entre 550 propuestas de proyectos TIC aplicados a
la Educacion de mas de 40 paises, en los Premios eLearning de 2006, uno de los mas
prestigiosos en el dmbito europeo.

Se han escogido 100 proyectos en un "Top 100" de 30 paises. Los Premios
eLearning son un evento anual, ahora en su septima edicién, que identifican y
recompensan los usos gemplares de las TIC en e aprendizaje en Europa.

Los premios se centran especialmente en los profesores y las escuelas en las que,
bien através de la dedicacién de un solo profesor, 0 através de la colaboracién con
otros, las TIC son usadas de forma gjemplar en algun lugar de Europa.

Los Premios eLearning pretenden identificar y hacer visibles los mejores gemplos
para que la metodologia y los resultados puedan compartirse por una audiencia
mayor, inspirando a otros y animando a una mayor colaboracién entre las escuelas en
Europa.
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Los proyectos son evaluados por expertos en educacion de toda Europa y los
organiza European Schoolnet, con el apoyo de otras entidades.

2.-ECOURBAN ha sido elegida como ejemplo de buenas précticas didécticas en
clase con apoyos multimedia orientado a Secundaria en los premios AULATIC
concedidos por DIM. El grupo de investigacion DIM-UAB (Didécticay Multimedia)
nace como grupo de investigacion (reconocido por la UAB) en el Departamento de
Pedagogia Aplicada, en € marco institucional de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Autonoma de Barcelona .

El objetivo de dichos premios es incentivar lareflexidn sobre las practicas docentes y
reunir una muestra audiovisual que ilustre las mejores formas de utilizar las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como instrumentos de apoyo
alos procesos de ensefianzay aprendizaje.

Las propuestas tras pasar la evaluacion inicial del equipo organizador se colocaran en
la web y constituirdn una base de datos de buenas practicas de libre acceso para
todos.

El jurado esta integrado por especialistas universitarios y de las consgerias de
educacion y de otras instituciones vinculadas a la educacion.

3.-El Blog de Ecourban ha quedado finalista en la seccion de Blog de Profesores en
el | Premio Edublogs 2007 y gand el segundo premio en el 2008, organizado por la
Asociacion Espiral, Educacion y Tecnologia.

Espiral es un colectivo de profesores, técnicos, investigadores, estudiantes y
entidades, interesado en la promocion y la aplicacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion a la educacion. Nace el afio 1989 como grupo de
trabajo dentro de la Associacié de Técnics d'informatica (ATI) y desde 1993 es una
asociacion profesional independiente.

Sus objetivos son:

» Valorar la importancia de los blogs en la educacion, como herramienta
didécticapara el desarrollo de contenidos curriculares.

= Reconocer el trabgjo de muchos profesores y profesoras en la red
demostrando su utilidad pedagdgica.

= Servir de escaparate motivador de una corriente educativa dentro de la
blogosfera, que ayuda ala generalizacion del uso delas TIC en € aula.

= Favorecer cauces de opinién y debate sobre la necesidad de avanzar en €l uso
delos blogs en el entorno educativo.

4.-En e 2007 nos han concedido e segundo premio a Certamen Megor Blog
Medioambiental en Espafiol, organizado por Mas3, promovido desde la Fundacion
Biodiversidad y el Centro Tecnolgico de Cataluia.

Sus objetivos son:

= Conocer € entorno natural que nos rodea, fomentado € respeto y
conservacion del medio ambiente

= Concienciarse sobre las consecuencias de las acciones medio ambientales y
las consecuencias atodos los niveles.
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= Fomentar la importancia de los recursos naturales y la necesidad de
protegerlos

= Difundir noticias sobre energias renovables y el medio ambiente.

= Otros aspectos relacionados con politicas medio ambientales, recursos
hidricos, etc.

5.-Ecourban Blog aparece como uno de los 16 sitios recomendados en la Gran Guia
de los Blogs 2008 (Jiménez y Polo, 2007). Es una obra de carécter internacional ya
gue, tomando como nexo de uniodn el idioma espafiol, alberga andlisisy blogs de todo
el mundo.

Esta publicacion surge de una triple motivacion. Nace de la voluntad de abrir un
nuevo espacio para reflexionar acerca del estado de la blogosfera. Buscando €
detenerse por un instante para echar la mirada atras y observar lo ocurrido en €l
Ultimo afo, intentar dar una imagen certera del presente y, en la medida de lo
posible, esbozar cudles serén los caminos que recorrerd durante los proximos doce
meses. En segundo lugar, parecia necesario abrir una nueva via para acercar la densa
e interesante conversacion que generalablogosfera al conjunto de la sociedad.

6.-Ecourban ha sido mencién honorifica en el IV Premio Nacional a la Innovacion
Pedagdgica en Internet 2008, que intentan premiar a aguellos profesores o Centros
educativos de ensefianza preuniversitarias que hacen un esfuerzo en la blsqueda de
la Innovacién Pedagdgica a través de la reconfiguracion del modelo Educativo. Este
certamen esta promovido por la Fundacién Encuentro y constituye uno de los més
prestigiosos premios ala comunidad educativa en el campo delas TIC, Y nos hasido
concedido por:

»  Estimular las experiencias pedagdgicas renovadoras en €l aula.

*  Primar un modelo que destaca por su caracter innovador.

» Lalabor pedagdgicadellevar alaprécticael principio de aprender a
aprender.

Ademas, nuestro centro educativo recibié e gaarddén de la Bandera Verde por las
Consgjerias de Medio Ambiente y Educacién de la Junta de Andalucia y la Fundacion
Europea para la Educacién Ambiental (FEEE) en la primera de las convocatorias que se
hicieron para la ambientalizacion de centros escolares de Andalucia, en la que estamos
embarcados desde 1999, proponiendo desde el principio e uso de las TIC como medio para
favorecer e trabgjo colaborativo, la investigacion transdisciplinar y las estrategias de
comunicacion, difusion y aprendizaje en el Proyecto Ecoescuelas.
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MARCO TEORICO

"S la educacion o pudiese todo, 0 si no pudiese nada, no habria por qué hablar de
sus limites y de sus potencialidades’. Paulo Freire, 1991.




Capitulo 2

2.1.-La Educacioén en proceso de cambio

La problematica ambiental que sufre el planeta en este fin de siglo obliga a las instituciones
educativas a buscar formulas abiertas y flexibles (Figura 2.1), que permitan interactuar a
quienes participan en los procesos formativos superando las barreras espaciales y las
dificultades de comunicacion que impone lalejania (Novo, 1998).

Figura 2.1: Esquema general del marco
tedrico de nuestro trabajo.
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También la EA debe dar respuesta a demandas y necesidades complejas y diversas, por lo
que requiere de formas y planteamientos no tradicionales y susceptibles de actuar con
prontitud en esa amplia realidad. En este sentido, las aportaciones de las TIC, toda vez que
ofrecen disponibilidad, potencialidad, la posibilidad de conseguir nuevos objetivos y mayor
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versatilidad en los procesos de formacion, se vienen entendiendo como un apoyo importante
paralos educadores ambiental es.

La EA, como intervencién y accién que se localiza espacial y temporalmente en el seno del
entorno social-natural, e incide sobre los modos de actuar, pensar y sentir puede encontrar en
el “ciberespacio” un lugar adecuado y complementario a fisico donde desarrollar sus
objetivos.

En las Ultimas décadas, cuando se hacia referencia a las TIC, se plantearon una serie de
profecias que con € tiempo no se han cumplido (Beltran Llera, 2001):

» En la década de los afios 20 se decia que los dibujos reemplazarian a los libros de
texto.

» Enladécadadelos 30 laradio seibaa convertir en € epicentro de un nuevo tipo de
clase.

» Enladécadadelos50 latelevision se presentaba como € futuro de la educacion.

*» En la década de los 60 la "ensefianza asistida por ordenador” iba a desplazar a los
profesores.

Ahora se dice que laescuela del siglo XXI eslaWeb, pero larealidad es que ni los libros han
desaparecido, ni se han vaciado las aulas, ni se ha desplazado a los profesores, aunque si es
verdad que en los Ultimos tiempos en la llamada “Sociedad de la Informacién” se estan
produciendo un conjunto de transformaciones econdmicas, sociales y culturaes que
cambiaran de forma sustancial nuestra sociedad.

Uno de los rasgos que va a caracterizar alas sociedades del S. XXI, eslaincorporacion plena
de las TIC tanto al campo profesional como personal (L6pez y Morcillo, 2007), por €lo la
utilizacion de las TIC son vitales para toda iniciativa internacional, al actuar como medios
Optimos para comunicar a interlocutores lejanos, para agilizar el avance coordinado de los
programas, para intercambiar informacién, para almacenar datos comunes, para transmitir
informacion, y para difundir los avances. Las TIC son la base de la economia del
conocimiento, en la que la riqueza se genera mediante la transferencia y la utilizacién de la
informacién, a fin de minimizar el derroche de energias y de recursos naturales. El avance
tecnoldgico y la disponibilidad cada vez mas acentuada de recursos audiovisuaes y
teleméticos, abre nuevas fronteras a los procedimientos tradicionales de formacion, y
establece nuevos retos para la alfabetizacion de los ciudadanos del futuro (Gutiérrez et al.,
2006).

Se pronostica que la utilizacion de los ordenadores e Internet aumentard a un ritmo creciente.
L as tecnologias informéticas pueden estar en armonia con los principios de sostenibilidad, al
reducir el uso de recursos para documentos impresos, disminuir los desechos y poner la
informacién y los programas a disposicion de aquellos que viven en zonas algjadas de los
establecimientos de formacion de docentes. Las TIC pueden ayudar a los estudiantes a
asumir la responsabilidad de encontrar informacién y evaluarla y, en dltima instancia, a
encargarse de los aspectos de su propio aprendizaje (UNESCO, 2005).

Las citadas tecnologias estan cambiando la manera de hacer las cosas en todos los dmbitos
socialesy atodos los niveles, y puede que incluso Ilegue a cambiar nuestro modo de actuar y
pensar. Estos cambios, en la cienciay en la sociedad, son los que han motivado sin duda que
el problema de ensefiar aumente su complejidad y redefina su estatus. Entre estos cambios se
pueden destacar (Sanmarti, 2002): los cambios sociadles y en la politica educativa; los
cambios en la epistemologia de las Ciencias; €l desarrollo de las Ciencias de la Educacion y
delaPsicologiay € avancedelas TIC.
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Al mismo tiempo, sefidla Sanmarti, que en el gercicio de la profesién de ensefiar se
interrelacionan factores derivados de los componentes cientificos (la ciencia de la didactica),
los componentes técnicos (tecnologias didécticas), los componentes personaes (el arte de
cada enseflante) y |os componentes ideol dgicos (los valores), en los que entrade lleno laEA.

Considerando la creciente complejidad de nuestro mundo, causada por la apertura de las
fronteras y las comunicaciones electrénicas cas infinitas, y por la cantidad y velocidad en
aumento de los cambios ecol égicos, econémicos y politicos a escala mundial, nuestro primer
objetivo en este milenio podria ser: favorecer una gran flexibilidad tanto en las materias
escolares como en la comunicacién de conocimientos.

Los ciudadanos del mafiana necesitaran poseer un ndcleo béasico de conocimientos
interdisciplinares y transdisciplinares y también ser competentes en lenguas internacionales,
principalmente el inglés.

Esta pauta de conocimientos préacticos, soltura en idiomas, comprensién basica de las
estructuras del mundo, conocimientos basicos de ciencias y razonamiento ético, permitira
probablemente sobrevivir a nuestras j6venes generaciones en un mundo de transformaciones
y competencia profesional en aumento (Schaefer, 1999). Todo ello nos ha llevado a pensar
en la idoneidad de algunos métodos pedagdgicos que estamos utilizando en nuestra tarea
docente y lareflexion sobre ellos es el motivo principal de nuestro trabgjo.

Los primeros intentos de implantacion del ordenador en las aulas escolares, se efectuaron en
gran medida paratres usos educativos diferentes (Barberay Badia, 2004):

1. Para que los estudiantes pudieran desarrollar determinadas habilidades en
programacion.

2. Como proveedor de ayudas a aprendizaje, con actividades escolares denominadas
con el nombre genérico de “Aprendizaje asistido por ordenador”.

3. Dentro del campo de la ofimética, € ordenador sirvié para proporcionar a los
estudiantes algunos instrumentos (programas informéticos) de gestion de
determinada informacion educativa (textual, gréficos, datos, etc.).

Cuando aln no se han consolidado estos tres gemplos de uso educativos, se estd
introduciendo otra realidad de manera masiva en las instituciones educativas, la posibilidad
de conectar los ordenadores: €l Ciberespacio. Y aparece una “novedad” en el campo escolar,
derivada otra vez de las tecnol ogias educativas: e aulavirtual.

Las aulas virtuales parten de la idea de crear un entorno virtua (disefiado y creado
tecnoldgicamente) en donde docentes y estudiantes puedan desarrollar las acciones e
interacciones tipicas de los procesos de ensefianza aprendizaje propios de una actividad
educativa presencial, a veces sin la necesidad de coincidir en el espacio ni en el tiempo
(Martinez Sanchez, 2003). Las TIC nos pueden proporcionar diferentes modalidades de
ensefianza, pudiendo ser utilizadas en la ensefianza presencial, donde profesor y alumno
interaccionan en € mismo espacio y tiempo, a distancia, donde se encuentran separados por
el tiempo y el espacio , y “on ling’, permitiendo que la interaccién se de gracias a algun
artilugio tecnolégico y generando €l llamado e-learning.

Desde e punto de vista conceptual e-learning es un término susceptible de diferentes
definiciones y a menudo intercambiable por otros: formacién on-line, cursos on-line,
formacion virtual, teleformacion, formacion a distancia, campus virtual, etc. En sentido
literal, del inglés, significa aprendizaje electronico, el aprendizaje producido a través de un
medio tecnoldgico-digital (Rubio, 2003). Se puede definir (Rosemberg, 2001) como €l uso
de las tecnologias basadas en Internet para proporcionar un amplio despliegue de soluciones
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Ademas, €l tipo de ensefianza basada en red, posibilita diversos tipos de actividades (Gravéan,
2002) que van desde la colaboracion en proyectos comunes entre diferentes aulas situadas en
distintos lugares, hasta intercambios interpersonales, donde , alumnos se comunican con
otros alumnos, profesores o0 expertos; intercambian informacién, realizan busguedas,
publican, etc.

El espacio del aula se abre a otros horizontes (O'Reilly, T., 2005), los alumnos comparten
sensaciones y experiencias e forma directa, de primera mano, y ademas en texto escrito, en la
lengua propia 0 en un idioma extranjero. Estas actividades pueden ser completadas con otras:
intercambio de textos, imégenes, gréficos, datos e informes aumentando la capacidad de
interaccion, favorecedores de entornos de aprendizaje auténomo, de entornos abiertos y de
estrategias de exploracién y descubrimiento generando intercambios auténticos entre
usuarios provenientes de contextos culturales diferentes pero con intereses similares.

El desarrollo explosivo de la “sociedad de informacion” nos plantea alos educadores lavigja
pregunta filosofica y antropoldgica sobre el destino del hombre: ¢Hacia donde vamos, y
hacia donde debiéramosir?.

Roblyer y Edwards presentan cinco razones para integrar las nuevas tecnologias como parte
del entorno y procesos escolares (Roblyer y Edwards, 2000):

1. Incrementan lamotivacion
= Favorece laatencion de los estudiantes
= Obligaal estudiante a ser productivo através de trabajos
* Incrementa la percepcion de control del proceso de ensefianza-aprendizaje por
parte del estudiante
2. Promueven habilidades educativas Unicas
» Ayudaalos estudiantes a acceder afuentes de informacion
= Ayudaavisualizar problemasy soluciones
= Seguimiento del progreso de los alumnos
» Ayudaaacceder a herramientas educativas
3. Favorecen los nuevos métodos educativos
= Aprendizaje cooperativo
» |nteligencia compartiday multiple
* Resolucion de problemas
4. Incrementan la productividad del profesorado
» Liberan tiempo para trabgjar con los estudiantes ayudandoles con trabajos y
tareas
»  Proveen de informacion relevante rgpidamente
» Permite a los profesores producir materiales mejores y mas amigables
rapidamente
5. Promueven habilidades necesarias parala Era de la Informacion
= Alfabetizacién tecnol égica
= Alfabetizacién Informativa
= Alfabetizacién visual

El desarrollo de los medios informéticos, y en general de las TIC, para el aprendizgje de las
ciencias es actualmente uno de los campos de investigacion didactica méas dindmicos
(Sanmarti, 2002), en el campo de la investigacion didéactica se admite, desde hace varias
décadas, la necesidad de utilizar las TIC en la ensefianza de las ciencias (Pontes, 2005), por
las indudables ventgjas pedagdgicas que se han ido poniendo de manifiesto en multiples
trabaj os de divulgacion e investigacion realizados en los paises mas avanzados y, sobre todo,
en el mundo anglosajon (Hartley, 1998; Lelouche, 1998).
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Desde entonces se han ido mejorando las prestaciones y las posibilidades pedagdgicas hasta
limites impensables hace unos afios. Sin embargo, a pesar del largo camino recorrido en este
tiempo todavia existen algunas cuestiones sobre las que reflexionar sobre las funciones
educativas que se nos presentan.

El dmbito educativo tiene ante si el reto de hacer frente a las desigualdades sociales que se
manifiestan en e acceso de la utilizacion de estas tecnologias y la afabetizacion digital,
hasta el punto de que “uno de los indicadores de calidad de la educacién en los paises
desarrollados tecnol6gicamente debe ser la forma en la que la escuela aborda y reduce la
creciente brecha digital, o division social entre quienes saben y no saben utilizar las nuevas
tecnologias para mejorar susrelaciones socialesy laborales’ (Bautista, 2004).

Con relacion a la cuestion del grado de aplicacion de las TIC en la EA hay que indicar que
existen actualmente muchas herramientas, programas de ordenador y paginas web de
caracter educativo para todo tipo de tematicas ambientales y con distintos niveles de
aplicacion, pero todavia son muchos educadores |os que no los utilizan (Pépin, 2001) de este
modo, y se van quedando obsoletos sin aplicacion real en el ambito educativo ni evaluacion
de la efectividad de los mismos (Pontes, 2005).

Se han publicado una gran cantidad de trabajos de investigacion sobre la influencia del uso
de las TIC en e proceso de ensefianza y aprendizaje. En algunos trabajos de revision y
sintesis de tales investigaciones (Long, 1991; Insa y Morata, 1998; Sierra, 2003; Pontes,
2005) se han expuesto las funciones que pueden desempefiar €l uso de estas tecnologias en la
educacion, tanto en lo que se refiere a la formacion de estudiantes de todos los niveles
educativos como en laformacién inicia y permanente del profesorado.

No obstante, las TIC no son en si mismas garantia de aprendizajes significativos. Todas ellas
admiten usos diversos, se pueden aplicar en metodologias de ensefianzas mecanicistas y
reproductoras, pero también pueden integrarse en procesos que promuevan una actividad
cientifica escolar interesante. En este sentido se han hecho pruebas con éxito (Muirhead,
2001) de implantar estrategias basadas en modelos constructivistas que fomentan la
interactividad entre profesores y alumnos.

Los modelos constructivistas del aprendizaje suponen que e aprendizaje efectivo requiere
gue los alumnos se involucren activamente, requieren también ambientes de aprendizajes
colaborativos y de oportunidades de resolucion de problemas (Gil, 1994; Garcia, 200).

La incorporecion de instrumentos de colaboracion y debate entre los estudiantes (y el
profesor) mediante discusiones asincronas proporciona a profesor una estrategia para dar
soporte a la participacion activa de los estudiantes y hemos constatado que profundizan més
en laasignaturay permiten abarcar niveles méas elevados de comprension conceptual .

El aprendizaje esta mas influido por los contenidos y por las estrategias didéacticas que por €l
tipo de tecnologias utilizadas para suministrar la ensefianza (Schramm, 1997; Gras-Marti y
Cano Villaba, 2005).

Cuando se reflexiona por primera vez sobre el posible impacto de una nueva tecnologiaen la
educacion en general y en el dmbito de la EA en particular, se advierten, en nuestra opinién,
dos riesgos fundamentales (Meira Cartea, 2001). El primero es situarse en posiciones
maximalistas y polarizadas, ya sea considerando la irrupcion de una nueva tecnologia como
un hecho intrinsecamente positivo para la generacion y transferencia del conocimiento; o
bien, descartando su uso en funcién de los inconvenientes técnicos, econdmicos, éticos,
sociales o culturales, reales o supuestos, que su uso generalizado puede llegar a ocasionar. El
segundo, y no menos importante, es concentrar nuestra atencion en el "dedo" que sefiala un
paisgje, olvidando observar €l paisaje mismo; esto es, que desviando la atencion hacia los
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instrumentos y los medios tecnol dgicos (sean las TIC u otros aparatajes) descuidemos que €l
objeto de conocimiento esla EA.

Aungue algunas voces educativas vean en esta progresion tecnoldgica una revolucién
educativa sin precedentes, nuestro punto de vista es mucho més discreto, aunque no
perdemos de vista que se puede tratar de una transformacion importante. Coincidimos con
Sureda y Calvo (1998) en no creer en los cataclismos ni revoluciones que se pronostican
siempre que aparecen huevas herramientas tecnol gicas importantes. Probablemente sea una
revolucion de terciopelo, en las que efectivamente se mejore la préctica educativa, ya que su
desarrollo posibilita una espectacular ampliacion del espacio educativo y una mejora
sustancial de las posibilidades de autoaprendizaje. Dos caracteristicas que todos
coincidiremos en afirmar gue contribuyen a mejorar la educacion en general.

2.2.- Marcodereferenciadentrodela EA

Aunque no es motivo de este trabajo hacer un repaso historico de la EA hasta nuestros dias,
sobre lo que existe abundantes referencias bibliogréficas (Marcano, 2000) y que estan
recogidas perfectamente en el Libro Blanco de laEA (Ministerio de Medio Ambiente, 1999),
si podemos poner de relieve algunos momentos clave.

Si partimos del momento en que empieza a ser utilizado el termino EA, situariamos su
origen a fines de la década de los afios 60 y principios de los afios 70, periodo en que se
muestra mas claramente una preocupacion mundial por las graves condiciones ambientales
en el mundo, por o que se menciona que la EA es hijadel deterioro ambiental.

Desde los primeros informes del Club de Roma, en los afios setenta, los medios no han
parado de hacerse eco de esta problematica diariamente, con un aluvion de informaciones
referentes ala salud del Planeta. Si algo queda claro de todo ello es que la Biosfera no puede
soportar por mucho més tiempo €l actual modelo de sociedad que sustentamos.

La expansion de la EA estd unida a las conferencias internacionales, aunque su comienzo es
necesariamente anterior. Aungue € término EA ya aparece en documentos de la
Organizacion de las Naciones Unidas parala Ciencia, la Educacién y la Cultura (UNESCO),
datados de 1965, la primera mencién explicita que inicia su répido desarrollo se realiza en
1972, en la Conferencia de Naciones Unidas sobre e Medio Humano, que tuvo lugar en
Estocolmo durante la Conferencia de la Naciones Unidas sobre el Medio Humano, y que
aun hoy constituye un hito y una referencia obligada al hablar del ambiente y de la EA
(Caridey Meira, 2001).

Aqui se reconoce oficialmente la existencia de este concepto y de su importancia para
cambiar el modelo de desarrollo y fue donde se constituy6 el Programa de Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA), entidad coordinadora a escala internacional de las
acciones a favor de la proteccion del entorno, incluida la EA. El punto culminante de uno de
los programas internacionales de educacion, realizado con la ayuda del PNUMA fue la
Conferencia Intergubernamental sobre EA celebrada en Thilisi en 1.977, en la que se adoptd
la siguiente meta: "Formar una poblacién consciente de la existencia e importancia del
medio ambiente global y de su problematica y que posea los conocimientos, actitudes,
motivaciones y competencias necesarias para contribuir de forma individual y colectiva a la
resolucién de los problemas actuales y a la prevencion de otros que podrian sobrevenir®. A
partir de entonces del concepto de EA se haido modificando alo largo de los afios.

Por eso consideramos interesante matizar, en lo posible, qué es lo que nosotros entendemos
como EA y en qué marco nos desenvolvemos. Toda propuesta educativa exige la concrecion
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previa de un cuerpo conceptua de referencia. Como una de las finalidades de la EA es la
comprension y construccion de estructuras conceptuales que expliquen el funcionamiento
del entorno, es preciso dilucidar cudles son esos conceptos clave que garanticen un saber
orientado alaaccion.

La EA hasido definiday redefinida durante los Ultimos veinticinco afios con mayor o menor
fortuna, pero lo gque nadie pone en duda es un proceso que crea conciencia y lleva a
comprender las relaciones entre los humanos y e ambiente (natural, socia, cultural,
tecnoldgico, econdmico, etc.). La EA se relaciona con conocimientos, procedimientos y
actitudes y su objetivo es el comportamiento responsable con respecto a medio y €
compromiso para participar de forma activa por el mismo.

En Environmental Education Materials: Guidelines for Excellence (NAAEE, 2000) la
Asociacion Norteamericana para la EA (NAAEE) identifica una serie de caracteristicas
especificas de la EA, como son:

= Es una educaciéon centrada en € aumno, que provee al éste de
oportunidades para construir su conocimiento a través de diferentes
tipos de tareas.

= Favorece la experiencia directa del alumno retandolo al uso de
pensamiento complejo.

=  Promueve aprendizaje activo a través del grupo y la comunidad, donde
pueden compartir ideasy experiencia.

= Se desenvuelve en contextos reales en los que los conceptos y
herramientas aprendidos puedan ser utilizados.

El conocimiento del medio, el desarrollo de actitudes y comportamientos a favor del mismo,
asi como € de las capacidades necesarias para poder actuar en consecuencia, estan
reconocidos como objetivos prioritarios de la educacion. Ello implica, |6gicamente, un
cambio en determinados criterios y estrategias con que vienen actuando las estructuras
educativas, que reproducen una forma de pensamiento que nos ha conducido a la situacién
de deterioro de nuestro planeta, por unos nuevos enfoque criticos e innovadores (Vega y
Alvarez, 2005).

L os componentes clave de la EA (Tilbury, 2001) que amplian su préctica en este nuevo siglo
son:

Temas sobre desarrollo sustentable
Educacion socia mente critica
Procesos participativos
Asociaciones parael cambio

pODPE

Toda tarea educativa esta enmarcada en tres &mbitos de desarrollo personal y socia (Sauvé,
1999): la esfera personal del “yo”, la de los “otros’ y finamente, esta la tercera esfera, e
campo delaEA. (Figura2.2).
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Figura 2.2: Ambitos de
desarrollo socia y personal
en |as tareas educativas
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Sin embargo, existen una serie de ideas clave que debemos resaltar, ya que constituyen una
base importante para proceder a la evaluacién de cualquier programa, como son las
propuestas desde laNAAEE para el disefio de materiales de EA (NAAEE, 2000):

1. Precision e Imparciaidad: los materiales deberian ser precisos ala hora de describir
los problemas ambientales, y a mismo tiempo deben ser capaces de reflgar la
mayor cantidad de puntos de vista sobre ellos.

1.1 Objetividad contrastada

1.2 Presentacion equilibrada de teorias y puntos de vista diferentes.
1.3 Abierto alainvestigaciony el andlisis

1.4 Reflejo de diversidad

2. Transversdidad y vision sistémica en e medio ambiente no existen los
compartimentos estancos, por 1o que la vision sistémica debe prevalecer sobre la
compartimentalizacion del conocimiento.
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7.

8.

Profundidad: los materiales de EA deberian fomentar la conciencia del medio natural
y del modificado por el ser humano, una comprension de los conceptos
ambientales, condiciones y temas principales y un conocimiento de |os sentimientos,
valores, actitudes, y percepciones sobre los temas ambientales, adecuados, como es
|6gico, para niveles de desarrollo diferentes.

3.1 Tomade conciencia

3.2 Enfocado en conceptos

3.3 Conceptos adecuados a contexto

3.4 Atencion a escalas diferentes de edad, sociedad, etc.

Enfatizar 1a adquisicién de habilidades: los materiales de EA deberian favorecer la
adquisicion de aptitudes que permitan alos alumnos controlar 1os temas ambiental es.

4.1 Pensamiento critico y creativo
4.2 Habilidades orientadas a |l as cuestiones ambientales
4.3 Habilidades de accién

Orientacion para la Accion: los materiales de EA  deberian promocionar la
responsabilidad civica, aentando a los alumnos para usar sus conocimientos,
habilidades personales como base para resolver los problemas ambientales a través
de acciones concretas.

5.1 Sentido de responsabilidad y apuesta personal
5.2 Autoeficacia

Vdidez Educativa: los materiales de EA deberia basarse en técnicas instructivas
efectivas que creen ambientes de aprendizaje adecuados.

6.1 Aprendizaje basado en e alumno

6.2 Maneras diferentes de aprender

6.3 Conexion alavida cotidiana de los alumnos

6.4 Amplio horizonte de aprendizaje

6.5 Interdisciplinario

6.6 Metasy objetivos

6.7 Adecuacion para opciones especificas de aprendizgje
6.8 Evaluacion

Usabilidad: los materiales de EA deben disefiarse de forma que sean atractivos y
faciles de usar.

Claridad y l6gica

Por otro lado algunos autores proponen un listado de componentes que debe tener la
Educacion parael Medio Ambiente (Huckle, 1992):

1
2.
3

© N

Conocimiento del medio natural y de su potencial parael uso humano

Comprension tedricay préctica de latecnologia apropiada

Un sentido de la historia 'y un conocimiento del impacto de formaciones sociales en
cambio sobre el mundo natural

Concienciacion de los conflictos de clase y de los movimientos sociales
Culturapolitica

Concienciacion de futuros sociales y ambientales dternativos, y de las estrategias
politicas mediante las cual es estos futuros seran realizables

Comprension de laideologia dominante y del consumismo

Participacion en temas reales
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9. Provisionalidad y optimismo

También se pueden proponer una serie de caracteristicas para la Educacion para la
Sostenibilidad (Sterling, 1996):

Contextual

Innovadoray constructiva
Holisticay a escala humana
Integradora

Orientada a proceso y laaccién
Critica

Equilibradora

Sistémica

. FEtica

10. Intencionada

11. Inclusivay duradera

WoNoUhwhNE

Y de igua forma se puede hacer lo mismo para las componentes de la EA para la
Sostenibilidad (EapS) (Tilbury, 1995):

1. Esrelevante
a Enlas necesidades de la sociedad.
b. A las necesidades presentesy futuras de los estudiantes.
c. End curriculum.

2. Esholistica
a. Ensuvision del medio en referenciaa
i. escalas ambientales (local-global).
ii. dimensiones ambientales (social, econdmica, politica, histérica,
cultural, estética, fisicay biolégica).
iii. perspectivas ambientales (género, etnia, €tc.).
b. Ensuvision delos problemasy sus soluciones.
c. Ensuplanteamiento para el proceso de ensefianza-aprendizaje.
d. Ensuplanteamiento parael desarrollo integro de la persona.

3. Edtéorientadahacialos valores
a. Ensefavalores parala sostenibilidad (éticaambiental), como:
i. valores de responsabilidad social
ii. preocupacion por todas las formas de vida.
iii. armoniacon lanaturaleza.
iv. compromiso de trabagjar cony paralos otros.
b. Orientalaclarificacion e integracion de los valores.

c. [Ensefiasobre valores.

d. Conciencia de la existencia de diferentes valores, que influyen en la calidad
ambiental.

e. Conciencia de la influencia de la cultura, religién, clase socioeconémica,
género, etc.

4. Sebasaentemas
a ldentificacion de problemas (temas).
b. Investigacion.
c. Busguedade soluciones.
d. Llevaacabo acciones.
e. Evallad impacto de las acciones.
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5. Orientada haciala accién
a Implicaalos estudiantes en acciones ambientales reales o simuladas.
b. Proporciona conocimiento y experiencia en una variedad de acciones
ambientales e incluye:

i. negociacién
ii. persuasion
iii. consumismo
iv. accion politica
V. accion legal
vi. ecogestion

6. Esunaeducacion critica
a. Favorece el conocimiento reflexivo y critico, como:
i. tomade decisiones.
ii. recursos-produccion, uso y distribucién.
iii. organizacion social.
iv. vinculos entre estilos de vida, hechos cotidianos y temas ambientales.
b. Promueve aptitudes/capaci dades de pensamiento mediante:
i. principales discusiones politicas e ideol 6gicas.
ii. implicacion personal.
Genera aptitudes y valores democréticos.
Invita a un compromiso con valores democraticos de libertad, justicia,
tolerancia, etc.
e. Favorece experiencias en procesos de politica ambiental.
Incrementa la participar en procesos reales o simulados de politica ambiental a
diversos niveles.

Qo0

—h

En genera partimos de la base que la Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible
(EapS) debe ser:

= Interdisciplinaria

= Desarrolla una concepcion ética global

= Aprendizaje de conceptos ecol 6gicos basicos

= Alienta procesos mentales paralaresolucién de problemas
= Ensefiaapensar en términos de interaccion

= Uso del entorno inmediato o cercano

= Sediriged presentey al futuro

= Trabgaenequipo

= Organizacion flexible (sobre todo escolar)

= Formacion adecuada de profesores y monitores
= Tiene un caracter mas ético que técnico

= Presenta un marcado carécter constructivista

Todo ello con una serie de bases metodol 6gicas definidas porque:

= Cuidalamotivacion

= Utilizamétodos activosy participativos: experimentacion e investigacion

= Laensefianza debe desarrollarse sobre procesos y no sobre “cosas’ aisladas
= Debeordenar y estructurar el saber disperso que € destinatario posee

= Trabgo en equipo tanto entre docentes como entre los destinatarios

= Utilizacién de técnicas de simulacion, juegosy dramatizacion

Incluida en este ambito, para integrar las diferentes  sensibilidades educativas, se han
propuesto diversos marcos comprensivos que incluyen: la educacion ciudadana, la educacion
en una perspectiva planetaria; la educacién en una perspectiva mundial, la educacion global
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la educacion para e desarrollo de sociedades sustentables y la responsabilidad global, la
educacion para e desarrollo sustentable, la educacion para e futuro sustentable, la
educacion para la sustentabilidad, la educacion por un mundo solidario y responsable 'y
algunas otras (Sauve, 1999).

Partiendo de la base de que existen multiples enfoques de la EA se estd asumiendo la
propuesta de “normalizar” la nomenclatura dispersay dejar a un lado este término y que sea
sustituido por el de “Educacion para la Sostenibilidad” o “para € Desarrollo Sostenible”
aungue consideramos todo esto dentro de una ret6rica cambiante dentro de lo politicamente
correcto.

Hoy dia usamos € término Educacién para €l Desarrollo Sostenible (EDS) porque este
término es el mas usado a nivel internacional y en documentos oficiales de las NNUU. Por
otro lado utilizamos también, y de forma simultdnea, e de Educacion para la Sostenibilidad
porgue cultural y politicamente es més apropiado.

Algunos autores insisten en que la EDS es més amplia que la EA, y que la segunda esta
dentro de la primera, otros hacen todo lo contrario. La respuesta a qué vision seria la mas
amplia va a depender de la perspectiva de cada uno. Si estamos viendo a través de las lentes
de la EDS, veremos la EA acompafiando a la Educacion para la paz, educacion para los
derechos humanos, educacion sexual, etc. Si tenemos una vision del mundo a través de los
lentes de la EA, veremos la Sostenibilidad como un area de estudio acompafiada de temas
ambientales, sociales y econdmicos, etc. (MCKeown y Hopkins, 2003).

Frente a unavisién balcanizaday jerarquizada, con una clara funcion reproductora, los temas
transversales reclaman un enfoque mas integrado o global, un nuevo paradigma de la
complegjidad (paradigma sistémico), que admita la mayor riqueza de interacciones entre las
diferentes areas disciplinares y entre éstas y las areas transversales, y dado su contenido
ético, exige un enfoque deliberativo, socio-critico del sistema y la cultura situado en la
funcion emancipadora de la Escuela (paradigma dialéctico-critico) que nos llevaria a un
planteamiento radical caracterizado por un enfoque global o complejo y socio-critico de la
educacion como fendmeno emancipador, y que podriamos Ilamar, en un intento
sincretizador, Educacion Global (Yus, 2000), aprovechando para nuestro contexto ciertas
tradiciones pedagdgica, procedentes de paises angl6fonos (Pikey Selby, 1998).

En € caso de la EA hay que contar con més premisas filoséficas (metodoldgica, ética,
metacientifica...) que organicen la formulacion de los contenidos, paradigma que, en nuestra
opinidn, debe referirse a una vision compleja y ecoldgica del mundo a respecto, creemos
gue la escuela debe facilitar la transicién desde formas de pensamiento simples a otras mas
complejas (Garcia, 2000), desde un pensamiento més condicionado por la cultura dominante
hacia otro més critico .

Desde nuestro punto de vista la Educacion debe ser Global (en e sentido de la Escuela
Canadiense de Selby), todo lo demés son acotaciones dificiles de establecer y todavia mas
dificiles de definir, pero esforzandonos por concretar podriamos decir que: probablemente la
EDS es més concreta, por definicion y por el objetivo y posiblemente méas fécil que la
comunidad lo entienda (aunque haya €l riesgo que legitime la nocion de un crecimiento
econdmico infinito, aungue con una marcha sostenible). La EA es un componente de la EDS
y uno de los ramales donde la EDS es construida. Mientras que la EDS se dirige de forma
critica a consideraciones sociaes, politicas y econémicas, la EA se concentra en el medio
ambiente. La EDS es, basicamente, € proximo eslabon de la EA pero con una perspectivay
comprension méas amplia de las interrelaciones entre estos componentes y €l medio.

Tanto la EA como la EAD encierran propuestas més abiertas y flexibles, supuestamente
adecuadas a las demandas culturales y naturales. Representan una respuesta a la necesidad
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de cambios, innovaciones y esperanzas para que el sistema educativo logre cumplir, por lo
menos en parte, sus obligaciones en la construccién de una ecol égicamente més justa (Sato,
2000).

En laliteraturainternacional encontramos otros términos como sinénimos de Educacion para
el Desarrollo Sostenible, EA para la Sostenibilidad (EApS), Educacion para la
Sostenibilidad, etc. Para entender la raiz de estos términos necesitamos echar un vistazo ala
literatura de las organizaciones internacionales y a origen y evolucion del concepto de
Desarrollo Sostenible (MCKeown y Hopkins, 2003).

Quiza estos Ultimos términos son los que consideramos més apropiados, por englobar la
mayor parte de las visiones y sensibilidades, por lo que va a ser el marco en el que vamos a
desenvolver nuestro trabajo. Aungue en algunos casos utilicemos de forma aterna EA y
EAPS, queremos dejar claro gue estamos hablando de la misma visién.

2.3.-Usos que hacen delas TIC los educador es ambientales

Existen multiples estudios en los que se reflgjan los perfiles de los docentes con respecto a
las TIC (Ramirez et a., 2007), pero sdlo hemos encontrado uno que haga referencia a los
educadores ambientales (Heimlich, 2003).

Es este trabgjo, que nos ha servido de referencia, se reflexiona sobre los habitos de los
educadores ambientales norteamericanos y lo hemos utilizado para proponer distintos
aspectos del cuestionario y que hemos querido adaptar a mundo de los educadores
ambiental es hispanoparlantes.

Gran parte de estos trabgjos se han concentrado en el estudio de las facilidades y los
obstaculos que, de acuerdo con Ertmer et al. (1999), intervienen en la superacién o en el
establecimiento de las denominadas barreras de primer o segundo orden en los procesos de
cambio educativo (Ver tabla2.1).

Tabla 2.1: Barreras al cambio educativo mediante €l uso delas
TIC segun Ertemer et al. (1999)

Barreras de primer orden Barreras de segundo orden
No dependen directamente del profesorado Inherentes ala propiacondicién del
profesorado

e Facilidad o dificultad de acceso a los e Creencias que tienen los profesores en

ordenadores relacion alaensefianzay al aprendizaje
e Conexionesy software e Papel que deben jugar las TIC en €
e Disponibilidad y falta de tiempo para proceso educativo

planificar 'y preparar  actividades e Tipo de précticas docentes que adoptan

instructivas con las TIC

e Adecuacion o inadecuacion del apoyo
técnico y administrativo que recibe el
profesorado parallevar a cabo lastareas

e Idoneidad de las politicas de
introduccion delas TIC en laescuela

e Apoyo socid que desde la escuela y
desde € exterior se proporciona al
profesorado que desea llevar a cabo
innovaciones en este terreno
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En general, e profesorado no es un colectivo demasiado dispuesto al cambio (Wallace,
2004; Wasserman y Millgram, 2005; Toter et al., 2006), y ademas en estos trabagjos se
muestra en muchos casos, la escasa preparacion por parte de los docentes para utilizar las
TIC como herramienta pedagdgica (Guitert, 1998) y su predileccion por e uso de otros
métodos mas tradicionales.

Gruber et al. (2001) discuten los obstaculos vinculados con los cambios en las escuelas, y
abordan razones de dimensién personal para justificar una posible resistencia alainnovacion
basdndose en los estudios de Schermer (1997). Seglin estos autores, es inherente al ser
humano resistirse a los cambios que afecten sus rutinas, hecho que no debe ignorarse en los
procesos de cambio en las escuelas y [laman la atencién sobre la posibilidad de que exista un
legado de frustracion e inseguridad, provocado por pasadas experiencias de innovacion poco
exitosas, que consecuentemente pudieran generar una resistencia logica a proyectos
posteriores.

Ta y como plantean Mominé et col. (2008) existe un amplio consenso entre los
investigadores que analizan el fenébmeno de lainnovacion educativay, particularmente, entre
los que han investigado las innovaciones basadas en procesos de adopcion de las TIC, sobre
el hecho de que el profesorado desempefia un papel determinante en la caracterizacion y el
resultado final de estos procesos, asi, Villar y Cabero (1997) sefialan que los coordinadores
de proyectos de innovacion relacionados directamente con TIC identificaban como uno de
los abstéculos fundamentales para la integracion de las nuevas tecnologias en los centros €l
presupuestar créditos especificos para la adquisicion de materiales relacionados con las
nuevas tecnologias.

No obstante es importante constatar que, a pesar de todas las dificultades, resistencias y
obstéculos, 1os profesionales de la educacion tienen asumido que la penetracion delas TIC y
de Internet en la sociedad es imparable y que su conocimiento y su uso en la escuela es
ineludible (Domingo, 2005).

Existen estudios en los que se reflgjan las actitudes y las predisposiciones de |os docentes a
uso delas TIC (Vaeiras et a., 2001) que clasifican alos mismos en:

1. Innovadores, con buena actitud hacialas TIC.
2. Conservadores, gque prefieren utilizar los medios tradicionales aunque le interesa la
capacitacion.
3. Indiferentes, que no les interesan las TIC y prefieren seguir con métodos
tradicionales.

Lo cierto es que desde la EA tradicional se ponen reparos a uso de las nuevas tecnologias,
ya que en este campo se entiende que lo que debe predominar es el contacto de los
estudiantes con e medio. Estudios como los de Palmer (Palmer € al., 1999) demuestran el
peso definitivo de la experiencia directa en el medio y lainmersién a aire libre desde nifios
en la conciencia ambiental de los adultos.

Aungue no hemos encontrado referencias especificas de las actitudes de los Educadores
Ambientales para con los medios tecnologicos, estas actitudes podriamos englobarlas en
alguno de los perfiles docentes (Ruder-Parkins, 1991) que hacen referencia a mayor o
menor grado de utilizacioén de las innovaciones tecnolégicas y que permite hablar de los
profesores como: innovadores, lideres o resistentes. Creemos, como propuesta de partida,
gue en el gremio de los educadores ambiental es predomina éste Ultimo, respecto al uso de las
TIC.

En esta misma linea algunos autores (Bliss, 1986), a hablar de los ordenadores, han llegado
aidentificar siete grandes grupos de profesores:
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Lo

Favorables: aguellos que estan entusiasmados por su uso.

2. Criticos. son receptivos a su uso pero realizan comentarios criticos acerca de la
forma que deben ser utilizados.

3. Preocupados. aguellos que son receptivos pero tienen preocupaciones o recelos
acercade su utilizacién y sus implicaciones sociales en una situacién profesional.

4. Desfavorables. formado por los docentes que se sitlian claramente en contra de su

utilizacion.

Antagonicos. docentes que se sienten inseguros, recel 0sos o simplemente en contra.

Indiferentes: docentes que no seimplican en pensar sobre el uso de los ordenadores.

No iniciados: afirman no tener percepciones reales o ideales respecto a su uso en la

educacion.

No o

Dado lo novedoso de la EA y la més reciente EpDS, existe una urgencia de examinar las
conexiones de las tecnologias, la experiencia humanay el conocimiento, de consideraciones
epistemoldgico y ontoldgicas, como informan sobre las probleméticas relaciones de los
humanos/culturay medio/naturaleza.

Existe una brecha entre aquellos que prefieren que la poblacion se eduque ambientalmente
desde el mismo medio y los que admiten el uso de nuevas tecnologias, como Internet, en
este sentido el dilema presencial-virtual va a estar presente en los debates sobre EA de forma
ineludible.

La obtencion de informacion y acceso a bases de datos con informacion fidedigna forma
parte de las competencias de alfabetizacion contemporanea en temas ambientales y
constituye uno de los grandes retos para los educadores ambientales al favorecer procesos de
aprendizaje basados en e contraste de informacion obtenidos de la red sobre problematicas
globales que pueden ser comparados con los problemas locales.

Para los mas criticos, se pueden exponer una buena serie de inconvenientes (Payne, 2003)
morales, sociales, politicosy ecoldgicos en el uso de las tecnologias, que requieren estudios
mas rigurosos. La forma “ontoldgica’ de la experiencia con ordenadores es, segun € autor,
fundamentalmente mental, individual y discursiva/textual; sensorialmente estética, monétona
y repetitiva; sociadmente constrefiida y restrictiva medioambientalmente hablando;
geogréficamente limitada pero espacidmente fluida; temporalmente concentrada pero
flexible y, fundamentalmente, instrumenta sin el componente de manufacturacion,
ordenacién y codificacion.

Con esta variedad de opiniones y perspectivas queremos seguir profundizando sobre cuaes
son los obstaculos y resistencias reales y concretos de los educadores ambientales con
respecto a las TIC en esta época que nos ha tocado vivir, y sera motivo de andlisis en €
capitulo 5.

24-EAYTIC

Las TIC son en si mismas recursos especificos para la educacién que crean entornos propios
de aprendizaje, docencia y trabajo para alumnos y profesores. Constituyen una fuente de
informacion, aportan instrumentos que pueden ser utilizados de forma original, y que en un
contexto adecuado generan valores afiadidos parala EA.

Coincidimos con LOpez et a. (2005) en que los Medios de Comunicacion Socia unidos alas
TIC, pueden ser un catalizador muy eficaz en e tratamiento de las materias transversales,
entre ellas, la EA, y los objetivos actitudinales. Con una buena planificacién conseguiremos
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hacer especial hincapié en el desarrollo de valores contribuyendo indirectay directamente al
desarrollo cognitivo, afectivo, social y mora de todos los implicados. Favoreceremos
también, con este tipo de actividades, habitos de discusion, critica e investigacion fuera del
rigor academicista que imprimen las clases ordinarias.

Sin embargo, del conjunto de estudios, analisis prospectivos y experiencias que exploran las
posibilidades pedagdgicas de las TIC se pueden establecer derivaciones y aplicaciones
concretas para la investigacion educativa, pero quizds sea necesario reconocer que alin no
existe una reflexién extensa 'y profunda sobre el impacto de las nuevas formas de procesar,
de mangjar informacion y de comunicarse sobre los enfoques metodol 6gicos, heuristicos o
teméticos de la investigacion en ambitos educativos especificos (Meira, 2001). Este es €
caso, por gemplo, del campo delaEA.

Hablar de TIC aplicadas a la EA, nos exige que tengamos en cuenta dos aspectos, uno
respecto a los criterios a contemplar de manera general en el ambito de la formacion, y otro
especifico aaplicar en laEA (Cabero et a., 2002, 2005) (ver tabla 2.2).

Tabla 2.2: Aspectos a considerar en las
TIC aplicadas ala EA

Generales Especificos

La seleccion de los medios debe hacerse teniendo
en cuenta los objetivos y contenidos que se desean
alcanzar y transmitir

Las predisposiciones que e aumnado y €
profesorado tengan hacia € medio pueden
condicionar los resultados que se obtengan, y en
consecuencia, debe de ser uno de los criterios a

Preparados por equipos
interdisciplinarios que recojan
unavision amplia del
concepto de medio ambiente
Que favorezca las actividades
en grupo

Que pueda adaptarse con

movilizar para su puesta en accion facilidades a  contextos
= Contemplar las caracteristicas de los receptores: diferentes
edad, nivel sociocultural y educativo; el contexto =  No contaminantes
instruccional y fisico es un elemento »  Féciles de obtener
condicionador, facilitando o dificultando la = Reutilizables o reciclables
insercion del medio siempre que se pueda
= Las diferencias cognitivas entre los estudiantes = Lo menos costosos posible

pueden condicionar los resultados a alcanzar y las
formas de utilizacion

= Los medios deben propiciar la intervencién sobre
elos

» Las caracteristicas técnicas del medio y sus
pardmetros de cuaidades es una dimensién a
considerar; en la medida de lo posible seleccionar
medios que permitan la participacion del
profesorado y € alumnado en la construccion de
los mensajes

= Andizar los mensgjes contemplando no sdlo su
capacidad como canal, sno también las
caracteristicas de los mensgjes que transmite, y
sobre todo contemplando los val ores transferidos

= No marginar socialmente alos estudiantes

» Las calidades técnicas, facilidad y versatilidad del
medio, deben ser también contempladas;
seleccionar medios de facil utilizacion

= Enlamedidade lo posible, seleccionar medios que
puedan relacionarse con otros

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria 53




Capitulo 2

Todo esto, nos lleva a pensar que la eleccion de un medio no es una cuestion azarosa, sino
gue intervienen en la misma diferentes factores, que van desde los meramente técnicos-
educativos, hasta los funcionales.

Existen multitud de estudios en los que se comprueba que el uso de los ordenadores puede
favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en un amplio rango de temas, incluyendo
lenguaje, artes, matematicas, estudios sociales y ciencias (Athman y Bates, 1998) sin
embargo, se constata la escasez de trabajos que concreten principios para hacer efectivos el
uso delas TIC en laEA y los que existen son claramente insuficientes (Y amaday Tadokoro,
1999).

En la revision documental que hemos hecho para este trabgjo, intentando escudrifiar las
investigaciones que relacionan la EA con las TIC, ordenadores o Internet, hemos apreciado
que existen escasos estudios de relevancia. De hecho, en las tres revistas especializadas de
mayor prestigio, como son:

= Applied Environmental Education and Communication
=  Environmental Education Research
= Journal of Environmental Education

No pasan de diez articul os rel acionados, aungue sea de forma aproximada, con la materia. La
mayor parte de los articulos encontrados no examinan la tecnologia, su relevancia o
pertinencia en EA, sino que se limita a casos de estudio de una aplicacion didactica o
adaptaciones de las mismas. Esta falta de reflexion criticaen € uso de la tecnol ogia por parte
de los educadores ambientales puede ser un buen aiciente para justificar los trabajos que
presentamosy el planteamiento de otros semejantes.

Si hacemos un acercamiento a la realidad de la EA en Internet, analizando de forma
aproximada cudles son las blsquedas de los usuarios de todo el mundo, en un determinado
periodo de tiempo utilizando Google Trends*, nos llamala atencién e poquisimo interés que
despiertala EA (ver figura2.3).

Incluso se observa una disminucién de |las blsquedas de estos términos en el tiempo.

De igual manera si revisamos la actividad de la blogosfera en términos de porcentgjes de
posts que contengan “Educacion Ambiental” o “Environmental Education” través de
Buzzmetrics’ (ver figura 2.5), lo que podemos resaltar es que estos términos son
précticamente inexistente en Internet y se traduce en un escasisimo nimero de posts diarios
seglin Technorati® (ver figura 2.4).

L http://www.google.com/trends
2 http://www.niel sen-online.com
® http://technorati.com/
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Figura 2.5: Nimero de posts que contienen los
términos “ Educacion Ambiental” o
“Environmental Education” en un periodo
determinado.

Generated by BlogPulse Copyright 2008 Nielsen BuzzMetrics.
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En € ambito estatal, esta falta de perspectiva se refleja en documentos trascendentales para
el disefio de politicas educativas como en e caso del Libro Blanco de Educacién Ambiental
(Ministerio de Medio Ambiente, 1999) donde sdlo se hace referenciaalas TIC aplicadas ala
EA de forma explicita en unos pocos apartados, en los que se dice:

» “También hay que sefialar las posibilidades de las tecnologias multimedia como
recurso para la comunicacion ambiental. A través de la combinacion de diferentes
recursos expresivos -texto, sonido e imagenes- y de la utilizacion de un enfoque
atractivo e interactivo, pueden contribuir a facilitar un acercamiento personal a los
temas ambientales, especialmente en determinados sectores de poblacion, por
gjemplo los jovenes™ .

= “Potenciar e uso de las nuevas tecnologias aplicadas al campo educativo y la
creacion de redes de comunicacion a nivel local, nacional e internacional, que
permitan a los docentes acceder a la informacion sobre experiencias, proyectos,
materiales y recursos relacionados con la educacion ambiental: Internet, grupos de
discusion, etc.” .

» “Las nuevas tecnologias informaticas y multimedia abren nuevos caminos a la
informacion ambiental, desde lo local a lo global. Por un lado, pueden asegurar la
reutilizacién de lo que se divulga en los medios tradicional es, general mente efimero.
Por otra parte, €l acceso a mltiples fuentes y bases de datos facilita el contraste de
la informacion antes de ser publicada™ .

= “Colaborar con otros agentes promotores de la educacion ambiental en la
elaboracion de recursos de divulgacién ambiental (materiales interactivos, juegos
didacticos, paginas web en Internet, etc.) aprovechando las posibilidades que
ofrecen las nuevas tecnol ogias multimedia™ .

En e ambito regional, cuando revisamos el documento final de la Estrategia Andaluza de
Educacién Ambiental (Consgjeria de Medio Ambiente, 2006), algo posterior en €l tiempo al
expuesto anteriormente, podriamos pensar que los temas TIC tendrian més relevancia, sin
embargo sblo los vemos reflgjados en tres de las recomendaciones propuestas por dicho
documento, y ningunaen el ambito educativo propiamente dicho:

1.-En referencia a apartado 6.4 sobre las asociaciones y formas de capacitacion:

Recomendacién 127

“Crear una red de asociaciones que realicen actividades de educacion
ambiental para potenciar el intercambio de experienciasy € apoyo mutuo a
la hora de desarrollar programas de educacion ambiental, y que
aprovechando € uso de las nuevas tecnologias, fomenten la participacion,
la coordinacion y la informacién en educacion ambiental, creando bancos
de proyectos, foros deideas’ .

2.-En referencia a apartado 6.5 sobre empresas, organizaciones empresariales y
sindicatos:

Recomendacion 153
“Incorporar la utilizacion de las nuevas tecnologias de la comunicacién y la
informacion en las actividades formativas que se realicen. Divulgando

4 Apartado 5, punto 8 que hace referenciaalos instrumentos véidos parala EA.

® Apartado 6, punto 6.3, subapartado 4.4, que hace referencia a las acciones e iniciativas dentro de los marcos de
accion en el sistema educativo.

6 Apartado 6.5, punto 11, donde se refieren alos medios de comunicacion.

’ Apartado 6.5, punto 3.5.
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también la reduccion de los impactos ambientales de la actividad econdmica
derivada del uso de estas tecnologias’ .

3.-En referencia a apartado 6.6 sobre los medios de comunicacién:

Recomendacién 183

“Fomentar la colaboracion en la elaboracién de recursos de divulgacion
ambiental (materiales interactivos, juegos didacticos, paginas web...) de los
medios de comunicacion con otros agentes promotores de la educacién
ambiental, aprovechando las posibilidades que ofrecen las nuevas
tecnologias multimedia” .

Partiendo de la base de la validez del uso de la tecnologia en la educacién, el uso adecuado
en EA depende de la forma en la que la utilicemos. El tema fundamental estaria en cdmo
usamos estas herramientas para la docencia sin que suplante a educador ni al medio natural
(Heimlich, 2003), y que se gjuste a curriculo escolar o estandares educativos (Moore y
Huber, 2001).

Los educadores ambientales tienen acceso a todas las herramientas de la educacién formal
ademés de los recursos ofrecidos por € medio natural: paisges urbanos, paseos por €l
campo, terrarios, huertos, etc. EIl mundo natural, nuestro ambiente, constituye uno de los
objetivos de |o que enseflamos. En el colegio, parques, centros de interpretacion, zool 6gicos,
museos, ensefiamos usando €l medio para aprender sobre é y ensefiar a conservarlo.

La EA debe ir adaptéandose a cambio tecnolégico para mantener su relevancia social, pero
cada cambio debe producirse tras una reflexion previa.

Con €l incremento del uso de Internet y las nuevas tecnologias vemos algunas preguntas que
aparecen a raiz del contraste entre e mundo “real” y e mundo “virtual” en EA. Esta
concepcion de “experiencia artificial” y en la que no se manipula ningin eemento
“natural”, hace muy dificil para algunos educadores relacionar la EA y el uso de las nuevas
tecnologias, a pesar de que agunos estudios demuestran que los estudiantes jovenes
prefieren “experiencias naturales virtuales’ a las reales ya que la “tecnologia ofrece
alternativas al mundo natural, de forma inmediata y una inmersion conceptual sin esfuerzo”
(Moyer, 1996).

Los trabajos mas frecuentes en la investigacion sobre EA y TIC son las recopilaciones y
trabagjos para favorecer €l uso de Internet y la blsqueda de recursos y la formacion de
educadores y formadores ambientales promovidos desde instituciones de otros paises como
laEEATP (Environmental Education and Trainer Partnership) (Heimlich, 1999).

Algunas revistas especializadas tienen espacios fijos sobre el uso de las nuevas tecnologias
como es e caso de Green Teachers, con las aportaciones de Isbell, que normamente se
restringen a uso de Internet como fuente de recursos, y en los que en agunos casos ha
hecho referencia a programas colaborativos (Isbell, 2005).

En Europa, Eurosymbioses, constituy0, desde 1997, una fuente de recursos en educacion,
ofrrecidos a asociaciones, y centros educativos para el uso de la Red y explorar su potencial
educativo, un proyecto de fondos europeos adscrito a los programas Socrates, dedicado ala
EA en Internet. Es una revista on-line con el objetivo de promover €l uso de sitios web
interesantes y abrir nuevos campos en educacion abierta a distancia (Open Distance
Learning, ODL), que parece haber sido abandonada en |os Ultimos tiempos.

Y a quedan atrés los primeros trabajos en territorio espafiol en los que se vincula la EA e
Internet. Sureda realiza un minucioso catdlogo de recursos en 1os que crea “una carta de
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navegacion, para aquellos profesionales que trabajan en € campo de la EA y que desean
aprovechar las posibilidades que ofrece Internet, especialmente como medio para localizar
y conseguir documentosy recursos’ (Sureday Calvo, 1998).

Sureda (2004) ofrece una técnica muy perfilada orientada a utilizar Internet para
investigadores en EA que estén siendo aprovechadas por las ultimas promociones del Curso
de Doctorado Interuniversitario de EA en el que se enmarca esta investigacion.

Siguiendo esta pauta de mostrar las posibilidades de Internet como fuente de recursos existen
otros trabajos de estudiosos gjenos al campo ambientalista (Cabero et al. 2002) en los que se
reflgjan las necesidades en la formacion del profesorado, y muestran Internet como
herramienta de apoyo para laformacion ambiental asi como una guia de recursos tel eméticos
parala EA sin mayores pretensiones. Los mismos autores, se acercan en otras publicaciones
(Cabero y Llorente, 2005) a la tematica haciendo un recorrido algo mas especifico, pero
superficial, a nuestro juicio.

Meira (2001) reflexiona sobre los cambios y aplicaciones que pueden introducir las TIC en
la investigacion relacionada con la EA y se centra de forma critica en los aportes que hace
Internet en la globalizacion de la accesibilidad de informacion, sefialando que:

“Resulta dificil encontrar algunos puntos oscuros en las aplicaciones comunicacionales de
las NTIC al campo de la investigacion.

Pero, las relaciones humanas en entornos virtuales (en no-lugares) pueden distorsionar la
realidad, ocultarla o llegar a confundirse con ella. En el ciberespacio se pueden crear
personalidades ficticias y también proyectar problemas o informaciones que,
intencionadamente o no, desfiguran la realidad de referencia. En el terreno de la EA la
incidencia de este tipo de procesos negativos debe ser tenida en cuenta seriamente; si la
naturaleza social, ética y politicamente controvertida de los problemas ambientales de los
que se ocupa da lugar a enfoques pedagdgicos controvertidos, dicha conflictividad
intrinseca puede verse amplificada y distorsionada al re-convertirse en material virtual para
la comunicacién en € ciberespacio” .

Otros trabgjos revisan el uso que se puede hacer de Internet como laboratorio cientifico
remoto, en los que se repasa la forma de llevarlo a cabo y la implementacion en e aula
(Hamza et al., 2000) o hacen un repaso del uso de que se puede hacer de las TIC desde la
Educacion Global, de nuevo como fuente de recursos para el profesorado, pero de escaso 0
nulo calado critico.

Parry (2002) propone €l uso de las TIC en conjuncién con las visitas escolares a espacios
naturales como una nueva y enriguecedora estrategia de aprendizaje. Comparando alumnos
gue fueron invitados a realizar secuencias tipo storyboard mediante ordenadores durante sus
visitas, con otros que produjeron presentaciones por medios tradicionales sugiere que la
primera metodologia favorece una experiencia de aprendizaje més social y cooperativa.
Estos alumnos mostraban un mejor aprendizaje de la vida salvaje y reflgaban una mayor
inclinacion a tomar parte en la gestién y toma de decisiones del espacio natural, que los de
las clases convencionales.

Tales usos de las TIC en términos de aprendizaje nos hacen pensar que pueden constituir una
importante contribucion a la alfabetizacion ambiental de la ciudadania (Parry, 2002). Su
investigacion reflegja la importancia de la discusion, la colaboracion y e contexto de
aprendizaje como metodologias para favorecerle el proceso de aprendizaje utilizando nuevas
tecnologias.
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Ya, en d afio 1993, Rohwedder hacia un repaso exhaustivo de los recursos con los que se
encontraban los educadores ambientales y las posibilidades que brindaban las TIC, trabajo
gue no se havisto actualizado desde entonces.

Encontramos estudios (Heimlich, 2003) en los que se revisa el uso que hacen los educadores
ambientales de Internet como son: comunicacién directa, adquisicion de informacion y
recursos, etc. y en los que se pone de manifiesto la utilidad clara de tales vias. Este mismo
autor, uno de los mas citados en revistas de prestigio, también propone sistemas de
evaluacion de paginas web relacionadas con laEA (Heimlich y Wang, 1999), pero con pocos
aspectos originales, ya que este tema ha sido mas que trabajado en otros campos (Area et al,
2002; De Pablos et a. 2002).

Una utilidad clara de las TIC en la EA es € uso de programas de simulacién y realidad
virtual en los que se muestran procesos 0 problemas complgos de una forma sencilla y
visual como los estudios de eutrofizacién de las aguas en € Proyecto LAKE (Mikropoulos et
al., 1997), o e programa Carbopolis para comprender el flujo del Carbono (Eichler y Del
Pino, 1998). De esta forma es més fécil comprender procesos que por su naturaleza son
imposibles de ver y dificiles de explicar. En algunos casos las simulaciones fueron
desarrolladas para investigar sistemas de pensamiento y resolucién de problemas
ambientales para nifios, como son el problema de la deforestacion o la disminucion de
reservas de agua potable (Sheehy et a., 2000). Incluso han aparecido algunos trabajos que
aproximan el medio ambiente desde |os videojuegos (Perales y Adam, 2006).

Por otro lado existen estudios interesantes que relacionan la EA y la Educacién a Distancia
(EaD) y € elearning (Ross et a., 2003). El estudio a distancia suele ser autodirigido,
tradicionalmente apoyado por libros, documentos y ejercicios para evaluar e proceso de
aprendizaje. En vez de avanzar en los entornos de e-Learning y los interfaces de ensefianza
asistida por ordenador, los estudios a distancia todavia carecen de la oportunidad de
participar en gjercicios y debates a través de aprendizaje mediante técnicas no textuales. La
ensefianza a distancia efectiva requiere oportunidades de aprendizgje flexibles. Ross y
colaboradores (2003) proponen que este tipo de ensefianza debe ser Entretenida, Relevante,
Organizada, Tematica, Comprometida y Creativa, con las siglas EROTIC, procedentes del
inglés.

No obstante, el hecho de que los educadores ambientales prefieran la formacién presencial
antes que a distancia puede deberse a multiples motivos (Gilchrist, 2004), a pesar de que
existan trabajos en los que se valoran muy positivamente los programas de EA on-Line
comparandolos con otros desarrollados con metodologia tradicional (Aivazidis €l a., 2006),
aduciendo la mayoria de educadores ambientales que en talleres y seminarios presenciales
los participantes pueden compartir directamente experiencias unos de otros, mientras que en
los virtuales no (Konen y Horton, 2000; Smith et al., 2004).

Hoy ya disponemos de tecnologias que hacen posible la comunicacién més alla de la
presencia fisica, 1o que ha facilitado que los procesos educativos a distancia hayan ido
tomando cuerpo y resolviendo problemas de ensefianza y formacion que, hasta hace algunas
décadas, resultaban muy dificiles de abordar.

En este marco, la EA encuentra una via para €l desarrollo y puesta a punto de procesos
estables, rigurosos y creativos, que permiten conectar a organizaciones e instituciones que
realizan programas con personas que aprenden a muchos kilémetros de distancia, a veces en
distintos paisesy continentes.

Se pueden exponer las posibilidades destacadas de la EaD (Novo, 1998) y su importancia en
el campo de la EA orientada al desarrollo sostenible:
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Permite una formacion vinculada al contexto.

Hace posible la formacién de colectivos plurisectoriales.

Incentiva el trabajo multidisciplinario y multisectorial.

Favorece la creacion de redes.

Posibilita roles flexibles para alumnos y alumnas.

Estimula el «didlogo» con larealidad.

Respeta los ritmos individuales de trabajo y 10s estil os propios de cada estudiante.
Incentiva un rol flexible en los formadores.

Permite operar con equipos docentes multidisciplinarios.

10 Hace posible la concurrencia de profesorado de procedencia plurisectorial .
11. Utiliza maltiples canales de comunicacion.

12. Se desarrolla con costos de administracion reducidos.

©COoONOTwWwdNE

Si la EA es, en si misma, un instrumento esencial para el desarrollo sostenible, el modelo
educativo-ambiental a distancia aparece pleno de posibilidades y contrastado por la préactica
para este tipo de intervencién educativa y viene utilizandose, desde hace afios, con la ayuda
de las TIC, como es el caso de la creacion de aulas virtuales sobre Ecologia y Medio
Ambiente (Blanco, 2002).

De ta modo, EA y EaD pueden considerarse los dos €es de un binomio, capaces de
propiciar un verdadero sato hacia adelante en los conocimientos, la conciencia y las
capacidades de las personas necesitadas de ampliar su formacién en este campo. El presente
nos dice que operar en dicha direccién es posible y crea buenos resultados (Novo, 1998). El
futuro queda abierto. En medio de ambos se abre un ancho camino que, todos, sea cua fuere
el nivel educativo en que trabajemos, estamos invitados a recorrer.

Otros trabajos (Sato, 2000), relacionados con EaD y EA son los elaborados dentro del
programa “ Educacion Ambiental en el Amazonas’ (EDAMAZ). Su propésito es reflexionar
sobre las intervenciones e investigaciones en EA y particularmente en educacion abiertay a
distancia (EAaD), que lleva a cabo € Instituto de Educacion (IE) de la Universidad Federal
de Mato Grosso (UFMT). Proponen que hablar de teleEA es un reto muy grande.
Igualmente, aceptan que su propuesta surge de la blsqueda de una utopia inmersa en la
filosofia de la Teoria Critica de la Educacion, donde observamos la construccién del
conocimiento para la reconstruccion de las realidades.

L os trabajos mas interesantes en el desarrollo de entornos colaborativos aplicados a la EA
estén implementados en Japon. En este pais, el equipo de Okada (2002) han desarrollado el
“DigitalEE” un complejo entorno colaborativo a través de espacios virtuales, accesibles
mediante mundos virtuales y reales. A través de DigitalEE los alumnos en €l mundo real y
especialistas ambientales en mundos virtuales pueden hacer una comunicacién a través de
tecnologia 3D.

Considerando el potencial de las tecnologias de la informacion en EA, se han desarrollado
sistemas que adoptan funciones que soportan comunicacion global a través de Internet
ofreciendo pseudoexperiencias a través de realidad virtual y complementandolo de
experiencias directas.

Este sistema acumula conocimiento ambiental derivado de experiencias reales, ayudados por
especialistas de todo e mundo, vigjes virtuales a espacios naturales dificilmente accesibles
de otra forma y argumentacion global sobre temas ambientales con participantes de otras
geografias y culturas. Ademés favorece la concienciacion ambiental a través de una serie de
tareas que no se podrian realizar por |os métodos tradicionales en EA (Okadaet a., 2002).
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Trabajos también procedentes del pais nipon (Yamaday Tadokoro, 1999) sugieren lavalidez
de la utilizacion de programas basados en tecnologias a través de Internet, sobre todo como
herramienta de intercambio, adquisicion y difusion de informacion parala précticade laEA.

Por otro lado, la EA actual tiene necesidad no solo de entornos virtuales que permitan la
visita a ambientes naturales dificilmente accesibles, como los bosques tropicales, sino de
sistemas de aprendizaje que permitan a los estudiantes la comprension de entornos naturales
complementandol o con experiencias reales y directas (Taylor y Disinger, 1997).

Segun Okada (2002), se pueden considerar dos tipos de EA, una basada en experiencias
indirectas a través de recursos educativos como videos o libros de textos y |a otra basada en
experiencias directas en la naturaleza, como los programas de aprendizaje al aire libre. No
obstante, aunque la mayor parte de los programas educativos se puedan engloban en uno u
otro grupo, ninguno de los dos sistemas parece ser efectivo sin €l otro.

a) La EA basada en experiencias indirectas

En muchos casos, es realmente imposible para los alumnos proceder a investigar
todos los temas ambientales globales a través de visitas a zonas
medioambiental mente afectadas, y es indispensable para ellos obtener informacién a
través de experiencias a través de los medios. No obstante se sugiere que los
conceptos abstractos y el conocimiento simbolico sean dados a través de métodos
indirectos. Si no es posible dotar a los alumnos de un sentido de la redidad, la EA
basada en experiencias indirectas no puede funcionar. La solucién a este problema
requiere de la mejora de la calidad de las experiencias y recursos utilizados y
también de laintroduccion de contextos reales y experiencias directas.

b) EA Basada en experiencias directas

En EA es l6gicamente importante para los alumnos profundizar en la comprension
de ecosistemas naturales a través de la experiencia directa en la naturaleza. No
obstante, solo la experiencia directa no genera hecesariamente |os efectos educativos
deseados, y lareadlizacion de actividades a aire libre requieren de laimplementacion
de otras herramientas que sirvan de apoyo y favorezcan las actividades anteriormente
mencionadas.

Las experiencias a aire libre sin soporte de otras herramientas suponen un mero
entretenimiento (Okada et al. 2002), si los estudiantes no pueden reconocer las
relaciones entre los ecosistemas locales y los temas ambientales globales, significa
gue el proceso educativo no funciona.

L as tecnol ogias mediadas por ordenador constituyen una alternativa a la experiencia
directa, pero se conoce muy poco sobre la efectividad de este tipo de metodologia
comparandola con la ensefianza tradicional o los factores que limitan su uso en la
comunidad de educadores ambientales (Kudryavtsev, 2006).

Obviamente, la llegada de material informético a los centros requiere cambios en los
mismos (en los Proyectos Curriculares de Centro, en las programaciones de aula...) por
disponer de unos recursos de los que se carecian, que son versdtiles y con grandes
posibilidades. No obstante, esas nuevas herramientas no deben utilizarse porque si, sin
responder a criterios de oportunidad y eficacia. Por gemplo, s antes de la llegada de los
ordenadores se realizaba una visita a un zool 6gico cercano para el estudio de los animales, a
una granja-escuela para tener contacto directo con ellos, a un centro de interpretacion de la
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naturaleza para comprenderlay respetarla, etc., estas actividades no pueden ser sustituidas
por lainformética

Las TIC podran suponer un recurso mas para la consecucion de los objetivos que han
llevado a planteamiento de esas actividades, no las sustituira. Podremos acceder ala pagina
Web del zooldgico para preparar la visita, podremos buscar informacion sobre las especies
protegidas, pero no dejar de realizar salidas, trabajos o actividades por la concesiéon del
proyecto TIC aun centro (LOpez et a., 2005).

Especiamente desde paises con més tradicion en € uso de las TIC, y promovidos desde
distintos programas de EA se empezaron a organizar redes de comunicacién entre
educadores a través de Internet. Algunos estudios sugieren que la gente que participa en este
tipo de redes sociales, suelen crear otro tipo de comunidades de aprendizaje “on-line” para
compartir sus experiencias, buenas practicas o para resolver problemas (Kudryavtsev, 2006),
argumentando que estas comunidades virtuales pueden ofrecer distintos tipos de soporte a
sus participantes, que sobrepasan con mucho la que le ofrecen los encuentros cara a cara.

El programa GLOBE promovido por la NASA, uno de los méas difundidos y con mayor
prestigio internacional, y sobre e que més reflexiones didécticas existen, que usa
tecnologias basadas en el uso de Internet, tiene aspectos més relacionados con la “educacion
cientifica’ convencional que con la EA; relacionandose con esta Ultima a través del
intercambio y estudio de datos climaticos y medioambientales.

GLOBE es un programa internacional sobre educacion cientifica orientado a favorecer la
comprension de la ciencia a través de la recogida de datos de investigadores redes. El
programa esta organizado en areas de investigacion, cada una orientada a un objetivo
especifico de ciencias ambientales y coordinado por un cientifico de GLOBE. Cada uno de
ellos tiene desarrollada una coleccién de datos y protocolos para la obtencion de los mismos
para los alumnos adscritos a él, que se encargaran de entresacarlos y realizar mediciones de
su atmosferalocal, agua, suelo o cubierta vegetal. Los equipos locales, se coordinan a su vez
através de universidades y otros organismos publicos, quienes facilitan la formacion de los
profesoresimplicadosy el seguimiento del programa (Penuel y Jeans, 2004).

En lalineadd Programa GLOBE existen algunos trabajos (Bozdin y Shive, 2004) en los que
se hace un esfuerzo por analizar determinados proyectos colaborativos relacionados con
temas ambientales, como el realizado por el The Lehigh Earth Observatory? (LEO), sobre la
calidad de agua. El observatorio archivalainformacion recogida en los distintos ecosistemas
terrestres, analiza esa informacion y comunica cémo las actividades humanas influyen en la
Tierra

Se estén empezando a desarrollar trabajos muy interesantes sobre programas colaborativos
enfocados a la EA, fundamentaimente desde Finlandia, que por su relevancia los
expondremos detalladamente en capitul os posteriores.

Sureda y Calvo (1998), con la misma perspectiva que Rohwedder (1994), catalogan las
herramientas TIC que se nos brindan a los educadores ambientales y estructuran las
posibilidades pedagdgicas mas destacables de Internet en cinco grupos:

1. Mediante Internet es posible mejorar la préactica educativa puesto que:
a. Ampliael espacio educativo
b. Fomenta e autoaprendizaje
2. Mediante Internet se puede mejorar lainformacion de que disponen los profesionales
de la educacion (Internet como fuente de informacion).

8 http://www.leo.lehigh.edu
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3. Mediante Internet es posible conseguir una gran cantidad de recursos didéacticos
(Internet como fuente de recursos didacticos).

4. Mediante Internet se puede mejorar la comunicacion entre profesionales (Internet
como medio de comunicacion entre colegas).

5. Mediante Internet es posible mejorar la comunicacion entre los alumnos (Internet
como medio de expresién en manos de los alumnos) y entre los profesores y los
alumnos (Internet como medio did&ctico).

El mismo autor, en otro trabajo (Sureda, 1990) respecto a la EA diferencia tres tipos basicos
de documentos para su investigacion y andisis:

1. Documentos primarios. libros, publicaciones periddicas, actas de congresos y
jornadasy tesis.

2. Documentos secundarios: boletines de resimenes (analiticos, indicativos, indices de
citas) bibliografias, repertoriosy directorios.

3. Documentacion informatizaday literaturagris.

Sin embargo, para estar actualizado sobre un determinado tema, cada dia mas los
profesionales utilizan los blogs, weblogs o bitacoras, que son herramientas que permiten la
edicion de cualquier tipo de contenidos en Internet de manera sencilla y rapida. Estas
virtudes han hecho que también sean utilizados por la comunidad investigadoray académica
para el intercambio de ideas, convirtiéndose de esta forma en un nuevo canal paraladifusion
de la Ciencia y confrontacion de sus avances, y una mas que contrastada herramienta
didactica (Blanco, 2005; Gewerc, 2007; de la Torre, 2006) y su caracter constructivista
(Lara, 2005). Si analizamos la |1l Encuesta a Bloggers hispanos, podemos observar que €l
34,09% delo que seleey e 12% de lo que se escribe pertenece a blogs relacionados con la
Educacion, Ciencia e Investigacion (Garrido y Lara, 2008), pero: ¢qué protagonismo tiene la
EA en lablogosfera®.

Los blogs pueden servir de referencia para pulsar la actividad que se genera en la red
arededor de temas especificos, sin embargo no se han realizado estudios que los relacionen
con la EA. Existen multiples investigaciones pero no enfocadas a los aspectos que nos
interesan en este trabajo, por lo que creemos que podria ser necesario un acercamiento a
aquellos, sobre todo cuando constituyen una herramienta que, solo en Espafia, duplica su
uso cada cinco meses (Cerezo, 2006).

2.5.-Aprendizaje cooper ativo y colaborativo

2.5.1.-El aprendizaje cooper ativo

El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos con €l fin de que los
aumnos trabajen juntos para optimizar su propio aprendizaje y €l de los demas. La esencia
del aprendizaje cooperativo consiste en implementar grupos formales e informales para crear
unainterdependencia entre |os alumnos, de tal modo gque todos reconozcan que “se hunden o
nadan” juntos.

La metodologia requiere de pautas coherentes con la cultura de trabajo colaborativo y debera
ser dinamica en la medida de lo posible, algo que requiere de una dedicacién especia por
parte de los docentes.

La eleccién del contenido apropiado es el punto de partida. Seleccionar un contenido que se
preste a la investigacion de los alumnos (aprendizaje por descubrimiento), gjustado a sus
intereses (aprendizaje significativo), que pueda ser sujeto a debate y de colaboracién, que
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desemboque, finalmente, en la elaboracidn de nuevos conocimientos por parte del alumno.
Sin un temainteresante y apropiado el método colaborativo puede fracasar estrepitosamente
(Gravén, 2002).

Laeducacion en laactualidad requiere del trabajo de grupo. En las actividades de ensefianza-
aprendizaje, e trabajo colaborativo 0 cooperativo (términos utilizados indistintamente)
(Glinz, 2005) conforma uno de los principales elementos. Los proyectos innovadores que
usan técnicas de ensefianza-aprendizaje involucran esta modalidad de trabajo en la que e ser
gue aprende se forma como persona. En el proceso de ensefianza tradicional, €l aprendizaje
se hatomado como la transmision de conocimientos; en los Ultimos tiempos el paradigma ha
cambiado sustentado en la transferencia de conocimientos. La comunicacién con los pares
abre la percepcién de la persona, desarrolla habilidades cognitivas y de trabajo en grupo,
respondiendo a |as necesidades que se conciben para esta época.

La literatura que defiende las ventagjas el aprendizaje cooperativo es vastisima (Sirias, 2005).
Algunos, como Slavin (1990), sugieren que la comprensiéon de los estudiantes es mejor
cuando interactdan con otros. Otros argumentan (Whipple, 1987) que las ideas que proceden
de diferentes puntos de vista constituyen, de hecho, conocimiento compartido. El aprendizagje
cooperativo ha sido asociado con € desarrollo de la creatividad, mejora de ideas, fomento
del pensamiento critico y una mejor retentiva de conocimientos (Schlechter, 1990). David y
Roger Johnson recopilan una lista de mas de 300 estudios favorables a aprendizaje
cooperativo frente a otras metodol ogias (Johnson y Johnson, 1989).

Su origen, no se puede atribuir a un autor 0 una corriente pedagdgica concreta. Los
principios aparecen con Dewey (1994), que se esforz6 en proclamar que € aula de clase no
deberia ser un recinto pasivo y carente de interactividad, sino que deberia ser un laboratorio
de la vida rea donde € docente debia crear una ambiente de aprendizaje caracterizado por
los procedimientos democréticos y 10s procesos cientificos, y 1os alumnos deberian aprender
aresolver problemas trabajando en pequefios grupos y en permanente interaccion.

Para que la cooperacion funcione hay cinco elementos esenciadles que deberdn ser
explicitamente incorporados en cada programa (Johnson et al., 1999):

a) Interdependencia positiva. El docente debe proponer una tarea clara 'y un objetivo
grupal para que los alumnos sepan a qué atenerse. Los miembros deben tener claro
gue los esfuerzos de cada integrante no sbélo lo benefician a él mismo sino también a
los demas miembros.

b) Responsabilidad individual y grupal. El grupo debe asumir la responsabilidad de
alcanzar sus objetivos, y cada miembro sera responsable de cumplir con la parte del
trabajo que le corresponda. El propdésito de los grupos de aprendizaje colaborativo es
fortalecer a cada miembro individual, es decir, que los aumnos aprenden juntos para
poder luego desempefiarse mejor como individuos.

c) Interaccién estimuladora. Los alumnos deben realizar juntos unalabor en la que cada
uno promueva e éxito de los demés, compartiendo los recursos existentes y
ayudandose, respaldandose, aentandose y felicitandose unos a otros por su empefio
de aprender.

d) Précticas interpersonales y grupales. El aprendizaje cooperativo es intrinsecamente
més complejo que el competitivo e individualista, porque requiere que los alumnos
aprendan tanto las materias escolares como las practicas interpersonales y grupales
necesarias parafuncionar como parte de un grupo.

€) Evaluacion grupal. Esta evaluacion tiene lugar cuando los miembros del grupo
analizan en qué medida estén alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de
trabajo eficaces.

En e modelo de aprendizaje basado en e desarrollo de tareas de caracter colaborativo, se
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trabaja uno de los factores que mas influye en la actividad académica: la adquisicion de
informacion, procesamiento y adquisicion e incorporacion de nuevas destrezas y
conocimientos. El modelo colaborativo se marca, como una de sus finalidades, €l desarrollo
de objetivos sociales y € intentar relacionar la vida social e intelectual del alumno con la
vida y € trabajo futuro, donde le van a ser necesarias determinadas destrezas sociales
(Gravan, 2002).

La construccion del conocimiento en el aula es un proceso social y compartido El
aprendizaje es un proceso socia en dos sentidos, en e sentido de que se aprende en
interaccion socia y en el sentido de que los contenidos que aprendemos han sido construidos
socialmente por otros individuos o culturas y acumulados a través de la historia. La
interaccion se da en un contexto que esta socialmente pautado, en € que el sujeto participa
en practicas culturalmente organizadas, y con herramientas y contenidos que son culturales
(Rodrigo y Cubero, 2000).

Conceptos elaborados desde diferentes orientaciones como son los de conocimiento
compartido, andamiaje o participacion guiada, confluyen en una explicacion del aprendizaje
como colaboracién o coordinacion conjunta, donde la influencia educativa no se restringe a
la interaccién profesor-alumno (Rodrigo y Cubero, 2000). La interaccion entre alumnos es
igualmente reconocida como contexto social de construccion de significados, donde se
ponen en marcha mecanismos como los de expresiéon y reconocimiento de puntos de vista
contrapuestos, creaciéon y resolucion de conflictos, que se mostraran relevantes para €l
aprendizaje.

2.5.2.- Aprendizaje cooper ativo mediado por ordenador

El aprendizaje colaborativo mediado por ordenador (Computer Supported Collaborative
Learning (CSCL) esté bien asentado como una estrategia docente (Comeaux et a.,1998).
Existen multitud de investigaciones que sugieren que el aprendizaje colaborativo favorece la
motivacién de los estudiantes, incrementa herramientas para €l razonamiento 16gico y €
pensamiento critico, crea una sensacion de cohesion socia y recrea un ambiente de
aprendizaje productivo (Abrami, 1995).

Una tesis doctora reciente (Pihlainen, 2005) refleja una mejora metacognitiva en un grupo
de estudiantes que participan el programa objeto de estudio de este trabajo, produciéndose un
incremento notable del grado de cooperacién e interaccién en el grupo grupo.

El concepto de aprendizaje colaborativo, como € de trabgjo colaborativo, ni es nuevo ni
aparece con €l desarrollo de las TIC. Lo que ocurre es que supera los condicionantes de la
ensefianza a distancia basada en tecnologias. El desarrollo del aprendizaje colaborativo en
redes esté asociado a desarrollo de ambientes de aprendizaje bajo € prisma del CSCL, y
estos ambientes explotan las posibilidades de las aplicaciones del trabajo colaborativo a
través de redes (CSCW) y sobre ello se ha investigado y experimentado desde distintos
prismas (Salinas | b&fiez, 2000).

Aunque algunos autores consideran los términos cooperativo y colaborativo de manera
intercambiable, otros, hacen hincapié en una clara distincién epistemol égica (Brufee, 1995).
Los partidarios de la distincién entre ambos sefialan que el aprendizaje cooperativo difiere
del colaborativo en que, en € primero, la utilizacién de grupos apoya un sistema de
ensefianza que mantiene las lineas tradicionales del saber y la autoridad en €l aula (Barkley
et a., 2007). Para otros autores el aprendizaje cooperativo no es més que una subcategoria
del colaborativo (Cuseo, 1992).
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Cuando € trabajo cooperativo lo aplicamos a través de Internet, habitualmente se utiliza €l
término colaborativo de forma indistinta con el anterior, como hemos hecho en este trabgjo.
Aungue en este sentido, existen autores (Mclnnerney y Roberts, 2004) que observan
diferencias de términos sustanciales y proponen utilizarlos de forma apropiada.

Segun ellos existen varias caracteristicas del aprendizaje cooperativo (Figura 2.6):

L os estudiantes trabajan juntos y en pequefios grupos de dos a cinco miembros

L os estudiantes trabajan juntos en tareas comunes y actividades de aprendizaje que
son mejor llevadas en grupo

Los estudiantes usan habilidades sociales y cooperativas para acometer sus tareas y
actividades de aprendizaje

Los estudiantes son interdependientes y |as actividades estan estructuradas de forma
gue se hecesitan unos a otros para llevarlas a cabo

L os estudiantes son responsabl es individualmente de su trabajo y aprendizaje

Se produce unainterdependencia positiva

Lainteraccion tiene lugar caraa cara

Otros

Y varias caracteristicas del aprendizaje colaborativo (Figura 2.7):

El compartir conocimiento entre alumnado y profesorado. En la ensefianza
tradicional el profesor es el que da la informacién, aunque pueda incorporar algun
aporte por parte de los alumnos

Laautoridad es compartida entre alumnado y profesorado

Los profesores acttian como mediadores: animan alos estudiantes en como aprender,
este es uno de | os aspectos mas importantes

Los grupos de estudiantes son heterogéneos. esta caracteristica ensefia a los
estudiantes a respetar y apreciar las contribuciones hechas por todos los demas

4’:‘—‘Apundi:nie cooperative

[ |

Figura 2.6.-Caracteristicas del
aprendizaje cooperativo.

Exdste Interaccdén dentro de cada grupo v entre ellos y que trabojan e
forma conjunta para conseguir un objtetivo comdn. Existe una tendenca a
minimizar el Individuallsme v favorecer la cooperaddn.

El aprendizaje cooperative sucede dentro de los
tanto fuera come dentro de la dase.
Los estudiantes pueden generar sus trabajos de forma unificada.
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’_ Aprendizaje
| colaborative

Figura 2.7.-Caracteristicas del
aprendizaje colaborativo.

Existe interaccion entre los estudiantes colaboratives que
favorece la adquisicidn de conocimiento

El aprendizaje colaborative sucede entre estudiantes que constituyen
grupos, tanto dentro como fuera de la dase. Los grupos trabajon
come un equipe pero generan su trabajo come individuos

Mientras que existe una vasta literatura sobre lateoriay préactica del aprendizaje on-line, hay
menos informacién sobre el aprendizaje colaborativo y cooperativo en este medio.

En el aprendizaje colaborativo on-line |os estudiantes aprenden mediante comunicacién entre
ellos a través de Internet. En el aprendizaje cooperativo on-line, los estudiantes estan
determinados a aprender a través de la formacion de grupos, que se comunican entre si via
Internet (Mclnnerney y Roberts, 2004).

El trabajo colaborativo, en general debe procura elaborar y establecer una cultura e
colaboracion entre el equipo de docentes y los alumnos (Gravén, 2002). Se pretende que el
equipo sea capaz de identificar un proyecto comin que logre involucrar a todos los
miembros del grupo de trabajo. Para ello debe asumir un compromiso y una responsabilidad
en la consecucion de un proyecto que es de todos.

El crecimiento acelerado de Internet ha posibilitado la creacion de ambientes colaborativos y
cooperativos que cruzan fronteras. Ahora los estudiantes pueden ‘salir’ de su mundo
cotidiano para embarcarse en una aventura con comparieros que préacticamente se encuentran
en cualquier parte del mundo. Por lo general, este tipo de trabajo a distancia, posibilitado por
Internet, se compone de proyectos en forma de actividad didéactica que debe desarrollarse en
grupo, en la gque los participantes ho son simplemente ‘amigos por correspondencia, sino
que conforman un equipo que debe lograr un objetivo. En la planificacion de este tipo de
actividades es muy importante, para solucionar los retos planteados a los participantes, que
se requiera de estos una comunicacion efectiva, que tiene por objeto que la comunicacién y
la interaccion sean necesarias y significativas, es por €llo, que el papel del profesor como
dinamizador de aprendizajes siga siendo un elemento importante en este mismo escenario.
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En estos espacios virtuales, docentes y estudiantes de diferentes planteles educativos
comparten proyectos, ideas y opiniones en las més diversas areas; desde literatura, ciencias
sociales, matematicas e idiomas, hasta el cuidado del medio ambiente y la educacion parala
salud. A continuacion reseflamos algunas de las iniciativas méas importantes en € ambito
internacional que promueven € desarrollo de proyectos colaborativos y cooperativos por
Internet.

Existen diferentes utilidades que incorporan las distintas herramientas y entornos
colaborativos (de Benito, 2000) reflgjadas en latabla 2.3.

Tabla 2.3: Funcionesyy actividades

delasTIC
FUNCION UTILIDADES
Comunicacioén/informacion = Correo €ectronico
compartida » Listasdedistribucion
= Sistemas de conferencia el ectrénica
=  Chat

» Pizarracompartida

= Navegacion cooperativa

= Videoconferencia

= Transferencia de ficheros

= Enlaces URL s externas

= Espacios de trabajo en grupo
= Tomade decisiones

= Votaciones lluvia deideas

Administracién * Inscripcion de alumnos

»  Gestion de alumnos

= Privilegios de acceso/seguridad

» Consulta de expediente académico
= Expedicion de cerificados

Gestion/desarrollo del = Seguimientoy progreso de los alumnos
Curso » Informesy estadisticas

= Caendario

= Evaluacion

= Disefio del curso

Pagina personal alumno

Marcadores/favoritos
Anotaciones

Notificaciones automatica de cambios
Referencias

Bases de datos

Ejercicios de Autoevaluacion
Creacion de materiales
Indices alfabéticos

Creacion deitinerarios
Indexacion

Glosario

I nterconexion entre utilidades

I nteraccion/contenidos del
aprendizaje

Existen distintos modelos de trabajo colaborativo, que no es un tema para analizar aqui,
como son: el “Modelo Jigsaw” de Elliot Aronson (Aronson, 2000), o también llamado
“rompecabezas’, el “Modelo STAD” (Slavin, 1991) , el “Modelo G. I.” de Herbert Thelen 'y
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desarrollado por Shlomo Sharan (1994) y el modelo propuesto por Arends (1994), entre
otros.

El trabajo colaborativo llega a funcionar por varias razones. Cuando los individuos se
estancan, los equipos siguen adelante, y los estudiantes, cuando ensefian a otros miembros
del mismo equipo, aprenden méasy mejor lo que se les ha encomendado.

Respecto a los logros del conocimiento compartido (Gravan, 2002) podemos verlos en la
tabla2.4.

Tabla2.4: Tipos detareasy logros

generados
Tareasgrupales = Promueve e logro de objetivos cualitativamente
(entendidas como las mas ricos en contenido, puesrelinen propuestasy
acciones concretas a soluciones de varias personas del grupo.
realizar en el aula) = Aumentan el aprendizaje de cada cual debido a que

se enriquece la experiencia de aprender.

=  Aumentan la motivacion por el trabajo individual y
grupal, puesto que hay una mayor cercania entrelos
miembros del grupoy compromiso de cada cual con

todos.
Dinamica grupal = Aumentalacercaniay la apertura
(entendida como laforma = Mejoralasrelaciones interpersonales.
de accionar para€l =  Aumentala satisfaccién por el propio trabajo.
desarrollo de actividades) = Sevaorael conocimiento de los demas miembros del
grupo.
Nivel personal (entendido =  Aumentalas a habilidades sociales, interaccion y
como €l proceso interno a comunicacion efectivas.
modo de beneficio, = Aumentalaseguridad en S mismo.
obtenido en estetipo de = Disminuye los sentimientos de aislamiento.
trabaj0) = Disminuye el temor alacriticay alaretroalimentacion.
= Incentivael desarrollo del pensamiento criticoy la
apertura mental.
= Permite conocer diferentes temasy adquirir nueva
informacion.

= Aumentalaautoestimay laintegracion grupal.
Fortalece e sentimiento de solidaridad y respeto
mutuo, basado en | os resultados del trabajo en grupo.

Por su estructura, el aprendizaje colaborativo facilita e amacenamiento y posterior
intercambio de informacion. Favorece que los alumnos comparen sus trabajos con otros de la
misma escuelay con otros “virtuales’, escuelas distantes, docentes y alumnos de otras partes
del mundo.

Entre | os inconvenientes destacamos |la pérdida de contacto humano. Las personas necesitan,
como seres sociables que son, estar en contacto con otras, compartir sus inquietudes y
nuestros quehaceres, nuestros problemas, pero visto desde la perspectiva del contacto
personal. El contacto a través de los medios todavia no ha sabido suplir € contacto directo.
Otro inconveniente es el trabagjo con poblaciones de alumno de edad temprana, como es €l
caso de Educacion Infantil.

Stiles (2000) propone que la TIC hacen perder a la escuela su capacidad como instrumento
comunicador. Sin embargo existe muchisma informacion y se hace necesario que los
educadores fomenten en sus estudiantes capacidades y herramientas para localizar, evaluar y
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seleccionar informacion relevante y apropiada. El objetivo principal de la integracién de las
TIC en la escuela seria desarrollar un nuevo espacio de aprendizaje para educar en
habilidades para la comunicacion, pensamiento critico, independencia y responsabilidad y
todos estos aspectos se pueden trabajar con la metodol ogia colaborativa.

Ya hemos comentado que la mayor parte de autores utilizan los términos cooperativo y
colaborativo de manera intercambiable (Barkley et al., 2007) y consideran que los objetivos
del aprendizaje en ambas metodologias son los mismos, esto es. cooperacion,
responsabilidad, comunicacion, trabajo en equipo y autoevaluacion (Glinz, 2005).

Desde la perspectiva sociocultural de Vygostky, €l ordenador se convierte en una novedosa
herramienta para la interaccion con la informacién, el conocimiento y las personas, y €
trabajo en grupo una de las formas ideales para trabgjar en la Zona de Desarrollo Préximo
(Gross, 2002). Precisamente el aprendizaje colaborativo constituye uno de los recursos
basados en TIC més prometedores para la mejora de la ensefianza (Jiménez y Llitjds, 2006).

El trabagjo con el alumnado en entornos virtuales alude a principios constructivistas como: la
resolucion de problemas, el trabajo conjunto, € andlisis desde diferentes perspectivas, la
responsabilidad del propio proceso de aprendizgje y la toma de conciencia del propio papel
en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Lozano, 2004). Sin embargo no estén tan definidas
las orientaciones metodol égicas sobre como disefiar convenientemente un materia virtual
para el trabajo y aprendizaje en grupo.

Uno de los autores més citados a la hora de analizar 1os elementos que deberian tenerse en
cuenta en el disefio, desarrollo e implementacion de los programas de aprendizaje
colaborativo es Kumar (1995; 1996; en Alvarez et al., 2005), que propone siete aspectos:

a) Control de las interacciones colaborativas.

b) Dominios de aprendizaje colaborativo.

¢) Tareas en el aprendizaje colaborativo.

d) Disefio de los entornos colaborativos de aprendizaje.
€) Roles en el entorno colaborativo.

f) Tutorizacién en el aprendizaje colaborativo.

g) Colaboracién mediante apoyo tecnol égico.

Por otro lado, Cabero (2006) propone otros, como son:

= Acceshilidad, para que todos los miembros puedan recibir, solicitar y enviar
informacion.

= Asumir unacultura de participacién y colaboracion.

» Necesidad de minimas destrezas tecnol égicas de |los miembros. No debemos olvidar
gue estamos hablando de una comuni cacion mediada por ordenador.

=  Objetivosy fines claramente definidos, y conocidos por todos sus miembros.

» Cadidad de la informacion y contenidos relevantes, aungque ello como es légico
suponer va a depender fundamentalmente de las aportaciones de miembros de la
comunidad, también va a estar muy relacionado con aspectos como los
anteriormente sefial ados.

»  Minimas competencias tecnol dgicas de sus miembros.

= Reglas claras de funcionamiento, y conocimiento de las mismas por |os miembros.

= Y existencia de un sistema de comportamientos positivos, que sirva de gemplo de
buenas précticas del comportamiento alos miembros de la comunidad virtual .

Y deigual foma Barberd y Badia (2005) proponen una serie de funciones de la innovacion
educativa con las TIC gue podemos observar en latabla 2.5.
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Tabla 2.5: Funciones de lainnovacién con TIC con
respecto a sus objetivos (Barberay Badia, 2005)

FUNCIONES

OBJETIVOS

ACTIVIDAD

¢A qué responde la
incorporacién virtual ?

¢Qué quiero que & alumno aprenda?

¢Qué modalidad
organizativa de la tarea
parece mas
conveniente?

1. Socializadora

Colaborar en lainsercion progresiva del alumno en la
sociedad de lainformaciony la

comunicacion y en el desarrollo de la propia

cultura

Comunidades virtuales de
aprendizaje

2. Responsabilizadora

Comprometerse e implicarse
en el propio aprendizaje a asumir €l reto
de aprender mediante un nuevo medio.

Contratos virtuales

3. Informativa

Consultar diversidad de
informaciones provenientes de fuentes también
diversas.

Internet

4. Comunicativa

Expresar |0s propios conocimientos, experienciasy
opiniones en un contexto comunicativo real.

Discusiones virtuales

5. Formativa Construir conocimiento compartido con Trabajo colaborativo
y Formadora €l profesor y otros compafieros con su ayuda
6. Motivadora Ampliar los conocimientos personales siguiendo Edicion web
itinerarios personales y mediante la exploracion libreu
orientada.
7. Evaluadora Plasmar el aprendizaje realizado y argumentar los Preguntas

procesos de comprension de los contenidos.

de correccién automatica

8. Organizadora

Ordenar la propia manera de proceder en €l
proceso de aprendizaje.

BBDD personaes

9. Analitica

Indagar mediante |a observacién y comparacion de
datos obtenidos y redlizarse preguntas a respecto.

Proyectos electronicos

10. Innovadora

Integrar diferentes medios tecnol 6gicos para
obtener un resultado funcional .

Material multimedia
0 presentaciones ppt

11. Investigadora

Probar el método cientifico
enrelacién apequefios estudios personales.

I nvestigaciones virtuales

Jochems et al. (2004) proponen un marco metodolégico para desarrollar entornos CSGBL
(Computer-Supported Group-Based Learning), las orientaciones basicas para el disefio son,
en sintesis, las siguientes:

= Es preciso centrarse més en el proceso de interaccion y aprendizaje que en los

resultados.

= Partir de la interaccién como elemento clave exige tener en cuenta los elementos
criticos que afectan ala misma.
= Los elementos criticos para disefiar entornos virtuales de trabajo y aprendizaje en

grupo son:

72 Educacion Ambiental y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion




Marco tedrico

1. Los objetivos de aprendizaje; el desarrollo de aprendizajes sencillos exigen
menos interaccion que otros aprendizajes de caracter méas complejo (que
pueden exigir €l uso de estrategias como la argumentacién o la discusion).

2. El tipo de tarea: las tareas muy estructuradas (generalmente con una sola
solucion valida) exigen menos interaccion gque las poco estructuradas.

3. El grado de predefinicion de la interaccion: s estd demasiado pre-
estructurada la interaccion puede resultar artificial o forzada, una escasa
estructuracion puede hacer que la interaccion no sea considerada como un
elemento fundamental para € aprendizaje sino un aspecto meramente
anecddtico u opcional .

4. El tamafio del grupo: lo adecuado de su tamafio dependera de como se
organice la comunicacién, de como se disefie la tarea y de las herramientas
disponibles.

5. Las posibilidades tecnolégicas: no todo lo tecnoldgicamente posible tiene
por qué ser educativamente deseable.

6. Explicitar previamente las caracteristicas de la interaccion y disefiar €l resto
en concordancia.

2.6.-Evaluacion educativa

Para el correcto desarrollo de innovaciones educativas apoyadas en herramientas virtuales,
consideramos necesario € planteamiento de procesos de evaluacion que acompafien, guien y
retroalimenten la préactica (Jorrin et a., 2004).

La reflexion sobre la necesidad de evaluar €l trabajo colaborativo en EA es un campo que
nos tiene ocupados desde hace algun tiempo (Ojeda, 2005, 2007, 2008; Ojeda y Peraes,
20063, 2006b, 2008).

Diferentes perspectivas y soluciones intentan dar respuesta a tema de la evauacion de la
calidad del e-learning, unas de base mas economicista, otras del ambito corporativo y de
negocios, otras mas tecnoldgicas y algunas pedagoégicas. Sin embargo, hasta e momento
ninguna por si sola logra cubrir todas las necesidades de un ambito basto y complejo, que
abarca numerosas variables y factores, y que justo acaba de comenzar (Rubio, 2003).

Estos mismos autores hacen un repaso de las iniciativas encaminadas a disefiar instrumentos
de medidas estandar de calidad para la evaluacion de los materiales tecnol 6gicos educativos
y de los muchos modelos existentes para la evaluacion del aprendizaje en linea desde
distintos puntos de vista, entre los que destacan:

1.-La evaluacién de la actividad formativa mediante el modelo Sistémico (Vann
Slyke et a., 1998), €l de los cinco niveles de evaluacion de Marshall y Shriver (en
McArdle, 1999) o el modelo de los cuatro niveles de Kirkpatrick (1999).

2.-La evaluacion de los materiales como el de Cabero (2001), que identifica tres
tipos de evaluacion con respecto a los medios tecnoldgicos en generd: la
evaluacion del medio en si (caracteristicas del medio), la evaluacion comparativa
con otro medio y la evaluacién didéctico-curricular (el comportamiento del medio
en e contexto de ensefianza-aprendizaje); y tres agentes evaluadores. los
productores, los expertos (en contenidos, disefio instructivo, ...), y los usuarios.

3.-Evaluacién de las plataformas tecnoldgicas, orientada a valorar la calidad del
entorno virtual através del cua seimplementael e-learning.
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Escudero (2003) hace un recorrido analitico-historico desde los primeros intentos de
medicién educativa hasta la actual investigacion evaluativa en educacion, y propone una
serie de figuras sefieras en este campo en la segunda mitad del siglo XX, entre las que resalta

4.-Evaluacion financiera, que reflexione sobre e coste-beneficio de Horton (2004)
0 Duart (2001).

5.-Evaluacién y Gestion de la calidad sustentada por planteamientos del enfoque
sistémico y del paradigma actual de la complgjidad y basada en e concepto de
mejora continua, la gestién de la calidad se distingue por su enfoque global e
integral, siendo una estrategia organizativa y una metodologia de gestién que hace
participar a todos los miembros de una organizacién con € objeto fundamental de
mejorar continuamente su eficacia, eficienciay funcionalidad.

Danidl L. Stufflebeam, que tomaremos como base de nuestro trabgjo.

En este trabajo, se repasan quince recomendaciones que proporcionan elementos esenciales
para un enfoque de los estudios evaluativos que Stufflebeam denomina objetivista, entre los

gue resaltamos:

Los planes de evaluacién deben satisfacer los requerimientos de utilidad,
factibilidad, legitimidad y precision.

La evaluacion de profesores, instituciones educativas, programas, etc, debe
relacionarse siempre con el conjunto de sus deberes, responsabilidades y
obligaciones profesionales o institucionales, etc. Quizas uno de los retos que
deben abordar |os sistemas educativos es la definicion mas claray precisade
estos deberes y responsabilidades. Sin €ello, la evaluacion es problematica,
incluso en e terreno formativo.

Los estudios evaluativos deben proporcionar direcciones para la meora,
porgue no basta con emitir un juicio sobre el mérito o e valor de algo.

Se debe promover la autoevaluacion profesional, proporcionando a los
educadores las destrezas para ello y favoreciendo actitudes positivas hacia
ela

La evaluacion del contexto (necesidades, oportunidades, problemas en un
area,...) debe emplearse de manera prospectiva, para localizar bien las metas
y objetivos y definir prioridades. Asimismo, la evaluacion del contexto debe
utilizarse retrospectivamente, para juzgar bien € valor de los servicios y
resultados educativos, en relacién con las necesidades de |os estudiantes .

La evaluacion de las entradas (inputs) debe emplearse de manera
prospectiva, para asegurar €l uso de un rango adecuado de enfoques segiin
las necesidadesy |os planes.

La evaluacion del proceso debe usarse de manera prospectiva para mejorar
el plan de trabgjo, pero también de manera retrospectiva para juzgar hasta
gué punto la calidad del proceso determina el por qué los resultados son de
un nivel u otro.

La evaluaciéon del producto es el medio para identificar los resultados
buscados y no buscados en los participantes o afectados por e objeto
evaluado. Se necesita una valoracion prospectiva de los resultados para
orientar el proceso y detectar zonas de necesidades. Se necesita una
evaluacion retrospectiva del producto para poder juzgar en conjunto €l
meérito y el valor del objeto evaluado .

Los estudios evaluativos se deben apoyar en la comunicacién y en la
inclusién sustantiva y funcional de los implicados (stakeholders) con las
cuestiones claves, criterios, hallazgos e implicaciones de la evaluacion, asi
como en la promocion de la aceptacion y el uso de sus resultados.
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» Los estudios evaluativos deben emplear miltiples perspectivas, maltiples
medidas de resultados, y métodos tanto cuantitativos como cualitativos para
recoger y analizar lainformacion. Lapluralidad y complejidad del fenémeno
educativo hace necesario emplear enfoques multiples y multidimensionales
en |os estudios evaluativos.

Stufflebean y Skinfield (1987), segun la finalidad de la evaluacion plantean la misma como
preactiva, para la toma de decisiones del programa; y la retroactiva, como contabilidad de
éste, considerando una necesaria complementariedad entre ambas y Scriven (1967) establece
dos tipos prioritarios referidos al momento de la evaluacién, como son las sumativas, cuyo
objetivo es el andlisis de los resultados una vez finalizado el programa o acciones educativas,
y las formativas, con unafinalidad de correccion del proceso durante su implementacion.

Estamos de acuerdo con Stufflebean (1996; p.19) en que “la evaluacion supone comparar
objetivos y resultados, mientras que otras exigen una conceptualizaciéon mas amplia,
apelando a un estudio combinado del trabajo en si y de los valores’ y en dltima instancia
queremos que esta evaluacion sea “el comienzo y el final de un proceso de megjora. Sn la
evaluacion no es posible determinar qué mejorar, y sin evaluacion al final de cada proceso
no se sabe s se ha avanzado y s se ha hecho en la direccién correcta” (Caton, 2000; p.
210).

El modelo CIPP (Context, Input, Process, Product) seguido por Stufflebeam propone €l
“proceso de identificar, obtener y proporcionar informacion dtil y descriptiva acerca del
valor y el mérito de las metas, la planificacion, la realizacion, y € impacto de un objetivo
determinado, con € fin de servir de guia para la toma de decisiones, solucionar los
problemas de responsabilidad y promover la comprension de los fendmenos implicados’
(Stufflebeam 1996; p. 183).

El presupuesto basico de este modelo es que los resultados de un programa educativo tienen
méas componentes que los resultados académicos y dependen de més variables que la
actuacion del profesor. Tienen también influencia las variables de contexto, de entrada y de
proceso (Stufflebeam y Shinkfield, 1998).

Es significativo, e hecho que se reclame constantemente, tanto por parte del profesorado
como por expertos en su formacion y perfeccionamiento, la necesidad de que el profesorado
se encuentre capacitado para la utilizacion de las tecnologias de la informacién y
comunicacion que se utilicen en el aulay en € entramado sociocultural en e que se
desenvuelve, de forma que éstas se conviertan en verdaderos recursos didacticos para la
creacion de entornos innovadores para el aprendizaje (Cabero, 2007) y de que no existan
précticamente estudios en los que los investigadores hayan examinado el uso de programas
de educacion asistida por ordenador en proyectos de EA (Aivazidis et a., 2006).

Treinta normas evaluativas se articulan en cuatro areas: utilidad, factibilidad, probabilidad y
adecuacion:

1. Utilidad

Que sirvan alas necesidades de informacion de los usuarios, destinatarios de la
evaluacion através de siete normas.
a. ldentificacién de losimplicados
b. Credibilidad del evaluador
c. Ambito delainformacion y seleccion. Lainformacion recogida debe ser
seleccionada
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De un modo especifico, podriamos establecer las siguientes dimensiones de andisis para la

d. Identificacion de valores. Las perspectivas, procedimientosy l4gica
utilizada en lainterpretacion de los resultados debe ser cuidadosamente
descrita de a forma que las bases en €l establecimiento de juicios
valorativos este clara

e. Claridad del informe

f.  Oportunidad y difusion del informe

g. Impacto delaevauacion

2. Factibilidad

Aseguran que la evaluacion searealista, prudente, diplomaticay austera.

a

b.

C.

Procedimientos précticos
Viabilidad politica
Coste efectividad

3. Probidad

Que searedlizadalegal, éticay con ladebida atencién a bienestar de aquellos
implicados en la evaluacion asi como los afectados por sus resultados.

S@rpoo0oTe

Orientacion de servicio

Convenios formales

Derecho de los sujetos humanos

L os evaluadores deben respetar la dignidad humana
Evaluacién completay adecuada

Declaracion de resultados

Conflicto de intereses

Responsabilidad fiscal

4. Adecuacion

XTI STQ O R0 o

Documentacion sobre el programa
Andlisis de contexto

Descripcion de propdsitos de procedi mientos
Fuentes de informacién admisibles
Informacion valida

informacién fiable

Informacion sistemética

Andlisis de informaci6n cuantitativa
Andlisis de lainformacion cudlitativa
Informe parcial

Metaevaluacion

valoracion de los medios y recursos.

1. Virtualidades intrinsecas. en concreto, se trataria de valorar en primer lugar las
caracteristicas y prestaciones que por si mismo puede ofrecer un determinado medio

O Iecurso.

2. Funcionalidad curricular: en este caso se trataria de valorar €l grado o nivel de

adaptacion de un medio a la situacién didéctica, que sea compatible e idoneo a las
condiciones de la situacion de ensefianza y aprendizaje a la que debe de servir.
Fundamentalmente deberia de evaluarse el grado de adecuacién: a los sujetos de

aprendizaje y ala secuencia didéctica
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3. Coste y rentabilidad: €l coste del medio, € de mantenimiento, las exigencias de
equipamientos complementarios y, también, la eficacia y rentabilidad didactica han
de ser aspectos a considerar para determinar su uso.

4. Otros criterios de valoracién: aln podriamos ahondar més en la valoracion de los
medios y recursos. Si consideramos ahora las funciones didéacticas sefidladas en €l
apartado 2, podriamos establecer otros aspectos que completarian la valoracion
genera. A lavez, este andlisis nos podria servir como criterio de aplicacion.

Queremos plantear nuestra investigacion con un enfoque sistémico (Pérez-Juste, 1995;
2006), donde la calidad educativa se distinga por su enfoque global e integral, siendo una
estrategia organizativa y una metodologia de gestién con €l objeto fundamental de mejorar
continuamente su eficacia, eficienciay funcionalidad (Pérez-Juste e al., 2000).

El proceso de evaluacién concluye con unatoma de decisiones (Pérez-Juste y Garcia-Ramaos,
1989), en el concepto actua de evaluacion, este es uno de los aspectos que esté teniendo
cada vez mas importancia, sobre todo porque se intenta enlazar €l proceso de evaluacion con
el proceso de mejora y, por tanto, la toma de decisiones se deberia realizar con la finalidad
de optimizar € proceso sobre e que se rediza € proceso de evaluacion (Buendia et al.,
1999; Fernadndez-Ballesteros, 1995).

Pensamos que es importante que el profesor-evaluador disponga de conocimientosy criterios
para

» Seleccionar €l medio o recurso més apropiado a su accion didéctica y grupo de
aprendizaje.

= Conocer las caracteristicas y potencialidades de |os medios més cercanos a su accion
y posibilidades.

= Utilizar adecuadamente el medio seleccionado.

Todo lo que antecede tiene esa intencion. Hay que evitar la eleccién o empleo de un medio
en lugar de otro més adecuado por falta de conocimiento técnico o el uso de un medio por su
novedad, sin valorar previamente su incidencia en e proceso educativo e, incluso, €l
desprecio hacialos medios o su utilizacién indiscriminada.

Un aspecto que debemos tener en cuenta a la hora de evaluar los programas colaborativos es
el de Usabilidad. De acuerdo con el standard de la 1SO-9241, tenemos la siguiente
definicion de usabilidad: es la habilidad para funcionar efectivay eficientemente, mientras
genera una satisfaccion a sus usuarios.

Lausabilidad de cualquier entorno esta relacionado con cinco paramentos (Nielsen, 1993).

1. Fé&cil de aprender: el usuario puede hacer sus trabajos répi damente.

2. Uso eficiente: una vez que € usuario ha aprendido el sistema es posible un ato
indice de productividad.

3. Fa&cil derecordar: el usuario es capaz de volver a utilizar €l sistema después de estar
un periodo sin haber trabajado en é.

4. Pocos errores. no aparecen errores importantes del sistema mientras se use.

5. Agradable de usar: |os usuarios estan satisfechos con el sistema en cuestion.

Existen propuestas de evaluacién del contenido y de la construccion de paginas web
especificamente orientadas a la EA, como las que proponen desde la Asociacion
Norteamericana para la Educacion Ambiental (NAAEE, 1999) y que nos ha servido para
centrar parte de nuestro trabgjo.

Para el contenido de las paginas web proponen fijarse en cinco puntos esenciales:

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria 177



Capitulo 2

Autoria
Destinatarios
Alcance

Exactitud y precision
Actualidad

agprpwODdDE

Mientras que en referencia ala construccion de |os sitios web proponen estudiar.

Formato y apariencia
Funcionalidad
Originalidad
Ayudaalosvisitantes

Eal A

Si elegir un método de evaluacion de cualquier programa de EA, puede ser complegjo, los
programas colaborativos a través de Internet, lo son todavia més. Elegir la forma de
evaluacion un programa colaborativo constituye un proceso complicado.

Los modelos de evaluacion pueden tener diferentes nombres: estimacion de necesidades,
coste-beneficio, efectividad, basado en objetivos, procesual, etc. Existen més de treinta y
cinco tipos diferentes de modelos evaluativos (Thomson y Hoffman, 2002), que no vamos a
analizar en este trabajo

La idea es recolectar informacion sobre el programa con el objetivo de proponer mejoras e
intentar extrapolarlas a otros proyectos semejantes. Algunos autores (Horton, 2004), nos
propone una pauta metodolégica muy clara de evauacion de programas de aprendizaje
virtual, pero adecuada alos &mbitos mas corporativos. En parte, los items por €l propuestos
han servido para basar nuestra propuesta de eval uacién de |os programas colaborativos.

una evaluacion adecuada podemos dar respuesta a estas incégnitas.

Barbera et al. (2008) proponen una serie de abordajes de la evaluacién de calidad que
nosotros hemos modificado en latabla 2.6.

Tabla 2.6: Tipos de abordajes de la evaluacion de

calidad.
Modelo Enfasis Preguntafoco Rol del evaluador Informacion
especifica
Experimental Disefio de ¢Qué efectos tiene el Experto/cientifico = Caracteristicas del estudiante
investigacion programa de actividades Medidas de resultados
queincorporaTIC? ¢Se Disponibilidad del grupo
puede generalizar? control
Variaciones de | os resultados
Orientado a Objetivosy metas | ¢Cudlesson losobjetivosde | Especialistaen medicion Objetivos especificos del
los obj etivos |as actividades que proceso de e/acon TIC
incorporan TIC y como Medidas de resultados
pueden ser medidos? basados en criterios
Orientado a Tomade ¢Qué decisiones se han de Persona de apoyo alas Ciclo de toma de decisiones
las decisiones decisiones tomar y qué informaciones decisiones Informesy procesos de
son relevantes para este recogida de datos sobre
propdsito? decisionesdeuso de TIC
Orientado al Clientesy ¢Quiénes son los Colaborador Dinémica persona y
usuario usuarios informadoresy qué organizativa
informacion es més (til ? Necesidades informacionales
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Comprensiva

del grupo
= Usosdelatecnologiay dela
informacion y comunicacion
Respuestas ¢QUué personas tiene Consejero-facilitador = Variacion den las
personales responsabilidades en las perspectivasindividuales y
actividades que incorporan de grupo
TICy cudes son sus puntos = Variacion en las medidasy
devista? localizaciones
= Historiadel proceso de e/a
conTIC

Desde diferentes organismos, instituciones y personas implicadas, se reclama la necesidad de
crear estandares de calidad, certificar la calidad o evaluar la calidad de la formacion on-line
en sus diferentes contextos y niveles. A lo que cabe afiadir la necesidad de satisfacer las
demandas de formacién de la nueva sociedad o generar una cultura de la calidad y de la
mejora continua.

Resumiendo podemos sintetizar algunas cuestiones para las que la evaluacion puede ser Util, o
al menos desde nuestro criterio debiera serlo:

La evauacion ofrece informacion para la comprensién de los fendmenos
educativos atodos los implicados en ellos.

Ayuda a desarrollo y expansion de los procesos educativos. Sirve para apoyar
iniciativas, identificando sus bondades e imperfecciones, proporcionando sus
resultados mecanismos para la implementacién y mejora de nuevas situaciones.

Comprueba, mediante la recogida de informaciones rigurosas, la utilidad de
procedimientos, adecuacion de resultados y satisfaccion de implicados.
Convirtiéndose en un ineludible mecanismo parala mejora educativa.

Mejora la propagacion de de programas, metodologias y/o planteamientos
didacticos gemplares, en situaciones y contextos especificos. Sobre todo en
agquellas circunstancias en las que se requiere una intervencion educativa de
especia dificultad o riesgo social.

Mantiene informada a la comunidad educativa, 1o que meora su participacion
democrética, critica y constructiva en los procesos didécticos, mostrando la
rentabilidad socia de tales procesos.

Rubio (2003) propone una perspectiva metodoldgica para la evaluacion de materiales
educativos con soporte tecnol 6gico, que nosotros hemos modificado y que queda reflegjada en
latabla 2.7, para posteriormente adaptarla a nuestros objetivos, tal y como se puede ver en la

tabla2.8.
Tabla 2.7: Perspectiva metodol dgicade la
evaluacion de material es educativos en soporte
tecnol égico (Modificada de Rubio, 2003)
Funciones de Objetivos de laevaluacion y Criterios paralaevaluacion | Instrumentos de obtencién
laevaluacion agentes evaluadores deinformacion
De Aportar informacién sobre las Estudio de otros materiales | Andlisis cuditativo.
necesidades mejoras que puede introducir €l con objetivos similares.
nuevo material . Investigadores.
Deentrada Determinar las necesidades para | Softwarey hardware (de Andlisis cualitativo.
larealizacion del material . desarrollo y del usuario).
Investigadores. Programacion .
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Del proceso Corregir y perfeccionar el Control delos contenidos. | Protocolo de evaluacion.
material durante su desarrollo. Control funcional.
Investigadoresy usuarios
potenciales .

Del producto Juzgar la calidad del material en Ambito disciplinario. Protocol o de evaluacion,
si unavez acabado y/o tomar Ambito didactico. entrevistas, grupos de
decisiones para su utilizacion . Ambito tecnol 6gico. discusion.

Expertos externos,
seleccionadores, investigadores.

Delos Determinar losusosy €l Opinion delos usuarios. Cuestionarios, escalas de

resultados funcionamiento del material en Utilidad. actitud, pruebas de aptitud.
un contexto de ensefianza- Relacion coste-beneficios.
aprendizaje .

Comparar €l materia con otros

en cuanto a efectividad .

Usuarios reales, investigadores,

seleccionadores .

Tabla 2.8: Resumen de |os aspectos investigados
en estatesis
Funciones Objetivos de la Agentes Criterios parala Instrumentos de obtencion
dela evaluacion evaluadores evaluacion deinformacion

evaluacion

De Aportar = Educadores = Estudiodelas = Cuestionario on-line con

necesidades | informacion sobre ambientales. necesidades de los 35 preguntas a
cudles son las educadores ambientales. profesionales de Espafia,
demandas de los Portugal y Sudamérica
educadores (Anexo 4y Capitulo 4).
ambientalesy =  Andlisis = Andisisdelacaidad de = Andisiscuditativoy
como se puede generado por 10 programas cuantitativo através de
desarrollar e tres expertos. colaborativos Plantillade Valoracion
introducir mejoras internacionales (ver Ponderada (Anexo 6.2).
en un programa capitulo 6) através de
colaborativo de indicadores empiricos.

EA. = Noventay = Evaluacion del més = Cuestionario on-line para
cuatro valorado (ver capitulo 7) lavaloracion del
profesores programa ENO (Anexo
participantes. 7.1).

De entrada Determinar las Coordinador del = Softwarey hardware (de | Andlisiscualitativo por parte
capacidades para programa desarrollo y del usuario) | del coordinador del programa
larealizacion del = Programacion y apoyado por Grupo de
programa Trabajo (Capitulo 8).
colaborativo

Del proceso Corregir y Profesoresy = Control delos = Registros de lamarcha
perfeccionar e aumnos implicados contenidos del programa por diario
programa en el programa de grupo
colaborativo educativo = Control funcional = Registrosde
ECOURBAN comunicacién por
material durante participacion
su desarrollo

Del Juzgar lacalidad Tres Expertos Dimensiones del modelo Plantilla de Valoracién

producto del programa externos MACELEA Ponderada (Anexo 6.2) tras

ECOURBAN en pertenecientes al = Contextua sesion de trabajo como grupo

si unavez Grupo de Trabajo =  Multimedia de discusion

acabado y/o tomar | creado a efecto = Pedagdgico- didactica

decisiones parasu = Cognitiva

utilizacion y = Epistemoldgica

comparar la = Comunicacional

propuesta con Concretadas en:

otras = Objetivos

= Contenidos
= Actividadesy tareas
= Metodologia
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Caracteristicas y

materiales
Posibilidades
Sistemas de evaluacion
Aspectos técnicos
Delos Determinar los Profesoresy Opinio6n de los usuarios Parala evaluacion del
resultados usosy € alumnos implicados Puntos débilesy fuertes | programa:
funcionamiento en el programa Contenidos asimilados = Cuestionarios on-line
del programa por los alumnos en el diferenciados para
ECOURBAN en desarrollo del programa profesores (Anex0 9.1) y
un contexto de alumnos de carécter
ensefianza- cualitativo y cuantitativo
aprendizaje con preguntas tipo Likert
Comparar € y otras abiertas
material con otros Paralaevaluacion de
en cuanto a alumnos:
efectividad = A travésde pre-test

(anex0 9.2) , post-test
(anex0 9.3)

= Autoevauaciony
evaluacién compartida a
partir de plantillas
(anex0s 9.4, 9.5y 9.6)

2.7.-Evaluacién de programas colabor ativos

L os materiales educativos que nos encontramos en Internet son percibidos por los docentes y
estudiantes con “un atractivo especial” que propicia su uso en e aula (Gisbert, 1992;
Herndndez Fierro, 2000), sin embargo contienen deficiencias y suelen ser poco consistentes,
debido principalmente a que en muchos casos no han sido sometidos a evaluacion alguna.
Por €llo, surge la necesidad de establecer criterios y procedimientos para identificar cudl o
cudles de estos materiales puede ser mejor y establecer criterios de calidad que faciliten su
elecciodn, especialmente dirigidos al trabajo colaborativo.

El punto de partida de lainvestigacion, lo hemos situado en una serie de preguntas esenciales
(Medinay Dominguez, 2003):

» Paraquéy por qué hemos de redlizar lainvestigacion (finalidades)

= ¢Cémo y con qué medios tiene sentido desarrollar € problema y proceso de
investigacion? (metodologia)

= ¢Enquéespacio temporal tiene valor? (contexto)

Existen trabgjos (Jiménez-Valverde, 2008) donde se trata de optimizar la metodologia de
entornos teleméticos cooperativos 0 aproximaciones TIC integradas a modelos
constructivista de la ciencias, concretamente con la temaética de residuos (Valeiras, 2006)

L os trabajos més afines al nuestro proceden de Finlandia (Kaivolay Ahlberg, 2002), donde
el equipo de Kaivola hatrabajado en proyectos colaborativos através de Internet y se centran
en el programa ENO. Ellos, a través de uno de sus estudios de la interaccion mediante chat
en el programa ENO (Kaivola, 2002), dan cuenta que:

» Lastasas de participacion son extremadamente prometedoras

= Los participantes son tremendamente activos intercambiando experiencias locales

= Los cambios en la conciencia ambiental y promociéon de la Sostenibilidad son
excelentes

Los autores defienden vehementemente que este tipo de proyectos cumplen con los
requisitos minimos de EA, ya que se basan en las 3E de Pamer (1998) (ver Figura 2.8).
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Otros trabajos (Snow y Vanhannen, 2005) explican detalladamente como se lleva a cabo €l
programa y cémo se relaciona la educacién forma con la no forma a través de las
propuestas hechas desde ENO y sefialan la utilidad del mismo en la sensibilizacion
ambiental.

En nuestro pais los estudios mas afines al nuestro son los desarrollados en torno a programa
Biocenosis.com (Martinez-Bafiuelos et al., 2001) en los que proponen actividades dirigidas
a secundaria, en los que en entornos colaborativos se trabgjan las ciencias naturales,
concretamente biologia vegetal y ecosistemas urbanos y del que surgié una tesis doctoral
(Martinez-Bafiuel os, 2002).

Biocenosis.com esta basada en el aprendizaje mediado por web y en la incorporacion de
herramientas para la comunicacion, como son los foros tipo news, € Chat y las listas de
distribucion. Con estas herramientas los autores pretenden ayudar, también, a mejorar el
trabajo de otros comparieros profesores de Ciencias, disefiando y desarrollando un prototipo
de comunidad virtual. Con esta experiencia los alumnos de Secundaria participan en
bicensayos sometiendo a una especie de trébol, Trifolium repens, a diferentes
concentraciones de contaminantes, para establecer la respuesta ante las mismas y a la
observacion y estudio de su entorno escolar inmediato: 10s patios de los centros, estudiando
laflora autoctonay ornamental de los mismos, todo ello a través de entornos colaborativos a
través de Internet.

El mismo Martinez-Bafiuelos (2002) ve en su tesis algunas carencias en la metodologia,
pero sobre todo defiende sus magnificos resultados como herramientaen EA.
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Algunos autores (Berg y Jefson, 1998) han intentado revisar programas colaborativos a
través de Internet relacionados con las ciencias, y establecen varios grupos entre ellos segln
Sus objetivos:

Observacion y muestreo de vida silvestre (recogida autbnoma de datos)
Observacion y muestreo de vida silvestre (recogida de datos por cientificos)
Observacion y muestreo de caracteristicas propias de |os participantes
Muestreo y andlisis de datos ambientales

Consumo y recursos

Célculos y medidas diversas

Resolucién de problemas e ingenieria

NoogbkrwdpE

En ningln caso establecen criterios de calidad ni analizan metodologia ni contenidos, solo
establecen grupos seglin semejanzas.

Existen trabajos de aproximacion a la evaluacion de programas colaborativos en el @mbito
universitario de la UNED (Murga et a., 2008) y desde la EA para el Desarrollo Sostenible,
gue exploran la metodol ogia en un sistema educativo no presencial y detectan algunas de sus
fortalezas y debilidades, y donde e equipo investigador los valora como particularmente
interesantes para promover procesos formativos encaminados a la sostenibilidad ecoldgicay
social.

Segun ellos: “el aprendizaje colaborativo en red ofrece un interesante modelo para la
adquisicion de competencias éticas: buscan tanto la asimilacién de los contenidos
disciplinares como, ineludiblemente, es consustancial a su naturaleza, la elucidacién de
valores y la consolidacion de actitudes de co-responsabilidad, solidaridad, cooperaciéon o
resolucion negociada de conflictos. Todas ellas directamente vinculadas a |os objetivos de la
EA para el Desarrollo Sostenible.”

Si la ecologia se basa en los conceptos de redes, interrelaciones y flujos, s en e medio
ambiente se constata que todo esta relacionado, con las TIC estos conceptos se viven a
diario y la sensacién de globalidad se hace patente.

Para valorar la calidad de la ensefianza basada en las TIC existen multiples trabajos de
referencia, como los de Barberd et a. (2008) en los que se muestra una bateria de criterios,
pautas e instrumentos para valorar la calidad educativa de proceso de ensefianza y
aprendizaje que incorporan tecnologias informaticas y teleméticas. No obstante, para definir
los criterios generales de evaluacion de paginas web hemos encontrado |a propuesta de Bufi
y Lemos (2001), que hace referencia a credenciales de las paginas, haciendo referencia a
productores y autores de la misma, aunque consideramos mucho mas interesantes los
trabagjos de Abrami (1995), Comeaux (1998), Isbell (2005), Karoulis y Ponbortsis (2003), y
sobre todo de Horton (2004), Marqués Graells (2004) y Cabero (1994), que han trabajado la
evauacion de materiales TIC desde distintos puntos de vista realizando plantillas de
evaluacion que hemos intentado adaptar a nuestra realidad.

Para definir los criterios de evaluacion definitivos de los programas colaborativos nos hemos
fundamentado en las que hace Horton (2004) para valorar programas colaborativos
corporativos, a que le hemos afiadido una serie de items necesarios a la hora de
enfrentarnos a un programa enfocado a hacer EA, siguiendo pautas de la NAEE (1999,
2000).

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria 83



Capitulo 2

2.8.-Modelo de aprendizaje colabor ativo en linea parala EA

Un modelo se puede definir como un esquema tedrico relacionado con una realidad
compleja y que se elabora para facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento
Esta idea de modelo es recurrente en la Historia de la Ciencia y ha venido constituyéndose
en una herramienta intelectual imprescindible para el desarrollo de las teorias cientificas. En
coherencia con esto, en € caso de la Ensefianza de las Ciencias, empleamos la idea de
Modelo Didactico (MD) paratratar de comprender, analizar y transformar la realidad escolar
(Soliset a., 2006).

Los modelos didacticos son constructos teorico-practicos, pues, por una parte, describen la
realidad educativa en la que se va a intervenir, mediante teorias para la accion que recogen e
integran los fundamentos tedricos-teorias sobre el conocimiento, sobre la consideracion
sistémica de los contextos educativos, sobre la aproximacién compleja a mundo, sobre los
procesos de construccion, y por otra, plantean instrumentos, normas y pautas concretas para
la intervencion, desde formas de presentar y organizar los contenidos como las tramas de
contenido o las hipétesis de progresion, hasta determinadas estrategias de ensefianza
(Catalan y Catany, 1996).

Estos autores sefialan que en EA se necesita un modelo didactico para guiar laaccién, parala
reflexion criticay la reformulacién de la misma. Sin un modelo didéctico no hay integracion
de las perspectivas fundamentales, sino aplicaciones directas, parciales y reduccionistas, de
dichas teorias de la practica.

Se trata de realizar un plan estructurado para configurar €l curriculo, disefiar materiales, y en
genera orientar la ensefianza (Joyce y Weil, 1985), y no existe un modelo perfecto, ni
método gue tenga éxito con latotalidad del alumnado y para todos los objetivos, ni enfoques
gue resuelvan todos | os problemas educativos.

L os model os raramente se practican de forma uniforme y coherente, siendo frecuente que las
estrategias de un modelo aparezcan combinadas con otros dependiendo de la forma de
concebir €l aprendizaje, o perspectiva didéctica que tenga el profesorado.

Precisamente por todo esto, y porque tal y como hemos visto en capitulos anteriores, las
investigaciones que relacionan la EA y TIC son escasas, y que existen pocos MDs para las
nuevas herramientas de comunicacion, es interesante definir propuestas metodol égicas que
den concrecion a determinados objetivos y contextos especificos relacionados con las TIC.

Para analizar los MDs en la ensefianza de las ciencias existen diversas propuestas (Pozo y
Gbmez Crespo, 1998; Meneses, 1992; Jiménez Aleixandre, 1992, Gomez, 2003).

Consideramos muy interesantes los MDs basados en la investigacion como principio
didactico articulador de la intervencion educativa (Garcia, 2004; Porlan, 1993, 1998), en este
marco tedrico se considera que los contenidos educativos deben propiciar la critica del
paradigma simplificador, a menos tenerlo en cuenta, y proponer una visién mas sistémicay
compleja, basada en €l paradigma de la complejidad formulado por Morin.

Lareflexion también es importante en las orientaciones que proponen una evolucién gradual
delos MD del profesorado (Porlany Rivero, 1998). La escuela debe plantearse seriamente el
MD que guia su préactica educativa reflexionando sobre la concepcion de saber, de ensefianza
y de aprendizaje que es asumida implicita y explicitamente por los miembros de la
comunidad educativa. Todo ello para iniciar un camino hacia la consideracion de la
importancia de la perspectiva socio-constructivista como orientadora de la ensefianza y
aprendizaje de |os saberes (Espinet et a., 2003).
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El Proyecto Curricular IRES (Investigacién y Renovacion Escolar) ha realizado una
tipificacion de estos modelos, revisada por Porlan y Rivero (1998), atendiendo,
fundamentalmente, a categorias relacionadas con las concepciones curriculares y
epistemol dgicas. Estos tipos son: Modelo Didactico Tradicional o Transmisivo (MDTR),
Modelo Didactico Tecnoldgico (MDTC), Modelo Didéactico Activista o Espontanéista
(MDES) y Modelo Didéactico Alternativo (Modelo de Investigacion en la Escuela) (MIE)
(Solis et ., 2006).

Ballenilla (2007) propone que € problema esta en que, lo especifico de las buenas practicas
en la ensefianza de las ciencias, tiene dificil gjuste en e modelo didactico tradicional
(MDTR), por lo que no queda mas remedio que presentar un modelo didactico distinto, y en
Su caso propone como modelo alternativo el investigativo .

En EA es habitual € uso de modelos basados en la investigacion de problemas (Gil, 1993;
Porlan, 1993; Guisasolay De la Iglesia, 1997; Jiménez-Aleixandre, 1998; Gil et al., 1999),
que tiene la finalidad de incitar y dar la oportunidad a los alumnos de generar hipétesis,
discutirlas y contrastarlas bibliografica o experimentalmente y que otros autores han
modificado para €l desarrollo de competencias orientadas a la accion en Educacion para la
Sostenibilidad (Vegay Alvarez, 2005; Vega et al., 2007).

Ademés, en la busgueda de nuestro MD debemos considerar las posibilidades comunicativas
de las TIC y esto es o que constituye el reto a quienes nos dedicamos a la Tecnologia
Educativa (Blazquez Entonado, 2001). La disponibilidad tecnoldgica es muy superior al
conocimiento existente para su aplicacion en la ensefianza por 1o que debera hacerse un
esfuerzo importante en el desarrollo de un MD que utilice de forma original y eficiente, las
posibilidades comunicativas de los medios.

Lavision de e-learning que parece adaptarse mejor a los nuevos medios utilizados es la que
privilegia las experiencias de tipo colaborativo y la integracién de aula con el objetivo de
aprovechar los diferentes modelos didacticos (tradicional y virtua), y de hacer de la
actividad didéactica algo estimulante y de interés para €l estudiante (Monti y San Vicente,
2006).

Dentro del ambito los modelos didécticos en entornos virtuales destacan las aportaciones de
Sangra (2001; 2002; 2003) gue en un intento de tipificar las opciones sobre modelos de
docencia y prototipos de profesores implicados en la incorporacion de las TIC distingue los
siguientes:

» Modelos presencidles que introducen puntuamente elementos virtuales a su
dindmica ordinaria de funcionamiento del aula.

» Modelos presenciales con una extension permanente de ensefianza-aprendizaje
virtual y espacios compartidos en asignaturas total mente o parcialmente virtuales.

Esta clarificacion de modelos didacticos virtuales lleva a autor a distinguir entre varios tipos
de ofertas y de organizaciones virtuales, como son la formacion presencia que introduce
determinadas TIC en la docencia; formacién a distancia que evoluciona hacia la
virtualizacion hasta iniciativas totalmente on-line desarrolladas por organizaciones 100%
virtuales. Nuestra propuesta de modelo MACELEA se situaria en este Ultimo ambito.

El MD que se aplique dependerd de si el uso de la tecnologia o tecnologias estén
adecuadamente fundamentado en el curriculum del curso, si la estructura de comunicacion a
gue dan lugar las TIC esta definida con claridad, y s éstas se integran con el material
didactico y las actividades de aprendizaje que se proponen a los alumnos (Viorretay Martin
de laHoz, 1995). Aspectos todos ellos que no solo implican a profesor en tanto que experto
y trasmisor de unos contenidos, sino que tienen que ver con tareas de disefio pedagdgico, las
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cuales, en muchas experiencias no se tienen suficientemente en cuenta provocando un uso de
TIC desintegrado y confuso.

Nuestra propuesta docente se inscribe en un marco epistemoldgico que tiene fundamentos
psicolégicos, pedagogicos y de otro tipo (Jiménez Aleixandre, 2000). Para ello hemos
seleccionado contenidos, programado actividades y preparado materialesy recursos, es decir,
hemos tomado una serie de decisiones sobre qué ensefiar y como hacerlo.

Hemos planteado un MD capaz de adaptarse a diferentes situaciones de marcado caracter
constructivista (Luffiego, 2001), para ello creemos encontrar en las propuestas pedagdgicas
gue se hacen desde los modelos MoCEL (Valeirasy Meneses, 2005; Valeiras, 2006), CAIT
(Martin-Patino et a., 2002) y e de Investigacion en la Escuela propuesto desde la Red Ires

(Garcia-Pérez, 2000a; 200b) las bases que pueden sustentar €l nuestro.

El modelo CAIT se fundamenta en cuatro aspectos del aprendizaje:

Constructivista: Formulado y desarrollado a partir de las ideas previas de los alumnos,
constatadas y evaluadas con la ayuda de un cuestionario de evaluacién on-line que
actuara como un pre-test, para detectar inquietudes, conocimientos y perspectivas de
nuestros alumnos en el programa gque vamos a desarrollar y partiendo de la realidad
proxima a aquellos para poder extrapolar la investigaciones que realicen a otras
realidades més lgjanas, en una simulacion en la que los alumnos tienen que actuar como
especialistas medioambientales, para favorecer la motivacion y contextualizando la
problemética ambiental a su entorno mas conocido.

Autorregulado: ya que los alumnos son los gque regulan su propio aprendizagje a través
de la creacion de grupos colaborativos con reparto de tareas y responsabilidades,
favoreciendo la autoevaluacion a través de cuestionarios on-line, crucigramas y
plantillas para la autoeval uacion en forma de plantillas de ribricos para de cada uno de
los componentes del mismo y coordinados por € profesor. Ofreciendo materiales,
actividades y estrategias de aprendizaje que propicien |os procesos cognitivos centrados
en lacomprensién através de facilitar la aplicacion de conocimientos.

Interactivo: en un constante flujo de informacion dentro del grupo, entre cada uno de los
grupos del aulay entre las diferentes clases que participan en el proyecto, algunos de
ellos de paises lgjanos. Haciendo viable distintos espacios de comunicacion, que
permitan establecer relaciones entre los distintos actores del proceso de ensefianza y
aprendizaje, construyendo una comunidad de aprendizaje.

Tecnoldgico: utilizando las Ultimas tecnologias como herramientas para favorecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje, mejorar la comunicacion tanto sincrona como
asincrona de los participantes y favorecer el trabajo colaborativo.

El modelo de de Investigacion en la Escuela, se encuadra en una concepcion integradora de
la didactica, para analizar a continuacion los fundamentos del mismo, constituidos por una
perspectiva constructivista y evolucionista del conocimiento, una perspectiva sistémica y
compleja de la realidad escolar y una perspectiva critica de la transformacion de la escuela.
Sobre esta base se apoyan las teorias didacticas del modelo: una concepcion sistémica del
aula (y de los contextos escolares) y una teoria de la elaboracién y construccion del
conocimiento escolar (y del conocimiento profesional). Como sintesis del modelo se destaca
laimportancia del "principio de investigacion®, que se aplica al aprendizaje de los alumnos, a
laformacion profesional de los profesoresy ala construccién del conocimiento didactico.

Y por ultimo, e modelo MoCEL (Modelo Constructivista para la ensefianza de las Ciencias
en Lined), se basaen el desarrollo de varias dimensiones, como son:

=  Dimensién contextual
= Dimensién multimedia
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» Dimensién pedagogico didactica
» Dimensién cognitiva

» Dimensién epistemol6gica

»  Dimensién comunicacional

En este contexto hemos disefiado nuestro propio modelo y nos hemos basado en los
resultados de las investigaciones diagndsticas que concluyen con el enunciado de una serie
de propuestas para la creacién de un programa colaborativo de calidad, que constituiran la
base parala construccion de nuestro modelo MACELEA.

2.9.- Las TIC como herramienta parala ambientalizacion del curriculum

Si queremos favorecer una escuela més verde, tenemos que proceder a la “ Ambientalizacion
curricular”, a partir de esta propuesta, nos podemos proponemos iniciar el camino hacia la
blsqueda y concrecién de un modelo sostenible, que haga compatible la satisfaccién de las
necesidades basicas de la sociedad con la preservacion del equilibrio ecolégico y de los
recursos naturales, a fin de posibilitar que las generaciones futuras tengan las mismas
oportunidades que sus predecesoras de disfrutar de una vida digna y de calidad. Las TIC
pueden constituir un buen recurso para hacerlo y deberian integrarse en mayor medida en las
Agendas 21 Escolares o Proyectos de Ecoescuel as.

Mediante las TIC se puede ayudar a proceso gradual, complejo y dinamico de integracion
armonica y transversal de conocimiento, procedimientos, actitudes y valores, generador de
acciones de transformaciéon y participacion comprometida en las mdltiples relaciones
sociedad-naturaleza, es decir, favorecer la ambientalizacion de la Escuela

La ambientalizacion curricular involucra un proceso continuo de produccion cultural
tendiente a la formacién de ciudadanos comprometidos con la blsqueda permanente de las
mejores relaciones posibles entre |a sociedad y la naturaleza, atendiendo a los valores de la
justicia, la solidaridad y la equidad, aplicando los principios éticos universalmente
reconocidosy €l respeto alas diversidades.

En e &mbito escolar dicho proceso incluye decisiones politicas de lainstitucién en el sentido
de generar todos los espacios necesarios para la participacion democratica de los diversos
estamentos internos en la definicion de las estrategias institucionales y en e fomento de
normas de convivencia que respondan a los objetivos y valores antes mencionados.

Dichos aspectos deben quedar reflejados en los Planes de Centro y Estudios. A la vez €
disefio curricular debe incluir contenidos, metodologias y préacticas sociales que aporten
explicitamente alas competencias el egidas.

Implicalaformacion de ciudadanos que puedan vivenciar situaciones reales que propicien la
reflexion sobre las dimensiones afectivas, estéticas y éticas de las relaciones interpersonales
y con la naturaleza. Ello requiere la realizacion de trabajos que faciliten el contacto con los
problemas socio-ambientales en el propio escenario en que ellos ocurren.

La ambientalizacién curricular propicia € Desarrollo Sostenible, como una utopia
socialmente compartida. Se asume este concepto de modo critico, como la interrelacién
simulténea de sus tres variables. a) equilibrio ecoldgico b) desarrollo econémico y ¢) equidad
socia, incluyendo: d) todas las vinculaciones posibles a nivel local/global y €) todos los
agentes y procesos involucrados por cada una de esas variables.

Mediante las TIC, hasta los espacios curriculares limitados, pueden y deben ser
aprovechados para lainsercion de la perspectiva ambiental en la formacion profesional en el
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nivel superior. Con todos sus desafios y obstéculos, los que se intercalan con pequefios
cambios en nosotros mismos, en nuestros alumnos y alumnas, agunos evidentes, explicitos,
otros no tanto. Nuestra conclusion es que la pedagogia por proyectos enfocados en cuestiones
y problemas locales, con laformacion de equipos.

Habria que integrar las nuevas tecnologias en € aula, en la préctica educativa, es decir, en la
misma entrafia del sistema educativo. Se trata de poner a los aumnos ante la tarea de
aprendizaje y utilizar las nuevas tecnologias para lograr que pasen por la cabeza del alumno
todos aguellos procesos mentales que deben pasar cuando aprende; es decir, las Nuevas
tecnologias deben activar la motivacion, despertar los mecanismos de atencion, ayudar a
construir los conocimientos, personalizarlos a través de la creatividad y el pensamiento
critico, transferirlos y evaluarlos. La tecnologia educativa seria, de esta forma, una ayuda
inestimable parala actividad constructiva de los alumnos en su camino hacialainteriorizacion y
regulacién de sus nuevas competencias.

La temética ambiental emerge como una posibilidad fecunda de comprometimiento de
profesores y alumnos en situaciones de ensefiaza-aprendizaje, en las cuales la problematica
ha sido fécilmente alcanzada, por involucrar directa o indirectamente, cuestiones vitales, de
supervivencia ya sea a nivel individual o colectivo, o incluso de la especie humana o del
conjunto de especies gque constituyen los el ementos vivos del planeta.

Existe la necesidad de incorporar la dimensién ambiental a curriculum de todos los niveles
educativos (Conde et al., 2002).

Para tener una escuela ambientalizada podemos atender a varias caracteristicas, propuestas
colectivamente por laRed ACES (Torresy Freitas, 2003) y que podemos ver en latabla 2.9.

Tabla 2.9: Propuestas para una escuela
ambientalizada.

CARACTERISTICAS

COMPRENSION DE SU SIGNIFICADO

Compromiso parala
transformacion de las
relaciones Sociedad-
Naturaleza

Construccion/reconstruccion  de una vision del  mundo
(concepciones, valores, actitudes y préacticas individuales y
colectivas) que genere una accion transformadora del medio
social y natural

Complejidad (formade
mirar el mundo)

Presencia del pensamiento complegjo y de los principios del
paradigma de la complejidad en la forma de ‘ver, sentir y estar’
en e mundo

Orden disciplinar:
flexibilidad y
permesabilidad

Aceptar / posibilitar cambios y aperturas para dialogar con las
diferencias de ideas y posiciones filoséficas /metafisicas /
epistemol dgicas en una permanente postura de reflexion critica
sobre los procesos de formacion.

Contextualizacion Local -
global-local

Global-local-global

Integrar los conocimientos/ concepciones al cotidiano social.

Tener en cuenta el sujeto
en la construccion del
conocimiento

Construir un ambiente de trabajo diversificado para posibilitar €l
surgimiento de las diferencias e idiosincrasias y garantizar la
participacion efectiva de los alumnos tanto en e campo
intelectual como emocional.

Considerar |os aspectos
cognitivosy afectivos de

Fornecer apoyo integral (material, estructural, pedagdgico,
psicol6gico) para la formacion de habilidades, construccion de
conocimientos y produccion de diferentes formas de expresion

88 Educacion Ambiental y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion




Marco tedrico

las personas (arte, religion, filosofia, politica)

Coherenciay Ejercicio permanente de reflexion y critica en la produccion del

reconstruccién entre teoria | conocimiento de modo que se articule de manera mas coherente

y préctica los movimientos de teoriay préctica.

Orientacion prospectivade | Reflexion y compromiso con la construccion de nuevas visiones

escenarios aternativos de ciencialsociedad/tecnol ogia/ambiente en |a perspectiva de una
participacién responsable con las generaciones actuales y
futuras.

Adecuacion metodoldgica | Vinculacion coherente entre las précticas educacionales y los
presupuestos tedricos que las fundamentan a partir de modelos
metodol 6gicos y procesos reflexivos-evaluativos que favorezcan
esa articulacion.

Espacios dereflexion'y Creacion y manutencion de estrategias y espacios que posibiliten
participacion democratica | la participacion democrética y reflexiva de todos los agentes con
autonomia para la toma de decisiones y capacidad (soporte
politico,  administrativo, = material, = econémico) para
implementarl as.

Educar para la sostenibilidad constituye un objetivo, y un reto, que implica un esfuerzo
educativo enfocado a (Geli et al., 2003):

» cambiar los modelos interpretativos en relacion con las cuestiones ambientales
= ofrecer lavivencia de model os alternativos que permitan su andlisisy contraste.

Con este proposito se constituyo en el afio 2000 la red ACES (Ambientalizacion Curricular
de los Estudios Superiores), formada por 11 universidades que persigue la consideracion
permanente de la dimensién ambiental en los contenidos, procedimientos, actitudesy valores
en la Educacion Superior.

Involucra un proceso continuo de produccion cultural tendiente a la formacion de
profesionales comprometidos con la busgueda permanente de |as mejores relaciones posibles
entre la sociedad y la naturaleza, atendiendo a los valores de la justicia, la solidaridad y 1a
equidad, aplicando los principios éticos universalmente reconocidos y € respeto a las
diversidades.

Poner en préctica e concepto de desarrollo socia y ecolégicamente sostenible de forma
creible conlleva ir mas alla del desarrollo de “nuevas tecnologias’ mas respetuosas con €l
medio ambiente. Es necesario promover una hueva forma de pensar, sentir y actuar que
ayude a los individuos y a las colectividades a comprender e intervenir en e mundo de
formas distintas a las actuales. La universidad, como institucién generadora de nuevas
formas de pensamiento debe erigirse como impulsora de ello mediante un proceso de
ambientalizacién. Una ambientalizacion que requiere acciones a nivel politico, estructura y
curricular.

Actualmente, existen importantes carencias en la ambientalizacion curricular en los centros
educativos, dando lugar a una visién estereotipada y reduccionista de la EA por parte de los
docentes. Para superarla es necesario la aplicacion de model os de integracion de la EA en los
gue no se muestren verdades absolutas, no se sobrevalore la experiencia empirica y €
activismo, se tengan en cuenta los modelos explicativos del alumnado y se establezcan
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mecanismos para su evolucion. Paralelamente, se hace necesario establecer situaciones de
accion donde el alumnado en formacion pueda reflexionar y revisar sus formas de actuar
relacionando el ambito méas inmediato con &mbitos mas |ejanos.

Existen muchos trabajos sobre la ambientalizacion curricular ya sea a partir de los estudios
de la creacién de ecoescuelas 0 de campus 0 departamentos universitarios (Erice et al.,
2003).

Agogliay Moretti (2003) sefialan la Educacion como instrumento clave para dinamizar un
proceso de accidn orientado al logro del desarrollo sostenible. Para ellos, educar para la
sostenibilidad constituye un objetivo que implica un cambio valorativo y cultural que
requiere tiempo y esfuerzo, espacios de encuentro y discusion, disefios y estrategias de
accion, por ello, este proceso necesariamente debe comenzar en la educacion.

En este sentido, los centros educativos , en particular, constituye un potencial agente
dinamizador de cambio, puesto que tiene en sus manos la formacion de las nuevas
generaciones.

Utilizaron los sistemas de informacién geogréficay otros métodos de las TIC para seguir de
cerca los problemas de sostenibilidad en el plano comunitario. Este tipo de tecnologias
pueden ayudar a los estudiantes a asumir la responsabilidad de encontrar informacién y
evaluarlay, en Ultimainstancia, a encargarse de |os aspectos de su propio aprendizaje.

Aungue se considera importante la utilizacion de las TIC en la docencia de ingtituciones de
ensefianza superior, no resulta tan relevante en contextos educativos de ensefianzas medias.
Las asignaturas ha incorporado la utilizacion de las nuevas tecnologias como herramienta
gue facilita la comunicaciéon y la representacion del conocimiento compartido. Asi, por
gjemplo, se promociona la utilizacion de nuevos formatos tecnol 6gicos en |os trabajos que
presentan los estudiantes que faciliten la comunicacion de las ideas y de las acciones
(Espinet et al., 2003), pero todavia queda mucho camino por recorrer.

2.10.-Investigacion-accion

Schon (1992) andliza las actividades profesionales practicas que, como ocurre con la
ensefianza, se caracterizan por ser de naturaleza incierta, inestable y singular y por darse en
ellas conflictos de valor, y propone la reflexion en la accion como epistemologia més
adecuada para € estudio de las mismas.

Hemos planteado en nuestro trabajo un modelo de evaluacion continua para la toma de
decisiones a lo largo del proceso de investigaci dn-accién educativa. La investigacion-accion
consiste en el conjunto de procesos que nos permiten conseguir objetivos de caracter dual
con los que se persigue, alavez, investigar y llevar a cabo acciones que impliguen cambios
sociales o de otro talante, en nuestro caso en el ambito educativo. En nuestro caso hemos
desarrollado una comunidad virtual: Ecourban.org, que se ha convertido por tanto en una
accioén educativa, y por otro hemos conseguido llevar a cabo un proceso de investigacion que
ha pretendido desentrafiar y describir algunas de las caracteristicas propias de laintroduccién
delas TIC en la Secundaria

Para institucionalizar la cultura investigadora es necesario que la escuela asuma la idea de
Stenhouse (1998) de la préactica educativa como tarea de indagacion y del profesorado como
un investigador que cuestiona, indaga y trasforma su préctica profesional. Esta nueva
propuesta no es una moda mas, sino una nueva imagen de la ensefianza como una forma de
docencia creadora que puede contribuir a mejorar y transformar las practicas educativas del
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profesorado. Sélo los docentes, sobre una base de continuidad, tienen acceso a los datos
cruciales para comprender las aulas (Latorre, 2003).

La investigacion-accion hace referencia a una amplia gama de estrategias realizadas para
mejorar el sistema educativo y socia. Existen varias definiciones de investigacion-accion;
las lineas que siguen recogen algunas de €llas.

Elliott (1993) define la investigacion accién como un “ estudio de una situacion social con
el fin de mgjorar la calidad de la accién dentro de la misma”. Entiende como una reflexién
sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas por e profesorado que tiene
como objetivo ampliar la comprension (diagnéstico) de los docentes de sus problemas
précticos. Las acciones van encaminadas a modificar la situacién una vez que se logre la
compresion mas profunda de |os problemas.

Kemmis (1984) ve como la investigacion-accidn no solo se constituye como ciencia préctica
y moral, sino también como ciencia critica. Para este autor la investigacion accion es. “(...)
una forma de indagacion autorreflexiva realizada por quienes participan (profesorado,
alumnado o direccion, por gemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las educativos)
para mejorar la racionalidad y la justicia de a) sus propias practicas sociales o educativas;
b) su comprensién sobre las mismas; y ¢) las situaciones e ingtituciones en que estas
practicas se realizan (aulas o escuelas, por gemplo).”

Hay diferentes maneras de estar en la ensefianza, la del profesorado investigador es
cuestionandola, la de profesor rutinario es dar sus clases siempre de la misma manera, sin
cuestionarse lo que dice y hace. El profesorado investigador cuestiona su ensefianza; innova,
renueva, pone a prueba sus creencias, problematiza lo que hace con la finalidad de mejorar
su préctica profesional. Reflexiona sobre su préctica, a veces utilizala ayuda externa, recoge
datos, los analiza, plantea hipdétesis de accion, redacta informes abiertos a criticas, incorpora
las reflexiones de modos sistematico, busca el perfeccionamiento contrastando hipétesis en
el plano ingtitucional. Las cuestiones de investigacion surgen de la experiencia cotidiana, de
las discrepancias entre 1o que se pretende y 1o que ocurre en la clase. El proceso de
cuestionamiento es altamente reflexivo, inmediato, y referido al alumnado y a los contextos
escolares.

La nueva generacién de EA emergente se fundamenta en la idea de democracia participativa
y en la asuncién de la naturaleza socialmente conflictiva, politicay ética de los problemas
ambientales, sustituyendo el concepto de "modificacion de conducta’ por €l de "cualificacion
(o competencia) parala accion". El emblema de esta nueva EA en €l frente metodol dgico es
la "investigacion accion": una estrategia que implica el acercamiento etnogréfico a la
préctica de la EA en situaciones y contextos reales, que difumina la separacién entre
investigador y educador, que esta enfocada a la mejora de las précticas educativas, gque
entiende la participacion de todos los implicados en la experiencia como un valor
fundamental y que asume la complejidad socia y cultural de la problematica ambiental
(Meira, 2001).

Nuestra propuesta entiende que la EA ha de servir para desarrollar a la ciudadania en el
cuidado de su entorno global y sus problemas asociados y el conocimiento de las actitudes,
motivaciones, compromisos y habilidades para trabgar individual y sobre todo de forma
colectiva haciala solucién de los problemas ambiental es.

Para ello proponemos trabajar desde el entorno préximo: “Nuestra ciudad o pueblo”,
compartiendo tareas con equipos de otros lugares, de manera que se puede contrastar puntos
de vista y trabajar objetivos comunes, para luego pasar ala accidn concreta, la intervencién
en el entorno inmediato.
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Hemos utilizado una metodologia acorde con €l paradigma de la investigacion accién que es
el método CAIT (Constructivista Autorregulado, Interactivo y Tecnoldgico) (Martin-Patino
et a., 2002) que creemos se gjusta perfectamente a nuestra propuesta educativa, y que se
basa en varios aspectos:

1. Constructivista:

Nuestra propuesta entiende que la educacion ambiental ha de servir para
desarrollar a la ciudadania en €l cuidado de su entorno global y sus problemas
asociados y e conocimiento de las actitudes, motivaciones, compromisos y
habilidades para trabajar individual y sobre todo de forma colectiva hacia la
solucion de los problemas ambiental es.

El enfoque se realiza desde e punto de vista de la formulacién de problemas a
diferentes niveles (de lo préximo a lo global) teniendo en cuenta la teoria de la
complejidad que incide en la importancia del alcance de la problemética
ambiental y la imposibilidad de atajar con soluciones locales. Por ultimo, se
propone un estudio que pueda servir para concienciar a los participantes de que
los problemas ambientales se pueden solucionar exclusivamente de forma
técnica sino que el cambio de actitudes es vital.

Para ello proponemos trabajar desde el entorno préximo: “Nuestra ciudad o
pueblo”, compartiendo tareas con equipos de otros lugares, de manera que se
puede contrastar puntos de vistay trabajar objetivos comunes, paraluego pasar a
|a accidn concreta, laintervencion en € entorno inmediato.

Esto es muy positivo ya que agrandamos nuestro punto de mira. Sin embargo, la
pedagogia nos habla del aprendizaje significativo, del que parte de realidades
conocidas. Nuestros jovenes alumnos pueden acercarse al medio ambiente
global desde su entorno més cercano.

Autorregulado:

Nuestra propuesta se basa en €l aprendizaje colaborativo mediado por ordenador,
que esta bien asentado como una estrategia docente . Existen multitud de
investigaciones que sugieren que € aprendizaje colaborativo favorece la
motivacién de los estudiantes, incrementa herramientas para €l razonamiento
l6gico, € pensamiento critico, crea una sensacion de cohesion social y recrea un
ambiente de aprendizaje. Con esta metodologia, €l profesor deja de ser el centro
del proceso de ensefianza-aprendizaje para pasar a un segundo plano, con una
labor fundamental de coordinador para el desarrollo del programa educativo.

Interactivo

Debido a la continua accién y reaccion entre los participantes que forman cada
grupo, en e que previamente se han repartido las tareas y responsabilidades.
Hemos disefiado un sistema de evaluacion continua en el que los alumnos deben
ir megjorando los productos que desarrollan para mejorar sus resultadosy el de su

equipo.
Tecnoldgico
A través del disefio de una serie de variadas herramientas basadas en laWeb 2.0

que facilitan la comunicacion, trabajo en equipo, cambio de impresiones y
recogida de informacién.
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2.11.-Estudio de casos

Atendiendo a nuestro propio contexto y a otras referencias estudiadas (Murua, 2007),
optamos también por e estudio de caso como alternativa mas adecuada para nuestra
investigaciéon dado que, ademés de resultar una via apropiada para investigadores
individuales, €l objetivo basico era comprender € significado de una experiencia en su
totalidad.

Seguimos la propuesta de Stake (1975) (en Expésito y Olmedo, 2006) mediante procesos
adaptados y contextualizados a nuestra situacion, en la que recogemos informacion para
fomentar la comunicacion y el debate acerca de las intenciones iniciales de evaluacion:

Negociacién sobre los procedimientos a redlizar.

Identificar €l objeto de evaluacion.

Conceptuar cuestionesy problemas aevaluar.

Observar antecedentes y resultados del programa.

Desarrollar temasy estudiar casos concretos.

Validacion y confirmacion de las informaciones, recogiendo informacién de
distintas fuentes.

SN NN

2.12.-Triangulacién

Como forma de tener una vision mas globa de nuestro objeto de estudio, juzgamos
imprescindible una visién plurimetédol égica, de triangulacion de técnicas y fuentes para la
recogida de datos.

Los procedimientos de triangulacion metodolégicay el empleo smultaneo de disefios de
investigaciéon basados en la complementacion de la informacion aportada, tanto por los
datos cualitativos como por los cuantitativos, empieza a ser una practica usual en la
comunidad de investigadores sobre ensefianza de las ciencias, més alln en EA, y se empieza
a considerar cada vez més como criterio de excelencia el empleo hibridado de
procedimientos cuantitativos y cualitativos, en aras de un mayor entendimiento de la
complejidad y la superacion de posibles sesgos asociados a proceso investigador y al tipo
de procedimientos de recogida de datos.

La triangulacion es uno de los procedimientos tradicionalmente utilizados para vaidar los
resultados alcanzados en el estudio, o los datos obtenidos desde diferentes perspectivas.
Como afirma Pérez Serrano (1994): “Implica reunir una variedad de datos y métodos para
referirlos al mismo tema o problema.... Implica también que los datos se recojan desde
puntos de vista distintos y realizar comparaciones multiples de un fenémeno Unico, de un
grupo -y en varios momentos- utilizando per spectivas diversas y multiples procedimientos.”

Seglin Denzin (1979) pueden darse diferentes tipos de triangulacién, pero nos gusta més la
clasificacion que hacen Rodriguez Sabiote et al. (2006), que entienden la triangulacion como
técnica de confrontacion y herramienta de comparacion de diferentes tipos de andlisis de
datos , de manera que con un mismo objetivo puede contribuir a validar un estudio de
encuestay potenciar las conclusiones que de él se derivan.

Desde este posicionamiento existe complementacion cuando un mismo objeto de estudio es
abordado mediante dos vias diferentes (cuantitativa y cualitativa) generdndose dos
productos distintos sobre dicho objeto. Se produce triangulacién cuando las orientaciones
cuantitativay cualitativa se utilizan en el reconocimiento de un mismo e idéntico aspecto de
la redlidad social implementandose los métodos de forma independiente, pero orientados
hacia una puesta en comun. Finalmente, se produce combinacién cuando subsidiariamente
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un método, sea el cualitativo o €l cuantitativo en € otro, con el objeto de fortalecer la
validez de este Ultimo compensando su propias debilidades.

En nuestro caso hemos utilizado esta metodologia con € objetivo de obtener una
informacién lo mas amplia'y compleja posible de los aspectos evaluados. La metodol égica,
al utilizar diferentes métodos y estrategias sobre un mismo fendémeno de estudio; en
concreto, nos hemos movido dentro de una metodologia cuantitativa y cualitativay hemos
utilizado diversas técnicas e instrumentos de recogida de informacién que van desde los
cuestionarios, hasta las entrevistas y €l andlisis de los productos generados.

Existe una clara tendencia a la busgueda de la complementariedad de los diferentes
enfoques, evitando la oposicién y descalificacion, para acogerse a esta posiciéon ecléctica,
gue vinculada a mayores dosis de pragmatismo, entiende que la relacion entre paradigma y
métodos es meramente instrumental, siendo la metodologia una simple recoleccién de
técnicas y procedimientos (Cook y Reichardt, 1986), pareciendo mas que evidente que
cualquier problema puede ser abordado desde diversas perspectivas.

Las caracteristicas especiales de los programas, obligan a abordar los procesos evaluativos
con planteamientos integradores y enfogques multimetodolégicos, dejando la polémica
paradigmética en un segundo plano como ya planteaban Fetterman et al., 1996, frente a la
necesidad de avanzar en e conocimiento de la realidad social. Consolidando una corriente
epistemol dgica que intenta promover como marco tedrico para este tipo de investigacion un
paradigma orientado a la explicacion socia redlista siguiendo la tradicién que sitla la
explicacion cientifica entre el positivismoy el relativismo.

Asi, en diversas investigaciones se utilizaron, para un mismo problema, diferentes
instrumentos de recogida de informacion y se recogio la opinion de los diferentes grupos
implicados:. los docentes, los estudiantes y |os observadores externos.

Siguiendo la pauta que plantea Membiela (2002) e contraste de los diferentes puntos de
vista nos ha permitido hacer una serie de reflexiones que més tarde sirvieron para introducir
cambios en nuestra practica educativa.

Pretendimos asegurar €l rigor en la recogida de datos, tratando de llegar a la saturacion
informativa (suficiencia) y seleccionando la informacion de acuerdo a las necesidades
tedricas del estudio (adecuacion).

Creemos relevante todo 10 expuesto para hacer propuestas como la presentada en esta tesis,
basandonos en aspectos tedricos que tocan de [leno nuestro tema de investigaci én, como son:
la naturaleza cambiante de la Educacion, que hace que los educadores tengamos que
replantearnos de forma sistematica nuestra forma de trabgjar; el marco de referencia dentro
de la EA en la que se enmarca la tesis; los usos que hacen de las TIC los educadores
ambientales; larelacion entre TIC y EA; el aprendizaje colaborativo y cooperativo, asi como
la metodologia para la evaluaciéon de programas y modelos de aprendizaje colaborativo en
linea para la EA y como imbricar todo esto para la ambientalizacién del curriculum. Todos
ellos temas fundamentales que enmarcan la base tedrica de nuestro trabajo y que serén
justificados adecuadamente en capitul os posteriores.
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Y no sé como elegir
Rafael Alberti
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3.1.-Eleccion dela metodologia y fases dela investigacion

Tal y como planteamos en nuestras propuestas de partida queremos investigar si es posible
hacer EA atravésdelas TIC y laforma de definir un modelo didéctico que utilice las actuales
tecnologias de la informacién y la comunicacidn, de tal manera que integre y satisfaga los
principios de la EA parala Sostenibilidad en la educacién formal, enmarcada en una serie de
parametros que vamos a seguir en nuestra investigacion y que dan sustento a un conjunto de
herrami entas metodol 4gicas adecuadas a cada una de las fases de la investigacion (ver figura

3.1).

Figura 3.1: Fases seguidas en lainvestigacion

¥
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Desde los estudios de Kuhn (1970) sobre la nocién de paradigma, €l debate metodol dgico
cobré una nueva dimensién, pero existe un consenso amplio en la comunidad cientifica
(Popkewitz, 1994; Arnal et al., 1992) de que son tres los paradigmas que son referentes a la
investigacién en ciencias de la educacion, esto es. el positivista, € hermenéuticoy € critico.

También llamado sociocritico, € paradigma critico pretende comprender las répidas
transformaciones sociales y responder a determinados problemas causados por dichos
cambios. El objetivo de la ciencia critica es € andlisis de la estructura y los procesos
historicos de las relaciones sociales. No obstante, para los criticos, esa reflexion debe ir
encaminada a transformar lo que existe, a construir una sociedad més justa.

Basandonos en los trabgjos de Freire (Freire, 2007) y Kemmis (Kemmis, 1984), entre otros
nuestra propuesta de investigacion entiende que la redlidad socia es una suma de
interacciones simbdlicas (Coulon, 1988) y que, prescindiendo de esos significados, no se
puede ofrecer sino una vision parcial de lo que sucede en dicha realidad. Promover cambios
exige clarificar dichas interacciones con instrumentos metodoldgicos adecuados, por €llo
optamos por una complementariedad de enfoques critico y hermenéutico.

Aungue entendemos que los planteamientos positivistas pueden tener utilidad para enfrentarse
a determinados tipos de investigacion, consideramos que € asunto que nos preocupa, la
aplicacién de las TIC en la EA, no debe ser abordado ignorando esos significados que son
parte de larealidad social.

La propuesta metodol 6gica elegida persigue la transformacién de la realidad, para lo que se
centra en andlisis de las circunstancias de los objetos evaluados, derivandose los contenidos
evaluativos bésicos de |los procedimientos dial écticos de discusion critica establecidos por los
propios interesados, en lo que el evaluador se implicay compromete como un miembro mas,
estableciéndose un proceso ciclico sin predeterminar.

Los principios generales en los que hemos fundamentado la propuesta educativa derivada de
esta tesis son € paradigma constructivista, la complegjidad y la teoria critica. Respecto a la
teoria constructivista, se consideran aquellos aspectos que contribuyen a hacer evolucionar las
concepciones global es sobre el medio ambiente y permiten construir unos conceptos claves de
inmediata puesta en préctica. El enfoque se realiza desde el punto de vista de la formulacion
de problemas a diferentes niveles (de lo proximo alo global) teniendo en cuentalateoriade la
complejidad que incide en la importancia del alcance de la problematica ambiental y la
imposibilidad de atajar con soluciones locales. Por Gltimo, se propone un estudio cientifico
(derivado de la teoria critica) que pueda servir para concienciar a los participantes de que los
problemas ambientales no se pueden solucionar exclusivamente de forma técnica sino que €l
cambio de actitudes es vital .

Para la racionalidad critico-social de Carr y Kemmins (1988) la reflexidn sobre la préacticay
la adopcién de una posicion critica frente a lo socia  son dos formas de avanzar o tomar
conciencia de los problemas. EI cambio educativo implica siempre cuestionar de manera
critica las relaciones entre educacion y sociedad. La clave del aprendizaje profesional radica
en comprender la manera en que los significados culturales son configurados por las
estructuras sociales, histéricas y econdmicas, y a través de esta compresion adquirir la
capacidad de actuar sobre las mismas.

El paradigma ecléctico pretende mediante un conocimiento tedrico practico generar teorias 0
resolver problemas. En sus précticas evaluativas se incorporan los vaores de 10s supuestos
contextuales, asi como lalabor del evaluador como factor humano.

Estas concepciones tedricas pueden servir de marco orientativo y delimitador del proceso
evaluativo, no deben ser excluyentes ni herméticas. Debe ser €l evaluador € que decida y
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utilice aqui las técnicas procedimientos y concepciones que se adecuen mas al problemay
contexto de la evaluacion planteado.

Realizamos un estudio descriptivo como primer nivel de conocimiento cientifico al considerar
la descripcién de hechos y caracteristicas de una poblacion de forma objetivay comprobable,
por medio de la induccion, fundamentalmente empleando la observacién y tenido como
objeto € descubrimiento de hipétesis. Especialmente oportunos para la recogida de
informacion detallada, la identificacion de problemas, la realizacion de comparaciones y
evaluaciones y la aplicacién de cambios y toma de decisiones.

No puede entenderse una intervencion educativa sin un proceso evaluativo mediante el que se
establezcan pautas que tiendan a su mejora y calidad, apoyadas y justificadas en criterios
fundamentados, y se vaoren € centro o &mbito de implementacién y los profesionales
implicados en ésta (Exposito y Olmedo, 2006).

Para el andlisis de los datos obtenidos se han seguido técnicas cuantitativas y cualitativas,
entre las que cabe destacar el andlisis de contenido de las observaciones y cuestionarios
respondidos. Posteriormente, se harealizado |a categorizacion de los resultados por bloques'y
se han desarrollado técnicas de triangulacién para aumentar la fiabilidad y representatividad
delas conclusiones.

Consideramos como una de las actividades basicas de todo profesional de la educacién la de
reflexionar sobre su tarea docente y disefiar y aplicar programas para dar respuesta a la cada
vez mas numerosa demanda educativa por parte de la sociedad, es por ello que nos hemos
planteado una serie de fases en la investigacion que quedan reflejadas en lafigura 3.1y cuya
metodol ogia se describe en cada uno de los capitul os correspondientes de forma detenida.

En los siguientes apartados pasamos a desarrollar cada una de las fases de investigacion de
forma detallada siguiendo la pauta marcada en lafigura 3.1.
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3.2.-Fasesdelainvestigacion

3.2.1-Fasel

Para el desarrollo de la Fase 1 de la investigacion, en el que hemos readlizado un andlisis
exploratorio y descriptivo de las aplicaciones TIC ala EA, hemos seguido una dindmica que
guedareflejadaen latabla 3.1.

Tabla 3.1: Resumen metodoldgico de laFase 1 de
lainvestigacion

Fasesde Criteriosde Calidad

Investigacion

Tipo de estudio Procedimiento
Andlisisde Datos

Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia

Fase 1: analisis exploratorio y descriptivo de las aplicaciones TIC ala EA.

Estudio documental Diversidad de fuentes, = Autoridad de labase 1. Acotacion
deliteratura metodol ogia contrastada documental seménticade
publicada, por autores de prestigio consultada. términos consulta.
busqueda y revistas especializadas = Credibilidad delas 2. Consulta
documental y en el campo fuentes secuencial de
andlisis = Prestigiodelos ERIC, Dialnet,
bibliogréfico. medios de difusion de Redalyc, DOAJ,
lainformacion. Teseo, ISOC,
= N2Referencias: Google Academic.
348 3. Andlisisde
contenido.

4. Metandlisis
integrativo dela
informacion
documental
disponible.

Estudio documental ~ Andlisisdirectoy con = Contraste de 1. Busguedasen
demediosvirtuales  diversas fuentes (blog, informacion Google buscador
y recurso on-line, aulavirtual, = Triangulacion de deBlogs,
mediante sistemade  comunidades de referencias Technorati,

blsgueda activa.

aprendizaje, grupo de
trabajo, sindicacion RSS

Blogdir, Bitacoras
puntocom, Alexa,

= NO°Referencias: y listas de correo) Agregax,
aprox. 250 Blogalia, Popdex,
Weblogs,
Blogalia
2. Andlisisde
contenido
3. Metandlisis
integrativo dela
informacion
documental
disponible
Estudio evaluativo Basada en propuestas de = Andlisisfactorial de indices cuantitativos:
deblogsatravésde  trabaos relevantes en componentes
plantillascon items  otros ambitos diferentes principales de para el = Autoridad
cuantificables. a nuestro ampliamente estudio de los blogs = Page-Rank
contrastadasy que deEA. = NUmero Post
=  Tamafio Inicia nosotros hemos = Escalamiento de datos = Nimero
Muestra modificado a partir del y andlisis cluster. Comentarios
Invitada: 74 estudio de items = Triangulacion. = Fechas (primer y
blogs, reducida cualitativosy ltimo post)
a57 en primer cuantitativos. = Tiempo Actividad
filtro. = Media Post
= Tamafio Final Mensuales
Muestra = NUmero Categorias
Seleccionada: = Contribuyentes
25 blogs

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria

99



Capitulo 3

= N°items
Evaluados: 17
Estudio evauativo Basadaen propuestasde  Consistenciadelas Categorias de andlisis
de péaginas web de trabajosrelevantesdela  categorias de andlisis: sobreusosdelas TIC
EA atravésde NAAEE'y otros. por los educadores
plantillas. = principiosde ambientales:
exhaustividad y mutua
=  Tamafio exclusion 1. Comunicacion
Muestra = triangulacion con los 2. Busguedade
Invitada: 80 datos informacion en
paginas Web, genera
reducidaa 20 en 3. Busguedade
primer filtro informacion
* MuestraFina dirigida
Sel eccionada: 4. Formasde
10 Web expresion
= N° Categorias 5. Ordenar
Consideradas: informacion
10 6. Trabajo
colaborativo
7. Disefiode

materiales con
herramientas autor
8. Gestion del aula
9. Crear entornos de
aprendizaje
10. Simular,
modelizar

3.2.1.1.- Estrategias par ala busgueda documental y analisis bibliogr afico

Para realizar el andlisis documental sistemético y profundo sobre EA seguimos la
metodol ogia propuesta por Sureda (2004), que responde a la pauta siguiente:

1.-Paralarecopilacion delibros:
» Consultar bases de datos bibliograficas
0 Basesdedatos generaistas
0 Basesde datos teméticas
= Consultar bases de datos de bibliotecas
o Catdlogos colectivos
0 Bibliotecas nacionales. Bases de datos de bibliografias naciona es
o Bibliotecas de temas pedagdgicos
0 Bibliotecas de temas ambientales
» Consultar bases de datos de hibliografias comerciales
» Consultar bibliografias
= Consultar boletines
= Consultar catdlogos de librerias
0 Libreriasgenerales
0 Librerias especializadas
2.-Paralarecopilacion de articulos:
= Consultar indices derevistas
» Consultar bases de datos bibliogréaficas
= Consultar boletines de resimenes/sumarios de revistas
= Catdogos derevistasy paginas de enlaces
= Consultar bibliografias
3.-Paralarecopilacion de tesis:
= Consultar bases de datos bibliogréficas

! North American Association for Environmental Education.
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» Consultar catdlogos de tesis sobre temas especificos
» Consultar las grandes bases de datos sobre tesis
= Consultar bases de datos de universidades
» Consultar los principales proyectos para hacer accesibles las tesis a través de
Internet
4.-Paralarecopilacion de memorias de investigacion:
» Consultar bases de datos bibliograficas
» Consultar catalogos de instituciones
5.-Para recopilar otros documentos de literatura gris:
» Consultar paginas web de asociaciones, instituciones, etc.
» Consultar bases de datos hibliograficay algunas especifica.
= Actas de congresos, seminarios, etc.

Otras formas mediante las que hemos localizado articul os para basar nuestro trabgjo:

= Buscando en paginas web de departamentos universitarios u organismos que trabajan
enTIC.

o Tecnologia Educativay Web de Pere Marqués, de la Universidad Auténoma
de Barcelona con una impresionante cantidad de recursos propios 'y multiples
links a para acceder a otros.

Grupo de Tecnologia Educativa de Illes Baleares

Revista electrénica de Tecnologia Educativa

Web del Dpto. de Tecnologia Educativade La Laguna

Laboratori de Mitjans Interactius

Laboratorio de Educacion y Nuevas Tecnologias del Centro Superior de

Educacion de la Universidad de La Laguna

= Ultilizando programas que faciliten la tarea de blsqueda bibliogréfica como es el caso,
como es el caso de Endnote 10.0.

» Consultando indices electrénicos de revistas

= Consultando sumarios electronicos

= Consultando bases de datos comerciaes

» Suscribiéndose a servicios de alerta

O O O0OO0OOo

3.2.1.2.-Estrategias para la busgueda de herramientas TIC para EA en I nter net

Hemos disefiado un sistema para la blsqueda activa de informacién, intentando utilizar las
Ultimas tecnologias a disposicion de los usuarios de Internet y de la Web 2.0 y poder recibir
informacién y participacion de educadores con diferentes puntos de vista.

Para ello hemos creado:

1.-Un blog? (Ecourban Blog) para la categorizacion'y recogida de informacion sobre
noticias, actividades y propuestas que tuvieran que ver con EA y TIC. Se puso en
marcha en mayo de 2006 en la plataforma Blogger y sigue funcionando hoy dia en
Wordpress, desde enero de 2008.

2.-Un Aula Virtual de EA® con la plataforma Moodle.

Donde hemos realizado varios cursos de Formacién Ocupacional y que nos ha servido
de apoyo e intercambio de informacién entre personas dedicadas ala EA.

2 Ecourban Blog: http://www.ecourban.org/blog
3 Aulavea (http:/Avww.aulavea.org/)
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3.-Una comunidad virtual de aprendizaje’ sobre EA.

Este portal, realizado en la plataforma Claroline, es un lugar de encuentro para las
iniciativas, proyectos, gruposy redes formados por profesionalesy otros actores de la
EA interesados en hacer visibles sus actividades, intercambiar experiencias, idess,
materiales, recursos y proyectos y establecer relaciones de colaboracién, enmarcado
dentro de la propuesta realizada por € proyecto Innova® dinamizado desde la
Universidad de Salamanca.

4.-Un portal sobre EA en medio urbano.

Su denominacion es ECOURBANS®, programa colaborativo para la Sostenibilidad del
Medio Urbano para promover el uso de las Tecnologias de la informacion y la
Comunicacion y promovido desde ECOTOPIA’, en e que a partir del trabajo
conjunto con diferentes niveles de implicacion, se busca motivar en relacién alaEA y
el uso de las TIC para crear redes geogréficas y humanas que fortalezcan la
cooperacion, €l intercambio y el aprendizaje mutuo através del trabajo colaborativo.

Cuenta con un conjunto de herramientas para € trabajo cooperativo: documentacion,
papeles de trabajo, mensgjeria, listas de correo, avisos, foros, chats, agendas
compartidas, paginas wiki, grupos, encuestas, conferencia en linea, distintos niveles
de acceso.

5.-Un grupo de trabgjo en e Centro de Profesorado de Malaga sobre EA y TIC,
durante los cursos 06-07 y 07-08, en el que hemos recogido informacion sobre la
tematica..

6.-Comunidad de Aprendizaje sobre Tecnologias aplicadas a la Educacion® en la
plataforma Ning con un grupo de trabajo virtual sobre EA y TIC.

7.-Listas de correos varias, algunas de €llas especificamente dedicadaalaEA y TIC,
como es |a Lista Ecourban.

Y ademas hemos buscado informacién através de:

1.-Sindicacién RSS a otros blogs teméticos.
2.-Sindicacion a noticias Google.
3.-Utilizacion de buscadores teméticos.

3.2.1.3.-Estrategias para e analisis delos blogs de EA

Para el estudio de los blogs dedicados a la EA, vamos a basarnos en otros trabajos enfocados
a campos educativos distintos al nuestro (Jiménez y Salvador, 2007; Torres Salinas et al.,
2008; Tramullasy Garrido, 2006; Diago y Marti, 2006; Lea y Galvis, 2007) utilizando varias
propuestas evaluativas (Montero y Martin, 2003; Rojas et a., 2006; Correa, 2008) pero
adaptando |os aspectos a estudiar y proponiendo una metodologia que pueda servir en futuros
trabgjos.

4 Comunidad Virtual de Aprendizaje (http://innova.usal .es/courses’47ECOURBANY/)
® Proyecto Innova (http://innova.usal .esindex.php)

5 Ecourban (http://www.ecourban.org)

7 Ecotopia (http://www.ecourban.org/ecotopia)

8 Internet en el Aula: (http://internetaul a.ning.com/)
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Normalmente se estudian los contenidos visuales o la adaptacién de los blogs a la web
semantica, que de algin modo pueden relacionarse con aspectos formales (Scheidt y Wright,
2006). En general, la atencidon de los investigadores esta centrada en una perspectiva que
prima € tratamiento documental (clasificacién y descripcion) de los contenidos, o bien alas
caracteristicas que definen a blog (Jiménez y Salvador, 2007).

Dada la carencia evidente de estudios sobre blogs y EA (s6lo hemos encontrado un informe
relacionado con nuestra tematica, promovido desde la Fundacién Biodiversidad y financiado
por el Fondo Social Europeo desde el Proyecto Mas 3, en el que se realiza un andlisis de los
blogs medioambientales mas relevantes, seguin ellos, pero con pauta poco refinada y escasa
validez cientifica) vamos a proponer una serie de indicadores que nos puedan servir para
analizar los blogs existentes.

Hemos hecho un estudio descriptivo de una serie de blogs relacionados con EA. La unidad de
andlisis se circunscribe a la blogosfera ambiental de ambito hispanoparlante, pero no es facil
delimitar esta comunidad con claridad debido a constante surgimiento de nuevos blogs y la
desaparicion de otros.

Nos encontramos, ademas, las propias dificultades conceptual es que comporta la delimitacion
de un campo multidisciplinar y transversal como el nuestro (Benayas et a., 2003; Jiménez et
a., 2006; Gruber et al., 2001; Torres Sdlinas et a., 2008) y que no existe ninguna
catalogacion sobre blogs relacionados con la EA, aungue si muchos y variados sobre otras
materias (Sedic, 2006; Jiménez y Polo, 2007).

Lo maés fécil serd seleccionar aquellos blogs en los que los autores contextualizan o se
autodefinen en el campo de la EA, por lo tanto incluiremos aguellos blogs que bien en su
titulo o en su tematica habitual hagan referencia a alguno de los sinénimos de EA. En el caso
de que en €l titulo no incluya el término se harecurrido a determinar si aparece como habitual
dentro de lostags del blog.

Tal como plantean Benayas et al. (2003) refiriéndose a trabajos de investigacion, un trabajo
gue aborde un tema desde un punto de vista puramente ambiental, pero sin considerar
aspectos pedagdgicos, no tiene cabida en el campo de la EA. De la misma forma, que un
trabgjo exclusivamente educativo, pero que no abarque aspectos ambientales, tampoco
deberia ser considerado. Por |o tanto, seleccionaremos solo los blogs que se refieran a ambos
aspectos como perteneci entes a nuestra area de conocimiento.

Hemos realizado una busqueda exhaustiva’ en la red a través de los métodos anteriormente
explicados y nos hemos ayudado de buscadores especificos para blogs, como son:

= Technorati®®
= Bitécoras puntocom™

= Blogdir®®
= Alexa®

= Agregax*
= Blogdia®

=  Google buscador de blogs'

® El estudio serealiz6 entre los dias 21y 25 de abril de 2008.
10 Technorati: (http://www.technorati.com/)

! Bjtécoras puntocom: (http://bitacoras.com/directorio/)

12 Blogdir: (http://www.blogdir.com/)

BAlexa: ( http://www.alexa.com/search)

14 Agregax (http://www.agregax.es/)

5 Blogalia: (http://www.blogalaxia.com/)

Google Blogs: ( http://blogsearch.google.com/)

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria 103



Capitulo 3

= Popdex’
= Weblogs'®
= Blogdia®

Ademés, para la seleccion se han tenido en cuenta los enlaces a otros blogs presentes en cada
uno de las bitécoras elegidas, sobre todo debido a la carencia de un directorio especifico. El
andlisis de los “webrolls’ de los blogs teméticos permite detectar |as principales y mas activas
bitacoras, de acuerdo con lafrecuencia en que es enlazado por otros similares. No obstante no
se ha realizado un muestreo estadistico propiamente dicho, ya que se hace patente que €l
nuimero de blogs de EA en lengua castellana es escaso.

Las palabras clave que se utilizaron en la busgueda de la informacion fueron: “educacion
ambiental”, “educacién medioambiental”, “educacion para la sostenibilidad”, “educacion y
sostenibilidad”.

En el primer acercamiento encontramos 74 blogs rel acionados directamente con la materia, de
|os que desechamos varios debido a que:

»= Aunque tenian alguna entrada en castellano, estaban escritos fundamentalmente en
otro idioma (gallego, catalan o inglés). Sélo aceptaremos los blogs que estén escritos
con el espafiol como idioma fundamental .

= No eran un blog propiamente dicho, sino una pagina web generada con herramientas
para blogs™.

Por lo que seleccionamos los 56 blogs que podemos ver en e Anexo 4.1, sin embargo
debemos descartar algunos debido a que:

= Estén abandonados. Descartaremos aquellos blogs que Ilevan mas de 4 meses sin
actualizarse.

= Tienen unaactividad escasa. No seran seleccionados aquellos blogs gue tienen menos
de 10 entradas.

* No se refieren ala EA, a pesar de que en su titulo hacen referencia a la temética,
como en el caso de Natureduca®™.

De manera que tras hacer un recuento de caracter cuantitativo (ver Anexo 4.2) nos
sel eccionamos una muestra objeto de estudio con 25 blogs (ver Anexo 4.3).

Una vez establecida y delimitada la unidad de andlisis se ha calculado para cada uno de los
blogs su “autoridad” (A) (Technorati authority), un indicador creado y proporcionado por
Technorati, que se entiende como el nimero de blogs citantes en los Ultimos meses (Carrall,
2007) y gue nos puede ofrecer una aproximacién valida del impacto de un blog dentro de su
propia comunidad, y del reconocimiento que otros autores le otorgan (Torres et a., 2008).

Y por otro lado hemos obtenido, con el programa Arelisv 9.5, €l rango de pagina (R), que es
una puntuacién que Google asigna a las paginas web. El PageRank es €l ratio utilizado por €l
popular motor de busqueda Google para medir laimportancia o relevancia de una pagina.

Constituye una serie de algoritmos para asignar de forma numérica la relevancia de las
paginas web indexados en su motor de busgqueda, que puede servirnos para determinar la
importancia o relevancia de un sitio web determinado. A cada péagina web se le asigna un

7 popdex: (http://www.popdex.com/)

18 Weblogs: (http://weblogs.com/)

19 Blogalia: (http://www.hlogalia.com/)

2 Como por ejemplo: http://centrodeeducaci onambiental | aal faguara.bl ogspot.com/
2L Natureduca: (http://www.natureduca.com/blog)
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nimero del 1 al 10 en funcion del nimero de enlaces de otras paginas que la apuntan y la
relevancia de las mismas.

El algoritmo de PageRank fue desarrollado por los fundadores de Google, Larry Page y
Sergey Brin, como parte de un proyecto fina de carrera. Este algoritmo esta basado en €
estudio Science Citation Index desarrollado por Eugener Garfield (Garfield, 1998).

A partir de agui, la metodologia que utilizamos fue estudiar cada blog detenidamente y
analizar cuantitativay cualitativamente una serie de items, que quedan reflgjados en el Anexo
4.4,

El andlisis cuantitativo se realizd estudiando aspectos que fueran cuantificables y que
permitieran establecer unos parametros y resultados basicos sobre |os blogs, como son:

Rango de pagina (R)

Autoridad (Technorati Index) (A)

NUmero de Posts totales (P)

NUmero de comentarios (en los Ultimos 10 posts) (C)
Fechadel primer post (FP)

Fecha del Ultimo post (FU)

Tiempo de actividad (en meses) (T)

Media de posts mensuales (PPM)

NuUmero de categorias (CAT)

Contribuyentes (CON)

Ademés se valoraron varios aspectos como son :

1. Aspectos generales: autoria, objetivos, contribuciones, dominios, caracter del
blog.

2. Interfaz: Disefio y aspecto visual, navegacion y usabilidad.

3. Contenidos: Tipos de contenidos, género a que pertenece, calidad. Indicar s
genera debate

4. Enlaces

5. Blograll

6. Otros. estadisticas, opcién de blsqueda, RSS, material audiovisual,
documentacion y anexos.

3.2.1.4.-Estrategias para el analisis de paginas web sobre EA

Si en € apartado anterior detectamos una carencia manifiesta de trabajos que relacionen los
blogs con la EA, ya sea por la novedad de la herramienta 0 el desinterés de los educadores
ambientales, las paginas web llevan mucho més tiempo como ee vertebral de Internet,
existen una gran cantidad de ellas y se han hecho algunos trabajos que profundizan sobre las
mismas.

Y a existen guias para educadores ambientales desde finales de los noventa para la evaluacion
de contenidos (NAAEE, 1999), o la estructura de los sitios web (Heimlich y Wang, 1999)
aunque sirven para analizar paginas web cuyo objetivo no necesariamente debe estar centrado
enlaEA.

Otros trabagjos constituyen aproximaciones descriptivas desde conceptos socioculturales (De
Pablos et a., 2002) o se basan en criterios y procedimientos para €l andlisis del discurso
(Vaeiras y Villagra, 2006), aunque nuestra principal fuente han sido los trabajos de Pere
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Marqués (2003; 2004) que propone plantillas de evaluacion de espacios web de interés
educativo, que hemos modificado siguiendo las pautas marcadas por la NAAEE y la
Fundacion Centro de Recursos Ambientales de Navarra (2006) para adaptarlas a la temética
delaEA (ver anexo 4.6).

Queremos dejar claro que en este apartado sblo pretendemos hacer una aproximacion criticaa
las paginas web més utilizadas por 1os educadores ambientales, en ningln caso proponer una
metodol ogia de evaluacion exhaustiva cualitativa o cuantitativa, que pretendemos dejar para
futuros trabajos. Nuestro objetivo es plantear una serie de indicadores que nos puedan servir
para el andlisis de dichas paginas, para proceder a un estudio descriptivo y somero de diez
paginas web relacionadas con EA.

Para la eleccién y busgueda de los sitios web, hemos seguido criterios semejantes a los del
apartado anterior, esto es:

= Paginas web en espafiol.

= Que serefieran expresamente a aspectos educativosy ambientales.

= Que se autodefinan como enmarcadas en el ambito de laEA o EpS.

= Que sirvan como apoyo a la actividad profesional de los educadores ambientales por
presentar materialesy recursos originales.

En este caso, para la busqueda, ademés de la utilizacion de buscadores generalistas con los de
uso mas habitual (através de las palabras clave ya comentadas), ya que nos interesa analizar
las paginas web mas accesibles y utilizadas relacionadas con la EA. También hemos recurrido
al listado de sitios web que recomendaron |os educadores ambientales en €l capitulo 5 de este
trabajo, todo ello con e objetivo de plantear una serie de criterios de calidad, que puedan
servir para el disefio de paginas web més Utiles.

En e primer acercamiento hicimos una busqueda mediante las palabras clave (“ Educacion
Ambiental”, “Educacion para la Sostenibilidad”, “Educaciéon Ambiental para la
Sostenibilidad” y “Educacién Medioambiental”), de los que elegimos los 20 primeros
resultados de cada busqueda.

De | os 80 resultados obtenidos desechamos una serie de €llos, debido a:

= Se referian a un recurso muy concreto como libros, articulos, cursos, trabgjos
monograficos escol ares.

= Son péginas comerciales, se repetian o se trataba de blogs o videos.

= Son muy generalistasy se referian ala EA sdlo en parte, como repositorio de recursos
0 documentos.

= Tienen un PageRank menor de tres (Io que las convierte en paginas poco relevantes).

De todas dllas, seleccionamos una muestra de diez paginas que vienen reflejadas en la tabla
3.2

Tabla 3.2: Paginas web analizadas

Nombre Pagina Web
1 Manual delaUNESCO http://www.unescoeh.org/ext/manual /html/portada.html
2 Ecourban http://www.ecourban.org
3 Portal Ecoeduca http://www.ecoeduca.cl
4 CONAF http://educacionambiental .conaf.cl/
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5 Fundacion Ecologiay http://www.ecodes.org/

Desarrollo
6 Ecoporta htp://educacion.ecoportal .net/
7 CENEAM http://www.mma.es/portal/secciones/formacion_educacion/ceneam01/
8 | LaEducacion Ambiental de J.E. http://www.jmarcano.com/educalindex.html

Marcano

9 Década http://www.oei .es/decadal
10 CONAFE http://omega.il ce.edu.mx:3000/sites/educa/html/menu.htm

3.2.2.-Fase?2

En la Fase 2 de lainvestigacién, en la gue hacemos un diagndstico y andlisis prospectivo de
los usos que hacen de las TIC los educadores ambientales, hemos seguido la pauta que
mostramos en latabla 3.3.

Tabla 3.3: Resumen metodoldgico de la Fase 2 de
lainvestigacion

Criteriosde Calidad Procedimiento

Andlisisde Datos

Fases de
I nvestigacion

Tipo de estudio

Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia

= Estudio de tendencias,

dg)_ Estudio descriptivo Proceso de validacion sin pretensiones de Estadisticos
0 mediante de contenido generalizacion descriptivos.
§ g Cuestionario on-line  cuestionario mediante: estadistica, basado en Estudios
0n ®© (phpQuestionnaire) las recomendaciones inferenciales
% § con preguntas tipo = Revision metodol dgicas e mediante pruebas
S a8 Likert parael documental de instrumentales de contraste
S % estudio cuantitativo instrumentos propuestas por Heimlich estadisticos segiin
B @ y completado con previos. (2999; 2003). variables
g_ 5 preguntas abiertas. = Validacién por = Estimacion de fiabilidad independientes.
3 'g ’ panel detres por consistenciainterna
S S = N°ltems: 35 expertos. de items cuantitativos.
.g 3 = Procedimiento = PruebaPiloto adiez = Consistenciadelas
38 Difusion: Web, educadores argumentaciones en los
=i Blog, E-mail, seleccionados por distintos items
> 9 Foros, - Listas muestreo cudlitativos.
g - Correos intencional idénea
B E = Aplicacion: 3 para estudio de
2L meses tendencias que evita
2 = = Tamafio efecto suelo.
T g Muestra: 232 = Proceso de muestreo
Qjj < = Paises electrénico
% Participantes: 12 generalizado detipo
i “incidental o
causal”.

Se trata de una investigacion descriptiva a través de encuestas, en la que se decidi6 disefiar un
cuestionario mixto, con preguntas tipo Likert para un estudio cuantitativo completado con una
serie de preguntas abiertas que pudieran darnos pie a reflexiones cualitativas con las que
intentamos diagnosticar y describir la percepcién, uso y experiencia dada alas TIC por parte
de los educadores ambiental es.
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El disefio general consta de varias fases.

Disefio de cuestionario
Validacion

Prueba Piloto

Difusion
Implementacion
Andisis

oL E

La fundamentacion tedrica de este trabajo se enmarca en |as Ultimas formulaciones sobre EA
y TIC siguiendo la pauta de otros trabajos (Heimlich, 2003; Ramirez et al., 2007; Peraes,
2006).

No se pretende hacer un muestreo estadistico sino intentar comprender en la practica los

objetivos que nos hemos marcado mediante una muestra idénea en relacion con la naturaleza
delos items que que vamos a estudiar (Ver Anexo 5.1).

3.2.2.1.-Proceso de encuestacion y tipo de muestr eo

Para €ello, nos dirigimos personalmente (por teléfono o correo electrénico) a una serie de
organismos, asociaciones y estamentos que podian facilitarnos la labor de difusion del
cuestionario. Entre los agentes o entidades que nos apoyaron y actuaron de facilitadores
intermediarios en esta tarea de difusién entre sus socios 0 simpati zantes estan:

Nerea Investiga

ADEAC (Asociacion de EA y del Consumidor)

Foro Extremefio de EA

APEA Cantabria (Asociacion paralapromocion de la EA en Cantabria)
Asociacion Portuguesa de la EA

Asociacién Espafiolade EA

CENEAM (Centro Nacional de EA)

AEDUCAA (Asociacion de Educadores Ambientales de Aragon)
Asociacion Andaluza de EA (En proceso de creacion)

ANEA (Asociacion Navarra de EA)

ASEARM (Asociacion de EA de la Regidn de Murcia)

AVEADS (Asociacion Vaencianade EA y Desarrollo Sostenible)
RED (Asociacion de Educadores Ambientales de Castillay Ledn)
SBEA (Societat Balear d”Educacio Ambiental)

SCEA (Sacietat Catalana d'Educacio Ambiental)

SGEA (Sociedade Galega de EA)

Y ademaés difundimos el cuestionario en varias listas de correos y foros relacionadas con la
EA como € Foro Iberoamericano de EA (G-IDEA) y en la pagina web y blog de Ecourban
dirigidas a especialistas en EA.

Dado que las asociaciones y grupos de trabgjo mas numerosos y activos en EA estaban
conformados por miembros no sdlo del territorio espafiol, sino que se trata de colectivos con
miembros de Portugal y Latinoamérica, creimos conveniente que en la muestra estuviesen
representados todos ellos ya que, en muchos casos, existen interesesy proyectos comunes que
creimos podia ser interesante que quedaran reflgjados en el trabajo.

El tipo de muestreo empleado puede considerarse un “muestreo incidental” o control, en
cuanto que los encuestados son agentes que voluntariamente se han interesado por € temay
han rellenado € cuestionario.
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Para incentivar la participacion invitamos a rellenar el cuestionario y ofrecimos un regalo en
forma de libro electrénico realizado por nosotros (Ojeday Martinez, 2007) y que incluia con
un capitulo especifico sobre la EA y TIC, a toda persona que hubiese cumplimentado €l
mismo en su totalidad.

La invitacion a rellenarlo se hizo directamente por parte de los coordinadores de la
investigacién o por los responsables de cada una de las entidades profesionales a las que nos
dirigiamosy estuvo disponible on-line durante tres meses.

De entre todos | 0s cuestionarios recogidos:

» Hemos desechado 17 que no estaban adecuadamente rellenos y otros 54 cuestionarios por
estar cumplimentados por personas que no habian trabgjado suficientemente en la EA y
gue se sentian con “poca’ 0 “muy poca experiencia’, y que, en todos los casos, coincidian
con profesionales que trabajaban en centros educativos de primaria 0 secundaria que
pertenecen alas ecoescuelas alas que nos dirigimos a pedir colaboracion.

= Nos quedamos con 232 rellenados satisfactoriamente.

3.2.2.2.-Técnicas de recogida de infor macion

La técnica de recogida de informacion fue un cuestionario electronico semiestructurado, con
preguntas cerradas tipo Likert y otras abiertas, compuesto por un total de 35 preguntas que se
podian completar en veinticinco minutos aproximadamente.

Atendiendo a nuestros objetivos realizamos una propuesta de temas sobre los que
pretendiamos obtener informacién.

El cuestionario se realizd en formato electronico con la ayuda del programa phpQuestionnaire
v 2.0, que tenemos hospedado en la pagina web de Ecourban y que permite exportar los
resultados facilmente a una hoja de calculo. El andlisis de las paginas web propuestas por los
encuestados |o hicimos mediante el gestor de enlaces Arelisv 9.5.

I nstrumento de evaluacion cuantitativa

La valoracion se efectud por una escala tipo Likert, de 5 puntos, con la que se respondia
numéricamente a las afirmaciones planteadas: de esta manera 1 (nada de acuerdo) seria la
puntuacion més bajay 5 (muy de acuerdo) la mas alta. Corresponden a este insturmento los
items6, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, y 25.

La aplicacion de tales cuestionarios y |a valoracién numeérica utilizada permite obtener de una
manera rapida y visuamente clara, informacion referida a los diferentes pardmetros
considerados y facilitan la identificacion de tendencias comunes en la valoracién de las
dimensiones estudiadas y sus respectivos items. En € anexo 5.1 se incluye la version
completadel cuestionario.

I nstrumentos de evaluacion cualitativa

La informacion anterior se amplia y complementa con la aplicacion de una metodologia
cualitativa. Por un lado, el cuestionario incluye unos apartados abiertos en la mayoria de las
preguntas (items 16, 17, 23, 32 y 35) , ademas de una serie de preguntas de esta naturaleza
exclusivamente para que los encuestados pudieran expresarse de forma mas libre.
Corresponde a este intento los items: 9, 10, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 33y 34.
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Nos hemos centrado en una serie de categorias, como son:

A) Perfil persond

B) Experiencia profesional

C) Actitudes que se promueven
D) VaoraciondelasTIC

E) Formacién

F) Ventgjas e inconvenientes
G) Metodologia

H) Contenidos

1) Actividades

J Usosen EA

K) Usos no relacionados con la EA

Dentro de cada categoria hemos incluido uno o varios items (subcategorias) que

posteriormente, tras analizar los datos fuimos desglosando en distintas tendencias y diferentes
apartados para analizar adecuadamente |as aportaciones de |os encuestados.

3.2.2.3.-Caracterizacion de variablesy procedimiento de categorizacion temética

Las categorias principales se realizaron en funcion de los objetivos propuestos, estableciendo
un total de 12 aspectos a estudiar (ver Tablas 3.4 y 3.5). El procedimiento para poder analizar
las respuestas abiertas de los items que habiamos propuesto, fue de carécter inductivo
siguiendo la pauta de trabajos similares (Peraes, 2006). Una vez que tuvimos concienciade la
tendencia de las respuestas, elaboramos las subcategorias y fuimos incluyendo el resto de las
respuestas. Para las preguntas de carécter cuantitativo y de carécter cerrado utilizamos un
recuento de las respuestas con porcentgjes y diagramas para facilitar su interpretacion.

Unavez realizado este proceso, se analizaron los datos por categorias, o que se describe en €l
apartado de resultados.

El tipo de unidad de registro fue la unidad temética, muy relacionada con nuestros objetivos.
Cada respuesta se codificé nominal-temati camente.

Cada categoria se configuraba en torno a las preguntas que trataban un mismo tema, las dos
primeras las consideramos como variables independientes y son comentados en el apartado de
descripcion de lamuestra.

Tabla 3.4: Correspondencia de items con categorias

CATEGORIASA ESTUDIAR ITEMS
(Subcategorias)
A Se refiere a algunas caracteristicas de la persona 1,2,3,4,5
Perfil personal entrevistada como la edad, sexo, lugar y ambito
donde trabajay laformacion que tiene.
B - : : 6,7,8
Experiencia Alude al grado de experiencia profesiona que tiene
el educador en referenciaalaEA, lasTICYy las
aplicaciones de lasmismas ala EA.
C . . o , 9, 10, 24
Actitudes Se analizan |as actitudes y motivaciones hacia las
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TIC.

D Vaoracion dela Intenta valorar las TIC como herramienta parala 11, 12, 25, 34
utilidad delas TIC sensibilizacion, ambientalizacion curricular y en la
préctica diaria de | os educadores ambientales.

E Se alude alo relacionado con laformacién en TIC, 13, 14, 15
Formacion tanto alarecibida por cada uno como alaque
deberian recibir, seglin sus criterios.

F Se hace referenciaalos problemas y ventajas que 16, 17, 18, 33

Ventgjas e los educadores ambientales encuentran para el uso
inconvenientes habitual delas TIC en su précticadiaria,
comparandolos con los métodos habituales de la
EA

G Reflexiona sobre si |a metodologia que se sigue 19
Metodologia con las TIC puede promover programas educativos
solventes.

H Analizasi |os contenidos pueden profundizarse de 20
Contenidos igual forma utilizando las TIC que con la
metodologia tradicional.

| Hace referenciaala pertinenciay adecuacion del 21
Actividades tipo de actividades que promueven las TIC para
hacer una Optima EA.

J Hace un repaso de cudles son los usos que hacen 22,23, 27, 28, 29,
Usosen E.A. los educadores ambientales en su tarea profesional, 30. 31 32

qué lugares visitan, qué recursos utilizan, su
participacion en foros 'y redes, programas
colaborativosy blogs.

K | Usosnorelacionadas | Seacercaal uso que hacen los educadores 26
conlaEA. ambientales de las TIC pero no relacionados con su
actividad profesional.
L Otros aspectos no recogidos en los apartados 35
Otras anterioresy que pudieran ser de interés en el uso de

las TIC por parte de |os educadores ambientales.

Tabla 3.5: Subcategorias

ITEMS (Subcategorias)
ITEM Categoria Enunciado Alternativasdelas Tendenciasdelas
variables respuestas abiertas
1 Perfil personal Edad Variable de Intervalo —
(Rangos de edades)
2 Perfil personal Sexo Variable categorial
dicotémica
(H, M)
3 Perfil personal ¢Doénde desempefias tu trabajo? Variablecategorial | = -
policotomica
(Pais, region, ciudad o
pueblo)
4 Perfil personal ¢Qué formacion tienes? Vaiablecategoriad | @ -
policotémica
(Seis niveles de formacion)
5 Perfil personal Ambito donde trabajas en EA Variable categoria. | = -
(Siete opciones)
6 Experiencia ¢Qué experienciatienes en EA? Variable Escalar tipo Likert | -
con 5 opciones
7 Experiencia ¢COmo de experimentado/aeresen | Variable Escalar tipo Likert | -
el uso delas TIC en genera? con 5 opciones
8 Experiencia ¢Como de experimentado/aeresen | Variable Escalar tipo Likert | -
el uso delas TIC aplicadas ala con 5 opciones
EA?
9 Actitudes Si utilizas normalmente las TIC en Vaiablecategoriad | 0 -
tus tareas como policotémica

22 Hemos hecho desglose y clasificacion de tendencias cuando encontrabamos un niimero importante de respuestas
abiertas que hemos considerado 100, no obstante en los demas casos hemos dejado constancia de |os aportes mas
relevantesy comunes por parte de |os encuestados en los andlisis de cada subcategoria.
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Educador/Formador Ambiental: unade las posibles
¢cudles son tus motivaciones para respuestas abierta
hacerlo?
10 Actitudes Si no utilizas normalmente las TIC Variable categoridd | 0000 -
paratustareas de EA: ¢cudles son policotémica
las razones? (Con 14 opcionesy unade
las posibles respuestas
abierta)
11 Valoraciondela | ¢Creesquelas TIC pueden Variable Escaler tipo Likert | -
utilidad de las constituir una buena herramienta con 5 opciones
TIC parala Sensibilizacion y
Educacin/Formacion Ambiental ?
12 Valoracion dela | ¢Creesquelas TIC pueden ayudar Variable Escalar tipo Likert | -
utilidad de las amejorar |as propuestas educativas con 5 opciones
TIC de |os educadores/formadores
ambientales?
13 Formacion ¢Crees que estan preparados |os Variable Escalar tipo Likert | -
educadores/formadores ambiental es con 5 opciones
parael uso delas TIC en sus
actividades formativas?
14 Formacion Si has seguido algin curso de Variable Escaler tipo Likert | -----
informética, ¢te ha servido con 5 opciones
real mente para mejorar tu
competencia persona frente el
ordenador? (si no has seguido
ningln curso, no contestes este
apartado)
15 Formacion Si has seguido algin curso de Variable Escalar tipo Likert | -
informética, ¢te ha servido con 5 opciones
real mente para mejorar su
competencia como
educador/formador ambiental ? (si
no has seguido ningdin curso, no
contestes este apartado)
16 Ventgjase ¢(Qué ventgjastiene el uso delas Abierta 1.-Mejoralapréctica
inconvenientes | TIC en EA que no tengan los docente
métodos tradicionales? 2.-Incrementa motivacion
3.-Favorece comunicacion
y creacion de Redes
4.-Es unafuente de
informacion de primer
orden
5.-Favorece ahorro
econémico
6.-Incrementa el impacto
del mensaje
7.-Favorece comprension
de temas complejos
17 Ventajase ¢Qué inconvenientes tienen el uso Abierta 1.-Técnicos
inconvenientes | delasTIC en EA que no tengan los 2.-Relacionaesy
métodos tradicionales? vivenciales
3.-Relacionadas con la
formacion
4.-Relacionadas con la
economia
5.-Ninguno
6.-Separacion de
Naturaleza
7.-Tiempo
8.-Miedos diversos
18 Ventgjase ¢Crees que con un programa de EA Variable categorial 1.-Complementariedad
inconvenientes | "on-line" pueden conseguirse los policotémica del tipo de ensefianza
objetivos educativos con la misma (Con 6 opcionesy unade 2.-Dependencia de varios
facilidad que con otro tradicional ? las posibles respuestas factores
abierta) 3.-Inconvenientes de la
metodologia on-line
4.-Ventgjasdela
metodologia on-line
5.-Desconocimiento
absoluto
19 Metodologia ¢Crees que metodol 6gicamente las Variable categoridd | 000 -
TIC pueden promover programas policotomica

de EA de calidad?

(Con 6 opcionesy unade
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las posibles respuestas
abierta)
20 Contenidos ¢Crees que |os contenidos pueden Variablecategoriad | @ -----
profundizarse de igual manera policotémica
utilizando las TIC, que con la (Con 6 opcionesy unade
metodologiatradicional delaEA? las posibles respuestas
abierta)
21 Actividades ¢Crees que las actividades que se Variable categoriad | @ -
promueven habitualmente a travé policotémica
delas TIC resultan adecuadas para (Con 6 opcionesy unade
una correcta EA? las posibles respuestas
abierta)
22 Usosen EA. ¢Has visitado alguno/s de los Variable categoriad | @ -----
siguientes sitios web? (sefidalas policotémica
péginas que hayas visitado) (Con 10 opciones)
23 Usosen EA. Di tres paginas web deinterésen la Abierto 1-EA
EA y que te hayan resultado Utiles 2.-Educacion
paratu trabajo y que no vengan en 3.-Recursos educativos
el listado anterior. (Si no conoces 4.-Ecologiay Medio
ninguna, déjala en blanco) Ambiente> Ecologia
General
5.-ONGs ambientalistas
6.-Sostenibilidad
7.-Turismo sostenible
8.-Ecologiay Medio
Ambiente > agua
9.-Ecologia Urbana
10-EA y TIC
11.-Huertos Escolares
12.-Blogs ambientales
13.-Organismos y
Administraciones
Ambientales
14.-Ecoescuelas
15.-Ecologiay Medio
Ambiente > Consumo
16.-Solidaridad
17.-Ecologiay Medio
Ambiente > Cambio
Climético
18.-Ecologiay Medio
Ambiente > biodiversidad
19.-Ecologiay Medio
Ambiente > Energia
20.-Ecologiay Medio
Ambiente > Transgénicos
21.-Programas
colaborativos
22.-Ecologiay Medio
Ambiente > Residuos
23.-Ecologiay Medio
Ambiente > Ruido
24.-Investigacion
Educativa
24 Actitudes Sefiala los aspectos que te harian Variable categorial | 0 -
visitar una paginaweb relacionada policotémica
conlaEA (Con 6 opcionesy unade
las posibles respuestas
abierta)
25 Vaoracion dela | ¢Pueden contribuir las TIC ala Variable Escalar tipo Likert | 1.-Facilitando la

utilided de las
TIC

ambientalizacion del curriculum
escolar?

con 6 opcionesy unade
ellas abierta.

informacion-formacion
del profesorado y
alumnado
2.-Complementando el
curriculum académico
3.-Favoreciendo el trabajo
en red y lacomunicacion
4.-Favoreciendo la
motivacion del alumnado
haciendo més atractivo el
curriculum

5.-Haciendo més
pedagdgica la estrategia
de ensefianza-aprendizaje
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6.-Ayuda a comprender
fécilmente conceptos
complejos
7.-Incrementando el
carécter transversal de las
materias
26 Usos no ¢Qué usos hacesdelas TIC Variable categoridd | @000 -
relacionadas con | habitua mente? policotémica
laE.A. (Con 11 opcionesy unade
las posibles respuestas
abierta)
27 Usosen EA. ¢Que recursos TIC utilizas en tus Variable categoriad | = -
tareas como Educador/Formador policotémica
Ambiental? (Con 19 opcionesy unade
|as posibles respuestas
abierta)
28 Usosen EA. ¢Perteneces aalgun foro de debate Variable categoridd | 0 -
o red de educadores ambientales dicotémica
que utilice Internet para (Si, No)
comunicarse?
29 Usosen EA. ¢Sabes |o que son los programas Variable categoriad | = ----
colaborativos? dicotémica
(Si, No)
30 Usosen EA. ¢Has participado en alguno? Variable categoridd | 00000 -
dicotémica
(Si, No)
31 Usosen EA. ¢Utilizas algiin blog como Variable categoriad | @ ----
informacién relacionada con temas dicotémica
ambientales? (Si, No)
32 Usosen EA. Cuando utilizas un buscador ¢qué Abierta 1.-Recursosy contenidos
es o que buscas relacionado con la 2.- Recursos parala
EA? mejoraprofesional y
autoformacion
3.-Metodologia didactica
33 Ventgjase ¢Qué eslo que hace que sea més Variable categoridd | 0000 -
inconvenientes | dificil trabajar con las TIC en EA? policotomica
(Sefida los tres méas importantes, (Con 10 opcionesy unade
seglin tu criterio) las posibles respuestas
abierta)
34 Valoracion dela | ¢Cudles son los aspectos méas Variable categorid | = -
utilidad de las relevantes alahorade elegir un policotémica
TIC programa educativo que haga uso (Con 12 opcionesy unade
delasTIC? las posibles respuestas
abierta)
35 Otros ¢Hay algo que quieras afiadir sobre Abierta 1.- Argumentos
el uso que hacen los Educadores favorables
Ambientalesdelas TIC? 2.-Argumentos criticos
3.-Propuestas de futuro

3.2.2.4.- Criterios de calidad delos instrumentos; validez y fiabilidad

La calidad técnica del instrumento cuantitativo de recogida de informacién queda garantizada

mediante:

1. Larevisién documenta s obreel uso delasTIC.

2. El proceso de validacién de contenido llevado a cabo por tres expertos en la materia.

3. Laaplicacion del cuestionario a un grupo piloto de 10 personas que refuerza la medida

anterior que alavez que otorga validez de aplicabilidad al objetivo propuesto.

Una vez definidos los objetivos del trabgjo, y tras e disefio y enunciado de las preguntas, se
pasaron a un panel de 3 expertos en metodologia de investigacion quienes hicieron las
correcciones de rigor estructural segin el propésito del cuestionario e hicieron las
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aportaciones pertinentes, tras 1o que se eliminaron tres preguntas, se ahadieron dos y se
modificaron otrastres.

Se perfil6 laintroduccién al cuestionario, en la que no quedaba claro laforma de rellenarlo y
se afadieron dos preguntas que actuarian dentro de las variables independientes sobre €l perfil
de los encuestados, como son:

= Pais de procedencia (Item 3)
*= Formacion (Item 4)

Se mejor6 la redaccién de las preguntas correspondientes a los items que no estaban bien
formulados:

. [tem 7
] [tem 18
= [tem 19

Las preguntas que fueron eliminadas fue debido al solapamiento y reiteracion con la
informacion recabada en otros items.

Posteriormente se aplicé el cuestionario a un grupo piloto de 10 profesores del Colegio “La
Presentacion” de Maaga que pertenece ala Red de Ecoescuelas promovidas desde ADEAC y
las Consgjerias de Educacion y Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, afiadiendo un
apartado para poner comentarios en los items 19, 20 y 21 y modificando, de nuevo, las
instrucciones pararellenar el cuestionario, quedando como se puede ver en el Anexo 5.1.

Nos llamo la atencion que solo uno de los profesores se consideraba con mucha experiencia
en EA, apesar de llevar este centro trabajando més de 15 afios latematicay estar galardonado
por diversas instituciones por su labor.

Esto nos hizo pensar que la convocatoria de colaboracion expresa a profesorado de Educacion
Secundaria se debierarealizar de formaindependiente al resto, ya que pudiera ser que muchos
no se consideraran como “educadores ambientales’, y asi lo hicimos. Los Ultimos en
convocarse a rellenar el cuestionario fueron este colectivo a través de varias listas de correos
de la Red Ecoescuelas, de los que 46 fueron desechados por considerarse con poca
experienciaen EA.

El calculo delafiabilidad de la escala mediante la estimacién de la consistencia interna de las
medidas a partir del coeficiente alfa de Cronbach arroja un valor de 0,93 (Anexo 5.1)

3.2.3.-Fase 3

En la Fase 3 de lainvestigacion, en la que hacemos un andlisis de la calidad de |os programas
colaborativos medioambientales a través de indicadores empiricos, hemos seguido la pauta
gue mostramos en latabla 3.6.

Tabla 3.6: Resumen metodol6gico de la Fase 3 de
lainvestigacion

Fasesde Tipo de estudio Criteriosde Calidad Procedimiento Analisis
Investigacion de Datos
Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia
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Estudio = Basadaen Basada en metodologia Estadisti ca descriptiva sobre
evaluativo, propuestas de propuesta por Horton los criterios de valoracion
8 mediante trabajosrelevantes  (2004) sin pretensiones de los programas:
; ) realizacion de y unaseleccionde  estadisticas.
(T fichas de programas 1. Objetivos
% = catalogacion y representativos. El andlisisde 2. Contenidos
5 g evaluacion Busgueda de componentes principalesa 3. Actividades propuestas
O Q ponderada para el diadosexpertosy  lamatriz de valoracion en y tareas arealizar
8 5 estudio de calidad colaboracion de los programas estudiados. 4. Metodologia
é -g delos programas. Grupo de Trabajo 5. Caracteristicas del
5 .9 dependiente del Criterios de Seleccion de programa
Sh= CEPdeMédagade losprogramas: 6. Posibilidades de
% © 12 profesores. desarrollo del programa
o O Validacién delas 1. Caracter y participacion
< é; fichas por tres colaborativo a 7. Sistemas de evaluacion
s expertos, eleccion través de Internet 8. Usabilidad, aspectos
§ pe de programas'y 2. Enfocado a aspectos técnicos, estéticosy de
s g ponderacion de medioambientales disefio
33 categorias por 3. Dirigidoa
o5 sesiones de debate Educacion
= conel Grupo de Secundaria
‘g £ Trabajo. 4. Que se pueda
8 o Evaluacion de desarrollar, como
(5¢) 'g cada programa minimo, en inglés
% IS realizada por tres y/o castellano.
L componentes del
grupo de forma
simultaneay
consensuada.

Como instrumento de trabagjo hemos disefiado una Ficha de Catalogacién para ordenar y
clasificar los programas colaborativos (Ver Anexo 6.1) y una serie de Fichas para la
Evaluacion Ponderada de los mismos (Ver Anexo 6.2).

En el primer caso se trata de recoger con metodologia descriptiva la informacion mas
relevante sobre ese programa: caracteristicas, recursos que ofrece, productos que se van a
generar tras participar en é, etc.; en definitiva, todos los aspectos gque los educadores deben
tener en cuenta si quieren participar.

Con e segundo instrumento, mucho mas especifico, se quiere desglosar y vaorar de forma
cuantitativa, con una escala Likert (1-5) una serie de categorias que hemos determinado
basandonos en | os autores comentados en apartados anteriores.

Estos aspectos son:

Objetivos del programa

Contenidos

Actividades propuestas y tareas arealizar

Metodol ogia empleada

Caracteristicas del programay materiales generados
Posibilidades del proyecto y participacion

Sistemas de eval uacion empl eados

Disefio, Usabilidad y aspectos técnicos

ONOORA~WNE

Todo €ello, |6gicamente visto desde el punto de vistade la EA, con |os criterios propuestos por
Tilbury (2001), la NAAEE (2000), Palmer (1999), Thomson (2002) y Kaivola (2002). De
esta forma, se pretende avanzar en la definicion de una serie de indicadores y optimizar los
criterios utilizados aplicables en este tipo de evaluacion.

En cada uno de |os aspectos sel eccionados anteriormente estudiamos 10 subcategorias
mediante una escala Likert y damos una serie de recomendaciones en funcion de sus
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carencias.

El objeto de investigacion tiene una dificultad afiadida, que es que para su estudio hemos de
contemplar distintos puntos de vista, como son:

= Aspectos relacionados con la EA

= Aspectos relacionados con la Educacién a Distanciay e-Learning
»  Agpectosrelacionados conlas TIC

»  Agpectos relacionados con el trabajo cooperativo y colaborativo

Para llevar a cabo la presente investigacion se han seguido una serie de pasos:

ad) Redlizacion de Plantillas de Catalogacion y Fichas de Evaluacion Ponderada (ver
Anexos 6.1y 6.2).

b) Busgueday Seleccion de Programas Colaborativos Internacionales de EA enfocados
a Educacién Secundaria.

c) Andisisy valoracion delos mismos

Igual que en casos anteriores hemos recurrido a todas las herramientas que teniamos en
nuestras manos para la blsqueda de este tipo de programas educativos (ver apartado 5.4.2) v,
ademas, hemos buscado apoyo y asesoramiento de una serie de entidades y asociaciones
profesionales que llevan afos trabajando en TIC aplicadas a la educacion y en el disefio e
implementacion de programas colaborativos, como son IEARN Internacional (International
Education Resource Network) e IEARN Pangea, asi como la Asociaciéon Hiperespiral, de las
gue formamos parte.

Por otro lado creamos un Grupo de Trabagjo sobre “Disefio y Evaluacién de Programas
Colaborativos a través de Internet” (Codigo: 0729221T089) dependiente del Centro de
Profesores de Médlaga, en € que han contribuido 12 profesores de diferentes centros
educativos en e curso 2006-07, siguiendo la pauta que propone Horton (2004) para la
evaluacion de programas colaborativos.

Hemos encontrado 56 programas colaborativos relacionados con temas ambientales. Pero la
idea no ha sido hacer un estudio estadistico, sino una seleccion de los programas més
representativos que el profesorado tienen a su disposicién, es decir, no evaluar todos los que
existen, sino seleccionar una serie de ellos que pueda darnos una idea clara de lo que se esta
haciendo.

Nuestra investigacion se ha querido enfocar en una serie de programas educativos que debian
cumplir, seglin nuestros propésitos, una serie de requisitos, como:

1.-Carécter colaborativo através de Internet

2.-Enfocado a aspectos medioambiental es

3.-Dirigido a Educacion Secundaria

4.-Que se pueda desarrollar, como minimo, en inglés y/o castellano.

Por ello, hemos desechado una serie de programas por diferentes razones:

» Escasacalidad o muy incompletos.

» Los que congtituyen una serie de programas colaborativos con la misma pauta o que
forman una serie homogénea®. De ellos solo hemos seleccionado uno, de manera que
de los demés podemas obtener 1a misma valoracion.

2 Escuela Virtua de Caldas (http://evirtual .recintodel pensami ento.com/escuel avirtual/proyeco/index.htm) o
CIESE (http://www.ciese.org/collabprojs.html)
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= Algunos no los hemos seleccionado porque, a pesar de poseer un cierto caréacter
ambientalista, no esté abiertamente relacionado con la EA?.,

» Esténinactivos.

= Estan dirigidos ala Educacion no formal.

= No siguen la pauta que hemos marcado como programas colaborativos, a pesar de
tener aspectos muy relevantes como son |as actividades en € medio®.

= Estan dirigidos a Educacion Primariat®.

»  No estan adaptados al curriculum espariol?’, o son muy dificiles de adaptar.

= Sdlo sirven paralarecogida de datos™ ambientales.

= No son un programa continuo, Sino que se trata de eventos determinados donde se
comparten material es escol ares™.

A partir de aqui, hemos seleccionado diez programas, que se resumen en latabla 3.7.

Tabla 3.7: Programas colaborativos estudiados

N° | NOMBRE DEL DIRECCION
PROGRAMA

LaldaCocom@ | http://www.conexiones.eafit.edu.co/energia/cocomalindex.htm

=Y

2 ENO http://eno.joensuu.fi/basicg/briefly.htm
Environmental
Online

3 Nuevos http://www.tel ar.org/proyectos/index.php?cod_proy=20& nav=true
Pulmones para €l
Mundo

4 Amar laTierra | http://www.infoedu.eafit.edu.co/redNacional/cartagenalproyectos/amaTierra/htm/inscripcion.htm

5 Bitantart: Vigje | http://www.lacenet.org/antartida/indice.htm
Virtua ala
Antartida

6 Agua hasde http://redescolar.il ce.edu.mx/redescol ar/proyectos/indexproyec.htm
beber

7 CIESE: The http://www.k12science.org/collabprojs.html
Global Water http://www.k12science.org/curriculum/waterproj/index.shtml
Sampling Project

8 Science Across | http://www.scienceacross.org/

the World:
Energias

Renovables

9 | Young Reporters | http://www.youngreporters.org
for Environment

10 School Web http://schoolweb.se/
Woodland
Network

Tres expertos revisaron las herramientas de evaluacion (Ficha de Catalogacion y Fichas de
Evaluacién Ponderada) e hicieron las matizaciones oportunas.

En la Ficha de Catalogacion se afiadié un subapartado de aspectos procedimentales y
actitudinales en el apartado de contenidos.

2 Atlas dela Diversidad: http://www.atlasdel adiversidad.net

% Dos gotas: http://www.geocities.com/dosgotas/

% Escuela Virtual de Caldas: http:/evirtual .recintodel pensamiento.com/escuel avirtual /proyecofindex.htm
2" Geogame: http://www.global schoolhouse.org/GSH/project/gg/

2 \Watherwatch: http://www.cyberbee.com/weatherwatch/

2 Timeproject: http://www.timeproject.org/
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No hubo ninglin cambio en las categorias el egidas pero si en algunas de |as subcategorias que
parecian no estar demasiado clarasy se afiadieron varias acotaciones a pie de pagina.

Se homogeneizé el nimero de subcategorias, dejandolo en 10 para cada categoria y se afadié
un par de apartados abiertos para incluir comentarios sobre las carencias y sobre posibles
mejoras que se podian establecer en €l programa estudiado.

Ademés de la base tedrica en la que nos hemos basado, |a creacién del Grupo de Trabajo ha
sido muy (til parala concrecién de las categorias definitivas.

Se establecieron sesiones de trabajo durante un curso entero, donde e coordinador fue
desglosando en cada una las caracteristicas principales de los programas colaborativos
medioambientales que habiamos encontrado, entregando una Ficha de Catalogacion (ver
Anexo 6.1) con los datos de cada programa, de manera que todos los integrantes del grupo
tuviesen unaidea de en qué consistia cada uno.

De esos programas colaborativos, en una sesion de debate, se eigieron 10 de ellos que
pudieran ser los que, ajuicio de los participantes, fueran los més interesantes de llevar a cabo,
que cumplieran los requisitos minimos que nos habiamos propuesto y que pudieran ser |10 mas
representativos de 1o que existe en la red, para posteriormente evaluarlos con la Plantilla de
Evaluacién Ponderada que habiamos creado.

Unavez redlizadas las Fichas de Catalogacion y Evaluacion se establecié una ponderacion de
las categorias, dando un peso especifico a cada una de las subcategorias, entre 1 y 3,
siguiendo la pauta marcada por Horton (2004) para que pudiésemos medir la calidad de los
programas elegidos, mediante una sesidén autoorganizada del grupo de trabajo, quedando
definitivamente como se puede ver €l Anexo 6.2.

La evauacion definitiva de los programas colaborativos elegidos se hizo por tres

componentes del grupo que, tras realizar de forma independiente la valoracion, consensuaron
las puntuaciones definitivas para cada uno de |os programas durante tres sesiones de trabajo.

3.24.-Fase4

En laFase 4 de lainvestigacion, en la que realizamos un estudio y evaluacién de la calidad de
un programa colaborativo internacional sobre medio ambiente, hemos seguido |la pauta que
mostramos en latabla 3.8.

Tabla 3.8: Resumen metodol6gico de laFase 4 de
lainvestigacion

Fasesde Tipo de estudio Criteriosde Calidad Procedimiento
I nvestigacion Andlisisde Datos

Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia
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,S Estudio evauativo Validez de contenido Basado en metodologia Estadistica Descriptiva
‘§ mediante cuestionario  del cuestionario por tres  propuesta por Horton sobre los criterios de

Qo on-line a profesores profesores implicados (2004) para programas valoracion del

ﬁ implicados con mediante foro de colaborativos. programa:

3 preguntastipo Likert discusion.

T - parael estudio Estudio de fiabilidad por 1. Objetivos

% o cuantitativoy El coordinador del consistenciainterna 2. Contenidos

‘gn E completado con programainvitaalos 3. Actividades

= G preguntas abiertas y participantes a col aborar propuestasy tareas a
a g o ;

c5 chats teméticos. en rel_lenar_ e realizar

3 = cuestionario. 4. Metodologia

o % = Variables 5. Caracteristicas del
R independientes programa

o -g de 6. Posibilidades de

g c identificacion: 8 desarrollo del

© O = NC°ltems programay

5 cuantitativos: 63 participacion

° 8 = Preguntas 7. Sistemasde

O ® cualitativas: 36 evaluacion

3 E = Muestra 8. Usabilidad, aspectos
=% invitada: 180 técnicos, estéticosy
3 ; centros de disefio

> o educativos, 200

o = profesores de 68

g paises.

4] = Muestra

& respondente: 94

g cuestionarios

& (68 completos +

26 incompl etos)

La metodologia empleada para la evaluacion cuantitativa entra dentro de los modelos més
comunmente empleados para este tipo de andlisis, se basa en la utilizacién de un cuestionario
on-line con escalas de valoracion numéricas para evauar los atributos o pardmetros que
definen las caracteristicas del programa. Tales métodos de valoracion cuantitativa presentan
ciertas limitaciones, ya que al reducir la informacién ala cuantificacion por medio de escalas,
se corre €l riesgo de simplificar la realidad, reduciendo la posible riqueza de matices. Por otro
lado es importante que € instrumento utilizado atienda a ciertos criterios de calidad. Esta
metodologia ha sido utilizada en otros contextos de investigacién con resultados altamente
positivos (Gruber et al., 2001).

Ademés hemos complementado el estudio con otras metodologias de corte cualitativo que
vienen a reforzar y ampliar la riqueza de matices de los que podria carecer un estudio
exclusivamente cuantitativo. Para ello se han incluido en los cuestionarios (Anexo 7.1) una
serie de preguntas abiertas que contribuyen a dotar de significado a los resultados obtenidos
por lavia cuantitativa.

Y por ultimo se ha complementado la técnica cualitativa a través de chats tematicos y foros
de discusion por vias telematicas y correo € ectronico, que nos ha permitido recoger aspectos
referidos a la valoracion subjetiva que de otro modo quedarian ocultos.

Como instrumento para la recoleccion de datos se empled un cuestionario (Anexo 7.1), yaque
es un buen método de obtencion de datos de carécter socioldgico, permite la aplicacion a
grupos grandes y su aplicacion y posterior tratamiento resultan relativamente sencillos. Se ha
elegido un cuestionario on-line sometido a un estudio previo de calidad técnica en cuanto a
validez del instrumento a través de un foro de discusion en e que han participado tres
profesores (los pioneros en e programa) y € coordinador del programa, € Prof. Dr. Mika
Vanhannen, a los que previamente se les habia enviado por correo electrénico los
cuestionarios propuestos para la evaluacion.

El primer borrador del cuestionario fue en espafiol, pero debido a la naturaleza de la
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investigacion tuvo que ser traducido al inglés. La traduccion la hicimos nosotros con una
revision posterior de una Licenciada en Traduccion e Interpretacion que hizo variadas
correcciones sobre el borrador inicial para que no existieran inconvenientes a la hora de la
lectura por parte de |os encuestados.

Se trata de un cuestionario de 97 preguntas (8 datos generales sobre identificacion y
caracterizacion, 63 likert y 26 abiertas) disefladas conforme a una serie de indicadores que
atienden a la calidad de los programas colaborativos a través de Internet (agrupados en ocho
bloques anteriormente mencionados) y basados, en los trabgjos de Horton (2004) y adaptados
por nosotros (a partir de una escala de catalogacion y valoracion ponderada que habiamos
realizado previamente para €l capitulo anterior y que se puede ver en €l anexo 7) para
programas educativos de EA (Figura 3.2), que son:

1. Objetivos
2. Contenidos
3. Actividades propuestas y tareas aredlizar
4. Metodologia
5. Caracteristicas del programay materiales
6. Posibilidades del programay participacion
7. Sistemasde evaluacion
8. Disefio, Usabilidad y aspectos técnicos
4’:|—‘Aspeclo; a estudiar
o : Ohjetivos
i;iseﬁo, usabilidad) > |
I-y aspectos técnicos_; A \ Conttenidos I
A 4 I N B
v % \ ;‘ \ r - .‘\..
[ Sistemasde | N Il s rl; ;Zt";::g::gf;
Figura 3.2: Aspectos a estudiar de T Qo o recizay
los Programas Colaborativos. A 4 e g4 - "

. . .

\\.\
[Posibilidaces del |
| proyecto y II g SN | Metodologia |
| participacion | ),"' /

b b ¥

: IJ’»:tzlrl'.lcl:erisl:icl'.u\ dell g p
i | programay I i

\ materiales |

Para la construccion de la escala de actitudes seguimos la siguiente pauta (Morales et al.,
2003):

1. Definimos la actitud que deseamos medir.
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Redactamos | os items.

Determinamos el modo de respuestay el niUmero de respuestas.

Preparamos la clave de correccion

Preparamos preguntas e instrumentos adicionales en prevision de los estudios para
comprobar lavalidez.

6. Obtenemos los datos de la muestra.

7. Anaizamos|lositems.

8. Comprobamos la fiabilidad de la escala.

9

1

agrLD

. Seleccionamos | os datos definitivos en funcién de los datos anteriores.
0. Comprobamos la validez y realizamos otros andlisis posteriores.

Tras la traduccion a inglés por nuestra parte, revision por la especiaista en idiomas y la
validacion por parte del coordinador y los otros profesores, se volcd el cuestionario on-line
utilizando los servicios de Boomerang Online Survey por distintos motivos:

1. El cuestionario on-line es un método tremendamente comodo para |os encuestados-
evaluadores, ya que acceden directamente a mismo a través de un enlace desde un
correo electronico, sin necesidad de abrir archivos ni acceder a programas
complementarios.

2. Esun método rapido y se gana mucho tiempo tanto en la cumplimentacion como en
laremision de respuestas por parte e los encuestados.

3. Dado que €l objeto de estudio es un programa internacional con personas de los
cinco continentes es el método idea para salvar los inconvenientes espaciales y
temporales.

4. Permite un amplio rango de preguntas que quedan ordenadas en una hoja de calculo
que fécilmente se puede volcar a los programas estadisticos mas habituales, como
Excel 0 SPSS

5. Los resultados pueden ser vistos en tiempo real por los entrevistados, o
inmediatamente después de terminado el estudio, en forma gréfica, sin necesidad de
esperas, por lo que puede resultar como aliciente alos participantes.

6. Debido asu facilidad de puesta en marcha, mangjo y recogida de datos, asi como la
comodidad paralos evaluadores.

7. Esun método barato.

Para favorecer la participacion, fue e mismo coordinador del programa € que hizo una
presentacion de nuestra propuesta evaluadora en la lista de distribucion oficial, ala que estan
apuntados todos los encargados de las escuelas implicadas. Tras la invitacién formal a
participar, se les envié un correo electronico a la lista de correos explicando los objetivos y
metodol ogia de la encuesta y con un simple clic los profesores evaluadores podrian rellenar
f&cilmente el cuestionario y los resultados quedarian registrados en la hoja de célculo para su
posterior tratamiento.

Laaplicacion de los instrumentos alos diferentes evaluadores se realizé a final del programa,
por lo que todos tenian una vision general del mismo. Dadas las condiciones en que ha sido
efectuada la evaluacion, creemos poder extraer valor estadistico, aunque no ha sido la
intencion fundamental de este trabajo, sino més bien buscar informacion valiosa para detectar
tendencias e identificar ciertas recomendaciones de tipo genérico que podriamos extrapolar a
otros programas.

Laevaluacion se llevo a cabo tras € estudio de las respuestas a los cuestionarios el ectronicos,
tras una invitacién formal por parte del coordinador del programa a todos los profesores
coordinadores del proyecto (180 en total) en cada centro educativo adscrito a programa a la
gue contestaron 94 de ellos (68 completos y 26 con, a menos, un item sin contestar).
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3.2.4.1-Instrumento de evaluacién cuantitativa

La valoracion se efectud por una escala tipo Likert, de 7 puntos, con la que se respondia
numéricamente a las afirmaciones planteadas: de esta manera 1 (nada de acuerdo) seria la
puntuacion més bajay 7 (muy de acuerdo) lamés alta.

La aplicacién de tales cuestionarios y |a valoracién numeérica utilizada permite obtener de una
manera rapida y visuamente clara, informacion referida a los diferentes pardmetros
considerados y que facilitan la identificacion de tendencias comunes en la valoracién de las
dimensiones estudiadas y sus respectivos items.

3.2.4.2.-Instrumentos de evaluacion cualitativa

La informacion anterior se amplia y complementa con la aplicacién de una metodologia
cualitativa. Por un lado, € cuestionario incluye unos apartados finaes en cada blogue
enunciado anteriormente abiertos donde se pide a los evaluadores que detecten y valoren
deficiencias y hagan propuestas de mejora, entre otros.

Lainformacion recopilada es contrastaday completada con un chat tematico en la que se hace
una interpretacion entre todos los participantes, y un foro de discusion abierto durante todo el
proceso de investigacion.

Los evaluadores son los profesores coordinadores en cada centro educativo adscrito al
programa.  Un colectivo diverso, en cuanto a las nacionalidades, la gran mayoria de ellos
tienen una gran experiencia tanto en TIC como en programas de EA y una sdlida formacién
académica en estos temas, por |0 que creemos que constituye un grupo que puede generar
una evaluacion cualificada

3.2.5.-Fase5

En la Fase 5 de la investigacion disefiamos un modelo para la creacion y puesta en
mar cha de un programa colaborativo para la EA siguiendo la pauta que mostramos
enlatabla3.9.

Tabla 3.9: Resumen metodol6gico de laFase 5 de
lainvestigacion

Fasesde Tipo de estudio Criteriosde Calidad Procedimiento
Investigacion Andlisisde Datos
Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia
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Investigacion- = Comprobacion de

o accion mediante Sintesis integradora Check List con los
i} % S ¢ estudio de disefio de de modelos: MoCEL, requisitos minimos = Desarrollo del
8 B g i un programa- CAIT elIRES parael desarrollo del Modelos
= S 593 modelo de trabajo Validacién de la programa = Fundamentacion
s e cooperativo de EA coherencia del MACELEA®. Didéctica
L c g— §_ con TICen programa con un = Concreciony
o ?8 S o Secundaria. modelo de docencia = Consistenciaconlos aplicacién aun
‘ﬁ o Y E virtual-cooperativa, objetivos dela Programa
55 G S atendiendo asu Educacion Ambiental Intervencion
5 S S _% dimension contextual, segun expertos. (ECOURBAN)
% © ® 5 pedagdgico-didactica,

8 Eo multimedia, cognitiva,
uwl o - 2

epistemol 6gicay

comunicacional

El proceso de disefio abarca tres etapas fundamentales (Mur y Serrano, 2004) y pasamos a
describir someramente (Ibabe y Jaureguizar, 2005) :

= Disefio pedagdgico

El trabgjo inicia en el disefio de nuestro proyecto es la definicidn de los objetivos que se
pretenden alcanzar, las estrategias didacticas y comunicativas, y €l sistema de evaluacion
a utilizar. Es fundamental delimitar el pdblico objetivo a que nos dirigimos, que estard
formado por los alumnos con los que vamos a desarrollar nuestro proyecto y como sevaa
trabajar.

= Disefio estructural

Es la fase en la que hay que tomar las decisiones fundamentales sobre el disefio de
nuestro proyecto: blogues de informacion, estructura jerarquica, etc. Es necesario
conseguir un disefio homogéneo y de fécil navegacion, para que el usuario pueda
orientarse con facilidad: es muy recomendable incluir el mapa o la estructura del sitio.

=  Disefio formal

Después de especificar la estructura del sitio web, se iniciara la edicion. Hay que decidir
el software que se utilizara para disefiar todo €l proyecto docente. Y una vez redizada
proceder a su publicacion y difusion.

A grandes rasgos el proceso planteado paratrabajar con nuestros alumnos con este modelo
posee ocho fases:

1. Introduccién: donde se expone el tema central y el ambito que abarca. Su objetivo es
la creacion de puntos de interés, captar la atencién del alumno, motivar y acotar con
precision la unidad didéctica, tema, subtema, apartado, contenido transversal, etc. que
sevaatrabgjar.

2. Deteccidn de ideas previas, através de un cuestionario on-line.

3. Investigacion por grupos. apartado en el que se especifica el tipo de actividades que
realizarén los alumnos. Estos deberan conocer con claridad cudl serael producto final
de su trabagjo y como habréan de realizarlo (generacion de documentos, elaboracion de
reportgjes, encuestas, trabgjos de sintesis, resolucién de problemas, superacion de
cuestionarios de evaluacién). La fase de problematizacion y seleccion tiene la
finalidad de incitar y dar la oportunidad a los aumnos de generar hipotesis,

%0 Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea parala Educacién Ambiental.
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discutirlas y contrastarlas bibliografica o experimentalmente. Esta fase es compatible
con los diferentes model os basados en la investigacion de problemas.

4, Utilizacion de recursos. diferentes materiales accesibles en Internet (sitios web,

ficheros de sonido, gréficos, videoclips, pequefios programas...) que e alumnado

deberd emplear en las tareas encomendadas. En algunos casos, también es
conveniente incluir otros recursos TIC disponibles en el centro: base de datos de la
biblioteca, videos, materiales multimedia, software educativo, etc.

Compartir informacion através de herramientas colaborativasy e AulaVirtual.

Intervencion-accion para la meora del medio mediante actividades concretas

propuestas por 10s mismos alumnos.

7. Evauacién: secciéon de donde se indican con claridad los aspectos en que va ser
evaluado € trabgjo del alumno, especificando los instrumentos y los criterios de
evaluacion.

8. Reflexion-Conclusion: se ofrece un espacio a alumnado para la reflexion, individual
0 en grupo, sobre lo aprendido en el proceso. La conclusion puede ser formal
(elaboracion de resimenes, informes de resultados...) o informal (comentarios o
frases de los alumnos en €l libro de visitas, 0 mediante algun tipo de formulario
interactivo).

o o

3.2.6.-Fase 6

En la Fase 6 de la investigacion evaluamos e Programa Colaborativo Ecourban, disefiado en
funcion del modelo MACELEA, siguiendo la pauta que mostramos en latabla 3.10.

Tabla 3.10: Resumen metodolégico de la Fase 6
delainvestigacion

Fasesde Tipo de estudio Criterios de Calidad Procedimiento
I nvestigacion Andlisis de Datos
Validez/Credibilidad Fiabilidad/Consistencia
g Estudio evaluativo Evaluacion en varias Estudio de fiabilidad por Estadistica Descriptiva
Tz con disefio fases del proceso consistenciainterna de los y Prueba de contraste
S 5 cuasiexperimental de  educativo y adistintas items del pretest y postest entre los resultados
g = S Pretest y Postest. personas implicadas obtenidosen el prey
So=2 (profesorado y postest en el grupo de
g g § = Muestra: 4 grupos  alumnado). estudiantes involucrado
% o de 4°ESO
ol e = N=118 Validacién de contenido
Q S = N°itemsPrey de Prey Postest
Ly Postest: 61 mediante consultaa
expertos.

3.2.6.1-Disefio y metodologia

El presente estudio se llevd a cabo durante los cursos 2006-07 y 2007-08 en dos periodos de
14 semanas cada curso, desde el Colegio La Presentacion de Nuestra Sra. de Mélaga y con
estudiantes de 4° de ESO y desde la asignatura Biologiay Geologia; en ambas convocatorias
han participado otros centros educativos de ocho paises diferentes como son:

= Colegio Parroquial Nuestra Sefiora de la Asunciéon EPB de San Miguel, de la
provincia de Buenos Aires, Argentina

» |ESDiego de Praves, Valladolid, Espafia

» |ESNSCllave, llave, Pert
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= Colegio San José Obrero, Santo Domingo, Republica Dominicana

» Universidad Pedagdgica Naciona y Escuela Secundaria 260, Turno Matutino,
México Distrito Federal

Ancorensis Cooperativade Ensino, VilaPraiade Ancora, Portugal

IES Algred Ayza, Pefiiscola, Espana

Escuela N 500 Domingo F. Sarmiento, Villa Constitucion, Santa Fe, Argentina.
EEM N° 1 Dr Adolfo Alsina, Saavedra, Argentina.

Liceo Ingeniero Carlos Pascua ZUfiiga, Provincia de Heredia, San Rafael, Costa Rica.
Colegio Nuestra Sefiora de Andacollo, La Serena, Chile.

Colegio Leonardo Da Vinci de las Condes, Santiago, Chile

0072 Santo Domingo, Pueblo Joven, Per(

N° 136 "Gregoria Perzz de Denis’, SantaFe, Argentina

Asuncion San Miguel, Buenos Aires, Argentina

Ciclayo, Pert

Ingtituto Siglo XXI Mar de Aj6, Buenos Aires, Argentina

Centro Educativo Polivalente 25 de Mayo Provincia de La Pampa, Argentina.
Centro de Estudios Tecnolégicos del Mar No. 2 Campeche, Méjico.

Mercedes Indacochea Barranco- Lima, Perd.

No obstante, en la evaluacion no hemos considerado las aportaciones de |os alumnos de otros
centros educativos que no sea € nuestro, para homogeneizar la muestra e impedir
interpretaciones de resultados no deseados. De esta manera, por jemplo, sabemos que todos
los alumnos que han rellenado e cuestionario han recibido la misma formacion previa en
Biologiay Geologia, impartida por dos profesores distintos: uno en 1°y 2° de ESO y otro en
3°y 4°de ESO, que es € que desarrolla la presente investigacion.

La muestra es de cuatro clases de 4°ESO del Colegio de la Presentacion. Dos corresponden al
curso 06-07 y otras dos de 08-09, que hacen un total de 118 alumnos (N=118).

3.2.6.1.1-Evaluacioén de necesidades

La evaluacion de las necesidades queda reflegjada con los estudios desarrollados en la Fase 3
de nuestra investigacion (Capitulo 6) y en la Fase 4 (Capitulo 7). En ellos realizamos un
andlisis de diez programas colaborativos medioambientales a través de indicadores empiricos
y procedimos a estudio y evaluacion de la cadidad de uno de ellos y a partir de ellas
propusimos lineas para la creacion de nuestro propio programa. Laidea fue ver qué se estaba
haciendo en este campo y cdmo se estaban implementando los programas colaborativos para
buscar propuestas de mejora.

Esta evaluacién se desarroll6 por tres expertos del Grupo de Trabajo sobre Evaluacion de
Programas Colaborativos del CEP de Mdaaga utilizando Plantillas de Valoracién ponderada
(anexo 6.2) y por noventay cuatro profesores participantes en el programa ENO mediante un
cuestionario on-line (anexo 7.1).

3.2.6.1.2.-Evaluacion de entrada

La determinacion de las capacidades que son necesarias para la realizacion del programa y
requisitos de software y hardware reflejados en la Fase 5 de nuestrainvestigacion (Capitul o 8)
se hizo por parte del coordinador del programa estudiando las posibilidades que teniamos en
nuestro centro e intentando ver las mejores técnicas disponibles en estos momentos, ayudado
por:
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1.-Lista de correos
2.-Grupo de trabajo

3.2.6.1.3.-Evaluacion del proceso

Para corregir y perfeccionar e programa colaborativo Ecourban se han habilitado
mecanismos para que profesores y alumnos implicados pudieran comunicar los avances que
se iban produciendo durante el desarrollo del programay mostrar las posibles dificultades.

Entre los mecani smos destacan:

= Diario declase del profesor.
= Diario de grupo donde los alumnos participantes registran lamarcha del programa.

Ademés hay vias de comunicacion directa através de:

= Correo electrénico personal

= Listade correo de profesoresy alumnos
= Foro

= Cha

3.2.6.1.4.-Evaluacion del producto

Para la evaluacion del programa una vez acabado, tomar decisiones para su utilizacion y
comparar la propuesta con otras, hemos recurrido a la ayuda de tres expertos pertenecientes al
Grupo de Trabajo “Disefio y Evaluacion de Programas Colaborativos a traves de Internet”
(Cdodigo: 0729221T089) dependiente del CEP de M aga.

Se ha trabajado siguiendo la misma pauta planteada y desarrollada en la Fase 3 de la
investigacion (Capitulo 6) utilizando la Plantilla de Valoracion Ponderada (Anexo 6.2) en una
sesion de trabajo como grupo de discusion.

3.2.6.1.5.-Evaluacion deresultados

Para determinar los usos y e funcionamiento del programa Ecourban en un contexto de
ensefianza-aprendizaje y poder valorar su efectividad nos hemos decidido por la utilizacion de
cuestionarios on-line como instrumento de evaluacion.

Hemos desarrollado dos cuestionarios;

= Uno dirigido a profesorado participante en e programa (anexo 9.1), que se trata del
mismo cuestionario (anexo 7.1) que utilizamos para evaluar € programa ENO en la
Fase 4 de nuestra investigacion (capitulo 7) por lo que remitimos a dicho apartado
para ampliar informacién y caracteristicas del mismo.

= QOtro dirigido a los alumnos (Anexo 9.2 y 9.3) para valorar la consecucién de los
objetivos que nos planteamos en el programa en forma de pretest y postest. Ademas
los alumnos se autoevallian a partir de unas plantillas de autoevaluacion individua y
grupa (anexos 9.4, 9.5y 9.6).

En este Ultimo cuestionario nos hemos centrado una serie de categorias, como son:
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= Contenidos conceptuales

= Contenidos actitudinales

= Percepcidn y expectativas sobre e medio ambiente
= Percepcion sobre el propio aprendizaje

= Sobre el programa estudiado

Dentro de cada categoria hemos incluido uno o varios items (ver tablas 3.11 y 3.12) que
posteriormente, tras analizar los datos fuimos desglosando en distintas tendencias y diferentes
apartados para analizar adecuadamente las aportaciones de los encuestados. Hemos de
comentar que |os aspectos procedimental es se estudian a través de los productos desarrollados
por losaumnos alo largo del programa.

Tabla3.11: Categorias a estudiar con €l
cuestionario de los alumnos relacionandolas con
las subcategorias (preguntas del mismo)

CATEGORIASA ESTUDIAR ITEMS
(Subcategor ias)
CC Contenidos Se refiere a conceptos clave dentro del 1a 35
Conceptua|es curriculum
CA Contenidos Se analizan las actitudes y motivaciones haciael | 40 42. 44. 46, 53
actitudinales medio ambiente. T
PE Percepciony Estudian distintos aspectos rel acionados sobre 36, 37, 38, 39,
expectativas sobreel | como percibeny qué eslo que esperan los
Enedio ambiente alumnos sobre el medio ambiente 41,43,45, 47, 48,
49, 50, 51, 52, 54,
95, 56
PA Percepcion del Hace referenciaalo que el alumno cree que ha 57 y 58
aprendizaje aprendido tras larealizacion del programa
educativo
PRO Sobre &l programa | Sealude alo que masle ha gustado o 59, 60y 61
estudiado desagradado alos alumnos que han desarrollado
el programay se hacen propuestas de mejora.
Tabla 3.12: Preguntas del cuestionario

ITEMS (Subcategorias)
ITEM | Categoria Enunciado Alternativas de las variables

1 Contenidos ¢Quién gasta méas agua en Espafia? Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales unade ellas abierta

2 Contenidos El efecto invernadero puede causar... Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales unade ellas abierta

3 Contenidos Sefiala cudl de estas energias es renovable Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales

4 Contenidos El deterioro del medio ambiente incide sobre el Variable categoria con cuatro opciones
conceptuales deterioro de lasalud

5 Contenidos Sefiala cudl de los siguientes sistemas de transporte Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales utiliza menor cantidad de energia por persona

transportada

6 Contenidos ¢Quién produce, por persona, menor cantidad de Variable categorial con cinco opciones
conceptuales residuos?

7 Contenidos Entre |os siguientes envases: ¢Cudl es el menos Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales perjudicia parael medio ambiente?

8 Contenidos ¢Cud de los siguientes automdviles crees més idoneo Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales en una relacion hombre-natural eza arménica? unade ellas abierta
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9 Contenidos Ladestruccion del ozono, produce: Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales unade ellas abierta
10 Contenidos En laactualidad, la energia més utilizada por €l ser Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales humano es: unade ellas abierta
11 Contenidos El agua es un recurso: Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
12 Contenidos L as medidas més eficaces para racionalizar el consumo Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales de agua necesitan: unade ellas abierta
13 Contenidos L as mareas negras se producen por: Variable categorial con cuatro
conceptuales
14 Contenidos Las EDAR corresponden a Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
15 Contenidos Uno de los contaminantes atmosféricos es: Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
16 Contenidos El efecto invernadero: Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
17 Contenidos El ruido genera: Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
18 Contenidos L os efectos de |os contaminantes por efectos del azufre | Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales son:
19 Contenidos ¢Laciudad constituye un ecosistema? Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales
20 Contenidos La materia més abundante en nuestras bolsas de basura | Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales son: unade ellas abierta
21 Contenidos Lastres "erres' paradisminuir laprobleméticagenerada | Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales por los residuos son:
22 Contenidos La cubierta gaseosa que puede rodear alas ciudadescon | Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales concentraciones rel ativamente altas de gases se llama:
23 Contenidos El elemento esencial causante de lalluviaécidaesel: Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales unade €ellas abierta
24 Contenidos L os gases que intervienen en laformacién del agujero Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales de 0zono y son abundantes en |os aerosoles y unade ellas abierta
frigorificos estan en el grupo de los:
25 Contenidos La Energia que aprovechalafuerza que tiene a caer €l Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales agua de un embase o de un salto de agua, se llama: unade ellas abierta
26 Contenidos Cuando hacemos referencia ala variedad de las especies | Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales gue existen en una zona determinada utilizamos el unade ellas abierta
término:
27 Contenidos Tipo de crecimiento que sigue la poblacién humana en Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales laTierra
28 Contenidos Es el desarrollo que satisface las necesidades actuales Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales sin comprometer la capacidad de las futuras unade ellas abierta
generaciones para satisfacer las suyas:
29 Contenidos Bienes que se utilizan para el consumo directo, parala Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales produccioén de otros bienes o para la produccion unade €ellas abierta
energética:
30 Contenidos A lareducciéon de las masas de bosques de la superficie | Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales terrestre, selellama: unade ellas abierta
31 Contenidos Alteracion desfavorable del medio, debida en parte o Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales por completo ala accién humana: unade €ellas abierta
32 Contenidos Crecimiento masivo de algas en el agua producido por Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales un aporte excesivo de fertilizantes, abonos o unade €ellas abierta
detergentes:
33 Contenidos Los tres sistemas mas importantes para el tratamiento de | Variable categorial con cuatro opciones
conceptuales los residuos, son:
34 Contenidos Organismos que indican el grado de contaminacién de Variable categoria con cinco opciones,
conceptuales un medio en funcidn de su presencia unade €ellas abierta
35 Contenidos Proceso que indicala aridez de una zona que hace muy Variable categorial con cinco opciones,
conceptuales dificil lavidavegetal y animal por faltade lluviasy unade ellas abierta
humedad:
36 Percepcion y Lamejor forma de concienciar ala poblacion sobre el Variable categoria con cinco opciones,
expectativas medio ambiente es: unade ellas abierta
37 Percepcion y ¢Las organizaciones ecol ogistas constituyen un Variable categorial con cinco opciones
expectativas instrumento eficaz en laresolucion de los problemas y
en laprevencion del deterioro ambiental?
38 Percepcion y ¢Crees que son de utilidad |os contenedores de basuras Variable categorial con cinco opciones
expectativas selectivos (vidrio, papel, plastico)?
39 Percepcion y En Espafia se protege el medio ambiente: Variable categorial con cuatro opciones
expectativas
40 Contenidos ¢Donde preferirias vivir? Variable categorial con cuatro opciones
actitudinales
41 Percepcion y ¢Cudl de las siguientes organizaciones te ofrece mayor Variable categorial con cinco opciones
expectativas confianza?
42 Contenidos Cuando realizas un examen: ¢Qué utilizas para borrar Variable categorial con cuatro opciones
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actitudinales cuando te equivocas?
43 Percepcion y ¢COmo prevés la problemética ambiental en el futurode | Variable categorial con cuatro opciones
expectativas latierra?
44 Contenidos Si observas que alguien estaincumpliendo unaley Variable categoria con cuatro opciones
actitudinales ambiental, por ejemplo, vertiendo escombros junto aun
arroyo.
45 Percepcion y ¢Donde te preocuparia més la propagacion de un Variable categorial con cuatro opciones
expectativas incendio forestal de grandes dimensiones?
46 Contenidos ¢En qué preferirias realizar tus desplazamientos al Variable categorial con cinco opciones
actitudinales instituto si se dieran |os requisitos necesarios?
47 Percepcion y Laforma mas efectiva de proteger el medio ambiente Variable categorial con cinco opciones,
expectativas es: unade €llas abierta
48 Percepciony ¢Qué medida consideras més efectiva para conseguir un | Variable categorial con cinco opciones,
expectativas €onsumo mas respetuoso con el medio ambiente? unade ellas abierta
49 Percepcion y Laresponsabilidad principal en lasolucién de los Variable categorial con cinco opciones,
expectativas problemas ecol 6gi cos, debe recaer en: unade €ellas abierta
50 Percepcion y ¢Cud de estas soluciones crees que es mas efectivapara | Variable categorial con cinco opciones
expectativas resolver |os problemas ecol égicos del mundo y el
desequilibrio Norte-Sur (paises desarrollados-paises
menos desarrollados)?.
51 Percepcion y Quien prende fuego a monte de forma accidental (por Variable categoria con cuatro opciones
expectativas ejemplo, hace una hoguera para comer en un lugar no
acondicionado) comete un delito
52 Percepcion y ¢Cud de las siguientes acciones considera mas Variable categoria con cinco opciones,
expectativas reprobable por su faltade ética? unade ellas abierta
53 Contenidos ¢Colaboras con alguna organizacion no gubernamental Variable categorial con tres opciones
actitudinales (ONG)?
54 Percepciony ¢A qué crees que se deben de dedicar de unaforma Variable categoria con cinco opciones,
expectativas prioritarialas organizaciones que tienen como objetivo
fundamental |a defensa del medio ambiente?
55 Percepcion y ¢Cudl crees que es el problema ambiental mas grave Abierta
expectativas ante el que se encuentra el ser humano hoy dia?
56 Percepciony ¢Cudl es el problemaambiental mas importante de tu Abierta
expectativas comunidad?
57 Percepcion del | Con las actividades que has hecho en Ecourban, has Variable Escalar tipo Likert con 5 opciones
aprendizaje aprendido:
58 Percepcion del | ¢Qué eslo que has aprendido? Abierta
aprendizaje
59 Sobre el ¢Qué es lo que menos te ha gustado? Abierta
programa
estudiado
60 Sobre el ¢Qué es lo que mas te ha gustado? Abierta
programa
estudiado
61 Sobre el ¢Algun consejo para que podamos mejorar €l programa | Abierta
programa para tus compafieros del afio que viene?
estudiado
Dado que nuestro objetivo es valorar el desarrollo e implementacion del Programa
Colaborativo Ecourban, con este cuestionario queremos ver € grado de asimilacién
de conceptos clave por parte de los alumnos por |0 que nos servira para proceder a
una evaluacion de los resultados y hacer propuestas de mejora.
Todos los instrumentos de evaluacion comentados han sido analizados en capitulos
anteriores, exceptuando € cuestionario dirigido a los alumnos (ver anexo 9.2), que
esta basado en los trabajos del Grupo Transdisciplinar de la Universidad (Mérida y
L 6pez-Figueroa, 2001), con quienes venimos colaborando desde el afio 94 y que
hemos adaptado al nivel y formacion de nuestros estudiantes.
El cuestionario que se realiza previamente al desarrollo del programay que lo vamos
a utilizar como pretest para una posterior comparacién  consta de 55 preguntas,
mientras que a postest le afiadiremos cinco preguntas mas, relacionadas con aspectos
del programa, quedando un total de 61.
El cuestionario se realizd en formato electronico con la ayuda del programa
phpQuestionnaire v 2.0, que tenemos hospedado en la pagina web de Ecourban y que
permite exportar |os resultados fécilmente a una hoja de cdlculo
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Un buen nimero de preguntas tienen la posibilidad de hacer comentarios abiertos y
algunas otras estan expresamente orientadas a la recogida de informacion cualitativa.

Hemos recogido completos un total de 99 cuestionarios de pretest y 104 de pretest, de
los 118 posibles debido a que los dias de la realizacién faltaron algunos alumnos.

Una vez conseguidos los datos, empleamos distintas estrategias de andlisis y
tratamiento, de acuerdo con la naturaleza de los mismos. Utilizamos tablas y
porcentgjes cuando se tratd de datos cuantitativos, mientras que para elaborar la
informacién de tipo cualitativo, redujimos los datos tratando de ir méas alla de una
mera descripcion o de ofrrecer |os datos de modo directo.

L as categorias principales se realizaron en funcién de los objetivos propuestos por €l
programa, estableciendo un total de 5 aspectos a estudiar (ver tablas 3.11y 3.12). El
procedimiento para poder analizar las respuestas abiertas de los items que habiamos
elegido, fue semegjante al explicado en capitulos anteriores. Una vez que tuvimos
conciencia de la tendencia de las respuestas, elaboramos las subcategorias y fuimos
incluyendo el resto de las respuestas. Para las preguntas de carécter cuantitativo y de
caracter cerrado utilizamaos un recuento de las respuestas con porcentajes y diagramas
parafacilitar su interpretacion.

Por Ultimo hemos recogido 6 cuestionarios completos obtenidos de profesores que
han participado en el programa, que aunque no podamos redlizar un tratamiento
estadistico, si nos puede dar unaidea de las tendencias més importantes.

Los profesores participantes han sido muy activos y estaban especiamente
preparados para el desarrollo del programa. Todos ellos habian trabajado previamente
en algln programa colaborativo a través de Internet y se consideran bastante o muy
experimentados en € uso de las TIC ademés de tener bastante 0 mucha experienciaen
EA.

3.2.6.2.-Criterios de calidad delosinstrumentos

Dado el carécter plurimetodolégico de nuestra propuesta evaluativa y la variedad de
instrumentos para la recogida de informacién, la calidad técnica de estos instrumentos viene
refrendada por diversas causas.

Antes de empezar a trabgjar con nuestros aumnos en e programa colaborativo y como
validacion de contenidos del mismo se recurrié a una prueba de jueces, a través de cuatro
expertos. Todos ellos consideraron vdlida la propuesta planteada y realizaron sus
aportaciones criticas que en general fueron muy satisfactorias:

“La verdad es que me ha parecido un magnifico instrumento de ayuda para la educacién
para la sostenibilidad. Desde €l punto de vista formal, es una web atractiva y ademas rica en
recursos y acceso a diferentes informaciones, que facilita la participacion e intercambio de
profesores y estudiantes. Quizas deberia insistir mas, al principio, de la importancia en estos
momentos de la educacién para contribuir a la sostenibilidad, respondiendo a los
[lamamientos de Naciones Unidas frente a los graves problemas que afectan a la humanidad,
gue ése es fundamentalmente el objetivo de la pagina, como ayuda para la implicacion de
profesores y estudiantes. Por otro lado es importante contribuir a la visién global de los
problemas y soluciones, que deberia estar mas clara quizas en los contenidos. Seguro que
funcionaré de maravilla.” .
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“El Programa me parece excelente, tanto en la cantidad y calidad de la informacion que
presenta como en su versatilidad, tanto para los profesores como para |os alumnos.”

“Me he quedado sorprendida por € trabajo que habéis realizado, no hay mucho con lo que
comparar en lared, por lo menos en espariol. Enhorabuena”

No obstante, a partir de sus sugerencias hicimos varios cambios, como:

» Redlizar un apartado para trabgjar previamente con los alumnos técnicas propias del
trabgjo colaborativo.

= Afadir unabibliografia comentada de EA.

= Incluir direcciones de organizaciones ecologistas.

= Meorar el marco de referenciaen EA.

= Introducir trabajo en clarificacion de valoresy dilemas éticos.

= Proponer actividades para desarrollar relaciones afectivas con € entorno, ya que
algunos de los especialistas consideraron que este aspecto era una piedra angular de
todo programa de EA.

= Crear actividades abiertas para trabajar en el aula de forma adaptada a |la realidad de
cada centro escolar.

= Abrir un apartado paralaformacion del profesorado.

El mismo panel de expertos hicieron sugerencias a los cuestionarios que ibamos a utilizar
como prey postest, a partir de los que hicimos ligeras modificaciones:

= Quitamos una pregunta gue estaba repetida.

» Modificamos cuatro preguntas que no estaban claras.

» Afadimos seis apartados abiertos para que los encuestados pudieran desarrollar sus
respuestas.

» Incluimos dos preguntas sobre valores ambiental es.

Para comprobar el adecuado funcionamiento de la pagina web y de las herramientas
informaticas se hizo una prueba piloto el curso 05-06 que refuerza la medida anterior alavez
gue otorga validez de aplicabilidad al objetivo propuesto y de servirnos para hacer unas serie
de cambios:

= Cambiamos €l AulaVirtual de entorno Moodle por el ACollab.

= Modificamos el enunciado de cuatro preguntas del cuestionario, que no estaban claras
paralos estudiantes.

= Perfilamos |os objetivos de cada una de las actividades.

= Modificamos la estructura de la Fotogaleria que parece que no funciona
adecuadamente.

En ningln momento hemos pretendido hacer un estudio con representatividad estadistica,
pero si tener una muestra donde recoger tendencias y perspectivas que puedan ser inferidas
para el estudio de nuestros objetivos.

Y a hemos comentado en capitulos anteriores €l proceso de creacion y modificacion posterior
del cuestionario a los profesores, Ficha de Catalogacion y Fichas de Evaluacion Ponderada,
asi como la importancia para este proyecto del Grupo de Trabgjo, por o que no vamos a
volver a matizarlos. El cuestionario permite obtener un amplio abanico de informacién de un
nimero considerable de personas, cuya opinién y valoracion es relevante siempre que se
respeten una serie de premisas fundamentales, como que no se considere como la técnica
Unicay fundamental (Murua, 2007).
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Lavalidez de este enfoque es interna y proviene de obtener los datos directay objetivamente,
ello permite ofrecer informacion efectiva sobre particularidades; su carécter es diagndstico,
sin aspirar a una generalizacién universal de resultados, no obstante, podemos asumir €l reto
de intentar generalizar cuando las situaciones comparten rasgos similares.

3.3.- Parametros generalesy criterios de calidad y coherencia ddl estudio

El cuadro que presentamos finalmente recoge una sintesis de las principal es caracteristicas de
lainvestigacion que nos ocupa:

Tabla 3.13: Pardmetros de nuestra investigacion

PARAMETRO CARACTERISTICAS
Poblacion Educadores ambiental es, profesorado y alumnos entre 14 y 16 afios
Teoria Constructivismo, Teorias de la Complejidad, Aprendizaje Colaborativo
Virtual
Per spectiva Innovacién Didéactica, Investigacion Accién en e aula, Estudios
Evaluativos
Paradigma Complementacion M etodol 6gica

Disefio dela Mixto, flexible y emergente en una secuencia de seis fases de recogida
investigacion de informacion a partir de procesos encadenados de documentacion,
encuestacion, evaluacion, andlisis de tendencias y disefio cuas
experimental pretest-postest:

Andlisis Prospectivo en la Red

Estudio Cuantitativo Descriptivo de corte Diagnostico
Estudio de Casos.

Trabajo cooperativo/lnvestigacion-Accién

Evaluacién de Programa

Cuasiexperimental

ok wdE

Datos Cualitativos y cuantitativos

Andlisisde datos | Estadistica Descriptiva

Andlisis de Contenido Documental

Andlisis Cualitativo

Participacion de especialistas, profesoresy alumnos

Técnicase = Observacion participante
instrumentos = Cuestionarios on-line
parala = Andlisisbibliogréfico
evaluacion = Estudio de expertos
= Paginas Web
= Blogs

=  Entrevistainformal

= Estudio de productos

= Notas de campo

= Pretesty postest

» Andlisisdeforos, chatsy actividadesy recursos.

Enfoque Exploratorio, andlisis de tendencias y de orientacion a cambio e
innovacion curricular
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Fasesde
investigacion

Fase 1 de la Investigacion: diagndstico y analisis prospectivo de los
usos que hacen de las TIC los educadores ambiental es.

Fase 2 de lainvestigacion: andlisis exploratorio y descriptivo de las
aplicaciones TIC ala educacién ambiental.

Fase 3 de la investigacién: andlisis de la calidad de programas
colaborativos medioambiental es a través de indicadores empiricos.
Fase 4 de lainvestigacién: estudio y evaluacion de la calidad de un
programa colaborativo internacional sobre medio ambiente (ENO).
Fase 5 de la investigacion: disefio de un modelo para la creacion y
puesta en marcha de un programa colaborativo paralaEA.

Fase 6 de la investigacién: evaluacion del Programa Colaborativo
Ecourban.

Validezy
Credibilidad

Validez de contenido por la adecuada seleccion de items através de
consenso entre expertos.

Validez de criterio por correlacion entre la distribuciéon de datos
obtenida a partir del registro por medio de varios instrumentos.
Observacion persistente en el campo, comentario de expertos,
evaluacion por pares, recogida de material referencial a partir de los

documentos, forosy listas especializadas, de prestigio y autoridad.

3.4.-Cronograma de la investigacion por fases

FASE 1

FASE 2

FASE 3

FASE 4

CURSO 2004/05

Estudio documental de
literatura publicada,
blsqueda documental y
andlisis bibliografico

Estudio documental de
medios virtualesy
recurso on-ling,
mediante sistema de
busqueda activa.

CURSO 2005/06

Estudio documental de
literatura publicada,
blsqueda documental y
andlisis bibliografico

Estudio documental de
medios virtualesy
recurso on-ling,
mediante sistema de
busqueda activa.

Estudio evaluativo,
mediante realizacion de
fichas de catalogacion y

evaluacién ponderada
parael estudio de
calidad de los
programas.

Estudio evaluativo

mediante cuestionario

CURSO 2006/07

Estudio documental de
literatura publicada,
blisqueda documental y
andlisis bibliografico

Estudio documental de
medios virtualesy
recurso on-ling,
mediante sistema de
busqueda activa.

Estudio descriptivo
mediante
Cuestionario on-line
(phpQuestionnaire) con
preguntastipo Likert
parael estudio
cuantitativo y
completado con
preguntas abiertas.

Estudio evaluativo,
mediante realizacion de
fichas de catalogacion y

evaluacion ponderada
parael estudio de
calidad de los
programas.

CURSO 2007/08

Estudio documental de
literatura publicada,
blsqueda documental y
andlisis bibliografico

Estudio documental de
medios virtualesy
recurso on-ling,
mediante sistema de
busqueda activa.

Estudio evaluativo de
blogs através de
plantillas con items
cuantificables.

Estudio evaluativo de
paginas web de EA a
través de plantillas.

Estudio descriptivo
mediante
Cuestionario on-line
(phpQuestionnaire) con
preguntastipo Likert
parael estudio
cuantitativoy
completado con
preguntas abiertas.

Estudio evaluativo,
mediante realizacion de
fichas de catalogacion y

evaluacion ponderada
parael estudio de
calidad de los
programas.
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FASE 5

FASE 6

on-line a profesores
implicados con
preguntas tipo Likert
parael estudio
cuantitativoy
completado con
preguntas abiertas y
chats teméticos.
Investigacion-accion
mediante estudio de
disefio de un programa-
modelo de trabajo
cooperativo de EA con
TIC en Secundaria.

Investigacion-accion
mediante estudio de
disefio de un programa-
modelo de trabajo
cooperativo de EA con
TIC en Secundaria.
Estudio evaluativo con
disefio
cuasiexperimental de
Pretest y Postest.

Investigacion-accion
mediante estudio de
disefio de un programa-
modelo de trabajo
cooperativo de EA con
TIC en Secundaria.
Estudio evaluativo con
disefio
cuasiexperimental de
Pretest y Postest.
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CAPITULO 4

FASE 1 DE LA INVESTIGACION:

ANALISISEXPLORATORIO Y
DESCRIPTIVO DE LASAPLICACIONES
TICALAEA

“ Toda tecnologia supone tanto una carga como un beneficio; no lo uno o lo otro,
sinolo unoylo otro.” Neil Postman




Capitulo 4: Fase 1 delainvestigacion

4.1.-Objetivosy punto de partida

En este apartado vamos a comenzar realizando una revision de lo que se esta haciendo
realmente hoy dia en cuanto alas TIC relacionadas con la EA con una concienzuda revision
bibliogréfica, analizando algunas de las propuestas y apuntando sugerencias e ideas que
permitan seguir avanzando en e desarrollo de las TIC aplicadas a la EA, tal y como
reflejamos en lafigura4.1.

Figura 4.1: Esquema general del capitulo

FASE 1 DE LA INVESTIGACION
ANALISIS EXPLORATORIO Y DESCRIPTIVO DE LAS

APLICACIONES TIC A LA EDUCACION AMBIENTAL
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Db]'etiVOS & e e 2 1 | conseguir—,_ Comuricarss
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los usos son Buscar
informacion
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entre los que
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Buscar
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de forma
L Blog dirigida
mediante la
creacion de
o |Aula Virual de ERprecelee
=% EA
Explorar los tipos de
—={ herramientas TICs
que existen Comunidades .
= Viruales de Tlafbajar de
i dizaje alhises
CIaSIﬂclar las apran colaborativa
herramientas
Estudiar presencia de GFUP_“ de
—» educadores | fmbajode
3 profesoras .
ambientales en la Red Gestionar
las clases
Faros, chats,
. ) = listas de
» Analizar herramientas comea
Creacion de
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Ambiental materiales
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Propuesta de Simular y
indicadores madslizar

138 Educacién Ambiental y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion



Andlisis exploratorio y descriptivo de las aplicaciones TIC ala EA

Concretamente hay dos propuestas de partida que queremos verificar en este capitul o:

* PP.1-Internet constituye una herramienta de sensibilizacion ambiental de primera
magnitud pero existen escasos programas que impliguen a la ensefianza formal de
manera adecuaday pertinente.

» PP.3.-LaWeb 2.0 encierra un potencial educativo débilmente explorado en e campo
delaEA.

Deigua forma, entre las preguntas-guia de este trabajo que queremos explicar en €l presente
capitulo 4, destacan:

= P.2.-,Como son las propuestas que se encuentran actual mente a disposicion de los
docentes desarrolladas con TIC aplicadas ala EA?

»  P.4.-;Qué caracteristicas especificas tiene la ensefianza y € aprendizaje a través de
las TIC?

Para darle explicacion, nos planteamos una serie de objetivos generales:

» 0.G.2.-Andlizar las propuestas que se nos ofertan através de las TIC para hacer EA.

» 0O.G.3.-Indagar sobre €l estado de la cuestion en lo referente ala EA y e uso de las
TIC.

»  0O.G.4.-Estudiar las caracteristicas propias de la ensefianza a través de ordenador y su
aplicacion alaEA.

Con un objetivo especifico claro, que es el que ha desembocado en la investigacion de este
capitulo:

» O.E4.-Investigar las herramientas TIC que tenemos a huestra disposicion para €l
desarrollo de programas educativos y decidir la mejor tecnologia disponible.

Nuestra propuesta investigadora se basa en un andlisis directo de las herramientas que se nos
ofrecen a los educadores ambientales con € uso de las TIC, clasificandolas y analizando de
forma critica algunas de €ellas, paraintentar dar respuestas a las inquietudes que acabamos de
exponer.

Realizaremos un repaso de las iniciativas pedagogicas y publicaciones que se han hecho
desde el &mbito de la EA con € uso de las TIC para redlizar una clasificacion las
herramientas TIC de utilidad para los educadores y formadores ambientales. La revisiéon se
hace primeramente a nivel internacional, con trabajos mas generalistas para aterrizar en €l
ambito mas cercano y con investigaciones semejantes a las nuestras.

No pretendemos hacer un andlisis exhaustivo, sino mostrar de forma clara cuaes son las
posibilidades que se nos presentan, ya que constituyen una panoramica suficientemente
amplia como para propiciar el debate y la reflexion entre los profesionales de la EA en los
comienzos del siglo XXI, que sera probablemente un periodo de grandes cambios en la
educacion a consecuencia de laincorporacion de las TIC.

Todo €llo se traducira en:

1. Explorar el tipo de herramientas TIC que existen a disposicion de los educadores
ambientales.

Realizar una clasificacidn de este tipo de herramientas.

Analizar €l estado de lablogosferaenfocadaalaEA.

Proponer una serie de indicadores para el estudio de los blogsy paginas web de EA.
Estudiar la presencia de los educadores ambientales en la Red.

agbrwd
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El trabgjo, tiene dos partes, la primera de naturaleza exploratoria:

1. Busquedadocumental y andlisis bibliogréfico.
2. Busqueda en Internet para hacer un repaso del tipo de herramientas TIC que existen
adisposicion de los educadores ambiental es.

La segunda parte esta orientada a andlisis de los blogs y paginas web relacionadas con la EA
gue existen en Internet, ya que debido a la naturaleza de estas herramientas nos pueden
proporcionar mucha informacion sobre el interés y la actividad que los educadores
ambientales desarrollan en la Web.

4.2.-Andlisisy discusion

4.2.1.-Clasificacion de las herramientas TIC de utilidad en EA y propuestas
didécticas.

En relacién de los tipos de recursos TIC que pueden utilizar los educadores y las posibles
aplicaciones de cada uno, se pueden hacer varias clasificaciones como la de Pontes (2005),
en la que distingue entre los recursos TIC de propdsito genera y los programas especificos
de ensefianza asistida por ordenador.

Los primeros son aplicaciones informaticas que pueden ser Utiles para todo tipo de usuarios
de ordenador, entre las que destacan las aplicaciones ofimaticas, y |0s segundos consisten en
la utilizacion de programas disefiados especificamente para instruir y orientar a alumnado
sobre aspectos concretos de una materia.

Las posibilidades educativas del ciberespacio son tremendas y existen una enorme cantidad
de materiales didacticos en linea, paginas web o weblogs creadas por instituciones o personas
interesadas en e medio ambiente para facilitar la difusiéon de campafias, iniciativas o
materiales. Los portales ambientales estén repletos de contenidos interesantes listos para ser
utilizados y tanto los entornos comunicativos como para € trabajo colaborativo facilitan €l
desarrollo de mdiltiples actividades formativas

En este maremagno, los usos que los educadores ambientales hacen de las TIC', se pueden
agrupar en varios campos:

1.Comunicacion.

2.Busqueda de informacion en general.
3.Busqueda de informacion dirigida.

4.Formas de expresion.

5.0rdenar informacion.

6. Trabgjo colaborativo.

7.Disefio de materiales con herramientas de autor.
8.Gestionar nuestras clases.

9.Crear entornos de aprendizaje.

! Dada la naturaleza cambiante de la Web, algunos enlaces pueden desfasados répidamente, por lo que
aconsejamos, en ese caso la visita a las paginas que para este trabagjo hemos puesto en marcha donde se
encontrara informacién actualizada y ampliada, como son: Ecourban (http://www.ecourban.org) y el Blog de
Educacién Ambiental parala Sostenibilidad y TIC (http://www.ecourban.org/blog).
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10. Simular y modelizar.
Si trabgjamos en EA y queremos profundizar en un aspecto ambiental determinado, podemos

decantarnos por alguna de las utilidades educativas que existen en la red, o bien, crearla o
adaptar las que ya existen.

4.2.1.1.-Comunicacion

La mejora en la rapidez de las comunicaciones es €l principal logro y més claro objetivo de
las TIC. Las comunicaciones no solo tienen el teléfono mévil como protagonista, sino una
pléyade de herramientas con Internet como punto de partida.

Las camparias de proteccién ambiental y las relaciones entre los profesionales de la EA han
cambiado gracias al rdpido flujo de informacion a través de los SMS, correos electronicos y
mensgjeria en sus multiples formas. El abaratamiento de las conferencias a través de la
telefonia IP como el Skype facilita todavia mas este flujo a través de videoconferencias, pero
S se quiere estar verdaderamente a dia sobre lo que acontece en e ambito del medio
ambiente, es necesario suscribirse a foros, listas de distribucion o participar en chats o
encuentros virtuales, en los que se discute sobre |os més diversos aspectos de la materia.

Los foros en Internet son también conocidos como foros de mensajes, de opinién o foros de
discusion y son una aplicacion web que le da soporte a discusiones en linea. Son los
descendientes modernos de los sistema de noticias BBS (Bulletin Board System) y Usenet,
muy populares en los afios 1980 y 1990. Por lo general los foros en Internet existen como un
complemento a un sitio web invitando a los usuarios a discutir o compartir informacion
relevante a la temética del sitio, en discusién libre e informal, con lo cua se llega a formar
una comunidad en torno a un interés coman. Las discusiones suelen ser moderadas por un
coordinador o dinamizador quien generalmente introduce e tema, formula la primera
pregunta, estimula y guia, sin presionar, otorga la palabra, pide fundamentaciones y
explicacionesy sintetizalo expuesto antes de cerrar la discusion.

Las listas de correo? o listas de distribucién son un uso especial del correo electrénico que
permite la distribucion masiva de informacion entre maltiples usuarios de Internet en
simultaneo. Se trata de conjunto de direcciones electrénicas que se usan para enviar ciertos
mensgjes 0 anuncios con un contenido de interés general para todos los miembros de la lista.
La lista es gestionada por uno o varios coordinadores cuya mision principal es hacer que se
respeten las normas minimas. Como eemplo podemos destacar la lista del Grupo
Iberoamericano de EA® o e de Educadores y educadores ambientales de Andalucia’,
dedicadas exclusivamente a profesionales de la materia.

Son grupos de personas que se intercambian mensajes sobre una temética particular,
compartiendo sus conocimientos y debatiendo temas de interés comdn, forma una
Comunidad Virtual.

Muchas organizaciones ambientales utilizan cada vez méas esta herramienta para mantener
informadas a las personas principalmente con noticias, publicidad e informacion de interés.
Para no caer en préacticas de spam, |os correos se envian previa inscripcion del destinatario,
dandol e la oportunidad de cancelar la misma cuando guste.

2 http:/iwww.rediris.es/list/
http://Aww.elistas.net/

3 http://groups.google.com/group/G-I DEA ?hl=es

4 http://groups.googl e.com/group/edamanhl=es
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Las listas no son solo abiertas, cerradas 0 moderadas sino que hay una serie de niveles de
accesos para los distintos servicios de Lista. Sirven para canalizar informacion de interés,
articular grupos de interés y para trabgjos en grupo, y Ultimamente se les est4 restando
protagonismo debido a la proliferacion y desarrollo de comunidades virtuales y redes
sociales muy activas como Orkut o Ning, que estdn suponiendo una revolucion dentro de
Internet debido a la facilidad con la que se puede intercambiar informacion y materiales
multimedia entre usuarios con intereses similares. Un gjemplo de este tipo de iniciativa lo
podemos ver en laincipiente e-Ambiental®, promovida desde Ecourban.

Sélo en la red social de Facebook existen multitud de iniciativas relacionados con temas
ambientales y de EA, como son:

1. iChapters® donde plantardn un &rbol por cada persona que se una a su pégina de
Facebook. El objetivo es plantar 100.000 arboles.

2. Por cada 10 personas que se unen a TreeNation’s group’ se comprometen a plantar
un éarbol.

3. Hotspex?, que ya ha plantado 160.000 arboles.

4. Earthkeepers Facebook application’ permite que plantes aboles virtuales y que
compartas semillas con tus amigos para plantar otro nuevos. Cada arbol maduro que
se desarrolla sera plantado en el mundo real.

5. Con la aplicacion Big Green Switch™ puedes marcar tu "eco-credentials' y la de tus
amigos de Facebook con propuestas simples para reducir tu huella de carbono.

6. The Climate Pledge application™ permite definir una serie de medidas con las que
reducir el efecto del Cambio Climaético. Entonces ya puedes invitar a tus amigos a
hacer 1o mismo, y observar el resultado total de la reduccién, la tuyay la de tus
amigos.

7. Con MakeMeSustainable Facebook application*? puedes ver el impacto de tus
acciones para reducir tu huella de carbono y tu capacidad para movilizar a la
comunidad de Facebook y atus amigos.

En los Ultimos tiempos estén apareciendo distintos tipos redes sociales basadas en mundos
virtuales como Habbo™ o Second Life', muy activas socialmente y donde existe, de igual
manera que en el caso anterior, una vertiente de sensibilizacion ambiental y de participacion
en campafias de diferente indole.

4.2.1.2.-Busgueda de infor macion en gener al

La busqueda y almacén de informacién ha constituido la auténtica razon de ser de Internet.
Los buscadores son sitios web que se dedican a recoger y amacenar datos de otros sitios,
desde unos pocos detalles proporcionados por €l usuario o un editor, hasta el texto completo
0 copias integras de |os documentos disponibles en laWeb.

Con estos datos conforman indices que luego serviran de guia para los usuarios de la red,
facilitandoles asi la tarea de localizar informacion. Tenemos que pensar la Web como una

® http://wwwv.ecourban.org/comunidad/

® http://www.new.facebook.com/pages/i Chapters/ 7061939610

7 http://www.tree-nation.com/

& http://www.new.facebook.com/group.php?gid=7616322820

® http://www.new.facebook.com/apps/application.php?id=10820316983
19 http://www.new.facebook.com/apps/application.php?i d=2767940010
™ http://www.new.facebook.com/apps/application.php?id=15623100001
2 http://www.new.facebook.com/apps/application.php?i d=5652114079
13 http://www.habbo.es

4 http://www.secondlife.com
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enorme hiblioteca que contiene millones de libros: si éstos no estuvieran catalogados de
alguna forma, el simple hecho de hallar uno de €ellos por su titulo se volvera un trabajo
ciclopeo. Y ni hablar si lo que esta buscando no se encuentra en los titulos, sino en alguna
pagina interior. La utilidad de los buscadores estd dada precisamente por esa funcion de
catdlogo. Cuando un navegante necesita informacién sobre algin tema y no sabe donde
hallarla, puede recurrir a uno de estos sitios y examinar sus indices en busca de |os datos que
le interesan.

El préximo salto lo podria dar una nueva generacion de blsqueda social, que apueste por una
mayor participacion humana.

Los buscadores se han clasificado histéricamente en dos tipos principales. Los motores de
bisqueda y los directorios. Ultimamente estan apareciendo incluso los buscadores que
favorecen el ahorro de energia debido a fondo negro como ecOgle®™, Blackie', Black
Google'’, Ecobuscador®®, Ecofind™®, u otros.

Por otro lado existen directorios® o buscadores especializados en distintas teméticas, portales
medicambientales, revistas electronicas, enciclopedias o wikipedias™ especificamente
orientadas al medio ambiente, que pueden servir de punto de partida parala blisqueda.

Las enciclopedias interactivas de carécter multimedia son recursos formativos que pueden
utilizar los educadores para hacer consultas de todo tipo. Estas herramientas se ofrecen en
soporte fisico 0 a través de Internet, estén integradas por un sistema hipertexto que permite
navegar facilmente por los contenidos de la aplicacion y acceder con rapidez a la
informacién sobre cualquier concepto.

Entre ellas podemos destacar la Enciclopedia de los Vertebrados Espafioles®, que tal como
plantean en su web “ surge de la demanda de informacién que la sociedad espafiola plantea
sobre la naturaleza. Es tal € flujo de informacién que continuamente aparece, que es
francamente dificil abarcarlay poder estar al dia, especialmente para el gran publico y para
aquellas personas relacionadas con la educacién y divulgacion que no son especialistas en
disciplinas cientificas de las Ciencias Naturales’ .

Con estos materiales se puede plantear un triple propdsito:

» Recopilar lainformacion existente dispersa en numerosas fuentes de informacion, la
mayoriade ellas muy especializadasy de dificil acceso para el gran publico.

%5 http://vww.ecogle.es

18 http:/iwww.blackle.com

7 http:/iwww.googl elightoff.com

18 http://www.ecobuscador.e

1 http://www.eco-find.com

2 http://www.ecoeduca.cl
http://waste.ideal .es/
http://www.ecoportal .net/
http://www.ecoestrategia.com/
http://www.infoecol ogia.com/
http://www.natureduca.com/
http://www.canal educa.com
http://www.portal del medi oambiente.com
http://www.zonaverde.info

2 http:/les.wikipedia.org/wiki/Portada
http://www.gaiapedia.org
http://green.wikia.com

2 http:/fwww.vertebradosi bericos.org/
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= Poner a acance de cualquier ciudadano interesado lainformacion disponible sobre
medio ambiente, utilizando un medio de acceso rapido y universal.

= Larevision permanente de lainformacién, de manera que no quede obsoleta al ser
actualizada peri6dicamente.

En esta misma linea, existe e Proyecto EOL? (La Enciclopedia de la Vida), que, esta
gestionado por una secretaria del Instituto Smithsonian en Washington en colaboracion con
decenas de centros de investigacion y cientificos de todo el mundo y gque pretende ser como
una Wikipedia de la naturaleza, abierta a todos, pero controlada por expertos. Cuando se
complete en el 2017, esta enciclopedia virtual pretende ser referencia en la Red y fuente de
datos sobre cada una de los 1,8 millones de especies nombradas y conocidas en este planeta.
Existen multiples iniciativas semejantes, aunque de menor calado, como:

Conabio®: Es un proyecto similar, aunque de menor acance, que lista las 70.000 especies
endémicas conocidas en México..

Arboles Ornamentales™: Estaweb de José Manuel Sanchez es el complemento en lineaa sus
libros sobre plantas ornamentales. Para nosotros es la mejor web espafiola sobre este tema,
en la que se sintetiza de manera muy practicalainformacién acerca de cada especie.
WikiSpecies®™: Los creadores de Wikipedia han creado un sitio especifico donde ir
almacenando informacion de todas las especies del planeta. Sin duda es en la en la
actualidad una de las bases de datos colaborativa y libre mas ambiciosa que existe. Parece
gue las posibilidades de la Red no tienen limite.

“Herbario Virtual del Mediterraneo Occidental®”” que aunque no es el primero, si lo hace
fijandose en una zona concreta, cosa que puede ayudar mucho a boténicos y aficionados ala
vidasilvestre.

El Portal de latierra®®(EarthPortal), donde podemos encontrar The Encyclopedia of Earth®
(EOE), un recurso para la informacion “exhaustiva y objetiva” sobre la cienciay el medio
ambiente. Se trata de un medio por el que lacomunidad cientifica global se une para generar
un centro de informacion que atraiga a la sociedad civil, para generar un didlogo sobre €l
papel de la humanidad en los asuntos ambiental es.

El Portal de la Tierratiene tres componentes:

1. Laenclopediadetierra: con mas de 2,000 articulos, produciday examinada por 700
cientificos de 46 paises.

2. El EarthForum: que ofrece la posibilidad de comentar diferentes temas de actualidad
con especialistas.

3. Los EarthNews :brinda |os reportaj es sobre asuntos ambiental es de muchos origenes.

Hoy dia, la busqueda de informacién est4 siendo facilitada gracias a los gestores RSS, en los

gue a partir de la sindicacion a determinadas paginas web, €l usuario puede ver atiempo real
las actualizaciones que se realizan en esos sitios, sin tener que visitarlas.

4.2.1.3.-Busqgueda de informacion dirigida

Se trata de tareas en las que € usuario tiene que buscar una informacion determinada,
contestar una serie de preguntas, llegar a conclusiones o bien realizar un trabajo especifico.

2 http://www.eol .org/

24 http://www.conabio.gob.mx

% http://www.arbol esornamental es.com

% http://speci es.wikimedia.org/wiki/Portada
27 http://herbarivirtual .uib.es/

2 http://www.earthportal .org

2 http://www.eoearth.org
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Como sucede siempre en Internet, la mayor parte esta en inglés, pero se pueden encontrar
algunas en castellano muy interesantes.

Los Quizzes son juegos en forma de cuestionario para ver cuanto sabes de un tema, en
concreto del medio ambiente. Existen este tipo de estrategias didacticas como apoyo a cursos
y realizadas por parte de educadores en determinadas paginas web. Un buen gjemplo podria
ser aquel que te determina cudl es el impacto de tu Huella Ecol 6gica®.

Por otro lado, estén las actividades, |lamadas caza del tesoro® (en inglés “Treasure Hunt”,
“Scavenger Hunt” o “Knowledge Hunt”, ya que de las tres formas se la conoce) es un tipo de
actividad didactica muy sencilla que utilizan los docentes que integran Internet en el
curriculo. Consiste en una serie de preguntas y una lista de direcciones de paginas web de
las que pueden extraerse o inferirse las respuestas.

Algunas incluyen una“gran pregunta’ a final, cuya respuesta no aparece directamente en las
paginas web visitadas y que exige integrar y valorar |o aprendido durante la busqueda y que
requiere que los alumnosintegren los conocimientos adquiridas en el proceso.

El modelo de Webquest fue desarrollado por Bernie Dodge en 1995 (Dodge, 2002; 2005;
2006) que lo definié como una actividad orientada a la investigacion donde toda o casi toda
lainformacion que se utiliza procede de recursos de la Web.

Una WebQuest se construye arededor de una tarea atractiva que provoca procesos de
pensamiento superior. Se trata de hacer algo con la informacion. El pensamiento puede ser
creativo o critico e implicar la resolucion de problemas, enunciacion de juicios, andisis 0
sintesis. La tarea debe consistir en algo mas que en contestar a simples preguntas o
reproducir lo que hay en la pantalla.

= Este modelo permite que € alumno elabore su propio conocimiento al tiempo que
Ileva acabo la actividad.

= El alumno navega por laweb con unatarea en mente.

= El objetivo es que emplee su tiempo de la forma maés eficaz, usando y transformando
lainformacion y no buscandola.

Las WebQuests son actividades de aprendizaje realizadas con recursos presel eccionados por
el docente que se encuentran en la Red. Los estudiantes acceden a estas fuentes, seleccionan
y analizan la informacion que contienen con el objeto de mejorar su comprension sobre
temas de tareas solicitadas. Parte de su objetivo es lograr que los estudiantes hagan buen uso
del tiempo asignado para una determinada actividad. Con ese objetivo en mente, en los
grados inferiores, el maestro suministra sitios en los cuales se encuentra la informacion; en
los superiores, entrega los sitios bésicos y |os estudiantes deben buscar otros similares o que
los complementen. En esta forma, los estudiantes se enfocan en utilizar la informacion mas
gue en buscarla

Por nuestra parte hemos disefiado una serie de Webquests medioambientales que estén en
Ecourban®, pero existen otras sobre e Prestige®, sobre el agua®, problemas ambientales™,

%0 http:/Awww.gl obal footprints.org/i ssues/kidsqui z/kidsquiz_spanish.htm
http://www.global footprints.org/i ssues/kidsqui z/kidsquiz_spanish.htm

3L http://ficus.pntic.mec.es/~jgot0016/L OSECOSISTEMAS.htm
http://ieslaorden.pbwiki.com/CAZA-RECICLADO

%2 http://www.ecourban.org/webquests/index.html

% http://www.edugali za.org/prestige/webquest/index_espanhol .html

3 http://www.eduteka.org/WQ_cie0001.php3

% http://webquestjb.blogspot.com/
http://www.juntadeandal ucia.es/averroesymanual es/wq_donana/castellano/index.htm
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ademés de una amplia gama de péginas en forma de biblioteca seméntica® o para d
desarrollo e implantacion®’ de este tipo de herramientas.

4.2.1.4.-Formas de expresion

La utilizacion de Internet como forma de expresion es cada vez mas utilizada, en este
sentido el aspecto més famoso es la publicacion de péginas web teméticas, de las que hay
multiples sobre temas ambientales y educativos, que seria imposible tratar en este espacio,
aunque destacamos las estudiadas en latabla 4.1.

Pero sin duda la revolucién ha sido la aparicién de los blogs o cuadernos de bitacoras que
son sitios web compuestos por entradas individuales dispuestas en la pagina en orden
cronoldgico inverso, y han ido cambiando con la propia Red del mismo modo que ha ido
cambiando la percepcion social y su impacto econdémico politico y mediético.

La blogosfera se ha convertido en el espacio de la Red en el que multiples comunidades de
todas las lenguas y culturas estén construyendo a diario nuevas formas de expresion, de
conversacion y de conocimiento.

Los weblogs, como medio, se han diversificado en una amplia variedad de géneros y de
aplicaciones (podcasts, videoblogs, etc.), al tiempo que proyectan su alcance en ambitos tan
diversos como la educacion, la politica, laempresay cdmo no, el medio ambiente.

Tal ha sido la relevancia de esta herramienta que hemos querido realizar un acercamiento
dentro de este capitul o, que sera desarrollado més adel ante sobre |os blogs de latabla 4.2.

Ademas, en los Ultimos afios, gracias a YouTube® se han desarrollado una serie de
herramientas para la difusion de videos y la produccién de pequefios canales de television
con tematica ambiental através delared.

La propuesta de compartir videos con otros usuarios es ya un clasico de Internet que lleva
tiempo siendo utilizado y aprovechado por organizaciones no gubernamentales (ONGs) para
promocionar sus campafas y divulgar sus mensgjes. De hecho existen diferentes canales
promoviendo las més diversas iniciativas.

Ahora, Y ou Tube ha dado una vuelta de tuerca con una of erta dirigida expresamente a este
tipo de organizaciones no lucrativas *.

Con €l uso de las TIC tenemos acceso a una enorme cantidad de recursos educativos que
antes no teniamos oportunidad, ni siquiera, de conocer. El uso de la imagen, peliculas y
documental es se remonta a la primera avanzadilla del uso de los Medios en Educacion, y con
Internet se hacer todavia més fécil.

Existen ademas algunos sitios en lo que es més facil acceder a estos recursos de peliculas de

http://www.col egi o-jaimebal mes.com/webquest/

% http://cfievalladolid2.net/webguest/common/index.php
http://www.webquestcat.org/
http://www.edutic.ua.es/edutic_wq.asp

3 http://www.aul a21.net
http://www.phpwebquest.org/

% http://es.youtube.com/

% http://es.youtube.com/nonprofits
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clarisimo interés educativo, que tienen que ver con temas sociales y ambientales, que son:
Kinoteca® y Quomodo™.

El primero tiene enlaces a documentales, cine social y politico parafavorecer el pensamiento
critico y en su declaracion de intenciones hace referencia a que "todo el material publicado
ha sido cedido por sus propietarios 0 descargado exclusivamente de Internet de sitios
publicos" para no favorecer la pirateria. Ademés ofrece una muy buena clasificacion de los
materiales audiovisuales, seguin teméticas, directores, etc.

El segundo es un blog con una magnifica videoteca, que te conecta directamente a "Google
Video™", "You Tube™" o similares.

En temas ambiental es estan apareciendo otras iniciativas interesantes donde se recogen
propuestas rel acionadas con la proteccion ambiental como Ecolive TV#, ECO*| o
"Cuestion Ambiental*®, desde Argentina, que se erige en € primer canal televisivo que
transmite temas ambientales en laweb.

Esta dltima muestra videos exclusivos, una revista temética, relaciones entre empresa y
medio ambiente, reportajes y documentales para conseguir "una vida mejor” para nosotrosy
futuras generaciones. Aungue esta concebido para la realidad Argentina, no deja de lado
aspectos globales. Una serie de materiales inéditos que constituyen un lugar de encuentro
para quienes quieran defender el medio ambiente.

4.2.1.5.-Ordenar informacion

A través de catalogacion de recursos mediante bases de datos. Constituye una de las
aportaciones més relevantes de la informética. Ademés del uso ofimético, cada vez se estan
poniendo a disposicién de los educadores herramientas excepcionales para la EA en las que
podemos recabar informacion ambiental de catélogos de diferente natural eza:

= Libros
=  Articulos
= Videos

= Archivos de sonidos
= Archivos deimégenes

Podemos destacar algunas grandes bases de datos(BD):

= PNUMAY: e PNUMA dispone de una BD amplia de especies del planeta. La
informacion se organiza en pestafias que aportan toda la informacion bésica de la
especie, incluido un mapa de su distribucion geogréficay fotos.

= UINC®: la UICN mantiene en su web una BD con informacion acerca de las
especies amenazadas del planeta que estan incluidas en € Libro Rojo de Especies
Amenazadas. Lo mas interesante es lainformacion referida a su estado de proteccion
y cémo han evolucionado con € tiempo.

“0 http:/Aww.p2p.kinoki.org

“4L http://quomodo.bl ogspot.com

“2 http://video.google.e

3 http:/www.youtube.com

“ http://ecolive.tv/

5 http://www.ecol.com.br
“http://www.catv.org.ar/CATV .htm

47 http:/Aww.unep-weme.org/isdb/ Taxonomy

“8 http:/Aww.iucnredlist.org/search/search-basic
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» CITES®: esta BD esta basada en la del PNUMA, pero solo recoge las especies
amenazadas de floray fauna silvestres que se encuentran recogidas por el convenio
CITES queregulael comercio internacional de estas especies.

= Oceanic Biogeographic Information System™: este proyecto forma parte del Censo
de Vida Marina que desarrollan cientificos todo el mundo. No contiene mucha
informacion de cada especie (para €llo te enlaza con una BD especifica de especies
marinas), pero es que su finalidad es situar en mapas los puntos donde se ha
localizado cada una de ellas.

= Global Biodiversity Information Facility™: BD liderada por Dinamarca, donde
expertos de decenas de paises han logrado registrar mas de 124 millones de especies.

* ARKive®; es una BD audiovisua de especies. Aqui se encuentran fotos y videos de
animales y plantas del mundo. Aun asi, cuenta igualmente con bastante informacién
textual de cada especie

4.2.1.6.-Trabajo colabor ativo

En el trabgjo colaborativo multiples personas trabajan juntas para generar un producto
0 servicio. Dedicaremos los préximos capitulos al andlisis y descripcion de varios programas
educativos relacionados con la EA.

La estrategia de aprendizaje es altamente participativa lo que implica el desarrollo de
habilidades y destrezas por parte de los participantes a fin de aumentar sus
conocimientos y habilidades en alguna temética de interés educacional. Esta estrategia, se
potencia a través del uso de las comunicaciones electrénicas y sistemas de apoyo a la
colaboracion por computador (trabajo colaborativo apoyado por computador).

Los productos finales que se obtienen de este tipo de iniciativas van desde revistas,
boletines o publicaciones que permiten a muchos presentarse y compartir con sus
comparieros de trabajo, en tiempo real, a otros productos que se convierten en actividades
periodicasy que pueden ser publicadas en Internet a través de la creacion de sitios Web. En
sociedades més interconectadas, la fase de publicacion del producto no es lafase final, s no
gue marcael inicio en lainteraccion de los alumnos publicadores y su audiencia

Entre los més importantes de la red, destacan ENO, Young Reporters for Environment, y €

Proyecto Ecourban, junto los que se reflgjan en latabla 6.1, que presentaremos como producto
final de estainvestigacion y desarrollaremos en capitul os posteriores.

4.2.1.7.-Disefio de materiales con herramientas de autor

Durante los primeros afios del desarrollo de la informética, los educadores interesados en
utilizar los ordenadores como recurso educativo no tenian méas remedio que utilizar software
elaborado por otras personas 0 aprender a desarrollar sus propios programas a través de
complicados lenguajes de programacion.

Hoy dia se han desarrollado programas de autor con un claro perfil pedagogista, de muy fécil
uso, que permiten alos educadores crear unidades didéacticas con la presencia de diagramas,

“9 http://www.cites.org/esp/resources/species.html
% http://www.iobis.org

5L http:/Awww.ghif.es

52 http://www.arkive.org
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graficos, tutoriales, y herramientas de evaluaciéon con relativa sencillez, ademas en cédigo
abierto para su uso libre y gratuito, como las nuevas distribuciones basadas en Linux, que
acercan recursos informéticos alos mas desfavorecidos y disminuyen la brecha digital

De Benito y Salinas (2002) exponen varios tipos de clasificaciones de este tipo de
herramientas, como son:

» herramientas parala creacién de recursos multimedia (Media Creation Tools).

» herramientas parala edicién de paginas Web (Web Publishing Tools),

» herramientas parala comunicacion através de Internet (Internet Based Conferencing
Tools),

= herramientas de autor (Internet Enabling Authoring Tools),

» herramientas integradas parala distribucion de entornos de aprendizaje (Integrated
Distributed Learning Environment).

Otraclasificacion posible, segin los autores es;

= Aplicaciones Integradas (Integrated Application)
= Aplicaciones Componentes (Component Applications).

Las primeras integran diferentes aplicaciones para cada uno de los diferentes niveles de
usuario y se corresponde con las Plataformas de Teleformacion, LCMS (Learning Content
Managment System), mientras que las aplicaciones componentes se refieren a herramientas
més especificas, las cuales solamente desarrollan aspectos concretos como la comunicacion
(herramientas que proporcionan foros de discusion, etc.), gjercicios, desarrollo de materiales,
etc.

Si a eso afiadimos que la Web 2.0 est4 poniendo a disposicion de los educadores esas
herramientas a disposicién de todo €l mundo, de forma gratuita y con la posibilidad de
publicar de forma inmediata los productos realizados, veremos como se incrementan este
tipo de herramientas y productos.

Actualmente se cuestiona el futuro de los libros de texto ante las posibilidades y las ventajas
que ofrece la edicién de materiales digitales. siempre disponibles en Internet, faciles de
actualizar, multimedia, interactivos, etc. De todas maneras, a medio plazo parece dificil que
los libros de texto vayan a ser olvidados, pues no todos los estudiantes tienen siempre a su
disposicién un ordenador o un equipo lector que requiere la consulta del libro digital, y
ademés resulta menos cansado y mas ergonémico leer un texto desde un libro que desde una
pantalla el ectrénica.

4.2.1.8.-Gestionar nuestras clases

Las herramientas de ofimatica comprenden el conjunto de herramientas que cualquier
usuario debe mangjar para sacarle partido a su ordenador. Aunque estas aplicaciones no
tienen un caréacter necesariamente educativo, es muy conveniente que el profesorado tenga
un conocimiento adecuado de estas aplicaciones, con €l fin de poder utilizarlas en diversas
actividades relacionadas con la EA, ya que todas las herramientas que se utilizan en
cualquier suite ofimatica pueden ayudar a gestionar adecuadamente la preparacion de
escritos a través de procesadores de textos, clasificacion de listados o colecciones através de
bases de datos o la creacion de diapositivas y transparencias, usando herramientas muy
sencillas.
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No obstante, no son las Unicas herramientas de utilidad y en los dltimos tiempo han surgido
variadas iniciativas para hacer més féciles las tareas de los educadores, como Edu2.0%,
Yahoo Teachers® o Shvoong™, que es una nueva aplicacion para facilitar las tareas
escolares y la gestion de clases al profesorado de forma colaborativa.

Con €l objetivo de hacer comoda y accesibles las tareas de clases, Shvoong permite guardar
en un sblo sitio todas las notas de clase, cuaderno de actividades y propuestas de tarea, de
manera que sean accesibles para nuestros alumnos desde cuaquier ordenador. Con este
sistema se puede construir un cuaderno virtual, con nuestro horario de clases perfectamente
ordenado donde se pueden guardar notas de todo tipo, |as tareas que les queremos proponer a
nuestros alumnos, los examenes 0 e esquema de la clase sin limite de contenidos o
extension, y ademas se puede compartir la informacion con otras personas 0 grupos, la clase
0 con nadiey cargar textos en formato plano o documentos de nuestro procesador de texto.

Por otro lado, estan las herramientas para gjercitacion y autoevaluacion, también conocidos
como programas de gecucion préctica, y que son programas de preguntas y respuestas al
més estilo de la ensefianza programada tradicional, que se fundamentan en la psicologia
conductista. Tales programas presentan gjercicios o cuestiones que requieren una respuesta
por parte de alumno y, en algunos casos, proporcionan un diagndstico sobre la veracidad o
falsedad de las respuestas. Pueden ser preguntas de diferente naturaleza, desde las més
sencillas o incluso se pueden plantear problemas o gjercicios que requieren procedimientos
de resolucion més complgos.

Generalmente este tipo de herramientas no se elaboran de forma aislada, sino que
constituyen maodulos de egercitacion de otros programas educativos més amplios y
completos. Como e emplos podemos ver algunos sistemas de evaluacion mdltiple en
Ecourban®.

Un complemento de clases de gran utilidad lo constituyen los tutoriadles interactivos,
disefiados con un enfoque educativo més general que se plantean ayudar a alumno a
desarrollar un proceso individualizado de aprendizaje de los contenidos de un tema
especifico o de una materia, incluyendo conceptos y destrezas (Vaquero, 1992; Valeiras,
2006).

Tales programas proporcionan informacion estructurada sobre el temay plantean actividades
de aprendizaje, que pueden ser preguntas de tipo conceptual o problemas, de manera que €l
sistema puede controlar o registrar informacion sobre € ritmo de trabajo, las dificultades
encontradas o los fallos cometidos en las actividades y otras caracteristicas del proceso de
aprendizaje.

Se diferencian de los programas de gecucion y préactica por disponer de un médulo de
contenidos educativos, parecido a que pueda ofrecer un libro de texto, de modo que €l
alumno puede acceder a esta informacion tedrica a la hora de realizar las actividades de
aprendizaje que se incluyen en € tutorial.

Los multimedia interactivos presentan multiples posibilidades gracias a la representacion
gréfica, ayudada por musica, efectos de sonido, voz, video o animaciones y ademés €l
caracter interactivo permite al usuario distintas oportunidades para abarcar € conocimiento.

%3 http://www.edu20.org/

% http://teachers.yahoo.com/

* http://homework.shvoong.com

% http://www.ecourban.org/crucigrama/
http://www.ecourban.org/quizz/previas/quizmaker.html
http://www.ecourban.org/phpQ/fillsurvey.php?sid=12
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4.2.1.9.-Crear entornos de aprendizaje

Desde hace afios se estan desarrollando entornos de aprendizaje que sirven de apoyo para la
enseflanza a distancia y que hacen més fructifero el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
utilizan analogias que de alguna forma ayudan a estudiante a sentirse cerca del resto de
participantes.

Las Ilamadas plataformas pueden ser de lo més variado y destacan, entre ellas: Claroline”,
ACollab®® y Moodie™® en la que hemos desarrollado Aulavea®, paralaformaciony EA, o la
propuesta més institucional que se hace desde Naturaformacion®™.

También se estan creando propuestas mixtas para desarrollar proyectos educativos
medioambientales que suelen conjugar diferentes plataformas, como la que hacen desde
Climéntica®?, iniciativa de la Direccion General de Desarrollo Sostenible de la Consgieriade
Medio Ambiente de la Xuntade Galicia.

4.2.1.10.-Simular y modelizar

Los programas de simulacién estan adquiriendo en los Ultimos tiempos un importante grado
de desarrollo y aplicacion gracias a incremento de la capacidad de los equipos informéticos
y el desarrollo del software.

Las simulaciones proporcionan una representacion dinamica del funcionamiento de un
sistema determinado, por lo que tiene cada vez més importancia en la ensefianza de las
ciencias medioambientales, ya que permiten visualizar procesos complejos de forma gréfica.

Las simulaciones utilizan modelos de sistemas donde se modifican algunos pardmetros o
variables y se obtienes resultados observables que permiten realizar inferencias sobre la
influencia de tales variables en e comportamiento del sistema representado, por tanto
proporcionan a alumno la oportunidad de interactuar, reflexionar y aprender, participando
de formaactiva en el proceso educativo.

Una de las aplicaciones més claras son los laboratorios virtuales, que permiten desarrollar
objetivos educativos propios del trabajo experimental. Se entiende por laboratorio virtual un
sitio informético que simula una situacién de aprendizaje propia del laboratorio tradicional
(Lopez y Morcillo, 2007). Se enmarcan en |10 que se conocen como entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) que aprovechando las funcionalidades de las TIC, ofrecen nuevos
entornos para la ensefianza aprendizaje libres de las restricciones que imponen €l tiempo y €l
espacio en la ensefianza presencia y capaces de asegurar una continua comunicacion
(virtual) entre estudiantes y profesores.

Algunos laboratorios, para conseguir un mayor realismo utilizan aplicaciones de realidad
virtual que consiguen un efecto de “inmersién” en un ambiente artificial en € que el usuario
puede examinar, manipular e interactuar con los objetos, y suele asociarse atodo aquello que
utilizaimagenes en tres dimensiones.

> http://www.claroline.net/index.php? ang=es

%8 http://www.atutor.calacol | ab/index.php

% http://moodle.org/

&0 \www.aulavea.org/

&1 http://www.andanaturaf ormacion.com/Andanatura/cursos/index.do.jsp?action=view& EDICION.|D=118
82 http://climantica.org/
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Entre este tipo de iniciativas podemos destacar algunas:

Entre otras cosas, han creado “AlertaCO,%: El videojuego del cambio climético”
donde puedes descubrir como puedes reducir tus emisiones de gases de efecto
invernadero. El juego te lleva a Metrépolis, una ciudad ficticia, pero que podria ser
la de cualquiera de nosotros, donde los niveles de CO, no paran de crecer a un ritmo
vertiginoso, amenazando con lallegada de desastres naturales, en forma de tornados,
incendios, sequia o subida del nivel del mar.

Algunos mashups de Google Maps®* permiten ver paisajes en tres dimensiones y en
otras propuestas, como el Mapa de nuestro mundo cambiante®, promovido desde la
UNEP se puede ver cdmo ha cambiado en los Ultimos treinta afios incluso pueden
desarrollarse rutas en la naturaleza a vista de pgjaro gracias a Wikiloc®.

El Juego de Ecoville® , una propuesta cofinanciada por la Comision Europea dentro
del marco del proyecto Kyoto en Casa. Esta basado en la construccion virtual de una
ciudad para concienciar alos escolares entre 10 y 14 afios de la necesidad de crecer
de una forma sostenible. El objetivo del juego es construir una ciudad de 15.000
habitantes. A medida que crece, se ha de gestionar €l consumo energético de la
manera més eficiente posible, limitar las emisiones de gases de efecto invernadero y
disminuir la produccion de residuos.

Sobre las posibilidades que tiene Second Live®™ para la sensibilizacion ambiental,
ahora Union Fenosa propone la creacion de un bosque virtual® exactamente igual
gque el que han hecho otras entidades hace algun tiempo. La accion tiene varios
componentes con una clara orientacion social y participativa. La sede de Second
Live, tiene ademés una casa bioclimatica que permite aprender como utilizar mejor
laenergiaa interactuar con cada uno de los elementos de la vivienda.

CSR Wire ha anunciado e lanzamiento por parte de IBM de videojuego
“PowerUp"® donde los jugadores tienen que simular la salvacion del Planeta Helios.
El juego es parte de la iniciativa de IBM TryScience y puede ser jugado solo en
compafiia de otros y representa un planeta en condiciones ecoldgicas desastrosas
donde deben solventarse misiones relacionadas con la energia solar, edlicay e agua
antes que las tormentas de arena, inundaciones y problemas ambientales impidan la
regeneracion del deteriorado planeta.

Un tipo de herramienta TIC con gran potencial es la posibilidad de realizar
disecciones virtuales , como en Froguts71 donde ofrecen diseccionar una rana de
manera gratuita e incruenta. Por otro lado, existe la opcidn de pagar por acceder a
otras précticas bioldgicas, como € estudio de la anatomia de un ojo de vaca, € feto
de un cerdo y otras sin necesidad de acceder directamente al animal.

4.2.2.-Andlisisempirico de la blogosfer a relacionada con la EA

4.2.2.1.-Andlisis cuantitativo

En este apartado se presenta una sintesis cuantitativa de los resultados de las evaluaciones
realizadas con los 25 blogs respecto a las variables mas relevantes para su andlisis:

& http://www.accionatura.org/juegoAlertaCo2/

® http://maps.google.es

® http://na.unep.net/unep-atlas.php

8 http://es.wikiloc.com/wikiloc/home.do

®7 http://www.ecovil lelgjeu.com

® http://secondlife.com/

® http://www.bosquevirtual .com/

7 http://www.powerupthegame.org/

™ http://www.froguts.com/flash_content/index.html
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* Rango de pagina (R)

= Autoridad (Technorati Index) (A)

= NUmero de Posts totales (P)

* NUmero de comentarios (en los Ultimos 10 posts) (C)
» Fechadel primer post (FP)

* Fechadel Ultimo post (FU)

» Tiempo de actividad (en meses) (T)

» Mediade posts mensuales (PPM)

» NuUmero de categorias (CAT)

= Contribuyentes (CON)

Hemos realizado andlisis factoridles y andlisis cluster con ocho variables, utilizando €l
Paquete Estadistico SPSS.15.

El anexo 4.3 muestra las puntuaciones brutas resultantes de estos andlisis, de la que
extraemos un gréfico con las tres variables més relevantes (ver figura 4.2) y una
interpretacion mas detallada que se incluye a continuacion.

Figura 4.2: Gréfica con algunos de los valores estudiados de
los blogs
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NUmero de categorias (CAT)
Media de posts mensuales (PPM)
Numero de Posts totales (P)

Autoridad (Technorati Index) (A):

Technorati mantiene en su indice una matriz de blogs interrelacionados entre si. Estas

relaciones se crean cada vez que desde un blog se hace mencion a otro con un enlace. Estas
relaciones se crean diariamente de manera muy dinamica, cada hora se crean miles de
nuevos enlaces que son automaticamente enviados a Technorati mostrando la relevancia de
un blog con e concepto de Autoridad que indica el nimero de blogs que les hacen
referencia. Cuanta méas autoridad tengamos, mayor es nuestra popularidad en Internet.

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacion Secundaria 153



Capitulo 4: Fase 1 delainvestigacion

Si nos fijamos en este indice (ver anexo 4.3 y gréafica 4.tabla 4.2), los valores maximos los
alcanzan “Ecourban Blog” (A=32), seguido de “Comunicacion Ambiental” (A=11) y los
demas. Esto indica que no hay interés por los articulos producidos, por parte del resto de la
blogosfera.

Rango de pagina (R):

El agoritmo de PageRank deposita en la comunidad web toda la responsabilidad ala horade
ponderar la importancia de una web. Cada enlace de una péagina A a otra pégina B,
representa un voto. A este voto se le debe aplicar un factor de correccion en funcién de la
importancia de la web que realiza € enlace. Los enlaces de las paginas importantes tienen
mayor fuerza que los enlaces de las péginas menos importantes. Por tanto € PageRank de
unaweb se define recursivamente y depende del nimero de paginas que laenlazan y de cada
uno de los PageRanks particul ares de estas paginas.

En este sentido, tampoco tienen ninglin peso especifico los blogs que hemos estudiado. El
anico que esta por encima de cinco es el blog de la “Década de Educacion para la
Sostenibilidad” (R=6), seguido por “Ecourban Blog”, “Comunicacién Ambiental” y “Vida
Marina’ (R=4).

Las bitacoras de EA son irrelevantes en la blogosfera si la comparamos con otros aspectos
relacionados con la Educacion. Ni la autoridad de Technorati ni e Rango de Google destaca
en lo mas minimo en la Web si consideramos que en algunos casos, podria llegar hasta un
valor por encimadel millar.

NuUmero de posts totales (P) y Media de posts mensuales (PPM):

Algo menos de la mitad de los blogs elegidos se actualiza por debajo de unavez por semana,
lo que da una idea de la escasa velocidad de renovacion de contenidos y ritmo de aportes.
“Comunicacion Ambiental” (P=335/PPM=18,6), “Ecourban Blog” (P=390/PPm=17,7),
“Década de Educacién para la Sostenibilidad” (P=192/PPM=17,5) y “Ambientalmente”
(P=183/PPM=16,6) son los blogs més activos tanto en nimero de posts totales (P) como el
nimero de post por mes (PPM), los deméas blogs tienen un ritmo de renovaciéon y de
aportacion de contenidos muy inferior.

NUmero de comentarios (C):

Los comentarios son escasisimos en todos los blogs, no se fomenta el debate e incluso parte
de los comentarios son realizados por la misma persona que mantiene la bitécora, 1o que
reduciria ain més el nimero de los mismos. Una de las razones de ser de este tipo de
herramientas parece gque no tiene sentido cuando nos fijamos en este parametro.

Destacan por encima de la media los de los de proyectos educativos 0 asociaciones como
“Educacion Ambiental, Formacién e Interpretacién del Patrimonio”, “Asociacion para la
Interpretacion del Patrimonio” y diez de los blogs elegidos, ni siquiera tienen un comentario
deloslectores.

Tiempo de actividad (T):

En cuanto a la temporalidad, sdlo nueve blogs se han mantenido mas de un afio en activo,
destacando “Ecourban Blog” con 22 meses, la “Asociacion para la Interpretacion del
Patrimonio” con 19y “Comunicacion Ambiental” y “Escuela del Medio” con 18.

Fecha del primer post (FP) y del dltimo (FU):
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La mayor parte de los blogs que existen de EA estan inactivos y no son capaces de aguantar
con un ritmo continuo, y muchos de ellos ni siquiera se mantienen después de creados. La
vida media de todos los blogs encontrados de 6,7 meses y de 10,9 si nos referimos a los
elegidos. El primer blog que se cred fue en “Ambiental México” en marzo de 2005, pero ya
estainactivo.

NUmero de categorias (CAT):

La mitad de los blogs no clasifica sus aportaciones en categorias, lo que facilitaria la
busgqueda de informacion a los posibles usuarios, como bien hacen “Ecourban Blog” (CAT=
70), “Escuela del Medio” (CAT=45) o “Comunicacion Ambiental” (CAT=40), lo que resta
calidad a los blogs de EA como herramienta para buscar informacion dividida en blogues
tematicos.

Contribuyentes (CON):

El mantenimiento y aporte de contenidos estan realizados por una sola persona en la practica
totalidad de los blogs estudiados. En algunos casos, estan abiertos a la participacion de otros
contribuyentes, especialmente aquellos que estan enfocados como proyecto de clase dirigido
alosalumnos (“IES L'Eiand’ y “Qikitos’) o como proyecto colaborativo, como en el caso de
“Ecourban Blog”.

Con los datos de las variables analizadas en los 25 blogs de EA (ver anexo 4.5), hemos
llevado a cabo una andlisis factorial de componentes principales a fin de identificar
categorias generales que aglutinen a estas variables en criterios de calidad de orden general..

Las Comunalidades obtenidas en cada una de las ocho variables consideradas arrojan unos
valores muy representativos para la Evaluacion de blogs, todos ellos superiores a un valor de
h?>0,64 (ver figura 4.3).

Figura4.3: Andlisis factorial de componentes principales de
parael estudio de los blogs de EA

Variables Comunalidad
()
Ranking 654
Autoridad 809
Posts Totales 955
Comentarios 910
Tiempo B854
Media Posts 862
Categorias 830
Contribuciones 644
Método de extruecion: Anilisis de Componentes principales

Vananza total explicada por los tres factores

Autovalores iniciales

Componente Total *a de la varianza %4 acumulado
1 3865 48,318 48318

L4485 18,100 66,418

1.214 15,170 81388

Factores de Calid: Evaluacion de Blog

Visibilidad blog Dinamismo blog Relevancia blog

Ranking e
Autoridad B69
Posts Totales 69
Comentarios - Rk
H21 H11
817
B9 - S97
784

Método de extraceion: Anilisis de Componentes principales
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A partir del estudio de |los datos obtenidos podemos concluir que:

= Factor de Calidad I, denominado VISIBILIDAD esta relacionada con el impacto del
blog. Este factor aglutina las variables Ranking, Autoridad, Post-Totales, Media de
los Posts y Categorias. El porcentaje de varianza explicado es del 48,32%.

= Factor de Calidad Il, denominado DINAMISMO esta relacionado con la actividad
del blog. Este factor aglutina las variables comentarios y € tiempo que el blog
mantiene su vitalidad. El porcentaje de varianza explicado es del 18,1%.

= Factor de Calidad I11, denominado RELEVANCIA esta relacionado con la variedad
tematica y la diversidad de contribuyentes que participan en el blog. Este factor
aglutina las variables categorias y contribuyentes. El porcentaje de varianza
explicado es del 15,17 %.

El total de varianza explicada entre los tres factores para valorar la calidad de los blogs en
EA esdel 81,59%, un valor muy aceptable en este tipo de estudios.

La saturacion de las variables en los tres factores es bastante parsimoniosa, ain cuando
aparecen dos variables que comparten carga en dos factores: la variable tiempo, que aparece
en el factor visibilidad y dinamismo (cosa légica y razonable); y la variable categorias que
aparece simultaneamente y con una carga factorial ata en los factores visibilidad y
relevancia, solucion factorial también l6gica s pensamos que la variedad de categorias
contribuye a unamayor visibilidad y aumento de las consultas del blog.

Figura4.4: Resultados del andlisis cluster delos 25 blogs,
mediante andlisis jerérquico de conglomerados

Ecolalia Blog 19 =
Educacion imbiental 25 —
Centro de Educacion 12—
Educacion fmbiental 18
Foro Tugqueque BElog 20 ==
Ecoescuelas en Espafi 9 —

En el Taller de 1a T 14 =
Ero=zale= Edamh Blog 23 e
Tic Tac Blog 13 ey
Humedales de la Co=st 3 =2
E1l mundo Oikitos Blo 15 =
Asociacidon para la I 8 —
Didactica de las Cie 21 —
Educacion fmbiental, 22
Educacion fmbiental 16 —

Socioambiente Blog 24 =
Ecoforman Blog 5 —
IES L'eliana Blog 10 =

Década de Educacién 11
fmbientalmente Blog ."': 17

Vida Marina Blog | 4 —
Geoperspectivas Blog :-'\.. 6 }

Escuela del medio e
Ecourban Blog __"J
Comun. Ambiental Blog. 2

X
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El andlisis de los blog por perfiles mediante andlisis cluster (ver figura 4.4), arroja dos
bloques de blogs, e primer blogue aglutina los dos blogs con mayor visibilidad, dinamismo
y relevancia (Ecourban y Comunicacién Ambiental). El segundo bloque mantiene una
identidad de diferenciacion respecto al primero, pero a su vez incluye dos subgrupos: €
grupo uno agrupa cinco blogs que mantienen una afinidad (Década de Educacién,
Ambientalmente, Vida Marina, Geoperspectivas y Escuela del Medio); € otro subgrupo
agrupa los restantes dieciocho blogs.

Concluyendo podriamos admitir que atendiendo a los tres factores de calidad hay un primer
grupo de blogs que retinen los valores més altos en estas variables, un segundo grupo de
nivel intermedio y un tercer grupo de nivel més bajo en la satisfaccion de los tres bloques de
criterios.

A partir de los andlisis factoriales y alaluz del cluster de los 25 blogs obtenido mediante €l
andlisis jerérquico de conglomerados, hemos intentado construir un indice integrado que
permita establecer un ranking ponderado construido sobre las puntuaciones de las ocho
variables y del peso de cada una de ellas en los factores empiricos obtenidos en el andlisis
factorial (ver tabla 4.2); € resultado se presenta en la tabla siguiente como un donde se
incluyen los datos de la tasa ponderada y las posiciones en € ranking integrado de
evaluacion de la calidad de los blogs de EA.

Este ranking marca las distancias entre los tres niveles de calidad anteriormente
considerados (media-alto, media-baja y baja). Sobre una escala 1 a 100, destacamos la
posicién de un grupo de blog que alcanza una puntuacion por encima de los 50 puntos, entre
15y 50 puntos estarian los del grupo dos con un nivel de calidad medio-bajo y por debajo de
15 puntos aquellos que poseen una calidad baja (aun cuando en alguna de las variables
manifiesten val ores medios).

Tabla 4.2: Ranking ponderado construido sobre las
puntuaciones de las ocho variables y del peso de cada unade
ellas en los factores empiricos obtenidos

Tasa ponderada de Ranking integrado de

Nombre del Blog lostresfactoresde  evaluacion dela calidad
calidad deblogsde EA
1. Ecourban Blog 68,08 1°
2. Comunicacion Ambiental Blog 54,83 20
11. Década de Educacion parala 29,06 3P
Sostenibilidad Blog
7. Escuela del medio-Weblog de 26,98 4°
René Rodriguez Blog
17. Ambientalmente Blog 26,83 5o
4.VidaMarina Blog 19,25 6°
6. Geoperspectivas Blog 16,89 =
10. IES L'eliana Blog 12,61 8°
22. Educacién Ambiental, Formacion 10,59 Qo
e Interpretacion del Patrimonio Blog
24. Socioambiente Blog 10,46 10°
5. Ecoforman Blog 9,73 11°
16. Educacion Ambiental y Forestal 9,51 120
Blog
15. El mundo Oiditos Blog 9,05 13°
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21. Didéacticadelas Ciencias 7,70 14°
Naturales (Biologia) Blog

8. Asociacion paralalnterpretacion 7,68 15°
del Patrimonio Blog

14. En €l Taler delaTierraBlog 6,63 16°
13. Tic Tac Blog 6,49 17°
23. Erosales Edamb Blog 6,25 18°
9. Ecoescuel as en Esparia Blog 6,20 19°
3. Humedales de la Costa Central de 5,91 20°
Perti Blog

12. Centro de Educacion 4,34 21°
Medioambiental JULIA Blog

20. Foro Tugueque Blog 3,66 22°
19. Ecolalia Blog educando en TICs 3,59 230/24°
hacia Carlos de Aguilera Salvetti y

Otros Blog

25.Educacion Ambiental Blog 3,59 23%/24°
18. Educacion Ambiental Univo Blog 2,81 25°

Con estos resultados queremos poner de manifiesto que en ningdn momento nuestra
investigacion ha estado encaminada a buscar indices que nos convengan para poner de
manifiesto un lugar relevante en el ranking, sino que nuestro trabajo de investigacion-accion
ha contribuido de forma definitiva a la mejora continua del blog de Ecourban mediante un
aprendizaje progresivo que ha revertido sustantivamente en la famay usabilidad del blog, y
gque como en todo proceso educativo seguimos modificando y haciendo las mejoras
pertinentes en funcion de las aportaciones y consejos de otros educadores ambientales y
usuarios de la plataforma.

4.2.2.2.-Andlisis cualitativo

S6lo dos de los blogs estudiados tienen dominio propio (“Ecourban Blog” y “Asociacién
para la Interpretacion del Patrimonio”), e resto esta hospedado en alguno de los servicios
gratuitos para la creacion de estas herramientas como son Blogger (17 del total estudiado),
Nireblog o Wordpress. Esto hace que no tengan direcciones féciles de recordar.

Este tipo de servicios Web 2.0 son muy faciles de usar, pero tienen también muchas
limitaciones a la hora de personalizar la interfaz, por 1o que su apariencia es monétona y
poco original. Las pocas licencias que se permiten los autores de los blogs es a incluir
algunos widgets que mejoran €l aspecto pero sin valor afadido.

La mayoria de las bitécoras analizadas muestra una estructura coherente y orientada a
usuario que facilita la navegacion, sin embargo no invitan generalmente a la sindicacion de
contenidos, que es un servicio de valor afiadido muy interesante a los usuarios. Este sistema
permite estar al tanto de las novedades del blog sin necesidad de visitarlo.

Los blogroll son escasos y en muchas bitacoras no se restringen al tema gue tocan, sino que
hacen referencia a aspectos medioambientales en general, 1o que reduce € interés del mismo.

De entre todos los blogs de EA que hemos revisado, casi ninguno tiene definido los
objetivos de forma concreta, por lo que resulta complicado saber cuales son los temas de
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interés, hecho que puede causar cierto desconcierto entre los usuarios y una pérdida de
lectores potenciales.

Si inferimos los objetivos através de los contenidos, podemos dividirlos en varios tipos:

1. Grupos de trabgjo: blogs que pertenecen a un grupo de profesionales que trabajan
sobre un aspecto determinado relacionado con laEA, de maneraformal o informal.

2. Cursos de EA: tanto producidos por los profesores, en los que se expone la materia
gue se va aimpartir o algunas actividades, como los realizados por alumnado como
tarea para el curso 0 comunicacion.

3. Centros de EA y equipamientos. donde se presentan las instalaciones y las
actividades gque se pueden desarrollar.

4. Proyectos educativos. donde se desarrollan propuestas educativas como campafias o
actividades relacionadas con la EA.

5. Teodricos: con el objetivo de difundir objetivos y metodologiade laEA.

6. Parael debate: con €l objetivo de intentar plantear cuestiones que puedan servir para
reflexionar.

7. Como repositorio: donde se exponen de forma ordenada recursos para educadores.

Y segun quién los realice, podemos dividirlos en:

De profesores.

De alumnos.

De empresa educativa

De asociaciones profesionalesu ONGs
Personas interesadas en aspectos ambiental es.

abrwdE

4.2.3.-Aproximacioén al andlisis critico de paginas web sobre EA

En & capitulo anterior vimos los lugares de la web més frecuentados por los educadores
ambientales. Si hacemos breve repaso por las paginas mas relevantes, en cuanto ala EA se
refiere, podemos sacar algunas conclusiones interesantes.

Primero es la escasa relevancia de las paginas de EA en Internet si atendemos al PageRank
(ver tabla 4.3), que no sube de 6 en €l caso de Ecologiay Desarrollo. Las paginas son tanto
més relevantes cuanto més cerca del 10 estén, en funcion de los enlaces que apuntan hacia
ellas desde otras paginas y laimportancia de las mismas.

Es decir, s una pagina como Wikipedia tiene un enlace a un sitio web determinado el valor
se incrementa mucho més que si el enlace viene de un blog de estudiante poco visitado. Esto
ocurre, por giemplo con la pdginade J. E. Marcano, pagina muy bien posicionada en Google,
pero de escaso interés si la analizamos mas profundamente. Que tenga un PageRank alto, no
quiere decir que tenga muchas visitas, este aspecto queda mejor reflgjado mediante el indice
de Alexa.

El Ranking Alexa es un indice enriquecido con los datos disponibles del data mining de
Alexa, una barra de herramientas que se instala en € navegador, que a su vez utiliza las
capacidades relacionales de Amazon, como son, sitios web relacionados, estadisticas de
visitasy lavaloracién de los usuarios de la misma.

A diferencia del anterior, cuanto més bajo, mayor es el nimero de visitantes. No obstante,
ninguna de las péginas web seleccionadas tiene especial relevancia en cuanto a nimero de
visitantes.
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Hay que indicar que este indice hace referencia al dominio (URL) original, no ala paginaen
si, de ahi que la pagina de la Década tenga un valor bueno, ya que esta alojada dentro del
dominio de la Organizacion de Estados |beroamericanos, incluida dentro del dominio,
mientras que el Manua de la UNESCO tiene un indice muy alto porque se aoja dentro del
dominio del Centro UNESCO del Pais Vasco, de escasarelevancia

Hoy por hoy nos es imposible saber el nimero de visitas reales, pero vemos, que en casi
todos los casos € indice de Alexa es menor (mas visitas tedricas) cuando la pégina esta
incluida dentro de dominios de mayor relevancia, exceptuando €l valor de la pagina de J. E.
Marcano que sigue manteniendo un nimero de visitas muy importante, que puede rondar las
200.000 diarias.

Destacala diversidad de propuestas y calidades de las mismas.

Tabla 4.3: indices de relevancia de | as paginas estudiadas

Nombre Alexa PageRank
1 Manual de laUNESCO 1.105.355 4
2 Ecourban 925.928 5
3 Portal Ecoeduca 382.057 5
4 CONAF 371.641 5
5 Fundacion Ecologiay Desarrollo 359.351 6
6 Ecoportal 63.471 5
7 CENEAM 63.089 4
8 La Educacion Ambiental de J.E. Marcano 59.751 4
9 Década 31.316 5
10 CONAFE -1 3

Los dominios de las paginas son complegjos, y en algunos casos estan incluidos dentro de
otras paginas de mayor relevancia, de organismos y entidades diversas, esto hace que sea
complicada la busgueday recordar la direccion.

En la mayoria de los titul os de | as paginas no se hace referencia explicitaala EA, hecho que
puede crear confusion en los usuariosy migracion, nada mas entrar al sitio.

Existe una gran diversidad en cuanto a la autoria, como era de esperar, tanto en el origen
(Sudamérica o Espafia), como en las personas que lo llevan a cabo, que van desde individuos
anivel particular (J. E. Marcano), profesores apoyados por alguna entidad a pequefia escala
(Ecourban o Década) a macrositios desarrollados por organismos estatales y creados por
profesionales informéticos (CENEAM). No obstante en algunos lugares se hace dificil saber
quién esta detrés de la iniciativa o la motivacién que ha llevado a su creacion, lo que resta
credibilidad alainiciativa

2| atipologia del URL no permite saber el indice de Alexa
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En algunos casos se aprovecha la posibilidad de ayudas y patrocinadores por parte de
entidades o empresas para llevar a cabo e mantenimiento o desarrollo de la pagina web.
Llama la atencion e caso del Manual de la UNESCO que tiene un enlace a Iberdrola,
empresa de produccién energética, o Ecoporta y Ecoeduca que recurre a varias barras
AdSense de Google, con productos diversos, algunos de ellos, que nada tienen que ver con
temas ambientales 0 educativos, mientras que otros sitios recurren a la venta de libros o
productos ecol 6gicos y de comercio justo como Ecologiay Desarrollo, aunque la tonica mas
habitual es evitar la publicidad.

Las paginas de EA podriamos incluirlas en varias teméticas, como Son: Cursos,
equipamientos, materiales educativos, ONGs, centros educativos, organismos oficiales o
instituciones, recursos educativos, portales ambientales, tiendas ecoldgicas, teleformacion,
material didactico on-line, revistas y libros (electrénicos o no), entornos de comunicacion y
centros de recursos. Todas €llas con e propésito de informar, instruir, vender, distribuir,
comunicar, interesar y/o entretener.

La presentacion de las paginas no se cuida lo suficiente, no hay resefia de quiénes las
realizan y cuales son sus propésitos tanto es asi, que en muchos casos no se sabe muy bien
dénde se estd, como en el caso de el Manual dela UNESCO o CONAFE.

So6lo Ecoeduca, Ecourban, Ecoportal y CENEAM tienen mapa de navegacion, herramienta
que se hace indispensable para navegar comodamente por sitios complejos y con mucha
informacién, lo que indicafalta de previsién por parte de los disefiadores.

Algo tan elemental como la indicacion a quién va dirigida la pagina, solo se hace en
Ecourban, y Ecoeduca, esto condicionay dificultala utilizacion de la pagina por parte de los
educadores ambientales que tienen que investigar por sus propios medios qué pueden utilizar
y como.

Las paginas no utilizan requisitos informéticos especiales, que necesiten la instalacién de
software adicional. En este caso e disefio més cuidado es e de CONAF, que esta
desarrollada en Flash.

No existen propuestas de aplicacion didactica en la generalidad de las paginas, posibles
usuarios, o contextos educativos, sélo en Ecourban y Ecoeduca se preocupan de hacerlo. Es
[lamativo que incluso aquellas paginas que son materiales educativos listos para usarse,
tampoco se preocupen por hacerlo, como es € caso de CONAFE o € Manuad de la
UNESCO.

En general se cuida muy poco los aspectos pedagdgicos en las paginas estudiadas. S6lo
Ecourban plantea claramente |os objetivos y los relaciona con el entorno préximo del posible
usuario y prestando especial atencién en ser coherentes con |os objetivos bésicos de la EA.
Intenta que sean relevantes para los destinatarios y plantean cambios de actitudes
permanentes, procurando enfatizar la promocion de habilidades para favorecer la
adquisicion de aptitudes que permitan a los usuarios abordar los temas ambientales. En las
demas se carece por completo de referencia explicita a los objetivos, por 1o que hay que
intuirlos en todas ellas.

Los contenidos suelen ser coherentes con |os aspectos mas relevantes de la EA favoreciendo
la adquisiciéon de conocimientos, actitudes, aptitudes y valores para entender la
interdependencia entre todos los seres vivos y la repercusion de los seres humanos en la
naturaleza y sensibiliza sobre las relaciones entre economia-sociedad-medio para promover
la participacion ciudadana para mejorarlas. Aungue en algunos casos, como € de CONAF y
CONAFE, st6lo se contemplan aspectos ambientales y naturalisticos y la pagina de J. E.
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Marcano, a pesar de contemplar la EA desde € punto de vista histdrico, presentando
documentos oficiales tienen una vision eminentemente ambientalista, pasando por alto los
aspectos educativos.

De las paginas que presentan actividades para su realizacion (CONAF, CONAFE, Manual de
la UNESCO, Ecoeduca, Ecourban), sblo ésta Ultima aprovecha las caracteristicas particulares
del aprendizaje mediado por ordenador y las posibilidades de laweb 2.0, €l resto se trata de
adaptaciones muy sencillas de libros de texto o materiales en formato papel para ser
utilizadas en €l ordenador, carentes de originalidad. No se presta atencién para favorecer el
autoaprendizaje, iniciativa y toma de decisiones por parte de los usuarios para que sean
capaces de intervenir con alguna accién a favor del medio y para que despierte el interés mas
allade larealizacion de las actividades.

Aungue la mayor parte de las péaginas tienen algun correo de referencia o formulario de
contacto, no existe una invitacién explicita en ninguna de ellas para la valoracion de las
mismas ni para corregir dificultades y errores, por lo tanto no favorecen la participacion de
los usuarios.

S6lo dos de las péaginas estudiadas (CENEAM y Ecourban) hacen referenciaa cumplimiento
de esténdares de accesibilidad que facilitan el acceso a personas con discapacidades.
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Capitulo 5: Fase 2 delainvestigacion

5.1.-Objetivosy punto de partida

Para el disefio y desarrollo de propuestas educativas con el uso de las TIC, creemos que es
necesario llevar a cabo unainvestigacion de tipo diagnostico, en el que analice € contexto en

el que pueden ser utilizados los material es creados.

En este acercamiento a la dimensién contextual, queremos aproximarnos a la realidad de los
educadores ambientales con respecto a uso de las TIC y darle respuesta a algunas de las
preguntas que nos hicimos a principio de este trabajo, e intentar corroborar alguna de las

propuestas de partida que nos planteamos, siguiendo el esquemade lafigura5.1.

Figura5.1: Diagrama de la Fase 2 de la Investigacion
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Concretamente hay dos propuestas de partida que queremos comprobar en este apartado:

= PP.2- Los educadores ambientales hacen un uso instrumental de las TIC,
desaprovechando las posibilidades educativas de las TIC en su préctica habitual ya
sea por la escasa competenciatecnoldgica o falta de interés.

» PP.3.-LaWeb 2.0 encierra un potencial educativo débilmente explorado en el campo
delaEA.

De igua forma, entre las preguntas-guia de este trabgjo que queremos responder en el
capitulo 5, destacan:

»  P.1.-;Como contribuyen las TIC alaambientalizacion del curriculum?

=  P.2.-¢COomo son las propuestas que se encuentran actualmente a disposicion de los
docentes desarrolladas con TIC aplicadas alaEA?

»  P.4.-/Qué caracteristicas especificas tiene la ensefianzay el aprendizaje através de
las TIC?

»  P.5.-¢Qué piensan y como usan los educadores ambientales las TIC en su labor para
hacer Educacién para la Sostenibilidad?

Para darle respuesta, nos planteamos una serie de objetivos generales:

»  0.G.3.-Indagar sobre el estado de la cuestion en lo referente alaEA y el uso delas
TIC.

=  O.G.5.-Investigar €l pensamiento de los docentesy su predisposicion a uso de las
TIC

» 0O.G.9.-El andlisis de las dificultades existentes para el uso sisteméticode TIC en la
actividad docente

Con un objetivo especifico claro, que es € que ha desembocado en la investigacion de este
capitulo:

= (O.E.5" .-Redlizar un estudio de como se enfrentan los educadores ambientales a las
TIC.

Nuestra propuesta investigatigadora se basa en el desarrollo e implementacién de un
cuestionario “on-ling” dirigido a educadores ambientales en activo, para intentar dar
respuestas a las inquietudes que acabamos de exponer.

Todo €llo setraduciraen:

a. Conocer la experiencia de los educadores ambientales en referenciaalas TIC

b. Analizar como utilizan las TIC.

c. Reflexionar sobre cudles son las actitudes de los educadores ambientales en
referenciaalas TIC.

d. Vaorarlautilidad delas TIC paramejorar laEA.

e. Estudiar la preparacién que dicen tener los educadores ambientales para integrar las
TIC en su préctica educativa.

f. Conocer las ventgjas que supone y los inconvenientes que representa e uso de las
TIC en laprécticadelaEA.

g. Estudiar la percepcion que tienen los educadores ambientales sobre la metodologia,
contenidos y actividades propias de las TIC con respecto ala EA tradicional.

Y quedareflgjado en latabla 5.1 donde se muestra la relacion entre los objetivos propuestos
y las categorias (que corresponden a cada item) del cuestionario trabajado.

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacién Secundaria 165



Capitulo 5: Fase 2 delainvestigacion

Tabla5.1.-Relacién entre |os objetivos propuestos en este
trabajo y las subcategorias (items) del cuestionario efectuado

Objetivos Categorias’ Subcategorias (Items del
propuestos en el cuestionario)
trabajo
a A 6,7,8
b J, D 11,12, 22, 23, 25, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 34
Cc C L 9, 10, 24, 35
d K 26
e E 13,14, 15
f F 16, 17,18, 33
g G, H, I 19, 20, 21
5.2.-Muestra

En ninglin momento hemos pretendido hacer un estudio con representatividad estadistica,
pero si tener una muestra donde recoger tendencias y perspectivas que puedan ser inferidas

parael estudio de nuestros objetivos.

Para ello creemos contar con una muestra de estudio suficientemente preparada en el &mbito

delaEA como para que sus aportaciones sean validas para estos propositos.

En un estudio de tendencias como el que nos ocupa, la cantidad de la muestra gqueda
garantizada con la presencia de respuestas de diferente ambito geogréafico, edad, experiencia
profesional, sexo, experiencia en € uso de las TIC y experiencia de la aplicacion de éstas al

campo de laEA.

La muestra esta formada por un 59,9% (N=139) de mujeres frente a un 40,1% (N=93) de

varones que se reparten en tramos de edad que podemos ver en la Figura5.2:

! Las categorias vienen clasificadas en la Tabla 3.4
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Figura5.2: item 1 (Edad)

Item 1: Edad
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Se trata de un colectivo joven, tal y como muestra la gréfica anterior y con una muy buena
formacion académica, ya que que € 79,7% tiene formacion universitaria (44,3%) o
postuniversitaria (35,3%).

La procedencia es diversa, tal y como demuestra la figura 5.3, destacando los esparioles,
mexicanos, argentinos, colombianosy venezolanos.

Su experiencia laboral la desempefian fundamentalmente desde centros educativos no
universitarios (colegios o ingtitutos) (32,7%), universidades (24,5%) y organizaciones sin
animo de lucro (16,8%), quedando otras ocupaciones representadas en mucha menor medida.

El 84,9% se considera bastante (68,9%) o muy experimentado (15,9%) en EA, mientras que
el resto (15%) dice sentirse con algo de experiencia, fundamentalmente los que se dedican a
la Educacion Formal. No existe ninguin encuestado que no tenga experiencia directa con la
EA, lo que le da carécter de representatividad a sus respuestas.

La exclusion de la muestra de aquellos casos nada experimentados nos permite evitar €l
sesgo de “efecto suel0” que pudiera provocar esta parte de la muestra, asi como laincidencia
general en el conjunto de dimensiones del estudio.
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Figura 5.3: Procedencia de |os encuestados (N= 232)
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En cuanto a la experiencia que tienen con el uso de las tecnologias podemos verlas en las
figuras 5.4 y 5.5, en las que se observa que aunque existe una utilizacion aceptable en el uso
de las TIC en general, los porcentgjes bajan de forma apreciable cuando se hace referencia a
su aplicacion alaEA.

La presencia en esta muestra de un 36,6% de profesional es nada experimentados o con poca
experiencia especifica en la aplicacion de las TIC a campo de la EA (ver figura 5.5) ha de
permitirnos realizar un analisis especifico de los obstacul os, barreras y limitaciones para un
uso eficaz de las mismas.
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Figura5.4: item7
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Figura5.5: Item 8
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5.3.- Andlisisde Datosy Discusion de Resultados

Pasamos ahora a analizar los resultados obtenidos en el cuestionario divididiéndolos por
categorias, de manera que se facilite su interpretacion y discusién posterior. Se hacen
referencia a los resultados cuantitativos, en primer lugar, ayudados por histogramas y
posteriormente se hace un repaso de los comentarios realizados que reflejamos en cursiva 'y
entrecomillados.

5.3.1.-Actitudesy Moativaciones hacialas TIC (Categoria C: items9, 10y 24)

Las motivaciones principales paratrabajar con TIC son tres (figura 5.6):

1. Facilitan laintegracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje (23,5%)
2. Incentivan el esfuerzoy lainiciativa de los estudiantes (19,6%)

3. Meinteresan mucho las nuevas tecnologias (15%)

25%

Figura5.6: item 9

Item 9: Si utilizas normalmente las TIC en tus tareas como educador/formador ambiental: ¢ Cudles

son tus motivaciones para hacerlo?
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Eso, apesar de que como vimos en el item 8, un porcentaje elevado (31,8%) de educadores
encuestados se siente con poca 0 ninguna experienciaen la aplicacion delas TIC alaEA y
otro 48,2% ha “hecho algo” en este sentido, o que nos muestra que una gran parte de este
colectivo no aplicalas tecnologias en su préactica profesional.

Un pequefio porcentaje (6,4%) de muy experimentados dedican su tiempo a mantener
algunas péginas web de sus asociaciones, o bien a la teleformacion mediante realizacion de
cursos on-line de EA.
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Se percibe, por algunos comentarios®, la sensacion de que “hay que estar ahi, la educacion
va por esos derroteros’, de que es “conveniente emplearlas para no quedarnos descolgados
en las nuevas tecnologias’ y que “los profesionales de la educacion, y por ende los
educadores ambientales, tienen que ser actores de su tiempo por 1o que & uso de nuevos
métodos pedagogicos es absolutamente fundamental para promover nuevos habitos de
consumo” y cuando se trabaja, se hace fundamentalmente por el interés persona que
producen las nuevas tecnologias en los educadores (15%) y por estar a dia en temas
educativos (9,6%).

Hay una cierta percepcion de que los resultados se pueden mejorar con la utilizacion de las
TIC (11,2 %) ya que es un “buen complemento a las sesiones presenciales’, son “ atractivas
y motivadoras para los estudiantes’, “facilitan la interaccién entre personas en ambitos
espaciales muy amplios lo que genera unas dimensiones desconocidas hasta ahora en la
realidad dd aula” y “megoran la integracién de otras disciplinas favoreciendo la
transdisciplinariedad”

Podemos ver que no hay una sensacion de gque puedan ahorrar trabgjo a los educadores
(7,7%) y tampoco de gque existan programas con contenidos interesantes (10%).

En cuanto alas razones parano utilizar las TIC en la préactica profesional (figura5.7) en
tareas relacionadas con EA destacamos:

1. Lafatadeinstalaciones adecuadas (22,2%)
2. Fatade coordinacién en mi centro de trabajo (14,8%)
3. Los equipos informéticos estan obsol etos (11,4%)

Figura5.7: item 10

Item 10: Si no utilizas normalmente las TIC para tus tareas en Educacion Ambiental: ;Cudles son
las razones?
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programas educativos

No conozco su utilizacién didactica

No conozco su funcionamiento técnico

La dificultad que tienen para integrarlas en

0,
el proceso de ensefianza/aprendizaje 3:42%

Los programas y contenidos son
inadecuados para mis propdsitos

Dificultan el esfuerzo y la iniciativa de los
estudiantes

Falta de instalaciones adecuadas

Falta de coordinacién en mi centro de
trabajo que facilite su utilizacién

Supone maés trabajo

No tengo tiempo

No me interesan los temas relacionados
con las tecnologias

22,28%

0% 5% 10% 15% 20%

% Los textos en cursivay entrecomillados corresponden a comentarios textual es de |os entrevistados.
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Por un lado aparece la sensacion patente de falta de infraestructuras técnicas, que se
incrementa si nos fijamos en los profesionales latinoamericanos donde, en algunos centros
las carencias son absolutas: “trabajamos sin medios ninguno, tenemos que utilizar ciber-
cafés en horarios extraescolares para poder acceder a Internet y con unas velocidades de
conexion insufribles’ " en nuestro centro no hay sala de computacién y suelo acercarme a un
ciber con los alumnos si puedo” o tienen recursos muy limitados “existe una sola sala de
computacion y no siempre esta disponible porque la utilizan otros docentes, eso cuando no
esta inutilizada por cortes del fluido eléctrico”.

Estas afirmaciones coinciden con muchos de los informes internacionales (Pépin, 2001), en
los que se muestran las carencias de |os paises con menos recursos frente alos masricosy en
los que la brecha digital se hace patente.

La crisis ambiental estd muy relacionada con el dominio y la distribucion de los saberes
cientificos y tecnolégicos (Leff, 2001). Esto provoca una gran desigualdad en cuanto a
bienestar social, acceso a la informacién y capacidad de respuesta de la sociedad a los
riesgos globales. La realidad brutal es esta: unos pocos poseen los saberes cientificos, los
recursos econémicos y las “posibles soluciones’ a los problemas ambientales del planeta.
Ante esta situaci6n se ha planteada que la educacion ambiental debe ser un pilar fundamental
parainvertir este proceso.

Las tecnologias multimedia facilitan de una manera nunca antes concebida €l acceso a la
informacién y al conocimiento, pero sus beneficios resultan silo asequibles a quienes pueden
disponer no sblo de los medios adecuados sino también de las habilidades para utilizarlos
con todo su inmenso potencial. Desde luego no podemos admitir una minoritaria sociedad
del conocimiento que excluya a una gran parte de la humanidad.

Los avisosy las propuestas para abarcar este desigual reparto en € acceso a la tecnologia no
es nuevo (Larrafiaga, 1996). Lallamada “brecha digital” no es més que una de lasinjusticias
producidas por la “brecha socia”, que es la base del problema. Las diferencias entre paises
del Sur y del Norte acerca del acceso de usuarios a las TIC no son otra cosa que €l reflegjo de
esta fractura socio-econémica (la cual, de hecho, también existe dentro de los paises
industrializados).

El acceso sin precedentes a la informacion, la posibilidad que tiene cada individuo de crear
redes o de incorporarse a ellas y participar, acompafiado de un casi ilimitado flujo de datos
en tiempo real estd modificando las relaciones de poder en nuestra sociedad. Se esta4
produciendo una transferencia de poder de las ingtituciones a las personas que actlan
cooperativamente en red: es e nacimiento del micropoder (Cremades, 2007), del que
muchas zonas del planeta se estén viendo imposibilitadas.

Por otro algunos educadores consideran improcedente la utilizacion de TIC por motivos
diversos, como desarrollar sus actividades en el medio natural, campamentos o colonias “la
mitad de nuestros programas son itinerarios en la naturaleza. ¢Qué sentido tiene utilizar un
ordenador en e campo?’; también la “falta de conexién con e é&rea que imparto es
manifiesta, y ademas no tengo tiempo para disefiar herramientas o medios didacticos’;
otros consideran que “en general, acaban convirtiéndose en un fin mas que en un medio.
Hay mucho snobismo educativo y pretencioso en la utilizacion de las TIC;” y un grupo
importante (10, 2%) por desconocimiento de las posibilidades que brindan las TIC para su
tarea (10,2%).

En estos “nuevos gjes de coordenadas: nueva realidad, nuevo espacio, tiempo nuevo, nuevo
pensamiento” (Mora, 2006) los mayores retos y dificultades en la alfabetizacion en la
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cultura digital no se encuentran en la adquisicion de las habilidades de manipulacion del
hardware y software informético.

Plantear que la alfabetizacion consiste en obtener este tipo de conocimientos instrumentales
es mantener una vision reduccionista, simple y mecanicista de la complgjidad de la
formacion o alfabetizacion en los nuevos coédigos y formas comunicativas de la cultura
digital. Al respecto distintos autores (Gutiérrez, 2003) han abordado esta cuestion poniendo
de manifiesto que la adquisicion de destrezas de uso inteligente de las nuevas tecnologias
pasa, al menos, por el dominio instrumental de las mismas junto con la adquisicion de
competencias relacionadas con la blsgueda, andlisis, seleccion y comunicacion de datos e
informaciones cara a que € aumno transforme la informacién en conocimiento (Area,
2005a).

Creemos ciertamente, que bao ciertas condiciones, las TIC pueden representar una
oportunidad extraordinaria para luchar contra la fractura social. Sin embargo, no hay
evidencia alguna de que la conexion masiva de las personas sea la condicién para que esta
posibilidad seredlice.

Los obstaculos a vencer para que las personas puedan cambiar su entorno socia y
econdmico através el uso delas TIC no estan limitados a la existencia de unainfraestructura
de telecomunicacion que sea accesible a un precio aceptable, aunque esta condicidn es por
supuesto necesaria. Hay otros obstaculos, como € uso del idioma propio y de la educacion
en general y, mas especificamente, |a culturade lainformacion.

Esta cultura de la informacion (o cultura de redes) y, mas ala la habilidad en e uso de las
TIC con plena conciencia de los desafios sociales, econémicos, linglisticos, culturales,
politicos, y ecolégico (en e sentido de la ecologia de la informacién), no puede
adquirirse sino gracias a una formacién integral y a précticas comunitarias. Se trata de
acomparfiar a los usuarios a ser productores de contenidos y actores de desarrollo dentro de
sus comunidades y no sdlo consumidores mas 0 menas expertos.

Si se trata meramente de ofrecer accesos baratos (0 incluso gratis) y una capacitacion para el
uso de programas propietarios sobre una PC, |as consecuencias seran solamente de estimular
las ventas de una compafiia de programas y crear los clientes para los productos del
comercio el ectrénico que viene de |os paises industrializados.

En esta Aldea Global, donde la ecologia de |os medios nos proponen que el mismo medio es
el mensaje (Sempere, 2007; McLuhan 1967; 1969; 1996) los educadores debemos hacer un
esfuerzo para hacer accesible la informacion independientemente de los recursos que
tengamos, ya sea a través de software libre (Romero et a., 2003) u otras vias.

L os educadores ambiental es buscan en una paginaweb (figura 5.8):

1. Que preste recursos educativos (27,4%)
2. Que poseainformacion relevante (25,6%)
3. Que seade facil navegacion (17,2%) y que posea enlaces rel evantes (17,2%)

Parece que es la utilidad précticay la usabilidad, més que el disefio atractivo (10,2%) lo que
persuade a los usuarios.

En este sentido se busca facilitar la tarea docente mediante la presencia de “enlaces
interesante a proyectos de EA” y “recursos de aplicacion directa en mis tareas educativas,
gue me ayuden a conseguir mis objetivos’ como “cuentos y juegos’ o “fichas para la
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realizacion de actividades’ y que “refleje un contenido metodolégico mostrando
experiencias concretasy realizables’

No obstante se pide también cierta facilidad en € uso y que “manegje lenguaje no técnico
para poder utilizarla como referente para la gente comdn. Muchas veces nos encontramos
con paginas muy sesudas que no sirven para nada’ y se busca interaccion con los
promotores de laweb o con € resto de usuarios, de manera que “se pueda consultar via mail
cuestiones educativas’ y “ permita la comunicacion con facilitadores de distintos paises’.

Figura5.8: item 24

Item 24: Sefiala los aspectos que te harian visitar una pagina web relacionada con la Educacién
Ambiental

30%

25% -

20%

15% -

10%

5%

Que sea de fécil Que posea un disefio |Que posea informacién| Que posea enlaces Que preste recursos Otras
navegacion atractivo relevante relevantes educativos
‘Porcentaje 17,20% 10,20% 25,60% 17,20% 27,40% 2,30%

Incluso se busca, en algunos casos, solvencia cientifica o enfoques pedagdgicos o filosoficos
concretos como que “no se olvide de la insostenibilidad social”, que “su contenido esté
asociado a una realidad visible’, que “no sea absolutista en sus planteamientos’ o
“actualizada, con enfoques multidisciplinarios’ y que“ visualicen claramente estrategias de
aprendizaje basadosen el uso de TIC".

5.3.2.- Valoracién dela utilidad delas TIC (Categoria D: items 11, 12, 25, 34)

Se valora como mucho o bastante el uso delas TIC (figura 5.9), de hecho:

1. Hay acuerdo mayoritario de que las TIC pueden constituir una buena herramienta
parala Sensibilizacion y EA (84,0%) (figura5.9).

2. Se considera que pueden ayudar a mejorar las propuestas educativas de los
educadores/formadores ambiental es (81,8%) (figura 5.10).

3. Puede contribuir ala ambientalizacion del curriculum escolar (73,4%) (figura5.11).
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Figura5.9: item 11

Item 11: ;Crees que las TIC pueden constituir una buena herramienta para la sensibilizacién y la

Educacién/Formacion Ambiental?

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% -
Nada en absoluto Casi nada Algo Bastante Mucho
M Porcentaje 0,00% 0,86% 15,51% 48,70% 35,34%
Figura5.10: Item 12
Item 12: ¢ Crees que las TIC pueden ayudar a mejorar las propuestas educativas de los
educadores/formadores ambientales?
50%
45%
40%
35% -
30%
25%
20% -
15%
10%
5% -
0% -
Nada Casi nada Algo Bastante Mucho
Porcentaje 0,00% 0,00% 18,10% 44,82% 37,06%
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Entre las argumentaciones que dan los encuestados acerca de cdmo contribuyen las TIC ala

ambientalizacion del curriculum (figura 5.11), podemos establecer varias tendencias, dentro
de esta subcategoria:

1. Facilitando lainformacion-formacion del profesorado y aumnado (N=58):

2. Complementando el curriculum académico (N=49)

3. Favoreciendo €l trabajo enred y lacomunicacion (N=38)

4. Favoreciendo la motivacion del alumnado haciendo més atractivo e curriculum

No o

50%

(N=32)

Haciendo més pedagdgica la estrategia de ensefianza-aprendizaje (N=25)
Ayudando a comprender facilmente conceptos complejos (N=15)
Incrementando el carécter transversal de las materias (N=13)

Figura5.11: item 25

Item 25: ¢Pueden contribuir las TIC a la ambientalizacién del curriculum?

45%

40% -

35% -

30% -

25% -

20% -

15% -

10%

5%

0%

Mucho

Nada Casi nada Algo Bastante

‘Porcentaje

1,70% 3,80% 19,82% 27,88% 45,55%

1.-Facilitando lainformacién-formacion del profesorado y alumnado (N=58):

Probablemente sea el aspecto mas valorado por parte de los encuestados, ya que
segln dlos gracias a las TIC “se tiene acceso a una infinita fuente de informacion
ambiental con posibilidad de acceder a datos fiables’. Ademas puede contribuir ala
“capacitacion de planificadores con programas que expongan metodologias y
contribuir como material didactico en los procesos formativos’.

Las TIC “generan medios para € acceso de los estudiantes y docentes a infor macion
pertinente, confiable y adecuada a sus contextos culturales y sociales’ y constituye
“una formacién complementaria, actualizada y relevante con respecto a la
tradicional, sin quitar espacio a ésta”.

La“facilidad y velocidad con la que podemos acceder a la informacion es pasmosa”
y aungue es necesario “formar adecuadamente en el uso de las TIC al colectivo de
los educadores ambiental es, 1os beneficios que puede revertir son mucho mayores al
esfuerzo necesario para conseguirlo”
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Constituyen “un recurso para la blsqueda de informacion por el profesorado y los
alumnos sin parangdbn y si ademas favorece la blUsqueda y catalogaciéon de
materiales y recursos educativos su uso se hace imprescindible”, pero se vuelve a
incidir en que este recurso, “en la misma medida que cualquier otro recurso
educativo, por si s6lo "no es nada". Sera su aplicacién en un programa lo que lo
haga eficaz’.

2.-Complementando € curriculum académico (N=49):

Ya que con el uso de las TIC se puede ofrecer “una informacion adicional a los
temas abordados en e curriculum escolar, que en algunos casos es de maxima
transcendencia para la sostenibilidad de la sociedad”. Estos *“contenidos
ambientales deben ser comunes a todas las areas del curriculum y podemos
acercarlos de forma sencillaatravés delas TIC" .

Las TIC congtituyen asi, una “herramienta que deberia impregnar todas las
asignaturas, no un parche aislado en forma de informatica aplicada, que no sirve
mMas que para seguir realizando compartimentos estancos’, de esta manera “en €l
ambito escolar puede utilizarse para cualquier tarea de sensibilizacién, siempre que
se haga con un enfoque critico y racional”.

3.-Favoreciendo € trabajo en red y lacomunicacion (N=38)

Ya que las TIC constituyen “instrumentos facilitadores para la toma de contacto
entre personas distantes en €l espacio” y “brindando informacién, de otras
realidades y contextos’ que seriaimpensable de otraforma.

De esta forma, “se hace mas sencilla la creacion de redes y comunidades tematicas”
de diferente naturaleza 'y “adaptadas a los intereses de los usuarios’ de manera que
“la busqueda e intercambio de informacion se hace més sencilla y la realizacién de
consultas sobre temas ambiental es, mas accesible’ .

4.-Favoreciendo la motivacion del alumnado haciendo mas atractivo el curriculum (N=32):

Existe una percepcion muy generalizada entre los encuestados de pensar que el uso
de las TIC hace “mucho mas motivadora la labor docente” y que su uso “resulta
muy atractivo para los alumnos’ porque “les resulta muy divertido” y “se sienten
muy motivados con las nuevas tecnologias’ ya que “constituyen unas herramientas
que facilitan el aprendizaje” y éste se produce “mas rapido”.

Algunos consideran que “estamos en la era de las nuevas tecnologias, y por lo tanto
las nuevas generaciones tienen asimilado su uso y les gusta utilizarlas’ ademés de
considerarlas “mucho mas atractivas para los alumnos que los métodos
tradicionales’

5.-Haciendo més pedagdgicala estrategia de ensefianza-aprendizaje (N=25)

Los encuestados consideran las TIC con muchas posibilidades pedagdgicas, de
hecho “es infinita la gama de posibilidades que pueden brindar, pero lo importante
es que e disefio se base en una educacion constructivista o con criterios que
involucren al alumno” y es que “este tipo de metodologia favorece la cooperacion
entreiguales’.

Seindican una serie de gjemplos concretos, entre los que destacan:
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= “Lautilizacion como recurso didactico, igual que se tienen diccionarios para la
lengua, que se tengan computadoras para las dudas sobre temas ambiental es”

= Pensar en “Proyectos Ambientales Escolares con el uso de las TIC que las
instituciones deben tener por ley”, en este sentido “Favorecen enormemente la
posibilidad de realizar proyectos complementarios de forma original y
adecuada”

» Creando “WebQuests y Cazas del Tesoro gue atrapen la atencion del alumnado
y que constituyan un reto intelectual”.

»  “Cambiando la dinamica de las clases favoreciendo un apoyo para agilizar €l
proceso de ensefianza y aprendizaje, debido a que lo que se presenta esta
predisefiado”.

= “Generando actividades colectivas que se g ecuten a nivel interno y se extiendan
ala comunidad a través de procesos de investigaci én-accion”.

=  “Proporcionando elementos de apoyo visuales, de comunicacion, de obtencion
de informacion, que nos permitan hacer las conexiones de elementos multiples
que tienen los contenidos entre si y con el ambiente cercano”.

= [Favoreciendo la “integracion de personas con discapacidades haciendo
actividades accesibles para todos que cumplan todos |os estandares’.

» Facilitando latarea de “busqueda de empleo”.

* “Involucrando a los alumnos en la busqueda de informacion sobre los
programas ambientalistas y permitir de esa manera al alumno buscar mas
informacion al respecto”.

De formareiterada realizan unallamada ala capacidad critica del profesorado para
hacer un “uso responsable de las tecnologias, que no las conviertan en el centro del
proceso educativo” y “sin excederse en su uso”.

En lamayoria de |os casos existe una clara consciencia de que constituyen una serie
de herramientas didécticas complementarias, un recurso a servicio de otros fines.

6.-Ayuda a comprender facilmente conceptos complejos (N=15):

Este tipo de herrmientas “ofrecen innumerables posibilidades para trabajar
contenidos y conceptos que son dificiles de ensefiar de la forma tradicional” y
posibilitando “el conocimiento de espacios de dificil acceso”, destacando:

a. Programas de smulacion
b. Mundosvirtuales

c. Juegosderol

d. Multimedia

7.-Incrementando el carécter transversal de las materias (N=13):

El uso de las TIC “contribuye a favorecer la manera de trabajar las asignaturas
tranversales’ y “favorece la transdisciplinariedad”. Ademés incrementa la
“capacidad de integrar los conocimientos de todas las materias siempre analizando
situaciones de manera global”.

L os aspectos que atraen alos educadores ala hora de elegir un programa educativo que haga
uso de las TIC son muy diversos (figura5.12), probablemente porque “en ocasiones buscas
unas cosas y en otras, algo diferente, de acuerdo a los condicionantes de cada momento y
situacion”.
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Figura5.12: item 34

Item 34: ;Cudles son los aspectos mas relevantes a la hora de elegir un programa educativo que
haga uso de las TIC?

Otros

Que trate temas relevantes para la vida del estudiante ,10%
Que tenga relacién con el curriculum escolar o universitario
Que coincida con mis objetivos de aprendizaje

Que se refiera a contextos reales y cercanos

Coherencia con los planteamientos generales de la Educacién Ambiental

Que inviten a tomar parte para mejorarlo

Adaptables a niveles y culturas
Materiales precisos y relevantes 11,80%
Claridad expositiva

Que sean propuestas cerradas y claras que se ajusten a mis alumnos
11,80%

Que incluya propuestas abiertas para adaptarlas a mis alumnos

Que no entorpezcan la dindmica de las clases

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

Entre €ellas, destacan:

1. Queincluya propuestas abiertas y adaptadas a mis alumnos (11,8%)
2. Materiales precisosy relevantes (11,8%)
3. Quetraten temas relevantes paralavida del estudiante (11,1%)

Parece ser que hay cierto interés por la educacion centrada en € alumno y en larealidad en
gue se desenvuelve y en que este tipo de programas se pueda adaptar de forma adecuada a
los distintos nieveles y culturas (10,6%), asi como, que haya coherencia con los
planteamientos generales de la EA (10,4%).

Sin embargo, a los educadores no les importa demasiado que este tipo de programas no
entorpezcan la dinamica de las clases (4,2%) o que tengan relacién con € curriculum de la
materia que se imparte (6,2%), incluso no buscan propuestas cerradas y claras que se gjusten
asus alumnos (0,8%), apesar de que esto pueda suponer algunos “ quebraderos de cabeza y
trabajo extra” por parte del profesorado.

Al redlizar una prueba de contrastes estadisticos para € andlisis de diferencias significativas
entre grupos segun variables independientes (Continente, Pais, Edad, Sexo, Formacion y
Ambito Profesional) respecto alos Items 11y 25, encontramos |o siguiente:

1. Contraste segin CONTINENTE:
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Estadisticos de grupo

CONTINENTE N Media Desviacion tipica
PREPARACIONTIC | Europa 118 2,87 1,18
| beroamérica 114 2,72 1,24
AMBIENTIC Europa 118 2,85 1,25
| beroamérica 114 2,83 1,28
g
é 2,80 5,60 %
%

T T
Europa Iberoamérica

CONTINENTE

La media de Iberoamérica respecto a las dos variables es un poco més pequefia, aunque las
diferencias son solamente de décimas. Al aplicar la Prueba de contraste T de Student
obtenemos unos valores de significacion de (p=0,36 para el item 11) y p=0,93 (para €l item
25); no arrojando diferencias estadisticamente significativas en ninguno de |os casos.

En la muestra Europea, los educadores ambientales se consideran algo mas cualificados y
preparados para incorporar las TIC a la EA (media = 2,86) frente a los educadores
iberoamericanos (media = 2,71). S bien la diferencia es solamente de unas décimas, la
desviacion tipica es algo mayor en € caso iberoamericano, lo cua significa que la diferencia
de opinién es algo mas heterogénea en este segundo grupo. Si bien la media en ambos casos
esta por encimadel 2,7y por debgjo de 3.

Las diferencias son de apenas dos centésimas, |0 que significa que la percepcion que tienen
es idéntica en los dos grupos respecto a la utilidad de las TIC para la ambientalizacién del
curriculum.

2. Contraste respecto al PAI'S de origen:
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Estadisticos de grupo

PAIS N Media Desviacion tipica
PREPARACIONTIC Argentina 31 2,83 1,21
Brasil 3 4,00 ,00
Chile 2 3,00 1,41
Colombia 15 2,93 1,22
Cuba 4 3,00 1,15
Espafia 113 2,92 1,17
Guatemaa 2 1,00 ,00
Mexico 34 2,58 1,20
Nicaragua 2 3,00 1,41
AMBIENTIC Argentina 31 2,81 1,32
Brasil 3 3,67 57
Chile 2 3,00 1,41
Colombia 15 3,00 1,19
Cuba 4 3,00 1,15
Guatemaa 2 1,00 ,00
Espafia 113 2,90 1,24
Mexico 34 2,70 1,16
Nicaragua 2 4,50 ,70
—— PREPARACIONTIC
5- —— AMBIENTIC
-
ke
B 3
=
5]
1
Argentina  Perd  Portugal Venelzuela Br!aswl Chlile Cololmbia Culba Esplaﬁa Guatlemala Mexico Nicaragua
PAIS

Se han encontrado diferencias significativas con Nicaragua, Brasil y Guatemala en las dos
variables respecto a resto de paises. Si bien la representatividad de estos resultados es
cuestionable dado que son los dos paises que tienen unos valores de N mas bgjos. Podemos
observar que las puntuaciones medias de las valoraciones de Brasil son las més altas en las
dos variables, y la de Nicaragua en €l item 25, pais méas optimista en la viabilidad de la
ambientalizacion curricular mediante TIC. Guatemala en su caso es el mas pesimista en las
dos variables.
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3. Contraste respecto ala EDAD:

Estadisticos de grupo

EDAD N Media Desviacion tipica
PREPARACIONTIC Menos25 16 2,81 1,16
Entre26y 35 101 2,76 1,23
Entre 36 y 45 61 2,93 1,22
Entre 46y 55 36 2,72 1,20
Mé&s56 18 2,61 1,19
AMBIENTIC Menos25 16 2,75 1,34
Entre26y 35 101 2,82 1,26
Entre 36 y 45 61 3,01 1,21
Entre 46y 55 36 2,77 1,28
Més56 18 2,55 1,29
—— PREPARACIONTIC
3,1 —— AMBIENTIC
3,0
2,9
S
D 287
=
2,7
2,6
2,5
Entre 2|6 y 35 Entre 3|6 y 45 Entre 4|16 y 55 MéISSG Men|0525
EDAD

Hay diferencias estadisticamente significativas entre el grupo de edad de educadores con
mas de 56 y los dos grupos incluidos en la franja de 26 a 45.

4. Contraste respecto a SEXO:

Estadisticos de grupo

SEXO N Media Desviacion tipica
PREPARACIONTIC Mujer 131 2,80 1,22

Hombre 101 2,77 1,19
AMBIENTIC Mujer 131 2,88 1,29
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Hombre | 101 | 2,78 1,22

—— PREPARACIONTIC
2,900 —— AMBIENTIC

2,875

2,850

2,825

2,800

2,775

T T
Mujer Hombre

SEXO

El contraste paralas dos variables respecto a sexo no arroja diferencias estadisticamente
significativas. Las mujeres son algo mas optimistas en las dos variables que los hombres,
pues arrojan una media ligeramente més ata.

5. Contraste respecto ala FORMACION:

Estadisticos de grupo

FORMACION N Media Desviacion tipica
PREPARACIONTIC Béasica 8 2,00 1,06
Secundaria 12 2,58 1,37
FP 19 2,00 1,29
Universitaria 109 2,84 1,18
Postuniversitaria 84 3,02 1,14
AMBIENTIC Béasica 8 3,50 141
Secundaria 12 2,75 1,48
FP 19 2,05 1,26
Universitaria 109 2,81 1,24
Postuniversitaria 84 3,00 1,17
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3,4

3,0

Media

2,6

2,44

2,2

2,0

Bésica Postuniversitaria

FORMACION

FP

Universitaria

— PREPARACIONTIC
—— AMBIENTIC

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en la variable utilidad de las
TIC en la ambientalizacién entre los educadores con formacién bésica (que la valoran mas
alta) frente a educadores con formacion de FP, que la valoran méas baja. No se han
encontrado diferencias en la variable grado de preparacion para hacer uso delas TIC.

6. Contraste respecto al AMBITO PROFESIONAL.:

Estadisticos de grupo

Desviacion
AMBITO N Media tip.
PREPARACIONTIC Administracién 18 3,05 1,16
ProfNoUniv 77 2,92 1,16
ProfesorUniv 57 3,08 1,05
Empresa 23 2,21 1,16
ONG 38 2,50 131
Otros 17 241 141
Sindicatos 2 2,50 2,12
AMBIENTIC Administracion 18 3,16 1,38
ProfNoUniv 77 2,93 1,18
ProfesorUniv 57 3,07 1,08
Empresa 23 1,95 1,14
ONG 38 2,89 1,37
Otros 17 2,41 141
Sindicatos 2 2,50 2,12
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—— PREPARACIONTIC
3,2 —— AMBIENTIC

3,0

2,8

Media

2,4

2,2+

1,8

T T T T T T T
Administracién  ProfNoUniv  ProfesorUniv Empresa ONG Otros Sindicatos

AMBITO

El estudio de la correlacion entre los items 11 relativo a la preparacion que poseen los
educadores ambientales parael uso de TIC y la percepcion de las posibilidades que tienen las
TIC para la ambientalizacion del curriculum arroja un valor de r = 0,86, calculado a partir
del coeficiente de correlacion de Pearson. Este valor es una prueba de la ata coherencia en
las respuestas de |os educadores y una prueba de mas de que |os resultados obtenidos en este
estudio sin tener un afén de generalizacion de resultados, si que tienen un poder explicativo
importante para marcar las tendencias del sector en este campo de estudio de tanta
actualidad.

5.3.3.- Formacién de los educadores/formadores para € uso de las TIC
(Categoria E: items 13, 14y 15)

La opinién genera es que los educadores/formadores ambientales no estan suficientemente
preparados para €l uso de las TIC en sus actividades formativas (figura 5.13). Si nos fijamos
en la gréfica, un 39,5% considera que no estén nada o casi nada preparados, y solo un 9,4%
los considera buena 0 muy buena preparacion, tendencia que esta contrastada ampliamente
en estudios referidos a otros ambitos educativos (Ruiz et a, 2006).
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Figura5.13: item 13

Iltem 13: ¢ Estan preparados los educadores/formadores ambientales para el uso de las TIC en sus
actividades formativas?

60%

50%

40%

30% -

20%

10% A

0% -

Nada Casi nada Algo Bastante Mucho
‘ Porcentaje 517% 34,48% 50,86% 9,48% 0,00%

Al mismo tiempo, se valora mucho o bastante la utilidad de los cursos de formacién en
informética para mejorar la competencia persona frente a ordenador (figura 5.14) con un
porcentaje del 70% y ademas un nimero considerable de educadores (N=186 frente al los
232 de los total es encuestados) ha realizado algun tipo de curso de mejora relacionado con la
temética

Hemos de considerar, no obstante, que todos los encuestados son usuarios de TIC que han
sido contactados a través de correo electrénico y que han rellenado un cuestionario on-line,
lo que hace suponer que son los educadores ambientales més preparados para el uso de las
tecnologias en su tarea docente.

Comparando estos datos con los del item 13, se pone de manifiesto que hay una ata
demanda de formacidn en este ambito, pues habiendo recibido algin tipo de formacion casi
el 90% de la muestra, su implicacion respecto a la aplicacion en sus actividades formativas
es muy baja (sblo un 9,4% la considera buena en éste item).

Y ademas, se observa en lafigura 5.15 que estos cursos de formacién sirven para mejorar la
competencia como educador/formador ambiental de forma genera (54,5% creen que
mejoran bastante o mucho), pero no tan claramente como quedaba reflejado en la gréfica del
item 14, ya que se produce un ligero incremento porcentual en los que consideran que no
sirven para nada o casi nada, 0 solo para algo (30,7%), 10 que nos hace pensar que quizalos
Cursos que se estén impartiendo hasta ahora no cubran las expectativas de |os educadores, ya
gue no les dan solucién a los problemas y necesidades de su préactica diaria. Aun asi, cabe
interpretar de los datos una mayor demanda formativa, y parece necesaria una readaptacion
del contenido de la formacién recibida
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Figura5.14: item 14

Item 14: Si has seguido algun curso de informatica: ¢Te ha servido realmente para mejorar tu
competencia personal frente al ordenador? (Si no has seguido ningln curso, no contestes este

apartado)

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

. I

[ ]
0% Nada Casi nada ‘ Algo Bastante Mucho
Porcentaje 6,50% 4,30% ‘ 18,30% 39,80% 31,20%

Figura5.15: item 15

Item 15: Si has seguido algun curso de informética: ¢ Te ha servido realmente para mejorar tu
competencia como educador/formador ambiental? (Si no has seguido ninguin curso, no contestes
este apartado)

35%
30%
25%
20%
15%
10%
0% Nada Casi nada Algo ‘ Bastante Mucho
[Porcentaje 10,16% 9,13% 29,56% | 27,95% \ 23,10%

5.3.4.- Ventajas e inconvenientes (Categoria F: items 16, 17, 18 y 33)

La visién de los educadores ambientales tiene particularidades si observamos las
fortalezas y debilidades que encuentran otro tipo de educadores en éste ambito
(Rubiay Marban, 2006).

En el item 16 hacemos una pregunta sobre las ventajas que tiene el uso delas TIC en
EA que no tengan los métodos tradicionales, y en la que encontramos siete
tendencias diferentes:

1. Mejoralapréacticadocente (N=120)
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Incrementa la motivacion (N=53)

Favorece comunicacion y creacion de redes (N=48)
Es una fuente de informacién de primer orden (N=27)
Favorece el ahorro econémico (N=26)

Incrementa el impacto del mensaje (N=19)

Favorece comprensi6n de temas complejos (N=16)

NookwdN

1.-Megjorala préactica docente (N=120)

La mayor parte de los encuestados consideran gque el uso de las TIC supone una
mejora de la préactica docente, por motivos diferentes. "El uso de las TIC permite
una mayor interaccion entre las personas, democratizacion del acceso a la
informacion y e conocimiento disponible, la inclusion digital de los maestros y
educadores ambientales y, con eso, una meoria de la practica de
educador/formador ambiental.”.

Uno de los motivos mas citados son las “ posibilidades interactivas’ de las TIC en €
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las TIC “permiten interactuar a los estudiantes con imagenes, videos, textos e
incluso con otros estudiantes’, lo que “incrementa las posibilidades de
comunicacion”.

La utizacion de multimedia es muy relevante por “ser mucho mas dindmico” que
otros métodos, por favorecer la “atencion de los alumnos’ y permitir “la
incorporacion de imagenes y sonido que ayudan mucho a construir el conocimiento.
En una presentacion incluyes muchas cosas. No necesitas cargar muchos materiales
y la usas para trabajar con muchosalavez’ .

Las TIC son muy sugerentes para la innovacion educativa ya que “suponen un reto
al profesorado por lo novedoso y presentan una panoplia de posibilidades
didacticas como el acceso a la informacion, la utilizacion de simulaciones, la
accesibilidad en general, la posibilidad de participar en foros, wikis, webquest etc.”

y a eso debemos afiadir “la posibilidad de contar con un importante nimero de
recursos, informacion actualizada online y aplicaciones multimedia que permiten
mostrar |os resultados de los trabajos de una manera diferente”.

Con € uso de las TIC “la respuesta al aprendizaje es mas significativa” ya que se
“movilizan todos los sentidos del educando: vision (colores, movimiento) se pueden
demostrar procesos simulados y se puede manejar gran cantidad de informacion,
ademas la audicion, y el tacto mediante e manegjo del mouse, en general movilizan
mejor los sentidos y la imaginacion y esto representa una poderosa herramienta
para el aprendizaje. De igual manera pudiera tener limitaciones en cuanto a la
imprescindible relacion humana alumno-profesor si no se maneja considerando esto
de manera que se tomen medidas para minimizar esta tendencia’ y “se facilita la
comprension de conceptos compleos, la cooperacion y lainterdisciplinariedad”.

Existen herramientas que facilitan el proceso como la “capacidad de crear material
virtual atractivo y motivador, la posibilidad de usar mapas conceptual es, mentales,
programas de diagramas, entre otros, para acceder a la agilidad virtual de los
estudiantes’.

“Hace muy dinamico € proceso de enseflanza y aprendizaje, en € caso de los
jovenes se crea un lazo muy répido con € docente, es animado y se presenta
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informacion simultdneamente en formatos variados, rapidamente se puede tener
acceso a informacion esencial”.

Son facilmente adaptables a distintos niveles y culturas y favorecen la atencion a la
diversidad ya que permiten la “posibilidad de diversificar procesos de ensefianza-
formacion-aprendizaje y permiten una insercion "complementaria” en contextos y
realidades ambientales de alcance local-global ademés de favorecer la innovacion
metodol 6gica de los modos de abordar contenidos y problematicas especificas’

Los alumnos pueden “adecuar los horarios y sus necesidades’ con determinadas
metodologias de aprendizaje en linea que muchas veces no suponen gran esfuerzo
por parte del docente. “Estos deciden cuando y donde formarse, cada educando
puede gestionar su tiempo. Se pueden crear grupos de trabajo on-line”.

Constituyen un complemento ideal para nuestra practica habitual ya que “poder
utilizar imagenes representativas de 1o que estas trabajando facilita la comprension
de aspectos como la desertizacion, las consecuencias de un incendio u otros
procesos’, “tienen la capacidad de hacer mas visible los temas que tocamos en
teoria y permite una mejor comprension por parte de los participantes o alumnos”.
“Supone un aliciente, una novedad en algunos casos para los destinatarios de los
programas de EA. Otras veces, es un gran aliado para la sensibilizacion, pudiendo
acceder a informacion de todo tipo, datos, gréfica a través de imagenes de satélite, o
de cualquier formato que se nos ocurra. Ademas llevan implicitas un caracter
retroactivo que hace que el destinatario participe aprendiendo y aportando a la vez
(participativas por si mismas)”.

2.-Incrementa lamotivacion (N=53)

Hay una percepcion genera de que las TIC favorecen la motivacion de los alumnos,
ya que “es un medio que, sobre todo para determinadas edades, motiva bastante
pues es en donde mejor se desenvuelven los alumnos’, y en general “les llama mas
la atencién a los chavales trabajar con aparatos tecnolégicos” .

Se considera una metodologia més cercana a los jévenes de hoy dia, que estdn mas
“familiarizados con ellos. Los juegos de video y la informacion en internet llaman su
atencién mientras que los docentes continuamos con practicas de ensefianza
tradicionales’.

Se supone que esta metodologia, por si sbla supone un novedad atractiva con la que
los alumnos “se entusiasman y pueden mejorar sus producciones’, ademas de
manera més rdpida. Y estas producciones pueden ser expuestas a todo € mundo de
forma sencillay €ficiente en poco tiempo.

No obstante aunque puede ser un elemento de motivacion, cuando trabajamos en EA
“lo importante es que al final el aprendizaje sea significativo y lleve ala accién”.

3.-Favorece lacomunicacion y creacion de redes (N=48)

Una de las ventajas més evidentes sefial adas por 1os educadores ambientales son las
posibilidades que se nos brindan para favorecer la comunicacion y creacion de redes
gue favorezcan € impacto de las propuestas y la sensibilizacién ambiental. Las
barreras del espacioy e tiempo se rompen.
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Hay una deslocalizacién de las partes donde se brinda “la posibilidad de ver otras
realidades, lo cual es impresindible en EA, ya que el problema ecolégico no es
especifico, sino mundial”.

Se facilita la autoformacién e interacion entre |os agentes en espacios muy amplios,
lo que supone una ventgja evidente para personas que trabajan aisladas o con
dificultades para trasladarse a otros lugares.

“Se puede favorecer la colaboracion a través de estrategias como €
ABP(aprendizaje basado en problemas) utilizando TIC como medios, trabajo en
equipo, investigacion, desarrollando la creatividad y € pensamiento critico,
permitendo la comunicacién sin limitaciones de cambio horario ni froteras’ de esta
forma se “facilita incorporar los valores de la EA a los propios de las redes sociales
y lasweb 2.0 (compartir, colaborar, interactuar con el mundo entero...)”.

Poder trabajar con personas de distintos paises de forma sincrona o asincrona, de
manera participativa y colaborativa, emprender proyectos comunes entre distintas
comunidades separadas en el espacio constituyen una serie de ventajas inimaginables
hace algunos afios y “permite procesos de construccion colectiva en tiempo real que
se pueden constantemente actualizar a bajo costo”.

4.-Es una fuente de informacion de primer orden (N=27)

Las TIC “nos permite €l acceso rapido y eficiente al conocimiento, lainformacion, y
las tecnologia que en el sistema tradicional no es posible obtener. Es una herramienta
importante en lainteraccion econdmicay socia de los tiempos actuales. Es un nuevo
concepto que no ha sido explotado en el ambito educativo”.

El acceso ala informacion ambiental es rapida, “ pero no siempre fiable, por lo que
sera necesario generar contenidos y medios cada vez mejores’.

Ahora “todo lo tenemos en un solo lugar, lo que facilita las tareas de estudio e
investigacion”
5.-Favorece el ahorro econdmico (N=26)

La difusion de los mensges se hace, més répida, eficiente, facil y barata con
determinados soportes informaticos.

Poder disponer materiales en la web facilita el acceso a la informacion y
sensibilizacion ambiental para e publico en general, de manera que “con pocos
medios se puede llegar a mucha mas gente de forma mas eficaz’.

6.-Incrementa el impacto del mensaje (N=19)

En linea con la afirmacién anterior con las TIC “te ahorras tiempo, costos y recibes
retroalimentacién de mucho mas gente”. “Teniendo en cuenta que vivimos en un
momento donde existe una sobreabundancia de informacién, los TIC entre otras
€0Sas Nos sirven para que nuestros mensajes logren llamar la atencion ante tanta
informacion”.

7.-Favorece la comprension de temas compl gjos (N=16)

Las TIC facilitan la explicacion y estudio de temas complejos, favoreciendo su
comprension, a través de determinadas herramientas, como las “simulaciones para
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ver los efectos de la contaminacion. Se puede contar con datos muy actualizados
acerca de la situacion ambiental en diferentes puntos del planeta”.

Te “permiten estar virtualmente en lugares o en situaciones que sin la tecnologia,
sblo podria relatarlo en forma verbal, limitando su entendimiento. Permiten tener
contacto con otras personas con intereses similares y compartir informacion” .

En cuanto a los inconvenientes que tienen el uso de las TIC en EA que no tengan los
métodos tradicionales, estudiados en el Item 17, encontramos 8 tendencias:

1.-Técnicos (N=62)

2.-Relacionales y vivenciales (N=59)
3.-Relacionadas con laformacion (N=45)
4.-Relacionadas con la economia N=29
5.-Ninguno (N=26)

6.-Separacion de Naturaleza (N=18)
7.-Tiempo (N=16)

8.-Miedos diversos (N=15)

1.-Técnicos (N=62)

Los problemas técnicos suponen e gran inconveniente segun los encuestados, la
dependencia de los periféricos, €l sotware y las maquinas frente al trabajo personal
puede constituir una gran dificultad para muchos profesionales de la educacion, que
exigen preparacion y recursos que en muchos casos no estédn en su manos.

Existe una “necesidad de un equipamiento e infraestructuras en los centros de
formacion del que no siempre se dispone” y en algunos lugares “hay una seria
dificultad de acceso a la Internet”. Ademéas, su “mantenimiento necesita de personal
técnico especializado” que esté disponible cuando lo necesites. Ademas “no todos
los alumnos cuentan con acceso a la tecnologia”.

Tanto es asi, que en “muchos lugares de Latinoamérica ni siquiera existe corriente
eléctrica en las aulas, sobre todo en e medio rural”.

Estos problemas se deben abordar desde dos puntos de vista:

1.-garantizando el soporte de expertos para e manegjo del software y de los
equi pos.

2.-proponiendo requisios claros de admision y/o capacitacion en estos temas
de profesores y alumado.

Y estén siendo solventados por algunas administraciones (Palomo et al., 2005), al
Mmenos en parte, con recursos expresamente dirigidos a asesorar a profesorado de los
centros en la solucién de los problemas técnicos que pudieran surgir en relacion con
el uso de las TIC, no obstante todavia queda mucho camino por recorrer, por €llo
algunos encuestados piensan que la dependencia de las tecnologias, “si se confia sdlo
en las TIC es contraproducente. No puede ser nunca €l Unico recurso usado”.

2.-Relacionalesy vivenciales (N=59)
Las TIC disminuyen las “vivencias personales de contacto con la Naturaleza”, “la

exploracion y el sentimiento en €l Medio”. La dependencia de ellas “conlleva a la
cotidianeidad y rutina; en la educaciéon debe haber diversidad metodolégica’. Se
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pierde la “comunicacion no verbal, no se puede mirar a los o0jos y desaparecen los
matices’.

Puede haber una “tendencia a la no participacion del alumnado porque falta €l cara
a cara’, que a menudo “la convierten en un método frio, al que le falta la empatia
del contacto personal”.

En agunos casos se puede producir aculturalizacion “dado € idioma en que puede
estar el material audiovisual no sea el de la comunidad o pais;, o que este no se
gjuste a la realidad de una comunidad y se convierta en un modelo a seguir
perdiéndose la identidad de la comunidad, que algunas veces adopta modelos
foréneos’ .

“S no tienes cuidado en el disefio, no se consigue la construccion del conocimiento.
Es tentador mandar imagenes y sonido pero con frecuencia no van acompafiados de
actividades que permitan el procesamiento de la informacion. La gente ve pero no se
involucra”

La virtualizacion de la ensefianza y la deizacion de la tecnologia “imposibilita la
manipulacion y se convierten en un fin mas que en un medio, dificultando la
visualizacion del territorio cercano, en particular, y de los ciclos naturales, en
general”.

La dependencia exesiva de los procesos tecnolégicos subordina la dimension
humana de toda préctica educativa.

Esta concepcion de “experiencia artificial” y en la que no se manipula ningin
elemento “natural”, hace muy dificil para algunos educadores relacionar la EApS y
el uso de las nuevas tecnologias, a pesar de que algunos estudios demuestran que los
estudiantes jovenes prefieren “experiencias naturales virtuales’ alas reales yaque la
“tecnologia ofrece alternativas al mundo natural, de forma inmediata y una
inmersion conceptual sin esfuerzo” (Moyer, 1996).

3.-Relacionadas con laformacion (N=45)

El uso de las TIC necesita de una formacién especializada, que muchos educadores
ambientales no estén dispuestos a emprender “debido a la resistencia de uso de las
tecnologias en su préctica educativa” o al “desconocimiento de sus potencialidades
y de su uso por parte de los propios educadores ambientales’.

Ademés “la utilizacion de las TIC conlleva un cambio de metodologia” lo que
supone un afadido mas a la ya sobrecargada agenda de | os educadores.

Hace fata una “mentalizacién por parte de los profesionales de la EA, para tratar
de ensefiar a aprender, a analizar, observar y reflexionar sobre lo que estamos
viendo, leyendo y escuchando para transformar toda esa gran cantidad de
informacion, en conocimiento critico sobre los difrentes temas, en este caso sobre
medio ambiente”.

Se hace necesaria “la formacion pertinente de los educadores ambientales en €l
ambito de las TIC, de manera que encuentren en ellas herramientas adecuadas para
favorecer los objetivos de la EA”.

El concepto de competencia digital (Segura et a., 2007) consiste en disponer de
habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar informacién, y para
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transformarla en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades, que van desde el
acceso a la informacion hasta su transmision en distintos soportes una vez tratada,
incluyendo la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
como elemento esencial parainformarse, aprender y comunicarse.

Pero no es ésta la Unica habilidad que deben tener los profesionales de la EA, €
listado de competencias que han de poseer es extensa, al igual que la gran cantidad
de grupos o subgrupos que se han generado para su clasificacion. Creemos que
analizarlas adecuadamente y optar por una, o un subgrupo de ellas (Caplloncho y
Castgion, 2007) actualizando aspectos ambientales y digitales, no deja de ser un
compromiso que debe ser compartido por toda la comunidad de educadores
ambientales y que puede ser motivo de préximos andlisis.

4.-Relacionadas con la economia (N=29)

Los equipos informéaticos “requieren de una inversion econémica importante para
disponer de ellos’. Su elevado coste hace que “ no entren dentro de las prioridades
educativas de las autoridades competentes’.

Esto hace que la brecha digital se vaya incrementando de forma cada vez més
patente, ya que “cada pais tiene un ritmo y unas prioridades en la incorporacion de
las TIC al aula”, tal y como hemos comentado en apartados anteriores.

5.-Ninguno (N=26)

Curiosamente un nimero significativo de encuestados no han sido capaces de
encontrar ni un solo inconveniente en el uso de las TIC en su préctica profesional,
sino todo lo contrario.

6.-Separacion de laNaturaleza (N=18)

Esta dificultad esta muy relacionada con la 2, pero con algunos matices particulares
y evidentes.

Con las TIC “no se trabaja directamente en la Naturaleza” y no es posible “obtener
las mismas vivencias que las actividades de EA desarrolladas en e medio natural”,
“la dependencia de los equipos informéticos crea de formas "viciadas' de
aprendizaje, relegando a un segundo plano el contacto directo con el medio”.

“Existe poca conexion con la realidad y en EA hay que tocar, oler.....”, las TIC,
suponen “un medio frio, que no contribuye en nada al contacto con la naturaleza ni
alainmersion en € medio natural” por lo que la sensibilizacion se hace mas dificil.

“Las nuevas tecnologias pueden producir una mayor percepcion de un "mundo
feliz' donde estas sustituirian las relaciones de contacto humano-naturaleza y
humano-humano, sustituyéndolas por relaciones virtuales, siempre mediadas por
maquinas’.

7.-Tiempo (N=16)

El exceso de carga de trabajo de los educadores y la falta de tiempo constituye una
carga para la innovacién educativa (Domingo, 2005). Con las TIC “se requiere
mucho esfuerzo para preparar las actividades y hace falta que alguien te ayude y no
existen apenas programas educativos, adecuados’. Los docentes “estamos
sobrecargados de trabajo como para, voluntariamente, cargarnos ain mas’.
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“Los educadores ambientales debemos ser pedagogos, naturalistas y ahora técnicos
en informética. ¢De donde sacamos el tiempo?”

8.-Miedos diversos (N=15)

Hay una serie de ideas que los educadores tienen sobre el uso perverso de las TIC y
a gunos inconvenientes como:

= La posibilidad de engafio en las tareas o productos realizados: “los alumnos solo
copian y pegan sin ni siquiera leer con resultados que se podrian calificar como
fraudes”.

= La pérdida de informacién: “en Internet no esta todo, y muchas veces solo hay
conceptos erréneos medias verdades’.

= Larapidez de los avances informéticos genera angustia: “yo no puedo estar todo el
dia haciendo y rehaciendo mis programaciones y materiales porque han cambiado
el sofware o hardware de moda”.

= Esdificil controlar las tareas de los alumnos, mientras que se esta trabajando: “€l
alumnado se dispersa con los ordenadores y tiende mas a jugar y navegar por
lugares inapropiados que a realizar las tareas encomendadas’.

Tal y como proponen Aivazidis et a. (2006) no existen estudios en los que los
investigadores hayan examinado el uso de programas de educacién asistida por
ordenador en proyectos de EA y se hayan podido ver si alguno de estos métodos
prevalece sobre € otro. Los Unicos estudios que hemos encontrado son precisamente |os
de estos autores, donde se reflgjan la efectividad real de las TIC frente a los métodos
tradicionales en EA comparando un curso sobre la ecologia de los rios. En estos, los
estudiantes que reciben ensefianza asistida por ordenador no sélo mejoran |os resultados
los controles post-test sino que incrementan su predisposicion a colaborar a favor del
medio, aunque deja entrever la influencia decisiva de |los métodos pedagdgicos utilizados
y otros factores.

Figura5.16: item 18

Item 18: ¢Crees que con un programa de Educacién Ambiental on-line pueden conseguirse los
objetivos educativos con la misma facilidad que en otro tradicional?
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Es mucho maés dificil
conseguir los objetivos con
los programas on-line

Es maés dificil conseguir los
objetivos con un programa
on-line

Se consiguen los mismos
objetivos con un programa
on-line

Se consiguen mas
facilmente los objetivos con
un programa on-line

Se consiguen mucho mas
facilmente los objetivos con
un programa on-line

Porcentaje

13,79%
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25,00%
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7,75%
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No obstante, la mayor parte de los encuestados consideran que es mas (13,7%) o
mucho mas dificil (32,3%) conseguir los objetivos educativos con programas
educativos de EA “on-line” (figura 5.16).

Una cuarta parte de |os encuestados estiman gque se consiguen |os mismos objetivos
y €l resto (28,8%) creen mas efectiva la metodologia TIC para la consecucion de los
objetivos.

En los comentarios abiertos encontramos varias tendencias que se refieren a

1.-Complementariedad del tipo de ensefianza (N=32)
2.-Dependencia de varios factores (N=21)
3.-Inconvenientes de la metodologia on-line (N=19)
4.-Ventajas de la metodologia on-line (N=12)
5.-Desconocimiento absoluto (N=8)

1.-Complementariedad del tipo de ensefianza (N=32)

Muchos encuestados consideran que la metodologia “on-line” debe ser un
complemento a la ensefianza presencial, se observa una defensa del modelo “ mixto”
y plantean gque “es necesario combinar ambos metodos, los tradicionales y las TIC,
ya que poseen herramientas de apoyo muy importantes’, “un programa on-line
puede incluir momentos presenciales para la integraciéon entre las personas que
tienen dificultad en el acceso”.

La metodologia “on-line€” “no debe utilizarse nunca de forma anica. La propia
ideologia de la EA conlleva una metodologia participativa y comunitaria, €l
contacto fisico con las personas es muy importante, ya que estamos en la sociedad
del individualismo” . “ Aungque sean una herramienta que potencian el mensaje, a mi
modo de ver, alin no han logrado suplir la presencia humana... tengamos en cuenta
gue estamos trabajando basicamente con valores y todavia las maquinas no nos
suplen en esto,... €s0 No quita que sean, un excel ente complemento”.

2.-Dependencia de varios factores (N=21)

La consecucion de los objetivos educativos no sélo depende de la metodol ogia seguida,
sino que van ainfluir otros factores, como:

= El contexto en € cua seimplementa dicha estrategia.

» Lacapacitacion del formador.

» De los mismos objetivos marcados “porque si bien es cierto las tecnologias de la
informacion y la comunicacion son Utiles, también es cierto que en € proceso de
ensefianza-aprendizaje se ponen en juego los afectos, sentimientos, presencias, etc.,
lo cual es en ocasiones fundamental para arribar a los objetivos que se persiguen y
esto no se puede realizar con un curso on-line”.

» Delosaumnos o poblacion objetivo.

= Deél tipo de programay los contenidos.

3.-Inconvenientes de la metodol ogia “ on-line” (N=19)
Algunos encuestados repasan |os inconveni etes gque tiene la metodologia “ on-line”, y

coincide de manera general con algunas de la informaciénes recogidas en items
anteriores.
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Segulin algunos “la formacién presencial, que permite el contacto directo con €l
formador y con el resto de alumnos, siempre es mas enriquecedora, pero en mi caso
(y supongo que habra mas gente como yo) no tengo ni tiempo ni ganas de
desplazarme después de la jornada laboral. Sin embargo, trabajando on line puedo
hacerlo desde casa”.

Y se hace un repaso de esos inconvenientes, como son: la dificultad de acceso, la
falta de contacto con la naturaleza, la carencia de vivencias redes, la necesidad de
formacién previa por parte del profesorado y alumnado, la necesidad de madurez y
motivacion para seguir Cursos.

En este sentido “se supone que las personas gque se inscriben en programas on-line
deben de ser capaces de organizarse por si solos y sin que una persona se lo esté
recordando constantemente”.

4.-Ventgjas de la ensefianza on-line (N=12)

De igual manera, desglosan algunas de las ventgjas de la ensefianza “on-line€” como
la“meor motivaciénque que genera en los participantes € uso de esta tecnologia y
por todas las herramientas que brinda” y la“velocidad para conseguir los objetivos
previstos’.

5.-Desconocimiento absoluto (N=8)

Un grupo pequefio de encuestados muestra su desconocimiento en este tipo de
ensefanza.

Los factores que més dificil hacen a los educadores trabajar con las TIC en EA quedan
reflgjados en lafigura5.17 y son:

1. Lafaltadetiempo (16%)
2. El exceso de informacion (14,2 %)
3. Faltade apoyo técnico (12,1%)

Consideran que existe mucha informacién irrelevante (11,5%), que si se afiade a la falta de
experiencia (11,5%) en encontrar recursos, hace “necesario gastar mucho tiempo buscando
lo que necesitas de todo lo que hay, sintetizar y resumir”.

Por otro lado hay un importante nimero de docentes (9,1%) que consideran sus equipos
obsoletos y con velocidades de conexion (8,2%) insuficientes para desempefiar
adecuadamente cualquier iniciativa.

Otro grupo de educadores exponen que nunca trabajaran con las TIC, precisamente por la
naturaleza mismade la EA que esvivencial.
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Falta de acceso en el trabajo

Coste de acceso en casa

Ordenadores obsoletos

La velocidad de conexién

Falta de experiencia en encontrar
recursos

Informacioén irrelevante

Exceso de informacion

Item 33: {Qué es lo que hace que sea mas dificil trabajar con las TIC en Educacién Ambiental?

Figura5.17: item 33

(Sefiala los tres mas importantes seguln tu criterio)

Otro

Apoyo técnico

Falta de tiempo

14,20%

16,00%

0%

2% 4%

6% 8%

10% 12% 14%

5.3.5.- Metodologia detrabajo con las TIC (Categoria G: item19)

16% 18%

Existe consenso en que con metodologias TIC se pueden promover programas de EA de
calidad, el 80,6 % considera que |o hacen bastante 0 mucho, y sélo e 2,15% cree que nada o
casi nada (figura5.18).

Figura5.18: item 19

Item 19: ¢Crees que la metodologia que se sigue habitualmente con las TIC puede promover
programas de Educacién Ambiental de calidad?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% No | d
© los promueve nada en Casi nada Algo Bastante Los promueve mucho
absoluto
‘l Porcentaje 0,86% 1,29% 17,24% 58,67% 21,98%

No obstante se hace hincapié en que esta metodologia debe "estar asociada a la practica” y
con “actividades de interaccion socionatural” y que depende considerablemente del tipo de
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programaya gue “las TIC son herramientas. Por lo tanto |os programas educativos seran de
calidad o no dependiendo del sustento tedrico practico, no son las TIC las que definiran la
calidad pero la pueden cualificar”. Ademés se deben usar las TIC como complemento, pero
no como método Unico, “hay muchos recursos como foros, e-mail, chat que pueden ayudar a
la consecucién de los objetivos’.

5.3.6.- Contenidos (Categoria H: item 20)

Se percibe que se puede profundizar més o mucho més (62,4%) en los contenidos con el uso
de las TIC comparando con la metodologia tradicional de la EA frente al 10,7% que
considera que no se profundiza nada o casi nada (figura 5.19).

Figura5.19: item 20

Item 20: ¢Crees que los contenidos pueden profundizarse de igual manera utilizando las TIC, que
con la metodologia tradicional de la Educacion Ambiental?
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15%

10%

5%

0% . - -
No se profundiza nada con | No se profundiza casi nada | Igual con las TIC que con Se profundiza algo mas con Se pugde profundizar
) L las TIC que con los mucho mas con las TIC que
las TIC conlas TIC los métodos tradicionales . s -
métodos tradicionales con la forma tradicional
‘Porcentaje 0,00% 10,77% 26,72% 32,75% 29,74%

Internet permite el acceso a mucha méas informacion y “permite consultar cualquier duda
gue se vaya planteando en el proceso de ensefianza-aprendizaje’, “las TIC congtituyen las
herramientas perfectas para profundizar en los contenidos’, pero, “aunque se puede
profundizar, dicha profundizacion depende del nivel de andlisis de los contenidos y de la
discusién que en conjunto se tenga de los mismos”.

No obstante, € papel del docentey e proyecto en si se hace fundamental “depende de qué
entendamos como metodologia tradicional. El enfoque metodologico mas acertado es €l
constructivista, donde se construyan conjuntamente las ideas entre las personas siendo ellos
los protagonistas, sinceramente, creo que es bastante dificil con las TIC”

Aunque seria todavia mejor si “se complementaran ambos métodos sin desligarse uno de
otro” yaque “nada puede sustituir al contacto vivencial y directo con el medio”.
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5.3.7.- Actividades (Categorial: item 21)

La mayor parte de los educadores ambientales defiende la adecuacion de las actividades de
sensibilizacién ambiental que habitualmente se promueven a través de las TIC para hacer
una adecuada EA (figura 5.20), siendo valoradas como bastante 0 muy adecuadas por un
(46,1%) y considerandose como nada o casi nada adecuadas por un 12,06%, pero hay un
grupo importante (41,8%) que no lo tiene tan claro, ya sea porque “se conocen poco las
iniciativas que existen con este tipo de metodologias, y no hay andlisis que lo determinen”
por lo que, seria bueno “establecer estrategias de evaluacion que estudien qué propuestas
existen y proponer criterios de calidad”.

Figura 5.20: item 21

Item 21: ;Crees que las actividades que se promueven habitualmente a través de las TIC resultan
adecuadas para una correcta Educacién Ambiental?

45%

40%

35% -

30% +

25%

20%

15%

10%
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No son nada adecuadas Casi nada Algo Bastante Son muy adecuadas

‘Porcenlaje 3,01% 9,05% 41,81% 31,46% 14,65%

Muchas iniciativas son “superficiales y se quedan mas en € entretenimiento que en la
movilizacion de las ideas’, por lo que podrian “desarrollarse mas materiales on line.
Actualmente hay muy pocos recursos’. Hay que intentar que “la educacién a través de las
TIC no se convierta en los tradicionales cursos a distancia donde te envian documentacion y
el alumno se encuentra solo ante "el abismo"” y por otro lado “ existen muchos programas
educativos pero con pautas poco pedagdgicas. Ademas, existen programas subvencionados
por empresas muy impactantes con intereses algo oscuros’

5.3.8.- Usos en EA (Categoria J: items 22, 27, 28, 29, 30y 31)

L os sitios més conocidos por |os educadores ambiental es son:
1. Wikipedia(26,5%)
2. Educared (19,4%)
3. CENEAM (13,9%)

S6lo uno de estos lugares tiene relacion directa con la EA y es seguido por la pagina de la
Década por la Sostenibilidad (9,7%) y por las demas, pero con porcentajes mucho menores
(figura5.21).
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Llama la atencién que la pagina de J.E. Marcano, que es la que tiene la mayor relevancia en
Google s buscamos “Educacion Ambiental”, sea la menos conocida por los educadores
ambientales.

En cuanto a las direcciones que les hayan resultado (tiles, reflgjadas en el item 23, son de
muy diversa indole, y dependiendo de los intereses y perfil de los usuarios, tal y como dejan
ver algunos comentarios. “ No se trata de paginas web concretas, sino de que tienes a tu
disposicién fuentes de informacién muy diversas sobre un mismo tema (el tema que estés
trabajando en el momento). Pongamos el Cambio Climatico: tienes acceso a la pagina de la
Convencion de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, puedes ver qué se decidié
en el Ultimo encuentro internacional, acceder a articulos de opinidn, informacion cientifica,
puedes contactar con expertos, realizarles consultas, crear foros...” .

Figura5.21: item 22

Item 22: ¢Has visitado alguno/s de los siguientes sitios web? (sefiala las paginas que has visitado)

Década por la Sostenibilidad
Wikipedia 26,50%
EE-Link

GENCAT

CENEAM

Educaterra 6,80%

Educared 19,40%

Internatura

Pagina de J,E, Marcano

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Podemos destacar varios grupos de paginas web que se resumen en latabla 5.2.

Tabla5.2: Paginas web propuestas por |os encuestados

Tematica Nimerode | Ndmero de
paginas | vecesque han
propuestas sido
(N=385) | propuetas por
los
entrevistados
(N=696)
EA 47 93
Educacion 46 77
Recursos 38 71
educativos
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Ecologiay 30 53
Medio Ambiente
> Ecologia
Genera

ONGs 29 85
ambientalistas

Sostenibilidad 25 32

Turismo 23 26
sostenible

Ecologiay 19 19
Medio Ambiente
> agua

Ecologia Urbana 18 18
EAyTIC 14 14

Huertos 12 12
Escolares

Blogs 11 11
ambientales

Organismosy 11 81
Administraciones
Ambientales

Ecoescuelas 10 52

Ecologiay 8 8
Medio Ambiente
> Consumo
Solidaridad 8 8
Ecologiay 7 7
Medio Ambiente
> Cambio
Climatico
Ecologiay 6 6
Medio Ambiente
> biodiversidad
Ecologiay 6 6
Medio Ambiente
> Energia
Ecologiay 6 6
Medio Ambiente
> Transgénicos

Programas 5 5
colaborativos

Ecologiay 4 4
Medio Ambiente
> Residuos

Ecologiay 1 1
Medio Ambiente
> Ruido

Investigacion 1 1
Educativa
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A partir de |las paginas propuestas por los entrevistados, hemos querido hacer una valoracién
critica de las mismas para proponer posteriormente algunos indices de calidad.

Entre los usos de las TIC que hacen los educadores ambientales (figura 5.22) para sus tareas
profesional es destacan:

1. Visitade paginasweb (11,3%)
2. Buscadores en general (10,5)
3. Visualizacion de videos (9,3%)

Figura5.22: item 27

Item 27: ¢Que recursos TIC utilizas en tus tareas como educador/formador ambiental?

Otros

Visualizacion de videos 9,30%
Participacién en campafas
Simuladores

Plataformas tipo Moodle
Programas colaborativos
Blogs

Visito paginas web 11,30%

Cazas del tesoro
Quizzes

Webquests

Buscadores tematicos
Buscadores en general
Mensajeria

Telefonia IP

Listas de correo

Foros

Hojas de célculo

Bases de datos

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%

Que son los tres usos més sencillos que pueden tener este tipo de herramientas y ninguno de
ellos transciende de formadirecta a alumnado ni a objeto de nuestra accion educativa.

Les sigue el uso de las listas de correos (8,1%), buscadores tematicos (8%) y bases de datos
(7,6%). Se reduce la utilizacion de mensgjeria (7%) o los foros (6,9%) quedando |los deméas
usos précticamente como marginales.

Los usos més innovadores y con més potencial pedagdgico no se usan por parte de los
educadores ambiental es.

Esas particularidades de las TIC que estos mismos entrevistados habian determinado como
especialmente interesantes por sus posibilidades de contactar con distintas realidades a través
del trabgjo colaborativo (3%), o las simulaciones (2,7%), se dgjan a un lado en su tarea
educativa, al igual que &l uso de webquests (1,9%) o plataformas tipo Moodle (2,5%).

El uso de las TIC en la tarea persona se reduce mayoritariamente a la “preparacion de
presentaciones como material didactico para mis clases’.
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L os educadores ambiental es no participan de forma habitual en foros de debate o pertenecen
a redes que utilicen Internet para comunicarse (figura 5.23). Sélo € 37% pertenecen a

alguna, y eso que se consideran multiples formas como :

1. Foros o Grupos telematicos (N=28), tanto de caracter internacional (G-IDEA,
Ecourban) como nacionales (Rede Brasileira y Rede Sul Brasileira de Educagéo
Ambiental, REDELUSO) o locades (Mdaga por e Clima, Ecolamancha,

Educadores Ambientales de Andalucia)

2. Listas de correos (N=55), como las de distintas asociaciones profesionales o ONGs,
como NEREA-investiga, Ecourban, Ecoescuelas, ANEA-E-lilstas, SGEA, APEA,
AVEADS, AEA Madridy listas de diferentes universidades

3. Blogs (N=3), como Ecourban Blog.
4. Redes Sociales (N=6), en Ning o Ecourban

Figura5.23: item 28

Item 28: ¢Perteneces a algin foro de debate o red de educadores ambientales que utilice Internet

para comunicarse?
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60% -

50% -
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30% -

20% +
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No

Porcentaje 37,06%

62,93%

Lamayor parte de este tipo de iniciativas surge tras la realizacion de algun curso o encuentro
y son de reciente creacion, mientras que existen pocos grupos consolidados en el tiempo que
mantengan activo este tipo de metodologia y algunos de los encuestados participa "no en
forma fija, pero efectlio comentarios en sitios que tratan la problematica y en muchos hago

aportesde trabajospara e aula”.

Por |o que hemos podido ver revisando la actividad de los foros y redes, en los que se nos ha
permitido el acceso (REDAM, G-IDEA, CONAM, Educadores Ambientales de Andalucia,

Grupo |beroamericano de discusion ambiental y otros).

El 62,6% de los encuestados desconoce |0 que es un programa colaborativo, frente al 37,5%
que si dice conocerlo, este porcentaje, de por si significativo se hace extremo cuando
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recurrimos a preguntar quién ha particpado en uno de €llos, llegando sdlo a 4,7%, como

puede verse en lasfiguras 5.24 y 5.25.

Ademés, dentro del grupo que dicen conocer 10 que es un programa colaborativo y haber
participado en alguno, se refieren a cursos virtuales, que nada tienen que ver con este tipo de
proyectos, 1o que reduciria todavia alin més el porcentaje de personas que conocen y hayan

participado en ellos.

70%

Figura5.24: item 29

Item: 29: ;Sabes lo que son los programas colaborativos?
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Figura5.25: Item 30
Item 30: ¢Has participado en alguno?
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Entre los programas que conocen |os entrevistados destacan:

Ecourban

Aulas hermanas
CartadelaTierra

Red Escolar

learn

Red TELAR

ENO

Y oung Reporters for Environment
Globe

CONOO~WNE

Tampoco parece que la utilizacion de los blogs constituya una herramienta Util para los
educadores ambientales, ya que solo € 27,5% los utiliza como fuente de informacion

habitual

80%

70%
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50% -

40%

30% -

20% -

10% -

0% -

(figura5.26).

Figura5.26: item 31

Iltem 31: ¢ Utilizas algin blog como informacion relacionada con temas ambientales?

Si

No

Porcentaje 27,58%

72,40%

En e item 32 se refleja que los educadores ambientales recurren a los buscadores con
distintos intereses y dependiendo de su perfil profesional buscando, entre otras cosas
informacion sobre:

1.-Recursos y contenidos (N=163) para sus clases, de |0 més variado y que coinciden

con las tendencias del item 23.

2.- Recursos paralamejora profesional y autoformacion (N=70)

3.-Metodol ogia didactica (N=39)
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5.3.9.- Usos no relacionados con la EA (Categoria K: item 26)

L os educadores ambientales utilizan las TIC en su vida diaria, preferentemente para:

1.-El trabajo (16,1%)

2.-Como medio de comunicacion (14%)
3.-Mandar y recibir mensgjes (13,3%)
4.-Disefio de materiales educativos (12,3%)

Tal y como queda reflgjado en lafigura 5.27.

Figura5.27: item 26

Item 26: ;Qué usos haces de las TIC habitualmente?

Otras

Gestiono mis fotografias

Disefio gréfico

Gestiono mis cuentas bancarias

Chateo

Mando y recibo mensajes

Publicacién de blogs

Disefio de paginas web

Disefio de materiales educativos

Trabajo

Comunicacién 14,00%

16,10%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Parece ser, a tenor de los resultados gque este colectivo no hace un uso exhaustivo de las
posibilidades que presentan, y lo restringen fundamentalmente en sus tareas profesionales
més que a ocio.

5.3.10.- Otros (Categoria L: item 35)

Los comentarios generalesde los encuestados en el item 35, podemos englobarlos en tres
tendencias:

1.-Argumentos favorables (N=27)
2.-Argumentos criticos (N=56)
3.-Propuestas de futuro (N=69)
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1.- Argumentos favorables (N=27)

Las TIC constituyen “una herramienta indispensable de la cual hoy en dia
no podemos prescindir, y que es necesario que la mayoria de los educadores
ambientales hagan uso de las mismas en sus espacios de trabajo y sobre
todo, promover un uso mas extensivo a otros educadores’. Ademas “esta
muy buena la incorporacion de las TIC a la educacion en general y a la EA
especificamente porgue ademas de actualizar respecto a temas relacionados
al medio ambiente, hacen que los educadores se "animen" a usar las

tecnologias para poder acceder a esa informacion”.

Es un recurso importante y “ productivo, siempre y cuando se sepan utilizar y

la informacion ambiental de base sea valida y confiable”.

El uso de las TIC “en la ensefianza de las ciencias es muy importante y
especialmente en la EA ya que puede ayudar a través de los recursos que
ofrece una sensibilizacion del alumnado y propuestas de trabajo que
superen las fronteras de lo local por las posibilidades comunicativas que

permite’.

Cada vez se utilizan mas en todos los ambitos, pues “el proceso mismo de
globalizacion nos lleva a €llo y su uso es de suma importancia en cualquier
tematica a tratar”, ya que “logran una mayor conciencia ambiental que

otros métodos”.

2.-Argumentos criticos (N=56)

El uso delas TIC “es muy conocido, pero poco utilizado en EA”, por un lado
porque los educadores ambientales no estan formados o porque el alumnado

€S poco critico.

No sdlo es necesaria la formacién en la parte técnica, sino también una
reflexion metodol 6gica que se hace dificil para muchos profesionales, sobre
todo en paises en vias de desarrollo o comunidades rurales, donde €l acceso

alnternet es escaso, cuando no inexistente y los equipos obsoletos.

Los proyectos TIC que se presentan, en muchos casos'no estan realizados
por educadores ambientales, sino por técnicos o docentes que jamas han
trabajado la EA” o “estdn promovidos por campafas institucionales

desnaturalizadas’.

En algunos casos se considera que se hace un uso inapropiado de estas
herramientas y “hay educadores ambientales que estan entrando cas
directamente en los métodos TIC y en parte se est4 relegando la experiencia
directa en la calle, en el parque, en la playa, etc.” y en ocasiones “se hace
un uso indiscriminado basado en la novedad y la necesidad de impresionar,
descontextualizado por tanto del contexto educativo en el que se enmarca y

del curriculum”.

“Hay docentes que se manejan en forma creativa y acertada pero hay otros
que por desconocimiento de la tecnologia menosprecian el recurso y pierden
la posibilidad de interactuar con docentes y alumnos de otros sitios con

probleméticas similares pero en distintos contextos’.

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacién Secundaria

207



Capitulo 5: Fase 2 delainvestigacion

Puede que exista “dificultad para adaptar contenidos presentes en la WEB
con los diferentes contextos culturales, educativos y econdmicos de los
usuarios. Las TIC pudieran ser un factor de uniformizacion cultural y
dominacién como lo ha intentado ser la TV. Aungue bien manejados
pudieran apoyar procesos de respeto y apoyo por la diversidad cultural, la
equidad y la justicia social .

“Las experiencias que te podrian ayudar hay que buscarlas contextualizadas
y hay poca literatura colgada. Y cuando no estdn contextualizadas suelen
ser demasiado generales. Ademas hay mucho material (recursos) con € que
no estoy de acuerdo, porque se suelen basar en comportamientos pro-
ambientales y son poco criticos’.

3.-Propuestas de futuro (N=69)

Si queremos hacer un buen uso de las TIC en EA, hace falta que concurran
varios factores:

a. Investigaciony reflexion sobre el tema
b. Formacion
c. Financiaciony recursos

Por eso se valora muy positivamente este tipo de trabajo que estamos
desarrollando. Sélo a través de una investigacion “seria, critica y
responsable se podréa planificar metodol 6gicamente el camino a seguir”.

Hacen falta “grupos de trabajo, redes sociales y plataformas educativas
para promover estrategias de futuro utilizando las TIC con criterios de
calidad” y poder desarrollar “herramientas educativas que puedan servir
para promover la EA”

Se ha de intentar la alfabetizacion previa en el uso del recurso informatico y
en el conocimiento del abanico de estrategias y posibilidad para aprovechar
pedagdgicamente sus potencialidades, ademas “no solo para e ambito
formal, sino para el informal”.

Tanto €l “profesorado como e alumnado necesita formarse adecuadamente
en el uso de las TIC” por 1o que se hace necesario una “oferta formativa
ampliay al alcance de todos’

La difusion de las experiencias exitosas es importante “para adoptarlas y
adaptarlas a las realidades de cada lugar”, pero todo esto no sera posible
“mientras no hayan vias de financiacion adecuadas para la adquisicion de
equiposy el mantenimiento de los mismos’.
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CAPITULO 6

FASE 3DE LA INVESTIGACION:

ANALISISDE LA CALIDAD DE
PROGRAMAS COLABORATIVOS
MEDIOAMBIENTALESA TRAVESDE
INDICADORESEMPIRICOS

“...la técnica, que puede mucho, evidencia que somos poco. Esto supone para
el orgullo del hombre, en cierto modo, una humillacion, pero también una
toma de conciencia. Miguel Delibes




Capitulo 6: Fase 3 de lainvestigacion

6.1.-Objetivosy punto de partida

En € capitulo anterior vimos como uno de los ambitos donde los educadores
ambientales tenian la posibilidad de desarrollar experiencias TIC podia ser la
participaciéon y € disefio de los programas colaborativos. En este apartado y en €
siguiente vamos a realizar un acercamiento a este tipo de proyectos educativos, para
ello vamos a ver qué tipos de programas existen en Internet, realizaremos una
propuesta de indicadores para la valoracion de dichos programas y posteriormente
evaluaremos uno de ellos con el propésito de hacer propuestas generalizables para e
disefio de futuros proyectos colaborativos (ver Figura6.1).

Aungue dividiremos en dos capitul os este apartado, dada la relacién que existen entre
ellos lajustificacion e introduccién seria comin para ambos.

Tal y como planteamos a inicio de este trabgjo, existen tres propuestas de partida que
nos gustaria explicar con estos dos capitul os:

= PP.4.-Los programas colaborativos constituyen una buena herramienta para
hacer EA para la Sostenibilidad en los centros educativos pero se integran con
mucha dificultad en el curriculo escolar.

= PP.5.-Existen muchos programas colaborativos pero con pautas poco
normalizadas y escasamente adaptados a la realidad hispana.

= PP.6.-Es factible evaluar los programas colaborativos de EA teniendo en
cuenta aspectos relacionados con tres dmbitos muy diferenciados. EA, EaD y
TIC

De igual forma, entre las preguntas-guia de este trabajo que queremos explicar en el
capitulo 6, destacan:

= P.2.-,Como son las propuestas que se encuentran actualmente a disposicion de
los docentes desarrolladas con TIC aplicadas alaEA?

= P.3.-¢Cudles son los principales fundamentos de las corrientes de EA que se
van aconsiderar para estimar que el modelo es efectivo?

= P.5.-¢Qué piensan y como usan los educadores ambientales las TIC en su
labor para hacer Educacion parala Sostenibilidad?

=  P.6.-¢Qué criterios de calidad hay que aplicar para analizar los programas
colaborativos de EA gue existen en Internet?

= P.7.-¢Qué ventgjas y dificultades encuentran los educadores ambientales al
participar en un programa colaborativo de EA?

Para darle explicacion, nos planteamos una serie de objetivos generales:

= 0O.G.2.-Andizar las propuestas que se nos ofertan a través de las TIC para
hacer EA.

= O.G.3.-Indagar sobre €l estado de la cuestion en lo referente alaEA y € uso
delasTIC.

= O.G.6.-Definir criterios de calidad para la creacion de programas
colaborativos de EA através de Internet.

Con unos objetivos especificos claros, que son donde desemboca la investigacion de
estos dos capitulos:

= O.E2-Redlizar una prospeccion de los programas colaborativos
medioambiental es que podemos encontrar en laWeb
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» O.E.2 .-Abordar un andlisis descriptivo de varios programas colaborativos
medioambientales

= O.E.3.-Andizar e integrar de manera pertinente los fundamentos tedricos de
Educacion Ambiental, Trabajo cooperativo-colaborativo y TIC aplicadas a la
educacién a nuestra propuesta.

» O.E5.-Estudiar y evaluar exhaustivamente un programa colaborativo.

= O.E.5".-Crear un grupo de trabajo de docentes interesadosen TIC y EA.

» O.E.6.-Elaborar plantillas de evaluacién de la calidad para programas
colaborativos.

Figura6.1: Fase 3 dela
investigacion
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Dada la dificultad que nos encontrdbamos a la hora de valorar adecuadamente los
programas educativos en |os que estdbamos participando en nuestro centro educativo y
que, a nuestro juicio, los programas colaborativos constituyen una de las herramientas
TIC que mejor cumplen los objetivos generales de la EA y poseen todas las ventajas
gue este tipo de metodologia pone a disposicion de los docentes, nuestra propuesta
investigatigadora se basa en un andlisis directo de los programas colaborativos que
existen en Internet relacionados con temas ambientales y dirigidos a la Educacién
Secundaria, para ello vamos a disefiar una herramienta de evaluacion que permita
valorar la calidad de cada uno de estos programas, para poder tener criterios mas
fiables ala hora de elegir alguno de ellos para trabajar con nuestros alumnado.

Existen una importante cantidad de iniciativas ambientales en Internet de diferente
indole, pero en nuestra preocupacion de ir mas alay preguntarnos si se puede hacer
EA para la Sostenibilidad en la ensefianza formal utilizando Internet como via de
comunicacion, encontramos |los programas colaborativos como la mejor herramienta
parallevar a cabo esta tarea.

En nuestra tarea docente hemos comprobado que este tipo de programas constituyen
una buena herramienta para hacer EA para la Sostenibilidad en los centros educativos
y con alumnado de secundaria, experiencia que dejaremos reflejada y debidamente
justificada en el capitulo 9 (fase 6 de lainvestigacion).

Sin embargo, nos encontrabamos con una dificultad afiadida, como era la de integrar
los programas col aborativos sobre EA en la ensefianza formal, que a nuestro parecer o
hacen con mucha dificultad en el curriculo escolar.

Por ello, empezamos a investigar qué programas colaborativos existen en Internet
sobre EA y cudles serian mas adecuados en nuestra tarea, dandonos cuenta de que
existen muchos programas colaborativos pero con pautas poco normalizadas y con
escasa solvencia pedagogica. A partir de aqui nos planteamos la posibilidad de
evaluar estos programas y establecer una pauta de comparacion y propuestas de
mejora.

Con este propdsito, nos dimos cuenta de que existen multiples iniciativas para la
evaluacion de entornos de aprendizaje, pero que para lo que a nosotros nos interesaba
habria que completarla con otros campos de conocimiento, muy diferenciados, como
son: EA, EaD (Educacion aDistancia) y TIC (Figura 6.2).

Todo €ello setraducira en:

1. Estudiar cudles son los programas colaborativos medioambientales que
existen en Internet enfocados a Secundaria.

2. Diseflar una plantilla para la evaluacion con indicadores empiricos sobre la
calidad de los programas de EA con soporte TIC.

3. Analizar criticamente dichos programas.

4. Redlizar una evaluacion exhaustiva de uno de €ellos por parte de los
participantes del mismo.

5. Hacer propuestas para la mejora y e disefio de programas colaborativos
medioambientales dirigidos a la Educacién Secundaria, para crear un
programa propio.
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Figura 6.2: Aspectos que hemos de valorar
en nuestra investigacion
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6.2.-Anadlisisde datos y discusion deresultados

Una vez readlizado el andlisis de cada uno de los programas antes mencionados,
obtenemos una tabla (ver tabla 6.1), en la que se pueden observar la valoracion que se
hace para cada una de las categorias estudiadas y una serie de gréficas en las que se
resumen los valores obtenidos para cada categoria en cada uno de los programas
estudiados (ver anexo 6.3):
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Tabla6.1
Valoracion delos programas por categorias estudiadas
Categoria PROGRAMA COLABORATIVO (Ver tabla 6.1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Objetivos 72 | 68 | 51 | 64 | 26 | 63 | 70 | 54 | 56 | 62
Contenidos 42 | 57 | 36 | 26 | 47 | 49 | 54 | 41 | 44 | 45
Actividades 65 | 73 | 57 | 46 | 54 | 69 | 54 | 47 | 60 | 67

propuestas y
tareas aredizar

Metodologia 55 68 37 44 53 62 50 46 48 69

Caracteristicas 49 53 38 28 53 47 42 45 40 57
del programa

Posibilidades 53 80 34 40 38 44 41 49 63 57
de desarrollo
del programay
participacion

Sistemas de 10 36 19 40 34 17 56 20 21 21
evaluacion

Usabilidad, 52 60 14 24 55 34 48 23 40 47
aspectos
técnicos,
estéticosy de
disefio

TOTAL 398 | 495 | 286 | 312 | 360 | 385 | 415 | 325 | 372 | 425

Quedando reflejado la valoracion total de cada programaen lafigura 6.3.

Dicho esto, € programa mejor valorado seria el “ENO (Environmental On-ling)” con
una puntuacion de 495 y el menos valorado “Nuevos Pulmones para e Mundo” con
285. Si se desea ver la valoracion desglosada de cada una de las categorias y
subcategorias para los programas estudiados se recomienda consultar € Anexo 6.4.

Figura 6.3.-Valoracion fina de los programas estudiados

Valoracion Final

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project
Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida
Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

ENO

Cocoon@
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El cdlculo de lafiabilidad de la Escala de Evaluacion de los Programas Colaborativos
a partir del coeficiente alfa de Cronbach es de 0,94(Anexo 6.1). Un valor altamente
aceptable para escalas de esta naturaleza.

6.2.1.-Aspectos generales de los programas estudiados

Se han estudiado diez programas colaborativos intentando que sean lo mas
representativos posible de lo que existe en la Red e intentando cumplir una serie de
requisitos minimos, tal y como viene reflejado en apartados anteriores, sin embargo
hemos hecho un repaso exhaustivo de los programas existentes gue nos permite tener
unavision general muy realista de o que se esta haciendo en este ambito.

Lasiniciativas estudiadas suelen formar parte de otras propuestas educativas de mayor
calado, actuando como herramientas complementarias para otros proyectos
educativos, como ocurre en el programa Ecoescuel as. En nuestro caso forman parte de
Redes de Trabgo Colaborativo como IEARN Internacional, IEARN Pangea, Red
Telar, LaceNet u otros, de manera que las propuestas no son independientes.

La mayor parte de los programas colaborativos gque existen estédn en inglés y son de
origen norteamericano fundamentalmente, de hecho la principal Red Internacional que
se dedica a este tipo de metodologia (IEARN) procede de Estados Unidos, en €l
territorio espariol destacan |as propuestas que vienen desde Catal ufia.

Lo primero que llamala atencién es ladiversidad de iniciativas en cuanto a cantidad y
calidad, si nos fijamos en las categorias de estudio que nos planteamos al principio de
este trabgjo, de manera que se hace muy dificil establecer pautas de clasificacion,
catalogacion y normalizacion.

Esadiversidad se manifiesta en:

» Duracion: que varia entre dos semanas de algunos proyectos y todo el curso
escolar, en el caso de ENO.

» Tecnologia usada: desde un simple intercambio de archivos a través del
correo electréonico (Amar la Tierra) hasta la utilizacién de teléfono mévil para
mandar informes a una base de datos compartida (School Web Woodland
Network).

» Habilidades técnicas que necesitan los alumnos: desde e sencillo uso de
busgqueda en Internet hasta la utilizacién de complejos entornos colaborativos
0 bases de datos, disefio por ordenador, creacion de paginas web y blogs.

= Materiales necesarios. Aunque por su naturaleza parten de la base de
ordenadoresy conexién a Internet, pueden ser necesarias otras infraestructuras
como escaner, camara digital, teléfonos moviles o video.

» Productos a realizar: desde un simple texto o dibujo hasta la publicacion
profesional de materiales impresos.

» Sistemas de evaluacién: algunos programas carecen por completo de
sistemas de evaluacion, mientras que otros poseen plantillas para la
evaluacion de los alumnos 0 e mismo programa. Se trata uno de los puntos
débiles de los programas estudiados.

= Entorno: Desde sencillisimas péginas web, hospedadas en servidores genos
(lo que dificulta su busqueda y acceso) hasta disefios profesionales (La Isla
Cocom@) y con dominio propio (Y oung Reporters for Environment).
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6.2.2.-Aspectos sobre los objetivos del programa

L os objetivos que proponen son muy diversos en funcién de las perspectivas de cada
uno de ellos. Aunque en lamayor parte |os objetivos generaes se plantean claramente
y vienen definidos con menor o mayor fortuna (como es el caso de “Cocoon@” y
“The Global Water Sampling Project”, con valoraciones de 72 y 70 respectivamente),
en otros los objetivos de las actividades que se redlizan no estan fundamentadas en
ningun objetivo especifico, ni se relacionan con e curriculum escolar vigente y mucho
menos se hacen de forma explicita, o que provoca que la vaoracion baje
considerablemente, como es e caso de “Bitantart” con una vaoracion de 26 o
“Nuevos Pulmones para el Mundo”, con 51 (ver figura 6.4).

Figura 6.4: Valoracion de los objetivos en los programas estudiados
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Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo
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Consideramos este aspecto como uno de los puntos débiles de esta categoria, no
obstante entendemos que es dificil conjugar €l carécter internacional del proyecto con
su adaptacién concreta a una readlidad de un pais, que en muchos casos difiere
considerablemente de la de otros.

En clave positiva, los objetivos suelen tener en cuenta la relacion con el entorno
proximo de los estudiantes (exceptuando “Bitantart” que se refiere a la Antértida) y
son coherentes con los propositos de la EA. En los objetivos, suele plantearse la
adquisicion de conocimientos, actitudes, aptitudes y valores para entender la
interdependecia entre los seres vivos y la repercusion de los seres humanos en la
naturaleza, e intentan sensibilizar sobre las relaciones entre economia-sociedad-medio
para promover |la participacion ciudadana para mejorarlas.

6.2.3.-Aspectos sobre los contenidos del programa

Tal y como habiamos planteado anteriormente, 10s contenidos son coherentes en lineas
generales con |os aspectos més relevantes de la EA y esta equilibrada la presencia de
€s0s aspectos, sin sobredimensionarse ningunos (figura 6.5).
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El aspecto peor valorado es e punto de partida, ya que no se consideran los
conocimientos previos de los alumnos participantes por parte del profesorado que
lleva a cabo el programa, lo que directamente abortaria el carécter constructivista del
proyecto educativo.

Figura 6.5: Valoracion de los contenidos en |os programas
estudiados

Contenidos
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En algunos programas, como “Amo la Tierra’ o “Nuevos Pulmones para e Mundo”
(con una valoracion de 26 y 36 respectivamente) los contenidos quedan muy difusos,
no se desglosan en procedimentales, conceptuales o actitudinales ni se hace referencia
a competencias especificas de los alumnos.

La adecuacion de la cantidad, calidad y vaor cientifico de los contenidos a los
alumnos a los que se dirige €l programa es variada, resultando muy relevante en ENO
(Valoracion=57) y “The Global Water Sampling Project” (Vaoracion=54), mientras
que otros proyectos los contenidos no se actualizan, ni tienen una vision transversal y
sistémica, factor que consideramos importante para los proyectos de EA.

En algunos casos, como en “BitAntart” o “ENO”, se favorece el contacto directo con

cientificos reales, |0 que incrementa la motivacién de los estudiantes y da fiabilidad
cientificaa programa educativo.

6.2.4.-Aspectos sobre las actividades propuestas y tareas arealizar

La coherencia de las actividades propuestas y tareas a realizar con respecto a los
objetivos y contenidos se valoran muy positivamente en cuatro de estos programas,
como son “Cocoon@” (valoracion 65), “School Web” (valoracion 67), “Agua has de
beber” (valoracién 69) y “ENO” (vaoracion 73). Ademas, en estos casos la
puntuacion es elevada porque tienen una relacion directa con los contenidos
medioambientales maés relevantes del curriculum escolar, estimulan la creacion de
equipos y e carécter grupal y, sobre todo, porque provocan una intervencion directa
en el entorno intentando promover relaciones afectivas con € mismo. Este Ultimo
punto, creemos que es definitivo en toda propuesta de EA, pero no se contemplan en
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algunas iniciativas como “BitAntart” o “The Global Water Sampling Project”, que se
restringen a actividades en el aula, sin intervencién en el medio (ver figura 6.6).

Figura 6.6: Valoracion de las actividades propuestas y tareas arealizar en
los programas estudiados

Actividades propuestas y tareas a realizar

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

ENO

Cocoon@
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Estos aspectos se dejan muy de lado, cuando no se carece absolutamente, en el caso de
“Science Across the World” (valoracion 47) o “Amo laTierra’ (valoracién 46).

Se valora especialmente el carécter constructivista de algunas propuestas, como las de
ENO, en € que e aprendizaje se centre en el aumnado y sean ellos quienes
intervengan de forma definitiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que en Ultima
instancia va a desembocar en una mayor motivacion, justo lo opuesto que hace
“BitAntart”.

También se valora positivamente la variedad de tareas y actividades propuestas, como
las de “Young Reporters for Environment”, que permite mas posibilidades de
adaptacion por parte de los educadores a su realidad particular.

La préctica totalidad de los programas hacen propuestas de actividades educativas, no
sblo ludicas, existe una adecuacion a los niveles de los participantes a los que va
dirigido €l programay no van se destinan solamente a la comprensién de contenidos
conceptuales.

6.2.5.-Aspectos sobre la metodologia del programa

De nuevo, los programas mejor valorados coinciden en ofrecer la oportunidad de
intervenir con alguna accion a favor del medio inmediatamente después de haber
presentado los contenidos, como es € caso de “ENO” y “School Web”; mientras que
en el polo opuesto estan “Cocoon@”, “Nuevos pulmones’, “BitAntart”, “Agua has de
beber” y “The Global Water Sampling Project” (ver figura6.7).
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Figura 6.7: Valoracion de la metodologia en |os programas
estudiados

Metodologia

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

Cocoon@
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“Amo la Tierra’ estaria dentro del primer grupo, sin embargo su puntuacién
disminuye debido a que creemos importante que el material se presente con una
secuencia l6gica en la que estén claros los pasos a seguir para abordar los distintos

contenidos, aspecto muy poco cuidado en este programa, en “Nuevos Pulmones para
el Mundo” y en “Y oung Reporters for Environment”.

La planificacién curricular de los programas debe facilitar la tarea de los educadores
siempre que sea posible, dificultando o minimo la dinamica habitual de las clases
tanto en horarios como en distribucién de aulas, en este aspecto los programas peor
valorados son “Y oung Reporters for Enviroment” y “Amo laTierra’.

En casi todos los programas |la metodol ogia propuesta favorece el cumplimiento de los
objetivos y la adquisicion de los contenidos propuestos inicialmente, sdlo en los dos
programas menos valorados podemos observar una separacion de ambos aspectos, 1o
que hace que € indice de valoracion disminuya considerablemente.

Aungue la mayoria de los programas cultiva en € aumno formas de expresion
personal diversas, no centradas exclusivamente en el uso de lapiz y papel, en “Science
Across the World” todavia predomina rellenar fichas predisefiadas en papel, o que
quita originalidad y merma enormemente las posibilidades que brindan las TIC para
favorecer otro tipo de estrategias educativas.

Uno de los aspectos metodoldgicos en que mas falan los programas estudiados
(exceptuando “Agua has de beber”) es en la utilizacién de recursos didacticos
(sintesis, organizadores, tutoriales 0 mapas conceptuales) o lailustracion de conceptos
abstractos con ejemplos concretos. Todo esto podria facilitar la tarea de los
participantes y haria subir la puntuacion final.

En “BitAntart”, “School Web” o0 “Young Reporters’, la metodologia utilizada
constituye la mejor forma de conseguir los objetivos propuestos, ya que no hay otra
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forma de ponerse en contacto con cientificos reales que trabajen directamente en la
Antartida, elaborar bases de datos internacionales con datos recogidos “in situ” o
conformar grupos de investigacién para establecer comparaciones.

En este mismo sentido, a pesar de autodenominarse como programas colaborativos,
existen propuestas que no favorecen el trabajo en grupo ni la colaboracién entre los
miembros, como es el caso de “Nuevos pulmones para e Mundo” o “Amo a la
Tierra’, aspecto que nos llama mucho la atencién ya que se parte de una premisa
fundamental que es la de promover la colaboracién entre miembros.

6.2.6.-Aspectos sobre las caracteristicas del programay materiales

Los programas mas féciles de llevar a cabo teniendo en cuenta la dindmica de los
centros de ensefianza no siempre corresponden a la mayor valoracion total. Somos
conscientes de que es un punto de vital importancia, sin embargo consideramos que la
innovacion también pasa por intentar romper las barreras de espacio y tiempo alas que
nos tiene acostumbrados la escuela tradicional (ver figura 6.8).

En muchos casos, la simplicidad y facilidad de desarrollar la propuesta lleva implicita
cierta vacuidad en contenidos y carencia de interés pedagdgico, como el caso de los
programas menos valorados en este apartado.

La claridad expositiva en cada material y la adecuacion de la redaccion a publico a
quien se dirige es Optima en todos |os programas excepto en “Amo laTierra’.

La presentacion multilinglie es de desear en cualquier programa colaborativo
internacional, y este aspecto es considerado en “School Web”, * Science Across the
World”, “BitAntart” y parciamente en “ENQO”, que permite aportaciones en €l idioma
nativo, pero la précticatotalidad esté desarrollado en inglés.

En las demas subcategorias estudiadas en este apartado existe cierta homogeneidad en
los programas. Suelen utilizarse materiales de naturaleza diversa para trabajar con €l
aumnado (en menor medida en “Young Reporters’ y “Nuevos pulmones para €
Mundo”); son materiales motivadores proporcionalmente a la interaccion gue exista
entre los participantes, sobre todo en la distancia, y suele tratarse de materiales
innovadores y relevantes para actuar a favor del medio ambiente (exceptuando “Amo
alaTierra’, que no aporta nada que no pueda hacerse de maneratradicional sin € uso
delasTIC).
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Figura 6.8: Valoracion de las caracteristicas de los programas estudiados

Caracteristicas del programa

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

Cocoon@

No suelen hacerse propuestas abiertas a las posibles adaptaciones y sugerencias que
puedan proponer los profesores, exceptuando “Nuevos pulmones para € Mundo”.
Esto constituye un arma de doble filo, ya que por un lado facilita la adaptacion de los
materiales a la realidad de cada centro y pais (lo que invitaria a la participacion de
muchos profesionales que ven complicado trabajar con TIC y proyectos predisefiados
arealidades muy distintas a las suyas) y, por otro, podria constituir un problema por la
diversidad de propuestas, pero si congtituyen materiales facilmente adaptables
distintos niveles de ensefianzay culturas.

6.2.7.-Aspectos sobre las posibilidades del programay participacion

El programa ENO vuelve a alcanzar la mayor puntuacién cuando valoramos las
posibilidades del programay la promocion de la participacion en précticamente todas
las subcategorias (ver anexo 6.4).

Una de sus caracteristicas mas relevantes es la posibilidad de realizar encuentros
presenciales entre los participantes de manera habitual durante e desarrollo del
programa, aspecto que sdlo cumplen el programa mencionado y “Y oung Reporters for
Environment”, que coinciden en tener la maxima valoracion y las que mayor apoyo
institucional poseen.

Ademés, los dos programas anteriores, junto con “School Web”, han recibido algin
premio o distincién por parte de instituciones educativas, 10 que le da solvencia
pedagdgica e incrementa la confianza que los educadores pueden dar a estas
iniciativas (ver figura6.9).
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Figura 6.9: Valoracion de las posibilidades de desarrollo
y de participacion en los programas estudiados

Posibilidades de desarrollo del programa y participacion

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antéartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

ENO

Cocoon@
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Debemos anadir que en estos programas se promociona el asociacionismo y la
creacion de redes para la proteccion ambiental de forma paralela a desarrollo de las
actividades, y que se pueden utilizar como medio para promover iniciativas
complementarias a desarrollo normal del curso, 1o que puede hacer que se convierta
en un centro de interés para la programacién habitual y favorecer la elaboracién de un
proyecto realmente contextualizado en la organizacion escolar, incorporando
fécilmente el programa a otras actividades de EA.

S6lo observando estos aspectos podemos entender la valoracion de las tres méximas
puntuaciones en el diagrama anterior. Por debgjo de ellos, y con diferencia sustancial,
aparecen € resto, ya que dejan muy abandonados |os aspectos mencionados.

Algunos programas, como “BitAntart”, ni siquiera contemplan acercar el materia al
alumnado para su aplicaciéon a la vida cotidiana, o que disminuiria la motivacion, y
muchos no dejan claro a los alumnos o que van a aprender ni a iniciar € proyecto
educativo ni durante cada una de las actividades que se desarrollan, 10 que puede
incentivar que se sientan un poco perdidos.

Si se considera que todos los programas, en mayor o menor medida pueden favorecer
la formacién permanente del profesorado, aunque ninguno de ellos ofrece la
posibilidad especifica de la realizacién de cursos presenciales o a distancia, aspecto
que seria muy valorado.

6.2.8.-Aspectos sobr e los sistemas de evaluacion

Dentro de las categorias que hemos estudiado, este apartado es e que menos
puntuacion aporta alavaloracion total.
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El sistema de evaluacion esta explicito solo en “BitAntart” y “The Global Water
Sampling Project” y medianamente en “ENO”; en estos casos Se proponen
instrumentos de medicién en forma de cuestionarios o fichas predisefiadas sobre la
consecucién de objetivos y estd bien integrada en e conjunto de actividades (antes,
durante y después), incluso se proporciona a profesorado implicado mecanismos para
valorar la incidencia del programa en sus alumnos recomendando metodologias o
proporcionando herramientas (ver figura 6.10).

Figura 6.10: Valoracion de los sistemas de evaluacion en los programas
estudiados

Sistemas de evaluacién

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

ENO

Cocoon@

S6lo “The Globa Water Sampling Project” posee sistemas de pre-tests y post-tests a
disposicién del profesorado implicado para ver la evolucion de sus alumnos'y valorar
el aprendizge.

El resto carece de orientacion alguna para la evaluacion de los aumnos o el mismo
programa. No se proponen instrumentos y estrategias de evaluacion especificas de
contenidos conceptuales, procedimentales o actitudinales ni recomendaciones para la
adquisicion de competencias, por 1o que uno de |os aspectos mas importantes, como es
la evaluacion del proceso de aprendizaje, queda abandonado, disminuyendo
considerablemente la valoracion final de dichos programas.

En general en ninguno de los programas estudiados existen mecanismos de feedback

gue ayuden a los estudiantes a reconocer y corregir sus dificultades y los posibles
errores.

6.2.9.-Aspectos sobre e disefio, usabilidad y temastécnicosy estéticos

Existe una diversidad importante de valoraciones si nos fijamos en los aspectos de
disefio, usabilidad y temas técnicosy estéticos (Figura 6.11).
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Los sitios con mejor configuracion para favorecer de manera adecuada € aprendizaje
colaborativo y donde aportan soluciones de software y configuracion para el
intercambio de materiales y trabajo en equipo son: “Cocoon@”, “ENQO”, “BitAntart”.
En este caso utilizan plataformas tipo Moodle, Claroline o ACollab y coinciden en ser
las péginas més atractivas ya que utilizan tecnologia més avanzada 'y de igual manera
suelen tener mecanismos de navegacion y acceso suficientes para que |os participantes
encuentren temas concretos de contenido y no se sienten perdidos.

Figura 6.11: Vaoracion de la usabilidad, aspectos
técnicos, estéticos y de disefio de programas
estudiados

Usabilidad, aspectos técnicos, estéticos y de disefio

School Web: Woodland Network

Youn Reporters for Environment

Science Across the World: Energias
Renovables

The Global Water Sampling Project

Agua has de beber

Bitantart: Viaje Virtual a la Antartida

Amo la Tierra

Nuevos Pulmones para el Mundo

Cocoon@

No obstante, ninguno de los programas estudiados posee sistemas audiovisuales ni
requiere programas informaticos afiadidos, que pudieran hacer mas lenta la
navegacion y mas complicada la puesta en marcha, y tampoco prestan atencion al
acceso para discapacitados 0 promueven algunas de las iniciativas que existen en la
red para favorecer la accesibilidad.

Los demés tienen escasas herramientas 0 se limitan a enviar por correo electrénico,
algln mensgje, como “Amo la Tierra’, “Nuevos Pulmones para € Mundo” o “Agua
has de beber”: no poseen enlaces externos que apoyen las investigaciones ni ayuda en
pantallani on-line.

Por otro lado hemos llevado a cabo un analisis especifico de los agrupamientos, segiin
los diferentes criterios de excelencia considerados, presentamos a continuacion una
muestra centrada exclusivamente en los, criterios generales de calidad, objetivos que
pretenden |os programas, las posibilidades colaborativas que promueven y € grado de
usabilidad:

a) Grupos de Programas seguin la globalidad de criterios de calidad considerados
(Figura 6.12).
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Figura 6.12: Andlisis de agrupamientos segiin los
criterios generales de calidad seleccionados

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-=======- e b ———— o ————— i

Agua has de beber
School Web Woodland Network 37
La Isla Cocomia

Young Reporters for Environment

ENO Environmental Online
CIESE: The Global Water Sampling Project

Nuevos pulmones para el mundo
Science Across the World: Energias Renovables j

Amar la Tierra

Bitantart: Viaje virtual a al Antirtida

Globalmente, atendiendo a los diferentes criterios de calidad se obtienen cinco
grupos de programas con distintos niveles de calidad que van desde Bitantart, que
arroja los valores de excelencia intermedia frente a los programas con niveles
globales mas bajos (Nuevos pulmones para el mundo, Science Across the World y
Amar la Tierrd). Todos los demés se agrupan en un cluster de alta excelencia con
valores promedio en todas las categorias bastante altos.

b) Grupos de Programas segin OBJETIVOS (Figura 6.13):

Figura 6.13: Andlisis de agrupamientos segin los
objetivos de los programas.

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- fom——————— e ————— o m————— fomm——————— -

Agua has de beber

School Web Woodland Network
Science Across the World: Energias Renovables ———— —
Young Reporters for Environment

Nuevos pulmones para el mundo
ENO Envir | Online
Amar la Tierra J

La Isla Cocom@
CIESE: The Global Water Sampling Project

Bitantart: Viaje virtual a al Antirtida

Atendiendo a los objetivos, podemos distinguir dos grupos: aquellos que tienen
claros sus objetivos, la mayoria, en distinto grado, frente alos que no, € caso del

programa Bitantart.

¢) Grupos de Programas segtin POSIBILIDADES DE PARTICIPACION QUE
OFRECEN (Figura 6.14):
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Figura 6.14: Andlisis de agrupamientos seguiin la
posibilidad de participacion que ofrecen

CASE 0 5 10 15 20 25
Label HNum + 4 - =+ - -4 - 5

Agua has de beber

CIESE: The Global Water Sampling Project _|
Bitantart: Viaje virtual a al Antartida

Science Across the World: Energias Renovables
Nuevos pulmones para ¢l mundo

Amar la Tierra

La Isla Cocomia

Young Reponters for Environment
School Web Woodland Network I
ENO Envire | Online

Podemos distinguir un grupo, a que pertenece el Programa ENO, que puede ser
considerado €l de mayor excelencia en participacién; otro grupo estaria formado por
los programas Y oung Reporters for Environment y School Web Woodland Network,
con niveles de excelencia en participacion media alta, y € grupo con los restantes
programas con niveles de participacion media baja respecto al resto.

d) Grupos de Programas segin GRADO DE USABILIDAD (Figura6.15):

Figura 6.15: Andlisis de agrupamientos segun el
grado de usabilidad de los programas

CASE 0 5 10 15 20 25

Label Num +-—====—=—teccece—=-= tom e ot

Amar la Tierm

Science Across the World: Energias Renovables| J

Nuevos pulmones para el mundo
ENO Envi 1 Onling J
Bitamant: Viaje virual a al Amirtida

La Isla Cocomia

e
CIESE: The Global Water Sampling Project
Young Reporters for Environment |

School Web Woodland Network
Agua has de beber

Se observan claramente tres racimos de programas eso significa que € grupo de Amar
la Tierra, Science Across the World y Nuevos pulmones para e mundo ofrecen un
grado de usabilidad bajo comun segun los criterios de evaluacion considerados, al
igual que el grupo a que pertenece ENO, que configuran otro cluster con el grado de
usabilidad més ato. Finalmente e grupo donde se encuentra CIESE y los demas
aglutina cuatro programas con grado de usabilidad parecido de rango medio.
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Capitulo 7: Fase 4 delainvestigacion

7.1.-Introduccion

En e capitulo anterior hemos realizado un acercamiento a los programas colaborativos
internacionales relacionados con medio ambiente, seleccionando algunos de los mas
relevantes que existen e Internet a través de la creacion de unas plantillas de evaluacion

ponderadas y fijandonos en una serie de criterios de calidad.

Figura7.1: Diagrama
integrador del Capitulo 7
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En este apartado (ver Figura 7.1) queremos profundizar en uno de estos programas, y que
consideramos el mas relevante, después de la valoracion de la calidad realizada tal y como
hemos explicado en las fase 3 de la investigacion, a través de un cuestionario dirigido a los
profesores que participan en é, donde podremos obtener informacién de primera mano de
cuales son los aspectos relevantes y las dificultades que los educadores se enfrentan ala hora
de trabajar con su alumnado. Se trata de una experiencia exploratoria de | as posibilidades del
trabajo colaborativo como metodol ogia pertinente, en relacién con los objetivos de la EA.

7.2.-Objeto de estudio

El objeto de estudio es uno de los programas colaborativos con mas solera y base
pedagogica que existe hoy en Internet.

Se trata de ENO-Environment Online©* que es una escuela global virtual para promover la
sensibilizacién ambiental en la que se estudian cuatro temas medioambientales a afio en
base a tareas semanales evaluables. En ella participan 180 centros escolares de 68 paises de
los cinco continentes y mas de 200 profesores con estudiantes de edades comprendidas entre
12y 18 afios.

Donate © Sitemap *Help+ FAQ * Contacts

Themes Tools For Teachers News & Events Archive Partners & Support ENO Media

Welcome to ENO - Environment Online!

-Brieﬂy

EMO-Environment Cnline is a global virtual school and
network for sustainable development and environmental

Mare

Organisation awareness, Four environmental themes are studied within a Number of trees
EMNC Schools 2007-08 schoal year on a weekly basis, About 400 schools from 104 planted 2008:
TheEimmsh countries take part. 13054
The EMC programme has been running since 2000, It is NEWS
coordinated by Pataluoto School and administrated by the
dep of education in the city of Joensuu, Finland, ENO has Mav 08:
received funding from the Mational Board Of Education and ¥y
L : A succesful ENO
municipalities in the Joensuu region. E R
Conference with
. . SciFest
We value collaborative learning and shared resources. Our S
. website and materials are available for everybody! .
Figura7.2 February 08:
fs B : . . . . Apply for the ENO
Pagina principal de COur logo is a kite, It symbolizes challenges in learning as well
. et : : ; Programme 08-09
ENO-Environment as freedam and equality in learning, despite boundaries. EMO
online® makes us one, through our environment. January 08:

4 Million Tree

Campaign in END

>

allenge-5&

..mw.stoﬁkhdmd‘

1 http://eno.joensuu fi/
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Para ello cuenta con el apoyo de diferentes instituciones publicas y privadas, entre las que
destacan, entre otras, la Universidad de Joensuu (Centro de Investigacion y Desarrollo para
la Informacién Tecnoldgica en Educacion (TOTY), la Universidad de Helsinki, la ENIS
(Red Europea de Escuelas Innovadoras), la Comisién Europeay la UICN.

Sus objetivos son:
= Aprender aestudiar cooperativamente en una comunidad web
Promover el uso de nuevas tecnologias y la comunicacién en lenguas extrajeras
Profundizar en la EA
Promover una conciencia global e internacionalidad en la Educacion
Favorecer el Desarrollo Sostenible
Vincular a paises en vias de desarrollo como participantes activos

Para el estudio y evaluacion se basan en trabajos semanales de dos lecciones cada uno
complementados por:

= Materiales, Discusiones, Encuestas, Chats, todo ello en Inglés

= Video Chats cada segunda semana del mes promovido por los profesores de ENO

= Diario de aprendizaje para autoevaluacion

= Base de datos con materiales en formato PDF

L os temas de trabajo son:
= El lugar donde vivimos (Fisico, social y medioambiental)
= Laformaen que vivimos ( Desarrollo Sostenible)
= EstaesnuestraNaturaleza (Medio natural)
= EstaesnuestraCultura ( Medio Cultural )

Tal y como comentamos en €l capitulo 3 los evaluadores son |os profesores coordinadores en
cada centro educativo adscrito a programa. Un colectivo diverso, en cuanto a las
nacionalidades, la gran mayoria de ellos tienen una gran experiencia tanto en TIC como en
programas de EA y una sdlida formacién académica en estos temas, por |0 que creemos que
constituye un grupo que puede generar una evaluacion cualificada (Ver Figuras 7.3 a 7.6).

Una buena parte de ellos (57%) (Figura 7.3) ha participado en agun programa
medioambiental colaborativo a través de Internet. En la figura 7.4 podemos observar que
tienen una buena experiencia en las herramientas tecnolégicas y se consideran bastante
experimentados en el uso de las TIC (indice 5,29 sobre 7) y algo menos experimentados en
EA para la Sostenibilidad (indice 5,01). Los profesores implicados muestran un grado de
satisfaccién més que notable (indice 6,05), consideran que el programa cubre todas las
expectativas (indice 5,89), que sus alumnos estan motivadosy que favorece la accion con el
medio ambiente. Todo esto queda reflejado en que el 100% de los encuestados participarian
de nuevo en el programay recomendarian el mismo a otros compafieros (98%) (Figuras 7.5
y 7.6).

Justo antes de la evaluacion se celebrd un chat temético para aclarar términos clave que iban
a encontrarse en e cuestionario asi como, se abrié un foro de discusion en € que los
participantes podian hacer cuestiones relacionados con la evaluacion.
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Figura 7.3: Cuestion 5, que hace referencia sobre la
participacion en algun programa colaborativo de EapS.

CUESTION 5:

¢Ha participado en algiin programa colaborativo online de Educacién Ambiental para la Sostenibilidad?

Porcentaje

[msi

57,00

ENS

43,00

Figura 7.4: indices que hacen referencia alas preguntas previas del
cuestionario de carécter general.

PREGUNTAS PREVIAS

Cuestion 11: ¢ Favorece el
programa la actuacion a favor 5,09
del Medio?

Cuestion 10: ¢ Estan sus
alumnos motivados con el 5,04
programa?

Cuestion 9: ¢ Cubrio el
programa las expectativas que 5,89
tenia?

Cuestion 8: ¢ Esta satisfecho

programa?

Cuestion 7:¢,Cémo de

. 5,01
expermentaco res on £ |

Cuestion 6: ¢ Cémo de 5.20
experimentado eres en TICs? ’
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Figura 7.5: Cuestion 14 sobre laintencién de recomendar €l programa
en que participan.

CUESTION 14:
¢Recomendaria el programa a otro comparfiero?
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Figura 7.6: Porcentajes acumulados de las preguntas previas del
cuestionario.

PREGUNTAS PREVIAS

Cuestion 11: ¢ Favorece el ‘
programa la actuacién a favor |

del medio ambiente?
Cuestion 10: ¢ Cree que sus
alumnos estan motivados con el
programa?

Cuestion 9: ¢ Cubri6 el

tenia?

Cuestion 8: ¢ Esta satisfecho

programa?
Cuestion 7: ¢ Qué

Educacién Ambiental?

Cuestion 6: ;Como de
experimentado eres en las TIC?
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7.3.-Andlisisde datosy discusion de resultados

Los gréficos, reflejan |os resultados cuantitativos obtenidos, y se representan de dos maneras,
por un lado como porcentajes acumulados en funcidn de los indices (1-7) de la escala Likert,
y por otro con una serie de indices que sefialan el valor medio (del 1 a 7), en funcién de los
porcentajes de las respuestas recibidas en la encuesta.

Los datos y respuestas obtenidas se vuel can directamente en una hoja Excel y posteriormente
en el programa SPSS v12.0 para Windows. Se recogieron también las contestaciones de los
cuestionarios cuantitativos, os chats, y los forosy se ordenaron adecuadamente.

De los resultados cualitativos, reflejamos sélo los que creemos maés interesantes para evitar
latranscripcion integra de los chats y foros que pasamos a discutir en € punto siguiente.

7.3.1.-Resultados del cuestionario cuantitativo

7.3.1.1.-Blogue sobr e objetivos del programa (Figuras 7.7, 7.8 y 7.9)

Hay un acuerdo generalizado en el que se estiman coincidentes los objetivos del programa
con los objetivos generales de la EA incluso con los que se proponen cada uno de los
docentes implicados (Cuestiones 16 y 17). Ademas se considera que los objetivos estan
basados en un contexto real que coincide con el que se desenvuelven los aumnos y son
relevantes paralavida cotidiana (Cuestiones 15 y 18). En estos términos parece ser que tanto
los que han proyectado €l programa como los que lo han elegido para participar en é estan
de acuerdo en que cumplen los objetivos minimos de la EA.

Sin embargo, ala hora de relacionar |os objetivos del programa con |os objetivos especificos
de cada docente, su adecuacion y pertinencia, existe discrepancia de pareceres

L os profesores consideran |os objetivos de “ Toma de conciencia global e internacionalidad”
y “Profundizar sobre temas de Educacion Ambiental para la Sostenibilidad” de mayor
relevancia sobre los de “Adquirir nuevas habilidades en TIC” o “Estudiar de forma
cooperativa’ (Cuestion 21, figura 7.9).
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Figura 7.7: Porcentaj es acumul ados sobre |as preguntas relacionadas
con |os objetivos del programa.

OBJETIVOS

Cuestién 20: El programa cubre la asignatura que ensefia con h H i
suficiente profundidad como para cumplir sus objetivos

Cuestion 19: Los objetivos del programa estan relacionados con :- | -::-
los objetivos curriculares de forma adecuada y pertinente

Cuestion 18: Los objetivos son relevantes para la vida de los I _ _

estudiantes
Cuestion 17: Los objetivos del programa coinciden con sus I :l:- -
objetivos de aprendizaje

Cuestion 16: Los objetivos son coherentes con la Educacion

Ambiental (conciencia, conocimiento, actitudes, habilidades, -

participacion...)
Cuestién 15: Los objetivos estan basados en un contexto real
gue es adecuado a donde se desenvuelven los estudiantes
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Figura 7.8: indices relacionados con las preguntas que tienen que ver con los
objetivos del programa.

OBJETIVOS

Cuestién 20: El programa cubre la asignatura que ensefia con
suficiente profundidad para alcanzar sus objetivos

t

4,23

Cuestién 19: Los objetivos del programa tienen relacion con sus

objetivos curriculares de manera adecuada y pertinente 4,43

Cuestion 18: Los objetivos del programa son relevantes para la
vida del alumnado

Cuestién 17: Los objetivos del programa coinciden con sus _ 525
objetivos particulares !

Cuestién 16. Los objetivos del programa coinciden con los de la _ 6.15
EA para la Sosteinibilidad ’

Cuestion 15: Los objetivos estan basados en un contexto real que 525
coincide con el que se desenvuelve el alumnado !
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Figura 7.9: Cuestion 21, que hace referencia sobre |os obj etivos especificos
del programa estudiado

CUESTION 21:
Puntte del 1 al 4 qué objetivos de ENO son més
interesantes para usted

90
80
70
60
50
40
30+
20
10 +
0 -
1 Lo menos 4 Lo mas
. 2 3 . No se
intesante interesante
B 1 Estudiar y aprender cooperativamente 9 17 23 51 0
en una comunidad web
B 2 Adquirir nuevas habilidades en TICs 17 28 13 43 0
O 3 Profundizar en temas de Educacion 0 0 28 72 0
Ambiental
@4 Tomar conciencia global e 6 2 11 81 0
intenacionalidad

7.3.1.2-Blogue sobr e contenidos del programa (Figuras7.10, 7.11y 7.12)

L os contenidos planteados se estiman coherentes con os aspectos relevantes en EApPS para
la Sostenibilidad y ademés se plantea de forma equilibrada, sin que uno predomine sobre
otros, considerdndose que tanto los contenidos conceptuales, procedimentales como
actitudinales se trabagjan de forma clara. Son de interés paralos alumnosy féciles de entender
(en cuanto a estilo, lenguaje, puesta a dia de la informacion, valor cientifico) (Cuestiones
25, 26, 28, 30y 31).

Al mismo tiempo, aparece dispersion de pareceres, cuando se hace referencia ala pertinencia
y coherencia de los contenidos con respecto a curriculo escolar o los instrumentos que se
ponen a disposicién de |os participantes para adecuar |os contenidos alas ideas previas de los
estudiantes (Cuestiones 27 y 29).

Se valora como €l tema mas interesante el que hace referencia a medio ambiente, por
encima de otros més relacionados con temas, culturales, sociales o econdmicos (Cuestion 32,
figura7.12).
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Figura 7.10: Porcentajes acumulados sobre |as preguntas
relacionadas con |os contenidos

CONTENIDOS

Cuestion 31: La cantidad de la materia dada, la calidad (estilo,
lenguaje, grado de actualizacion) y valor cientifico son apropiados para
sus estudiantes

Cuestién 30: Los temas son interesantes para los alumnos

Cuestion 29: Los contenidos del programa estan coordinados con los
temas curriculares de forma coherente y pertinente

Cuestion 28: Se trabajan contenidos procedimentales, actitudinales y :I:_:

conceptuales

Cuestion 27: Existen instrumentos para adaptar los contenidos a los
conocimientos previos de los estudiantes

Cuestion 26: La presencia de estos aspectos esta equilibrada y :I:_
ninguno prevalece sobre otro

Cuestion 25: Los contenidos son coherentes con los aspectos
relevantes de la Educacion Ambiental (relevante, holistica, basada en
valores,etc.) ‘

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
‘I:Il Nada en absoluto @2 03 04 W5 06 @7 Mucho

Figura 7.11: Indices relacionados con |as cuestiones que tienen que ver con
los contenidos del programa.

CONTENIDOS
Cuestion 31:La cantidad de materia ofrecida, la forma de
plantearlo y la solvencia cientifica son bien llevados por el 5,56
alumnado
Cuestién 30: Los temas tratados son interesantes para el _ 55
alumnado '

Cuestion 29: Los contenidos estan adecuados al curriculum de _ 419
forma coherente y pertinente !

Cuestion 28: Existen contenidos conceptuales, procedimentales y _ 569

actitudinales i

Cuestion 27: Existen instrumentos para adaptar los contenidos a _ 3.95
los conocimientos previos de los alumnos !

Cuestion 26: La presencia de estos aspectos esta equilibrada y _ 572
uno no predomina sobre otro !

Cuestién 25: Los contenidos son coherentes con aspectos
5,95
relevantes en EA
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Figura 7.12: Cuestion 32, que hace referencia sobre |os temas de mayor interés
del programa estudiado.

CUESTION 32:
Puntuie del 1 al 4 los temas que le resulten mas interesantes

80
70
60
50
40 ~
30
20
? E
OTiL 4 Lo ma
. 0 menos 5 3 . 0 mas NO se
interesante interesante
@ 1 El lugar donde vivimos 14 12 30 44 0
W 2 Esta es nuestra naturaleza 2 7 19 71 0
O 3 La forma como vivimos 7 24 20 49 0
@ 4 Esta es nuestra cultura 12 12 29 44 2

7.3.1.3.-Blogue sobr e actividades y tar eas propuestas (Figuras 7.13y 7.14)

Las actividades y las tareas propuestas se manifiestan claramente coherentes con los
objetivos y los contenidos y suponen un reto adaptado a los participantes suficientemente
operativo y f&cil dellevar acabo (Cuestiones 35y 36).

No existe un acuerdo en discernir si las actividades estan dirigidas a comprender sblo
contenidos conceptuales (Cuestion 37).

En un nivel més medioambiental, estas tareas promueven entre el alumnado una intervencion
afectiva en e medio y una profunda relacién con é (Cuestion 37) y al mismo tiempo
estimulan ala creacién de equipos y promueven la colaboracion.

Se estd muy de acuerdo en que las actividades estimulan a crear equiposy que promueven la
colaboracion, aunque esta mayoria se reduce un poco cuando se su opinion sobre la utilidad
y lafacilidad de aplicacion de lo aprendido a la vida cotidiana y no se tiene nada claro que
estas tareas respondan a una vision del aprendizaje abierta y centrada en e aumno
apareciendo disparidad de opiniones (Cuestiones 39, 40y 41).
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Figura 7.13: Porcentajes acumulados sobre |as preguntas relacionadas con
|as actividades propuestas y |lastareas arealizar.

ACTIVIDADES PROPUESTAS Y TAREAS A REALIZAR

Cuestion 41: Las actividades practicas preparan al alumnado para
aplicar lo que han aprendido en sus propias vidas

Cuestion 40: Las actividades y tareas responden a una vision del
aprendizaje centrada en el alumnado

Cuestion 39: Las actividades estimulan a la creacion de equipos y
promueven la colaboracion

Cuestion 38: Las actividades y tareas generan una intervencion directa
en el medio ambiente y profundiza las relaciones con el mismo

Cuestién 37: Las actividades estan orientadas fundamentalmente a
entender contenidos conceptuales

Cuestion 36: La dificultad del programa supones un reto adaptado a los
participantes.

Cuestion 35: Las actividades y tareas son coherentes con los objetivos
y contenidos propuestos
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Figura 7.14: indices relacionados con |as cuestiones que tienen que
ver con los | as actividades propuestas por €l programay lastareas a
realizar

ACTIVIDADES PROPUESTAS Y TAREAS A REALIZAR

Cuestion 41: Las actividades practicas le sirven al alumnado para “ 53
aplicar lo que aprenden a sus propias vidas !
Cuestion 40: Las actividades y tareas responden a una vision del _ 48
aprendizaje abierta y centrada en el alumno ’
Cuestion 39:Las actividades estimulan a crear equipos y _ 566
promueven la colaboracién !
Cuestién 38: Las actividades y las tareas generan una _ 528
intervencion efectiva en el medio y una profunda relacién con él ’
Cuestién 37: Las actividades y las tareas se dirigen a comprender _ 436
fundamentalmente contenidos conceptuales !

Cuestion 36:La dificultad del programa supone un reto adaptado

a los participantes y es sufientemente operativo y facil de llevar a _ 55

cabo

Cuestion 35: Las actividades y las tareas propuestas son 59
coherentes con los objetivos y los contenidos !
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7.3.1.4.-Bloque sobr e la metodologia del programa (Figuras 7.15y 7.16)

La metodologia elegida no constituye la mejor forma para conseguir los objetivos, incluso,
algunos profesores estan en claro desacuerdo en que ésta sea el método més efectivo para
[levar a cabo los objetivos (cuestion 45) aunque se considere que esta metodologia pueda
crear situaciones de aprendizaje divertidas e interesantes y que promuevan un aprendizaje a
largo plazo, ademés de realzar |a belleza de la naturaleza (cuestion 49) y sea un programa
verdaderamente colaborativo para la mayor parte de los profesores, con un indice de 5,32
(cuestion 47).

La puesta en marcha del programa supone forzar la dindmica de las clases parala mayoria de
los participantes (cuestion 46).

En cuanto a la pregunta relacionada con la capacidad de decisién que tienen los docentes ala
hora de elegir qué partes del programa llevar a cabo, en qué orden y qué relevancia darle,
hay un elevado porcentaje de participantes claramente en desacuerdo, con un indice 4,22
(cuestion 48).

Figura 7.15: Porcentajes acumulados sobre |as preguntas relacionadas
con la metodologia.

METODOLOGIA

Cuestion 49: La metodologia empleada crea situaciones que i:l:“ H
promueven el aprendizaje que perdura a largo plazo

Cuestion 48: El alumnado decide qué partes del programa | l
llevar a cabo, en qué orden y de qué forma

Cuestion 47: El programa es verdaderamente colaborativo I | - -
Cuestion 46: La planificacién del programa fuerza la dinamica II:- -
de las clases

Cuestion 45: La metodologia empleada constituye la mejor
forma de llevar a cabo los objetivos propuestos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

|31 Nada en absoluto @2 03 04 @5 06 M7 Mucho)
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Figura 7.16: indices relacionados con las cuestiones que tienen que ver
con la metodologia del programa.

METODOLOGIA

Cuestion 49: La metodologia crea situaciones de aprendizaje
divertidas e interesantes que promueven el aprendizaje a largo
plazo

|

Cuestion 48: Los docentes pueden decidir qué partes del
programa llevar a cabo , en qué orden y qué relevancia darle

Cuestion 47: El programa es verdaderamente colaborativo _ 5,32

Cuestion 46: La puesta en marcha del programa fuerza la
dindmica de las clases

Cuestion 45: La metodologia elegida constituye la mejor forma 487
para conseguir los objetivos propuestos !

4,22

5,65
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7.3.1.5.-Sobr e car acteristicas del programay materiales (Figuras7.17y 7.18)

En general e profesorado est& contento con las caracteristicas del programay |os materiales
ofrecidos. Consideran que es facil de llevar a cabo, teniendo en cuenta la dinamica de las
clases (indice 5,02), ofrece materiales precisos y relevantes (indice 5,44), que es adaptable a
diferentes niveles y culturas (indice 5,18) y que la informacion ofrecida a los estudiantes es
precisay actual (indice 5,61).

Por otro lado existe una demanda importante para que €l programa sea multilingtie (por lo
menos, en sus apartados principales) (indice 5,36), demanda que, de alguna forma, aparece
en distintos apartados de la encuesta, en las preguntas abiertas de las sugerencias en los chats
y enlosforos.

De nuevo no hay acuerdo cuando se hace referencia a protagonismo de los docentes, alas
posibles adaptaciones y sugerencias que puedan hacer |os profesores participantes (indice
4,36) y alaposibilidad de aportar ideas 0 propuestas.
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Figura 7.17: Porcentajes acumulados sobre |as preguntas relacionadas con
|as caracteristicas del programay materiales.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA Y MATERIALES

Cuestion 60: La informacion ofrecida es precisa y relevante :Ii:‘:u

Cuestion 59: Es adaptable a los diferentes niveles y culturas -:l:- -
Cuestién 58: El programa deberia ser multilingtie (al menos en sus . | . _
apartados fundamentales)
Cuestién 57: El programa ofrece materiales precisos y relevantes :I:_::_
Cuestion 56: Hay propuestas abiertas para las posibles adaptaciones . | - -
que puedan hacer los profesores implicados

la dindmica de las clases

Cuestién 55: El programa es facil de llevar a cabo teniendo en cuenta F | F q

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
‘Ell Nada en absoluto B2 03 04 W5 06 @7 Mucho‘

Figura 7.18: indices relacionados con |as cuestiones que tienen que ver con las
caracterisiticas del programay materiales.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA Y MATERIALES

Cuestion 60: La informacion ofrecida a los estudiantes es precisa ﬂ 561
y actual !

Cuestion 59: El programa es adaptable a diferentes niveles y _ 518
culturas !
Cuestién 58: El programa deberia ser multilingue (al menos en _ 536
sus apartados principales) !
Cuestion 57: El programa ofrece materiales precisos y relevantes _ 5,44

Cuestion 56: Existen propuestas abiertas a las posibles

adaptaciones y sugerencias que puedan hacer los profesores _ 4,36

participantes

Cuestion 55: El programa es facil de llevar a cabo teniendo en
L . 5,02
cuenta la dindmica habitual de las clases
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7.3.1.6.-Bloque sobre las posibilidades del programa vy participacion (Figuras

7.19y 7.20)

Los profesores estan muy o bastante de acuerdo en que € programa puede ser usado
f&cilmente para promover actividades complementarias (indice 6,16) y para aplicarlo en la
vida diaria (indice 5,67) y hay una percepcion sobre que €l programa promueve la creacién
de redes independientes (indice 5,83) y de igual forma, que el material puede convertirse en
un centro de interés en el contexto de la organizacién escolar, de hecho, la mayor parte de los
encuestados (con un porcentaje del 86%) han usado el programa como parte de una actividad
extracurricular. Sin embargo, cuando se afirma “Las actividades propuestas pueden ser
incorporadas facilmente al curriculo escolar” el indice bajaa 4,8.

Figura 7.19: Porcentajes acumulados sobre las preguntas relacionadas con
las posibilidades del programay participacion.

POSIBILIDADES DEL PROGRAMA Y PARTICIPACION

Cuestion 69: El material puede ‘
convertirse en un centro de
interés en la organizacion del

centro educativo

Cuestion 68: El programa
promueve la creacion de redes -

independientes del mismo

Cuestion 67: Las actividades

propuestas pueden ser
facilmente incorporadas al

programa curricular

Cuestion 66: El programa puede
ser usado para aplicarlo en la _

vida diaria

Cuestion 65: El programa puede
ser facilmente usado para
promover actividades

complementarias ‘ ‘

Il
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Figura 7.20: indices relacionados con |as cuestiones que tienen que ver con las
posibilidades del proyecto educativo y la participacion.

POSIBILIDADES DEL PROYECTO Y PARTICIPACION

Cuestion 69: El material se
puede convertir en un centro de 591
interés en el contexto de la ’

organizacioén escolar

Cuestion 68: El programa
independientes al mismo
Cuestién 67: Las actividades

propuestas pueden ser 48
incorporadas facilmente al ’

curriculum escolar
Cuestion 66: El programa puede
ser utiizado para aplicarlo ala _ 5'6-
vida diaria

Cuestion 65: El programa puede
ser usado facilmente para
promover actividades
complementarias

6,16

1 2 3 4 5 6 7

7.3.1.7.-Bloque sobrelos sistemas de evaluacion (Figuras 7.21, 7.22, 7.23 y 7.24)

El apartado de evaluacién es € blogue que presenta indices mas bajos, y mayor
preocupacion por parte de los docentes implicados. Existen muchos profesores que
consideran que el sistema de evaluacion no es coherente con los objetivos propuestos
(Cuestion 75, indice 4), de igual forma, para otros muchos, no existen instrumentos para la
evaluacion de conceptos, procedimientos y actitudes (Cuestion 76, indice 3,69).

Existe disparidad de criterios cuando se hace referencia a la adecuada integracion de la
evaluacion en e conjunto de actividades, igualando los que estan muy de acuerdo, con los
que estan en total desacuerdo (Cuestion 77, indice 3,96). Tampoco apoyan a sistema de
evaluacion elegido en este programa, como es el diario, ya hasta el 42% votan los indices
del 1 a 3, por lo que estdn en desacuerdo de que mida adecuadamente los avances del
proceso de aprendizaje (Cuestion 78, indice 3,91). Tampoco aprecian suficientes
mecanismos de feedback que ayuden a alumnado a reconocer y corregir los errores y
concepciones alternativas (Cuestion 79, indice 3,56).
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Figura 7.21: Porcentajes acumulados sobre |as preguntas
relacionadas con los sistemas de evaluacion.

SISTEMAS DE EVALUACION

Cuestion 79: Existen suficientes mecanismos de feed-back que
ayudan a los estudiantes a reconocer y corregir sus errores y
misconceptos

Cuestion 78: El diario u otros sistemas de evaluacion miden
adecuadamente el proceso de aprendizaje

Cuestién 77: La evaluacion esta bien integrada en el conjunto de
actividades

Cuestion 76: Existen instrumentos especifcos para la evaluacion
de conceptos, procedimientos y actitudes

Cuestion 75: El sistema de evaluacion es coherente con los
objetivos propuestos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Figura 7.22: indices relacionados con |as cuestiones que tienen que ver
con los sistemas de evaluacion.

SISTEMAS DE EVALUACION

Cuestion 79: Existen suficientes mecanismos de feedback que
ayudan a los alumnos a reconocer y corregir sus errores y
conceptos alternativos
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Cuestion 78: El diario mide adecuadamente los avances del
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Cuestién 77: La evaluacion esta bien integrada en el conjunto de _
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Cuestion 76: Existen instrumentos para la evaluacion de 369
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paraevaluar un programa.

Figura 7.24: Cuestion 81, que hace referencia sobre las metodol ogias

CUESTION 81:

Asigne un valor del 1 al 4 a la metodologia més adecuada para evaluar el programa

60

50

40

30

20

10+

O | 1 Malo 2 Pobre 3 Buen; 4 Excelen-te No se

@ 1 Juegos de rol 5 8 43 41 3
B 2 Simulaciones de futuro 3 3 47 47 0
M 3 Actividades manuales 14 22 46 19 0
O 4 Observacion del comportamiento del estudiante 35 16 24 22 3
B 5 Entrevistas 38 8 32 22 0
0O 6 Cuestionarios y preguntas 0 14 34 51 0
07 Focus Groups 11 22 46 19 3
@ 8 Trabajos artiisticos 32 19 24 24 0
B 9 Formulario de feedback 31 11 33 22 3
0 10 Diario 8 33 44 14 0
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7.3.1.8.-Bloque sobr e disefio, usabilidad y aspectos técnicos (Figuras 7.25y 7.26)

Cuando hacemos referencia a atractivo y la calidad del entorno audiovisual del sitio web
recibe una puntuacion de 4,09 (cuestién 85). Sin embargo, la pagina web corre
adecuadamente en los ordenadores que tienen los alumnos, en la mayoria de los casos
(cuestion 86, indice 5,72). Los contenidos multimedia no estan tan equilibrados como seria
deseable para algunos profesores para contribuir a un sustento pedagégico y no distraer alos
estudiantes (cuestion 87, indice 4,85). Se considera que €l sitio web esté libre de errores de
produccion (cuestion 88, indice 5,34) y que los estudiantes pueden desarrollar el programa
en sus ordenadores de instalar software adicional (cuestion 89, indice 5,97). Los mecanismos
de acceso y navegacion son suficientes, pero de forma gjustada, para que los estudiantes
encuentren cosas concretas (cuestion 90, indice 4,68), y lavelocidad de carga de las paginas
y otros componentes es adecuada (cuestion 91, indice 5,31).

El disefio de la pagina inicial no se considera especialmente atractiva ni que anime a los
estudiantes a una exploracion profunda (cuestion 92, indice 4,38), tampoco los graficos se
considera que estan usados adecuadamente (cuestion 94, indice 4,39) ni que esté adaptado
para el uso por de personas con discapacidades auditivos y/o visuales (cuestiéon 95, indice
3,85) pero s se considera que € entorno del sitio web es adaptable y favorece € trabgjo
colaborativo (cuestion 93, indice 5,05).

Figura 7.25 (1): Porcentajes acumulados sobre las preguntas rel acionadas
con €l disefio, usabilidad y otros aspectos técnicos.

DISENO, USABILIDAD Y ASPECTOS TECNICOS (1

Cuestion 89: Los estudiantes pueden desenvolverse en el
programa sin necesidad de instalar software complementario

Cuestion 88: El sitio web esté libre de errores de produccién,
como enlaces rotos, gréaficos perdidos, etc.

Cuestion 87: Los contenidos multimedia estan equilibrados para
favorecer un entorno pedagégico que no distraiga a los -: -

estudiantes

Cuestion 86: Las paginas web se abren de forma adecuada en
los ordenadores de sus estudiantes

x|

Cuestion 85: El entorno audiovisual del sitio web es atractivo y de
buena calidad

T T T T T T T T
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Figura 7.25 (2): Porcentaj es acumulados sobre las preguntas rel acionadas
con €l disefio, usabilidad y otros aspectos técnicos.

DISENO, USABILIDAD Y ASPECTOS TECNICOS (2)

Cuestién 95: El programa es accesible y adaptado a personas
con deficiencias visuales o auditivas

Cuestion 94: Los gréaficos se usan de forma adecuada

Cuestion 92: La péagina inicial esta disefiada de forma tan
atractiva que invita a mis estudiantes a una exploracién mas - | - -

profunda

Cuestién 93: El entorno es adaptable y favorece el trabajo
colaborativo

Cuestion 91: La velocidad de acceso a las paginas y otros
contenidos es rapida

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
‘Ell Nada en absoluto B2 03 04 @5 06 @7 Mucho

Figura 7.26: Indices relacionados con |as cuestiones que tienen que ver con
€l disefio, lausabilidad y otros aspectos técnicos.

DISENO, USABILIDAD Y ASPECTOS TECNICOS

Cuestion 95: La velocidad es adecuada y las paginas y otros componentes se
cargan rapidamente

Cuestion 94: Los gréficos estan usados adecuadamente
Cuestion 93: El entorno del sitio web es adaptable y favorece el trabajo
colaborativo

Cuestion 92: La pagina principal esta disefiada de forma atractiva de manera
que anima a los estudiantes a una exploracion profunda

Cuestion 91: La velocidad es adecuada y las paginas y otros componentes se
cargan rapidamente

Cuestion 90: Los mecanismos de acceso y navegacion son suficientes para
que los estudiantes encuentren las cosas sin dificultad

Cuestion 89: Los estudiantes pueden desarrollar el programa en sus
ordenadores sin necesidad de instalar software adicional

5,97

Cuestion 88: El sitio web esta libre de errores de produccion
Cuestion 87: Los contenidos multimedia estan equilibrados para contribuir a
un buen sustento pedagégico y no distraer a los estudiantes

Cuestion 86: La web del programa corre adecuadamente en los ordenadores
que tienen mis estudiantes

72

Cuestion 85: El entorno audiovisual del sitio web es atractivo y tiene buena
calidad
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7.3.2.-Resultados del cuestionario cualitativo

El complemento de la evaluacion con métodos cualitativos complementa y da solidez a
algunos aspectos que se inducen de la parte cuantitativa, y amplia enormemente la riqueza de
matices de la valoracion redlizada. En este sentido, en cada bloque de preguntas, se han
dejado un apartado abierto para que se propongan las deficiencias mas significativas (que
puede orientarnos sobre los puntos débiles del programa) y sugerencias que se quieran hacer
sobre cada uno de estos aspectos, ademas de otras, que fueron matizadas en el foro de debate
abierto y con la celebracién de un chat final semidirigido.

Lo que primero que llama la atencién es la diversidad: de procedencia y de culturas, de
idiomas, de edades, de asignaturas y de intereses. Esto, sin duda, supone una fuente de
riqueza, pero también de conflictos a la hora de consensuar objetivosy criterios, como asi se
demuestraen €l trabgjo.

De todos los paises implicados en el programa analizamos treinta y dos, |0 que supone un
espectro importante de los implicados.

Los grupos envueltos en el programa dependen del centro educativo, cuanto més alumnos,
més profesores implicados, generamente se trabgjan con grupos-aula de 15 a 30 con
estudiantes entre 12 'y 17 afios.

En esta diversidad, también se manifiesta las asignaturas impartidas y vinculadas al
programa, que podriamos agrupar en cuatro bloques:

Las relacionadas con idiomainglés

Relacionadas con Ciencias Experimentales (Biologia, Quimica, Fisica, etc.)
Relacionadas con TIC o informética

Complementarias

APODPE

La capacidad de equilibrar las ventajas que trae consigo esta diversidad con la toma de
conciencia de las desventgjas que generan, por parte de los participantes es o que va a
determinar el éxito del programa colaborativo internacional através de Internet.

La causa por la que los centros se adscriben a programa pasan fundamentalmente por un
interés de estos en la modernizacion de los curricula, la cooperacion internacional y un
interés medioambiental. Lo ven como una herramienta magnifica, un programa muy solido y
maduro para llevar a cabo algunas tareas que serian imposibles de otra forma, es fécil de
[levar a cabo y a mismo tiempo, muy completo, que han conocido del boca a boca, por otros
comparieros o en encuentros de TIC o EA.

El profesorado que toma parte en este tipo de programas, todavia incipiente, suele ser un
grupo de profesionales muy motivado, con amplia experiencia tanto en EA como en TIC.
Hemos de partir de la base de que hacen falta una serie de conocimientos y destrezas que no
son habituales que coincidan simultaneamente:

1. Conocimientos deinglés.

2. Dominio de lostemas ambientales

3. Conacimientos sobre las diferentes formas de trabajar las TIC en el ambito de laEA.

4. Conocimientos organizativos y didécticos sobre €l uso de las TIC en la planificacion
de aulay de centro.

5. Conocimientos tedrico-practicos para analizar, comprender y tomar decisiones en los

procesos de ensefianza-aprendizaje con las TIC.
6. Dominar estrategias de aprendizaje cooperativo y colaborativo.
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Si unindicador de la calidad del programa fuese €l grado de satisfaccion de los participantes,
el programa evaluado sale muy bien parado. Tanto las percepcion que tiene el profesorado
sobre la motivacion en e alumnado, el interés por repetir la experiencia, el quedar cubiertas
las expectativas, € convencimiento de que contribuye a actuar afavor del medio ambiente o
lainiciativa de aconsgjarselo a otros docentes, constituyen sin duda un aval de que estamos
frente a una magnifica herramienta para hacer EA.

7.3.2.1.-Blogue sobr e los objetivos del programa

L os objetivos més relevantes del programay por este orden son:

1.-Toma de concienciainternacional e internacionalidad
2.-Profundizar en estrategias paralaEA

3.-Estudiar cooperativamente a través de I nternet
4.-Adquirir nuevas actividadesen TIC

En cuanto alas deficiencias encontradas en cuanto a los objetivos podemos agruparlas:

1. Aquellos que no ven problemas sustanciales, que son la mayoria.

2. Seechan en fata estrategias que favorezcan la participacion del alumnado.

3. El curriculo de determinados paises no tienen objetivos ambientalistas por o
gue es dificil conectar €l programa con el trabajo de clase habitual.

4. Se necesita incrementar la comunicacion y la interaccion entre los
estudiantes para que se haga efectiva latoma de conciencia internacional .

5. La tremenda variedad de horarios, fechas vacacionales y programas de
estudio dificultael trabajo en grupo.

Mientras que las propuestas de mejora quedarian:
1. Se podria partir de objetivos comunes, por |o que seria interesante invertir

algo de tiempo en consensuar dichos objetivos de partida, y tenerlos claro.
2. Se proponen tareas previas antes de cada actividad para favorecer

motivacion.

3. Megoras econdmicas por parte de los gobiernos que favorezcan programas
de este tipo.

4. Favorecer proyectos comunes entre escuelas afines y e programa
“twinning” de hermanamiento.

5. Promover la certificacion y titulacion.

6. Nombrar un coordinador en cada pais.

7. Hacer grupos de edad.

8. Crear capitulos regionales que se relacionen con EA.

Uno de los problemas con los que nos encontramos a la hora de subir el cuestionario a
Internet para que fuese rellenado, era que preveiamos que no todos |os participantes tenian la
mismavision de laEA. Por ello, propusimos una definicién en base a las aportaciones de los
autores reflejados en € apartado 2.2 de este trabajo y dejamos claro 10 que nhosotros
entendiamos por EA. El uso del foro, en este caso, fue crucial. Si no hubiese sido asi, los
resultados que habriamos obtenidos no serian significativos para nuestras pretensiones y una
vez hecho esto, se ve claramente gque este programa cumple sobradamente |os objetivos de la
EA, seglin los participantes.

Sin embargo, cuando queremos particularizar si 1os objetivos concretos de cada ensefiante o
los de la asignatura que imparte coinciden con los del programa, existe discrepancia de
pareceres. Parece 16gico que sea asi dada la diversidad de procedencia, materias e incluso
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niveles, para que esto se solucionase deberian plantearse programas mas homogéneos a todos
los niveles, en caso contrario siempre habra docentes cuyos objetivos curriculares sean muy
distintos alos ofrecidos.

El hecho de que los objetivos mas relevantes del programa para los profesores sean la toma
de conciencia internacional y profundizar en estrategias para la EA, resalta la vision
holisticay ambientalista que manifiesta el programa en sus objetivos y que lo aproxima a la
percepcidn global que propusimos de la EA en apartados anteriores.

Esto queda apoyado, también, a preguntar sobre cudles serian |os objetivos mas importantes
gue deberia tener todo programa colaborativo a través de Internet sobre EA, donde se le da
especial relevancia a aspectos que tienen que ver con los puntos sefial ados anteriormente: €l
fomento de la dimension global, la posibilidad de comunicarse con otros paises y culturas
con la que intercambiar impresiones y conocimientos sobre € medio ambiente para
favorecer la sensibilizacion.

Por ello se parte de objetivos relevantes y cercanos para el alumnado, precepto fundamental
en EA s queremos llegar a un cambio de hébitosy unaintervencién en el medio

Lamayor parte de los evaluadores no ven problemas sustanciales en |os objetivos planteados
en € programa, pero si llama la atencion que algunos paises no tengan en su curriculo
objetivos ambientalistas de ningin tipo, como lo manifestaron tres participantes africanos,
por lo que resulta dificil conectar € curriculo con la programacion de ENO.

De nuevo, esto nos hace reflexionar, en que gran parte de los profesores implicados son
profesionales muy motivados, con ganas de innovar e ir més alla en su tarea diariay muy
sensibilizados con e medio ambiente.

En este apartado, como en otros, manifiestan la necesidad de favorecer estrategias que
favorezcan la participacion. Esta preocupacion es reiterativa, como veremos, ya que a pesar
de que este tipo de ensefianza se considera como muy motivadora, en algunos casos puede
exigtir una tendencia a la “individualizacién del aprendizaje’ que genere apatia o falta de
participacion.

Para ello se propone tomar como objetivo especifico incrementar la comunicacion y la
interaccion entre los estudiantes para que se haga efectiva la toma de conciencia
internacional, ya que cuando los participantes preparan sesiones de chat, con otros centros,
debido a tremenda variedad de horarios, fechas vacacionales y programas de estudio, se
dificultallevarlas a cabo.

7.3.2.2.-Bloque sobr e los contenidos del programa

Se encuentran una serie de deficiencias, como son:

L os temas no son tan interesantes como podrian hacerse.

Los niveles no estan adaptados a los diferentes cursos y edades.

Deberia favorecerse mas la creatividad.

Favorecer el estudio sociopolitico, que haria comprensible mucho de los temas en
cadapaisy cultura.

pODNPE

Y también hacen propuestas como las de favorecer la creacién de asociaciones activas a
favor del medio ambiente o incrementar e estudio local/global.

De nuevo, fue importante aclarar previamente 1o que entendiamos por EA y cuéles son los
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contenidos que debian tratarse a través de los foros y chats, tras |o que también se considera
gue el programa sintoniza sus contenidos alos de laEA.

Al particularizar en los contenidos de cada profesor, materia 0 asignatura se ve que genera
dificultades clarisimas. La diversidad curricular, hace imposible que todo el profesorado se
muestre satisfecho con la adecuacion del programa a su programa. Otra vez la diversidad
como obstéculo.

En e programa no aparece explicitado de ninguna manera como trabajar con las ideas
previas de los alumnos en ninguna de sus actividades, por 1o que consideramos que seria
interesante proceder a una mejora en este sentido, que facilitara la dinamica constructivista,
otros de los pilares metodol 6gicos en EA.

Se valora como €l tema mas interesante €l que hace referencia a medio ambiente, por
encima de otros més relacionados con temas, culturales, sociales o econdmicos, lo que le da
maés caracter ambientalistaa programay las actividades. Esto viene refrendado en el mismo
titulo del programa: ENO-Environment Online©. Su vision de medio es muy abierta,
biocéntrica y con planteamientos holisticos, no solo con propuestas centradas en
sensibilidades naturalistas.

L os contenidos son diversos, cercanos, ambientalistas y orientados para € cambio e habitos
y favorecer la participacion, pero todavia podria hacerse un esfuerzo a la hora de
consensuarlos para trabajar cada afio. Quiza un equipo internacional que gestionase estos
temas seria interesante.

7.3.2.3.-Bloque sobr e las actividades propuestas y tareas a r ealizar

Con respecto alas actividades que se recomendarian para el afio siguiente, destacan:

1. Actividades naturalistas de contacto directo con la naturaleza, estudio de
invertebrados, agua, etc.

Actividades précticas de tipo como de tipo “club” parafavorecer la participacion.
Climay efecto invernadero.

Actividades en la que se incremente colaboracion.

Plantaciones.

Role Playing.

Mas de accion directa.

Nookrwd

Deficiencias encontradas;

Demasiado tedrico en muchos casos.

Se necesita més interaccion con otros centros educativos, a los alumnos les gusta,
pero hace falta mas interaccion y mas actividades concretas.

Hay que favorecer lastareas off-line.

Tiempo, agenda, recursosy actividades sobre €l clima.

Que se tradujeran al idioma nativo.

Se deberian buscar vias de financiacion en Ministerios o ONGs para trabajar juntosy
gue facilitaran premios para concursos y alicientes al alumnado.

7. Ladiferencia de edades en actividades.

NP

SECLIE

Sugerencias:

1. Sepodriacrear unalista de distribucion para estudiantes.
2. Roleplay y casos de estudio.
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3. El coordinador podria visitar los paises donde se desarrolla la actividad y darnos
orientaciones.

4. Se deberian conocer las tareas anuales y 1os temas a trabajar desde el principio y
elegir de forma conjunta como trabajarlos.

Se percibe un ato grado de adecuacion entre lo propuesto en los objetivos y contenidosy |o
gue en realidad se hace, algo que muchisimas veces no se lleva a cabo en determinadas
propuestas educativas, caracteristica que también se podria considerar como un indicador de
calidad del programay que |e da solvencia pedagdgica.

En este apartado se puede observar también la sintonia con los principios generales de laEA:
cercania, vision abierta, centrada en el alumno, basada en temas, favorecen intervencion en
el medio, etc., no obstante se proponen tareas muy concretas, dirigidas y que dejan muy poco
margen a alumno a aportar algo a las mismas por 1o que llamamos la atencion para
favorecer actividades que incrementen la participacion y favorezcan la colaboracion.

Seintenta equilibrar las actividades on-line con las off-line, no se trata de redlizar actividades
delante de una pantalla, sino que se hacen propuestas de accion-reflexiéon directa en €l
medio, que luego deben ser compartidas con los participantes de otros paises. Quiere decir
esto, que existe EA basada en experiencias directas y en experiencias indirectas,
enrigueci éndose entre ambas. Este es uno de los pilares fundamentales que todavia se puede
mejorar.

Si a elo, afiadimos que las actividades propuestas cubren las propuestas de Palmer de hacer

educacion “en”, “para” y “sobre’ e medio, creemos estar ante una buena estrategia
educativa para hacer EA.

7.3.2.4.-Blogue sobre la metodologia del programa

En cuanto alos modul os de aprendizaje se piensa que:

= Materiales: excelentes, faciles de usar y muy Utiles, aunque son dificiles de encontrar
los més rel evantes, buena forma de intercambiar datos internacionales, estimulantes,
buena fuente de inspiracién con informacién relevante. Sin embargo, algunas veces
son lentos para bgjar ya que son muy voluminosos y determinados paises con
conexiones lentas les resulta complicado.

= Chat: interesantes, favorecedores de dinamicas positivas y necesarios en un
programa de este tipo, sobre todo para los alumnos, que se muestran tremendamente
motivados con los mismos, pero muy baja participacion por la dificultad de
encontrar aulas a la misma hora que estén trabajando con ENO. Deberian hacerse a
menudo, ya que se puede aprender mucho y procurar hacerlos dirigidos y con
contenidos previamente preparados.

»=  Eun-community (forum): magnifico, y también necesario pero muy poco usado,
Algunos profesores ni siquiera pudieron darse de alta, gque estiman muy complicada,
por lo que se ha realizado otro sistema, mas facil pero también con poca actividad.
Los forum deberian utilizarse como parte del proceso de aprendizaje, como parte
fundamental de las actividades.

= Diario de aprendizaje: muy fructifero, para los estudiantes mas jovenes, pero no
tanto para los mayores, pero habria que habilitar alguna herramienta para darle mas
relevancia y que sirva como método efectivo de evaluacién. Algunos centros no |o
usan porque no le ven relevancia pedagdgica.
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= Otras herramientas: Se proponen tours y site-seeing, traductores, plataformas
digitales escolares, libros digitales, consultas a expertos. Las actividades no siempre
son relevantes para todos los sitios, por eemplo, la pesca es absurdo tratarla en una
zona desértica

Sobre el uso de los materiales recopilados en ENO, los profesores |os consideran de especial
relevanciay los utilizan en las clases y fuera de ellas. Muchos de los profesores implicados
estén envueltos en otros programas o son activistas a favor del MA y utilizan los materiales
ofrecidos por ENO, para motivar a sus alumnos, en otros centros y programas o para sus
colegas o padres (Cuestion 51).

Las mayores dificultades encontradas para desarrollar un programa de esta naturaleza son
(Cuestion 52):

1. Tiempo que se debe emplear paradesarrollar |as tareas.

2. El idiomaque aveces hace muy complicado llevar a cabo lastareas.

3. Los horarios y agendas de los distintos centros que hace imposible contactar con
algunos.

4. Problemas técnicos en este sentido se propone establecer una provision de
ordenadores para facilitar a las escuelas rurales y en paises de vias de desarrollo la
integracién compl eta a estos programas.

Sugerencias (Cuestion 54):

1. Hacerlo en variosidiomas, no sélo eninglés.

2. Envez de trabgjar cuatro temas por afio, se podria trabgjar sdlo uno pero de forma
mas profunday con mas actividades.

3. Favorecer objetivos comunes.

4. Sedebeincrementar participaciony hacer unamejor coordinacion

5. Algunos centros proponen hace “Centros de formacion” parallevar a cabo las tareas
en este tipo de programas facilitar las herramientas a los profesores y facilitar las
tareas de los alumnos.

6. Hay que tener en consideracion las vacaciones y agendas escolares de demasiados
paises.

Creemos, y lo deciamos a principio de este trabgjo, que este tipo de metodologia tiene
multiples ventajas, ala hora de abarcar temas ambientales. Las TIC constituyen herramientas
de primer orden parallegar a conseguir determinados objetivos, pero ni son las Unicas vias ni
tienen que ser las mejores para todos.

La inercia de algunos educadores ambientales, de considerar estos métodos como poco
apropiados para hacer EA creemos que esta cambiando. Defendemos aqui la utilidad de estos
programas como complemento o suplemento, no como norma, pero de indudable utilidad, ya
gue permite:

1. Unainteraccion multisensorial muy rica, por complementar los medios tradicionaes
con otros méas novedosos en € que priman el factor humano y el contacto con €l
medio ambiente.

2. Unequilibrio arménico entre | as tradiciones epistemol égicas (oral, literal, virtual).

3. Fortalecimiento del proceso pedagdgico.

4. Promueve el aprendizaje cooperativo, € trabajo en grupo y €l aprendizaje activo y
centrado en e alumno.

5. Creacomunidades de aprendizaje.

6. Genera que los roles tradicionales del proceso de ensefianza-aprendizaje sean mas
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fluidos.

No obstante, el método es costoso a varios niveles. El tener que acceder a Internet, a menos
un par de horas a la semana necesita tener habilitado una serie de ordenadores, que en
muchos casos no estan en e aula, por 1o que necesita prever los horarios de uso de los
mismos con otros comparfieros, ademas estas dos horas de clase hay que obtenerlas en
detrimento del horario habitual, y normalmente de la asignatura que se imparte con todo lo
gue eso conlleva.

7.3.2.5.-Bloque sobr e a car acteristicas del programay materiales

Se considera especialmente dificil coordinar el programa con curriculo, este tema es mucho
mas llevadero si son ONGs las que desarrollan €l programa, ya que no setienen que gjustar a
un curriculo determinado. Los que mejor 1o llevan son los centros que utilizan e programa
como actividad complementaria, o en asignaturas transversales como EA u otras (Cuestion
61).

En cuanto a tipo de documentacion que seria Util para los participantes: se propone la
utilizacion de recortes de prensa, videos y materia cientifico que esta a disposicion en
Internet. Se estima que Internet tiene un potencial enorme, pero que no se hace € uso
adecuado como fuente de recursos. Deberia haber un apartado de recursos sobre cada tema
més especifico y con distintos formatos (doc, pdf, flash y otros). Con € tiempo se podria
crear una biblioteca virtual y recursos de materidles ambientales. No se aprovecha
adecuadamente la sinergia de tantos profesores de diferentes paises (Cuestion 62).

Se echa en falta méas formacion de los profesores en temas ambientales en profundidad y
uso de un solo idioma es un handicap (Cuestién 63).

Para los principiantes se podria hacer una serie de lineas guia para comenzar y que se tenga
con antelacion la planificacién temporal del programa (Cuestion 64).

El coordinador podria hacer un pequefio curso on-line que facilite alguin tipo de certificacion
tras lafinalizacién del mismo y que ayude a desarrollar adecuadamente €l curso.

Existe una satisfaccion general con las caracteristicas del programa y los materiaes
ofrecidos, que se refrenda porque la préactica totalidad de los participantes esta muy
satisfecho con la dindmica del mismo y volveria a repetir su participacién en é y se lo
recomendaria a otros comparieros.

Pero si hacemos referencia al idioma utilizado, 1o que para algunos es una virtud, por la
posibilidad de comunicarse con otras culturas 'y perfeccionar el idioma inglés (hay muchos
profesores de idiomas implicados), para otros es una dificultad afiadida. También se trata de
un tema reiterativo en todos |os &mbitos tratados en la encuesta.

De alguna forma se han de habilitar estrategias que hagan posibles adaptaciones y
sugerencias por parte de los profesores y alumnos participantes. La posibilidad de aportar
ideas o propuestas, durante el desarrollo se puede hacer a través de chat o forum, pero el
esguema de trabajo es inflexible, lo que imposibilita que se puedan recoger las mismas y
hacerlas efectivas. Sin embargo, estas propuestas se recogen después de terminar € curso,
como posibilidad de mejora para el afio siguiente.
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7.3.2.6.-Bloque sobre €& desarrollo del programa Vv posbilidades de
participacion

Respecto a qué aspectos deben ser dominados por parte del profesorado para tener éxito con
el programa, destacan:

1. Inglés

2. TIC

3. Medio ambiente

4. Estrategias de motivacion alos estudiantes

Los profesores siguen diferentes estrategias para imbricar € programa en € curriculo
escolar, en este sentido:

1. Lamayor parte desenvuelve e programa como parte de actividades extraescolares y
voluntarias.

2. Otros lo hacen coincidir con determinados proyectos de aula en fechas especificas,

por lo que no realizan el programa completo.

Como parte de ecoescuelas.

Dos horas de clase normal.

Club.

UNESCO Project.

oA ®

Todos muestran que es dificil llevarlo a cabo. Proponen que deberia haber posibilidades de
feedback una vez mandado |los materiales de los alumnos y se podrian hacer propuestas de
accién y coordinarlas con programas que estén trabajando en temas ambientales.

L as posibilidades que presenta el programa como centro de interés para el desarrollo de otras
iniciativas complementarias en el centro escolar es uno de los puntos fuertes de este tipo de
iniciativas, hemos constatado multiples propuestas en este sentido y la posibilidad de
hermanamiento entre escuelas de diferentes continentes suscita un gran interés entre los
docentes implicados y va en aumento. Por lo tanto, queda reflejado que facilita mejoras
extracurriculares, pero no estan facil incorporarlas a curriculo de las asignaturas implicadas.

La posibilidad de intervencion directa en el medio le da una relevancia especial en el @mbito
de la EA. La mayor parte de los centros implicados realizan campafias de sensibilizacion,
contactos con ONGs, participan en debates, interpelan a los poderes publicos y coordinan
campafias de comunicacion con medios de comunicacion.

Para el programa estudiado, la integracion de actividades en el curriculo formal en €l no
formal es indispensable, como lo reflejan Show y Vanhannen (2005) en uno de sus Ultimos
trabgos. La vision glocal, propuesta por Selby o la famosa premisa ecologista local-global
aqui se dan lamano.

Esto lo hemos comprobado nosotros, de primera mano, por el grado de participacion e
implicacion de nuestros propios alumnos en dichas actividades, muy por encima de las
expectativas que nos habiamos creado en un principio.

Existen mas de treinta hermanamientos entre escuelas de paises desarrollados con otras en
vias de desarrollo, que se comprometen a estrechar vinculos y facilitar recursos. Estos
contactos son facilitados por ENO, pero son independientes al programa.
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7.3.2.7.-Blogue sobr e los sistemas de evaluacion del programa

No hay un criterio generalizado de qué técnicas podrian usarse para evaluar € proceso de
ensefianza aprendizaje. Si se aprecia un cierto desconcierto, con € método que se sigue en
estos momentos en ENO, € sistema de autoevaluacion a través del diario de clase y se
apuntan otros métodos como més orientados a medir procesos de ensefianza-aprendizaje,
como puede ser |os cuestionarios on-line (Cuestion 80).

La metodologia mas adecuada para evaluar €l programa son los juegos de simulacion y de
rol y los focus groups, mientras que apuntan que los peores serian las entrevistas al
aumnado, observacién de comportamiento y €l diario de clase (Cuestion 81).

A la hora de preguntar como podriamos medir cambios de actitudes y aptitudes de los
participantes (Cuestion 82) se crea gran expectacion, ya que es uno de los pardmetros mas
dificiles de medir y més importantes en educacion. Algunos profesores o intentan hacer a
través de discusiones en grupo, pero proponen prey post test a través de cuestionarios on-
line como mas adecuado y hacen constar que no existen herramientas en el programa que
permitan hacerlo.

Se proponen hacer pequefios cuestionarios de cada uno de los médulos que puedan medir
conceptos, actitudes y aptitudes, y redizarlos antes y después de cada actividad (Cuestion
84).

En este apartado existe un enfrentamiento ente las distintas perspectivas de evaluacion gque
tienen los docentes, que van desde aquella vision finalista hasta la mas constructivista. Un
instrumento, de demostrada utilidad y contrastado en pedagogia de las ciencias, como es €l
diario de clase, es denostado por una porcién importante de |os participantes, mientras que se
pide, a mismo tiempo, la utilizacién de “exdmenes’, que midan lo aprendido por los
alumnos.

Se manifiesta, de nuevo la dificultad de evaluar los procesos de cambio de actitudes y
aptitudes de los participantes, caracteristicos de la EA. Dado que la totalidad de los items
estudiados en este médulo estédn en la media o por debajo de ella, deberia hacer pensar una
reestructuracion de la forma de evaluar que se utiliza en € programa, ya que la percepcion
general de los participantes es que € sistema utilizado, o no se comprende bien, 0 es
inadecuado o es que no existe.

El sistema de autoevauacion, propuesto en ENO es interesante como reflexion para €l
alumnado y € profesor, pero debe ser complementado por otros métodos que sean capaces
de valorar otros aspectos y deben quedar explicitados.

Por un lado hay que valorar €l proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado, pero también
se debe contemplar la valoracion del mismo programa por parte de profesoresy alumnos.

En el anexo de este trabajo aportamos unas fichas de catalogacion y evaluacion que podrian

servir para valorar €l programa, especialmente disefiado para la valoracion de programas
colaborativos en EA.

7.3.2.8.-Bloque sobr e & disefio, usabilidad y temas técnicos y estéticos

Se critica el disefio, algo anticuado de la pagina web del programa, fundamentalmente por
profesores pertenecientes a centros de paises desarrollados, sin embargo, una buena parte (de
paises en vias de desarrollo y con incipientes redes de telecomunicaciones) de profesores
detectan bajas velocidades de transferenciay de dificil navegacion.
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Se propone estudiar equilibrar la estética con la velocidad de navegacién y mejorar los
sistemas de acceso para discapacitados.

A veces es dificil equilibrar que todos los ordenadores, con muy diferentes velocidades de
acceso a Internet, tengan una adecuada velocidad de carga de las paginas del programa. Si
todos los paises implicados tuviesen conexiones de alta velocidad no habria problemas a la
hora de disefiar entornos mas atractivos y complejos, pero € hecho de que muchos de los
paises participantes estén en vias de desarrollo y tengan ordenadores algo desfasados y
conexiones muy lentas hace pensar en un entorno simple, pero a mismo tiempo funcional.
No obstante, parece ser que ninguna de las dos premisas se cumple.

El entorno creado es muy “doméstico” y en algunos casos parece ser poco atractivo, en €l
momento de escribir estas lineas se estd terminando de maquetar un nuevo portal del
programa, con mejoras que han sido tomadas este mismo trabajo.
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CAPITULO 8

FASE 5 DE LA INVESTIGACION:

DISENO DE UN MODEL O PARA LA
CREACION Y PUESTA EN MARCHA DE UN
PROGRAMA COLABORATIVO PARA LA
EA

Slo e que sabe es libre, y mas libre e que més sabe...S0lo la cultura da
libertad...No proclaméis la libertad de volar, sino dad alas; no la de pensar, sino
dad pensamiento. Miguel de Unamuno.




Capitulo 8: Fase 5 delainvestigacion

8.1.-Objetivosy punto de partida

En los capitulos anteriores hemos hecho un andlisis de algunos programas colaborativos
sobre EA fijandonos en cdmo se puede evaluar la calidad de los mismos a partir de unas
plantillas con indicadores empiricos. De este trabajo obtuvimos una serie de conclusiones'y
propusimos un conjunto de lineas de mejora a tener en cuenta en el disefio y construccién de
este tipo de herramientas TIC.

Figura 8.1.-Esquema de la Fase 5 de la Investigacion
donde se representa el disefio y puesta en marcha del
Programa Colaborativo Ecourban

FASE 5 DE LA INVESTIGACION
DISENO DE UN MODELO PARA LA CREACION Y PUESTA EN

MARCHA DE UN PROGRAMA COLABORATIVO PARA LA EA:

ECOURBAN.ORG
0N LNos partir &
basado en
A 4
MODELOS
OBJETIVOS . : » Modelo MACELEA
DIDACTICOS
basado en con ocho fases
otros
entre los que ire los Deteccion de
destacan er;j::,lacﬂiue de donde surge ideas previas
Investigacion
Desarrollar un Modelo por grupos
de Aprendizaje Utizacend
Colaborativo en Linea Madelo "r:;fg;s ©
para la Edwucacion > CAIT Y ST
Ambiental (Modelo
MACELEA) Madelo Compartir
IRES informacion
Tlustrar la metodologia Inlerveln‘cu&n-
N Modela accion
usada y el proceso * MoCEL [
seguido para el Evaluacion
desarrollo del
programa con seis Conclusié
FECOURBAN dimensicnes ket
e .
P I. es g E,J“ (7] contextual [
facilita ¢l disefio v = =
pucsta en marcha de gl Programa
» dicho programa v que P didgcligca B ECOURBAN
puede servir de punto = =
de partida para el imensian |,
- multimedia
disefio de otros . —
proyectos educativos. Dimension |
cognitiva
Dimension |
epistemolégica |
Dimensian
comunicacional [
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A partir de agui vamos a desarrollar un Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea para
la Educacion Ambiental (que hemos titulado Modelo MACELEA), y describiremos como
hemos diseflado un programa propio para trabgjar la EA desde la Educacion Secundaria,
intentado considerar todos |os aspectos que habiamos previsto tener en cuenta para construir
un programa colaborativo de calidad (ver Figura 8.1).

Para ello haremos una descripcién detallada de las dimensiones que hemos considerado para
su disefio y puesta en marcha, intentando dar respuesta a alguna de las propuestas de partida
gue nos planteamos en un principio:

= PP.4.-Los programas colaborativos constituyen una buena herramienta para hacer
EA para la Sostenibilidad en los centros educativos pero se integran con mucha
dificultad en el curriculo escolar.

Deigual forma, entre las preguntas-guia de este trabajo que queremos explicar en el capitulo
9, destaca:

= P.7.-¢Qué caracteristicas deben tener las actividades planteadas parala adquisicion
de conocimientos, actitudes y aptitudes de acuerdo a marco tedrico?

Para darle explicacion, nos planteamos una serie de objetivos generales:

» O.G.1.-El estudio, desde el andlisis de la praxis en €l aula, de las estrategias de
integracion curricular de los medios y tecnologias de la comunicacién aplicadas ala
EA.

» 0O.G.4.-Estudiar las caracteristicas propias de la ensefianza a través de
ordenador y su aplicacion alaEA.

» O.G.7.-Disefiar y desarrollar un programa colaborativo con orientacion
constructivista parala EA através de Internet.

Con unos objetivos especificos alos que pretende satisfacer lainvestigacion de este capitul o:

= QO.E.l-Hacer un estudio de investigacion accion o investigacion de disefio de
aplicacién de un programaen €l aula.

» O.E4.-Investigar las herramientas TIC que tenemos a nuestra disposicion para €l
desarrollo de programas educativos y decidir lamejor tecnologia disponible.

= O.E.7.-Disefiar, desarrollar e implementar una serie de objetos de aprendizaje sobre
EA dirigido a estudiantes de segundo ciclo de la ESO sobre la problematica
ambiental de las Ciudades.

Para ello hemos propuesto el modelo MACELEA, que se concreta en la creacién de un
programa educativo que se basa en la implementacion de un espacio virtual que sirve de
lugar de encuentro para profesores de Educacion Secundaria interesados en la EA en Medio
Urbano, para el desarrollo de un programa colaborativo a través de Internet, que hemos
bautizado como ECOURBAN.

Hemos puesto a disposicién de nuestras propuestas pedagdgicas una serie de herramientas
informéticas solidas que sirvan para un intercambio de informacién fluido de forma que
otros profesores vean y sientan que es posible tal realizacion desde la Educacién Secundaria.

Todo este desarrollo 1o hemos hecho desde una éptica evaluativa e insertando nuestra
actividad en el paradigma pedagdgico de la investigacion-accion, siguiendo el modelo
MACELEA basado en los modelos MoCEL (Vaeiras, 2006), CAIT (Martin Patino et al.,
2002) y €l de Investigacion en la Escuela propuesto desde la Red Ires (Garcia-Pérez, 2000g;
2000b .
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Con todo €llo, pretendemos:

1.-Desarrollar un Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea para la Educacion
Ambiental (Modelo MACELEA), y concretar un programa internacional y
medicambiental en lengua castellana dirigido a alumnos de 14 a 16 afios.

2.-llustrar la metodologia usaday €l proceso seguido para el desarrollo del programa
y mostrar los detalles descriptivos del mismo.

3.-Resaltar que la propuesta de Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea para
la Educacion Ambiental (Modelo MACELEA) facilita el disefio y puesta en marcha
de dicho programa y que puede servir de punto de partida para el disefio de otros
proyectos educativos.

Con este modelo hemos intentado solventar varias dificultades habituales en los
programas colaborativos:

1. Que se cumplan los requisitos minimos para hacer una EA de calidad. En ellos se

puede hacer educacion en, desde y para € Medio, con un enfoque constructivista y

mediante procesos que crean conciencia 'y llevan a comprender las relaciones entre los

humanosy e ambiente.

Incrementar la motivacién del alumnado y profesorado.

Integrar lo més posible e programa educativo con el curriculum escolar y reducir los

problemas que se presentan a la hora de adecuar contenidos y objetivos con los

curricula.

4. Intentar no forzar la dinamica de las clases, en cuanto a horarios, metodologia, etc.

5. Construir un programa para la poblacion hispanohablante, que era précticamente
inexistente.

6. Promover actividades complementarias medioambientales en e centro escolar que

supongan un centro de interés en la dindmica habitual del instituto.

Presentar estrategias evaluativas de calidad paralos distintos profesores.

Prestar atencion al entorno y usabilidad .

Proponer la utilizacion del programa como complemento o suplemento, no como

norma.

10. Favorecer diferentes formas de evaluacion y trabajo a través de distintos métodos
evaluativosy trabajos sincronos y asincronos.

wnN

© © N

Hemos construido nuestra propuesta pedagdgica con varios objetivos:

= Promover Proteccion medioambiental a través de la accién y desarrollar las teméticas
transversales del curriculo escolar de Educacion Secundaria.

= Trabgjar contenidos y objetivos de Educacion Secundaria Obligatoria de una manera
colaborativa, adecuada y pertinente, dejando claro los objetivos en cada una de las
actividades arealizar en lainvestigacion.

= Conocer la problemética ambiental més cercana y acercarse a conocimiento de otras
realidades mas |gjanas.

= Favorecer el uso de tecnologia de lainformacién y comunicacién de forma coherente y
adaptada al curriculo escolar.

= Crear un grupo de trabajo colaborativo basado en una web interactiva, listas de
distribucion, forosy chats.

= Promover un estilo de vida sostenible, promoviendo actitudes y aptitudes
conservacionistas y de respeto al medio.
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Y ademés hemos creado un sitio web orientado a fomentar la utilizacion de las nuevas
tecnologias para la Educacién para la Sostenibilidad donde ofrecemos una serie de materiales
pedagogicos y herramientas de software disefiadas para dar soporte y facilitar €l trabajo entre
grupos de alumnos en distintos lugares del planeta.

Hemos procurado siempre un gjuste real de los contenidos a las necesidades de |os alumnos, en
cuanto a temas, dificultades, lenguaje, etc. y proponer la realizacion de précticas a través de
tareas significativas en relacion con los objetivos de aprendizaje propuestos y con una
metodologia de trabajo clara: favorecer el trabajo colaborativo internacional y promover la
creacion de entornos activos y participativos de aprendizaje entre profesor y alumnos con la
ayudadelasTIC.

8.2.- Aspectosde disefio y desarrollo

Las dimensiones para la caracterizacion del modelo MACELEA vienen reflgjadas en la
figura 8.2 y la tabla 8.1 y se refieren a aspectos contextuales, multimedia, pedagdgico-
didécticos, cognitivos, epistemol égicosy comunicacionales.

8.2.1.-Dimensiéon contextual

El programa propuesto intenta facilitar a méximo la tarea a profesores y alumnos
participantes haciendo accesible la tecnologia y centrandonos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

No obstante hay unos sistemas de apoyo que se necesitan para la operativizacion de nuestra
propuesta educativa y para que se cumplan las condiciones necesarias para que desarrolle el
modelo.

Estos requisitos minimos a tener en cuenta para participar con garantias de éxito se basan
fundamentalmente en una serie de recursos tecnoldgicos y de soporte y, por otro lado en
caracteristicas y destrezas que deben poseer de |os usuarios.

Dado que la propuesta se desarrolla en Internet, a través de un sitio web y en un entorno
informético disefiado expresamente, hacen falta una serie de requisitos previos, entre ellos:

= Losaumnos deben manegjar Internet y programas ofimaticos a nivel de usuario.

= Deben tener conocimiento, tanto el profesorado como el alumnado, del entorno
colaborativo para el desarrollo del programa.

= Debemos tener acceso a Internet desde el centro educativo una o dos veces por
semana.

* Manejo de nuevas tecnologias, cooperacion y colaboracion para el logro de objetivos
comunes

= Ademés debemos tener un nimero adecuado de ordenadores para nuestros alumnos.

» Necesitamos camara de fotos digital e impresora.
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Figura 8.2.-Diagrama de las
dimensiones parala
caracterizacion del Modelo
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Eanienidos S Diferentes itinerarios
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Légica conceptual Por grupos a travé s de Internet Evaluaciin

Actualizacian Procedimientos de la ciencia diagnéstica continua
Profundidad . i

Resolucidn de problemas Evaluacidn del programa

R eflexidn Evaluacion de los alumnos
Accidn

Pedagogia critica

Modificado de Yaleirag (2006)

Hemos facilitado € conocimiento del entorno de ECOURBAN con tutoriales interactivos y
manual es para hacer méas facil el desarrollo del programa.

Otro factor a tener en cuenta en la dimensién contextual es la cultura de la organizacion, es
decir, los objetivos y caracteristicas especiales de la comunidad a la que van dirigidas
nuestras acciones.

El programa ECOURBAN esta apoyado por la coordinacién del proyecto desde el Colegio
de la Presentacion de Malaga para facilitar la participacion y que la experiencia sea lo mas
satisfactoria posible para todos |os participantes, tanto profesores como alumnos.

El coordinador del programa se comunica con otros profesores implicados a través del correo
electronico, de manera que cada fin de semana tiene en su buzon las actividades que se van a
llevar a cabo durante la semana siguiente, con los objetivos, materiales y sistema de
evaluacion perfectamente definidos.

Los profesores que quieran participar deben inscribirse previamente rellenando un
cuestionario on-line y definiendo su nivel de implicacién, desempefando tres papeles
fundamentales en el proceso:
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= Son potenciadores de la actividad: distribuyen espacios de trabajo y horarios, temas,
recursos; anuncian los siguientes pasos a dar, en relacion tanto con lo ya hecho como
con €l objetivo final.

= Por otro lado, son facilitadores: al disponer de muchos mas recursos personales,
conocimientos y experiencias de los que adquiriran los alumnos. ESs importante que
"facilite" el arranque de cada actividad, impidiendo bloqueos y esfuerzos indtiles o
estériles. Siempre dispondran de sugerencias que ofrecer a cada alumno para que su
trabajo avance a ritmo comun.

= Y por Ultimo son observadores externos. en los momentos de trabajo individual o de
grupos, paraluego corregir, sugerir, evaluar paramejorar € programa educativo.

Asi se garantiza la consecucion del objetivo global y disponer de numerosos datos para la
evaluacion.

Los aumnos trabajan en grupos colaborativos para la consecucion de unos objetivos
perfectamente definidos y temporaizados. Para ello se han dividido las tareas y
responsabilidades y se van a someter a autoevaluacion por parte del grupo y por parte del
profesor durante el desarrollo del programa, y a igua que el profesorado, van a desempefiar
varios papeles.

= Deben ser activosy responsable en su propio proceso de aprendizaje. De su grado de
implicacion en las tareas a realizar depende en gran medida el éxito o fracaso del

grupo.

= Deben relacionarse de forma positiva con los deméas miembros del grupo para
asegurar la calidad del trabgjo, tanto del propio como del conjunto de la clase. La
elaboracion y cooperacion de los comparieros afectan criticamente al resultado final.

= Tienen que ser reflexivos ademas de sentirse protagonistas de todos los procesos,
deben dar espacio a lareflexion. Cada actividad o resultado requiere un esfuerzo de
contextualizacion e interpretacion con espiritu critico para relacionar lo que se va
conociendo con o ya adquirido.

El disefio de ECOURBAN se harealizado por una sola persona durante dos afios seguidos y
se sigue modificando para generar continuas mejoras.

Dentro de los materiales vamos a hacer una distincion en dos apartados; por un lado veremos
los materiales que hemos producido y por otro los materiales que hemos necesitado para
realizarlos.

a) Materiales producidos por el programa (ver anexo 8.2 y figura 8.3):

1.-Una pagina web con recursos para profesores y alumnos
2.-Un aulavirtual parael trabajo colaborativo através de Internet

=  Chat

=  Foro

= |ntercambio de archivos
= Agenda

= Libreria

= Listade correos
3.-Un blog sobre Educacion Ambiental parala Sostenibilidady TIC
4.-Plataforma para el intercambio de fotografias
5.-Libro electrénico colaborativo
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4.-Carteles paralamotivacion
5.-Mapas conceptual es el ectronicos
6.-Cuestionarios de evaluacion (Pre-Test y Post-Test)
7.-Cuestionarios de autoeval uacion

= Crucigramas on-line

= Cuestionarios autocorregibles on-line
8.-Plantillas parala autoevaluacion de los grupos
9.-Instrucciones interactivas y formato de texto para facilitar €l proceso de ensefianza
aprendizaje.
10.-Videos
11.-Presentaciones

Figura8.3.-Material pedagdgico creado parael programa
Ecourban

Material pedagdégico
listo para utilizar ECOURBAN |

y Nuevas Tecnologias

Hemos disenado expresamente para ECOURBAN diferentes

tareas para los alumnos, descorgcbiles y fotocopiables;
carteles, dipticos, manuales de instrucciones y otros

materidles para hacer mas facil el desarrollo de programa
educativo tanto para el profesorado como el alumnado
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b.-Materiales producidos por los alumnos (figura 8.4)

1.-Presentaciones
2.-Fotografias

3.-Dibujos

4.-Videos

6.-Trabajo de investigacion
7.-Poster cientifico
8.-Maguetas

Figura 8.4.-Algunos materiales creados por los alumnos para el
programa Ecourban

(o]
°

Material realizado por
los alumnos ECOURBAN |

y Nuevas Tecnologias

Los alumnos redlizan frabagjos que comparten y crean en
red de forma colaborativa: fotos, trabajos de investigacion,
posters, dibujos, presentaciones, multimedias, pdginas web
y que posteriormente se ponen a disposicion de todos en la
pdgina web y en la plataforma colaborativa disefada
expresamente para el programa.

Si nos fijamos en los recursos tecnolégicos que hemos empleado para la construccion del
sitio web y los materiales didacticos on-line, han hecho falta una serie de programas
informaticos (figura 8.5), entre los que destacan:
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1.-Sofware paralacreacién de la padginaweb y edicion HTML
= Web to Date 3.0 de Databecker

2.-Software para el mantenimiento y actualizacion
= |pswitch WS FTP v 9.0 de I pswitch

3.-Sofware colaborativo
= Acollaborate de ATutor
» Flashchat 4 de Tufat
= 4lmages Gallery Management System de 4homepages
= Foro de Simplemachines
= Listasde correos de Y ahoo Groups
= Bitacorade Blogger
=  Wordpress

4.-Sotware paralaedicion
= Officce de Microsoft
= Open Office
= Adobe Acrobat

5.-Realizacion de mapas conceptual es
= CmapToolsde IHMC

6.-Animacion
= Flash

= Magic Flare

7.-Disefio

= Logo Creator 5
= Corel Draw 12
= ElIGimp

8.-Evaluacion

= Articulate Quizzmaker 1.0 de Articulate
= Software para crucigramas Crosswordforce de Solrobots

9.-Programas de autor
= Articulater Presenter 5.0 de Articulate

10.-Complementos Web 2.0

Google Earth

= Frappr

= Flickr

= You Tube

= Google Video

=  Wikipedia
11.-Podcast

= Audacity

» Podifier

12.-Creacion de Video
=  Pinnacle Studio 11
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Figura 8.5.-Software y soluciones técnicas utilizadas para el
desarrollo del programa Ecourban

Software y soluciones
técnicas ECOURBA

Educacion para la Sostenibilidad
y Nuevas Tecnologias

] =)
Gallery Yuu TUhe Broadcast Yourself
Home -
3R

®
°
o

Image Gallery Management System
i) Profile | Videos (5) | Favorites
Web Standards
IPSWITCH Folksonomies  Blogging
y WS_FTP e " e
Professional 2007 Web 2.0 Life-hacking
CRiren Meddia Prs Farpetsal Bela
G S— Mash-wp Ajax ; . T
YAHOO! GroUPS (370 T m":“ peer-to-peer 1 Up: 1 monih ago
Wiki hitp itwww youtube comiusenTheweinstenComparny
PHP. aratit

AYSQL
Wil

CmapTools
knowledge modeling ki’

s

4

DATA BECKER i d _.;

Web to date . :i s

i

. : J"':i
__ = %Iﬁ’

ECOURBAN se ha desarrollado con una completisima
coleccion de software de Ulima generacion, haciendo
especial uso de software libre y GNU, asi como aplicaciones
de la Web 2.0 y siguiendo estandares de usabilidad
ampliamente contrastados
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8.2.2.-Dimension pedagoégico-didéactica

Con esta dimensién queremos hacer referencia a los elementos clésicos del disefio curricular
de cualquier unidad didactica, en este caso orientada a la EA, que quedan reflgjados en la
Guia Didéctica (ver anexo 8.1).

8.2.2.1.-Objetivos

Los objetivos quedan reflejados en el apartado 8.1.1, y queremos resaltar que hemos
intentado plantearlos claramente desde e principio, procurando reflegjarlos también al
comienzo de cada actividad propuestay abordandolos siempre desde el curriculum escolar.

Debido a la naturaleza del modelo propuesto y su base en la EA, acometemos |os objetivos
desde el entorno proximo e intentando darle coherencia con la EA para la Sostenibilidad.
Procuramos favorecer la adquisicion de conocimientos, aptitudes y valores para entender la
interdependencia entre los factores ambientales y la repercusion de los seres humanos en la
naturaleza, pretendiendo sensibilizar sobre las relaciones entre economia-sociedad-medio
para promover la participacion ciudadanay mejorarla.

Partimos de |a base de que los objetivos propuestos son relevantes para los destinatarios del

programa y enfatizamos la promocién de habilidades para favorecer la adquisicion de
aptitudes que permitan alos alumnos abordar temas ambiental es.

8.2.2.1.-Contenidos

Los contenidos que se trabajan y las competencias que se promueven en €l proyecto estan
adaptados a curriculum oficial de 3°y 4° de ESO, habiendo intentado plantearlos claramente
en todo momento, con una visién imparcial, con precision y de forma transversal vy
sistémica.

En e momento de la realizacion de este trabajo los objetivos se relacionaban con el Real
Decreto 831/2003, de 27 de junio, por e que se establece la ordenacion general y las
ensefianzas comunes de la Educacion Secundaria Obligatoria, pero dado el reciente cambio
de legidlacion y la entrada de la LOE y LEA en € territorio andaluz, que han supuesto
cambios sustanciales en el curriculum de los cursos y niveles a los que nos dirigimos,
pretendemos cambiar estos apartados, adaptandol os a la nueva normativa.

L os contenidos | os dividimos en tres apartados:

Conceptuales:

Ecologia Urbana.

Consumo energético y revolucion industrial.

Recursos naturales: renovables y no renovables. Desarrollo sostenible.
Interacciones con el medio.

Impactosy riesgos en el agua, €l airey € suelo.

Disminucién de la biodiversidad.

Transporte y consumo.

Alteraciones del paisgje.

Residuos y contaminacion.
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= Alteraciones del clima: efecto invernadero y disminucion de la capa de ozono.
» Lagestion del medio.

» Estrategias de conservacion. Legislacion.

= Soluciones a algunos problemas. Consumo y Huella ecol gica.

= Comunidades humanasy sostenibilidad.

Procedimentales:

» Redlizacion de gercicios y actividades para evaluar distintas acciones y sus
consecuencias en el medio.

= Resolucion de problemas que permitan contrastar algunas explicaciones
emitidas sobre determinadas acciones y sus impactos ambientales.

= Utilizacion e interpretacion de graficos sobre poblaciones y la utilizacion de
recursos.

= Emision de hipétesis ante un problema determinado.

» Planificacion y redlizacién de actividades para contrastar las causas de los
cambios en el medio natural.

= Prediccién de las posibles consecuencias de una determinada accion sobre €l
medio.

» Elaboraciony difusion en el aula, el centro o lalocalidad, de las conclusiones
obtenidas en estudios e investigaciones.

= |nterpretacion de imégenes, tablas de datos y gréficas.

= Detecciony control de variables en un problema o investigaci én determinados.

= |nterpretacion de la evolucion de una poblacion a partir de su gréfica de
crecimiento.

Actitudinales:

» Vaoracion delaimportanciadel equilibrio dinamico en el medio.

= Reconocimiento de los riesgos que implican para la biosfera determinados
estilos de vida.

= Vaoracion de la aplicacion de sistemas preventivos para evitar graves
impactos en el medio.

» Vaoracion del didogo como método de busgueda de soluciones para los
problemas planteados.

» Adquisicion de actitudes de cuidado y respeto por el mantenimiento del medio
fisico y de lavida como parte esencia del entorno humano.

= Reconocimiento y valoracion de la complejidad de las relaciones que existen
entre los diversos componentes del medio.

= Comprender laimportancia de un consumo responsable.

= |nterés por la aplicacion de sistemas preventivos como medida para favorecer
el equilibrio del medio.

= Concienciacion de la necesidad de cuidado y respeto del medio fisico y de la
vida como elementos esenciales del entorno humano.

= Reconocimiento y vaoracion de la complegiidad de las relaciones que se
establecen entre los diversos componentes de un ecosistema.

8.2.2.3.-Metodologia:

Creemos haber disefiado una metodologia que favorece el cumplimiento de los objetivosy la
adquisicion de los contenidos propuestos en € programa, intentando cultivar en el alumno
formas de expresion persona diversas, no centradas Unicamente en le uso del 1apiz y €l

papel.
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Utilizamos recursos didéacticos variados como tutoriales, mapas conceptuales, exposiciones
multimediay videos que potencian y favorecen la consecucion de los objetivos.

El material es presentado con una secuencialogica en la que quedan claros |os pasos a seguir
para abordar los contenidos, intentando no forzar la dinamica de las clases y favoreciendo el
autoaprendizaje, lainiciativay latoma de decisiones por parte de los alumnos.

Y sobre todo, se les da a los participantes la oportunidad de intervenir con alguna accion a
favor del medio ambiente participando entre todos de manera colaborativa a través de
Internet.

Se parte de la problemética ambiental de las ciudades, eligiendo un problema concreto y a
partir de aqui se sigue un protocolo perfectamente definido y temporalizado por el programa.
Se trata de que los alumnos desempefien el papel de un especialista en medio ambiente y que
realicen una serie de tareas:

1.-Realizaran un breve diagnéstico ambiental de su ciudad.

1.1.-Escribirdn una carta para que los demas especialistas conozcan la

realidad ambiental de su ciudad que enviaran por correo electronico a todos

los participantes.

1.2.-.-Documentaran tus trabajos con fotos, que deberan colgar en Internet.
2.-Investigaran como ha cambiado su comunidad y el medio ambiente en los Ultimos
50 afios.

2.1.-Buscarén fotografias de la épocay la compararan con la actualidad

2.2.-Entrevistarén a un adolescente de hace 50 afios

2.3.-Redactarédn un pequefio informe sobre como se imaginas €l futuro o

haran un dibujo.
3.-Estudiardn cuales son las preocupaciones ambientales de los habitantes de su
comunidad:

3.1.-Redlizardn una encuesta a los ciudadanos de su comunidad sobre el

estado del MA

3.2.-Se hara un resumen de la misma con todos | os resultados de cada grupo.
4.-Estudiaran el problema ambiental més relevante de su ciudad o comunidad y
haran propuestas de mejora.

4.1.-Haran un trabajo de experto escrito, como informe.

4.2.-Realizarén un poster para presentarlo en un “congreso cientifico”.

4.3.-Haran fotos “fotodenuncia’ en la que se reflgje la problemética elegida.
5.-Redlizardn una accion parala mejoradel medio ambiente de su comunidad.

Y todo ello lo comunicaran con el resto de los compafieros por vias telematicas intentando
mejorar los resultados y compartiendo informacion através del Aula Virtua (se ha de poseer
una clave de acceso que facilitara el profesor), complementandose con una evaluacién tanto
del programa como de las tareas realizadas.

Por otro lado lo que han investigado debe trascender al resto de la escuelay comunidad, por
lo que se disefiarén estrategias para proyectarlo hacia la sociedad en forma de campafias u
otras vias.

Cadendario

= Fechade comienzo: El programa colaborativo tiene dos turnos. El primero empieza
en enero (para centros educativos del territorio espariol) y e segundo en abril (para
centros educativos sudamericanos).
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= Duracién: 14 semanas (el programa colaborativo) no obstante se pueden realizar los
modul os por separado, en funcién del grado de implicacion y las posibilidades de
cada centro educativo.

= |nscripcion: Lainscripcion se podra hacer durante todo el afo, aungue antes de
empezar se pedira el altadefinitiva.

= Compromiso: Existen niveles de implicacion, unos mas exigentes que otros segun
posibilidades de los profesores, pero igual de validos.

Programacion:

Planteamos |a programaci én de nuestras actividades divididas por semanay con los
objetivos de cada una de ellas, tal y como vienen propuestas en la pagina web'.

Tareas Semana 1: Preparacion previa por parte del profesorado

1.-Familiarizarnos con todo el entorno de ECOURBAN (figura 8.6). Dar un
paseo por nuestraweb y observar sus prestaciones.

Figura 8.6.-Pégina principal de
acceso al programa Ecourban

Version de fexto
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& Educacion para la Sostenibilidad en el Medio Urbano  =|
ecnologias de |a Informacion y Comunicacion (TICs)

B}og ;
EGY |1 ]

Eacacion Amhiental
Fomiarida Fodeeiono]
poarm =l

Educacién Ambiental dirigida a:
EcoLibro

F Alumnado de secundaria obligatoria d

" Profesoradoy educadores
i nnado

EcoEnlaces

M

e - Eco Boletin
AqUI encontraras: Electronico

programa.

! Este texto esté dirigido alos alumnosy profesores participantes en e programay transcrito tal y como viene en
la paginaweb del programa.
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2.-Tener claro los objetivos del programa.

3.-Haber dado de alta a los dlumnos y solicitar las claves para acceder a
"AulaVirtual" (figura8.7).

Figura 8.7.-Pégina principal del
“AulaVirtual”
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Tareas Semana 2: Introduccién del programa alos alumnos

1. Poner un cartel en clase de los que hemos disefiado expresamente para €l
programa para crear ambiente (Ver Anexo 8.2).
Explicar alos aumnos qué es o que vamos a hacer

2
3. Hacer los grupos de trabajo siguiendo la metodol ogia propuesta en la pagina
web del programa (Ver Anexo 8.4).

L os alumnos deberan:

A) Repartirse los"papeles’ que van a desempefiar cada uno.

B) Mirar lo que vamos a hacer en la presentacion que se ha
dispuesto en la paginaweb del proyecto.

C) Comprobar s funciona el "numero de usuario” y la "contrasefia"
en el "Aula Virtual ", y ver los materiales de ayuda que hemos
puesto a disposicién de todos.

D) Darse un paseo por la padgina de ECOURBAN para conocerla
mejor y ver |0s recursos que tiene.

Cada grupo debera tener un:

Redactor coordinador: encargado de fomentar la participacion y
ordenar la informacién. Marca los limites de tiempo, y sugiere
procedimientos pararealizar |as tareas con la mayor eficacia posible.
= Técnico-informético: encargado de la parte mas informatica. Sera el
que oriente a resto sobre como utilizar el aula virtual, colgar los
materiales, proceder ala creacion de documentos, etc.
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= Artistacreativo. hace propuestas creativas y originales para
presentar los trabajos. Buscay hace dibujos, ilustraciones, graficosy
fotografias.

= Documentalista-investigador: se encarga de revisar la
documentacion y recursos necesarios para las tareas. Aconsga
cuales son los mas Utiles y orienta a los demas comparieros sobre |os
materiales que existen a su disposicion.

Tareas Semana 3: |deas previas

1.- Leer o fotocopiar la"Cartade |la Presidentadel PNOMA" atodalaclase (ver
Anexo 9.3).

2.- Redlizar el Test On-Line de Ideas Previas (Ver anexos del capitulo 9)

Tras larealizacién del mismo podrén hacer el "Test autocorregible" paraver los
fallos que han tenido.

3.-Discusion con el grupo clase para aclarar ideas.

Tareas Semana 4: Diagndstico Ambiental

A.-Escribir una carta alos demés explicando como es la ciudad o pueblo de cada
grupo, siguiendo el formato de carta que presentamos.

Proponemos que escribais un texto describiendo el medio ambiente de
su comunidad. No se trata de hacer “publicidad” de la ciudad, sino una
descripcion “cientifica’ y sincera de lo que hay en ella, fijandote
especia mente en |os aspectos medioambiental es.

Cada pequefio grupo debe hacer una carta de una extension aproximada
de dosfolios. Paraello, en grupo podéis hacer una lista de |os aspectos o
cosas de las que has de hablar para que se hagan una idea clara de la
ciudad. Unavez hechalalista, ordenadla como si fuese un guién.

Para la elaboracion del texto es posble utilizar bibliografia
especializada, o bien buscar en internet para la descripcién de las
caracteristicas de vuestra comunidad.

Después ya podéis hacer el borrador de la carta, poniendo atencién y
utilizando las palabras més adecuadas. Tras €llo, revisad € borrador y
haced el escrito o carta definitiva en un procesador de texto normal.

B.-Mandar la carta a Aula Virtual. Podéis ver como se "sube" una carta viendo
laayuda.

C.-Hacer fotos sobre vuestra ciudad y colgarlas("subirlas") en la "Fotogaleria'.
Para ver como "colgarla’ podéis ver la ayuda.

Cada grupo debera hacer fotos representativas del medio ambiente de su
ciudad-pueblo y colgarla en la Fotogaleria de Ecourban. Las fotos deben
ser originales y realizadas por vosotros mismos. Las imégenes debe
representar de la forma més significativa posible el medio ambiente de
vuestra ciudad segin vuestro punto de vista, y puede ser de aspectos
positivos o negativos de la misma. Pueden ser descriptivas (describen lo
que hay) o artisticas (sugerentes).
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Poner una o dos fotos de vuestra ciudad-pueblo en la web, con una
pequefia descripcion. Podéis poner una o dos fotografias por cada
pequefio grupo pero debe tener menos de 0,3 Megas (300 kb) de
volumen y de un tamafio méximo de 1024 x1024 pixeles.

D.-Hacer comentarios alas fotos

Daros un paseo por las fotos que han colgado otros grupos, haced algun
comentario alas mismasy dadle una puntuacion.

cTenéis alguna pregunta que hacerles?
Calidad de lafotografia
¢QUué os parece?

Tareas Semanas 5y 6: Cambios de mi ciudad

A.-Redlizar una fotocomparacion con la ficha correspondiente. Elegiremos una
sola ficha de todas las realizadas por la clase que dispondremos en e Aula
Virtua (donde tendran que hacer comentarios a las mismas). El resto de fotos
antiguas se colgaran en la Fotogaeria de ECOURBAN, en el apartado
correspondiente y los alumnos haran comentarios.

Cada pequefio grupo, rellenaréa ficha de fotocomparacion.

Los alumnos, tras dividirse |as tareas, buscaran en libros o documentos
gue tengan en casa 0 en €l colegio fotografias de su comunidad antiguas
y actuales y las pondran en comun con sus compafieros del pequefio
grupo. Se trata de comparar ambas fotografias y describir los cambios
gue detectamos en €llas.

En la ficha de fotocomparacion tendremos que aportar varios datos, de
hace 50 afios (aproximadamente) y de hoy dia. Posteriormente, y en gran
grupo, las pondremos en comun para elegir la ficha rellenada por uno de
los pequefios grupos, con un solo par de fotos, completaremos e texto
gue han rellenado, si es necesario. Por |o tanto elegiremos s6lo una de
las aportaciones de todas las presentadas, que sera la que compartamos
con |los demés.

Las fotos antiguas se podran colgar (si se quiere) en la Galeria de fotos
de ECOURBAN. Con algunos comentarios explicativos a cada uno. Para
ver como enviar las fotos a la gaeria ver la ayuda. (Antes deberas
haberte dado de alta en la galeria de fotos).

B.-Realizar una entrevista a un adolescente "de hace 50 afios" siguiendo el guion
y aotro actual, siguiendo la ficha propuesta, y se haran comentarios en el foro
del AulaVirtual.

C.-Realizaremos un dibujo o una redaccion de cémo seran tu ciudad en el futuro
en la ficha correspondiente. Las redacciones se pondran en el "Aula Virtua" y
los dibujos en la " Fotogaleria de ECOURBAN".

Tareas Semanas 7 y 8: Encuesta sobre el medio alos ciudadanos

A) Realizar una encuesta con una plantillaya elaborada
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B) Rellenar la hoja de resultados (un resumen de la encuesta con una
estadistica a partir de |os resultados obtenidos).

C) Depositar este documento en la seccion “Biblioteca’ del Aulavirtual de
ECOURBAN.

D) Dejar vuestrasimpresiones en el apartado correspondiente del Foro del
Aulavirtual.

Tareas Semanas 9y 10: Trabajo de expertos

A.-Repasaremos conceptos generales de Ecologia Urbana: para lo
gue realizaremos un crucigrama on-line y aclararemos algunos
términos en clase.

1.-Antes de trabgar un tema concreto vamos a repasar
algunos conceptos general es sobre ecologia.

2.-Para €llo realizaremos un crucigrama on-line (figura 8.8)
por pequefios grupos. Intentaremos realizarlo 1o mas répido
posible, pudiendo utilizar ayuda en la red mediante
buscadores apropiados, si se cree conveniente.

Figura 8.8.-Crucigrama para
repasar conceptos

CRUCIGRAMA ECOURBAN

Tavés

iescendente

1. Alteracian desfavorahle del medio, dehida en parte o por completo a la accidn humana.

2. Cuando hacemos referencia a la variedad de las especies gue existen en una zona determinada utilizamos el término

3. Energia que aprevecha la fuerza que tiene al caer el agua de un embalse o de un salto de agua

4. Reduccidn de las masas de hosgques de la superficie terrestre

5. Aridez endémica que hace muy dificil la vida vegetal v animal por la falta de humedad

7. Todo material sdlido, liquido 0 gaseoso, generado por cualgueir actividad humana y que estd destinado al abandono

2. Bienes gue se utilizan para para el consumo directo, para la produccidn de otros bienes o para la produccian energética
10. En demografia, cuando a tasa de crecimiento se incrementa de forma alarmante se habla de ..

12. Tipo de crecimiento que sigue la poblacidon humana en la tierra

132.En la lluvia acida se forma principalmente acido ...

15, Es el desarrallo gue satisface las necesidades actuales sin comprometer |3 capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas
16. Materiales tdxicos producidos en la comhbustion e incineracidn de las basuras.

18. Es la materia mas abundante de las basuras

21.El elemento esencial causante de la lluvia acida
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3.-Tras realizarlo aclararemos de nuevo alguno de los términos que
no se tengan bien asentados.

4.-No es necesario que copies el crucigrama. Simplemente intenta
memorizar con los términos expuestos, si fuera posible.

5.-El crucigramatiene algunas pistas ("hint") y puedes ver si |0 estas
haciendo bien ("check"), pero cuidado, sbélo tienes un par de
oportunidades, no las malgastes.

6-En caso de quedaros atascados (y solo si es necesario) podéis
utilizar el documento: Crucigrama resuelto.

B.-Realizaremos € trabajo cientifico y original sobre el problema ambiental
mas importante de tu ciudad (segln vuestros criterios) y de no mas de cinco
folios, paralo que tenemos varios recursos.

= Pasosaseguir pararealizar el trabajo
= Como realizar un trabajo cientifico
= Cdmo redlizar un trabgjo cientifico (ampliacion)

Tendréis que realizar un trabajo de expertos, es decir, un trabajo escrito
de investigacion en grupos pequefios sobre una problemética ambiental
més importante de vuestra localidad segiin vuestros criterios.

Los pasos para redlizar este trabgjo le vamos a llamar las 5 erres, y son las
siguientes:

1. Reconocer €l problema: consiste en escoger la problemética
ambiental que creais mas relevante en vuestra comunidad.
Para ello ya habéis hecho un pequefio diagnéstico y un
sondeo en vuestra poblacion, pero a lo megor no esta
contemplado y queréis trabagjar otro tema. Justificadlo y
decididlo entre los componentes de vuestro grupo. Aunque
el tema es libre, debe estar relacionado con la realidad
ambiental de vuestra comunidad.

2. Recopilacion de la informacion: se trata de buscar
informacion sobre el problema. ¢Qué es lo que sabemos?
¢COmo se hagenerado e problema? ;Qué queremos saber?.

3. Resolucién: interpretar los resultados obtenidos en la
investigacion y analizar sus consecuencias para € medio
ambiente.

4. Responsabilidad: buscar soluciones del problema estudiado
a partir de aguello que podemos cambiar en nuestras
acciones diarias, aquello que podemos hacer desde nuestro
hogar y familia, que podemos hacer desde el colegio o desde
el municipio. Propuestas concretas para mejorar tu
poblacion que podemos hacer nosotros y que nos
comprometemos arealizar.

5. Resumir y confeccionar un informe cientifico escrito de a
menos cinco paginas en € que se incluyan las cinco R
estudiadas y siguiendo la pauta que hemos descrito en el
tutorial para hacer un trabajo cientifico. Debera estar escrito
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en un procesador de textos y guardado en formato de texto
compatible, como RTF.

C.-Colgar €l trabajo en labibliotecadel AulaVirtua de ECOURBAN,
siguiendo |a mecanica que habéis seguido hasta ahora.

Tarea Semanas 11y 12: Poster cientifico

A.-Construir un péster, siguiendo las pautas resefiadas en el tutorial de como
hacer un poster cientifico a partir del trabgjo que realizasteis la semana
pasada.

El péster podra estar realizado a mano, escrito de pufio y letra o a ordenador.

Para facilitarte la tarea te ofrecemos varios recursos entre los que estén
varias plantillas de "Power Point".

B.-Unavez hecho el poéster, los alumnos de cada clase harén una exposicién
en clase o fuera de ella para dar a conocer cada uno de sus trabajos.

Cualquier pregunta, duda o sugerencia, no dudéis en contactar con nosotros.

Construir un poster, siguiendo las pautas resefiadas en el tutorial de como
hacer un péster cientifico.

Con € objetivo de dar difusion a nuestro trabajo, vamos a realizar un péster
donde se resuma de forma gréfica todo lo anterior, con disefio original y
vistoso, igua que lo harian los cientificos en sus congresos, donde se
explique en qué consiste la problemética estudiada, la investigacion
realizada, las principales conclusiones que se han extraido y las soluciones
posibles para mejorar esa problemética ambiental.

Antes de hacer un péster hay que saber qué es un instrumento cientifico de
primer orden, y como tal es de gran importancia para la comunicacion entre
los profesionales de la ciencia.

Por eso hay que dedicarle un tiempo a saber cdmo hacerlo, para ello hemos
puesto varios recursos que pueden ser de utilidad paratodos.

C.-Exposicion Virtual.

Una vez hecho €l péster, los alumnos organizarén una exposicion en clase o
fuera de ella para dar a conocer cada uno de sus trabajos.

Se habilitard un espacio en € centro educativo, en la biblioteca municipal, el
ayuntamiento, comunidad de vecinos o similar en el que exponer los péster
gue se han elaborado. Se invitara a otros compafieros del colegio o instituto,
autoridades, profesores y/o padres , etc. Cada grupo podra disponer de un
tiempo para explicar su investigacion y sus propuestas a los asistentes o bien
se dispondrén delante de su trabgjo por si alguno de los visitantes demanda
algunainformacion al respecto.
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Para darle mayor difusién, deberéis colgar los posters en la Web. Para ello
mandarlos a administrador de ECOURBAN para hacer una "Exposicion
Virtual".

Tareas semanas 13y 14: Intervencion y Evaluacion

A.-Redlizar una o varias fotografias sobre aspectos preocupantes del medio
ambiente de tu comunidad y colgarlaen lafotogaleria.

B.-Redlizar alguna actividad para que la gente se sensibilice sobre la mejora
ambiental, para ello te mostramos algunos ejempl os.

Para saber s las tareas de ECOURBAN las has redizado adecuadamente, se
deben realizar un tests de autoevaluacion de grupo siguiendo un sencillo
cuestionario on-line.

C.-Y por ultimo, antes de terminar es necesario saber qué se piensa del
programa, por lo que hemos disefiado un cuestionario de evaluacion on-line
para que lo realicen tanto profesores como alumnos participantes de forma
individual y que es un instrumento clave en el desarrollo y propuestas de
mejora.

8.2.2.4.-Atencién ala diversidad

Para nosotros, la EapS debe estar centrada en el alumno, ofrecerle oportunidades para
construir su conocimiento a través de diferentes tipos de tareas. Por otro lado, debe ser
reflgjo deladiversidad y tener validez educativa, es decir, |os materiales, deberian basarse en
técnicas instructivas efectivas que creen ambientes de aprendizaje adecuados. Ha de
favorecer el trabajo en equipo y una organizacion flexible, presentando un marcado carécter
constructivista. Todo ello con una serie de bases metodolégicas definidas que cuidan la
motivacién y utilizan métodos activosy participativos.

Una de las funciones que debe cumplir el sistema educativo en laactualidad es el de formar a
un alumnado sumamente heterogéneo, maxime cuando una parte cada vez mas importante
cuantitativamente procede de culturas diferentes a la nuestra o con valores distintos. El
fendmeno inmigratorio exige que € profesorado y los materiales educativos ofrezcan
estrategias para la integracion y la formacién de estos alumnos, fendmeno que también
ocurre con otros colectivos. Pero ladiversidad, o tal vez deberiamos decir discriminacion, no
es s0lo esta sino también la que sufren otros colectivos sociales: alumnos y alumnas deben
aprender que no debe producirse ninguna discriminacion por razén de género, aspectos todos
ellos en los que e tratamiento de los temas transversal es puede ser de gran importancia.

En este sentido el trabajo colaborativo a través de Internet es inclusivo por naturaleza
porque:

» Favorece lainteraccion, contraste y reflexion.
= Favorece ladiversidad (geogréfica, cultural, étnica, etc.)

El programa ECOURBAN debe desarrollarse de forma que todo e alumnado tenga un
aprovechamiento adecuado con independencia de sus condiciones particulares, es decir, €l
profesorado se encontrard estudiantes con niveles bajos, medios y atos, ademés de otras
circunstancias como pueden ser el que tengan o no tengan ordenador personal en su
domicilio, minusvalias, idioma, etc.
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Al ser un proyecto eminentemente practico, en e que e aumnado pasara muchas horas
trabajando en el ordenador, €l profesorado debera hacer un seguimiento individualizado para
observar el nivel de aprovechamiento.

Es conveniente establecer unos parametros comunes de conocimientos y la diversificacion ha
de ser establecida por los propios profesores, que definiran aquellas actividades de mayor
interés. Sin embargo, son varios los recursos que se pueden emplear para atender a la
diversidad del alumnado que sigue el programa ECOURBAN; entre ellos se pueden resaltar:

= Integracion de alumnos con necesidades educativas especiales en grupos de trabajo
mixtos y diversos con objeto de que en ningin momento se puedan sentir
discriminados, a mismo tiempo que el profesor procurard suministrarles el apoyo
gue demanden, asi como €l estimulo que considere oportuno con objeto de reforzar
esa integracion. Seria bueno intentar compensar |as capacidades de |os componentes
de los grupos, es decir que coincidan un alumnos heterogéneos.

= Procurar establecer las tareas de cada uno de los componentes del equipo en funcion
de sus capacidades.

= Las actividades atienden a la diversidad del alumnado mediante la propuesta de
actividades con diferentes niveles de complejidad, que potencian la vertiente préctica
que todo proceso de ensefianza-aprendizaje.

= Diversificar através de la consulta de material complementario (libros sobre el tema
tratado, documentacién técnica, folletos, catdlogos, hemeroteca, etc.) que hemos
puesto avuestra disposicién en el apartado de recursos.

= Favorecer larealizacién de un elevado nimero de actividades de tipo individual o en
equipo, en las que el alumnado tiene que buscar y seleccionar informacion.

= La propuesta de uso de mapas conceptuales puede facilitar a algunos alumnos el
globalizar e integrar la informacién de un modo mas eficaz al combinarlo con los
resiimenes textual es.

= En ECOURBAN hemos desarrollando cuestiones de diagndstico previo, al inicio del
programa, para detectar el nivel de conocimientosy de motivacién del alumnado que
permita valorar a profesor el punto de partiday las estrategias que se van a seguir.
Conocer €l nivel del que partimos nos permitira saber qué alumnos requieren unos
conocimientos previos antes de comenzar la unidad, de modo que puedan abarcarla
sin dificultades. Asimismo, sabremos qué alumnos y alumnas han trabajado antes
ciertos aspectos del contenido.

= Creemos haber cuidado la proporcién entre informacién textual e imagenes que se
ofrece en nuestros materiales (dibujos, fotografias, tablas, y gréficos).

= Las actividades que se proponen constituyen una estimulante posibilidad para que
los alumnos pongan en juego sus capacidades practicas, de reflexion e indagacion, y
aprendan mediante la experimentacion.

= A lahorade tratar los contenidos, se tienen muy en cuenta aguellos que respondan
mejor a las diferentes capacidades, necesidades, intereses y motivaciones del
alumnado.

= En ECOURBAN se comparte conocimiento entre alumnado y profesorado. En la
ensefianza tradicional el profesor es € que da la informacion, aunque pueda
incorporar algun aporte por parte de los alumnos. Los profesores actlan como
mediadores y animan a los estudiantes sobre como aprender, este es uno de los
aspectos més importantes.

= Por otro lado se ha intentado en todo momento cumplir las reglas TAW de
accesibilidad y usabilidad para alumnado con discapacidades.
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8.2.2.5.-Evaluacion

Presentamos distintos tipos de herramientas de evaluacion que puedan ser utilizadas por los
diferentes docentes seguin sus criterios y formas de evaluar.

1. Evauacion del Programa

a. Evaluacion de ECOURBAN apartir de fichas de eval uacién ponderada.

b. Evauacién del programa con cuestionario on-line alos profesores implicados

c. Evaluacién del programa con cuestionario on-line alos alumnos participantes

d. Registros de lamarchadel programa

2. Evaluacion delos alumnos

a. Evaluacién de los conceptos previos de los alumnos mediante cuestionario on-
liney crucigramas.

b. Evauacion del proceso de aprendizaje de los alumnos a través de registros de
evaluacion cuantitativa (Quizzes, crucigramas, y cuestionarios) y de Evaluacion
cudlitativa, mediante;

i. Participacion enforosy Chat
ii. Trabaosaredizar (con rubricosal efecto)

La valoracion del programa en funcion de estas herramientas serd el motivo del proximo
capitulo de este trabajo.

8.2.3.-Dimensién Epistemoldgica

La epistemologia, en su versién contemporanea, se propone e estudio de la naturaleza del
conocimiento cientifico y de las circunstancias de su produccién. Y a desde los tiempos de la
antigliedad clasica griega era dominante el pensamiento epistemol égico realista que concibe
el conocimiento como una copia de la realidad: el conocimiento se considera el reflgo
(como la imagen en un espegjo) de ese mundo externo que existe con independencia del
observador (Moreno Armellaet al., 1998).

En contraposicién a esto, la dimension constructivista de la epistemologia piagetiana se
refiere a que el sujeto va construyendo sus sucesivas versiones del mundo al mismo tiempo
gue construye sus propias estructuras cognitivas. Su conocimiento no es copia de una
realidad externa a él, sino resultado de la estructuracion de sus propias experiencias.

Nuestra propuesta tiene que conjugar dos aspectos fundamentales en la dimension
epistemoldgica, por un lado el carécter cientifico-ambiental y por otro lanaturaleza TIC.

En la propia epistemologia de la EA como campo de conocimiento aquella se presenta con
caréacter interdisciplinar y transversal. Segin Mayer (1998), la EA es «transversal» no solo
porque puede ser asumida por todas las materias escolares, sino porque intenta relacionar
diversos tipos de reflexiones. aquella més ecoldgica coherente con la epistemologia del
conocimiento sobre la natural eza; aquella més metodol 6gica coherente con la complejidad de
este tipo de conocimiento (Morin, 1994); y aquella mas especificamente pedagdgica
coherente con los conocimientos actuales sobre |os procesos educativos y de aprendizaje. Es
indispensable que, junto a la experimentacion y a la innovacion, se desarrolle una
investigacion y una reflexion sobre el significado de lo que se esta proponiendo, sobre la
«epistemol ogia» en que se basa lainnovacion.

En este sentido, Gutiérrez y Pozo (2006) proponen que cualquier intervencién de EA para el
Desarrollo Sostenible (EADS) se sostiene entre una epistemologia mecanicista y una
epistemologia de la complegjidad como soportes conceptuales fundamentales, tal y como
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demuestran los estudios de Pardo (1995), Gonzalez-Gaudiano (1998), Garcia (2004) y Leff
(2005).

La epistemologia en la que se sustenta es la del positivismo, basada en la blsqueda de la
objetividad y de la racionalidad instrumental como herramientas de legitimacion del
conocimiento. Las éticas modernistas son antropocéntricas, y aspiran a la creacion de una
sociedad del bienestar inspirada en democracias organicas.

La epistemologia moderna es positivista (Sauve, 1999); estd basada en una blsqueda de la
objetividad y la racionalidad instrumental para legitimar el conocimiento y organizarlo en
disciplinas separadas. Las éticas modernistas son antropocéntricas 'y €l Unico limite para la
libertad de los individuos, de las organizaciones y de las empresas es €l respeto ala libertad
delos otros.

La transicion se plantea de 1o simple a lo complegjo, y parte de un modelo de ensefianza-
aprendizaje constructivista, orientado a promover cambios en las estructuras de pensamiento
y en las conductas que favorezcan la transicion hacia una nueva cosmovision, en tanto marco
de concepciones, de teorias, de habitos, de normas y de perspectivas que configuran una
determinada manera de comprender y de actuar en e mundo; de entender y de dar
significado alas experiencias.

La epistemologia reconstructiva posmoderna valora e didlogo de los diversos tipos de
conocimiento (cientifico, experiencial, tradicional, etc.), en los cuales la disciplina ya no es
el principio organizador y cuyo criterio de validez radica en la relevancia para la
transformacion de las realidades, ya consideradas dentro de una perspectiva critica. Més que
una justificacion a priori de las opciones tedricas y estratégicas, se prefiere un proceso
dialéctico entre lateoriay la précticay una evaluacion continuada de |os procesos.

La vision del medio ambiente que hemos querido impregnar en nuestra propuesta coincide

con la de la “Sostenibilidad Fuerte” de Luffiego et a. (2000), que pretende llevar a
compromiso y alaaccion.

8.2.4.-Dimension Multimedia

Nuestro sitio web esta disefiado de forma atractiva para favorecer de manera adecuada €l
trabajo colaborativo, con ayudas en pantalla suficientes para desarrollar €l programa sin
problemas.

La estructura de navegacion es intuitiva con un mapa de navegacion facil de utilizar y un
sistema de busquedarapido y fiable.

Queda explicitado el modelo tedrico constructivista en que se sustenta con la presencia de
mapas conceptuales que facilitan la navegacion y presentaciones multimedia y videos,
dirigidos a profesores y alumnos.

El entorno esta libre de errores de produccion, como enlaces inactivos, graficos perdidos,
paginas desconfiguradas, errores tipograficos y otros problemas que pueden dificultar la
navegacion.

Ademas, el programa es adecuado para discapacitados y accesible para aquellos con
discapacidades visuales. Existe una gjecucion fiable, velocidad de acceso adecuada y se
cargan las paginas y otros componentes de forma rapida.
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Hemos disefiado un servicio de apoyo on-line y los mecanismos de navegacion y acceso
suficientes como para que los participantes encuentren temas concretos de contenido sin
sentirse perdidos, la pagina es atractiva 'y hemos utilizado una tecnologia avanzada para su
disefio.

L os contenidos multimedia estan equilibrados para aportar sustento pedagdgico y no distraen
alos aumnos (son ilustrativos, no solo estéticos).

L os apartados mas importantes de la pagina web son:

1. Quiénes somos

a.  Antecedentes

b. Curriculum Vitae

c. Apoyos

d. ¢Doénde estamos?

e. Publicaciones

f.  Administracion

0. GrupodeTrabajo
2. Guiadidéactica

a. Objetivos

b. Contenidos

c. Areacurricular

d. Tecnologiausada

e. Evauacion

f.  Temporalizacion

0. Marco dereferencia

h. Atencién aladiversidad
3. Tareas

a  Introduccion

b. ldeasprevias

c. Investigacion
i. Diagnostico ambiental
ii. Cambiosen tu ciudad
iii. Encuesta
iv. Informe escrito
v. Poster cientifico
vi. Fotodenuncia
vii. Complementos

d. Intervencion

e. Evauacion

f. Conclusiones

4, AulaVirtud

5. Profesores

a.  ¢Qué me ofrecen?

b. Participacion

c. Enlaces

d. Didéctica

e. Centrosimplicados

f.  €Twinning

g. Informacion préctica

h. Presentaciones
6. Alumnos

a. Participa

b. Metodologia

c. Informacion préctica
7. Recursos
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Documentacion
Material producido
Hemeroteca
Album de fotos
Enlaces
Presentaciones
Videos

h. Biblioteca
8. Comunicate

Chat

Galeriade fotos

Libro de invitados

Foro

Valoranuestraweb

Listas de correos

Correo electrénico
h. Bitécora

9. Webquests

10. Comunicate

Chat

Galeriade fotos

Libro de invitados

Foro

Valoranuestraweb

Listas de correos

Correo electrénico
Bitacora Libro electrénico

@ pao0 o

@ pao0 o

Se@rpop T

Ademés:

Compromisos
Politica de privacidad
Webs amigas
Buscar

Mapa
Enlézanos
Noticias
Agenda
Prensa
Donacion
Ayuda
Contacto

8.2.5.-Dimension cognitiva

Hace referencia alos procesos internos que lleva a cabo el alumno para la construccién del
conocimiento.

Los modelos didécticos aternativos al tradicional se han fundamentado, de una o otra
manera, en tres perspectivas tedricas. la pedagogia critica, el constructivismo y el paradigma
de lacomplejidad (Bonil y Pujol, 2005); estas tres fuentes unidas ala visiéon sistémicay ala
perspectiva ética conforman €l modelo que sustentala mayor parte de los trabajos de EA.

Nuestra propuesta esté basada en el constructivismo y el aprendizaje significativo a través
de presupuestos del método cientifico.

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacién Secundaria 285



Capitulo 8: Fase 5 delainvestigacion

La fundamentacion de la EA en propuestas constructivistas esta bien fundamentada. El
constructivismo se nutre de las aportaciones sobre el aprendizaje de distintas teorias. desde
los estudios cognitivos de Piaget (1976; 1978) y la relevancia de la interaccién socia en la
educacion defendida por Vygotski (1997), hasta las corrientes de la psicologia educativa que
destacan laimportancia del aprendizaje significativo (Ausubel et a., 1990).

Ausubel, sostiene que los conocimientos se fortalecen en el aprendizaje del estudiante
cuando estos conocimientos se relacionan con las experiencias del sujeto (Marin Martinez,
2003). De esa manera, adquieren una significacion muy especial para é, y son mejor
retenidos. De ali la importancia de la EA en el dmbito escolar, que puede hacer mas
significativos los conocimientos de una materia escolar. Para Ausubel |a esencia del proceso
del aprendizaje significativo reside en que las ideas que se expresan del conocimiento tedrico
son vinculadas con experiencias que el alumno vive y que son especificamente relevantes en
Su estructura cognitiva.

Frente a otros modelos educativos centrados en la transmision de contenidos, el
constructivismo defiende que el conocimiento es una construccion del ser humano y que se
realiza a partir de los esguemas previos que ya posee. Segun la pedagogia constructivista, €l
profesor actla como mediador, facilitando los instrumentos necesarios para que sea €l
estudiante quien construya su propio aprendizaje. Cobra, por tanto, especial importancia la
capacidad del profesor para diagnosticar los conocimientos previos del alumno y garantizar
un climade confianzay comunicacién en el proceso educativo.

El constructivismo, como soporte tedrico, esta detras de la mayoria de los trabagjos que
abordan problemas propios del &ambito de la Didactica de las Ciencias y més especificamente
en la EA (Guruceagay, 2004; Marin Martinez, 2003; Garcia, 2004; Garcia y Cano, 2006;
Porlan 1993; Gutiérrez y Pozo, 2006). A la vez, en este ambito existen diversos marcos
tedricos comprometidos con e constructivismo. Esta diversidad hace que declararse
constructivista sin matices o0 aclaraciones viene a decir bien poco y en ocasiones es motivo
de controversias (Marin, Solano y Jiménez-Gomez, 1999).

Partimos de la base, como Garcia y Cano (2006), de gque existe una gran diversidad de
interpretaciones sobre qué es el constructivismo, aunque resulta relevante definir un conjunto
de rasgos o de dimensiones comunes a | os distintos planteamientos, sobretodo para el &mbito
educativo. Los diferentes constructivismos, y asi o consideramos nosotros, tienen en comin
tres argumentos o fundamentos generales: una epistemologia relativista, una concepcién de
la persona como agente activo, y una interpretacion de la construccion del conocimiento
COMO un proceso interactivo situado en un contexto cultural e histérico (Cubero, 2005).

Ferreiro (2007) comenta que en los Ultimos afios del siglo pasado la concepcion
constructivista, més especificamente hablando, el constructivismo social, tuvo entre sus
propuestas educativas més innovadoras a aprendizaje cooperativo (Coll, 2003). De Jean
Piaget (1976, 1978) se recoge toda la fundamentacion tedrica de la organizacion de
situaciones de aprendizaje en que se da el enfrentamiento del sujeto que aprende con el
objeto de conocimiento, y a esos momentos se les [lama de interactividad.

Para aprender es necesaria esa confrontacion con el objeto de aprendizaje; es decir, con el
contenido de ensefianza. Pero para aprender significativamente es necesario, ademas, que
hayan momentos de interaccion del sujeto que aprende con otros que le ayuden a moverse de
un no saber, a saber, de no poder hacer, a saber hacer, y 1o que es més importante de no ser, a
ser (Vygotsky, 1997). Esto es precisamente lo que el aprendizaje cooperativo retoma de la
teoria de Lev S. Vygotsky (1896-1934): la necesidad del otro, de las otras personas, para
comprender |0 que se aprende.
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Ademés, dada la naturaleza TIC de nuestra propuesta, es interesante comentar que la Teoria
del Constructivismo redliza varios aportes para desarrollarse en los medios telematicos
(Bryndum y Jerénimo Montes, 2005). Para la ensefianza en los entornos teleméticos es
necesario que exista una afinidad entre los enfoques psicopedagégicos y las teorias que estan
hoy en auge. Los entornos telematicos nos brindan la posbilidad de construir un
conocimiento colaborativo, pero siempre y cuando € modelo pedagdgico se centre en el
alumno; aqui ademas de contenidos, hay que ver como se trabaja con ellos a considerar los
distintos sistemas de actividades propios de cada proceso de formacion. Internet es un
entorno que presupone una naturaleza social especifica y un proceso a través del cual los
aprendices crean una zona virtual de desarrollo entre los integrantes de la comunidad de
aprendizaje

El programa educativo ha sido disefiado desde los presupuestos del constructivismo
sociocultural, enfoque que enfatiza el papel del componente social del aprendizaje, ya
anunciado hace afios por Vygotsky. Aprender es, por naturaleza, un fenébmeno social;
permite la adquisicién del nuevo conocimiento mediante procesos de interaccion necesaria
entre seres humanos. De ahi la potencialidad pedagdgica de los grupos de aprendizaje
colaborativo, una metodologia centrada en el didogo y la negociacién cora entre los
estudiantes (Murga et al., 2008).

8.2.6.-Dimension Comunicacional

No es posible la colaboracién sin comunicacion, por lo que para agilizar e flujo de
informacion y la capacidad de intercambio de materiales entre los participantes hemos
creado una serie de herramientas teleméticas, que se resumen en el mapa conceptua adjunto
(figura8.11).

Se ha incidido en que la comunicacion sea multidireccional (figura 8.10), activa, fécil y
fluida, de manera que pudieran coexistir varios sistemas de comunicacion que permitiesen el
contacto entre profesores y alumnosy entre cada uno de |0s grupos consigo mismos.

Para ello se han disefiado:

= Foros de debate (figura 8.9)

= Unblog
= Unwiki
= Chat

= Listasde correos
= Librerias de intercambios de archivos

Para facilitar el desarrollo de proyectos basados en MACELEA hemos disefiado una check-
list (ver tabla 8.1) en la que se muestran |os aspectos antes mencionados.
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Tabla8.1: Check list para el desarrollo del modelo

MACELEA
. ASPECTOS
DIMENSION ASPECTOSPARTICULARES | Sl NO
GENERALES
Se fomenta el uso de recursos
tecnol égicos
L os usuarios poseen competencias
minimas en uso de ordenadores
Se utiliza un sitio web y recursos
= complementarios paratrabajo
% Sistemas de apoyo colaborativo
=
8
S
D Se favorece el manejo de nuevas
é tecnologias, cooperacion y colaboracion
3 parael logro de objetivos comunes
Los usuarios tienen carécter innovador
Culturadela
organizacion El profesorado y alumnado tienen un
papel activo
Formade Se explicita el marco tedrico
presentacion
Atractiva
© Estructurade Intuitivay completa
3 navegacion
£
g Mapa de Refleja estructura conceptual
€ navegacion
c
O
'g Representacion Equilibrada
£ multimedia
a Aporta sustento pedagdgico
Usabilidad Entorno adaptado a discapacitados
Cumple preceptos de usabilidad
S Objetivos Basados en la Educacion Ambiental
.é_n’ Favorecen valores y cambio de actitudes
S Contenidos Transversales
< g - —
g Orientados alaaccion
g— % Relevantesy de interés
5 © Metodologia Colaborativa
& diagnostica De carécter internacional
E continua
=)
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Atencidn ala Centrada en el dlumno
diversidad
Diferentes itinerarios posibles
Evaluacion Posee sistemas de evaluacion de los
diagndstica alumnos
continua Posee sistemas de evaluacion de los
profesorados
Posee sistemas de evaluacion del
programa
Pedagogia critica | Plantea preguntas alos participantes con
posibles dimensiones
Aprendizaje Parte de las ideas previas de los
< significativo participantes
>
= Aprendizaje Se realiza por grupos a través de
? colaborativo Internet
c
O — n ~Z
‘B Procedimientosde | Planteaestrategias paralaresolucion de
é laciencia problemas
3 Favorece lareflexion
Favorece la
Accion parala proteccion del medio
Naturalezadelo Basadaen el paradignadela
gue se ensefia complegjidad
.g Es positivista en su planteamiento
O
% Constructivista
=t Tiene un caracter transversal
g Construccion de Posee contenidos cientificamente
;S teorias correctosy contrastados procurando
% evitar sesgos
£ Tiene 16gica conceptual
a Actualizado
Tratamiento profundo de temas
_ Estilos de Variaday
g comunicacion multidireccional
3
(&)
c
>
S
8 Tipos de Activay auténoma
XS] participacion
% Estructurade la Divulgativa
< comunicacion De carécter cientifica
=

Argumentativa
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Figura 8.9.-Imagen del Foro del
AulaVirtual

Groups > ALUMNOS ECOURBAN | sccessibiity | sign-out |

Home | Forums | Chat Room | Inhox | Calendar | Library | Drafting Room | Members | Administration

Home » Forums » Forum: FOTOCOMPARACION » ;Por qué ha cambiado el paisaje? 3 users online

Reply to this Thread

Author Subject

CPMprofesor

[ Edit | Delete | = " " " "
Seguro gue las fotos que has encontrado difieren mucho una de otra: jPor qué ha cambiado tanto el paisaje? jQuién ha sido el agente de esos cambios?
iPor qué?
Pasted: Sat hizy 13 - 2000
CPMmpyo
[ Edit | Delete ]

Paor supuesto que en ambas fotografias se aprecian cambios y esto es debido a que |a sociedad cada vez respeta menos las zonas verdes, y prefieren
destruirlas para después urbanizarlas con grandes edificios que deterioran el aspecto del paisaje. La culpa de esto 2 tiene el ser humano, puesto gque es
este quien tala arboles, contamina rios y mares, perfudica a la atmdsfera con producctos tdxicos, etc. Sinos quedamos parados este empeoramiento del
paigaje continuara y... nadie guiera que esto ocurra §no?

Posted: Tue My 16 - 17:48

CPMrl
[ Edit | Delete ]

esta claro gue el paisaje de hace 50 afios y el actual no tiene nada gue ver, es verdad que en el pasado habia mas zonas verdes y las ciudades estaban
mas despejadas de gente y mucho menos contaminadas, pero tambien hay gue reconocer que nuestro nivel de vida ha evolucionado para bien. Creemos
que el error ha sido sustituir una cosa por la ofra y que lo que seria correcto es mantener las zonas verdes y la atmosfera libre de contaminacion y peligros
y que a |a vez siguieramos avanzando como hasta ahura.‘

Posted: Thu iy 1% - 12:12

CFMpsh
[ Edit | Delete]

El paizaje ha carbiado mucho en los Ultirmos tiermpos; se han perdido muchas zonas verdes, se ha urbanizado casi todas las superficies de las ciudades,
se han extinguido muchas de las especies gue habia antes, en general se ha modificado drasticamente el paisaje natural para llegar a lo gue es hoy: un
paisaje urthanizado

En nuestra opinidn el principal agente de estos cambios ha sido el ser humano, que no ha respetado correctamente 1a naturaleza gue le rodea

Pargue se preacupa mas por su propio bien que por el medio gue dejard a su descendencia

Los animales locos, 4°ES0 A@

Posted: Fri by 10 - 16:30

Figura 8.10.-Dimension
Comunicacional del programa
Ecourban

Profesorado |- » Profesorado

A A

Foro de
discusion

Blog Intercambio

Libreria de archivos

Wiki

‘ Lista de ‘

Corregs
Alumnado = » Alumnado
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Figura 8.11.-Mapa conceptual
del Proyecto Ecourban

se dirige a

con diferentes

( ? | “S’l"%"f’” ) e (ﬂ]

¥
i Profesores
necesita coordinar o I'EE|IZE les oferta ™ | Numnos

2 Cada centro
Diferentes centros | independientemente \ /

— 5 N r
Recursos metndolégncos que parten de
comparten comparten
propaone
desarrollado por
' Coordinador basad‘as en Tareas

Productos finales
¥ procesos T Productos finales

¥ ﬂpovado

por enndades — que define claramente
T Objetivos / \ Sistemas de evaluacion
.

Contenidos
l &

Area curricular y estableciendo

Malaga, Espana E

Conclusiones

Guia didactica

Para méas informacion

Programa colaborativo 65 tin ECOURBAN |—  disponede— | Sistemas de
en casl:ellano busqueda
{[H
puede ser p“EdE ser Blog oolaboratlvo

S istemas de
comumcaclon

Aula Virtual

Ideas previas
Niveles de implicacién
(‘secundaria ) propanen

Investigacidn
C‘

posteriormente

| Intervencién

concluyen con

Evaluacién del alumno

y profesores

1.-Paginaprincipal del programa:
= www.ecourban.org

2.-Video explicativo sobre el Programa educativo (video streaming):
= http://es.video.yahoo.com/video/play?vid=724541

3.-Presentacion multimedia del proyecto educativo para profesores (necesita audio):

= http://www.ecourban.org/presentacion/profesores/index.html

4.-Presentacién multimedia del proyecto educativo para alumnos (necesita audio):

= http://www.ecourban.org/presentacion/alumnos/index.html

5.-Carta de Presentacion:
= http://www.ecourban.org/downl oads/carta. pdf

6.-Folleto Informativo:
= http://www.ecourban.org/AEPECT/Dipticospanish.pdf

7.-Mapa conceptual del programa educativo:
= http://www.ecourban.org/mapa/mapa.html

8.-Guia didéactica del programa en PDF:
= http://www.ecourban.org/downl oads/quiadidacti ca.pdf
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CAPITULO9

FASE 6 DE LA INVESTIGACION:

EVALUACION DEL PROGRAMA
COLABORATIVO ECOURBAN

Ayudadme a comprender |o que osdigo y oslo explicaré mucho mejor. Antonio
Machado




Capitulo 9: Fase 6 delainvestigacion

9.1.-Objetivosy punto de partida

En este capitulo vamos a abarcar la Ultima fase de la investigacién que nos hemos planteado
enlatesis (Figura9.1).

Figura9.1: Esquemade la Fase 6 de la Investigacion
quereflejael proceso seguido parala evaluacion del
Programa Ecourban

FASE ¢ DE LA INVESTIGACION

EVALUACION DEL PROGRAMA COLABORATIVO ECOURBAN

De enirada
0N unos } » Da procesos i
Fliandones en aspectos del __De producto Objetivos
De resultados
Contenidos
OBJETIVOS Modelo MACELEA [através de Actividades
) Plantilla de _ Metodalogia
con seis > . onsiderando -
dimansicnas Evaluacion
|
y pasterior Caracteristicas
Eé:;‘lﬁt‘:z; : Andlisis de la
Calidad Posibilidades
Dimension
pedagdgico- |+ )
didactica teniendo en cuenta Disefio y
aspecios relacionados con Usabilidad
Dimensian
El"c:"»’ los que multimedia
lastacan I '
Dimensian L Educlacgm Am%l?gtaclj
cognitiva para la Sostenibilida
Dimension | l
epistemologica | Tecnologias de la
Bimensian informacien ¥ la
comunicacional [ il
Valorar el desarrollo e Trabajo colaborativo ‘—v Eduacion a distancia |
implementacion del
—» Programa —
Colaborativo ———
Ecourban Valoracion por parte
de expartos Cualitativo Cuantitativo |
Realizar una [y [}
evaluacion de entrada Valoracion por parte de cakacter
te=de profesores I
participantes J Cuestionarios
Efectuar‘una a través mediante—s= onddine
—wevaluacion del T de
proceso i
Valoracion por parte stiiizando
de los alumnos
Proceder a una
—» evaluacion de — Chat ¥
resultados REQiS‘l'OS de L mediante
™lcomunicacion estudio de—*[LFOT0S Pretest
Listas
Hacer propuestas de ¥
|, mejora del modelo |, |Registros de la . |Materiales
pedagdgico o del marcha del programa * 7 |producidos Post test
pragrama, si procede
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Después de sondear los programas colaborativos de caracter medioambiental, proceder al
estudio de la calidad a través de fichas de va oracion ponderada de algunos de ellos y evaluar
el programa ENO, que era e mejor valorado, en € capitulo anterior explicamos como
disefiamos un modelo pedagdgico para el trabajo colaborativo (MACELEA) y creamos un
programapropio paratrabajar en Educacion Secundaria (Programa Ecourban).

En € capitulo 9 queremos evaluar dicho programa utilizando las mismas herramientas pero
completando e estudio investigando cinco aspectos, alguno de los cuales estan reflejados en
capitulos anteriores:

» Evauacion de las necesidades. estudiando qué se puede mejorar tras estudiar otras
propuestas existentes.

» Evaluacion de entrada: a través de la evaluacion del programa Ecourban a partir de
fichas de evaluacion ponderada por parte de expertos, de los docentes participantes y
del conocimiento previo de los alumnos.

» Evaluacion del proceso: a través de los registros de la marcha del programa, el
proceso de aprendizaje de los alumnos participantes y la evaluacion de la
comunicacion.

» Evaluacion del producto: para hacer las mejoras pertinentes.

= Evauacion de resultados. a través de la evaluacion del programa por parte de los
profesores participantes, de los aprendizajes y de las dimensiones del modelo
elegido.

Tal y como planteamos al inicio de este trabajo, existen dos propuestas de partida que nos
gustaria explicar con este capitulo:

= PP.4.-Los programas colaborativos constituyen una buena herramienta para hacer
EA para la Sostenibilidad en los centros educativos pero se integran con mucha
dificultad en el curriculo escolar.

= PP.6.-Es factible evaluar los programas colaborativos de EA teniendo en cuenta
aspectos relacionados con tres ambitos muy diferenciados: EA, EaD y TIC

Deigua forma, entre las preguntas-guia de este trabajo que queremos explicar en €l capitulo
9, destacan:

» P.8.- ¢De qué forma se puede llevar a cabo la evaluacion de un modelo didactico con
estas caracteristicas que permita formular propuestas fundamentadas para su mejora
continua?

= P.9.- ¢Favorece € modelo didactico propuesto € aprendizaje y la comprension de
tépicos ambiental es?

Para darle explicacion, nos planteamos una serie de objetivos generales:

» O.G.1.- El estudio, desde el andlisis de la praxis en el aula, de las estrategias de
integracion curricular de los medios y tecnologias de la comunicacién aplicadas ala
EA.

» 0.G.8.- Proponer una pauta de evaluacion del modelo didactico

» 0.G.9.-- El andlisis de las dificultades existentes para €l uso sistematico de TIC en la
actividad docente

Con unos objetivos especificos en los que desemboca la investigacion de estos dos
capitulos:
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= O.E.1.- Hacer un estudio de investigacién accion o investigacion de disefio de un
programa colaborativo en el aula.

= O.E.8.- Evaluar € modelo didéctico usando una metodologia de investigacion
evaluativa adecuada para establecer mejoras.

= O.E9.- Implementar el programa para ensayar, evaluar y mejorar € modelo
propuesto.

= O.E.9.- Evaluar los distintos componentes del modelo y su implementacion a partir
de las dimensiones propuestas en € model o didactico.

= O.E.9".- Apreciar una mejora en e aprendizaje y la comprension de topicos
ambientales a través de esta propuesta didactica.

Todo €ello setraduciraen:

Lo

Valorar € desarrollo e implementacion del Programa Colaborativo Ecourban.

2. Readlizar una evaluacion de entrada: através de la evaluacion del programa Ecourban
a partir de fichas de evaluacion ponderada por parte de expertos, por parte de los
docentes participantes y del conocimiento previo de los alumnos.

3. Efectuar una evaluacion del proceso: a través de los registros de la marcha del
programa, €l proceso de aprendizaje de los alumnos participantes y la evaluacién de
la comunicacion.

4. Proceder a una evaluacion de resultados: a través de la evaluacion del programa por
parte de los profesores participantes, de los aprendizajes y de las dimensiones del
modelo elegido.

5. Readlizar una evaluacion del producto para hacer propuestas de mejora del modelo

pedagdgico o del programa, si procede.

9.2.-Analisisde datosy discusion de resultados

Dado que en capitulos anteriores hemos analizado y discutido la evaluacion de necesidades
(capitulos 6 y 7), la evaluacion de entrada y del proceso (capitulo 8), en este apartado
desarrollaremos la evaluacion del producto y de resultados.

9.2.1.-Evaluacion de producto

Los resultados de la valoracién realizada por expertos del Grupo de Trabajo a partir de la
Plantilla de Valoracién Ponderada (Anexo 9.7) pueden verseen lasfiguras 9.2y 9.3.

La primera aproximacion a estos resultados sefialan que el Programa Ecourban consigue una
valoracion por encima de los programas que hemos estudiado, consecuencia y objetivo
ultimo de nuestra investigacion, llegando a 558 de valoracion total, muy superior a la
valoracion del Programa ENO (495) que fue e que sacé méxima puntuacion.

Evidentemente, no es suficiente haber mejorado las propuestas que existen, sino que
debemos procurar identificar cudles podrian ser los puntos débiles y fuertes en esta
valoracion, que se puede ver gréficamente en lafigura 9.2.

S consideramos que cada uno de los aspectos puede tener un indice de valoracion
(Valoracion obtenida/Valoracion méaxima posible) de uno, podemos observar en lafigura 9.4
que todos los aspectos estudiados tienen una evaluacion muy positiva, siendo los mejores
valorados (indice 1) & propio sistema de evaluacion elegida y € que hace referencia a los
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contenidos propuestos, mientras que en el polo opuesto destacan las caracteristicas del
programay los materiales (indice 0,81) y las posibilidades del proyecto (indice 0,83).

Figura 9.2: Valoracion ponderada por expertos del
Programa Ecourban.
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Sistemas de evaluacion

Posibilidades de desarrollo del programa
y participacion

Caracteristicas del programa
Metodologia

Actividades propuestas y tareas a realizar
Contenidos

Objetivos

100

Figura 9.3: Valoracion comparativa de cada uno de
|os programas estudiados
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Figura 9.4: indice de valoracion de cada uno de los aspectos
estudiados

Posibilidades del proyecto y participacion

Caracterisiticas del programa y materiales

Actividades propuestas y tareas a realizar

Indice de valoracion

Usabilidad y aspectos técnicos

Sistema de evaluacion

Metodologia

Contenidos

Objetivos

Sistemas de evaluacion

El aspecto mejor valorado ha sido precisamente el sistema de evaluacion (valoracion
de 80 e indice de valoracién 1), quiza porque hemos hecho un esfuerzo importante a
la hora de disefiar herramientas Gtiles y diversas para profesores y alumnos, ya que
detectamos que era un aspecto muy abandonado en los programas que estudiamos
previamente.

Se ha diseflado un programa con un sistema de evaluacion explicito y coherente con
los objetivos propuestos. Para ello se proponen instrumentos y estrategias de
evaluacion especificas de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
procurando integrarla adecuadamente en el conjunto de actividades (antes, durante y

después).

Hemos proporcionado a profesorado implicado mecanismos para valorar la
incidencia del programa en sus alumnos y gracias a los pretest y postests se puede
medir los logros del proceso de aprendizagje y modificar algunos aspectos del
programa para hacer hincapié en otros.

Se valora positivamente que las actividades practicas y los gercicios planteados
estén orientados la vida real, lo mismo que sucede con la presencia de mecanismos
de feedback que ayuden a los estudiantes a reconocer y corregir sus dificultades y
errores.
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Contenidos

De igual manera a apartado anterior, los contenidos han sido valorados con 65
puntosy un indice de valoracién de 1.

Se aprecia especialmente que sean coherentes con |os aspectos més relevantes de la
EA, es decir, favorecen la adquisicion de conocimientos, actitudes, aptitudes y
valores para entender la interdependencia entre todos |os seres vivos y larepercusion
de los seres humanos en la naturaleza, sensibilizando sobre las relaciones entre
economia-sociedad-medio y por otro lado que estos contenidos sean de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal.

Estos aspectos estén equilibrados, no sobredimensionando ninguno de ellos y en
cantidad, calidad y valor cientifico adecuados a los alumnos a los que se dirige, de
manera gue hay coherencia general en su conjunto, estan bien estructurados con un
hilo conductor claro.

Los contenidos son relevantes y de interés, estdn actualizados, se plantean con
precision eimparcialidad y vision sistémica.

Ademés estos contenidos se trabajan partiendo de los conocimientos previos de los
participantes, que pueden ser constatados fécilmente por parte de los profesores
implicados.

Actividades propuestas y tareas arealizar

Este aspecto tiene una valoracion total de 74 y un indice de valoracion del 0,98.

L as actividades propuestas son coherentes con los abjetivos y contenidos planteados
en un principio y son de carécter claramente educativo.

No se dirigen solamente a la comprensién de contenidos conceptuales y se
relacionan con los contenidos medioambientales mas relevantes del curriculum
escolar, provocando una intervencion en e entorno mas cercano y relaciones
afectivas con €l mismo.

En este sentido, y aunque la valoracién concreta que ha recibido el programa sea la
maxima, queremos resaltar que si se va a desarrollar un programa colaborativo
internacional, es practicamente imposible la referencia concreta a cada uno de los
curricula de cada pais. En nuestro caso la valoracion es maxima porque se ha
estudiado para nuestra legisacion, pero € resultado no habria sido €l mismo s se
hubiese hecho desde el punto de vista de un centro escolar argentino, por g emplo.
Esta apreciacion debe también hacerse en €l apartado de objetivos.

Las actividades son variadas y tienen un caracter grupal que estimulan la creacion de
equipos con una vision constructivista del aprendizaje favoreciendo la motivacion e
interés més alla de su mera realizacion.

El Unico item en el que el programa no obtiene una maxima puntuacion es debido a
gue supone un reto importante para los alumnos, que aunque adecuado a su edad,
necesita de una serie de requisitos que los estudiante deberian poseer y exige de un
esfuerzo extra, que en muchos casos no estan acostumbrados a realizar.
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Objetivos
Este aspecto tiene una valoracion total de 76 y un indice del 0,95.

Se vaora especidmente que los objetivos generales del programa y de cada
actividad se plateen claramente y se relacionen con e curriculum escolar de forma
explicita (haciendo la salvedad que comentamos en el apartado anterior).

Estos objetivos son relevantes, tienen en cuenta la relacion de los alumnos con el
entorno préximo y son coherentes con los principios de la EA, enfatizando la
promocion de habilidades para favorecer la adquisicién de aptitudes que permitan a
los alumnos abordar temas ambientales.

Aunque & cumplimiento de los objetivos se plantea a corto plazo y pretenden
generar cambios de actitudes permanentes, ambos aspectos son dificiles de valorar,
por o que son evaluados con menor puntuacion que € resto.

Metodologia

Este aspecto tiene una valoracion total de 64 y un indice del 0,92.

La metodologia favorece el cumplimiento de los objetivos planteados y la
adquisicion de los contenidos propuestos en € programa, presentando el material
con una secuencia légica en la que estan claros los pasos a seguir para abordar
dichos contenidos, de forma claramente colaborativa.

Se cultiva en e alumno formas de expresion personal diversas, no centradas
exclusivamente en el uso de lapiz y papel, utilizando recursos didacticos variados,
fomentando el autoaprendizaje, iniciativay toma de decisiones por su parte, y 1o que
es mas importante, se les da la oportunidad de intervenir con alguna accion a favor
del medio inmediatamente después de haber presentado |os contenidos.

Los aspectos peor valorados son la ilustracion de conceptos abstractos mediante
giemplos concretos y que resulta dificil considerar que la metodologia propuesta
constituya la mejor forma de alcanzar los objetivos, ya que depende de muchos
factores ajenos alos especificados en e programa.

Por dltimo, se considera que el programa, por su misma naturaleza y por la cultura
dominante en los centros educativos tiende a forzar la dindmica de las clases en
cuanto a horarios y distribucion de aulas, que suelen ser muy poco flexibles.

Usabilidad y aspectos técnicos

Este aspecto tiene una valoracién total de 65y un indice del 0,92, que coincide con
€l apartado anterior.

El sitio estd configurado para favorecer de manera adecuada e aprendizaje
colaborativo, con soluciones de software y configuracién que facilitan el intercambio
de materialesy € trabajo en equipo.

Las ayudas de pantalla son suficientes como para navegar y desarrollar €l programa
sin problemas, con un entorno libre de errores de produccién, como enlaces
inactivos, graficos perdidos, paginas desconfiguradas, errores tipograficos y otros
problemas que dificulten la navegacién. De esta forma, la gecucion es fiable, con
velocidad adecuaday las paginas y otros componentes se cargan de manera eficaz.
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Existe servicio de apoyo a los estudiantes y profesores durante € desarrollo del
programa, en un entorno web atractivo que usa tecnologia avanzada y con
abundantes enlaces externos.

Aunque los mecanismos de navegacion y acceso son suficientes para que los
participantes encuentren temas concretos de contenido y no se sientan perdidos,
gracias a una herramienta que actlia como buscador, el entorno es tan completo, que
en algunos momentos podria suponer un problema para los alumnos.

La mayor parte de los contenidos multimedia estan equilibrados para aportar
sustento pedagogico y no distraen alos alumnos, exceptuando algunas imagenes.

Por dltimo el programa es adecuado para personas con discapacidades visuales y
auditivas, no obstante y a pesar de cumplir con la mayor parte de las pautas de
accesibilidad al contenido en la Web (WCAG) y normas TAW (Web Accessibility
Test) no lo hace a 100% por lo que se recomienda profundizar en la idea que nace
de la Iniciativa de Accesibilidad Web, conocida como WAI (Web Accessibility
Initiative).

Se trata de una actividad desarrollada por e W3C, cuyo objetivo es facilitar €
acceso de las personas con discapacidad, desarrollando pautas de accesibilidad,
mejorando las herramientas para la evaluacion y reparacion de accesibilidad Web,
Ilevando a cabo una labor educativay de concienciacion en relacién alaimportancia
del disefio accesible de paginas Web, y abriendo nuevos campos en accesibilidad a
través de lainvestigacion en este area.

Posibilidades de desarrollo del proyecto vy participacion

Este aspecto tiene una va oracion total de 71y un indice del 0,83.

El programa puede ser utilizado como medio para promover actividades
complementarias a desarrollo normal del curso, promoviendo € asociacionismo o la
creacion de redes para la proteccion ambiental independientemente del mismo
programa, y ha recibido varios premios y distinciones desde instituciones educativas
gue apoyan y dan solvencia pedag6gica a la propuesta.

El programa se proyecta para su aplicacién en la vida cotidiana y se puede
incorporar facilmente a otras actividades de EA, que se estén desarrollando en el
centro educativo.

La participacion en el programay € uso de materiales puede promover la formacion
permanente del profesorado, ya que se facilita la posibilidad de recibir créditos con
validez administrativa por participar lainiciativa de e-Twinning.

En genera puede convertirse en un centro de interés para la programacion y
favorecer la elaboracion de un proyecto contextualizado en la organizacion escolar.

Por e contrario, existe un item que resalta claramente sobre los demas que no existe
la posibilidad de encuentros presenciales entre los participantes del programa.
Actividad gque consideramos muy aconsegjable, aunque dificil y costosa de llevar a
cabo, ya que necesitaria de subvenciones importantes.

Caracteristicas del programa
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Este aspecto tiene una valoracién total de 0.81 y un indice del 53.

En e programa se utilizan materiales de naturaleza diversa, motivadores para €l
aumno y adecuados para las actividades que se proponen. Hay claridad expositiva
en cada propuesta, con redaccion adecuada en cada caso a la audiencia a la que se
dirige.

Se hacen propuestas abiertas a las posibles adaptaciones y sugerencias que puedan
hacer los profesores implicados, el material es innovador y relevante para actuar en
la mejora del medio ambiente y es facilmente adaptable a distintos niveles de
ensefianza y cultura. Aungue esta perfectamente explicado no es siempre fécil de
llevar a cabo si consideramos al dinamica de los centros de ensefianza y pueden
surgir problemas al integrarlo con € curriculum escolar.

Por dltimo hemos de considerar que no es multilinglle en ningln apartado, S

exceptuamos algun folleto en inglés para la difusion del programa en paises de habla
no hispana, lo que baja la puntuacién de forma notable.

9.2.2.-Evaluacion delosresultados

9.2.2.1.-Resultados del Pretest y Postest realizado a los alumnos

Categoria de Contenidos Conceptuales (CC)

Los resultados del cuestionario que hacen referencia a los contenidos conceptuales pueden
verse en la Tabla 9.3 en ellos observamos una clara mejora en cada uno de los items
propuestos.

En dicha tabla podemos ver los resultados en porcentgje de respuestas obtenidas a las
preguntas que hacen referencia a contenidos conceptuales (Preguntas 1 a 35), en la que la
media de aciertos en el pretest es de 50,09 y en el postest esde 74,04.

Ademas hemos afiadido una columna a la derecha en la que se observa el porcentge de
alumnos que mejoran su respuesta en el postest con respecto al pretest. El incremento de
mejora medio es del 23,1%, con un rango que estareflejado en latabla 9.4.
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Tabla 9.3: Resultados (en porcentgje) del cuestionario de los alumnos. Con
fondo claro sereflgjan los resultados del pretest y en gris €l postest.

Las ciudades Los campos de golf La actividad indusirial La agricultura Otra

45.50 253 4.0 25.2 0.0

24,00 21,20 3,90 49.00 1.90 23,80

Aumento del CO2 en

Enfriamiento de la Tierra Lluvia dcida Calentamiento de la Tierra_|la atmésfera Otra:

2.00 6.10 77.80 14.10 0,00

0,00 3,70 86,70 7.70 1,90 8.90

Petréleo Gas Natural Nuclear Edlica

0,00 6.10 0,00 93,90

0,00 3,60 0,00 96,40 2,50

Apenas Sélo a veces Casi siempre Siempre

0.00 15,20 33,30 51,50

0,00 5,80 21,60 72,60 21,10

Ferrocarril Autobiis Automévil Avidn

31.30 52,60 4.00 12,10

59.10 37.10 1,00 2.80 27.80

vienen a

Un habitante de una ciudad |Un habitante de un pueblo  |Un habitante de un  [producir

Un habitante de una gran ciudad | media mediano pueblo pequeiio lo mismo

69,70 1,00 1,00 1,00 27,30

88.60 0,00 0,00 0,00 11,40 18,90

Vidrio Plastico Lata de aluminio Tetra-brick

21,20 10,10 5,10 63,60

66,00 4.40 5.80 23,80 44,80

Un utilitario Un deportivo descapotable |Un todo-terreno 4x4 Un familiar Otro:

29.30 0,00 17.20 41,40 12,10

66,20 0,00 2,30 23,80 7.70 36,90
Mayor penetracion de la Calentamiento de la

Lluvia dcida radiacién ultravioleta Deforestacion Tierra Otro:

3.00 83,90 1.00 11.10 1,00

1,10 91,80 0,00 6,10 1,00 7.90

La edlica La maremotriz Los combustibles fosiles La nuclear Otra:

10,10 0,00 63,60 18,20 8,10

3.80 0,00 81,10 14,10 1,00 17,50

Que no siempre se caracteriza por

ser inodoro. incoloro ¢ insipido | Agotable Desigualmente distribuido | Todas son correctas

7.10 21,20 37,40 34.30

10,30 1,90 28.10 59,70 25,50
De la adopcion de medidas |De infraestructuras para

De acciones solidarias de ahorro redistribuir este recurso Todas son correctas  |Otra;

1.00 36,40 8.10 54,50 0,00

1.00 15.00 10,60 72.40 1.00 17.90
Por ruptura de los depositos

Vertidos de grandes cantidades de |cargados de crudo de los  |Por limpieza de depdsitos de

crudo al mar petroleros los petroleros Todas son correctas

20,20 28.30 8.10 43,40

9,50 19.00 6.70 64,80 21,40
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D DAR

Estacion de tratamiento diario de |Estacion depuradora de Estacién depuradora de Ninguna respuesta es

aguas con residuos agentes residuales aguas residuales correcla

4.00 9.10 £1.80 5.10

1,90 2.80 92,50 2,80 10,70

El vapor de agua El ozono El ruido B v C son correctas

4.00 24.20 48.60 23.20

3.00 12,40 35,40 49.20 26,00
Es una forma de deterioro | Ninguna respuesta es

Es un efecto natural Produce cancer de piel atmosférico correcta

17.20 3.00 58.60 21,20

28.80 7.70 57.90 5.60 11.60

Alteraciones en la

Alteraciones en el suefio comunicacion Alteraciones en la atencion | Todas son correctas

7.10 11,10 2.00 79,80

6,70 2,90 1,00 89.40 9,60
Alteracion de materiales

Enfermedades de la piel Acidificacion del suclo como calizas, marmol, etc  |B v C son correctas

12.10 22.20 11.10 54.60

5,70 12,10 6,80 75,40 20,80

No. porque una

Si, porque tiene un biotopo y una |Si, porque pertence a la No. porque no es un sistema |ciudad no cumple los

biocenosis biosfera natural requisilos para serlo

50,50 19.20 23.20 7.10

74,80 11,30 10,20 3.70 24,30

Los plasticos La materia organica Los vidrios Los papeles Otra:

37.40 55.60 2.00 4,00 1.00

14.40 74.10 3.80 7.70 0.00 18.50
Reciclar, recuperar y Reciclar, rehacer y

Reciclar. recuperar y retomar Reciclar, retocar y rehacer |reutilizar reutilizar

1.10 2.00 42.40 54.50

1.90 0.00 56.00 42.10 13.60

Neblina Humo Smo, Nublado

27.30 48.50 19.10 5.10

3.80 12,50 81,80 1,90 62,70

| Carbono Nitrogeno Azufre Amoniaco Otra:

25.30 15,20 52.40 7.10 0,00

6.70 4.80 82.70 4.80 1.00 30,30

Gases nobles Clorfluorcarbonos Gases invernadero Carbonofosforados

41,40 23,20 19,20 16,20

20,80 2150 11,30 16,40 28.30

Hidroeléctrica Hidropénica Hidrotermal Hidrosdltica Otra:

72,70 5.10 1.00 14,10 7.10

89,60 2.90 1.00 6.50 0.00 16.90

Especificidad Biodiversidad Mutiplicidad ca Variedad especifica  |Otra:

0,00 91,90 3.00 5.10 0,00

1,00 96,20 1,00 1,80 0,00 4.40

Logaritmico Exponencial Aritmético Proporcional

6.10 29,30 14.10 50,50

5.80 81.20 5.70 7.30 51.90

Desarrollo sostenible Desarrollo equilibrado Desarrollo soportable Desarrollo ecolégico

67.70 11.10 8,10 13.10

94.20 2.90 0.00 2.90 26.50
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Recursos

Riquezas Beneficios Econdmicos
£5.90 1.00 9.10 4.00
94.40 1,90 1,80 1.90 8.50
Deforestacion Tala Reforestacion Forestacion
81.80 9.10 1.00 8.10
97.20 0,00 0,00 2.80 15.40
Contaminacion Suciedad Impacto Residuo
78.80 2.00 16.20 3.00
22.00 0,00 75.10 2.90 58,90
P ucido por un aporte excesivo de fertilizantes, abonos o
Eutrofizacion Lixiviados Dioxinas Exhudados
52.50 14.10 28.30 5.10
71.50 16,20 9.40 2.90 19.00
Vertedero,
Vertedero. reciclaje ¢ Basurero, reciclaje e compactacion ¢
Basurero, vertedero y compostaje. |incineracion, incineracion. incineracion.
13,10 39.40 35,40 12,10
5.80 57,70 18,30 18.20 33.70
Biosensibles Ecoalterables Ecoindicadores Bioindicadores
12,10 13.10 24,30 50,50
9.60 4.80 10,20 75.40 24.90
Desertizacion Desertificacion Sobreexplotacion Desierto
53.50 35.40 2,00 9.10
71,50 23.70 1,90 2,90 18,00
Tabla 9.4: Resultados del cuestionario de
aumnos agrupados por rangos de mejoraen las
respuestas de postest con respecto al postest.
Rango de Item Porcentaje | Porcentgje | Incremento | Mediade | Post
mejora deaciertos | deaciertos | demegora | aciertos
en pretest en postest en en
porcentaje | pretest
Menos de 2 77,8 86,7 8,9 86,68 93,1
un 10% 3 93,9 96,4 2,5
9 83,9 91,8 7,9
26 91,9 96,2 4,4
29 85,9 94,4 8,5
Entre un 6 69,7 88,8 18,9 59,08 | 75,11
10y un 10 63,6 81,1 17,5
20% 14 81,8 92,5 10,7
16 17,2 28,8 11,6
20 55,6 74,1 18,5
21 42,4 56 13,6
25 72,7 89,6 16,9
30 81,8 97,2 154
32 52,5 715 19
35 53,5 71,5 18
Entre el 1 25,2 49 23,8 40,08 | 65,03
20y € 4 51,5 72,6 21,1
30% 5 31,3 59,1 27,8

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacién Secundaria

305




Capitulo 9: Fase 6 delainvestigacion

11 34,3 59,7 25,5
13 43,4 64,8 21,4
15 23,2 49,2 26
19 50,5 74,8 24,3
24 23,2 51,5 28,3
28 67,7 94,2 26,5
34 50,5 75,4 24,9
Entre el 23 52,4 82,7 30,3 35,5 68,15
30y © 8 29,3 66,2 36,9
40% 33 394 S7,7 33,7
Més del 7 21,2 66 44,8 21,45 | 76,05
40% 22 191 81,8 62,7
27 29,3 81,2 51,9
31 16,2 75,1 58,9

Con esta tabla y en funcion del grado de mejora observado podemos ver qué aspectos han
sido mejor asimilados por los alumnos, de manera que cuanto mayor haya sido e rango de
mejora mayor proporcién de alumnos han sido los que han contestado correctamente una
pregunta determinada, no obstante |os resultados en los que se obtiene menor incremento de
mejora coinciden con aquellas preguntas (items: 2, 3, 9, 26 y 29), que hacen referencia a
efecto invernadero, las energias renovables, la capa de ozono, €l concepto de biodiversidad y
e de recursos naturales respectivamente) en que €l nimero de respuestas correctas en €l
pretest era mayor (Media de aciertos de 86,68), es decir, la mayor parte de los alumnos
contest6 adecuadamente a esa pregunta por |0 que quedaba muy poco margen para mejorar.

Véase como ejemplo la figura 9.4 en la que podemos ver que una gran parte de alumnos
(93%) ya sabian cudles son las energias renovables mas utilizadas antes de comenzar €l
programa, por o la aportacion del mismo va a ser minima. Esto mismo ocurre con las causas
del Efecto Invernadero, los fendmenos generados por la destruccion de la capa de ozono o €
concepto de biodiversidad y €l de recurso.

En estas preguntas no ha habido un cambio sustancial porque los alumnos ya sabian la
respuesta correcta por sus estudios anteriores, y por consiguiente no hay cambios
significativos en los porcentgjes por 1o que podrian obviarse para préximas convocatorias.

En el extremo opuesto destacan las preguntas con un rango de mejora mayor del 30%
(Preguntas N° 7, 8, 22, 23, 27, 31y 33) en las que podemos observar un cambio sustancial en
las respuestas. Estos aspectos han sido los que mejor han sido asimilados por |os alumnos
participantes y en los que €l programa ECOURBAN hatenido mayor impacto.

Véase como ejemplos las figuras 9.5y 9.6. En e primer caso e porcentaje de respuestas
acertadas pasadel 19,10 al 81,8%, |o que suponen unamejora del 62,7%; y en e segundo los
aciertos pasan del 16,20 a 75,1 %, que constituye una mejoradel 58,9%.

Se han encontrado diferencias altamente significativas entre los valores obtenidos por los
grupos entre el Pretest y el Postest, para un nivel de significacion de alfa 0,1 (Anexo 9.9).
Los valores de correlacion de las dos pruebas son aterante significativas con unos valores de
r= 0,807, atamente significativos. Dado que no hay otros grupos de control y tampoco
hemos comparado con datos de otros paises, podemos asumir que € programa ha mejorado
los resultados de los 4 grupos estudiados en las variables consideradas, sin que por ello estos
resultados puedan ser generalizables. Un trabgjo més exhaustivo con un disefio
cuasiexperimental que incluya grupos de control con diferentes niveles en los tratamientos
puede ser una linea de continuidad de este trabgjo. Su aplicacién a los contextos de
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formacion inicial del profesorado constituye un reto importante para la formacion y la

investigacion en futuros trabajos que den continuidad a esta lineainiciada.

Figura 9.4: Porcentajes de personas que responden a la pregunta
N3 sobre |as energias renovables

Pregunta N°3: Sefiala cuél de estas energias es renovable

120,00

100,00 ~

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

[

Petréleo

Gas Natural

Nuclear

Eélica

OPretest

0,00

6,10

0,00

93,90

@ Postest

0,00

3,60

0,00

96,40

Los conceptos en los que existe un cambio radical en las ideas previas que tenian los

alumnos tienen que ver con:

= Losenvases menos perjudiciales para el medio ambiente.

» El tipo de automévil menos impactante.

= Laideadesmog.

» Lassustancias quimicas que favorecen lalluvia &cida.

» El tipo de crecimiento que sigue la poblacién humanaen laTierra.
= El concepto de Impacto Ambiental.

» Lostiposde tratamientos de residuos.

Y luego existe un conjunto de preguntas, que son mayoria, en los que e programa Ecourban
ha conseguido mejorar las ideas previas de los alumnos, pero de forma més discreta que en €
caso anterior y cuyo porcentaje de mejora estariaentre el 10y e 30% (Preguntas N©: 1, 4, 5,
6, 10, 11, 13, 14, 15 16, 19 20, 21, 24, 25, 28, 30, 32, 34, 35). Podemos ver algin ejemplo
grafico enlasfiguras9.7,9.8y 9.9.
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Pregunta N° 22
La cubierta gaseosa que puede rodear las ciudades con concentraciones relativamente alta de
gases nocivos se llama:

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Neblina Humo Smog Nublado
\|:| Pretest 27,30 48,50 19,10 5,10
\l Postest 3,80 12,50 81,80 1,90
Pregunta N°31
Alteracion desfavorable del medio, debida en parte o por completo a la accién humana:
90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Contaminacién Suciedad Impacto Residuo
‘|:| Pretest 78,80 2,00 16,20 3,00
‘I Postest 22,00 0,00 75,10 2,90
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Pregunta N°5:
Sefiala cudl de los siguientes sistemas de transporte utiliza menor cantidad de energia por persona

transportada:

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00

Ferrocarril Autobls Automovil Avion

[OPretest 31,30 52,60 4,00 12,10

|mPostest 59,10 37,10 1,00 2,80

Pregunta N°24
Los gases que intervienen en la formacién del agujero de ozono y son abundantes en los aerosoles
y frigorificos estan en el grupo de los:

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Gases nobles Clorfluorcarbonos Gases invernadero Carbonofosforados
OPretest 41,40 23,20 19,20 16,20
@ Postest 20,80 51,50 11,30 16,40
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Figura 9.9: Porcentajes de personas que responden ala pregunta N° 28 el concepto de
Desarrollo Sostenible.

Pregunta N°28
El desarrollo que satisface las necesidades actuales sin compromenter la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las suyas:

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00 ; l—l | |

Desarrollo sostenible Desarrollo equilibrado Desarrollo soportable Desarrollo ecolégico
‘El Pretest 67,70 11,10 8,10 13,10
‘l Postest 94,20 2,90 0,00 2,90

Categoria de Contenidos Actitudinales (CA)

En referencia a los contenidos actitudinales, los resultados pueden observarse en la Tabla
9.5. A la luz de estos podemos ver que existe mucho mayor dificultad para cambiar las
actitudes de los individuos que el simple cambio de conceptos.

Con unavision rapida de los resultados, apreciamos que el programa ha sido efectivo para €l
cambio de actitudes de los alumnos, pero si nos detenemos un poco en analizar 1os resultados
comprobaremos que los cambios han sido claros cuando intervienen compromisos
adquiridos por cada grupo-clase para realizar determinadas acciones, mientras que s
depende de cada uno de los individuos, € cambio de actitud no se hace tan patente.

Al final del programalos alumno hicieron propuestas de accién entre las que destacan:

= Lacreacion de unaasociacion ambiental o laincorporacion a una que ya existiese.
= No usar ninglin producto parala correccion de sus €jercicios escritos en papel.

Estos dos aspectos quedan reflejados en las respuestas de las preguntas 42 y 53, en ambas se
observan un cambio sustancial antesy después del programa, que puede verse claramente en
los porcentgjes de alumnos que pertenecen a alguna asociacion ambientalista que pasa de un
19,2 aun 89,3%.

L as preguntas gque hacen referencia a actitudes mas personales y en las que no ha existido un
compromiso explicito por parte del grupo-clase quedan précticamente iguales.
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Tabla 9.5: Resultados (en porcentaje) del
cuestionario de los alumnos. En fondo blanco se
reflgjan los resultados del pretest y en grislos del

postest.

p )

En una zona rural, pero En la ciudad en los dias
En una gran ciudad,|sin prescindir de las En el campo, ¥ laborables y en el campo
pero en el barrio  |comodidades de la gran |reencontrarme con sus  |los fines de semana y
lque yo quisiera ciudad usos y tradiciones vacaciones
45,50 23,20 9.10 22,20
50,2 21.4 9,2 19.2
Pregunta N° 42: Cuando realizas un exiamen: ;Qué utilizas para borrar cuando te equivocas?.
Goma de borrar
|tinta Tippex liquido Tachadura con boli Otra
3.00 34.00 61.00 2.00
28 15,2 81 1

Le llamarias la No le dices pero
Le llamas la atencion, pero para no |llamas a alguna
atencion y le pides [tener problemas no lo  |autoridad. por ejemplo. | No te importa, pues no es
que no lo haga haces un policia tu problema
34.30 34.40 27.30 4.00
36.2 30 33.8 0
En autobus En tranvia En coche En motocicleta En bicicleta
19,20 4.00 19.20 18,20 39.40
8.8 2.6 14.9 214 523
Pregunta N° 53: ;Colaboras con alguna organizacion no

Ocasionalmente Nunca. no sirven para
Si. 50y s0Cio (sorteos. camisetas. etc) [nada
19,20 60,60 20,20
89.3 9.7 1

Categoria de Percepcién y expectativas sobre e medio ambiente (PE)

En cuanto a la percepcion y expectativas sobre el medio ambiente en los alumnos podemos
hacer varias apreciaciones.

No existen cambios de tendencia considerables en las respuestas de las preguntas N° 36, 37,
38, 44, 49, 50, 51, 52 y 54 (ver tabla 9.6) entre las obtenidas antes y después de llevar a
cabo el programa, por lo que si queremos gque haya cambios tendremos gque plantear nuevas
estrategias.

Sin embargo, después del programa existe una mayor sensacion entre los alumnos de que en
Espafia se protege el medio ambiente (pregunta N° 39), pasdndose de considerar que en
nuestro pais se protege menos que en € resto de Europa (46,5%) a ponernos de igual aigual
(53%).

En referencia a movimiento ecologista parece que se produce un cambio en la percepcion
del mismo como un instrumento eficaz en la resolucion de los problemas y la prevencion del
deterioro ambiental, que se hace mas patente cuando se pregunta sobre qué organizacion te
da més confianza (Pregunta N° 41). En esta pregunta se pasa del 34,4 a 64,3% en las
respuestas de apoyo a las asociaciones ecologistas como las mas merecedoras de esta
confianza.
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Se aprecia a partir de la pregunta 36 que los alumnos creen que la megor forma de
concienciar a la poblacion es la informacion y la EA (47,3%) y se le da protagonismo y
responsabilidad al ciudadano como protector del medio ambiente, ademés de los grupos
ecologistas (61,6%).

En la pregunta N° 43 (Figura 9.10) que hace referencia a la problemética ambiental que
prevén los encuestados en un futuro existen algunos cambios. Por un lado tras el programa,
se aprecia una confianza en la capacidad de la Tierra para reorganizarse a pesar de los
problemas originados por el ser humano, en este sentido se pasa del 2 al 20,7% que asi o
considera, disminuyendo al mismo tiempo el porcentgje de los alumnos que creen que €
futuro esimprevisible. Asi podemos decir que el programa da confianza en los alumnos para
trabajar en positivo sobre los problemas ambiental es.

Figura 9.10: Porcentajes de alumnos que responden a la pregunta
N° 43 sobre la problematica ambiental en un futuro.

Pregunta N°43
¢ Cémo prevés la probleméatica ambiental en el futuro de la Tierra?

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

La naturaleza es sabia y los

El futuro sera demasiado tarde sistemas ecoldgicos resisten los
ataques de la especie humana
‘D Pretest 20,20 2,00 15,20 62,60
‘I Postest 13,3 20,7 351 30,9

La tecnologia se perfeccionara y se

2 Es imprevisible
podran solventar los problemas

En cuanto a dénde produciria mayor preocupacion en los participantes un incendio de
grandes dimensiones (Pregunta N° 45) se pasa de un 49,5 en la Amazonia a un 47,6% a los
bosgues que rodean la ciudad de los alumnos. Parece ser que tras € programa hay una mayor
concienciadel valor de lo que tenemos més cerca.

Con la pregunta N°47 sobre cudl es el método mas efectivo para la proteccion ambiental
parece que se incrementa €l valor de la EA frente a la legislacion de nuevas normas 0 ala
inversion en tecnologia, después de larealizacion del programa.

La pregunta 48 (Figura 9.11), que se refiere a la forma més efectiva para conseguir un
consumo Mas respetuoso para el medio ambiente, nos hace ver como el programa genera una
conciencia de que debemos consumir solo lo necesario e incrementar la adquisicion de
productos ecol dgicos frente a otras alternativas mas impactantes.
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ambiente.

Figura 9.11: Porcentajes de personas que responden ala pregunta N° 48
sobre la manera de conseguir un consumo mas respetuoso con €l medio

Pregunta N°48
¢Qué medida consideras mas efectiva para conseguir un consumo mas respetuoso con el medio

ambiente?

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 A
0,00 - " Y
Reducir el consumo de todo . . Implantar sistemas de reutilizacén, | Comprar aquellos productos que
N Implantar sistemas de reciclaje de y . A 3
aquello considerado como N por ejemplo, reutilizar botellas de sean ecoldgicos (por ejemplo,
todos los materiales - > X .
superfluo vidrio verduras cultivadas sin abonos ni
O Pretest 30,30 25,30 22,20 22,20
@ Postest 50,2 8,8 10,2 30,8

Tabla 9.6: Resultados (en porcentaje) del
cuestionario de los alumnos. En fondo claro estan
los resultados del pretest y en gris € postest.

Pregunta N” 36: La mejor forma de concienciar a la poblacidn sobre el medio ambiente es:

Hacer leves que protejan los

espacios de g

valor ambiental

No, puesto que constiyen una

Pregunta N*

rees que son de utilidad los contencdores de basuras selectivos (vidrio, papel, plisti

nta N* 39: En E
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avor confianza®

G Ninguna
20.30 34,3 300 30,30

18.7 4 6.3
1en el futuro de lat !

I |Es imprevisib
15.20 62,601
35.1 W9

im de un incendio andes dimensiones?

En Doilana
18.20
47.6 25.2

Pregunta N® 47: La forma més efectiva de pr el medio ambiente es:

Invertir en medio ambicnte (por

Promover una adecuada
d educacion ambiental
20.20 30,30 7.10
11.8 5.2

Pregunta N Qué medida consideras mis efectiva CONSCEUIr un consumo

denoduslosnmma!es

02 308

Pregunta N* 49: La respol r|\|||||||||d'| ||;|luul|nlm ibn de los problemas ec s, debe recaer en:

[Cientificos |

s oI TR —
0 2.1 70.2 8 13

regunta N° S0 pil de estas soluciones crees que es mi iva para resolver los problemas ecoligicos del mundo ¥ el desequilibrio Norte-Sur (paises desa rdos-paises menos desarroll

11,10

7,

Pregunta N* 51: Quicn prende fuego 3 s e forma accidents or eje « hace una hogoe

[No es un delito. sino un accidenie

48.50 35,40 3,00
71.2 18.9 1.5

Pregunta N :Cuil de las siguiente T reprobable por su falta de ¢

regunta N A quié cree  se 1 s una forma priorits 5 O nes que ticnen como obyj i wedio ambicnte?

19.20

Si nos fijamos en la pregunta N° 56 que hace referencia a problema mas importante de la
comunidad en la que vive e aumno podemos encontrar varias tendencias que quedan
reflejadas en el laFigura 9.12.
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Figura 9.12: Resultados (en porcentaje) de la pregunta N° 56 que hace
referenciaal problema més importante de la comunidad a la que pertenecen
los alumnos.

Pregunta N°56
¢ Cual es el problema ambiental mas importante de tu
comunidad?

Otros

Falta de sensibilizacién

Problemas de biodiversidad

m Postest
Problemas del agua

O Pretest

Problemas del aire

Problemas del suelo 38,6

Problemas de contaminacion en general 28,4

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Con unadistribucion como sigue:

» Problemas de contaminacién en genera (N=30)
= Problemasdel suelo (N=23)
0 ExcesodeBasurasy faltade reciclaje 20
0 Urbanismo 3
= Problemas de aire (N=20)
0 Contaminacion acustica 8
o Tréfico6
0 Cambioclimético4
0 Exceso detrafico
o0 Agujero deozono 2
= Problemas de agua (N=16)
0 Sequial4d
0 Suciedad del mar 2
= Problemas con biodiversidad (N=8)
0 Deforestacion 8
0 Fatade zonasverdes
» Fatade sensibilizacion N=3
= NS/NC4

Se observa que € prestest hay un porcentaje de alumnos (28%) que no son capaces de definir
con precision cuad es € problema y lo engloban dentro de la tendencia que hemos
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denominado “contaminaciéon general” y en el que se utiliza un lenguaje catastrofista con
términos como: “esto es un desastre sin solucion”, “vamos a morir todos’, “va a implicar
una catastrofe’.

En e postest, este conjunto de propuestas indefinidas desaparece y e lenguaje se hace
menos dramatico lo que podriaindicar que €l programa por un lado da una vision positivay
aporta soluciones para la mejora ambiental y por otro da herramientas conceptuales para que
los alumnos puedan definir un problema con propiedad.

Llamalaatencion que laformulacion de los problemas se haga en la préctica totalidad de los
casos en tercera persona, dando la sensacion de que el problema no esta producido por quien
lo propone con expresiones como: “son unos guarros y tiran los residuos donde pillen”, “la
gente no quiere hacer nada por el medio ambiente”, “no tienen conciencid’, “les daigua y
no reciclan ni nada’.

En la proporcion de las tendencias hay un ligero cambio en la percepcion tras la realizacion
del programa. En principio, los alumnos perciben los problemas del suelo (basuras, reciclae,
urbanismo) como & méas acuciante en su comunidad (22,1%) seguido de cerca por la
probleméatica del aire (19,2%) y €l problema del agua (15,3%), sin embargo, tras la
realizacion del programa el orden varia para ser suelo (38,6%), agua (38,3%) y aire (23,6%),
gque parece gjustarse mas a la readidad s observamos las tendencias de Ecobarémetro
Andaluz (IESA, 2008) o el Informe de Sostenibilidad 2007 de Mdlaga (AAVYV, 2008).

Cuando en la pregunta N° 55 se hace referencia a e problema ambiental més grave que
encuentra e Ser Humano, podemos observar varias tendencias que vienen reflgjadas en la
Figura9.13.

Figura 9.13: Resultados (en porcentaje) de la pregunta N° 55
gue hace referenciaa problema méas importante que
encuentra el Ser Humano.

Pregunta N°55
¢,Cudl crees que es el problema ambiental mas grave ante el que se
encuentra el Ser Humano hoy dia?

Crecimiento de poblacién
Agotamiento de recursos
Destruccion de flora y fauna
Vertidos al mar

Basuras

" [ Postest
Deforestacion

O Pretest
Falta de sensibilidad ambiental
Sequia 7-0:| 0
Aguijero de Ozono ] 20
Calentamiento Global 51
Contaminacién atmosférica ‘ 1 . 141
0 10 20 30 40 50 60

En e pretest se mantiene la tendencia mayoritaria de referirse a la “contaminacion” en
general como el problema més acuciante para la humanidad, pero en el postest cambia de
formaradical, especificando claramente el problema.
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Ademés antes de llevar a cabo € programa Ecourban, se perciben los problemas globales de
forma muy parecida a como se hizo con los locales manteniéndose en este momento la
sequia (9%), la falta de sensibilidad (6%), deforestacion o la problematica de basuras como
los méaximos problemas ambientales. Sin embargo, tras la realizacion del programa existen
cambios sustanciales apareciendo € problema de agotamiento de los recursos o e
crecimiento de la poblacién, que antes no se mencionaban.

Asi, se considera el mayor problema el Calentamiento Global antes y después de llevar a
cabo el programa, pero con un incremento en la percepcion que va del 21 al 51% tras la
realizacién del mismo.

El segundo problema el Agujero de la Capa de Ozono, con un salto de diez puntos
porcentuales en el postest, que lo hace pasar de 10 al 20%.

Si nos fijamos en los resultados del postest, existe un gjuste muy exacto a los resultados del
Ecobarémetro de Andalucia 2007 (IESA, 2008).

Categoria de Percepcion del aprendizaje (PA)

Si nos fijamos en la pregunta N° 57 (Figura 9.14), €l 80,5 % de los estudiantes que han
trabajado el proyecto Ecourban consideran que han aprendido “Muchisimo o Bastante”, por
lo que la percepcion de aprendizaje de los alumnos participantes es muy ata.

Figura 9.14: Resultados (en porcentaje) de la pregunta N° 57 que
hace referencia ala percepcion de | os estudiantes sobre lo que han
aprendido.

Pregunta N°57
Con Ecourban, has aprendido:

90

80

70

60

50

40

30

20

10 +

0,9 0,9

Muchisimo Bastante Algo Poco Nada

Cuando se pregunta a los estudiantes sobre qué es lo que han aprendido, los estudiantes
contestan 1o que viene reflejado en la Figura 9.15, resaltando fundamentalmente aspectos
relacionados con el tema de trabgjo elegido y problemas ambientales de su ciudad y
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conceptos clave de Ecologia. Sin embargo destacan también aspectos mas actitudinales y
procedimentales.

Figura9.15 : Tendencias (en porcentaje) de la pregunta N° 58
gue hace referenciaalo que han aprendido los estudiantes.

Pregunta N°58:
¢Qué es lo que has aprendido?

Que las cosas no son iguales en todos los sitios 12
Aspectos procedimentales 27
Actitudes ambientistas 37
Trabajar en grupo 39

Conceptos clave de Ecologia 42

Problemas ambientales de mi ciudad 58

Sobre el tema de trabajo 76

Lo que més destacan los alumnos (76% del total) en su proceso de aprendizaje es lo
que han trabajado especificamente al elegir un tema sobre el medio ambiente urbano.
Asi, cada grupo elige una problematica que cree relevante en su ciudad y la trabajan
de forma monogréfica durante todo el programa Ecourban.

De esta forma encontramos temas sobre la sequia, las basuras, deforestacion,
€onsumo, contaminacion atmosféricay demas.

El hecho de que todos los grupos estén trabagjando sobre problemas reales de la
ciudad en la que viven los alumnos hace que € programa promueva una toma de
conciencia de estarealidad que es diversay compleja.

Haber trabajado con test autocorregibles y crucigramas on-line ha resultado atil para
la adquisicion de conceptos clave que los alumnos han ido estudiando a lo largo del
programa.

La metodologia grupal es uno de los puntos clave del programay un 39% de los
participantes consideran que lo que han aprendido es precisamente a “trabajar en
grupo y a poner nuestras ideas en comin”, favoreciendo “una mejor organizacion y
abrirme mas a la gente’ y un aprendizgje ladico ya que “te ries con los demas
comparieros del grupo”.

Se ha hecho patente la necesidad del esfuerzo persona para € éxito del grupo
“aprendiendo a organizarnos, a esforzarnos a hacer las cosas para que yo y mi
grupo no saquemos mala nota”.
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El programa también ha contribuido a la toma de conciencia de la problemética
ambiental y ala necesidad de tomar postura para dar soluciones a estos problemas,
gue queda reflejado en e 37% de los comentarios aportados.

El alumnado percibe que “los problemas de contaminacién y medioambientales que
sufre nuestro planeta son realmente importantes y serios’ y “si queremos un mundo
libre de contaminacion tenemos que mentalizarnos y debemos empezar por nosotros
mismos ¥ no echarle la culpa a los demas, sino tomar conciencia de que es bueno
para el medio ambientey llevarlo ala practica” .

Lo que han hecho en el desarrollo del programa “nos ha ayudado muchisimo para
aprender muchas cosas gque antes no sabia y para ver € mundo de otro manera” y
“si no tomamos partido y empezamos a actuar puede que sea demasiado tarde” .

Por otro lado, a un 12% le ha llamado mucho la atencion que la realidad en que
vivimos no es la misma que la de otros lugares, apreciable en comentarios como: “es
flipante que en Perd no tengan agua en su ingtituto” o “parece mentira que tengan
gue andar doce kilémetros todos los dias para llegar al colegio. Yo me moriria”. Y
con el programa han aprendido “que lo que para nosotros es normal, en otros sitios
ni existe”.

Un 27% han aprendido técnicas y procedimientos que antes no sabian como “la
forma que trabajan los cientificos para presentar sus trabajos en los congresos’,
“escribir una carta” o “el método para hacer un trabajo de forma cientifica, eso de
poner bibliografia asi de forma rara o hacer estadisticas, no tenia ni idea”.

También han aprendido la metodologia para la realizacion de cuestionarios. “yo
creia que hacer una encuesta consistia en hacer las preguntas y ya est4, pero nos
hemos tirado una semana discutiendo como hacer las preguntas. Eso si que lo he
aprendido”.

Categoria sobre el Programa Estudiado (PRO)

En la pregunta N° 59, que hace referencia sobre o gue menos les ha gustado alo
largo del desarrollo del programa Ecourban, hemos detectado ocho tendencias
reflgjadas en lasfiguras 9.15y 9.16.

Destaca un 20% de las respuestas que sefidlan que no hay nada que no les haya
gustado del programa, y algunos participantes se atreven a destacar positivamente el
programa a pesar de pedirles expresamente gue nos describieran |os “ puntos negros’
del mismo: “ha sido muy interesante y ha merecido la pena hacerlo y no me daba
tiempo a aburrirme o a que no me guste algo’; “ha sido importante para
concienciarnos de lo que esta ocurriendo y de los graves problemas que esto
acarrea incluso para nuestra propia vida” ; "no hay nada que no me haya gustado.
Lo he encontrado verdaderamente interesante, sobre todo porque ha sido una cosa
nueva, que nunca habiamos experimentado” ; “ me parece interesante que se hagan
nuevas actividades para que aprendamos y nos divirtamos a la vez “.

El 27% de las apreciaciones hicieron referencia a actividades concretas que se
habian desarrollado durante el programa y que no fueron del agrado de los
participantes, que pueden verse en lafigura 9.16.

Un 8% piensa que el Trabgjo Cientifico de Investigacion era “un poco complicado y
pesado” ya que “tenias que dedicar varios dias para hacerlo” y necesitaba de
“mucho esfuerzo”.
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Figura 9.15: Tendencias (en porcentaje) de la pregunta N° 59
gue hace referencia alo que menos le ha gustado alos
participantes en €l desarrollo del programa.

Pregunta N°59:

¢Qué es lo que menos te ha gustado de todos estos dias?
Todo 1
Tener que quedar en casa 9
Trabajo con ordenador 11
Exceso de trabajo 12
Falta de tiempo 16
Trabajo en grupo 18
Tareas concretas 27

0 5 0 15 20 2

30

La busqueda de informacién ha sido la tarea mas complicada para un 6% ya gque segun los
participantes es “la primera vez que hacemos un trabajo con estas caracteristicas y no
estamos acostumbrados’.

Con porcentagjes algo inferiores aparecen la Carta (5%), €l Péster Cientifico (4%), la
Encuesta (3%) y € Trabagjo del Futuro (1%). En los que “no sabiamos muy bien lo que
teniamos que hacer”.

En general no suponen porcentgjes elevados, por 1o que consideramos que la dificultad de las
tareas estaban adaptadas ala edad y formacién de los alumnos.

El 18% de los participantes manifiestan algin tipo problema o disfuncion con €l
funcionamiento de los grupos que se constituyeron para llevar a cabo e programa. En
general hay un sentimiento de que “aunque €l trabajo en grupo esta bien, a veces, no
siempre se trabaja a gusto, ya que hay componentes que no hacen nada o no se preocupan
por hacerlo”, “y ademas se aprovechan del esfuerzo de otros’, por lo que se demanda “hacer
los grupos de forma voluntaria, elegido por nosotros, no por sorteo”, aungue perciben que

tras el esfuerzo " después de todo, los trabajos han salido muy bien”.

Estar trabgjando en el programa durante tres meses de forma continuada y con tareas
temporalizadas ha generado una sensacion de “falta de tiempo” en un 16% de los
encuestados, planteando que “el tiempo para hacer |os trabajos ha estado un poco justo y, a
lo mejor, por eso, los trabajos no han estado exactamente como tenian que estar” y “las
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tareas estan demasiado seguidas y hemos tenido que hacerlo todo muy rapido”. Ademas se
une que “hemos tenido también muchos examenes de otras asignaturas’ que han ralentizado
el ritmo de trabajo.

Figura 9.16: Tareas que menos han gustado (en
porcentaje) de todas |as realizadas durante €l programa.

Tareas que no han gustado

Trabajo del futuro

l

Encuesta

w

s I I e
informacién

o
=
N
w
IN
ol
o
~
©
©

También existe un 12% que piensa que los trabajos “han sido dificiles y de escribir mucho”
ya gue “nho somos cientificos’ y han generado “mucho estress’, aunque a final estd muy
satisfechos de los resultados ya que “hemos sido capaces de superar todas lastareas’.

Otra dificultad detectada ha sido precisamente el hecho mismo de trabgjar con ordenadores.
Algunos alumnos (11%) manifiestan que han tenido problemas con las conexiones ala Red,
o alahorade colgar documentos en el AulaVirtual.

Por Ultimo hay un 9% que no les agrada “tener que quedar en casa de alguien” ya que
“prefiero trabajar por mi cuenta en mi casa sin necesidad de desplazarme”.

Por €l lado contrario, cuando nos fijamos en la pregunta N° 60 podemos observar qué es lo
que més les ha gustado a los participantes (ver figura9.17 y 9.18).

El 80% hace referencia a alguna de las tareas realizadas en el programa Ecourban. La més
aceptada ha sido la realizacion del “Péster Cientifico” (22%), seguida de las actividades
multimedia (19%), las encuestas (14%) y los “trabajos voluntarios’ (10%).

Han tenido la sensacion de que “iba a ser mas complicado pero con esfuerzo resultd una
experiencia slper interesante” “ha estado muy chulo” y “me ha gustado muchisimo hacer €l
mural”, “nunca habia hecho un trabajo tan grande y la verdad que me creia que iba a ser
mas dificil de lo que fue pero fue muy divertido”.
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Pregunta N°60
¢Qué es lo que mas te ha gustado de todo lo que has hecho?

Nada

Trabajar con ordenadores
Todo

Método novedoso

Lo que he aprendido
Trabajar en grupo
Contacto con otros paises

Tareas concretas

Tareas que mas les han gustado alos alumnos

Dibujos

Carta

Trabajo cientifico

Fotos

Trabajos voluntarios
Encuestas

Cuestionarios y crucigramas

Péster cientifico

10 15 20 25

o
&)
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El contacto con estudiantes de otros paises € lo més positivo para € 45% de los
participantes ya que ha supuesto “una experiencia genial poder chatear con nifios de
Sudamérica” que trasciende la formacion en una materia determinada porque “hasta me han
invitado a ir a su casa en verano”.

Curiosamente también aparecen |os grupos como fuente de satisfaccion para un 18%, a pesar
de considerarse como un elemento que afade conflictos por el mismo porcentaje como se
puede ver en la figura 9.15. Segun aguellos “ha sido genial quedar en casa de los
comparieros y hacer los trabajos en grupos y estar todos coordinados’, “lo hemos pasado
increible y ademas hemos hecho que el trabajo sea fécil al repartirnos lastareas’.

El 12% da vaor alo que han aprendido en todo el proceso ya que “son cosas interesantes
gue no sabia y pueden evitar posibles problemas en un futuro” y “me he dado cuenta de que
como he tenido que trabajar bastante y capaz de hablar de muchas cosas que tengan que ver
con estetema y sé de qué setrata”.

El método también ha supuesto un aliciente primordial para el 11% porque “cambia la
dindmica de la clase, y aprendes cosas de otra forma diferente” , “ es algo distinto a lo que
estamos acostumbrados a hacer, trabajamos con los ordenadores y podemos
trabajar desde nuestras casas sin necesidad de quedar todo € grupo” y es “una
forma de relacionarte con comparieros con los que no sueles hablar mucho”. “El
hecho de cambiar un poco de la rutina y experimentar cosas nuevas creo que hace
gue aprendamos mas asi que si 1o hubiésemos hecho con €l libro y la teoria”.

Este aspecto viene refrendado por un 8% que valora muy positivamente e programay que
manifiesta que les ha gustado todo lo que se hahecho y el 5% que les ha encantado trabajar
con ordenadores.

Por dltimo la pregunta N961 cierra el cuestionario solicitando algln consejo que pueda servir
para mejorar €l programa, y cuyas tendencias en las respuestas viene reflgjado en la figura
9.19, lo que coincide con propuestas para solventar 1os aspectos negativos que se habian
detectado en la pregunta N° 59 (figura 9.15).

Lamayor parte de los participantes (47%) no cree que deba hacerse ninguna modificacion en
el programa, manifestando su conformidad con lo que se ha trabajado. Consideran que €l
programa esta muy completo, adaptado a su nivel, bien explicado, facilitando que aprendan
bastante y tomen conciencia de |os problemas ambientales con un disefio actual y elaborado.

El 21% aconsegja una serie de mejoras sobre las tareas que se pueden realizar en el programa.
Entre ellas destacan:

Que sean faciles de redlizar y que lleven poco tiempo.
Que no hayaque leer instrucciones

Se recomiendan la realizacion de maguetas.

Hacer més cuestionarios electronicosy crucigramas.
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Figura 9.19: Consejos para mejorar €l programaen
porcentaje.

Pregunta N°61:
¢Algln consejo para que podamos mejorar el programas y tus
compaferos del curso que viene puedan aprender mas y

mejor?
Sobre el entorno 6
Sobre los grupos 15
Sobre el tiempo invertido 17
Sobre las tareas 21

Seguir como hasta
ahora

47

50

De nuevo, e 17% se queja de que es necesario mas tiempo para llevar a cabo € proyecto de
forma adecuaday e 15% hace referencia, a igua que en la pregunta N°59 a la necesidad de
reestructurar la creacién de grupos. Para ello proponen:

= Quelos grupos sean de mas de cuatro personas.

=  Que sean hagan de forma voluntaria por parte de los mismos alumnos.

=  Queseaprendaatrabajar en grupo adecuadamente antes de hacer el programa.
= Qued profesor esté pendiente de quien trabajay quién no.

Por dltimo un 6% propone que en € entorno de trabajo se potencie € protagonismo de los

alumnos, de manera que los trabajos sean visibles por todo € mundo, en un entorno fécil de
utilizar.

9.2.2.2.-Resultados del cuestionario realizado a los profesor es participantes

Todos los profesores que han participado estan muy satisfechos con la calidad pedagdgica
del programay consideran que se han cubierto las expectativas que tenian en € mismo por
encima o muy por encimade lo que esperaban.

Sus alumnos se han sentido bastante o muy atraidos por el desarrollo de la propuesta
educativay creen que la participacion en la misma invita mucho o bastante a tomar parte en
lamejora del medio ambiente.

Tanto es asi que todos ellos volverian a repetir la experiencia con sus aumnos y
recomendarian el programaa otro profesor.
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En cuanto alos objetivos del programa

Estan muy de acuerdo en que los objetivos del programa son coherentes con los de la
Educacién para la Sostenibilidad (relevantes, holisticos, orientados a valores,
basados en temas, orientados hacia la accion, critica, etc.) y que se plantean
claramente, en contextos reales, adaptados a la edad de los alumnos, siendo
relevantes para la vida de los estudiantes, aunque en algiin caso los objetivos son
considerados “ demasiado ambiciosos para 30 horas de duracion (a repartir durante
tres meses)”. “S se que quiere que e programa pueda producir cambios
permanentes habria que poder medirlos en distintos ambitos: escolar, familiar,
social”

Que los objetivos del programa coincidan con sus objetivos de aprendizaje o que
tengan relacion con el curriculum de manera adecuada, coherente y pertinente es méas
dificil, ya que depende de los distintos curricula de cada de los participantes. En €l
caso de los participantes espafioles, larelacion es patente, pero no lo es tanto paralos
sudamericanos y segun ellos “seria pues interesante explicitar los sistemas
educativos y los diferentes curricula en relacion a la Educacion Ambiental y la
Sostenibilidad” .

“ Los objetivos se relacionan con |os objetivos marcados por la legislacion vigente y
objetivos propuestos desde la Junta de Andalucia para Biologia y Geologia de ESO
Quizas estaria bien con cuéles se relaciona, y que lo hiciera también cada grupo en
relacion a su comunidad auténoma (en este caso, sélo Castilla— Ledn) o a su pais’.

El grupo de aumnos deberia de tener un rodaje y una cierta madurez en el trabgjo
cooperativo — colaborativo; entrenar esta destreza supone haberse planteado aspectos
tan importantes en la vida de un grupo y en relacion a actitudes ya valores que
subyacen fases claves de la psicopedagogia de los grupos. conocimiento,
autoconcepto, afirmacién, comunicacion, resolucion de conflictos, etc. El trabajo en
equipo de forma colaborativa supone un trabajo previo en el que se han planteado
objetivos actitudinales que desemboquen en la esencia de la colaboracién: unir
habilidades distintas para conseguir objetivos comunes.

En los objetivos actitudinales se enfatiza la promocién de habilidades para
favorecer la adquisicion de aptitudes que permitan a los alumnos abordar |0s temas
ambientales. En relacion a esto afiadiria como objetivo el reconocimiento de las
relaciones significativas con los problemas medioambientales que tienen las pautas
de consumo de determinados productos, en la vida cotidiana (tanto desde el punto de
vista escolar, como €l familiar — social).

En referenciaalos contenidos y temética del programa

Deigual forma, estan muy de acuerdo en que hay acuerdo en gque los contenidos son
coherentes con aspectos relevantes de la Educacion parala Sostenibilidad (relevante,
holistica, basada en valores, centrada en temas, orientada a la accion, critica, etc.),
gue estos aspectos estédn equilibrados entre si y que se promueven contenidos
conceptuales, actitudinales y procedimentales y son adecuados a los del curriculum
escolar, aunque con los matices que se hicieron anteriormente.

Se valora muy positivamente los instrumentos que se ofrecen para adaptar los
contenidos a los conocimientos previos de los alumno y existe adecuacion de los
contenidos a los destinatarios (la cantidad, calidad y valor cientifico de los
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contenidos son adecuados a los alumnos a los que se dirige) planteandose los
contenidos con precision eimparciaidad.

El trabajo colaborativo requiere de unas actitudes maduras de cooperacion y de
trabajo en equipo de forma eficiente y eficaz. “El trabajo de contenidos en equipo
requiere de una explicitaciéon de las etapas previas para llegar a esta destreza no
demasiado facil para grupos no entrenados, en la mayoria de las ocasiones se trata
de desmontar las relaciones competitivas a través de juegos y dinamicas de
simulacion empezando por las mas sencillas’.

“Un juego de simulacién de una problematica ambiental en un grupo de alumnos no
entrenado, puede resultar un desastre. En la esfera del yo que plantea e marco de
referencia del programa es necesario trabajar en la clarificacion de valores. Sn
olvidar la conexién que ha de tener con la vida cotidiana del alumnado (escolar,
familiar, social)” .

El apartado de trabajo en equipo se plantea una serie de val ores:

» Laparticipacion de todas |las personas
= Laautoestima

= Lacomplementariedad

= El reconocimiento mutuo

» El deseo de superacién

= El consenso

» Laescuchamutua

» Lacooperacion

“Para la consecucion de estos valores si se quiere que €l trabajo en equipo no sea
una mera retérica de reunirse un grupo de personas se ha de plantear una serie de
actividades, s € grupo que se inscribe no ha alcanzado este nivel puede tener
muchas dificultades para € desarrollo del programa y puede llegar a hacerlo de
una forma mas numérica que cualitativa.”

Las formulaciones constructivistas y de investigacion-accion, requieren de un
profesorado maduro y con un cierto rodgjeen EA y TIC.

La interaccion alumno-alumno permite no solo la sociaizacion del aprendizaje, sino
la mejora de los esquemas de conocimiento, la toma colectiva de decisiones ante un
determinado proyecto conjunto, descubrir nuevas formas de organizacion y de
afrontamiento de una actividad, la confrontacion de ideas y opiniones, €l respeto por
las ideas genas y e descubrimiento de los propios errores y de nuevos intereses.
También puede gue provogue algun tipo de conflicto al confrontar una determinada
cuestion desde diferentes puntos de vista —algo relativamente frecuente cuando el
Curso o programa es internacional- pero incluso estas disonancias deben tratarse
como enriquecedoras a aportar diferentes visiones sobre un mismo problema. En
cualquier caso, la comunicacién debe establecerse de acuerdo con unas elementales
y respetuosas habilidades de comunicacién que comporten que las relaciones
interpersonal es resulten satisfactorias para todos los implicados.

En cuanto alas actividades y tareas propuestas

Se esta muy de acuerdo en que las actividades y tareas propuestas son coherentes
con los objetivos y contenidos y que la dificultad del programa supone un supone un
reto adecuado alos participantes, sin embargo a veces no es facil seguir el calendario
previsto generando cierta angustia a profesores y alumnos que no pueden llegar a
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buen término. “Quiza fuese necesario ampliar el tiempo para cada una de las
actividades planteadas’.

“S el programa va dirigido fundamentalmente a otros paises que no sean Esparia,
lo mas normal es que no tengan el mismo curriculo escolar. En todo caso habria que
analizarlo de forma sobrevenida, es decir, una vez que ya se disponga de un grupo
de paises participantes, y puede ser un elemento de analisis comparativo” .

Hay acuerdo general en que las actividades estimulan a crear equipos 'y promueven
la colaboracion y responden a una vision educativa "abierta' y "centrada en el
alumno” pudiéndose extrapolar o que aprenden a su vida diaria.

Las actividades y tareas a realizar son motivadoras y atractivas pero hay que poner
especial atencion en que al igual que un equipo de trabajo no ha de ser una suma de
individualidades, el resultado final no ha de ser una suma de trabajos individuales.
En este sentido la divisién de roles que se hace en grupos de cuatro en la
presentacion multimedia dirigida a alumnado: Redactor — Coordinador, Técnico —
Informético, Artista — Creativo y Documentalista —Investigador, puede ser
enriquecedora siempre y cuando estén motivados y tengan la perspectiva global de la
tareay del proceso.

“Latarea de desarrollar relaciones afectivas (sensorial, emocional) con el entorno,
es una de las piedras angulares. Quizas los objetivos de esta tarea no quedan muy
explicitos. El trabajo a través de Internet no es precisamente un contacto directo con
el medio, aungue si un medio para conseguir otros objetivos muy bien planteados
(informacién, comunicacién, ...) y explicados en la guia de usuario del Programa
Acollab” .

Para favorecer que e aprendizaje sea significativo se plantea acertadamente el
trabajo a partir de ldeas, conocimientos y experiencias previas, con € fin de partir
de sus necesidades e intereses y de esta manera lograr que €l nuevo conocimiento
conecte con ellos, reforzando su légica interna, separando lo esencia de lo
secundario y estableciendo una relacion gjustada a lo que el alumno ya conoce, por
lo que la participacion activa del alumno en el proceso resulta fundamenta no sélo
para conectar e conocimiento anterior con el nuevo, Sino para proporcionar
referencias sobre los que basar la memoria comprensiva para lograr abordar a partir
de ellanuevos aprendizgjes.

“El “ buen aprendizaje” segiin muchos autores desarrolla en “ la zona de desarrollo
mas proximo” , el que cuesta algo de trabajo aprender —aprehender-, pero que no
resulta imposible, € que motiva su adquisicion, no € gque desmotiva por imposible o
por sabido” . Algo que plantea muy bien el programa Ecourban.

En referenciaala Metodologia del Programa

L os participantes estan de acuerdo en que la metodologia elegida es la mejor forma
para llevar a cabo los objetivos propuestos, y en que la puesta en marcha fuerza
mucho la dinamica de las clases. En este sentido: “La temporalizacion es muy
estricta para aquellos grupos que estén poco entrenados” .

“El trabajo colaborativo-cooperativo es una destreza avanzada en la dinamica de
un grupo que tiene conciencia de tal, y aunque €l reparto de tareas que se realiza
debe de llevar a la idea de unir habilidades distintas para conseguir objetivos
comunes, lo cierto es que en grupos no maduros para el trabajo en equipo (y gue no
han sido conscientes de su proceso como tal) plantear la metodologia colaborativa
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Ileva a que algunos trabajen y otros miren, unos trabajen y otros se aprovechen del
trabajo de los demas, ... esto es un simulacro de trabajo colaborativo. El trabajo
telematico, es un medio en el que creo que hay que tener experiencia previa” .

Esta claro para los participantes que el programa promueve la colaboracion entre
participantes, asi: “ECOURBAN ofrece métodos y técnicas como la observacion, la
investigacion, la confeccién de modelos o entrevistas o €l trabajo cooperativo, que
centrados en las caracteristicas del alumno y en la materia a ensefiar habilmente
aplicados pueden producir en el proceso de ensefianza- aprendizaje, y de
satisfaccion en el alumno, una alta eficiencia didactica en relacion a la educacion
para la sostenibilidad, en relacién con un entorno estructural de Ensefianza Cautiva
(Obligatoria); lo cual me parece un gran acierto y reto de este programa para
introducir cambios y servir de modelo y buena préctica que ojala otros sigan.
Plantea un modelo constructivo, caracterizado en este caso por la mediacion,
interaccion y construccion del conocimiento por parte del alumno” .

El alumno realiza tareas en una actitud dindmica, activa, participa 'y no es mero
espectador.

Se presenta € material con una secuencia légica que ayuda a los participantes a
comprender el funcionamiento del programa Los estudiantes pueden decidir qué
partes del programa pueden desarrollar, en qué orden y a qué ritmo

La metodologia empleada crea situaciones de aprendizaje muy activas y promueven
lamejorade las ciudades.

El entorno colaborativo funciona adecuadamente, pero: “podrian utilizarse otras
plataformas mas difundidas como es el caso de Moodle, a las que estan mas
acostumbrados la mayoria de docentes, y asi no tendriamos que invertir mas tiempo
en aprender su funcionamiento”.

El Chat no se utiliza tanto como hubiese gustado, “se podrian preparar sesiones
tematicas sincronas con guiones predefinidos entre paises distintos que podrian ser
muy provechosas’.

La documentacién de apoyo es excelente, aunque “ a veces apabulla por excesiva” y
los documentos resultantes de los alumnos son de muy buena calidad, trabajados e
interesantes.

La mayor dificultad encontrada ha sido seguir la agenda propuesta, ya que en
muchos casos faltaba tiempo.

Sobre las caracteristicas del programay los materiales

El programa, aungue es facil de llevar a cabo “porgue esta muy bien explicado en la
pagina web”, hay claridad expositiva en cada material con redaccion adecuada a la
audiencia que se dirige y el coordinador “ejerce su papel de forma impecable”’,
“supone un esfuerzo extra en la planificacién de las clases por parte de los
profesores implicados’ , ya que “la dinamica que se sigue en la ensefianza formal no
esta preparada para la innovacion pedagoégica’. “Hay que disponer de un cierto
grado de capacidad innovadora e independencia para llevarlo a cabo”.

“Sn duda se trata de un material innovador, y con materiales diversos (boletines,
videos, libros, ...) y esinnovador y relevante para la mejora del medio ambiente. La
adaptacion al curriculo va a depender de la situacion de cada pais’. Pero “captar la
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idea global del programa y los materiales de los que se dispone para llevarlo a
cabo, tiene una cierta complejidad y hay que dedicarle bastante tiempo”.

Algunos autores colocan de manera exclusiva la responsabilidad de la motivacion en
€ tutor, mientras que otros lo hacen en € alumno. Por una parte, e tutor debe tratar
de motivar a alumno facilitando su proceso de aprendizaje y en este sentido, la
aplicacion, tanto del método adecuado como de una actividad idénea, junto con un
seguimiento tutorial proactivo, pueden considerarse por si mismas estrategias
suficientemente motivadoras.

Pero también debe considerarse la actuacion del alumno, ya que nadie puede ser s6lo
motivado desde fuera. Es necesario —e imprescindible- que e alumno necesite y
desee aprender.

“Algunas tacticas que pueden emplearse para contribuir a que los tutores
incrementen la motivacion de sus alumnos pueden consistir en preservar la propia
motivacion, a pesar de las condiciones coyunturales, dar a conocer 1os objetivos de
la actividad docente, conocer sus intereses, y en consecuencia proporcionarles
actividades que resulten significativas e interesantes para ellos y que puedan aplicar
de manera inmediata, de forma que revelen su utilidad. Creo que facilita
enormemente el aprendizaje cooperativo mediante el correo electronico, los chats o
losforos’.

En este sentido, la interaccion alumno-alumno favorece y motiva hacia €
aprendizaje porque a tratar de ensefiar también se aprende. También puede resultar
de utilidad “no esperar cambios inmediatos, valorar el esfuerzo del alumno y tratar
de ser mas descriptivos de su trabajo que eminentemente valorativos, asi como
estimular la participacién con € grupo y la realizaciéon de actividades de manera
cooperativa. El tutor ha de tener expectativas de logro con respecto a sus alumnos,
es decir que recuerde en todo momento e denominado “efecto Pigmalion”,
conocido en e campo de la psicopedagogia”.

Sobre |as posibilidades del proyecto y participacion

El programa puede ser utilizado como medio para promover actividades
complementarias en el centro educativo de hecho hay varios centros que 1o han
utilizado como excusa para redizar salidas a medio natura y visitas diversas,
incorporéndose facilmente las actividades que se proponen en la programacion
escolar, de manera que en Ultima instancia, puede convertirse en e origen de un
centro de interés para la programacion y favorecer la elaboracion de un proyecto
contextualizado.

No obstante, €l impacto del “alcance y la modificacion de la vida cotidiana del
alumnado (escolar, familiar, social) es un hecho deseable, posible, pero solo
probable s de dan ciertas circunstancias’.

El programa promueve la creacién de redes generadas tras facilitar el contacto entre
sus participantes. Se han creado varias asociaciones ecologistas, paginas web, blogs
y listas de correos que asi |o demuestran.

“El programa ECOURBAN plantea un modelo constructivo, caracterizado en este
caso por la mediacion, interaccion y construccién del conocimiento por parte del
alumno. El alumno no es —no debe ser- “ una botella vacia que hay que llenar” , sino
alguien a quien hay que problematizar, mediante la modificacion y reelaboracion de
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sus esquemas de conocimiento, construyendo de manera autonoma su propio
aprendizaje, sin olvidar en este caso —y sobre todo en esta modalidad formativa- la
ayuda inestimable y afectiva del grupo de aprendizaje de referencia y la tutela del
profesorado”.

“A mi si me queda claro que este programa facilita la formacion permanente del
profesorado participante. Exactamente igual que para el alumnado”.

Para participar en el programa Ecourban es necesaria una serie de requisitos para
profesoresy alumnos.

Los profesores son los potenciadores de la actividad, y los que distribuyen espacios
de trabajo, temas, recursos,; anuncian |os siguientes pasos a dar, en relacién tanto con
lo ya hecho como con el objetivo final. Ademéas son facilitadores y disponen de
muchos més recursos personales, conocimientos y experiencias de los que adquiriran
los alumnos. Es importante que "faciliten" el arranque de cada actividad, impidiendo
bloqueos y esfuerzos indtiles o estériles. Por otra parte, siempre dispondran de
sugerencias que ofrecer a cada alumno para que su trabajo avance a ritmo comun
actuando como observador externo en los momentos de trabgjo individua o de
grupos, paraluego corregir, sugerir, evaluar.

Por lo tanto, los profesores deben dominar:

1. Técnicas parala dinamizacién de grupos.
2. Herramientas basicasdelas TIC.
3. Conceptos clave de medio ambientey EA.

Por otro lado los alumnos son activos en su propio proceso de aprendizaje. De su
grado de implicacion en las tareas a realizar depende en gran medida su éxito o
fracaso. Deben tener un papel interactivo para asegurar la calidad del trabgjo del
grupo, tanto del propio como del conjunto de la clase. La elaboracion y cooperacién
de los compafieros afectan criticamente al resultado final. Y, por Ultimo, deben ser
reflexivos, ya que ademés de sentirse méas protagonistas de todos los procesos, han
de dar espacio a la reflexion. Cada actividad o resultado requiere un esfuerzo de
contextualizacion e interpretacién con espiritu critico para relacionar 10 que se va
conociendo con lo ya adquirido.

L os alumnos deben dominar:
1. Técnicas paratrabajo en grupo.

2. TécnicasbésicasdelasTIC
3. Competencias bésicas para su edad y curriculum escolar

Aspectos sobre e sistema de evaluacion

La metodologia de evaluacion es coherente con |os objetivos propuestos y €l sistema
de evaluacion esta suficientemente explicito.

Tanto la plantilla de observacién para miembros de los grupos, como la plantilla de
autoevaluacién son las mismas, con lo que se potencia e didlogo y la negociacién
sobre lo que €l profesor ve y sobre como se ve cada uno en relacion a las distintas
tareas.

En laEvaluacion se pone € énfasis en los conceptos y en |os procedimientos.
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Se echan de menos algunas pautas de medicién del cambio de valores, actitudes y
comportamientos en distintos ambitos, pues en definitiva es uno de los objetivos
generales de la educacion para la sosteniblidad y asi se expresa en los objetivos en la
guia didacticadel programa:

“Promover un egtilo de vida sostenible, promoviendo actitudes y aptitudes
conservacionistas y de respeto al medio”

No obstante “una de los grades lagunas de la EA esla forma de evaluar la actitudes,
gue es dificil y que probablemente sea complicado para nosotros llevarlo a cabo”, y
ninguno de los profesores participantes daidea de cdmo hacerlo.

En general el sistema de evaluacién que tiene el programa es adecuado y con muchas
posibilidades para la personaizacion, esta bien integrado en € conjunto de
actividades y existen suficientes mecanismos de feedback que ayuden a los
estudiantes a reconocer y corregir sus errores.

Temas relacionados con la usabilidad, aspectos técnicos, estéticosy de disefio

El entorno del sitio web es atractivo y de buena calidad se carga adecuadamente en
los ordenadores que tienen los alumnos y esta libre de errores, como links que no
funcionan, gréficos perdidos y errores tipogréficos. Pero aunque “ la pagina es
atractiva, resulta un tanto complejo captar la idea global del proyecto”.

Los alumnos pueden desarrollar e programa sin instalar software adiciona y
navegacion, y los mecanismos de acceso (menus, navegacion, mapas, indices, etc.)
son suficientes para que |os estudiantes se desenvuel van con comodidad.

Las ayudas que se ofrecen son suficientes como para navegar y desarrollar €
programa sin problemas y existe una gecucion fiable, velocidad de acceso adecuada
y se cargan las paginas sy otros componentes de forma rapida:

“La tecnologia es motivadora para realizar tareas tales como: realizar posters,
colgar fotografias, realizar comunicaciones sincronas a través de chats, ... 0
asincronas mediante foros, correo electrénico; elaborar informes-posters
cientificos, encuestas, gréficos, bitacoras o blogs, plataforma colaborativa Acollab
... Se ponen a disposicion del profesorado instrumentos suficientes y motivadores, y
diversos materiales didacticos software que resulta enriquecedor para mejorar 1os
procesos de comunicacion telematica y de intervencion préctica en el entorno social
en donde se desarrolla la tarea docente” .
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CAPITULO 10

CONCLUSIONESY PROSPECTIVA

“ El final de toda exploracién serda llegar al punto de partiday conocer €l lugar por
primeravez’ . Thomas S. Eliot.




Capitulo 10

Con este trabajo hemos mostrado que se pueden utilizar las TIC para hacer EA, tras definir y
poner en préactica un modelo didactico que utiliza este tipo de herramientas, de manera que
integray satisface los principios de la EApS en la educacién formal, mediante un programa
colaborativo internacional através de Internet y hemos dado respuesta a todas las propuestas

de partiday preguntas que han guiado lainvestigacion, tal y como se reflgja en latabla 10.1.

Figura10.1: Correspondencia entre
preguntas de partida, objetivosy
capitulos de latesis

CORRESPONDENCIA ENTRE PREGUNTAS, OBJETIVOS Y CAPITULOS

PREGUNTAS (P) OBJETIVOS OBJETIVOS CAPITULOS
GENERALES (0.G) ESPECIFICOS (0.E)
P.1.-¢Cémo contribuyen | O.G.1.-El estudio, desde el O.E.1.-Hacer un estudio de Capitulo8y 9
lasTICala andisisdelapraxisen el aula, | investigacion accion o
ambientalizacion del delas estrategias de integracion | investigacion de disefio de
curriculum? curricular de los medios y aplicacion de un programaen el
tecnologias de la comunicacion | aula
aplicadasalaEA.
P.2.-¢C6mo son las 0.G.2.-Andlizar las propuestas | O.E.2.-Redlizar una Capitulo 4,6
propuestas que se gue se nos ofertan através de prospeccion de los programas y7
encuentran actualmente a | las TIC para hacer EA en colaborativos
disposicion delos educacién formal. medi oambiental es que podemos
docentes desarrolladas encontrar en laweb
con TIC aplicadas ala 0O.E.2' .-Andisis descriptivoy
EA? evaluacion delacalidad de
varios programas col aborativos
medioambientales.
O.E.2"’ .-Estudiar
profundamente el programa
mejor valorado
P.3.-¢Cudles son los 0.G.3.-Indagar sobre el estado | O.E.3.-Analizar eintegrar de Capitulo6y 7
principales fundamentos | delacuestion enloreferentea | manera pertinente los
delas corrientes de EA laEA y el usodelasTIC. fundamentos tedricos de EA,
gue se van a considerar Trabajo cooperativo-
para estimar que el colaborativoy TIC aplicadas a
modelo es efectivo? la educacion a nuestra
propuesta.
P.4.-;Qué caracteristicas | O.G.4.-Estudiar las O.E.4.-Investigar las Capitulo 4
especificastienela caracteristicas propias de la herramientas TIC gue tenemos
ensefianzay el ensefianza a través de anuestra disposicion para el
aprendizaje através de ordenador y su aplicacién ala desarrollo de programas
lasTIC queincidenenel | EA. educativosy decidir lamejor
modelo planteado? tecnologia disponible.
P.5.-¢Qué piensan y O.G.5.-Investigar el O.E.5.-Estudiar y evaluar Capitulo5y 7
como usan los pensamiento de los docentesy | exhaustivamente un programa
educadores ambientales | su predisposicion a usodelas | colaborativo
lasTIC ensulabor para | TIC O.E.5 .-Estudiar las
hacer Educacion parala preferencias de los docentes
Sostenibilidad? gue utilizan los programas
colaborativos.
O.E.5".-Crear un grupo de
trabajo de docentes interesados
enTICy EA.
O.E.5"" .-Redlizar un estudio de
como se enfrentan los
educadores ambientales alas
TIC.
P.6.-¢Qué criterios de O.G.6.-Definir criterios de O.E.6.-Elaborar plantillas de Capitulo6y 7
calidad hay que aplicar calidad parala creacion de evaluacion para programas
paraanalizar los programeas colaborativos de EA | colaborativos.
programas colaborativos | atravésde Internet.
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de EA que existen en
internet?

P.7.-¢Qué caracteristicas | O.G.7.-Disefiar y desarrollar un | O.E.7.-Disefiar, desarrollar e Capitulo 8
deben tener las programa col aborativo con implementar una serie de

actividades planteadas orientacion constructivistapara | objetos de aprendizaje sobre

paralaadquisicion de laEA através de Internet. EA dirigido a estudiantes de

conocimientos, actitudes segundo ciclo de la ESO sobre

y aptitudes de acuerdo al la problemética ambiental de

marco tedrico? las Ciudades.

P.8.-¢De qué forma se 0O.G.8.-Proponer una pauta de O.E.8.-Evaluar el modelo Capitulo 9
puede llevar acabo la evaluacion del modelo didéctico usando una

evaluacion de un modelo | didactico metodol ogia de investigacion

didéctico con estas evaluativa adecuada para

caracteristicas que establecer mejoras.

permita formular

propuestas

fundamentadas para su

mejora continua?

P.9.-¢Favorece el 0.G.9.-El andlisisde las O.E.9.-Implementar el Capitulo 9
modelo didactico dificultades existentes para el programa para ensayar,

propuesto €l aprendizaje | uso sisteméticode TIC enla evaluar y mejorar e

y lacomprension de actividad docente modelo propuesto.

tépicos ambientales a
escala global-local ?

O.E.9' .-Evaluar los
distintos componentes del
modeloy su
implementacion a partir de
las dimensiones propuestas
en el modelo didactico.
O.E.9”.-Apreciar una
mejoraen € aprendizajey
la comprension de topicos
ambientales através de
esta propuesta didéactica.

En este trabgjo, hemos puesto de manifiesto que:

Internet constituye una herramienta de sensibilizacion ambiental de primera
magnitud pero existen escasos programas gque impliquen a la ensefianza formal de
manera adecuaday pertinente.

L os educadores ambiental es de la muestra estudiada desaprovechan las posibilidades
educativas de las TIC en su préctica habitua ya sea por su escasa competencia
tecnoldgica o por su faltade interés.

LaWeb 2.0 encierra un potencial educativo débilmente explorado en el campo de la
EA.

L os programas col aborativos constituyen una buena herramienta para hacer EApS en
los centros educativos pero se integran con mucha dificultad en el curriculo escolar.
Existen muchos programas colaborativos pero con pautas poco normalizadas y
escasamente adaptados alarealidad hispana.

Es factible evaluar los programas colaborativos de EA teniendo en cuenta aspectos
relacionados con tres &mbitos muy diferenciados: EA, EaD y TIC.

10.1.-Conclusiones de la Fase 1 de lainvestigacion (Capitulo 4)

Al hacer un andlisis exploratorio y descriptivo de las aplicaciones TIC a la EA vemos que
hay escasos estudios, de poca relevancia 'y poco criticos o analiticos sobre la materia. Esta
falta de reflexion en el uso de la tecnologia por parte de los educadores ambientales puede
ser un buen aliciente para justificar estudios como el que presentamosy el planteamiento de
otros semejantes.
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Los trabajos que hemos encontrado en los que se relacionen la EA y las TIC se podrian
englobar en los siguientes apartados:

1. Aquellos en los que se revisa el uso que hacen los educadores ambientales de
Internet como son: comunicacion directa, adquisicion de informacién y recursos, etc.

2. Evaluacion de paginas web relacionadas con EA.

3. Propuestas en las que se plantea I nternet como laboratorio cientifico remoto

4. Estudios en los que se revisa el uso de sitios web interesantes y se hacen propuestas
para explorar nuevos campos en educacion abierta a distancia (Open Distance
Learning, ODL, € e-learning).

5. Uso de Internet como fuente de recursos y recopilaciones, asi como trabajos para
favorecer el mangjo de Internet y la busqueda de recursos y la formaciéon de
educadores.

6. Propuestas de entornos colaborativos aplicados ala EA.

7. Construccion de entornos virtuales y modelos de simulacion en los que se muestran
procesos o problemas complejos de unaforma sencillay visual.

8. Trabajos concretos sobre programas que hacen uso de TIC.

Existen multiples herramientas TIC a disposicion de los educadores ambientales, con
particularidades muy interesantes que pudieran favorecer la utilizacion de las mismas, pero
Su uso sigue siendo minoritario, con propuestas muy aisladas y en muchos casos separadas
de los objetivos curriculares o educativos. Sin embargo, creemos que esta variedad de
herramientas podria adaptarse a muchas de las tareas educativas con un poco méas de
informacién, formacién y voluntad por parte de las administraciones y de los educadores
ambientales.

La actividad de los educadores ambientales en la Red es muy baja y de mala calidad, s
estudiamos los blogs relacionados con la EA, donde tanto € nimero de bitéacoras como la
escasa relevancia de las mismas dejan entrever un campo adn sin explorar.

Tras un andlisis factorial de componentes principales a fin de identificar categorias generales
gue aglutinen a las variables estudiadas en criterios de calidad, se puede concluir que los
factores de calidad se pueden englobar en tres:

1. Vishilidad
2. Dinamismo
3. Relevancia

Analizando los blogs de EA por perfiles mediante andlisis cluster y atendiendo a los tres
factores de calidad mencionados nos hace pensar que hay un primer grupo de blogs (muy
reducido) que retinen los valores méas altos en estas variables, un segundo grupo de nivel
intermedio (algo mas extenso) y un tercer grupo (muy numeroso) de nivel mas bajo en la
satisfaccion de los tres bloques de criterios.

En general existe demasiada reproduccion de contenidos de otros medios de comunicacion 'y
webs y poca produccién personal diferenciaday original, no obstante reivindicamos el valor
delaRed por su potencial parafavorecer la sostenibilidad y la sensibilizacién ambiental.

Llama la atencién que un gremio tan solidario y comprometido todavia no haya tomado
concienciade la utilidad del conocimiento compartido y la critica para crear cosas nuevas.

De momento, debido a escaso nimero de blogs, es dificil y poco significativo hacer un
andlisis estadistico profundo, aunque seria interesante un seguimiento y estudio continuado
de la evolucion de la participacion de los educadores ambientales en la web y realizar un
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andlisis de los contenidos de los mismos, al igual que existen trabajos sobre libros de texto u
otros material es educativos.

Las paginas web de EA son poco relevantes en Internet y prestan muy poca atencion a los
aspectos pedagoégicos y educativos, focalizandose especialmente en temas ambientales.
Suelen ser poco originales en forma, contenidosy planteamiento, ya que en lamayoriade los
casos se trata de adaptaciones de materiales en papel que no consideran las caracteristicas
especiales del aprendizaje mediado por ordenador ni las posibilidades de la web 2.0 y
tampoco invitan ala participacion activani creacion de redes.

Las propuestas que hemos hecho desde Ecourban en forma de blog y pégina web tienen
buena presencia en Internet, poseen indices de relevanciay valores para ranking ponderados
muy por encima de lamedia.

El proceso de investigacién desarrollado y vivido en primera persona por €l investigador alo
largo de estos Ultimos cuatro afios ha revertido de forma significativa en esta mejora
secuencial y progresiva, convirtiendo los problemas en retos intel ectuales que han permitido
a estos instrumentos alcanzar los niveles de visibilidad, dinamismo y relevancia actuales. El
caracter autodidacta que promueve el uso de los medios virtuales y las infinitas opciones de
aprendizaje continuo que ofrece Internet constituyen otro argumento empirico vivido en
primera persona para demostrar que otra manera de hacer EA es posible con los nuevos
medios que nos ofrece la sociedad del conocimiento.

10.2.-Conclusiones de la Fase 2 de la investigacion (Capitulo 5)

Al hacer un diagnéstico y andlisis prospectivo de los usos que hacen de las TIC los
educadores ambientales y observar los resultados de los cuestionarios estudiados, podemos
ver, tal y como plantedbamos en nuestra propuesta de partida, que no existe una aplicacion
habitual de las TIC en la préctica de los educadores/formadores ambientales encuestados y
que todavia existe mucho camino por recorrer tanto en la aplicacion didacticay en el disefio
de propuestas educativas como en laformacién y capacitacion de los docentes.

La opinidn general es que los educadores/formadores ambientales de la muestra no estan
suficientemente preparados para el uso de las TIC, por lo que deberian proponerse
estrategias para la capacitacion en este ambito, ya que se valora mucho la utilidad de los
cursos de formacion en informética para mejorar la competencia personal frente al
ordenador.

Esto todavia se hace més evidente si nos fijamos en el uso de las posibilidades de la Web
2.0, casi desconocidas por muchos de los encuestados y que no se utilizan en la préctica
educativa. Los educadores ambientales no participan de forma habitual en foros de debate o
redes que utilicen Internet para comunicarse, ni frecuentan los usos de laWeb 2.0.

No obstante hay una cierta percepcion de que los resultados de nuestros proyectos educativos
se pueden mejorar con la utilizacion de las TIC, ya que resultan un buen complemento alas
sesiones presenciales, son atractivas y motivadoras para los estudiantes, facilitan la
interaccion entre personas en ambitos espaciales muy amplios, o que genera unas
dimensiones desconocidas hasta ahora en la realidad del aula, y mejoran la integracion de
otras disciplinas favoreciendo la transdisciplinariedad.

No hay diferencias sustanciales en el uso que hacen los educadores ambientales de las TIC
con respecto a otros educadores, sin embargo, se valora bastante el uso de la tecnologia y
hay un acuerdo mayoritario sobre que las TIC pueden constituir una buena herramienta para
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laSensibilizaciény la EA, pudiendo ayudar a mejorar las propuestas educativas y contribuir
alaambientalizacién del curriculum escolar.

Por un lado, facilitan la informacién-formacién del profesorado y alumnado, y
complementan el curriculum académico, por otro lado favorecen e trabajo en red, la
comunicacion y la motivacién del alumnado, haciendo més atractivo el curriculum y mas
pedagdgica la estrategia de ensefianza aprendizaje, ya que ayudan a comprender fécilmente
conceptos complejos e incrementan el caracter transversal de las materias.

Sin embargo, se hace absolutamente necesario no perder la perspectivay tener claro que las
TIC sblo son una herramienta, un recurso, que aungue con claras ventajas, también pueden
ser un armade doble filo si no se utilizan de forma critica.

Al redlizar una prueba de contrastes estadisticos para el andlisis de diferencias significativas
entre grupos segun variables independientes (Continente, Pais, Edad, Sexo, Formacion y
Ambito Profesional) encontramos diferencias (para un nivel de significacién de afaigua a
0,05) en:

* |asvariables de preparacion universitaria de europeos respecto sudamericanos.

» ademés se han encontrado diferencias significativas con Nicaragua, Brasil y
Guatemala en las dos variables respecto al resto de paises.Podemos observar que las
puntuaciones medias de las valoraciones de Brasil son las mas altas en las dos
variables, y la de Nicaragua en el item 25, pais més optimista en la viabilidad de la
ambientalizacion curricular mediante TIC. Guatemala en su caso es € més
pesimista en las dos variables.

» ¢ grupo de edad de educadores con més de 56 y los dos grupos incluidos en la
franjade 26 a 45, siendo éstos Ultimos los que tienen la media més alta en su grado
de preparacién para hacer uso de las TIC como recurso de la EA, arrojando valores
gue estan por encima de la media de la cohorte de los educadores més jévenes,
menores de 25 afios.

»= |a variable utilidad de las TIC en la ambientalizacion entre los educadores con
formacién basica (que la valoran més alta) frente a educadores con formacion de
FP, que la valoran més baja. No se han encontrado diferencias en la variable grado
de preparacion para hacer uso delas TIC.

10.3.-Conclusiones de la Fase 3 de la investigacion (Capitulo 6)

Tras el andlisis de la calidad de programas colaborativos medioambientales a través de
indicadores empiricos, creemos haber construido una herramienta Util para la valoracion de
la calidad de los mismos, cubriendo diversidad de aspectos relacionados con la EA, EaD y
TIC y que puede facilitar a los docentes la eleccion de un programa para adaptarlo a sus
necesidades.

Pensamos que todos los programas estudiados pueden ser Gtiles para la tarea docente, son
origindles y plantean estrategias muy atractivas, sin embargo, con la herramienta que
proponemos podemos establecer comparaciones para detectar sus puntos débilesy fuertes, lo
que puede ser muy vdlido para los coordinadores de dichas iniciativas con e fin de
establecer |0s cambios que estimen pertinentes.

Hemos hecho un trabajo de recopilacion pormenorizada de los programas colaborativos
medioambientales y estudiado las diferencias entre ellos para mejorar €l sistema de
evaluacion del alumnado participante y la evaluacion de procesos. Para ello hemos elaborado
una plantillade valoracion ponderada.
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El cllculo de lafiabilidad de la Escala de Evaluacion de los Programas Colaborativos a partir
del coeficiente alfa de Cronbach es de 0,94 (Anexo 6.1). Un vaor atamente aceptable para
escalas de esta natural eza.

Tras su utilizacién nos llama la atencion la diversidad de planteamientos y objetivos que
poseen dichos programas, tanto que hace imposible una clasificacion ordenada de los
mismos, ya que ademés de existir muchos, las pautas para € planteamiento y desarrollo
estan poco normalizadas.

Dado que la mayoria se encuentran en inglés, se hace dificil la incorporacién a curriculum
escolar hispanochablante y su metodologia dificulta, en muchos casos, la dindmica habitual de
las clases.

Es importante definir |os objetivos especificos de cada una de las tareas que vamos a reali zar
y relacionarlos de forma especifica con el curriculum escolar y la realidad mas cercana del
estudiante.

Dado que los programas colaborativos poseen un marcado carécter constructivista, seria
deseable que se establecieran pautas para la deteccién de los conocimientos previos de los
alumnos, préctica muy poco habitual en los programas estudiados.

Dentro de las actividades propuestas por parte de los programas deberia contemplarse
siempre una actuacion directa en el medio natural que promoviese relaciones afectivas con €l
mismo.

El sistema de evaluacion es uno de los aspectos més abandonados por los programas
colaborativos, a pesar de constituir un factor de calidad de primer orden que no solo orienta
a profesorado implicado, sino a los coordinadores de cada proyecto para efectuar posibles
mejoras.

El aspecto técnico y estético es muy variable, dependiendo de que sean realizados por
profesores 0 bien por corporaciones o empresas.

Con las vaoraciones obtenidas en la evaluaciéon de la calidad de los programas hemos
realizado un andlisis global y otro segmentado de la informacion, esto nos ha permitido
identificar grupos de programas afines segiin la calidad de sus objetivos, metodologia,
actividades, contenidos, caracteristicas del programa y sus materiales, posibilidades de
participacion, empleo de herramientas de evaluacion y usabilidad, resultando en la mayoria
de los andlisis cluster de tres niveles que podriamos catalogar de alto, medio y bgjo
cumplimiento de ese criterio.

10.4.-Conclusiones de la Fase 4 de la investigacion (Capitulo 7)

Después de estudiar y evaluar la calidad del programa colaborativo sobre medio ambiente
ENO, creemos dgjar claro que Internet constituye una herramienta de sensibilizacion
ambiental de primera magnitud, en la que existen iniciativas de muy diversa naturaleza pero
todavia no se han articulado programas que impliquen a la ensefianza forma de manera
adecuaday pertinente, debido precisamente a esa falta de estudios apropiados.

El objeto de investigacion tiene una dificultad afiadida, ademas del idioma, como es la
diversidad de puntos de vista precisos para abordar su estudio, como son:

= Aspectos relacionados con la EA.
= Agpectos relacionados con laEaD y e-Learning.
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=  Aspectosrelacionados con las TIC.
= Aspectos relacionados con €l trabajo cooperativo y colaborativo.

Hemos desarrollado una metodol ogia basada en |a elaboracion de cuestionarios on-line para
la evaluacién de programas colaborativos de EA, que creemos adecuada para extrapolar a
otros programas. Ademés hemos complementado el estudio con otras metodologias de corte
cualitativo que vienen areforzar y ampliar la riqueza de matices de los que podria carecer un
estudio exclusivamente cuantitativo, como son el uso de chats teméticos y foros de
discusion.

El proceso nos ha servido para plantear criterios de calidad en funcién de las propuestas de
los docentes implicados, como se puede ver en el apartado 10.8.

Estimamos que se puede hacer EA utilizando Internet como via de comunicacion a través de
los programas colaborativos internacionales mediocambientales que cumplan los requisitos
minimos de la EA. En ellos se puede hacer educacion en, desde y para € medio, con un
enfoque constructivista y mediante procesos gque crean concienciay llevan a comprender las
relaciones entre los humanosy el ambiente (natural, social, cultural, tecnoldgico, econémico,
etc.). Se relacionan con conocimientos, procedimientos y actitudes en los que sus objetivos
pueden favorecer un comportamiento responsable con respecto a medio y el compromiso
para participar de forma activa en su defensa.

Si unindicador de la calidad del programa fuese el grado de satisfaccion de los participantes,
e programa evaluado sale muy bien parado. Tanto la percepcién gue tiene e profesorado
sobre lamotivacién en el alumnado y el interés por repetir la experiencia asi 1o demuestran.

Los programas colaborativos se integran con mucha dificultad en € curriculo escolar. En
este sentido se podria proponer un disefio de planificacion curricular para las TIC que no
fuerce ladinamica de las clases.

Tanto los profesores como los alumnos implicados muestran una gran motivacién con €l
programa colaborativo evaluado y coinciden en defender que sus objetivos son 1os mismos
gue los que promueve la EA.

Los programas colaborativos internacionales presentan problemas a la hora de adecuar
contenidos y objetivos con los curricula de cada profesor, ya que es materialmente imposible
poner de acuerdo planes de estudio y cursos de tantos paises implicados. La diversidad, que
es uno de los alicientes, se convierte en un inconveniente para la correcta adecuacion en los
programas de cada una de las asignaturas. Y por la misma causa no cubre todas las
necesidades curriculares de |os profesores para ensefiar sus asignaturas.

La naturaleza de este tipo de programas tiende a forzar la dinamica de las clases, en cuanto a
horarios, metodologia, etc., y no siempre es lo més adecuado para llegar a conseguir
determinados objetivos.

La cuestion idiomética puede constituir un problema, una cortapisa a la hora de la
comunicacion y suponer un empobrecimiento cultural si solo se utiliza un idioma. Deberia
contemplarse la posibilidad de hacerlos multilinglies, al menos, en sus apartados
fundamentales. En este sentido pensamos que la implementacion de un programa para la
poblacion hispanohablante seria de sumo interés. Igualmente, las iniciativas de ensefianza
bilinglie que con caracter piloto se han implantado en los |IES de Andalucia recientemente
pueden ser una oportunidad real de trabajo curricular, con el valor afiadido de poder abordar
aproximaciones y comparaciones entre redes de centros de distintos paises que analicen
problemas locales y globales y promuevan el intercambio de informacién ambiental en otros
idiomas.
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El programa anadizado constituye un muy buen sistema para promover actividades
complementarias y supone un magnifico nlcleo de interés en un centro educativo. La
posibilidad de intervencion directa en el medio le da una relevancia especia en el dmbito de
la EA. La mayor parte de los centros implicados realizan campafias de sensibilizacion,
contactos con ONGs, participan en debates, interpelan a los poderes publicos y coordinan
campafas de comunicacion con medios de comunicacion

La forma de evaluar € proceso de ensefianza-aprendizaje se considera como uno de los
puntos negros en € programa estudiado.

Entorno y usabilidad también son importantesy por ello se les deberia prestar més atencion.

La inercia por parte de algunos educadores ambientales de considerar estos métodos como
poco apropiados para hacer EA creemos que esta cambiando. Defendemos aqui la utilidad de
estos programas como complemento o suplemento, no como norma, pero son de indudable
utilidad, ya que permiten:

» Unainteraccion multisensorial muy rica, por complementar los medios tradicionales
con otros méas novedosos, en la que priman el factor humano y el contacto con €l
medio ambiente.

» Un equilibrio arménico entre las tradiciones epistemol égicas (oral, literal, virtual).

» El fortalecimiento del proceso pedagdgico.

= La promocién del aprendizaje cooperativo, el trabajo en grupo y € aprendizaje
activoy centrado en el alumno.

= Crear comunidades de aprendizaje.

=  Generar € quelosrolestradicionales del proceso de ensefianza-aprendizaje sean mas
fluidos.

»= Un abordaje integrado de competencias de nuevo cufio ligadas a la alfabetizacion
tecnoldgica y ambiental, dimensiones que no acaban de disfrutar del adecuado
tratamiento curricular que requiere la sociedad de nuestro tiempo.

10.5.-Conclusiones de la Fase 5 de la investigacion (Capitulo 8)

Tras el disefio de un modelo paralacreacion y puesta en marcha de nuestro propio programa
colaborativo para EA, creemos haber propuesto una buena herramienta, que cuenta con los
avales pedagogicos de pertenecer ala Red IEARN Internacional e IEARN Pangea donde se
encuentran las mejores propuestas pedagégicas de esta naturaleza y, ademés, ha sido
reconocido por diferentes entidades de prestigio, tal y como mostramos en el apartado 1.6 de
estatesis.

Hemos desarrollado un Modelo de Aprendizaje Colaborativo en Linea para la Educacién
Ambiental (Modelo MACELEA), y concretado un programa internacional y medioambiental
en lengua castellana dirigido a alumnos de 14 a 16 afios Ilamado Ecourban, un programa con
orientacion constructivista para la EA a través de Internet, con € que creemos que las
actividades planteadas promueven conocimientos, actitudes y aptitudes relacionados con la
sensibilizacion ambiental.

La propuesta del Modelo MACELEA facilita el disefio y puesta en marcha de dicho
programay puede servir de punto de partida para € disefio de otros proyectos educativos de
natural eza col aborativay mediocambiental.
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En @l transcurso del proceso creativo hemos realizado un estudio de investigacién-accion o
investigacion de disefio de aplicacion de un programa en €l aula para generar un proyecto
educativo abierto internacionalmente, con una relevancia especia para los temas de medio
ambiente y las TIC, con una serie de objetos de aprendizaje sobre EA, dirigido a estudiantes
de segundo ciclo de la ESO sobre la problematica ambiental de las ciudades.

Tanto el profesorado que participaen e programa como los alumnos implicados estén altamente
motivados por la metodologia propuesta y tanto los productos obtenidos como los resultados
académicos de |os alumnos son altamente satisfactorios.

Los objetivos son revisados y evaluados de acuerdo con e proyecto educativo del centro y €
programa no se restringe a uso de las TIC, sino que trasciende a las mismas favoreciendo la
participacién en campafias con otros centros educativos o diferentes ONGs.

Hemos creado una serie de materiales didécticos y experiencias innovadoras expresamente
generados para ECOURBAN y se ha favorecido mayor protagonismo de temas TIC vy
ambientales en el curriculum escolar.

Ademas se ha incrementado la colaboracién con proyectos educativos de las diferentes
administraciones, favorecemos salidas al medio natural y colaboramos con otras iniciativas que
nos han parecido interesantes para la adquisicion de competencias TIC y el medio ambiente.

Se ha intentado modificar la dindmica habitual de las clases favoreciendo la movilidad y
horarios més flexibles, promoviendo una metodologia ludica y participativa para crear
compromisos a largo plazo y desarrollar competencias més dla de las estrictamente
curriculares.

Aungue la evaluacion queda explicitada en el capitulo 9 de esta tesis, y tal como expusimos
en una de nuestras propuestas de partida de trabgjo, constituye una magnifica herramienta
para hacer EA en los centros educativos, pero se integra con dificultad en el curriculo escolar
apesar de | os esfuerzos que hemos realizado en ese sentido.

Las dificultades son de naturaleza diversay las dejamos explicitadas en €l capitulo 9, aunque
destaca el esfuerzo necesario para la puesta en marcha de nuestra propuesta, que nos ha
exigido una dedicacion muy especia de tiempo, esfuerzo y recursos econémicos dificiles de
mantener en el futuro ya que no hemos recibido ningln tipo de ayuda para su realizacion.

Fruto de este proceso de investigacion-accion y de los aprendizajes resultantes de las
diferentes fases de la investigacion se ha desarrollado un ciclo de mejoras progresivas en los
diferentes recursos que hemos elaborado y que han revertido en la maduracion progresiva de
un producto integrado blog-web-programa cooperativo cuya visibilidad, dinamismo y
relevancia han sido constatados por distintos procedimientos empiricos. Un argumento
importante de la utilidad de estos productos es la repercusion directa que ha tenido en las
cohortes de de estudiantes involucrados y la movilizacion que ello ha generado en el centro
educativo donde surge y en su contexto inmediato. Queda pendiente un andlisis exhaustivo
del impacto del propio programa en otros contextos externos.

10.6.- Conclusiones de la Fase 6 de la investigacion (Capitulo 9)

Tras evaluar nuestro propio programa colaborativo, como nos propusimos a inicio de este
trabajo, creemos haber propuesto una via para relacionar la Ensefianza de las Ciencias y la
EA con las TIC, asi como una metodologia de trabajo adecuada al proceso de ensefianza-
aprendizaje de nuestros alumnosy a disposicion de otros.
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A juicio de los expertos que analizan el programa Ecourban a través de las “Fichas de
Valoracion Ponderada’ los resultados son muy positivos en todos |os aspectos estudiados y
muy por encima de otros programas col aborativos investigados.

Esto nos hace pensar que todos los esfuerzos empleados para generar mejoras en €l disefio y
puesta en marcha en el proceso de investigacion-accién tras la evaluacion de las necesidades,
han dado sus frutos, generando un producto educativo solvente y de gran valor pedagdgico,
aungue contiene aspectos que son dificiles de abarcar a la hora de ponerlos en marcha, que
son:;

» La adaptacion explicita a los curriculos de todos los paises que pudieran estar
implicados. La diversidad puede ser tan amplia que hace imposible una adaptacion
sistematica atodos ellos.

» El uso de competencias multiples que son necesarias para la implementacion del
programa, tanto por parte del profesorado como del alumnado.

» Ladificultad de llevar a cabo una propuesta de esta naturaleza por |as caracteristicas
propias del sistema educativo y ladinamica que se sigue en |os centros escolares.

En la evauacién de los alumnos hubiese sido interesante un estudio en e que se andizaran
de forma mas profunda | as causas de las respuestas, no solo fundamentadas en el impacto de
nuestro programa educativo, y que puede ser motivo de estudios posteriores a que
presentamos. Observamos que la realizacion del programa supone una mejora sustancial en
la de los contenidos conceptual es evaluados, pero no es tan evidente en el cambio de actitud.
Detectamos cambios de actitudes grupales, pero existe resistencia a los cambios a nivel
personal; sin embargo se produce en Ultima instancia una intervencion en el medio para la
mejora del mismo, que es el objetivo Ultimo de la EA y de nuestra propuesta educativa.

Se han encontrado diferencias altamente significativas entre los valores obtenidos por los
grupos entre €l pretest y e postest, para un nivel de significacion de afa 0,1 (Anexo 9.9).
Los valores de correlacién de las dos pruebas son altamente significativas con unos valores
de r= 0,807. Dado que no hay otros grupos de control y tampoco hemos comparado con
datos de otros paises, podemos asumir que el programa ha mejorado los resultados de los 4
grupos estudiados en las variables consideradas, sin que por ello estos resultados puedan ser
generalizables. Un trabgjo mas exhaustivo con un disefio cuasiexperimental que incluya
grupos de control con diferentes niveles en los tratamientos puede ser una linea de
continuidad de este trabgjo. Su aplicacién a los contextos de formacion inicial del
profesorado constituye un reto importante para la formacién y la investigacion en futuros
trabaj os que den continuidad a esta lineainiciada.

En la percepcion de temas ambientales se observa una mayor valoracion de las estrategias
que puedan efectuarse para favorecer la gestion, proteccion y la EA, asi como un incremento
en la sensacion de utilidad del movimiento ecol ogista.

La formulacién de los problemas ambientales se ajusta mas a la readlidad y existen
coincidencias tras andlizar diferentes documentos oficiales, como € Ecobarometro, y la
vision del medio ambiente en general se hace menos dramética abriéndose nuevas
expectativas tras larealizacion del programa.

Los alumnos tienen una magnifica percepcion de su aprendizaje valorando especiamente
aspectos procedimentales, la posibilidad de contactar con otros paises y la toma de
conciencia de la problemdtica ambiental, aunque también detectan dificultades,
especialmente en:
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= Trabgo en grupos
» Tiempo escaso paralarealizacion de tareas

Los profesores, de manera unadnime valoran muy positivamente su experiencia, la de los
aumnos y manifiestan su intencidn de repetir su participacion, asi como la recomendacion
del programa a otros comparieros.

No obstante consideran que €l programa supone un esfuerzo gque no esta al alcance de la
mayoria del profesorado, tanto por €l tiempo que se necesita para su implementacioén como
por |as competencias necesarias para su desarrollo.

En dltimainstancia

1. Hemos creado un proyecto educativo colaborativo, abierto internacionalmente con
una relevancia especial para los temas de medio ambiente y las TIC gue constituye
una buena herramienta para hacer EApS en los centros educativos y con un modelo
didéctico que favorece el aprendizaje y la comprensién de tépicos ambientales.

2. Hemos propuesto un sistema para llevar a cabo la evaluacién de un model o didéactico
con estas caracteristicas que permite formular propuestas fundamentadas para su
mejora continua teniendo en cuenta aspectos relacionados con tres ambitos muy
diferenciados: EApS, EaD y TIC.

3. Laevauaciéon de necesidades nos ha hecho tener claro qué es lo que demandan los
educadores ambientales y hacer propuestas concretas de trabgjo colaborativo.

4. La evauacién de entrada a partir de fichas de evaluacion ponderada por parte de
expertos ha determinado la validez de nuestra propuesta por encima de las
expectativas que teniamos en un principio.

5. Laevauacion del proceso a través de los registros de la marcha del programa, €l
proceso de aprendizaje de los alumnos participantes y la evaluacion de la
comunicacion nos ha permitido hacer mejoras sustanciales a lo largo del proceso de
investigaci dn-accion.

6. Traslaevaluacion de los resultados hemos concluido que es un modelo muy efectivo
pero no exento de dificultades en laintegracién en la dinamica habitual de las clases.

7. Tanto e profesorado que participa en el programa como los alumnos implicados
estan altamente motivados por la metodol ogia propuesta.

8. Los productos obtenidos y los resultados académicos de los alumnos son atamente
satisfactorios.

9. Losobjetivosson revisadosy evaluados de forma continua.

10. El programa no se restringe a uso de las TIC, sino que trasciende a las mismas
favoreciendo la participacidn en campafias con otros centros educativos o diferentes
ONGs.

11. Hemos creado materiales didacticos y experiencias innovadoras expresamente
disefiados para Ecourban.

12. Se ha promovido mayor protagonismo de temas TIC y ambientales en €l curriculum
escolar.

13. Se incrementan las posibilidades de colaboracion con proyectos educativos de las
diferentes administraciones.

14. Favorecemos salidas a medio natural.

15. Colaboramos con otras iniciativas que nos han parecido interesantes para la
adquisicion de competenciasen las TIC y el medio ambiente.

16. Hacemos propuestas para la modificacion de la dindmica habitual de las clases,
favoreciendo lamovilidad y horarios més flexibles.

17. Promovemos una metodologia ltdica y participativa para crear compromisos a largo
plazo y desarrollar competencias més alla de | as estrictamente curriculares.

18. Respecto a la tecnologia utilizada debemos decir que se han empleado muy diversas
herramientas informaticas, intentando equilibrar las comerciales con las gratuitas,
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

favoreciendo la usabilidad y la accesibilidad.

Hemos desarrollado un entorno para el trabajo colaborativo de forma sincrona y
asincrona, de manera que cada equipo de docentes tenga libertad para ajustar €l
programa educativo a su ritmo de trabgjo.

En cuanto a la metodologia educativa seguida, hemos desarrollado un programa
educativo de marcado carécter constructivista, partiendo del las ideas previas de los
aumnos, en las que son ellos mismos los que construyen su aprendizaje a partir de
tareas concretas.

Respecto a Programa Educativo creado, creemos ofrecer una solucién para el
profesorado, de carécter transversal, innovadora, muy completa por la cantidad de
recursos, utilizable por varios niveles y en la que se trabajan competencias g ustadas a
curriculo escolar.

Con respecto a la continuidad futura del programa, existe un compromiso de
continuidad, con mantenimiento a menos de los niveles de calidad educativa ya
conseguidos. Vamos a pensar en alguna via de financiacion del mismo, que de momento
recae toda en €l profesor que lo desarrolla.

Hemos sabido ilusionar a profesorado y alumnado de més de 10 paises hispanoparlantes
en un proyecto colaborativo que desde que comenzd, hace un afio, ha tenido méas de
100.000 visitas ademés de los alumnos de segundo ciclo de secundariay bachillerato de
nuestro centro educativo.

Creemos ser un referente en el tema de las TIC en EA para otros centros con un
proyecto que se puede extrapolar a otros ambitos educativos. Hemos asesorado a
estudiantes de la Universidad, CEPs, ONGs y otros centros sobre temas del uso de las
TIC en Ciencias de la Naturaleza.

Hemos puesto un enorme esfuerzo, trabajo e ilusién para crear nuevos caminos
educativos que nos permitan ser més eficientes en nuestro trabajo diario.

10.7.-Prospectiva

La Educacion es por naturaleza dinamica y posee una vision consustancial de proyeccion
hacia €l futuro, es decir tiene una dimensién prospectiva.

Asi, si retornamos a principio de este trabgjo donde describimos la realidad cambiante en
gue nos desenvolvemos los educadores del S. XXI1 y laimportancia de la EApS de un planeta
con futuro incierto, podremos entender la urgente necesidad de seguir investigando cémo
implementar nuevas formulas educativas que relacionen las TIC con la EA, como ya se
plantean muchos autores desde hace afios en &mbitos mas generalistas de la educacion (Area,
1995; Salomon et a., 1987; Escudero, 1983; Sancho; 2000).

No podemos permanecer impasibles ante el creciente papel que desempefiardn las TIC en el
futuro modelo educativo (Fox et al., 2005) donde cada semana aparecen nuevas webs que
intentan hacerse un hueco, aportando una nueva solucién, una manera mejor y mas sencilla
de hacer algo, una nueva via de participacion de los usuarios, un nuevo modo de sacar
partido a la actividad que realizan en laweb. No obstante, a pesar de esta voragine creadora,
la tecnologia esta todavia esté en su infancia, y a veces se le exige una madurez que no le
corresponde (Nafria, 2007), de ahi laimportancia de seguir profundizando.

Nuestro trabajo constituye una toma de contacto entre dos ambitos que han tenido pocas
oportunidades de encuentro reflexivo y sincero. En estos primeros pasos de integracion,
donde todo es incipiente y desconocido hace falta promover una serie de estrategias de
futuro, que van a ser facilitadas por el abaratamiento de los equipos informéticos.

Con € tiempo las practicas TIC en la educacion se harén més habituales, lo que traera
CoNsigo que se generen mas lazos y proyectos comunitarios.
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En esta trepidante época que nos ha tocado vivir, hemos querido contestar a la pregunta de si
las TIC son capaces de motivar para aprender y mantener relaciones més estrechas con €l
medio ambiente, sin embargo nos tenemos que preparar para ir més alé ¢podremos confiar
en que las TIC incentivaran a los amplios segmentos de la poblacién menos cuadificada, que
generalmente es la que se resiste a adoptar 1os patrones de aprendizaje continuo, a volver a
estudiar?

Hemos de considerar a los educadores como el elemento clave en laintegracion de las TIC.
Cualquier plan o programa que se quiera impulsar en esta direccion debera tenerlo muy en
cuenta (Mominé et. al., 2008). No se trata de restar protagonismo a los educadores sino de
poner los medios y tomar las decisiones que estimulen a este colectivo hacia un uso mas
integrado e innovador de las tecnologias, en el que la afabetizacion digital (Zinder, 2004) no
Sea una preocupacion sino un problema superado.

El reto que se nos presenta no es la sustitucién de la EA tradicional por la propiciada por las
nuevas tecnologias, sino la integracion de ambas en un s6lo proceso. Las investigaciones de
los Ultimos afios asi 10 han puesto de manifiesto (Monge, 2005).

Dado que e futuro de la Red pasa por € uso de la web 2.0, en € que toma mayor
protagonismo €l usuario y la creacion colectiva permitiendo un consumo individualizado
sobre un repositorio colectivo, estudiar laforma de integrar las herramientas de laweb 2.0 en
la tarea profesional de los educadores ambientales es fundamental. Se pasara del mero
compartir para consumir al compartir para modificar, adaptar y personalizar.

Seria importante incluir en los documentos de planificacion educativa, y mas concretamente
en los Libros Blancos de EA y Agendas 21, objetivos y estrategias para promover e uso de
las TIC. Esto requiere que se produzcan cambios culturales en personas acostumbradas a
trabgjar y tomar decisiones en escenarios més convencionales, por lo que deberd
profundizarse en:

1. Aprendizaje de experiencias TIC previas o en desarrollo.

2. Favorecer criterios de calidad parael uso delas TIC en EA

3. Promocion y acceso de contenidos con licencias tipo Creative Commons para la
creacion de otros nuevos.

Aunque en nuestra investigacion hemos mostrado especial interés en la propuesta de criterios
de calidad, se hace necesario profundizar y difundir estos criterios para la realizacion de
actividades e iniciativas TIC relacionados en EA, por |o que queda un campo importante por
investigar.

Dado que parte de nuestro trabajo no se basa en un estudio muestral, el estudio esta limitado
alos sujetos que contestan el cuestionario, por ello nos parece interesante realizar un anélisis
profundo con fundamentacion estadistica de la readidad de la EA en la Web, que
pretendemos abarcar en futuras investigaciones.

Es interesante estudiar laforma en que se estructuran y movilizan las redes sociales en laEA
y como se desarrollan las comunidades de aprendizaje en este campo, asi como profundizar
en lavivencia efectiva de una comunidad de aprendizaje por sus miembros, como una de las
principales fuentes de informacién si quisiéramos comprender megjor como funcionan y
cudles son las caracteristicas que deben guiar su creaciéon (Alburquerque y Peralta, 2007).
Los estudios de comunidades y dilucidar si éstas pueden establecer una conexién real,
cambiar habitos, generar impactos sociales 0 permanecer como una condicién imaginada
serén temas importantes para las futuras investigaciones (Delanty, 2003).
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Otro campo de interés, muy poco trabajado y no carente de dificultades, podria ser la
evaluacion y posterior comparacion de resultados obtenidos en programas educativos
implementados por TIC y por metodologias tradicionales. Tal vez una aplicacién de disefios
de investigacion cuasiexperimentales con distintos niveles de tratamiento y un mayor ato
grado de control de variables intervinientes pueda ser una via de exploracién de interés
futuro.

Seguimos creyendo que uno de los planteamientos clave de toda accién educativa es la
evaluacion y como diria McLuhan (1967): “avanzamos mirando un espejo retrovisor”, por lo
gue no debemos parar de interrogarnos sobre nuestra préctica educativa: ¢sirven para algo
tantos recursos gastados en campafias de sensibilizacién ambiental a través de juegos
interactivos, paginas web y demas?; ¢son eficientes las actividades multimedia propuestas?;
¢Jlegan y en qué medida los mensgjes ala poblacién para que haya un cambio de actitudes?.

En cuanto a la propuesta educativa de ECOURBAN, una vez comprobada su solvencia como
programa educativo y hecha patente la satisfaccion de docentes y alumnado participante, nos
planteamos distintos retos:

Facilitar lareutilizacion de la propuesta a otros nivelesy teméticas.
Favorecer el multilingdismo.

Incrementar la participacion de los alumnos.

Facilitar la usabilidad y buscar herramientas mas féciles de utilizar.
Adaptar alaweb 2.0.

Buscar vias de financiacion.

ounprwONPE

Ademas, como derivacion de este trabajo, creemos que puede ser interesante un estudio méas
profundo de las ideas previas de los aumnos con respecto a los aspectos ambientales y
plantear investigaciones en las que se comparen éstas con las de otros paises o por niveles
educativos.

Parafraseando a San Martin (2006) hay datos y sintomas que invitan a interpretar la actual
crisis de la sociedad como una crisis de crecimiento y euforia tecnoldgica, como un
sarampién pasajero que dejara algunas secuel as de indudable valor pedagogico. El problema
no es la brecha tecnoldgica, sino dotar de conocimiento y de habilidades necesarias para
manegjar selectivamente los artefactos que le proporcionen una calidad de vida sostenible.
Admitiendo que, tan importante como disponer de lo ultimo en tecnol ogias, es tener algo que
decir, tener alguien a quien contérselo y saber como hacerlo.

Con esas premisas, siempre tendremos un largo camino por recorrer y un amplio campo por
investigar.

10.8.- Indicadores de calidad de Programas colabor ativos

Tras e estudio podemos proponer una serie de pautas para el disefio e implementacion de
programas colaborativos internacional es sobre EA através de Internet, como son:

1. En € disefio de los programas colaborativos hemos de tener en cuenta los siguientes
factores:

Objetivos

Contenidos

Actividades propuestas y tareas arealizar
Metodologia

Caracteristicas del programay materiales

Cap oW
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f. Posibilidades del programay participacion
g. Sistemasde evaluacion
h. Disefio, usabilidad y aspectos técnicos

Todos ellos deben quedar perfectamente explicitados a los participantes, de manera
gue el profesorado y e alumnado implicado pueda desenvolverse en e desarrollo del
programasin problemasy sin perder de vista el enfoque medioambiental.

El factor fundamental de todo programa colaborativo es, precisamente. la
colaboracion. El profesorado implicado tiene que conocer los beneficios
pedagdgicos de este tipo de programas y saber transmitirselo a sus alumnos. Hay que
definir claramente estrategias donde se permita el intercambio, la interdependencia
positiva, la responsabilidad individual y grupal, la interaccion estimuladora, las
précticas interpersonales, de grupo y la evaluacion conjunta. Y todo ello através de
Internet.

Tenemos que definir por qué nuestro programa colaborativo estéa enfocado alaEA y
en gué corriente nos desenvolvemos

Tanto profesorado como alumnado necesitan un minimo de habilidades que deben
dominar para desenvolverse adecuadamente en estos programas,; aungue es verdad
gue no deben dominarse todas, si seria conveniente que estuvieran familiarizados
con aspectos generales de:

EaD

EA

TIC

E-learning

Trabajo cooperativo

PooTo

Al no poder cubrir todos los aspectos hemos de imbricarlo en e curriculo con
antelacion para que cubra determinados objetivos curriculares. Se considera
especiamente dificil coordinar el programa con curriculo, este tema es mucho més
[levadero si son ONGs las que desarrollan el programa, ya que no se tienen que
gustar a un curriculo determinado. Los que mejor 1o llevan son los centros que
utilizan el programa como actividad complementaria, o en asignaturas transversales
como EA u otras.

Hay que buscar un equilibrio entre los alicientes que aporta la diversidad (paises de
procedencia, idiomas utilizados, culturas, asignaturas impartidas, intereses, etc.) con
las facilidades pedagdgicas que permite la homogeneidad. Por ello se han de tener
muy claros objetivos y contenidos a la hora del disefio y dejar muy definido lo que
se quiere llegar a conseguir a la hora de inscribirse en e programa. Hay que
ponderar internacionalidad, diversidad, uso de las nuevas tecnologias y medio
ambiente y tener claro qué se quiere primar. Todo a mismo tiempo es muy
complicado. La capacidad de equilibrar las ventgjas que trae consigo la diversidad
(de origenes, edades, culturales, etc.) con la toma de conciencia de las desventajas
gque genera por parte de los participantes, es lo que va a determinar el éxito del
programa colaborativo internacional através de Internet.

Hay que tener muy claro cdmo se va a favorecer la participacion. En este tipo de
programas la virtualidad favorece que tanto profesores como alumnos se relgjen en
sus tareas, por lo que €l trabajo de coordinacion y dinamizacion constante a lo largo
de todo el proceso es unatarea fundamental .
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Se necesita incrementar la comunicacién y la interaccién entre los estudiantes para
que se haga efectiva la toma de conciencia internacional y hay que tener muchisimo
cuidado en las normas de netiqueta y culturas con las que nos desenvol vemos.

Hay que buscar estrategias que solventen los problemas de horarios, periodos
vacacionales y otros, alternando herramientas de comunicacion tanto sincronas como
asincronas.

Para la realizacion de programas de este tipo lo ideal es contar con un equipo
multidisciplinar en donde se combinen especiadistas en la parte técnicay otros para
la parte pedagbgica. La organizacion de los recursos y la buena planificacion es
vital. Aunque la parte fundamental es la pedagdgica, no podriallevarse acabo sin un
buen apoyo técnico. Hay ejemplos en Internet de programas muy voluntaristas de
profesores aficionados a las TIC que dificilmente se pueden desarrollar y presentan
pocos atractivos.

Es recomendable e respaldo de organismos medioambientales solventes que avalen
el programa. Unatitulacion o certificacion al final del programa también supone un
aiciente paralos participantes.

Es bueno la blisqueda de entidades que puedan ayudar econdmicamente el programa
y aportar material informético, becas para personal o incluso premios para los
grupos gue participen en € programa.

Se podria partir de objetivos comunes por parte de los participantes, por 1o que seria
interesante invertir algo de tiempo en consensuar dichos objetivos, y tenerlos claros.
Para ello se pueden proponer unos objetivos generales y luego trabajarlos en grupos.

Buscar temas medioambientalmente relevantes y cercanos a los estudiantes y que
puedan ser compartidos con otros. Setrata de comparar lo local con lo global.

Es de vital importancia alternar actividades on-line o virtuales, con otras mas
naturalistas de contacto directo con la naturaleza y con los problemas
socioambientales del mundo contemporaneo . Ambas deben estar compensadas. Se
debe intentar equilibrar las actividades on-line con las off-line, no se trata de readlizar
actividades delante de una pantalla, sino que se deben hacer propuestas de accion-
reflexion directa en el medio, que luego deben ser compartidas con |os participantes
de otros paises. Quiere decir esto, que se debe hacer EA basada en experiencias
directas y en experiencias indirectas, enriqueciéndose entre ambas. Este es uno de
los pilares fundamental es.

Se ha de habilitar un buen centro de recursos ambientales disponibles para los
participantes. No sdlo han de estar un conjunto de paginas web interesantes sino
también otros materiales de apoyo relevantes en distintos formatos. recortes de
prensa, videos y material cientifico, pdf, flash y otros. Con € tiempo se podria crear
una biblioteca virtual y recursos de materiales ambientales. No se aprovecha
adecuadamente la sinergia de tantos profesores de diferentes paises, texto,
multimedia, etc. Lo importante no es la cantidad, sino la calidad de los mismos.

Este tipo de programas puede constituir una buena herramienta para crear dindmicas
participativas que impregnen atodo el centro escolar. Los hermanamientos con otras
escuel as, las campafias, actividades de difusion medioambiental y otras, facilitan que
el centro educativo se abra al entorno més cercano y puedan realizarse actividades de
intervencion y mejora ambiental .

Disefio, desarrollo y evaluacion de un programa colaborativo en Educacién Secundaria 349



Capitulo 10

18.

19.

20.

Ademés del coordinador general debe haber un coordinador en cada uno de los
paises implicados. Seriainteresante la formacion previay continua de los profesores
implicados en temas ambientales y técnicas que van ser utilizadas a lo largo del
programa. Y ase de formavirtual o presencial.

El méodo de evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje deberia ser
consensuado con los participantes, desde aqui recomendamos que los criterios e
instrumentos sean diversos y capaces de medir diferentes aspectos de conocimientos,
habilidades y actitudes. Los cuestionarios on line pueden ser un sistema rapido y
f&cil para esto, complementado por discusiones en grupo y la realizacion de pre-test
y post-test. Y ademas deberia hacerse una evaluacion del programa en si por parte
del profesorado y alumnado. Incluso cabria pensar en someterlo a un proceso
externo de evaluacion de pares expertos.

Hay que equilibrar la estética y €l disefio de la pagina web con la velocidad de
navegacion. Paraello, tener muy en cuenta criterios de usabilidad.

10.9.- Indicadores de calidad para la creacion de paginas web de EA

1

Plantear los objetivos de la pagina claramente y explicitarlos para que tengan en
cuenta la relacion del usuario con €l entorno proximo, que sean relevantes,
motivadores y coherentes con las propuestas de la EA, esto es: que favorezcan la
adquisicion de conocimientos, actitudes, aptitudes y valores para entender la
interdependencia entre todos los seres vivos y la repercusion de los seres humanos
en lanaturaleza, asi como sensibilizar sobre |as relaciones entre economia-soci edad-
medio para promover la participacion ciudadana a fin de mejorarlas y, en general,
para gue se enfatice |a promocion de habilidades para favorecer la adquisicion de
aptitudes que permitan a los usuarios abordar los temas ambientales. El objetivo
altimo debe ser contribuir a la sostenibilidad, favoreciendo valores, actitudes y
habitos sostenibles.

L os contenidos expuestos deben estar en sintonia con los aspectos més relevantes de
la EA, equilibrando dichos aspectos y no sobredimensionando ninguno, intentando
adecuar la cantidad, calidad y valor cientifico de los mismos al publico que se dirige
y planteando contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales actualizados
y relevantes, presentandol os con precision e imparcialidad.

Las actividades planteadas deben ser coherentes con los objetivos y contenidos, y
constituir un reto adecuado para los usuarios a los que se dirige la pagina. No
solamente debe estar destinadas a la comprension de contenidos conceptuales y
procurando gque generen una intervencion en el entorno y relaciones afectivas con €l
mismo, fomentando el caracter grupa y la creacion de equipos. Evitando que €l
enfoque simplemente ludico.

Se deben utilizar recursos didacticos propios del aprendizaje mediado por ordenador
y las posibilidades de la web 2.0, ademas de los habituales en la didactica
tradicional, como mapas conceptuales, organizadores, tutoriaes, sintesis, etc. Todo
ello para favorecer e autoaprendizaje, iniciativa'y toma de decisiones por parte de
los usuarios a fin de que sean capaces de intervenir con alguna accion a favor del
medio y para que despierte € interés més alla de larealizacion de las actividades.

La pégina debe servir como medio para promover actividades de proteccion
ambiental y con ideas para aplicarlas ala vida cotidiana, de manera que sea (til para
incorporar esas ideas a otras actividades de EA y pueda convertirse en el origen de
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

un centro de interés para la programacion de actividades y favorecer la elaboracion
de un proyecto realmente contextualizado.

Tanto s se plantean actividades como s sdlo es de carécter expositivo, deben
proponerse mecanismos de feedback que ayuden a los usuarios a valorar la pagina
web, materiales y contenidos, que sirvan para corregir dificultades y errores,
procurando en todo momento la participacion de los mismos.

Prestar especia atencion a los aspectos técnicos, estéticos y de usabilidad, exigibles
para cualquier otra pagina web y que la visita a la pagina sea una experiencia
agradable. Para €llo cuidar la estructura de navegacion y distribucion de los
contenidos favoreciendo la simplicidad que generen una gecucion fiable y una
velocidad de acceso adecuada, evitando errores de produccion, enlaces inactivos o
paginas desconfiguradas.

Favorecer la accesibilidad para discapacitados y el cumplimiento de los estandares
internacional es para que sea de facil uso.

Procurar que sea adaptable el material a distintas culturas y mantener una visién
holistica.

Procurar smplicidad en los dominiosy que sean originales y féciles de recordar.
El nombre del sitio tiene que hacer referenciaala EA.
Dejar claro laautoriay los destinatarios de la pagina.

Intentar que sea desarrollada por equipos multidisciplinares y favorecer la
actualizacion sistematica de la pagina, degjando visible la fecha de la dltima
modificacion.

Procurar evitar la publicidad, en el caso de que sea hecesario, procurar que siempre
Sean empresas de comercio justo y responsable.

Utilizar software libre parala creacion.

Se debe tener claro que una pagina de EA tiene que considerar tanto aspectos
ambientalistas como pedagogicistas, sopesando y equilibrando ambos, por 1o que
deben hacerse explicitas las propuestas de aplicacién didactica (posibles usuarios,
etapas y contextos educativos, aportaciones pedagogicas de la paginay actividades)
y las medioambiental es.

Promover un sentimiento de responsabilidad compartida en el problema o cuestién
ambiental con que se trabaja, enmarcando dicha responsabilidad en lo local y en un
contexto global.

Se consideraran los diferentes puntos de vista sobre el conflicto o cuestion
socioambiental y seran sopesados |os diversos factores que influyen en él.

Compartir los criterios del desarrollo sostenible y atender a principios de equidad,
solidaridad y justicia social.
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Estatesis se termind de escribir en Mélaga €l 15 de noviembre de 2008, en plenacrisis financieraglobal y e
mismo fin de semana en la que los mandatarios mundiales se relinen en Washington para la supuesta refundacion
del capitalismo.

Estos hechos no tienen por qué estar relacionados.
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Educacion Ambiental y Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacién:
disefo, desarrollo y evaluacion
de un programa colaborativo en
Educaciéon Secundaria

El presente trabajo surge como respuesta a una trayectoria personal y profesional
de muchos afios de participacién en actividades en relaciéon con la Educaciéon
Ambiental (EA)y tras estudiar la posibilidad de relacionarla con las Tecnologias

delaInformacién y Comunicacion (TIC).

Nuestro objetivo principal es proponer un modelo didactico que utilice las
actuales tecnologias de la informacion y la comunicacion, de tal manera que
integre y satisfaga los principios de la EA para la Sostenibilidad en la educacion

formal.

El hecho de la escasa literatura que existe que relacione las TIC y la EA hace que
los educadores no dispongamos de criterios a la hora de elegir un programa
educativo adecuado a nuestros intereses, ya que no existe ni suficiente reflexiéon
critica ni estudios que evaluen el grado de adecuacion de dichos programas. Con
nuestro trabajo intentamos buscar criterios e indicadores empiricos para evaluar
la calidad de programas de EA con soporte TIC, y a dar respuesta a las preguntas
que se plantea la evaluacion de la calidad de 1a EA en entornos tecnologicos, que

puedan ser utilizadas por otros educadores para hacer propuestas personalizadas.






