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PROLOGO

Esta tesis toma el testigo del creciente interés que desde el s. XIX ha
despertado la carpinteria de tradicion hispanomusulmana entre nosotros. La
carpinteria de lo blanco ha sido el resultado de la integracion de elementos
estéticos comunes a dos culturas, la musulmana y la castellana, de caracteristicas
bien diferenciadas. Este arte emerge durante la Edad Media, en el contexto del
mosaico cultural de la peninsula Ibérica, como uno de los maximos exponentes
de una rica diversidad artistica, logrando proyectarse mas allda de su area de
influencia mediterrdnea. Ademas, pese a lo que podria suponerse, este arte no
desapareceria con el cambio politico, religioso y cultural operado tras la toma de
Granada, ni siquiera con la llegada del pujante renacimiento. Por el contrario, el
oficio permaneceria vivo conservandose en lo mudéjar, cuyas manifestaciones
materiales se desarrollardn hasta el s. XVII. Si bien, este siglo empezaria a
contemplar su decadencia a raiz de los cambios tanto estéticos como técnicos

aplicados a la construccion.

No sera hasta el siglo XIX cuando se recupere este arte como objeto de
estudio, con la edicién de Eduardo Maridtegui en 1867 del libro de Diego Lépez
de Arenas, Carpinteria de lo blanco y tratado de alarifes de 1633. En este
redescubrimiento de la carpinteria de lo blanco resulté crucial, a la postre, el

hallazgo que realizara Manuel Gdmez Moreno de un manuscrito inédito’ del

! Manuel Gémez-Moreno Martinez, Primera y Segunda parte de las reglas de la carpinteria hecho por
Diego Ldépez de Arenas en el afio MDCXVIIII, Instituto Valencia de Don Juan, Madrid, 1966.
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referido autor. Desde entonces hasta nuestros dias, se ha producido un paulatino
auge del estudio en la materia en sus mas variadas facetas, estilistica,

matemadtica, iconografica, socio-econdmica, regional, arquitectdnica y artesanal.

Dentro de la carpinteria hispanomusulmana debemos distinguir Ia
carpinteria nazari, propia del ultimo enclave musulman de la Peninsula, de la
carpinteria mudéjar, ya que presentan unos origenes estéticos comunes® pero
con desarrollos diferenciados. La carpinteria mudéjar, frente a la nazari, se
caracterizd por un uso mas restrictivo de la ornamentacion y por el empleo de
unos modelos de lazo que respondian a unos principios mas rigidos para poder
ser aplicados a estructuras resistentes. En su evolucion, la carpinteria mudéjar,
se identificdé con la cultura cristiana de los vencedores y la nueva estética
impuesta a los vencidos, utilizdndose masivamente como recurso constructivo

tanto en obras civiles como religiosas.

Esta tesis tiene como objeto el estudio de la carpinteria de lo blanco de
influencia mudéjar de la Granada del siglo XVI y centra su atencién en la
armadura del presbiterio del convento de la Merced, tanto en su dimension
artistica como técnica, al constituir una de las expresiones mas elevadas en las
gue se ha sintetizado el saber acumulado durante siglos por la practica del oficio.
De acuerdo con ello, en el capitulo 12 se aborda una contextualizacién histdrica
de la carpinteria de lo blanco en la Granada del s. XVI, desde el punto de vista
politico, socio-cultural y econédmico, con especial atencién a la organizacion del
oficio, su aprendizaje y forma de transmisién. De modo mas concreto, en el
capitulo 22 se analizan y describen formalmente las cubiertas del convento de la
Merced, que a pesar de su accidentada historia constituyen un destacado

ejemplo de la carpinteria de lo blanco mudéjar granadina. En los capitulos

2 Califal y almohade.
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restantes se desarrolla el cuerpo de esta obra, centrandose en los métodos y
técnicas artesanales que encierran la elaboracidn de este tipo de cubiertas, tanto
en su dimension decorativa como estructural, sin olvidar la formacién de uno de
sus elementos caracteristicos, las pifias de mocarabe. Finalmente, el capitulo 12
contiene un estudio histoldgico de identificacién de las principales especies

arbdreas que se han empleado en las cubiertas estudiadas.

Nuestra propuesta busca recuperar la practica del oficio de modo
coherente con el sistema original de aprendizaje del mismo, tal y como se
recogia en las Ordenanzas de Granada de 1528, en las que para alcanzar los
diferentes grados de conocimiento de la actividad era precisa la realizacién de
una obra maestra. Esta idea se desarrolla como hilo conductor de la tesis
doctoral, para la cual se ha elaborado a escala una armadura de lazo que
reproduce la del presbiterio de la iglesia del Convento de la Merced, cuyo mérito
es reconocido por lo mejor que existe de arte mudéjar en esta comarca, tal y
como sefialé en su dia Manuel Gémez-Moreno®. Conforme a este espiritu, si su
reproduccion me cualificaria profesionalmente como carpintera de lo blanco
también lo haria para su pedagogia. Por esta razon nuestra aproximacion sera
estrictamente empirica, distinguiéndose nitidamente de otras anteriores que se
han fundamentado en la matemadtica, la trigonometria y en otros recursos de
analisis puramente tedricos. Con un afan descriptivo y didactico se ha recurrido
al uso de 423 figuras® y se ha introducido un glosario terminolégico. Ademas, se
ha hecho uso de las nuevas tecnologias para desarrollar en un soporte de
almacenamiento dptico (CD), un sistema interactivo que permita identificar y
familiarizarse con las distintas partes de una cubierta de lazo a través de

innumerables fotografias, en las que ha quedado documentado todo el proceso

3 Archivo Histérico Provincial de Granada. AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Historico-
Artisticos de Granada. Libro 6357. Sesion del dia 5 de diciembre de 1901.

4 . - Lo .
Todas las figuras son originales de la autora, salvo que se indique otra procedencia.

-19-



de reproduccién de la armadura del presbiterio del Convento de la Merced. Por
tanto, nuestra visién pretende ser complementaria de las anteriores haciendo

uso de un método empirico y artesanal.

Esta perspectiva, se ha visto reforzada y ampliada durante los ultimos
afios con la imparticion de cursos de perfeccionamiento técnico en laceria para
docentes de formacion profesional, una experiencia innovadora y pionera que he
venido realizando para el Centro de Referencia Nacional de Artesania, en Ciudad
Real. En los mismos, se ha comprobado cdmo la transmision de sencillas reglas
de trazado pueden desvelar, tanto el halo misterioso o cabalistico que desde un
origen se le asoci6 al oficio, como el matematico o cientifista que vendria luego a

sustituir, sin mas, al primero.

Finalmente, el trabajo desarrollado en esta tesis, se ha visto gratamente
apuntalado por la favorable aceptacién de la propuesta que, ante el Ministerio
de Educacion, he realizado para la elaboracién de una nueva cualificacién
profesional de la carpinteria de lo blanco que permita recuperar el oficio, su
sistema de aprendizaje y de certificacién profesional. La formacién de un grupo
de expertos serd el contexto privilegiado desde el que repensar el oficio en la
actualidad. Quizas también lo sea para abrir un nuevo horizonte para el mismo
que deberd apoyarse en los principios de restauracidon y conservacion de las
cubiertas de nuestro patrimonio, en el desarrollo y capacitacion de los recursos
humanos para la recuperacion del oficio como quehacer contemporaneo, y en la
mejora de los mecanismos de funcionamiento del mercado de trabajo de
acuerdo con el principio de igualdad de oportunidades entre el hombre y la

mujer.

-20-



CAPITULO 1

LA CARPINTERIA DE LO BLANCO EN LA
GRANADA DEL SIGLO XVI







Capitulo 1

1.1. IMAGEN DE LA CIUDAD, IMAGEN DEL PODER.

Tras la toma de Granada, el 2 de enero de 1492, la ciudad sera un espacio
a reconstruir. Simbolo de la victoria del cristianismo y bajo pautas castellanas, en
la ciudad se aplicara con intencionado esmero, un amplio programa

transformador arquitectdnico-artistico.

Los Reyes Catélicos, hicieron uso de la Iglesia como instrumento de accion
politica y de todo su potencial de promocién artistica y cultural. La politica, en
cualquier época, ha hecho siempre uso de la metafora como “imagen verbal”
para unir el mundo de la palabra con el mundo de la imagen. Gracias a la
metafora, el icono y el simbolo, se conceptualizard en la vida diaria la realidad
social y politica. Los Reyes Catodlicos necesitaron exteriorizar la imagen del nuevo
poder, mediante una estética apoyada sobre estructuras de prestigio. De
acuerdo con ese deseo transformador a lo largo del siglo XVI Granada deja de

responder a una imagen de alminares y mezquitas, dando paso a otra de torres y

campanarios.

Entre los afios 1492 al 1499, se siguid respirando un aire musulman al
respetarse Las Capitulaciones y con ellas: la ley, la cultura y la religion isldmica.
Se pretendia la conversién y bautismo de los musulmanes, pero desde la
conviccidn y aceptacion de la fe cristiana. Sin embargo, esta postura de
castellanizaciéon coherente no causé el resultado esperado por los soberanos e
iglesia y dio paso a otra, mds agresiva, de celo religioso que ocultaba otros
argumentos politicos y econdmicos. Bajo el programa del cardenal Cisneros se

quebrantan Las Capitulaciones y en el aio 1502 se propondra la conversién o la

-23-
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expulsion de los hispanomusulmanes; comienza aqui la problematica de los

moriscos' también denominados cristianos nuevos.

Serd durante la primera mitad del siglo XVI cuando tendra lugar la
construccion de numerosos edificios, muchos de ellos de caracter religioso;
conventos, parroquias y monasterios se edificaran con soluciones estéticas
bajomedievales y renacentistas. A estos cambios estéticos se unird la practica de
una potente labor de aculturacion de la poblacién morisca, que afectara no sélo
a su religiosidad sino también a su lengua, tradicidn, sefias de identidad y
manifestaciones artisticas. Este proceso de incorporacion de los elementos de la

nueva cultura se ird tornando cada mas intenso y restrictivo.

Como es de esperar, la nueva politica que se ejercié sobre el derrotado
Reino Nazari tuvo como correlato el acotamiento estilistico del artesano morisco,
que vio menguado el campo de accién para cualquier manifestaciéon cultural
propia. Esto explica la limitada presencia de la arquitectura morisca,
reminiscencia y evolucién de la nazari®, que aparecié circunscrita al plano
domeéstico y a determinados barrios donde la poblacién morisca fue segregada,

como fueron el Rabad al- Bayyazin y parte de la al-Qasaba al-Qadima®.

De esta manera, en el siglo XVI se impone como recurso arquitecténico la
estética castellana frente a los modelos de los antiguos moradores de la ciudad.
La Granada del Quinientos, en su empefio de castellanizacidn, ahogara cualquier

expresion que pudiera constituir un atisbo del resurgir cultural musulman. En

! Manuel Gémez-Moreno, Guia de Granada, Granada, 1982, p. 9.

2 Ignacio Henares Cuellar, “Perspectiva Historiografica Finisecular del Mudéjar en la Peninsula,
Archipiélagos Atlanticos e Iberoamérica”, EI Mudéjar lberoamericano del Islam al Nuevo Mundo,
Barcelona, 1995, p. 24.

3 Chistiane Kothe, “Granada, 1492-1568: Urbanismo Nazari -Exigencias Castellanas, el Ejemplo de las
Iglesias Parroquiales” Actas del VI Simposio Internacional de Mudejarismo, Teruel, 1996, pp. 449-465.
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Capitulo 1

este sentido, los conventos, iglesias y parroquias desempefaron un importante

papel.

Ahora bien, la estrategia del cambio cultural no fue improvisada, sino que
se estuvo fraguando desde finales del siglo XV cuando el Reino de Granada
anunciaba su inminente y definitiva conquista por los Reyes Catélicos. Un paso
previo fue solicitar a la Sede Romana los derechos de patrocinio real y
presentacidn®. Las negociaciones se llevaran por el conde de Tendilla, al que se le
debe en buena medida el logro de las mismas, aunque se vieron también
favorecidas por un determinado entramado de circunstancias internacionales. En
1446, Inocencio VIII ratificard generosamente las peticiones reales otorgando a
los Reyes Catodlicos una serie de privilegios en el orden eclesidstico; entre otros,
estaban los de erigir, instituir o fundar iglesias, monasterios y conventos. Por
tanto, la Iglesia se convertird en una Iglesia nacional al servicio de la corona y de
sus intereses, asumiendo entre sus funciones ademas de la promocién cultural y
religiosa, otras de signo organizativo y administrativo de la ciudad. Como
consecuencia se emprendera la construccion de un elevado numero de edificios

religiosos durante el siglo XVI.

Tras un primer periodo que se caracterizard por la apropiacion y
adaptacion simbdlica de las mezquitas, a finales de la segunda década del
Quinientos se pondra de manifiesto una verdadera fiebre constructora. De esta
manera, se edifican iglesias y conventos sobre los solares de las mezquitas

derruidas y de las casas expropiadas contiguas a éstas; asimismo, se hard uso de

* Francisco Javier Martinez Medina, “El Patronato Regio y la Iglesia de la Granada de los Reyes
Catdlicos”, Los Reyes Catdlicos y Granada, Madrid, 2004, pp. 157-176.
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terrenos publicos, todo ello con el fin dar cabida al cien por cien de la poblacion

ya bautizada®.

Junto a la Catedral de la ciudad, las fundaciones conventuales granadinas
fueron las primeras en crearse bajo patrocinio real, cuyo proyecto era convertir
Granada en una completa ciudad cristiana®. La institucién de organismos
conventuales estaba estrechamente condicionada por las convicciones
espirituales de los monarcas, especialmente de la reina Isabel, que ordend
levantar hasta cuatro en el mismo afio de la toma de la ciudad. El primero de
ellos fue el convento de San Francisco de la Alhambra, a cuya orden se le
encomendod la conversion de la poblacidn musulmana mediante la predicacién
de los Evangelios. A los dominicos se les hizo el mismo encargo con el convento
de Santa Cruz la Real. El monasterio de San Jerénimo seria otro de ellos. Y, por
ultimo, entre las denominadas ordenes de frontera, la de los mercedarios
calzados, nacida de la necesidad de convertir a los cautivos islamicos, se

implanto en el convento de la Merced.

Por lo que respecta a las fundaciones conventuales femeninas, algo mas
tardias, destaca la institucion del franciscano convento de Santa Isabel la Real y
del monasterio de La Real Casa de la Madre de Dios perteneciente a la Orden de
Santiago. La ultima fase de este proceso estaria presidida por la dotacién, por
parte de los Reyes Catélicos, de un elevado nimero de iglesias parroquiales en el

ano 1501.

Conviene precisar que la fundacién de edificios religiosos tuvo lugar entre

el mismo afo de la conquista y el primero del nuevo siglo, siendo a lo largo del

°c Kothe, “Granada, 1492-1568: Urbanismo Nazari -Exigencias Castellanas, el Ejemplo de las Iglesias
Parroquiales”, pp. 449-465.
® Rafael Lépez Guzman, Tradicién y Clasicismo en la Granada del siglo XVI, Granada, 1987, p. 17.
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XVI cuando se materializard su construcciéon, en periodos condicionados por

diversos factores politicos y econémicos’.

La mayoria de edificios religiosos erigidos por los Reyes Catdlicos parten
de un esquema arquitectdnico similar. Las iglesias granadinas se caracterizardn
por una estética ecléctica; un sello tardo-gético que se manifiesta en su planta,
en la utilizacion del arco apuntado y en elementos decorativos de gusto ojival; un
signo mudéjar mas o menos intenso, perceptible en su fabrica y sistema de
cubierta; y finalmente, el caracter renacentista de sus portadas e iconografias.
Este trinomio gético-mudéjar-renacentista, se repetira en el extenso numero de
edificios religiosos instituidos por los Reyes Catdlicos, a excepciéon de algunos
edificios de primer orden institucional o grandes empresas constructivas, que se
distinguiran por su pureza estilistica como en el caso de la Capilla Real de

Granada®.

El arte mudéjar traido a Granada, se vera influido por las formas artisticas
de occidente y los grandes focos del mudéjar peninsular como fueron Toledo,
Sevilla o Zaragoza, los cuales marcaran su evolucién interna®. Este arte se
desarrollé en un marco temporal muy dilatado’™ y fue asumido por la estética
castellana como propio. Cuando se refiere la arquitectura, arte o carpinteria
mudéjar de la Granada del siglo XVI, debemos entender que se alude a un arte
de gusto cristiano y vaciado de sus connotaciones étnicas de origen

hispanomusulman.

’ Juan Manuel Martin Garcia, “Granada: el arte cristiano”, Los Reyes Catélicos y Granada, Madrid, 2004,
pp. 183-200.

R. Lépez Guzman, Tradicién y Clasicismo en la Granada del siglo XVI, p.13.

® I Henares Cuellar, “Perspectiva historiografica Finisecular...”, p. 24.

1% Dentro de la estética castellana se incluye las técnicas constructivas mudéjares, ya utilizadas en
Castilla y Aragon siglos antes de la toma de Granada, por lo que el origen musulméan de lo mudéjar
quedo vaciado ideolégicamente que “lo capacitaba para su uso”y lo legitimaba politicamente. R. Lépez
Guzman, Tradicién y Clasicismo en la Granada del siglo XVI, p. 14.
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El mudéjar se va a imponer como la eleccién mas idénea en la campafia
de construccién masiva de iglesias y residencias para los nuevos moradores'".
Las techumbres de madera mudéjares permitian un abaratamiento en el resto de
la construccién y de sus materiales. Esto se explica por la ligereza de las
armaduras mudéjares de par y nudillo, y a la no transmisidon por éstas de
empujes laterales a los muros de fabrica que resultaban de gran esbeltez y poco

espesor, evitando la necesidad de realizar potentes cimentaciones.

La ereccion de la Catedral y del resto de monasterios, conventos y
parroquias, transformard la ciudad islamica en una urbe cristiana. Granada se
convertird en un foco artistico y cultural en sus mas variadas manifestaciones,
como son el gético isabelino, el plateresco, el incipiente renacimiento y el mas
depurado mudéjar. En ella proliferan talleres, artistas y artesanos venidos de

fuera de las antiguas fronteras del Reino Nazari.

La nueva imagen de la ciudad se ird consolidando durante el siglo XVI, a
través de un extenso conjunto de reformas y proyectos. A una primera etapa
simplemente conservacionista de las mezquitas y palacios nazaries, propiciada
por el respeto de Las Capitulaciones y el interés, simbdlico y estético, de estos
edificios, sucedera un periodo de enorme importancia constructiva. Este ultimo,
tiene su origen en la nueva situacion politica existente en la Granada del s. XVI,
tras el quebrantamiento del marco legislativo dejado por Boabdil, que llevara al
desarrollo de un programa constructivo cuya estética encontrara en el mudéjar

su comun denominador™?.

B Enrique Nuere Matauco, “La Carpinteria de Armar Castellana, su influjo Isldmico y Exportacién al
Nuevo Mundo” en EI Mudéjar Iberoamericano del Islam al Nuevo Mundo, Barcelona, 1995, p. 56.
12 « : : : s o »

I. Henares Cuellar, “Perspectiva historiografica Finisecular...”, p. 20.
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1.2. ORGANIZACION PRODUCTIVA DE LA CARPINTERIA DE LO BLANCO
EN GRANADA.

Con la reforma del cardenal Cisneros, se forzd la estrategia de
castellanizacion. La poblacidn morisca, inmersa en el proceso de aculturacion
isldmica, se vera sometida al uso de la lengua, cultura y costumbres castellanas,
en el contexto de la articulacién de un nuevo orden religioso, administrativo,

juridico y econdmico.

El marco normativo que ampard a esta poblacion tras la firma de Las
Capitulaciones fue sustituido, en el afio 1501, por las Ordenanzas de Granada, un
documento abierto que ird evolucionando a lo largo del siglo. En ellas se llevaba
a cabo una regulacién general del gobierno de la ciudad® y del funcionamiento

de mas de cincuenta oficios'™.

El “Capitulo de carpinteros” de las Ordenanzas, escrito en el afio 1528, se
inspira en el de otras ciudades, como Sevilla o Valencia'; a diferencia de otros,
mostrard un sistema de eleccion de alarifes y examinadores basado en el
principio de igualdad de trato entre cristianos nuevos y cristianos viejos, todos
ellos miembros del gremio. Incluird también la posibilidad de la contratacidn de
oficiales de origen musulman, respondiendo a la necesidad de resolver el

problema de convivencia entre los carpinteros autéctonos y los recién llegados.

13 R. Lopez Guzman, Tradicién y Clasicismo en la Granada del XVI. pp.307-315.

14 Ignacio Henares Cuellar y Rafael Lopez Guzman, Arquitectura Mudéjar Granadina, Granada, 1989, p.
61.

'3 1. Henares Cuellar y R. Lopez Guzman, Arquitectura Mudéjar Granadina, p. 61.
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Con la finalidad de proteger al gremio de carpinteros, la regulacion de las
Ordenanzas intenta evitar el intrusismo laboral y el mal hacer en el oficio. De
esta manera, cualquiera que deseara contratar obra tenia la obligacién de
mostrar la carta de examen que senalaba su grado de maestria y la capacidad del
artesano'®. Si éste tomaba obra sin haberse examinado incurria en un delito, que

se saldaba con la pena de carcel o con una fuerte multa.”

El “Capitulo de carpinteros” muestra la finalidad de su regulacién, al
sefalar: “para que con mas primor y perfeccion se hagan en esta ciudad las
obras de la carpinteria [...] de lo blanco como de lo prieto, entalladores y violeros,
[...] ordenamos y mandamos que de aqui [en] adelante ningun oficial de lo
susodicho, asi vecino de esta Ciudad como forastero, no pueda poner tienda ni
tomar obras de fuera del dicho oficio hasta que sea examinado y visto por los
alarifes del dicho oficio”. Se desarrolla en el contenido de este documento las
distintas clases de maestrias y los exdmenes a los que tenian que someterse para
demostrarlas. Como veremos, el grueso de la subdivisién recae en la carpinteria
de lo blanco, en la que se distinguen tres grados de complejidad bien
diferenciados:

12 E] gedmetra. Debia saber hacer una cuadra de media naranja de lazo
lefe, una cuadra de mocdrabes cuadrada, una ochavada amedinada, distintas

magquinarias de guerra y elementos de ingenieria como puentes.

'® Ordenanzas de los muy ilustres, y muy magnificos sefiores de Granada mandaron guardar, para la
buena governacion de su Republica, impressas afio 1552. Que se han vuelto a imprimir por mandado de
los sefiores Presidente, y Oydores de la Real Chancilleria de esta ciudad de Granada, afio 1670, afiadiendo
otras que no estaban impressas. Imprenta Real de Francisco de Ochoa, Granada, 1672.

v Evidencia claramente esta posibilidad la carta de examen de Pedro Mufioz, Archivo Municipal de
Puebla, Expedientes (serie 3), volumen 220, fs.153v y155. Patricia Diaz Cayeros, “Una carta de examen
para obtener el titulo de maestro carpintero poblano Pedro Muifioz”, Anales del Instituto de
Investigaciones Estéticas, n® 81, 2002, pp. 151-160.
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29 El lacero, tenia que demostrar tener los conocimientos suficientes para
hacer una cuadra ochavada de lazo lefe con sus pechinas y saber hacer todo lo
gue toca al lazo.

32 El carpintero de obras de fuera, controla la ejecucién de armaduras y

cubiertas de limas mohamares con su guarnicién, pero sin labor de lazo™.

Estas Ordenanzas distinguiran, ademas, las siguientes maestrias:

- La de tendero o carpintero de taller, se asemejaba a la figura actual del
ebanista, su labor se dirigia al mobiliario, puertas y ventanas.

- La de carpintero de lo prieto, realizaba maquinaria y utensilios
industriales, como norias, y todo lo necesario para elaborar molinos, carretas y
ruedas.

- La de entallador de madera, elaboraba retablos tabernaculos vy sillas de
coro.

- La de violero y organista, era un artesano de la madera especializado en

la realizacidn de instrumentos musicales'.

El examen consistia en una parte tedrica y en una obra de maestria. Los
carpinteros realizaban los distintos exdmenes segun niveles de dificultad. Si éstos
declaraban una mayor experiencia y conocimiento, podian solicitar examinarse
en maestrias de mayor dificultad, para asi promocionar y conseguir obras de

mayor envergadura®.

'8 Con el auge que ha tomado el oficio y demostrado su valor de contemporaneidad, a través de una
propuesta personal hecha en el 2008 al Ministerio de Educaciéon y Ciencia, se estd elaborando la
Cualificacion Profesional del “Carpintero de lo Blanco” para que forme parte del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales. De esta manera, y después de que se regularan en el siglo XVI, en el XX,
se ha retomado su regulacion, sus competencias y su formacion.

"9 Ordenanzas de los muy ilustres, y muy magnificos sefiores de Granada..., pp. 172-176.

20 P. Diaz Cayeros, “Una carta de examen...”, pp. 151-160.
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Cada examinador tenia que estar especializado en cada una de las
destrezas que evaluaba. Los oficiales examinados quedaban registrados, con
indicacién de la maestria alcanzada, en un libro custodiado en el arca del oficio?'

y en el registro del escribano del Cabildo.

Una de las particularidades del gremio era la existencia de una caja
comun para la asistencia a los carpinteros mas pobres o los que cayeran

enfermos, para gastos de sepelio, e incluso ayudas a viudas y huérfanos®.

Los talleres estaban sustentados por un esquema jerarquico, que se
sintetizaba en tres categorias: maestros, oficiales y aprendices. La transmisidn
del oficio se hacia a través de un sistema maestro-aprendiz, en virtud del cual
tanto uno como otro se comprometian, durante un periodo de tiempo
determinado, a una serie de obligaciones reciprocas: el maestro a mantener y
enseiar el oficio; el aprendiz, que dependia en su totalidad de éste, a consultar
cualquier actuacion a éste. Estos compromisos han quedado registrados en los
fondos documentales de los archivos notariales y ponen de manifiesto que el
relevo del artesanado en la carpinteria mudéjar se producia, tras un largo

periodo de aprendizaje y con un alto grado de conocimiento del oficio.

1.3. EVOLUCION CONSTRUCTIVA DE EDIFICIOS RELIGIOSOS EN LA
GRANADA DEL SIGLO XVI.

La ciudad se vio sometida a un proceso de adaptacién a las necesidades

de los nuevos sefores. Ante la imposibilidad de practicar tabula rasa, partiendo

2 Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.

22 Erancisco de Paula Valladar, “El gremio y cofradia de carpinteros de Granada”, en La Alhambra.
Revista quinquenal de Artes y Letras, T. X, n® 221, Granada, pp. 292-294 y 341-343.
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de la infraestructura urbana existente, la evolucién hacia una Granada castellana
tendrd lugar mediante la imposicion de una serie de trasformaciones

arquitectdnicas y artisticas por los nuevos promotores.

Durante el breve periodo de tiempo en que Las Capitulaciones son
respetadas, el cambio urbanistico serd minimo y la mayor parte de las mezquitas
seguirdn en uso. Tras su quebrantamiento y a lo largo del s. XVI, la
transformacién arquitecténico-artistica se hard mas evidente, estando
condicionada a la disponibilidad de terrenos y a la situacién econdmica del
momento. En épocas de depresidn las nuevas construcciones se paralizaran y en
momentos de alza econdmica se veran favorecidas®®. Por su parte, el arte
morisco se mantendrd en decadencia hasta que desaparece como tal a partir de

la rebelién de 1568%.

La mayoria de las construcciones religiosas se fundan bajo patronato real,
entre los afios 1492 y 1501, pero su construccion se emprenderad durante la

primera mitad del siglo XVI, en distintas fases®:

- Primera fase: 1492-1500. Estd condicionada por la firma de Las
Capitulaciones. Tras éstas, seguirdn funcionando la mayoria de las mezquitas, a
excepcion de un pequefio nimero, que por su alto valor simbdlico-politico seran
ocupadas y consagradas como lugares de culto cristiano. Es el caso de la
mezquita mayor de la Madina al-Hamra, primera catedral; pero también el de la

masgid at-Ta’ibin y masgid al-Murabitin, consagradas a San Juan y a San José,

23 C. Kothe, “Granada, 1492-1568: Urbanismo Nazari -Exigencias Castellanas, el Ejemplo de las Iglesias
Parroquiales”, pp. 449-465.

2 José Manuel Gémez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino” en El Mudéjar Iberoamericano del Islam
al Nuevo Mundo, Barcelona, 1995, p. 144.

2 Chistiane Khothe distingue dos fases, que se corresponden con la tercera y cuarta aqui expuestas,

“Granada, 1492-1568: Urbanismo Nazari -Exigencias Castellanas, el Ejemplo de las Iglesias
Parroquiales”, pp. 449-465.
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respectivamente. Se trata de un corto periodo de tiempo en que Granada, bajo

soberania cristiana, contara con una mayoria de stbditos musulmanes.?

- Segunda fase: 1501-1517. Tras el quebrantamiento del marco normativo
definido en Las Capitulaciones y la exigencia de la conversidon forzosa de la
poblacion musulmana de la ciudad, las mezquitas perderdn su razén de ser,
siendo por ello derruidas. Solo unas pocas serdn consagradas, dependiendo de
su tamafio y ubicacion. El aprovechamiento de los nuevos espacios estard
condicionado por una economia poco boyante y una escasa construccidon. Nace
en esta fase la Granada morisca, un término despectivo acufiado por los

cristianos viejos para designar a los cristianos convertidos o nuevos®.

- Tercera fase: 1517-1527. Durante la misma el mudéjar se generalizara
en Granada®®. Con la mejora de la situacién econdmica, como indica el alza en la
renta del comercio de la seda, las iglesias se empiezan a construir en los solares
de las antiguas mezquitas. Las nuevas construcciones tienen connotaciones
estilisticas de origen aragonés y levantino®. Estdn cubiertas por armaduras de
correas a dos aguas sobre arcos de diafragma apuntados. Se trata de una
solucién gética extremadamente popular que nada debe al arte islamico® y que
encuentra sus raices en el mundo de la arquitectura cisterciense catalana®'. En el
ultimo afio de este periodo, una precaria situacion econémica conduce a una

ralentizacion de las construcciones.

% yaleriano Sanchez Ramos, “Importancia historiografica de los moriscos granadinos” Anuario de
Historia de la Iglesia, n218, 2009, pp. 325- 346.

2"y, Sanchez Ramos, “Importancia historiografica de los moriscos granadinos”, pp. 325- 346.

3 J. M. Gdmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 143

29 Este estilo fue denominado por Torres Balbas “gético mudéjar levantino”, como sefiala José Manuel
Gomez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 148.

%0 | Henares Cuellar, “Perspectiva historiografica Finisecular...”, p. 28.

! Lazaro Gila Medina, “El mudéjar en Jaén. Aproximaciéon a una fecunda realidad artistica” en EI
Mudéjar Iberoamericano del Islam al Nuevo Mundo, Barcelona, 1995, p. 128
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- Cuarta fase: desde 1537 hasta la Rebelion de los moriscos. Tras un
dilatado periodo de inactividad, se retoma la construccién de nuevas iglesias y la
ampliacidon de otras. Destaca la construccién de armaduras de lazo de par y
nudillo bajo el amparo de las nuevas Ordenanzas de Carpinteros. Estas
construcciones mudéjares se veran influidas por los modelos de las iglesias de
otras localidades del occidente andaluz®. La construccién de la iglesia de la
Merced se situa en esta Ultima fase, donde la distribucidon en planta se ve
condicionada por el sistema de cubricidn, guardando la misma estructura. La
mayor parte de las construcciones religiosas de este periodo estaban erigidas
bajo patronato regio y se constituyeron de una feligresia adinerada, que requeria
capillas privadas y que no escatimaba en riqueza y esplendor. Esta circunstancia
propicid, sin duda, la construccion de magnificas armaduras de lazo. Desde
mediados del Quinientos podemos afirmar que ya todas las construcciones,
plenamente mudéjares, se habran desprendido de la herencia directa del reino

nazari o morisca®>.

- Quinta fase: desde 1568, se entra en una profunda crisis con la rebelidn
de los moriscos y su posterior expulsion. Esta fase estd condicionada por la
urgente necesidad de reconstruir la mayoria de las iglesias parroquiales del Valle
de Lecrin y de la Alpujarra, destruidas con la rebelidn. Las obras de carpinteria se
empobreceran al convertirse en estrictamente funcionales, exceptuando algunos
casos de obras de mayor rango, en las que se emplearan armaduras de lazo. Por
tanto, este empobrecimiento se debié mas a “motivos econdmicos y culturales

que por ausencia de conocimientos”>*.

32 J. M. Gdmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 149

3 J. M. Gémez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 144.

34 J. M. Gdmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 144.
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1.4. MAESTROS CARPINTEROS EN GRANADA.

No se pretende el estudio de toda la dimensiéon del problema del morisco
en Granada, aunque si esbozar la singularidad de este colectivo en el oficio de la
carpinteria. El artesanado carpintero de finales del s. XV y XVI, puso de
manifiesto la necesaria integracion en el sistema gremial de los cambios
operados en el plano social. Las relaciones entre cristianos nuevos y cristianos
viejos, estaran condicionadas por una serie de circunstancias. La tardia
incorporaciéon del Reino Nazari a Castilla, el mantenimiento durante los primeros
afios posteriores a la Toma del marco legislativo de las Capitulaciones y la
flexibilidad de las Ordenanzas granadinas con respecto a los cristianos nuevos,
llevard a que unos y otros puedan llegar a compartir unos mismos objetivos

comerciales.

En un primer momento existira una predilecciéon en la contratacion de
carpinteros hispanomusulmanes para las obras de restauracion de la Alhambra,
la cual llegd deteriorada® a las manos de los nuevos regentes. Los Reyes
Catdlicos consideraban a éste Palacio como una “preciada joya del botin de la
conquista” y “testimonio de la victoria”. La preocupacion por la reparacion de la
Alhambra serad prioritaria para Fernando el Catdlico. EIl mismo fue el que
superviso y controld el proceso de restauracion. El rey, percatado de la falta de
personal especializado, manifiesta en la Cédula al Consejo de Sevilla el 12 de

febrero de 1492, la necesidad de obreros cualificados para las labores mas

% Las causas de su deterioro, fue que en los ultimos afios del gobierno nazari, fue un periodo en
guerra y de asedio practicado por Castilla. Asi se vive una época de pocos recursos que no se
destinarian a reparaciones arquitecténicas, ni a subsanar los dafos causados por los ultimos
movimientos sismicos, de los cuales Granada es propensa. Matilde Casares Lopez, “La Ciudad Palatina
de la Alhambra y las Obras Realizadas en el Siglo XVI a la Luz de sus Libros de Cuentas”, Revista
Espaiiola de Historia de la Contabilidad, 2009.
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delicadas de restauracién de los palacios. Poco mas tarde, el 23 de marzo, solicita
la ayuda de obreros musulmanes zaragozanos®. Finalmente, se hicieron venir
carpinteros musulmanes de Sevilla, Toledo y Aragdn que, junto a los carpinteros
naturales de la ciudad, se encargarian de las obras de restauracién de la

Alhambra®’.

Al respecto, Rafael Lopez Guzman plantea la “pregunta inmediata de si
no habia en Granada [suficiente] personal cualificado”®®. En el Gltimo periodo
nazari, la actividad constructiva no fue muy prdspera, conservandose unos pocos
ejemplos de carpinteria de caracter mas bien modesto donde se impone la labor
de menado junto con una rica policromia, como son los casos del palacio de Dar
al- Hurra, la Casa nazari de Zafra o la Casa niumero 4 del Cobertizo de Santa Inés.
Por tanto, las habilidades de los carpinteros granadinos del s. XV se habian
centrado en lo funcional, dejando de lado el énfasis decorativo de la carpinteria
del s. XIV. En época morisca se reproduciran este mismo tipo de construcciones,

consecuencia de la herencia nazari del siglo XV*.

La carpinteria morisca, en términos genéricos serd de proporciones mas
pequefias y modulos menores que la mudéjar. Las cubiertas brindan una mayor
variedad de soluciones que atienden mas a la funcionalidad que a lo decorativo,

recurriéndose mas a la policromia que a las labores de lazo.

% M. Casares Lopez, “La Ciudad Palatina de la Alhambra y las Obras Realizadas en el Siglo XVI...”, pp.
45,46.

3" En las libranzas de obras desde las fechas 1498/09/10 al 1499/07/05, aparecen los nombres de los
artesanos que trabajaron en la restauracion de la Alhambra, entre ellos los carpinteros, muchos de los
cuales respondian a un nombre cristiano y otro moro, como los carpinteros Maestre Fernando de
Segovia llamado también Maestre Mazinin, Ifiigo de Mendoza llamado también Abdala Chacén o Pedro
de Horigiiela llamado también Abdelrraman. Por lo tanto, se concluye viendo los libros de cuentas que
hay mayor numero de trabajadores musulmanes fruto “de labores de repararon artesanas de estilo
drabe” M. Casares Lopez, “La Ciudad Palatina de la Alhambra y las Obras Realizadas en el Siglo XVI a la
Luz de sus Libros de Cuentas”, pp. 52- 59.

BR Lépez Guzman, Tradicién y clasicismo en la Granada del XVI, p. 22.

%9 M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p. 222.
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En la Granada nazari existian corporaciones de artesanos que, dirigidas
por alamines®, presentaban una organizacién similar a la de los gremios. Estas
corporaciones se extinguirdn con la caida de la ciudad bajo el dominio de la

Corona de Castilla.

A finales del siglo XV el respeto de Las Capitulaciones, que protegian a los
hispanomusulmanes de Granada y su modo de vida, se fue degenerando. El
aumento de impuestos, la segregacidon y la ampliacion de las prohibiciones dard
lugar a una situacidn degradante. El temor ante el giro politico, la esperanza en
mejorar sus condiciones de vida y la promesa de amnistia para todos
musulmanes que se convirtiesen, hizo que se bautizaran masivamente tomando
nombres cristianos. De esta manera, los hispanomusulmanes espafioles pasan a

denominarse despectivamente moros, moriscos o cristianos nuevos.

Rapidamente, los artesanos hispanomusulmanes bautizados resultan
absorbidos en las nuevas férmulas organizativas y administrativas castellanas,
siendo regulados a través de las Ordenanzas. En ellas, cristianos nuevos y viejos,

se integraran conforme a un principio de igualdad de trato.

La carpinteria morisca, respecto de la mudéjar, no se diferenciaba mucho
en cuanto a la técnica, aunque si en cuestiones de médulo*. Por otra parte, el
marco de actuacion de la primera se limité a los “hdbitats” intimistas del

Albaicin, mientras que la carpinteria mudéjar se aplicard con exclusividad a las

0Bl término tiene tres acepciones: 12) oficial encargado de sellar como confiables las pesas y medidas,
y de recaudar los denominados derechos de alaminazgo; 22) perito albafiil autorizado para reconocer
obras de arquitectura, sera también designado como alarife; 32) persona responsable de la distribucion
de las aguas para riego. Patricio de la Escosura, Diccionario Universal del Derecho Constitutivo. Madrid,
1853, tomo 1V, p.700.

“a R. Lopez Guzman, Tradicion y clasicismo en la Granada del XVI, p. 23.
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construcciones religiosas del siglo XVI y a los nuevos edificios de los barrios de la

ciudad baja que eran zona de asentamiento cristiano.

La actuacién mas benevolente, respecto a los moriscos, se pone de
manifiesto si comparamos las Ordenanzas de Carpinteros de Granada con las de
otras regiones como la de Sevilla, donde los cristianos nuevos, dificilmente
podian entrar en la estructura gremial, ya que ni siquiera podian formarse como
aprendices, como indica este fragmento de las Ordenanzas de Sevilla: “Item, que
ninguno de los dichos oficiales suso dichos, sea obligado a tomar moro, ni lo meta
para aprender el oficio, al menos que sea Christiano, y de linaje Christiano
limpio”*2.

La carpinteria de lo blanco utilizada en la construccion de los palacios
nobiliarios y de las iglesias granadinas, que logré perpetuarse en la esfera
castellana, respondia a una compleja técnica que no se aprendia facilmente. En
consecuencia, la primera promocién de maestros que introdujo en Granada el
sistema de construccién de armaduras al modo mudéjar, no fue autdctona, sino
formada por quienes en otras regiones habian mantenido esta técnica de
elaboraciéon. De este modo, se impondran como modelos los de las iglesias
mudéjares levantinas y sevillanas*®, que seran importados a Granada, como

demuestra la tipologia de las cubiertas.

El grueso de la actividad constructiva del s. XVI, responde al gusto de los
nuevos promotores politicos y religiosos, por lo que los artesanos autdctonos de

la construccion pronto debieron adoptar su quehacer a las nuevas necesidades

42 Enrique Nuere Matauco, Nuevo Tratado de la Carpinteria de lo Blanco y la Verdadera Historia de
Enrique Garabato, Madrid, 2001, p. 29.

3 Guillermo Duclés Bautista, La Carpinteria de lo blanco en la arquitectura religiosa de Sevilla, Sevilla,
1993.
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sociales. En definitiva, los moriscos granadinos, al amparo del Capitulo de
Carpinteros de las Ordenanzas de la Ciudad, debieron poco a poco adaptarse a

las diversas manifestaciones de la carpinteria mudéjar-castellana.

Los protocolos notariales dan pistas del desarrollo laboral de este grupo
social*, concretamente, del origen morisco que podian tener los aprendices. Es
el caso de la carta de aprendizaje fechada el 4 de marzo de 1517, conforme a la
cual: “Martin de Frias, maestro de carpintero, vecino de Granada, recibe por
aprendiz a Diego Valera, de doce afios de edad, hijo de Alonso Valera, labrador y
vecino de la colacidon de El Salvador, por espacio de siete afios, que empiezan a
contar desde el dia de la fecha”. La informacién que nos da este registro notarial
es importante porque indica el vecindario al que pertenecia el aprendiz y porque
en palabras de los profesores Henares Cuellar y Lépez Guzmdn, en “las
parroquias del San Salvador, San Luis, San Gregorio, Santa Isabel de los Abades,
San Bartolomé, y San Nicolds, el elemento humano estaba compuesto en su

totalidad por cristianos nuevos”*®

. Se prueba con ello que el relevo de la
carpinteria mudéjar por parte de los cristianos nuevos tenia lugar tras un largo
periodo de aprendizaje que permitia lograr un alto grado de conocimiento del

oficio.

La elite del gremio, constituida por los cargos publicos de alarifes*®® y

veedores*” y elegida por un periodo de dos afios, estara formada paritariamente

44 L. Gila Medina, Maestros de carpinteria en la Granada, p.29. Este mismo autor, recoge en el libro,
otros casos similares como los aprendices, Domingo de Frechilla (p. 31), Juan Navarro (p. 32), Rodrigo
Marmolejo (p.33), Antén de las Cuevas (p. 40), Juan Mifano (p. 43), Andrés de Ortega (p. 50), entre
otros.

4 Ignacio Henares Cuellar y Rafael Lépez Guzman, Albayzin en el siglo XVI. Estética y Urbanismo
Mudéjar, Coleccién de Monografias del Albaicin, n? 18- 19, Madrid, 1985, p. 9.

46 Del arabe clasico al-‘arif, arquitecto. Antonio Fernandez Puertas lo define en The Alhambra, Sagi
Books, London, 1997, p. 87 nota 12 y p. 47 nota 21.

4 Veedor; encargado publico de cada oficio que inspecciona y controla las actividades de los gremios
conforme a la ley u ordenanzas. Diccionario de la Real Academia Espafiola, Vigésima segunda edicion.
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por cristianos viejos y cristianos nuevos. Para ello, los oficiales carpinteros debian
ser convocados el dia de la Epifania del Sefior en la Iglesia de San José, donde
estaba ubicada la Cofradia. Una vez reunidos, se elegian estos cargos con la Unica

condicién de que fueran “personas de buena conciencia” *®.

La integracion en la dindmica castellana y la aculturacion del granadino
morisco, fue el precio que debid pagar éste por permanecer en su tierra natal;
por tanto, sus manifestaciones artisticas tendran que asimilarse a la cultura
impuesta. Se explica asi la escasa presencia de la carpinteria morisca y su
circunscripcion al ambito de lo doméstico, frente a la carpinteria mudéjar,
identificada como parte de la cultura castellana y recurso constructivo masivo de

las construcciones de la nueva sociedad.

La asimilacion fue tal que la herencia directa del reino nazari y de las
manifestaciones carpinteras moriscas, habra ya desaparecido a mediados del

Quinientos, tomando la calificacién de mudéjar todas sus construcciones®.

No se puede constatar, atendiendo solo al nombre o a los apellidos, la
proporcidn real entre carpinteros cristianos nuevos y viejos, ya que la conversién
forzosa unida al cambio de nombres y apellidos tras el bautismo, dificulta el
proceso de identificacion de los mismos. Los nombres que se recogeran en los
contratos de obra tendrdn poco que ver con la onomastica musulmana. Es
revelador el fragmento sacado de la Congregacién reunida en Granada en
diciembre de 1526: “Asi somos informados que algunos de los nuevamente
convertidos se llaman nombres y sobrenombres de moros; mandamos que de

aqui adelante no se llamen, y si alguno de ellos tiene dgora nombre o

8 F.de Paula Valladar, “El gremio y cofradia de carpinteros de Granada”, p. 269.
49 J. M. Gdmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 144.
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sobrenombre que suene a moros, lo quiten y no lo llame mds y tome otro nombre

cristiano...”®°.

Este documento informa de la importancia del nombre como elemento
de aculturacién; todo apelativo, apellido o nombre con evidencia del origen
arabe era objetivo fundamental a suprimir de la conciencia isldmica de la
poblacién morisca. La investigaciéon de Miguel Angel Ladero Quesada muestra
que no existié particularidad alguna en los nombres cristianos de los conversos,
por el contrario, éstos no se diferenciaban de los nombres de los cristianos
viejos, siendo frecuentemente utilizados Juan, Alonso, Miguel, Diego, Francisco,
Luis, Pedro, Sebastian y Lorenzo®'. En cuanto a los apellidos, muchos de ellos de
fuerte raiz castellana, eran impuestos o cedidos por los sefiores al apadrinar a los
musulmanes. Ello hace sumamente dificil determinar a priori por el apellido
quien era morisco y quien no. Algunos elegiran apellidos genuinamente
castellanos, otros unirdn su nombre cristiano a un apellido de reminiscencia
arabe y otros agregardn a su nuevo nombre el apodo de la familia, el lugar de

origen e incluso algo referente a su oficio.

La religiosidad externa, signo del morisco asimilado y arma poderosa
frente a las restricciones sociales a los cristianos nuevos, se convirtié en una
estrategia para demostrar la integracidon cultural. Esto queda patente con la
participacién de aquéllos como miembros de cofradias; sirva de ejemplo un
protocolo notarial del afio 1608, fecha cercana a la expulsién definitiva del
morisco de Espafia, donde uno de ellos, Alonso de Ledn “carpintero, vecino de

Santa Isabel de los Abades, morisco, tras afirmar que pertenece a la Cofradia del

%0 Antonio Gallego Burin y Alfonso Gamir Sandoval, Los moriscos del reino de Granada segtin el sinodo
de Guadix de 1554, Universidad, Granada, 1993, p.171.

51 Miguel Angel Ladero Quesada, “El nombre cristiano de los moriscos” historia de Al - Andalus, Boletin
electrénico n® 68, noviembre 2007.
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Santisimo Sacramento de esa Parroquia, le dona a esa dicha cofradia, por los
muchos favores que le ha hecho tanto a él como a su familia durante su vida, dos

casas, y un carmen en el Albaicin”*.

El carpintero morisco fue fundamentalmente un asimilado cultural con
unos objetivos comerciales claros que eligié integrarse en la mecdnica social de
la época®; lejos del estereotipo de un inasimilado cultural de caracter levantisco,
el morisco pretenderd salvar su estatus social y econédmico manifestando unas

actitudes claras de castellanizacion, cristianizacién y servicio a la comunidad.

Manuel Gomez-Moreno Martinez®* en su Guia, nos informa de los

maestros que intervinieron en las distintas iglesias granadinas:

- Maestre Miguel Gutiérrez, carpintero de lo blanco al que contrataran
para la intervencién en numerosas iglesias como la de Santiago y la de San Gil.
En esta Ultima, se le debe la armadura ochavada del presbiterio con mocarabe en
las pechinas, almizate y un toque de renacimiento en el arrocabe. Elaborara
ademas la armadura de artesones de una de las capillas, con frisos labrados
platerescos. En la armadura de la nave también participard Martin de Escobar;
inacabada tras la muerte de ambos la concluye Mateo Gutiérrez, hijo del
primero.

- Martin de Escobar, intervendrd como carpintero de lo blanco en
numerosas iglesias, como la de San Gil, la de Santiago y |la de Santa Ana. En esta

ultima interviene en la armadura de la capilla mayor junto a Benito de Cérdoba,

*2 1. Gila Medina, Maestros de carpinteria en la Granada, p.168.

%3 Estos carpinteros moriscos, constituirian un estamento social emergente, equivalente a la clase
media que a diferencia del estereotipo de los moriscos in asimilados, eligen integrarse totalmente en
los habitos culturales ajenos, por motivaciones socioecondmicas. Javier Castillo Ferndndez “Luis
Enriquez Xoaida, El primo hermano morisco del Rey Catélico (andlisis de un caso de falsificacion
histérica e integracion social)” Sharq al- Andalus, n°12, 1995, pp. 235-253.

> Manuel Gomez-Moreno, Guia de Granada, Granada, 1982.
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donde utilizan la “rueda de diez y veinte” en sus pafios. Martin de Escobar realiza
también la armadura de la iglesia de San Bartolomé y las armaduras, del
presbiterio y de la nave, de San Ildefonso; esta ultima quedd incompleta a su
muerte, por lo que asumiran su terminacion los maestros Francisco lzquierdo y
Juan Vilchez.

- Benito de Cdérdoba, cubre la nave de la iglesia de Santa Ana junto a
Alonso Hernandez de Barea y la armadura de la capilla mayor, junto a Martin de
Escobar.

- Juan Vilchez, realiza las armaduras de San Pedro y San Pablo; entre ellas,
la de la nave, la del crucero con armadura ochavada de cinco pafios y la de la
capilla mayor. Ademas, terminara la armadura de la nave de San Illdefonso a la
muerte del carpintero Martin de Escobar.

- En la iglesia de San Miguel intervendra el carpintero Gil Martin en la
primera fase de su construccion y Gabriel Martinez, en la segunda.

- Juan Ruiz realizara las sencillas armaduras de lazo de la iglesia de San
Luis.

- Finalmente, Juan Fernandez actuard en la iglesia de San Gregorio
mientras que Melchor Guerrero y Martin de Escobar lo haran en la iglesia de San

Bartolomé.

Se conoce el origen morisco del maestro Martin de Escobar®, que llegé a
ser alarife de los carpinteros de la ciudad®. En cambio, no se sabe con garantia si
lo era autéctono o procedia de otra comarca. En el primer caso, podria haber

aprendido la carpinteria mudéjar en talleres granadinos con maestros de origen

% Chistiane Khothe , “Algunos aspectos de la importancia socioecondémica de los moriscos granadinos
en el oficio de la carpinteria” Actas del IV Simposio Internacional de Mudejarismo, Teruel, 1987, pp.
625-633.

%R Lépez Guzman, Tradicién y clasicismo en la Granada del XVI. Arquitectura civil y urbanismo, p. 696.
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castellano; en el segundo caso, habria llegado con el oficio ya adquirido desde

otra region, atraido quizds por la avidez constructiva del Quinientos en Granada.

En resumen:

Los carpinteros hispanomusulmanes, moriscos con posterioridad®’,
fueron los preferidos para las obras de conservacidn y restauraciéon de la
Alhambra. Por otra parte, la carpinteria morisca se acotara al dmbito doméstico
aglutinandose en los nucleos urbanos donde se habian agrupado los naturales de

Granada y sus descendientes.

Para las obras del nuevo programa constructivo de los vencedores, en un
primer momento se recurrird a maestros llegados de tierras castellanas con el
auxilio de artesanado autéctono; aquéllos pudieron ser cristianos nuevos o viejos
y tenfan asumida la técnica de la carpinteria “mudéjar”®® que habrian utilizado
con éxito en dichas tierras. En un segundo momento, la ldgica adaptacién a las
nuevas exigencias sociales, llevara a que los cristianos nuevos granadinos
asimilen el modo de hacer de la carpinteria mudéjar. Esto fue posible gracias a su
contratacién como aprendices, oficiales y maestros. Ademas, la regulacion del
Capitulo de Carpinteros de las Ordenanzas de Granada, reservaba a los cristianos

nuevos la mitad de los puestos publicos de alarifes o veedores.

La toma de Granada no supuso la revitalizacion del mudéjar en su
vertiente estética hispanomusulmana, como cabria esperar por la cercania de

referentes nazaries, sino que su evolucién se caracterizé por la falta de

57 J. M. Gbmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 144.
%8 |. Henares Cuellar, “Perspectiva historiografica Finisecular ...”, p. 20.
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policromia, la incorporacién de elementos gético-renacentistas® y la influencia
de otros focos regionales, como el mudéjar sevillano y el levantino. Aldn asi, la
convivencia practicada en Granada, aporté un mayor atrevimiento a las
decoraciones geométricas de la carpinteria mudéjar, que adapté sus formas y
repertorios decorativos a las nuevas técnicas y gustos, lo que podria llevar a

afirmar la existencia de un estilo mudéjar granadino.

El carpintero cristiano nuevo es un morisco asimilado cultural con
objetivos comerciales claros, que elige integrarse en la mecanica social de la
4 60 . . . . s
época’ y se afana en manifestar unas actitudes claras de castellanizacién y de

servicio a la comunidad, para salvaguardar su estatus social y econémico®”.
El arte mudéjar granadino fue obra tanto de cristianos nuevos como de

cristianos viejos que, gozando de la confianza de las instituciones, seguiran los

modelos impuestos por los nuevos sefiores® .

1.5. LA TRANSMISION DEL OFICIO.

La técnica del oficio se transmitié por tradicién oral, a través de unas

reglas fijas basadas en unos sencillos procedimientos aritméticos y de geometria

% I Henares Cuellar, “Perspectiva historiografica Finisecular ...”, p. 24.

60 . . e s . . .
Estos carpinteros moriscos, constituirian un estamento social emergente que, a diferencia del

estereotipo de los moriscos inasimilados, elegiran integrarse totalmente en los habitos culturales

ajenos, por motivaciones socioeconémicas. Esta idea la encontramos en Javier Castillo Fernandez “Luos

Enriquez Xoaida, El primo hermano morisco del Rey Catélico (andlisis de un caso de falsificacion

histérica e integracion social)” Sharq al- Andalus, n212, 1995, pp. 235-253.

61 La actitud del morisco asimilado encuentra su contrapunto en la mas rebelde del morisco

albaicinero en el ambito urbano y del morisco alpujarrefio, en el rural.

62 J. M. Gdmez-Moreno Calera, “El Mudéjar Granadino”, p. 144.
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descriptiva euclidiana. La carpinteria de lo blanco presenta un caracter muy
hermético, no tanto por su dificultad intrinseca, sino por su especifico léxico que
obedecia a la necesidad de mantener los secretos de taller. La adquisiciéon de
conocimientos y aprendizaje del oficio adoptaban la forma de un acuerdo o
contrato entre el maestro y su aprendiz. En el mismo, se recogia el compromiso
de ambos de que en un lapso de tiempo determinado, el aprendiz alcanzaria las

capacidades practicas necesarias para poder examinarse como oficial.

A lo largo del siglo XVI esta transmision oral se fue enriqueciendo con
tratados de carpinteria que no eran ya meros libros de modelos o muestras de
los que circulaban por los talleres, sino que se trataba de auténticos compendios
de caracter tedrico sobre arquitectura. El precursor de estos tratados,
especializados en carpinteria de armar, fue Philibert Delorme y su obra,
publicada en Paris en 1561 Nouvelles inventions pour bien bastir et a petit fraiz.
En el mismo se recoge, mas que el procedimiento tradicional del oficio, un

conjunto de innovaciones constructivas.

Pero seran los textos del primer tercio del siglo XVII, tanto franceses
como espafioles, los que con un marcado caracter practico, prestaran especial
atencién a las reglas de trazado y dimensionado. A diferencia de los tratados
franceses, donde los esquemas constructivos son mds amplios, los espafoles
seran mas reducidos y pondran mayor énfasis en los elementos estructural-
decorativos, destacando entre ellos, el estudio de las armaduras de par y nudillo
y su decoracion de lazo. La obra espafiola conservada mds temprana sobre la
materia es el manuscrito hecho en el aifio 1619 por Diego Lépez de Arenas y

denominado Primera y Segunda parte de las Reglas de Carpinteria; este conjunto
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de notas y dibujos, que no veria la luz hasta el afio 1966, permitié un
conocimiento mas critico sobre la publicada en 1633, La Carpinteria de lo Blanco
y Tratado de Alarifes. En ella, el carpintero sevillano recoge e ilustra todo el
conocimiento de base nemotécnico® con dos claras intenciones, servir de
manual a maestros y aprendices, y evitar la desaparicion de un oficio que
anunciaba su extincion.

Una segunda obra que complementa y refuerza al tratado del sevillano,
serd la de Fray Andrés de San Miguel, monje carmelita, que tras emigrar desde
Céadiz a América, aprendera el oficio de la carpinteria. Su obra®, coetanea a la de
Lépez de Arenas, fue escrita desde el nuevo continente, por lo que no se veria
influenciada por la de éste, con lo que se demuestra que las recetas carpinteras
del sevillano no respondian a soluciones de caracter personal, sino que estaban

bien extendidas en el hacer del oficio.

El resto de tratados posteriores que describen el oficio®, seguiran el
modelo del de Diego Lépez de Arenas. Entre los mismos podemos citar, Arte y
Uso de la Arquitectura y Segunda Parte de Arte y Uso de la Arquitectura
publicados en Madrid en 1633 y 1665, respectivamente, escritos por el fraile
agustino Lorenzo de San Nicolds. En ellos se tratan armaduras disefiadas para

quedar ocultas y, por tanto, estrictamente estructurales. Por otra parte, tenemos

63 Este manuscrito inédito fue recuperado a finales del siglo XIX por Manuel Gomez-Moreno Gonzalez
de una tocineria de Granada. Serd su hijo, Manuel Gémez-Moreno Martinez, el que en 1966 lleve a cabo
la publicacién de la Primera y Segunda parte de las reglas de la carpinteria hecho por Diego Lopez de
Arenas en el aiio MDCXVIIII. Vid. nota 2.

64 Antonio Fernandez Puertas, en el andlisis del trabajo de Giilru Necipoglu, apunta que estos tratados
podrian ser herencia directa de la tradicién, de esquemas acumulados durante siglos y trasmitidos por
rollos, como el Rollo del Topkapi Saray, y que, perdidos, pueden haberse preservado en parte en estos
tratados. “Los Dibujos arquitecténicos-geométricos del Rollo del Topkapi Saray” en Misceldnea de
Estudios Arabesy Hebraicos, vol. 46, Universidad de Granada, 1997, pp. 359-371.

63 Enrique Nuere Matauco, La capinteria de lazo. Lectura dibujada del manuscrito de Fray Andrés de San
Miguel, Malaga, 1990, p. 21.

Nieves Jiménez Diaz, “Proyecto de exposicion temporal sobre maderas mudéjares en Granada”
Universidad de Granada, Granada, 2007.
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el Breve Compendio de la Carpinteria y Tratado de lo Blanco, con Algunas cosas
Tocantes a la lometria y Puntas de Compds de Rodrigo Alvarez escrito en
Salamanca en 1699. Por ultimo, en la Verdadera prdctica de resoluciones de la
Geometria, sobre las tres dimensiones para un perfecto arquitecto de 1747, su
autor, Juan Garcia Berruguilla, aborda numerosas cuestiones de aritmética y

geometria aplicadas al oficio.
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2.1. HISTORIA DEL CONVENTO DE LA MERCED.

La historia del convento de la Merced, obra clave del mudéjar granadino,
coincide con la del resto del patrimonio religioso de su ciudad en un doble
sentido. En uno de ellos, este convento fue un instrumento del “programa”
puesto en practica por los Reyes Catdlicos para el cambio cultural y religioso de
la poblacién musulmana de la época; pero también se veria afectado, como otros
muchos conventos de la provincia, por las turbulencias politicas de los siglos XIX
y XX que provocaron un efecto diseminador de buena parte de su patrimonio

escultérico, retablistico, pictérico y carpintero.

El convento pertenecid a los mercedarios calzados, una orden destinada a
la redencién de cautivos'. Fue fundado bajo el patronazgo de los Reyes Catdlicos
el mismo afio de la Reconquista’; su primera ubicacién fue provisional y se
localizdé en el Hospital de San Lazaro aunque, en el afio 1514, contara con un
nuevo emplazamiento. Este se debié a la cesién por el Ayuntamiento de la
ciudad a la referida orden de un terreno situado a extramuros, en las cercanias
del antiguo cementerio musulman y a unos cien metros en direcciéon norte de la

Puerta de Elvira.

La construccién del edificio tuvo lugar a lo largo de los siglos XVI y XVII;
en el afio 1530 se comenzd con la construccidn de la cabecera de la iglesia por el

lado sur del conjunto conventual; en 1557, se cedid en patronato al noble

1Antonio Gallego Burin, Granada, Guia Artistica e Historica de la Ciudad, Madrid, 1961, pp.315-316.
2 M. Gémez Moreno, Guia de Granada, pp. 335-336.
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caballero Juan Mufioz de Salazar’, fecha que por aproximacién puede
considerarse como la de su terminacion. Respecto de la residencia conventual,
en 1654 se debieron dar por terminadas las obras porque en este afio se daté su
vistosa portada, que presenta juegos cromaticos de piedra de Sierra Elvira y de

marmol de Macael.

El convento se compone de la iglesia y de dos patios; uno, es de servicio y
carece de grandes atributos artisticos; el otro, el principal y de mayor tamanio, se
realizd bajo los esquemas del primer barroco granadino y se encuentra en un

buen estado de conservacién (fig. 1).
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Fig.1: patio principal del convento. 2008.

3 Lazaro Gila Medina, Juan Jesus Lopez-Guadalupe Mufioz y Manuel Luis Lépez-Guadalupe Mufioz, Los

conventos de la Merced y San Francisco, Casa Grande, de Granada. Aproximacién histérico-artistica,
Granada, 2002, p. 19.

-54-



Capitulo 2

La iglesia de la Merced esta construida con planta de cruz latina; tiene
una nave central de once metros de ancho® en donde se abren cuatro capillas
laterales, practicadas entre los contrafuertes, que se enmarcan con arcos de
medio punto algo rebajados. El crucero esta apoyado sobre arcos apuntados de
los que salen los brazos; la cabecera es poligonal y estd cubierta de una notable
techumbre. En general, por la fabrica e incorporacién de elementos tardogoticos
y renacentistas, podemos senalar que su construccion responde fielmente al

esquema seguido en gran parte de las iglesias del quinientos.

Entre sus armaduras destaca la de la nave, Unica que se conserva in situ
aunque solo en parte. Gédmez-Moreno la calific6 como un “riquisimo alfarje
mudéjar, algo picado de Renacimiento™. El uso del termino alfarje® es aqui
impreciso, pues se trata de una armadura ochavada de par y nudillo, con labor
de lazo de rueda de diez por toda su superficie, tirantes pareados y mocarabes
en su almizate; de estos ultimos, se conserva solo uno. En el crucero y sobre
cuatro grandes arcos torales apuntados, se sostenia también una singular
armadura semiesférica de madera con soluciones renacentistas e
hispanomusulmanas. Por lo que respecta a los brazos del crucero, estaban
cubiertos de armaduras ochavadas con lazo de ocho, pifas en el almizate y
cuadrantes con labor de lazo. Finalmente, la mds conseguida técnica de
carpinteria de lo blanco, se concretd en la armadura apeinazada del presbiterio,
gue sobre una planta octogonal centralizada, desarrollaba en sus distintos planos
un diseifo de lazo de rueda de diez y veinte, con un juego de nueve pifias de

mocarabe en su almizate y dos cuadrantes con decoracion de lazo (fig. 2).

4 Instituto Gomez-Moreno, 1.G.M. Manuel Gémez-Moreno Gonzalez. Leg. CVI, Fol. 46.
> M. Gémez Moreno, Guia de Granada, p. 336.

6 Alfarje forjado plano de madera, que sirve como techo y suelo, compuesto de un entramado de vigas
0 jacenas y una tablazdn, que se disponen de manera horizontal para cubrir la luz de las estancias.
Gloria Aljazairi Lopez, “El Alfarje: teoria y practica (Reproducciéon de Once Alfarjes Granadinos)”, Arte y
Cultura. Patrimonio Hispanomusulmdn en el Al-andalus, Granada, 2009, pp. 293-345.
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Fig.2: seccion del alzado del crucero y presbiterio de la Iglesia de la Merced, realizado por la Comision de
Monumentos de Granada. Publicado por Enrique Nuere Matauco en “Mi encuentro con la Carpinteria
Hispanomusulmana” Cuadernos de la Alhambra, volumen 41
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Fig.3: convento de la Merced. Aspecto que se registra en un grabado del siglo XVII, donde se observan su
fachaday torre, eliminadas en el siglo XIX. Detalle de un grabado recogido por Juan Manuel Barrios Rozua
en Reforma Urbana y Destruccion del Patrimonio Histérico en Granada, lamina 160.
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Externamente, el convento destacaba por su gallarda torre-campanario
de estilo mudéjar que fue terminada en el aino 1672. Se edificd con una altura de
tres pisos y tenia un cuerpo de campanas en donde se abrian dos arcos de medio
punto que remataban en un chapitel, que luego seria reemplazado por un tejado
a cuatro aguas. La fachada del convento, pronunciadamente horizontal, estaba
orientada al oeste, a la denominada Explanada del triunfo. Contaba aquélla con
tres portadas, siendo la mds grandiosa la de la iglesia. Esta se realizé a modo de
arco triunfal de dos pisos y destacaba por un bello juego cromatico de piedra de
Sierra Elvira, presente en sus elementos arquitecténicos, y marmol de Macael’,

que lo estaba en los decorativos (fig. 3).

Durante la Guerra de Independencia, los franceses causaron grandes
danos al edificio al usarlo como cuartel, alojamiento para soldados y cocheras;
tras su retirada, las tropas espafiolas lo volverian a ocupar®. A partir de entonces,
un contexto social anticlerical unido a una endémica crisis econdmica
condicionara el devenir de esta construccién. Durante el Trienio Liberal (1820-
1823) el convento fue exclaustrado y solicitado por los militares como cuartel de
infanteria, aunque la exclaustracidon definitiva no llegara hasta el 29 de agosto
1935, con la expulsién de dieciocho frailes. Como cuartel el ex convento sufrid
un rdpido deterioro acentuado por la situacién provisional de sus moradores. En
1844 se cede el uso oficial a Capitania General y comienzan una serie de
modificaciones arquitecténicas que tienen por objeto adaptar el convento a la
practica militar, tal y como pone de manifiesto el uso de la iglesia como
enfermeria de cuartel. Ademas, legalmente se habia establecido la obligacién de

eliminar de todo edificio religioso que hubiera perdido tal condicién, cualquier

’ L. Gila Medina, Juan J. Lopez-Guadalupe Mufioz y M. Luis Lépez-Guadalupe Mufioz, Los conventos de la
Merced y San Francisco, pp. 22-23.

8 Juan Manuel Barrios Rozua, Reforma Urbana y Destrucciéon del Patrimonio Histdorico en Granada,
Granada, 1998, pp.396-402.

-57-



Las cubiertas del Convento de la Merced

connotacién o simbolo de su anterior caracter. Este conjunto de cambios explica
que el convento ha llegado a nuestro dia desprovisto de toda apariencia
religiosa. Las actuaciones mas traumaticas sobre el mismo se realizaron durante
el reinado de Isabel II° con la demolicidn de la torre-campanario, el desmontaje
de su hermosa portada hacia 1860 y el extravio tanto de ésta como de gran parte
de sus bienes muebles. Todo ello provocd que el edificio tomase un verdadero

aspecto castrense que se consolidard a lo largo del siglo XX (fig. 4).

G.A.L

Fig.4: visidn actual del convento de la Merced. Esquina donde se ubicaba la elevadisima torre que se derribd
en el siglo XIX. La fachada que limita con la calle Cruz de Arqueros corresponde a la construccién de la
iglesia; se aprecia la eliminacién de cualquier elemento simbdlico que recuerde su funcién original, los

afiadidos propios del uso militar como son las garitas, la divisién en pisos y la apertura en la fachada de
numerosas ventanas.

° J. M. Barrios Rozua, Reforma Urbana y Destruccion, p. 183.
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Por lo que al interior de la iglesia se refiere, su espacio se compartimenta,
su altura se divide en dos pisos y se practican numerosas aperturas en los muros
para proveer a las diferentes estancias de iluminacion suficiente mediante

ventanas.

Posteriormente, tiene lugar otra alteracion de enorme importancia. En el
afio 1901, el Gobierno Militar de Granada expresd su firme intencidon de
desmontar las armaduras de la iglesia; cuestion que a la postre fue muy
debatida, prolongdndose durante toda la primera mitad del siglo XX. Tras
muchos afios de trdmites y a pesar de la declaracién del convento como
Monumento Arquitectdnico-Artistico en el afo 1922, las armaduras seran
finalmente desmontadas en dos fases. En una primera, la intervencion se limité a
las armaduras de los brazos del crucero y a parte de la armadura de la nave;
fueron custodiadas por la Comisién de Monumentos y trasladadas al Parque de
la Comandancia de Ingenieros. En una segunda fase, se desmonté la del crucero
y la del presbiterio; su destino fue el Museo de la Alhambra con la intencion de
que la del crucero se ubicara en la capilla del Palacio de Carlos V tras su traslado,
gue concluye en 1954. Finalmente, la del crucero no se instalaria en este
emplazamiento’. En la actualidad ambas forman parte de la mayor coleccién de
carpinteria de tradicién hispanomusulmana, encontrandose montadas y
salvaguardadas desde la década de los ochenta en los edificios denominados

“Nuevos Museos” del Museo de la Alhambra.

10 J. M. Barrios Rozua, Reforma Urbana y Destruccion, p. 399.
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2.2. EL DEVENIR DE SUS ARMADURAS EN EL SIGLO XX.

Antes del s. XX, las distintas intervenciones que se realizaron en las
cubiertas de la iglesia tuvieron un marcado cardacter funcional. Su objeto era el
mantenimiento de las sobrecubiertas de las armaduras de madera vista que
soportaban las tejas y que evacuaban el agua de lluvia. En una nota marginal a
|&piz en los apuntes manuscritos de su padre,'' Manuel Gémez-Moreno Martinez
hizo referencia a una de estas intervenciones: “en el afio 1885, se hundid la
armadura que hay sobre este techo [el del crucero] cayéndose por parte de él,

hoy muy bien restaurado en 1886”.

A finales del aino 1901 tiene lugar un debate, con las armaduras con valor
artistico de la iglesia como protagonistas; su punto de arranque estd en la
opinidn expresada por el entonces Gobernador militar de Granada, al manifestar
la “necesidad de desmontar los artesonados del cuartel de la Merced
pertenecientes a la Iglesia del extinguido convento”. Tras el traslado de la
informacién a la Comision de Monumentos Histéricos y Artisticos de la
Provincia'®, Manuel Gémez Moreno escribe un informe describiendo los restos
existentes de carpinteria mudéjar y sefiala a la armadura del crucero como “la
mejor y mds original que tenemos en Espafia”, puntualizando que “la
conservacion de estas techumbres es excelente y su mérito es reconocido por lo
mejor que existe de arte mudéjar en esta comarca”®. Tras la lectura del informe
ante la Comisién de Monumentos se acuerda por la misma “hacer todo lo posible

para evitar la destruccion y deterioro de una techumbre de tan gran valor

1 [.G.M. Manuel Gémez-Moreno Gonzalez. Leg. CVI, Fol. 46 r.

12 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Libro 6357. Sesion del
dia 5 de diciembre de 1901.

13 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Leg. 1842 /46. Actas
de 5 de diciembre de 1901.
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artistico”*. A partir de ese momento, se sucederdn una serie negociaciones
entre distintos organismos oficiales que girardn en torno a la adaptacién y
funcionalidad necesarias para el uso militar, por un lado, y la proteccién del

antiguo convento y de sus cubiertas, por el otro.

Asi, el Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes insistirda al
Ministerio de Guerra de la conveniencia de evitar el desmonte de las armaduras,
con advertencia de que las piezas no debian sufrir ninguna clase de desperfecto,
y ser cedidas para su conservacion a la Comision de Monumentos de Granada;
ésta muestra a su vez gratitud por “haber permitido entrar en el cuartel para
tomar los planos y dibujos que por acuerdo de la Comision se estdn sacando del
artistico techo”®. A pesar de ello, se aprecia la necesidad de la obra y el 11 de
marzo de 1902, el Sr. Lopez Mufioz, diputado a Cortes por Granada, se dirige en
respuesta al Sr. Guillén Robles, presidente de la Comisién de Monumentos, que
le habia puesto sobre aviso de lo que sucedia en dos cartas del dia 18 y 23 de
febrero, comentando: “no puedo menos que mostrarme conforme con sus
apreciaciones acerca del desmonte y aplicacion de los techos mudéjares del
cuartel de la Merced. Era también mi pensamiento que esos techos pasaran al
Palacio de Carlos V: y para que las gestiones que he de practicar en este sentido
tengan punto de partida oficial, convendria que la Comision de Monumentos me
enviara una exposicion al Ministro de Instruccion Publica, resumiendo los
trabajos realizados y solicitando un auxilio que permita llevar a cabo el
desmontaje y nueva colocacion. A base de esa solicitud, yo procuraria obtener del
Ministro que diera principio, con esa comunicacion, al cumplimiento de la

promesa que hizo en las Cortes, de aplicar a la habilitacion del Palacio de Carlos V

14 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Historico-Artisticos de Granada. Libro 6357. Sesion del
dia 5 de diciembre de 1901.

13 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Libro 6357. Sesion
del dia 10 de febrero de 1902.
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60.000 pesetas, con cargo a la partida de construcciones civiles, para en su dia
instalen alli un Museo Arqueoldgico, siendo a la vez el techo mudéjar el primer
trabajo de reconstruccion y primer elemento artistico del museo”*®. Asi, se
empieza a materializar la idea de una nueva ubicaciéon para la armadura del
crucero de la iglesia de la Merced, como techo decorativo de la capilla real de

planta octogonal existente en el Palacio de Carlos V (fig. 5).

Fig.5: planta del Palacio de Carlos V, APAG / coleccién planos / P. 859.

Un mes mas tarde, el Ministerio de Bellas Artes comunica a la
Vicepresidencia de la Comision de Monumentos de Granada, la intencion del

Ministro de Guerra de no prescindir de las obras de remodelacién que afectaban

16 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46.E1 11 de
marzo de 1902.
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a las armaduras y de que el Museo Arqueoldgico Nacional se hiciera cargo de
todo lo que se desmontase. Asi, mediante Real Orden, se dispuso el
nombramiento de un equipo que en representacion del Museo Arqueoldgico
Nacional se integraria en la Comisién y se le haria entrega de las armaduras

procedentes de la iglesia®.

Los tramites se aceleran con la comunicacién por la Comandancia General
de la 52 Divisidn del Gobierno Militar de Granada a la Presidencia de la Comisién
de Monumentos de la Provincia, de que “de los artesonados del cuartel de la
Merced se han desprendido algunos de los trozos completamente apolillados”.
Como consecuencia de la noticia comenzard el desalojo de los locales™ y la
Comisidon de Monumentos dard traslado de lo sucedido al Ministro de Instruccién
Publica y de Bellas Artes, para la concrecién urgente de los miembros del equipo
que debia encargarse de recoger las armaduras®. El 14 de mayo de 1902, el
Presidente de la Comisiéon Provincial de Monumentos recibe una comunicacion
firmada por el Subsecretario del Ministerio de Instruccidon Publica y de Bellas
Artes, por la que se nombran miembros del equipo supervisor a Manuel Gémez
Moreno y a Antonio Almagro Cardenas, “para que se hagan cargo de los

artesonados del cuartel de la Merced”™.

Mientras tanto, la Comision Provincial de Monumentos Historico-
Artisticos de Granada manda hacer unas fotografias de la iglesia de la Merced,

trabajo que realizard Antonio Sancho Hidalgo en agosto de 1902. La perspectiva

v AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. 11 de
abril de 1902.

18 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. 3 de
mayo de 1902.

19 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Historico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. 6 de
mayo de 1902.

20 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. 14 de
mayo de 1902.
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tomada en la foto corresponde con la de la nave y permite ver las armaduras de
madera, dos arcos torales apuntados que limitan ésta con el crucero y éste con el
presbiterio de planta poligonal. Este documento visual revela el estado en el que
se encontraba el interior de la iglesia. Convertida en almacén de enseres
militares, se dividié la altura de la nave en dos plantas y se tabicé a lo largo la

misma*’ (fig. 6).

Fig.6: vista de la subdivision del espacio interior de la nave, destindndose a uso y almacenaje militar.
Realizada por Antonio Sancho Hidalgo en el afio 1902. AHPG / Comisién de Monumentos / F. 296.

21 AHPGr/ Comisiéon Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Foto 296. Titulo:
Convento de la Merced.
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Aunque no hay una constancia clara de lo que se vio afectado por esta
primera intervencidn, es muy probable que en este momento fueran
desmontadas las armaduras de los brazos del crucero y parte de la armadura de
la nave (fig. 7). Esta ultima sufrié una amputacién por la que perderia el extremo
orientado a los pies de la iglesia que comprendia: tres testeros, dos trozos de las
gualderas, una porcién de almizate, una pifia de mocarabe y dos cuadrales, en

modo andlogo al extremo que se conserva in situ.

Fig.7: dibujo realizado por la Comisién de Monumentos entre el afio 1901y el afio 1903%%, Detalle de labor
de lazo de diez que pertenece a la armadura de la nave. Publicado por Enrique Nuere Matauco en “Mi
encuentro con la Carpinteria Hispanomusulmana” Cuadernos de la Alhambra, volumen 41.

22 . . . ‘s R .
Se deja constancia de la realizacién de dibujos (entre ellos las figuras 2 y 7) en las actas que se
encuentran en el AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Libro
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El 1 de abril del afio 1903 se informa por la Comisidon de que “debiendo
procederse a desmontar parte de los artesonados del cuartel de la Merced... se
comunique a los individuos de esa Comision Don Manuel Gémez Moreno y Don
Antonio Almagro Cdrdenas, designados para encargarse de ellos... de que se
pongan de acuerdo con el sefior Comandante de Ingenieros... sobre la forma de
hacerse cargo de los referidos artesonados“®. El 25 de abril del mismo afio, el
Presidente de la Comision de Monumentos, recibe una carta del Sr. Comandante
de Ingenieros donde se manifiesta “que, desmontados los artesonados del
cuartel de la Merced...y que no habiéndose personado los individuos de la
Comision que deben hacerse cargo de los mismos, la Comandancia de Ingenieros
se exime de responsabilidad respecto a la conservacion y custodia de los referidos
artesonados, que se encuentran en el suelo de los dormitorios del cuartel
mencionado”, invitando a la Comision de Monumentos a su retirada, previa
entrega de las piezas desmontadas®. Serad entonces cuando el equipo se persone
en el cuartel, tal y como queda constancia en el acta de 29 de diciembre de 1903,
y se dibuje el plano de la parte desmontada, cuyos datos presentaran a la
Comision de Monumentos; ademds, se justifica su ubicacion temporal
comentando: “que careciendo esta [la Comision de Monumentos] de local para
instalar los trozos del referido techo lo pusieron provisionalmente en los sétanos
del cuartel, previa formacion del inventario. La Comision aprobd la conducta de
los sefiores encargados y acordd que se trasladasen los expresados restos al

edificio que ha de designarse par Museo Provincial”*

6357. Sesion del dia 5 de diciembre de 1901, en la sesidn del dia 10 de febrero de 1902 y en la sesién
del 29 de diciembre de 1903.

23 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. El 1 de
abril de 1903.

24 AHPGr/ Comisiéon Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. E1 25 de
abril de 1903.

2 AHPGr/ Comisidn Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Libro 6357. E1 29 de
diciembre de 1903, Fol. 26 ry 26 v.
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Tras esta primera localizacién, la Comisidon traslada los artesonados
provisionalmente al Parque de Comandancia de Ingenieros®®, donde se
almacenan junto al material militar en unas condiciones de conservacién
inadecuadas. Esta circunstancia llevara a la Comandancia General de la 52
Division del Gobierno Militar de Granada a poner en conocimiento de la
Comisidn, el 18 de mayo de 1904, la conveniencia de “que por propio interés y
celo retire con urgencia los trozos de artesonados que estorban en el Parque, con
cuyo material se hallan confundidos: y que no ya por responsabilidad de la que se
halla exenta la expresada Comandancia, sino en bien de tan preciados restos, les
de la Comision brevemente sitio adecuado en donde poderlos conservar, o
renuncie a ellos, no permitiendo que por abandono se pudran, extravien o

deterioren, como de otro modo habrd de ocurrir necesariamente ” .

Como consecuencia de lo anterior, el 4 de agosto de 1904, se relnen en
el almacén del Parque de Comandancia de Ingenieros representantes militares y
de la Comisidn, haciéndosele entrega a ésta de los restos de las armaduras
desmontadas, con objeto de que fueran llevados cuanto antes al Museo

Provincial®

. Previamente, se procedié al recuento de los elementos existentes en
los términos siguientes:

“Dos mocdrabes,

Cuatro plafones de laceria mudéjar,

Veinticinco trozos de artesonado de laceria mudéjar de diferentes

dimensiones que varian desde cincuenta decimetros cuadrados de superficie

hasta tres metros cuadrados; cuyos treinta y un trozos o partes de artesonado

26 La ubicaciéon del Parque de Comandancia de Ingenieros estaba en el mismo Cuartel de la Merced,
como se demuestra en el acta del 13 de junio de 1904. AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos
Histérico-Artisticos de Granada. Libro 6357.

27 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histdorico-Artisticos de Granada. Leg. 1842 /46. El1 18 de
mayo de 1904.

28 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Libro 6357. E1 13 de
junio de 1904.
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estdn en regular estado de conservacion y son los mismos que pidieron extraerse
en buenas condiciones al derribar la parte de la cubierta correspondiente al

local”®.

Similar coyuntura se repite a finales del afio 1907. El Gobierno Militar de
Granada comunica a la Comisidon de Monumentos el desprendimiento de algunos
trozos de otro de los artesonados del cuartel. A raiz de ello, se solicita informe a
la Comandancia de Ingenieros para evaluar la posibilidad de hacer una nueva
entrega de techos a la Comision, tal y como habia ocurrido afios antes. De dicho
informe resulta que “los artesonados se hallan en condiciones de estabilidad y no
ofrecen peligro alguno en la actualidad para la utilizacion de los locales que
cubren”; no obstante, ofrecen alguna alteracion “pudiendo admitir en el porvenir
la posibilidad de un accidente desagradable”; finalmente, se recomienda la
retirada de los artesonados por parte de la Comisién de Monumentos para evitar

de esta manera “su deterioro y desmerecimiento”™.

El detrimento y la desvinculacion que venian sufriendo los bienes del
conjunto conventual, llevardn a que la Comisién inicie las gestiones necesarias
para proveerlo de alguna figura de proteccién. Asi, el 6 de junio de 1922 el ex
convento de la Merced es declarado Monumento Arquitecténico-Artistico
Nacional. El Gobernador Militar de la plaza fue informado inmediatamente de tal
extremo por el Presidente de la Comision, con indicacion de que: “por ningun
concepto puede llevarse a cabo el derribo de todo o parte del edificio declarado

monumento, sin haber solicitado previamente el permiso del Ministerio de

29 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. El 4 de
agosto de 1904.

30 AHPGr/ Comision Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. E17 de
diciembre de 1904.
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731

Instruccion Publica Pero, ni siquiera dicha declaraciéon lograria evitar las

traumaticas reformas que a partir de ese momento se sucederian.

El 24 de julio de 1928, la Comisién de Monumentos de Granada se dirige
al Gobernador Militar en relacién con la conveniencia de la realizacidon de unas
obras de consolidacién de las galerias del patio principal, ya que las mismas
anunciaban su ruina y desplome. La Comisidn, sobre la base del informe de los
Sres. vocales Cendoya, Torres Balbas y Seco de Lucena, considera que es “de
necesidad imperiosa llevarlas a cabo, asi como de que su ejecucion no afecta
directamente a la parte propiamente artistica del edificio: y que por el contrario,
con su ejecucion, se consolidan las galerias del amplio patio principal... Las obras
proyectadas tienen, pues, una finalidad prdctica e inmediata que tendrd como
consecuencia la conservacion del edificio y por consiguiente, la de los

artesonados y alfarjes de la que fue Iglesia de la Merced”*.

La respuesta de la
institucion militar sera
favorable, para evitar asi
la ruina de las galerias y el
desplome de la fabrica de
la iglesia, puesto que la
galeria meridional lindaba

con ésta (fig. 8).

Fig. 8: galeria meridional del patio principal que linda con la iglesia.

31 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. El 27
de julio de 1922.

32 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. El 24
de julio de 1928.
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A partir de 1951, se emprenden en el cuartel de la Merced unas
importantes obras para la instalacidon de diversos servicios del Gobierno Militar
de Granada. La Comisién de Monumentos velara por las partes de interés
artistico afectadas por la reforma y las techumbres son desmontadas para
garantizar su conservacion. Esta solucidn fue la elegida frente a la de ocultarlas
con un cielo raso de escayola, tal y como exponia el jefe de obras del cuartel: “si
no se desmontaba rdpidamente, la marcha de las obras exigia prescindir de él
dejéndole oculto y haciendo imposible su desmonte y traslado”®. Ante el
Patronato de la Alhambra, Manuel Goémez Moreno se manifesté “opuesto a
desmontarlo de su sitio, porque ello, a su juicio, suponia no sdlo el que quedara
en forma que imposibilitaba su vision, sino ademds, expuesto a que se
destruyera”; paradéjicamente, la Comisién de Monumentos reconocera “que lo
mejor hubiera sido evitar su desmonte”, pero acordara “proceder a él y asimismo

su traslado al Palacio de Carlos \V/"**.

Las piezas desmontadas se cederan al Patronato de la Alhambra,
encargandose al arquitecto-conservador de la Alhambra Francisco Prieto-
Moreno el proyecto de instalaciéon del techo del crucero de la iglesia de la
Merced en la capilla del Palacio de Carlos V (fig. 9). A expensas del Patronato y
bajo la direccion técnica del arquitecto Wihelmi Manzano, se procedid a
desmontar la armadura del crucero; lo mismo se hard con la armadura del
presbiterio, cuyos pafios serian depositados en los almacenes del Palacio hasta
encontrar un espacio adecuado para su instalacion. Por su parte, la armadura de

la nave permaneceria oculta en el cuartel con un cielo raso de escayola®.

33 Archivo del Patronato de la Alhambra y del Generalife, APAG / Patronato de la Alhambra /Libro 409.
Actas de 6 de abril de 1953. Fol. 075 1.

34 APAG / Patronato de la Alhambra / Libro 409. Actas de 6 de abril de 1953. Fol. 075 v.

3 AHPG. Libro Monogréfico de la Comisién de Monumentos del Conventos de la Merced (1901- 1954).
E1 9 de marzo 1954.
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Para la instalacion del artesonado del cuartel de la Merced en la capilla

del palacio de Carlos V, el proyecto del Sr. Prieto Moreno exigia “para una mejor

proyeccion y adaptacion elevar la altura de los muros

manera un cuerpo adicional. Manuel
Gémez Moreno, el cual “no aceptaba el
cuerpo adicional levantado para la
colocacion de dicho techo”, pidiéd que el
proyecto de obras se mandase a la Real
Academia de Bellas Artes de San

Fernando para su evaluacion®.

Aunque el traslado concluyé en
1954, la armadura no se destind al
emplazamiento previsto, dada cuenta de
la dificil solucién que suponia Ila
adaptacion de una armadura de madera
con estribado de planta cuadrada a una
sala de planta octogonal, por lo que la
suerte de ésta y del resto de armaduras
fue la de su almacenamiento en el Palacio

de Carlos V.

En el acta del 25 de marzo de 1960
se expresa la preocupaciéon por la

conservaciéon de estas armaduras: “que se

.
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Fig.9: proyecto de instalacion de la armadura
del crucero de la Iglesia de la Merced en la
capilla de Palacio de Carlos V. APAG / coleccion
planos / P. 1907.

36 APAG / Patronato de la Alhambra / Libro 409. Actas del 6 abril de 1953. Fol. 76 .
37 APAG / Patronato de la Alhambra / Libro 409. Actas de 31 de diciembre de 1956. Fol. 152 r. y 152

V.
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dé el conveniente destino a los techos de la Merced, salvdndolos de una posible
ruina, y que se instalen adecuadamente en el taller de restauracién”*. Las piezas
de madera se depositaron en las caballerizas del Monasterio de San Jerénimo, en
las que irremediablemente sufrieron un progresivo deterioro. A finales de la
década de los setenta y principios de los ochenta, Antonio Fernandez Puertas,
como director del Museo Nacional de Arte Hispanomusulman, comenzé los
trdmites para la recuperacion de estos restos que fueron destinados a los fondos
expositivos del Museo de la Alhambra. Francisco Prieto Moreno pretendia el
montaje de los techos de la iglesia del convento de la Merced en el edificio de la
huerta del Generalife, trabajo que asumira el arquitecto Enrique Nuere, el cual
ha desarrollado un encomiable trabajo de conservacidn y de recuperacion de la
carpinteria de lo blanco de tradicion hispanomusulmana como quehacer

contemporaneo.

Finalmente, las armaduras fueron montadas en el edificio de los “Nuevos
Museos” del Museo de la Alhambra, donde se conservan en perfecto estado,
formando parte de la mayor coleccion de carpinteria de lo blanco de tradicion

hispanomusulmana (fig. 10).

La Unica armadura que se conserva in situ en el convento es parte de la
que existia en la nave, que se oculté con un cielo raso de escayola mediante su
suspensién por unos rollizos de madera apoyados en los tirantes de la misma.
Esta estancia se destind a funciones domésticas hasta 1998, afo en el que la
armadura fue descubierta tras eliminar el falso techo, pasando a ser utilizada

como salén de actos del MADOC (fig. 11).

38APAG / Patronato de la Alhambra / Libro 410. Actas de 25 de marzo de 1960. Fol. 5r.
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Fig.10: plano de instalacidn de cubiertas de madera realizado por Enrique Nuere Matauco. APAG / coleccién
planos/ P. 5740.

- —

e mum—

Fig.11: primeras imagenes de la armadura de la nave, tras la apertura del cielo raso de escayola.
Fotografias: Esteban Fernandez Navarro, 1998.
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Una vez expuesta la historia, un tanto turbulenta, de las armaduras de Ia
Iglesia de la Merced, a modo de resumen final podemos destacar las tres
intervenciones que han condicionado en mayor medida la conservacién vy

extravio de parte de las mismas:

- Primera intervencién realizada entre los afios 1902 y 1903. Se
desmontan las armaduras de los brazos del crucero y el extremo de la armadura
de la nave orientado a los pies de la iglesia; custodiadas por la Comisién de
Monumentos, se ubicaron provisionalmente en el Parque de Comandancia de
Ingenieros situado en el mismo cuartel de la Merced. El establecimiento no
ofrece buenas condiciones de conservacién, siendo almacenadas junto al
material militar. Esta situaciéon se mantuvo hasta 1904 que se inventariaron,
trasladaron y depositaron en el “Museo Arqueolégico Provincial”®®. En la

actualidad no se conoce el paradero de estas piezas.

- Segunda intervencion. En el afio 1951 se emprendieron en el cuartel de
la Merced importantes obras de adaptacién para instalar el Gobierno Militar; las
armaduras que aun quedaban en la iglesia se vieron afectadas directamente por
esta nueva remodelacién. El problema de conservacién de las armaduras,
consecuencia de la adaptacion de la antigua iglesia para fines militares, contaba
con dos propuestas: una de desmonte y traslado, y otra para que permanecieran
en su lugar original aunque ocultas por un cielo raso de escayola. Para la
armadura de la nave de la iglesia, que se conservaba en parte amputada, se optd
por ocultarla con un cielo raso de escayola, hasta que en 1998 se eliminé el falso
techo. Por tanto, ésta es la Unica muestra de la riqueza de la carpinteria de lo

blanco que queda en la misma iglesia del Convento de la Merced.

39 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histdrico-Artisticos de Granada. Leg. 1842 /46. E1 9 de
marzo 1954.
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- Tercera intervencién. Las restantes armaduras afectadas por las obras
del afio 1951, la del crucero y la del presbiterio, sufrieron distinta suerte que la
armadura de la nave. Frente a las dos opciones que se ofrecieron se eligié la de
desmontarlas y darles un nuevo emplazamiento. Las armaduras se cedieron al
Patronato de la Alhambra reservando la armadura del crucero a una idea que se
habia estado gestando desde principios de siglo: un proyecto de reubicacién de
la armadura del crucero para cubrir la capilla octogonal del Palacio de Carlos V.
Esta idea nunca se materializé y la suerte de la armadura del crucero junto a la
del presbiterio se truncd, quedando desmontadas y almacenadas en las
caballerizas de San Jerdnimo. Finalmente, el destino se encargaria de darles un
nuevo emplazamiento tras su montaje en el edificio de los “Nuevos Museos” del
Museo de la Alhambra. Esta circunstancia marcé el momento de auge, puesta en

valor y rehabilitacion del oficio de la Carpinteria de lo blanco.

2.3. DESCRIPCION FORMAL DE LAS ARMADURAS DE LA MERCED.

2.3.1 Armadura de la nave central (ver plano n2 1).

Sobre la nave central se dispone una armadura de par y nudillo de limas
mohamares ochavada y con labor de lazo de rueda de diez. De todo el conjunto
de armaduras de madera que cubria la iglesia del antiguo convento de la
Merced, ésta es la Unica que podemos encontrar in situ. Presenta un buen
estado de conservacion estructural, a pesar de que esté mutilada en uno de sus
extremos y el paso del tiempo haya provocado la pérdida de algunos taujeles y
de parte de la tablazén, lo que permite ver el trasdds y la sobrecubierta que

soporta las tejas (fig. 12).
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Fig.12: vista de la armadura de la nave de la iglesia de la Merced, conservada in situ. En la actualidad es el
saldn de actos del MADOC. Fotografia orientada a los pies de la iglesia, 2008.
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La nave de planta rectangular se cubre con la armadura, situada en la
coronacién de la fabrica y nivelada por unos nudillos embutidos en ésta. La
armadura se sustenta en el estribo, que recoge todos los pafios y se enmarca en
el muro perimetral de la estancia. Al mismo nivel y con similar escuadria, los
cuadrales de las esquinas cumplen la funcidn de reforzar el estribo, que esta
sometido a todo el peso de la armadura y de los empujes laterales, a la vez que

se encargan de transformar la planta rectangular en otra ochavada.

Se ha perdido aproximadamente una cuarta parte de la armadura, en
concreto el extremo orientado a los pies de la iglesia que fue desmontado entre
los afios 1902 y 1903. El conjunto extraviado se compone por tres testeros con
forma de ochavo, parte de las gualderas y del almizate, dos cuadrantes y una
pifia de mocarabe. Hoy dia la armadura presenta en el extremo amputado una

terminacion en hastial (fig. 13).

Fig.13: fotografia que recoge la solucién dada al extremo perdido simulando terminar en hastial, 2008.

Como mecanismo de resistencia se disponen ensamblados al estribo seis
pares de tirantes que contrarrestan los empujes horizontales. Estos tirantes

pareados, se encuentran apeinazados y entrelazados segun un disefio que se
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concreta en un brazo de rueda de diez de composicidn simétrica que incluye en
su centro un sino de diez amputado, dos almendrillas, dos pares de zafates
redondos y un zafate harpado. Las cintas que forman el lazo tienen una solucién
tallada con un motivo de sogueado entre sus perfiles, que presenta en la
armadura dos variantes, una donde el cordén es sencillo y otra en la que el
cordén luce doble. Este dato sugiere la presencia de distintos talleres

colaborando y participando en obras de gran envergadura (fig. 14).

G.A.L
Fig.14: dos detalles de tirantes; en el derecho se desarrollan cintas talladas con motivo de sogueado de
corddn sencillo, mientras que en el izquierdo se desarrolla el motivo de sogueado de corddn doble. 2008.

Fig. 15: los tirantes se apoyan en ménsulas renacentistas de acanto.
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Los tirantes se apoyan sobre unas ménsulas renacentistas con perfil de S;
en el frente se muestran unas tallas de motivo de acanto en composicidén
simétrica rematada por arriba con un balaustre; en los cantos se acentla su
perfil con la talla de dos curvas y contra curvas, con terminaciones en espiral

que, junto con un rebaje rectangular, enmarcan un elemento vegetal (fig. 15).

Toda la infraestructura creada por la transicién de la obra al estribo y la
de éste con los pafios, cuadrales, tirantes, ménsulas y su ensamblado, queda
oculta por una serie de tablas y molduras que forman un conjunto denominado
arrocabe. Su composicion se dispone de abajo hacia arriba en este orden: la
solera, una moldura de arquillos y sogueado; el primer alicer, una tablilla situada
a la misma altura que los canes; la albardilla o tocadura, una moldura con un
motivo tallado de ovas que corre por encima de la anterior y de los canes; un
segundo alicer, al mismo nivel que los tirantes; y por ultimo, una cornisa o
argeute formada por una superposicion de molduras talladas de ovas,

dentellones y motivos vegetales, que llega hasta la linea del almarbate (fig. 16).

Almarbate

Argeute

Alicer

Albardilla

Alicer

Solera

Fig.16: arrocabe de la armadura de la nave. 2008.
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Su alzado se dispone en tres pafos: los dos planos inclinados de los

faldones y el plano horizontal del almizate.

La armadura responde a una soluciéon constructiva de par y nudillo de
limas mohamares. Es una armadura apeinazada que integra la decoracidn de lazo
a la estructura, es decir, utiliza los propios elementos resistentes a los que les
incorpora el trabajo de laceria. Estos elementos estructural-decorativos son los
pares, las limas y los nudillos que se traban con los peinazos para garantizar la
estabilidad del conjunto; finalmente, una serie de piezas de relleno son las que

permiten una dptima continuacion del disefio de lazo.

Su despiece se compone por nueve panos: seis testeros (dispuestos en los

ochavos, tres de ellos se han perdido), dos gualderas enfrentadas y el almizate.

El disefo de lazo de la armadura consiste en ruedas de diez que se dan a
si mismas y que se desarrollan, rellenado toda la superficie, por los faldones y el
almizate. La apariencia final de la decoracién es la regularidad propia del lazo lefe
gue se cumple en gran parte de la armadura, sobre todo en las gualderas vy el
almizate, presentando también algunas irregularidades que se vuelven mas

sefialadas en los testeros (fig. 17).

En ocasiones se verifica que el desarrollo de las ruedas de diez se ve
alterado, pues no se satisfacen las exigencias concretas del lazo lefe de acuerdo
con las normas que se estudian en profundidad en el capitulo seis, entre las
cuales esta la regla de componerse en su totalidad por zafates redondos. El lazo
sufre asi una serie de modificaciones al adaptarse a los pafios de los ochavos;
estas mutilaciones o mutaciones en el trazado de la rueda de diez se hacen mas

evidentes en las zonas préximas a las limas y en los testeros (fig. 18).
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Fig.17: zona de la armadura que desarrolla un disefio de ruedas de diez que se dan a si mismas, aparentando
ser una armadura de lazo lefe, aunque no llega a serlo por las irregularidades que presenta.

Fig.18: las irregularidades de trazado de la rueda de diez se hacen mas evidentes en los testeros y en las
proximidades de las calles de limas.
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Las cuerdas que forman el disefio geométrico presentan en la cara
orientada al suelo o papo una serie de gramiles o perfiles; suman seis y se
agrupan de forma pareada; los gramiles situados en los extremos son finos y
proximos entre si, mientras que los dos del centro son profundos, gruesos y
estdn mas separados; a diferencia de la carpinteria de lo blanco nazari no

presentan color en su interior®.

La cubierta solo conserva una pifia de mocdrabe en el almizate, aunque
originalmente debid tener dos; responde al tipo de pifia con forma piramidal y
acabada en punta®. Cuenta con un nabo al que se le han clavado, a diferente
altura, una serie de prismas con terminacion curvilinea que se denominan

adarajas y que se disponen segun una composicion geométrica.

La pifia presenta una terminacién policromada sobre una base de oro
bruiido; las superficies de las adarajas muestran distintas soluciones como la
reserva del dorado y el uso de tintas planas sobre el dorado, con la técnica de
pintura al temple en rojo, verde y blanco, que permite filtrar matices de brillo
metalico. En la albernica, haciendo el quiebro de las tablillas, encontramos unos

motivos decorativos de flores tetrafoliadas y rombos en rojo (fig. 19).

Los cuadrales estan cubiertos por una estructura de artesones, elemento
de influencia cldsica que demuestra su convivencia con el estilo mudéjar y el
gotico. La estructura de artesones esta conformada por peinazos moldurados
ensamblados a caja y espiga, y una serie de tablas que tapan y se adaptan a la

reticula. Los peinazos aparecen con una moldura festoneada y al ensamblarse se

40 M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.135.

“a Se ha clasificado segun la tipologia que diferencia Antonio Fernandez Puertas y Gaspar Aranda
Pastor: “El Mocarabe en el Arte Mudéjar Granadino: las Pifias”, Simposio Internacional de Mudejarismo.
pp- 951-964.
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emboquillan, formando una trama contrapeada de octégonos y cuadrados; la
tablazén presenta una superficie labrada con motivos de ovas, dentellones y
elementos vegetales; los mdédulos asi formados se tapan con una tabla que

incluye una talla de florones y floroncillos (fig. 20).

Fig.20: detalle del cuadrante formado por artesones de tipo renacentista. 2008.
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2.3.2 Cubierta del crucero (ver plano n2 2).

La armadura que en origen se ubicaba en el crucero de la iglesia de Ia
Merced es un ejemplar realmente Unico, “es de lo mejor y mds original que
tenemos en Espafia”*’; hoy dia, se conserva en perfecto estado en las en las
instalaciones del Museo de la Alhambra donde se situd tras desmontarla del

convento (fig. 21).

Junto a las dos clases de techumbres que se daban en el siglos XVI, las
armaduras de par y nudillo de tradicion hispanomusulmana y la de los
artesonados de tradicién cldsica, surgieron “formas hibridas muy interesantes”*
gue se denominan “morisco-renacentistas”, en las que se mezclan elementos
goticos, mudéjares y renacentistas; dentro de esta variante podemos enmarcar
la armadura del crucero*. La cubierta presenta ciertas similitudes con otras
armaduras coetaneas como la del crucero del Hospital Real; con algunos
elementos iconograficos de los artesonados de las habitaciones de Carlos V en la
Alhambra; y sobre todo, con las de la capilla mayor de la iglesia de Santiago® de

Guadix, con la de la capilla mayor de la iglesia de Santa Isabel la Real en Granada

y con la del Convento del Carmen, actual Ayuntamiento.

a2 AHPGr/ Comisién Provincial de Monumentos Histérico-Artisticos de Granada. Leg. 1842/46. Actas
de 5 de diciembre de 1901.

*3 Balbina Martinez Caviré denomina este tipo de decoracién como “decoracién de lazo a base de nudos
sin fin” en “Carpinteria Mudéjar Toledana”, Cuadernos de la Alhambra, 1976, n° 12, pp. 262-263.

*4 En los palacios civiles y privados de Valencia cobra un inusitado auge la carpinteria con un léxico
mixto “a lo gotico [...] alo romano [... ] y a lo morisco”, ejemplos de ello serdn los techos organizados
con artesones o casetones y pifias de mocarabes. Curiosamente se tiene constancia de un maestro
valenciano, Guillem Gilabert, que trabajé para el Marqués de Zenete en la elaboracién de un artesonado
para la primera planta del Castillo de la Calahorra en Granada. Joaquin Bérchez y Arturo Zaragoza, “En
torno al legado hispanomusulman en el ambito arquitectdnico valenciano”, en ElI Mudéjar

Iberoamericano del Islam al Nuevo Mundo, 1995, pp. 95-96.

45 José Manuel Gémez -Moreno Calera, Arquitectura Mudéjar en la comarca de Guadix, Granada, 2009,

pp. 116 -122.
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Fig.21: armadura de crucero de la iglesia del Convento de la Merced, instalado en el Museo de la Alhambra.
Al fondo, se ve también la instalacion de la armadura del presbiterio de misma iglesia. 2008.
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Las dos ultimas armaduras citadas anteriormente juegan con los mismos
maodulos de casetones y casquetes usados en el Convento de la Merced, aunque
prescinden de las pifias de mocdrabe, que sustituyen por piramides de base

octogonal formadas por tablas molduradas.

La armadura de la capilla mayor de la iglesia de Santa Isabel y la del
crucero de la Merced son andnimas. Los contratos de obra del maestro
carpintero al que se le adjudicé la realizacién de las armaduras se han perdido,
sin embargo, la comparacién entre ambas demuestra que debieron ser
realizadas por el mismo taller. La armadura de Santa Isabel, de realizacion mas
temprana que la del crucero de la Merced, presenta elementos arcaizantes de
tipo gotico, mientras que la segunda no lo hace, al verse su realizacién apoyada
en la seguridad que conlleva la experiencia de la primera. En la armadura del
crucero de la Merced se aprecia el influjo renacentista y una heterogeneidad que
la hace Unica. En ella se funden sabiamente elementos decorativos
hispanomusulmanes, realizados por mano de obra autdctona, con otros fordneos

que cuajan por doquier en la forma de estilizadas pifias de mocdrabe.

Sostenida en origen por cuatro arcos torales apuntados, actualmente
cegados, la armadura del crucero se disponia sobre una planta cuadrada que

hacia la transicion a ochavada a través de unas pechinas de madera (fig. 22).

La funcién de la armadura era decorativa; por encima de ella se
presentaba una sobrecubierta que sostenia el peso de las tejas y se destinaba a
evacuar el agua, como demuestra el dibujo del alzado y la seccion de la iglesia

que realizara la Comisidon de Monumentos (fig. 2).
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Fig.22: arco toral cegado que se encuentra en el salon de actos del MADOC, entre la antigua nave y el
crucero. 2008.

Fig. 23: modulos de los que se compone la armadura, en primer plano vemos los casquetes de cuatro
gallones y al fondo las pifias. Fotos del archivo personal de Antonio Fernandez Puertas.

Fig. 24: mdédulos de los que se compone la armadura, en primer plano vemos los casetones octogonales de
lados céncavos, en su hueco central se introduce la pifia de mocarabe para ser sujetada. Fotos del archivo
personal de Antonio Fernandez Puertas.
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La composicion de esta armadura se forma por unos médulos que al

sumarse facetadamente se aproximan a la forma semiesférica (figs. 23 y 24).

La armadura del crucero presenta dos reticulas. La primera estd formada
por una trama diagonal consistente en una serie de cintas talladas con un motivo
de ristras de hojas de laurel que en el punto donde se cruzan se les superpone un
floroncillo. La segunda se compone por dos mdédulos que se contrapean, uno de
casquetes de cuatro gallones cruzado por las cintas en diagonal y otro de

casetones octogonales de los que sobresalen pifias de mocérabe (fig. 25).

Fig.25: detalle de la armadura del crucero donde se aprecia la superposicion de las dos reticulas que forman
la armadura. 2008.
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Al presentar una seccidn que se aproxima a la semiesfera, esta reticula se
deforma perdiendo su regularidad, por lo que los mddulos de casquetes y
casetones sufriran los mismos efectos. Estas deformaciones se acusan mas en las

zonas que corresponden a la porcidn triangular cercana a las pechinas (fig. 26).

Fig.26: detalle en donde se aprecia la deformacidon de la trama de casquetes, casetones y pifias para
adaptarse a la forma semiesférica y la pechina. 2008.
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Las pechinas transforman la planta cuadrada del crucero en la octogonal
de la armadura y estan rematadas en la parte inferior con la talla del escudo de
la orden mercedaria, Unico elemento del techo que tenia y conserva la
policromia. Sobre el escudo, la pechina se abre en abanico y presenta seis
nervaduras céncavas en las que hay florones. Nos encontramos con una solucién
muy parecida a ésta en las pechinas del presbiterio de la iglesia de Santiago de

Baza.

El arrocabe se compone por tres frisos; el central y mas importante
desarrolla una decoracién tallada con motivos de inspiracidon renacentista de
arpias enfrentadas y caracterizadas de hombre o mujer con un candelieri entre
cada pareja. En el mismo friso encontramos también guirnaldas, querubines y
cuernos de la abundancia. El friso inferior tiene una secuencia de puntas de lanza
con una moldura de arquillos en su base, mientras que el superior muestra un

motivo de cuentas (fig. 27).

Fig.27: arrocabe del crucero, formado por tablas talladas con motivos renacentistas. 2008.

Hay que destacar en la realizacién de esta armadura la importancia de la
colaboracién del carpintero de lo blanco con la figura del entallador, encargado
de realizar toda su rica talla. Se aprecian unas sutiles diferencias en Ia
interpretacion de los motivos decorativos, lo que indica la intervencién de

distintos entalladores, muy diestros en el estilo renacentista.
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2.3.3 Las armaduras de los brazos del crucero.

De las dos armaduras que cubrian
los brazos del crucero sabemos poco.
Manuel Gomez-Moreno dejé constancia de
la existencia de dos armaduras similares de
planta ochavada con lazo de ocho
apeinazado, dos pifias de mocarabe en el
almizate y cuadrales con decoracién de
lazo. En el boceto que acompafia sus notas,
se puede intuir el esquema basico de las
armaduras de los brazos* (fig. 28). Segun

el recuento que hiciera la Comisidn, parece

muy probable que las armaduras de los

brazos del crucero se desmontaran junto a

Fig. 28: boceto de la distribuciéon de las
armaduras realizado por Manuel Gdmez-
Moreno.

una porcion de la armadura de la nave entre

los afios 1902 y 1903.

2.3.4 La armadura de lazo del presbiterio (ver plano n2 3).

La armadura que pertenece al presbiterio es de planta octogonal regular,
estructura de par y nudillo, limas mohamares y estd cuajada en su totalidad de
labor de lazo de rueda de diez y veinte. En la década de los cincuenta del siglo
pasado sus pafos se desmontaron para evitar que las obras de remodelacion del

edificio los ocultaran o provocaran su pérdida definitiva (fig. 29).

a6 [.G.M. Manuel Gémez-Moreno Gonzalez. Leg. CVI, Fol. 46.
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Fig.29: armadura del presbiterio de la iglesia del Convento de la Merced de Granada, 2006.
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En la actualidad la armadura del presbiterio se encuentra en el Museo de
la Alhambra en un muy buen estado de conservacidon. Con tal propdsito el
director del antiguo Museo Nacional de Arte Hispanomusulman, Antonio
Fernandez Puertas, las recuperaria de las caballerizas del monasterio de San
Jerénimo donde se encontraban depositadas y procederia a su traslado. Su
montaje se encargara al arquitecto Enrique Nuere que serd quien dirija el
proyecto de ensamblaje, sustitucion de las piezas perdidas y colocacién final
mediante su suspensién con un armazén metadlico. En el Museo de la Alhambra

se encuentra también la armadura del crucero (fig. 30).

Fig. 30: sistema de instalacion de la armadura del presbiterio de la iglesia de la Merced en el Museo de la
Alhambra. 2006.

La armadura ochavada se disponia en la iglesia sobre una fdabrica
poligonal de seis lados y compartia un arco toral con el crucero, lo que se
adecuaba bien a la forma octogonal de la cubierta (fig. 28). Probablemente no
recibio el esfuerzo estructural de soportar el peso de las tejas, ni su funcién

debid ser la de evacuar el agua de lluvia porque estuvo protegida por una
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sobrecubierta; circunstancia ésta, que ha permitido que llegue hasta nosotros en

un excelente estado de conservacion.

El estribado y el arrocabe no se han conservado; el primero quedd
embutido en la fabrica en la que se apoyaba la armadura; el arrocabe se extravid

con el desmonte, sin que nadie haya dejado noticia ni descripcién de él.

Una armadura octogonal como la del preshiterio de la iglesia de la
Merced, que desarrolla su misma estructura funcional con un disefio de lazo de
ruedas de diez y veinte, es la que cubre la capilla mayor de la iglesia de Santiago
de Baza*’ edificada en 1505. A diferencia de aquélla, la de Santiago prescinde de
las nueve pifias de mocarabe del almizate que sustituye por nueve angelotes
tallados, veneras y estrellas pintadas; todo el lazo y los tableros presentan una
policromia que desarrolla motivos de candelieri. Los cuadrales son sustituidos
por pechinas, muy similares en su organizacion a las del crucero de la iglesia de la
Merced. La existencia de armaduras tan similares sugiere la hipétesis de su
elaboracién por un mismo taller a través de muestras de lazo y monteas propias,
pero introduciendo variantes iconograficas diferenciadas para poder hacerlas

Unicas.

De la armadura del presbiterio de la Merced se han conservado los dos
cuadrales que limitaban con el arco toral, que al igual que ocurre con las
armaduras del presbiterio y del crucero, se conservan en las instalaciones de los
Nuevos Museos del Museo de la Alhambra. Los cuadrales estan guarnecidos por
unas tablas sobre las que se clavan unos peinazos agramilados en el papo; la

labor se desarrolla en dos ruedas de lazo de ocho regulares que desculatan por

47 . . . . . . . ; . « iz
Antonio Luis Espinar Moreno, José Manuel Lopez Osorio y Beatriz Martin Peinado, “Restauracion de

armaduras de cubierta en iglesias mudéjares granadinas”, en Logia. Arquitectura & Restauracion, 8,
Valencia, 1999, pp. 50- 63.
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sus aspillas en ruedas de dieciséis, ocupando la esquina con angulo de noventa

grados y las esquinas con angulo de cuarenta y cinco grados (fig. 31).

Fig.31: uno de los dos cuadrales que tenia la armadura y que se conservan en el Museo de la Alhambra.
2009.

La armadura del presbiterio tiene una seccion de tres pafios y su
construccidn se basa en el sistema de par y nudillo. Los pares son los maderos
inclinados que apoyan en el estribo y se ensamblan a otros maderos horizontales
o nudillos, mediante el sistema de garganta y quijera. Los pares funcionales estan
orientados perpendicularmente al estribo, se situan en el eje de simetria de cada
pafio y no coinciden con ninguna cuerda del entramado de lazo. Al igual que los
nudillos del almizate, se presentan ocultos por tableros de madera que ocupan
los huecos dejados por el lazo. En el pafio cubren el sino de veinte, el zafate de
veinte, el zafate mutado de diez y veinte, y los dos sinos mutilados de diez (fig.
140). En el almizate nos encontramos tres tablerillos que junto a la pifia de

mocdrabe central ocultan el nudillo funcional (figs. 264 y 265).
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La armadura del presbiterio de la Merced, al responder al mecanismo
estructural de par y nudillo con limas mohamares, siguié un proceso previo de

fabricacion en taller por médulos y una posterior colocacién de éstos en obra.

La armadura consta de un total de nueve médulos, uno correspondiente
al almizate (fig. 32) y los ocho restantes a los pafios inclinados, que cuentan con

la misma superficie y decoracién.

Fig.32: almizate visto desde abajo. 2006.

Cada pafio desarrolla en su base o regla baja media rueda de veinte y
encierra en su sino el escudo de la Merced, que es rodeado por una corona de
laurel. La rueda de veinte aparece centrada en la base y se prolonga a cada lado
con media rueda de diez, apareciendo esta ultima acotada por la linea de

quiebro de la calle de limas (fig. 33).
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Fig. 33: detalle de la rueda de veinte situada en la base de los pafios. 2007.

La media rueda de veinte desculata de las ruedas de diez; éstas se repiten
hasta la linea superior o regla alta donde se sitla el quiebro del almizate. El
diseio de lazo, que discurre con absoluta libertad por los diferentes planos de la
armadura, no pierde su regularidad geométrica. Este efecto, aparentemente
complejo, es posible cuando se satisface la condicion de que el angulo de unién
de los panos entre si coincida con uno de los ejes de la trama del disefio de lazo
(fig. 34). El proceso de elaboracién de esta armadura consistié en el juego de seis
cartabones: tres de ellos se conocen como cartabones de armadura y los otros

tres se denominan cartabones de lazo.
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Fig.34: pafo de la armadura del presbiterio de la iglesia de la Merced. 2006.
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La armadura de la Merced estd
realizada con una técnica apeinazada,
gue consiste en una serie de maderos
ensamblados a caja y espiga (fig. 35 A),

de tal manera que la estructura forme

parte también del disefio de lazo. Los
maderos, ademas de ensamblados,
nos los encontramos emboquillados,
lo que permite aumentar la superficie
de contacto, intensificar la sensacion
del entrelazado y no romper la
continuidad visual de las ranuras del
papo. Esto no siempre es asi, ya que
no todos los maderos estan
ensamblados de la misma manera.
Algunos de ellos son mas cortos y sin
afectar decisivamente a la estabilidad
del conjunto: se unen a tope, se
refuerzan con un clavo de forja y se
emboquillan (fig. 35 B). Las escuadrias
que encontramos son dos: la mas
gruesa de los peinazos y la mas fina
que corresponde a los taujeles; el
grueso de éstos es aproximadamente

un quinto del grueso de cada peinazo

y su funcién es solo decorativa, pues

son piezas de relleno que contindan el

Fig. 35: detalles constructivos de la armadura del
diseio de lazo (fig. 35 C). Esto es muy presbiterio de la iglesia de la Merced. 2007.

-99-



Las cubiertas del Convento de la Merced

beneficioso, pues aligera el peso de la armadura.

El trazado de todo el conjunto estd marcado con lineas incisas que se
realizan de dos maneras; con el utensilio de trazado conocido como gramil, que
permite sefialar el grueso y la posicién, de las espigas y del emboquillado (fig. 35
D); con puntas de marcar, de los angulos transportados por los cartabones que

indican el corte de la laceria y del ensamblaje (fig. 36).

Fig. 36: detalle de trazado del lazo realizado con linea incisa y la ayuda de los cartabones. 2007.

El gramil, ademds de ser un utensilio de trazado, es el término que sirve
para denominar cada una de las ranuras o perfiles que forman un conjunto
alineado en el papo de las cuerdas de una armadura. En la del presbiterio,
encontramos seis gramiles dispuestos simétricamente, siendo la distancia entre
ellos mayor en el par de gramiles central y bastante menor en los pares de los

extremos.
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La regularidad del trazado se cumple por completo en los ocho pafios, a
excepcion del almizate. No obstante, el almizate desarrolla en su superficie
octogonal una decoracién de lazo que simula a la perfeccién la continuacién de
la rueda de diez. Este juego de cintas que se entrelazan forma una serie de
distintas figuras geométricas, entre las que destacan un octdgono central y otros
ocho mas pequefios. La decoracion se completa en estos huecos con un conjunto
de nueve pifias de mocdrabe, siendo una de ellas de mayor dimensién que las
restantes, que se encuentran situadas periféricamente alrededor de ésta (fig.

37).

Fig.37: conjunto de pifias de mocarabe del almizate de la armadura del presbiterio de la Merced. 2007.
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Fig.38: escudo de la orden mercedaria sobrepuesto en el sino de veinte que esta realizado en madera
tallada y policromada. 2007.

La armadura del presbiterio se presenta en blanco®, sin incluir el recurso
decorativo de la policromia en sus cintas, tableros y mocarabes salvo en la talla
del escudo de la orden que se encuentra sobrepuesto en los sinos de veinte (fig.

38).

El trabajo carpintero desarrollado para la realizacidon de esta armadura
demuestra la suma maestria y originalidad de la traza, que ejemplifica la unién
de un exuberante concepto estético con un sistema a la vez practico y
estructural. En nuestro afan de mostrar el proceso de elaboracién de estas
armaduras puede observarse el hilo conductor de la tesis: que la aparente

complejidad de dicho proceso se disuelve con el uso de unas sencillas recetas de

8 Termino que se utiliza para designar armaduras no policromadas. Enrique Nuere Matauco,
“Armadura ochavada de lazo de ocho”, Arte islamico en Granada, Propuesta para un Museo de la
Alhambra, Granada, 1995, pp. 443-445.
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taller. Para ello, comenzamos abordando en un primer orden de cosas la
cuestién de la fabricaciéon de los cartabones, sus distintas tipologias, usos
estructurales y decorativos. En segundo lugar, comparamos la armadura del
presbiterio de la Merced con otras armaduras en cuanto al disefio de lazo y el
grado de maestria del carpintero que las realizé. En tercer lugar, estudiamos el
trazado de la rueda de diez y de veinte, el trazado del ensamblaje estructural y el
de las pifas de mocarabe de la armadura del presbiterio de la Merced. En cuarto
lugar, desvelamos dos claves fundamentales para el carpintero, la de
proporcionar el disefio de lazo a un espacio determinado y la seleccién de una
porcién de lazo para realizar una armadura sin que ésta pierda su continuidad.
Finalmente, concluimos con un estudio material y comparativo de las especies
lefiosas utilizadas en la armadura del presbiterio de la Merced con las de otras

coetaneas a ésta.

Todo este estudio extralimita la esfera de lo tedrico y exige demostrar su
eficacia mediante su construccion artesanal. A tales efectos, se ha hecho preciso
el montaje de un taller donde llevar a la practica la reproduccion a escala de la
armadura del presbiterio del Convento de la Merced (fig. 39), cuyo proceso se

refleja en el CD interactivo que se anexa.

Fig. 39: despiece de la reproduccion de la armadura del presbiterio de la iglesia de la Merced.

Realizada por Gloria Aljazairi Lopez en el afio 2008
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3.1 TIPOLOGIA.

El conocimiento cientifico hispanomusulman, se aplicé a la construccion
en general y a su arte en particular, mediante bellos disefios geométricos. El
Islam, no sélo reunié y tradujo con sumo cuidado las obras de Euclides' y de
otros clasicos de la ciencia griega, sino que, prescindiendo de algunos aspectos
demasiado tedricos, los desarrollé con un enfoque eminentemente practico. El
conocimiento de la geometria euclidiana aplicada a la carpinteria de lo blanco de
tradicion hispanomusulmana, sirvid para articular las armaduras de lazo tanto en
su estructura, como el disefo de su trama ornamental. La pericia artesanal del
carpintero de lo blanco y unos rudimentarios conocimientos de geometria,
constituyen el punto de partida para la elaboracién de unas estructuras
poliédricas sobre las que las tramas de laceria se desarrollaran con total libertad.
Asi, la regla, los cartabones y el compds, seran los Unicos instrumentos
necesarios para elaborar todo el conjunto ornamental y estructural. En este
sentido, no seria exagerado afirmar que la piedra de toque de la carpinteria de lo
blanco es la adecuada obtencién y empleo de estos cartabones, los cuales

clasificamos en dos grupos: cartabones de armar y cartabones de lazo.

La gran innovacién técnica de la carpinteria de lo blanco fue la utilizacién
de unos utensilios de trazado que permitian desde el mismo banco de trabajo
del taller y con solo conocer la luz de la estancia a cubrir, realizar todo el
despiece, trazado, escuadrado y disefo, tanto constructivo como decorativo de

los componentes de una cubierta, estos utensilios se materializaban en los

! Euclides, matematico alejandrino, recopilé gran parte de las matematicas de su tiempo, en sus
Elementos. En general, su gran aportacion fue el uso riguroso del método deductivo en geometria. Su
aplicacion a la carpinteria se concreté en la subdivision de la circunferencia en partes iguales, para la
obtencidén de cartabones que, a su vez, permiten el trazado de poligonos estrellados regulares. Euclides,
Elementos. Ed. Gredos, Madrid, 1991-1996.
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cartabones. El numero y funcion de éstos dependia de la complejidad de la
armadura y de sus paios, asi como del espacio a cubrir por ésta ya que eran
usados tanto para el transporte de angulos como para el de medidas. De esta
manera se expondra el sistema de elaboracion y funcién de los cartabones en
general para el trazado de las armaduras y su decoracién de lazo para
comprender y contextualizar el trazado, uso y funcién de los cartabones de la

armadura del presbiterio de la iglesia del convento de la Merced.

3.2 LOS CARTABONES DE ARMAR.

Entre los cartabones de armar se distinguen tres tipos: el de armadura, el

de albanecary el de coz de limas.

La elaboracién de los tres cartabones resultaba del empleo del método
denominado de la cambija® a partir de un angulo preconcebido y un radio
proporcionado a la luz de la estancia a cubrir. Este procedimiento consistia en el
uso de una semicircunferencia donde se realizaria un dibujo a escala de media
armadura. A partir de éste y por medio de una serie de abatimientos de planos
en el espacio, se conseguiria toda la informacidn necesaria para elaborar una

armadura de madera en el taller y por ultimo, montarla en obra.

3.2.1 El cartabdn de armadura

En el caso de una cubierta a dos aguas de par y nudillo, el cartabén de

armadura proporcionaba el conjunto de datos necesarios a partir de los cuales

2 fe . - .

Recurso grafico que consiste en una semicircunferencia de la que se pueden obtener los cartabones.
En el caso de los cartabones de armar, el radio se encuentra proporcionado a la luz de la estancia que se
debe techar.
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determinar sus medidas y la de los angulos de corte, ademas de definir la
pendiente que deberian presentar los pafios. El angulo predeterminado para
este cartabon seria aquél correspondiente con el de las cubiertas que, a lo largo
del tiempo, habian demostrado un mejor funcionamiento ante las condiciones
meteoroldgicas. Asi, en zonas geograficas mas humedas, las cubiertas debian
presentarse mas inclinadas para favorecer un rdpido desaguado y evitar la
acumulacion de la nieve. En el dmbito francés?, no sera extrafio encontrar el uso
del angulo de 63,43° para la pendiente de los pafios, tal y como demuestran los

manuales de carpinteria de armar de la época.

En la carpinteria de lo blanco de tradicidén hispanomusulmana se huye en
general de sistemas métricos y numéricos, como el sexagesimal, para medir y
transportar dngulos y recurre a sistemas proporcionales y métodos
nemotécnicos. Asi, para calcular la inclinaciéon de una cubierta, el carpintero
utilizaria el sencillo método de la cambija, que permitia recordar el angulo
preconcebido adecuado a las exigencias del lugar, asi como obtener a partir de

éste y sin margen de error, el resto de angulos.

Como deciamos, el proceso de elaboracion del cartabén de armadura era
simple. Sobre un tablerillo de madera fino se trazaba con un compas un
semicirculo o cambija cuyo radio estaba proporcionado a la luz de la estancia.
Seguidamente, sin abrir ni cerrar el compds, esta medida sera trasportada hasta
obtener todas las intersecciones del proceso. Primero, se lleva el compas al
punto 1y se traza un arco que corte la semicircunferencia, obteniendo el punto
2. Se repite la operacién anterior en el punto 3, consiguiendo el punto 4. Desde

el punto 2 se realiza el arco 5, y desde el punto 4 el arco 6. A partir del centro O

3 , . . . “« .
Isabel Gémez Sanchez y Santiago Huerta Fernandez, “Las armaduras de cubierta en los tratados del

siglo XVII francés”, Actas del Tercer Congreso Nacional de Historia de la Construccién, Madrid, 2000, pp.
405-416.
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se traza una perpendicular®. Situdndonos en la interseccién de los arcos 5y 6, y

trasportando la medida del compas, se corta la perpendicular, obteniendo el

punto 7 (fig.40).

El tridngulo formado por la unién de los puntos 0, 1y 7 da el cartabdn de

armadura.

G.A.L

{ CAMBLA S

© ©  (Cartabén de Armadura @ Cola Cabeza

Fig. 40: trazado y elaboracion del cartabdn de armadura.

Este método nos da la inclinacion de la armadura y las medidas
proporcionales de todos los componentes de ésta por su cara inferior o papo,
ademas de la situacidn relativa de los ensambles. Esto se logra proporcionando el
radio de la cambija con la luz de la estancia a cubrir, sirviendo el cartabén como
instrumento de medida. Para ello, se divide la luz de la estancia en multiplos de
3, por ejemplo, en 12 partes, siendo el radio de la semicircunferencia o cambija
una parte. No obstante, en estancias de mucha luz y para que los cartabones no

resulten excesivamente grandes, se podrian emplear mdultiplos mayores.

4 . . .
En el tratado de Diego Lopez de Arenas, a la perpendicular que pasa por el centro de la
semicircunferencia la denomina tanquil.

-110-



Capitulo 3

Siguiendo con el ejemplo anterior, la medida del cateto 0-1 equivaldria a 1/12 de
la luz de la estancia a cubrir y a 1/4 del nudillo, la del cateto 0-7 a 1/6 de la altura
de la cubierta, mientras que la hipotenusa 7-1 seria 1/6 del largo del par. Por
tanto, para obtener la medida real de las distintas piezas, se procederia a colocar
sobre la cara inferior de cada madero el lado proporcional del cartabdn tantas

veces como fuera el factor de escala.

3.2.2 El cartabon de albanecar.

Una cubierta a cuatro o mds aguas requiere de una mayor informacion
que obliga a la utilizacién de mas cartabones; éstos, son los denominados de
albanecary de coz de limas. Se obtienen por el mismo sistema de la cambija que

hemos visto para el cartabén de armadura.

Para hallar el cartabdn de albanecar, se parte del cartabén de armadura
(fig. 40), con el compas se toma la medida de la hipotenusa 1-7 y se transporta,
pinchando en el centro 0 de la cambija, realizando un arco que corte la
perpendicular, lo que nos permitira determinar el punto 8. El tridngulo formado
por la unién de los puntos 0, 1y 8 es el cartabdn de albanecar. Este cartabdn nos
indica el dngulo de la lima con respecto al estribo, y que la hipotenusa 1-8

equivale a 1/6 de la longitud total de la lima (fig. 41).

(8]
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O Cartabon de Albanecar O Cabeza Cola

Fig. 41: trazado y elaboracion del cartabdn de albanecar.
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3.2.3 El cartabon de coz de limas.

En la cambija y partiendo del proceso de trazado de los dos cartabones ya
elaborados, se marca el punto 9 situado en la interseccién de la perpendicular
con la semicircunferencia. Se traza una linea que una el punto 3y el 9, y se dibuja
otra perpendicular a ésta desde este ultimo punto. Con el compas se toma la
medida 0-7, y se transporta desde 9 marcando un arco que corte la
perpendicular anterior, ddndonos el punto 10. El triangulo formado por la unién
de 3,9y 10, es el cartabén de coz de limas, que proporciona los dngulos de corte
de la patilla y la barbilla de las limas mohamares, trazandolas por el lado del

campaneo’ (fig. 42).

GA.L

© Cartabén de Coz de Limaso Cabeza Cola

Fig. 42: trazado y elaboracion del cartabdn de coz de limas.

Los triangulos que forman los cartabones de armar son rectangulos
escalenos con un angulo de 90° y dos complementarios, el mas agudo se
denomina cola, y el opuesto, cabeza. Estos términos se utilizan con cardcter
previo al nombre de cada cartabdn. Por ejemplo, cola de cartabdn de albanecar,

para referir el angulo mas agudo de éste o cabeza de cartabdn de armadura,

Aumento de seccién que se le da a la lima a fin de mantener el paralelismo de las caras que limitan las
calles, transformandose la seccién rectangular en trapezoidal.
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para designar el dangulo opuesto al mas agudo y por tanto, mayor y
complementario. Ademads, como se puede observar, a partir de cualquiera de los
tres cartabones se pueden obtener los otros dos con solo seguir el proceso

inverso.

3.2.4 Procedimiento para las armaduras ochavadas

Para el caso de las armaduras ochavadas, el procedimiento sera distinto.
Se realiza una cambija, también proporcionada, para obtener las medidas y
angulos de corte de los ensambles. Se calcula el lado del ochavo de manera
empirica, basandonos en el Teorema de Pitagoras. Para ello, se divide el
didmetro de la cambija en 17 partes, cinco de ellas situadas en cada extremo y

las otras siete, en el centro, formando el lado del ochavo de la cubierta (fig. 43).

123435 X
A GAL
” e \
“ ALY A = s
| AN AN Cambija Cambfia Y
ST AN \\
// \\ // AN

h g / \\ %
\\ / \ ,\ !
R / % } . 3
; / / \ / . y
s I L | | |

1234512345671 2345 T2 34 s 67 8 0 BB 161 T34 s 11345 67 12345

Fig. 43: calculo del ochavo de manera empirica, para obtener los cartabones de armar de una armadura
ochavada.

Al igual que en las armaduras a dos aguas, en las armaduras ochavadas o
a mas aguas, se parte de una inclinacion preconcebida. En estas ultimas, la
inclinacién de los pafios con respecto al estribo sera de 72°. Si situamos este
angulo en uno de los lados del ochavo o punto 3 y lo prolongamos mediante una

linea hasta que interceda con la perpendicular que pasa por el centro de la
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cambija, obtendremos un punto 4 que, en unién de los puntos 0 y 3, forman un

tridngulo coincidente con el cartabdn de albanecar de una armadura ochavada

(fig. 44).
Cambija
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Fig. 44: trazado y elaboracion del cartabdn de albanecar para una armadura ochavada partiendo de un
angulo preconcebido.

Para obtener el cartabon de armadura, se toma la distancia del cateto

formado por los puntos 0-4, y se transporta al punto 2 desde el que se trazara un

arco que corte la perpendicular, ddndonos como resultado el punto 5 (fig. 45).
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Cartabon de Armadura

Fig. 45: trazado y elaboracion del cartabdn de armadura para una armadura ochavada.

El tridngulo anterior formado por los puntos 0, 5y 2 es el cartabdn de

armadura.
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Para construir el cartabdon de coz de limas de una cubierta ochavada, con
el compas se toma la medida 3-4, se trasporta al punto 5, y desde el mismo se

marca un arco en la prolongacién del diametro, que sefialaremos como punto 6.

El triangulo formado por los puntos 0, 5 y 6 es el cartabén de coz de limas (fig.
46).
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Fig. 46: trazado y elaboracion del cartabdn de coz de limas para una armadura ochavada.

Como se habra observado, a partir de la obtencidn de cualquiera de los

tres cartabones podemos hallar los restantes, pero siguiendo un proceso inverso.
Esto es asi, porque entre ellos hay una relacidn proporcional de sus lados. Por
tanto, cada uno de los cartabones nos dara informacién de los dangulos,

inclinacion y planos necesarios para la formacién de la armadura octogonal (fig.
47).

Cartabon de Albanecar

Fig. 47: relacion entre los de los cartabones de armar de una armadura ochavada, su inclinacion y angulos
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3.2.5 Procedimiento para otras armaduras.

El planteamiento anterior es valido también para el caso de una armadura
dodecagona, dieciseisava, o cuya planta tenga mas lados (fig. 84 - 90). No lo es,
en cambio, para las formadas por cinco o siete pafios, que utilizaran seis y nueve

cartabones, respectivamente (fig. 91 - 103).

Por otra parte, entre los ejemplos de armaduras mds sobresalientes, se
constata una vinculacién entre los cartabones empleados para la realizacién
geomeétrica de la estructura y los cartabones de lazo que incorporan, que hace
coincidir los angulos de corte para el encuentro entre los pafios con un eje
contenido en el disefio de lazo, entre las muestras de armadura que cumplen
esta condicidén se encuentra la del presbiterio de la iglesia de la Merced. Asi, es
posible la formacion de armaduras de lazo donde éste se desarrolle por todos los
panos de la estructura sin perder su continuidad y regularidad. Por lo tanto, uno
de los cartabones de lazo que forma el juego de realizacidn de una rueda, deberd
emplearse como cartabdn de albanecar, determinando la decoracién de lazo y el
aspecto estructural de la armadura. Dicho de otro modo, el dngulo preconcebido
para la realizacién de la armadura es uno de los dngulos de los cartabones de

lazo.

A pesar de lo anterior, habitualmente la organizacidn estructural de una
cubierta se escogia con independencia de las tramas del disefio de lazo, lo que
provocaba un mayor desajuste de la traza geométrica con la estructura de
madera, alteracién que se hacia mds evidente en la unién entre los distintos

pafios (fig. 77).

Una solucién muy aparente entre estructura y decoracion de lazo que no

se veia alterada, era aquella que acoplaba el lazo clénico o modular a una
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reticula cuadrada formada por el cruce ortogonal de los nudillos y de los pares
con los peinazos, en una armadura de planta rectangular. Eran tramas ajustables
y sencillas que nos encontraremos en cubiertas de par y nudillo a dos y a cuatro

aguas (fig. 60).

Un ejemplo de este tipo de trama seria el de estrellas y crucetas, donde el
lazo no se alteraba ni condicionaba por la morfologia de la cubierta, ya que ésta
estaba perfectamente modulada, proporcionada, casi planificada para su
elaboracién en serie, gracias a unas estrictas clausulas de construccién

preconcebidas, que se resumian en la expresién a “cuenta y razén™ (fig. 59- 76).

3.3 LOS CARTABONES DE LAZO.

Pero junto a la innovacion técnica de los cartabones de armar, la gran
peculiaridad de las armaduras de tradicién hispanomusulmana, fue la integracién
de disefios de laceria que tanto en su trazado como elaboraciéon harian uso

también de los cartabones.

Cada rueda de lazo se caracteriza por estar formada por un entramado de
cintas que constituyen una secuencia de poligonos propios, cuyos angulos de
interseccion se repiten en funcién de la clase de rueda generadora y del nimero
de brazos de ésta. El carpintero-tracista hispanomusulmdn, consciente de esta
repeticion de angulos generados por los disefios de lazo, los materializard en

unos utiles de trazado, los cartabones.

6. - L . . . «

cuenta y razén” norma para la elaboracion de armaduras, que aglutinaba la exigencia de la “calle y la
cuerda”, ademas de realizar el nudillo con un largo proporcionado a 1/3 de la luz. Enrique Nuere
Matauco, Carpinteria de lo Blanco Lectura dibujada del Primer Manuscrito de Diego Ldpez de Arenas,
Madrid, 1985, pp. 85.
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Los angulos formados por una rueda generadora se pueden agrupar en
tres cartabones, relacionados entre si proporcionalmente, en funcién del
numero de partes en que se dividida la semicircunferencia o cambija y el nimero

de brazos que tenga la rueda.

Para cada rueda hace falta un juego de tres cartabones: el nominal, el
segundo cartabon y el ataperfiles cuyo uso serd el que de los angulos de las
aspillas que sirven de nexo entre una rueda y otra. Con estos tres cartabones se
llevan a cabo todos los trazos necesarios para la realizacién de la muestra de la

rueda de lazo, el corte y vaciado de la madera.

En el caso de ser un disefio de lazo clénico, solo se usaran dos de estos
cartabones, excluyendo el ataperfiles, pues dicho disefio no tiene la cualidad de
desculatar, es decir, dar origen a otra rueda mediante la prolongacién de sus
aspillas.

En esencia, para todas las ruedas, los cartabones necesarios serdn tres
que se hallan al dividir una semicircunferencia en tantas partes como brazos
tenga aquélla. El carpintero recurre otra vez al método usado para construir los

cartabones de armar, sirviéndose de la cambija o semicirculo.

En primer lugar, se divide la cambija entre la mitad del nimero de brazos
de la rueda (cambija / % n2 de brazos). Una de esas porciones se corresponde
con el segundo cartabon al que se le denomina con el nUmero que corresponde a
la mitad de los brazos de la rueda. En la cola de éste se halla la bisectriz,
obteniéndose asi el cartabon nominal que equivale al resultado de dividir la
cambija por el numero de brazos de la rueda (cambija / n2 de brazos).
Finalmente para hallar el ataperfiles que normalmente toma nombre propio,
solo nos hara falta realizar la bisectriz a la cabeza del cartabdén nominal, con lo

gue ya tendremos el juego de los tres cartabones de una rueda.
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3.3.1 Cartabones para una rueda de ocho.

a) El cartabdn de cuadrado o de cuatro

Se parte de la cambija a la que se le traza una perpendicular cuyo origen
es el centro o punto O (fig. 48).

Cambija

Cambija

G.A.L

@
Fig. 48: cambija.

Donde corte la linea con el semicirculo, se obtiene el punto 3. Uniendo

este con uno de los extremos del diametro o punto 2, se forma un tridngulo

cuyos vértices serian los puntos 0, 2 y 3, teniendo ya uno de los cartabones
necesarios, el cartabdn de cuadrado o cuatro (fig. 49).

Cambija

G.A.L
Cambija
Cartabon de
cuadrado.
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Fig. 49: cartabdn de cuadrado o cuatro.
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b) El cartabon de ocho

El cartabdon de ocho, que corresponde al cartabdén nominal, se puede
obtener de dos maneras, con la bisectriz de la cola del cartabén de cuadrado o
como se explica a continuacién. Sin abrir ni cerrar el compas, trasportamos la
medida del radio de la semicircunferencia y pinchamos en el punto 2; marcamos
un arco que corte la hipotenusa 2-3, dandonos el punto 4; desde este ultimo,
repetimos la operacidn anterior, trazando un arco que corte la

semicircunferencia, obteniendo el punto 5.

Finalmente, el cartabdn de ocho se forma por la unién de los puntos 1, 2y

5 (fig. 50)".

Cambija Cambija G.A.L.

Cartabdn de
ocho.

i | e

0} 0] @ ® Cabeza

Fig. 50: cartabdn de ocho.

c¢) Cartabodn de blanquillo

El blanquillo resulta de la bisectriz de la cabeza del cartabdn de ocho y su
prolongacidon hasta cortar la semicircunferencia en el punto 6. El tridngulo
formado por la unién de los puntos 1, 2 y 6 es el cartabdn de ataperfiles de la

rueda de ocho o blanquillo® (fig. 51).

" El uso de los cartabones de cuadrado y ocho para realizar una estrella de ocho se estudia en las
figuras 69, 71, 72, 74, 76.

8 El uso de los cartabones para realizar una rueda de ocho se estudia en la figura 81.
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G.A.L
Cambija Cambija
Cartabon de
blanquillo.
©)
> D @ 2
N X e
X -~
AR N
B SRR
" N
\ N\
s Ao
AR NN \
NN
0] Q

Fig. 51: cartabdn de blanquillo.

3.3.2 Cartabones para una rueda de diez.

a) Cartabdn de cinco.

Por su aproximacién a los 36° angulo exacto de este cartabdn y por la
sencillez del método utilizado, se empled el cartabdn de armadura cuyo margen
de error no supuso problema alguno. No obstante, al realizar los cartabones,
estos se sometian a un control de calidad que suponia el ir montando los
cartabones hasta formar un semicirculo y en el caso de que sobrepasara éste,

repasarlos con un cepillo hasta que coincidiese (fig. 52).

Cartabon empleado como el de cinco en los tratados de Diego Lopez de Arenas y Fray Andrés.

G.A.L

) Cartabon de Cinco =

° A ﬁ £ )
Cartabon de Cinco =

Fig. 52: cartabdn de armadura (de 36,2062) se tomado como si fuera de cinco (de 362) por su similitud.
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De esta manera, se utilizaria para el cartabén de cinco el mismo
procedimiento que para el cartabon de armadura, cuyo angulo es 36,2069.
Curiosamente, de la comparacidn de los dos tratados clave de carpinteria de lo
blanco de la época, comprobamos que el método para la realizacion de este
cartabén era el mismo. Aln asi, las pequenas inexactitudes de ejecucion se
repiten en las armaduras, por lo que se debian imputar a la propia receta de
taller y no a las diferencias propias entre autores. Fray Lorenzo de San Nicolds en
su libro Arte y Uso de la Arquitectura®, es el Gnico que parece encontrar otro
procedimiento para trazar el cartabdn de cinco, ilustrado en la figura 53, que
seguird siendo inexacto en magnitud aun mayor. Partiendo de la cambija, se
divide el radio de ésta en tres partes, tomando una de ellas, la que pasa por el
punto 3, se traza una perpendicular que corte con la semicircunferencia,
obteniendo el punto 4. Finalmente, uniendo los puntos 1, 2 y 4 obtenemos el

cartabon de cinco segun el método de Fray Lorenzo.

G.A.L

Cartabén empleado como el de cinco en el tratado de Fray Lorenzo de San Nicol4s.

. \ \\ A // ‘ e’

o - SREEN

3 parte 2 parte 1 parte

Cartabon de Cinco =

Se parte el radio en 3 partes

Cartabén de Cinco =

Fig. 53: método utilizado por Fray Lorenzo de San Nicolas para obtener el cartabdn de cinco.

° Enrique Nuere Matauco, Nuevo Tratado de la Carpinteria de lo Blanco y la Verdadera Historia de
Enrique Garabato Carpintero de lo Blanco y Maestro del Oficio, Madrid, 2001, p. 13.
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PROCESO DE ELABORACION DEL CARTABON DE CINCO EXACTO.

G.A.L

(2] (0] 1] (2} (0] (1]
Cambija Cambija
/—e\\ //e\\
o ™ o N
N /
/- . : \\

Cambija Cambija

Cartabon de cinco exacto.

Cambija Cola Cabeza

Fig. 54: en este dibujo expongo y demuestro el proceso de elaboracidn del cartabdn de cinco exacto por
medio de un método empirico basado en la geometria euclidiana. 2008 G.A.L.
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De todas maneras, segun el conocimiento matematico de la época, se
podria haber empleado y obtenido el cartabdn de cinco con exactitud, con tan
solo aplicar la geometria euclidiana a la cambija. El procedimiento, como en los
anteriormente descritos, parte del trazado de la cambija. Tras tomar la medida
del radio se dibuja un arco con centro en el punto 2, haciendo que corte la
semicircunferencia en un punto 3. Desde éste, se traza una perpendicular que
llegue al didmetro, marcando el punto 5. Consecutivamente, se traza otra
perpendicular que pase por el centro de la cambija e interceda con ésta en el
punto 4. Se hace un semicirculo con radio 5-0. Luego se traza una linea desde el
punto 5 al 4, cortando la semicircunferencia en el punto 6. La medida
comprendida entre los puntos 6 y 4 se toma con un compas y se transporta,
marcando en el punto 1, hasta formar un arco que corte la cambija, dandonos el
punto 7. Esta medida es la que trasportandola sobre la semicircunferencia la
divide en cinco partes exactas. La inclinacién de la linea 0-7, representa la cola

del cartabodn de cinco exacto cuyo angulo es de 36° (fig. 54).

b) El cartabdn de diez
Por divisidn de la cola de cinco, se obtiene el cartabdn de diez (fig. 55).
Se obtiene de la GA.L

bilectriz de la cola del
cartabon de cinco. [
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Cola 18° Cabeza 72°

Fig. 55: cartabon de diez.
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c) El ataperfiles

Coincide con el cartabdn de cinco. Se obtiene de la bisectriz de la cabeza
del cartabdn de diez. Curiosamente, contiene los mismos angulos del cartabén
de cinco, por lo que este ultimo actia también como ataperfiles, presentando asi

una doble funcionalidad (fig. 56).

Proceso de elaboracion del
cartabon de ataperfiles, que
resulta se el mismo que el de
cinco.

Sc saca a partir dc la biscctriz
de la cabeza del cartabon de
diez.

PRI
Cabeza

Cartabon de Diez Cartabon de Cinco

Fig. 56: el cartabdn de ataperfiles para elaborar una rueda de diez es el mismo que el de cinco, por lo que se
dice que no tiene.

3.3.3 Cartabones para una rueda de veinte.

La rueda de diez desculata en la de veinte, para cuya elaboracién hacen
falta mas cartabones. La rueda de veinte precisa del cartabdn de veinte y del de
siete y medio. Para la obtencidn del primero, se recurre a la sencilla receta de

realizar la bisectriz a la cola del cartabdn de diez (fig. 18).

Se obtienc de la Cartabon de veinte

bilectriz de la cola del
cartabon de diez.

G.A.L

Cola 9° Cabeza 81°

Fig. 57: cartabdn de veinte.
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El tan enigmético cartabdn de siete y medio®, surge sencillamente de la
bisectriz de la cabeza de cinco. No errd Lépez de Arenas al denominarlo de siete
y medio, ya que el angulo que marca es el comprendido entre los cartabones de
cinco y diez, es decir, siete y medio™. Su designacién responde a la légica de su
calculo y obtencién, no es un nombre caprichoso como ocurre con el cartabdn de
blanquillo, el atimbrdn y el negrillo. Se obtiene con un proceso tan sencillo como
el de realizar la bisectriz a la cabeza del cartabdén de cinco, obteniendo un

cartabén que comprende los angulos de 90°, 63° y 27° (fig. 19)'2.

) Cartabon de siete y medio
Se obtiene de la

bilectriz de la cabeza
del cartabdn de cinco. o

LAt f B GAL

Cabeza 63° Cola 27°

Fig. 58: cartabdn de siete y medio.

10 Aunque dudarfa de esta denominacién al no saber justificarlo, hecho que se constata en que
posteriormente lo llamaria cartabén de siete, tachando y medio. Enrique Nuere Matauco, “Los
Cartabones como Instrumento Exclusivo para el Trazado de Laceria”, Madrider Mitteilungen, 23, 1982,
p. 379.
1 Esta idea confusa respecto a este cartabon, sera extensible a Fray Andrés que lo denomina “el que
corta las boquillas”. Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Lazo. Lectura del Manuscrito de Fray
Andrés de San Miguel, Malaga, 1990, p.148.

En los capitulos 5, 6, 7, 8 y 9, se estudia detenidamente el trazado de la rueda de diez y sus
variantes con el uso de los cartabones.
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Capitulo 4

4.1. LAZO Y ESTRUCTURA.

Si en el capitulo anterior fueron estudiadas las distintas clases de
cartabones y su utilizacién dependiendo de la morfologia de la cubierta, en el
presente corresponde abordar las cuestiones que resultan de su aplicacidn
concreta a las armaduras de lazo. Previamente, debe sefialarse que las
armaduras de par y nudillo permiten ser ordenadas, en funcién del distinto nivel

de concordancia entre el lazo y la estructura, en los siguientes grados:

- Bajo. Ocurre cuando el lazo clénico’ no impone ningln requerimiento a
la estructura, adaptdndose a la reticula estructural de la armadura.

- Medio. En este caso el lazo se desarrolla en formaciones de estrellas y
ruedas de mayor o menor complejidad, pero su regularidad y legalidad se vera
interrumpida en su acomodacién a la estructura, mostrando trazados
geométricamente incompatibles.

- Alto. Las exigencias del disefio de lazo se imponen sobre la estructura,
por lo que el lazo, en su discurrir por los quiebros de los pafios, no pierde su
continuidad ni legalidad. A este nivel corresponde la armadura del presbiterio de

la iglesia del convento de la Merced.

El mayor grado de complejidad y dificultad técnica presente en cada nivel,
permite clasificar también la habilidad del carpintero. A continuacién,
destacamos algunos ejemplos de cubiertas que se corresponden con los grados
sefialados como medio y bajo, para poder evidenciar la alta calidad de |Ia

armadura que centra la atencién de la tesis, la del presbiterio de la iglesia de la

1 . - . .
Decoracién geométrica formada por cintas que se entrelazan de tal manera que repite de modo
encadenado las mismas formas y figuras. También se conoce como lazo reticular.
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Merced, como exponente de la comunidn entre la estructuray la decoracién de
lazo. De esta manera expondremos sélo los puntos mas relevantes de la técnica
constructiva de distintos ejemplo de carpinteria de lo blanco que representan los
distintos grados de concordancia entre el lazo y la estructura, a los solos efectos

de una mejor ilustracidn de los contenidos del presente y préximos capitulos.

4.2. ARMADURAS DE PAR Y NUDILLO DE COMPOSICION TRIPARTITA.

Son las armaduras mas sencillas y normalizadas. Su formacién resulta
seriada mediante unas normas y proporciones que resumen al maximo toda su
técnica constructiva. La clave que sistematiza tanto la elaboracién del lazo como
de la estructura, es que el conjunto se encuentre proporcionado de acuerdo a
alguin multiplo del niumero tres. Se denomina armaduras realizadas a cuenta y
razon por cumplir tanto el principio de disponer sus maderos a calle y cuerda,
como el de que los nudillos tomen la longitud de un tercio de la luz de la estancia
a cubrir. La sencillez de la norma, su facil recordatorio, buena aplicacién y mejor
comportamiento, hizo de la proporcién de acuerdo a secuencias ternarias un
recurso para el desarrollo seriado de armaduras con laceria. Ademas, para este
tipo de armaduras no se necesitaba ningun tipo de plano o muestra previos,
bastaba la comprension de la relacién existente entre los dngulos de los
cartabones con la inclinacién y proporciones de la armadura. Era suficiente que
el carpintero tuviera meridianamente clara la correspondencia de las partes con

el todo.

Un excelente ejemplo de esta clase de armaduras es la que podemos

encontrar en la nave central de la iglesia de Santiago® de Ciudad Real del siglo XV.

2 Lola de la Fuente y Aurelio Gémez Ases, Armadura mudéjar: iglesia de Santiago, Ciudad Real, 2008.
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Se encuentra policromada tanto con motivos iconograficos cristianos de veneras
y escudos de la orden situados en el arrocabe, como musulmanes como por
ejemplo los atauriques en las cintas que forman la labor de menado de sus
faldones (fig. 59). La reciente restauracién de la armadura, que permanecio
oculta por una béveda de yeso hasta el afio 1980, ha permitido recuperar su

rigueza cromatica y aspecto monumental.

Fig. 59: Armadura de la iglesia de Santiago en Ciudad Real. Fotografia Arte Vecchio S.L.

En la fig. 60 se recoge una interpretacion a cuatro aguas de esta
armadura, que se llevd a la practica en el Centro de Referencia Nacional de Arte
y Artesanias de Ciudad Real, en el curso que imparti a maestros carpinteros de
“Técnicas de Trazado de Laceria” el afio 2008. En la actualidad se conserva

instalada en el mismo centro.
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N

— GAL —

Fig. 60: Interpretacion grafica de la armadura de la iglesia de Santiago. Aparecen armaduras muy similares

en el Museo de la Alhambra.

4.2.1 Reglas constructivas.

El niumero de las armaduras que reproducen los mismos esquemas es
elevadisimo. Esto se debe a las sencillas recetas constructivas que permiten su

elaboracidn sistemdtica y que se explicaran a continuacion:
12) Los nudillos se realizaran proporcionados, a razén de 1/3 de la luz de

la estancia, siempre medida por el papo o cara de la cubierta orientada hacia el

suelo (fig. 61).
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G.A.L

1/3 delaluz Sy

1/3 de la luz 1/3 de la luz 1/3 de la luz

LUZ DE ESTANCIA A CUBRIR

Fig. 61: Relacidn de longitud del nudillo con respecto la luz.

22) La cambija o dibujo a escala de la mitad de la armadura, se hace con
un radio de 1/12 parte de la luz por lo que los cartabones permiten obtener las

medidas de todas las piezas que componen la cubierta a escala real (fig. 62).

G.A.L

\

J |

Radioa Y4, delaluz

Fig. 62: Radio de la cambija proporcionado a la luz de la estancia lo que procura cartabones que ademas de
darnos la inclinacion y angulos de trazado y corte nos proporciona todas las medidas de las piezas de la

armadura.
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32) La pendiente de los pafios es la contenida en el cartabdn de armadura
a partir del cual, de acuerdo a unas sencillas operaciones de base nemotécnica,

se hallan los cartabones de albanecar y de coz de limas (fig. 63).

G.A.L

/ o\ [/
[ 7, |

©  Cartabon de Armadura @ ©  Cartabon de Albanccar © ©  Cartabon de Coz de Limas @

Fig. 63: Cartabones de armar.

42) Para conocer el ancho de la madera a emplear se divide la medida de
la luz a techar entre un nimero que sea multiplo de tres. El divisor que puede ser
mayor o menor dependiendo de la distancia a cubrir (18, 21, 24, 27, 30, 33, 36,
39,42, 45, 48, 51, 54, 57, 60...), guarda una relacion directamente proporcional a
la luz de la estancia. El resultado de esta operacion es el ancho a utilizar para la
cuerda. Por ejemplo, si la luz se divide en 54 partes, la madera dispuesta a calle y
cuerda tendra un ancho de 1/54 de la luz de la estancia, siendo la cuerda 1/54 y

la calle 2/54, por lo que la cuerda se da a intervalos de tres unidades (fig. 64).
De acuerdo con la norma anterior la estructura del almizate resulta
también dispuesta a calle y cuerda, formando una cuadricula entre los nudillos y

los peinazos.

Este tipo de formacién de las armaduras de par y nudillo propicia el

empleo de tramas modulares de lazo, perfectamente acoplables a las reticulas
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de las maderas y a los huecos formados entre éstas, asi como el desarrollo y

trazado de lazos clénicos de trama ortogonal (fig. 65)

S
1/54
5 N

1/3 delaluz

1/3 delaluz 1/3 delaluz

Fig. 64:

G.A.L

1/3 de la luz 1/3 de laluz 1/3 delaluz Y

Fig. 65:
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4.2.2 Incorporacion del lazo clénico en tramas reticulares.

Los disefios de lazo mas adecuados que pueden disponerse en una
estructura que forma una reticula cuadrada, son los que se generan a partir de
una trama ortogonal. Los disefios mas habitualmente utilizados son los de
estrellas y crucetas y los de estrellas y nudos que se aplican a la estructura de
madera bajo la disciplina de la calle y la cuerda, estas son variantes de las piezas
de relleno con un mismo trazado en la estructura, aunque nos podemos
encontrar mads por la simple eliminacion de parte del trazado y la incorporacién

de octdgonos para poder anclar mocdrabes. (fig.59).

Sobre la base de un conjunto de recetas empirico-nemotécnicas, a las
cuerdas que componen la estructura cuadriculada, se les realizard un trazado
preciso que deberd seguirse de una serie de vaciados, cortes y sobrepuestos, que

simularan el entrelazado (fig. 66).

Fig. 66: Proceso de elaboraciéon de un almizate con decoracién de lazo clénico. 2008.

El proceso de trazado pasa por el empleo de los cartabones de ocho y de
cuadrado, no asi del ataperfiles, al no existir en estos disefios modulares y
repetitivos, derivaciones ni desculatados. Son disefios muy adecuados para

guarnecer almizates de estancias de planta cuadrada o rectangular. Los dos
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cartabones necesarios son el cartabdon de cuadrado y el cartabén de ocho que
comprenden los angulos de 45° y 90°, y de 22,5° y 67,5° respectivamente (fig.
67).

Cartabon de Cartabon de
cuadrado. ocho.
(6) €]
© A @
o @ Cola @ @7(‘;;1’;‘8 7777777 o ;‘oia ® G.A.L

Fig. 67: cartabones necesarios para realizar el disefio de lazo de estrellas y crucetas y estrellas y nudos.

4.2.2.1 Diseiio de estrellas y nudos.

El modelo de lazo que vamos a describir, se dispone en parte integrante
de la estructura, a modo de reticula base, a la que se le hacen unos vaciados en
los que se van a encajar una serie de piezas de relleno, habitualmente clavadas.
El conjunto formado por la estructura y estas piezas de relleno son las que

configuran el disefio de estrellas y nudos® (fig. 68).

\
its

Estructura Piezas de relleno Estrellas y nudos GA.L

Fig. 68: lazo cldénico de estrellas y nudos, donde se diferencia el trabajo realizado en la estructura y las piezas
de relleno.

3 Balbina Martinez Caviré denomina este tipo de decoracidn como “decoracion de lazo a base de nudos
sin fin” en “Carpinteria Mudéjar Toledana”, Cuadernos de la Alhambra, 1976,n2 12, p. 252.
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El proceso de trazado que requiere este disefo, se sirve de unos utiles y
recursos de trazado y medida, estos son el gramil en su amplio concepto usado
en el canto como linea incisa que indica la profundidad del vaciado como
también la ranura decorativa del papo que sefiala y acota la medida del
embogquillado, asimismo se utiliza la unidad de medida que proporciona el
conjunto y a su vez nos sirve auxiliarmente para localizar los puntos de origen del
trazado, es decir la cuerda o la media calle y por ultimo los cartabones de lazo
que indican el angulo de interseccién de las piezas. El trazado de la estructura
gue ha de albergar el lazo, se realizara sobre la madera que forma la reticula, nos
servimos de la ayuda adicional de dos maderos auxiliares, cada uno a un lado de
la cuerda, para obtener asi la linea imaginaria de la media calle en la que se

situar los puntos de origen de los trazos de los cartabones (fig. 69).

1/2calle

] . CUERDA

1/2calle

G.A.L

Fig. 69: trazado del lazo en las piezas estructurales con ayuda de dos maderos auxiliares cada uno a un lado
de la cuerda, indicando la linea imaginaria donde se sitta el punto de origen del trazado con los cartabones.
Las lineas rojas corresponden con los trazos marcados con el cartabdn de cuadrado, mientras que las azules

corresponden a la cabeza del cartabdn de ocho.

Una vez puestos los maderos auxiliares que materializan la linea
imaginaria que pasa por la mitad de la calle, se toma el cartabdn de cuadrado y
se marca desde ésta, atravesando la cuerda hasta llegar al otro madero auxiliar,
asi se repetird este proceso, pero en sentido inverso, haciendo un trazado en
zigzag con el mismo cartabdn. Desde los puntos de quiebro de las lineas
resultantes, se marca con cabeza de ocho en ambos sentidos, prolongando el

trazo hasta marcar la cuerda.
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Teniendo en cuenta que el efecto deseado es fingir un entrelazamiento
de la madera, en la fase de trazado previa a la de corte, habra que prever la
adecuada indicaciéon de las piezas que vayan a simular ir por debajo, sefalando
para ello el vaciado del nervio central constituido por los gramiles internos o su

reserva, para aquellas otras que aparenten cruzarse por arriba.

Una vez trazada la reticula, para concluir el disefio de lazo, son precisas
una serie de piezas de relleno que, a modo de postizos, completan el dibujo que
forma el lazo al cruzarse. Estas piezas postizas, al estar sobrepuestas y encajadas
en los vaciados previamente practicados en la madera, no alteraran la estructura
del conjunto. Para evitar su desprendimiento, se afianzan con unos pequeiios
clavos de muletilla® que, con suma facilidad son embutidos en los gramiles,
guedando imperceptibles. Las piezas de relleno guardan el ancho de Ia
estructura, si bien su grueso se reduce habitualmente hasta 1/5 del que

corresponda a la madera estructural (fig. 70).

Fig. 70: piezas de relleno ensambladas entre si a medias maderas.

Como hemos sefialado, las piezas que completan el lazo se ensamblan a

media madera y se clavan a la estructura. Su trazado se realiza también con el

4 Clavo de forja con la cabeza aplastada, o con forma de “T”. M. Carmen Ldpez Pertifiez, La carpinteria
en la arquitectura nazari, Granada, 2006, pp. 64-66.
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auxilio de dos maderos que se situan a los lados de la cuerda y que dan el origen
de los trazos de los cartabones. Comienza con la aplicacién de la cola de
cuadrado, con la que marcamos de linea imaginaria de la mitad de la calle hasta
la otra, pasando por la cuerda; en el punto resultante se situa la cabeza de ocho,
cuyo trazo prolongaremos haciéndolo pasar por los dos maderos auxiliares y la
cuerda que se encuentra entre ambos; desde el punto final, marcamos
nuevamente con cola de cuadrado que cruzara el conjunto de maderas hasta la
linea imaginaria opuesta; finalmente, desde este ultimo punto trazamos con una

cabeza de ocho (fig. 71).

1/2calle

CUERDA

1/2calle

G.A.L

Fig. 71: en el dibujo se muestra el trazado de las piezas de relleno con los cartabones y la ayuda de los dos
maderos auxiliares. Las lineas rojas corresponden con los trazos marcados con el cartabén de cuadrado,

mientras que las azules corresponden a la cabeza del cartabdn de ocho.

Este disefio de estrellas y nudos puede sintetizarse en un motivo modular
gue se forma por un cuadrado de seis unidades, siendo la unidad el ancho de
cuerda. Por lo que, si se pretende incorporar este disefio de lazo a una
armaduras realizadas a cuenta y razén por cumplir tanto el principio de disponer
sus maderos a calle y cuerda, como el de que los nudillos tomen la longitud de un
tercio de la luz de la estancia a cubrir, solo habra que dividir la luz de la armadura
por un multiplo de tres, por ejemplo en 54 partes, el almizate se proporcionara
conforme a un 1/3 de esa luz (figuras 64 y 65) y por lo tanto contaria con 18

partes, si como se ha comentado el modulo basico de estrellas y nudos tiene seis
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partes, en el almizate podrian desarrollarse tres motivos modulares de estrellas

y nudos (fig. 72).

Motivo modular,
compuesto por 6
partes.

G.A.L

Fig. 72: motivo modular basico de estrellas y nudos, cada parte corresponde con la unidad de medida, es

decir la cuerda.

Por lo tanto, desde un principio se pueden preestablecer las proporciones
de las piezas, la inclinacién de los pafios, el ancho de la cuerda, la distribucién a
calle y cuerday, el nimero de mddulos de lazo que pueden entrar en el almizate.
Todo ello supone conocer la exacta correlacién de las partes con el todo, la de la
cuerda con la luz y la de esta ultima con la decoracién geométrica, haciendo
innecesario cualquier plano o muestra para llevar a la practica la armadura de

lazo.

De esta manera los ejemplos de armaduras que mantienen estos

principios proporcionales y estos motivos de lazo se extienden por toda la

geografia de la peninsula ibérica en edificios de elevada y mediana importancia.
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4.2.2.2 Disefio de estrellas y crucetas.

Este motivo, aunque similar al anterior, difiere en las piezas de relleno
gue no son las mismas, ya que solo se componen de picos de estrella de ocho
(fig. 73). A este motivo nos lo podemos encontrar designado como “estrellas de

ocho y cuatro puntas”®

Eﬂi il %% /\ B Tl
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Estructura Piezas de relleno Estrellas y crucetas

Fig. 73: lazo clonico de estrellas y crucetas, donde se diferencia el trabajo realizado en la estructura y las

piezas de relleno.

En cuanto al método de trazado de las piezas estructurales que forman la
cuadricula, es exactamente el mismo que hemos visto para el motivo de estrellas

y nudos (fig. 74).

1/2calle

CUERDA

1/2calle

G.A.L

Fig. 74: trazado del lazo en las piezas estructurales, es exactamente el mismo que el motivo de estrellas y
nudos. Con ayuda de dos maderos auxiliares cada uno a un lado de la cuerda, indicando la linea imaginaria
donde se sitta el punto de origen del trazado con los cartabones. Las lineas rojas corresponden con los
trazos marcados con el cartabdn de cuadrado, mientras que las azules corresponden a la cabeza del

cartabdn de ocho.

° Joaquin Garcia Nistral, Las armaduras de madera en la ciudad de Ledn, Le6n, 2007, p.81.
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Utilizando la misma trama estructural, solo habra que sobreponerle los
picos, que se trazan con la cola de cuadrado y la cabeza de ocho, para realizar asi
las dos piezas simétricas que crean los picos de las estrellas de ocho. Este disefio
forma, pues, motivos contrapeados de estrellas de ocho puntas, que se alternan
con crucetas formadas por los propios picos de cuatro estrellas circundantes (fig.

76).

Fig. 76: en el dibujo se muestra el trazado de las piezas de relleno con los cartabones y la ayuda de los dos
maderos auxiliares. Las lineas rojas corresponden con los trazos marcados con el cartabdn de cuadrado,
mientras que las azules corresponden a la cabeza del cartabdn de ocho.

Frecuentemente, encontramos ejemplos en los que se combinan los dos
motivos de lazo estudiados, ya que al tener la misma trama, su estructura admite

que se le superpongan unas piezas de relleno u otras (fig. 77).

Muestras de este tipo de armaduras que presentan un método similar de
organizacién, estructural y decorativo, basado en sistemas cuadrangulares, son
las armaduras apeinazadas con labor de lazo del periodo nazari. La primera
conservada es la del Dar al-Mayara al-Kubra, mas conocido como el Cuarto Real
de Santo Domingo que data de época de Muhammad Il a finales del s. XIII°.
También en la Alhambra, encontramos la armadura del Oratorio del Partal de

época de Yusuf | y la armadura de Bahw al- Nasr o Torre de Machuca, realizada

6 Antonio Fernandez Puertas, “El Arte”, en EIl reino nazari de Granada (1232-1492) Sociedad, vida y
cultura, Madrid, 2000, pp. 208, 232y 233.
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en tiempos de Muhammad V’. Un esquema similar se puede encontrar en la
armadura de la Sinagoga del Trénsito de la ciudad de Toledo de mediados del s.
XIV® 0 en la armadura que cubre el crucero d la iglesia de Belvis de la Jara en
Toledo®. De alguna manera con este tipo de armaduras apeinazadas de lazo
sencillo, se demuestra que la evolucion de la carpinteria nazari y mudéjar en
estos casos, no se alejé demasiado de sus origenes comunes, ya que en ejemplos
de los dos tipos se sigue un esquema similar'®. En cambio, la diferenciacién se
acentua en los disefios de lazo mdas complejos, como el de las ruedas, en donde
la carpinteria nazari optard por la técnica ataujerada y la mudéjar, por la
apeinazada. De esta manera, las que estudiamos en los apartados siguientes son

de tipo mudéjar.

Fig. 77: combinacion de los dos tipos de disefio de lazo, esto es posible a que parten de una misma tramay
principio modular.

’ M. C. Lépez Pertifiez, La carpinteria en la arquitectura nazari, pp. 252-256.
S M.c. Lépez Pertiflez, La carpinteria en la arquitectura nazari, p. 223.
% B. Martinez Caviro, “Carpinteria Mudéjar Toledana”, pp. 251-252.

10 . L . . .

Los esquemas de las armaduras con este tipo de lazo son similares en la carpinteria nazariy en la
mudéjar, esto se puede comprobar en el dibujo realizado por Manuel L6pez Reche que se encuentra en
M. C. Lépez Pertifiez, La carpinteria en la arquitectura nazarfi, p. 238.
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4.3 ARMADURAS DE PAR Y NUDILLO CON RUEDAS DE LAZO
ADAPTADAS.

Otro amplio conjunto de cubiertas que tienen un caracteristico
planteamiento de ejecucion para la relacién entre el lazo y la forma poliédrica de
la armadura, son aquéllas en que aquél se desarrolla formando conjuntos de
ruedas mas o menos complejas. No obstante en su tarea de adaptarse a la forma
tronco-piramidal de la estructura, el disefio de lazo de las ruedas vera
interrumpida su regularidad y legalidad. Para conseguir que el lazo discurra sin
solucién de continuidad, al trazado de la rueda se le debera afiadir un conjunto
de intersecciones y prolongaciones, para que el lazo se ajuste asi al aspecto de
los pafios y del almizate. Ademas, la perfecta interrelacién de las partes con el
todo, propia del anterior tipo de armaduras, se difumina, ya que las proporciones
ternarias no estan tan sistematizadas, como pone de manifiesto que la
proporcion del almizate deja de ser 1/3 de la luz de la estancia. Por lo tanto, las

medidas de la armadura se concretan con criterios mds estéticos que modulares.

Por otra parte, la ejecucién de este tipo de armaduras es mas compleja.
Esta caracteristica se evidencia en el recurso a distintos medios graficos como
son la montea y la muestra. Esta Ultima, consiste en un dibujo del disefio de lazo
de la armadura para el almizate y uno de sus pafios. Se trata también de un
plano a escala que permite verificar la proporcién de las piezas que componen la
armadura y su inclinacién. Estas muestras podian ser originales del carpintero o
reproducirse a partir de libros de modelos' que a modo de album, aglutinaban
todo un repertorio de soluciones constructivas y decorativas. En definitiva, el

proceso de elaboracién de estas armaduras se establece a partir de la

11 e . . , . .

Ya existian libros de modelos aunque no eran de carpinteria, si recogian motivos constructivos del
edificios goéticos, como se pone claramente de manifiesto en el Album de Villard d'Honnecourt,
realizado hacia 1230 y conservado en la Biblioteca Nacional de Paris.
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informacién suministrada por la muestra de la que se deduce el disefio de lazo, la

proporcién de la cuerda y el cartabdn de albanecar.

Para explicar el proceso de elaboraciéon de este tipo de estructuras, es
necesaria una aproximacién al modo de proceder de un carpintero al realizar una
armadura de esta clase, el cual en el empefio de adaptar el disefio de lazo
geométrico al estructural, deberd cometer una serie de irregularidades que
hardn el proceso algo mas complejo. Este comenzaba cuando el carpintero
recibia en su taller la visita del maestro de obras que requeria su trabajo para
techar una estancia. El carpintero se interesaba por la luz de la estancia a cubrir,
dato realmente importante, pues del mismo dependia todo el trabajo a realizar.
Una vez conocida esta referencia, por un sistema de medicion mensurable, como
el pie, la vara, el codo o el metro, el carpintero le mostraba una serie de
muestras acordes con el tamafio y forma de la estancia que se encareceria
dependiendo de su complejidad. El maestro de obras y el carpintero elegian la
muestra, acordaban el precio y la fecha de entrega. Es importante destacar que
con solo conocer la luz de la estancia y la muestra escogida, el artesano podia dar
comienzo al proceso de fabricacion de la armadura de lazo, sin necesidad de
hacerlo a pie de obra, hasta el mismo momento del montaje final'2.

Las tres muestras que se exponen a continuacion permiten ejemplificar
como el lazo se adapta a la forma impuesta por la armadura y la continuidad de
las cintas a través de las prolongaciones y cruces con los maderos que forman la
estructura de la cubierta. Ademds, cada muestra presenta variantes que nos

permiten desvelar la metodologia de su construccion y replanteo.

"2 E Nuere Matauco, “Los Cartabones como Instrumento Exclusivo para el Trazado de Laceria”, p. 373.
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4.3.1 Armadura ochavada con ruedas de ocho.

La primera muestra es una interpretacion de una armadura, montada en
el Museo de la Alhambra con el nimero de registro 6806, cuya composicion
original se organiza a partir de una estancia rectangular en la que se dispone una
armadura ochavada alargada®, con disefios basados en rueda de ocho y una
serie de cintas dispuestas en continuidad caprichosa que adaptan el disefio de la

rueda a los pafos y el almizate.

22 partes

Fig. 78: muestra necesaria para la elaboracién de esta armadura de lazo, de la que se deducen todos los

datos necesarios.

13 Enrique Nuere Matauco, “Armadura ochavada de lazo de ocho”, Arte isldmico en Granada, Propuesta
para un Museo de la Alhambra, Granada, 1995, pp. 443-445.
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A diferencia de la original, nuestra interpretacion muestra una planta
centralizada que forma un octdgono regular, y en su consecuencia, el almizate es

también octogonal y los pafios son todos iguales™.

El primer paso para la realizacidon de la cubierta es la obtencion de Ia

muestra (fig. 78). De la misma, podemos deducir:

19) Que es una armadura ochavada de tres pafios (referidos a los tres

planos que se encuentran en la seccion).

29) Que en el lado del ochavo entran 22 partes, constituyendo cada una

de ellas el ancho de la cuerda y dos de ellas el de la calle.

39) El albanecar se concreta en la muestra y a partir de éste, con el uso

del método de la cambija se obtienen los dos cartabones de armar restantes.

El disefio de lazo esta basado en la rueda de ocho regular y la continuidad
de sus brazos depende del modo de interseccién con los elementos
estructurales. Esta armadura, se organiza en un almizate, donde se dispone una
rueda de ocho regular en la que sus brazos se integran con los nudillos
estructurales. En el quiebro del almizate, se dispone media estrella de ocho que
se completa con otra media en el pafio. Un conjunto afiadido de cintas, rompe
con el trazado de la rueda normal, para adaptarlo a las dimensiones del almizate.

Ademas, el almizate no se presenta proporcionado conforme a 1/3 de la luz.

14 I . . . e el s .
La variacidn del disefio se hizo por motivos didacticos ya que se utilizo éste para reproducirlo en un
curso que imparti en el Centro de Referencia Nacional de Artes y Artesania en el afio 2006.
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En la base de los pafios aparece media rueda de ocho regular y a partir de
sus aspillas, el disefio de lazo surge de la prolongacién de las cuerdas en su
adaptacion a la forma trapezoidal de los testeros y de su interseccién con los

elementos estructurales.

Otro recurso grafico preciso para la elaboracién de la cubierta es la
montea, dibujo en el que se esquematiza el disefio general, su nimero de lados,
el despiece, dimensidn, altura y encuentro de los paios, asi como el diseiio de

lazo y los cartabones a emplear (fig. 79).

G.A.L

Fig. 79: montea.

Con sélo tomar el dngulo que se forma entre la base mayor y uno de los
lados inclinados del pafio, obtendriamos el cartabdn de albanecar; a partir de
éste, se conseguirian el cartabén de armadura y el de coz de limas, mediante el
método de la cambija, tras una serie de abatimientos y debido a la interrelacién

de los dngulos de los cartabones entre si.
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El carpintero, ante la necesidad de proporcionar la muestra con la escala
real, tomaba la luz de la estancia y la dividia en 17 partes de las cuales 7
formaban el lado del ochavo. A su vez, el lado del ochavo lo dividia en 22 partes,
siendo el ancho de la cuerda 1/22 partes del lado del ochavo. Hasta ahora, el
planteamiento afecta solo a la estructura, la cual una vez establecida, permitira
continuar con el trabajo de lazo. En cuanto al despiece estructural de los pafios,
encontramos en cada uno de ellos: dos pares o manguetas (si no llegan a la
hilera); dos limas mohamares y los peinazos. Por su parte, el almizate se
compone por los nudillos dispuestos de manera radial y los peinazos, formando
ambos un conjunto inscrito en un octégono. La estructura tanto de los pafos
como del almizate, se encuentra realizada a calle y cuerda, lo cual favorece la
incorporacion del lazo a la estructura que se completa por un conjunto de piezas
de relleno, apeinazadas o superpuestas que estdn simplemente encajadas y
clavadas. Las irregularidades del lazo surgen por la imposibilidad de encajar una
rueda de ocho en un pafio ochavado y se evidencian fundamentalmente en la
calle de limas y en la regla alta, aunque se resuelven gracias a la continuidad de

las cintas por los quiebros los pafios.

Para el trazado del ensamblaje estructural y su despiece se hace uso de
los cartabones de armar™ mientras que para dotarlos de lazo se trazard con los
cartabones esta ultima clase, necesarios tanto para realizar el disefio geométrico,

como todos los cortes.

El disefio de lazo que se halla en esta armadura es una adaptacion de la

rueda de ocho. Su trazado depende de tres cartabones: el cartabdn de cuadrado,

15 P . « P :
En el capitulo 10 cuyo tiltulo es “Ensambles y Escuadrias”, se trata ampliamente de todos los

sistemas de unién de la madera que hacen falta parala la funcién y resistencia de la estructura.
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el cartabdn de ocho y el cartabdn de blanquillo. El almizate, integrado por piezas

estructurales, se encuentra formando una composicion centrada y radial (fig. 80).

Almizate

=g

Almizate compuesto de nudillos, taujeles Taujeles Nudillos y peinazos g a1
y peinazos

Fig. 80: dibujo del almizate donde se distinguen las piezas de relleno o taujeles y la parte estructural o

nudillos y peinazos.

El trazado de la rueda se realiza a calle y cuerda. Las cuerdas que forman
parte de la estructura, se trazan con la ayuda de un madero auxiliar que
representa el espacio de la media calle desde el que parten lineas subordinadas

que permiten hallar los puntos de origen del trazado (fig. 81).

CUERDIA @ ( ] @

1 Zealle

G.A.L

Fig. 81a:

Hallado el centro del almizate (fig. 81a), debemos determinar el largo del
nudillo por el papo. Para esto, desde el centro de la calle trazamos una linea con
la cola de ocho marcando la cuerda, y en el punto donde corta ésta con la arista
mas alejada de la cuerda, trazamos otra cola de ocho hasta llegar a la parte

inferior del madero auxiliar. Donde termina esta linea, trazamos una
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perpendicular que nos dard la longitud del nudillo por el papo (fig. 81c). Una vez
dimensionado el nudillo, se trazan los cortes necesarios para integrar el lazo en
la estructura. Una vez marcado el centro de la calle en el madero auxiliar, desde
éste se traza con la cabeza de ocho una linea marcando la cuerda (fig. 81b).
Desde el mismo punto de origen, se vuelve a marcar una linea con la cola del

cartabon de cuadrado (fig. 81d).

En la cola de ocho que previamente se trazd, se marca el punto que corta
ésta con la mitad de la cuerda desde donde se traza una cabeza de ocho (fig.
81e), prolongandola hasta la mitad de la calle. Se obtiene asi el punto de origen

desde donde trazar una linea con la cabeza del cartabdn de blanquillo (fig. 81f).

B ‘ : - =
CUERDA ( |
LiZealle

C CLERDA @ f ] @
G

L2¢alle

D CUERDA @ [

12ealle up

£ CLERDA 5 f

LiZealle

s

F CUTRDA @ [

1iZealle

G.A.L

Fig. 81b, 81c, 81d, 81e, 81f: los trazos en verde corresponden al cartabdn de cuadrado, los azules al de ocho

y los rojos al cartabon de blanquillo.
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Se traza la cuerda y donde la cabeza de blanquillo empieza a tocar la
cuerda se traza cabeza de ocho, marcando el madero auxiliar hasta la linea de |la
media calle (fig. 81g). Desde aqui se traza otra cabeza de ocho que cruce la
cuerda hasta llegar a la arista de arriba, este punto de interseccién es desde
donde parte otra cabeza de blanquillo (fig. 81h). Hasta aqui el trazado de la
rueda de ocho regular que se volvera irregular para adaptarse al octégono del
almizate (fig. 81i y 81j). Desde el punto que marca la longitud del nudillo por el
papo, se traza con la cabeza del cartabén de ocho y la cola del cartabén de
cuadrado. Se obtiene asi tanto el conjunto del trazado de la rueda de ocho, como

el de las irregularidades necesarias para adaptarla a las dimensiones del

almizate.
CURRDA
G
Tl ‘e
CLRRIA
H
1izealle ‘e
| CLUERDA
12ellke q:
CUERDA
J
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K CUERDA 7 G.A.L
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Fig. 81g, 81h, 81i, 81j, 81k.
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Solo falta trazar la aspilla (fig. 81k), que se hara con la ayuda de dos
maderos auxiliares. Tomando la cabeza de blanquillo se traza la cuerda y el
madero inferior; donde termina el trazo en el madero auxiliar, arranca una linea
con la cabeza de ocho cruzando los tres maderos, ddandonos un punto formado
por el trazo con la arista superior de la media calle, desde donde se marca una
cabeza del cartabdén de blanquillo. Por ultimo, la cabeza de ocho, marcada
previamente, se cruza con cola de ocho, en el punto que pasa por la media
cuerda. Asi, tendriamos todo el trazado de lazo para la realizacion del almizate

de esta muestra.

El carpintero, tendrd luego que adaptar esta traza a las piezas
estructurales formadas por los nudillos cortos, nudillos largos, peinazos y piezas

de relleno o taujeles.

Para el trazado de los faldones se emprenderd de igual manera aunque

con el condicionante de la adaptacién a la forma trapezoidal del pafio.

Fig. 82: Interpretacion de la armadura. 2006.
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4.3.2 Armadura dodecagonal con ruedas de diez.

En la mayoria de armaduras las irregularidades del trazado resultan
inadvertidas para un observador poco experimentado. Analizaremos dos
ejemplos situados originariamente en la iglesia de San Gil, una de las mas bellas
parroquias de Granada. Los restos de estas armaduras se conservan hoy en el
Museo de la Alhambra. La iglesia de San Gil, erigida en 1507, se empezd a
construir en 1543 bajo influjo mudéjar, siendo contemporanea al convento de la
Merced al igual que la mayoria de las iglesias de la época. Estaba formada por
una nave de grandes dimensiones, con seis capillas laterales, una cabecera

delimitada por un arco toral apuntado y dos pequefias capillas a los lados.

Unos de los mayores atractivos del templo eran las armaduras mudéjares.
En la cabecera se encontraba una armadura octogonal realizada entre 1543 y
1549 por el maestre Miguel, destinada inicialmente a la iglesia de Santiago de
Granada'®. La técnica constructiva era apeinazada, con racimos de mocérabes en
las pechinas y el almizate, y labor de lazo de rueda de diez y veinte. Este mismo
maestro carpintero, con la colaboracién de Martin de Escobar y de Mateo
Gutiérrez'/, cubrieron la nave, acabandola en 1558. Estos tres maestros
realizarian, también las dos pequefias armaduras de lazo que cubrian las capillas

laterales.

A continuacion, estudiaremos la ubicada en el presbiterio, y la situada en
una de las capillas laterales con planta dodecagonal. Si bien, ya desde 1841
comenzé a vislumbrarse la intencién del derribo de la iglesia por su mal estado

de conservacion no sera hasta 1869 cuando se produzca su demolicién,

16 M. Gémez Moreno, Guia de Granada, p. 315.
v M. Gémez Moreno, Guia de Granada, p. 315.
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coincidiendo con el proyecto de alineaciéon de la Plaza Nueva. Gracias a las
oportunas protestas y la intervencién de la Comisién de Monumentos, se
salvaron los elementos dignos de ser conservados y aquellos otros que el escaso
presupuesto permitiod. Depositados en el Museo de Bellas Artes Provincial desde
1872 que se situaba en el exclaustrado convento de Santo Domingo, serian
trasladados con posterioridad al Museo Arqueoldgico. En la actualidad, estos
elementos se reparten entre el Museo de Bellas Artes de Granada, donde
encuentra la portada y el Museo de la Alhambra, donde se encuentran los restos

de las armaduras®.

Las piezas que corresponden a la armadura dodecagonal se conservan en
el Museo de la Alhambra con los siguientes numeros de registro: 203 para el
almizate y 195, 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 205, 206 y 207, para los pafios
(fig. 83). Como se observa, se ha perdido: un pafio; medio mas; el estribado y el
arrocabe. Todo lo extraviado se perdid, con bastante probabilidad, tras el derribo

de la iglesia.

Esta armadura permite demostrar cémo se obtienen los cartabones de
armar para cualquier otra con independencia de su planta y a partir del método

de la cambijay de un modelo dado.

La dificultad del disefio de lazo a realizar obligaba a la utilizacién de una
muestra, de la que el carpintero obtenia el dangulo de albanecar (fig. 84). El
primer paso para la obtencién de los cartabones a partir de la cambija era el de
hallar el lado del dodecdgono proporcionado, en la figura 85 se muestra por

primera vez este procedimiento que se ha basado en la geometria euclidiana.

18]. M. Barrios Rozua, Reforma Urbana y Destruccion, pp. 480-488.
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G.A.L

Fig. 83: pafios conservados de la armadura dodecagonal de la iglesia de San Gil.
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Fig. 84: muestra para la realizacién de la armadura dodecagonal de la iglesia de San Gil.

Cambija

G.A.L

3

-+

Lado del dodecagono

Fig. 85: calculo del lado del dodecagono a partir de la cambija.
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Estando la cambija proporcionada a la luz de la estancia, se toma el
compas con el mismo radio de la semicircunferencia y se pincha en 1, trazando
un arco que corte la semicircunferencia obteniendo un punto de interseccién A.
Posteriormente se une éste con el centro o punto 0 y se halla la bisectriz del
angulo comprendido entre los puntos A, 0, 1, prolongando la linea que divide el
angulo hasta la semicircunferencia estableciendo el punto B. Uniendo el punto B
con el punto 1, se forma una linea con la medida del lado del dodecagono,

obteniendo el segmento 3-4.

Tomando el segmento 3-4 como lado del dodecdgono y situado centrado
respecto del segmento 1-2, se traza la inclinacién del albanecar dado por la
muestra que, arrancando del punto 3, se prolonga hasta que corte a la
perpendicular que pasa por el centro, dandonos el punto 5. Por lo tanto, el

tridangulo formado por los puntos 0, 5y 3 es el cartabdn de albanecar® (fig. 86).

Para obtener el cartabén de armadura, tomaremos la medida
comprendida entre los puntos 0 y 5 y la trasportamos con un compas pinchando
en el punto 1 desde donde trazaremos un arco que corte la perpendicular en un
punto 6. El tridngulo formado por los puntos 0, 1y 6 es el cartabdn de armadura

(fig. 87).

Por ultimo, se toma la medida 3-5 con un compas, y se trasporta
pinchando en el punto 6, trazando un arco que corte con la prolongacién de la
base de la cambija, dandonos el punto 7. El triangulo formado por los puntos 0, 6
y 7 es el cartabdn de coz de limas (fig. 88). Con estos cartabones se trazaban los

elementos estructurales.

19 . . . coae .
Curiosamente, es el mismo que se formaria al dividir la cola del cartabén de nueve en dos partes
iguales, o lo que es lo mismo cartab6n de dieciocho.
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Por otra parte, esta armadura contiene una gran peculiaridad. Las limas
no cumplen una funcién estructural-decorativa ya que el lazo, en la zona de
quiebro, es ataujerado o sobrepuesto. Ademads, la zona anterior estd formada
por dos medias limas carentes de calle entre ellas, uniéndose en el quiebro

media lima de un pano con media lima de otro.

Hay dos tipos de rueda de lazo en la armadura; ruedas de diez® que se
dan a si mismas y una rueda de doce que se ajusta y adapta al dodecdgono
formado por el almizate. La manera de acotar el disefio de lazo de los pafos no
respeta ningun eje incluido en su trama geométrica sino que mas bien, responde
a una linea azarosa que corta el entramado de laceria amputando y deformando
los taujeles y figuras, como si se tratase de un recortable caprichoso de una

muestra de lazo lefe (fig. 89).

Fig. 19: detalle de uno de los pafios conservados donde se observa la rueda de diez y una series de
amputaciones de los taujeles calvados sobre las medias limas. Sorprende la carencia de la calle de limas.

2002.

20 En los capitulos 5y 6 se vera ampliamente y de manera detallada el trazado de la rueda de diez y
lazo lefe con solo la ayuda de los cartabones, proporciones y gramiles.
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Por los restos conservados y por los calculos geométricos ya descritos, se
puede mostrar como fue originalmente la cubierta mediante un dibujo (fig. 90).
Ademas, debido al gran nimero de elementos conservados, su restauracion seria
muy recomendable, constituyendo una preciosa muestra del ingenio del

carpintero de tradicién hispanomusulmana.
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Fig. 20: Reproduccién grafica de la armadura dodecagonal de la desaparecida iglesia de San Gil. Podemos

apreciar en las lineas de quiebro de los pafios las amputaciones de las ruedas de diez para adaptar su trama

a la estructura. .
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4.3.3 Armadura octogonal de cinco pafos con rueda de diez y veinte.

La armadura que estuvo ubicada en la capilla mayor de la iglesia de San
Gil era de planta ochavada regular y contaba con cinco pafios. A diferencia de las
habituales armaduras de par y nudillo en las que el perfil presenta tres pafos,
compuesto por dos faldones o gualderas y un almizate, en ésta debemos afiadir
otros dos panos con diferente pendiente. Se forma asi, una seccién de cinco
planos quebrados junto con el central, compuesto por el almizate. Por lo tanto,
este ejemplo nos servird de excusa para replantear una armadura de cinco pafios

con labor de lazo.

Fechada entre 1543 y 1549’ |a armadura del maestre Miguel se
componia de arrocabe con tallas renacentistas, dieciséis pafos con dos trazas
distintas y almizate rematado con racimos de mocdrabe en éste y en las

pechinas. Posiblemente, fuera un Unico racimo central localizado en el almizate y

se mostrase policromado y dorado?®.

G.A.L

Fig. 91: los dos Unicos medios pafios conservados. El de la derecha corresponde al estribo bajo, mientras

que el de la izquierda corresponde al de el estribo alto. Se conservan en el Museo de la Alhambra. 2007.

21 M. Gémez Moreno, Guia de Granada, p. 315.

22 Antonio Fernandez Puertas y Gaspar Aranda Pastor, “El Mocarabe en el Arte Mudéjar Granadino: las
Pifas”, en Actas del VIII Simposio Internacional de Mudejarismo, vol. I, Teruel, 2002, pp. 951- 964.
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De la armadura de la cabecera se han conservado escasos elementos que,
pese a ello, nos permiten entender e interpretar su estado original®. Entre estos
elementos existen dos pafos, con trazas diferentes. Estos se conservan partidos

por la mitad. En la fig. 91 se puedan observar dos de las mitades de cada paio.

También se conserva parte del arrocabe®, con tallas de motivos clasicos
de dentellones, que recuerdan los denticulos jénicos, asi como sogas y festones
(fig. 92). A partir de las piezas conservadas se ha podido discernir la muestra de
la armadura de la que se extrae practicamente toda la informacién para la

construccion de la cubierta (fig. 93).
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Fig. 92: arrocabe conservado en el Museo de la Alhambra. 2007.

Puesto que el almizate no se conservd, se expone una interpretacion a
partir de los datos documentales que sefialan la existencia de una pifia de

mocérabe de acuerdo con la descripcién realizada por Manuel Gémez Moreno?.

2 Purificacion Marinetto Sanchez, “Panel de Cubierta”, en Arte y Cultura entorno a 1492, Sevilla, 1992,
p.237.
24 La otra parte se conserva instalada en el zaguan del Museo Arqueolégico y Etnolégico de Granada.

2 M. Gémez Moreno, Guia de Granada, p. 315.
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Este es el motivo para la existencia en su composicién de un hueco con forma de

octagono central sin lazo por el cual se suspenderia el racimo.

La labor de lazo que se percibe en los restos conservados se funde con la
funcién estructural de la armadura ya que las piezas portantes estan integradas
con el disefio de lazo que desarrolla la trama; de hecho, las cintas de lazo que se
presentan perpendiculares al estribo son a la vez estructurales presentandose
como pares, manguetas y péndolas. Las limas mohamares son solo estructurales

ya que la cintas se clavan a éstas a modo de taujel.

Fig. 93: muestra realizada a partir de los restos conservados.
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El lazo en las armaduras de par y nudillo

El motivo de lazo que se desarrolla por los diferentes planos de la
techumbre corresponde a adaptaciones de rueda de diez desculatada en la de
veinte®®. El trazado aparenta ser regular, sin embargo, una observacién mds
detallada delata irregularidades en las lineas de quiebro, debido a que el
cartabon de albanecar utilizado no es coincidente con ninguno de los ejes de la

trama de lazo.

Recurso grafico de obligada utilizacién para llevar a cabo la armadura o su
restauracion, si alguna vez se plantease ésta, es la realizacidon de la montea que
permite proporcionar las medidas de todo el despiece y obtener una visién de

conjunto de la armadura previa a la construccién.

En el proceso de elaboracion de este tipo de armadura que presenta un
caracter ornamental muy acentuado, se parte de los dos cartabones de
albanecar®’, contenidos en la muestra. Para hallar los cartabones, se recurre al
método tradicional de la cambija, aunque, al ser cinco los pafios, en la practica,

una cubierta sobre otra, son necesarias dos cambijas.

G.A.L

Canbija \
/ «
p

7

Estribo bajo
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Fig. 94: calculo de los lados de la ochava.

26 P . .
En los capitulos 5y 7 se desarrolla ampliamente el trazado de la rueda de diez y su desculatado en la
de veinte en piezas estructurales y con solo la ayuda de los cartabones, proporciones y gramiles.

27 p .
Recordamos que el dngulo de albanecar viene dado en la muestra.
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La cambija, correspondiente al grupo de pafios mas bajo, debe tomar un
radio proporcionado a la luz de la estancia®. Posteriormente, se calcula el lado

del ochavo con el procedimiento empirico ya detallado® (fig. 94).

Una vez proporcionada la medida del ochavo, y tomando de la muestra el
angulo de albanecar del pafio bajo, se traslada al punto 3, y se prolonga hasta
gue se cruce con la perpendicular que pasa por el punto 0, generando el punto 4.

De esta manera, uniendo los puntos 0, 3 y 4 se obtiene el tridangulo que forma el
albanecar de los pafios bajos (fig. 95).
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Fig. 95: cartabodn de albanecar de los pafios bajos.

8 . . . . .

Reitero que al proporcionar la cambija con la luz de la estancia, obtendremos las medidas a escala
de todo el despiece, pudiendo asi obtener por multiplicacion la escala real de todo el conjunto.
2

o En el capitulo 3 viene desarrollado en el apartado 3.2.4 Procedimiento para las armaduras
ochavadas.
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El lazo en las armaduras de par y nudillo

Gracias a la interrelacidn existente entre los lados de los cartabones,
obtenemos los demas. Con un compas se toma la medida 0-4 y se pincha en el
punto 2, trazando desde éste un arco que corte la perpendicular en el punto 5.

La union de los puntos 0, 2 y 5 constituye el tridngulo que forma el cartabdn de

armadura (fig. 96).

Cambija | \ Cambija

\
0 ® 0 o 0 © 9 )

Cartabén de Armadura

Fig. 96: cartabdn de armadura de los pafios bajos.

De igual manera, se toma con un compas la distancia 3-4, y se traslada
pinchando en el punto 5. Luego se marca un arco, haciendo que se corte con la
prolongaciéon de la base del semicirculo, obteniendo el punto 6. El triangulo

formado por los vértices 6, 0 y 5 es el cartabdn de coz de limas de los pafios

bajos (fig. 97).
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Fig. 97: cartabdn de coz de limas de los pafios bajos.

Para obtener los cartabones de armar de los pafos altos se procedera de

igual manera. Se halla el lado del ochavo del los pafos altos aplicando el
procedimiento anterior (fig. 98).

Cambija GAL

Estribo alto

123 45123 456712345

Fig. 3calculo del lado del ochavo para el estribo alto.
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El lazo en las armaduras de par y nudillo

Seguidamente tomamos de la muestra el angulo de albanecar del pafio
superior, y se lleva al punto 3, haciendo que se corte con la perpendicular que

sale del centro. Obtenido asi el punto 4, junto a los puntos 0 y 3, forman el

cartabon de albanecar (fig. 99).

G.A.L
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Fig. 99: cartabdn de albanecar de los pafios altos, se tiene que tener en cuenta que este angulo esta dado por la muestra

Posteriormente, con un compas se trasporta la medida 0-4 al punto 2,
marcando un arco que corte la perpendicular, creando el punto 5, que con el

punto 0y 2, componen el cartabdn de armadura (fig. 100).
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Cartabon de Armadura

Fig. 100: cartabdn de armadura de los pafios altos.
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Finalmente, tomamos la distancia 3-4 con el compas, pinchando en el
punto 5. Se traza un arco que interceda con la prolongacién de la base del
semicirculo, obteniendo el punto 6 que junto a los puntos 5 y 0O, integran el

cartabdn de coz de limas de los pafios altos (fig. 101).
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Cartabon de Coz de Limas

Fig. 4 cartabdn de coz de limas de los pafios altos.

Como se observa, para la realizacién de una armadura de cinco pafios,
son necesarios seis cartabones de armar. Tres por cada nivel de conjuntos de
planos. Asimismo, el método no varia en relacién con el de las armaduras de tres
pafos, salvo en que se debe realizar un juego de cartabones de armar por cada
conjunto de planos inclinados. En el caso de tener que hacer una cubierta de
siete, nos serviriamos de nueve cartabones de armar para su construccion y asi

sucesivamente.

Una vez realizados los cartabones de armar proporcionados a las medidas
de la estancia, se puede realizar la montea para un replanteo de todo el conjunto
a escala. Con ésta se consigue, a partir de premisas generales tales como la luz
dada y la muestra, una serie de datos parciales y concretos de toda la armadura
como son: los angulos de encuentro, la inclinacién de la cubierta o las medidas

de los pares, nudillos, limas y demas elementos constructivos.
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El lazo en las armaduras de par y nudillo

La montea de la armadura de cinco pafos de la cabecera de Ia
desaparecida iglesia de San Gil, permitiria emprender las operaciones de
despiece (fig. 102), conocer de manera inequivoca la relacidn de la altura de la
cubierta al tomar la inclinacién de los faldones y los pafios abatidos y establecer

el doble estribado y su localizacién relativa.

G.A.L

I Cartabon de Armadura
“HWMWH Eegundo estribo.

Cartabon de Armadura
primer estribo.

Fig. 102: montea de la armadura del presbiterio de la iglesia de San Gil.

La medida total de la luz fue recogida en un plano esquematico realizado
por Don Manuel Gdmez Moreno® ante el recelo de las autoridades, siendo de
11,30 m. Esto nos lleva a la conclusién de que el empleo de una armadura de
cinco panos en la cabecera, tenia por objeto salvar una distancia desmesurada,
ya que los pafios bajos actuaban de jabalcones, evitando el pandeo de los pares
de los pafios altos. Los empujes horizontales eran recogidos y repartidos por los

dos estribos de la armadura, asegurados por el empuje vertical que ejerce el

30 Este dibujo se recoge en el Catalogo de edificios desaparecidos o muy desfigurados. J. M. Barrios
Rozua, Reforma Urbana y Destruccion, p. 485.
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peso del muro y una posible sobrecubierta. Asi, la armadura de cinco pafos
podia prescindir del obligado atirantado de las armaduras de tres pafios, que
tenian que salvar la misma luz las existentes en la nave de esta misma iglesia. Por
lo tanto, la técnica constructiva de cinco panos permitia ademds de salvar una
amplia luz, desplegar un amplio programa decorativo al tener una superficie
mayor (fig. 103). La existencia de ejemplos similares que han resistido en
perfecto estado de conservacion estructural hasta nuestros dias, son una
demostracién de su buen comportamiento, como es el caso de las armaduras de

la iglesia de San lldefonso, y en concreto, la ubicada en su cabecera®.
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Fig. 103: reproduccion grafica de la armadura del presbiterio de la desaparecida iglesia de San Gil.

31 La armadura de la nave de San Ildefonso parece ser una copia de la de San Gil, ya que el carpintero
que la hizo, Martin Escobar, particip6 en la realizacién de ésta junto con el maestre Miguel. En aquélla,
el disefio de lazo es mas sencillo y estd basado en la adaptacién de ruedas de ocho. Pudria ser que
alguno de los maestros que trabajaran en éstas también lo hicieran en la vecina iglesia de la Merced.
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El lazo en las armaduras de par y nudillo

En las armaduras de lazo que se han conservado pertenecientes al
convento de la Merced, obra que justifica la trama de la tesis, nos encontramos
que el carpintero lacero desarrolld en las muestras de lazo de las armaduras
disefios basados en la rueda de diez y todas sus variantes. De esta manera, en los
capitulos siguientes, haremos en primer lugar un estudio del trazado de la rueda
de diez, desde la dptica artesanal y metodoldgica de la carpinteria de lo blanco,
base fundamental para hallar y proporcionar los trazados de sus variantes en
progresién radial, en segundo lugar, estudiaremos el desarrollo concreto de lazo
lefe, desplegado en gran parte de la armadura de la nave, en tercer lugar la
rueda de diez y veinte, desarrollada en los pafios de la armadura del presbiterio,
donde se cumple el mayor grado de concordancia entre el lazo y la estructura, y
por ultimo desvelaré la esencia que encierra el procedimiento para proporcionar
los disefios de ruedas de lazo a cualquier espacio dado, con la aplicacién de unos
canones. De esta manera y acercandonos al método de realizacién de estos
disefos nos aproximaremos al proceso empirico de fabricacidn de un carpintero

de lo blanco del siglo XVI.
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Capitulo 5

5.1 COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DESPIECE.

En carpinteria de lo blanco se entiende por labor de lazo un tipo de
disefio geométrico cuyo atributo peculiar es el cruce alternativo de cintas que,
por arriba y por debajo, forman un conjunto de poligonos. El sentido de la
expresion anterior no necesita de mayor aclaracion pero si su referencia
concreta, que nos lleva a distinguir entre un lazo cldnico, construido sobre la
base de la sistematica repeticion de un médulo y otro fértil, que se desarrolla
radialmente de acuerdo a unas rigidas pautas de formacién. Es buena muestra
del primer tipo el disefio de estrellas y nudos (fig. 104) y del segundo, el de las

ruedas de lazo (fig. 105).
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Fig. 104: Estrellas y nudos

La rueda de diez es un ejemplo
de lazo fértil que puede dar lugar a
otras ruedas y éstas a su vez a otras. A
continuacion, se realiza un estudio
pormenorizado de este tipo de rueda,
jalonado por el andlisis de su forma,
composicion y trazado, desde una

G.A.L

perspectiva artesanal Yy empl'rica.
Fig. 105: Rueda de lazo de diez
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La rueda de diez

La rueda de diez se compone en su totalidad por treinta y una figuras. La
primera de ellas, el sino, esta situada en su centro con forma de estrella de diez
puntas y constituye el origen del trazado de toda la rueda. Alrededor de éste se
forman otras figuras, son las almendrillas, denominadas asi por su semejante
aspecto con la semilla del fruto. Mas distanciadas del punto central hallamos los
zafates o azafates redondos. Este calificativo lo reciben cuando, los lados que
tocan con los de las piezas denominadas costadillo y aspilla, son de similar
longitud, constituyendo esta circunstancia una caracteristica necesaria aunque
no suficiente, para la formacion de la rueda generadora o normal de diez. Por
ultimo, el candilejo o poligono regular estrellado de cinco puntas, es la figura mas
alejada del centro de la rueda y deviene compartida por su “desculatado” en otra

(fig. 106).

RUEDA LAZO DE
DIEZ.

Sino de diez

d Almendrilla

Zafatc o Azafate

T i Candilej
andilejo GAL

Fig. 106: Denominacion y localizacién de las figuras de la rueda normal de diez.

Como ya hemos sefialado, las figuras se generan por el cruce de las cintas,
gue toman en carpinteria también el nombre de cuerdas, es decir, maderos

estructurales que se ensamblan con otros y sobre los que discurre la trama del
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lazo. El numero de cuerdas serd igual al de puntas que tenga la estrella que
forma el sino. Por ejemplo, las ruedas de ocho y de diez, integradas por estrellas
con un numero de extremos equivalente, contaran también con ocho y diez

cuerdas, respectivamente.

La cuerda sufre una serie de cortes y rebajos que hacen posible que
visualmente se cumpla la “ley del lazo”, es decir, el cruce por encima o por
debajo segin un orden alterno, que recuerda la formaciéon de la trama y la
urdimbre. Dichos cortes provocan una serie de piezas semejantes en todas las
cuerdas de la misma rueda (fig. 107). Por tanto, si conocemos el despiece que
deba aplicarse a una cuerda, también podremos determinar mediante
multiplicacién el de la totalidad de la rueda. Cuatro son las piezas que caen
dentro de la cuerda, denomindndose: boquilla, haliba pequefia, haliba grande y
costadillo. Este ultimo, esta situado tanto dentro como fuera de la cuerda y
acompafia a la aspilla, pieza que cae fuera del trazado de la cuerda cerrando la

rueda generadoray, a su vez, abriendo otra rueda generada.

Yy 1. Boquilla de diez
L S g
\\\\\ P N\ 2. Haliba pequefia AN \7 4. Costadillo
7 — _—
/ — /// I, 4 ///
/\;//_\ / 3. Haliba grande L////ﬁ P 5. Aspilla

G.A.L

Fig. 107: Despiece de la cuerda de una rueda de diez.
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La rueda de diez

En conclusién, conociendo la manera de conseguir estas cinco piezas,
hallaremos también la forma de realizar el trazado completo de la rueda que,
como veremos, se efectla a partir de una serie de proporciones y angulos que

estdn presentes en un conjunto de recetas empiricas.

5.2. TRAZADO.

A la carpinteria de lo blanco nos podemos acercar a través de varias
disciplinas, entre otras, la geometria, pero nuestra aproximacién serd la
estrictamente artesanal, basada en la aplicacién de ciertas reglas e instrumentos.
Asi, para la formacién de la rueda de diez, resulta fundamental “la regla de la
proporcion de la calle y la cuerda”, es decir, que el grueso de ésta deba ser igual
a la mitad del grueso de aquélla. Asimismo, es necesaria la utilizacion de los
cartabones de diez y de cinco porque contienen en sus angulos las inclinaciones

precisas para hacer los cortes correspondientes en la cuerda (fig. 108).
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Fig. 108: Utensilios necesarios para el trazado de la rueda de diez.
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Seguidamente comentamos el proceso de trazado de la rueda de diez con

la ayuda de graficos.

En primer lugar, tras fijar la medida de la cuerda proporcionada con la
calle, se delimita la mitad de esta Ultima como elemento auxiliar de trazado®. En
segundo lugar, y con la ayuda de los cartabones adecuados, se define el centro
de la rueda o del sino que, ubicada en la linea baja de la media calle, serd la
localizacion o posicidn relativa de la que derivaran de suyo todos los cortes. En
tercer lugar, se realiza con la cabeza de cinco una traza desde el centro, hecho lo
cual, se repite la operacion. Todos los trazos de los cartabones siempre se

vuelven a hacer simétricamente tomando como eje el centro del sino (fig. 109).
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Fig. 109:
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Fig. 110:
En cuarto lugar, desde el punto de origen del trazado, se marcara una
raya con la cola de cinco (fig. 110). A continuacién se busca la linea que pasa por
la mitad del grueso de la cuerda, y en el punto en que se cruza ésta con la cola

de cinco, serd por el que debe dibujarse un nuevo trazo con la cabeza del mismo

LEn la practica se utiliza un madero auxiliar con el grueso de la cuerda.
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cartabon. Con la realizacion de este quinto paso, ya tenemos ultimados todos los

trazos necesarios para la formacién de la boquilla (fig. 111).
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Fig. 111.
Para formar la haliba pequefia, en primer lugar, tiramos una linea con la
cola de diez desde el centro, que pase por la referencia de la mitad del grueso de

la cuerda (fig. 112), y en segundo lugar, haremos que el trazo anterior se cruce

con uno nuevo realizado con la cabeza de diez (fig. 113).
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SINO DE
DIEZ

Fig. 112.
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Fig. 113: la profundidad del emboquillado viene dado por los gramiles efectuados en el papo de la cuerda
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Finalmente, el punto que toca la cabeza de diez con la linea baja de la
media calle, serd el origen de un trazo con la cabeza de cinco, que permitira la

formacién del costadillo y de la haliba grande (fig. 114).

Los trazos anteriores han completado la totalidad de las piezas que caen
en la cuerda. Para concluir queda por explicar el trazado de las aspillas, que
cruzan de una cuerda a otra cerrando los zafates que devienen, de esta manera,
redondos. Si bien es cierto que para formar una sola rueda exenta no es preciso
llevar a cabo el trazado de la aspilla desde el centro del sino, en el caso de que la
rueda “desculate” en otras, si, ya que de esta manera se obtiene su localizacién

relativa en el conjunto del disefio.

% ’”5'/ —4
Ref. % Ref. 3 Ref. 3 Ref. %
cuerda cuerda cuerda cuerda
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CENTRO G.A.L

SINO DE
DIEZ

Fig. 114.

La aspilla se traza con la cola de diez partiendo del centro del sino de diez.
El punto, resultante del cruce de ésta con la referencia de la mitad del grueso de
la cuerda, es por el que debe atravesar otro trazo con la cabeza de diez hasta
encontrar la linea baja de la media calle. Desde aqui, arrancara un nuevo trazo
con la cabeza de cinco. Si prolongamos la cabeza de cinco y la cola de diez mas
alla de la linea alta de la cuerda, podemos obtener el punto que servird como eje

de simetria, tanto de la cabeza de cinco como de la cola de diez (fig. 115).
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Punto de encuentro de la
prolongacion de cb. de
cinco y cl.
de diez. GAL
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Fig. 115.

Desde donde corta la cabeza de cinco con la linea baja de la media calle,

se trazara con la cola de diez (figs. 116 y 117).
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Fig. 116.
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Fig. 117.
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— )
- ) ’ G.A.L
Ref. 3 Ref. 1
R cuerda cu‘erd3
\ %
CUERDA / X //M %\
\
14 CALLE %N/ \/ N
| X
Desde el punto dp cruce de {
e ™
i SINO DE
CImco. DIEZ
Fig. 118.
El punto donde se cruzan las s ison:
dos colas de diez, se atraviesa con
una cabeza de cinco, quedando
acabado asi el trazado necesario NS L7 7 < 10
para definir la aspilla (fig. 118).
G.A.L

Fig. 119

En resumen, mediante la repeticiéon de estos trazos para cada una de las
diez cuerdas que componen la rueda y situando aquéllas en el punto central de
ésta, giradas unas respecto de las otras conforme al dngulo contenido en la cola

de cinco, tendremos terminado el disefio de la rueda de diez (fig. 119).
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Capitulo 6

6.1. CONCEPTO Y CARACTERISTICAS.

En el anterior capitulo se sefialé que la rueda de diez es un ejemplo de
lazo fértil porque la prolongacién de sus brazos da lugar a la generacién de otras
ruedas que dependen de aquélla. La palabra utilizada en la carpinteria de lo
blanco para designar este resultado es desculatado o descopetado®. Como regla,
una rueda puede originar otras que constituyan un multiplo del nimero de
puntas de su estrella. Asi, se dice que la rueda de seis desculata en la de doce, la
rueda de siete en la de catorce, la de ocho en la de dieciséis y la de diez en la de
veinte. La rueda de nueve representa una excepcion, pues lo hace en una de
doce. Finalmente, la rueda de diez puede, tanto desculatar en otra mayor, como

“darse a si misma” conformando una trama de ruedas idénticas (fig. 120).
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Fig. 120: El lazo lefe, ruedas que se dan a si mismas cumpliendo una extrema regularidad.

Desculatado es el término que utiliza Diego Lopez de Arenas, mientras Fray Andrés emplea descopetado.
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Pues bien, la rueda de lazo lefe es aquella rueda de diez que, al desculatar
en otras iguales, forma una trama ininterrumpida de ruedas de su misma clase.
Todas deben contar con zafates redondos y candilejos regulares, ademas de
seguir un trazado que respete estrictamente la proporcion entre la calle y la

cuerda.

Fig. 121: este dibujo muestra ruedas de diez que se dan a si mismas utilizando el trazado explicado en el
capitulo anterior, pero como se observa necesitan de unas piezas adicionales para que queden totalmente
unidas, a esta piezas adicionales que funcional a modo de puente entre una rueda y otra, se les conoce por

el nombre de taravea.

Pero, como puede advertirse, una rueda de diez no puede formar
directamente, como resultado del desarrollo radial de sus brazos, otras de diez.
Esto es asi porque la rueda generada se obtiene por una relacién de simetria con
la rueda normal o generadora con la que comparte las aspillas y de la que es
prolongaciéon por el dngulo que contiene la cola del cartabén de cinco. El
resultado es un entramado de ruedas parcialmente unidas con secciones

abiertas (fig. 121).

190



Capitulo 6

La trama se completa con una serie de lazos cuya funcién es unir la rueda
generadora con las ruedas generadas y a éstas entre si. Por taravea, se conoce a
este conjunto de piezas complementarias que graficamente podemos apreciar
en la laceria de nueve y doce dibujada por Nuere Matauco® (fig. 122) o en la

nuestra de diez que aparece resaltada en rojo (fig. 123).

ESTA ES LA TARAVEA DEL NUEVE Y DOZE. CANDILEJO Y DO§ (ATADILOS,
COMO LA DESPIDE EL NUDO ) !

NN ,
BB\ @

VIII.1. Tal vez el término taravea se refiera a esta par-
te del trazado, en este caso de una laceria de nueve y doce.

Fig. 122: dibujo de Enrique Nuere Matauco, del que se puede intuir que la taravea es la porcidn de lazo que
hace posible la unidn de una rueda generadora con una generada, sea cual sea el niUmero de brazos.

=

Fig. 123: en rojo, se sefiala la taravea de lazo lefe.

2 . , g . [
E. Nuere Matauco, La carpinteria de lazo. Lectura dibujada del manuscrito de Fray Andrés, p. 232.
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Como puede observarse (fig. 124), el patrén® de labor de lazo aparece
formado por un conjunto de intersecciones de lineas equidistantes en 36° o, lo
que es lo mismo, de colas de cartabdon de cinco. El cruce entre lineas se
corresponde con el centro de la rueda, y nos indica la direccidon en que desculata

la misma.

Fig. 124: patron que rige la localizacion y direccidon de las ruedas.

Como deciamos, en los puntos donde se cruzan las lineas que forman el
patrén, se ubican los sinos de las ruedas, cuyo trazado es simétrico respecto del
eje imaginario que pasa por las aspillas, piezas-bisagra entre la rueda generadora
y la generada. Entre ambas, la taravea, “traza no incluida en las ruedas de lazo [y

na

localizada] en una calle tangente””, cumple una funcién puente, al salvar el hueco

entre una rueda y otra.

3 . . . .
Estos entramados responden a un patron de hexagonos alargados que se pueden sintetizar en otros
patrones menores triangulares o romboidales. En el capitulo 8 nos extenderemos mas en este tema.

E. Nuere Matauco, La Carpinteria de lo Blanco. Lectura Dibujada del Primer Manuscrito de Diego Lopez de
Arenas, Madrid, 1985, pp.227-240.
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Las figuras formadas por la taravea son dos zafates redondos, y otros
tantos, candilejos mutilados (fig. 125). En cuanto a su despiece, éste se concreta
en:

- dos halibas grandes (enfrentadas),

- cuatro aspillas (prestadas de las ruedas),

- ocho costadillos,

-y, una pieza mutada, a la que denominamos haliba bicéfala por su

similitud en sus dos extremos con la cabeza de la haliba pequeiia.

1. Haliba bicétala

Fig. 125: Taravea de diez.

En fin, el conjunto de las ruedas de diez con zafates redondos y su taravea
es lo que se conoce con el nombre de lazo lefe que, como nos explica Gdmez
Moreno, es “la traza compuesta en su totalidad por ruedas de diez regulares””.
La minima expresién de este disefio es la formada por cuatro ruedas de diez y
una taravea. Su trazado se sintetiza en dos cuerdas que por repeticién, dan todo

el entramado. La primera, cuyo trazado es simétrico, es la que va desde el sino

5 . , . . , .
Manuel Gomez-Moreno Martinez, Primera y Segunda parte de las reglas de la carpinteria hecho por Diego
Lépez de Arenas en el afio MDCXVIIII.
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de una rueda al sino contrario, a través de una aspilla compartida que une una
rueda de diez con la otra; vy, la segunda cuerda, se corresponde con las calles

que llevan al sino de la rueda contraria a través de la taravea.

6.2. TRAZADO DE LA TARAVEA.

Al igual que en el trazado de la rueda normal, los utiles necesarios son el
cartabon de diez o nominal y el cartabdn de cinco; este ultimo, sirve ademas
como cartabdn de ataperfiles. Este es el cartabdn cuya cola (dngulo menor), es la
mitad de la cabeza (dngulo mayor) del cartabdn nominal de la rueda de diez. Por
tanto, el cartabdn de diez usa al de cinco como ataperfiles, no porque en la
rueda de diez sélo se utilicen dos cartabones, frente a los tres requeridos en
otras clases de rueda, sino porque, seglin el método habitual para obtener los
cartabones, los angulos del cartabén de ataperfiles coinciden con el cartabén de

cinco (fig. 126).

Por otra parte, como norma para la traza y formacién de las ruedas, se
exige la proporcién de calle y cuerda. Se omite la explicacion del trazado de las
cuerdas orientadas en la direccién de la cola de cinco, por haber sido ya realizada

en el capitulo anterior.

o
%
%
et
o de 8 %
co CARTABON DE DIEZ o
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G.A.L
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N Sy b T & 7 i A e i
CUERDA / // X . . / \\ N \\\\ N/ _ / N \7 Y _ s
gy Ny e
Y CALLE e T e
=
e L
re Pl
CENTRO g CENTRO
SINO DE " SINO DE
DICZ DIEZ
B Cabera de cinco B cubera de die
B o gecineo W o e dier

Fig. 126
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Para comenzar el trazado ubicamos el centro del sino, origen de toda la
traza, que realizada de izquierda a derecha permite obtener las piezas que caen

de sino a sino.

Desde la linea baja de la media calle, donde se situa el centro del sino, se
traza con la cabeza de cinco y la cola de cinco; tomando como referencia la mitad
del grueso de la cuerda con el corte de la cola, se traza de nuevo con cabeza de

cinco para obtener la boquilla del sino (fig. 127).

G.A.L
Ref. }
cuerda
CUERDA / R
% CALLE / \
(R,
CENTRC CENTRO
SINO DE SINO DE
DIz DICZ

Fig. 127

A continuacién, desde el centro se marca con la cola de diez donde cruza
ésta con la referencia de la media cuerda, se situa la cabeza de diez y, donde toca
ésta con la linea baja de la media calle, se traza con cabeza de cinco. Asi,

obtenemos la haliba grande (fig. 128).

G.A.L

Ref. } Ref. }
cu‘erda cu ‘erda

p— /X X/

CENTRO CENTRO
SINO DL SINO DL
DIEZ DIEZ

Fig. 128

Este proceso es muy importante, no sélo por el disefio, sino también
porque el seguimiento de sus pautas, unido al manejo de los cartabones de lazo,

permite obtener el trazado de los cortes en la madera, la localizacién relativa de
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las piezas en la cuerda, sus volumenes y sus vaciados. Fray Andrés, recurre

adicionalmente al transporte de medidas®, frente al

cartabones.

Punto de encuentro de la
prolongacién de cb. de
cinco v cl
de diez.

Ref. } Ref.}
cuerda cuerda

uso exclusivo de los

G.A.L

5 CALLE

IR G AN N
N VV \

CENTR(
SINO DE
DIEZ

Figura: 129

CENTRO
SINO DE
DIEZ

Por otra parte, para conseguir un costadillo de la taravea (fig. 129) la

prolongacién del trazado de la cola de diez y de la cabeza de cinco, da como

resultado un punto situado por encima y fuera de la cuerda, desde el que se

trazara otra vez con cola de diez y cabeza de cinco; finalmente, se marcara con la

cabeza de diez, donde esta ultima toque con la linea baja de la media calle.

Punto de encuentro de la
prolongacion de cb. de
cinco y ¢l
de diez.

G.A.L

Ref. } Ref. }
cu‘erda cu ‘erda

% CALLE

Desde el punto de cruce de
1as dos colas de diez, se traza
una linea con cabeza de
cinco.

CENTRO
SINO DE
DIEZ

Fig. 130.

CENTRO
SINO DE
DIEZ

Retomando el paso anterior, donde corta la cabeza de diez con la linea

baja de la media calle, se traza con cola de diez; y, desde el cruce de las dos colas

de diez, partimos sefalando con cabeza de cinco, obteniéndose asi otro

costadillo de la taravea (fig. 130).

6 . , g , .
E. Nuere Matauco, La carpinteria de lazo. Lectura dibujada del manuscrito de Fray Andrés, p. 239.
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Punto de encuentro de la
prolongacion de cb. de G.A.L.
cinco y cl.
de diez.
Ref. 3 Ref. 5 ‘
cucrda cuerda

(ﬁ%@”/ N

Desde el punto de cruce de
las dos colas de diez, se traza
una linea con cabeza de
cinco.

CENTRO CENTRO
SINO DE SINO DE
DIEZ DIEZ

Fig. 131.

Donde se cruzaron anteriormente las dos colas de diez se marcara
nuevamente pero en sentido contrario con cabeza de cinco. En la prolongacién
de la cola de diez hasta la linea baja de la media calle, se traza otra vez con

cabeza de cinco y cabeza de diez para lograr la aspilla compartida (figura 131).

A continuacidn, alargamos la cabeza de cinco y la cola de diez fuera del
trazado de la cuerda; desde el punto donde éstas se cruzan, se arranca ahora con
cabeza de cinco y cola de diez; finalmente, en el punto de corte de esta ultima
con la linea baja de la media calle situamos el centro o sino de la rueda contraria.

Habremos completado asi otro costadillo (fig. 132).

Punto de encuentro de la Punto de encuentro de la
prolongacién de cb. de prolongacién de cb. de

cinco . cinco . GA.L
de diez. de diez.
Ref.} Ref. ; |
cuerda cuerda
I I P,
K CALLE P \/ ‘ N/
Desde el punto de cruce de
las dos colas de diez, se traza
una linea con cabeza de
ineo
CENTRO CENTRO
SINO DL SINO DE
DIEZ DIEZ
Fig. 132

Para concluir con el trazado y localizacién de las piezas que componen la
cuerda que contiene la taravea, queda por obtener la haliba pequefna. Desde el

centro del sino derecho y con direccion al otro, se trazard con cabeza y cola de
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cinco; seguidamente, donde corte ésta con la referencia de la media cuerda, se

sefialara con cabeza de cinco (fig. 133).

Punto de encuentro de la Punto de encuentro de la
prolongacién de cb. de prolongacion de cb. de

cinco y el cinco y cl G.A.L
de dicz. de dicz.
Ref. Ref. } Ref. }
cuerda cuerda l cuerda
N/ ) § =~ X, = Pry
Desde el punto de cruce de
las dos colas de diez, se traza
una linea con cabeza de
i cinco.

CENTRO CENTRO
SINO DE SINO DE
DICZ DICZ
Fig. 133

No obstante, para tener el trazado completo aun queda por conocer
como se obtienen las piezas que caen fuera del desarrollo radial de las cuerdas,
es decir, las halibas grandes (enfrentadas), su situacion relativa una de la otra, y
la haliba bicéfala (fig. 134).

G.A.L

S —
CUERDA p / ) /

15 CALLE

CENTRO CENTRO
SINO DI S SINO DE
DICZ DIEZ

Fig. 134.

En primer lugar, hacen falta dos referencias de la media cuerda, que
situamos a ambos lados de la misma. En segundo lugar, con la cola de cinco se
atraviesan las dos medias calles y la cuerda; en el corte con las partes exteriores
de las medias calles, se traza con cola de diez; en la interseccidon de esta ultima
con la referencia de la media cuerda, se cruza con cabeza de diez; finalmente,
donde ésta toca con la referencias externas de las medias calles, se marca con
cabeza de cinco. Queda completado asi el trazado de las dos halibas grandes

enfrentadas (fig. 135).

198



Capitulo 6

Origen
del S\ S N S —7

/ /
trazado /] /
L J L //_\_/
£ / »

|
¥ CALLE /\ W ‘
CUERDA /X/ \l\ )?//
% CALLE /< \/

Origen
del
trazado

Fig. 2

En dltimo lugar, para la realizacidn de la haliba bicéfala, usamos cola de
diez, cola de cinco y cabeza de diez desde el origen del trazado; donde éstas
cortan la referencia del grueso de la media cuerda, las hacemos cruzar con sus
angulos complementarios, cola de diez con cabeza de diez, y cola de cinco con
cabeza de cinco (fig. 136).

G.A.L

Ref. § Ref. } Ref.}
cu erda cuerda cue'nda

o ~ K~
% CALLE / 7\ /

Unge:n
del
trazado

Fig. 136.

Finalmente, no solo es importante el trazado de las piezas que componen
una cinta, también lo es la situacion relativa de éstas en la misma. En las
armaduras de lazo las cuerdas tienen una funcién estructural. El trazado y
despiece no funciona como un puzzle, sino que el lazo se inserta en un esqueleto,

siendo parte inherente del mismo.
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Capitulo 7

7.1. EL DISENO.

La creacion del lazo de diez y veinte ha sido atribuida con acierto a la

carpinteria hispanomusulmana®. Ya hemos sefialado en otros capitulos que el

lazo de diez partiendo de una “fértil” rueda generadora que es capaz de “darse a

si misma”, forma una trama de gran peculiaridad que le lleva a tomar el nombre

propio de lazo lefe. El lazo de veinte, tiene un desarrollo compositivo diferente a

pesar de partir de la misma rueda de diez. El “desculatado” de esta ultima nos

conducira a la rueda de veinte
dependiente de la diez vy
multiplo del niumero de puntas
de su estrella. Advertimos que
el caracter multiplicador del
sino como principio comun a
todas las ruedas que
desculatan en otra mayor,
presenta en el caso de la rueda
de diez, ciertas peculiaridades
e incognitas. Asi, gracias a la
prolongacién de sus aspillas las
ruedas de doce, catorce vy
dieciséis pueden obtenerse,

mediante la intervencidn de

tres “brazos” formados por dos

cuerdas y una calle cada uno

/s
b L
A

A
/f/l?{/ )

i
Lt
——O

\

4 %
zf,/

! Antonio Prieto Vives, “La carpinteria hispanomusulmana”, Arquitectura, n® 161-162, Madrid, 1932,

p. 283.
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del desculatado de la rueda de seis, siete y
ocho, respectivamente. En cambio, para el
caso de la rueda de veinte no es suficiente
con una sola rueda de diez, sino que para su
derivacion son necesarias dos ruedas
generadoras de diez que compartan sus

aspillas.

Obsérvese que en la figura 137, para
hallar el nuevo sino de veinte, tenemos que
trazar una linea con la “cabeza” del cartabdn
de diez desde cada uno de los dos centros de
diez. Las dos lineas que parten desde estas
referencias, al encontrarse forman un punto
que constituye el centro del sino de veinte
gue, ademas indica su localizacion relativa en
el conjunto del disefio o entramado de lazo.
También, puede comprobarse que tanto en la
prolongacién del brazo interior, situado entre
los dos sinos de diez, como en los brazos
exteriores orientados hacia el centro de
veinte, las aspillas de diez se encuentran
compartidas entre las distintas ruedas. Por
otra parte, en la zona asi circunscrita se
generan unos nuevos lazos que componen
una taravea especifica de este disefio de
veinte que comprende las piezas 5, 6,7, 8, 9,

10, 11, sefialadas en la figura 138.
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10.

11.

12

13.

14.

L5s

16.

G.A.L

=

Boquilla de 20.

_

Haliba pequefia de 20.

_—

Haliba grande de 20.

——%

Costadillo de 20.

Costadillo especifico de 20.

Costadillo especifico de 20.

Aspilla especifica de 20.

F——4

Aspilla especifica de 10y 20.

=

Costadillo especifico de 10y 20.

_a

Costadillo especifico de 10y 20.

Aspiila de 10.
Costadillo de 10.
Haliba pequefia de 10.
Boquilla de 10.
Haliba grande de 10.

"

Haliba bicéfala.

Fig. 138
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Alrededor de una rueda de veinte se localizan diez ruedas de diez que se
encuentran naturalmente unidas entre ellas por las aspillas compartidas de diez.
Al igual que ocurria con el trazado de lazo lefe, para completar el entramado, se
precisa de una serie de nuevos lazos que no se obtienen sin mas de la inercia del
trazado de las ruedas normales. Estos lazos atan las ruedas de modo similar a
como lo hace la taravea en el lazo de diez, si bien, en el de veinte, su niUmero
aumentara. Es decir, ademds de las taraveas de diez, hay que sumar todas las

especificas de veinte ubicadas en el contorno de este tipo de rueda.

Con ayuda de la diferencia cromatica la figura 139 representa y localiza,
en el entramado de la ruedas de diez y veinte, el despiece de de sus

componentes sefialados en la figura 138. Asi se puede distinguir:

- En rojo, distinguimos la rueda de veinte y las cuerdas que se trazan con
el sistema natural y disposicién radial.

- En amarillo, la ruedas de diez, que se trazan de acuerdo a las reglas
basicas de la laceria. En naranja, las aspillas naturales de la rueda de diez, que
son compartidas.

- Las taravea especifica de la rueda de veinte se ubican en la prolongacién
de las cuerdas de la rueda de veinte que no confluyen en los sinos de diez. Se
componen por aspillas de veinte y por otras de diez y veinte mutadas, resaltadas
en verde, naranja y morado, respectivamente.

- Situados en el segundo orden concéntrico de ruedas de diez, aparecen
unos lazos destacados en azul oscuro, que no son mas que ruedas “mutiladas” de
diez.

- Finalmente, el abanico cromatico descrito concluye en color azul claro
para la referencia de un conjunto de piezas nexo denominadas halibas mutadas

de sino mutilado y en magenta con la taravea de lazo lefe.
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. Rueda de 20. D Rueda de 10.

! Aspilla especifica de 20. D Halibas mutadas de sino mutilado.
] Aspilla especifica de 10 y 20 mutada. = Rueda de 10 mutilada.

. Aspilla de 10. - Taravea de 10.

Fig. 139: Ruedas normales de diez, de veinte y sus taraveas.
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Visto el despiece de este tipo de ruedas queda por analizar el conjunto de
figuras geométricas que se crean por el cruce de las cintas. Asi, en la formacidn
de las ruedas de diez y vente junto con los espacios que dejan sus taraveas

podemos localizar un total de once tipos de figuras (fig. 140).

FIGURAS DE RUEDA DE 10 'Y 20.

{:} 1. Sino de 10.

z 2. Almendrilla de 10.
3. Zafate de 10.

@ 4. Sino mutilado de 10.
5. Canilejo mutilado de 10.

= 6. Candilejo de 10.
7. Zatate mutado de 10 y 20.

V 8. Candilejo de 20.
9. Zafate de 20.

{ 10. Almendrilla de 20.

11. Sino de 20.

G.A.L

Fig. 140: figuras que se forman al cruzarse las cintas del disefio de lazo. En la carpinteria de lo blanco se les
suele adaptar un tablerillo de madera con los lados biselados.

Para reproducir todo el disefio de lazo al igual que explicdbamos en los
casos anteriores es preciso conocer el trazado de las cuerdas que se repiten. La
observacion del encintado que nos ocupa, nos indica que éstas se cifien tres, una
a la cuerda que pasa por el sino de veinte y se orienta a los sinos de diez y otras
dos que no se cruzan con ningun sino (fig. 141). Por lo tanto, conociendo solo el
trazado de estas tendriamos resuelto todo el proceso para realizar este disefio

de rueda de diez y veinte.
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Fig. 141: localizacion de las cuerdas que se repiten y van formando el entrelazado. Sabiendo trazar éstas, se

podra realizar todo el disefo.
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Por otro lado y a modo de puntos que articulan y encajan el conjunto nos
servirlos de la localizacidn relativa de los sinos en el entramado. Los sinos que
como ya se sabe, son los puntos de donde brota radialmente el disefio, se hallan
localizados en la interseccion donde se cruzan unas lineas, que a modo de
reticula son trazadas por un lado con “cola” de cinco y por otro lado con
“cabeza” y “cola” de diez. De esta manera, tanto una reticula como la otra en los

puntos de corte de su trama nos indican la ubicacidon de los sinos de las ruedas y

su localizacidn relativa ?(fig. 142).

Fig. 142: ubicacion de los sinos, por la formacion del entramado realizado con el cartabdn de diez, en azul y
el cartabon de cinco en naranja.

2 Para la realizacién de la traza de la rueda de diez y veinte, nos servimos de los cartabones que se
estudian graficamente en la figura 49 para el cartab6n de cuadrado, en la figura 54 para el cartabén de
cinco, en la figura 55 para el cartabén, la figura 57 para el cartabdn de veinte y la figura 58 para el
cartabdn de siete y medio.
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La rueda de diez y veinte

7.2. TRAZADO.

Cinco son los cartabones precisos para su trazado (fig. 143):

— El cartabon de veinte: contiene los dngulos de nueve en su cola y
ochenta y uno en su cabeza.

— El cartabon de diez: cuenta con el angulo de dieciocho en su cola y
setenta y dos en su cabeza.

— El cartabdn de cinco: toma la funcién de ataperfiles. Tiene en su cola
un angulo de treinta y seis, y en su cabeza otro de cincuenta y cuatro.

— El cartabdn de cuadrado: también funcionard como ataperfiles. Posee
en su cola un dngulo de cuarenta y cinco, y en su cabeza uno de noventa.

— El cartabdn de siete y medio®. Este cartabén toma los angulos de

veintisiete en su cola, y sesenta y tres en su cabeza.

TR

o &

CARTABON DE DIEZ CARTABON DE CINCO

Copy
— &
CARTABON DE VEINTE CARTABON DE SIETE Y MEDIO CARTABON DE CUADRADO
“ﬂ]]] |

Ei= A b 24— N g & > O 1 A5\

CUERDA
% CALLE

- Cabeza de cinco D Cabeza de veinte

D Cola de cinco - Cola de veinte

- Cabeza de diez - Cola de siete y medio

- Cola de diez u Cola de cuadrado eAL

Fig. 143: Cartabones necesarios para el trazado de la rueda de diez y veinte.

3 También lo encontramos como “cartabén de siete” en la correcciones del libro impreso de Lopez de
Arenas; como “el que corta en las boquillas” segiin Fray Andrés; y finalmente, como el “de seis y dos
tercios”, segin Nuere Matauco. En nuestra opinién ha sido catalogado como ataperfiles erroneamente
puesto que su uso no es valido para la obtencion de las aspillas.
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Partiendo del centro del sino, y siempre con la condicién de la proporcion

de la calle y la cuerda, se puede emprender el trazado de la rueda.
Los pasos del trazado tienen su origen y toman su localizacién relativa del

centro del sino de veinte, en la mitad del largo de la cuerda, desde donde se abre

desde la linea baja de la media calle (fig. 144).

G.A.L

CULRDA

% CALLE

CENTRO CENTRO CENTRO
SING DL SING DE SINO DI
DLz VUINTL DLz

Fig. 144: Cuerda de la rueda de veinte y dos medias de diez.

Comenzando en el centro del sino, trazamos con la cola de siete y medio

(fig. 145).

G.A.L

CUERDA

% CALLE

CENTRO
SING DL
v VEINTE s
CENTRO CENTRO.

SINO DL N SINO DL
DIz DIz

Fig. 145

Desde el punto inicial de trazado se marca ahora con la cola de diez (fig.

146).
G.A.L

CLERDA.

% CALLE V

! VUINTL o
CUNTRO GUNTRO
SINO DI / SINO DL

DItz DItz

Fig. 146
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La rueda de diez y veinte

Finalmente, hallamos la referencia del grosor de la media cuerda, que es
el punto resultante del cruce de la cola de diez con la cabeza de diez. Con estos

tres pasos obtenemos la localizacién y trazado de la boquilla de veinte (fig. 147).

Ref.1 7 Ref.1
= | =3
B S .
] SSs__= \
s s
Fig. 147

Desde el centro y origen del trazado, marcamos una linea con la cola de

veinte (fig. 148).

G.A.L

Ref.} I Ref.}
§ cver

J |

CENTRO CENTRO
SINO DL SINO DL
i DIz

Fig. 148

En el punto que corte la cola de veinte con la referencia de la mitad del
grosor de la cuerda hacemos que cruce con la cabeza de veinte (fig. 149). Con las

dos operaciones anteriores hemos obtenido la haliba pequena.

G.A.L

CLERDA

%CaLLe

CENTRO,

SINO DL

/ VUINTE

CENTRO CENTRO

SINO DL A SING DL
iz \ DIz

Fig. 149
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Desde el punto de encuentro de la cabeza de diez con la referencia de la
linea baja de la media calle, tiramos una linea con cabeza de cinco alargandola

hasta que alcance el extremo de la cola de diez (fig. 150).

G.A.L

cLeRDA

% CALLL

CENTRO
SING DL

CENTRO ) CENTRO,
SINO DL / SINO DL
DIz v

Fig. 150
Desde el punto anterior, se lleva la cola de diez hasta la linea baja de la media

calle (fig. 151).

G.A.L

CUERDA

% CALLL

S SINO DL

Fig. 151
Finalmente, trazamos con la cabeza de cinco desde el punto de encuentro
de la cola de diez con la linea baja de la media calle, logrando asi la haliba grande

y el costadillo de veinte (fig. 152).

G.A.L

CUERDA

KCALLE

Fig. 152
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La rueda de diez y veinte

Hasta aqui hemos descrito todo el trazado de la cuerda de la rueda de
veinte. Las aspillas de diez, situadas en los brazos que contienen los sinos, son

compartidas por la rueda de veinte con las de diez.

Proseguimos con el trazado de la cuerda de la rueda de diez para lo cual
trazamos dos lineas, una con la cabeza de cinco y otra con la cola de diez; donde
esta Ultima corte con la linea baja de la media calle, ubicaremos el centro del

sino de la rueda de diez (fig. 153).

G.A.L

CLERDA

% CALLL

Fig. 153

Desde el punto de encuentro de la cabeza de cinco con la linea baja de la
media calle, trazamos con la cabeza de diez obteniendo asi el costadillo de la

rueda de diez (fig. 154).

—_— = = =

e " GAL

KL V \/ I T — ——

! Vi
CENTRO cenro
SINO DL / SINO DL
iz

Fig. 154

-214-



Capitulo 7

Partiendo de los centros de los sinos de diez, trazaremos con cabeza y
cola de cinco. Donde ésta corta con la referencia de la media cuerda, la hacemos
que cruce con la cabeza de cinco, consiguiendo asi el trazado de la boquilla, la

haliba pequefia y grande de la rueda de diez (fig. 155).

CLERDA

% CALLL

VEINTE

GENTRO
SINO DL
DI

Fig. 155

Hasta aqui, el trazado natural de las ruedas de diez y de veinte. Para
completar el disefio de lazo queda por explicar el trazado de las taraveas, que se
aparta sensiblemente del trazado natural de las ruedas. Las taraveas tienen un
despiece especifico, formado por un conjunto de piezas entras las que se
encuentran las aspillas especificas de veinte, las aspillas especificas de veinte y de

diez, y las halibas bicéfalas (fig. 156).

% CALLE

CUERDA

% CALLE

CUERDA UT

% CALLE

G.A.L

Fig. 156
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La rueda de diez y veinte

Para el trazado de la cuerda en la que se situan las taraveas, es preciso
ayudarse de la referencia de dos medias calles, dejando en el centro la cuerda.
Comenzaremos con un trazo de cola de diez que atraviese la cuerda y la media

calle que cae por encima de la misma (fig. 157).

Y CALLE

CUERDA

Y5 CALLE

CUERDA

¥ CALLE

G.A.L

Fig. 157

En el punto de encuentro de este trazo con la referencia de la mitad del

grueso de la cuerda, lo cruzamos con la cabeza de diez (fig. 158).

4 CALLE

CUERDA

J5 CALLE /
CUERDA \{\
T
Ref. } Y5 CALLE

cuerda

G.A.L

Fig. 158
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Y desde el punto anterior, es decir, desde la linea alta de la media calle,

arrancaremos otro trazo con la ayuda de la cabeza de cinco (fig. 159).

¥ CALLE

CUERDA

5 CALLE

CUERDA

f> |

;
Ref. } ¥ CALLE
cuerda

Punto de encuentro dela
prolongacién de cb. de

cinco y cl. G.A.L

de diez.

Fig. 159

Prolongamos ahora la cabeza de cinco y la cola de diez hasta que ambas
se corten. En este punto se levanta una perpendicular hasta la linea alta de la
media calle, y se traza con cola de cinco. Desde el extremo de la cola de cinco,
trazamos con el ataperfiles de cola de cuadrado, lo que nos permitird obtener

uno de los costadillos especificos de la rueda de veinte (fig. 160).

J CALLE

CUERDA

==

Y% CALLE\t /\\ 4
et A AN

T
Ref. ¥, CALLE
cuerda

Punto de encuentro de la
prolongacién de cb. de
cincoy el

de diez. G.A. L.

Fig. 160
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La rueda de diez y veinte

Situandonos de nuevo en el punto donde se cortan las prolongaciones de
la cabeza de cinco y la cola de diez, trazaremos otras dos lineas iguales. Donde
corte la cabeza de cinco con la linea alta de la media calle, se traza con cola y

cabeza de diez.

Finalmente, en el punto de cruce de las dos colas de diez, se traza con una
cabeza de cinco, con lo cual habremos logrado el trazado de la aspilla de la

taravea (fig. 161).

V5 CALLE

CUERDA

TR/

¥ CALLE . : /\‘ d W
CUERDA \\J;r\\ /)//

Ref. § ¥, CALLE
cuerda
Punto de encuentro de la
prolongacién de cb. de

cinco y ol. G.A.L

de diez.

Fig. 161

Seguidamente, trazamos una nueva cabeza de cinco simétricamente por
el mismo punto anterior, y con cabeza de diez marcamos desde la linea alta de la
media calle, hasta la linea baja de la cuerda. Con estos pasos obtenemos el
costadillo. Arrancando del punto de encuentro de la cola de diez con la linea baja
de la media calle se traza con cabeza de diez y cola de cinco. Luego, desde la
interseccion de la cola de cinco con la referencia de la media cuerda, se traza la
cabeza del cartabdn de cinco. Finalmente, se traza la cola de diez que pasara por
el punto de cruce de la cabeza de diez con la referencia de la media cuerda. Asi

tendriamos formada la haliba bicéfala (fig. 162).
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% CALLE

CUERDA

rRRAEeE=

! Ref.© Ref. }
/4 CALLE N\ | cuerda cuerda
\ 1
Ref. Y, CALLE M /
cuerda ‘

Punto de encuentro dela
prolongacién de cb. de

cinco y dl. GAL

de diez.

Fig. 162

Desde el punto que corta la cabeza de diez con la linea baja de la media
calle, se tira una cola de diez. En el punto donde ésta se encuentra con la otra
cola de diez, la hacemos cruzar doblemente con cabeza de cinco. Para terminar
el trazado, basta con encontrar el punto donde se tocan la cola de diez y Ila
referencia de la media cuerda y cruzarla con cabeza de diez. Obtenemos asi el

costadillo y parte de la aspilla (fig. 163).

—

Apoximadamente
la misma medida.
1, CALLE /
CUERDA '/"V"
Apoximadamente

la misma medida.

P Ref. § Ref. b
% CALLN /X(‘ M cverda cuerda

CUERDA

Y, CALLE

cuerda

Punto de encuentro de la

prolongacién de cb. de
cincoyel, GA.L
de diez.

Fig. 163
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La rueda de diez y veinte

Solo falta conocer como hallar la aspilla de veinte especifica, que cae

fuera de la cuerda.

Comenzamos trazando con la cabeza de cinco hasta el corte con la linea
alta de la media calle, y se marca con cabeza de diez. En la mitad de la cuerda,
cruzamos la linea anterior con la cola de diez. A continuacion, transportamos la
longitud que se encuentra en la linea alta de la cuerda, entre la cabeza de diez y
de cinco, a la parte baja. En ésta, tomamos como punto de origen la interseccién
de la linea baja de la cuerda con la cabeza de diez. Desde un punto aproximado,
en el final del segmento transportado, se trazara con la cola de cuadrado. Por fin,
se utilizara un trazado simétrico para la otra cuerda, ddndonos como resultado

un despiece distinto a consecuencia de la “ley de lazo entrecuzado” (fig. 164).

==

Apoximadamente
la misma medida.

¥, CALLE

CUERDA

Apoximadamente ]

la misma medida.

e AN V—— o

Ref. 3 Ref. § "
cuerda cuerda D4 V5 CALLE

T W aalD. APl v BT A

cuerda G .A. L.
Punto de encuentro dela
prolongacién de cb. de
cinco y cl
de diez.

Fig. 164
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Capitulo 8

8.1. PATRONES DE RUEDA DE LAZO.

Gracias al rigor metodolédgico llevado a sus ultimas consecuencias,
podemos desvelar las claves esenciales de la rueda de lazo en la carpinteria de lo
blanco, reduciendo la complejidad aparente de su disefio a un canon, proporcién

y patrones determinados.

En la carpinteria de lo blanco, la incorporacién del lazo y su trazado
presenta una metodologia y canones peculiares, alejados tanto de la técnica de
trazado oriental como de la que encontramos en el alicatado y la yeseria. Lejos
de seguir una decoracidn caprichosa, el tracista hispanomusulman acotaba las
composiciones, en principio ilimitadas, a las que guardaban ciertas reglas'. Asi
pues, la actitud sistematica del carpintero-artesano hacia su trabajo, le lleva a no
aplicar determinadas combinaciones lineales porque tanto el procedimiento,
como la eleccidon del disefio, variaran de acuerdo a los materiales, ubicacién y

funcion a desempefar por el lazo.

Los limites del arte de la laceria se plasman en el patrdn a seguir, el cual, a
modo de esqueleto, fija el disefio de lazo elegido respondiendo a una reticula

cuadrangular (fig. 165) y, en otras a una trama hexagonal.

Segln el tipo de patrén de eleccién, el lazo se puede distribuir en tres
clases®:

— Lazos que siguen un patrén cuadrangular o multiplos de cuatro, por

! Antonio Fernandez Puertas, “El lazo de ocho occidental o andaluz”, en Al-Andalus, Madrid, 1975, pp.
199-203.

2 Manuel Gomez-Moreno Martinez, “Una de mis teorias de lazo”, Cuadernos de la Alhambra, Granada,
1974-1975, p. 14.
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Canon, proporcién y patrones

ejemplo la rueda de ocho.
— Lazos multiplos de tres que siguen el patrén de un hexagono regular

como en el caso de la rueda de nueve.

— Lazos multiplos de siete y diez, cuyo patrdn es un hexagono alargado y

a la que pertenece el trazado de la rueda de diez entre otras.

G.A.L

Fig. 165. Patrén cuadrangular en la que se distribuye la rueda de ocho.

Como deciamos, en la carpinteria de lo blanco se van a descartar aquellas
combinaciones lineales que no respeten unos canones. Estas reglas de medida
constituyen mads una receta o procedimiento empirico basado en la observacién
de los angulos de corte de las cintas o maderos y de las proporciones existentes,

gue el resultado de la aplicacidn sistematica del conocimiento de la geometria y
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de la aritmética de la antigliedad.

El canon proporcional de medida del lazo, referido a la distancia entre sus
cintas, sera la piedra angular de este oficio, junto a ciertas caracteristicas de los
poligonos que lo forman. Estas reglas o canones se exigiran a la rueda
generadora y no a todo el campo de ruedas generadas; éstas a su vez, serdn
susceptibles de causar otras con la ayuda de la relajaciéon de sus reglas de

formacidn y por tanto, presentando con frecuencia algin que otro vicio oculto.

En carpinteria, el espacio que debe haber entre una cinta y otra se
conoce como calle, siendo norma que la calle tenga el doble del grueso de la
“cuerda”. Los poligonos que forman el entramado de las cuerdas ha de cumplir:
en primer lugar, que los zafates tengan sus lados que limitan con el costadillo y la
aspilla, de la misma longitud, es decir, que sean “zafates redondos”; en segundo
lugar y solo para las ruedas de diez, que los candilejos, poligonos estrellados de

cinco puntas, sean regulares (fig. 166).

- RUEDA DE OCHO NORMAL -

PROPORCION DE
CALLE Y CUERDA

Fig. 166: Condiciones a cumplir por una rueda generadora y aplicada a la carpinteria. La X representa a la
cuerday las 2X ala calle.
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Canon, proporcién y patrones

Toda rueda generadora debe cumplir estas condiciones con
independencia del espacio a cubrir, constituyendo la piedra de toque de la
literatura del oficio cdmo encajarla en el mismo. A este respecto, Enrique Nuere
ha dado respuesta a distintas incégnitas® aunque, haciendo alarde del
conocimiento de la trigonometria, se ha alejado del método real que aplicaron

los artesanos desde el medievo hasta el siglo XVII (fig. 167).

i
jp—

J/\! ‘

o = 180/ n° de lados de la estrella.
B =180 (180 — 360/ n° lados de la estrella)

L=0,0,-sena-coso/1+sena

Fig. 167: explicacion trigonométrica realizada por Enrique

Nuere Matauco. La carpinteria de lo Blanco, Madrid, 1985, p.37. _
tga=L/m

m=(0,0,"sena-cosa/l+sena)/tga

La formulacién del canon proporcional de la estrella de ocho puntas y su
serie’, puso de manifiesto como con un rudimentario bagaje matematico, toda
la geometria decorativa del lazo occidental o andaluz se construyd sobre la
sencilla base de la “relacion entre la diagonal del cuadrado y su lado”. De este
modo, un triangulo rectdngulo isésceles tomaba de manera empirica para el
valor de sus catetos una proporcién de cinco y para la hipotenusa de siete. Es

decir, conforme al teorema de Pitdgoras, valores aproximados de x para los

3 E, Nuere Matauco, La carpinteria de lo blanco. Lectura dibujada del primer manuscrito de Diego Lopez
de Arenas, p.37.

4 Antonio Fernandez Puertas, “El lazo de ocho occidental o andaluz”, en Al-Andalus, Madrid, 1975, pp.
199-203.
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catetos y de x\/f para la hipotenusa. Y, aunque la regla de medida era inexacta’,
el margen de error, siendo insignificante, obtenia la precisién adecuada al

propdsito de la carpinteria de lo blanco.
En consecuencia, y para una rueda de ocho, si se guardan las
proporciones de 24 para su largo (comprendiendo las aspillas) y de 7 para el

ancho de la calle y las cuerdas, tendremos encajada aquélla en cualquier espacio.

Largo de rueda = 7-5-5-7

8.2. CALCULO DE LA CALLE Y LA CUERDA.
8.2.1. En la rueda de ocho.
Teniendo un espacio cualquiera a cubrir con una rueda de ocho y de

acuerdo a las reglas que se deben cumplir, la proporcion calle-cuerda y zafates

redondos, hay que de averiguar la medida ha de la cuerda (fig.168).

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 168

Obsérvese que si el valor de los catetos de un tridngulo rectangulo isésceles es 5, el de su hipotenusa
es 7,07.
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Tomando la receta empirica de los patrones de rueda de ocho, una rueda

tiene que dividir el espacio a cubrir en 24 unidades (fig. 169).

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 169.

Desde el vértice del espacio se traza una recta, transportando después
veinticuatro veces con un compas una medida cualquiera. Una vez hecho esto, se
une el corte veinticuatro con el contrario. A esta linea se le trazan otras
paralelas, haciéndolas coincidir con las proporciones hasta que corten la linea

que forma el espacio a cubrir (fig. 170).

Cualquier artesano podia hacer esto, sin demasiado bagaje en las
matematicas, aunque si en el dibujo y en algunas reglas de geometria. A
continuacion se sitla el canon proporcional en el espacio de la rueda de ocho

(fig. 171).
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ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 170.

N g
‘o
\\//\\\l\ I

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 171.
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En este punto, si siete de estas unidades comprende la medida de la calle
y de dos cuerdas (figs. 172 y 173), y sabiendo que la calle es el doble que la
cuerda, solo queda dividir el espacio proporcionado con siete entre cuatro,
donde 1/4 es la medida proporcional de la cuerda y 2/4 es la medida

proporcional de la calle (fig. 174).

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 172.
o =< 3
|
£z '
- 7 5 5 7
ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO
Fig. 173.
a3 M
835
g2 «~
g -
£2 ™
ERS) L
- 7 5 5 7

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 174: X que representa a la cuerda, es igual a 1/4 de 7 y 2X que representa a la calle, es igual a 2/4 de 7.
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Con este método tan bdsico y facil de recordar, se tendria encajada en

cualquier espacio la rueda de ocho normal (fig. 175)

PROPORCION DE
CALLE Y CUERDA
X 2X X

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE OCHO

Fig. 2

8.2.2. Enlarueda de diez.

La rueda de diez cumple, al igual que la rueda de ocho, la regla de Ila
proporciéon de la cuerda que serd la mitad de la calle, asi como la de tener zafates

redondos y candilejos regulares (fig. 176).

Por otro lado, surge aqui también la cuestion de cdmo proporcionar la
calle y la cuerda al espacio a guarnecer por la rueda. Sin embargo, el método
difiere del descrito para la rueda generadora de ocho al tener cada una
caracteristicas Unicas. Si el método de la rueda de ocho se basa en la subdivisién
del espacio a cubrir en una serie de proporciones, el de la rueda de diez hace uso
de cartabones para hallar la proporcion de la calle y la cuerda para un lugar

determinado.
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RUEDA DE DIEZ NORMAL

Fig. 176.

Por tanto, teniendo un espacio a cubrir, se toma la medida donde encajar

la rueda (fig.177).

A continuacidén se sitUa el centro desde donde se traza una linea con la

‘cola” del cartabdn de diez (fig. 178).

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.
G.A.L

Fig. 3
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G.A.L

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

Fig. 178.
‘ Punto donde se corta la Punto donde se corta la ‘
cola de diez con una cola de diez con una
‘ perpendicular del perpendicular del ‘
extremo del espacio a extremo del espacio a
cubrir . cubrir .

G.A.L

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

Fig. 179.
‘ Desde este punto se traza Desde este punto se traza ‘
una cabeza de cinco, una cabeza de cinco,
prolongando a la linea de prolongando a la linea de ‘
base . base .

G.A.L

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

Fig. 180.
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La linea se prolonga hasta tocar la perpendicular cuyo origen es el
extremo a cubrir (fig. 179). Desde el punto de interseccién de estas dos lineas, se
traza otra con la “cabeza” del cartabdn de cinco hasta llegar a la linea base (fig.
180). El punto de encuentro de estas ultimas, sera el de arranque donde marcar
una linea con la cabeza del cartabdn de diez, haciéndola cortar con su cola,

previamente trazada (fig. 181).

Donde corta la cabeza de Donde corta la cabeza de
cinco con la linca base, cinco con la linea base,
se traza cabeza de diez, sc traza cabeza de diez,
haciendola cortar con la haciendola cortar con la
cola de die;

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ. GAL

Fig. 181.

Desde la dltima interseccién formada, se traza una perpendicular

prolongandose hasta la base (fig. 182).

Desde el punto donde Desde el punto donde
se cortan, se pasa una se cortan, se pasa una
perpencicuar a la linea perpencicuar a la linea
base. base.

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.
G.A.L

Fig. 42
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Esta perpendicular se dividird en tres partes iguales (fig. 183). Se toma
una parte y se transporta en la direccién de la prolongacién de la perpendicular
(fig. 184). Segun norma, dos de estas partes son la medida de la cuerda y cuatro

la medida de la calle.

CENTRO
ESPACIO
ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

Fig. 183.

G.A.L

CENTRO
ESPACIO

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

GA.L
Fig. 184.
25 O\ T < /
Z N
5 g | L
g Q \ b |
S
O m
&
© O
& <
~ O
ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.
GA.L

Fig. 185.
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De este modo, se obtiene la medida de la cuerda proporcionada al
espacio a cubrir (fig. 185). Esta operacién, nos permite el trazado de una rueda

generadora normal cumpliendo sus canones (fig. 186).

CANDILEJOS
REGULARES

S

PROPORCION DE
2X

X

CALLE Y CUERDA

ESPACIO X A CUBRIR CON UNA RUEDA DE DIEZ.

G.A.L
Fig. 186.

8.2.3. En otros desarrollos de la rueda de diez.

Hasta ahora se ha descrito el procedimiento para hallar los cdnones de la
rueda generadora aislada, sin embargo, rara vez nos encontraremos disefios con
una Unica rueda de diez. En cambio, es habitual que aparezcan entramados de
ruedas de diez que se dan a si mismas o que son multiplos de ella. Entre los
mismos, se ha sefialado que “la originalidad mas absoluta corresponde al lazo de
diez, que se ided artificiosamente [...] haciendo necesarias pautas especiales [...]

y ello con tal éxito que en series cortas y largas produjeron trazas de una
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regularidad absoluta™®. Para obtener series amplias y regulares de la rueda y su
familia, debemos proceder de manera muy metddica mediante el encajado del
disefo en el patrén y el calculo de la calle y la cuerda proporcionada, segun la
norma de todo el disefio. Estos entramados responden a un patréon de
hexagonos alargados que se pueden sintetizar en otros menores como patrones

triangulares o romboidales (fig.187).

alargado.

\ Patron
b ;\} romboidal.

Patron
triangular.

/ Patron
- hexagonal

GAL

Fig. 187: patron hexagonal de la rueda de diez, que se puede descomponer en patrones mas sencillos como
romboidal y triangular.

Los disefos generados a partir de la rueda de diez normal estan formados
por patrones repetitivos que la contienen como mddulo. Es decir, son disefios
creados a partir del desarrollo de la rueda de diez generadora, por lo tanto, ésta
contiene el principio de su encajado. Asi, para aplicar a un espacio un disefio de
lazo lefe o de rueda de veinte, tras introducir el mismo en el patrén donde

discurrira el entramado de lazo, se calcula el ancho de la cuerda y la calle

6 . : “« : . »
M. Gémez-Moreno Martinez, “Una de mis teorias de lazo”, p. 14.
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solamente para una rueda de diez; por lo demas, dado que para su desarrollo y
desculatado ha de encajarse en un patréon que contiene ruedas de diez a modo
de mddulos, sélo habrd que saber cuantos de estos médulos entran en el espacio
donde queremos aplicar el disefio de lazo lefe o de rueda de veinte. Por ejemplo,
si tomamos un espacio dividido en patrones romboidales (fig. 188), cada uno de
estos rombos contiene el modulo de la rueda de diez en la linea de la trama que

tiene la inclinacién de la cola de cinco, es decir, en el segmento AB o BC.

)

&

B S'eg'uu las referencias, pueden forl'narse +B
distintos modelos, pero con las mismas
propociones modulares.

%

A"

C

G.A.L

Fig. 188.

En cualquiera de estos segmentos se puede calcular, de acuerdo con el
procedimiento empirico descrito en el anterior apartado para la rueda de diez, la
proporcion de la calle y la cuerda para la correspondiente fraccién de patrén.

Esta, a su vez, sera extensible a toda la trama del disefio y, por tanto, constituira
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la razdén del trazado de lazo lefe.

Un supuesto distinto del anterior, aunque sigue un procedimiento
analogo, es el de encajar un diseio de rueda de diez y veinte. Primero, el espacio
a cubrir se divide en patrones caracteristicos de la familia de lazo (fig. 189), por
ejemplo, un patrén triangular. Seguidamente, se calcula cuantos mdédulos de

rueda de diez entran en la linea de la trama que tiene una inclinacién de la cola

del cartabdn de cinco.

En la figura se muestra la posibilidad de que entren dos mddulos de rueda
de diez, por lo que podriamos pasar a considerar, para uno de los moédulos, cual
sea la medida de la calle y la cuerda mediante la aplicacién del procedimiento
correspondiente. Finalmente, la medida asi obtenida, condicionard todo el
trazado de la rueda de diez y veinte, erigiéndose en la clave para toda la

regularidad del trazado.
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Capitulo 9

9.1. EL PATRON Y LOS CARTABONES.

En la arquitectura espafiola se pueden contemplar impresionantes
armaduras en donde la decoracion de lazo se muestra con apariencia
caleidoscopica. Estos disefios debian idearse por carpinteros o gedmetras con un
exacto conocimiento de las armaduras de lazo, de su funcién y caracteristicas. La
metodologia empleada para poder ser adecuada a la funcionalidad de los techos
de lazo apeinazados, debid seguir la ley de los tres cdnones y por tanto,
constituirse por unas rigidas pautas. En cambio, y debido a la ausencia de
condicionantes estructurales, los techos ataujerados incumplian con frecuencia

el canon proporcional de la calle y la cuerda, presentando incluso cintas dobles.

Esta laceria propia del oficio de la construccién de techumbres se
encuentra alejada de los modelos de lazo oriental y de los aplicados a otros
materiales como el yeso y la ceramica. En aquélla puede constatarse cémo la
traza de estrellas entrelazadas se desarrolla por los multiples pafios sin perder su
continuidad, regularidad y legalidad. Este sorprendente efecto es posible tal y
como veremos, a causa de que el corte de los pafios coincide con la inclinacién

de los patrones de lazo.

Para el maestro carpintero de lo blanco constituia un elemental
conocimiento el trazado del lazo y de sus patrones. Sobre el plano de una
muestra de lazo realizaba la eleccidon de la porcidon de disefio a utilizar en la
cubierta lo que condicionaria también su inclinacién. El patrén elegido tenia que
cumplir un requisito esencial para la calle de limas o zona formada entre los
painos, la existencia de una cuerda con media calle en un pafio y de media calle
con una cuerda, en el otro. En suma, que en la arista de unién de los pafios o

quiebro de los mismos se localizaran una calle y dos cuerdas. De este modo, se
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lograban desarrollar ruedas con estrellas entrelazadas, a través de sus multiples

panos, formando una especie de pirdmide truncada.

En el caso del lazo lefe, varias son las combinaciones que a partir de una

muestra, pueden formarse para los pafios de una cubierta (fig. 190).

G.A.L

Fig. 190: porciones del lazo lefe que pueden ser utilizados en una armadura sin perder su regularidad.
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En primer lugar, la muestra de la figura 191, que aparece encajada en un
rectdngulo, es una composicién apropiada para cubiertas planas o techos

ataujerados.

G.A.L

Fig. 191.

En segundo lugar, tenemos la muestra contenida en este tridngulo
obtusangulo isésceles (fig. 192), cuyos dos angulos iguales son de treinta y seis
grados. La armadura que podria formarse con esta muestra tendria el
inconveniente de su escasa aplicacion arquitectdnica al precisar de una planta

triangular frente a otras mads usuales, como la rectangular.

G.A.L

Fig. 192.

Finalmente, una tercera muestra se corresponde con un tridngulo

acutdngulo isésceles cuyos angulos mas agudos son de cincuenta y cuatro
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grados. La armadura que se forma con esta muestra debe tener una planta

cuadrada por lo que se adapta asi mejor a una funcién arquitectodnica (fig. 193).

Fig. 193 GAL

La figura 194 ilustra como el cartabdn de albanecar se consigue a partir
de la muestra anterior. Coincidente con el cartabdn de cinco, el de albanecar
condicionara la obtencién de los restantes cartabones. Por el procedimiento de
la cambija, semicircunferencia empleada por los carpinteros de lo blanco para
obtener en ella los distintos cartabones, se logran a partir de aquél los de

armadura y coz de limas.

i . ; W

El angulo del patrén se toma D

como Cartabon de Albanecar. GAL

Fig. 194.
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La composicidn final de lazo lefe para una armadura cuadrada se hace
patente en la figura 195 donde el lazo se desarrolla por sus distintos pafios sin

perder su regularidad.

G.A.L

Fig. 195: una muestra de este tipo de disefio se encuentra en el hueco de escalera principal del Museo
Arqueoldgico y Etioldgico de Granada, aunque con una planta rectangular en vez de cuadrada.

9.2. EL LAZO DE DIEZ EN LAS CUBIERTAS OCHAVADAS.

Un verdadero quebradero de cabeza se le presentaria al carpintero
hispanomusulmdan para conseguir que una armadura ochavada admitiera un
“lazo de diez lefe” sin interrupcion en los quiebros de sus pafios. Recordemos

1 <«

gue segun Nuere Matauco™ “el lazo de diez lefe seria el lazo redondo normal, sin

mezcla de azafates harpados, ni de alteraciones de la traza que tan frecuentes

! E. Nuere Matauco: La carpinteria de Armar espafiola, p. 333.
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son en los techos de lazo de diez” y, para Gémez-Moreno Martinez,” es la “rueda

de diez compuesta en su totalidad con zafates redondos”.

En relacidén con la cuestidn planteada, surgen dos hipotéticas soluciones
para formar el pafio de la armadura, mediante la utilizacién de la cabeza del
cartabodn de diez sobre la trama de la muestra de lazo lefe (fig. 196). Estas se
corresponden graficamente con las selecciones formadas por los tridngulos Ay B

(fig. 197).

G.A.L

Fig. 196: dos de las porciones que aparentan ser posibles muestras de una armadura ochavada de lazo lefe.

2 E. Nuere Matauco: La carpinteria de Armar espariola, p. 334.
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G.A.L

Fig. 197: la muestra A es simétrica pero no tiene una cuerda y media calle en las lineas de quiebro, la B tiene
una cuerda y media calle en sus lineas de quiebro aunque no es simétrica, por esta circunstancias, ninguna
de las muestras que aparentan la posibilidad de formar un pafio de una armadura ochavada de lazo lefe, no

lo son. En la muestra A, aparece una porcidén C que pudiera cumplir las condiciones expuestas, pero al ser
tan reducida, no se puede aplicar.

El tridngulo A,
aunque es un
conjunto simétrico
compuesto por rueda
de lazo lefe, no
cumple la condicidon
de tener media calle y
una cuerda en la arista
de unién, requisito
necesario para que en
los quiebros se
mantenga la necesaria

continuidad del lazo.
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Por su parte,

el

cumpliendo

aun

triangulo B el anterior

requisito,

no es un
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cuestion planteada, al
no darse a la vez las
dos condiciones (Fig.

198 Ay Fig. 198 B).

Fig. 198 B:

Fig. 199: muestra de Fray Andrés de San Miguel, en la que hace una adaptacion de ruedas de diez para

poder encajarlas en pafios ochavados.2
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Fray Andrés’ se percatd de esta imposibilidad, mostrando en algunos
ejemplos como, en su adaptacion a la calle de limas y a la regla baja, se rompe la
continuidad del lazo en los quiebros de los pafios de una armadura ochavada (fig.

199).

En cambio, Nuere Matauco” ha sefialado que “bastard partir de una trama
de diez regular [lefe] para demostrar que si se puede hacer”. Sin embargo, la
muestra de pafio ochavado que él mismo propone viene a refutar su teoria, pues
en el quiebro de la unién del pafio con el almizate aparecen zafates harpados o
mutilados e irregularidad en la regla baja. Compardndolo con la trama de lazo
lefe, nos damos cuenta que esta composicién no existe, no obstante, es la
solucion menos traumatica y disimulada de una rueda de diez, aparentando

increiblemente que sale de una trama de lazo lefe (figura 200).

""k "’ A ’]
el

Fig. 3: muestra realizada por Enrique Nuere.

Ejemplos de armaduras ochavadas de lazo de rueda de diez que

aparentan se lazo lefe son bastante frecuente como la armadura del presbiterio

3 E. Nuere Matauco, La capinteria de lazo. Lectura dibujada del manuscrito de Fray Andrés, p. 61.

4 E. Nuere Matauco, La carpinteria de lo blanco. Lectura dibujada del primer manuscrito de Diego Lopez
de Arenas, p. 227.

-251-



El lazo en las cubiertas

de la iglesia de Santa Colomba de la Vega® en Ledn, o la armadura octogonal del
presbiterio de la iglesia de Erustes en Toledo® o la armadura del presbiterio de la
iglesia de la Asuncién de la Zubia en Granada, e incluso la armadura ochavada de

la nave de la iglesia del antiguo Convento de la Merced "(ver plano n2 1).

Fig. 201: porcion utilizada para los pafios de la armadura del presbiterio de la Merced.

° Joaquin Garcia Nistral, La Carpinteria de lo Blanco en la ciudad de Leén, Leén, 2007, p. 71.

6 B. Martinez Caviré sefiala que es poco frecuente en la carpinteria tolerada armaduras de lazo de diez
en “Carpinteria Mudéjar Toledana”, p. 257.

7 . . N
Curiosamente en la armadura de Eructes y en los tirantes de la armadura de la nave de la iglesia de la
Merced, en el papo de sus cintas aparece en vez de gramiles, un motivo sogueado tallado.
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Un caso distinto es el representado por la variedad que ofrece la rueda de
diez normal que desculata en la de veinte. En este supuesto, si que se cumple
con la condicién de que la arista de unién cuente con media calle y una cuerda,
ademas de que el conjunto de la muestra guarde una determinada simetria. Para
ello, sobre el plano de una muestra de lazo de rueda de diez y veinte se tiene que
elegir la porcién de disefio a utilizar, de acuerdo a un analisis previo de los
angulos por los que puede discurrir la seleccidn, para que ésta cumpla los

requisitos anteriores y satisfaga la funcion de pafio de armadura (fig. 201).

como Cartabdon de Albanecar.

Fig. 202: de esta porcidn se toma el cartabdn de albanecar.
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El angulo donde quiebra un pafio con otro pertenece a la cabeza del
cartabdn de diez. En la regla baja o base del tridngulo se contienen una rueda de
veinte y dos medias ruedas de diez.

Finalmente, el dngulo de quiebro de la seleccién tomard en Ia
construccion de la armadura la funcidén de cartabén de albanecar, condicionando
asi los restantes cartabones de armadura, al depender éstos del disefio de lazo
escogido. La seleccidon coincide con la que nos encontramos en la armadura del

presbiterio del convento de la Merced (fig. 220).
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10.1. ESTRUCTURA, RESISTENCIA Y EMPUJES.

La cubierta ochavada del convento de la Merced de Granada de lazo de
diez y veinte, presenta unas cualidades constructivas muy precisas. En cuanto a
la organizacion del disefio de lazo, su trazado cumple una regularidad absoluta,
aunque en la organizacion funcional de la armadura de par y nudillo, observamos
ciertas peculiaridades que a primera vista, podrian hacer dudar sobre su
resistencia para soportar no sélo su peso, sino también el de las tejas y la
alcatifa. A pesar de ello, el paso del tiempo ha puesto de manifiesto su buen
comportamiento estructural, no tanto por la organizacion del disefio de lazo
propiamente, sino por la existencia de unos maderos auxiliares o pares ocultos

que refuerzan la estructura.

En el caso de la armadura de la cabecera del antiguo convento de Ia
Merced, el patrén en que se inserta el lazo es triangular. En cambio, cuando el
lazo se inserta en un patrén ortogonal, las funciones decorativa y estructural se
aunan, como ocurre en las cubiertas con lazo de rueda de ocho vy, de estrellas y
crucetas. Este tipo de disefo se adapta exactamente a la reticula cuadrada del
almizate y de los pares y peinazos, y permite una correcta distribucién de las
tensiones soportadas por la estructura, las cuales resultan anuladas por el
estribo. Sin embargo, en la armadura sefialada, los maderos que pudieran
cumplir la funcidn de pares son oblicuos, por lo cual el transporte de los empujes
al estribo no se hace de manera perpendicular. Ello podria devenir en un

verdadero problema de conservacion derivado de la técnica de realizacion.

Por otra parte, otra causa que podria llevar a la ruina de la armadura, es

el comportamiento del almizate como carga. Esto es, dado que su peso actua por

compresion ejerciendo una fuerza vertical y dado que la cargas no son
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transportadas por los pares de manera perpendicular al estribo, el efecto
resultante seria el desplazamiento de los mismos, asi como de las limas, que se
abririan hacia los lados (fig. 203). Ahora bien, esto no debe ser asi ya que la
armadura ha llegado hasta nosotros en un buen estado de conservacién, antes

incluso de su montaje en el Museo de la Alhambra.

HIPOTESIS VISUAL DEL
REPARTO DE EMPUJES.

CARGA,
ejerceria una fuerza a compresion.

Transmision y division
de la carga

—— — — —>

Movimiento de fuerzas,
ejerceria unos empujes
hacia el exterior.

Las fuerzas no quedarian anuladas,
por lo que la estructura seria incstable G.A.L.
¥ tendente a la uina.

Fig. 203: hipotesis de reparto de fuerzas segln la muestra de lazo.

La solucidn a la cuestién planteada hasta el momento se encuentra en la
existencia de un par ortogonal, que divide el pafio de manera simétrica y que

queda oculto por los tableros que ocupan el eje central del paiio (fig. 204). Dicho
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par presenta una estructura funcional que simula el esqueleto de un pez, donde
el par oculto se corresponderia con la columna vertebral y los peinazos con las

“costillas” o “espinas”.

G.A.L

Fig. 204: vista del par de carga, responsable de los empujes. Queda oculto por los tableros y taujeles.

Lo mismo ocurre con el almizate, el lazo que pudiera parecer ser el nudillo
estructural para el reparto del peso no lo es, apareciendo una estructura radial
gue se ensambla a medias maderas en el centro, que queda oculta por los

tableros geométricos de figuras y por el mocdrabe central (fig. 205).

G.A.L

Fig. 205: nudillos de carga
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Como se demuestra en los dos graficos anteriores, el reparto de las cargas
y de los empujes es lineal, ademads de perpendicular, por lo que cada pafio tiene

resistencia individual.

El par oculto ortogonal no se prolonga hasta el estribo, quedando asi
completamente oculto por los tableros de figuras geométricas. En la parte baja
del par oculto, se ensambla éste a media madera a un peinazo y éste, a su vez, a
caja y espiga a las dos cuerdas de un brazo de la rueda de veinte. Las mismas,
ubicadas perpendicularmente al almarbate, se unen al estribo a modo de pares

cortos ortogonales por medio de su barbilla y patilla (fig. 206).

G.A.L

Fig. 206: sistema de unidn del par oculto de carga con los dos pares cortos, y el almarbate, cinta que

encierra los panos por la regla baja.

Lo anteriormente sefalado demuestra el desdoblamiento de funciones
dentro de esta armadura apeinazada, apareciendo tres estratos funcionales. El
primero, lo constituye la sobrecubierta que aguanta el peso de las tejas y las
alcatifas. Estd destinada a proteger la estancia de las inclemencias del tiempo y a
evacuar el agua de lluvia, como se demuestra en los dibujos de la Comision de

Monumentos y en la falta de tablazon del techo de la nave central. El segundo

-260-



Capitulo 10

estrato, oculto en la armadura, es el que soporta su peso intrinseco, consistiendo
en unos nudillos y pares de carga que, como decimos, sufren el peso y los
empujes de la armadura apeinazada decorativa, trabajando a modo de
esqueleto. El tercero, finalmente, es el formado por un conjunto de peinazos,
taujeles y piezas que estan ensamblados y cuya funcidon es decorativa,
representando un alarde de técnica de carpinteria de lo blanco apeinazada’,

puesto que no tienen funcién portante (fig. 207).

REPARTO DE EMPUIJES DE
PARES Y NUDILLOS DE CARGA.

CARGA,
ejerceria una fuerza a compresion.

Transmisién de la carga

Los empujes de la carga son recibidos
perpendicularmente al estribo.

Las fuerzas quedarian anuladas,
por lo que la estructura es estable,
transformando nes y empujes en
cargas verticales que se transmiten al muro G . A_ |_.

Fig. 207: reparto de la carga a través de los nudillos y pares ocultos. Transportan los empujes al estribo y los

transforman en una carga vertical que es soportada por el muro.

Quizas hubiera sido mas adecuada la utilizacién de una técnica ataujerada, es decir, la utilizacion de
lazo clavado ala estructura, resultando innecesario asi el ensamblaje apeinazado.
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El estribo, infraestructura de madera oculta por las tablas y molduras que
componen el arrocabe, tiene una funcién prioritaria al permitir anular todos los
empujes, y reducirlos a una carga vertical soportada a plomo por el muro de
obra. Los estribos se unen perpendicularmente a medias maderas, encajando la
mitad de su grueso el uno en el otro, e inmovilizados para evitar que su
deslizamiento hacia el exterior del muro supusiera la ruina de la armadura (fig.

208).

Fig. 208: vista del perfil de la armadura y su reparto de cargas y empujes. GAL

Afadidos al estribo, los cuadrales, que aparecen ensamblados a media

madera a aquél en dngulos de 45°, transforman la planta cuadrada en ochavada.

10.2. LAS ESCUADRIAS

Se entiende por escuadria las dimensiones de un madero, en cuanto a su
ancho y grueso. Las mismas, son especificas segun la funcion y localizacion de la
pieza de madera en la armadura, por lo que los formatos de éstas variardn segun

el papel a desempeniar.
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Las distintas escuadrias se calculan de acuerdo a una metodologia
artesanal. En cuanto a los pares y peinazos, su escuadria es la misma (fig. 209).
Se determina segun la proporcion de calle y cuerda, siendo su ancho el mismo
que el de la cuerda; sobre la base del sistema pitagdrico, su grueso mide lo

mismo que la diagonal del cuadrado cuyo lado es el ancho de cuerda,

obteniéndose una proporcién de x para el ancho’y de 2 para el grueso.

ESCUADRIA DE LOS "PARES OBLICUOS" Y PEINAZOS.
Cuerda=X

X= Ancho
V2-X= Grueso

‘ Y

= - S
] Patd P /.
Lan nn anl \A_r#\_lu_m# o 1rnnl T.‘_’;’__;

i 4
T AN, T T

X X X
X X X X X

| | | | | | |

X

G.A.L

Fig. 209: forma de obtener la escuadria de las piezas que corresponde a pares oblicuos y peinazos.

A partir de esta escuadria se determinan las demas. El par oculto, que
cumple una funcién estructural o de carga, tiene una proporcién de x para su

ancho y de 4/5 de x\/z para su grueso, y por encima suyo se dispone el lazo y los

tableros, por lo que resulta imperceptible (fig. 210).

2 . R ;
Recordamos que el ancho de cuerda viene dado por el disefio, ver capitulo 4.
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ESCUADRIA DEL PAR DE CARGA

G.A.L

#

R | Se elimina
1 75 % 1/5

grueso del
par oblicuo
grueso del
par de carga

Fig.210: proporcion del par de carga.

Las piezas de relleno, que pretenden completar la visidn caleidoscépica,
solo tienen una funcién estética, y se conocen con el nombre de taujel (fig. 211).

Al taujel le corresponde una escuadria cuyo ancho es igual al de la cuerda, y el

grueso 1/5 de X\/E.

ESCUADRIA DE LOS TAUJELES

G.A.L

=

Y grueso del | o
% /S taujel f % ’5

|

grueso del par

Fig. 211: proporcién del taujel.

Las limas mohamares forman parte de la estructura y se ubican en el
encuentro de los pafios, favoreciendo el prefabricado de la armadura en el taller,
asi como el posterior montaje en obra de aquéllos, a modo de mddulos (fig. 212).
Las limas tienen una escuadria peculiar, dado que su forma es la de un trapecio

rectangular. La base menor de éste tiene el ancho de la cuerda, y el lado

perpendicular a las bases o altura coincide con el grueso de x\/z. Las diferentes
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longitudes de las bases, dan lugar al campaneo® caracteristico de las limas

mohamares que se localiza en los cantos exteriores de las mismas.

- 200,

27000
/,///,, e
‘4/4/44/%‘//{/4\

P
-

G.A.L

Fig. 212: Vista de la lima y de su campaneo, asi como del ensamblaje.

Para hallar el campaneo de limas se recurre a la utilizacién de los
cartabones de armar y al transporte de medidas. Mas concretamente, se precisa

la escuadra o cartabdn de cuadrado, el cartabdn de armadura y el cartabdn de

albanecar (fig. 213). En el canto de un madero cuya altura sea x\/z, se traza con
el cartabdn de cuadrado utilizando el dngulo de su cabeza. Desde el punto bajo
de la linea marcada, se traza en el canto con la cabeza del cartabdn de armadura,

lo cual nos dard dos puntos en la parte alta del mismo. Desde el primero de ellos

3 ‘s . . . .
Aumento de seccién que se le da a las limas a fin de mantener el paralelismo entre los cantos de éstas
que se orientan a la calle de limas, transformandose la seccidn rectangular en trapezoidal.
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se trazara en la cara con la cola del cartabdn de albanecar, repitiéndose la misma
operacion desde el segundo. Marcando una linea paralela a la arista del madero,
y haciéndola cortar con las dos colas de albanecar, obtendremos dos puntos de
interseccion; por uno de ellos trazamos una linea con la cola del cartabdn de
cuadrado, llevdndola al encuentro con la otra cola de albanecar. El segmento que
forma la cola de cuadrado, acotada por las dos colas de albanecar, sera el
aumento de dimensién de la seccidn trapezoidal de la base mayor, es decir, el

campaneo de limas.

ESCUADRIA DE LAS LIMAS Y SU CAMPANEO

== j o Paralcla

&
o 5 50 /
1 M Cabezade | /
] Cuadrado |/ Cabeza de Armadura
1. ~
20 = 6° I
Cabeza de 3 Cabezade | /
Cuadrado ] Cuadrado |/ Cabeza de Armadura
& <
%
o
%
%
(g
>,
A%
Bl
e %
e © /%
“ _ - e
b < 7
30 /,/ L 7° /,f
Cabeza de 7 Vi, Cabezade | /
Cuadrado |/ Cabeza de Armadura ™ Cuadrado |~/ Cabeza de Armadura
i et ‘ ‘ Medida del campaneo de limas
__—"" Cola-de"Albanccar I | —
_—_ " ColadeAlbanccar | | |
o / 0 /
4 / 8 /
Cabeza de / /
Cuadrado | © Cabeza de Armadura L

G.A.L

Fig. 213: método para hallar el campaneo de limas

Por ultimo, la seccion de los nudillos se diferencia de todas las demas

escuadrias en el grueso, pues el ancho es igual al de la cuerda. Para hallar aquél,

-266-



Capitulo 10

se trazara en el canto de un par con la cabeza del cartabdn de cuadrado y, desde
el punto de origen de la linea, se tira otra con la cabeza del de armadura. El
punto donde corta la cabeza de cuadrado con la parte alta del canto, es el punto
desde donde se trazara con la cola de armadura. La longitud del segmento que se

forma entre ambos trazos es la medida del grueso del nudillo (fig. 214).

ESCUADRIA DE LOS NUDILLOS

5 5]
2 (=T o)) )
g g Y . LCola de Armadura ] b
] P
% % Cabeza de A /
/ S, ;
5 » g ' Cuadradoﬁl / N /
Ny
8 g
Be a 5
3 3 ~
% Cabeza de % Cabeza de /®\
'E - Cuadrado 1 2 ' Cuadrado a / o
S @ S : XS
N )
R N
5 S ol
g P % N
5 B 2
] p N k!
2 Cabeza de 7 %, %
E Cuadrado | /' Cabeza de Armadura ™ e
— 1 = O
o g
O G.A.L

Fig. 214: método para hallar el grueso de los nudillos.

10.3. LOS ENSAMBLES Y SU TRAZADO.

Las distintas piezas que constituyen la armadura, se unen con un sistema
de ensamblaje que estd en funcién de la posicidn, dngulo y trabajo que cada una

de ellas debe desempeiiar para lograr la formacion de un conjunto estable.

Para explicar facilmente este proceso de trazado, se debe partir del plano

en el que se dispone el ensamble y de su marcado. Convencionalmente, se

conoce con el nombre de cara vista o papo, al plano donde aparecen los perfiles
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o gramiles®, que estd orientado hacia el suelo, y con una proporcién igual al de la
cuerda. El grueso se denomina canto, y el plano contrario al papo, cara posterior

(fig. 215).

REFERENCIA DE LOS MADEROS DE UNA ARMADURA

CARA VISTA
o)
PAPO
L]
[
CANTO CANTO
o) o)
GRUESO GRUESO
[ ]
CARA
POSTERIOR
CABEZA
0
TESTA GAL

Fig. 11: Designacidn habitual de los planos de un madero perteneciente a una armadura.

El gramil presenta en la carpinteria de lo blanco dos acepciones basicas.
Una, que refiere al instrumento del carpintero para trazar una linea incisa a una
determinada distancia del borde de la madera. Y la otra, relativa al conjunto de
ranuras longitudinales practicadas en el papo de la madera, éstas mas profundas
y gruesas, se pueden realizar con el gramil e incluso con un cepillo de ranurar
gue con una cuchilla a modo de peine hiciera los acanelados. Los agramilados en
el papo tienen varias funciones, la primera decorativa como “una interpretacion
de artistica de la fibra natural”®, la segunda es la que marca la profundidad del
embogquillado, la tercera es que aumenta la sensacion del entrelazado, la cuarta

es para hacer imperceptible los clavos que quedan embutidos en las ranuras y la

4 Parece ser que su uso se empieza entre el periodo almoravide y almohade para generalizarse en la
carpinteria nazari y la carpinteria mudéjar. M. Carmen Lépez Pertifiez, La carpinteria en la arquitectura
nazari, p.135.

® M. Gémez -Moreno Martinez, La carpinteria en Granada, p. 63.
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quinta, una funcién técnica, ya que al romper parcialmente la fibra de la madera
se disminuye la tensién, los alabeamientos y los movimientos naturales de la

madera (fig. 216).

marcador de
profundidad

o
cufia de apriete
[ ]
[
[ GRAMIL
&"‘&;
&
punta de ' > Q@\"\
marcado [ J
base de
rozamiento G.A.L

Fig. 216: esquema basico de un gramil de trazar.

El par de carga tiene una escudaria cuyo ancho es igual al de la cuerda y

su grueso 4/5 de x\/E, siendo x el ancho. Por encima del mismo discurre el lazo
gue a modo de taujel, se ensambla a tope y se refuerza con clavos de muletilla
que quedan embutidos en los perfiles. Los tableros que forman las figuras y
ocultan el par de carga, estan encajados en los huecos que forma el lazo al

entrecruzarse y se fijan con clavos a la estructura por el chaflan del tablero.

A lo largo de todo el par de carga se abren unas cajas, para ser
ensambladas perpendicularmente con las espigas de los peinazos; o dicho de
otro modo, el par de carga y los peinazos que contienen el lazo se unen a caja y
espiga. La caja tiene un ancho igual al de la cuerda. Para sefialar la localizacién y

anchura de aquélla, se trazan en los dos cantos del par unas lineas
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perpendiculares y, para definir su altura, se hace uso del gramil®. Este utensilio
de trazo guiado, permite marcar lineas incisas paralelas en la cara o canto,
sefialando la profundidad, posicidn y linea de corte de los ensambles. Por tanto,
para trazar la posicién, anchura y profundidad de la caja del par de carga,

utilizaremos el gramil practicando dos lineas incisas en el canto, cuyas medidas

tomadas desde la cara son: de 1/5 de x\/z para la primera, y de 2/5 de x\/E para

la segunda.

La caja alberga dos espigas cortadas con angulos complementarios de
cuarenta y cinco grados, lo que permite que entren a la vez y sin interrupcién en
cada una de las ocho cajas del par. Los peinazos se ensamblan a caja y espiga con

el par de carga. La espiga tiene un grueso de un 1/5 de x\/Ey una altura, trazada

en el canto, que va de 2/5 de x\/z a 3/5de x\/z. Las espigas, cortadas con un
angulo de cuarenta y cinco grados, se complementan con las del otro peinazo
para simular la continuidad del disefio del lazo, y poder entrar asi en la misma

caja sin estorbarse (figs. 217 y 218).

G.A.L

Fig. 217: Peinazos, que comparten la misma caja

6 ; s
Aqui se usa como utensilio de trazado.
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ENSAMBLES DE CAJA Y ESPIGA DEL PAR DE CARGA Y PEINAZOS

TRAZADO DE LAS ESPIGAS

TRAZADO DE LAS CAJAS
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Fig. 218: trazado de caja y espiga en el par de carga y en los peinazos perpendiculares.
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El ensamblaje de los peinazos a los pares oblicuos y a las limas se realiza
de la misma manera anteriormente descrita para los pares ocultos de carga,
aunque en el presente supuesto variard el angulo de encuentro. Este se
corresponde con el contenido en la cabeza del cartabén de albanecar, frente al

perpendicular del caso anterior (fig. 219).

Fig. 219: Peinazos que ensamblan a caja y espiga con los pares oblicuos y las limas.

Otro tipo de peinazos son aquellos que, con la misma escuadria que los
anteriores, carecen de espigas y estdn ensamblados a tope. Se les refuerza con
un clavo de forja que penetra en el canto del peinazo, de manera oblicua al
mismo, hasta introducirse en la estructura. En este caso, la utilizacién de clavos
sera una solucion mds adecuada que la técnica de la caja y espiga, no sélo por su
mayor sencillez, sino también porque evita que se debilite la estructura a causa
de la reduccidn de la superficie resistente con un elevado nimero de cajas. La
funcién de estos peinazos es la de servir de apoyo intermedio al lazo, actuando

como puente para los taujeles. Estos uUltimos, completan el disefio geométrico
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de lazo y, dado que su grueso es menor que el de los pares y peinazos, no aporta
un excesivo peso a la armadura, al carecer de una funcionalidad estructural (fig.

220).

D

G.A.L

Fig. 220: peinazos ensamblados a tope y reforzados con clavos.

Asi, en los pafios nos encontramos con cuatro tipos de escuadrias: la de
los pares oblicuos y los peinazos, que es de x para el ancho y x\/E para el
grueso; la de los pares ocultos de carga, de x para el ancho y de 4/5 de
X\/Epara el grueso; las piezas de relleno o taujeles, que encajan en los
desollados’ practicados en el papo de las piezas estructurales, o se posan encima

del par de carga oculto, y que tienen una medida de x para el ancho y de 1/5 de

x\/z para el grueso. Finalmente, las limas, tienen la peculiaridad de tener una

seccion trapezoidal.

7 . . , .z -
Desollado o desjarretado, rebajes de la madera, seglin Mariategui: “corte de la madera por los trazos
echados de antemano, segun la forma y dimensiones que han de tener sus cortes”.
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En la carpinteria de lazo nazari ataujerada, los taujeles se ensamblan
entre ellos a medias maderas, simulando pasar por encima y por debajo de modo
alterno. Ademas, para su sujecidon a un tablero estructural, se refuerzan con
clavos de muletilla. En cambio, en la armadura del presbiterio del convento de la
Merced la técnica de ensamblaje es distinta. Los taujeles se encajan a la
estructura, previamente desollada, para posteriormente ser reforzada con la
misma clase de clavos, resultando invisibles, pues se embuten en el gramil

gracias a su cabeza achaflanada (fig. 221).

Si bien a primera vista, toda la estructura de la armadura aparenta tener
el mismo grueso, una observacion mas detallada de la misma, muestra que el
grueso de los taujeles se disfraza con una fina tablilla que simula el canto de las

piezas estructurales.

Fig. 221: sistemas de unién.
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En la parte superior del par de carga, entre las dos ultimas cajas, se
apoyan los dos pares oblicuos ensamblados a tope y reforzados con clavos de

forja, superponiéndose el lazo por encima de los mismos (fig. 222)

/ i /// /// G.A.L

Fig. 222: unidn del par de carga con los pares oblicuos a tope, y reforzados con clavos de forja.

Ensamble de garganta para unir el almizate y el pafio.

El par funcional oculto se prolonga por encima del pafio para permitir el
ensamblaje con el almizate a través de su nudillo de carga. Este ensamble se
conoce con el nombre de garganta, es tipico de las armaduras de par y nudillo, y
su trazado y angulos de corte varian segun la inclinaciéon de la armadura y el
nimero de panos de la misma. Este ensamble formado por la garganta y la
quijera es, en realidad, el punto mas débil de toda la armadura. Esto es asi
porque los distintos empujes y el peso del almizate y del pafio se localizan en
este punto. La fragilidad de la madera se ve incrementada por el hecho de que se

encuentra muy rebajada con objeto de unir el par con el nudillo.

Por otra parte, el anterior ensamble favorece junto al de la patilla y la
barbilla, el montaje en obra. Hace posible el cierre y basculado de los panos en el
estribo y en el almizate, permitiendo que permanezca estable gracias a su propio

peso.
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10.3.1. Proceso de trazado de la garganta.

19 La garganta se traza en el par.

Trazado de la Garganta

CARA POSTERIOR

CANTO DEL PAR

n

G.A.L

PAPO DEL PAR

Fig. 223.

22 En el papo y cantos se traza con cabeza de cuadrado.

Trazado de la Garganta

Cabeza
de Cuadrado

Cabeza
de Cuadrado o

G.A.L

CARA POSTERIOR

CANTO DELPAR

PAPO DELPAR

Cabeza
de Cuadrado

Fig. 224
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32 En los cantos se traza una linea incisa paralela al papo a un 1/5 de

2.

Trazado de la Garganta

Cabeza
de Cuadrado

CARA POSTERIOR

CANTO DELPAR

Cabeza ¢
de Cuadrado | 1 B

»u*
~—

G~

PAPO DEL PAR

Cabeza

de Cuadrado
G.A.L

Fig. 225

49 En los cantos se traza con cola de armadura, cuyo origen es el punto de

corte de la cabeza de cuadrado y la arista de la cara posterior.

Trazado de la Garganta

g Cabeza
z de Cuadrado
§ . Colade Armadura
A N P
% . - G t

N v | .
%

Cabeza Cabeza G.A.L

de Cuadrado de Cuadrado

Fig. 226
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52 En el papo y en la cara posterior se trazan dos lineas incisas paralelas al

canto cuya profundidad es un 1/5 de la cuerda.

Trazado de la Garganta
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de Cuadrado de Cuadrado

Fig. 227

62 Se une el punto donde corta la cola de armadura con la arista del papo,

con el resultante del cruce de la linea incisa del canto con la cabeza de cuadrado.

Trazado de la Garganta
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Fig. 228
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72 Posteriormente, se sierra en los dos cantos por la linea marcada con la
cabeza del cartabéon de cuadrado y de armadura, profundizando un 1/5 del
ancho del par. Se elabora un acuesto uniendo los puntos marcados
anteriormente. Finalmente se vacia con la ayuda de un formdn, dejando un

ancho de garganta de 3/5.

Trazado de la Garganta

CARA POSTERIOR.

CANTO DELPAR
%

G.A.L

TAPO DELPAR

Fig. 229

En la garganta del par, encaja la quijera, que consiste en el ensamble que
une el nudillo con el par, se compone de unos cornezuelos, a modo de horquilla

que abraza a la garganta (fig. 230).

G.A.L
Fig. 230: Garganta y Quijera.
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10.3.2. Proceso de trazado de la quijera.

12 El trazado se realiza en los nudillos.

Trazado de la Quijera

CARA POSTERIOR

.

CANTO DEL NUDILLO

PAPO DEL NUDILLO

G.A.L
Fig. 231

22 En el papo se traza una linea con la cabeza de cuadrado, y en los
cantos con la cabeza de armadura, cuyo arranque lo marca el punto de cruce de
la cabeza de cuadrado y la arista del canto. Posteriormente, se sierra con el

angulo de la cabeza de armadura.

Trazado de la Quijera
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Fig. 232
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32 Con la ayuda del gramil se traza una linea incisa paralela al papo en el

canto y en la testa que se corresponda con el grueso del taujel.

Trazado de la Quijera
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Fig. 233

42 Por la testa, se traza 1/5 del grueso de la cuerda a ambos lados del
canto, llevandonos el gramil hasta la cara posterior del nudillo, donde también se

marca.
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Fig. 232

-281-



Ensambles y Escuadrias

52 Desde el punto de origen de la cabeza de armadura previamente
cortada, marcamos con la cola de armadura en los dos cantos y, seguidamente,
desde el cruce de la cola de armadura con la arista del canto, situado en la cara

posterior, trazamos con la cabeza del cartabén de cuadrado.

Trazado de la Quijera
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Fig. 235

62 Hacemos una linea de referencia que nos da el acuesto que tiene el
plano que se encuentra entre los cornezuelos. Dicha linea se halla uniendo el
punto que corta la cola de armadura con la arista de la cara posterior, y el punto
que corta la linea incisa del canto con la arista de la testa. Obtenemos asi todas

las referencias necesarias para realizar los cortes del ensamble.

Trazado de la Quijera
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Fig. 236

-282-



Capitulo 10

72 Se asierra desde la cara posterior del nudillo por las dos lineas incisas,
llegando a la profundidad del taujel, marcado en la testa. Esto sirve de guia para
conseguir el acuesto del plano que se encuentra entre los cornezuelos,

vaciandolo con ayuda del formén.

Trazado de la Quijera

(wwmmm
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CANTO DEL NUDILLO
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PAPO DEL NUDILLO
g
8

G.A.L
Fig. 237

El almizate, se compone por los nudillos de carga ocultos tras los taujeles,
tablerillos de figuras y la pifia central; ademas, formando parte de aquél, se
encuentran las pifias perimetrales y una serie de peinazos y nudillos simulados.
El caracteristico ensamble de quijera, une el nudillo con el par, y el de caja y
espiga, el peinazo con el nudillo de carga. Al igual que en los pafos, en el
almizate encontramos también unos peinazos que se ensamblan a tope y se
refuerzan con clavos de forja; por su parte, los taujeles aparentan tener el grueso

del nudillo gracias a unas tablillas que simulan el canto.

En las esquinas del octagono que forma el almizate, los peinazos se unen
a doble espiga con un angulo de 22,5° asegurando asi la unién de todo el
conjunto. Los nudillos simulados, se ensamblan a caja y espiga, aunque se unen a

tope en el quiebro con la lima (fig. 238).
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G.A.L

Fig. 238: Estructura del almizate.

10.3.3. Proceso de trazado de la patilla y barbilla.

Otro ensamble caracteristico de la armaduras de par y nudillo de limas

mohamares es el de patilla y barbilla (fig. 239).

Fig. 239: la barbilla y patilla de los pares ortogonales, se encuentran en la base.
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Debe tenerse en cuenta que en esta armadura nos encontramos con tres
variantes de este ensamble que son: a) la patilla y barbilla de los pares que se
encuentran perpendicularmente con el estribo, b) la patilla y barbilla que hace
posible la unién entre la lima mohamar y el estribo y, c) la patilla y barbilla que

forman parte de los pares oblicuos (fig. 240).

Fig. 240: barbilla y patilla de los pares oblicuos y las limas.

En el primer caso, el ensamble de patilla y barbilla se encuentra en Ila
extremidad inferior de los pares ortogonales. Para su trazado utilizaremos el

gramil de acuerdo con los siguientes pasos:

12. En el canto del par se traza una linea incisa a 1/3 de su grueso,
partiendo de la cara vista o papo.

29. Para obtener la barbilla, se traza una linea con la cabeza del cartabdn
de armadura que prolongaremos hasta 1/3 del grueso del par.

39, Para el trazado de la patilla, se parte de la interseccién de las dos
lineas anteriores y desde este punto, se traza con la cola de armadura,

obteniendo asi la inclinacidn del corte de la patilla (fig. 241).
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TRAZADO DE BARBILLA Y PATILLA
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Fig. 241: trazado de la barbilla y patilla.
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La segunda variante de ensamble de patilla y barbilla es el de las limas
mohamares, que resulta similar en su trazado al de los pares perpendiculares, si

bien utilizando cartabones diferentes. El proceso es el siguiente (fig. 142):

TRAZADO DE BARBILLA Y PATILLA DE LAS LIMAS

Utensilios de trazado:
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Fig. 142:trazado de la barbilla y patilla de las limas.
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10

12, En el papo de la lima se traza con cabeza de albanecar.

10

29, En el canto que contiene el campaneo se traza una linea incisa a 1/3
de la altura del mismo.

39, Desde el punto de interseccién de la cabeza de albanecar y la arista
del canto, trazamos una linea con la cabeza del cartabdn de coz de limas, que
prolongamos hasta la linea incisa marcada con el gramil. Desde el punto asi
obtenido trazamos una segunda linea con la cola del cartabdn de coz de limas.

42, Para obtener las lineas de referencia que guian el corte en el canto
perpendicular al papo, se trasladan las medidas obtenidas en el canto opuesto.

592, En la prdctica de taller y para hacer mas facil el trazado del canto

perpendicular, se realizaria una plantilla que se utilizaria de manera sistematica

en el trazado de las limas restantes.

Para finalizar, en relacién con el trazado de la patilla y barbilla que forman
parte de los pares oblicuos, se seguira un proceso analogo al anteriormente
descrito, si bien aqui se trazara en los dos cantos con la plantilla hallada para la

elaboracion de la patilla y barbilla de las limas.

| '3 del grueso del par.

< GALL

Fig. 243: trazado de la barbilla y patilla de los pares oblicuos.
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Capitulo 11

11.1. CARACTERISTICAS, COMPOSICION Y CRECIMIENTO.

El mocarabe, ligado al quehacer del carpintero de lo blanco, es un recurso
decorativo recurrente. El termino mocdrabe, que deriva del drabe mukarbas’,
describe una técnica ornamental aplicada en la arquitectura occidental de

tradicidon hispanomusulmana.

En todas las armaduras de la iglesia del convento de la Merced aparecen estos
elementos decorativos con mas o menos protagonismo, en la armadura de la
nave se encontraban dos en el almizate, hoy solo se conserva una in situ, en las
armaduras de los brazos del crucero Manuel Gémez-Moreno Martinez deja
noticia de la existencia de dos pifias de mocarabe en el almizate, aunque las
denomina colgantes®, en la armadura del crucero la combinacién de pifia de
mocarabe con tallas y renacentistas, convierte a esta en Unica y la del presbiterio
presenta un juego de nueve pifias de mocdrabe en su almizate, que utilizaremos
como excusa para desarrollar el disefio, formacidén y construccidn del mocarabe
como elemento ligado a la carpinteria de lo blanco de tradicién

hispanomusulmana (fig. 2).

Tiene su formacion en el juego geométrico en el que se articulan prismas
en composicion radial y proyeccion tridimensional®. A diferencia de la laceria que
se fundamenta en la geometria plana, la técnica del mocdarabe se desarrolla a
partir de trazados geométricos con distintas profundidades, es decir, dispuestos

en distintos planos.

! Antonio Fernandez Puertas, Enciclopedia of Islam. Leiden, 1993, vol. VII, p. 500.
2 ..M. Manuel Gémez-Moreno Gonzalez. Leg. CVI, Fol. 46 r.

3 Cuyas dimensiones se desarrollan en ancho, largo y profundidad.
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En la arquitectura de tradicion hispanomusulmana, es frecuente
encontrar el mocdrabe formando bévedas de yeso, como las que se conservan
en la Alhambra; también en cornisas, capiteles de piedra, gorroneras, arcos y
armaduras de lazo, constituyendo cubos o pifias. Nunca llegan a ser estructuras

resistentes puesto que su naturaleza es puramente ornamental.

Serdn escasas las bdvedas construidas de mocdrabe y exclusivamente
realizadas en madera®. Siendo su esencia constructiva muy sencilla, los
resultados son espectaculares, como se demostré con la bdveda realizada por el
Sr. Santiesteban para la Exposicidon Universal de Paris que, ubicada en el pabellén
espafiol, obtuvo el primer premio por su valor artistico. Como reconocimiento
del mérito, se cred una plaza en la Escuela de Artes Aplicadas y Oficios Artisticos
de Granada, plaza que aun hoy existe y donde Santiesteban impartiria

ornamentacion islamica® (fig. 244).

Fig. 244: cupulilla de mocarabes realizada por el Sr. Santiesteban, instalada en la Escuela de Artes Aplicadas
y Oficios Artisticos de Granada.

4 Balbina Martinez Cavir6 indica algunos ejemplos de bovedas de mocarabe de madera en la Capilla de
la Torre en la Catedral de Toledo, la desaparecida en el Salon d Linajes del Palacio del Infantado de
Guadalajara y la de la Capilla de Santa Catalina en la iglesia de San Salvador en Toledo. En “Carpinteria
Mudéjar Toledana”, pp. 260- 261.

> La béveda de mocarabe realizada por Santiesteban, se conserva en la Escuela de Artes Aplicadas y
Oficios Artisticos de Granada instalada en uno de sus patios.
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La composicidon del mocarabe es sencilla, solo es necesario un juego de

cuatro prismas o jairas® cuyas bases difieren y sus caras coinciden. Los lados de

las caras estan proporcionados y toman, segun los casos, el valor x 6 x\/z. El
crecimiento radial del mocarabe se realiza por la unién de los prismas o jairas por
sus caras comunes. Su proyeccion en altura se consigue por la disposicién
escalonada de las jairas que se contrapean, formando diferentes pisos y niveles

de ascenso o descenso segun su disefo (fig. 245).

Valores de las jairas Valores aproximados Agulos que contienen
basados en la de las jairas basados
proporcion de V. en la proporcion
empirica.
- oy X_/‘ﬁ45 000*
AR I\ A
= /// SI}anes 5 pmies » \
g \ - 67. 5jo* \
L-i \’2\ AJ 45.000°

[ V2 X | ‘ 7 partes
— . —t—
| | !
= = 5 partes | 5 partes
J } J 7 00000
P L. b N [ S— S 7
N[ ates” \/ 5
- /5 partes 5 partes
\2/\\\\/ T~ T o
\ 45% 135.000° >
/™ \ M N
\ // Z\S partes Ny 5 partes/\
¥ Y + ~/ \o GAL

Fig. 245: las jairas se uniran por las caras en las que contengan la misma proporcion.

6 Segun el glosario de Manuel Gomez Moreno, las jairas son: “los prismas de que se forman las adarajas
una vez recortada en curva su cabeza”. Primera y Segunda parte de las reglas de la carpinteria hecho por
Diego Lépez de Arenas en el afio MDCXVIIII.
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Las bases de los prismas que forman el caleidoscépico conjunto son
cuatro: un rectangulo \/5; un tridngulo rectdngulo isdsceles, de catetos x e

hipotenusa x\/E; un tridngulo isdsceles cuyos catetos toman el valor x, con un
angulo de 45° comprendido entre éstos; y finalmente, un paralelogramo de lados
iguales equivalentes a x, y con dngulos de 45°y 135°. Fray Andrés’ los denomina

conza, medio cuadrado, dumbaque vy jaira, respectivamente (fig. 246).

En la practica, el -carpintero de tradicion hispanomusulmana

proporcionaba los lados dandoles valores empiricos® de cinco, a los lados de x,y

de siete, a los de x\/E.

TERMINOS DE LOS PRISMAS O JAIRAS QUE FORMAN

EL MOCARABE.
conza medio dumbaque jaira
cuadrado
G.A.L * Nombre que da Fray Andrés a las jairas.
Fig. 246:

Existe un problema en cuanto a la terminologia empleada. La extincidn

del oficio de la carpinteria de lo blanco trajo consigo la desaparicién del

’ E. Nuere Matauco, La carpinteria de lazo. Lectura dibujada del manuscrito de Fray Andrés, p. 66.

8 . o . .

Recordemos que desde un punto de vista empirico el desfase es de escasa importancia, ya que
conforme al Teorema de Pitagoras para el valor 5 de los catetos de un tridngulo rectangulo isdsceles, la
hipotenusa tomaria el valor 5 - \/2, es decir, 7,071.
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vocabulario que designaba a piezas, utiles, métodos y productos del mismo. Tras
la recuperacién de los textos y el nuevo interés por el oficio, el Iéxico en su dia al
uso, se mostré como un verdadero enigma. La rica terminologia que hoy se
conserva se ha llenado de significado, gracias a labor de los investigadores y su
interpretacion de los tratados, fuente comun de todos los que se han
aproximado a la carpinteria de lo blanco. Nos referimos a los tratados de dos
autores que fueron coetaneos, del siglo XVIl ambos, como son Diego Lépez de
Arenas y Fray Andrés de San Miguel. En sus obras, no se encuentra definicidn ni
glosario alguno, por lo que solo a través de su interpretacién, se ha logrado
determinar la referencia de dichos términos y su sentido, en la medida en que se
han podido contextualizar de acuerdo a sus dibujos y notas, o por su uso

metafdrico.

Un problema que surge cuando se establecen comparaciones entre estos
dos tratados, es el del empleo de idénticos términos pero con significados o

matices diferentes (tabla 1).

Término Tratado de Diego Lopez de Tratado de Fray Andrés de San

polisémico Arenas. Miguel.

Cuatro prismas bdsicos que forman | Prisma con base de paralelogramo, de
Jaira el mocdrabe que se sacan del | lados iguales, equivalentes a X vy

chapdn de jairas®. angulos de 45°y 135°.

Plantilla usada en la cara

proporcional xv/2 . En la base de la .
Prisma con base rectangular de lados

plantilla se proporcionara 7/7 y en la
Conza Xy xﬁ.
altura 7/7. Teniendo una medida de

1/5 de ancho partiendo de la base, y

9 . .. . . . ;
Chapén de jairas, tabla de la que se obtiene las jairas, cuyo grueso se proporciona con el valor X 6 %

2.
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una altura de 3/7 para cada una de
las patillas, de donde arrancara una

semicircunferencia de didmetro 5/7.

Plantilla usada en la cara

proporcional X. En la base de la 0
Adaraja™ llamada dumbaque grullillo,
plantilla se proporcionara 5/5y en la
con el corte por las caras
altura 7/7. Tiene una medida de 1/5
proporcionadas a X, trazada con la
Grullillo de ancho partiendo de la base, y una
plantilla que Lépez de Arenas llama
altura de 3/7 para la patilla, de
grullillo.
donde arrancard un cuarto de

semicircunferencia con radio de 4/7.

Tabla 1

La cuestién anterior para quien ha trabajado en un taller y con
carpinteros de diversas procedencias, no le resulta extrafia. Piénsese que para
una herramienta, utensilio o método se suelen utilizar palabras diferentes, o las
mismas con sentido distinto, por el solo hecho de cambiar de un taller a otro, de
un maestro a otro y de una localidad a otra. Caso que se ejemplifica en la palabra
telera que cuenta con tres significados en el oficio de la carpinteria. Este hecho
resulta comprensible por el sistema de aprendizaje del oficio y la importancia de
la tradicién oral en la artesania. Los argumentos expuestos explican las
diferencias terminoldgicas entre Fray Andrés y Diego Lépez de Arenas, a pesar de

la andloga metodologia y proceso de realizacién seguido.

El mocarabe, recurso ornamental de las armaduras de lazo, se puede
presentar en dos crecimientos, uno cdncavo, en cuyo caso recibird la
denominacion de cubo y otro convexo, para cuya referencia se usan los términos

pifia o racimo.

10 . . L. . . . . .
Adaraja, prisma o jaira con corte concavo en su parte inferior, practicado en una o mas de sus caras
vistas.
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El disefio del mocarabe viene condicionado por la planta donde se
inscribe el mismo, pudiendo ésta tener forma cuadrada, de estrella, triangular,
rectangular y octogonal, aunque la mas habitual para las pifias asociadas a las
armaduras de lazo, es la planta octogonal. Las pifias de mocdrabe se trazan con
una proporciéon geométrica fundamentada en el teorema de Pitdgoras que se
aplica modularmente. El disefio viene condicionado por la planta ochavada en la
que se inscribe, siendo el motivo generador el octégono que modulard

proporcionalmente el trazado.

En la practica carpintera surge siempre la necesidad de proporcionar la
escuadria de la madera de un disefio al espacio en que éste se insertara. Para
obtener la escuadrias que han de tomar las jairas que forman el mocdrabe que a
su vez debe cubrir un hueco octogonal y se tienen que proporcionar las jairas al

espacio dado (fig. 247).

Ochavos donde se puede inscribir el mocdrabe. Lado del ochavo.
NP RERKY
/ VAVAVAVANZEVAVANV AV

" o TN . .
7 P s NN

L /R

GA.L

Secuencia de crecimiento del mocérabe de planta octogonal.

Fig. 247.

La divisién del lado del ochavo en partes proporcionales muestra una

secuencia de crecimiento 7, 11, 14, 17, 21, 24, 27, 31, 34, 37, 41, 44, 47, 51, 54,
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57, 61 64..., de las que cinco de estas partes, independientemente del nimero de

ellas en que se haya proporcionado el lado, sera el ancho de jaira (fig. 248).

Partes en la que se puede dividir el lado del ochavo para
encajar y proporcioar el mocarabe.
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\/ N/ /
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Naw ; ' K/ 51
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\\Pd / /
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N, N/ E \ N\ N\
\ / NS / Va hY
P44 BN "
\ p y
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\ \ 37 e
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KK —A—AA— 34 e

% = a7 31 e
NN/,

VAVAVAN 57 o
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\ ‘ [\ / 21 pans
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N 17 saves
% /( 14 pares
\ / 17 ores
% \\J /
N ¥
N 7 T pa
\ /
\/
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Secuencia de crecimiento del mocarabe de planta octogonal.

Fig. 248.

Diego Lépez de Arenas utiliza en su tratado este método empirico, que
explica diciendo: “ponemos aqui la octava parte de cada uno con el modo de
rodearlos [...] toma el dicho ochavo, y hazlo diez y siete tamaiios [...] y cinco de
estos diez y siete es el ‘gruesso’ de la madera: y si quisieres meter mayor
‘razimo’, porque te parecieron las maderas del ‘razimo’ ‘gruessas’, haz el ochavo
del almizate, [...] veinte y uno, y cinco de ellos serd dicho ‘gruesso’, y si te cupiese
mayor ‘razimo’, hazlo veinte y cuatro, y los cinco sera su ‘gruesso’, y si te pidiese
mayor racimo, hazlo veinte y siete”"".

Del texto de maestro alarife se obtiene la conclusidon de que siendo cual

fuese el nimero de partes en las que se divide el lado del octdgono a cubrir,

1 Diego Lopez de Arenas, Carpinteria de lo Blanco y Tratado de Alarifes y de Relojes de Arena, Anotada y
Glosada por Don Eduardo Mariategui,, Valladolid, 2003, p. 41.
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siempre serian cinco de estas partes el valor del grueso de las maderas que

formarian las jairas.

El proceso de escuadrado de las maderas, pasa por el método de

realizacion de unas tablas. Una, con un grueso de 5 partes o proporcionada a x,

y otra, con un grueso de % de 7 o de la % de x\/E. Diego Lépez de Arenas
denomina a cada una de estas tablas chapdn de jairas. De la tabla con grueso de
5 partes, se sacardn las conzas y de la tabla proporcionada con % de 7 se
obtendran las jairas, dumbaque y medios cuadrados. Los cortes de sierra
utilizados variaran segun la pieza a obtener, por lo que la inclinacién de la hoja
podrd tomar los angulos resultantes de los cartabones de lazo de ocho 45°, 22’'5°

6 67'5° (fig. 249).

Chapones de jairas

\
Wit

GAL

Tabla de grueso de cinco partes o Tabla de grueso de la 2 de 7 partes o
proporcionada de X. proporcionada de la % XV2.

Fig. 249.

Hasta el momento se ha explicado la forma de proporcionar las
escuadrias y de obtener las jairas o prismas bdsicos. No obstante, para escapar
de la monotonia visual de la formacién del mocarabe con solo cuatro elementos,
el arte hispanomusulman aplicaria sobre la base de esos motivos esenciales,
sutiles variaciones para provocar una aparente complejidad y belleza. Para ello,

el artesano realizaria unos cortes cdncavos en el extremo inferior de las jairas,
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que consiguen transformar la forma del prisma basico modular, dando lugar asi a

las denominadas adarajas’ (fig. 250).

El corte de la adaraja, como no podia ser de otra forma, se trazard con un
juego de plantillas proporcionadas a la escuadria de las jairas. Las plantillas se
componen por una o dos patillas, y por una semicircunferencia o un cuarto de
circulo. Para trazar el corte, se arrima la plantilla a la cara de la jaira cuyo ancho

sea el mismo.

ADARAJAS, PRISMAS O JAIRAS TALLADAS SEGUN LAS PLANTILLAS.

o Vs J NS ™ -
J I gt
PLANTILLAS
T
4 guans| [ T
A\ pi l/
k. / | Y
S8 / L T
Plantilla que Diego Lopez de Arenas Plantilla que Diego Lopez de Arenas GAL
llama conza. llama grullillo.
Fig. 250.

Estos cortes provocan que el mocdrabe tenga un perfil mixtilineo de
entrante y saliente. La disposicion radial de las adarajas partird del nabo, desde
donde comenzard un reparto escalonado de las adarajas por piso, creciendo un

piso con respecto al otro 8/7 partes (fig. 251).

12 Del arabe, ad-daracha, que significa escalon, en el glosario de Eduardo Mariategui, Carpinteria de lo
Blanco y Tratado de Alarifes y de Relojes de Arena, Valladolid, 2003, p. 176.
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8 partes

Desfase escalonado de

crecimiento.
1 ¢ 1 G.A.L.

1 77 partes

Fig. 251
Para que las adarajas que componen la pifia se mantengan unidas se
clavan con clavos de forja y encolan unas a las otras®™. Por ultimo, se “atan”
perimetralmente por una moldura calada que forma arcos mixtilineos, que sigue

las formas de las adarajas y que se conoce con el nombre de albernica.

11.2. DESCRIPCION Y SISTEMA CONSTRUCTIVO DE LAS PINAS DE
MOCARABE DE LA ARMADURA DEL PRESBITERIO DE LA IGLESIA DE LA
MERCED.

El carpintero trazo y realizd nueve pifias de mocdrabe para completar la
ornamentacion de la armadura de lazo del presbiterio, si bien ided dos disefos
distintos, uno que corresponde a la pifia central y otro que se repite en las ocho
pifias que rodean a la mas grande. Las pifias se localizan en el almizate,
formando una composicidn similar a la armadura de la capilla mayor de la iglesia

de San José'.

13 Antonio Fernandez Puertas y Gaspar Aranda Pastor, “El Mocarabe en el Arte Mudéjar Granadino: las
Pifias”, en Actas del Simposio Internacional de Mudejarismo, vol. XL, Teruel, 2002, pp. 957- 958.

14 A. Fernandez Puertas y G. Aranda Pastor, “El Mocarabe en el Arte Mudéjar Granadino”, p. 956.
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Segln la clasificacion realizada por Antonio Fernandez Puertas y Gaspar
Aranda Pastor, las pifias que tratamos se pueden enmarcar dentro de las de
forma piramidal y acabadas en punta®. Las piezas se hallan en una disposicién
radial cuyo origen de crecimiento es el nabo, prisma de base octogonal con
funcién portante, al que se le van adosando las adarajas en pisos de diferentes
alturas. El octégono donde se inscribe la pifia central, esta dividido en 24 partes,
dandole un grueso de 5 de estas partes a las jairas. En cambio, en las pifias
pequeiias el ochavo tiene 10 partes, teniendo un grueso de 5 de estas partes sus
jairas (fig. 252). Estas ultimas, no se pueden incluir dentro de la secuencia de

crecimiento anteriormente descrita al no presentar continuidad secuencial®.

——24 partes

[

—~ 10 partes (

/ AN

G.A.L

Fig. 252

La pifia central se compone por 208 adarajas, un nabo terminado con un

botdn facetado tallado y ocho albernicas.

13 A. Fernandez Puertas y G. Aranda Pastor, “El Mocarabe en el Arte Mudéjar Granadino”, p. 956.

16 Una distribucién de planta similar se encuentra en la pifia descontextualizada que se haya en los
depdsitos del Museo de la Alhambra con el nimero de referencia R. 13383.
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Las adarajas que encontramos responden a siete modelos que reciben
diferentes denominaciones”. Para el trazado de éstas, se utilizan cuatro tipos de
plantillas cuyo ancho es igual al de las caras de las jairas. En la practica se usan
con la alpartilla, también denominada tacdn o tracina, que es un liston adosado
a las plantillas o cartabones para ajustarlos a la pieza, favoreciendo la colocacién
paralela de aquéllas con respecto al canto de la madera a trazar, evitando asi

errores en los trazos y otros desajustes.

La plantilla A, se utilizara para trazar las caras proporcionales a x\/E,
estando repartida su anchura en 7 partes, se ha dejado para cada patilla una
parte y para el semicirculo un didmetro de 5 partes. La profundidad que toma el

arco es de una altura de 5 partes (fig. 253).

La plantilla B, se utiliza para trazar las caras proporcionadas con x,
estando repartida su anchura en 5 partes, la patilla toma una parte. Para el

cuarto de semicircunferencia el radio es de 4 partes y la altura de 7.

La plantilla C, al igual que la anterior se proporciona con la cara de x,
estando repartida su anchura en 5 partes, dos de éstas se dejan para un par de
patillas, que contiene un semicirculo de 3 partes, tomando una altura de 5

partes.

La plantilla D, se utiliza para el trazado de la cara pequefia del dumbaque,
estando repartida su anchura en 5 partes, dos de éstas se dejan para un par de
patillas, que contiene un semicirculo de 3 partes, tomando una altura de 5

partes.

v Véase la clasificacion que hace Enrique Nuere (1990) en su obra La Carpinteria de Lazo, pp. 273 a
275, a partir de la interpretacién del manuscrito de Fray Andrés.
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PLANTILLAS
A 1234567
‘ % //—1 B 1234567
i 3 |
X2 A C// O de 5 partes e -
| i |
| 7.
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C 1234567 D
‘ 1 ] 1234567
2 11T [T
X ; ( [:D de 3 partes 3 (:/}0 d% 3 partes
Alpartilla— = ; — Alpartilla

G.A.L
Fig. 253

11.2.1 Las adarajas.

a) Medio cuadrado atacia (fig. 254).
En la pifia central nos encontramos un total de 48 adarajas con esta

forma, que se trazan con la plantilla B por las dos caras proporcionadas a x. La

direccién del calado se orienta de forma perpendicular a la cara de x\/E.

E

123 45 1234567 123 45

e

w», Medio
Cuadrado
S Atacia
Fa : /;\
tos e GAL
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b) Medio cuadrado abierto por lo mds ancho (fig. 255).
La pifia contiene un total de 64 adarajas de este tipo. Se traza con la

plantilla B, en las caras proporcionadas a x. La direccién de calado se practica

perpendicular a las caras trazadas.

N S

J
|m)
T34

h
T2343 T34 567

<17 Medio
4 cuadrado
— e — abierto por lo
ﬁ\ / \( . mas ancho
3¢ oo
N GAL

¢) Conza (fig. 256).

Se encuentran en la pifia central un total de 16. Para su trazado se utiliza
la plantilla B en las caras proporcionadas a x, realizando su aserrado
perpendicular a éstas. Con la plantilla A se traza en la cara proporcionada de

x\/E, y su calado es perpendicular a esta ultima.

AN

TIsas 7 T2

N Conza

G.A.L
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d) Dumbaque grullillo (fig. 257).
Hay 32 adarajas de esta clase en la pifia central. Su trazado se realiza con
la plantilla tipo B en las caras proporcionales a x, recortando la pieza en

direccion paralela al lado menor de la base.

=~

vvvvv

A Dumbaque
\ Grullillo

G.A.L

e) Dumbaque (fig. 258).
Hay 8 adarajas de esta clase en la pifia central. Su trazado se realiza con Ia
plantilla tipo B en las caras proporcionales a x, recortando la pieza en direccién

paralela al lado menor de la base.

Dumbaque

G.A.L
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f) Media jaira abierta por la espalda (fig. 259). Hay un total de 32 piezas
de esta clase. Se traza con la plantilla B en las caras proporcionales a x, con el

corte paralelo al lado menor de la base. También se utilizara la plantilla D, en la

cara mas estrecha, para marcar el arquito, que se cala.

= Media Jaira
abierta por
; ‘ la espalda

3 ‘ancs
3

4 J . “’L GAL

g) Jaira ciruelo (fig. 260). Se encuentran 8 adarajas de este tipo, su
elaboracidon y trazado es mas complicado. Con la plantilla B se traza en las caras 1

y 2, mientras que en la caras 3 y 4 se traza con la plantilla C. A estas ultimas caras

se les deja una patilla cuyo largo se aumenta 7/7 partes.

Jaira Ciruelo

G.A.L
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11.2.2 Localizacion grafica.

a) De las adarajas de la pifia central.

ATTRB TR I

X © U
Nabo Dumbaque
ZAVANZAVAN ZAVANZAVAN
el
{ [
~/’/ \\
~ NA
AEeN .
Medio Conza
cuadrado
abierto por lo
mas ancho
P
J
Dumbaque ' ‘ Medio
Grullillo Cuadrado
‘.’»‘ Atacia

v avall

Y} N
17 f
I N
Media Jaira Jaira Ciruelo
abierta por

GA.L

Fig. 261
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b) De las adarajas de las pifias perimetrales.

Nibo Dumbague

Medio
Cuadrado
Atacia

Jaira Ciruclo

Fig. 262

Medio
cuadrado
abicrto porlo
més ancho

GA.L

c) De las jairas y la albernica de la pifia central y de las perimetrales.

\M\/y / L\\\ rd N /’“7J \\/ : 4
EAVAVAN A U U 'M \g //

N T e /k Ay ‘ | N \f “\U/' N ﬂ

m“ Y Y YYY Albernica \

Fig. 263
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11.2.3. Sistema de anclaje.

En esta armadura nos encontramos dos sistemas de sujecion de las pifias.
El primero de ellos, referido a las pifias perimetrales, consiste en la sujecion de
las pinas al almizate por el nabo, fijandolas con la telera y, el segundo, utilizado
para la pifia central, radica en suspenderla de la hilera o de la sobrecubierta a

través de la prolongacion del nabo por medio de unos herrajes.

En relacidn con las ocho pifias periféricas, se diferencian de la central en
su forma de amarre y sujecién, ya que cuelgan del almizate, siendo su peso
soportado por la estructura y el ensamblaje de los nudillos. No aportan mucho
peso, ya que ademas de su reducido tamafio, estas pifias son huecas, al
reproducir por su reverso la distribucidn en pisos. Su sistema se basa en la
prolongacién del nabo de la pifia en unas % partes mads respecto de su propia
altura. En la prolongacién del nabo, mas alla del grueso del almizate, se practica
una caja u ojal, por la que se traspasa una telera o madero horizontal, mayor al
hueco por donde ha entrado el nabo. En consecuencia, las pifias quedan

pendientes del almizate y bloqueadas por la telera a modo de horquilla.

Fig. 264: Fotografia del archivo personal de Antonio Ferndndez Puertas.
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Pero este método de sujecién no es vdlido para la pifia central. En primer
lugar, porque por el hueco por donde deberia entrar el nabo de la pifia, pasan los
nudillos estructurales. En segundo lugar, la propia dimension y elevado peso de
la pifia central provocaria un dafio a la armadura y a los ensambles de los
nudillos. Diego Lépez de Arenas, arrojara luz a este problema al sefialar que “les
[he] hecho dos arcos de hierro bien clavados en el nabo, con sus garras y
enclavada en la hilera donde les hago que estén pendientes, y es gran descanso
para el almizate””. Por tanto, esta solucién deriva el peso de la gran pifia, no al
almizate, lo que supondria un sobreesfuerzo para las gargantas y quijeras, sino a
la hilera, que a su vez lo transporta al estribo mediante los pares. Anclada la pifia
central “como los botones de un sayo”, siguiendo el grafico ejemplo de Lépez de
Arenas, la misma tendria una funcién portante con respecto al almizate, al no
aportarle peso y servirle de apoyo, favoreciendo asi la buena conservacion de la

armadura en sus puntos mads débiles.

Hipotesis del sistema de sujecion de la pifia central.
Mediante una horquilla metalica que salva a los
nudillos, sujetandose en la hilera.

&,

| telera

prolongacion del nabo

J/

s

prolongacion del nabo

Sistema de sujecion de las ocho pifla
< / que rodena a la central.

(@) Mediante la telera introducida en el

\\ ojal practicado el la prolongacion del
nabo.

GA.L

Fig. 265

18 Lopez de Arenas, Diego: Carpinteria de lo Blanco y Tratado de Alarifes y de Relojes de Arena, Anotada
y Glosada por Don Eduardo Mariategui, p. 44.
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Capitulo 12

Nota: Este capitulo es el resultado de la colaboracién con las doctoras
Esperanza Lopez Garrido, Maria del Remedio Vidal Bernabé, y el doctorando
Salvador Aljazairi Lopez, del Departamento de Biologia Celular de la Facultad

de Ciencias de la Universidad de Granada.

12.1. INTRODUCCION.

Esta colaboracidn y estudio surge como consecuencia del planteamiento
de la hipdtesis del uso de especies arbdreas en la construccion de armaduras de
maderas de tradicidon hispanomusulmana, segun distintos factores: las cualidades
mecanicas, la proximidad geografica y factores socio-econdmicos. Por esta razén,
se ha planteado la necesidad de identificar maderas antiguas utilizadas en la
construccion para dar respuesta a la hipotesis de partida y, adicionalmente, usar
la informacién generada para facilitar la toma de decisiones en futuras

restauraciones y procesos de conservacion.

Para estos fines, nos hemos servido del analisis citolégico e histolégico
vegetal, método novedoso e inusual, en el dambito universitario granadino,
siendo una investigacion interdepartamental entre Historia del Arte y Biologia

Celular que aporta al estudio de obras de arte una visién mucho mds amplia.

En estos ultimos afos en los que el comercio se ha globalizado, la

variedad de especies lefiosas que se han utilizado en nuestra area geografica

para la elaboracién de arte, artesania y arquitectura, se ha visto ampliamente
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aumentada en cantidad y niumero. Esto no fue lo habitual en la produccién de
objetos de madera entre los siglos XIlII al XVI, ya que la materia prima utilizada
estaba condicionada por el ambiente geografico, climatolégico y por factores de
indole histérico, politico y econdmico, en donde las especies autdctonas y
proximas (o cercanas) a la zona eran las utilizadas en la elaboracién de
elementos de madera, de esta manera explica Manuel Gdmez-Moreno Martinez
la caracteristicas de la madera utilizada “ésta era escasa y carisima en buena
época nazarita y asi se explica la sutileza de las obras de carpinteria de aquellos
tiempos, sobre todo en los edificios particulares; mas al abrirse las fronteras del
reino con los cristianos , los pinares de Huesca y Segura suministraron excelente

material”’

El estudio de este capitulo se centra en el andlisis de elementos
arquitectdonicos de madera del siglo XVI de tradicién hispanomusulmana en

Granada.

Los objetivos que se pretenden establecer son varios: en primer lugar,
caracterizar la especie arbdrea. En segundo lugar, determinar los procesos de
biodeterioro asociados a éstas; en tercer lugar, determinar la frecuencia en la
utilizacidon de la especie de madera, asi como sus caracteristicas estético-fisicas
en el empleo de elementos decorativos o estructurales; en cuarto lugar,
aumentar (o engrosar) el banco de datos de material lignheo procedente de
edificios de tradicién hispanomusulmana; y por ultimo, realizar un analisis
comparativo de los resultados obtenidos teniendo en consideracién los de otras

investigaciones previas®.

! Manuel Gémez-Moreno Martinez, La carpinteria en Granada, Granada, 2001, p. 89.

2 M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, 2006, pp. 55-63, y Eduardo
Rodriguez Trobajo, Estudio Dendrocronoldgico de la Alhambra y Generalife, Memoria de Investigaciones,
1996.
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De los sistemas analiticos que caracterizan las especies de la madera, se
ha elegido el estudio histolégico de las muestras, por varias razones: en primer
lugar, por tratarse de un método poco destructivo ya que la muestra que se
debe extraer es de reducidas dimensiones, medio centimetro cubico. En segundo
lugar, las muestras son perdurables y permanentes, por lo que pueden ser objeto
de posteriores analisis. A esto se afade la posibilidad de utilizacién de medios e

instrumentales, asequibles y sencillos.

12.2. MATERIAL Y METODO

Este estudio pretende hacer un analisis histolégico de maderas historicas,
utilizando un sistema de identificacion comparativo, por medio de la realizacién
de patrones de maderas contempordneas de las que se conocia con certeza su
especie arbdrea, para asi, poder contrastar los tejidos de los desconocidos con
los previamente determinados; comparando las caracteristicas anatdmicas que
comparten y determinar por la observacion de los tejidos la especie arbdérea de

las maderas.

Las maderas analizadas corresponden a distintas obras arquitectdnicas
cuyas estructuras de madera, con funcién tanto estructural como decorativa, se
enmarcan en el periodo morisco-mudéjar de la Granada del s. XVI. Estas piezas

se conservan en el Museo de La Alhambra.

El criterio seguido para la localizacién y toma de las muestras, tuvo en
cuenta el caracter de la pieza y su funcionamiento, estructural y mecanico, al que
tenia que responder cada elemento. Dependiendo de si el elemento es portante

o portado, se puede verificar el uso diferenciado de especies arbéreas segun su
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funcionalidad estructural. El criterio de numeracién de las muestras tomadas, se
ha realizado conservando para éstas el nimero de registro del museo. Para la

documentacion y localizacién de extraccidn, se fotografié el proceso.

Y por ultimo, el protocolo seguido para la extraccidén ha sido la busqueda
de un drea de la pieza de madera que no perjudicara su funcién, ni estructural ni

decorativa, extrayéndose piezas de un tamafio de 0,5cm”.

Ademads, se han analizado maderas actuales de especies arbdreas
autdctonas o naturalizadas en épocas muy antiguas como es el caso del ciprés,
para poder hacer un estudio histoldgico comparativo de las maderas histdricas y

actuales, y asi poder determinar las especies utilizadas en dicha época.

Para la obtencidn de los patrones de las maderas actuales, se tomaron
muestras de 0.5 cm? de especies de arboles y arbustos autdéctonos o

naturalizados de la provincia de Granada.

El proceso de extraccidon de las muestras de las piezas del museo y de las
muestras de madera cuyas especies eran conocidas se hizo con sierra japonesa,

formén y mazo.

Una vez obtenidas las muestras y antes de la preparacion de las ldminas

delgadas, se trataron, desinsectando para evitar la presencia de xiléfagos.

En el laboratorio, para el estudio y observaciéon de las maderas bajo la
lupa o microscopio, las muestras de 0,5 cm® se orientaron en los tres planos, que
muestran elementos anatémicos propios: el transversal (TVL), el longitudinal o

tangencial (TGL) y el radial (RDL).
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El examen de un corte de las caras con vetas revela la orientacion radial y
la longitudinal, de los planos de corte de la madera en estudio. El plano
longitudinal es aquél que se halla orientado paralelamente al plano de
crecimiento de los anillos, mientras que el plano radial es perpendicular al de
crecimiento de los anillos. El plano de corte donde se ven los anillos de

crecimiento es la superficie transversal. (fig. 266).

CORTEZA
EXTERNA

FLOEMA

ILLO ANUAL |

A - Transversal
B - Tangencial

- Radial

l:aqu:ld::-
| Rasdios Beficnos

[=l=)

Fig. 266.

Una vez orientadas las muestras, se ha utilizado como instrumento de
corte de laminas el microtomo de rotacién. Se trata de un dispositivo mecdnico
que permite realizar cortes finos de las muestras de madera, de
aproximadamente 25 micras de grosor y mediante lupa o microscopio con luz
incidente o transmitida, observar con nitidez y claridad la morfologia y detalles

de las células y tejidos.
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El protocolo seguido en el laboratorio® después de obtener las muestras

de 0,5 cm? orientadas en los 3 planos ha sido:

19. Reblandecimiento. Consiste en introducir la muestra en agua caliente,
posteriormente, se incluye en una mezcla formada por partes iguales de glicerina
y alcohol (algunas veces se recomienda la mezcla de alcohol etilico y alcohol
metilico) durante 3 dias.

29, Fijacion. Las piezas se introducen durante 24h en un fijador,
recomendando para los tejidos vegetales el FAA (para 100ml, 90ml etanol 50%,
5ml acido acético, 5ml formol 40%). Después se lava en agua durante 24h.

39, Corte. Se ponen las piezas de 0.5cm® en el microtomo de rotacidn
Leitz. En el proceso de laminado, las muestras se deben mantener hiumedas,
aplicandolas con un pincel agua caliente.

Se hacen los cortes de 25 um de grosor, en cada uno de los tres planos
en los que se ha orientado la muestra. De esta manera se obtienen las laminas
de cada una de las orientaciones, que se conservan provisionalmente en agua
caliente hasta su montaje en el portaobjetos.

49, Adhesion al portaobjetos, los cortes de los tres planos se depositan
sobre el mismo portaobjetos al que se ha impregnado de una fina pelicula de
albumina. Se ponen a secar en estufa a 70 grados centigrados durante 24 horas.

La composiciéon recomendada para la fijacidén en el portaobjetos es:

-Clara de huevo o albumina filtrada 50cc

-Glicerina filtrada 50cc

La preparacion de la mezcla se realiza agitdndola hasta conseguir una
mezcla homogénea que se conserva con una piedra de timol (un conservante) de

aproximadamente un gramo y se mantiene en el frigorifico.

3 Esperanza Lopez Garrido, El modelo celular-morfolégico formador de primordios celulares en raices
adventicias de Alium cepa I. Tesis doctoral, Universidad de Granada, 1989.
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52 Tincidn, se tifien los cortes con safranina acuosa durante 15 minutos.
Posteriormente se lava 3 veces con agua destilada.

Preparacion de la Safranina:

-Safranina 1 gramo

-100cc de agua destilada

62 Deshidratacion. Se deshidrata con concentraciones crecientes de
alcohol cada 10 minutos de 30° 50° 70° 90° y 96°. Finalmente los sumergimos
en xilol durante 15 minutos.

72 Montaje. Los diferentes cortes en los distintos planos obtenidos,
adheridos y coloreados, se montan con Eukit de forma permanente, y se les deja

secar 48 horas.

Las caracteristicas propias de cada madera ha hecho que hayamos tenido
gue modificar algunas de estos pasos para su manejo, por ejemplo, se ha saltado
el proceso de reblandecimiento en maderas ya blandas de por si como el chopo,

o al contrario, se ha aumentado en maderas muy duras como la encina.

Una vez montadas vy fijadas las muestras, se han observado con la lupa
binocular modelo “MOTIC SMZ-168” y el microscopio modelo “Zeiss West
Germany 473012”, para posteriormente ser estudiadas con el programa

informdatico “Motic Images Plus 2.0 ML".

Algunas de las caracteristicas anatémicas pueden ser observadas, por
ejemplo los anillos de crecimiento, duramen de albura, las vetas de la madera o
su color o incluso su olor; sin embargo, el grado de fiabilidad puede variar segin
las circunstancias por las que han pasado las muestras y su degradacién, no
siendo los resultados del método organoléptico fiables. En cambio, el estudio de

los tejidos de la madera para el reconocimiento de las especies arbdreas por
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medio de la lupa y el microscopio, revela unas caracteristicas morfolégicas y de

organizacién celular, que son exclusivas para cada una de las especies arbéreas.

Para el examen de las laminas de madera se pueden utilizar la lupa y el
microscopio. La observacién con lupa, naturalmente, nos proporciona mucha
mas informacién que la observacién a simple vista. Asi, en secciones
transversales de algunos tipos de maderas duras como el castaio, los vasos de
gran tamano, pueden ser observadas individualmente, a pocos aumentos (1X,
2X). A mayores aumento (5X) se ponen de manifiesto caracteristicas interesantes
a la hora de identificar (o clasificar) a determinadas maderas como
pertenecientes a un tipo u otro por el tamano de sus poros. Para nuestro estudio
los aumentos de la lupa que mds hemos usado han sido los de 2X y 3X, para ver
caracteristicas como anillos de crecimiento, y los de 5X, para observar
caracteristicas tales como los engrosamientos helicoidales de los vasos lefiosos.
La lupa también es muy util para distinguir maderas extremadamente duras de
aquellas mas blandas, ya que las primeras presentan células uniformes de
pequefio tamafo, mientras que las blandas muestran células mas grandes vy

vasos con un didmetro mas amplio.

Con el microscopio se pueden ver muchas caracteristicas que la lupa no
nos revela debido a sus menores aumentos. Por ejemplo, el tipo de punteaduras
de las traqueidas, las punteaduras de los campos de cruce del corte radial, la
existencia o no de cristales, la presencia o ausencia de meatos, etc. Los
aumentos que mas se han usado con la lupa para nuestro estudio son los de 25 X

y 40X.

La relacidn de maderas actuales que se han preparado en laminas para su

estudio al microscopio, ha sido amplio, con el fin de hacer un banco de patrones,
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que nos indiquen las claves de identificacién, para poder comparar las

caracteristicas anatdmicas de las muestras de maderas del siglo XVI.

El estudio histologico de las maderas, se ha dividido en dos fases, la
primera, la obtencidon de patrones, analizando maderas contempordneas de las
que se ha estudiado las caracteristicas anatémicas de las maderas, obteniendo
un banco de datos de los caracteres de maderas de las que se conocia la especie
previamente. Y una segunda fase, en donde se han comparado los tejidos de
éstas con los de las muestras de las piezas de carpinteria mudéjar o morisca,
buscando caracteres andlogos que determinen a que especie arbdrea

pertenecen.

12 fase. Estudio histoldgico de maderas contemporaneas.

Claves de identificacion de:

Cupressus serpenvives

Pinus halepensis, pinaster, nigra, sylvestris Taxus baccata, Laurus nobilis,

Quercus ilex, UImus minor, Ulmus Labra, Populus alba, Olea europea

Nerium oleander, Ficus carica...

- 22 fase. Estudio histolégico de maderas mudéjares y su comparacién

con los caracteres anatdomicos de las maderas contemporaneas.

En esta fase se pudo identificar la especie arbdrea de las muestras del

museo. Las piezas de madera que provienen de los museos de la Alhambra son

las siguientes:
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PIEZA

DESCRIPCION

NR 1643. Cinta.

NR 1643. Par.

Estas piezas forman parte de un testero de una
armadura morisca de labor de menado, a base
de cintas y saetinos dispuestos sobre los pares, y
guarnecido con una tablazén. Su funcién era

cubrir una estancia de escasa luz.

MA 678. Tabica.

MA 678. Viga.

MA 678. Taujel Tirante.

Las muestras tomadas, se recogieron de
distintos puntos de unos tirantes dispuestos de
manera pareada, que se encontraban
apeinazados con una labor de lazo inspirada en

las estrellas de ocho.

MA 225.

Corresponde a un almizate mudéjar.

MA 242.

Se recogieron fragmentos de los pafos de una
armadura mudéjar de poca envergadura, que
posiblemente cubrié una capilla o estancia de

escasa luz.

MA 708. La Merced

*

Se extrajo una muestra de la armadura de tres
pafios del presbiterio de la iglesia de la Merced.
La extraccidn se realizd en una pieza estructural,
mas concretamente localizada, en la patilla de

una de las limas.

MA 205. San Gil.

taujel, nudo.

Pafno

Esta pieza corresponde a una armadura de siete
pafios ubicada en el presbiterio de Ia

desaparecida iglesia de San Gil.

MA 687.

La muestra pertenece al arrocabe de Ia
armadura del presbiterio de la desaparecida

iglesia de San Gil.
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12.3. RESULTADOS.

A continuacién presentamos las maderas contemporaneas con sus
caracteres, que luego hemos utilizado como patrén para compararlas con las
maderas antiguas. Solo hemos incluido aquellas en las que se ha encontrado una

correspondencia con las maderas analizadas en el museo.

A Tipo de madera: Populus alba (chopo)

Plano de corte

-Anillos de crecimiento poco
diferenciados.

-Traqueidas longitudinales con seccidn
poligonal.

-Presencia de meatos.

-Parénquima longitudinal practicamente
ausente y con distribucion apotraqueal.
-Vasos aislados o agrupados en dos, tres
0 mas.

-Parénquima axial raro o ausente.

TRANSVERSAL  (1000um) (fig. 267)

-Punteaduras intervasculares simples
con didmetro mayor de 4 um.

-No presentan engrosamientos
helicoidales intervasculares.

-No presenta punteaduras visibles en las
traqueidas longitudinales.

-Radios lefiosos uniseriados con numero

de células en altura entre 16 y 30.

LONGITUDINAL ~ (1000um) (fig. 268) | |m| nilluuluuluu‘|u|||||u||mllulll|||||1|||||||||u|luulh||luu|uIjl‘lujjgrgllprulj
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-Punteaduras areoladas uniseriadas.
-Traqueidas radiales sin engrosamientos
helicoidales.

-Traqueidas dentales radiales con
punteaduras de campos de cruces.

-Punteaduras intervasculares simples

redondeadas.
RADIAL (1 000um) (fig. 269)
B Tipo de madera: Taxus bacatta (tejo)

Plano de corte

-Anillos de crecimiento diferenciados.
-Ausencia de canales resiniferos.
-Traqueidas de seccién poligonal
cuadrada.

-Ausencia de meatos.

-Parenquima longitudinal escaso.

TRANSVERSAL (1000um) (fig. 270)

-Traqueidas en el plano longitudinal con
engrosamientos helicoidales.

-Radios lefiosos uniseriados de 2, 3,4, 5
0 6 células en altura, a veces biseriados
parcialmente.

-Parénquima longitudinal ausente o

€escaso.

LONGITUDINAL  (1000um) (fig. 271)

(1 Oool.,lm) ‘lh\ F‘Ii\“:.Hr'lﬂ(ﬁ\\rhﬂJ‘FI(\'IJJ\“III.‘\’IJH‘lIIH[\\HfIIHI\Iﬂ‘lm\J‘FIJ\‘IH\\fll”{ﬂﬂ’lmr
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-Paredes de traqueidas longitudinales
con engrosamientos helicoidales.
-Punteaduras de las traqueadas
longitudinales areoladas de abertura
ocluida y disposicidn uniseriada.

-Punteaduras de los campos de cruce

tipo taxoide.

i [ fi ey e e o |
RADIAL (1 000p.m) (flg 271) (1 OOOum) ‘..\j|.\J.\J\'IJ\J;' | ‘1 ‘! “.wflh“ll‘:/\ i ‘l ‘ ‘I ‘I “m",”‘l
C Tipo de madera: Cupressus serpenvives (ciprés)

Plano de corte

-Anillos de crecimiento diferenciados.

-Traqueidas de  seccion  circular,
predominando la secciéon poligonal, y
poligonal cuadrada.

-Ausencia de canales resiniferos.
-Parénquima longitudinal presente en

distribucion metatraqueal.

Transversal (1 000um) (fig. 272)

|I'Iii ilillllllllllll{]II|IIII|llII|IHIIIIlIIiIII‘||1II|IIII|Iil|l|lll|!IlIllIII|I|Ii|i]ﬂJ‘IFl/]‘|I!HI|‘

-Engrosamientos helicoidales presentes
en algunas traqueadas.

-Parénquima longitudinal: con acimulos
de resina en su interior.

-Paredes transversales noduladas.
lefiosos

-Radios homogéneos

uniseriados, en ocasiones biseriados.

Altura menor de 16 células.

Longitudinal (1 000um) (fig. 273)

P |l|li IlillllllllllllilII‘|II|I|IIII|IHllllllllIIIII]II|IIII|IIIIlllIII‘HIIllIII|llIjl‘ll]]J‘l‘l!l[ILllVlllj
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-Punteaduras areoladas ocluidas en las
paredes radiales de las traqueidas
longitudinales.

-Traqueidas radiales dentadas.
-Punteaduras de los campos de cruce de

tipo cupresoide.

Radial (1 000pum) (fig. 274)

: |l|l_IIlIII|IIII|II!I|IIII|I|II|IIII|IIII[II!IIIIIIIIIlIIIIII|I|IIIIIII’JJII||III|III]lllll‘lllillﬂlll

D Tipo de madera: Pinus halepensis (pino carrasco)

Plano de corte

-Anillos de crecimiento diferenciados.
-Traqueidas de seccion poligonal cuadrada
-Presencia de meatos.

-Parenquima longitudinal escaso en
distribucion dispersa.

-Canales resiniferos revestidos por células

epiteliales de paredes delgadas.

Transversal (1 000um) (fig. 275)

-Ausencia de engrosamientos helicoidales.
-Aparecen punteaduras areoladas.
-Parenquima longitudinal con paredes
transversales lisas.

-Radios lefiosos uniseriados, parcialmente
biseriados, con numero de células en

altura mayor de 15.

Longitudinal (1 000um) (fig. 276)

(1 OOOum) .‘“ I LIJ ‘\'l‘\'ll‘: \II‘MIII‘“MIE‘\‘M“H'iJ\Mfl‘H':JH"i‘HI-‘J‘H'll‘M\“9\|II}HH#WIII“H\'I:‘HH“
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-Ausencia de engrosamientos helicoidales.
-Punteaduras  areoladas uniseriadas
apertura ocluida.

-Traqueadas radiales dentadas.

-Punteaduras de los campos de cruce tipo

pinoide.
Radial (1 OOOum) (ﬁg‘ 277) (1 OOOum) l‘h\'I"‘\rll‘hHj‘\llj\“\I’hlljﬂrl’\mjﬂ"l‘\H!l‘ﬂIIJHFII‘HHJH!I%\H\J‘HllljmIi\rll]“\rl#ulir
E Tipo de madera: Pinus nigra (pino laricio)

Plano de corte

-Madera de anillos de crecimiento
diferenciado.

-Presencia de canales resiniferos con
células epiteliales delgada.

-Traqueidas  de  seccion poligonal
cuadrada.

-Parenquima longitudinal ausente.

Transversal (1 000um) (fig. 278)

-Ausencia de engrosamiento helicoidal en
las traqueadas.

-Radios lefiosos uniseriados o
pluriseriados con numero de células en

altura menor de quince.

Longitudinal (1 000um) (fig. 279)
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-Punteaduras areoladas de abertura
circular uniseriadas.

-Traqueadas radiales dentadas sin
engrosamientos helicoidales.
-Punteaduras en los campos de cruce tipo

ventana.

Radial (1 000um) (fig. 280)

ARREmERER TR

3 ||I1dl||l|l||lli||l|llll

En una segunda fase de analisis, constituida por el estudio histolégico de

las maderas del siglo XVI del museo, y su comparacion con los caracteres

anatomicos de las maderas contemporaneas, se identifican la especies arbdreas

de dichas muestras, que resultaron ser las siguientes:

PIEZA TIPO DE MADERA
NR 1643 Cinta Populus alba (chopo).
NR 1643 Par Populus alba (chopo).
MA 678 Tabica Populus alba (chopo).
MA 678 Viga Taxus baccatta (tejo)
MA 225 Cupressus serpenvives (ciprés)

MA 678 Taujel Tirante

Pinus halepensis (pino carrasco)

MA 687 Pinus halepensis (pino carrasco)
MA 242 Pinus halepensis (pino carrasco)
MA 708 Pinus nigra (pino laricio)
La Merced Pinus nigra (pino laricio)
MA 205 San Gil Pinus nigra (pino laricio)
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El resultado se obtuvo al realizar tablas comparativas de las maderas
actuales y antiguas en las que aparecen elementos anatémicos que suponen

caracteres de identificacidon de cada especie.

Tipo de madera: Populus alba (chopo) (fig. 281)

Madera actual | NR1643 Cinta NR1643 Par | MA 678 Tabica
(TVL)
(TGL)
(RDL)
Tipo de madera: Taxus baccata (tejo) (fig. 282)
Madera actual MA 678 Viga
(TVL)
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(TGL)
(RDL)
Tipo de madera: Cupressus serpenvives (ciprés) (fig. 283)
Madera actual MA 225
(TVL)
(TGL)
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(RDL)
Tipo de madera: Pinus halepensis (pino carrasco) (fig. 284)
Madera actual | MA 242 MA 678 Taujel MA 687
Tirante
(TVL)
TV BTV IR T
SN (A
(rer) | (MO \ ‘ |
| ' |
L NI AR
(RDL)
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Tipo de madera: Pinus nigra (pino laricio ) (fig. 285)

Madera actual MA 708
La Merced

(TVL)

(TGL)

(RDL)

San Gil MA
205- Pano

Taujel, nudo

12.4. CONCLUSIONES.

El método analitico utilizado ha sido el estudio histolégico comparativo
de las maderas contempordneas, usadas a modo de patrdn, con las muestras de
madera del Museo de la Alhambra, buscando para la identificacién caracteres
anatdmicos coincidentes de las primeras con las segundas. De esta manera,
determinando caracteristicas propias lo suficientemente discriminantes, como
son los engrosamientos helicoidales en las paredes longitudinales de las
traqueidas en Taxus baccatta, o la ausencia de canales resiniferos de Cupressus

serpenvives, por ejemplo, se ha identificado de manera rigurosa cada especie

arborea.
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Por medio de este estudio, se ha podido constatar:

12 La constante utilizacidn de tres especies arbdreas para la construccion
de estructuras de madera.

De todas las piezas estudiadas, correspondientes a obras mudéjares y
moriscas del siglo XVI, se concluye el uso sistematico del Pinus nigra, el Pinus
halepensis y el Populus alba, lo que resulta en buena medida coincidente con la

investigacion de la doctora Maria del Carmen Lépez Pertifiez”.

22 El Pinus nigra aparece en elementos arquitecténicos de madera de
gran envergadura.

Se puede constatar la utilizacion de esta especie en armaduras
importantes, sometidas a grandes empujes y tensiones por tener que cubrir
estancias de gran luz. Esto se debe, a que esta especie presenta mayor fibrosidad
y resistencia mecanica a la compresion y flexion, en comparaciéon con el Pinus

halepensis.

32 Pinus halepensis, se encuentra en armaduras de menor luz vy

envergadura.

42 Para elementos secundarios, y con el fin de aligerar el peso de la
cubierta, se recurre al uso de maderas blandas, como el chopo, que por su
facilidad de abastecimiento® en el mercado y mayor economia, se convirtié en el
material por excelencia. Por las razones expuestas, es frecuente encontrar el
Populus alba en tabicas y tablazones, es decir, en elementos carentes de funcién

portante y, por tanto, de una exigencia mecdanica. En segundo lugar, también lo

“M.C Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, p. 60.
®Enla vega granadina se extiende el cultivo de choperas para la industria maderera.
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encontraremos en las mas modestas y econdmicas construcciones moriscas, en
las que esta madera se utilizard para todo el conjunto constructivo de la
armadura®. Esto se evidencia en los pares y las cintas de la armadura del museo
analizada con numero de registro 1643.

52 Por parte del artesano era habitual el empleo en las estructuras de
madera, de distintas especies arbdreas, con una intencionalidad clara. En este
estudio, se ha podido constatar la existencia de hasta tres tipos de especies
arbdreas en una misma estructura de madera, diferenciadas segun el elemento
constructivo al que pertenecian y la funcionalidad que cumplian’. Esto se verifica
en la pieza MA 678. Se trata de un par de tirantes con labor de lazo apeinazado.
En ellos se identifica la utilizacion de una conifera como el tejo para la
construccion de los tirantes estructurales. Para los taujeles, que componian la
labor de lazo, se usa el pinus halepensis, y para las tabicas, el chopo. De esta
manera, observamos la mayor resistencia en las piezas estructurales, que
decrece en las maderas utilizadas para los elementos decorativos, asi como para
los elementos auxiliares, como la tabicas, en los que se recurre a especies de
madera de crecimiento rapido, blandas y poco pesadas. De esta manera, se

lograba abaratar la obray aligerar el peso de la estructura®.

62 Se aprecia la utilizacion mayoritaria de especies de coniferas (como el

pino, el tejo, o el ciprés) frente a las frondosas. Esto se debe a que las coniferas

6 Con motivo de la restauracion del ratablo de la Ermita de Santa Ana en Atarfe, localizada en el corazén de
la vega granadina, se pudo observar gracias al andamio, el uso de la madera de chopo para la realizacion de la
armadura de madera con labor de lazo, al ser una construccion religiosa secundaria.

" De esto ya se percataria Jesus Bermudez, Manuel Maldonado y Dario Cabanelas tras la observacion
empirica indicando “la madera generalmente empleada en el techo es de pino y tambien de peralejo; mas,
si la pieza va tallada y con dibujos, entonces suele ser de arboles frutales, madera blanda y, por lo tanto
mds fdcil de trabajar”. Dario Cabanelas Rodriguez, El Techo del Salén de Comares en la Alhambra,
Decoracion, Policromia, Simbolismo y Etimologia. Granada, 1988, p. 79.

® M. Carmen Lépez Pertifiez, encuentra esta evidencia cientifica en los trabajos ataujerados nazaries”
las tablazanes que no quedan vistas, suelen ser de dlamo blanco (peralejo) que da menos peso a la obra;
en cambio en los zafates, lazo y elementos estructurales, se observa habitualmente el uso de algtin tipo de
conifera”. M. C. Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, p. 59.
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son maderas duras, poco atacables, con mucho porte, y mds impermeables
debido a su nivel de resina. Ademas, son de rapido crecimiento, y presentan un
buen comportamiento ante la compresion y flexién, exigencias ambas del buen
funcionamiento mecanico de las estructuras de madera. Las frondosas, entre sus
distintas especies, no son tan uniformes en sus caracteristicas generales,
pudiendo ser: de lento crecimiento (y, por tanto, duras y pesadas) o de muy
rapido crecimiento, siendo entonces muy blandas, ligeras y permeables. En este
segundo caso, muchas de ellas no presentan el porte necesario, tendiendo a ser
mas atacables por agentes bioldgicos y, presentan un peor comportamiento
mecanico.

72 Se han empleado maderas de arboles maduros, pero también de
arboles jovenes, o de ramas secundarias de menor grosor. Esto lo observamos en

los radios pequefios de la pieza MA 687.

82 Las maderas mas usadas son de especies de arboles de la zona, tanto
silvestres como cultivados, por ejemplo el chopo, se encuentra tanto en las
riberas de los rios, como en la vega de modo natural, o en las plantaciones. El
Pinus halepensis y el Pinus nigra, proceden de los montes de los alrededores de
la ciudad. El paralelismo entre las maderas empleadas en las estructuras y la
vegetacidn forestal de la zona, podria permitir el establecer diferencias entre las
escuelas regionales, y por tanto, ser un punto de partida para determinar la

procedencia de obras de arte descontextualizadas.

92 Es cierto que si bien la existencia de plantaciones locales favorecia la
adquisicion de determinadas especies de madera, no obstante, las diferentes
peculiaridades de dureza y resistencia a la vejez de éstas, la mayor o menor
presencia de nudos y defectos anatémicos, las mejores facilidades de labra, la

nobleza del destino, o las peculiaridades y posibilidades econdmicas de los
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clientes, eran factores no ajenos a los criterios de seleccién por el artesano de la

especie de la madera a emplear.

12.5. TERMINOLOGIA.

Albumina: sustancia hialina, gelatinosa, compuesta de proteina; rodea la yema del

huevo de aves y de algunos reptiles; segregada por el oviducto y finalmente absorbida
por el embridn.

Analisis histoldgico: examen de muestras de tejido bajo una lupa o microscopio

Anillos de crecimiento: marcas circulares
que indican la posiciéon del cdmbium
vascular al cese del crecimiento del afo
previo.

Anillos de crecimiento diferenciados:
madera en la cual los poros, o vasos, de la
madera de primavera son claramente
mayores que los de la madera de otofio,
formando un anillo bien definido en las
secciones transversales de la madera.
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Canales resiniferos: elemento anatdmico
constituido por un espacio hueco
intercelular en el que vierte la resina las
células que forman sus paredes.
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Engrosamientos helicoidales: el que se
produce en las paredes secundarias de las
traqueadas y se desarrolla en forma de
helicoide.

Eukit: gel o balsamo que es el responsable de que el cubreobjetos se adhiera a la
superficie del porta dejandolo secar a temperatura ambiente.

Lupa binocular: lupa binocular motic smz-168-tllupa binocular motic smz-168-tllupa
binocular motic smz-168-tl.

Meatos: espacio intercelular que queda
entre tres o mas traqueadas longitudinales

Microtomo: el microtomo es un dispositivo mecénico que permite la elaboracién de

cortes finos de muestras para su observacion al microscopio.

Parénquima longitudinal: tejido formado por el conjunto de células parenquimatosas
vivas cuya funcién, mientras estan vivas, es el almacenamiento y sirven como

elemento conductor. Cuando mueren suministra resistencia mecanica.
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Parénquima longitudinal con acumulos de
resina.

Parénquima longitudinal practicamente
ausente y con distribucién apotraqueal:
cuando se presenta en el exterior del anillo
formando bandas.

Parénquima longitudinal presente en
distribuciéon metatraqueal: cuando se
presenta en el interior del anillo formando
bandas o fajas.

Punteaduras areoladas uniseriadas: son
diferenciaciones de la pared celular que |
favorecen los intercambios de sustancias
entre células. Se da en células que tienen

pared secundaria. Una punteadura es un | && g
adelgazamiento de la pared celular que | = T

generalmente se corresponde con otro | & =

complementario y al mismo nivel en la | . TN :
célula vecina. [ e — —— -
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Punteaduras areoladas biseriadas:

Campos de cruce: superficie de contacto
limitada en la seccion radial por las dos
paredes horizontales de las células del
parenquima, aqui es donde aparecen las
punteaduras del campo de cruce, que
pueden ser tipo pinoide, tipo piceoide, tipo
cupresoide y tipo taxodioide.

Punteadura de los campos de cruce:

Punteaduras intervasculares: el tabique de
separacion entre los elementos vasculares
estd perforado debido a las comunicaciones
continuas con otros elementos vasculares.
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Radios lefiosos: elemento anatémico de la
madera, constituido por paquetes de células
dispuestas en direccion radial,
perpendicular al eje del arbol, sirviendo de
trabazon a las fibras longitudinales.

Radios lefiosos uniseriado: radio lefoso
constituido por una sola fila de células.

Radios lefiosos biseriado: radio lefoso
constituido por dos filas de células.

Radios lefiosos pluriseriado:

Safranina: colorante para la tincidn de estructuras celulares.
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Traqueidas: f. bot. Vaso lefioso de los
vegetales formado por una célula alargada,
muerta, de membranas lignificadas vy
perforadas. Posee funciones de conduccién
para el agua y de sostén. Diccionario
Enciclopédico Vox 1. © 2009 Larousse
Editorial, S.L.

Raqueadas transversales dentadas:
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Glosario

Un acercamiento al léxico técnico de la carpinteria de lo blanco es
imprescindible para darle sentido a esta tesis, cuyo enfoque practico llevado a
sus ultimas consecuencias, hace uso del lenguaje técnico del carpintero del siglo

XVII.

La terminologia, compuesta de vocablos en su mayoria olvidados, como lo
fue la tradicién artistica a la que daban sentido, tiene un origen etimoldgico
fundamentalmente arabe. Este conjunto de términos ha llegado a nosotros,
fosilizado, en los manuscritos y tratados de dos autores del siglo XVII, Diego
Lépez de Arenas y Fray Andrés de San Miguel. Ninguno de éstos, al hacer uso de
aquéllos, hard una definicion de la realidad a la que refieren o denotan, por lo
qgue ha sido precisa su interpretacidon a partir del contexto y de los gréaficos

presentes en sus obras.

De esta necesidad de interpretacion se percataron varios estudiosos cuyo
esfuerzo se centrd en ampliar y recopilar la terminologia, para lo que elaboraron
glosarios, destacando los de Eduardo Maridtegui, Manuel Gémez-Moreno
Martinez, Antonio Prieto Vives, Enrique Nuere Matauco, Antonio Fernandez
Puertas y M. Carmen Lopez Pertifiez. Estas publicaciones permitiran un
acercamiento a la carpinteria de lo blanco, al desvelar su oscuridad,
recuperandola tanto desde el punto de vista tedrico como practico. Con este
glosario se ha pretendido enriquecer el significado de los distintos términos,
mediante su contraste con la practica carpintera de lo blanco. La misma, ha
permitido delimitar la extensién de los conceptos que encierran las distintas

palabras, en unos casos, y clarificar su intensién, en otros.
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Glosario:

-A calle y cuerda: norma habitual,
por la que se dejaban entre dos
maderas un espacio del doble de su
ancho, siendo la madera la cuerda y

el espacio la calle. Esta norma

permite sistematizar la elaboracion

de las armaduras, asi como la labor - 2x T x | XX |
de lazo (fig. 304). F = g
e 304 I 2 |
i = A

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.255.

- G.A.L
-A cuenta y razoén: norma de

construccion de armaduras que

consistia en utilizar la proporcién de

“calle y cuerda” y dar al nudillo una
Iong|tud de 1/3 de Ia qu de Ia (L 1/3 de Ja luz R 1/3 de la luz R 1/3 de la luz N
estancia (fig. 305).

- Enrique Nuere Matauco, ”Los Cartabones como instrumento exclusivo para el trazado de lacerias” Madrider
Mitteilungen, Mainz, 1982, p.379.

- Enrique Nuere Matauco, Carpinteria de lo Blanco Lectura dibujada del Primer Manuscrito de Diego Lopez de Arenas,
Madrid, 1985, pp. 85.

-Aguas: faldones sobre los que se asienta la cobertura del tejado.
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- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.257.

-Agudo: forma de rematar el disefio

del lazo que se desarrolla en una

forma concreta. Permite simular el

entrelazado y evitar que éste pierda

su continuidad. En las armaduras de

lazo se concreta en la linea de
almarbate donde se presentan Q\\

caracterizados por su forma de pico, GAL

simulando pasar por encima. Estos
ensambles se alternan con los
romos, que simulan pasar por

debajo (fig. 306).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.257.

-Albanecar: tridngulo rectangulo
que se utiliza como cartabdn.
Contiene los angulos que se

comprenden entre la lima, la linea

[T

C. de Aramadura \e(l

l

de almarbate y un par, péndola o

mangueta. En armaduras de lazo
i C. de Albanecar
gue se sirven de la muestra para su

construccién, el cartabén de GAL
albanecar viene dado en ésta (fig.

307).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 171.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.258.
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~ '»—i\ ~ A\ /,‘
DY Y Y YY)
L /
. ‘ | C
- Albernica: tabla calada con arcos \ |
mixtilineos que remata las pifias de . ,f (I
L J
mocarabe “atando” el conjunto de L Albernica
adarajas perimetralmente (fig. 308).
G.A.L
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 171.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.258.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.412.
G.A.L

Alfarda*: par. En las armaduras de
par e hilera y en las de par y nudillo,
cada uno de los maderos inclinados
que forman los pafios, cuyo
extremo superior se apoya en la
hilera y el inferior en el estribo (fig.
309)' * Ver anexo: Despiece grafico de la muestra de la

armadura del presbiterio de la iglesia del

Convento de la Merced.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.260.
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-Alfarje: techo plano de madera

(fig. 310).

GA.L

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.260.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.412.

- Gloria Aljazairi Lopez, “El Alfarje: teoria y practica (Reproduccidn de Once Alfarjes Granadinos)”, Arte y Cultura.
Patrimonio Hispanomusulmdn en el al - andalus, Granada, 2009, pp. 293 - 345.

-Alfarjia: escuadria o seccién de una

madera (fig. 311).

G.A.L

T T

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.261.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.412.

-Alicer: tabla que forma parte del
arrocabe que se presenta con los
cantos acufiados, y se encaja en
unas ranuras practicadas entre los
canes y tirantes. En algunas
armaduras, se suele practicar en el
mismo un programa ornamental

policromo o tallado (fig. 312).

ESTRIBO

SOLERA

NUDILLO

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1990, p.262.
- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, pp. 412- 413.
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-Almarbate*: la madera horizontal

. . .- *V : Despi ifico de | tra de |
mas baJa que remata la parte visible er anexo: Despiece grafico de la muestra de la

armadura del presbiterio de la iglesia del

de los panos. Por debajo de ésta se Convento de la Merced.

sitla el arrocabe (fig. 313).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.263.

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

-Almendrilla: figura o hueco con
forma romboidal que resulta del
. Sino de diez
cruce de las cintas que forman una
rueda de lazo. Esta figura se Almendrilla

encuentra acotada por dos halibas

- . . Zafate o
pequefias, una boquilla y una haliba Azafate
grande. Su nombre hace referencia Candilejo
metaférica al fruto del almendro GAL

(fig. 314).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, p.27.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.263.

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

-Almizate*: del drabe al- musat, el
1 .,

centro”; sinébnimo de harneruelo.

Pafio horizontal, constituido por el

plano formado por el conjunto de

nudillos 'y peinazos de una

armadura de par y nudillo (fig. 315).
G.A.L
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- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.264.

- Antonio Ferndndez Puertas, The Alhambra, Londres, 1997, p. 392.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

- Alpartilla: sindnimo de tracilla, o
tacon. Tope de madera que se junta
a un cartabén o plantilla, para
asegurar el correcto registro del

angulo o silueta a trazar (fig. 316).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.265.
- Fray Andrés de San Miguel en Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Lazo, Malaga, 1990, pp. 267 y 272.

-Apeinazado: sistema constructivo
que consiste en trabar unos
maderos con otros a través de
peinazos, para  formar una

estructura resistente (fig. 317).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.267.

-Argeute o cornisa: tabla mas alta
que corre en el arrocabe, por
encima de ésta se encuentra el
pafio y si tiene labor de lazo, el

almarbate (fig. 318).

ESTRIBO

CAN

SOLERA

NUDILLO

GA.L
G.A.L
PAR
}m«.x EUTE O CORNISA
TOCADURA
} 2° ALICER TIRANTE
TOCADURA O ALBARDILLA
} 1° ALICER
ARROCABE

G.A.L



Glosario

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.268.

-Armadura: estructura de madera
gue salva la luz de una estancia, con

la finalidad de recibir la cobertura

del tejado, tener un destino

decorativo, o ambas (fig. 319).

G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.268.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

-Armadura apeinazada: armadura cuyos componentes se traban con peinazos

ensamblados.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.269.
- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

-Armadura de lazo ataujerada: el disefio de lazo se forma por unas cintas de
madera de escaso grosor, que se ensamblan a medias maderas entre ellas y se

clavan a una tablazén, que lo estd a su vez a una estructura portante.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.269.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.

-Armadura de lazo apeinazado: armadura cuyo sistema constructivo es

apeinazado, es decir, los elementos estructurales se componen para lograr una
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doble funcién, estructural y ornamental, desarrollando un entramado de lazo.

‘ L]
-Armadura de limas: armadura I I II
‘ ‘ ] il

formada por mas de dos faldones, SR

] ] Il I I 1l
dando como resultado una =0 3 - I
11 [l JII
1 Il

]
pirdmide, en cuyas aristas se situan = Im
i

las limas (fig. 321). GAL

-Armadura ochavada: cubre
estancias rectangulares, tiene ocho

pafios, dos de éstos gualderas y seis

testeros que adaptan la planta

ochavada (fig. 322).

G.A.L
- Balbina Martinez Cavird ,“Carpinteria Mudéjar Toledana”, Cuadernos de la Alhambra, 1976, n® 12, p. 247.

/ AN

-Armadura octogonal o en ochavo:
armaduras que tienen de planta un
octagono regular y se forma por

ocho pafios idénticos (fig. 323).

G.A.L

- Balbina Martinez Cavird ,“Carpinteria Mudéjar Toledana”, Cuadernos de la Alhambra, 1976, n? 12, p. 248.
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-Armadura de par y nudillo:
armadura de parejas de pares
concurrentes, que a 2/3 de su altura
se refuerzan para evitar el pandeo y
flexion, con un madero horizontal
denominado nudillo, formando una

seccion en forma de “A” (fig. 324). AL

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.271.

-Armadura de par e |hilera:
compuesta por parejas de pares
concurrentes, que forman |la
pendiente de la cubierta, apoyados
en su parte inferior en un estribo
gue tiene su remate superior en la

G.A.L
hilera (fig. 325).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 172.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.272.
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GA.L

-Arrocaba: pieza que se ubica en la
calle de limas, y que es |Ia
prolongacion de la péndola por
encima de la lima. Por su testa,
forman el quiebro de un pafio con

otro (fig. 326).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 173.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.274.

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.413.

} ARGUEUTE O CORNISA

-Arrocabe: conjunto de tablas vy

molduras, cuya funcién es la de }

TOCADURA O ALBARDILLA

ocultar el encuentro de los painos }

1° ALICER

con el estribado y la obra (fig. 327. 7 ARROCABE

NUDILLO

G.A.L
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 173.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.274.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.
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-Artesonado: techo de tradicién
grecorromana, compuesto por vigas
y peinazos que se ensamblan a caja
y espiga. Estos, se traban pudiendo
formar wuna reticula cuadrada,
octogonal, hexagonal o triangular.
Los huecos dejados, se cubren con
una solucién tronco-piramidal, que
se forma por una serie de tablas vy
molduras dispuestas, que recuerdan
a una serie de artesas invertidas.
Vulgarmente, este término se utiliza
por extension a todo tipo de
armadura de madera que sugiere

una artesa invertida (fig. 328).

G.A.L

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.275.
-Manuel Gémez-Moreno Martinez, la Carpinteria en Granada, Granada, 2001, pp. 91-92.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.

-Aspilla: pieza que toma su nombre
de su parecido con el aspa de un
molino. Forma parte del despiece
de una rueda, y se compone por dos
costadillos y una aspilla. Es nexo de
unién entre una rueda y otra (fig.

329).

G.A.L

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, p.27.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.277.
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-Ataperfiles: cartabén de lazo con el

que se realizan las aspillas (fig. 330).

10 O o
aaa < R o

GALL
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 173.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.277.
-Ataujerado: labor de lazo que se T
forma al entrelazarse cintas de
madera de poco grosor que se
ensamblan a medias maderas y se
clavan a una tablazén, la cual se
incluye en una estructura que la
porta decorando puertas, ventanas,
muebles o techos (fig. 331).
G.A.L.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.278.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.
-Azafate o zafate: del arabe safat,
. Sino de diez
figura o hueco con forma hexagonal
qgue resulta del cruce de las cintas Almendrilla
gue forman una rueda de lazo. Esta
. Zafate o
figura se encuentra acotada por una Azafate
haliba pequeifa, dos halibas Candilcjo
grandes, dos costadillos y una
aspilla. Su nombre hace referencia a GAL

azafata, “la que acompana” al sino.
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Pueden ser redondos, es decir
hexagonales, o arpados (fig. 332).
De forma genérica también designa

a todas las figuras de una rueda.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, pp. 11y 27.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.279.

-Azuela: herramienta de corte,
parecida al hacha aunque la hoja se
dispone perpendicular al mango

(fig. 333).

G.A.L

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.279.

-Barbilla: corte cuyo angulo se traza o
con la cabeza del cartabén de ‘
armadura. Se encuentra en el ]

l
extremo inferior del par, para que ‘ | [ ‘

éste se apoye y transmita el empuje

al estribo (fig. 334).
G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 173.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.280.

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.
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Cartabon de
blanquillo.
o R ) o
-Blanquillo: cartabdn ataperfiles del . .
0 ® ® )
lazo de ocho (fig. 335).
0 0 ] o 0 o
G.A.L
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 173.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.282.
-Boquilla: pieza pequefa, que forma
parte del despiece de la cinta que
forma una rueda, y se ubica en los
lados del sino (fig. 336).
G.A.L
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.282.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.415.
CARTABON
Cabeza de cartabdn: el angulo
mayor de un cartabdn sin tener en
Cola Cabeza
cuenta el angulo de 90° (fig. 337).
G.A.L

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.284.
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-Caja: sinénimo de escopladura.
Parte del ensamble de caja y espiga
gque se practica en una de las
maderas, realizando un hueco,
donde se introduce la espiga de la

otra (fig. 338). GAL

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.286.

-Caja y espiga: ensamble de dos
maderas, donde una introduce la

testa rebajada en una escopladura

practicada en la otra (fig. 339). D GAL

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.286.

-Calle: espacio comprendido entre
dos cuerdas, maderos o cintas
consecutivas y  paralelas. En
carpinteria sera habitual dejar un

espacio que corresponde a dos

veces el ancho del madero (fig.

340). x

)

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.415.
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-Calle de limas: espacio que queda
comprendido entre dos limas por el
canto del campaneo y comprende
media calle de limas de un pafio, el
quiebro, y la otra media calle de
limas correspondiente al otro pafio

(fig. 341).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.287.

-Cambija: recurso gréfico del
carpintero de lo blanco que sobre la
base del semicirculo permite
obtener los cartabones de armar,
asi como los cartabones de lazo (fig.

342).

Cambija

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.287.

-Campaneo de limas: seccién
trapezoidal que se da a las limas
mohamares con el fin de simular
gue los cantos que se hallan en la
calle de limas, son paralelos (fig.

343).
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- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.289.

-Can: sinénimo de ménsula. Madero
dispuesto horizontalmente que se
empotra en la obra y sirve de apoyo
a la viga o tirante, con el fin de
aumentar la seccion de trabajo de
éste y reducir la luz de la estancia.
También es un soporte ornamental,
ya que en la testa, presenta perfiles
o tallas en consonancia a la época

de construccién (fig. 344).

PAR

}.\R(}LI UTE O CORNISA

ESTRIBO TOCADURA

} 2° ALICER TIRANTE

TOCADURA O ALBARDILLA

CAN } 1° ALICER

SOLERA

NUDILLO

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.289.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.415.

-Candilejo: figura o hueco con
forma de estrella de cinco puntas,
gue resulta del cruce de las cintas
gue forman una rueda de lazo. Esta
figura se encuentra acotada por las
aspillas, por halibas grandes vy

costadillos (fig. 345).

G.A.L
Sino de diez
Almendrilla
Zafate o
Azafate
Candilejo
G.A.L

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.

- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, pp. 27, 28 y 83.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.290.

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.414.
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REFERENCIA DE LOS MADEROS DE UNA ARMADURA

CARA VISTA
o
PAPO
-Canto: dos de los planos de un CANTO CANTO
(0] o
GRUESO GRUESO
madero, que no se presentan de
frente (fig. 346). CARA
POSTERIOR
CABEZA
[¢]
TESTA GA.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 174.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.290.

REFERENCIA DE LOS MADEROS DE UNA ARMADURA

- Cara: dos de los planos de un CARA VISTA

o

PAPO
madero que se presentan de frente A

(fig. 347). _

CANTO CANTO

o o
GRUESO GRUESO

L ]
CARA
POSTERIOR
CABEZA
o
TESTA GAL

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.291.

-Carpintero de lo blanco: carpintero dedicado a la realizacién de toda la
carpinteria en la edificacion, asi como los ingenios de guerra. Comprendia las

siguientes maestrias, geometria, lacero y carpintero de obras de fuera.

- Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, pp. 174 - 175.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, pp. 291- 292.
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-Carpintero de obras de fuera:

¢ Ftem queel que no fupiere baserlo fufo dicho ¢ fupicre baser v
palooctiftras blanqueadas abocadcacuela cofuslunasalos rin-
cones Teaquicamicgyarctados tpucrtag drelceleraenlagob2e ©
fucrapodra baser todo lo que menos quc efto fucrcy noentiendg chi
lagobzas fobzedichbas bafta quclas fepa y (e exanuncdclics,

- Ordenanzas de Granada. Edicion Facsimil. Granada, 2000.

-Carpintero de lo prieto:

Frem quel oficialcarpintero delo paictopara fer buen oficial aca
bado bade faber baservnmuclle 7 rucdag dcaceiiast 8 asacayas
atabonas T vigasdemolinos b asepte T O vino 2 rodesnogy carre
tas T anoas rotras cofas que fon menos qucftas 7 y cl oficial que
tadoetono fupiercfeeramine O qualquicr cofa dclag fobzedicbao
que Pisierc 1 diere cucnta dcllasg y no hbaga ngs hafta que fecramis

ncoclo

- Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.292.

-Cartabon: Instrumento de dibujo
con forma de tridngulo que
contiene los angulos de 90° 30° vy
60°. En carpinteria es un utensilio
de madera que se utiliza para
trasportar y marcar angulos vy
medidas, diferencidndose  dos
grandes grupos, los de armar y los

de lazo (fig. 348).

CARTABON

Cola Cabeza

G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, pp. 175 - 176.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.292.
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-Cartabon de armadura: triangulo

rectangulo que contiene la

has i
C. de Aramadura __LL} HHHHLY

inclinaciéon de la pendiente de la
armadura. Sirve de patrén de
medida y trazado de los ensambles SESECIE GAL
(fig. 349).
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 176.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.293.
-Chilla: tabla que forma parte de los 7 = [
K P <
ad > P/‘f"‘
forjados de labor de menado que, A B c
. , . . Pati ™ <N
situdndose al mismo nivel que las () B @@
cintas y saetinos, presenta un ’ i i
=) I
calado ornamental, talla o] & j
G H I
policromia. Por encima de la misma
N |\ \
se presenta la tablazén que cubre el Y; \ﬂ @
’ ‘ - GAL

conjunto (fig. 350).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 176.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.268.

- Gloria Aljazairi Lopez, “El Alfarje: teoria y practica (Reproduccidn de Once Alfarjes Granadinos)”, Arte y Cultura.
Patrimonio Hispanomusulmdn en el al - andalus, Granada, 2009, pp. 293 - 345.

-Cinta: Franja que se entrecruza en

la labor de laceria (fig. 351).

-367-



Glosario

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 176.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.298.
- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.415.

-Cinta del almarbate*: cinta

horizontal situada en la parte

inferior del paﬁo que acota el * Ver anexo: Despiece grafico de la muestra de la
armadura del presbiterio de la iglesia del

disefio de lazo, siendo la pieza mas Convento de la Merced.

baja que no queda oculta por el

arrocabe.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.299.

-Cinta y saetino: modo de — .

= =
guarnecer alfarjes o faldones con un
. . =
entramado reticular de listones que = =
presentan un acuesto. La cinta se — —
dispone perpendicular a la viga o
. . . = | =
par y el saetino paralelo a ésta (fig. GAL

352).

- Gloria Aljazairi Lopez, “El Alfarje: teoria y practica (Reproduccion de Once Alfarjes Granadinos)”, Arte y Cultura.
Patrimonio Hispanomusulmdn en el al - andalus, Granada, 2009, pp. 293 - 345.

-Cola de cartabon: expresidon que

CARTABON
designa al dangulo menor que
contiene un cartabdén, siendo el
angulo complementario al que
posee la cabeza del mismo (fig. Cola Cabeza
353). GAL

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 176.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.301.
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-Copete: corte en la testa de un par
con la cabeza del cartabdon de
armadura, situado en el extremo
superior para apoyarse en la hilera

(fig. 354).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.303.

-Cornezuelo: son los extremos
salientes que a modo de horquilla,
forma la quijera para ensamblarla
con la garganta, es decir, para unir
el nudillo con el par

respectivamente (fig. 355).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 176.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 303.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.303.

-Cornisa o argueute: tabla mas alta
que corre en el arrocabe, por
encima de la misma se encuentra el
pafio y si tiene labor de lazo, el

almarbate (fig. 356).

ESTRIBO

CAN

SOLERA

NUDILLO

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.304.
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-Costadillo: pieza que forma parte
del despiece de las cintas de una
rueda. Forma los lados paralelos de

un zafate (fig. 357).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, p.27.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.305.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.416.

-Coz de limas: cartabén de armar
que proporciona medidas y angulos
de corte del ensamblaje de la lima

(fig. 358).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.306.

-Cuadral: parte del estribado, que
consiste en un madero que se
ensambla en angulo al estribo,
reforzando las esquinas. En las
armaduras ochavadas, los cuadrales
transforman la planta rectangular

en octogonal, en las armaduras
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doceavadas, en planta dodecagonal,
y en las armaduras dieciseisavadas

en planta hexadecagonal (fig. 359).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.306.

-Cuadrante: el pafo horizontal con
forma triangular limitado por el
cuadral y los estribos. Manuel
Gomez-Moreno, los denomina

cartabones (fig. 360).

GA.L

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.307.
- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.416.

-Cuerda: en carpinteria de lo blanco, 5/\
: o
como se denomina al ancho de los &i N
- N
o LS .
maderos que forman los ‘%/ \ \*Q\\\i\\Q\&\ S
P NN .
. L \ N NN
componentes reticulares principales </ Qs\\\\\\\\ S \\\{\i\\\
S NS :
de una armadura, o también, al S . \\§\§\1
Ny S
. S N
ancho de las cintas de madera en \\}\
S
=
una labor de lazo (fig. 361).
2X X

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, pp. 176-177.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.309.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.417.

-371-



Glosario

-Desculatar: sinénimo de
descopetar o despedir. Generar una
rueda a partir de otra u otras a
través de la prolongaciéon de sus

brazos (fig. 362).

-Descopetar: sinénimo de
desculatar o despedir. Generar una
rueda a partir de otra u otras a

través de la prolongacién de sus

brazos.
G.A.L
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.268.
- Fray Andrés de San Miguel en Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Lazo, Malaga, 1990, p. 92.
-Entablado: Superficie formada con
tablas acopladas por sus cantos (fig. ; ; /
G.A.L
363).
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.317.
-Entallador: carpintero especializado en la construccién de retablos.
-Escopleadura: sinénimo de caja.
Parte del ensamble a caja y espiga _— _—
//// ////
que se practica en uno de los =
_— ///// — -
. . - —
listones, realizando un hueco donde _— =
se introduce la espiga del otro C//
madero (fig. 364). GAL
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-Escoplear: accién de abrir cajas.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.320.

-Escuadra: herramienta de trazado
de lineas de 90° y 45° Entre los
instrumentos caracteristicos de la
carpinteria de lo blanco, ésta se
corresponde con el cartabdn de

cuadrado (fig. 365).

-Escuadria: sinénimo de alfarjia.

Seccion de la madera (fig. 366).

Espiga: parte del ensamble
denominado caja y espiga, que se
corresponde con el rebajado de Ia
testa de uno de los listones de
madera, para introducirse en la caja

de la otra (fig. 367).

45°
90°

G.A.L.
ey
P
G.A.L.
—
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-Estribamento: conjunto de estribos

de una armadura (fig. 368).

G.A.L

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.322.

-Estribo: base donde apoya una

armadura. Se sitla en la coronacion

del muro a modo de marco,

neutralizando todos los empujes vy
transformdandolos en wuna carga
vertical que se transmite al muro GAL

(fig. 369).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 177.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.322.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.418.

-Garganta: vaciado practicado en el

par para su ensamble con la quijera
(fig. 370).

G.A.L
- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 177.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.325.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.418.
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-Geométrico:

"drimeramente quel que fucre FEOMCIIICOHade faber haservna
quadradcmedianaranjsdclasolcfe/ y vna guadra d mecersbes
quadrada /7 tocbonada amedinana: quc fepa bazer vaa bathidap
viingeniorcal:baser trabuquicteg/ 7 co:bes/ T10NA8/ y vnages
fcalaarealcs/ y mantas -y mandilcteg/y vancog/ juntantcs -y plic
gcs/ p compucrtagcon fug algas/ y albarradas/ © curchiosocloliie

bardag /p dcotrogmuchos tirosdc lo que dcllo fupigre fe exam;,

R¢,

- Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.

-Gramil: instrumento de trazo
guiado, que permite realizar lineas
incisas paralelas a una cara o canto.
Por extension, también se
denominan gramiles al grupo de
perfiles o acanelados practicados en
el papo con una funcién decorativa

(fig. 371).

-Manuel Gémez-Moreno Martinez, la Carpinteria en Granada, Granada, 2001, p. 63.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.418.

-Gualdera: Cada uno de los pafios
gue corresponden al lado mayor de

la estancia (fig. 372).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 178.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.418.
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-Haliba 12: una de las piezas que
forman parte de la rueda de diez

(fig. 373).

-Haliba 22: una de las piezas que
forman parte de la rueda de diez

(fig. 374).

-Hilera: madera colocada
horizontalmente, donde apoyan los
copetes de los pares correlativos. La
seccion puede presentar una forma

de caballete (fig. 375).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 178.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.419.
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-Jabalcén: pieza de refuerzo de una
estructura de madera que se situa
de manera oblicua, ofreciendo un

apoyo intermedio (fig. 376).

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.419.

-Jacena: sindbnimo de viga. Elemento
de madera de seccién rectangular,
horizontalmente

dispuesto para

cubrir la luz de una estancia,
trabajando a flexién y soportando

cargas (fig. 377).

"// S
—— =
1 o —
= o
— =
I |-
L T
]‘ -
] I
—_— [
— ==
[ =
= ——
G.A.L.
I T 1
/ \ L
‘ ==
i
i
I
I
N
|
11 1]
-  —
| ———
- — ——
-
G.A.L.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.419.

- Jaira: juego de cuatro prismas,
cuyas bases difieren y las caras
coinciden. Las  caras estan
proporcionadas o con la unidad X o

con X-v2 (fig. 378).

TERMINOS DE LOS PRISMAS O JAIRAS QUE FORMAN
EL MOCARABE.

[~ N~

medio
cuadrado

conza dumbaque jaira

* Nombre que da Fray Andrs a las jairas.

G.A.L
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- Lacero:

Jtem quel quefto nofupicre baser / p fuerelaseroquebagavng
quadra ochauadadclaso lefe cofus pechinas-o albucbhariasalog
rincones/y el quefto bisiere baratodo loquctoca allaso/penlo g
aquiabaro pencftofecntiedap noenlodemas bafta queclofepays ¢
fceranune ocllo, N

- Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.

-Lazo: la labor que se produce por el
continuo  entrecruzamiento de
cintas alternativamente por arriba y

por abajo, formando determinados

trabajos de lineas quebradas o
curvilineas, sin aparente solucién de

continuidad (fig. 379). GAL

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 178-179.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.419.

-Lefe: disefio de ruedas de diez, que
se dan a si mismas, que debe
cumplir unas condiciones muy
especificas de regularidad como es
la de componerse exclusivamente

por zafates redondos (fig. 380).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.333-334.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.420.

-Lima: madero que forma la arista de unién de dos pafios de una armadura o

cubierta.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 179.
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- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.334.

-Lima bordon: madero uUnico con el que se resuelve el encuentro entre dos

pafios. Su seccidén es pentagonal.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 179.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.334.

G.A.L

-Lima mohamar*: solucién para
resolver el encuentro de dos pafios,
por la que cada uno aporta una
lima, que favorece la prefabricacidn.
La seccidn es un trapecio recto (fig. \

381).

* Ver anexo: Despiece grafico de la muestra de la
armadura del presbiterio de la iglesia del

Convento de la Merced.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.235.

-Luz: distancia menor entre un muro ==

y otro (fig. 382).

G.A.L

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.337.
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Machihembrado: sistema de

acoplamiento entre tablas,

consistente en ranurar el borde de

V4
una para que entre en ella la
9 il 3
lenglieta dejada en el borde de la
otra (fig. 383). GAL

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.420.

Media madera: sistema de union en

angulo que permite ensamblar dos J
maderas, rebajando en cada una de

ellas la mitad de su grueso para

encajar la una en la otra (fig. 384).

G.A.L
- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.420.
Media naranja: cupula de madera semiesférica.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.340.
77N\ /
/ /
%
p . , % partes |
-Mocdrabe: deriva del arabe 7P [ // W 7 Pa“es
. ! % s’j
mugarbas. Elemento decorativo de 7 parte
8 v/
Sy 7 partes /7
base geométrica que se compone N 7panes
| Y, Ly
. N i r ’ 1 art
por prismas escalonados (fig. 385). i 7pare
8, partes 75 partes
! L ! G.A.L

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.421.
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-Moldura: perfil ornamental I
compuesto por curvas y lineas (fig.

386).

G.A.L
-Montea: recurso grafico de un
carpintero consistente en un dibujo
a escala con el que prevé las
inclinaciones, proporciones v
soluciones constructivas (fig. 387).
G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 179.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.343.

-Morisco: musulmdn espaiiol bautizado tras la pragmatica de los Reyes Catélicos

del 14 de febrero de 1502.

-Mudéjar: designa a los musulmanes espafioles que permanecieron viviendo en
territorio conquistado por los cristianos y bajo su control politico. En arte, todas
las obras realizadas en el territorio cristiano peninsular en las que hay un influjo
del arte isldmico y las del mismo cardcter existentes en otros paises por

influencia del mudéjar hispano.

-381-



Glosario

-Muestra: recurso grafico del
carpintero que define el trazado de
la armadura. Ejemplifica el disefo
de lazo de un pafio, y del almizate. A
partir de ella se deducen los
cartabones necesarios para el
trazado de lazo y el cartabdén de
albanecar, implicito en el disefio del
pafio. De ella se obtienen también
los cartabones de armar que
permiten la construccién de |la

armadura (fig. 388). GAL

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.234.

-Nabo: en la labor de mocarabes,

il
i

palo central, que sirve de eje,
comienzo o cierre de los racimos y

cubos de mocarabes.

prolongacién del nabo

ion de las ocho pifia
ala central

introducida en el

Genéricamente mastil poligonal o ol pracicado o s prokoogacion el
G.A.L.

cilindrico (fig. 389).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 179.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.334.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.421.
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-Nudillo*: tiene dos acepciones.
Elemento estructural de una
armadura que se ensambla
horizontalmente a cierta altura de
dos pares concurrentes. También,
pieza de madera que se coloca en la
coronacién del muro para recibir

una armadura (fig. 390).

PAR

}AR(,K EUTE O CORNISA

ESTRIBO TOCADURA

2° ALICER TIRANTE

(S

TOCADURA O ALBARDILLA

1° ALICER

(S

SOLERA

NUDILLO

GA.L

* Ver anexo: Despiece grafico de la muestra de la

armadura del presbiterio de la iglesia del

Convento de la Merced.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 179.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.346.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.422.

-Paio: sinénimo de faldén. En una
cubierta, cada uno de los planos
inclinados que la forman. Segun su
localizacién en la estancia, pueden
denominarse testeros, los que se
ubican en los lados menores de
aquélla, y gualderas los que ocupan
los lados mayores de la habitacidn

(fig. 391).

G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.348.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.422.
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REFERENCIA DE LOS MADEROS DE UNA ARMADURA

CARA VISTA
[¢]
PAPO
. .
- Papo: cara vista de una armadura
. . CANTO CANTO
que se presenta orientada hacia 0 0
GRUESO GRUESO
abajo (fig. 392). .
CARA
POSTERIOR
CABEZA
(o)
TESTA
G.A.L
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.249.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.422.
G.A.L

-Par*: sinénimo de alfarda. En las
armaduras de par e hileray de pary
nudillo, cada una de los maderos
inclinados que forman los pafios,
cuyo extremo superior se apoya en
la hilera, y el inferior en el estribo

(fig. 393).

* Ver anexo: Despiece grafico de la muestra de la
armadura del presbiterio de la iglesia del

Convento de la Merced.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.349.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.423.
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-Patilla: corte cuyo angulo se traza
con la cola del -cartabéon de
armadura que se le da al par en el
extremo inferior para que se apoye

por la cara superior al estribo (fig.

394).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.350.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.423.

-Pechina: tridngulo plano o esférico,
agallonado o avenerado que es un
elemento de transicion entre una

planta cuadrada o rectangular y una

cubierta ochavada (fig. 395).

GA.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.351.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.423.

-Peinazo: madero que se ensambla
a otro trabando la estructura (fig.

396).

G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.352.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.423.
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G.A.L

-Péndola: madero que forma parte
de un pano que es similar al par en
su escuadria, y forma de ensamblaje
con el estribo que se diferencia de
aquél, en que su prolongacién no
llega a la hilera sino que muere en la

lima (fig. 397).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.352.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.423.

-Pie: medida de longitud equivalente a la tercera parte de una vara.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p. 354.

-Pinjante: elemento decorativo que a modo de colgante crea un ritmo y

condiciona el estilo de una armadura.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p. 356.

-Pitipié: escala, razén de semejanza. Galicismo, petit pie.

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.359.
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-Plantilla: utensilio auxiliar de
trazado, que permite reproducir
determinadas siluetas en superficies
de madera y posteriormente

trabajarla (fig. 398).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 180.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.357.

-Pulgada: duodécima parte del pie.

-Racimo: sinénimo de pifa de
mocdrabe, que se compone por un
conjunto de adarajas escalonadas

de manera convexa (fig. 399).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 181.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.360.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.424.

-Regla alta: zona de quiebro del

faldén con el almizate (fig. 400).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 181.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.361.
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-Regla baja: zona que designa la
parte inferior de un pano, por la

cinta del almarbate (fig. 401).

Regla baja @

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 181.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.361.

G.A.L

-Remarse: alteracién estructural de una armadura, en donde los pares pierden

su perpendicularidad con respecto al estribo, siendo su causa probable la falta

de arriostramiento.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.362.

- Rollizo: madero que se usa para
cubrir estancias muy modestas que
presentan la seccion circular del

tronco (fig. 402).

-Romo: forma de rematar el disefio
del lazo que se desarrolla en una
forma concreta, permitiendo
simular el entrelazado y evitar que
pierda su continuidad. En las
armaduras de lazo se concretan en
la linea de almarbate, donde estos
ensambles se presentan simulando

pasar por debajo y se alternan con

G.A.L

G.A.L

7
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los ensambles de agudos que

simulan pasar por encima (fig. 403).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.363.

-Rueda: disefio de lazo que se forma
por cintas que se cruzan, creando
una composicion radial que origina
unas figuras o huecos. Se componen
por un sino en el centro un conjunto
de almendrillas, zafates, y las

aspillas, que la rodean (fig. 404).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.363.

RUEDA
DE DIEZ.

G.A.L

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.427.

-Saetino: elemento que constituye
un alfarje de cinta y saetino o una
guarnicion de menado. Listén
estrecho que se dispone alineado
con la viga, con wuna seccién
trapezoidal, con el acuesto visto vy
gque acompafna a la cinta
acomodandose al mismo nivel (fig.

405).

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espaiiola, Madrid, 1989, p.363.

G.A.L

- M. Carmen Lépez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.
- Gloria Aljazairi Lopez, “El Alfarje: teoria y practica (Reproduccion de Once Alfarjes Granadinos)”, Arte y Cultura.

Patrimonio Hispanomusulmdn en el al - andalus, Granada, 2009, pp. 293 - 345.
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-Sino: de signo. En la labor de
laceria, el poligono regular con
forma de estrella que da nombre a
cada tipo de lazo. Es el centro y
origen de cada rueda. Figura o
hueco con forma de estrella regular
gue se ubica en el centro y origen
de una rueda de lazo que resulta del
cruce de las cintas que la forman.
Esta figura se encuentra acotada
por las halibas pequefias, y las
boquillas. El nimero de puntas del
sino da nombre al tipo de rueda que

genera o a la clase de lazo (fig. 406).

Sino de diez

Almendrilla

Zafate o
Azafate

Candilejo

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 182.

- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, p.27.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.365.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

-Solera: tabla que se dispone en la
coronacién del muro dejando uno
de sus cantos moldurados, sobre la
qgue se asientan las vigas o el

estribado (fig. 407).

PAR
}m«,utu TE O CORNISA
ESTRIBO TOCADURA
} 2° ALICER TIRANTE
TOCADURA O ALBARDILLA
CAN } 1° ALICER
SOLERA
NUDILLO
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- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 182.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.365.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.424.

-Tabla: pieza de madera mas ancha
qgue gruesa y que unidas a otras por
sus cantos, puede formar planos GAL

mas amplios (fig. 408).

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 182.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

g
-Tanquil: perpendicular que sale del g
. . ,«"’/ - “77&“\\\
centro de la cambija (fig. 409). e N
/ N
/ 5
/ TN \\
/ N ‘x\
! \ \
L I ' |
CAMBIJA G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 182.
- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.368.

-Taravea: conjunto de piezas de
lazo, que hacen posible la unién

entre ruedas generadoras y ruedas

generadas (fig. 410). GAL

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
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-Taujel: cinta de madera de poco
grosor que compone un disefio de

lazo (fig. 411).

G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 183.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.369.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

-Testero: cada uno de los pafios de
una armadura que se corresponden
a los lados menores de la estancia

(fig. 412).
G.A.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 183.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.370.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

-Tirante: elemento de refuerzo que
se ensambla al estribo
perpendicularmente, sobre la luz de
la estancia. Este madero traba a
traccion, con lo que contrarresta
los empujes laterales de una
armadura (fig. 413).

G.A.L
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- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 183.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.371.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

-Tocadura: tabla moldurada que

}Akn,w_uu O CORNISA

remata los aliceres en el arrocabe TOCADURA

(f|g 414) } 2 ALICER TIRANTE

TOCADURA O ALBARDILLA

SOLERA

NUDILLO

GA.L

- Eduardo Maridtegui, Carpinteria de lo Blanco y tratado de Alarifes, Madrid, 1867, p. 183.

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 302.
- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.370.

- M. Carmen Lopez Pertifiez, La Carpinteria en la Arquitectura Nazari, Granada, 2006, p.425.

-Vara: medida de longitud dividida en tres pies y cuatro palmos, equivalente a

83,59 cm. Su equivalencia varié segun épocas y regiones, siendo el varo mas

frecuentemente utilizado el de 83,59 cm.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.374.

- Veedor: encargado por oficio, en las ciudades o villas, de reconocer si son

conformes a ley u ordenanza, las obras de cualquier gremio u oficinas de

bastimentos.

-Viga:  sinénimo de  jacena. [

Elemento de madera de seccidon
rectangular, dispuesto
horizontalmente para cubrir la luz

de una estancia que trabaja a

flexion soportando cargas (fig. 415).

i
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- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.374.

-Violero:

@ Frenclofficialvioleropa fer buen ofiicial e fer fingularencl /ba
oclaber bascrinfiruméros de muchogartes/conuiciic a (cber cue
fcpabascrvnclamogano/e vnclauisigbalo/gvnmonacowdio/¢
vn laud/zvnavibucela Oe arco/tvna barpa/cvnavibucla grade
DC PIECAs con iud taraceas p otrag vibuelag que fon mienow Qus tows

docfios...

- Ordenanzas de Granada. Edicién Facsimil. Granada, 2000.

-Zafate o azafate: del arabe safat,
figura o hueco con forma hexagonal
gue resulta del cruce de las cintas
gue forman una rueda de lazo. Esta
figura se encuentra acotada por una
haliba pequeifa, dos halibas
grandes, dos costadillos y una Sino de diez
aspilla. Su nombre hace referencia a

Almendrilla

azafata, “la que acompaiia” al sino.

. Zaf
Pueden ser redondos, es decir Aiaaft:t;
hexagonales, o arpados. Candilejo

De forma genérica también designa
a todas las figuras de una rueda (fig.

416).

- Antonio Prieto Vives, “La Carpinteria Hispanomusulmana”, Arquitectura, Madrid, 1932, p. 301.

- Dario Cabanelas Rodriguez, El techo del salon de Comares en la Alhambra, Granada, 1988, pp. 11y 27.

- Enrique Nuere Matauco, La Carpinteria de Armar Espafiola, Madrid, 1989, p.279.
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ARMADURA DE LA NAVE DE LA IGLESIA DEL CONVENTO DE LA MERCED (GRANADA)
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ARMADURA DEL PRESBITERIO DE LA IGLESIA DEL CONVENTO DE LA MERCED (GRANADA)
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